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Caligma alami; Dogu Toros Orojenik Kusaginda, Elazig ili, Baskil
ilgesinin 1 km. giineyindedir.

Bolgede yaghdan gence dogru; Keban Metamorfitleri (Permo-
Karbonifer), Baskil Magmatitleri (Kbniasiyen-Santoniyen), Seske Formasyonu
(Tanesiyen-Alt Eosen) ve Kirkgegit Formasyonu (Liitesiyen-Ust Oligosen)
yiizeylemektedir.

Caligma alani, tamamen Baskil Magmatitlerinden olugmustur. Bu
alanda Baskil Magmatitleri; gabro, diyorit, monzonit, tonalit, granodiyorit ve
granit bilesimli derinlik kayaglar ile bunlarn kesen damar kayaglan tarafindan

temsil edilmektedir.



~Bolgede yaklagik 345° yonlii stkigmanin etkisiyle makaslama kiriklar:
gelismig, bu kiriklardan 6zellikle KB-GD dogrultulu kiriklar boyunca
hidrotermal kuvars damarlan yerlesmigtir. Hidrotermal iglevlere bagli olarak
derinlere dogru yan kayaglarda limonitlesme, killesme, serizitlesme,
kloritlesme, karbonatlasma, epidotlagma tiirii alterasyonlar geligmigtir. |
Kuvars damalari boyunca Kalkopirit, pirit, bizmut mineralleri, sfalerit,
altin primer cevher mineralleri iken hematit, limonit, kovelin, kalkosin, kuprit,
malahit, azurit ise sekonder cevher mineralleridir. Gang mineralleri ise kuvars,
kalsedon, klorit, kalsit, epidot, serizittir.
Mineral parajenezlerine, yap: ve doku 6zelliklerine, gang minerallerine
ve yan kayaglarda geligen alterasyon iiriinlerine bakildiginda bu hidrotermal

oluguklarin Epitermal sisteme ait olduklar diigintilmiigtir.



ABSTRACT

HYDROTHERMAL QUARTZ VEINS AND ASSOCIATED

MINERALIZATIONS OF NAZARUSAGI (BASKIL-ELAZIG)

The study area is located 1 km. south of Baskil township of Elazig
province and in Eastern Taurus Orogenic Belt. |

The geological units of the region, in choronogical order, are; Keban
Metamorphites (Permo-Carboniferous), Baskil Magmatites (Coniacian-Santonian),
Seske Formation (Tanesian-Lower Eocene) and Kirkgegit Formation (Lutetian-
Upper Oligocene).

" The studied area is composéd of Baskil Magmatites. The magmatites
exhebite gabbro, diorite, monzonite, tonalite, granodiorite and granite compo-
sitions. In addition to these, younger dykes of subvolcanics and quartz veins are
precent.

The area was subjected to a compression of 345° direction and as a
consequence shear fractures were developed. Among these fracture systems
the NW-SE trending ones are occupaid by quartz fillings and asscociated
mineralizations. Hydrothermal alterations caused wall rock alterations as argilli-
cation, sericitization, chloritization, carbonatization and epidot formations.

Primary ore minerals of quartz veins are; chalcopyrite, pyrite, bismuth
minerals, sphalerite and gold. Secondary minerals occur as covellite, chalcocite,
cuprite, malachite, azurite, hematite and limonite.

The veins have economic potential for Cu and Au. Mineralogical, structural,
wall rock alteration and other features of the mineralizations indicate an

Epithermal origin.
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1. GIRiS

1.1. Cahlsmamin Amaci ve Calismada Uygulanan Yontemler

"Nazarusag (Baskil-Elazi) Hidrotermal Kuvars Damarlan ve Ilgili Cev-
herlesmeler" konulu bu galigma ile inceleme alanmindaki kuvars damarlan boyunca
gelisen cevherlesmeler ve bunlarin 6zellikleri tantmlanmaga galisilmagtr,

Bu amag dogrultusundaki incelemeler; arazi, laboratuvar ve biiro ¢alig-
malan olmak {izere li¢ agamada gergeklestirilmigtir.

Arazi galigmalarinda; kuvars damarlarinin stkga yer aldigi, Nazarusagi
ile Kizirugagi Mahallesi arasindaki yaklagik 48 km2'lik alanin 1/10.000 6lgekli
Jjeoloji haritas1 hazirlanmigtir. Haritalama esnasinda gesitli amaglarla yiizeyden
alman 6rneklerin yamsira M. T.A. tarafindan 1993 yilinda bu alanda yapilan son-
dajlarin karotlarindan alinan 6rneklerin laboratuvarlarda incelenmesi yapilmugtir.

Laboratuvar ¢aligmalari esnasinda, bu 6rneklerden yiiziin iizerinde ince
kesit ve parlak kesit hazirlanmigtir. Ince kesitler, kayaglarim mineralojik ve
petrografik ozelliklerini, yan kayag alterasyonunu belirlemek amaciyla polarizan
mikroskopta incelenmigtir. Parlak kesitler is¢ cevherlegsmelerin mineralojisini,
dokusunu ve silikat mineralleri ile iligkisini saptamak amactyla cevher mikros-
kobunda incelenmigtir.

Biiro ¢aligmalarinda ise arazi ve laboratuvar ¢aligmalan ile elde edilen

veriler degerlendirilerek sonuca gidilmeye galigtimigtir.

1.2. Cografik Durum
Calisma alami, Elazig ilinin 35 km giineybatisindaki Baskil ilgesinin 1
km. giineyinde (Sekil 1.1), 1/25.000 6l§ekli Malatya K41-c4 paftasinda yer

almaktadir.
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En 6nemli yerlesim birimleri; Nazarusagi, Meydancik, Kiziruga§i ve
Sahapli Koyii'diir. Bolgeye Elazig-Baskil karayolu ile ulasgim her mevsim
miimkiindiir. Mahalleler ve kdyler biribirlerine stabilize yollarla baglanmgtir.

Kuzeyde Nazarugagi Mahallesinden giineye dogru yiikselen bir topog-
rafyaya sahip galigma alaninda Hamberipuze Tepe (1249 m.), Biiksor Tepe
(1511 m.), Biiksiir Tepe (1460 m.), Gavribizi Tepe (1461 m.), Gavriballik Tepe
(1480 m.) onemli yiikseltilerdir. Alan igerisinde irili-ufakli pek ¢ok dere vardir.
Bunlarn i¢inde tagidiklar1 su potansiyeli agisindan 6nemli olanlar1 Geli Cay,
Bijan Cayi, Konigele Dere, Kuglar Deresi, Harabe Dere ve Razisiv Dere'dir.

Karasal 1klimin hiikiim siirdiigii bolgede yaz aylan sicak ve kurak, kig
aylan ise soguk ve yagishdir. Nazarugagi'ndan giineye dogru, Biiksor Tepe'nin
eteklerine kadar olan sahada ¢am agaglarindan olmus ormanlik arazi bulun-
maktadir. Bunun disindaki alanlar ise bitki ortiisii bakimindan fakirdir. -

Yore halkinin en dnemli gegim kaynagi, tarim ve hayvanciliktir. Tarim
daha gok ovalarda ve diizliik alanlarda meyvecilik, sebzecilik seklindedir. Hay-
vancilik ise biyiikbas havyancilik, kiigiikbas hayvancilik ve aricilik seklinde

yapilmaktadir.

1.3. Onceki Calismalar

(Caligma alam jeodinamik olarak, Dogu Toros Orojenik Kugagi iizerinde
yer almaktadir. Bu kusak, degigik aragtirmacilar tarafindan degisik amaglarla
incelenmig ve sonuglan tartigilarak bir ¢ok yaymda ve konferansta sergilenmigtir.

Bu g¢aligmalardan bazilan incelenerek, elde edilen sonuglar asafida
Ozetlenmigtir.

Ketin (1966); Tiirkiye'yi 4 ana tektonik tiniteye boélmiis ve bunlar1 Pon-
tidler (Kuzey ve Bat Anadblu Kugag1), Anatolidler (I¢ Anadolu Kusagi), Toridler
(tim Toroslar), Kenar Kiviunlan (Gﬁneydogu Anadolu) olarak isimlendirmigtir.

Bu ayrima gore inceleme alammiz, Torid Kusags iginde yer almaktadir.



Ozgiil (1976), Kambﬁjzen-Tersiyer arahiginda ¢okelmis kayag¢ birimlerini
kapsayan Toros Orojenik Kusagini bir takum birliklere ayirarak incelemisﬁr.
Aragtirmaci Keban Metamorfitlerini Alanya Birligine dahil etmis, bu birligin
self tiirii karbonat ve kirintili kayaglardan meydana geldigini belirtmigtir.

Kipman (1976, 1981, 1983); Keban civarinda yaptifa ¢alismalarinda,
Keban Metamorfitlerini yaghdan gence dogru, mermer, rekristalize kiregtagi-
kalksist ve metakonglomera - kalkfillit olarak ii¢ ayn birime ayirmugtir. Bu birime,
rekristalize kiregtag: - kalksist formasyonunun fosil igerifine gére Permiyen
yasim vermisg, bolgesel metamorfizmanin yaginin da Jura-Alt Kretase olabile-
cegini ileri siirmiigtiir.

Peringek (19792, 1979b); ilk defa Hakkari ili, Yiiksekova ilgesi civarmda
tammladif Yiiksekova Karmagiginm; kiregtasi, seyl, kumtagi, volkanik kumtagi,
tiif, aglomera, bazalt, diyabaz, gabro, serpantinit, granit ve granodiyoritten olus-
tugunu belirtmigtir. Aragtrmaci, yastik lavlar ve lav akintilan arasmdaki mikritik
kiregtaglarinin fosil igerigine gore karmagigin yagin Kampaniyen—MeaStﬁhﬁyen
olarak vermigtir.

Elazig-Malatya gevresinde yapmg oldugu ¢aligmalarda Yazgan (1981,
1983, 1984); bolgenin jeotektonik evrimini Levha Tektonigi kuramina gore
yorumlamigtir. Aragtirmaci, kuzeyden giineye dofru Kretase yash Yiiksekova
Karmagig1 ve Eosen yashh Maden Karmagigimin geng ve kalin olmayan bir kita
kabugu {izerinde yerlegmis "etkin kita kenan" iiriinleri oldugunu ileri siirmiigtiir.
Ayrica Yiksekova Karmagid igerisinde yer alan derinlik Kayaglarimin tespit
edilen yaginin Kampaniyen (74-80 Milyon yil) bulundugunu ve alkaliye eginﬂi
kalkalkali karakterde oldugunu agiklamugtir.

Bingol (1982, 1984. 1987, 1988); Elazig-Pertek-Kovancilar arasinda
yapmis oldugu ¢aligmalarda, Yiiksekova Karmagigina ait kayaglarin olustuklar:
Jeotektonik ortami belirlemeye ¢aligmig, toleyitik ve kalkalkalen kayaglarindan
olugsan karmagigin kuzeye dogru dalimh bir yitim zonunda, kismen okyanus,
kismen de kita kenan iizerinde gelismig yay magmatizmas: iriinleri oldugunu

ileri stirmiistiir.



Hempton ve Savci (1982); Elazig-Sivrice arasindaki ¢aligmasinda, Yiik-
sekova Karmagigimin volkanik birimini "Elazig Volkanik Karmagii" olarak
adlandirmigtir. Aragtirmacilar bu bélgede dasit ve riyolit bilegimli volkanik
kayaglarin goriilmedigini, bu nedenle karmasigin ilksel okyanus igi/ensimatik
bir ada yay: iiriinii oldugunu ileri simiigtiir. Bu, Yazgan (1981) tarafindan
belirtilen, karmagigin etkin kita kenar1 magma iriinlerinden olustugu fikrine
aykindir,

Turan (1984); Elazi3-Baskil-Aydmlar civarinda yaptifi ¢alismada bolgenin
stratigrafik, litolojik, tektonik 6zelliklerini belirlemeye ¢aligmugtir. Bu bélgede
Yiiksekova Karmagigmin yariderinlik ve yiizey karaglarmdan olustugunu belirten
aragtirmaci, bu birimi alttan iiste dogru; diyabaz iiyesi ve piroklastik iiyesi olmak
tizere ikiye ayirmigtir. .

Asutay (1985, 1988); Dogu Toroslarda Baskil (Elazig) civarinda Keban
Metamorfitlerini, Baskil Magmatitlerini ve bu birimleri 6rten kayag:lanv ayrintili
olarak mcelemistir. Arap Platformu ve Keban Levhas1 arasinda var olan bir
okyanus kabugunun kuzeye dogru (Keban Levhasi altina) dalmasi sonucunda
Baskil Magmatitlerinin olustugunu belirterek, bu magmatitlerin 1 tipinde oldu-
gunu, kita kenan magmatizmasinm zelliklerini gosteren diizenli bir differan-
sityasyon ornegi sundufunu ve iginde ofiyolit kapsamina alinabilecek hig bir
kayag¢ ya da kayag¢ grubuna rastlanmadigindan s6z konusu kayaglarm bir kar-
magik olarak yorumlanamayacagim agiklamigtir.

Akgiil, M. (1987, 1991); Baskil civarinda gabro, diyorit, granit ve grano-
diyorit bilesimli magmatik kayaglan "Baskil Granitoyidi" olarak adlandirmigtir.
Bu kayaglarda yaptig petrogi‘aﬁk ve jeokimyasal ¢aligmalarda, ¢arpisma bol-
gesindeki farkh cinste kayaglarin kismi ergimesiyle olustuunu ve kalkalkali

serinin 6zelliklerini sundugunu belirtmigtir.



Akgiil, B. (1993) tarafindan, Piran Koyt (Elazig-Keban) gevresindeki
magmatik kayaglarin petrografik ve betro]ojik ozellikleri incelénnlistir.
Yiiksekova Karmagigi'na ait bu kayaglarin ii¢ farkli evrede yerlestiklerini
belirten aragtirmaci, I. tipi veya diger bir adlamayla manyetit serisi olarak
yorumlamigtir. Ayrica bu magmatik kayaglarin ada yayr magmatizmas) iiriini

oldugunu ve diigitk potasyumlu, toleyitik dzellikte bulundugunu belirtmigtir.



2. BOLGESEL JEOLOJI

(Cahgma alaminda ve gevresinde magmatik, metamorfik ve ¢6kel kaya
tiirlerinden olugmus litolojik topluluklar bulunmaktadir (Sekil 2.1).

Bolgede magmatik kayag toplulugu Baskil Magmatitleri olarak bilin-
mektedir ve oldukga genis yayiluna sahiptir. Baslica derinlik, dalﬁar ve yiizey
kayaglarn ile temsil edilmektedir. |

Metamorfik kayag¢ toplulugu bolgede Keban Metamorfitleri olarak
bilinir. Caligma alaninda pek goriilmeyen bu birim, Baskil'in kuzeyinde sert
topografyasi ile dikkati geker ve kristalize kiregtaglan tarafindan temsil edilir.’

- Paleosenden itibaren gékelméye baglayan; konglomera, kumlu kiregtasi,
kiregtaga ile temsil edilen Seske Formasyonu ve kumtasi, marn tarafindan
temsil edilen Kirkgegit Formasyonu bolgedeki ¢okel kaya topluluklandir.

Caligma alaninin en geng olugtuklan ise aliivyon, yamag molozu, taraga

ve kum birikintileri seklindeki tutturulmamig ¢okellerdir.

2.1. Stratigrafi

Dogu Toros Orojenik Kusaginda yer alan inceleme alaninda yiizeylenen
kaya birimlerinin stratigrafik dizilimi yaghdan gence dogru; Keban Metamorfit-
leri, Baskil Magmatitleri, Seske Formasyonu ve Kirkgegit Formasyonu olarak
belirlenmigtir (Sekil 2.2).

Bu birimlerin genel 6zellikleri, yag sirasina gore agiklanacaktir. Ancak
inceleme konusu hidrotermal kuvars damarlan ile yakin ilgisinden dolay1

Baskil Magmatitleri iizerinde ayrintili olarak durulacaktir.
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DEVIR GRUP/FORMASYON | KALINLIK LITOLOJI ACIKLAMA
(m)
Kuvaterner- J
50 Alavyon:Yamag molozu,taraga kumiuk
Pliyosen :
Alt Ofigosen- .
Kirkgegit +50 Filis:Kiregtagt,marn,olistolitli Gye
Orta Eosen
Seske +40
Kiregtas) konglemera
Orta Paleosen
Kuscular $+10
N
Lav akintist yastik lav
I~
Diyabaz
“|Asit damar kayaglar
/
Granodiyorit
Diyabaz
Ust Kretase Baskil Magmatikleri +800
Tonalit
bSec;is kayaglar
Diyorit monzodiyorit
| —
'|Kuvars monzonit
Skarn
| —
Permo-Triyas Keban metamorfitleri +100 Kalksist,mermer

Sekil 2.2: Baskil (Elazif) bilgesinin genellestirilmis siitun kesiti (Asutay, 1985'ten sadelestirilmistir).
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2.1.1. Keban Metamorfitleri

Calisma alanmin diginda kalan ancak Baskil gevresinde sert topograf-
yasi ile dikkat geken bu birim ilk defa Ozgiil (1976) tarafindan isimlendiril-
migtir. Ozgiil ve Tursucu (1983), Yazgan (1981, 1983), Bingol (1982, 1984),
Kipman (1976, 1981), Turan (1984), Asutay (1985) bolgede yaptiklar galig-
malarda bu birim igin ayni ismi kullanmiglardir.

Kipman (1976, 1981, 1983) tarafindan yapilan g¢aligmalarda Keban
Metamorfitleri alttan iiste dogru mermer, diigiik metamorfizmali kristalize
kiregtaglar1 - kalksist (Alt sistler) formasyonu, meta konglomera - kalkfillit (iist
sistler) formasyonu olmak iizere ii¢ b6liime ayrilmagtir.

Fosil bakimindan fakir olan Keban Metamorfitlerinin tabanindaki rekris-
talize kiregtas: - kalksistler i¢indeki fosillere dayanarak Kipman (1981), birime
Permiyen yagini vermigtir. Aym arastirmacit Keban Metamorfitlerinin en iist
birimine oransal olarak Alt Triyas yagim Vénnisﬁr. Ozgiil ve Tursucu (1983)
ise Keban Metamorfitlerinin Permiyen - Ust Kretase arahmda ¢okeldigini
kabul etmektedir. |

Metamorfizma, Yazgan (1981)'a gore yay mégmatizmasma bagh olarak
gelismigtir. Asutay (1985) ve Akgiil, B (1987), metamorfizmaya neden olan
basing ve sicaklik kosullarimm, Keban biriminin giineyinde bulunan okyanus
kabugunun Ust Kretasede kuzeye dogru dalmasi ve bu dalma zonu iizerinde
gelisen yay magmatizmasi ile iliskili oldugunu belirtmiglerdir.

Bingol (1984)in bolgedeki amfibolitlerde kismi ergimeyi saptamig
olmasi, Ozgiil ve Turgucu (1984)nun bolgesel metamorfizma yorumu; Keban
Metamorfitlerinin kismen orta derecede bolgesel metamorfizmanin, amfibolit

fasiyesinde geligtigini gostermektedir.



Caligma alam gevresinde Keban Metamorfitleri ile daha geng yagtaki
Baskil Magmatitleri arasinda bazi yerlerde tektonik, baz1 yerlerde de intriizif
dokanagm bulundugu goriilmektedir. Tektonik dokanaklar boyunca Keban Meta-
morfitleri, Baskil Magmatitleri iizerine bindirmigtir. Baskil Magmatitlerine ait
diyorit grubu kayaglanin Keban Metamorfitlerine sokulum yapmamyla da intriizif
dokanaklar geligmisgtir.

Keban Metamorfitlerini ilk olarak drten birim Seske Formasyonu altin-
daki, Alt Paleosen yash Kuscular Formasyonudur ve Keban Metarﬁorﬁtleri

iizerinde uyumsuz olarak bulunmaktadir.

2.1.2. Baskil Magmatitleri .

Bolgede oldukga genis yer kaplayan bu b1r1m degisik isimler éltmda
incelenmigtir. Aragtirmacilarn biiyiik bir gogunlugu (Peringek, 1979a, 1979b;
Naz, 1979; Tuna, 1979; Peringek ve Ozkaya, 1981; Yazgan, 1981; Bingol, 1982,
1984, 1987, 1988; Hempton, 1984; Turan, 1984; Peringek ve Kozlu, 1984;
Sagiroglu, 1986, 1992; Aksoy, 1988) Yiiksekova Karmagigi, bazi aragtirmacilar
(Hempton ve Savci, 1982; Hempton, 1983, 1984) Elaz1g Volkanik Karmagigi,
baz1 araghrmacilar ise (Yazgan, 1983, 1984; Asutay, 1985; Yazgan ve Chessex,
1991) Baskil Magmatitleri ad: altinda incelemiglerdir.

Bu ¢aligmada ise, bolgede karmagiktan ziyade dﬁienli bir istif sunan
magmatitler (Bingol, 1984, 1988) genel olarak Baskil Magmatitleri ad1 altinda
incelenmigtir.

Son yillarda granitler iizerinde yapilan ¢aligmalarda (Ishuhara, 1977;
Pitcher, 1983; Brown vd., 1984) gabrodan diyorite, tonalitten grano-diyorit ve
granite kadar bilesim defisimi goOsteren kayag topluluklan igin "grani-toyid"
terimi kullamlmaktadir. Bolgedeki Baskil Magmatitlerinin derinlik kayagla-
rmin benzer ozellikler gostermesinden dolayr Akgiil (1991), bu kayaglar

"Baskil Granitoyidi" adi altinda incelemigtir.



Baskil Granitoyidi c;ahéma alaninda yaghdan gence dogru sirastyla gabro,
diyorit, monzonit, tonalit, granodiyorit ve granit tarafindan temsil edilmektedir
(Ek 1). Granitoyidi olusturan bu birimler arasindaki dokanaklarin biiyiik bir
kasm gegighdir (Ek I) ve bu gegisler kuvars ve alkali feldspat oranlarina baghdir.

Bu birimelere ait arazi gozlemleri ve birimlerin mikroskobik 6zellikleri
soyledir:

Gabro: Caligma alanimin dogusundaki Meydancik ile giineyindeki Kiziru-
sag1 Mahallesi arasinda giineye dogru uzanmaktadir (Ek I). El 6meklerinde
acik ve koyu renkli minerallerden olugtugu gozlenen gabronun koyu renkli
minerali daha baskindir. Arazide koyu yesil ve siyahimsi renkleri ile granitik
kayaglardan kolayca ayrilirlar.

Gabrolara ait ince kesitlerde, bu kayaglarda plajiyoklas-ortopiroksen-
klinopiroksen ve bu minerallerin doniigiim triinleri izlenmigtiri. Yan 6zgekilli
plajiyoklaslar inli-ufakli taneler halinde olup, albit ikizi gostermektedir. Anortit
igeriginin % 55 oldugu plajiyoklaslarda (Labrador), déniisiim iiriinii olarak
serizitlesme yaygmdu. Ferromagnezyen minerallerden piroksenler ozgekilsizdir
ve kotii gelismig dilinimlere sahiptir. Bu minerallerde uralitlesme sonucu amfi-
boller gelismigtir.

Diyorit: Caligma alaninin kuzeyinde Hamberipuze Tepe gevresinde ve
dogudaki Meydancik'in kuzeyinden Kizirugsagi Mahallesi'ne dogru ince bir hat
boyunca gabronun hemen altinda uzanmaktadir. Gabrodan, koyu renkli mineral
tirdi ile. ayrilmaktadir. Gabroda bu mineral piroksen iken diyoritlerde koyu
renkli mineral amfiboldiir.

| Diyoritlere ait ince kesitlerde plajiyoklas ve amfibol (hornblend) baskin
olarak goriilmektedir. Ozgekilli - yan 6zsekilli bu mineraller arasindaki boslugu
dolduran kuvarslar ise 6zgekilsizdir. Albit ve periklin ikizlerinin goriildiigii plaji-
yoklaslarda serizitlesme ve epidotlagma alterasyon sonucu geligmistir. Homblendler
belirgin dilinimleri ve agik sarims: yesil ile koyu yesil arasinda degisen renk-
lerdeki pleokroizmast ile taninmaktadir. Amfibollerde yer yer kloritlesmeler

izlenmigtir.



Monzonit: Caligma alanmin giineybatisinda, Kizirugag ile Beyjan Mahal-
lesi batis1 arasindaki alanda yiizeylemektedir (Ek I). Tipik pembemsi et rengi
goriiniimii ile diger kayaglardan kolayca aynhrlar. Pembemsi renkler, yer yer
1.5 cm "ye ulasan alkali feldspatlardan kaynaklanmaktadr.

Ince kesitlerinde genellikle 6zsekilli ve levhamsi goriilen alkali feldspat-
larda karlsbad ikizleri izlenmigtir. Alkali feldspat iginde, albit ayrilimlarindan

kaynaklanan ipligimsi pertitler bulunmaktadir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3: Alkali felspatlarda albit aynhimlanidan kaynakalanan ipligimsi pertitler. Kizirusag
Mabhallesi 100 m. giineyi (CN X 32).

Alkali feldspatlarda bozunma sonucu killegmeler geligmistir. Plajyok-
laslar 6z sekilli olup albit ve periklin ikizi gostermektedir. .Cok az miktardaki
kuvars Ozsekilsiz olup dalgali sénme gostermektedir. Mafik mineral olarak
hornblend ve biyotitler bulunmaktadir. Biyotit hornblende gére daha azdir. Apatit,

zirkon ve sfen tali minerallerdir.



Tonalit: Caligma alaninin batisindaki Beyjan Mahallesi'nin hemen bati-
sinda yiizeylemektedir (Ek I) ve grimsi beyaz, kirli beyaz renkli bu kayaglarda
iri ve yuvarlagimsi kuvarslar bulunmaktadir.

Kuvars tanelerinin gevresinde genellikle serizitlesmis ya da killesmis
plajiyoklaslar goriilmiistiir. Kuvars ve plajiyoklaslarin hakim oldugu bu kayag-
larda koyu renkli mineral olarak amfibol izlenir. Epidot ve klorit ise ikincil
olugan minerallerdir. Doku olarak bu kayaglarda hipidiyomorfik taneli doku ve
porfiritik doku gozlenir.

Granodiyorit: Caliyma alanimmn ortasindaki graniti sarar gekilde, bu
kiitlenin giineydogu ve giineybati kesiminde yiizeylemektedir (Ek I). Tonalit-
lerde alkali feldspatin artmasiyla granodiyoritlere gegilmistir ve aralarinda
keskin simirlar bulunmamaktadir. A

Hipidiyomorfik taneli dokunun yaygin olarak goriildiigii granodiyorit-
lerde kuvars tamamen &zsekilsiz olup dalgali sonmelidir. Plajiyoklaslar genel-
likle 6zgekilli olup albit ve periklin ikizine sahiptir. Plajiyoklaslarda genellikie
serizitlesme ve epidotlagma tiirii alterasyon gelismustir. Bazi plajiyoklas tane-
lerinin merkezinde ise Kloritlesmeler goriiliir. Alkali feldspatlar 6zsekilsiz ve
pertit haldedir. Bu minerallerde ise killegsmeler izlenir. Mafik minerallerden
biyotit miktari daha da artmuigtir ve bazi biyotit tanelerinde kloritlesme ve
epidotlagma izlenir. Amfiboller ise hornbend tiiriinde olup klorit, alterasyon
sonucu geligmigtir.

Granit: Granitoyid kiitlesinin merkezinde ve diger birimlerden daha
geng olan granitler, pembe renkleriyle arazide dikkat gekerler.

Mineral tane boylarmn yaklagik esit oldugu bu kayaglarda kuvarslar
ozgekilsizdir ve diger mineraller arasindaki bogluklar doldurmugtur. Feldspat-
lardan alkali feldspat ortoklas tiriinde ve iri kristaller halindedir. Karlsbad

ikizlenmesine sahip alkali feldspatlarda ipligimsi ve ¢ubuk seklinde pertitler



izlenir. Bu minerallerde yer yer kaolenlesmeler gelismistir. Plajiyoklaslar
zgekilli ve yari ozgekillidir, albit ikizlenmesi gosterir. Alterasyona ugrayan
plajiyoklaslarda serizitlesmeler goriilir. Koyu renkli mineral olarak biyotitler
olduk¢a yogundur. Biyotitler dilinim ve kenarlari boyunca klorite doniigmiigtiir.
Tali mineral olarak az oranda sfen, apatit ve opak mineraller gozlenir.

Damar Kayagclari: Caligma alaninda yukarida anlatilan birimler damar
kayaglari tarafindan kesilmigtir. Damar kayaglari bazik damar kayaglarindan
asit damar kayaglarina kadar gok gesitli bilesimde bulunmaktadir.

Bazik damarlar diyorit ve granitleri kesmektedir ve koyu yesil - siyah
renkleriyle uzaklardan kolayca segilir. 10 cm.'den, 1-2 m.ye kadar kalinlig
degisen bazik damar kayaglarmda hakim feldspat dzsekilsiz, kiigiik latalar
seklindeki plajiyoklaslardir (Sekil 2.4). Ferromagnezyen mineral olarak yesil
amfibol (hornblend) goriilmektedir ve bu minerallerde kismen kloritlesmeler

izlenmistir.

Sekil 2.4: Baskil Granitoyidini kesen bazik damar kayaclanmin (diyabaz) polarizan mikroskopta
goriiniimii. NS-2 sondaji, metraj: 7.10 m. (CN X 32).
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Asit damar kayaglan ise ince taneli aplitlerdir (Sekil 2.5 ve Sekil 2.6).
Aplitik doku ile kismen kuvars ve alkali feldspatin i¢ ige bityimesi ile grafik
doku geligmistir. Kuvarslar 6zsekilsiz ve dalgali sonmelidir. Alkali feldspatlar
ortoklas olup, lif seklinde ince pertitler igermektedir. Bu kayaglarda sagimiml
halde opak mineraller de izlenir.

Baskil Granitoyidinde 6zellikle KB-GD dogrultulu kiriklara yerlesmis
kuvars damarlan ise igerdikleri cevher mineralleri bakimindan onemlidir.
Granitik kiitle i¢inde yer alan damarlar yiiksek rolyefi ve koyu gri, siyah renk-
leriyle dikkati gekerler. Bu kayaglann ince kesitlerinde iri taneli, digli, yer yer
de gubuk seklinde hidrotermal kuvars tanelerinden olustugu izlenir. Kuvarsin
yam sira biyotit kalintilar igeren klorit ve epidotlar tespit edilmistir. Bu
damarlarm kilcal gatlaklarinda ve bosluklarinda ise silis ve karbonat dolgu

goriilmiigtiir.

Sckil 2.5: Granitleri kesen aplitierin polarizan mikroskopta goriiniimii. NS-1 sondaji, metraj: 116.00
m. (N X 32).



Sekil 2.6: Aplitlerdeki alterasyon ve opak mineraller (Foto 3'iin tek nikoldeki goriiniimii. TN X 32).

Baskil Magmatitleri iizerinde degigik aragtirmacilar (Yazgan, 1981, Bingol.
1982, 1986, 1988; Asutay, 1985; Akgil, 1987, 1991) mineralojik, petrografik ve
Jeokimyasal ¢aligmalar yapmuglar ve birimin petrojenetik 6zelliklerini ortaya
koymuglardir.

Bingdl (1988); Asutay (1985) ve Akgiil (1987)iin bu magmatitlerden
elde ettikleri kayag analiz degerlerini kendi analiz degerleriyle kargilagtirmis
(Tablo 2.1), bunlan birlikte degerlendirmis ve bu kayaglarin kafemik - kalkal-
kalen karakterde oldugunu belirtmistir (Sekil 2.7).

Kafemik kayag, toplulugunun en 6nemli 6zelligi olan homblendli ve/veya
proksenli mineral parajenezi ile baglayip biyotitli parajenezle son bulmasi,
bolgedeki magmatik kayaglarda gabrodan itibaren granite kadar net olarak
izlenmistir. Kafemik kayag topluluklari White ve Chappel (1982)e gére 1 tipi
granitoyidlere karsilik gelmektedir (Boztug, 1989).
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Fi  FA Fe P B2 P9 PG BT R RS FG RO FIN Fi2sa Kb Gl
S0, 541 531 741 767 669 649 661 562 52 68 90 512 554 S35 564 405
AIQ, 172 191 140 130 157 165 174 107 102 153 128 172 163 184 205 147
ROf 61 85 19 04 36 45 18 75 69 35 02 96 85 96 60 108
MO, 015 016 003 002 006 01 007 009 014 007 001 03 012 018 010 025
MgO 736 292 049 009 112 121 136 112 103 107 022 791 645 350 180 569
GO 105 95 31 LI 50 49 50 98 156 47 34 99 99 82 74 158
N0 341 378 312 289 402 403 493 216 208 413 380 218 218 32 416 354
KO 089 082 289 571 181 230 221 109 066 236 020 018 020 120 124 058
Tio, 054 058 012 003 024 027 016 033 055 021 02 091 054 080 048 059

HO 099 159 08 024 149 108 131 k71 149 077 059 09 098 069 054 1247

B-15 B2 B4 B47 B9 802 806 814 815 §ISA 60 8B S21A 8B 827
Si0, 69.00 7700 5440 7400 5100 7341 4764 7606 7323 7375 6654 6715 6671 6594 7357
AlfD; 1600 1475 1930 1450 1910 1319 1696 1373 1393 1492 1567 1623 1542 1516 12.87
FO# 099 041 161 033 167 319 999 199 309 065 324 337 443 457 270
FeO 163 067 793 052 553
MO 065 003 019 003 002 018 022 010 007 005 009 008 021 015 OIS
MO 119 112 775 036 099 08 735 039 L10 034 105 099 103 097 084
G0 345 311 1250 L12 1075 285 155 225 208 132 39 424 330 329 32%
NyO 330 226 141 384 371 3% 230 611 510 698 401 402 421 409 4N
K;0 18 125 050 48 055 1.8 088 037 057 138 271 254 443 452 026
Trace clemenis (ppm)
Rb 59. 3. 4. 215 80. 59. 19. 17. 12, 20. 88. 84 183 190 5.
Nb 13. 6. 2. 17. 63. 2. 2 8. 2 7 4. 3. 19. 19. 2.
Y 26. 24, 7. 3. 31, 24, 20. 11. 3. 20. 18. 20, 36. 36. KX}
Zr 1200 122 241000 220 109 0. 4L 96. 6. 147, 54 165. 168 99.

Tablo 2.1: Baskil Magmatitlerine ait kayaglarin ana oksit, iz (trace) element ve normatif
bilesim degerleri. F ve G ile baglayan 6rnekler Bingtl (1988)'e, B ile baglayan drnekler
Akgiil (1987)'e digerleri Asutay (1985)a aittir (Bingol, 1988).
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Sekil 2.7: Baskil Magmatitlerinin Debon ve Le Fort'un karakteristik mineraller diyagraminda
(A-B diyagram) dagihmi (Bingol, 1988).
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Asutay (1985), femik minerallerce fakir olan bu ka.yagzlarm genellikle
kalkalkalen alanlara distiigtinii (Sekil 2.8), ozellikle toleyitik kayaglarda izlenen
demirce zenginlesme igermedigini ve alﬁminyumca zengin olduklarnim belirt-

migtir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.8: Baskil magmatik kaya¢larinin SiO; - FeO*/MgO degisim diyagramindaki dagilion
(Asutay, 1985),
FeO* : Toplam demir oksit
CA : Kalkalkalen bolge
TH : Toleyitik bolge



20

Skoergeord
{ Vigger 1960

——
/'_

T TN

- i
1871} | (1250)
Jab

~
-t\\
87

Sekil 2.9: Baskil Magmatik kayaclarmin AFM diyagrammnda dagihm (Asatay, 1985).

Bingol (1988), iz element analiz degerieﬁne gore Rb-Si02 diyagramimi
hazirlamig (Sekil 2.10), bu diyagrama goére bélgedeki pliitonik kayaglardan
gabro, diyorit, monzonit, tonalit ve granodiyoritlerin Volkanik Yay Granileri
(VAG) oldugunu, granitlerin ise Carpigma Granitleri (Syn-COLG) oldugunu
belirmigtir. Aym aragtirmaci Rb/Zr-Nb ve Rb/Zr-Y diyagraminda bu kayaglarin
yitim- olgunlugunu gostermis (Sekil 2.11), bu diyagramlara goére gabro ve
melanokrat diyoritin ilksel yitim zonunda (Primitive Subduction); lokokrat
diyorit, monzonit, tonalit ve granodiyoritin normal yitim zonunda (Normal
Subduction), granitlerin ise olgun yitim zonunda (Mature Subduction) bulun-

dugunu belirmistir.
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Sekil 2.10: Baskil Magmatik Kayaclarimn Rb-SiO5 diyagramindaki dagihmlary (Bingdl, 1988).
* : Gabro ve diyorit
x : Tonalit, monzonit, granodiyorit
o : Granit
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Sekil 2.11: Baskil magmatik kayaglarmin Rb/Zr-Nb ve Rb/Zr-Y diyagramindaki dagihimlan

(Bingdl, 1988). ‘

* : Monzonit, tonalit , granodiyorit

x : Gabro ve diyorit

o : Granit

Yazgan (1981, 1984) ve Bingol (1982, 1988) bu kayaglarn; giineydeki

Bitlis-Piitiirge Masifleri ile kuzeydeki Keban-Malatya Masifleri arasindaki
okyanusal kabugun Alt Kretase sonunda kuzeye dogru dalmasina bagh olarak
kismen okyanusal, kismende kitasal kabuk iizerinde gelisen yay malzemesi
tiriinleri oldugunu, ayrica Bing6l (1988), birimin en geng iiriinii olan tonalit -

granitik kayaglarn, yay - kita ¢arpigmasi evresini temsil ettigini kabul etmektedir.
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Asutay (1985) ise Baskil Magmatik kayaglaﬁm aktif kita kenan iizerinde
gelisen yitim zonu iiriinleri olarak yorumlamigtir. Akgiil (1991) Baskil Grani-
toyidinin iki farkh kayag grubundan olustﬁgunu, bunlardan volkanik yay granit-
leri bolgesinde yer alan diyorit grubu kayaglann agin tiiketilmis kaynag, gar-
pisma granitleri bélgesinde yer alan granit grubu kayaglarin ise uyumsuz ele-
mentlerce zengin kaynag isaret ettigini; iki farkh kokeni igaret eden magmanin,
biribirine karigmadan aymi zaman sayilacak bir siiregte yitim mekanizmasi ile
olagamayacagim belirmektedir.

Bolgede den'xﬂik,‘yandeﬁnlik, yiizey kayaglén tarafindan temsil edilen
birimde Yazgan (1984) tarafindan yapilan radyormetrik yas tayininde pliitonik'
kayaélarm yast 82-86 Milyon yil (Koniasiyen—Santoniyen), plﬁtém’k serinin
iizerindeki damar kayaglanmn yas1 74-80 Milyon yil (Kampaniyen) olarak
belirlenmigtir. Peringek (19’}9) ise volkanitlerle ara katkih gamurtaglarinda
bulunan fosilere gre magmatik kayaglara Kampaniyen-Meastrihtiyen yagim
vermigtir.

Baskil Magmatitleri, bolgede daha geng birimler olan Orta Paleosen
yagh Seske Formasyonu ve Orta Eosen - Alt Oligosen yash Kirkgegit Formas-
yonu tarafindan uyumsuzlukla ortulmustur

2.1.3. Seske formasyonu

Caligma bolgesinde biitiiniiyle kiregtaglan tarafindan temsil edilen bu
birim- ilk defa Erdogan (1975) tarafindan Adiyaman'in Goélbag: ilgesi, Seske
Kéyii civaninda tammlanmg ve adlandinlmigtir.

Asutay (1985) tarafindan bu formasyonun ozellikle alt seviyelerinden
alman oOrneklerden belirlenen faunaya gore, bu formasyona Orta Paleosen
(Tanesiyen) yas: verilmigtir. Aragtirmaci bu birimi baglica alg ve bentonik
foraminferlerden olugan resifal karbonat yigigimi olarak tanimlamighr.
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Seske Formasyonu bu bolgede oldukga genis bir alanda yiizeylemek-
tedir ve kendinden daha yagh birimlerin iizerinde Kuscular Konglomeras: ile
birlikte transgresif olarak bulunmaktadir. Asutay (1985) ve Ozkul (1988) Seske
Formasyonunun tabaninda goriilen bu konglomeralar, Seske Formasyonundan
ayn disiinerek. soz konusu konglomeratik birimi Kugcular Formasyonu adiyla
mcelemiglerdir.

Turan (1984) ise, Baskil-Aydinlar y(‘iresindé yaptif1 ¢aligmada Seske
Formasyonunun tabanda konglomera, tavanda ise kiregtagi olmak iizere iki ayr
litoloji ile temsil edildigini belirterek, konglomeralar1 Seske Formasyonunun
tabani olarak kabul etmigtir. Diizensiz boylanmali bu konglomeralarin yiiksek
enerjili s1§ ortamlarin karekteristikleri oldugunu ve ortamin daha sonra sakin-
leserek yerini kumlu kiregtaglanmin ¢okeldigi ortama biraktigim ileri siiren arag-
tirmaci, kiregtaslarinin ise fazla derin olmayan resif gerisi lagiin ortaminda
¢okeldigini belirtmektedir.

Bu formasyon, ¢aligma bolgesinde Eosen - Oligosen yash Kirkgegit

Formasyonu tarafindan diskordan olarak 6rtillmiigtiir.

2.1.4. Kirkgecit formasyonu

Calisma bolgesinde beyaz ve boz rengi ile belirginlesen bu formasyon
ilk defa Peringek (1979a) tarafindan Van iline bagh Kukgegit Koyii civarinda
tamimlanmig ve adlandirilmigtir. Aragtirmaci bu formasyonun igerisinde belir-
lemis oldugu fosillere gére birime Orta Eosen - Ust Oligosen yagini vermis, bﬁ
birimin denizalti yelpazesi, yamag ve self ortaminda ¢okeldigini ileri siirmiigtiir.

Ozkul (1988) ise formasyonda onyedi litofasiyes tanimlamig ve aragtir-
maci tarafindan bu fasiyesler 1g: orta, dig yelpaze, yamag, havza diizliigii, karbonat
selfi ve self Gnii karbonat litofasiyes toplulugu olmak iizere yedi litofasiyes

toplulugunda incelemigtir.
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. Asutay (1985)'a gﬁré formasyonun baglangi¢ evrelerinde izlenen gékeller
genellikle konglomera ve karbonatlardir. Gelisme evrelerinde olusuk filig fasi-
yesine geger ve son evrelerinde ise yine karbonatlarla sonuglanir.

Seske Formasyonu iizerinde, Sang6l (Haroglu) Koyii'niin giineyinde kumlu
karbonatlarla baglayan Kirkgegit Formasyonu, Kelugagi Koyii'ne dogfu beyaz
marnli kiregtaglan ile devam eder. Genellikle Orta Eosen'in (Liitesiyen) yaygin
karbonat oluguklan, bu formasyonun baglangi¢ evrelerinde goriiliir. Orta Oligosen
¢okelleri ise orta ve ince kalilikta, oldukga diizenli bir tabakalanma sunan kumlu
karbonat olarak goriiliir ve bolgede Baskil Magmatitlerinin iizerinde diskordan

olarak izlenir.

2.1.5. GevseKk yiizey tortullari
- Caligma bélgesindeki en geng olusuklar olup, Baskil Ovasim kaplayan,
cesitli boyutlardaki magmatik, metamorfik ve diger kayaglara ait pargalari igeren
yamag molozlari, alitvyon, granitik kayaglarin aynémam ile ;)lusmus arena tiiri

kumlar ve akarsu boylarinda izlenen taragalar gseklinde bulunmaktadir.

2.2, Yapisal Jeoloji

Cahgma alanim da igine alan Dogu Toroslarda, Neotetis'in giiney kolunun
Alt Triyastaki bir riftlesmeye bagli olarak agilmaya basladifi, bolgede yapilan
biitiin ¢aligmalarda kabul edilmigtir. Triyastan giiniimiize kadar bu hareketlerin
etkisinde kalan bu bolgede diskordanslar, kiviimlanmalar, magmatik faaliyetler
ve daha kiigiik boyutlu yapisal 6geler geligmigtir.

Caligma alaninda, temeli magmatik kayaglarin olugturmas: nedeniyle
kivniml yapilardan ¢ok, kirik tektonigi 6nemli dlgiide etkili olmustur.

Bolgede tektonik hareketlerin etkisi ile gelisen kinikli yapilarin dogrul-
tularina gore dogrultu - giil diyagramm hazirlanmigtir (Sekil 2.12). Bu diyagrama
gore egemen kirik dogrultu yoniiniin K20 - 30D oldugu, K40 - 60 B dogrultu
yonlii kiriklann ise daha az gelistigi belirlenmigtir.
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270

L.

Sekil 2.12: Baskil Magmatitlerindeki kinkh yapilara ait do@rultu - giil diyagrami.

Kinkh yapilarin dogrultu-giil diyagramlarindan bu kiriklarin makaslama
kiriklar: olduklan ve 25° ile 305° y6nlii iki maksimumun bulundugu g(‘iﬁilﬁf.
Bu 1ki maksimumun arasindaki dar aginin ag1 ortaymnin en biiyiik basing geril-
mesi oldugu kabul edildigi taktirde, bolgenin yaklagik 345° dogrultu yonlis

stkigmanin etkisinde kaldig1 sonucuna varilir.



26

Asutay (1985)'a gore KD-GB ve KB-GD dogrultulu iki eklem sistemi
geligmigtir. Bunlardan KD-GB dogrultulu olanlar granitik kayaglan kesen
diyabaz dayklan ile uyumludur. KB-GD dogrultulu olanlar ise kiviiml yap1-
larin uzanimlar ile aynidir. |

Bu eklemlerin olugumunu Meastrihtiyen oncesi yapisal hareketlere
baglayan aym aragtirmaci bu eklemlerin iistteki Meastrihtiyen kiregtaglarinda
bulunmadigini belirtmektedir. Bu da, kirkli yapilarin Kretase sonunda geligtigini
gostermektedir. Bu yas, Yazgan (1984)'in Keban Metamorfitlerinin Yiiksekova
Karmagig1 tizerine bindirme yag aralifina uymaktadr.

Bolgedeki daha geng tektonik hareketler Neojende (Miyosen) meydana
gelmigtir (Asutay, 1985). Baskil'in hemen kuzeyinde, sikigma yoniine dik uza-
niml1 bindirme boyunca Mesozoyik‘ve Paleozoyik yagli birimler Tersiyer yash
birimler iizerinde izlenmektedir (Sekil 2.1). Bélgedeki bu geng bindirme sikig-

manin bu dénemde de devam ettigini géstermesi bakimmdan énemlidir.
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3. CEVHERLESMELER

Caligma alamndaki cevherlesmeler, Baskil Granitoyidindeki kirtklar
boyunca yerlesmis hidrotermal kuvars damarlarinda goriilmektedir.

Granitoyidi olugturan kayaglarin ana mineral taneleri arasindaki bogluk-
lar ile mikro g¢atlaklara yerlesmis cevher mineralleri ise olduk¢a az ve dnem-
sizdir.

(Caligma konusu kuvars damarlari ve bu damarlardaki cevherlesmelerin
tamin1 ve 6zelliklerinin tespit edilmesinde arazi gézlemlerinden, sondaj verile-

rinden ve mikroskop ¢alismalarindan faydalanilmigtir.

3.1. Arazi Gozlemleri

Nazarugag giineyinde yer alan kuvars damarlarna ait ilk ve tek rapor,
Mubhittin Sabuncu'ya ait ruhsat sahalarinin etiidiinii yapan Mehr Moor tarafin-
dan 1963 yilinda yazilmistr. Moor bu raporunda Selimbaba, Konigele ve
Daygifte olmak iizere iig damardan bahsetmigtir.

Bu caligmada ise, Nazarusag1 giineyindeki irili-ufakli toplam 28 adet
kuvars damar incelenmigtir. Bu damarlar iizerinde arazi ¢aligmalan ile elde
edilen veriler (Tablo 3.1) ile bu damarlarin 6lgekli dokiimii ve tanimlann Ek-IIT'te
verilmigtir.

Granitik kiitle iginde yer alan damarlar yiiksek rolyefi ve koyu gri, siyah
rengiyle araiide dikkati ¢gekmektedir. Genellikle KB-GD dogrulfulu ve KD'ya
egimli bu damarlarin, granitoyid igindeki kiriklar boyunca yer aldig1 gézlen-
mistir. .

4 m ile 312.5 m. arasinda degigen uzunluga sahip damarlarin kalinlig:
20 cm. ile 80 cm. arasinda degigmekle beraber 1.5-2 m. kalinha sahip damarlar
da bulunmaktadir. Bu damarlar yiizeyde birkag metre yﬁzeyiedikten sonra kay-

bolurlar ve yine birkag¢ metre sonra tekrar yiizeylenirler.
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Tablo 3.1: Nazarugagi Hidrotermal kuvars damarlarina ait dl¢iimler.

Nazarusagi Damar Dogrultw/Egim | Yiizeyde Gozlenen " Kahnhk
No: Uzunluk (m) {cm)
é 3 ND | K85B / 65KD 312.5 20-180
2 K35B / 65KD 20 50
5 g 3 K60B / 75KD 60 50
an 4 K50B / 70KD 16 30-50
5 K45B / 65KD 22 50-80
6 K55B / 68KD 108 30-50
7 K40B / 64KD 72 30
8 K50B / 68KD 115 30-90
9 K85B / 67KD 18 50
10 K50B / 70KD 20 40
1 K60B / 65KD 20 50
12 K55B / 60KD 120 30-350
13 K30B / 54KD 35 180-200
Q 14 K82B / 68KD 19 200
15 K70B / 75KB 15 300
[I] 16 K65B / 85KD 30 60
] 17 D-B /64K 46 100
m 18 D-B /67K 96 30-140
(D 19 K85B / 65KD 35 30
. 20 K38B / 67KD 25 35-45
E 21 K65B / 65KD 48 140
o 2 K78B / 59KD 31.5 50
23 K70D / 77KB 35 30
M 24 K87B / 77KD 25.5 160
25 K40B / 70KD 46 140
gg 26 K65B / 82KD 92 40-80
e 27 K43B / 80KD 4 15
- 28 K65B / 65KD 28 60
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Yiizeyde oldukga zengin cevher mineralleri igeren kuvars damarlarinda
pirit, kalkopirit, bornit makroskobik olarak gézlenen primer cevher mineralle-
ridir. Bunlarin bozunma firiinleri olan limonit, malahit, azurit, kovelin, kalkozin
ise sekonder minerallerdir. Yiizeydeki bu bozunma iiriinlerine bagh olarak,
damarlarda sarims1, kirmizimsi, turuncu, mavi ve yesil renkler gelismistir.

Yan kayaglarda geligen ileri derecede alterasyona bagli olarak killesme,
karbonatlagma, kloritlesme, epidotlagma ve silislesme gozlenmigtir. Yan kayag
igerisinde de oldukga kiigiik, ancak 10X biiyiitmeli lupla gériilebilen pirit, kal-
kopirit ve manyetit saginimlar gérillmektedir.

3.2. Sondaj Verileri

Nazarugag: giineyindeki damarlara yénelik bir galigma M.T.A. tarafindan
1993 yilinda yapilan istiksaf sondajlanidir. Sahada 4 ayn lokasyonda yapilan
bu sondajlar NS-1, NS-2, NS-3 ve NS-4 sondajlaridar.

Tablo 3.2: M.T.A. tarafindan yapilan sondajlara ait bazi veriler.

Sondaj No — NS-1 NS-2 MNS-3 NS-4
Koordinatlar: X —= | 67.653 | 67.920 | 67.885 | 67.569
Y — | 84.381 84.890 85.036 84 .825
Z— | 1194m | 1237m | 1270m | 1235m
Sondaj istikameti : | 212° 180° | 200° 240°
Sondaj Egimi X 65° 60° 60° 55°
Sondaj Derinligi : |191.00m]190.00 m| 76.05m |102.10 m

Bu sondajlarin karotlarimn incelenmesi sonucunda sondajlara ait loglar
hazirlanmigtir ($ekil 3.1). Bu loglarda, sondajlarla derinlerde ulagilan kuvars
damarlarinin umulan goklukta cevher igermedigi .gtirﬁlmektedir. Omek olarak;
ND-1 nolu damarda yiizeyde gériilen filonun kalinlig1 1-1.5 m. arasinda degig-
mekte, iginde yer aldi fillitik bozunma zonunun kalinlig ise 40 m. civarindadir.
Buradaki cevherli seritler birkag ayri zonda izlendigi halde sadece bir noktada

(49.80 m) % 1.44 Cu tenorlii cevher kesilmisgtir.
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NS-2 sondaji, damar ylizeyde cevher igerdigi halde, steril fay zonunda
gitmigtir. NS-4 sondaji 38.50 m.'de hedefe ulagarak % 1.44 Cu kesmigtir.
Cevher, kuvars damari iginde bantl haldedir. |

Damarlarin yiizeyde daha zengin cevherlesmelere sahip oldugu dogrul-
tusunda baz1 belirtiler varsa da bu konu sik sondajlarla arastiriimalidir.

NS-1

NS -2 N§-3 NS-4
m
- 1Sed 22U NS, 3.0 (M w
A 5 x LRLI pveh B {Monzodyorit}
S ] Apit v30m & | NS 3-2 NS 3.3 .| Sedimen
S Nsia . % ] Skorn 4 Kuvars domar: N
A b x - + .
Sediman ® | 20.00m. xR s s.:-m:& Altera gronit DI 0.07 Cu
23w A-QalNusyz \ A A Fay o0 Altera Grand
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Sekil 3.1: Nazarugaf sondaj loglan (Tiifekgi ve digerleri, 1994).
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Boyle bir 6zellifin nedenleri gunlar olabilir:
1. Cevher sgeritleri damarlar boyunca diizensizlikler gostermektedir. Bu
diizensizlikler derinlere dogru da goriilmektedir. Kuvars damarlar

igindeki cevherlesmeler homojen dagilmamagtir.

o

Damarlar geng faylarla sik sik atilmiglardir. Bu atilma arakesitle-
rinde cevherlesmelerin bulunmasi gerekir. Ancak bu arakesitlerin
yakalanmasi tamamen tesadiiflere bagl dir.

" 3. Cevherlesme bantlar1 baz1 kesimlerde sadece steril kuvars damarma
doniigmekte, bazi kesimlerde ise aynilimlar halinde cevher igeren
zonlar bulunmaktadr.

4. Sondaj karotlarindan alinan Orneklerin ince kesitleri ve parlak
kesitleri hazirlanmig ve bunlarla ilgili olarak polarizan mikroskopta

ve cevher mikroskobunda incelemeler yapilmgtir.

3.3. Cevher Mikroskobisi

Arazi ¢aligmalan esnasinda gerek yiizeyde mostra veren kuvars damar-
larindan, gerekse sondajlarla kesilen kuvars damarlarindan ve yan kayaglardan
alinan 6rneklerden parlaI(‘kesitler hazirlanmugtir. Bu kesitler, iistten aydinlat-
mali cevher mikroskobunda incelehmis ve bu ¢aligmalar sonucunda cevher
minerallerinin mikroskobik olarak su 6zelliklere sahip oldugu tespit edilmigtir:

Kuvars damarlarindaki cevher mineralleri genelde saginimli ve g¢ok az
oranlarda bulunmaktadir. Yer yer cevher minerallerinin yiginlar olusturdugu
bolgelere de rastlanmugtir. Cevher mikroskobisi ile damarlarin mineral igerigi,
¢okluk sirasina gore, agafidaki gekilde saptanmugtir; kalkopirit, pirit, bizmut
mineralleri, manyetit, galen, sfalerit ve altin. Ayrica bu minerallerden tiiremis

kovelin, kalkozin, limonit ... gibi ikincil mineraller de bulunmaktadr.



Kalkopirit: Yar1 6zsekilli, genelde zgekilsiz taneler halinde ve sagimmh

olarak goriilmektedir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Yari dzgekilli kalkopirit (san renkli) ve etrafinda, kenarlari boyunca gelismis kovelin
ve kalkozin. ND-1 damari, yiizeyden (CN X 100).

Tane boyu olduk¢a degisken bu mineral kuvars damarlan iginde 1-1.5
mm.'ye ulagirken, yan kayacin ana mineral taneleri arasindaki bosluklar: ve
mikro gatlaklar dolduran kalkopirit taneleri ise oldukea kiigiiktiir. Kalkopiritin
ortalama tane boyu 0.5 - 1 mm. kadardir. :

Cok ender olarak sfalerit kapantilar1 da igeren kalkopirit taneleri doku
olarak taneli, relikt ornatma ve iskelet doku gésterir.

Kalkopirit taneleri zay1f zonlar (kirik, gatlak ve kenarlar1) boyunca alte-
rasyon ile kovelin ve kalkozine, bu iiriinler de kiiprit ve limonite doniigmiistiir
(Sekil 3.3). Bu déniisiimde gu siranin takip edildigi goriiliir:

Kalkopirit = Kovelin / Kalkosin — Kuprit +Limonit

Ozsekilsiz kiiprit ve limonit kalporitten ikincil olarak gelismistir.



Sekil 3.3: Kayactaki hidrotermal alterasyon ile gelismig, kalkopiritten (agik sar) limonit (agqik
gri) doniigiimleri. NS-4 sondaji, metraj: 38.50 m. (CN X 100).

Pirit: Ozgekili ve yan 6zgekillidir (Sekil 3.4). Tane boylan 1 mm.'ye ulagan
pirit taneleri kalkopirit taneleri ile kenetli olabildigi gibi, kuvars igerisinde
sagimumli olarak ta gozlenmigtir. Ayrica yan kayag iginde ana mineral tane-
lerinin arasindaki boslugu dolduran ve yer yer de bu kayaglarin mafik minerali

igerisinde geligmis pirit tanelerine de rastlanilir,

A . = C
- s’ e
X ¥ &
L W.ard Py
Sekil 3.4: Kayag icerisinde sacimiml, dzgekilli yar dzsekilli pirit (beyaz) taneleri NS-1 sondaji,
metraj: 187,40 m. (CN X 100).




34

Sekil 3.5: Pirit tancleri (beyaz) limonitlesmis (aqik gri). Pirit tancleri bresik doku gisteriyor.
NS-4 sondaji, metraj: 38.50 m. (CN X 100).

Pirit tanelerinin kirk ve ¢atlaklari boyunca genelde limonitlesmeler
geligmistir (Sekil 3.5). Tamamen limonitlesmis pirit taneleri de meveut iken
demir hidroksitler iginde eser pirit reliktleri de goriliir. Relikt taneli ve bresik
dokular bu mineral ile geligmistir.

Manyetit: Ozsekilli ve yan ozsekillidir (Sekil 3.6). Cevherlesme ile ilgili
olmayan ve plitonigin aksesuar minerali olan manyetit taneler: pliitonik kayag
igerisinde bagimsiz taneler halinde goriiliitken yer yer yigisimlar seklinde de
gorilmektedir. Tane boyu olduk¢a degisken manyetit taneleri ortalama 0.5
mm. tane boyuna sahiptir.

Manyetit tanelerinin biiyiik bir gogunlugu dilinim ve kenarlar1 boyunca
martitlesme sonucu hematite doniismistiir (Sekil 3.6). :

Aynlimlar halindeki hematitler kilcal gubuk demetleri seklinde 1smsal
mugketofit olusumlu ve kuvvetli anizotroptur. Ignecikler seklinde demirhidroksite

dontigmiigtiir.



Sekil 3.6: Manyetitlerde (agik gri, kirli beyaz) goriilen martitlesmeler (ince ¢ubugumsu, agik
renkli gizgiler). NS-1 sondaji, metraj: 146.00 m (CN X 200).

Manyetit taneleri ile beraber bu mineralin iizerinde anizotrop ikizlenmeli
gubuklan ile karakteristik i/menitleri de gérmek miimkiindiir. Bu ilmenit gubuk-
lar1 iginde yer yer 40 - 50 mikron biyiikligiinde 6zsekilli - yan 6zsekilli rutil
ve anatasa da rastlanmistir.

Bu mineraller diginda 1-2 mm. tane boyunca, zonlu yap1 ve taneli doku
gosteren Mn-oksitlerin, yiiksek anizotropi gosterdikleri ve krem beyazi 151k
saris1 renkte oldugu gozlenir.

Bizmut mirenalari gok kuvvetli anizotropisi, krem sarisi rengi, parlak-
Iig1 ve belirgin refleksiyon pleokroizmasi ile taninmaktadir. Bu mineralin
kakopirit ve pirit ile beraber bulundugu, bunlarla kenetli olarak gelistigi goz-
lenmistir.

Sutlii, kaba taneli kuvars topluluklar iginde ézellikle kuvars tanelerinin
smirlarina yakin yerlerde tane boyu oldukga kiigiik (10-25 mikron) nabit altin

tanelerine de rastlanmgtir.
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Cevherlesmeleri olusturan bu minerallere baktigimizda kalkopirit, pirit,
bizmut mineralleri, sfalerit ve altin primer cevher minerallerini temsil ederken
kovelin, kalkosin, kuprit, hematit, limonit sekonder cevher minerellerini temsil
etmektedir.

Gang minerali olarak da kuvars, kalsedon, kalsit, epidot, serizit goriilmek-

tedir. Bu gang mineralleri takip edildigi kadar cevherlesmede devam etmektedir.

3.4. Yan Kayag Alterasyonu

Caligma alaninda hidrotermal kuvars damarlar, kiriklar boyunca granit
kiitlesine yerlesirken yankayaglarda belirgin olgiide degisiklikler meydana getir-
mistir. Renk, doku ve bilesimde meydana gelen bu degisiklikler alterasyonun
sonucu olarak geligmigtir.

Gerek yiizeyde kuvars damarlarinin gevresinde, gerekse derinlere dogru
cesitli alterasyon zonlarmin gelistigi (Sekil 3.7) ¢alisma alaninda alterasyonun
kalnligimn damarin kalmhg ile orantili oldugu gozlenir. Ornek vermek gere-
kirse; ND-1 damarinda kalmlik 1-1.5 m. arasinda degisirken, bu damarn, iginde
gelistigi fillitik alterasyon zonunun 40 m. kalmliga ulastig goriilmiigtiir. ND-12
damarinda kalinlik 0.5 m. iken alterasyon zonunun kalinligi 15 m. kadardir.

Sondaj karotlarindan alinan numunelerin ince kesitlerinde, kuvars damar-
larmin derinlere dogru yan kayagta meydana getirmis oldugu alterasyon tipleri
incelenmistir. Bu incelemelerden, yiizeyde goriilen alterasyon zonlarinin
derinlerde de aym1 siray1 takip ettigi gé‘m‘ilmﬁgiir (Sekil 3.7).

Alterasyon zonlar gsu gekildedir; koyu gri, siyahumsi renkte, silisli artik
gokellerinden sonra kaolenlegmeler goriilmiistir. Bu zonla i¢ ige, siirlan kesin
olarak ayrilamayan ve yogun killesmenin gelistigi derinlere dogru serizitleg-

menin arttif serizitik zon (Sekil 3.8 ve Sekil 3.9) gelismigtir.
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Sekil 3.7: Hidrotermal kuvars damarlariyla gelisen yan kayag alterasyonlar.

Tiim bu zonlan sarar sekilde kloritlesmenin, (Sekil 3.10 ve Sekil

karbonatlasmanin oldugu ve daha derinlere dogru epidotlasmanin (Sekil

giderek artug propilitik alterasyon zonunun gelistigi gozlenmigtir.

Sekil 3.8: Yan kayaclada alterasyon sonucu gelisen serizitlesmeler.
108.80 m (CN X 32).

3.11)
3.13)

NS-2 sondaji, metraj:



Sekil 3.9: Yankayaglarda alterasyon sonucu gelisen serizitlesmeler. NS-2 sondaj, metraj: 108.80 m
(TN X 32).

Sekil 3.10: Yan kayaglarda alterasyon sonucu geligen krolitler. NS-2 sondaji, metraj: 124.40 m
(CN X 32).
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Sekil 3.11: Yan kayaglarda alterasyon sonucu gelisen kloritler. NS-2 sondaji, metraj: 124.40 m
(TN X 32).

Sekil 3.12: Yan kayaclarda alterasyon sonucu gelisen karbonat. NS-2 sondaji, metraj: 124.45 m
(CN x 32).
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Sekil 3.13: Yan kayaclarda alterasyon sonucu gelisen epidot. NS-2 sondaji, metraj: 166.75 m
(CN X 32).

3.5. Cevherlesmenin Kokeni

Baskil - Nazarugag giineyinde, Baskil Granitoyidinin kiriklar1 boyunca
yerlesen kuvars damarlarinin bantli, masif ve saginimlh pirit, kalkopirit, man-
yetit, hematit, Mn - oksitler, bizmut ve altin icerdigi arazi ve mikroskop galig-
malarinda gozlenmistir.

Yapisal jeoloji béliimiinde, bolgenin 345° dogrultu yoniindeki basmcin
etkisiyle sikistigim belirtmistik. Granitik kayaglar, diyoritik kayaglarm igensine
yerlestikten sonra devam eden sikigmanin etkisi ile kirikli yapilar olugmug, bu
tektonizma sirasinda da devam eden magmatizmammn sonucu olarak kirikli
yapilar yer yer damar kayaglann ve cevherli ¢ozeltiler tarafindan doldurulmugtur.
Yarik ve gatlaklarda dolasan cevherli ¢ozeltiler, damar tipi cevherlesmelerin
olusumunu saglamigtir.

Caligma alaminda kuvars damarlarn ve cevherlesmelere eglik eden killesme,
serizitlesme, karbonatlagma, kloritlegme. epidotlagma gibi alterasyon tipleri, bu
kinklar boyunca hareket eden cevher tasiyici hidrotermal g¢ozeltilerin islevi

sonucunda geligmigtir.
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Cevherlesmelere ait makroskobik saha gozlemleri ve mikroskobik goz-
lemler sonucu elde edilen veriler 6nceki boliimlerde verilmigti. Tablo 3.3'te ise

hidrotermal yataklarin siniflandirilmas: verilmigtir (Giimiis, 1979).

Tablo 3.3: Hidrotermal Yataklarda Hipotermal Mezotermal ve Epitermal Sistemlerin kargilagtirl-
masi (Giimiis, 1979).

HIPOTERMAL

Olugum 1s1s1: 300°C'den fazla :

Mineral Prajenezi: Mispikel, Basit siilfiirler, Arseniyiirler, Loélenjit, Pirit,
Kalkopirit, Pirottn, Molibdenit, Bizmutinit, Manyetit ve
ilmenit.

Gang Mineralleri: Kuvars, az karbonat, ¢ogun Ankerit, Serizit, 'Klorit, daha
sicak pnomatolitik damarlara gegislerde Piroksen, Amfibol,
Granat.

Doku ve Yapi: Cogunlukla som ve iri taneli.

Yan Kayag Alterasyonu: Serizitlesme, Kloritlesme, Feldspatlasma, Piritlesme.

Cevher Yatagi: Fe, As, Au (1s1 artigina gore).

MEZOTERMAL _

Olusum 1s1s1: 200-300°C

Mineral Parajenezi: Oksit yoktur, Siilfirler, (Ni-Co) Arsemiytirler, Siilfo
Arseniyiirler (Enarjit), Siilfo Antimoniyiirler (Tetraedrit).

Gang Mineralleri: Siit kuvars, Kalsit, Dolomit, Siderit, Ankerit, Barit, Fluorit,
¢ok nadir silikat.

Doku ve Yap1: Cogu kez kugakli.

Yan Kayag Alterasyonu: Serizitlegme, Silislesme, piritlesme, karbonatlagma.

Cevher Yatag: Ag-Co-Ni-Bi-U, Zn, Cu (1s1 artigina gore).

EPITERMAL

Olusum 1s1s1: 50-200°C .

Mineral Parjenezi: Blend, Galen, Pirit, Kalkopirit, Antimonit, Zinober, Ag ve
Cu Siilfo Anresiyiirler, Telliiriirler.

Gang Mineralleri: Siit Kuvars, Opal, Kaseduan, Kalsit, Dolomit, Barit, Fluorit.

Doku ve Yapi: Yumrulu ve kollomorf. Bresimsi ve kugakli yap.

Yan Kayag Alterasyonu: Kloritlesme, Epidotlagma, Silislesme, Karbonatlagma,
Hematitlesme, Piritlesme

Cevher Yatagi: As, Hg, Sb, Mn (1s1 artigina gore).
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Elde edilen veriler, Tablo 3.3 ile karsilagtinldifinda; Nazarugag: kuvars
damarlar1 boyunca goriilen cevherlesmelerin mineral parajenezine, gang mineral-
lerine, yap: ve doku ozelliklerine, yan kayag alterasyonuna bakildiginda bu hidro-

termal oluguklarin Epitermal sisteme ait oldugu diisiiniilmektedir.

3.6. Cevherlesme - Yapisal Jeoloji Iligkisi

Daha o6nce degisik boliimlerde de deginildigi gibi Nazarugag hidrotermal
kuvars damarlari, Baskil Granitoyidindeki kirikli zonlar1 segmisgtir.

Yapisal Jeoloji boliimiinde, Baskil Granitoyindeki kirikli yapilarin dogrul-
tularindan faydalanilarak hazirlanan dogrultu-giil diyagramm (Sekil 2.12) yorum-
lanmigtir. Caligma alaninda yiizeylenen cevherli démarlarm dogrultularindan
faydalanilarak cevherli damarlara ait dogrultu-giil diyagrami hazirlanmigtir
(Sekil 3.14). Bu diyagramlardan, cevherli kuvars damarlaninin makaslama kiriklar
boyunca yerlestigi goriilmektedir.

" Kurikli yapilara ait dogrultu;gﬁl diyagramimda makaslama kiriklarindan
KD-GB dogrultulu olanlarin daha iyi gelistigi belirtilmigti. Cevherli damarlara
ait dogrultu-giil diyagraminda ise KB-GD dogrultulu cevherlegsmelerin daha iyi
gelistigi goriilmektedir.

Kirikli yapilardan KD-GB yoénlii olanlarin daha iyi geligmis olmasi, bu
yonde hareketin daha fazla oldugunu gostermektedir. Bundan dolay: cevher-
legmeler, hareketin daha az oldugu KB-GD dogrultulu kiriklan tercih etmigtir.
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270

180

Sekil 3.14: Cevherli damarlara ait dogrultu-giil diyagram.
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4. REZERV VE TENOR

Makaslama kiriklar1 boyunca hidrotermal ¢ozeltilerle taginan ve bura-
larda kuvars damarlan ile birlikte ¢6kelen cevher mineralleri 6zellikle bakir ve
altn igerigi bakimmdan énemﬁdir. Bu nedenle rezerv ve tenor hesaplamalarinda
damarlarin bakir ve altin igerigi gdzoniinde tutulmustur. |

| Tufekgi ve Dumanlilar (1994), bélgedeki kuvars damarlarindan, yiizeyde

her 20 m.'de bir alinan oluk numuneler ile NS-2 ve NS-4 sondajlarina ait
numunelerin analiz neticeleﬁ kullanilarak her bir damar i¢in ortalama tenér
degerleri tespit edilmistir (Tablo 4.1). |

Yiizeyde cevher kalinhigimin 0.5 m., derinligin 10 m. alindig: bu ¢aligmada
cevherli kiitlenin yogunlugu 3 gr/cm3 kabul edilerek birlikte degerlendirilmig
ve toplam, ortalama % 0.98 Cu, 1.09 gr/ton Au tenorlii 19.628,5 ton muhtemel
rezerv hesaplanmugtir (Tiifek¢i ve Dumanhlar, 1994).

Topografyadan ve sondaj verilerinden hareket edilerek cevher derinli-
ginin en az 100 m. olmas1 gerektigi gorillmiigtiir. Bu durumda hesaplanan
19.628.5 tonluk muhtemel rezerv, 196.285 ton muhtemel + miimkiin rezerv

olarak diigiiniilmelidir.
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Tablo 4.1: Rezerv ve Tenor hesaplamalan (Tiifekgi ve Dumanlilar, 1994).

Damar | Uzunluk | Kalinhk | Derinlik | Rezerv Cu Au
No (m) (m) (m) (Ton) (Y0) (ppm)
ND-1| 312.5 05 10 4687.5 1.11 3.41

2 20 0.5 10 300 0.40 0.52
4 16 0.5 10 240 0.41 0.42
5 22 0.5 10 330 0.56 -
6 108 0.5 10 1620 0.37 -
7 72 0.5 10 1080 1.55 0.81
8 115 0.5 10 1725 0.47 0.07
10 20 0.5 10 300 1.16 2.16
11 20 0.5 10 300 1.55 0.33
12 120 0.5 10 1800 1.05 0.54
18 42 0.5 10 630 0.34 0.15
21 14 0.5 10 210 0.52 2.40
25 46 0.5 10 690 1.59 1.62
26 92 0.5 10 1380 0.60 0.26
27 4 0.5 10 60 1.67 0.25
28 28 0.5 10 240 0.76 0.076
15.772.5 0.89 1.33
NS-2 18 0.50 18 486 - 0.73 0.35
20 1.06 36 2289 1.44 -
NS-4 12 0.50 17 306 1.92 0.36
20 0.38 34 775 1.44 0.28
1081 1.57 0.30
19628.5 0.98 1.09




46

5. SONUCLAR

Bolgede yapilan bu galigmalardan gikan sonuglars §(‘5er siralayabiliriz:

1. Calisa alaninda Béskil Magmatitleri yaghdan gence dogru gabro,
diyorit, monzonit, tonalit, granodiyorit, granitten olusmustur. En
geng granit ¢ekirdek seklinde merkezde olup, daha yash birimler
granitleri sarmigtir. .

2. Bolge 345° dogrultu yénlii sikigmanin etkisinde kalmig ve bu sikismanin
etkisiyle KD-GB ve KB-GD dogrultulu makaslama kiriklarn gelig-
migtir. Bu kirklardan KD-GB dogrultulu olanlar daha 1yi geligmigtir.

3. Granitik Kayaglar, diyoritik kayaglann igerisine yerlestikten sonra
devam eden sikigmanin etkisiyle bu kayaglarda kirikli yapilar olus-
mus, tektonizma sirasinda da devam eden magmatizmanin sonucu
olarak kirikli yapilar yer yer damar kayaglari ve cevherli ¢ozeltiler
tarafindan doldurulmustur. Yank ve ¢atlaklarda dolasan bu cevherli
¢ozeltiler, damar tipi cevherlesmelerin olugmasini saglamistir.

4. Cevherli damarlara ait dogrultu-giil diyagramlarinda cevherlegme-
lerin makaslama kiriklarini tercih ettifi ve hareketin daha az gelistigi
KB-GD doérultulu kiriklara yerlestigi tespit edilmigtir.

5. Hidrotermal kuvars damarlann boyunca gesitli cevher minerallen
bulunmaktadir. Bu minerallerden kalkopirit, pirit, bizmut mineraller,
sfalerit, altin primer cevher mineralleri iken hematit, limonit, kovelin,
kalkosin, kuprit, malahit, azurit ise sekonder cevher mineralleridir.

" 6. Gang mineralleri olarak kilvars, kalsedon, klorit, kalsit, epidot, serizit

goriilmiigtiir. Gang minerallerinin izlendigi yerlerde cevher mineralleri

de izlenmektedir. Damarlarda derinlere dogru cevherin kalitesi ve
miktarinin azaldigina dair belirtiler varsa da bu konu sik sondajlarla

aragtinlmalidir.
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7. Yan kayaglarla keskin dokanaga sahip kuvars damarlarinda derinlikle
ilgili olarak alterasyon iiriinleri gelismistir. En 6nemli alterasyon
iiriinleri olarak limonitlesme, killesme, serizitlesme, kloritlesme, kar-
bonatlagma, epidotlagma goriilmiistiir. Bunlar, hidrotermal iglevlerin
bir sonucudur.

8. Mineral parajenezine, gang minerallerine, doku ve yap: 6zelliklerine,
yan kayag¢ alterasyonuna bakildiginda bu hidrotermal olusuklarin

Epitermal sisteme ait oldugu diigiintilmistiir.
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TURKCE ABSTRAKT (en fazla 250 stzciik) :

{TUBITAK/TURDOK 'un Abstrakt Hazirlama Kilavuzunu kullaniniz.)
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YUKSEK LiSANS TEZi

NAZARUSAGI (BASKIL - ELAZIG) HIDROTERMAL KUVARS
DAMARLARI VE iLGiLI CEVHERLESMELER

Calsma alan;; Dogu Toros Orojenik Kusgaginda, Elazig ili, Baskil
tlgesinin | km. giineyindedir.

" Bolgede ‘ yashidan gence dogru; Keban Metamorfitleri (Permo-
Karbonifer), Baskil Magmatitleri (Koniasiyen-Santoniyen), Seske Formasyonu
(Tanesiyen-Alt Eosen) ve Kirkgegit Formasyonu (Liitesiyen-Ust Oligosen)
yiizeylemektedir. |

Calisma alam, ‘tamamen Baskil Magmatitlerinden olusmustur. Bu
alanda Baskil Magmatitleri; gabl'o; diyorit, monzonit, tonalit, granodiyorit ve
granit bilesimli derinlik kayaglar ile bunian kesen damar léayac;lzﬁw tarafindan
temsil edilmektedir.

o Bolgede yaklagik 345° yénlii sikigmamin etkisiyle makaslama kiriklan
gelismis, bu kimklardan 6zellikle KB-GD dogrultulu kinklar boyunca
hidrotermal kuvars damarlarl_ yerlegmistir, Hidroténnal iglevlere bagh olarak
derinlere dogru yan kayaglarda Iimonitlesme, killesme, serizi'tlesme,
kloritlesme, karbonatlagma, epidotiagma t.iirii alterasyonlar éelismistir. |

Kuvars damalar boyunca kalkopirit, pirit, bizmut mineralleri, sfalerit
altin primer cevher mineralleri iken hematit, limonit, kovelin, kalkosin, kuprit,
malahit, azurit 1se sekonder cevher minerallefidir. =Gang mineraller: ise kuvars,
kalsedon, klorit, kalsii, .épidot, se‘i'itz'it;tir.‘

Mineral parajenezlerine, yapi ve doku 6zelliklerine, gang minerallerine
ve yan kayaclarda -gelisen alterasyon iiriinlerine bakildiginda bu hidrotermal

olusuklanin Epitermal sisteme ait olduklan diigliniilmiistiir,




