T.C.
GAZIANTEP UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTITUSU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI

ILKOGRETIM MATEMATIK ETKINLIKLERINDE
HESAP MAKINESI KULLANIMININ OGRENCI
BASARISI UZERINE ETKISI

YUKSEK LISANS TEZi

ERKAN KOCA

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ali BOZKURT

GAZIANTEP
OCAK 2012



TIE.
GAZIANTEP UNIVERSITESI
SOSYAL BILIMLER ENSTIT(SU
ILKOGRETIM ANABILIM DALI

ILKOGRETIM MATEMATIK ETKINLIKLERINDE HESAP MAKINESI
KULLANIMININ OGRENCI BASARISI UZERINE ETKIiSi

Erkan KOCA
Tez savunma Tarihi: 12/01/2012

Sosyal Bilimler Enstitiisti Onay1

Yrd. :;og. Dr. m

SBE Miidiirii

Bu tezin Yiiksek Lisans tezi olarak gerekli sartlan sagladigint onaylarim.

Bu tez tarafimca okunmus, kapsami ve niteligi ac¢isindan bir Yiiksek Lisans tezi

olarak kabul edilmistir.

Yrd. Dog. Dr. Ali BOZKURT
Tez Danigsmani

Bu tez tarafimizca okunmus, kapsam ve niteligi agisindan bir Yiiksek Lisans tezi
olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri:

Imzasi
Yrd. Dog. Dr. Ali BOZKURT (Jiiri Bagkan) ‘Mbmm
Yrd. Dog. Dr. Mehmet Fatih OZMANTAR LH(SL ’

Yrd. Dog. Dr. Servet DEMIR M

#




OZET

ILKOGRETIM MATEMATIK ETKIiNLIKLERINDE HESAP
MAKINESi KULLANIMININ OGRENCI BASARISI UZERINE ETKIiSi

KOCA, Erkan
Yiiksek Lisans Tezi, lkdgretim Anabilim Dali
Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Ali BOZKURT
Ocak 2012, 81 sayfa

Calismada, ilkogretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullaniminin
Ogrenci basarisi iizerine etkisi incelenmistir. Bu etkinin degerlendirilmesi i¢in yar1 -
deneysel bir yonteme bagvurulmus, kontrol gruplu Ontest-sontest deneme modeli
kullanilmistir. Ayrica bu calismada Ogrencilerin matematik etkinliklerinde hesap
makinesi kullanimi ile ilgili goriislerindeki farkliliklar1 gozlemlemek i¢in deney
grubundaki 6grencilere anket yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, Gaziantep ili
Sehitkamil ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda 2009-2010 Egitim ve Ogretim
Yilr’nda 8. siifta okuyan 30 o6grenci olusturmaktadir. Bu 6grenciler, kontrol ve
deney gruplarina dagitilarak kendi i¢lerinde heterojen iki denk grup olusturulmustur.
Yapilan calismada {islii sayilar, karekoklii sayilar ve tiggenlerde 6l¢cme konularina
uygun 3 farkl etkinlik i¢in haftada 4 saat olmak iizere 3 haftalik siire ayrilmistir.
Egitimler sirasinda deney grubundaki ogrenciler etkinliklerde hesap makinesi
kullanirken; kontrol grubundaki Ogrenciler hesap makinesi kullanmamistir.
Konularin islenmesini takiben yapilan ontest ve sonteste ait sonuclar SPSS programi
ile analiz edilmistir. Ogrenci goriisleri ile ilgili anket ise frekans tablolarindan
yararlanilarak analiz edilmistir. Elde edilen bulgular, matematik etkinliklerinde hesap
makinesi kullanan grubun, hesap makinesi kullanmayan gruba goére daha basarili
oldugunu gostermistir. Ayrica deney grubundaki ogrencilerin hesap makinesi
kullanim1 konusundaki diigiincelerinin olumlu yonde gelistigi, hesap makinesini
kullanmaya isteklerinin ve ilgilerinin arttig1 gdézlenmistir. Calismanin biitiinii ele
alindiginda ilkdgretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullaniminin
Ogrencilerin genel matematik basarilarini arttirdigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar kelimeler: Matematik etkinlikleri, Hesap makinesi, Ogrenci basaris



ABSTRACT

THE EFFECT OF USING CALCULATOR IN THE MATHEMATICAL
ACTIVITIES ON THE STUDENT ACHIEVEMENT AT PRIMARY LEVEL

KOCA, Erkan
M. A. Thesis, Department Of Primary Education
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ali BOZKURT
January 2012, 81 pages

The present study investigates the effect of using calculator on the student
achievement in the mathematical activities at primary level. In order to determine the
effectiveness, pretest-posttest comparison design of quasi-experimental method was
used. Also in this study, survey was conducted to the experimental group students for
observing the differences of the views of students on the usage of calculator in the
activities of mathematics. The research was carried out on the thirty students in the
eighth grade of a primary school in Gaziantep during the 2009-2010 academic year.
The students were equivalently distributed to the control and the experimental
groups. In this study, three different activities were applied in the units of
exponential numbers, squared numbers and triangles measuring. Three-week period
of four hours per week devoted to these activities. Over the entire study, the
experimental group students used calculator in the activities whereas the control
group students did not use. At the end of the teaching process, the results of the
pretest and posttest were analyzed with SPSS program. The views of student about
the survey were analyzed using the frequency tables. The findings of the research
indicate that the group who used calculator in the mathematical activities is more
successful than the group who did not use calculator. Also, the positively
improvement on the experimental group students thoughts about using calculator and
the increase in interests and appetite for using calculator in mathematical activities
were observed. In the consideration of the whole study, it was concluded that the
usage of the calculator in the mathematical activities at primary level increase the
general achievement of the students.

Key Words: Mathematical activities, Calculator, Student achievement
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

[Ikdgretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimimin &grenci
basarisi lizerine etkisinin incelendigi bu bolim alti kisimdan olugmaktadir. Birinci
kisimda aragtirmanin arka planma yer verilmistir. Ikinci kisimda arastirmanin
problem ciimlesi ve problem ciimlesine iliskin alt problemlere yer verilmistir.
Arastirmanin amaci iglincli kisimda, aragtirmanin onemi ise dordiinci kisimda
sunulmustur. Sonraki iki kisimda ise sirasiyla arastirmanin sayiltilar1 ve simirliliklar

yer almaktadir.

1.1. ARASTIRMANIN ARKA PLANI

Hizla degisen diinyada bilim ve teknolojideki gelismeler matematik
egitimini etkilemekte, 6gretim ortamlar1 ve dgretim arag-gerecleri de bu gelisim ve
degisime ayak uydurmaktadir. Bilgisayar, internet, hesap makinesi, akilli tahta gibi
teknolojik araglar Ogretim ortaminda kullanilan baz1 araclara Ornek olarak
gosterilebilir.  Matematik O6gretiminde yeni teknolojilerin  uygulamalarindan
yararlanarak en iyi 0grenme ve Ogretme ortamini olusturmak amaciyla gelisen
teknolojiler matematik 6gretimi ile birlestirilmektedir (Ersoy, 2005).

Matematik Ogretiminde teknoloji destekli materyallerin  kullaniimasi
ogrencilerin matematiksel kavramlart gorsellestirmelerine imkan saglamaktadir
(NCTM, 2000). Ayrica teknolojik araglarin kullanilmas: soyut kavramlarin
somutlagtirilmasina olanak saglayarak ogrencilerin soyut kavramlar1 daha kolay
ogrenmelerini kolaylastirmaktadir (Baki, 1996). Ancak etkin bir teknoloji kullanim1
egitimcilerin teknolojiyi kendi matematik 6gretimi ile birlestirmelerini gerektirir
(Kurt ve Akkog, 2008). Kullanilan teknolojinin 6grencinin 6grenmesinde ne derece

etkili kullanildig1 dnemlidir.



Tiirkiye’de uygulanmakta olan o6gretim programinda teknoloji destekli
matematik Ogretiminin, 6gretim Sistemini tamamlayici bir 6gretim yontemi olarak
uygulanmas1 gerektigi vurgulanmaktadir (MEB, 2009). Bu baglamda diisiiniiliirse
egitimcilerin teknolojiyi matematik G6gretimine entegre ederek etkin bir sekilde
kullanmalarinin, 6gretim siirecini ve etkinliklerini buna gore diizenlemelerinin; etkili
bir matematik 6gretimi i¢in gerekli oldugu goriilmektedir. Bu Siiregte matematik
egitiminde hesap makinesi kullanimi1 da teknoloji destekli matematik 6gretiminin bir
pargasi haline gelmistir (Ersoy, 2002).

Hesap makinesinin matematik 6gretiminde nasil ve nerede kullanilmasi
gerektigi hususu onemlidir. Hesap makineleri sinifta yer almali, ama diizgiin ve
yerinde kullanilmalidir (Thompson ve Sproule, 2000; Ellington, 2003). Ciinkii hesap
makineleri dogru yerde ve dogru zamanda kullanildig1 takdirde insanlarin
problemleri ¢6zmelerine biiyiik katki saglar (Gilliland, 2002). Bu yiizden matematik
Ogretim programi incelenerek hangi konularin Ogretiminde hesap makinesi
kullanilabilir, bunun analizi yapilarak konularin belirlenmesi gerekir. Ornegin
ilkogretim diizeyinde hesap makinesi kullanimina uygun bazi konulara 6rnek olarak,
cok biiylik sayilarla islemler, virgiillii sayilarla yapilan islemler, iisli sayilarla islem
yapma, karekoklii sayilarla islemler, licgenlerde 6l¢me, tam sayilarin kavratilmasi
konular verilebilir (Ozahisha ve K&k, 2003; MEB, 2009).

Hesap makineleri egitim araci olarak {retilmemistir. Bu yiizden teknolojik
bir ara¢ olarak hesap makinelerinin matematik o6gretiminde kullaniminin bazi
zorluklar1 bulunmaktadir. Ornegin hesap makinesi dort islemin bir arada bulundugu
sorularda islem karmasikligina yol acabilir, ara islemleri kacirabilir ve islem
onceliginde yaniltabilir. Matematik 6gretiminde hesap makinesinin yanlis kullanimi
ogrencilerin islemsel becerilerine zarar verebilir (Altun, 2010). Ancak bunun yaninda
hesap makineleri ozellikle bazi konularin Ggretiminde gii¢lii bir arag olarak
kullanilabilir veya kullanilmalar1 6grencilerin 6grenme diizeyini ylikseltir (Altun,
2010). Hesap makineleri erisimi kolay ve taginabilir oldugu i¢in matematik
derslerinde rahat bir sekilde kullanilabilir. Ayrica isletim sistemlerinin basitliginden
dolay1 derslerde kullanilmaya uygundur. Giinliikk hayatta karsilasilan problemler
hesap makinesi ile ¢oziilebilir, boylece Ogrenciler okulda G6gretilen matematigin
giinlik yasamla baglantisin1 kurabilir ve 6grencilerin derse olan ilgisi artabilir
(Milou, 1999). Matematik egitiminde hesap makinesi kullanimi, matematiksel

kavramlar1 6gretmek, dgrencilerin zihinsel aritmetik islemleri yapabilme becerisini



gelistirmek, Ornekler tanimlamak, matematiksel arastirma yapmak ve gercek hayat
problemlerini ¢dzmek i¢in etkili bir aragtir (Joseph, 2007). Ayrica matematik
Ogretiminde hesap makinesi kullanimimin 06grencilerin matematik derslerindeki
akademik basarilarini arttirmada etkili oldugu belirtilmektedir (Dunham ve Dick,
1994; Pomerantz, 1997; Hollar, 1999; Doerr ve Zangor, 2000; Nikolaou, 2001,
Christopher, 2003; Kissane, 2006). Sonug olarak hesap makinelerinden matematik
ogretiminde etkin sekilde yararlanmak ve bunun i¢in de Ogrencilere hesap
makinelerinin kullanimlarini okullarda 6gretmek gerekir. Bu baglamda ilk&gretim
diizeyinde matematik derslerinde hesap makinesinin kullanilabilecegi konular
belirleyip konulara uygun etkinlikleri diizenlemek gerekir (Ozahisha ve K&k, 2003;
Ersoy, 2003b; Baki ve Celik, 2005).

1.2. PROBLEM CUMLESI

Teknolojinin gelismesi ile birlikte gesitli materyaller egitim siirecine
girmistir. Bu materyallerden hesap makinesinin ilkdgretim matematik derslerinde
kullaniminin 6grenci basarisina etkisinin ne oldugu, 6grencilerin goriislerinin
verilecek bir egitimle degisip degismeyecegi, matematik derslerinde hesap
makinesinin hangi konularda ve nasil kullanilmasi gerektigi, hesap makinesinin
kullanilabilecegi konulara uygun etkinliklerin nasil diizenlenmesi gerektigi gibi
hususlarda daha ¢ok aragtirma yapilmasi gerekmektedir. Siralanan bu gerekgeler
dogrultusunda bu ¢alisma kapsaminda su probleme cevap aranmistir:

IIkogretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanan grup ile
hesap makinesi kullanmayan grubun genel matematik basarilari arasinda anlamli fark
var mudir? Ayrica 6grencilerin matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimina

dair gortsleri nelerdir?

1.2.1 Alt Problemler

1. [Ikdgretim matematik dersinde iislii sayilar konusunun 6gretiminde hesap
makinesi kullanan grup ile hesap makinesi kullanmayan grubun basarilar1 arasinda
anlamli fark var midir?

2. [Ikdgretim matematik dersinde karekdklii sayilar konusunun dgretiminde
hesap makinesi kullanan grup ile hesap makinesi kullanmayan grubun basarilar

arasinda anlamli fark var midir?



3. lIkdgretim matematik dersinde {iggenlerde lgme konusunun dgretiminde
hesap makinesi kullanan grup ile hesap makinesi kullanmayan grubun basarilar

arasinda anlamli fark var midir?

1.3. ARASTIRMANIN AMACI
Bu arastirmanin amaci, ilkogretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi

kullaniminin 6grenci basarisi tizerine etkilerini incelemektir.

1.4. ARASTIRMANIN ONEMIi

Giliniimiizde matematik egitiminde hesap makineleri degerli birer pedagojik
ara¢ haline gelmistir (Joseph, 2007). Matematik egitiminde hesap makineleri
ilk6gretimden tiniversiteye kadar her diizeyde kullanilmaya baslanmistir (Wilson ve
Naiman, 2004). Matematik egitiminde hesap makinesinin kullanilmasinin yararli
olacagini savunan caligmalarin yaninda hesap makinesinin matematik egitiminde
kullanilmasina tereddiitle bakan bir algmin oldugu bir gergektir (Lee ve Hsiao,
2008). Ornegin, hesap makinesinin matematik ogretiminde kullamimui ile ilgili,
ogrencilerin zihinsel islem becerilerini zayiflatir ve 6grencileri tembellige alistirir
kaygis1 tastyanlar bu tip araglarin kullanimina kars1 ¢ikmislardir. Insanlar bilgisayar:
yazi yazmak i¢in de kullantyorlar. Ama hi¢ kimse bunun elle yazi yazma kabiliyetini
korelttigini iddia edemeyecegi gibi hesap kabiliyetini zayiflatacagi da iddia edilemez
(Arslan, 2006). Bu baglamda diisiiniildiigiinde hesap makinesinin matematik
ogretiminde nerede ve nasil kullanilmasi gerektigini tartismak daha dogru bir bakis
acist olusturmaktadir. Bu ylizden hesap makinesinin kullanimi ile ilgili yapilan
caligmalar halen stirmektedir.

Hesap makinesinin kavram gelistirme ve problem ¢6zmede sundugu
olanaklar ile matematik Ogretimine sagladigi kolayliklar matematik egitimindeki
yerini 6nemli kilar (Ersoy, 2005). Matematik egitiminde 6zelde hesap makinesi
genelde teknolojik araglarin kullanimi etkili bir matematik 6gretimi i¢in dnemlidir.
Bu baglamda yapilan caligma teknolojik bir ara¢ olarak hesap makinesinin
matematik o6gretiminde nasil ve nerede kullanilmasi gerektigine dikkat ¢cekmektedir
(Pomerantz, 1997; Byoung-Gon, 2001). Ayrica matematik Ogretiminde hesap
makinesi kullanimu ile ilgili 6neriler ve drnekler sunmaktadir. Tlkdgretim matematik
etkinliklerinde hesap makinesi kullaniminin 6grenci basarisi iizerine etkisini arastiran

bu calismadan elde edilen bulgularin, matematik 6gretiminde teknolojik bir arag



olarak hesap makinesi kullanimu ile ilgili literatiire katki saglayacagi ve 6gretmenlere
yol gosterecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle calisma yapacagi katki baglaminda

onemli goriilmektedir.

1.5. SAYILTILAR

1. Arasgtirmaya katilan Ogrenciler c¢aligma siiresince sorulan sorulara
ictenlikle ve samimi bir sekilde cevap vermislerdir.

2. Arastirma i¢in segilen Orneklem grubu, arastirma evrenini temsil

etmektedir.

1.6. SINIRLILIKLAR

1. Arastirmanin Orneklemi, Gaziantep ili Sehitkdmil ilgesi Mevlana
[Ikogretim Okulu’nda 2009—2010 Egitim-Ogretim yilinda 8. smifta okuyan 30
ogrenci ile siirhdir.

2. Yapilan calisma, ilkdgretim 8. sinif matematik dersindeki iislii sayilar,

karekoklii sayilar ve liggenlerde 6lgme konulari ile sinirlidir.



IKINCi BOLUM
KAYNAK OZETLERI

Bu béliimde, egitim araci olarak hesap makinesi, matematik 6gretiminde
hesap makinesinin kullanimi, bazi iilkelerde matematik 6gretiminde hesap makinesi

kullanimi1 ve konuyla ilgili yapilan aragtirmalara yer verilmistir.

2.1. EGITIM ARACI OLARAK HESAP MAKINESI
Hizla degisen diinyada toplumun bireylerden beklentileri de degismekte;

saglikli diistinen ve lireten bireyler yetistirmek, gelismekte olan iilkelerin genel
hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu genel ¢erceve kapsaminda yapilan yeni egitim-
Ogretim programlar1 dikkat cekmektedir. Bu siiregte yine 6nemli bir degisimde
ogretim yontem ve tekniklerinde gozlenmektedir. Etkinliklere dayali, dgrencilerin
performansini arttirmaya calisan, Ogrencileri aragtirmaya tesvik eden, teknoloji
destekli 6gretime deger veren, degerlendirme boyutunda sonugtan ¢ok siirece 6nem
veren yapilandirmaci bir yaklagimin varhigindan soz edilebilir (MEB, 2005). Bu
yaklasim ve bilimsel ve teknolojik gelismeler matematik egitimini de etkilemekte ve
ogretim etkinliklerini degistirmektedir (Ersoy, 2005). Matematik egitiminde
teknolojiden faydalanmak 6grenci ve dgretmenlere ¢esitli kolayliklar saglamaktadir.
Ornegin; egitim arac1 olarak hesap makinesi ve bilgisayar yazilimlarmimn matematik
ogretiminde kullanilmas1 Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 gorsellestirerek,
farkli temsil bigimleriyle ifade etmelerini saglamistir (NCTM, 2000). Ayrica
teknolojik araglar Ogrencilere matematik Ogrenmenin temelini olusturan bazi
adimlar1 atma imkani vermektedir: deneme, gozlem, tahmin etme, kesif ve ¢ikarim
yapma, ispat etme, veri diizenleme ve verilerin farkli gosterimlerle ifadesi gibi
(Arslan, 2006).

Milli Egitim Bakanligt Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi tarafindan

hazirlanan Ilkogretim 6-8. Simif Matematik Ogretimi Program Kitabi’nda; biitiin



dersler i¢in ortak olan bilgi teknolojilerini kullanma becerisinin gelistirilmesi
ogrencilere kazandirilmasi gereken 8 temel beceri arasinda gosterilmistir (MEB,
2009:11). Programda ogrencilerin  psikomotor becerilerinin  gelisimine O6nem
verilmektedir. Bunun i¢in Ogrencilerde kazandirilmasi hedeflenen psikomotor
becerilerden “Hesap makinesini etkin kullanir” kazanimi matematik Ogretiminde
hesap makinesi kullanimin O6nemine dikkat ¢ekmektedir. Ayrica programda

“Teknoloji Etkin Kullanilmalidir” baslig: altinda su ifadelere yer verilmistir:

“Hesap makineleri de matematik dgretiminde yararlanilabilecek bir diger 6nemli aractir.
Hesap makineleri sayesinde ogrenciler daha gercekci matematik problemleri iizerinde
calisabilecek, uzun islemlerden kazanacaklari zamami akil yiiriitmede ve yaratici
diisinmede  degerlendirebileceklerdir. Hesap makineleri  dgrencilerin  biitiin
hesaplamalarda bagvurduklar1 bir ara¢ olmamalidir. Ogrencilerin hesap makinesini

yerinde kullanmay1 6grenmesine 6énem verilmelidir.”
Programda matematik 6gretiminde hesap makinesi kullaniminin 6nemi ve
faydalar1 vurgulanmaktadir. Ayrica hesap makinesinin nasil ve nerede kullanilmasi

gerektiginin 6nemine dikkat ¢ekilmektedir.

2.1.1. Hesap Makinesinin Gelisim Siireci
1623 yilinda Wilhelm Schickard ilk kez dort islemi bir arada yapabilen bir

hesap makinesi gelistirmistir. Schickard gelistirdigi bu araci astronomi, matematik,
alan olgtimleri, yiiz 6lglimii hesaplama ve haritacilik alanlarinda kullanmistir. Daha
sonra 1645 yilinda Fransiz filozof Blaise Pascal, vergi tahsildari olan babasina
yardimc1 olmak i¢in bir hesap makinesi tasarlamistir. Yirmi altt yil kadar sonra,
Gottfried Wilhelm Leibniz 1671 yilinda toplama ve dort islemi yapabilen mekanik
bir aygit gelistirmistir. Fakat bu aygitlar, cok yaygin olarak kullanilmamistir. Daha
sonra Charles Xavier Thomas’in buldugu dort islemi ve karekok alma islemini
yapabilen Aritmometre, 1970’lere kadar kullanilmis olan mekanik hesap
makinelerinin atas1 olmustur. Ilerleyen yillarda iiretilen diger hesap makineleri, ara
sonuglari toplayan, eski sonuglarin saklanip gerektiginde kullanilabilmesini saglayan,
istatistiksel ve ileri matematik islevleri igeren ve yazilimlanabilme 6zellikleri ile
daha ¢ok bilgisayarlara benzeyen ¢ok karmasik elektronik cihazlar haline gelmistir
(http://tr.wikipedia.org/wiki/Hesap_makinesi) (13.11.2011).

Giliniimiizde farkli yapilarda hesap makineleri karsimiza c¢ikmaktadir.
Bunlarn iki ana grupta toplamak miimkiindiir: Basit hesap makineleri ve ileri diizey

yani gelismis hesap makineleri. Basit hesap makineleri dort islem, yiizde ve karekok
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alma gibi matematiksel islemleri yapabilen, kismi hafizaya sahip araglardir. Gelismis
hesap makineleri ise sembolik hesaplamalar yapan, grafik ¢izen ve bazi modellerinde
dinamik geometri yazilimlarin1 barindiran araglardir. Alan yazini incelendiginde ileri
hesap makineleri ve grafik hesap makineleri isimleri kullanildig1 ic¢in diger
boliimlerde ileri/grafik hesap makinesi ismi kullanilacaktir. Basit hesap makinesinin
matematik egitimindeki yeri, kullanimi1 ve basit hesap makinesi etkinlikleri diger

boliimlerde ayrintili bir sekilde agiklanacaktir.

2.1.2. Tleri/Grafik Hesap Makinesi

Hesap makineleri gelisen teknoloji ile siirekli yenilenmis ve farkli
modellerde farklt amagclar i¢in kullanilabilecek hesap makineleri {iretilmistir.
Bunlardan biri de matematik egitiminde kullanilan ileri diizey yani grafik hesap
makineleridir. Grafik hesap makineleri islemsel 6zelliklerinin yani sira gorsellik
boyutunda da kullanicilarina biiyiik imkanlar saglamaktadir. Yapilan hesaplamalara
ait islemlerin (fonksiyonlarin) grafiklerini ¢izebilmesi en belirgin ve kullanish
ozelliklerinden biridir. Grafik hesap makinelerinin iiniversitelerde daha yaygin bir
sekilde kullamildig1 belirtilmistir (Laughbaum, 1999). Grafik hesap makineleri
yardimct olur. Grafik hesap makineleri yardimiyla problem ¢odzerken &grencilere
problemin ¢6ziim asamalarin1 basamak basamak gdstererek onlara rehberlik etmek
ogrencilerin derse olan ilgilerini arttirir ve problemin ¢oziimiine yogunlagmalarini
saglar (Lee ve Hsiao, 2008).

Gilinlimiizde teknolojinin gelisimi ile birlikte {retici firmalar tarafindan
yalnizca dort islem yapan hesap makinelerinden baglayarak ileri diizeyde
matematiksel islem yapan, 6rnegin sayisal ve sembolik hesaplama (CAS: Computer
Algebra System), verilerin ve sekillerin grafik gosterimini saglayan el bilgisayari
seklinde hesap makineleri iiretilmektedir. Dinamik geometri yazilimlarindan bir
tanesi olan Cabri yazilimi, Texas Instrument tarafindan piyasaya siiriilen TI-83 basta
olmak tizere TI-89 ve TI-92 gibi gelismis hesap makinelerine entegre edilmis
durumdadir. Bu hesap makineleri sayesinde bir bilgisayara gereksinim duymadan
Cabri yazilimini kullanma imkéanina sahip olabilirsiniz. Uretilen bu hesap
makinelerinin  ¢ok  fonksiyonlu yapisindan okullarda ve is yerlerinde
yararlanilmaktadir. Bu alanda Casio ve Texas Instrument firmalar1 ileri diizeyde

hesap makineleri iiretmektedir. Ayrica Texas Instrument firmasi, hesap makinesi



yardimiyla matematik ve fen bilimleri ogretimi i¢in bazi Ogretim materyalleri
gelistirmis  olup birgoguna web siteleri yardimiyla ulagsmak miimkiindiir
(http://education.ti.com/educationportal/sites/US/sectionHome/calculators.html)
(11.11.2011).

Matematik ogretiminde grafik hesap makinelerinin 6grenci basarisina
etkilerini inceleyen arastirmalar yapilmaktadir. Yapilan arastirmalarin birgogu,
geleneksel yontemlerle egitim ve teknoloji destekli egitimi karsilastirmaktadir.
Birgok arastirma sonucu, grafik hesap makinesi kullaniminin 6grencilerin matematik
derslerindeki akademik basarilarin1 arttirmada etkili oldugunu gdstermektedir
(Dunham ve Dick, 1994; Pomerantz, 1997; Hollar, 1999; Milou, 1999; Doerr ve
Zangor, 2000; Kutzler, 2000; Nikolaou, 2001). Matematik 6gretiminde grafik hesap
makineleri kullanilmali ve 6gretmenler dgrencilerin hesap makinesinden en etkili
bicimde yararlanmasi i¢in ¢aba gostermelidir (Graham ve Thomas, 2000; Hennessy
vd., 2001; Kissane, 2006).

2.1.3. Hesap Makinesinin Matematik Ogretimindeki Yeri

Hesap makinesi kullanimi ilkégretim diizeyinde baslamali ve kademeli
olarak tiniversite 6grencilerine dogru uzanmalidir (Wilson ve Naiman, 2004). Hesap
makinelerinin uygun konularda kullanilmasi, hesap makinesinin matematik
ogrenmek i¢in etkili bir ara¢ oldugunu gosterir (Pomerantz, 1997). Ciinkii matematik
ogretiminde hesap makinesi kullanimi ile erken yaslarda tanigan 6grenciler hesap
makinesine aligmakta, hesap makinesini ders i¢i etkinliklerde kullanma konusunda
daha cesaretli davranmakta ve hesap makinesini daha rahat kullanabilmektedir.
Bunun yaninda matematik derslerinde hesap makinesi kullanimi 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini gelistirmektedir (Hembree ve Dessert, 1992; Byoung-
Gon, 2001; Christopher, 2003; Wilson ve Naiman, 2004).

Hesap makineleri matematikte problem ¢dzme alaninda etkili bir aragtir
(Joseph, 2007). Ogrencilerin hesap makinesi ile ¢dzebilecekleri uygun soru érnekleri
hazirlanir ve 6grencilerin hesap makinesi yardimiyla sorulart ¢ézmeleri saglanabilir.
[kogretim seviyesindeki 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmede hesap
makinesinin 6nemli bir katkisi oldugu g6z ardi edilmemelidir (Altun, 2010). Bu
baglamda hesap makinesi kullanarak sayilar1 kavrama, matematiksel kurallar
kesfetme ve problem ¢dzme etkinlikleri diizenlenmistir (Ozahisha ve Kok, 2003;

Ersoy, 2003b; Baki ve Celik, 2005). Diizenlenen bu etkinliklerin hangi siniflarda ve
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nasil kullamlmasi gerektiginin analizi iyi yapilmaldir. Ilkdgretim diizeyinde
matematik egitiminde hesap makinesi kullanimi 1. ve 2. siniflar i¢in uygun degildir
(Park, 1998). Ciinkii d6grencilere bu sinifta hesaplama ogretilmektedir. Temel islem
becerisi gelismemis olan Ogrencilerin hesap makinesi kullanmasi onlarin hesaplama
yapmayi 6grenmelerini engeller. Bu yilizden matematik 6gretiminde hesap makinesi
kullanimi 5. siniflar ve iist stniflardaki 6grenciler i¢in uygun goriilmektedir.

Hesap makineleri, okul matematigini algoritmik yapisindan kurtararak
oriinti ve iliski bulmayr destekleyen bir yapiya doniistiirebilir (Wheatley ve
Shumway, 1992). Hesap makinelerinin okullarda kullanilabilmesi igin, matematik
derslerinde konulara uygun etkinliklerin diizenlenerek hangi soru tiplerinde hesap
makinesinden en etkili bicimde yararlanilacaginin analizi yapilmali ve 6grencilere

hesap makinesinin nasil kullanilacag: gosterilmelidir.

2.2. MATEMATIK OGRETIMINDE HESAP MAKINESININ KULLANIMI
Teknolojideki degisimlerin bir yansimasi olarak matematik O6gretiminde
hesap makinesi kullanimi i¢in yapilan etkinlik calismalari ile hesap makinesi
matematik 6gretim programinda yerini almistir. Hesap makinesi kavram gelistirme
ve problem c¢ozmede sundugu olanaklar ile matematik Ogretimine sagladig
kolayliklar yoniiyle 6nemlidir (Ersoy, 2005). Matematik 6gretiminde hesap makinesi
kullanimi, matematiksel kavramlar1 ¢ogaltmak, =zihinsel aritmetik islemleri
yapabilme becerisini gelistirmek, ornekler tanimlamak, matematiksel arastirma
yapmak, ger¢ek hayat problemlerini ¢ozmek icin etkili bir aragtir (Joseph, 2007).
Ogrencilerin matematiksel kavramlar1 grenmelerine katki saglamak igin matematik
ogretiminde hesap makinesi kullanilabilir. Matematik derslerinde hesap makinesi
kullanilmasinin 6grencilerin derse olan ilgisini arttirdig1 ve dgrencileri derse katilim
konusunda cesaretlendirdigi belirtilmistir (Ruthven, 1998; Milou, 1999). Matematik
Ogretiminde hesap makinesi kullaniminin; 6grencilerin kritik diisiinme becerilerini ve
kavramlar1 anlama becerilerini gelistirdigi, sayisal ve cebirsel gosterimleri
kolaylagtirdig1, Ogrencilere Ogrenme ortaminda yarar sagladigi ve Ogrencilerin
matematige olan giivenlerini arttirdigi belirtilmistir (Carlson, 1995; McCoy, 1996;
Azita, 1999).
Hesap makineleri ¢ok sayida veriyi kisa siirede hatasiz olarak yapabilmekte
ve zaman kazandirarak insan hayatin1 kolaylastirmaktadir. Bu araclar, bir problemin

olas1 sonuglarini degerlendirmede, el yordami ile yapilabilenle kiyas gotiirmeyecek
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dlciide biiyiik imkanlar saglamaktadir (Altun, 2010). Oyleyse hesap makinelerinden
etkin sekilde yararlanmak ve bunun i¢in de Ogrencilere hesap makinelerinin
kullanimlarmi1 okullarda Ogretmek gerekir. Ilkdgretim diizeyinde matematik
derslerinde hesap makinesinin kullanilabilecegi konular1 belirleyip konulara uygun
etkinlikleri diizenlemek gerekir. Hesap makinesi kullanimina uygun bazi konulara
ornek olarak, ¢ok biiylik sayilarin ¢arpimi, karma iglemler, kesirli sayilarla yapilan
islemler, kesirlerin virgiillii anlatimi, virgiillii sayilarla yapilan islemlerde tam degeri
bulma, formiil kullanilarak yapilan islemler, iislii sayilarla islem yapma konular
verilebilir (Ozahisha ve Kok, 2003). Bu konularda hesap makinesinin nasil
kullanilacagr etkinliklerle diizenlenerek matematik 6gretiminde uygulanabilir.

Matematik 6gretiminde hesap makinesi kullanimi ile ilgili Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi’'nin daha o6nceki yillarda almis oldugu kararlar
incelenirse hesap makinesinin her diizeydeki okullarda kullanilmasi ile ilgili bazi
notlar agsagida verilmistir:

e Hesaplamada ve 6grenmede smif iginde hesap makinesinin kullaniminin arttirilmasi
ve Ogrencilerin hesap makinesi kullanimina cesaretlendirilmesi gerekmektedir.

e Hesap makinesi Ogrencilerin matematik bilimini 6grenmesinde ve problemleri
¢ozmesinde Ogrencilere yardimer olur, 6gretmenlere yeni kaynaklar ve uygulamalar
saglar.

e Hesaplamanin 6grenilmesi siirecinde gerekmedik¢e hesap makinesinin kullanimi
terk edilmemelidir.

e Hesap makinesi biitiin siniflarda matematik 6gretiminde kullanilabilir (NCTM,
1989, akt. Ersoy, 2003b).

Toplumda matematik 6gretiminde hesap makinesi kullanimi ile ilgili bazi
korku ve endiselere sahip bireyler bulunmaktadir. Insanlar hesap makinesi
kullaniminin hesaplama becerilerini azaltacagi diislincesinde olduklart i¢in hesap
makinesini kullanmada endise duymaktadirlar. Aileler, cocugum hesap makinesi
kullanirsa dort islemi Ogrenemez, hesap makinesine bagimli kalir, tembellesir,
korkusu igindedir (Lee ve Hsiao, 2008). Toplumun bir bireyi olan dgretmenler de
hesap makinesi kullanim1 konusunda bazi endiselere sahiptir. TIMMS 2007 sonuglari
tizerine bir calisma yapan Yildirim ve Yildirim (2009) siniflarinda bilgisayar ve
hesap makinesinin siklikla kullanildigini belirten 6grencilerin, genellikle, matematik
basar1 puami diisiik olanlardan olustugunu tespit etmislerdir. Bu durum hesap
makinesinin Ogrenciler tarafindan yerinde ve uygun bir sekilde kullanilmadigi

sonucunu ortaya koymaktadir. Hesap makinelerinin yerli yersiz kullanimi iglem
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becerilerinin gelismesini engelleyebilir (Altun, 2010). Bu bakimdan kullanimda bu
hususa dikkat etmek, onlar1 derse katki veren araglar konumunda tutmak gerekir.
Burada Ogretmene diisen is, hem hesap makinelerinden yardimci ara¢ olarak
yararlanmak ve hem de temel becerilerin zayiflamasimni Onlemektir. Bu nedenle
Ogretmenlerin  hesap makinesini matematik Ogretiminde nerede ve nasil
kullanabilecegi konusunda gerekli teknolojik pedagojik alan bilgisine sahip olmasi

gerekir.

“Hesap makinesi temel islem becerileri gelismemis olan 6grenci gruplarinin matematik
derslerinde kullanilmamalidir. Ciinkii teknolojik araclarin hangi yogunlukta kullanildig:
degil uygun pedagojik yaklasimla konu ile biitiinlestirilerek kullanilmasi1 daha
6nemlidir” (Mumcu vd., 2008).

Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPAB) teorik gercevesi dgretmenlerin
teknoloji, pedagoji ve alan anlayiglarimin etkili bir egitim teknolojileri ile disiplin
temelli 0gretimi ortaya ¢ikarmak i¢in birbirini nasil etkilediklerini tanimlamaktadir
(Harris vd., 2007). Buna gore, yapilacak olan c¢aligmalarin TPAB c¢ergevesi
kullanilarak diizenlenmesi gerekmektedir. Matematik derslerinde hesap makinesi
kullanim1 1ile ilgili korku ve endiseler dikkate alinarak uygun etkinlikler
diizenlenmeli, hangi soru tiplerinde hesap makinesinden en etkili bicimde
yararlanilacagmin analizi iy1 yapilmalidir. Bu gercevede matematik Ogretiminde
hesap makinesi kullanimina dair bazi etkinlik O6rnekleri asagida verilmistir. Bu
baglamda basit hesap makinesi etkinliklerine drnekler verilmistir. Ayrica ileri/grafik

hesap makineleri ile yapilabilen islemlere 6rnekler sunulmustur.

2.2.1. Basit Hesap Makinesi Etkinlikleri

[Ikdgretim matematik derslerinde basit hesap makinesi kullamlarak
uygulanabilecek etkinlik drnekleri bu boliimde verilecektir. Basit hesap makinesi
etkinlikleri 3 ana grupta toplanabilir: “Bozuk™ tus etkinlikleri, tahmin ylriitme
etkinlikleri ve ozellik kesfetme veya ispat etme etkinlikleri (Arslan, 2006). Bu
etkinlikler smifta 6gretmen tarafindan Ggrencilerine grupca veya bireysel olarak
yaptirilabilir. Ayrica dgrenciler okul disinda da bu etkinlikleri kendileri yapabilir
veya bu etkinlikleri kullanarak bazi oyunlar iiretebilirler. Boylece hesap makineleri
matematik ve oyun etkilesimi i¢in bir ara¢ olarak kullanilabilmektedir (Ugurel ve

Morali, 2008).
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2.2.1.1. “Bozuk” tuslu hesap makinesi etkinlikleri

Bu etkinliklerde hesap makinesinin islem veya rakam tuslarindan bir veya
birka¢ tanesi kullanilmadan bir say1 veya bir isleme ulasmak hedeflenmektedir.
Amag¢ ayni zamanda kullaniciya bir say1 veya bir islemi elde etmenin degisik
yollarmm1 kesfettirerek sonuca gitmenin en kestirme yolunu o6gretmektir (Arslan,
2006). Bu durumda hedef Ogrencilerin islem becerilerini gelistirmek olmayip
genellemelerin dogrulugunu gormektir. Bu tiir etkinliklerde 6grencilerin problem

¢ozme giiclerini gelistirmek miimkiindiir (Altun, 2010). “Bozuk” tuslu hesap

makinesi etkinlikleri Tablo2.1‘de verilmistir.

Tablo 2.1. “Bozuk™ tuslu hesap makinesi etkinlikleri (Arslan, 2006, s:16,17)

Etkinlik

Aciklama

1) Hesap makinesinin yalnizca 1, 2, 9, +
ve = tuslarini kullanarak 57 sayisini elde
ediniz. Bagka tiirlii bu say1ya ulagabilir
misiniz?

2) 66 sayisini 6 tusunu kullanmadan elde
ediniz.

3) Hesap makinesinin 5 tugunu
kullanmadan 5x98 isleminin sonucunu
bulunuz.

4) Sirasiyla 147,5 ; 39; 1548;... sayilarini
bolme islemini kullanmadan 2, 4, 5 ve
8’e boliiniiz.

5) 12, 44, 36, 2, 76, 42 sayilarindan
ikisini ve + ve — islemlerini kullanarak 0
ilen biten sayilar elde ediniz.

142=3. 3x9=27. 27x2=54. 54+2+1=57.
Veya x islemini kullanmadan
9+9+9+9+9+9=54. 54+2+1=57.

66=2x3x11 oldugu diisiiniiliirse sonug
kolayca elde edilir. Ancak 2 tusunu da
kullanma yasagi getirilirse bu durumda
yapilabilecek islemlerden bir tanesi
4x1,5x11°dir.

5x98 igleminin 5 tusu bozuk hesap
makinesiyle yapmak isteyen bir 6grenci
(4+1)x98=4x98+1x98 islemini yapmak
durumunda kalacak ki dagilma 6zelligini
kullanmis olacak.

Ornegin 8 ile bolme isleminde
izlenebilecek yollardan bir tanesi sayiy1 8
ile bolmek yerine 1/8 (yani 125/1000) ile
carpmaktir. Say1 125 ile ¢arpildiktan
sonra 1000 ile bolmek i¢in virgiilii
kaydirmak yeterli olacaktir.

44+76=120; 42-2=0 gibi.

2.2.1.2. Tahmin yiiriitme etkinlikleri

Bu tiir etkinliklerde amag, hesap makinesinin sundugu imkanlardan istifade

ederek Ogrencilerin tahmin yetenegini gelistirmektir (Arslan, 2006). Bu bakimdan
hesap makineleri denemesi muhtemel durumlar test etmede kolaylik saglar.
hem

Ogrencilerin  benzer etkinliklerde hesap makinesinden yararlanmalar

ogrencilerin kendi tahminlerinin dogrulugunu denetlemeleri hem de kisa zamanda
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daha fazla problem {izerinde c¢alismalarin1 saglayabileceg§inden bu konuda
ogrencilere yardimci olacaktir (Duatepe-Paksu, 2008). Tahmin yiiriitme etkinlikleri
Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2. Tahmin yiiriitme etkinlikleri (Arslan, 2006, s:17,18)

Etkinlik Aciklama
1) 1498x9998 isleminin sonucunu once Bu tahmini yiiriitmek igin 1. carpan
tahmin ediniz ve ardindan hesap 1500’e, 2.carpan ise 10 000’e
makinesiyle kontrol ediniz. tamamlanir. Béylece sonucun
15000000°den kii¢iik bir say1 oldugu
tahmin edilir.

Gergekten de sonug: 14977004
2) 2348 + 4531 isleminin sonucunu 6nce
tahmin ediniz ve ardindan hesap
makinesiyle kontrol ediniz.
3) 15771 sayisindan dyle bir say1 ¢ikarin
ki elde edilen saymnin yiizler basmag: 1
olsun.
4) Asagidaki islemlerde boleni tahmin
edip, tahmininizi hesap makinesi ile
kontrol ediniz.
900 : ....=30
21000:...=70.
5) Asagida verilen sayiy1 dyle bir sayiya boliin ki elde edilen sonug parantez i¢inde
verilen aralikta olsun:
1700 : ... =.... (aralik 45 ile 55) 1999 : ...=... (99 ile 105)

2.2.1.3. Ozellik kesfetme etkinlikleri
Bu tiir etkinliklerde ise 6zellikle sayilarla ilgili baz1 etkinliklerin 6grenciye
kesfettirilmesi amaglanmaktadir (Arslan, 2006). Ozellik kesfetme etkinlikleri Tablo

2.3’te verilmistir.
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Tablo 2.3. Ozellik kesfetme etkinlikleri (Arslan, 2006, s:18)

Etkinlik Aciklama
1) iki basamakli sayilar aliniz. Bu Carpim sonucunda elde edilen saymin
sayilar 5 ile ¢arptiginizda neler fark birler basmagi 0 veya 5’tir.

ediyorsunuz?

2) 20 21 3547 63 75 80 sayilarin1 2’ser  Ogrenci burada carpilan saymin yalnizca
2’ser ele alip garptiginizda hangi islemin  birler basamaginin etkili oldugunu fark
son rakami 5 olur? eder.

3) Asal say1 kesfetme: Asal sayilarin

tanimi verildikten sonra 6grenciden

1’den 100’e kadar olan asal sayilar1

hesap makinesi vasitasiyla kesfetmesi

istenir. 3 ile 7’nin 100°den kii¢iik, en

biiyiik ortak ¢arpani hangi sayidir?

4) Boliinebilme: “Bir sayimnin 5 ile boliinebilmesi i¢in son
21 30 34 35 42 43 45 47 49 50 rakaminin 0 veya 5 olmas1 gerekir”
sayilarindan hangileri 5 ile boliinebilir? kurali kesfettirilir.

Neden?

5) Ardisik Sayilarin Ozellikleri: Ornegin “ardisik {i¢ saymin ortalamasi
Gelisigiizel ii¢ tane ardisik say1 segilmesi  ortadaki sayidir”, “li¢ sayidan yalnizca
ve bazi 6zelliklerin kesfedilmesi biri 3 ile boliniir” gibi.

beklenir.

Sinif i¢i uygulamalarda Ogrencilerin hesap makinesini kullanabilecegi
etkinlikler secilerek matematiksel kavramlarin ogretiminde uygulanabilir (Ersoy,
2003b). Ilkogretim matematik derslerinde sayilar arasi iligkilerin kurallarini ortaya
cikarma, toplama, cikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerinin kurallarimi kavrama
konularini iceren basit hesap makinesinin kullanilabilecegi etkinlikler uygulanabilir
(Park, 1998; Byoung-Gon ve Yong-Tae, 1998). Etkinliklerde hesap makinesi
kullanan 6grenciler problem ¢oziimiinde hesaplamadan kazanacagi zamani problemi
anlama ve plan yapma asamasinda kullanabilir (Bridgeman vd., 1995). Boylece

Ogrenciler problemin ¢6ziimiine daha iyi odaklanmis olacaktir.

2.2.2. Tleri/Grafik Hesap Makinesi ile Yapilabilen Islemler
Ileri/Grafik hesap makineleri kullanarak hesaplama, sayisal ve grafiksel

islemler yapilarak ekranda gorsel bir bicimde sunulabilir. Sembolik islemlerin yer
aldig1 bazi1 cebir problemlerinin TI-92 hesap makinesi ve Derive yazilimi

kullanilarak nasil yapildig1 ve gorsellestirildigine 6rnek Sekil 2.1°de verilmistir.
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Sekil 1. TI-82/Derive Kullanilarak Yapilanan
Cebir ve Kalkulis Hesaplan

Cebir: Cebirsel ifadeleri basitlestirme; Bilesenlere
aynstirma, [ki bilinmeyenli dogrusal denklem
cozlmi

Kalkuliis: Limit, integral hesabi

#+2IIHCIACx+5I+3DA (22500

-1 G4 Trsvr ruv]’ TE I [ T]
lgehra CalcjOther|PranI0iClean Up
il | = o)
] : + 142
& l><+5 ><2—25J
=+ 2
1_?-(>-:-2]

2 _
p—— ® 4 [ F + o]

& W+ x2-25

x+§

12

1 (G FEw | Fur FE F&T T ]
- E AlgebralCalc DtP‘EPTPPngDTElean Up

wfactorl4 b2 - 208 b+ 25) (2 b-57

- Fac,t,cr[tt-az +d-g-b+ 4-b2]
4-[;2 +a b+ b2]

= evpand(z a+2b)?)  4-a%+8ab+db?

expand{{2¥a+2%h>"2)

HMAIN EAl AUTO DE =30

|‘F1 T Fiv Trsv]’ r-rv]’ FE T FE™ ]]
‘E Algebra|Calc|Other |PramldClean Up

Fi
-n1+iQ igl[b;“ -F(E(i:u)]
{a=-b) [a2 + a-h+b2]

.

PR - T 2 3.3
-expand[ (a-b) [33 ab+b ]] bT'L
pand{ - Ca—h)*{a~2+a*h+h*2>/3)
|FiRin HAB AUTD FEWC 7730

|l gebralcale 0t her [Prantofciesn Up
I ox=2y= 1z Ixk=2y=12
mF-xw+d-y=8 Tox+2-y=8
g+
Beoluell ow=2g=12,x) ><=M
[ g+
lsnluel?-x+2-g=8|x=M,g]
W= 3
wlue (Pt 2xg=8 | x=2%(u+h I ] g2
[L1AIN Fiid AUTD FIRG /30

Sekil 2.1. leri/Grafik hesap makinesi ile yapilabilen islemler (Ersoy, 2003b, s:38,

39).

[leri/Grafik hesap makineleri ile fonksiyonlarin grafiklerinin gizilebilmesi,

soyut matematik kavramlari ekrana tasiyip somutlastirmamizi saglar. Boylece

Ogrenciler soyut matematik kavramlari

gorsellestirerek  konular1  daha

kavrayabilir. Ileri/Grafik hesap makinesi ekranlarmdan bazi goriintii drnekleri Sekil

2.2°de verilmistir.




17

?]7 T T T T
T ls L:*ﬂli‘-wTEﬂF | -G ey

alit 1ons

w2 TR

wyml. L1

= ER, BT # 4

wy ™ E2d—, B3 w4 ra iy

Mg, T 7 *.‘_\. ]Ir

H=HEIGHT Bl e l: = /
EZ =EBRZEZ 1.3 [ ot
Bz «BEEEET])

.2os29s] |
, 19551

e
; .444444) |——

AREA =2 ok (B1+E2)saunits :

[(HERU N DEF N EsnHFLE FHHY:)

Sekil 2.2. ileri/Grafik hesap makinesi ekranlarindan bazi goriintii 6rnekleri (Ersoy,
2003Db, s:40)

Sekil 2.2’de gorildugi gibi ileri/grafik hesap makinesi kullanilarak bazi
fonksiyonlarin grafikleri ¢izilmis ve fonksiyonun farkli noktalardaki degerleri
hesaplanarak grafik elde edilmistir. Ayrica geometrik sekillerin alan hesaplamalari
yapilabilmektedir. Bu sekiller ileri/grafik hesap makinesi ile yapilabilen islemleri

gosteren bazi 6rneklerdir.

2.3. BAZI ULKELERDE MATEMATIK OGRETIMiINDE HESAP MAKINESI
KULLANIMI

Hesap makineleri ilk kesfedildigi zamanlarda Avrupa iilkelerinde ve
Amerika’da matematik 6gretiminde hesap makinelerinin kullanimu ile ilgili bir¢cok
kayg1 vardi (Pomerantz, 1997). Bu kaygilarin bir kismi1 giinlimiizde 6nemini yitirmis
olmasina karsin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde halen bazi sorunlarla karsilagsmak
miimkiindiir. Bu nedenle, gerek baz1 kaygilar1 gidermek gerekse bir arag olarak hesap
makinesini matematik 6gretiminde etkin kullanmak amaciyla pek ¢ok iilkede hesap
makinesi kullanimi ile ilgili uzun siireli ¢aligmalar1 da igeren nicel arastirmalar
yapilmaktadir.

1999 yilinda yapilan TIMSS etkinliklerine 38 iilke katilmis ve iilkeler
bazinda hesap makinesi kullanimi karsilastirilmistir (Mullis vd., 2000). ilkdgretim 8.
siif dgrencilerinin matematik derslerinde hesap makinesi kullanimina ait 6 tilkenin

yiizdeleri Tablo 2.4’te verilmistir.
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Tablo 2.4. ilkdgretim 8. siif dgrencileri (%)TIMSS-R (1999)

Ulkeler US UK NL JA IR TR Ortalama

Ogrencinin matematik derslerinde

hesap makinesi kullanmasi 282 97 4 10 10 39

US: Amerika Birlesik Devletleri, UK: Birlesik Krallik(ingiltere), NL: Hollanda, JA:
Japonya, IR: Iran, TR: Tiirkiye, TIMSS-R iilkeleri ortalamasi

Tablo 2.4’te goriuldiigi gibi ilkogretim 8. smif Ogrencilerinin hesap
makinesi kullanma yiizdeleri Hollanda, Ingiltere ve Amerika gibi gelismis iilkelerde
oldukca yiiksek iken Tiirkiye, Iran ve Japonya’da ¢ok diisiik seviyelerdedir. Bazi
tilkeler, hesap makinesinin matematik egitiminde kullanilmasi ile ilgili ¢aligmalara
biiyilik bir 6nem vermektedir. Hesap makinesi kullanimi iizerine yapilan ¢aligmalarin
coklugu verilen 6nemin bir yansimasi olarak goriilebilir.

Ingiltere’deki CAN (Calculator Aware Number Curriculum Development)
Projesinde, 6grencilerin matematik derslerinde hesap makinesini kullanmalarina
imkan ve izin verilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Ayrica &grencilerin hesap
makinesi kullanirken ogretilenlerin disinda metot ve algoritmalar gelistirebilecegi,
hesap makineleri ile oynarken sayilarin nasil olustugunu, tuslarla sayilarin
dizilislerinin nasil degistigini bulup ortaya ¢ikarabilecekleri belirtilmektedir (Shuard,
1992).

Matematik 6gretiminde hesap makinesi kullanimi {izerine 1990’11 yillarda
Avusturya’da 60 oOgretmen ve 1000 Ogrenci ile bir proje yapilmistir. Proje
sonuclarina gore, hesap makinesi kullanan 6grencilerin kullanmayan 6grencilere gore
saylr kiimelerini daha iyi anladiklari, zihinden hesap yapma ve tahmin etme
becerilerinin daha iyi oldugu ve giinliik hayat problemlerini daha rahat ¢zebildikleri
ortaya ¢cikmistir. Ayrica 0grencilerin hesaplama yaparken hesap makinesine bagl
kalmadiklar1 ve 0gretmenlerin matematik derslerinde hesap makinesi kullanimina
bliyiik destek verdikleri belirtilmistir (Stacey ve Groves, 1994).

Hesap makinesi ve bilgisayar kullanimi konusunda d6gretmenlere yonelik
yapilan iki durum degerlendirmesi ¢aligmasi, Tiirkiye’de hesap makinesi kullanimi
hakkinda bize baz1 fikirler verebilir. Calisma kapsaminda, 2002 yilinda ODTU’de
diizenlenen hizmetici egitim kursuna katilan 6zel okul matematik 6gretmenleri ve fen
lisesi matematik Ogretmenlerine anket uygulanmistir. Anket sonuclarma gore

ogretmenlerden elde edilen bilgiler Tablo 2.5’te verilmistir.
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Tablo 2.5. Ozel okullarda ve fen liselerinde gérevli bir grup dgretmenlerinin hesap
makinesi kullanimiyla ilgili gortis ve istekleri (%) (Ersoy, 2003b, s:42)

Hesap makinesi kullanimyla ilgili goriis Matematik Ogretlpenleri Grubu
ve istekler Fen Lisesi (N=47) Ozel Okul(N=79)
E H FY E H FY

Giinliik calismalarinizda/isinizde hesap

LT 29 65 - 56 46 3
makinesini kullanir misiniz?
Matematik 6gretmede hesap makinesini 4 90 ) 15 75 8
kullanir misiniz?
Hesap makinesini kullanmada yeterli 63 26 ) 28 62 9

bilgi/deneyiminiz var m1?

Hesap makinesi ve bilgisayar konusunda
yayinlar1 okur musunuz?

Hesap makinesi ve bilgisayar ile ilgili
geligmeler ilginizi ¢ceker mi?

Bazi1 hesap makineleri ile ilgili bilgi
edinmek ister misiniz?

Kendinizin bir hesap makinesi olsun ister
misiniz?

Hesap makinesi ile ilgili seminere
katilmay: diisiiniir miistiniiz?

Hesap makinesi ortadgretim matematik
derslerinde kullanilsin mi1?

Matematik derslerinde hesap makinesinin
kullanilmasi, 6grencilerin matematiksel 14 71 10 52 24 20
kavramlar1 6grenmelerine yardim eder mi?

41 49 6 41 54 3

82 4 10 92 4 4

74 18 2 94 4 3

74 14 6 93 4 1

41 49 6 92 4 3

20 67 8 61 17 20

E: Evet; H: Hayir; FK: Fikrim Yok; N: Kisi sayis1

Fen lisesi ve 0Ozel okul Ogretmenlerinin hesap makinesi kullanimi
hakkindaki goriis ve Onerileri arasinda belirgin farklarin oldugu goriilmektedir.
Ornegin, fen lisesi matematik dgretmenlerinin %63’ii hesap makinesi kullaniminda
bilgi sahibi iken; 6zel okul Ogretmenlerinin %28’ hesap makinesi kullanimi
hakkinda bilgi sahibi oldugu goriilmektedir. “Matematik ogretmede hesap makinesi
kullanir misiniz?” sorusuna her iki 6gretmen grubunun vermis oldugu olumlu yanit
sirayla %4 ve %]15°tir. Bu sonug¢ bize matematik dgretiminde 6gretmenlerin hesap
makinesi kullaniminin ¢ok diisiik seviyede oldugunu gostermektedir. Ayrica fen
lisesi 6gretmenlerinin hesap makinesi kullaniminda daha fazla bilgi sahibi iken
matematik 6gretiminde hesap makinesi kullanmamalar1 bu konu hakkinda temel bilgi
ve baz1 deneyimleri edinmemis olduklarin1 akla getirmektedir. Diger taraftan hesap
makinesi ve bilgisayar ile ilgili gelismeler 6gretmenlerin ilgisini ¢gekmekte; ayrica bu

konuyla ilgili seminerlere katilmaya sicak baktiklar1 gozlenmektedir.
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“Hesap makinesi ortadgretim matematik derslerinde kullanilsin mi?”
sorusuna fen lisesi matematik Ogretmenlerinin %20’si evet derken; o6zel okul
ogretmenlerinin %61°1 olumlu yamit vermektedir. “Matematik derslerinde hesap
makinesinin kullanilmasi, ogrencilerin matematiksel kavramlari ogrenmelerine
yardim eder mi?” sorusuna fen lisesi matematik 6gretmenlerinin %14’i evet derken;
0zel okul 6gretmenlerinin %52’si olumlu yanit vermektedir. Bu iki sorunun cevaplari
arasindaki fark, 6zel okul 6gretmenlerinin matematik 6gretiminde hesap makinesi
kullaniminda fen lisesi matematik O6gretmenlerine gére daha fazla ilgili olduklarini
gostermektedir.

Amerika’da matematik egitiminde hesap makinesi kullanimu ile ilgili NAEP
(National Assessment of Educational Process) biriminin yapmis oldugu ¢alismalara

ait bulgular Tablo 2.6 ve Tablo 2.7’°de verilmistir.

Tablo 2.6. Hesap makinesi kullanimiyla ilgili ABD-NAEP bulgulari (%) (Ersoy,
2003b, 5:43)

Siniflar ve Yillar

Sorular ve Yanitlar 4. Smiflar 8. Siniflar
1992 1996 2000 1992 1996 2000

Ogrencileriniz hesap makinesini 1 5 5 34 55 48

hangi siklikla kullanirlar? 15 28 21 29 21 23

Hergiin-Haftada-Ayda-Cok Nadir 32 42 37 21 14 15
51 26 37 24 9 14

Hesap makinesi kullanmay1

o . .o e 62 81 75 83 80
ogrencilere dgretir misiniz? 38 19 o5 - 17 20
Evet-Hayir

Bir sinirlama olmadan hesap

makinesinin kullanilmasina izin verir 5 13 12 30 47 33
misiniz? 95 87 88 70 53 67
Evet-Hayir

Sinavlarda hesap makinesinin

- R 5 10 11 48 67 65
kullanilmasina izin verir misiniz?

95 90 89 52 33 35

Evet-Hayir

Hesap makinesinin matematik 48 48 48 48
derslerinde kullanilmasi 26 25 26 25
Hergiin-Haftada-Ayda-Cok Nadir ) 14 13 i 14 13

12 13 12 13
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Tablo 2.7. Matematik etkinliklerinde hesap makinesinin kullanilmasi-NAEP (%)
(Ersoy, 2003b, s:43)

Siniflar ve Yillar
Sorular ve Yanmitlar 4. Siniflar 8. Siniflar 12. Simiflar
1996 2000 1996 2000 1996 2000

Sinif igindeki ¢alismalarda
Hergiin-Haftada-Ayda-Cok
Nadir

Ev 6devlerinde
Hergiin-Haftada-Ayda-Cok
Nadir
Sinavlarda(Test&Quizzes)
Hergiin-Haftada-Ayda-Cok
Nadir

33-17 24-14 58-21 44-25 68-14 68-14
17-34 17-44  9-13 12-18 4-14 3-14

30-16 24-16 52-24 41-26 61-16 61-15
14-40  15-45 10-14 13-21  5-18 5-18

517 415 2445 5829
18-60  13-68 31- 13-

Amerika’da 4. siif ve 8. sif 6grencilerinin derslerde genel olarak hesap
makinesini kullandiklar1 gériilmektedir. Ogretmenlerin dgrencilerine hesap makinesi
kullanimin1 6grettiklerini fakat hesap makinesi kullanimi konusunda 6grencilerine
bir sinirlama getirdikleri goriilmektedir. 4. siif &grencilerinin sinavlarda hesap
makinesi kullanmalarina Ogretmenleri tarafindan izin verilmezken; 8. sif
Ogrencilerinin bu konuda biraz daha rahat olduklar1 goriilmektedir. Matematik
etkinliklerinde hesap makinesi kullanimmin ev d&devleri ve smavlara gore smif
icindeki ¢alismalarda daha fazla oldugu goriilmektedir.

Ingiltere, Fransa, Hollanda, Isvicre, Isve¢, Avustralya ve Avusturya gibi
gelismis llkelerde, matematik Ogretimi ile ilgili programlara hesap makinesi
etkinlikleri eklenmistir (Ersoy, 2003b). Ornegin, Hollanda’da, 5. smif seviyesinde
matematik derslerinde ne zaman hesap makinesi kullaniminin gerekli ve yararh
olacag1 1ile ilgili uygulamalara yer verilmekte, 6. sinifta problem ¢6zme
etkinliklerinde 6grencilerin kendi istekleri dogrultusunda hesap makinesi kullanimina
izin verilmektedir. Boylece dgrencilerin hesap makinesi ile erken yaslarda tanigmasi
ve Ogrencilerin matematik derslerinde hesap makinesini etkin kullanimi
desteklenmektedir. Avusturya, Fransa ve Ingiltere’de iiniversite Oncesi ileri
ortadgretim okullarinda ileri/grafik hesap makinesi kullanimi1 zorunlu olup bitirme
sinavlarinda bazi matematik sorulari hesap makinesi yardimiyla ¢oziilebilecek
nitelikte hazirlanmakta ve degerlendirmeler buna gore yapilmaktadir. Bdoylece

ogrencilerin teknolojiyi kullanma becerilerinin gelisimine katki saglanmaktadir.
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2.4. ILGILI ARASTIRMALAR

Doerr ve Zangor (2000) yapmis olduklar1 ¢alismada, egitsel bir ara¢ olarak
grafik hesap makinesinin matematiksel anlaminmi arastirmiglardir. Arastirma
orneklemini, 31 lise 6grencisi ve 1 d6gretmen olusturmaktadir. Calisma kapsaminda
biri 17, digeri 14 6grenciden olusan iki sinifa 20 yillik tecriibeye sahip matematik
Ogretmeni ile toplamda 270 dakika uygulama yapilmistir. Sinif i¢i uygulamalarda
hesap makinesinin kullanilip kullanilmamasi hususunda, 6gretmenlerin bilgi ve
inanglarinin  etkili oldugu vurgulanmistir. Grafik hesap makinesinin 6gretim
uygulamalarinda hesaplama araci, doniisiimsel arag, gorsellestirme araci, kontrol
araci, veri toplama ve analiz araci olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica
kigisel bir ara¢ olarak hesap makinesi kullaniminin Ggrencilerin kiigik gruplar
halinde calismalar yapmalarini saglarken, grup calismalar1 sirasinda ogrenciler
arasinda yapilan tartigmalarin Ogrenciler arasi iletisimi giiclendirdigi sonucuna
varilmigtir.

Byoung-Gon (2001) Kore’de ilkdgretim 1. kademede hesap makinesi
kullanimi iizerine yapmis oldugu calismada, matematik 6gretiminde hesap makinesi
kullaniminin 6grencilerin matematiksel kavramlari anlamaya, yaratici diisiinme
becerilerini gelistirmeye ve problem ¢ozme becerilerinin gelisiminde daha fazla
zaman ayirabilmelerine yardimer oldugunu ifade etmektedir. Bu konuda Kore ulusal
miifredatinin hesap makinesi kullanimin1 desteklemesine ragmen birgok ilkdgretim
O0gretmeninin, Ogrencilerin olumsuz yonde etkilenecegini diisiindiikleri icin
matematik derslerinde hesap makinesini kullanmadiklarimi belirtmistir. ilkdgretim
matematik egitiminde hesap makinesi kullanimmin etkilerini belirlemek amaciyla
matematiksel kavramlari anlama, sayilar arasindaki islemlerin kurallarini kesfetme
ve problem ¢6zme konularina uygun etkinlikler diizenlenerek ilkdgretim 1.kademe
ogrencileri ile bir dizi ¢calisma yapilmistir. 3 farkli kategoride matematik 6grenme ve
ogretme etkinliklerini 6gretmenler siniflarda uygulamigtir. Calisma sonunda egitim
aract olarak matematik Ogretiminde hesap makinesi kullaniminin avantajlart ve

dezavantajlar ile ilgili bulgular asagida verilmistir.
Avantajlar:
e Matematik dersinde hesap makinesi kullanimi O6grencilerin sayilar arasindaki
matematiksel kavramlari ve kurallar1 anlamalarini kolaylastirir.
e Ogrenciler hesaplama yaparken daha az vakit harcarlar, problemin ¢dziimii ve

anlagilmasi i¢in daha fazla zaman ayirirlar.
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e Ogrencilerin kavramlar1 daha kolay anlamasini ve dgrenmesini saglar.
e Hesap makinesi kullanimi 6grencilerin sosyal hayatta kendi kararlarim1 daha iyi
verebilmeleri konusunda onlar1 cesaretlendirir.

e Hesap makinesi kullanim1 6grencilerin matematige olan ilgilerini arttirir.

Dezavantajlar:

e Matematiksel diisiinme becerilerini azaltabilir.

e Matematigin 6zi ile ilgili izlenimleri degistirebilir.

e Bircok insan hesap makinesine kars1 ¢ikar.

e Ogrencilerin basit hesaplama ve islemleri yapmasim olumsuz yonde etkileyebilir.
e Ogrencileri tembellestirir.

e Ogrencilerin zorluklarla ugrasma giiciinii kirabilir.

Coémlekoglu (2001) “Ogretmen adaylarinin problem ¢dzme becerilerine
hesap makinesinin etkisi” isimli yliksek lisans tezinde, 6gretmen adaylarinin problem
¢ozme siirecinde ne yaptiklarini gézlemlemis, siiregteki eksiklikleri belirleyerek, bu
eksiklikleri gidermede teknolojinin etkisini incelemistir. Arastirmanin 6rneklemini,
Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 68 matematik
ogretmeni ile 79 simif 6gretmeni olusturmaktadir. Ogretmen adaylari ile yapilan
uygulamalarda; 0gretmen adaylarmin problem ¢6zme becerileri, siradan olmayan
(non-routine) matematik problemleri igeren iki etkinlik ile yoklanmistir. Ayrica
adaylara matematikte problem ¢6zme, problem ¢6zme siireci ve matematik 6grenme
ile problem ¢6zmede hesap makinesi kullanma hakkindaki uygulama oncesi ve
sonras1 goriislerini belirlemek amaciyla bir anket uygulanmistir. Yapilan aragtirma
sonunda Ogretmen adaylarinin problemlerin ozellikleri ile ilgili bazi yanilgilari
oldugu sonucuna varilmistir. Sinif 68retmenleri ve matematik 6gretmenleri kendi
iclerinde kontrol ve deney gruplarina ayrilarak etkinlikler islenmis ve
degerlendirmeler buna gore yapilmistir. Sinif 6gretmeni adaylarin problem ¢ézme
beceri puanlarmin diisiik oldugu, problem ¢6zme siirecinde hesap makinesinin etkili
olmadig1 ve problem c¢ozme konusunda matematik bilgilerinin eksik oldugu
sonucuna ulagilmistir. Matematik 6gretmeni adaylarinin ise, hesap makinesi kullanan
grubun problem ¢6zme becerileri puanlarinin daha yiiksek oldugu, deney grubundaki
Ogretmen adaylarimin hesap makinesi kullanimimin problem ¢dzme becerilerine
olumlu katki yaptigi sonucuna ulasilmigtir. Yapilan anket sonuclarina gore;
matematik derslerinde hesap makinesi kullanimina her iki grubunda olumlu baktigi,
Ogretmen adaylarinin ¢alisma sonrasinda problem ¢dzme becerisini gelistirmek icin

hesap makinesi kullanimin etkili oldugu yoniinde goriislerinin degistigi belirtilmistir.
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“lleride kendi smifimzda matematik dersinde hesap makinesi kullanir mismiz?
Neden?” sorusuna 6gretmen adaylarinin yarisi kullanacaklarini belirtmislerdir. Hesap
makinesini kendi matematik derslerinde kullanacagini belirten 6gretmen adaylarinin
neden olarak yazdigi ifadeler sunlardir:

e Bilgisayar ortamina ilk adim, giincel hayat i¢in gereklidir.

¢ Biiyiik sayilar iceren problemlerde zaman kaybini 6nlemek icin kullanirim.

e Problemlerin daha ¢abuk ¢6ziilmesi ve sonucun kontrol edilmesi i¢in kullanirim.

e Matematik dersini daha zevkli hale getirir, dersi oyunlastirabilir.

e Zihinsel yorgunlugu onler.

e Hesap makinesini kullanmay1 6grenmek 6grencilerin ileri hayatlari i¢in gereklidir.

e Mesleki yasamlarinda onlara yardime1 olur. Ornegin; muhasebeci, bankaci gibi.

Kieran ve Guzman (2002), Meksika ve Kanada’da ilkogretim 2. kademe
ogrencileri ile ¢ok satirli ekrana sahip hesap makinelerini kullanarak 2 yil siiren bir
caligma yapmuslardir. Teknolojinin epistemolojik giicli ve matematiksel stratejilerin
iligkisi lizerinde durulan ¢alismada, ¢ok satirli hesap makinelerinin, 6grencilerde say1
kavraminin gelismesine yardimci oldugu sonucuna varilmistir. Hesap makinelerini,
6. ve 7.smif Ogrencileri, hesaplama yapmak ve ¢ikarimlar1 formiilize etmek igin
yardimci bir arag¢ olarak kullanirken, 8.sinif 6grencileri arastirma yapma ve kesfetme
etkinliklerinde daha etkili kullandiklar1 belirtilmistir.

Cavanagh ve Mitchelmore (2003), matematik &gretiminde grafik hesap
makinesi kullanimi ile ilgili 6gretmen gortisleri ve sinif uygulamalarimi igeren bir
calisma yapmuglardir. Arastirmanin 6rneklemini, Avustralya’daki Sydney kentinde
gorev yapan 12 matematik 6gretmeni ile 10. sinif ve 11. simifta 6grenim goéren 15
ogrenci  olusturmaktadir. Arastirma kapsaminda, fonksiyonlar konusunun
ogretiminde grafik hesap makinesi kullanimina uygun ders planlar1 hazirlanarak 15
saatlik bir uygulama yapilmistir. Smif i¢i etkinliklerde grafik hesap makinesi
kullanilarak ikinci dereceden fonksiyonlar, paraboller, rasyonel fonksiyonlarin
grafikleri, grafigi verilen bir fonksiyonu bulma, trigonometrik fonksiyonlarla islem
yapma ve denklem ¢oziimii konular igslenmistir. Calisma sonunda; 6gretmenlerin
smif i¢i uygulamalarda teknolojik araglarin kullanimi konusunda &grencileri
sinirlandirdiklari, 6gretmenlerin fonksiyonlar konusunun 6gretimi ile ilgili yeterli
pedagojik alan bilgisine sahip olmadiklari, fonksiyonlar konusunun &gretiminde
grafik hesap makinesi kullaniminin dgrenci ve 6gretmene yarar sagladigi sonucuna

ulasilmstir.
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Christopher (2003), “Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmede
hesap makinesi kullanimimin etkisi” isimli yiiksek lisans tezinde besinci sinif
Ogrencilerinin matematik derslerinde hesap makinesi kullaniminin problem ¢dzme
becerilerine etkilerini incelemek amag¢lanmistir. Arastirmanin  Orneklemini,
Amerika’nin Indiana eyaleti Bloomington sehrinde bulunan Broadview Ilkdgretim
Okulu’nda 6grenim goren 5. smif dgrencileri olusturmustur. Arastirma kapsaminda
yapilan ¢alismada, 6grencilere 6n anket-son anket ve problem ¢ézme etkinlikleri testi
uygulanmistir. Calisma siiresince Ogrenciler 9 tane problem c¢ozme etkinligine
katilmistir. Ogrencilerin verilen problemleri problem ¢dzme basamaklarina uygun
olarak ¢ozmeleri istenmistir. Calisma sonunda anket sonuglari ve &grencilerin
yapmis olduklari testler analiz edilerek degerlendirilmistir. Anket sonuglarina gore,
ogrencilerin birgogunun hesap makinesi kullanimina olumlu tutum gelistirdikleri,
hesap makinesi kullanimina erkek Ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha istekli ve
ilgili oldugu gorilmiistiir. Problem ¢6zme etkinligi testlerinin sonucuna gore
yetenekli Ogrencilerin test sonuclarinin daha yiliksek oldugu, problem ¢6zme
etkinliklerinde 6grencilerin performanslarinin arttigi, puan siralamasinda cinsiyete
gore bir farkliligin gézlenmedigi agiklanmistir.

Ozahisha ve Kok (2003) “Ilkdgretim matematik derslerinde hesap makinesi
kullanim1”  isimli ¢alismalarinda, matematik derslerinde hesap makinesi
kullanilmasmin 6grencilerin  matematik dersindeki basar1 diizeyini etkileyip
etkilemedigini, 6gretmenlerin matematik dersinde bazi etkinliklerde hesap makinesi
kullanilmast {izerine gozlemlerini ve yorumlarmi arastirmislardir. Arastirmanin
orneklemini, Ankara Kecioren ilgesinde 380 kisilik bir ilkdgretim okulundaki 2-5
siiflardan 116 6grenci olusturmaktadir. Arastirmada 116 6grenciyle birlikte 20 hafta
stireyle hesap makinesi kullanilmis, ¢aligma 6ncesi ve ¢alisma sonrasindaki sonuglar
siniflara gore ayrilarak degerlendirilmistir. Hesap makinesi kullanimina uygun
konular olarak; biiyiik sayilarin ¢arpimi, karma islemler, kesirli sayilarla yapilan
islemler, kesirlerin virgiillii anlatimi, virgiillii sayilarla yapilan islemlerde tam degeri
bulma, formiil kullanilarak yapilan islemler, islii sayilarla islem yapma konulari
secilmistir. Etkinlikleri 6gretmene tanitan genis agiklamali 6gretmen kilavuzlar
diizenlenerek her sinifin 6zelligi geregi bir senaryo ile hesap makinesinin matematik
derslerinde kullanimi saglanmigtir. Calisma sonunda, 6grencilerin senaryoda etkin
rol alinca islenen dersi benimsedigi, 6grencilerin konuyu merak ederek derse daha

fazla katildigi ve sorular sordugu gozlenmistir. Ayrica hesap makinesi kullanan
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ogrencilerin iglemlerinin dogrulugundan emin oldugu ve dolayisiyla kendine giiveni
arttigr icin ikide bir 6gretmene kosmadigi, 6grenci kavramlara kendisi ulagtigi icin
Ogretmen biitiin 6grencilerle ilgilenmek yerine zorluk ¢eken Ogrencilere daha ¢ok
zaman ayrabildigi gozlenmistir. Uygulama sonunda &gretmenler ile yapilan
goriigmelerde  6gretmenler; Ogrencilerin  zihinsel becerilerinde  gelismeler
gozlendigini, islem ¢6zme basamaklarinda c¢abukluk kazandigini, zamani daha iyi
kullandiklarini ve derslerdeki dikkatlerinin arttigini vurgulamislardir.

Wilson ve Naiman (2004) tiniversite 6grencilerinin matematik derslerinde
hesap makinesi kullanim1 {izerine yapmis olduklar1 ¢alismada, Amerika’da bulunan
Johns Hopkins Universitesi matematik bdliimii 6grencilerinin Kalkiiliis 1, 2, 3 ve
Lineer Cebir derslerinde K-12 tipi hesap makinesi kullanimini arastirmiglardir. Bu
amagla matematik boéliimiindeki 6grencilere temel matematik derslerini iceren ¢ok
boliimlii kurslar diizenlemiglerdir. Kurslara her sinif diizeyinden 6grenci segilerek,
matematik, fizik, kimya, sosyal bilimler ve mihendislik bdlimlerinden 776
Ogrencinin katilimi saglanmistir. Kurs sonrast 6grencilerin Kalkiiliis 1, 2, 3 ve Lineer
Cebir derslerindeki notlar1  degerlendirildiginde derslerde hesap makinesi
kullaniminin etkili oldugu vurgulanmistir. Ayrica diisiik siiflardaki 6grencilerin
hesap makinesi kullanimi konusunda biiytik siniftaki 6grencilere gore daha cesaretli
olduklar1 belirtilmistir.

Baki ve Celik (2005) “Grafik hesap makinelerinin matematik derslerine
adaptasyonu ile ilgili matematik Ogretmenlerinin goriisleri” isimli caligmalarinda
geometri konularinda grafik hesap makinelerinin kullanimi1 hakkinda matematik
ogretmenlerinin goriislerini ortaya ¢ikarmaya ¢alismislardir. Bu amagla, TI1-92 grafik
hesap makinesi yardimiyla etkinlikler gelistirmisler ve bu etkinlikleri, Trabzon ilinde
14 matematik Ogretmenine bir kurs vasitasiyla tamitmislardir. Kursa katilan
Ogretmenlere kurs basinda ve kursun sonunda olmak {izere iki miilakat yapilmis ve
elde edilen nitel veriler analiz edilerek Ogretmenlerin grafik hesap makinelerine
bakislar1 tespit edilmistir. Matematik derslerinde grafik hesap makinelerinin
kullanim1 hakkinda matematik 6gretmenlerinin olumlu ve olumsuz goriisleri asagida
belirtilmistir.

Olumsuz goriisler:
e Matematik derslerinde hesap makinesi kullanimmmin O6grencilerin  islemsel

becerilerine zarar verebilecegi,

e (OSS sinavinda hesap makinesi ile islem yaptirilmamast,
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e Ogrencileri tembellestirmesi,

e Hesap makinelerinin dgrencileri ezbercilige ve hazirciliga itecegi endisesi,

e Bu teknolojileri derslerinde basartyla kullanabilecek yetismis Ogretmenlerin
olmamasi,

e Zaman problemi,

e Devlet okullarmin ekonomik ve fiziksel sartlari (sinif mevcudu ok kalabalik,
ogrenci seviyesi diisiik, herkese yetecek kadar hesap makinesi, ...... vb.) bu teknolojiden
yararlanmaya uygun degil,

o Grafik hesap makinesindeki menii ve komutlarin ingilizce olmasi,

e Ogretmenlerin kendilerini gelistirme ve yenileme konusunda ilgisiz olmas.

Olumlu goriisler:

e Bu teknolojinin dgrencinin ilgisini derse gekecegi,

e Etkili ve kalic1 6grenmeyi saglayacagi,

e Ogrencileri arastirmaya sevk edecegi,

e Matematiksel kavram, iliski ve 6zelliklerin somutlastirildig1 bir gosteri araci olarak
kullanilmasi,

e Hesap makinesinin matematik derslerinde kullaniminin faydali olacagi.

Collins ve Mittag (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada, hesap makinesi
teknolojisinin {iniversite Ogrencilerinin genel istatistik derslerindeki basarilarina
etkisini incelemislerdir. Aragtirma kapsaminda, bir gruba 22 dgrenci, diger gruba 47
ogrenci segilerek ayni 6gretim elemani her iki grup ile birlikte ders islemistir. Bir
gruba ¢ikarimsal istatistik yetenekli hesap makinesi, diger gruba da c¢ikarimsal
olmayan hesap makinesi yani daha diisik dilizeyli bir hesap makinesi
kullandirilmistir. Her iki grup 6grencileri de siif i¢i uygulamalarda ve siavlarda
hesap makinelerini kullanmiglardir. Testlerden elde edilen sonuglar analiz
edildiginde; 6grencilerin test puanlariin yiikseldigi fakat iki grubun da sonuglarinda
hesaplama ve kavramlar1 anlama boyutunda hatalari oldugu goriilmiistiir. Sonug
olarak daha fonksiyonlu hesap makinelerinin 6grenci basarisini arttirmada avantaj
veya dezavantaj saglamadigi sonucuna ulagilmistir.

Pedro (2006), Malezya’nin Penang sehrinde Seameo Recsam(Giineydogu
Asya tlilkeleri fen bilimleri ve matematik egitimi vakfi) kurulusunda diizenli olarak
derse katilan 6grenciler ile yaptig1 calismada, ilkdgretim matematik dersinde hesap
makinesi kullanimini arastirmistir. Bu ¢alismada, hesap makinesi kullanarak;
sayilarla 100’e ulagsma, verilen sayilart ¢arparak 1000’e en yakin sayiy1 elde etme,
bozuk tuslu hesap makinesi ve basit kesirlerde bolme islemini kullanarak ondalik

doniisiim yapma etkinlikleri uygulanmistir. Arastirma sonunda ilkogretim matematik
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derslerinde hesap makinesi kullaniminin; 6grencilerin problem ¢6zme yeteneginin
gelisimine katki sagladigi, Ogrencilerin hesaplama kabiliyetini arttirdigi, Oriintii
bulma ve sayilar1 kavrama konularinda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Kurt ve Akkog (2008) “Ogretmen adaylarmin grafik hesap makinesi ile
matematik 6gretimi pratikleri” isimli ¢alismalarinda teknoloji ile artan-azalan ve ters
fonksiyonlar konulariin 6gretmen adaylarina 6gretilmesinin onlarin pedagojik alan
bilgilerini nasil etkiledigi incelenmistir. Calismanin verileri 6gretmen adaylarina
uygulanan anketler, hazirladiklar1 ders planlari, mikro 6gretim dahilinde diger aday
Ogretmenlere anlattiklar1  derslerin  video kayitlar1 ve anlattiklar1  derslerin
0zdegerlendirmeleri iizerine yapilan miilakatlar ile elde edilmistir. Bu calismada
ogretmen adaylarmin grafik hesap makinesi ile artan-azalan ve ters fonksiyon
kavramlarmi ogrenmeleri, konu bilgilerini zenginlestirmis ve buna bagli olarak
pedagojik alan bilgilerinin gelistigi sonucuna ulagilmistir.

Lee ve Hsiao (2008) “Meslek yiliksek okullarinda grafik hesap makinesi
kullanima ile ilgili bazi1 matematik uygulamalar1” isimli ¢aligmalarinda, Tayvan’daki
meslek yiiksek okulu Ogrencilerinin  uygulamali matematik problemlerinin
¢Oziimiinde grafik hesap makinesinin etkisini incelemislerdir. Calismadan Once
diizenlenen kurs ile 6grencilere problem ¢oziimiinde grafik hesap makinesinin nasil
kullanilacagi adim adim gosterilmis ve ogrencilerin grafik hesap makinelerini
kullanabilecegi etkinlikler diizenlenmistir. Calisma sonunda, grafik hesap
makinelerinin matematik 6grenme ve Ogretme etkinliklerinde etkin bir sekilde
kullaniminin yararl olacagi sonucuna varilmistir.

Wilcox (2008) ilkogretim 8. simif matematik derslerinde hesap makinesi
kullanimu ile ilgili yaptig1 arastirmada derslerde hesap makinesi kullanan 6grencilerin
temel matematik becerilerinin degisimi, matematiksel problem ¢6zme sirasinda
iletisim yetene8i ve hesap makinesi kullanimima karsi tutumlarinit incelemistir.
Arastirmaya ilkogretim 8. siifta okuyan 27 6grenci katilmistir. 4 ay siiren ¢aligmada
Ogrencilere dort islem becerisi gerektiren 100’er soruluk 4 test calisma Oncesinde,
calisma ortasinda ve galisma sonunda olmak iizere 3 kez uygulanmistir. Ogrencilerin
testlerden aldiklar1 puanlari degerlendirirken dereceli puanlama anahtari(rubric)
kullanilmistir. Ayrica 27 6grenci ile anket ve 6 O6grenci ile bireysel goriismeler
yapilmustir. Aragtirma sonucunda; hesap makinesi kullaniminin 6grencilerin temel
matematik becerilerinin gelisimine katki sagladigin1 destekleyen veya reddeden bir

kanit bulunamadigi, Ogrencilerin derslerde hesap makinesi kullanmaya istekli
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olduklar1 ve hesap makinesi kullanimina karsi olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna
ulastimistir.

Bozkurt ve Koca (2010) “Ilkdgretim matematik dgretmenlerinin hesap
makinesinin kullanimina yonelik goriis ve tutumlar’” isimli ¢alismalarinda,
ilkogretim matematik 0gretmenlerinin hesap makinesi kullanimina yonelik goriis ve
tutumlarini incelemislerdir. Arastirmanin 6rneklemini, 2009-2010 6gretim yilinda
Gaziantep il merkezinde gorev yapan ve rastgele segilen 60 ilkdgretim matematik
O0gretmeni olusturmaktadir. Arastirmada Ol¢me aract olarak kullanilmak {izere
Ogretmenlere bir egitim aracit olarak hesap makinesi kullanimi, derste hesap
makinesi kullandirilmasi ve hesap makinesi kullaniminin 6grenci iizerindeki etkisi ile
ilgili toplam 24 sorudan olusan bir anket uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen
verilere gore 6gretmenlerin bir egitim araci olarak hesap makinesi kullanimina genel
olarak sicak baktiklari, ancak derslerinde hesap makinesi kullanimina karsi temkinli
olduklar1 ve hesap makinesi kullaniminin 6grenci iizerinde olumlu etkilerinin
yaninda olumsuz etkilerinin de olabilecegine inandiklar1 sonucuna varilmstir.

Ochanda ve Indoshi (2011) yapmis olduklar1 arastirmada, ilkogretim 2.
kademede matematik Ogretimi ve Ogrenme etkinliklerinde hesap makinesi
kullaniminin yararlarin1 ve degisimleri incelemislerdir. Arastirmanin 6rneklemini,
Kenya’nin Emuhaya bolgesinde egitim veren 44 matematik Ogretmeni, 24
basogretmen ile 24 ilkdgretim okulunda 6grenim goren 504 6grenci olusturmaktadir.
Kenya egitim sisteminde 2002’den bu yana ortadgretime gecis sinavlarinda ve
ilkogretim 2. kademe matematik derslerinde hesap makinesi kullanildig
belirtilmistir. Matematik derslerinde Ogretmenler Ggretici roliinde, Ogrenciler de
ogrenen roliinde olduklart i¢in; aragtirma kapsaminda Ogretmen ve Ogrenciler ile
anket ve miilakat yapilmistir. Matematik oOgretmenlerinin hesap makinesinin
kullanimi ile ilgili goriisleri; matematiksel kavramlarin 6gretiminde hesap
makinesinin etkili oldugu, ogrencilerin hesaplama becerilerini  gelistirdigi,
ogrencilerin tahmin etme becerilerini gelistirdigi, 6grencileri 6grenmeye istekli hale
getirdigi yoniinde oldugu vurgulanmistir. Ogrencilerin hesap makinesi kullanimi ile
ilgili goriisleri; hesap makinesinin problem ¢dézmede zaman kazandirdigi, problem
c¢ozmede farkli metotlar uygulanabildigi, sayilar arasindaki islemlerin kurallarin
anlamalarina yardimci oldugu, c¢ok biiyiik sayilarla islem yapabilmelerine imkéan

sagladigi yoniinde goriisleri bulundugu belirtilmistir.



UCUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirmada ilkogretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi
kullaniminin 68renci basarisi lizerine etkisi incelenmistir. Arastirmada ilkogretim
matematik etkinliklerinde Ogrencilerin hesap makinesini kullanmasi ve hesap
makinesini kullanmamas1 bagimsiz degisken; Ogrenci basarist ise bagimlh
degiskendir. Bu arastirma kapsaminda, bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni

etkileyip etkilemedigi sorusuna cevap aranmistir.

3.1. VERI TOPLAMA YONTEMLERI

Arastirma kapsaminda iki tiirlii veri toplanmistir. Veri toplama tiirlerinin
birincisinde yar1 - deneysel yontem tercih edilmistir. Aragtirma “kontrol gruplu
Ontest—sontest deneme modeline” gore diizenlenmistir. Bu modelde tarafsiz atama ile
olusturulmus iki grup bulunur. Bu gruplardan biri kontrol, digeri deney grubu olarak
atanir. Gruplarin her ikisinde de deney Oncesi ve sonrasi 6lgme yapilir. Modeldeki
Ontestler deney Oncesi benzerlik derecelerinin bilinmesine ve sontest sonuglarinin
buna gore diizeltilmesine yardim eder (Cebeci, 1997). Ayrica bu modelde kontrol
grubu ve deney grubundaki O6grencilere yapilacak calismadan Once Ontest,
calismadan sonra sontest uygulanir. Arastirmanin modelinin simgesel goriinimii su

sekildedir (Tasli, 2003: 43):

Tablo 3.1. Aragtirma modelinin simgesel goriiniimii

Gruplar Ontest Deneysel islem Sontest
Gl T1 X T2
G2 T3 T4

G1: Deney grubu, G2: Kontrol grubu, X: Hesap makinesi kullanim1, T1, T3: Ontest,
T2, T4: Sontest
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Ikinci veri toplama tiiriinde ilkdgretim matematik etkinliklerinde
ogrencilerin hesap makinesi kullanimi hakkindaki goriislerini belirlemek amaciyla
deney grubundaki ogrencilere anket uygulanmistir. Bu yoniiyle ¢alisma betimsel
nitelikte olup tarama modelinden yararlanilarak gergeklestirilmistir. Survey metodu
anket, miilakat (goriisme), gozlem ve test teknikleri ile gergeklestirilir. Ozellikle
anket ve miilakat tekniklerinin survey arastirmalarinda 6nemli bir yeri vardir
(Aslantiirk, 1999:101).

Arastirma yontemi, arastirmanin amacini gergeklestirebilmek i¢in kullandig:
genel yaklasimdir. Bir yaklagim ¢ercevesinde bir ya da daha ¢ok veri toplama teknigi
kullanilabilir  (Tirkdogan, 2000:9). Bu baglamda arastirma yontemi olarak yari-

deneysel yontem ve survey (tarama) yontemi bir arada kullanilmastir.

3.2. ORNEKLEM

Aragtirmanin 6rneklemini Gaziantep ili Sehitkamil ilgesindeki bir ilkdgretim
okulunda 6grenim goéren 30 ilkogretim 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Caligmaya
katilan Ogrenciler secilirken 6grencilerin 2009-2010 egitim 6gretim yili 1. donem
matematik ders notlar1 dikkate alinmustir. Ogrenciler matematik ders notu
ortalamalarina gore deney ve kontrol gruplarina dagitilarak kendi iclerinde heterojen
iki denk grup elde edilmistir. Bu gruplar, kontrol ve deney grubu olarak
isimlendirilmistir. Kontrol grubu ve deney grubuna 15’er 6grenci segilmistir. Se¢im
yapilmadan O6nce Ogrencilere uygulanacak program hakkinda bilgi verilmistir. Bu
secimde ogrencilerin ¢alismaya katilma istekleri dikkate alinmustir. Ogrencilerin
katilacagi program hakkinda veliler bilgilendirilmis ve velilerin izin verdigi
Ogrenciler programa secilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyeti, siifi,

ders notu ve grubunu gosteren bilgiler Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Aragtirmaya katilan dgrencilerin listesi

Ogrencinin Adi Cinsiyeti Simifi Ders Notu Grubu
Tiilay Kiz 8-A 4 Kontrol
Ziilfiye Kiz 8-A 4 Kontrol
Mustafa Erkek 8-B 5 Kontrol
Nesrin Kiz 8-B 4 Kontrol
Aynur Kiz 8-B 4 Kontrol
Semiye Kiz 8-B 4 Kontrol
Aliye Kiz 8-B 5 Kontrol
Serkan Erkek 8-B 3 Kontrol
Aynur Kiz 8-C 4 Kontrol
Islim Kiz 8-D 5 Kontrol
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Serhat Erkek 8-D 4 Kontrol
Sadik Erkek 8-D 4 Kontrol
Aynur Kiz 8-D 4 Kontrol
Ibrahim Erkek 8-D 4 Kontrol
Oguzhan Erkek 8-G 3 Kontrol
Asiye Kiz 8-A 5 Deney
Yasemin Kiz 8-A 5 Deney
Hatice Kiz 8-A 4 Deney
Kadir Erkek 8-A 4 Deney
Dilek Kiz 8-A 3 Deney
Abdulkadir Erkek 8-C 4 Deney
Mustafa Erkek 8-C 3 Deney
Tugcenur Kiz 8-D 5 Deney
Ebru Kiz 8-D 4 Deney
Emine Kiz 8-D 4 Deney
[smail Erkek 8-D 4 Deney
Adil Erkek 8-E 5 Deney
brahim Erkek 8-E 4 Deney
Emine Kiz 8-E 4 Deney
Ertugrul Erkek 8-G 4 Deney

*QOgrencilere ait bilgiler 2009-2010 egitim 6gretim yil1 e-okul bilgi sisteminden
alinmistir.

Ogrenci segiminde goniilliiliik esas alinarak 6 farkli smiftan 30 6grenci
secilmistir. Ogrencilerin 2009-2010 egitim 6gretim yilinin 1. dénem matematik dersi
not ortalamalar1 ve derse katilma istekleri dogrultusunda gruplara dagitimi
gerceklestirilmistir. Orneklemi olusturan &grencilere ait bulgular Tablo 3.3’te

verilmistir.

Tablo 3.3. Arastirmaya katilan 6grencilerin gruplarina gére matematik dersi not
ortalamalari

Ders Notu

Gruplar Cinsiyet Veri Sayis1 Toplam Ortalamasi p
Kontrol 0% : 15 4,07

Kix 8 -0,296 0,77
Deney Erkek 7 15 4,13
*p>0,05

Tablo 3.3’te goriildiigii gibi kontrol grubunda 9 kiz, 6 erkek Ogrenci
bulunurken, deney grubunda 8 kiz, 7 erkek oOgrenci bulunmaktadir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin matematik dersi not ortalamas1 4,07 iken; deney grubundaki
ogrencilerin matematik dersi not ortalamas1 4,13 olarak hesaplanmustir. Iki grup

arasinda ders notu ortalamalar1 arasinda ¢ok az bir fark bulunmaktadir. Yapilan t testi
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sonucunda ortalamalar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (p>0,05). Her iki

grubun da puan ortalamalar1 agisindan denk olduklar1 sdylenebilir.

3.3. VERi TOPLAMA ARACLARININ HAZIRLANMASI

Veri toplama araglari olan Ontest ve sontestin hazirlanmasinda
etkinliklerdeki konularin kazanimlar1 dikkate alinmistir. Bu baglamda sorular
hazirlanirken kazanimlar1 6lgebilecek sorulara yer verilmistir. Calisma siiresince
uygulanacak 3 farkli etkinlik i¢in O6ntest sorulart hazirlanmistir. Yapilan ¢alismada
sontest sorular1 ontest sorularia paralel olacak sekilde hazirlanmistir. Ogrencilerin
sorularin cevaplarini hatirlamalarin1 engellemek icin ontest sorulari ile sontest
sorular farkli hazirlanmistir. Bu farkliligin olusmasi i¢in sontestte sorularin yerleri
yani siralama degistirilmistir. Ayrica 6grencilerin ayni1 sonuclarla karsilasmamasi
icin sorularin sayisal degerleri, ifadeleri ve cevap siklar1 degistirilmistir. Test sorulari
8. smif matematik 6gretim programi esas alinarak tez danigmani ve okuldaki diger
matematik 6gretmeninin goriisleri alinarak bigimlendirilmistir.

Egitimin basinda ontest ve sonunda sontest uygulanmistir. Her iki testte 5’er
tane soru bulunmaktadir. Uygulanan test 6grencilerin basarisimt 6l¢tiigii icin farkl
soru tiplerinden olusan bir test hazirlanmasi1 uygun goriilmiistiir. Testlerde 5 farkl
soru tipi kullanilmistir. Bunlar:

e Acik uglu sorular

¢ Bosluk doldurma sorular1

e  Dogru-yanls sorulari

e Islem sorulari (Bilgi gerektiren sorular-klasik sorular)

e  (Coktan se¢cmeli sorular (test sorulart)

Etkinlikler i¢in hazirlanan Ontest sorulari Ek 3.1, EK 3.2 ve Ek 3.3’te;
sontest sorulari ise Ek 3.4, Ek 3.5 ve Ek 3.6°da verilmistir.

Hazirlanan test sorularinin ilk hali pilot ¢alisma kapsaminda 2009-2010
egitim Ogretim yilinin ilk doneminde ilk6gretim 8. smiftan segilen 45 6grenciye
uygulanmistir. Haftanin farkli iki giiniinde Ontest ve sontest sorular1 6grencilere
dagitilmistir. Ogrenciler ntest ve sontest sorularmi farkli giinlerde 1 ders saati
siiresinde ¢cozmiislerdir. Her etkinlik i¢in ayni1 uygulama tekrarlanmis ve 3 haftada
test sorular1 tamamlanmistir. Yapilan pilot ¢alisma sonunda Ogrencilerin vermis

oldugu cevaplar degerlendirilmistir. Elde edilen verilerden testin KR-20 Giivenirlik
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Katsayilari, testte yer alan her maddenin madde ayiricilik gilici indeksleri
hesaplanmistir. Sorularin madde ayiricilik giicli indeksi Ontest ve sontestte ayri ayri
bakilmis ve iki testin sonucu karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Testlerde madde aymricilik giicii indeksinin 1’e yaklagmasi, istenen bir
durumdur (Ayhan, 2010). Madde ayiricilik giicii indeksinin 1’e yaklastigi testler zor
sorulardan olusan testlerdir ve 6grenci se¢iminde kullanimi uygundur. Arastirmada
Ogrencilere uygulanan test sorulari 68renci basarisini 6l¢tiigli i¢in sorularin madde
ayiricilik giicii indeksinin 0,50’ye yakin olmasi istenir. Bir basari testinin ortalama
giicligiiniin 0,50 dolaylarinda olmasi1 beklenmektedir (Tekin, 1993). Bu baglamda
diisiiniiliirse sorularin ne ¢ok kolay ne de ¢ok zor olmasi istenmez. Testteki sorularin

madde ayiricilik giicti indeksi Tablo 3.4°te verilmistir.

Tablo 3.4. Ontest ve sontest sorularinin madde ayiricilik giicii indeksleri

Etkinlik-1 Etkinlik-2 Etkinlik-3
SORULAR Ontest  Sontest  Ontest  Sontest  Ontest  Sontest
Soru-1 0,475 -0,0625 0,0625 0,625 0,8125 0,4375
Soru-2 0,55 0,225 0,6563 0,3125 0,4083 -0,0417
Soru-3 0,25 0,5625 0,5 0,875 0,75 0,5
Soru-4 0 0,625 0,5 0,25 0,0625 0,75
Soru-5 0,3125 0,4438 0,4063 0,4063 0,475 0,375

Tablo 3.4’¢ gore iki testin sonucu karsilastirilarak degerlendirilme
yapildiginda sorularin ayiricilik giici  indeksinin  0,5’¢ yakin degerler aldigi
goriilmektedir. Madde ayiricilik  giicii  indeksi 0,2°nin  altinda olan sorular
degistirilmistir. Madde ayiricilik giicii indeksi 0,5’e¢ yakin olan sorular ise iyi ve
diizeltilmesi gerekmeyen maddeler olarak belirlenmistir. Bu sonug testteki sorularin
Ogrenci basarisint ayirt edebilecek nitelikte oldugunu gosterir.  Gegerligin
saglanabilmesi i¢in, ayiricilik giicii olabildigince yiiksek maddelerden bir test
olusturulmalidir. Ayiricilik giicii 0.40’1n {lizerinde olan maddeler ise ¢ok iyi test
maddeleri olarak nitelendirilir (Tan ve Erdogan, 2001:176). Madde ayiriciligi yiikksek
olan maddelerden olusan bir testin gegerliginin de yiiksek olacagi sdylenebilir.

Giivenirlik katsayisinin 0,70 ve daha yiiksek olmasi test puanlarinin
giivenirligi i¢in genel olarak yeterli goriilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2005). Arastirma
icin hazirlanan Ontest sorularinin KR-20 giivenirlik Kkatsayisi 0,83;  sontest
sorularinin KR-20 giivenirlik katsayisi ise 0,87 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglar

testin glivenirliginin yeterli oldugunu gostermektedir.
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Arastirmada kullanilan diger veri toplama araci olan anket sorular
hazirlanirken ilgili literatiir taramas1 yapilmig, matematik egitiminde hesap makinesi
kullanimi hakkindaki genel goriisler belirlenerek uygun anket sorulari hazirlanmastir.
Bozkurt ve Koca (2010), “Ilkogretim Matematik Ogretmenlerinin Hesap
Makinesinin Kullanimina Yo6nelik Gortis ve Tutumlar1” adli ¢alismasinda kullanilan
anket sorular1 ele alinmigtir. Anket sorularinin dili ve igerigi ilkdgretim dgrencilerine
hitap edecek sekilde diizenlenerek 20 maddelik anket sorulari hazirlanmistir.
[lkogretim sekizinci siif dgrencilerine uygun olmasi bakimimdan 3’lii likert tipinde
bir o6lgek kullanilmistir. Olgekteki maddeler “katiliyorum”, “kararsizim”,
“katilmiyorum” seklinde derecelendirilmistir. Hazirlanan anket sorulari okuldaki 10
ogrenciye uygulanmugtir. Ogrencilerin takildigi veya anlamakta giicliik cektigi
sorular belirlenmistir. Anket sorularinin yiizeysel gecerliligi kontrol edilmistir. Buna
gore Ogrencilerin takildigi veya anlamakta giigliik ¢ektigi sorular okuldaki iki
matematik O0gretmeni ve bir Tiirkce Ogretmeni ile birlikte degerlendirilerek anket

sorularia son sekli verilmistir. Hazirlanan anket sorular1 Ek 3.7°de verilmistir.

3.4. VERI TOPLAMA SURECI

[Ikdgretim 8. smif matematik konularindan hesap makinesi kullanimima
uygun etkinlikler arastirilmis ve farkli etkinlikler bulunmustur. Calismada egitim
siiresi dikkate alinarak iisli sayilar, karekoklii sayilar ve {i¢genlerde Olgme
konularia uygun 3 farkli etkinlik 6rnegi secilerek uygulanmasina karar verilmistir.
Etkinliklere uygun ders planlar1 MEB’in ilkdgretim matematik dersi 6-8. smiflar
Ogretim programi ve kilavuzu kitabindan alinmistir. Her hafta bir etkinlik islenerek
konular kontrol grubu ve deney grubundaki Ogrencilere anlatilmistir. Uygulanan
egitim sirasinda deney grubundaki oOgrenciler etkinliklerde hesap makinesi
kullanirken; kontrol grubundaki Ogrenciler hesap makinesi kullanmamistir.
Etkinliklere uygun ders planlar1 buna gore diizenlenmistir. Kontrol grubuna
uygulanan ders planlart Ek 3.8, Ek 3.9 ve Ek 3.10°da verilmistir. Deney grubuna
uygulanan ders planlar1 Ek 3.11, Ek 3.12 ve Ek 3.13’te verilmistir.

Yapilan caligmada iislii sayilar, karekoklii sayilar ve iicgenlerde dlgme
konularma uygun 3 farkli etkinlik i¢in 3 haftalik siire ayrilmistir. Etkinliklerdeki
konular 4 ders saati siiresince Ogrenciler ile birlikte islenmistir. Egitim siiresince
Ontest uygulamasi 1 ders saati, konunun anlatilmasi ve etkinlik uygulamalar1 2 ders

saati ve sontest uygulamasi i¢in 1 ders saati ayrilmistir. Her hafta ¢aligmadan once
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Ogrenciler bilgilendirilerek ders icin gerekli hazirliklar aragtirmaci tarafindan
yapilmistir. Etkinliklerde kullanilan arag gerecler her Ogrenci igin arastirmaci
tarafindan temin edilmistir.

Etkinliklerde kontrol grubundaki 6grenciler hesap makinesi kullanmadan,
deney grubundaki 6grenciler hesap makinesi kullanarak ders islemislerdir. Dersler
Gaziantep ili Sehitkamil ilgesinde bulunan bir ilkogretim okulundaki sinifta
arastirmaci tarafindan Ogrenci merkezli bir yontemle islenmistir. Uygulanan
etkinlikler sirasinda arastirmaci her iki gruba da tarafsiz davranmistir. Arastirmaci
uygulamalarda her iki gruba da ayni diizeyde ve objektif bir sekilde ders anlatmaya
0zen gostermistir. Calismaya okul zamani disinda olmak sartiyla kontrol grubundaki
ogrenciler Sali giinii, deney grubundaki 6grenciler ise Persembe giinii katilmistir.
Konular islenmeden 6nce her iki gruba Ontest; konu anlatimlar bittikten sonra ise
yine her iki gruba sontest uygulanmigtir. Her bir etkinlikte 6grencilere ontestte 5 soru
ve sontestte 5 soru sorulmustur. Ogrencilere uygulanan basar1 testleri sirasinda her
iki gruptaki Ogrenciler de hesap makinesi kullanmadan sorulari cevaplamistir.
Arastirma 30/03/2010 — 15/04/2010 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

Calisma sonunda Ogrencilerin matematik etkinliklerinde hesap makinesi
kullanimi 1ile ilgili goriislerindeki farkliliklart gézlemlemek i¢in deney grubundaki
ogrencilere anket yapilmistir. Yapilan ankette 6grencilerin matematik derslerinde
hesap makinesi kullanimui ile ilgili kisisel goriislerini ve 6gretmenden beklentilerini
O0grenebilmek amaglanmistir. Bu amagcla egitime baslamadan 6nce deney grubundaki
ogrencilere anket sorular1 dagitilarak her Ogrencinin cevaplamasi saglanmistir. 3
haftalik egitim siirecinin ardindan deney grubundaki O6grencilere anket sorulari

dagitilarak tekrar cevaplandirmalari istenmistir.

3.5. VERILERIN ANALIZI

Calisma kapsaminda 6grencilerin {islii sayilar, karekoklii sayilar, iiggenlerde
eslik ve benzerlik tanimlarina dair agik uglu sorulara ve klasik sorulara verdikleri
cevaplarin analizleri yapilmistir. Veri analizi i¢in Pilkington (2001) ve Ozmantar,
Bozkurt, Demir, Bingdlbali ve Acil (2010)’da verilen igerik analizi yaklasimi
kullanilmistir. Bu kapsamda oncelikle tiim 6grencilerin bu sorulara vermis olduklari
cevaplar incelenmistir. Bu inceleme sirasinda dgrencilerin cevaplar1 dogru, kismen
dogru ve yanlis (bos) olacak sekilde derecelendirilmistir. Daha sonra &grencilerin

cevaplarindan elde edilen derecelendirmeler arastirmaci ve alanda uzman bir 6gretim
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iyesi tarafindan ayr1 ayr1 analiz edilmistir. Bu degerlendirmeler sirasinda olusturulan
derecelendirmeler {izerinde %90’a varan oranda goriis birligi oldugu goriilmistiir.
Nitel calismalarda, uzman ve arastirmaci degerlendirmeleri arasindaki uyumun %90
ve lizeri oldugu durumlarda istenilen diizeyde bir giivenirlilik saglandig1 belirtilmistir
(Saban, 2009). Bu durum verilerin analizinin giivenirliliginin saglandigin1 gosterir.
Daha sonra da farkli sekilde yorumlanan cevaplar iizerinde ortak bir fikir birligine
varilincaya kadar konusulmustur. Boylelikle agik uclu ve klasik sorularin giivenirlilik
analizi yapilmistir (Miles ve Huberman, 1994). Acik uglu ve klasik sorularin
cevaplarinin analizinde kullanilan derecelendirmeler ve ornekler Tablo 3.5°te

verilmigtir.

Tablo 3.5. Agik uglu ve klasik sorularin cevaplarinin analizinde kullanilan
derecelendirmeler ve 6rnekler

Derecelendirme Aciklama Ornek cevaplar

Ogrencinin cevabi istenileni * 23 iislii sayisinda taban 3,
vermekten ¢ok uzaktir veya  jvvet 2°dir.

Ogrenci SOruyu bos * 35 = 3y5=15

birakmustir.

Yanlis (Bos)

* Bir sayinin iissii var ise o
Ogrenicinin cevabi istenilene ~ SaY1y1 ustiindeki say1 kadar

Kismen dosru yakindir. Verilen cevaplar yan yana carpilir. Ust tabana
g kiigiik eksiklikler veya bazi emér verir (Ornek yok).
hatalar icermektedir. * 47 sayisinda taban 4’tiir (Us
yok).

* 3% {islii say1sinda taban 3,
iis yani kuvvet 2’dir.

* Us tabandaki saymin kag
tane yan yana ¢arpilmasi

Ogrenicinin cevabi istenilene
cok yakindir. Tamamen

Dogru gogru veya eksiksiz cevaplar gerektigini gosterir.
u derecede * 65 {islii 6
degerlendirilmistir. sl sayist > ane 6 nin

yan yana ¢arpimina esittir.
* 2 = 2x2x2x2 = 16

* Uslii bir sayida iis(kuvvet) ve taban kavramlarini 6rnek vererek agiklayiniz.

Ontest ve sonteste dgrencilerin verdikleri cevaplar arastirmaci tarafindan
okunarak puanlanmistir. Sorular1 degerlendirirken kullanilan puanlama sistemi Tablo

3.6’da verilmistir.
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Tablo 3.6. Puanlama sistemi

Soru tipleri Derecelendirme Puanlama
Dogru 2
Agik uglu sorular Kismen dogru 1
Yanlis (Bos) 0
Her dogru 1
Bosluk doldurma sorulari Yanhs (Bos) 0
< Dogru 1
Dogru-yanlis sorulari Yanhs (Bos) 0
Dogru 2
Klasik sorular Kismen dogru 1
Yanlis (Bos) 0
. Dogru 1
Coktan se¢meli sorular Yanhs (Bos) 0

Tablo 3.6’da gortldigi gibi 5 farkli soru tipi i¢in derecelendirmeler
olusturulmustur.  Ogrencilerin  etkinliklerde uygulanan testlerde alabilecegi
maksimum puanlar hesaplanmistir. Buna gore testlerdeki sorularin tamamini dogru
yapan bir 0grenci, etkinlik 1’de 14 puan, etkinlik 2°de 13 puan ve etkinlik 3’te 12
puan alabilmektedir. Bu dogrultuda her O6grencinin cevap kagidi arastirmaci
tarafindan objektif bir sekilde okunarak puanlama gerceklestirilmistir.

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontestte elde ettikleri
puanlara ait veriler SPSS 13.0 paket programi ile analiz edilmistir. Deney grubu ve
kontrol grubunda 15’er 6grenci bulunmaktadir. Veri sayist 30°dan az oldugu i¢in
SPSS 13.0 paket programinda verilerin analizi yapilirken t-testinin uygulanabilirligi
yani verilerin normal dagilima uygunlugu kontrol edilmistir.

Orneklem hacminin kiigiik oldugu durumlarda verilerin normal dagilima
uygun olup olmadigini test etmek amaciyla Kolmogorov-Simirnov testi uygulanir
(Bircan vd., 2003). Ontest ve sontest puanlarinin normal dagilima uygun olduguna
Kolmogorov-Simirnov testi ile karar verilmistir. Buna gére Kolmogorov-Simirnov

testi sonuglart Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Kolmogorov-Smirnov test sonuglari

Etkinlik 1 Etkinlik 2 Etkinlik 3
Degerler Ontest Sontest Ontest Sontest Ontest  Son test
N 30 30 30 30 30 30
X 7033 10,933 7,033 9,900 5,667 9,633
Ss 2,236 1,837 2414 2578 1,845 1,809
Kolmogorov- ;4 0,944 0,883 1,270 0,885 0,958
Smirnov Z
P 0,255 0,335 0,417 0,079 0,413 0,318

*p>0,05
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3

K-S normallik testinin sifir hipotezi “veriler normal dagilima uygundur”
seklinde kuruldugundan tabloda goriildiigii gibi tiim test skorlar1 i¢in sifir hipotezi
kabul edilmistir. Yani veriler normal dagilima uygundur. Bu nedenle t testi
yapilabilecegine karar verilmistir. Sonug¢ olarak Kolmogorov-Simirnov testi
geregince gruplar homojen bir dagilim gosterdigi igin t testi yapilmistir. Bu
baglamda arastirmanin alt problemlerine cevap bulabilmek icin Ontest ve sontest
bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina bakilmstir.

Deney grubundaki 15 6grenciye egitimin basinda ve sonunda olmak {izere
iki kez anket uygulanmistir. Bu nedenle egitimden Once uygulanan anket sonuglari
O6n anket, egitimden sonra uygulanan anket sonuglart son anket olarak
isimlendirilmistir. Bunlar:

e Ogrencilerin bir egitim arac1 olarak hesap makinesi kullanimu ile ilgili gériisleri

e Oprencilerin hesap makinesi kullanimmin kendileri iizerindeki etkisi ile ilgili
goriigleri

e Matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimi ile ilgili 6grencilerin

ogretmenlerden beklentileri

Uygulanan anket sorular1 3 farkli kategoride analiz edilmistir. Ogrencilerin
Oon anket ve son anket sorularina vermis olduklari cevaplar okunarak sonuglar

yorumlanmustir.



DORDUNCU BOLUM
BULGULAR VE TARTISMA

Bu boliimde veri analizi sonrasi aragtirmanin alt problemlerine ait bulgulara

yer verilmistir.

4.1. BULGULAR
Bu boliimde; kontrol ve deney gruplarinin Ontest ile sontest karsilagtirma

sonuclar1 ve deney grubunun anket analizleri yer almaktadir.

4.1.1. Kontrol ve Deney Gruplarinin Ontest Puanlarimin Karsilastirilmasi

Arastirmaya katilan tiim 6grencilerin Ontestten elde ettikleri puanlar, t testi

uygulanarak analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.1 de verilmistir.

Tablo 4.1. Kontrol ve deney gruplarinin Ontest karsilagtirma sonuglari

Etkinlikler Gruplar N X Ss Sh ort. t p
ik oI5 SA 2 gy g
cuniky K55S 2B B g
cwnis KOl 12 RIS ZE0 ST o ou
*p>0,05

Ontestte kontrol grubunun ortalamas: etkinlik 1 ve etkinlik 2’de deney
grubundan daha diisiikk iken; etkinlik 3’te kontrol grubunun ortalamasi deney
grubundan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ontestte kontrol grubunun standart
sapma degeri etkinlikler i¢in sirasiyla 2,43, 2,85 ve 2,12; deney grubunun standart
sapma degeri ise sirasiyla 1,78, 1,84 ve 1,59 olarak bulunmustur. Ontestte etkinlik
1’de deney grubunun ortalamasi kontrol grubunun ortalamasindan 1,54 fazla iken;

etkinlik 2°de 1,0 puan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Etkinlik 3’te ise kontrol
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grubunun ortalamasi deney grubunun ortalamasindan 0,13 puan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Ancak her ne kadar gruplar arasinda farkliliklar goriilse de bu
farkliliklar her bir etkinlik i¢in p>0,05 oldugundan istatistiksel agidan anlamli olarak

degerlendirilmemektedir.

4.1.2. Kontrol ve Deney Gruplarinin Ontest-Sontest Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin Ontest ve sontestte elde ettikleri
ortalama puanlar arasindaki farkliliklar, t testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo

4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2. Kontrol ve deney gruplarinin 6ntest-sontest karsilastirma sonuglari

v Sh

Gruplar Etkinlikler Testler N X Ss ort. t p
Etkinlik 1 gélrt]f(:;t s 166,216373 g:ggg gggg 6,123 0,000
Kontrol  Etkinlik 2 gé‘rt]fg;t o g:igg 3222 ggg? 2,226 0,043
s S0, £ 52 12 S o o
Etkinlik 1 (s)élrtlf:;t s 17if370303 Hgé :gggg -7,690 0,000
e sz O 2T 188 A e o
Etkinlik 3 Ontest 15 5600 1,594 4117 1011 0,000

Sontest 15 10,867 0,834 ,2153

*p<0,05

Kontrol grubunun 6ntest ve sontest sonuglar1 Tablo 4.2’den incelendiginde,
kontrol grubunun etkinlik 1’de Ontest puan ortalamast 6,26 iken, sontest puan
ortalamasimin 10,13’e yiikseldigi goriilmektedir. Etkinlik 2’de kontrol grubunun
Ontest puan ortalamasi 6,53 iken, sontest puan ortalamasi 8,40’a yiikselmistir.
Etkinlik 3°de ise kontrol grubunun Ontest puan ortalamasi 5,73 iken, sontest puan
ortalamasimnin 8,40’a yiikseldigi goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu farkin
anlamli olup olmadigina yonelik yapilan t-testi sonucunda bu farkin anlamli oldugu
goriilmektedir (p<0,05). Etkinliklerde kontrol grubunun Ontest ile sontest puan
ortalamalar1 arasinda bir artisin oldugu goriilmektedir.

Deney grubunun ontest ve sontest sonuglar1 Tablo 4.2°den incelendiginde,
deney grubunun etkinlik 1’de Ontest puan ortalamasi 7,80 iken, sontest puan

ortalamasinin 11,73’e yiikseldigi goriilmektedir. Etkinlik 2’de deney grubunun ontest
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puan ortalamasi1 7,53 iken, sontest puan ortalamasi 11,40’a yiikselmistir. Etkinlik
3’de ise deney grubunun 6ntest puan ortalamasi 5,60 iken, sontest puan ortalamasinin
10,86’ya yiikseldigi goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki bu farkin anlamli olup
olmadigina yonelik yapilan t-testi sonucunda bu farkin anlamli oldugu goriilmektedir
(p<0,05). Etkinliklerde deney grubunun ontest ile sontest puan ortalamalari arasinda

bir artisin oldugu goriilmektedir.

4.1.3. Kontrol ve Deney Gruplarinin Sontest Puanlarinin Karsilagtirilmasi

Kontrol ve deney grubundaki 6grencilerin sontestte elde ettikleri ortalama
puanlar arasindaki farkliliklar, t testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 4.3’te

verilmistir.

Tablo 4.3. Kontrol ve deney gruplarinin sontest karsilastirma sonuglari

Etkinlikler Gruplar N X Ss Sh ort. t p
ST I L I - RTT
Etkinlik 2 ggr?(tarfl s 18if140000 igg; 2385 3885 0,001
Etkinlik 3 gggg;l T 186,480607 éggi :gigg 5089 0,000
*p<0,05

Kontrol grubundaki 15 6grencinin etkinlik 1’de sontest puan ortalamasi
10,13 iken; deney grubundaki 15 Ogrencinin sontest puan ortalamast 11,73 tiir.
Etkinlik 2°de kontrol grubunun sontest puan ortalamasi 8,40 iken; deney grubunun
sontest puan ortalamasi 11,40°dir. Etkinlik 3’te kontrol grubunun sontest puan
ortalamasi1 8,40 iken; deney grubunun sontest puan ortalamasi 10,86’dir. Sontestte
kontrol grubunun standart sapma degeri etkinlikler icin sirasiyla 2,06, 2,66 ve 1,68;
deney grubunun standart sapma degeri ise sirasiyla 1,16, 1,35 ve 0,83 olarak
bulunmustur.

Sontest puan ortalamalar1 arasindaki farklar agisindan bakildiginda etkinlik
1’de deney grubunun ortalamasi kontrol grubunun ortalamasindan 1,60 fazla iken;
etkinlik 2’de 3,0 ve etkinlik 3’te 2,46 puan daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Sonug
olarak sontestte iki grubun da elde ettigi puan ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
goriilmektedir (p<0,05). Elde edilen sonug¢ etkinliklerde hesap makinesi kullanan
grubun daha basarili oldugunu gostermektedir.
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4.1.4. Anket Sonu¢larinin Degerlendirilmesi

Ogrencilerin anketlere vermis olduklar1 cevaplar 6n anket ve son anket

seklinde degerlendirilerek veri sayisindaki degisim yorumlanmustir.

4.1.4.1. Ogrencilerin bir egitim araci olarak hesap makinesi kullanimu ile ilgili
goriisleri

Ogrencilerin bir egitim arac1 olarak matematik derslerinde hesap makinesi

kullanimu ile ilgili goriislerine ait anket sonuglarit Tablo 4.4°te verilmistir.

Tablo 4.4. Ogrencilerin bir egitim araci olarak hesap makinesi kullanimu ile ilgili
gortsleri

Matematik dersinde hesap makinesi
kullanima,

Katihyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Once Sonra Once Sonra Once Sonra

1. Problemlerin ¢6ziimii sirasinda bize
kolaylik saglar.

2. Smif i¢i uygulamalarda daha fazla
soru ¢oziilebilmesini saglar.

3. Matematigi 6grenmemizi
kolaylastirir.

4. Matematik derslerinde hesap
makinesi kullanimina kitaplarda 4 3 7 4 4 8
yeterince yer verilmistir.

14 14 0 1 1 0

12 13 3 1 0 1

4 11 5 3 6 1

Ogrenciler matematik dersinde hesap makinesini kullanirlarsa problemleri
daha kolay c¢ozebileceklerini diisiinmektedirler. Smif i¢i uygulamalarda hesap
makinesi kullanarak daha fazla soru ¢oziilebilecegi fikrine on ankette 12 kisi

katilirken son ankette bu say1 13 kisidir.

-----

-----

hesap makinesinin roliinli diisiikk bulan 6grenciler bu fikirlerini daha sonra biiyiik
Ol¢iide degistirmislerdir. Ders kitaplarinda hesap makinesi kullanimina yer
verilmistir sorusuna katilan 4, kararsiz 7, katilmiyorum 4 kisi iken sonra katiliyorum
3, kararsiz 4, katilmiyorum 8 kisi olmustur. Bu degerler, 6grencilerin ¢alismadan

once matematik derslerinde hesap makinesi kullanmadiklar1 i¢in kitaplarda hesap
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makinesi kullanilan etkinliklere yer verilmedigini diisinmekte olduklarini

gostermektedir.

4.1.4.2. Ogrencilerin hesap makinesi kullaniminin kendileri iizerindeki etkisi ile
ilgili goriisleri

Ogrencilerin matematik dersinde hesap makinesi kullanimmin kendilerini
nasil etkiledigi konusundaki goriisleri ile ilgili anket sonuglar1 Tablo 4.5’te

verilmigtir.

Tablo 4.5. Ogrencilerin hesap makinesi kullaniminin kendileri iizerindeki etkisi ile
ilgili goriisleri

Matematik dersinde hesap makinesi
kullanima,

Katihyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Once Sonra Once Sonra Once Sonra

1. Hesaplama yaparken daha az vakit 14 15 0 0 1 0

harciyorum.

2. Problemin anlasilmasi i¢in daha

fazla zaman ayirmama yardimci 8 10 3 1 4 4
oluyor.

3. Matematige olan ilgimi arttirtyor. 1 9 4 6 10 0
4. Beni tembellestirebilir. 2 5 5 5 8 5

5. Derse katilim konusunda beni
cesaretlendirir.
6. Matematiksel diisiinme becerilerimi

azaltabilir.

7. Zo‘rl‘uklarla ugrasma giicimii 11 9 1 5 3 4
kirabilir.

8. l?rqb}em ¢0zme becerilerimi 4 5 5 2 5 3
gelistirir.

9. Beni aragtirmaya sevk eder. 4 3 4 9 7 3
10. Hesap makinesinin tizerindeki

tuslarin gorevlerini(karekdk, yiizde, 11 14 3 1 1 0

+/- gibi) kullanmay1 seviyorum.

11. Benim islemsel becerilerime zarar
verebilir.

12. Basit hesaplamaye 1§lem‘ler1 B 9 3 4 7 5 5
yapmami olumsuz yonde etkileyebilir.

13. Beni hazirciliga itebilir. 10 11 2 2 3 2

Hesap makinesi kullaninminin kendilerine zaman kazandiracagina katilan

Ogrencilerin sayisinin 6nce 14 sonra 15 kisi olmasi, 6grencilerin bu konuda hem fikir
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olduklarin1 gostermektedir. Hesap makinesi kullanan 6grencilerin, matematige olan
ilgilerinin arttigin1 diislinen 6grenci dnce 1 kisi iken daha sonra 9 kisiye ylikselmistir.
Derse katilim konusunda onlari cesaretlendirdigine inanan 6grenciler ile bu konuda
kararsiz kalan Ogrenci sayisinin 7 kisi oldugu goriilmektedir. Hesap makinesi
kullanmanin 6grencileri tembellestirecegi fikrine 6nce 2 sonra 5 kisi katilirken, 5 kisi
her iki ankette de kararsiz kalmis, dnce 8 olan katilmayan Ogrenci sayisi sonra 5
kisiye diismiistiir. Matematik derslerinde hesap makinesi kullanan 6grencilerin 6n
anket ve son ankette problem c¢ozme becerilerini gelistirecegi, onlar1 arastirmaya
sevk edecegi, islemsel becerilerine zarar verecegi konusunda kararsiz kaldiklar
goriilmektedir.

Ogrenciler ile yapilan calisma sonunda &grencilerin hesap makinesi
kullanirlarsa, matematiksel diisiinme becerilerinin azalacagina katilanlar dnce 8 sonra
9 kisi, zorluklarla ugragsma gii¢lerinin kirtlacagini diisiinenler 6nce 11 sonra 9 kisi,
hazirciliga sevk edebilir diisiincesine katilanlar 6nce 10 sonra 11 kisi olmast,
ogrencilerin bu konulardaki olumsuz goriislerinin degismedigini gdstermektedir.
Diger yandan ¢alisma sonunda &grencilerin hesap makinesi kullanmay1 sevdikleri,
basit islemleri hesap makinesi ile yapma konusundaki cesaretlerinin arttigi fikrine
katilan 6grenci sayisindaki artistan gozlenmektedir. Bu sonu¢ Ogrencilerin hesap

makinesi kullanimi konusunda bilin¢lendiklerinin bir gostergesidir.

4.1.4.3. Matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimu ile ilgili
ogrencilerin 6gretmenlerden beklentileri

Ogrencilerin matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimu ile ilgili
ogretmenlerden beklentileri hakkindaki goriislerinin anket sonuglar1 Tablo 4.6’da

verilmistir.

Tablo 4.6. Matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimi ile ilgili 6grencilerin
ogretmenlerden beklentileri

Matematik dersinde hesap makinesi
kullanima,

Katilmiyorum

Katihyorum
Kararsizim

Once Sonra Once Sonra Once Sonra

1. Ogretmenlerimiz tarafindan simif igi
uygulamalarda hesap makinesi 5 8 4 4 6 3
yardimiyla sorular1 ¢6zmemize izin
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verilmelidir.

2. Ogretmenlerimiz bize hesap

makinesinin nasil kullanilacagini 6 11 5 1 4 3
gostermelidir.

3. Ogretmenlerimiz matematik

derslerinde hesap makinesinin 6 9 6 4 3 2
kullanildig: etkinlikleri uygulamalidir.

Siif i¢i uygulamalarda hesap makinesi kullanimina izin verilmesini
diisiinen Ogrenci sayist once 5 kisi iken daha sonra 8 kisiye yiikselmis, kararsiz
Ogrenci sayisi degismemistir. Buna gore Ogrenciler O0gretmenlerinden, sinif igi
uygulamalarda hesap makinesi yardimiyla soru ¢dzmelerine izin verilmesinden yana
diistincelerinin ~ kaydig1  sOylenebilir. Derslerde hesap makinesinin  nasil
kullanilabileceginin gdsterilmesini diisiinen 6grenci sayisi 6nce 6 kisi iken daha
sonra bu say1 11 kisiye yiikselmistir. Ogretmenler tarafindan hesap makinesi
etkinliklerinin derslerde uygulanmasi sorusuna 6nce katiliyorum ve kararsiz 6 kisi,
katilmiyorum 3 kisidir. Sonra katilan 6grenci sayist artarak 9 kisiye ylikselmis,
kararsiz ve katilmiyorum diyen kisilerin sayis1 ise azalmistir. Sonug olarak dgrenciler
ogretmenlerinden, hesap makinesini matematik etkinliklerinde kullanmalar1 gerektigi

yoniinde goriis belirtmiglerdir denilebilir.

4.2. TARTISMA

[Ikogretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimimin grenci
basaris1 tizerine etkisinin arastirildigi bu ¢aligmadaki iislii sayilar, karekoklii sayilar
ve ti¢genlerde 6lgme konulariin 6gretiminde, hesap makinesi kullanan deney grubu
lehine anlamli farka rastlanmistir. Deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu
Ogrencilerine gore daha basarili olmasi su sekilde agiklanabilir:

Wilcox (2008) ilkogretim 8. simif matematik derslerinde hesap makinesi
kullanimu ile ilgili yapmis oldugu ¢alismada 6grencilerin derslerde hesap makinesi
kullanmaya istekli olduklari ve hesap makinesi kullanimina karst olumlu tutum
gelistirdikleri sonucuna ulasmistir. Bu arastirmada da ogrencilerin matematik
etkinliklerinde hesap makinesi kullaniminin onlarin derse olan ilgisini arttirdigi
goriilmiistiir. Ogrencilerin sorular1 ¢dzerken hesap makinesinden yardim almalari
konuya olan ilgilerini arttirarak dikkatlerini derse vermelerini sagladigi goriilmiistiir.

Byoung-Gon (2001) matematik 6gretiminde hesap makinesi kullaniminin

Ogrencilerin matematiksel kavramlari anlamalarina ve yaratici diisiinme becerilerinin
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gelisimine yardimci oldugunu ifade etmektedir. Bu c¢alismada da Kkonularin
Ogretiminde hesap makinesi kullanan 6grencilerin konuyu daha rahat kavradiklar
gozlenmistir. Wilson ve Naiman (2004) ¢alismalarinda matematik derslerinde hesap
makinesi kullanan 6grencilerin derse katilim konusunda daha cesaretli davrandiklari
sonucuna ulagsmislardir. Bu ¢alismada da smif i¢i uygulamalarda hesap makinesi
kullanan o6grencilerin sorularin cevaplarindan emin olduklarini diistinerek derse
katilim konusunda daha cesaretli davrandiklar1 griilmiistiir. Ozahisha ve Kok (2003)
ilkogretim matematik derslerinde hesap makinesi kullanimu ile ilgili yapmis olduklar
calismalarinda, ders i¢i etkinliklerde hesap makinesi kullanan Ogrencilerin islem
¢ozme basamaklarinda c¢abukluk kazandigini, zamani daha iyi kullandiklarini ve
derslerdeki dikkatlerinin arttigini vurgulamislardir. Bu ¢alismada 6grenciler sorularin
¢Oziimii sirasinda daha az zaman harcayarak daha fazla soru ¢ozebilmistir. Soru
¢ozlimiinde daha az zaman harcayan Ogrenciler, problemi anlayabilmek igin
kendilerine daha fazla zaman yaratmislardir. Ayrica uzun islem gerektiren sorulari
sikilmadan ¢6zmiisler ve bu da onlarin derse olan ilgisini arttirmigtir. Calismamizda
elde edilen sonuglar yapilan arastirma sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

Kieran ve Guzman (2002) aragtirmalarinda matematik derslerinde hesap
makinesi kullaniminin grencilerde say1 kavraminin geligmesine yardimci oldugunu
ifade etmislerdir. Ayrica hesap makinelerini 8. smif 6grencilerinin aragtirma yapma
ve kesfetme etkinliklerinde daha etkili kullandiklarini belirtmislerdir. Bu ¢alismada
ders ici uygulamalarda hesap makinesi kullanan 8. siif 6grencileri iislii sayilar ve
karekoklii sayilar kavramlarin1 anlamada giicliikk ¢ekmedikleri ve bu sayilar1 daha
hizli kavradiklar1 goriilmiistiir. Ayrica {islii sayilarla carpma ve bdlme islemlerinin
kurallarin1 ortaya ¢ikarmada hesap makinesinden yararlanarak; bu kurallar1 daha
rahat Ogrenmislerdir. Pedro (2006) yaptigi arastirmada ilkdgretim matematik
derslerinde hesap makinesi kullaniminin, 06grencilerin hesaplama kabiliyetini
arttirdigi, 6grencilere Oriintli bulma, konular1 kavrama ve anlama diizeyinde etkili
oldugu sonucuna ulagsmigtir. Bu arastirmada da etkinliklerde hesap makinesi
kullanmanin, konunun 6grenilmesinde 6grencilere kavrama ve anlama diizeyinde
kolaylik sagladig: goriilmiistiir.

Lee ve Hsiao (2008) calismalarinda hesap makinelerinin matematik
o0grenme ve Ogretme etkinliklerinde etkin bir sekilde kullaniminin yararl olacagi
sonucuna ulasmiglardir. Bu ¢alismanin bulgularindan da ders igi etkinliklerde hesap

makinesinin etkili ve yerinde kullannminin konularin 6grencilere daha etkin bir
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sekilde Ogretilmesine yarar sagladigi goriilmistiir. Arastirmamizda smif ici
etkinliklerde hesap makinesini etkili bir sekilde kullanan Ogrencilerin matematige
olan bakis agilarinin degistigi; matematigin sadece dort islem becerisi gerektiren
basit hesaplamalardan ibaret olmadigini benimsedikleri gortilmiistiir. Arastirmamiz
incelendiginde matematik o6gretiminde hesap makinesi kullaniminin 6grencilerin
kavramsal anlayisini, problem ¢6zme becerilerini ve matematige yonelik olumlu
tutum gelistirmelerine yardimer oldugu goriilmektedir. Varilan bu sonug, daha 6nce
yapilan arastirma sonuglariyla oOrtlismektedir (Park, 1998; Gilliland, 2002;
Christopher, 2003; Ersoy, 2003; Baki ve Celik, 2005; Kurt ve Akkog, 2008; Oksiiz
vd., 2009; Ochanda ve Indoshi, 2011). Ayrica bu gibi c¢alismalardan hesap
makinesinin matematik O0gretimi programlarini icerik ve yontem olarak etkiledigi,
Ogrencilerin 6grenmeye olan ilgilerini ve sorumluluklarini arttirdig1 anlagilmaktadir.
Bu baglamda matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanimi Ogrencilerin
akademik bagarilarini arttirmaktadir.

Etkinliklerde uygulanan sontestlerde deney grubu, kontrol grubuna kiyasla
daha yiiksek bir ortalama elde etmistir. Ortalamalar arasindaki bu fark deney grubu
lehine anlamhidir (p<0,05). Ogrencilerin puan ortalamalar1 agisindan deney grubu
lehine anlamli bir farka rastlanmis olmasi aragtirmanin problem ciimlesine cevap
niteligi tasir. Bu bulgu, ilkdgretim matematik etkinliklerinde hesap makinesi
kullaniminin 6grenci basarisi {izerine etkisini hesap makinesi kullanan grup lehine
anlamli fark vardir denencesini desteklemektedir.

Calisma sonunda 6grenciler ile yapilan ankette, 6grencilerin hesap makinesi
kullanim1 konusundaki diisiincelerinin olumlu yonde gelistigi, hesap makinesini
kullanmaya isteklerinin ve ilgilerinin arttig1 gériilmektedir. Bu sonuglar 6grencilerin
anket sorularina vermis oldugu cevaplar ile ortiismektedir. Ogrencilerin
gorlslerindeki bu degisimin onlarin matematik derslerindeki basarisini arttiracagi

sOylenebilir.



SONUC VE ONERILER
Bu boliimde arastirmanin amaglart dogrultusunda ulasilan sonuglara ve bu

sonuglara dayali olarak yapilabilecek onerilere yer verilmistir.

SONUCLAR

[Ikdgretim 8. smif matematik konularindan hesap makinesi kullanimia
uygun etkinlikler secilerek iislii sayilar, karekokli sayilar ve tiggenlerde Olgme
konular1 3 haftalik bir siire zarfi 12 ders saatinde tamamlanmustir. Etkinliklerde hesap
makinesini teknolojik bir ara¢ olarak kullanan 6grencilerin derse olan ilgilerinin
arttigl  gorilmiistiir. Bdoylece egitim aract olarak hesap makinesi matematik
etkinliklerinde kullanilabilir sonucuna ulasilmistir.

Uslii sayilar konusunun &gretiminde hesap makinesi kullanan dgrencilerin
taban, iis (kuvvet) kavramlarin1i daha kolay anladiklari goriilmiistiir. Smif ici
uygulamalarda Ogrenciler yonlendirilerek islii sayilarla carpma isleminde bir
genelleme yapmalarma rehberlik edilmistir. Etkinlikte hesap makinesi kullanan
Ogrenciler akil yiiriitme becerilerini kullanarak {slii sayilarla ¢arpma ve bdlme
islemlerinin kurallarin1 daha kolay kavramistir. Uslii sayilarla islemlerde
iliskilendirme yaparak c¢arpma ve bolme kurallarini ortaya ¢ikarmada hesap
makinesinin yararli oldugu sonucuna ulasilmigtir.

Karekoklii sayilarin degerini bulma etkinliginde 6grenciler karekoklii
saymnin degerini yaklasik olarak tahmin ettikten sonra saymnin degerini hesap
makinesinde bularak kendi tahminiyle karsilastirmistir. Boylece ogrenciler yaptig
karsilagtirmalar sayesinde farkli kokli sayilarin degerini daha dogru tahmin
edebilmigtir. Ogrenciler bu etkinlikte hesap makinesinden yararlanarak kendi
tahminlerinin dogrulugunu denetleme firsati bulmustur. Ayrica hesap makinesi
kullanan 6grenciler kisa zamanda daha ¢ok koklii say1 iizerinde ¢alismalar yapmustir.
Bu etkinlikte hesap makinesinin, Ogrencilerin tam kare olmayan sayilarin
karekoklerini strateji kullanarak tahmin etmelerine katki sagladigi sonucuna
ulasilmustir.

Uggenlerde dlgme etkinliginde 6grenciler iiggenlerde benzerlik konusundan
yararlanarak okuldaki bazi nesnelerin ger¢cek uzunlugunu hesaplamislardir. Etkinlikte
hesap makinesi kullanmayan Ogrenciler problemleri ¢ozerken sayilarla ¢arpma ve
bdolme islemlerini yaparken biiyiik sayilarla ugragmak zorunda kalmistir. Bu da

Ogrencilerin problemin ¢0ziimiinii yarida birakmalarina ve sikilmalarina sebep
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olmustur. Etkinlikte hesap makinesi kullanan 6grenciler ise gerekli islemleri hizli bir
sekilde yaparak cevaplara ulagmistir. Bu etkinlikte amac¢ sayilarla islem degil,
ogrencilere “Uggenlerde benzerlik sartlarmi problemlerde uygular” kazanimini
vermektir. Fakat biiylik sayilarla ugrasmak zorunda kalan &grenciler problemin
¢oziimiinde takilip ana konudan uzaklagsmigtir. Matematik etkinliklerinde hesap
makinesi kullaniminin, problemlerin ¢oziimiinde 6grencilere kolaylik sagladigi,
hesaplama yaparken Ogrencilere zaman kazandirdigi, Ogrencilerin zorluklarla
ugragsma gliclinli arttirdig1, gercek hayat problemlerini ¢ézmede etkili oldugu ve
matematik 6grenmenin sadece hesaplamadan ibaret olmadigi sonucuna ulasilmistir.
Matematik etkinliklerinde hesap makinesi kullanan Ggrencilerin, okulda
Ogretilen matematigin giinliik yasamla baglantisin1 kurmalar1 saglanmistir. Arastirma
kapsaminda 6grencilere uygulanan anket ile 6grencilerin matematik dersinde hesap
makinesi kullanimi hakkindaki goriisleri incelenmistir. Ayrica c¢aligma siiresince
ogrencilerdeki degisimler gozlenmistir. Bu siirecte Ogrencilerin matematige olan
ilgilerinin arttig1, derse katilim konusunda 6grencilerin daha cesaretli davrandigi,
Ogrencilerin problem c¢6zme becerilerinin gelistigi gorilmiistiir. Bu sonuglar

ogrencilerin anket sorularina vermis oldugu cevaplar ile ortiigmektedir.

ONERILER

Matematik dgretim programlari diizenlenirken hesap makinesi kullanimina
uygun etkinlikler secilmeli ve ders planlar1 buna gore hazirlanmalidir. Ogretim
ortamlar1 hazirlanirken biligsel bir arag olarak hesap makinesi 6gretim siirecinde
ogrencilerin kullanimmna sunulmalidir. Ogretmenler tarafindan grencilere hesap
makinesinin nasil kullanilacagi gosterilmeli ve uygun etkinliklerde hesap makinesi
kullanimi tesvik edilmelidir.

Hesap makinesinin etkin ve yerinde kullanimi, 6gretmenlere O6gretim
siirecinde kolaylik saglar. Ogretmenler hesap makinesi ile olusturulan &grenme
ortamlarindan faydalanarak 6grencilerin ilgisini derse ¢ekebilir ve hesap makinesini
etkili bir 6gretim araci olarak kullanabilirler.

Son olarak hesap makinesinin kullanimi ile ilgili yapilan c¢alismalarin
ogretmenlere rehberlik etmesi gerekir. Bu cercevede matematik 6gretiminde yapilan
aragtirmalarin bir kismu bilissel araglar gelistirmeye ve kullanmaya ayrilmalidir. Bu
caligmaya dayanarak; matematik 6gretiminde hesap makinesi kullanim ile ilgili

O0gretmen inanclari ve tutumlari, hesap makinesinin kullanilabilecegi etkinliklerin



o1

tasarlanmasi, matematik oOgretiminde hesap makinelerinin hangi konularda
kullanimimin uygun oldugunun arastirilmas: ve hesap makinesinin hangi sinif

diizeyinde kullanilmasi gerektiginin arastirilmasi tizerine galismalar yapilabilir.
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Ek 3.1. Etkinlik 1 i¢in Ontest sorulari
Ad1 Soyadr: Sinif:
SORULAR
1) Uslii bir sayida iis (kuvvet) ve taban kavramlarmi agiklaymiz. Uslii

sayilara bir 6rnek vererek agiklayiniz.

2) Asagidaki islemleri yapiniz.

a)3%.2%= by3*.  =3°
2 o5 67

)8 .87= ¢) =

d) 22— 122

3)7. 5° . 2° isleminin sonucunda ka¢ basamakli bir say1 elde edilir?

4 x=7°,y=14> 2Z=9

X

A) T8 B) 14 C) 2 D) 28

5) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D” , yanlis olanlarin
yanina “Y” harfi yaziniz.

() Tabanlar1 ayni olan tslii sayilar ¢arpilirken iisler toplanir.

() Tabanlar1 ayni olan {islii sayilarin Gsleri ¢ikarilirsa bolme islemi vardir.
() Taban ile iis yer degistirirse saymin degeri her zaman degismez.
(

) 5 sayisiin negatif kuvvetleri negatiftir.
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Ek 3.2. Etkinlik 2 i¢in Ontest sorulari
Ad1 Soyadr: Sinif:

SORULAR

1) a) Bir saymnin karesi ile karekokii arasindaki iliskiyi 6rnekler vererek

aciklayiniz.

b) Alan1 32 cm? olan bir karenin bir kenar uzunlugu kag cm dir?

2) Asagidaki karekoklii ifadelerin sonucunu bulunuz.

3) V69 sayisini en yakin onda birlige kadar tahmin ediniz.

4) Asagida verilen karekoklii sayilarin her biri iki tam sayinin arasindadir.

Buna gore hangi secenek yanligtir?

A)V75:8ile9 B) 80 ;8ile 9
C)V/82;9ile 10 D) V110 ; 11 ile 12

5) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D”, yanlis olanlarin yanina

“Y” harfi yaziniz.

(
(
islemidir.
(
(

) 1 tam kare say1 degildir.

) Karekok alma, verilen sayinin hangi sayinin karesi oldugunu bulma

) Bir sayinin karekokiiniin karesi o sayinin kendisini verir.

) Herhangi bir saymin karekokii pozitif iki tam say1 arasindadir.
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Ek 3.3. Etkinlik 3 i¢in Ontest sorulari
Ad1 Soyadr: Sinif:
SORULAR

1) Uggenlerde eslik ve benzerlik kavramlarin1 6rnekler vererek aciklayimniz.

2) Asagida tiggende benzerlik sartlar1 verilmistir. Bos birakilan kisimlari
parantez i¢inde verilen uygun kelimelerle tamamlayimiz. (KENAR, ACI, KENAR)

a) Agt - ... -- Ag¢1 benzerlik sart1

b) Kenar --......... -- Kenar benzerlik sarti

(o) I -- Ac1  -- Kenar benzerlik sarti
3) ADE tiggeni ile ABC o

ticgeni benzerdir. Buna gore BC 3 s

kenarinin uzunlugu kag birimdir?

26 b8 10 d)12 / \

4) ABC ve DEF

ticgenleri benzerdir. Bu
ticgenlerin benzerlik oranlarini 2 4

bulunuz.

5) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D”, yanlis olanlarin yanina
“Y” harfi yaziniz.

() Iki iiggenin kenar uzunluklari esit ise benzerlik oran1 1°dir.

() Esiki iicgen ayn1 zamanda benzer ticgenlerdir.

() Benzer iki liggen ayn1 zamanda es tiggenlerdir.

() Cevre uzunluklar1 oran1 2 olan benzer iki liggenin benzerlik orani da

2°dir.
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Ek 3.4. Etkinlik 1 i¢in sontest sorulari
Ad1 Soyadr: Sinif:
SORULAR
1) Uslii bir sayida iis(kuvvet) ve taban kavramlarimi agiklaymiz. Uslii

sayilara ornekler vererek aciklayimniz.

2) x=3°, y=6° =7

X

A) 96 B) 32 C) 2 D) 3

3)9.5%. 2* isleminin sonucunda ka¢ basamakli bir say1 elde edilir?

4) Asagidaki ifadelerden dogru olanlara “D” , yanlig olanlara “Y” harfi
yaziniz.

() 5 sayisinin pozitif kuvvetleri negatiftir.

() Tabanlar1 farkli olan iislii sayilar ¢arpilirken iisler toplanir.

() Taban ile iis yer degistirirse sayinin degeri her zaman degisir.

() Uslii sayilarla bélme islemi yaparken tabanlar1 ayn1 olan iislii sayilarmn

isleri ¢ikarilir.

5) Asagidaki islemleri yapiniz.
a)4°.5°= by7°.__ =7° 0)3*.3°=

= 153

¢) = d)
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Ek 3.5. Etkinlik 2 i¢in sontest sorulari
Ad1 Soyadr: Sinif:
SORULAR

1) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D”, yanlis olanlarin yanina
“Y” harfi yaziniz.

() Herhangi bir saymin karekokii pozitif iki tam say1 arasindadir.

() Karekok alma, verilen saymin hangi sayinin karesi oldugunu bulma
islemidir.

() Bir saymnin karekdkiiniin karesi o sayinin karesine esittir.

()36 tam kare sayidir.

2) Asagida verilen karekoklii sayilarin her biri iki tam sayinin arasindadir.

Buna gore hangi secenek yanlistir?

A) 66 ; 8ile 9 B) V70 ; 8ile9
C)V42;5ile6 D)+V/84:9ile 10

3) Asagidaki karekoklii ifadelerin sonucunu bulunuz.

a)V1dd=....... b) V169 =........
c)V100=........ ¢) V256 =........

4) V52 sayisini en yakin onda birlige kadar tahmin ediniz.

5) a) Bir sayinin karesi ile karekokii arasindaki iliskiyi 6rnekler vererek

aciklaymiz.

b) Alani 24 cm? olan bir karenin bir kenar uzunlugu kag cm dir?
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Ek 3.6. Etkinlik 3 i¢in sontest sorulari
Sinif:

SORULAR

1) Asagidaki ifadelerden dogru olanlarin yanina “D”, yanlis olanlarin yanina

Ad1 Soyada:

“Y” harfi yaziniz.
() Benzer iki liggen ayn1 zamanda es tiggenlerdir.

() Iki {icgenin kenar uzunluklar esit ise benzerlik oran1 1°dir.

() Es iki liggen ayn1 zamanda benzer iiggenler degildir.

1 e . .
() Cevre uzunluklar1 oran1i — olan benzer iki tiggenin benzerlik orani da

1.
— tiir.
3
2)
D . . .
ABC (cgeni ile DEF (cgeni benzer Gggenlerdir.
Werilenlere gére iki Gcgenin benzerlik aranini
A bulunuz.
4 8
3 6
B Cc E F
9 12

3) Asagida liggende benzerlik sartlar1 verilmistir. Bos birakilan kisimlari

parantez iginde verilen uygun kelimelerle tamamlaymiz. (KENAR, ACI, KENAR)

a) Agt - ... -- Ac1 benzerlik sart1
b) Kenar --......... -- Kenar benzerlik sarti
(o) I -- Ag¢t -- Kenar benzerlik sart1
4)
A
ADE uggeni ile ABC liggeni benzer liggenler
olduguna gore DE kenan kag cm'dir?
5 5 a)7 b) 8 c)9 d) 10
D X E
10
12
B C
21

5) Uggenlerde eslik ve benzerlik kavramlarini 6rnekler vererek agiklayiniz.



Ek 3.7. Ogrenci anketi

Degerli Ogrenciler;
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Bu form ile matematik dersinde hesap makinesi kullanimi ile ilgili
gorlsleriniz  belirlenmek istenmektedir. Vereceginiz  bilgilerin
calismalarimiza 1s1k tutacaktir. Ayiracagimiz vakit igin tesekkiir eder, derslerinizde

basarilar dilerim.
Sinif:
Cinsiyet: Kiz( )  Erkek ( )

objektifligi

Matematik dersinde hesap makinesi kullanimi,

Katillyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

1. Problemlerin ¢o6zlimii sirasinda bize kolaylik saglar.

2. Hesaplama yaparken daha az vakit harcariz.

3. Problemin anlasilmasi i¢in daha fazla zaman ayirmamiza
yardimc1 olur.

4. Smif i¢i uygulamalarda daha fazla soru ¢oziilebilmesini saglar.

5. Matematige olan ilgimi arttirtyor.

6. Beni tembellestirebilir.

7. Derse katilim konusunda beni cesaretlendirir.

8. Matematiksel diisiinme becerilerimi azaltabilir.

-----

10. Zorluklarla ugragma giictimii kirabilir.

11. Problem ¢6zme becerilerimi gelistirir.

12. Beni arastirmaya sevk eder.

13. Hesap makinesinin iizerindeki tuslarin gorevlerini(karekok,
yiizde, +/- gibi) kullanmay1 seviyorum.

14. Benim islemsel becerilerime zarar verebilir.

15. Basit hesaplama ve iglemleri yapmami olumsuz yonde
etkileyebilir.

16. Beni hazirciliga itebilir.

17. Matematik derslerinde hesap makinesi kullanimina kitaplarda
yeterince yer verilmistir.

18. Ogretmenlerimiz tarafindan simif ici uygulamalarda hesap
makinesi yardimiyla sorulari ¢dzmemize izin verilmelidir.

19. Ogretmenlerimiz bize hesap makinesinin nasil kullanilacagini
gostermelidir.

20. Ogretmenlerimiz matematik derslerinde hesap makinesinin
kullanildig: etkinlikleri uygulamalidir.
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Ek 3.8. Kontrol grubu igin ders plani-1

USLU SAYILAR

DERS : Matematik

SINIF : 8

OGRENME ALANI - Sayilar

ALT OGR. ALANI : Uslii Sayilar

BECERILER . Akl yiiriitme, iligkilendirme, iletisim

KAZANIMLAR - Uslii sayilarla garpma ve bolme islemlerini
yapar.

ARAC VE GERECLER : Kagit, kalem
OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Ogrencilerin {islii sayilarla ilgili bilgilerini kontrol etmek i¢in birkag
tane {islii say1 verilir ve bu sayilarin degerlerini bulmalari istenir. Ogrencilerden iislii
sayilara 6rnek vermeleri istenir ve bu sayilarin degerleri diger arkadaslari tarafindan

bulunur.

2. Uslii ifadelere giris etkinliginden sonra, iki {islii sayinmn ¢arprmini
iceren etkinlikler verilir. Bu etkinliklerde 6grencilerin bir Oriintii bulabilmesi ic¢in
yonlendirmeler yapilir.

Ornek:

202"=2

2* ifadesinde kag tane 2 carptlmaktadir? .......oeeneenen.

2" ifadesinde kag tane 2 carptlmaktadir? ......ceeeneenen.

2%.2" ifadesinde toplam kag tane 2 garpilmaktadir? ...............

2021=22222222222=22222222222=2"

L AN J - )
Atane2 Ttane2 11 tane 2

3. Benzer etkinlikler yapildiktan sonra ¢arpanlarin isleri ile ¢arpimin
lissii arasinda bir iliski olup olmadigi sorgulamir. Ogrencilerin {islii sayilarin
carpiminda tabanlar ayni oldugunda iislerin toplandigi genellemesini yapmalarina
rehberlik edilir. Ogrencilerin iislii sayilarla ¢arpma isleminin genellemesine

ulagmalar1 saglanabilir.
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4.  Farkli tabanlarda aynmi {slii ifadelerin carpimi ile ilgili benzer
sorgulamalar yapilir. Sorgulamalarda ¢arpmanin degisme Ozelligine dikkat g¢ekilir.
Bu etkinliklerde 6grencilerin bir Oriintii bulabilmesi i¢in y&nlendirmeler yapilir.
Farkli 6rnekler iizerinde 6grencilerin ¢alismalari i¢in 6grenciler yonlendirilir.

Ornek:

22.32=7

22.32=2.2.3.3=2.3.2.3 =6-6 = 36 = 6> = (2.3)* veya

22.32=2.2.33=4.9=6.6 = 36 = 6° = (2.3)

5. Benzer etkinlikler yapildiktan sonra, ¢arpanlarin isleri ile ¢arpimin
lissii arasinda bir iliski olup olmadig1 sorgulanir. Ogrencilerin, tabanlar1 farkli, {isleri

ayni Uislii sayilarin ¢arpiminda bir genelleme yapmalarina rehberlik edilir.

6.  Benzer etkinlikler islii sayilarin boliimi i¢in de tekrarlanir. Pay ve
paydanin dsleri ile bolimiin iissii arasinda bir iliski olup olmadigi sorgulanir.
Ogrencilerin, tabanlari farkly, iisleri ayn1 olan {islii sayilarm béliimiinde bir genelleme

yapmalarina rehberlik edilir. Ogrenciler farkli érneklerde iislii sayilarla bélme islemi

yapar.
OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrencilere etkinlik 1 igin hazirlanan test sorulari dagitilir (sontest

uygulamasi).
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Ek 3.9. Kontrol grubu igin ders plani-2

KAREKOK BULMA
DERS : Matematik
SINIF : 8
OGRENME ALANI - Sayilar
ALT OGR. ALANI : Karekoklii Sayilar
BECERILER . Akl yiiriitme, iligkilendirme, iletisim
KAZANIMLAR :Tam Kkare dogal sayilarla bu sayilarin

karekokleri arasindaki iligkiyi modelleriyle
agiklar ve karekoklerini belirler.
Tam kare olmayan sayilarin karekoklerini
strateji kullanarak tahmin eder.

ARAC VE GERECLER : Kareli kagit, kalem

OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Ogrencilerin bir sayinin karesini bulma becerilerinden yararlanilarak kare
almanin ters islemi olan karekdk bulma tanitilir. Karenin alani ile karenin bir kenar1
arasindaki iliskiden yararlanarak oOgrencilerin tahmin etmeleri saglanir. Karekok
sembolii tanitilir ve kullanilir. Kare ve karekdk alma islemleri arasindaki iliskiyi
tanitmak icin Once tam kare sayilar kullanilir. Alan1 tam kare sayilar olan karelerin,
bir kenar uzunlugunu bulma etkinlikleri yaptirilir. Bu islemin karekdk alma oldugu
vurgulanir.

2. Ogrencilerin gruplar olusturarak bazi sayilarin karekoklerini tahmin

etmeleri istenir.

3. Ogrencilerden, alanlar1 tam kare olan degisik boyutlardaki karelerin bir

kenar uzunlugunu bulmalar istenir:
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Alan =9 br?
9=3°=3.3

J9=3 Karenin bir kenar uzunlugu 3 birimdir.

Alan=16 br?
16=4’=4.4
J16 =4 Karenin bir kenar uzunlugu 4 birimdir.

4. Karekok almada, koklerden birinin negatif oldugu vurgulanir. Tam kare
olmayan sayilarin yaklasik degerlerini bulmaya gecilir. Ogrencilerden, tam kare
olmayan sayilarin degerlerini yaklasik olarak bulmalar1 istenir. Bu siirecte alan
modelinden yararlanmalar1 onerilir.

J11 in yaklagik degeri buldurulur:

° 11 birim kare kullanilarak yapilabilecek en biiytlik kare yaptirilir:

11 birim karenin ¢ogunlugu kullanilarak

yapilabilecek en biiyiik karenin alan1 9 br? dir. 2 br?
de artmaktadir.

9<11 > J9<11 53< 11

. Alani1 11 birim kareden biiyiik olan en kiicilik kareyi yapalim:

Yapilabilecek en kiiciik karenin alant 16 birim karedir.

Bu kareyi yapabilmek igin 11 br® ye, 5 br® daha

eklenmistir.

«/§<\/1_1<«/1_6—>\/1_1<4<«/1_6—> 3<\/1_1<4
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° x/ﬂ X \@ ile E arasindadir. Fakat \@ a daha yakindir. Sayi

dogrusunda V11 in yaklagik degerini gosterelim:

< — 4+ —
6 5 4 3 2 4 0o 1 2 3te 5 6 7

J11
OLCME VE DEGERLENDiRME

Ogrencilere Etkinlik 2 igin hazirlanan test sorular1 dagitilir (Sontest

uygulamasi).
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Ek 3.10. Kontrol grubu i¢in ders plani-3

DOLAYLI OLCME

DERS : Matematik

SINIF : 8

OGRENME ALANI : Olgme

ALT OGRENME ALANI : Ucgenlerde 6lgme

BECERILER : Akl yiiriitme, iletisim, iligkilendirme,
problem ¢dzme

KAZANIMLAR : Uggenlerde benzerlik sartlarini problemlerde
uygular.

ARAC VE GERECLER : Metre veya mezura, ayna, 151k kaynagi

OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Asagidaki sorular 6grencilere verilerek arastirmalari istenir:

e  Olgme nedir?

o Simdiye kadar hangi tiir 6l¢gmeler 6grendiniz ve uyguladiniz?

o Olgiilmesine ihtiyag duyup elinizdeki olanaklarla &lgemediginiz
ozellikler nelerdir?

o Dolayli 6l¢gme nedir? Hangi durumlarda dolayli 6lgmeye ihtiyag
duyulur.

o Ucgenlerin benzerliginden yararlanilarak dolayli lgme yapilabilir mi?

o Ucgenlerin esliginden yararlanilarak dolayli 6lgme yapilabilir mi?

2. Ogrencilerin iiggenlerde eslik ve benzerlik kavramlarii hatirlamasi
saglanir. Ucgenlerde benzerlik sartlar1 6grenildikten sonra bunun uygulamasi olan
asagidaki etkinlik yaptirilabilir:

Ogrenciler iicer veya dorder kisilik gruplara ayrilarak bahgeye ¢ikarilir.,
Bahgede yiiksekligi ol¢iilmek istenen bir nesne (bayrak direginin, agacin, okulun
yiiksekligi, ogrencilerin boy uzunlugu vb.) belirletilir. Giinesli bir ortamda gélge
uzunlugundan yararlanilarak veya ayna kullanarak metre veya mezura ile tabloda
belirtilen nesnelerin uzunluklar: ol¢tiiriiliir ve hesaplatilir.

. Glines 1518indan  yararlanilarak golgeler Olgtiiriilir ve gergek

uzunluklar1 hesaplatilir:
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e 7Y
Tablo 1: Golgeler ve Gergek Yiikseklikler

Yiiksekligi Cocugun boy Cocugun Nesnenin Nesnenin
hesaplanacak uzunlugu golgesinin golgesinin hesaplanan
nesnenin adi uzunlugu uzunlugu yiiksekligi

1.

2.

3.

‘e
.
.
g
.
‘e
‘e

‘e
.
O
g
‘e
.

o
7,
| < £y = > |

3. Ayna, yliksekligi bulunmak istenen nesneden belirli bir uzakliga konulur.

Ogrenci, segilen nesnenin tepe noktasini aynada gorecek sekilde kendi uzakligim

ayarlar.
Tablo 2: Golgeler ve Gergek Yiikseklikler

Yiiksekligi Cocugun goz Cocugun aynaya | Nesnenin aynaya Nesnenin
hesaplanacak hizasindan olan uzakhg olan uzakhg hesaplanan
nesnenin adi olciilen boy yiiksekligi

uzunlugu
1.
2.
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4. Olanaklar dahilinde her iki etkinlik birlikte yaptirilir. Bulunan sonuglar
birbirine yakin degilse, dlgmeler tekrarlatilir. Yine farkli sonuglar elde ediliyorsa
ortalamalar1 kullanilabilir.

5. Uggenlerde benzerlik sartlarin1 kullanarak ¢oziilebilen problemlere drnek
verilerek 6grencilerin bu problemleri ¢ozmeleri istenebilir. Giinliik hayattan 6érnekler
vererek; 0grencilerin boyu-6grencilerin gdlgesinden agacin golgesi-agacin uzunlugu

vb. 0grencilerin farkli problem tiirlerini ¢ozmeleri saglanabilir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrencilere Etkinlik 3 icin hazirlanan test sorulari dagitilir (sontest

uygulamast).
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Ek 3.11. Deney grubu igin ders plani-1

USLU SAYILAR

DERS : Matematik

SINIF : 8

OGRENME ALANI - Sayilar

ALT OGR. ALANI : Uslii Sayilar

BECERILER . Akl yiiriitme, iligkilendirme, iletisim

KAZANIMLAR : Uslii sayilarla ¢arpma ve bdlme islemlerini
yapar.

ARAC VE GERECLER : Hesap makinesi, kagit, kalem

OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Ogrencilerin iislii sayilarla ilgili bilgilerini kontrol etmek icin birkag
tane {islii say1 verilir ve bu sayilarin degerlerini bulmalari istenir. Ogrencilerden iislii
sayilara 6rnek vermeleri istenir ve bu sayilarin degerleri diger arkadaslar1 tarafindan

bulunur.

2. Uslii ifadelerle giris etkinliginden sonra, iki iislii saymin garprmini
iceren etkinlikler verilir. Bu etkinliklerde Ogrencilerin bir oriintii bulabilmesi igin

yonlendirmeler yapilir.

Ornek:

202"=2

2% ifadesinde kag tane 2 carpilmaktadir? ..ccceevnvinnnnnn.

2" ifadesinde kag tane 2 carptlmaktadir? ......coeeeneenen.

2*.2" ifadesinde toplam kag tane 2 ¢arpilmaktadir? ...............

20.21=2.22.22.22.2.2.22=22.2.2.2.2.2.2.2.2.2 = 21
T Iohez 7tnez " Iitane?

3. Benzer etkinlikler yapildiktan sonra ¢arpanlarin isleri ile ¢arpimin
lissii arasinda bir iliski olup olmadig1 sorgulamir. Ogrencilerin iislii sayilarin
carpiminda tabanlar ayni oldugunda iislerin toplandigi genellemesini yapmalarina

rehberlik edilir. Ogrencilerin iislii sayilarla carpma islemini hesap makinesi
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kullanarak yapmalar1 saglanir. Uslii sayilarla carpma isleminin genellemesine hesap

makinesi kullanarak ulagmalar1 saglanabilir.

4,  Farkli tabanlarda ayni {isli ifadelerin carpimi ile ilgili benzer
sorgulamalar yapilir. Sorgulamalarda ¢arpmanin degisme 6zelligine dikkat gekilir.
Bu etkinliklerde Ogrencilerin bir Oriintii bulabilmesi i¢in yonlendirmeler yapilir.
Ornekler iizerinde hesap makinesi kullanarak calismalart icin dgrenciler
yonlendirilir.

Ornek:

2237 =7

22.32=2.2.3.3=2.3.2.3=6-6 = 36 = 62 = (2.3)* veya

22.32=2.2.33=4.9=6.6 = 36 = 6° = (2.3)

5. Benzer etkinlikler yapildiktan sonra, ¢arpanlarin isleri ile carpimin
{issii arasinda bir iliski olup olmadig1 sorgulanir. Ogrencilerin, tabanlar1 farkl, {isleri

ayni Uislii sayilarin ¢arpiminda bir genelleme yapmalarina rehberlik edilir.

6.  Benzer etkinlikler iislii sayilarin boliimii i¢in de tekrarlanir. Pay ve
paydanin {sleri ile boliimiin Ussii arasinda bir iliski olup olmadigi sorgulanir.
Ogrencilerin, tabanlari farkly, iisleri ayni olan iislii sayilarm bdliimiinde bir genelleme
yapmalarina rehberlik edilir. Ogrenciler hesap makinesi kullanarak {islii sayilarla

bolme islemi yapar.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrencilere Etkinlik 1 igin hazirlanan test sorulari dagitilir (Sontest

uygulamasi).
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Ek 3.12. Deney grubu igin ders plani-2

KAREKOK BULMA
DERS : Matematik
SINIF : 8
OGRENME ALANI - Sayilar
ALT OGR. ALANI : Karekoklii Sayilar
BECERILER . Akl yiiriitme, iligkilendirme, iletisim
KAZANIMLAR : Tam kare dogal sayilarla bu sayilarin

karekokleri arasindaki iligkiyi modelleriyle
agiklar ve karekoklerini belirler.
Tam kare olmayan sayilarin karekoklerini
strateji kullanarak tahmin eder.

ARAC VE GERECLER : Hesap makinesi, kareli kagit, kalem

OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Ogrencilerin bir saymin karesini bulma becerilerinden yararlamlarak
kare almanin ters islemi olan karekok bulma tanitilir. Karenin alani ile karenin bir
kenar1 arasindaki iligkiden yararlanarak ogrencilerin tahmin etmeleri saglanir.
Karekok sembolii tanitilir ve kullanilir. Kare ve karekok alma iglemleri arasindaki
iliskiyi tanitmak i¢in 6nce tam kare sayilar kullanilir. Alan1 tam kare sayilar olan
karelerin, bir kenar uzunlugunu bulma etkinlikleri yaptirilir. Bu islemin karekok

alma oldugu vurgulanir.

2. Ogrencilerin gruplar olusturarak bazi sayilarm karekdklerini hesap

makinesi kullanarak bulmalar1 ve tahminlerini kontrol etmeleri istenir.

3. Ogrencilerden, alanlar1 tam kare olan degisik boyutlardaki karelerin

bir kenar uzunlugunu bulmalari istenir:
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Alan =9 br?
9=32=3.3

\/3 =3 Karenin bir kenar uzunlugu 3 birimdir.

Alan=16 br?
16=4°=4.4
\/E =4 Karenin bir kenar uzunlugu 4 birimdir.

4. Karekok almada, koklerden birinin negatif oldugu vurgulanir. Tam kare
olmayan sayilarin yaklagik degerlerini bulmaya gegilir. Ogrencilerden, tam kare
olmayan sayilarin degerlerini yaklasik olarak bulmalari istenir. Bu siirecte alan

modelinden yararlanmalar1 6nerilir.

J11 in yaklagik degeri buldurulur:
° 11 birim kare kullanilarak yapilabilecek en biiyiik kare yaptirilir:

11 birim karenin ¢gogunlugu kullanilarak yapilabilecek en

biiyiik karenin alan1 9 br? dir. 2 br? de artmaktadir.

9«11 > \/§<«/1_1—>3<\/1_1

. Alani1 11 birim kareden biiyiik olan en kiicilik kareyi yapalim:

Yapilabilecek en kiiglik karenin alani 16 birim karedir.

Bu kareyi yapabilmek igin 11 br® ye, 5 br® daha

eklenmistir.

«/§<\/1_1<«/1_6—>\/1_1<4<\/1_6—>3<\/1_1<4
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° x/ﬂ X \/5 ile \/E arasindadir. Fakat \@ a daha yakindir. Sayi

dogrusunda \/ﬁ in yaklasik degerini gosterelim:

<« I I I I ] I | | l

-6-5-4-3-2-10123T456?

Vi1

J11 in degeri hesap makinesi kullanilarak buldurulur. Elde edilen sonug
yaklasik hesap ile karsilagtirilir.
V11 =3,316624 ...

5. Benzer etkinlikler hesap makinesi kullanilarak farkli sayilarla tekrar

edilir.
OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrencilere Etkinlik 2 igin hazirlanan test sorular1 dagitilir (Sontest

uygulamast).
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Ek 3.13. Deney grubu i¢in ders plani-3

DOLAYLI OLCME

DERS : Matematik

SINIF : 8

OGRENME ALANI : Olgme

ALT OGRENME ALANI : Ucgenlerde 6lgme

BECERILER . Akl yiiriitme, iletisim, iligkilendirme, problem
¢Ozme

KAZANIMLAR : Uggenlerde benzerlik sartlarini problemlerde
uygular.

ARAC VE GERECLER : Metre veya mezura, hesap makinesi, ayna, 151k
kaynag1

OGRETME VE OGRENME SURECI

1. Asagidaki sorular 6grencilere verilerek arastirmalari istenir:

e  Ol¢me nedir?

. Simdiye kadar hangi tiir 6lgmeler 6grendiniz ve uyguladiniz?

. Olgiilmesine ihtiyag duyup elinizdeki olanaklarla 6lgemediginiz
ozellikler nelerdir?

. Dolayli 6lgme nedir? Hangi durumlarda dolayli 6lgmeye ihtiyag
duyulur.

. Uggenlerin benzerliginden yararlanilarak dolayli 6lgme yapilabilir mi?

. Uggenlerin esliginden yararlanilarak dolayli 6l¢gme yapilabilir mi?

2. Ogrencilerin iicgenlerde eslik ve benzerlik kavramlarmi hatirlamasi
saglanir. Uggenlerde benzerlik sartlar1 6grenildikten sonra bunun uygulamasi olan
asagidaki etkinlik hesap kullanilarak yaptirilabilir:

Ogrenciler iicer veya dorder kisilik gruplara ayrilarak bahgeye ¢ikarilir.,
Bahgede yiiksekligi olgiilmek istenen bir nesne (bayrak direginin, agacin, okulun
viiksekligi, ogrencilerin boy uzunlugu vb.) belirletilir. Giinesli bir ortamda golge
uzunlugundan yararlamlarak veya ayna kullanarak metre veya mezura ile tabloda

belirtilen nesnelerin uzunluklar: ol¢tiiriiliir ve hesaplatilir.



. Giines 1s1¢1ndan yararlanilarak gélgeler ol¢tiiriiliir ve gergek

uzunluklar1 hesaplatilir:
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Tablo 1: Golgeler ve Gergek Yiikseklikler

Yiiksekligi Cocugun boy Cocugun Nesnenin Nesnenin
hesaplanacak uzunlugu golgesinin golgesinin hesaplanan
nesnenin adi uzunlugu uzunlugu yiiksekligi
1.
2.
3.

Ayna kullanilarak nesnelerin ger¢ek uzunluklar: hesaplatilir:
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3. Ayna, yiiksekligi bulunmak istenen nesneden belirli bir uzakliga konulur.

Ogrenci, secilen nesnenin tepe noktasini aynada gorecek sekilde kendi uzakligimi

ayarlar.
Tablo 2: Golgeler ve Gergek Yiikseklikler
Yiiksekligi Cocugun goz Cocugun Nesnenin Nesnenin
hesaplanacak hizasindan aynaya olan aynaya olan hesaplanan
nesnenin adi olciilen boy uzakhg uzakhg yiiksekligi
uzunlugu
1.
2.
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4. Olanaklar dahilinde her iki etkinlik birlikte yaptirilir. Bulunan sonuglar
birbirine yakin degilse, 6lgmeler tekrarlatilir. Yine farkli sonuglar elde ediliyorsa
ortalamalari kullanilabilir. Ortalamalar alinirken 6grenciler hesap makinesinden
yararlanir.

5. Uggenlerde benzerlik sartlarini kullanarak ¢oziilebilen problemlere 6rnek
verilerek 6grencilerin bu problemleri ¢ozmeleri istenebilir. Giinliik hayattan 6rnekler
vererek; 6grencilerin boyu-0grencilerin golgesinden agacin golgesi-agacin uzunlugu

vb. 6grencilerin farkli problem tiirlerini ¢ozmeleri saglanabilir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

Ogrencilere Etkinlik 3 icin hazirlanan test sorulart dagitilir (Sontest

uygulamast).
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