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OZET

GOKOVA KORFEZi’NDE DAGILIM GOSTEREN UZUN KUYRUKLU
MERCAN BALIGI (Nemipterus randalli) iLE KIRMA MERCAN BALIGI
(Pagellus erythrinus)’NIN BIiYO-EKOLOJIK OZELLIKLERININ VE BESIN
ETKILESIMLERININ BELIRLENMESI

Sercan YAPICI

Doktora Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal1
Danisman: Prof. Dr. Halit FILIZ
Aralik 2017, 128 sayfa

Glinimiizde Akdeniz, Siiveys Kanali vasitasiyla gerceklesen istilalardan dolay1 balik
kommiinitelerinde yasadig1 degisimle karakterize edilen bir bolge haline gelmistir.
Lesepsiyen tiir olarak adlandirilan bu tiirlerin Akdeniz’e olan girisleri son 40 yildir hiz
kazanmigtir. 512 balik tiiriniin bulundugu iilkemiz denizlerindeki Lesepsiyen tiir
sayist 75 olarak rapor edilmektedir. Ancak Lesepsiyen tiirlerin yerli balik tiirleri
tizerindeki etkileri hakkindaki bilgiler yetersizdir. Gergeklestirilen bu calisma
kapsaminda, Gokova Korfezi’'nde dagilim gosteren istilact N. randalli ile yerli P.
erythrinus tiirlerinin biyo-ekolojik 6zellikleri ve besin etkilesimlerinin belirlenmesi
amaclanmustir.

Ocak 2016-Aralik 2016 tarihleri arasinda gerceklestirilen aylik 6rneklemelerde 1698
adet N. randalli, 945 adet P. erythrinus bireyi elde edilmistir. Tiirler aras1 etkilesimleri
belirlemek amaciyla; tiirlere ait boy, agirlik, yas, esey dagilimlari ve oranlari, boy-yas,
agirlik-yas, boy-agirlik iligkileri, kondisyon faktorleri, mide igerikleri ve iireme
periyotlar1 incelenmistir. Calisma sonuglarmma gore: Gokova Korfezi'nde P.
erythrinus’un yasam siiresi N. randalli’den daha uzundur. N. randalli P. erythrinus’a
gore daha hizli biiyiimektedir. Her iki tiirlin iireme periyotlar1 ve eseysel olgunluk
yaslar1 benzerlik gostermektedir. Tiirler aras1 besin rekabeti 6nemli derecede yiiksek
bulunmustur. Kondisyon faktorii degerleri, N. randalli’nin ortamdaki besin
kaynaklarindan daha iyi yararlandigini gostermektedir. P. erythrinus N. randalli ile
rekabet edebilmek i¢in erken olgunlagma, kisa lireme sezonu, daha derin sularda tireme
ve parcali yumurtlama gibi stratejiler sergilemektedir. N. randalli sahip oldugu istilaci
ozellikler sayesinde Gokova Korfezi’nde basarili popiilasyon olusturmustur.

Anahtar Sozciikler: Gokova Korfezi, Nemipterus randalli, Pagellus erythrinus,
Nemipteridae, Sparidae, Biyogesitlilik



ABSTRACT

DETERMINATION OF BIO-ECOLOGICAL ASPECTS AND FOOD
INTERACTIONS of RANDALL’S THREADFIN BREAM (Nemipterus
randalli) and COMMON PANDORA (Pagellus erythrinus) IN THE GOKOVA
BAY

Sercan YAPICI

Doctor of Philosophy (Ph.D.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Prof. Dr. Halit FILIZ
December 2017, 128 pages

Nowadays, Mediterranean became a region, characterized with changes in fish
communities due to invasions caused by Suez Canal. Entering of these species, called
Lessepsian species to Mediterranean has been increased in last 40 years. It is reported
that, in Turkish seas, where 512 fish species are found, are 75 lessepsian species.
However knowledge about effects of Lessepsian species on native species are
insufficient. Aim of this study is to determine the bio-ecological characteristics and
food interactions of Lessepsian N. randalli, and a native P. erythrinus, distributed in
the Gokova Bay.

In monthly sampling survey, carried out between January 2016 and December 2016,
1698 N. randalli and 945 P. erythrinus individuals were obtained. Length, weight, age,
sex distributions and ratios, length-age, weight-age, length-weight relationships,
condition factors, stomach contents and reproduction periods were examined to
determine the interaction between species. According to results, the life span of P.
erythrinus is longer than N. randalli in the Gokova Bay. Nevertheless, N. randalli
grows faster than P. erythrinus. Reproduction periods and sexual maturity ages of both
two species show similarities. Food competition between species is found to be
significantly high. Results of condition factors exhibit that N. randalli show better
utility of food sources in the environment. P. erythrinus display strategies such as;
early maturation, short reproduction period, reproduction in the deeper waters and
batch spawning, to compete with N. randalli. With the invasive characteristics of N.
randalli established a successful population in the Gékova Bay.

Keywords: Gokova Bay, Nemipterus randalli, Pagellus erythrinus, Nemipteridae,
Sparidae, Biodiversity



“Hig bilenlerle bilmeyenler bir olur mu?" (Ziimer, 39/9)

“A man who dares to waste one hour of time has not discovered the value of life”

(Charles Darwin)
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1. GIRIS

Giliniimiizde Akdeniz, Kuzey Atlantik ve oOzellikle Siiveys Kanali vasitasiyla
gerceklesen istilalardan dolayr bilhassa balik kommiinitelerinde yasadigi degisimle
karakterize edilen bir bolge haline gelmistir. Siiveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e
gecen tlrler, kanalin yapiminda biiyiik ¢aba harcayan Fransiz diplomat ve miihendis
Ferdinand de Lesseps’e ithafen, Lesepsiyen tiirler olarak isimlendirilmistir (Por,
1978).

Akdeniz’in ilk Lesepsiyen tiirii olan Atherinomorus lacunosus kanalin agilisindan 33
yil sonra, 1902 yilinda Iskenderiye’den rapor edilmistir. Uzun yillar boyunca bu
gecisler kismen tuz vadileri lizerine insa edilmis Siiveys Kanali’ndaki yiiksek tuzluluk
nedeniyle sinirli kalmistir. Ancak Akdeniz’deki deniz suyu sicakliginin artmasi,
kanalda gergeklestirilen derinlestirme ve genisletme ¢alismalar1 bu bariyerin ortadan
kalkmasina neden olmustur. Bu nedenle Akdeniz’e olan tiir gegisleri son 40 yilda hiz
kazanmustir. Giiniimiizde ise Akdeniz baseninde dagilim gosteren Indo-Pasifik kokenli
balik sayist 119 olarak bildirilmektedir (Golani vd., 2017). 512 balik tiiriiniin
bulundugu iilkemiz denizlerindeki (Bilecenoglu vd., 2014) Indo-Pasifik kokenli balik
sayis1 75 olarak bildirilmistir (Filiz vd., 2017).

Son 100 y1l igerisinde diinya iizerinde ¢esitli nedenlerle artan antropojenik etkiler,
farkli habitatlardan dogal ekosistemlere yabanci tiirlerin girisine (dogrudan / dolayl1)
olanak tanimaktadir (Mavruk ve Avsar, 2008). Bu istilaci tirler de; nis ayrim,
predasyon, rekabet basta olmak tizere diger ekolojik ve genetik mekanizmalar yoluyla

dogal tiirlerin evrimsel siireglerini degistirebilmektedirler (Mooney ve Cleland, 2001).

Lesepsiyen tiirlerin Akdeniz’deki ekolojik ve ekonomik etkilerine bakilacak olunursa;
Akdeniz’e gecis yapan bazi istilaci tiirlerin yerli tiirlerimiz iizerine predasyon baskisi
kurarak ekolojik agidan olumsuz etkilerde bulundugu rapor edilmistir. Benzer bir
sekilde bu tiirlerin bazilar1 ekonomik anlamda balik¢ilig1 olumsuz yonde etkilerken

(Om: Lagocephalus sceleratus), Saurida lessepsianus, Upeneus moluccensis,
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Upeneus pori, Siganus rivulatus, Siganus luridus ve Nemipterus randalli gibi tiirler de
yeni ortamlarina ¢ok iyi adapte olup biiyiik popiilasyonlar olusturabildikleri i¢in ticari

balik¢ilik agisindan 6nemli duruma gelmislerdir.

Bugiin Tirkiye’nin bilhassa giiney kiyilarindaki balik satis yerlerinde s6z konusu
tirlerin Akdeniz’in yerli tiirlerinin yerini aldig1 asikardir. Ancak s6z konusu tiirler
sektdrde yerli tiirlerin adlariyla pazarlanmaktadir. Ornegin iilkemiz denizlerindeki
yabanci barbun tiirlerinden olan Upeneus moluccensis ve Upeneus pori tiirleri “kaya
barbunu” ve “tekir” olarak; yabanci Clupeid tiirii olan Etrumeus sadina ise “kalem
sardalya” olarak pazarda satisa sunulmaktadir (Erdem vd., 2006). Bunun disinda
calismamiza konu olan N. randalli tiirii ise balik¢ilar tarafindan P. erythrinus olarak
satiga sunulmaktadir. Uyan (2017), Gokova Korfezi’nde faaliyet gosteren S.S. Akyaka
Su Uriinleri Kooperatifi’nin avcilik yoluyla elde ettigi toplam balik miktarmin %22’ ni
N. randalli tiirtiniin olusturdugunu rapor etmistir. Bu perspektiften bakildiginda bu
istilact gd¢lin ekonomik anlamda olumlu etkilerinin oldugu sdylenebilir. Ancak
ekonomik anlamda olumlu etki yaptig1 diisliniilen baz1 istilact balik tiirleri, ekonomik
Ooneme sahip yerli balik tiirlerimizle basta besin olmak iizere bir ¢ok agidan rekabete
girerek ekolojik agidan olumsuz etkiler sergileyebilmektedirler. Ciinkii kaynak
paylasimi, rekabet, ekolojik nis gibi olgular popiilasyonlarin ve dolayisiyla
kommiinitelerin yapilanmasindan sorumlu ana siireclerden birisidir (Gerking, 1994).
Bunun yanisira alan ve besin, genellikle simpatrik tiirlerce paylasilan en yaygin
kaynaklardandir (Schoener, 1974; Werner, 1977; Hallacher ve Roberts, 1985) ancak
karasal organizmalara gore sucul organizmalarda daha fazla gézlenen besin paylasima,
balik popiilasyonlar1 i¢in biiylik 6neme sahiptir (Ross, 1986). Besin zincirinin ayni
halkasinda bulunan yerli / yabanci tiirler arasinda goriilebilen besin rekabetinde
yabanci tilirlerin galip c¢ikmasi durumunda yerli tiirlerin bolluk derecelerinde
degisimler olabilmekte bu durum ise ekosistemin isleyisinde olumsuzluklara neden
olabilmektedir (Mooney, 1996). Tiirkiye denizlerindeki bu yabanci tiirlere 6rnek
olarak Siiveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e giris yapmis olan Lesepsiyen tiirler
verilebilir. Lesepsiyen ve yerli tiirlerin rekabeti {izerine bazi bilimsel raporlar
mevcuttur. Ornegin Lesepsiyen barbun tiirlerinden olan Upeneus moluccensis ve
Upeneus pori tiirlerinin Akdeniz’e yerlesmesinden sonra Akdeniz’in yerli barbun

tiirlerinden olan Mullus barbatus ve Mullus surmuletus’un av miktarlarinda diisiisler
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goriildiigii rapor edilmistir (Ben-Yami ve Glaser, 1973; Mater vd., 1995). Aym
nektonik organizmalarla beslenen Lesepsiyen Scomberomorus commerson tiirii, yerli
bir tiir olan Argyrosomus regius ile besin rekabetine girerek bu yerli tiiriin bolluk

derecelerinde azalmalara neden olmustur (Golani, 1998).

Bu etkilesimler sadece ayni besin zincirinde yer alan tiirlerle sinirli kalmamistir.
Lesepsiyen Gog, Akdeniz’deki av-avci dengesini de etkilemis, bir ¢ok av veya avci
ozellikteki tiir bu biyo-ekolojik fenomen sayesinde Akdeniz ekosistemine katilmistir.
Ozellikle basarili popiilasyonlar olusturabilen Lesepsiyen tiirler yerli tiirler iizerinde
predasyon baskis1 kurmaktadirlar. Bu duruma en iyi 6rnek Saurida lessepsianus’un
Mullus surmuletus itizerinde kurdugu predasyon baskis1 gosterilebilir (Ben-Yami ve
Glaser 1973). Lesepsiyen tiirler yerli tiirlerle besin rekabetine girerek popiilasyon
yogunluklarim yiiksek diizeylere ¢ikarmaktadirlar. Bu sayede giris yaptiklar1 alanlarda
yayilimlarin1 genisletmekte ve genis stoklar olusturabilmektedirler. Bu nedenle
Lesepsiyen tiirler ile yerli tiirler arasindaki biyo-ekolojik 6zelliklerin yani sira trofik
ortiismenin ve etkilesimlerin belirlenmesi gerekli bir calisma olarak goze
carpmaktadir. Ciinkii son yillarda Tiirkiye denizlerindeki biyolojik zenginligin 6nemli
bir kismini olusturan, yillardir kirlilik ve asirt aveilik baskisiyla karsi karsiya kalan
balik faunasi ve denizel kaynaklarimiza Lesepsiyen baliklarin katilmasi 6zel bir durum
sergilemektedir. Lesepsiyen goc¢iin devam eden bir siire¢ olmasi ve mevcut
biyogesitliligimiz lizerine yaptig etkilerden dolay1 konuyla ilgili calismalarin sadece
“ilk kayit” seklindeki vaka takdimleriyle sinirli kalmayip istilact tiirlerin biyo-ekolojik
Ozellikleri ve yerli tiirlerimizle olan besin etkilesimleri {izerine olan g¢alismalarin
yapilmasi elzem bir durum halini almistir. Bu nedenle gergeklestirilen doktora tez
caligmasinda Gokova Korfezi’'nde dagilim gosteren ekonomik dneme sahip yerli ve
Lesepsiyen mercan tiirlerimizden olan Pagellus erythrinus ve Nemipterus randalli
tirlerinin  biyo-ekolojik  6zelliklerinin  ve besin etkilesimlerinin belirlenmesi

amaclanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

2.1. Nemipterus randalli ile Tlgili Calismalar

Biyolojisi ile ilgili: Murty (1981), Kakinada kiyilarindan elde ettigi 1382 adet N.
mesoprion (sinonim) bireyine ait boy-agirlik iliskisi, tiremesi, bitylime parametreleri
lizerine bilgi vermistir. Ergiiden vd. (2010), Iskenderun Korfezi’nde dagilim gosteren
N. randalli tiirtiniin yas ve biiylime 6zelliklerini arastirmigtir. Al-Kuyumi vd. (2014),
Umman Denizi’nde dagilim gosteren N. randalli popiilasyonuna ait biiyiime, 6liim ve
stoga katilim &zellikleri iizerine bir arastirma gergeklestirmistir. Innal vd. (2015),
Antalya Korfezi’nde dagilim gosteren N. randalli tiiriiniin yas ve biiyiime 6zelliklerini
arastirmigtir. Kalhoro vd. (2017), Pakistan kiyilarinda dagilim gosteren N. randalli
tiirliinlin popiilasyon parametrelerini incelemistir. Uyan (2017), Gokova Korfezi’nde

dagilim gosteren N. randalli tiiriiniin baz1 biyolojik 6zelliklerini incelemistir.

Bolluk ve dagilimu ile ilgili: Goldschmidt vd. (1996), Kizildeniz’in kuzey kiyilarinda
N. randalli tiiriiniin de yer aldigi derin su balik tiirlerinin habitat tercihleri ve besin
secimleri iizerine bir arastirma gerceklestirmistir. Golani ve Sonin (2006), Israil
kiyilarindan N. randalli tiirtinii yanlislikla N. japonicus olarak rapor etmislerdir.
Bilecenoglu ve Russell (2008), Iskenderun Kérfezi’nden N. randalli tiiriiniin kaydini
vermislerdir. Lelli vd. (2008), N. randalli tiiriinii Liibnan kiyilarindaki varligini
bildirmislerdir. Carpentieri vd. (2009), Giiney Liibnan kiyilarindaki kii¢iik 6lgekli
balik¢iliktaki Lesepsiyen baliklarin oranlari hakkinda yaptiklari arastirmada N.
randalli tiiriniin galsama aglarinda en yiiksek bolluk degerine sahip tiirlerden birisi
oldugunu rapor etmislerdir. Ergiiden vd. (2009), Iskenderun Korfezi’nden N. randalli
tirtiniin de bulundugu 20 Lesepsiyen tiiriin boy-agirlik iligkisini incelemistir. Gokoglu
vd. (2009), Antalya Korfezi’'nden N. randalli tiiriiniin varligii rapor etmislerdir.
Yokes vd. (2010), Iskenderun ve Antalya Korfezlerinde N. randalli tiiriiniin de yer
aldigy, istilaci tlirlerin dagilimlan iizerine bir arastirma yapmuslardir. Dineshbabu vd.

(2011), Malabar-Konkan (Hindistan) kiyilarindaki trol alanlarindaki balik¢ilik
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kaynaklarimi arastirdiklar1 ¢alismalarinda N. randalli’nin trol av kompozisyonundaki
en dominant tiir oldugunu rapor etmislerdir. Halim ve Rizkalla (2011), Abu Qir
Korfezi (Misir)’nde yaptiklar1 c¢alismada N. randalli tirtiniin varligimi rapor
etmiglerdir. Naomi vd. (2011), Giiney Kerala kiyilarindaki (Hindistan) trol
balik¢iliginda elde edilen kemikli balik ¢esitliligi tizerine yaptiklar1 arastirmada N.
randalli tiriniin yillik av miktarin1 hesaplamislardir. Sobhana vd. (2011), Kerala
kiyilarinda dagilim gosteren jlivenil N. randalli bireylerinin somiiriilmesi iizerine
yaptiklar1 ¢alismada tiire ait bolluk ve biyomas degerlerini hesaplamislardir. Ali vd.
(2013), N. randalli tiiriinii Suriye kiyilarindan rapor etmistir. Dineshbabu (2013),
Dogu Umman Denizindeki trol balik¢iligi iizerine bir inceleme gerceklestirdigi
caligmada N. randalli tiirliniin av yasaklar1 sonrasindaki bolluk degerlerinde goriilen
degisimleri rapor etmistir. Edelist vd. (2013), Israil kiyilarinda yiiriitiilen gegmis ve
giincel trol operasyonlarindan yola ¢ikarak Indo-Pasifik baliklarin bolluk, biyokiitle ve
trofik seviyelerindeki zamana bagl degisimleri incelemistir. Ergliden ve Turan (2013),
Iskenderun ve Mersin Korfezi yabanci balik faunasi iizerine gergeklestirdikleri
arastirmada N. randalli tiiriiniin dominant hale geldigini bildirmislerdir. Giilsahin ve
Kara (2013), N. randalli tiirtinii Gokova Korfezi’nden rapor etmistir. Coker ve Akyol
(2014), Gokova Korfezi balik tiir ¢esitliligi izerine yaptiklar: aragtirmada N. randalli
tiirlinlin varligimi bildirmisler ve bu tiirlin ekonomik agidan degerlendirildigini rapor
etmislerdir. Stern vd. (2014), Ashdod (israil), Antalya ve Iskenderun Kérfezlerinde
dagilim gosteren N. randalli tiiriiniin dagilim ve popiilasyon 6zelliklerini incelemistir.
Yemisken vd. (2014), Iskenderun Koérfezi’ndeki trol aveciliginda ticari ve iskarta
tiirlere yonelik yaptiklari caligmada N. randalli tiiriine ait biyokiitle degerini 3.4 kg/h
olarak rapor etmistir. Ergiiden ve Ozdemir (2015), Tiirkiye Denizlerinde dagilim
gosteren Hint Pasifik kokenli balik tiirleri ve etkileri lizerine yaptiklari derleme
caligmada N. randalli tiiriinin ekonomik Oneme sahip oldugunun yani sira P.
erythrinus tiirliyle rekabet i¢inde olduguna deginmistir. Iglésias ve Frotté (2015),
Giliney Kibris sularinda dagilim gosteren yabanci balik tiirleri hakkindaki
arastirmalarinda Lefkosa kiyilarindan N. randalli tiiriiniin varligini rapor etmislerdir.
Bilecenoglu (2016), Kuzey Levant ve Ege Denizlerinde demersal Lessepsiyen balik
topluluklarinin yapist konulu arastirmasinda Lesepsiyen balik tiirleri ile abiyotik

faktorler arasindaki iliskiyi incelemistir. Aydin ve Akyol (2017), N. randalli tiirtini
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Karaburun (izmir Kérfezi) civarindan rapor etmislerdir. Giilsahin ve Soykan (2017),
Gokova Korfezi’nde yiiriitiilen paragat avciligindan elde ettikleri N. randalli tiiriine ait
av kompozisyonu, birim efor basina diisen av (CPUE) ve 1skarta oranlar1 iizerine bir

arastirma gergeklestirmistir.

Beslenmesi ile ilgili: Giirlek vd. (2010), iskenderun Korfezi’nde dagilim gosteren N.
randalli popiilasyonunun beslenme aliskanliklarini incelemistir. Gilaad vd. (2017),
dogu Akdeniz kiyilarinda dagilim gosteren yerli ve istilaci balik tiirlerinin besin
etkilesimlerini incelemistir. Calismada yapilan analizler sonucunda N. randalli ile P.

erythrinus arasinda yiiksek oranda nis ortiismesi bulunmustur.

Biiyiimesi ile ilgili: Ozvarol (2014), Antalya Korfezi’nde dagilim gdsteren 14 balik
tirtiniin boy-agirlik iliskisi tizerine gergeklestirdigi calismasinda 143 adet N. randalli
bireyini incelemistir. Bilge vd. (2014), Ege Denizi’nde dagilim gosteren 103 balik
tirtiniin boy-agirhik iliskilerini inceledigi ¢alismada N. randalli tiriiniin biiylime
tipinin negatif allometri seklinde gerceklestigini rapor etmistir. Edelist (2014), Israil
kiyilarinda N. randalli’nin de yer aldig1 43 tiire ait boy-agirlik iliskisi {izerine aragtirma
yapmustir. Ates vd. (2017), Gokova Korfezi’nde paragat ve uzatma ag ile yakalanan
yerli ve lessepsiyan baliklarin boy-agirlik iliskilerini inceledikleri ¢alismada 1273 adet
N. randalli bireyi elde etmistir.

Ureme biyolojisi ile ilgili: Ozen vd. (2016), Antalya Kérfezi'ndeki N. randalli

tiiriiniin ireme 6zellikleri ve gonad gelisimini histolojik yonden incelemislerdir.

Genetik ile ilgili: Menezes vd. (2002), Hindistan kiyilarinda dagilim gosteren 5
nemipterid balik tiirii arasindaki genetik iligkileri allozim analizi ile incelemistir.
Bariche vd. (2015), Akdeniz’de dagilim gosteren Kizildeniz kokenli baliklar igin DNA
barkod veri tabani olusturarak bu tiirlerin istila dinamiklerine iliskin analizler

gerceklestirmistir.

Diger calismalar: Dineshbabu vd. (2014), Giineybati Hindistan kiyilarinda yiiriitiilen
trol balik¢iliginda elde edilen diisiik degerdeki hedef dis1 av ve yonetim uygulamalari
hakkinda bir ¢alisma gergeklestirmistir. Mohamed vd. (2014), ticari olarak somiiriilen
balik ve kabuklu tiirleri i¢in minimum yakalama boyu iizerine gergeklestirdikleri

calismalarinda N. randalli i¢in bu degeri 10 cm olarak belirlemislerdir.



Rohit vd. (2015), Giineybat1 Hindistan kiyilarindan 6rnekledigi 4581 adet Trichiurus
lepturus bireyinin mide igerigini inceledigi ¢alismada N. randalli tiiriiniin y1l boyunca
av olarak tiiketildigini rapor etmistir. Sreekanth vd. (2015), Kerala kiyilarindaki
balik¢ilik yonetimi i¢in tanimlayici modelleme calismalarinda model tiir olarak N.
randalli tiiriinii kullanmuslardir. Mavruk vd. (2016), Lesepsiyen gociin Iskenderun
Korfezi kiyisal balik topluluklarina olan etkisini inceledikleri c¢alismalarinda N.
randalli tiiriiniin Akdeniz’deki tropiklesmeden yararlanarak bolgede basarili
popiilasyonlar olusturarak av kompozisyonunda dominant hale geldigini bildirmistir.
Ozvarol (2016a), Antalya Koérfezi’'nde N. randalli tiirii i¢in dip trol aglarinda 1zgara
sistemi ile secicilik calismasi gerceklestirmistir. Perker ve Ozyurt (2016), Iskenderun
Korfezi'nde N. randalli tiiriniin de yer aldigi Lesepsiyen balik tiirlerine yonelik trol
torba segiciliginin belirlenmesi iizerine bir arastirma gergeklestirmistir. Turan vd.
(2016), kiiresel 1sinmanin Tiirkiye denizlerindeki biyogesitlilik {izerine olan etkilerine
dair derleme ¢alisma gerceklestirmistir. Arastiricilar N. randalli tiiriniin birgok
bolgede biiyiik popiilasyonlar olusturdugunu ve giderek artan su sicakligi nedeniyle
yerli tiirlere gore daha basarili lireme gerceklestirdigini bildirmislerdir. Mavruk vd.
(2017), Iskenderun Korfezi sicaklik degisimleri ile Lesepsiyen balik popiilasyonlari
arasindaki iligkiyi incelemistir. Arastiricilar N. randalli tiirtiniin 2010 yilindan sonra
bolgede hizla dominant hale gelip balik kommiiniteleri {izerinde etkili oldugunu ve
dagiliminin su sicakligi artigiyla ilintili oldugunu rapor etmislerdir. Bilge vd. (2017)
sucul tiirler istilacilik tarama araci (AS-ISK) kullandiklari ¢alismalarinda N. randalli

tiriintin yliksek oranda istilaci 6zellikte oldugunu rapor etmislerdir.

2.2. Pagellus erythrinus ile Tlgili Calismalar

Biyolojisi ile ilgili: Rijavec (1975), Kotor Korfezi’'nde (Karadag) dagilim gosteren
P.erythrinus ’un biiytime, tireme ve beslenme 6zellikleri tizerine ¢alisma yiirtitmistiir.
Jukic ve Piccinetti (1981), Adriyatik Denizi’nde balik stoklari {izerine bir aragtirma
yapmislardir. Caligmada P. erythrinus popiilasyonundaki biiyiime, tireme 6zelliklerini
incelemistir. Papaconstantinou (1984), Saronikos, Pagassitikos ve Thermaikos
Korfezleri ile Thracian Denizi’nden 6rnekledigi P. erythrinus bireylerine ait boy-

agirlik iliskisi ve kondisyon faktorii degerlerini incelemistir.
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Andaloro ve Giarritta (1985), Sicilya Kanali (italya)’nda yaptiklar1 arastirmada, P.
erythrinus’un yas, biiyiime ve beslenme 6zelikleri incelenmistir. Girardin ve Quingard
(1985), Lion Korfezinden elde ettikleri 560 adet P. erythrinus bireyine ait popiilasyon
parametrelerini arastirmislardir. Vassilopoulou vd. (1986), Saronikos Korfezi ve Iyon
Denizi’nde dagilim gdsteren P. erythrinus bireylerinin biiyiime, kondisyon degerleri
ve Olim oranlarini incelemistir. Papaconstantinou vd. (1988), Bati Yunanistan
kiyilarindaki P. erythrinus bireylerine ait biiylime ve Oliim parametrelerini
incelemistir. Livadas (1989), Giiney Kibris kiyilarinda dagilim gosteren P. erythrinus
tirliniin biyolojisi ve popiilasyon parametrelerini incelemistir. Mytilineou (1989),
Yunanistan’in dogu kiyilarinda dagilim gosteren 7090 adet P.erythrinus bireyine ait
biyolojik 6zellikleri incelemistir. Vassilopoulou ve Papaconstantinou (1990),
Saronikos Korfezi’'ndeki P.erythrinus’un biiyiime, kondisyon faktorii ve iiremesi
tizerine bir aragtirma yapmistir. JICA (1993), Tiirkiye Denizlerindeki demersal balik
kaynaklarimi arastirdigi ¢alismada P. erythrinus bireylerinin biiyiime ve beslenme
Ozelliklerini incelemistir. Al-Zahaby vd. (1994), Misir kiyilarinda dagilim gésteren P.
erythrinus bireylerinin yas ve biiyiime 6zelliklerini aragtirmigtir. Santos vd. (1995),
Giiney Portekiz’deki P. erythrinus ve P. acarne tiirlerinin bazi biyolojik 6zellikleri ile
galsama ag1 seciciligini incelemislerdir. Ozaydin (1997), Ege Denizi’nde yasayan bazi
sparid tiirlerinin biyolojisi ve beslenme rejimi iizerine gerceklestirdigi caligmada 1412
adet P. erythrinus bireyini incelemistir. Pajuelo ve Lorenzo (1998), Kanarya
adalarinda dagilim gosteren P. erythrinus’un biiylime, {ireme ve 6liim oranlarini
incelemislerdir. Can (2000), iskenderun Kérfezi’nde yiiriittiigii arastirmada 3073 adet
P. erythrinus bireyine ait popiilasyon yapisini incelemistir. Erzini vd. (2001a),
Portekiz’in giiney kiyilarinda dagilim gosteren 7 sparid tiiriine ait yas ve biiyiime
ozelliklerini aragtirmiglardir. Joksimovi¢ (2001), Kotor Korfezi’'nde gerceklestirdigi
caligmasinda P. erythrinus’un biyolojik O6zelliklerini incelemistir. Somarakis ve
Machias (2001), Girit sahanliginda dagilim gosteren P. erythrinus’un yas, biiyiime
ozellikleri ile derinlige bagli dagilimlar lizerine arastirma gergeklestirmistir. Hogsucu
ve Tirker Cakir (2003) Edremit Korfezi’ndeki P. erythrinus’un biiylime, iireme ve
Olim parametrelerini incelemislerdir. Ragonese vd. (2004), Sicilya Bogazi demersal
kaynaklarinin biyolojik 6zellikleri {izerine yaptigi ¢alismasinda P. erythrinus’un

biiyiime ve {ireme 6zelliklerini incelemistir. ilkyaz ve Metin (2007), izmir Korfezi’nde
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dagilim gosteren P. erythrinus popiilasyonunun biiylime parametreleri ve olim
oranlarini aragtirmistir. Abecasis vd. (2008), Giiney Portekiz kiyilarinda dagilim
gosteren 7 farkli sparid tiiriinlin pul ve otolitlerinden karsilagtirmali olarak yas
tahminlerini gergeklestirmislerdir. Calisma sonucunda P. erythrinus bireylerinin otolit
ve pullarindan sirasiyla XXI ve XXII yas elde edilmistir. Ercan (2008), Saros
Korfezi’ndeki kirma mercanlarin biyolojisi ve popiilasyon parametreleri iizerine bir
arastirma gerceklestirmistir. Kinacigil vd. (2008), Balik¢ilik Yonetimi A¢isindan Ege
Denizi Demersal Balik Stoklarmm ilk Ureme Boylari, Yaslar1 ve Biiyiime
Parametrelerinin Tespiti adli ¢alismasinda P. erythrinus’a ait biiylime ve iireme
Ozelliklerini incelemistir. Mehanna ve Fattouh (2009), Misir’in Akdeniz sularinda
dagilim gosteren P. erythrinus popiilasyonunun balik¢ilik yOnetimi iizerine
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda tiire ait biiylime ve 0liim parametrelerini incelemislerdir.
Coelho vd. (2010), Giiney Portekiz kiyilarinda dagilim gosteren P. erythrinus
popiilasyonunun biyolojik 6zellikleri iizerine incelemelerde bulunmustur. Giacalone
vd. (2010), kuzey Sicilya kiyilarinda balik¢iliga agik ve kapali alanlardaki 38 balik
tirtiniin boy-agirlik iligkisi ve kondisyon faktor degerlerini arastirmistir. Metin vd.
(2011), Orta Ege Denizi’nde dagilim gosteren P. erythrinus popiilasyonunun biiyiime
ve tireme Ozelliklerini incelemislerdir. Ok (2012), Kuzeydogu Levant denizindeki
demersal balik topluluklarinin degerlendirilmesi iizerine gergeklestirdigi doktora

caligmasinda P. erythrinus’a ait biiyiime, tireme 6zelliklerini incelemistir.

Bolluk ve dagilimu ile ilgili: Kara ve Gurbet (1999), Ege Denizi endiistriyel balik¢iligt
lizerine bir calisma gergeklestirmistir. Arastiricilar 9,0-28 cm arasinda boy araliginda
elde ettikleri kirma mercanin en yogun dagilim gosterdigi alanlar olarak Kuzey Ege
icin Gokgeada, Orta Ege icin Ayvalik ve Sigacik, Giiney Ege i¢in ise Gokova
Korfezi’ni rapor etmislerdir. Spedicato vd. (2002), Cebelitarik Bogazi ile Ege denizi
arasindaki alanda dagilim gosteren Pagellus tiirlerinin dagilim, bolluk ve popiilasyon
yapilarini incelemislerdir. Akyol vd. (2007a) Gokova Korfezi uzatma aglari balikgilig
tizerine  gerceklestirdikleri  ¢alismalarinda  P.  erythrinus  tiriinin ~ av
kompozisyonundaki agirlik oranini %7,16 olarak hesaplamiglardir. Soldo vd. (2007),
dogu Adriatik kiyilarinda siirdiiriilen sportif balik aveiligindaki av kompozisyonunu
belirlemek amaciyla ger¢eklestirdikleri arastirmada en baskin P. erythrinus oldugunu

rapor etmislerdir. Katsanevakis ve Maravelias (2009), Ege ve Iyon denizlerindeki
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demersal balik tiirlerinin batimetrik dagilimlarini genellestirilmis eklemeli modelleme
yontemiyle inceledikleri ¢alismasinda P. erythrinus bolluk degerlerinin 150 m’den
sonra azaldigimi belirlemislerdir. Kebapgioglu vd. (2010), Antalya Korfezi’ndeki
demersal balik tiirlerinin durumunu inceledigi ¢alismasinda, P. erythrinus
popiilasyonuna ait ortalama bolluk ve biyokiitle degerleri sirasiyla 6197,5 birey/nm?
ve 415,4 kg/nm? oldugu rapor etmistir. Keskin vd. (2011), Levant Denizi ve Kuzey
Ege Denizi (Dogu Akdeniz) kita sahanliklarindaki demersal baliklarin dagilimi
tizerine yaptiklar1 ¢alismada P. erythrinus’un her iki bolgede en ¢ok somiiriilen tiir
oldugunu rapor etmislerdir. Kinacigil vd. (2013), Ege denizi ticari trol av sahalar
demersal baliklarinin yogunluk dagilimi ve hedef dis1 av miktarinin tespiti konulu
caligmalarinda P. erythrinus’a ait boy dagilimini 10,0-26,0 cm arasinda bulurken, bu
tiiriin gliney Ege denizi i¢in dominant tiir oldugunu rapor etmislerdir. Kale vd. (2015),
Cografi Bilgi Sistemleri (GIS) araciligi ile Gokgeada si1g sularindaki habitatlarda
dagilim gosteren gen¢ kirma mercan bireylerinin mekansal dagilim modellemesini
gerceklestirmislerdir. Ozgiir Ozbek vd. (2016), Antalya Kérfezi'ndeki kirma mercan
bireylerinin boy, biyokiitle ve bolluk 6zelliklerinin mekansal-zamansal degisimlerini
incelemistir. Giilsahin ve Soykan (2017), Gokova Korfezi’'nde yliriitiilen paragat
avciligindaki av kompozisyonu, birim efor basina diisen av (CPUE) ve 1skarta oranlari

lizerine bir aragtirma gerceklestirmistir.

Beslenmesi ile ilgili: Caragitsou ve Papaconstantinou (1985), Saronikos Korfezi’nden
elde ettikleri P. erythrinus bireylerine ait mide igeriklerini incelemistir. Caragitsou ve
Papaconstantinou (1988), Yunanistan’in bati kiyilarindan elde ettikleri 425 adet P.
erythrinus bireyine ait beslenme Ozelliklerini aragtirmistir. Rizkalla vd. (1999),
Iskenderiye (Misir)'nin Akdeniz sularinda dagilim gosteren Pagellus tiirlerine ait
beslenme 6zelliklerini aragtirmistir. Stergiou ve Karpouzi (2002), Akdeniz’de dagilim
gosteren 322 balik tiiriiniin beslenme 6zellikleri ve trofik seviyelerini incelemislerdir.
Karpouzi ve Stergiou (2003), dogu Akdeniz’de dagilim gésteren 18 balik tiiriiniin ag1z
acikligi, agiz sekli, viicut boyu ve trofik ozellikleri arasindaki iliskiyi incelemistir.
Fanelli (2007), Bati Akdeniz’deki demersal kommiinitelerdeki trofik iliskileri
incelemistir. Calismada P. erythrinus bireylerinin gogunlukla Crustacea ve Polychaeta
tiirleriyle beslendigi bunun yani sira demersal balik tiirlerini de tiikettigi bildirilmistir.

Fanelli (2010), kuzey Sicilya kiyilarinda trol aveiliginin P. erythrinus un beslenme
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ekolojisine olan etkilerini incelemistir. Karachle ve Stergiou (2010), Kuzey Ege
denizinden elde ettikleri 58 balik tiiriiniin bagirsak boyu ve viicut boyu arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Arastiricilar P. erythrinus’un bagirsak uzunlugu ile viicut
uzunlugu arasinda kuvvetli iliski bulundugunu rapor etmislerdir. Fanelli vd. (2011),
giiney Tiran denizinde dagilim gosteren P. erythrinus ile P. acarne tiirleri arasindaki
kaynak paylagimini mide icerigi ve kararli izotop analizi ile belirlemistir. Santi¢ vd.
(2011a), dogu Adriatik denizindeki P. erythrinus popiilasyonunun biyometrik
Ozellikleri ve besin tercihleri yaptiklar1 ¢alismada toplam 120 bireyi incelemislerdir.
Santi¢ vd. (2011b), dogu Adriyatik denizinde dagilim gésteren P. erythrinus beslenme
Ozelliklerini arastirdig1 calismasinda boylar1 9,2-26,1 cm arasinda degisen 798 bireyin
mide icerigini incelemistir. Busalacchi vd. (2014), giiney Tiran denizindeki P.
erythrinus popiilasyonunun dagilimimi ve biyolojik 6zelliklerini incelemislerdir.
Karachle (2014) 11 sparid tiirtiniin beslenme 6zelliklerini belirlemek amaciyla yaptig
calismada boylar1 8,9-16,4 cm arasinda degisen 59 adet P. erythrinus bireyine ait mide
igerigini incelemistir. Gilaad vd. (2017), dogu Akdeniz kiyilarinda dagilim gosteren
yerli ve istilact balik tiirlerinin besin etkilesimlerini incelemistir. Calismada yapilan
analizler sonucunda P. erythrinus ile istilaci tiirlerden N. randalli arasinda yiiksek
oranda nig Ortiigmesi bulunmustur. Karachle ve Stergiou (2017), Akdeniz’de dagilim
gosteren baliklarin beslenme aligkanliklari {izerine yaptiklari revizyon ¢alismasinda P.
erythrinus’a ait ortalama trofik seviye degerini 3,08 olarak hesaplamis ve tiiriin

omnivor 6zellikle oldugunu rapor etmislerdir.

Biiyiimesi ile ilgili: Petrakis ve Stergiou (1995), Ege Denizi’ndeki Giiney Evvoikos
Korfezi’nde bulunan 33 balik tiiriine ait boy-agirlik iligkilerini incelemistir. Dul¢i¢ ve
Kraljevi¢ (1996), Dogu Adriyatik’teki 40 balik tiirii i¢in boy-agirlik iligkisini
incelemistir. Gongalves vd. (1997), gliney ve giineybati Portekiz kiyilarindaki kiiciik
Olcekli balik¢iliktan farkli av araclari ile elde edilen balik tiirlerinin boy-agirlik
iliskisini inceledigi ¢alismasinda 99 adet P. erythrinus bireyi elde etmistir. Merella vd.
(1997), Balerik (ispanya) adalarinda dagilim gosteren balik ve Cephalapoda tiirlerinin
boy- agirlik iliskilerini arastirdigi ¢alismada, boylar1 11,7-21,2 cm arasinda degisen 12
adet P. erythrinus bireyini incelemistir. Abdallah (2002), Iskenderiye kiyilarinda dip
trolii vasitasiyla elde ettikleri 903 adet P. erythrinus bireyine ait boy-agirlik iligkisini

incelemistir.
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Morey vd. (2003), Balerik adalar1 ve iber kiyilarindaki littoral sularda dagilim gésteren
58 adet P. erythrinus bireyinin boy-agirlik iliskilerini arastirmistir. Can ve Sahinler
(2005), P. erythrinus’a ait yas hesaplamasinda balik boyu ve agirligi, otolit boyu,
genisligi ve agirligina dayanan genel dogrusal regresyon modelleri kullanmiglardir.
Karakulak vd. (2006), Gok¢eada civarinda P. erythrinus’un da bulundugu 47 kiyisal
balik tiiriine ait boy-agirlik iliskisini incelemistir. Ozaydin ve Taskavak (2006), Izmir
Korfezi’nde P. erythrinus’un da bulundugu 47 balik tiiriiniin boy-agirlik iliskisini
incelemislerdir. Akyol vd. (2007b), Gokova Korfezi’'nde paragat balikgiligi ve
yakalanan tiirlerin boy-agirlik iligkileri {lizerine bir caligma gergeklestirmistir.
Calismada P. erythrinus’a ait boy-agirlik iliskisi parametreleri ise a= 0,0176, b=2,885
(R?=0,942) olarak hesaplanmistir. Gokge vd. (2007), Izmir Kérfezi’nde ticari dneme
sahip 7 balik tiiriiniin boy-agirlik iliskisini inceledikleri ¢alismalarinda P. erythrinus
bireylerine de yer vermislerdir. Ismen vd. (2007), Saros Kérfezi’nde iclerinde P.
erythrinus’un da yer aldigi 63 balik tiiriine ait boy-agirlik iliskisini incelemislerdir.
Metin vd. (2007), izmir Kérfezi'nde dagilim gosteren P. erythrinus bireylerinden
otolitten kesit alma yontemiyle yas belirlenmesi ve otolit biyometrisi iizerine bir
arastirma gergeklestirmistir. Sangun vd. (2007), Kuzeydogu Akdeniz kiyilarindaki 39
balik tiiriiniin boy-agirlik iligkisini inceledikleri ¢aligmada P. erythrinus’un biiyiime
tipini izometrik olarak rapor etmistir. Cherif vd. (2008), Tunus Korfezi’nde dagilim
gosteren 11 balik tiirliniin boy-agirlik iliskisini inceledikleri ¢alismalarinda 898 P.
erythrinus bireyi elde etmislerdir. Karachle ve Stergiou (2008), Kuzey Ege Denizi’nde
P. erythrinus’un da bulundugu 60 balik tiiriine ait boy-boy ve boy-agirlik iliskilerini
incelemistir. Ghailen vd. (2010), Gabes Korfezi’nde (Tunus) dagilim gdsteren 13 balik
tirtiniin boy-agirlik iliskisini incelemistir. Kapiris ve Klaoudatos (2011), Argolikos
Korfezi’nde (Yunanistan) dagilim gosteren 21 balik tiiriiniin boy-agirlik iliskisini
incelemistir. Bilge vd. (2014), Ege Denizi’nde dagilim gdsteren 103 balik tiiriiniin boy-
agirlik iligkilerini incelemistir. Caligmada P. erythrinus’a ait biiylime tipinin pozitif
allometri seklinde gerceklestigi rapor edilmistir. Ozvarol (2014), Antalya Korfezi’nde
dagilim gosteren 14 balik tiirliniin boy-agirlik iliskisi iizerine gerceklestirdigi
calismasinda 11,6-21,5 cm boy araligina sahip 87 adet kirma mercan bireyini
incelemistir. Akalin vd. (2015), Candarli Korfezi’ndeki 30 demersal balik tiiriiniin

boy-agirlik iligkileri tizerine gergeklestirdigi aragtirmada P. erythrinus bireylerine ait
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biiylimenin negatif allometri seklinde oldugu rapor etmistir. Rizkalla vd. (2016), Misir
Iskenderiye kiyilarindaki dip troliinde yakalanan hedef dis1 tiirlerin biyogesitliligi
tizerine yaptiklar1 calismalarinda, 6,0-16,0 cm arasinda dagilim gosteren 765 adet P.
erythrinus’a ait boy-agirlik degerini hesaplamiglardir. Ates vd. (2017), Gokova
Korfezi’nde paragat ve uzatma agi ile yakalanan yerli ve lessepsiyan baliklarin boy-

agirlik iligkilerini incelemistir.

Uremesi ile ilgili: Papaconstantinou vd. (1986), Saronikos ve Patraikos Korfez’inde
dagilim gosteren P. erythrinus ve Merluccius merluccius tiirlerinin fekondite
degerlerini incelemistir. Erzini vd. (2001b), Portekiz’in giliney kiyilarinda dagilim
gosteren 7 sparid tiirline ait iireme Ozelliklerini incelemislerdir. Valdés vd. (2004),
Mazzaron Korfezi’nde bulunan P. erythrinus’a ait gonadosomatik indeks ve olgunluk
sathalarinin mevsimsel degisimlerini incelemistir. Zarrad vd. (2010), Tunus
Korfezi’nde dagilim gosteren P. erythrinus’a tireme ve cinsiyet dongiisii lizerine
arastirma gerceklestirmistir. Ali Ben Smida vd. (2014), Monastir Koérfezi’nde (Tunus)
dagilim gosteren P. erythrinus bireylerinin iireme dongiisii ve ilk iireme boyu
degerlerini arastirmustir. ilkyaz vd. (2018), Izmir Korfezi'nde bulunan 21 balik
tiirliinlin tireme Ozellikleri lizerine bir aragtirma gerceklestirmistir. Mahdi vd. (2018),

Oran Korfezi’ndeki (Cezayir) P. erythrinus’un iireme biyolojisini aragtirmistir.

Genetik ile ilgili: Apostolidis vd. (2007), Pagasitikos Korfezi’ndeki P. erythrinus
poplilasyonunun genetik yapisini allozim, RAPD ve mtDNA markorleri ile
incelemislerdir. Fassatoui vd. (2009), Tunus ve Libya kiyilarinda dagilim gosteren
dogal P. erythrinus popiilasyonlarinin genetik karakterizasyonunu allozim markorleri
kullanilarak incelenmislerdir. Fassatoui vd. (2011), Gabes Korfezi’ndeki P. erythrinus
poplilasyonuna ait genetik ¢esitliligi incelemislerdir. Fassatoui vd. (2012), Tunus
kiyisindaki bat1 ve dogu akdeniz basenindeki P. erythrinus popiilasyonlarin zamansal

ve cografik genetik farkliligini incelemistir.

Diger ¢alismalar: Petrakis ve Stergiou (1996), Yunanistan kiyilarinda, icinde P.
erythrinus’un da bulundugu 4 balik tiirii i¢in galsama ag segiciligi iizerine arastirma
gerceklestirmistir. Kiiciiksezgin vd. (2001), Izmir Kérfezi’nden elde edilen P.
erythrinus bireylerindeki iz metal konsantrasyonlarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda

yiiksek oranda civa ve kadmiyuma rastlamiglardir.
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Stergiou vd. (2001), Kiklad adalarindaki (Yunanistan) uzatma ag1 av kompozisyonunu
arastirdiklar ¢alismada tiirtin 40 mm g6z agikligina sahip aglarda dominant oldugunu
rapor etmiglerdir. Lloret vd. (2002), kuzeybati Akdeniz’deki biiyiik 6lgekli habitat
kalitesinin gostergesi olarak somiiriilen 10 balik tiirliniin kondisyon degerlerinin
cesitliligini degerlendirmislerdir. Calisma sonucunda P. erythrinus igin kondisyon ile
boy arasinda negatif, yas ile pozitif iliski bulunmustur. Joksimovi¢ (2004), Kotor
Korfezi’ndeki balikgiliga agik ve kapali alanlarda bulunan P. erythrinus tiirlerinin
Oliim oranlarmi karsilastirmistir. Klimogianni vd. (2004), kirma mercanin yumurta ve
larva  gelisiminde sicakligin  etkisini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
gerceklestirmiglerdir. Caligmada P. erythrinus’un kulugka ve hayatta kalma oraninin
18 ve 21 C° ‘de yiiksek oldugunu, en verimli vitelliis kullaniminin ise 18 C° de
gerceklestigini bildirmislerdir. Uluturhan ve Kiigiiksezgin (2007), dogu Ege denizinde
dagilim gosteren P. erythrinus’un farkli organ dokularinda bulunan agir metal
iceriklerini incelemislerdir. Cigek vd. (2008), iskenderun Kérfezi’nden elde edilen 3
balik tiiriindeki (Mullus barbatus, Pagellus erythrinus ve Saurida undosquamis) agir
metal konsantrasyonlari {izerine bir ¢galisma gergeklestirmistir. Joksimovi¢ vd. (2009),
giiney Adriyatik kiyilarinda trol torbasi goz agikligi segiciliginin yakalanan P.
erythrinus bireylerinin boy kompozisyonu {lizerindeki etkilerini aragtirmistir.
Gancitano vd. (2011), Sicilya bogazinda dagilim gosteren P. erythrinus
popiilasyonunun kohort analizini gergeklestirmislerdir. Gurbet vd. (2012), izmir
Korfezi’ndeki dip troliinden elde edilen P. acarne ve P. erythrinus’a ait birim efor
basina diisen av miktar1 (CPUE) ve 6liim oranlarini inceledikleri ¢alismalarinda 1127
adet birey elde etmislerdir. Klimogianni ve Kaspiris (2012), P. erythrinus’a ait
dollenmis yumurta ile larval satha arasindaki siirecleri farkli sicaklik (15, 16, 18 ve 21
C°) kosullar1 altinda incelemistir. Calisma sonunda 18 C° sicakligin P. erythrinus’un
ilk yasam evreleri igin optimum sicaklik degeri oldugu belirlenmistir. Ozbilgin vd.
(2012), Giilbahge Korfezi’nde yirittiikleri ¢alismalarinda P. erythrinus’un trol torbasi
seciciligindeki mevsimsel degisimleri incelemislerdir. Yemisken vd. (2014),
Iskenderun Kérfezi'ndeki trol aveiliginda ticari ve 1skarta tiirlere yonelik yaptiklari
caligmada 3372 adet P. erythrinus bireyi elde etmislerdir. Fassatoui vd. (2016), Kuzey
Tunus kiyilarinda dagilim goésteren Pagellus acarne, Pagellus erythrinus ve Pagrus

caeruleostictus tiirlerinin otolit sekillerinin morfolojik analizini gerceklestirmistir.
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Ozvarol (2016b), Antalya Korfezi’nde P. erythrinus tiirii i¢in dip trol aglarinda 1zgara
sistemi ile segicilik calismasi gerceklestirmistir. Yabanli vd. (2016), glineydogu Ege
Denizi’nde ticari 6neme sahip 4 balik tliriiniin agir metal igerigini belirlemek amaciyla
gerceklestirdikleri ¢alismalarinda P. erythrinus tiiriindeki agir metal oraninin yasal
siirlar igerisinde oldugunu rapor etmislerdir. Gasmi vd. (2017), El Kala kiyilarinda
(Cezayir) dagilim gosteren kirma mercan bireylerindeki parazit 6zgiilliigii izerine bir
inceleme gerceklestirmistir. Jawad vd. (2017), kuzey Ege denizinden morfolojik
anomaliye sahip P. erythrinus bireyini rapor etmislerdir. Pazi vd. (2017), Tiirk Ege
Denizi kiyilarinda dagilim gosteren Diplodus annularis, Pagellus erythrinus,
Merluccius merluccius ve Mullus barbatus tiirlerinin insan tiikketimi ag¢isindan
potansiyel agir metal konsantrasyonlar1 tizerine ¢alismistir. Calisma sonunda Aliaga
bolgesinden yakalanan P. erythrinus bireylerinin yiiksek civa degerlerine sahip olmasi

nedeniyle insan saglig1 agisindan zararl oldugu rapor edilmistir.
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3. MALZEME VE YONTEM

3.1. Calisma Alam

Giliney Ege Denizi’ndeki Mugla il smirlan igerisinde yer alan Gokova Korfezi,
kuzeyde Bodrum, giineyde Resadiye (Datca) yarimadalari arasinda dogu-bati yonlii
olarak konumlanmistir. Gegmiste Kerme veya Istankdy Korfezi olarak bilinen 52.000
ha alana sahip Gokova Korfezi, Ege Denizi ve Akdeniz’in baglanti noktasi
durumundadir (Akyol vd., 2007). Alan 05.07.1988 tarihinde Bakanlar Kurulu karari
ile Ozel Cevre Koruma Bélgesi (OCKB) olarak koruma altma alimustir. 10.06.2010
tarihli ve 27637 numarali Resmi Gazete’de yayinlanan kararla korfezde toplam
bityiikliikleri 24 km? olan 6 adet balik¢iliga kapali alan (Sekil 3.1.) olusturulmustur
(Coker ve Akyol, 2014).

Sekil 3.1. Gokova Korfezi (Il 6rnekleme alani)
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Gokova Korfezi’ne herhangi bir akarsu girisi mevcut olmasa da karstik 6zellikteki
karadan gegen yagmur sular1 bolgenin kiyr bolgelerine zengin mineral girisi
saglamaktadir. Deniz tabanindan gelen bu zengin mineral girisi bélgedeki biyolojik
tiretkenligi arttirmaktadir (Akyol vd., 2007a). Bunun yani sira Gékova Korfezi’nin
Ege ve Akdeniz arasinda bir gegis noktas: olmasi, derin su bolgelerinin varlig1 ve

Lesepsiyen tiirlerin girisi bolgedeki tiir ¢esitliligini glinden giline arttirmaktadir.

3.2. Nemipterus randalli Russell, 1986 (Uzun Kuyruklu Mercan Bahgr)

3.2.1. Nemipterus randalli’nin sistematikteki yeri

N. randalli’nin sistematik degerlendirilmesinde Eschmeyer vd. (2017)’den

yararlanilmastir.
Sube: Chordata
Alt sube: Vertebrata
Ust simif: Gnathostomata
Sinif: Actinopterygii
Takim: Perciformes
Familya: Nemipteridae

Nemipterus randalli Russell, 1986

Sinonimleri: Nemipterus mesoprion (non Bleeker, 1853)

3.2.2. Nemipterus randalli’nin morfolojik dzellikleri

Orta boyutlu viicut, lateralden yassilagsmis olup hafifce basiktir. Her iki ¢enede konik
veya villiform disler bulunur. Belirgin sekilde yiikselmeyen tek dorsal yiizgegte 10
diken, 9 yumusak 1sin bulunur. Kaudal yiizgecin st lobu uzun kirmizi renkli bir

filamente sahiptir. Pelvik ve pektoral yiizgecler olduk¢a uzun olup anal yiizgecin
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baglangicina veya 6tesine kadar uzanir (Sekil 3.2.). Viicut giimiisi pembe olup tizerinde

soluk sar1 bantlar yer alir, periton zar1 salmon pembesi renktedir (Russell, 1990).

Sekil 3.2. Nemipterus randalli’nin genel goriiniisii (Foto: Sercan YAPICI)

3.2.3. Nemipterus randalli’nin zoocografik dagilim

N. randalli dogal olarak dogu ve bati Hindistan kiyilari, Pakistan, Basra Korfezi,
Kizildeniz, Aden Korfezi, dogu Afrika kiyilari, Seysel adalan ile Madagaskar
kiyilarini igeren bat1 Hint Okyanusu bolgelerinde dagilim gostermektedir (Sekil 3.3.).
Siiveys Kanali vasitastyla Akdeniz’e gecis yapan tiir, iilkemizde Akdeniz ve Ege’de
dagilim gdstermektedir (Bilecenoglu vd., 2014).

Sekil 3.3. N. randalli’nin dogal dagilim bélgeleri (Froese ve Pauly, 2017)
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3.3. Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758) (Kirma Mercan Bahg)

3.3.1. Pagellus erythrinus’un sistematikteki yeri

P. erythrinus’un sistematik degerlendirilmesinde Eschmeyer vd. (2017)’den

yararlanilmistir.
Sube: Chordata
Alt sube: Vertebrata
Ust sinif: Gnathostomata
Sinif: Actinopterygii
Takim: Perciformes
Familya: Sparidae

Pagellus erythrinus (Linnaeus, 1758)

Sinonimleri: Sparus erythrinus Linnaeus, 1758

Pagellus canariensis Valenciennes, 1838

3.3.2. Pagellus erythrinus’un morfolojik 6zellikleri

Viicut lateralden yassilagmis olup yiiksek yapidadir. Pektoral yiizgeg sivri sekilde olup
anal yiizgece veya Otesine kadar uzanir. Viicut dorsalde pembe, ventralde glimiisi
beyaz renktedir. Mavi noktalar viicudun her iki yaninda diizensiz olarak dagilmistir.
Sirt-karin yonlii dikey kirmizi bantlar bulunur. Burun konik yapida olup hemen hemen

g6z capi ile esit uzunluktadir (Sekil 3.4.). Cenede molar disler bulunur (Froese ve
Pauly, 2017).
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Sekil 3.4. Pagellus erythrinus’un genel goriiniisii (Foto: Sercan YAPICI)

3.3.3. Pagellus erythrinus’un zoocografik dagilimi

P. erythrinus, Norveg’ten Cape Verde, Madeira ve Kanarya adalarina kadar olan dogu
Atlantik kiyilarinda ve Akdeniz’de dagilim gostermektedir (Sekil 3.5.). Ulkemizde ise

tiim denizlerimizde dagilim gostermektedir (Bilecenoglu vd., 2014).

Sekil 3.5. P. erythrinus’un dogal dagilim bolgeleri (Froese ve Pauly, 2017)

20



3.4. Orneklemeler

Calisma konusunu olusturan N. randalli ve P. erythrinus oOrnekleri Gokova
Kérfezi’nde bulunan S.S. Akyaka Su Uriinleri Kooperatifi’ne iiye balik¢ilar vasitasi
ile Ingiliz Limani agiklarindaki avlanma sahasindan (Sekil 3.1.) elde edilmistir. Ocak
2016-Aralik 2016 tarihleri arasinda aylik olarak yliriitiilen ¢aligmada 20 mm goz
acikligina sahip fanyali uzatma agi kullanilmis olup, agin donam Ozellikleri Sekil
3.6.’da verilmistir. Ornekleme fanyali uzatma agmin aksam 19:00°da aglarin
birakilmasi, ertesi sabah 08:00 saatlerinde toplanmasiyla gerceklestirilmistir.
Calismada elde edilen bireyler, buz igerisinde Mugla Sitki Kogman Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler Laboratuvari’na getirilmistir. Her bireyin metrik
bazi Ozellikleri kayit altina alinmistir. Basta toplam boy (TB) olmak iizere yapilan
metrik 6l¢timlerde, 0,1 cm’lik 6lgtim cetveli ve 0,01 cm hassasiyetli dijital kumpas;
yas agirlik 6lgtimlerinde 0,01 g, otolit agirligi ve mide igerigi tartimlarinda 0,0001 g
hassasiyetli dijital terazi kullanilmistir.

E=0.50
208PLO 3 100.00 PP O 4

5" 220 mm 909 PA 210 d/4 no 5'

52 20 mm 5000 PA 110 d/2 no 52

5" 220 mm 909 PA 210 d/4 no 5!

Al 100.00 PP @ 4 0 5 10m
- .

Sekil 3.6. Orneklemelerde kullamlan uzatma ag plam (Tokac vd., 2010°dan uyarlanarak)

3.5. Veri Degerlendirmeleri

3.5.1. Boy, agirhk ve biiyiime parametrelerinin incelenmesi

3.5.1.1. Morfometrik él¢iimler

Tiirler aras1 besin etkilesimlerinin belirlenmesi amaciyla, ¢alisma boyunca her iki tiir
i¢in elde edilen 6rneklerden rastgele segilen toplam 100 adet bireye ait ag1z yiiksekligi
ve agi1z genisligi 6lgtimleri yapilmistir. Metrik 6l¢iimler 0,01 mm hassasiyetli kumpas

ile gerceklestirilmistir. Her bir karakterin ortalama, minimum, maksimum ve standart
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sapma degerleri ile toplam boya olan déniisiim formiilleri hesaplanmustir. Iliskinin

derecesi hesaplanan determinasyon katsayis1 (R?) ile belirlenmistir.
3.5.1.2. Boy ve agirlik degerlerinin incelenmesi

Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren N. randalli ve P. erythrinus popiilasyonlarina
ait orneklerin, boy ve agirlik degerlerinin belirlenmesi amaciyla, bireyler disi, erkek
ve toplam olarak incelenmistir. Bu amagla, bireyler 1 cm’lik boy araliklarina ayrilmis
ve boy dagilimlar1 tim Ornekleme periyoduna gore degerlendirilmistir. Bununla
birlikte disi, erkek, juvenil ve tiim bireylerde 6l¢iilmiis olan minimum, maksimum ve

ortalama boy/agirlik degerleri ile bunlara ait standart sapma degerleri hesaplanmustir.
Tiirlerin boy-agirlik iliskisinin ortaya konulmasinda;
W=a*L"
esitliginden yararlanilmistir (Ricker, 1975).
Bu esitlikte;
W= Toplam viicut agirlig1 (g)
L= Toplam boy (cm)
a= Kesim noktasi
b= Dogrunun egimini ifade etmektedir.

Boy ve agirhik degiskenleri arasindaki iligkinin derecesini saptamak amaciyla
determinasyon katsayis1 (R?) hesaplanmustir. Denklemdeki a ve b parametreleri boy-
agirlik iligkisinin logaritmik transformasyonu ile doniistiiriilerek dogrusal regresyon
yontemi ile hesaplanmistir. Her eseye ait b degerinin izometrik biiyiimeden (b=3)

farkli olup olmadigi t-test kullanilarak belirlenmistir.

Calismada b degerinin %95 giiven araliginin hesaplanmasinda;
Cl = SE (Standart hata) * to.o5 (n-1)

esitligi kullanilmistir (Zar, 1984).

Boy-agirlik iligkisi tiim 6rnekleme periyodunu igerecek sekilde disi, erkek, jiivenil ve

tiim bireyler i¢in ayr1 ayr1 hesaplamistir.
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3.5.1.3. Boy ve agirliga bagh biiyiime parametrelerinin hesaplanmasi

Tiirlere ait biiylime parametreleri olan L. (asimptotik boy), k (biiylime katsayisi), to
(bireyin yumurtadan ¢ikmadan evvelki teorik yasi) otolitlerin incelenmesiyle yapilan
yas tahminleri sonucunda elde edilen yas-ortalama boy verilerinden hesaplanmustir.
Bu hesaplamalarda ise dogrusal regresyon teknigi (en kiiciik kareler metodu)

kullanilmistir (Avsar, 2005).

Bu yontemde Oncelikle her yas grubuna ait ortalama boy degerleri hesaplanir. Daha
sonra (t) anindaki ortalama boylar (Lt) X kolonu degerlerini ve (Lt+1) anindaki ortalama
boylar Y kolonu degerlerini olusturacak sekilde veriler diizenlenir. X ve Y degerleri
dogrusal regresyon analizine tabi tutulur ve bu analiz neticesinde elde edilen ap
(kesisme noktas1) ve by (egim) degerleri kullanilarak ilk 6nce L. ve k degerleri asagida

belirtilen formiiller ile hesaplanir.

Ll K=Ln -
" 1o, M 1h,

to degeri hesaplanirken yas gruplar1 X degerlerini olusturur. Her yas grubuna Karsilik
gelen boy degeri L« ‘dan cikarilip, elde edilen degerlerin dogal logaritmasi alinir ve
boylece Y degerleri olusturulur. X ve Y degerleri arasinda dogrusal regresyon analizi

yapilir ve a2 (kesisme noktasi) ve bz (egim) bulunur. Bu degerler kullanilarak to degeri;

Ln L,-a,

toz b2

Elde edilen L., K ve to degerlerinin von Bertalanffy biiyiime egrisi esitligindeki
yerlerine konulmasiyla her yas grubuna ait hesaplanan boylar bulunmustur. Bu

degerlerin bulunmasinda;
L= Lo, [1-e7E)]
Burada;
L: : t yasindaki bireylerin ortalama boy degeri (cm)
L. : asimptotik boy (cm)
k : Biiyiime katsayis1 (y11™)

t: Yast (yil)
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to : Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yasi (y1l)

e : Dogal logaritma tabanini belirtmektedir.

3.5.1.4. Gelisim performansi indeksi (®)

Hesaplanan  biiylime  parametrelerinin  tiirtin =~ farkli  popiilasyonlar1 ile
karsilastirilmasinin yapilabilmesi amaciyla Munro’nun fi katsayisi (@) olarak bilinen

deger hesaplanmistir (Pauly ve Munro, 1984).
(@) =log1o k + 2 logio L

Burada;
(@) : Gelisim performansi indeksi (Munro’nun fi katsayisi)
k : Biiyiime katsayis1 (y1l™)

L. : Baligin asimptotik boyunu ifade etmektedir.

3.5.1.5. Oransal boy ve agirlik artist

Tiirlere ait boy ve agirlik¢a biiylime, mutlak ve oransal biiylime seklinde incelenmistir.
Mutlak biiytime her bir yas grubu igin dogrudan boylarin 6l¢iimii ve agirliklarin

tartilmast ile belirlenmigstir. Oransal boy ve agirlik artiglarinin hesaplanmasinda ise;

Boyca oransal biiyiime (%OTL) = (Lt-Lt-1/Lt1) *100
Agirlikga oransal biiytime (%0OW) = (W-W¢.1/W¢.1) *100

Burada;

L:: t yasindaki ortalama toplam boy (cm)

Lt @ t-1 yasindaki ortalama toplam boy (cm)

W:: t yasindaki ortalama agirlik (g)

Wo¢1 : t-1 yasindaki ortalama agirlik (g) ifade etmektedir (Tirasin, 1993).

3.5.1.6. Maksimum boy (Lmaks)

Genel olarak dogal ortamdaki bir stokta bulunan en yasl baliga ait boy degerinin

asimptotik boy degerinin (L) %951 kadar oldugu gézlemlenmis olup, bu nedenle
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stoga ait maksimum boyun Lmaks = L * 0,95 seklinde ifade edilebilecegi belirtilmistir
(Livadas, 1989).

3.5.1.7. Maksimum yas (tmaks)

Belli bir stoga ait maksimum yas asagida belirtilen formiil yardimiyla belirlenebilir

(Livadas, 1989):

tnaks™ %ﬂ 0
Burada;
K: Biiyiime katsayis1 (y1l™)
to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorik yast (yil)

ifade etmektedir.

3.5.2. Yas tahminleri

Elde edilen bireylere ait yas degerlerinin belirlenmesinde diseksiyon esnasinda
cikarilan sagittal otolitler kullanilmistir. Cikarilan otolitlerin dogru bir sekilde analiz
edilebilmesi i¢in tizerinden kan ve doku parcalart uzaklagtirilmistir. Bu islemde
otolitler 6nce %10’ luk NaOH ¢ozeltisi olan petri kaplarina alinmis, yaklasik 5 dakika
cozelti icinde birakildiktan sonra saf su ile temizlenip oda sicakliginda kurutulmustur.
Yas tahmininde okunacak olan yas halkalarmin daha hassas bir sekilde tespit
edilebilmesi i¢in otolitler, ¢alismay1 gergeklestiren arastiricinin kisisel deneyimi ile

olusturulan bir dizi islemden ge¢irilmistir (Sekil 3.7.). Bu islemler;

e Oncelikle otolitler, silikon kaliplara yerlestirilmistir.

e Daha sonra kaliba polyester katalizor (epoksi) dokiilmiistiir.

e Bu islemden sonra polyester katalizoriin sertlesmesi i¢in 24-36 saat
beklenmistir.

e Daha sonra donan kaliplar igerisinde yer alan numaralandirilmis otolitler,
parafin yardimiyla rodajli lam {izerine dikey olarak sabitlenmistir.

e Lama sabitlenen otolitlerden, Buehler-Isomet hassas kesim aleti yardimiyla

yaklasik 0,2 mm kalinliginda kesit alinmistir.
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e Alman kesitler 6nce 400 ve 800°liik su zimparasi ile zimparalanmis, son olarak
yas halkalarinin daha rahat okunabilmesi i¢in kesitler Al,O3 ile parlatilmistir
(polisayj).

e Daha sonra yas halkalari, 10x-30x biiyiitmeli stereo mikroskop altinda

okunmustur.

Yas halkalarinin okunmasi, 2 okuyucu tarafindan gerceklestirilmistir. Elde edilen yas
degerleri, okuma sonrasinda Kkarsilastirilmis ve uzlasilan yas tahminleri kabul
edilmistir. Arastiricilarin okuma esnasinda kararlarini etkileyebilecek, 6rnek boyu,

esey durumu gibi bilgiler ise kapali tutulmustur.

Sekil 3.7. Otolitlerin, yas tahminleri éncesi gecirdigi islemler (a: Polyester epoksi icine
gomiilmiis otolitler, b: Kaliptan cikarilms otolit, c: Buehler-Isomet kesim cihazi, d: Kkesit
alinmis otolit)

3.5.3. Ureme ozelliklerinin belirlenmesi

3.5.3.1. Cinsiyet oranlari ve gonad olgunluk diizeyleri

Popiilasyona ait cinsiyet oraninin belirlenmesinde aylik olarak disi bireylere diisen

erkek miktarlar1 (digi:erkek) hesaplanmistir.

Erkek ve disi gonadlarindaki gelisim makroskobik olarak yapilmis ve olgunluk
diizeylerinin belirlenmesinde 5 asamali gonad gelisim skalast kullanilmigtir (Holden

ve Raitt, 1974). Buna gore;
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I. Satha: Ovaryum ve testis viicut boslugunun 1/3’nii kaplar. Ovaryum pembemsi ve

seffaf, testis beyazimsidir. Yumurtalar1 ¢iplak gozle gérmek olas1 degildir.

II. Saftha: Ovaryum ve testis viicut boslugunun 1/2’ni kaplar. Ovaryum pembemsi ve
seffaf, testis beyazimsidir az veya ¢ok oranda asimetrik yapidadir. Yumurtalar ¢iplak

gbzle gormek olas1 degildir.

III. Satha: Ovaryum ve testis viicut boslugunun 2/3’nii kaplar. Ovaryum pembemsi-
sar1 ve tanecikli yap1 gosterir, testis beyazimsi-krem renktedir. Saydam veya yari

saydam yumurtalar goriiliir.

IV. Satha: Ovaryum ve testis viicut boslugunun tamamini kaplar. Ovaryum turuncu-
pembe renkte ve gozle goriilen yilizeysel kan damarlart ile ¢evrilidir. Biiyiik seffaf,

olgun yumurtalar goriiliir. Testis yumusak ve beyazmsi-krem renktedir.

V. Safha: Ovaryum ve testis viicut boslugunun 1/2’ne kadar biiziilmiistiir. Ovaryum

koyulagmig opak ve olgun yumurtalar igerebilir. Testisler kanli ve gevsek yapidadir.

3.5.3.2. Gonadosomatik indeks

Tiirlere ait y1llik iireme donemlerinin tespit edilmesi amaciyla disi ve erkek bireylerin

gonadosomatik indeks degerleri belirlenmistir. Bu degerlerin saptanmasinda;
GSI=GW /(TBW - GW) * 100

esitliginden yararlanilmistir (Wootton, 1991).

Bu formiilde;

GW: Gonad agirlig1 (g)

TBW: Toplam viicut agirhigini (g) ifade etmektedir.

3.5.3.3. [ik eseysel olgunluk boyu ve yasi

[lk eseysel olgunluk boyu hesaplanmasinda bireyler 1 cm’lik boy gruplarina ayrilmis
ve bu boy gruplart igerisinde olgun gonad evrelerine sahip olan bireylerin lireme
etkinligi icinde oldugu kabul edilmistir. Bir sonraki asamada, bu 6zellige sahip

bireylerin tiim bireyler i¢erisindeki orani (%) hesaplanmaistir.
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Son olarak tireme etkinligi igerisindeki en kii¢lik boy grubundan itibaren, bu evredeki
bireylere lojistik bir egri (nonlinear) uygulanmistir. Ortaya c¢ikan egride, Y
eksenindeki % 50 degerine karsilik gelen X ekseni degeri, bireylerin % 50’sinin
olgunlasmis oldugu boy, baska bir deyisle ilk cinsel olgunluk boyu olarak kabul
edilmistir. Ik eseysel olgunluk yasi da benzer sekilde hesaplanmistir. Bu
hesaplamalardaki lojistik egri denklemi olarak asagidaki esitlik kullanilmistir (King,
1995).

P=1/(1+exp[-r*(L-Lm)]).
Burada;

P: Olgunlasmis birey orani

r: Egrinin egimi,

L: Toplam boy (TB)

Lm: Olgunluk boyundaki ortalama boyu ya da bireylerin %50’sinin tireme durumunda

oldugu boy degerini ifade etmektedir.

3.5.4. Beslenme ozelliklerinin belirlenmesi

Tiirlerin beslenme ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla diseksiyon ile bireylerin
mideleri 6zofagus bolgesinden ayrilarak boraks ile tamponlu %4’lik formaldehit
igerisinde saklanmistir. Saklama kaplarinin tizerine tarih, lokalite ve birey numarasinin
yer aldig1 bilgiler kaydedilmistir. Midelerden elde edilen igerikler plankton bezi ile
siizilmiis ve biiyiikliiklerine gore ciplak géz veya ¢esitli biiylitmeler kullanilarak
binokiiler yardimiyla miimkiin olan en diisiik taksonomik kategoride tanimlanmastir.
Mide igerigini olusturan organizmalarin sayilar1 ve agirliklar kaydedilmistir. Sayim
esnasinda av konumundaki bireyler parcalanmis ise, bu bireylerin sayilar1 pargalarina

dayanarak hesaplanmistir.

Besin  kompozisyonunu  olusturan  organizmalarin  goreceli =~ Onemlerinin
degerlendirilmesi ve mide igeriklerinin nicel olarak tanimlamasini yapmak amaciyla
Rastlanma Siklig1 Orani (Occurrence Frequency Index; %F), Sayisal Varlik Orant
(Numerical Index; %N), Agirhik Orani (Gravymetric Index; %W), Goreceli Onem

Indeksi (Index of Relative Importance; IRI), Besin Cakismasi Indeksi (Schoener
28



Index) gibi bir dizi indeks kullanilmistir (Pinkas vd., 1971; Schoener, 1974; Hyslop,
1980).

Bulunma Frekansi (Rastlanma Sikhig1 Oram) (%F): bu oranin hesaplanmasinda ilk
once bir besin grubunun mide i¢inde var olup olmamasina gore “1” ya da “0” olarak
degerlendirilir. Daha sonra 1 olarak ifade edilmis olan midelerin sayisinin, incelenmis

olan toplam dolu mide sayisina oraninin yiizdesi %F’yi verir.

Niimerik (Sayisal) Varlik Orani (%N): bu oran, her besin grubunun tiim mideler
icindeki adedi sayilarak, incelenmis olan midelerden ¢ikan toplam besin sayisi igindeki

yiizdesi seklinde verilir.

Gravimetrik (Agirhk) indeks (% W): bu oran, bir besin grubunun mideler i¢indeki
toplam agirliginin, tiim besin gruplarinin agirligina olan oraninin yiizdesi olarak ifade

edilir.

Bu indeks sonuglarinin her biri, bir predatoriin beslenme aliskanliklar hakkinda farkl
goriisler vermektedir. Rastlanma sikligi oran1 (%F), populasyon genelindeki beslenme
aliskanliklarini yani predatoriin 6zellesmis oldugu besin grubunu ortaya koymaktadir.
Sayisal varlik orani (%N) ise predatoriin beslenme davranisi konusunda bilgi
saglamaktadir. Agirlik orani1 (% W), giinliik besindeki besin degerini diger bir degisle
predatoriin besin ihtiyaci veya miktarini ortaya koymaktadir (Cortes, 1997). Bu yiizde
oOl¢iilerin her biri; diyet kompozisyonunda yer alan bir besin grubunun tasidigi dnem
hakkinda bilgi vermesine karsin, bu basit Slgiiler tek baslarina yanlis veya eksik
degerlendirmelere yol agabilmektedirler. (Pinkas vd., 1971; Hyslop, 1980). Bu
nedenle degerlendirmelerde kolaylik saglamasi agisindan Goreceli Onemlilik indeksi
(IRI) ve Oransal Goreceli Onemlilik Indeksi (%IRI) asagidaki formiiller yardimiyla
hesaplanmistir (Pinkas vd., 1971; Cortes, 1997).

IRl = (%N + %W) * %F
Burada;

% N: Besin grubunun sayisal varlik orani
% W: Besin grubunun agirlik orani

% F: Besin grubunun rastlanma siklig1 orani degeridir.
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n
%IRI=100 IRI; / Z IRL;
i=1

Burada;

IRIi: i. besin grubunun IRI degerini

n: besin kompozisyonunda yer alan besin gruplarinin toplam sayisini ifade etmektedir.

Tirlerin tiikettigi besin maddeleri tercih kategorilerine gore gruplanabilmektedir. Bu
formiillerde bir avin “tercih edilebilir” olarak siniflandirilabilmesi i¢in her degiskende

en az %15 oranina ulagmasi gerektigi kabul edilmektedir.

Besin gruplarinin tercih kategorileri “nispi onemlilik indeksi (IRI)” sonuglarina

dayanir ve asagidaki formiiller ile hesaplanir (Sever vd., 2008):

En 6nemli av: IRI >30%*(0,15*) %F)
Ikincil av: (0,15%Y %F)>IRI>10*(0,05**> %F)
Rastlantisal av: IRI <10*(0,05*Y %F)

Baliklarin besin rekabetlerini tespit etmek i¢inse Schoener (1974)‘in besin ¢akigsmasi

(nis ortiismesi) formiilii kullanilacaktir.

S=1-0,5 (Z Pa-Pyi])
i=1

Burada;

pxi = x tiirlinlin diyetinde 1 kategorisindeki besinin orani,

pyi = y tiiriintin diyetinde i kategorisindeki besinin orant,

n = besin kategorisi sayisini ifade eder.

Buradan ¢ikacak sonuglar 0,6 ‘nin iizerinde oldugu zaman besin ¢akismasinin énemli

oldugu kabul edilecektir (Davis ve Todd, 1998).

3.5.5. Kondisyon faktorii

Kas dokuda stoklanarak muhafaza edilen besin degisiminin bir ifadesi olan kondisyon

faktort, bir populasyonda yasa, cinsiyete, ortalama ve mevsime gore degismektedir.
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Genellikle kondisyon katsayisinin en yiiksek oldugu mevsim (herhangi bir yas grubu
icin veya bir populasyon i¢i cinsiyet ve yas ayrimi olmaksizin) ele alinan
populasyonun ya da belli bir yas grubunun i¢inde bulundugu ortamdaki besinden en
fazla yararlandig1 zaman oldugu soylenebilir (Erkoyuncu, 1995). Bu arastirmada,
kondisyon faktoriiniin (K) hesaplanmasinda Fulton’un esitligi kullanilmistir (Fulton,

1904).

K =(W/L%*100
Burada;
W: Baligin viicut agirhigini (g),

L: Baligin toplam boyunu (cm) ifade etmektedir.

3.5.6. Balik-Otolit arasindaki biyometrik iliskiler

Balik ile otolit arasindaki biyometrik iliskileri belirlemek amaciyla balik boy/agirlik
degerleri ile otolit yiikseklik/genislik/agirlik degerleri hesaplanmustir.

Otolit biyometri ¢aligmasi igin rastgele segilen 200 adet N. randalli ve P. erythrinus
bireyine ait sag ve sol sagittal otolitler, diseksiyon yontemiyle ¢ikarilarak %96 ve
%70’lik alkol serilerinde fikse edilerek temizlenmis ve kuru olarak eppendorf tiiplere
yerlestirilmistir. Balik boyu 0,1 cm’lik Sl¢iim cetveli, balik agirhigr ise 0,01 g
hassasiyetli dijital terazi ile belirlenmistir. Otolit ¢ap1 olarak da adlandirilan otolit
genisligi (Og), otolitin dorsoventral dogrultusundaki eksenin uzunlugu ile otolit
yiiksekligi (Oy), otolitin anteriorden posteriore dogru yatay ekseni boyunca stereo
mikroskopta 10 p hassasiyetli mikrometrik okiiler yardimiyla 6l¢iilmiistiir (Sekil 3.8.).
Otolitlerin agirliklar1 (Oa) ise 0,0001 g hassasiyete sahip dijital terazi ile belirlenmistir.

Otolit ¢iftleri arasinda fark olup olmadigi t-testi analiz edilmistir.
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Sekil 3.8. Otolit iizerinden alinan 6l¢itmler (a: N. randalli otoliti, b: P. erythrinus otoliti)

3.5.7. Oliim oranlarinin hesaplanmasi

Dogal nedenlerle gergeklesen 6liimler (M) ile balikg¢ilik nedeniyle olan liimlerin (F)
toplamina esit olan (Z = F+M) toplam 6liimiin iissi katsayisi (Z) yasama oranindan
elde edilmistir. Yasama orani, belirli bir periyod sonunda canli kalan balik sayisinin
periyot basindaki balik sayisina orani olarak tanimlanir. Bu oran (S) ile gosterilir ve

herhangi bir t zamani i¢in % olarak ifade edilmek istendiginde;
%S(t) = 100 * (1-eSO)
seklinde verilir (Avsar, 2005).

Bu yontemde yagama orani tahmin edilirken tiim yas gruplarinin sabit kaldig1 ve yildan
yila degigsmedigi kabul edilir. Bir stogun yas kompozisyonu ve bununla ilgili frekans

degerleri biliniyorsa, bu stoktaki yasama orant;
32



seklinde hesaplanir.

Burada N+1) bir y1l sonraki yas grubuna ait balik sayisini ve N ele alinan yas grubuna
bagl balik sayisini gostermektedir. Buna dayanarak yasam orani ile toplam 6liim (Z)

arasinda;
S(t) = e#®

seklinde bir iliski vardir.

Dogal sebeplerden meydana gelen 6liim orani (M)’ nin hesaplanmasinda;
logio M =0,0278 — 0,1172* logio Lo + 0,5092* logio K

esitliginden yararlanilmistir (Djabali vd., 1993).

Burada;

L..: asimptotik boy

k: bilyiime katsayis1 (y1l™l)

ifade etmektedir.

Balik¢ililik nedeniyle olan oliimlerin iissi katsayisi (F) ise; bilinen Z ve M

degerlerinden F= Z — M esitligi ile hesaplanmistir (Avsar, 2005).

Somiiriilme katsayisi (E) balik¢iligin bir stok {izerindeki etkisini ortaya koymaktadir.

Bu etki

E = 0,5 ise optimum balik¢ilik diizeyi

E < 0,5 ise yetersiz aveilik diizeyi

E > 0,5 ise asir1 avcilik diizeyi seklinde ifade edilmektedir.
Somiiriilme oran1 E = F / Z esitligi ile belirlenmistir.

Calismada elde edilen tiim verilerin degerlendirilmesinde Statistica 8.0 istatistik

programi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Boy, Agirlik ve Biiyiime Parametreleri ile Tlgili Bulgular

4.1.1. Morfometrik bulgular

4.1.1.1. Nemipterus randalli

Tiirler aras1 besin etkilesimlerinin belirlenmesi amaciyla ¢alisma esnasinda elde edilen
N. randalli bireyleri arasindan rastgele secilen 100 bireye ait agiz yiiksekligi ve
genislik degerleri 6l¢iilmiis olup, toplam boya olan doniisiim formiilleriyle beraber

Cizelge 4.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Gokova Korfezi’nde N. randalli bireylerine ait bazi morfometrik degerler

Olciimler Ort. Min. Maks. S.S Doniisiim Formiilii R?
Agiz Yiksekligi 1,82 1,07 2,25 0,32 y=0,0978*TB +0,1780 0,810
Agiz Genisligi 1,34 0,80 1,77 0,23 y=0,0676*TB +0,2024 0,749

4.1.1.2. Pagellus erythrinus

Tiirler aras1 besin etkilesimlerinin belirlenmesi amaciyla ¢alisma esnasinda elde edilen
P. erythrinus bireyleri arasindan rastgele segilen 100 bireye ait agiz yiiksekligi ve
genislik degerleri Ol¢iilmiis olup, toplam boya olan doniisiim formiilleriyle beraber

Cizelge 4.2.de gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Gokova Korfezi’nde P. erythrinus bireylerine ait bazi morfometrik degerler

Olciimler Ort. Min. Maks. S.S Déniisiim Formiilii R?
Agiz Yiiksekligi 1,81 1,47 2,27 0,26 y=0,0750*TL +0,4117 0,797
Agiz Genisligi 1,32 1,07 1,61 0,21 y=0,0565*TL +0,2663 0,685
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4.1.2. Boy, agirhik ve esey dagilim

4.1.2.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’'nde Ocak 2016-Aralik 2016 tarihleri arasinda aylik olarak yapilan

orneklemeler sonucunda N. randalli tiiriine ait 1698 birey elde edilmistir.

Ornek popiilasyona ait boy ve agirlik degerleri ile ilgili tanmimlayic istatistikler Cizelge
4.3.’te verilmistir. Buna gore elde edilen bireylerin %55,36’s1 disi (N=940), %43,11
erkek (N=732) olup (Ki-Kare (y%) test; p<0,05), 26 bireyin (%1,53) cinsiyet tayini
yapilamamistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Gokova Korfezi’nden elde edilen N. randalli birey sayisi ile boy ve agirhik
dagilimlar1 [Degerler Ortalama = S.S (minimum-maksimum) seklinde gosterilmistir]

Esey N Boy Dagilimi (cm) Agirhik Dagilim (g)

Tor s, A 16,0142,35 60,09+26,05
P (6,9-23,0) (4,42-162,13)

- 15,83+1,83 57,52+19,73
oL TEY) 940 (8,4-21,0) (7,77-142,35)
16,5242,48 65,26+30,72

Erkek(d) 4732 (10,6-23,0) (13,95-162,13)

B il 26 8,3540,53 7,84+1,53

(6,9-9,0) (4,42-10,21)

Ormnek popiilasyonun boy dagilimi 0,9 cm’lik boy gruplarina ayrilarak incelenmistir.
Tiim bireyler toplam boy degeri 6,9-23,0 cm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boy
degerinin ise 16,01+2,35 cm oldugu bulunmustur. Popiilasyondaki en baskin boy
grubunun yaklasik %20,85’lik degerle 15,0-15,9 cm’lik boy grubu oldugu goriilmiistiir
(Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Gokova Korfezi’nden elde edilen tiim N. randalli bireylerine ait toplam boy
dagihimlari
Disi bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda boy degerlerinin 8,4 — 21,0 cm arasinda
degistigi, ortalama boy degerinin ise 15,83+1,83 cm arasinda oldugu bulunmustur. Bu
boy siniflari igerisinde baskin olan grubun % 24,68’lik degerle 16,0-16,9 cm’lik boy
grubu oldugu saptanmustir (Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Gokova Korfezi’nden elde edilen disi N. randalli bireylerine ait toplam boy dagilimlari

Erkek bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda boy degerlerinin 10,6-21,0 cm

arasinda degistigi, ortalama boy degerinin ise 16,5242,48 cm arasinda oldugu
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bulunmustur. Bu boy siiflar1 igerisinde baskin olan grubun % 18,58’lik degerle 15,0-
15,9 cm’lik boy grubu oldugu saptanmustir (Sekil 4.3.).

25 N=732
20 18,58
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Sekil 4.3. Gokova Korfezi’nden elde edilen erkek N. randalli bireylerine ait toplam boy
dagilimlar:

4.1.2.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’nde Ocak 2016-Aralik 2016 tarihleri arasinda aylik olarak yapilan
orneklemeler sonucunda P. erythrinus tiiriine ait 945 birey elde edilmistir. Ornek
popiilasyona ait boy ve agirlik degerleri ile ilgili tanimlayici istatistikler Cizelge 4.4."te
verilmistir. Buna gore elde edilen bireylerin %68,78’1 disi (N=650), %29,42’si erkek
(N=278) olup (Ki-Kare (y?) test; p<0,05), 17 bireyin (%1,8) cinsiyet tayini
yapilamamuistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Gokova Korfezi’nden elde edilen P. erythrinus birey saysi ile boy ve agirhk

dagilimlar1 [Degerler Ortalama + S.S (minimum-maksimum) seklinde gosterilmistir]

Esey N Boy Dagilimi (cm) Agirhik Dagilhm (g)
Toplam 945 (gog (363-366.39
e e GEan
) WP Mo
el 17 69110 031100
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Ornek popiilasyonun boy dagilimi 0.9 cm’lik boy gruplarina ayrilarak incelenmistir.
Tiim bireyler toplam boy degeri 5,9-30,2 cm arasinda dagilim gosterdigi, ortalama boy
degerinin ise 17,56+4,34 cm oldugu bulunmustur. Popiilasyondaki en baskin boy
grubunun yaklasik %10,05°1ik degerle 18,0-18,9 cm’lik boy grubu oldugu gortilmiistiir
(Sekil 4.4.).
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Sekil 4.4. Gokova Korfezi’nden elde edilen tiim P. erythrinus bireylerine ait toplam boy
dagihimlari

Disi bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda boy degerlerinin 8,4-28,4 cm arasinda
degistigi, ortalama boy degerinin ise 17,05£3,76 cm arasinda oldugu bulunmustur. Bu
boy simiflart igerisinde baskin olan grubun %10,92°1ik degerle 14,0-14,9 cm’lik boy
grubu oldugu saptanmustir (Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Gokova Korfezi’nden elde edilen P. erythrinus disi bireylerine ait toplam boy
dagihimlar
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Erkek bireylerin boy dagilimlarina bakildiginda boy degerlerinin 8,7-30,2 cm arasinda
degistigi, ortalama boy degerinin ise 19,29+4,71 cm arasinda oldugu bulunmustur. Bu
boy siniflar1 igerisinde baskin olan grubun % 9,35’1ik degerle 18,0-18,9 cm’lik boy

grubu oldugu saptanmistir (Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Gokova Korfezi’nden elde edilen erkek P. erythrinus bireylerine ait toplam boy
dagilimlari

4.1.3. Boy-agirhk iliskisi

4.1.3.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’'nden elde edilen N. randalli bireylerine ait boy-agirlik iligkisi
parametreleri Cizelge 4.5.”te verilmistir. Elde edilen boy-agirlik verilerine dayanarak,
bireylerin biiyiime tipinin izometrik veya allometrik sekilde oldugunu ortaya koymak
igin regresyon katsayisi ya da b (dogrunun egimi) degeri hesaplanmistir. Analizlere
gore bu degerler, jlivenil bireylerde 3,08, disi bireylerde 3,12, erkek bireylerde 3,01 ve
tiim bireyler i¢in 3,05 olarak bulunmustur. Elde edilen bu degerler %95 giiven araligini
baz alan t-testine tabi tutuldugunda N. randalli disi (p<0,05; thes= 4,368; to,05 (940)= 1,96)
ve tiim bireylerinin (p<0,05; thes= 2,8968; to,05 (1608) = 1,96) pozitif allometrik; jivenil
(p<0,05; thes= 0,2819; toos (26)= 2,06) ve erkek bireylerinin (p>0,05; thes= 0,4814;
to,05(732) = 1,96)’de izometrik olarak biiyiidiikleri goriilmustiir (Cizelge 4.5.).
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Boy-agirlik arasindaki iliskinin kuvvetini belirleyen determinasyon katsayisina (R?)
bakildiginda bu degerler, tiim bireyler i¢in 0,98, disi bireyler i¢in 0,96, erkek bireyler
icin 0.97 ve jiivenil bireyler i¢in 0,92 olarak saptanmistir. Bu degerlerin +1°e yakin
olmasi nedeniyle jiivenil, disi, erkek ve toplam bireylerin boy-agirlik degerlerinin

birbiriyle kuvvetli bir iligki i¢erisinde oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli tiiriiniin boy-agirhk iliskileri

Lomin-L Winin-W W=aL>
Esey N min”"-maks it Vmaks a b R’ 9%95G.A Biiyiime
(cm) (9) (b)
Toplam 1698  6,9-23,0 442-16213 00120 3,05 0,98 3,02-3,08 A(+)
Disi 940  84-21,0 7,77-142,35 0,099 3,12 097 3,07-318 A(+)
Erkek 732 10,6-230  13,95-162,13 00130 3,01 0,97 296-3,06 |
Jivenil 26 6,9-9,0 442-1021 00113 3,08 0,92 248-3,68 [

4.1.3.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’'nden elde edilen P. erythrinus bireylerine ait boy-agirlik iligkisi
parametreleri Cizelge 4.6.’da verilmistir. Elde edilen boy-agirlik verilerine dayanarak,
bireylerin biiylime tipinin izometrik veya allometrik sekilde oldugunu ortaya koymak

icin regresyon katsayist ya da b (dogrunun egimi) degeri hesaplanmistir.

Analizlere gore bu degerler, jiivenil bireylerde 2,04, disi bireylerde 2,97, erkek

bireylerde 2,91 ve tiim bireyler i¢in 2,96 olarak bulunmustur.

Elde edilen bu degerler %95 giiven araligin1 baz alan t-testine tabi tutuldugunda P.
erythrinus disi (p>0,05; thes= -1,6113; to,05 (650) = 1,96) bireylerinin izometrik; jiivenil
(p<0,05; thes= -13,913; to05 17) = 2,11), erkek bireylerinin (p>0,05; thes= -3,4021; to 05
@78)= 1,96) ve tiim bireylerinin (p>0,05; thes= -2,8082; to,05 (945y= 1,96)‘de izometrik
olarak biiytidiikleri goriilmistiir (Cizelge 4.6.).

Boy-agirlik arasindaki iliskinin kuvvetini belirleyen determinasyon katsayisina (R?)
bakildiginda bu degerler, tiim bireyler igin 0,98, disi bireyler i¢in 0,97, erkek bireyler
icin 0.98 ve jiivenil bireyler i¢in 0,80 olarak saptanmistir. Bu degerlerin +1’e yakin
olmasi1 nedeniyle disi, erkek ve toplam bireylerin boy-agirlik degerlerinin birbiriyle
kuvvetli bir iliski icerisinde oldugu goriilmektedir. Jivenil bireylerdeki diisiik
determinasyon katsayisinin yeterli 6rnek sayisinin olmamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.6. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus tiiriiniin boy-agirhk iliskileri

Lonin-Lmak Wonin-Winak W=aL>
Esey N e min® e a b R? %95 Biiyiime
(cm) 9 G.A (b)
Toplam 945 5,9-30,2 3,03-368,35  0,0137 2,96 0,98 2,93-2,98 A(9)
Disi 650 8,4-28,4 6,99-283,0  0,0134 2,97 0,97 2,93-3,00 I
Erkek 278 8,7-30,2 7,56-368,35  0,0130 2,91 0,98 2,85-2,96 A(-)
Jivenil 17 5,9-11,0 3,03-11,00  0,0887 2,04 0,80 145-2,62 A(-)

4.2. Yas ve Biiyiime ile Tlgili Bulgular

4.2.1. Yas-esey kompozisyonu

4.2.1.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’'nden orneklenen N. randalli bireyleri 0-VI yas arasinda dagilim

gostermistir. Popiilasyondaki baskin yas grubunu %44,64’lik deger ile Il. yas

olustururken bunu %22,85°lik degerle 1. yas grubu izlemistir (Cizelge 4.7.). Cinsiyete

gore bu degerler incelendiginde de disi ve erkek bireylerin biiyiik ¢ogunlugunun II.

yas grubunda yer aldig1 belirlenmistir. Elde edilen tiim bireylere bakildiginda disi

erkek oranmin 1:0,78 oldugu belirlenmistir. Yas gruplar1 ayr1 ayri incelendiginde,

disilerin I-11-IIT yaslarda, erkeklerin ise IV-V-VI yaslarda baskin oldugu saptanmistir

(Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli bireylerine ait yas ve esey kompozisyonu

Toplam Disi Erkek Jiivenil

Yas N %N N %N N %N N %N Disi:Erkek
0 34 2,00 8 0,47 - - 26 1,53 1:0

| 388 2285 202 1190 186 1095 - - 1:0,92

1 758 44,64 486 28,62 272 16,02 - - 1:0,56
I 344 20,26 218 12,84 126 742 @ - - 1:0,58
v 120 707 20 1,18 100 5,89 - - 1:5

\Y 48 2,83 4 024 44 259 - - 1:11

VI 6 0,35 2 0,11 4 0,24 - - 1:2
Toplam 1698 100,00 940 5536 732 43,11 26 1,53 1:0,78

41



4.2.1.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’'nden 6rneklenen P. erythrinus bireyleri 0-VIII yas arasinda dagilim
gostermistir. Popiilasyondaki baskin yas grubunu %38,94°liik deger ile II. yas
olustururken bunu %24,23’lik degerle IV. yas grubu izlemistir (Cizelge 4.8.).
Cinsiyete gore bu degerler incelendiginde de disi ve erkek bireylerin biiyilik
cogunlugunun II. yas grubunda yer aldigi belirlenmistir. Elde edilen tiim bireylere
bakildiginda disi erkek oraninin 1:0,43 oldugu belirlenmistir. Yas gruplar1 ayr1 ayri
incelendiginde, disilerin O-I-11-111-IV yaslarda, erkeklerin ise V-VI-VIII yaslarda
baskin oldugu saptanmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus bireylerine ait yas ve esey kompozisyonu

Toplam Disi Erkek Jitvenil
Disi:Erkek

Yas N %N N %N N %N N %N

0 21 2,22 3 0,32 2 0,20 16 1,70 1:0,66
| 99 1048 82 868 16 1,70 1 0,10 1:0,20
1 368 3894 283 2995 85 899 - - 1:0,30
1l 139 14,71 94 995 45 476 - - 1:0,49
v 229 24,23 157 16,61 72 7,62 - - 1:0,46
V 34 3,60 11 116 23 244 - - 1:2,09
VI 21 2,22 7 0,74 14 148 - - 1:2
VII 18 1,90 9 0,95 9 095 - - 11
VI 16 1,70 4 042 12 128 - - 1:3

Toplam 945 100,00 650 68,78 278 29,42 17 18 1:0,43

4.2.2. Yas-boy iliskisi
4.2.2.1. Nemipterus randalli
Sagittal otolitlerden yapilan yas tahminleri sonucunda tiim N. randalli bireyleri i¢in 7

yas grubu (0, I, 11, IIL, IV, V ve VI) belirlenmistir.

I1. yas grubu %44,64 ile en baskin gruptur. Bu yas grubunu %22,85 ile I., %20,26 ile
1., %7,07 ile IV., %2,83 ile V., %2,00 ile 0 ve %0,35 ile VI. yas grubu izlemektedir
(Cizelge 4.9.).
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Disi bireylerde 7 yas grubu (0, I, II, III, IV, V ve VI) belirlenmistir. II. yas grubu
%51,70 ile en baskin yas grubudur. Bu yas grubunu %23,19 ile I11., %21,49 ile I.,
%2,13 ile IV., %0,85 ile 0., %0,43 ile V. ve %0,21 ile VI. yas grubu izlemektedir
(Cizelge 4.10.).

Erkek bireylerde 6 yas grubu (I, II, I1I, IV, V, VI) belirlenmistir. II. yas grubu %37,16
ile en baskin grubudur. Bu yas grubunu %25,41 ile 1., %17,21 ile 111., %13,66 ile IV.,
%6,01 ile V. ve %0,55 ile VI. yas grubu izlemektedir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.9. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli bireylerine ait yas tahmini sonuglar:

Boy Yas Gruplan
Gruplar1 0 | 1 1l v \% Vi
6-6,9 2
7-79 2
8-8,9 22
9-9,9 8 6
10-10,9 8
11-11,9 10
12-12,9 54
13-13,9 128
14-14.9 182 46
15-15,9 354
16-16,9 306 46
17-17,9 46 164
18-18,9 6 122 10
19-19,9 12 66 4
20-20,9 40 2
21-21,9 4 40 2
22-22,9 2
23-23,9 4
N 34 388 758 344 120 48 6
Ort. 852 13,05 1586 17,73 19,70 21,19 22,33
S.S. 059 101 065 065 066 054 1,15
% 2,00 22,85 44,64 20,26 7,07 2,83 0,35
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Cizelge 4.10. Gokova Korfezi’ndeki disi N. randalli bireylerine ait yas tahmini sonuglari

Boy
Gruplan
8-8,9
9-9,9
10-10,9
11-11,9
12-12,9
13-13,9
14-14,9
15-15,9
16-16,9
17-17,9
18-18,9
19-19,9
20-20,9
21-21,9

Yas Gruplan

0

I 1 1l v \Y

Vi

2
6

32
70
88 30
218
208 24
28 122

12
2 2
2

2

N
Ort.

S.S.
%

8

202 486 218 20 4

2

9,08 13,46 15,88 17,69 19,29 20,60 21,00

0,46 108 0,63 054 051

0,57 0,00

0,85 21,49 51,70 23,19 213 043 0,21

Cizelge 4.11. Gokova Korfezi’ndeki erkek N. randalli bireylerine ait yas tahmini sonuclari

Yas Gruplan

Boy
Gruplan | 1 i v \Y Vi
10-10,9 4
11-11,9 8
12-12,9 22
13-13,9 58
14-14,9 94 16
15-15,9 136
16-16,9 98 22
17-17,9 18 42
18-18,9 4 50 4
19-19,9 12 54 4
20-20,9 38
21-21,9 4 38
22-22,9 2
23-23,9 4
N 186 272 126 100 44 4
Ort. 13,15 1583 17,81 19,79 21,20 23,00
S.S. 0,92 0,68 0,78 0,65 0,57 0,01
% 2541 37,16 17,21 1366 6,01 0,55
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Disi ve erkek bireylerin yastaki ortalama boylarma uygulanan Student t-testi
sonucunda eseyler arasinda, IV. ve VI. yas grubu hari¢ diger yaslarda istatistiki agidan
bir 6nem bulunamamustir (p>0,05). 0. yasta erkek birey elde edilemediginden, bu yas
grubunda bir karsilastirma yapilamamistir (Cizelge 4.12.).

Cizelge 4.12. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli erkek ve disilerinin her yas grubundaki
ortalama boylara uygulanan Student t-testi sonuglari

Yas Disi N Erkek N p
Ortalama+S.S Ortalama+S.S
0 9,08+0,46 8 - - N

| 13,46+1,07 202 13,15+0,92 186 p>0,05
I 15,88+0,64 486 15,83+0,68 272 p>0,05
1 17,69+0,54 218 17,81+0,78 126  p>0,05
v 19,29+0,51 20 19,79+0,65 100 p<0,05*
\% 20,60+0,57 4 21,20+0,57 44  p>0,05
Vi 21,00+0,07 2 23,00+0,10 4  p<0,05*

*Onemli farklilig1 belirtmektedir.

Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren N. randalli popiilasyonunun biiylimesini
belirlemek amaciyla; disi, erkek ve tiim bireylerin yaslara ait ortalama boylarindan von
Bertalanffy Biiyiime Denklemi ve parametreleri hesaplanmis ve Cizelge 4.13.’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Gokova Korfezi N. randalli popiilasyonunun biiyiime parametreleri ve denklemleri

Biiyiime Parametreleri Biiyiime Denklemi
Esey N  Le(cm) K to ¢ L= Lo, [1-e*E5)]
Toplam 1698 26,00 0,238 -1,89 221 L= 26,00 [1-e0238(t189)]
Disi 940 23,39 0290 -1,92 2,20 L= 23,39 [1-e0290(192)]

Erkek 732 28,17 0,192 -2,26 2,18 L=28,17 [1-e0192+220)]

Toplam, disi ve erkek bireylere ait her yas grubunda oOlgiilen ve von Bertalanffy
biiyiime denklemine gore hesaplanan ortalama boy degerleri karsilagtirilmistir. Buna
gore, tim bireylere ait degerlere bakildiginda 0, II. ve III yas gruplarinda, disi
bireylerde ise 0. yas grubunda onemli farkliligin oldugu (p<0,05) belirlenmistir
(Cizelge 4.14.).
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Cizelge 4.14. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli bireylerinin dl¢iilen ve von Bertalanffy’ye gore
yas gruplarina bagh hesaplanan ortalama boylar:1 (N: 6rnek sayisi, Ls: 6l¢iilen boy, S.H.:
Standart Hata; Ln: hesaplanan boy)

Yas N Lo SH. Ln t-test P
(Ln-Lo)
0 34 T:852 014 944 0,92 p<0,05*
8 D:9,08 0,23 9,98 0,90 p<0,05*
E: - -

: 388 13,05 0,07 1295 -0,10 p>0,05

221,00 0,05 21,03 0,03 p>0,05
223,00 0,05 2240 -0,60 p>0,05
*Onemli farklihigi belirtmektedir.

T:
D:
E:
| T T:
D:202 D:13,46 0,11 13,35 -0,11 p>0,05
E:186 E: 13,15 0,10 13,11 -0,04 p>0,05
I T:758 T:1586 0,03 15,72 -0,14 p<0,05*
D:486 D:1588 0,04 15,87 -0,01 p>0,05
E: 272 E: 15,83 0,06 15,74 -0,09 p>0,05
I T:344 T:17,73 0,05 17,90 0,13 p<0,05*
D:218 D:17,69 0,05 17,76 0,07 p>0,05
E:126 E: 17,81 0,10 17,91 0,10 p>0,05
Iv T:120 T:19,70 0,09 19,62 -0,08 p>0,05
D:20 D:19,29 0,16 19,18 -0,11 p>0,05
E: 100 E: 19,79 0,09 19,70 -0,09 p>0,05
vV T:8 T:21,19 0,12 20,97 -0,22 p>0,05
D: 4 D: 20,60 0,40 20,23 -0,37 p>0,05
E: 44 E:21,20 0,12 21,18 -0,02 p>0,05
VI T6 T:22,33 0,67 22,34 0,01 p>0,05
D D
E E

12
4

4.2.2.2. Pagellus erythrinus

Sagittal otolitlerden yapilan yas tahminleri sonucunda tiim P. erythrinus bireyleri igin
9 yas grubu (0, I, IL, III, TV, V, VI, VII ve VIII) belirlenmistir. I1. yas grubu %38,94
ile en dominant gruptur. Bu yas grubunu %24,23 ile 1V., %14,71 ile 111, %10,48 ile
l., %3,60 ile V., %2,22 ile 0-VI, %1,90 ile VII ve %]1,70 ile VIII. yas grubu
izlemektedir (Cizelge 4.15.).

Disi bireylerde 9 yas grubu (0, L, IL, III, IV, V, VI, VII ve VIII) belirlenmistir. II. yas
grubu %43,54 ile en dominant yas grubudur. Bu yas grubunu %24,15 ile IV., %14,46
ile 1., %12,62 ile 1., %1,69 ile V., %1,38 ile VII., %1,08 ile V1., %0,62 ile VIII. Ve
0,46 ile 0. yas grubu izlemektedir (Cizelge 4.16.).

Erkek bireylerde 9 yas grubu (0, I, II, 111, IV, V, VI, VIl ve VIII) belirlenmistir. II. yas
grubu %30,58 ile en dominant grubudur. Bu yas grubunu %25,90 ile 1V., %16,19 ile
., %8,27 ile V., %5,76 ile 1., %5,04 ile V1., %4,32 ile VIII., %3,24 ile VII. ve %0,72
ile 0. yas grubu izlemektedir (Cizelge 4.17.).
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Cizelge 4.15. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus bireylerine ait yas okumasi sonuglari

Boy Yas Gruplan
| 1 i v \Y VI VII VI

Gruplart 0
5-5,9 1
1
3

6-6,9

7-7,9

8-8,9 10

9-9,9 6 1

10-10,9 24

11-11,9 30

12-12,9 39 8

13-13,9 5 62

14-14,9 94

15-15,9 73

16-16,9 83 4

17-17,9 36 44

18-18,9 11 84

19-19,9 1 7 77

20-20,9 49

21-21,9 40 3

22-22,9 40

23-23,9 19 7

24-24.9 4 19

25-25,9 5 13 2
26-26,9 8 3
27-27,9 11 2
28-28,9 2 8
29-29,9 1
30-30,9 5
N 21 99 368 139 229 34 21 18 16
Ort. 846 11,66 1527 18,19 20,96 24,07 25,89 27,19 28,81
S.S. 092 091 139 059 137 087 043 091 094
% 2,22 10,48 38,94 14,71 24,23 3,60 222 190 1,69
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Cizelge 4.16. Gokova Korfezi’ndeki disi P. erythrimis bireylerine ait yas okumasi sonuglari

Boy Yas Gruplan

Gruplart 0 I 1 i v \% Vi VIl VI
8-8,9 2

9-9,9 1 1

10-10,9 20

11-119 25

12-12,9 33 6

13-13,9 3 43

14-14,9 71

15-15,9 63

16-16,9 66 3

17-17,9 24 31

18-18,9 10 59

19-19,9 1 62

20-20,9 32

21-21,9 21 3

22-22,9 24

23-23,9 14

24-249 4 6

25-25,9 2 6 2

26-26,9 1 2

27-27,9 5 2

28-28,9 2
N 3 82 283 94 157 11 7 9 4
Ort. 8,63 11,64 15,28 18,17 20,86 23,84 25,60 26,70 28,10
S.S. 03 09 134 054 146 129 044 094 0,25
% 0,46 12,62 43,54 14,46 24,15 169 108 138 0,62
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Cizelge 4.17. Gokova Korfezi’ndeki erkek P. erythrinus bireylerine ait yas okumasi sonuglari

Boy Yas Gruplari

Gruplart ¢ | I a1V v o VL VL VI
889 2
9-9,9
10-10,9
11-11,9
12-12,9
13-13,9 19

14-14,9 23

15-15,9 10

16-16,9 17 1

17-17,9 12 13

18-18,9 1 25

19-19,9 1 6 15

20-20,9 17

21-21,9 19

22-22.9 16

23-239 5 7

24-24.9 13

25-25,9 3 7

26-26,9 7 1
27-27,9 6
28-28,9 2 6
29-29,9 1

30-30,9 5
N 2 16 85 45 72 23 14 9 12

Ort. 8,8 11,87 1520 18,22 21,18 24,18 26,04 27,68 29,05
S.S. 014 0,14 154 067 115 059 035 058 097
% 0,72 576 30,58 16,19 2590 8,27 5,04 324 432

N O B b

Disi ve erkek bireylerin yastaki ortalama boylarina uygulanan Student t-testi
sonucunda eseyler arasinda, V1. ve VII. yas grubu hari¢ diger yaslarda istatistiki agidan

bir 6nem bulunamamistir (p>0,05) (Cizelge 4.18.).
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Cizelge 4.18. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus erkek ve disilerinin her yas grubundaki
ortalama boylara uygulanan Student t-testi sonuglari

Disi Erkek
Yas N N p
OrtalamazS.S OrtalamazS.S
0 8,63+0,32 3 8,80+0,14 2 p>0,05

[ 11,64£090 82  11,87+095 16 p>0,05
I 1528+134 283  1520+1,54 85 p>0,05
11 18,1740,54 94  1822+0,67 45 p>0,05
Y, 20,86+1,46 157  21,18+1,15 72  p>0,05

\Y 23,84+1,23 11 24,18+0,59 23 p>0,05
Vi 25,60+0,44 7 26,04+0,35 14 p<0,05*
Vil 26,70+0,94 9 27,68+0,58 9 p<0,05*
Vi 28,10+0,25 4 29,05+0,97 12 p>0,05

*Onemli farklihig1 belirtmektedir.

Gokova Korfezi'nde dagilim gosteren P. erythrinus popiilasyonunun biiyiimesini
belirlemek amaciyla; disi, erkek ve tiim bireylerin yaslara ait ortalama boylarindan von
Bertalanffy Biiylime Denklemi ve parametreleri hesaplanmig ve Cizelge 4.19.da

gosterilmigtir.

Cizelge 4.19. Gokova Korfezi P. erythrinus popiilasyonunun biiyiime parametreleri ve

denklemleri
Bilyiime Parametreleri Biiyiime Denklemi
Esey N Le(cm) K to ¢ L= Lo [1-eKt1)]

Toplam 945 38,29 0,148 -1,42 2,34 L= 38,29 [1-g0.148(t+142)]
Disi 650 3541 0,170 -1,32 2,33 L=35,41 [1-e0170+132)]
Erkek 278 40,01 0,135 -154 2,34 L=40,01 [1-g0135(+154)]

Toplam, disi ve erkek bireylere ait her yas grubunda Olciilen ve von Bertalanffy
bliylime denklemine gore hesaplanan ortalama boy degerleri karsilastirilmistir. Buna
gore, tiim bireylere ait degerlere bakildiginda 0., I1I., V. ve VI. yas gruplarinda, disi
bireylerde 0., III. ve V. yas grubunda, erkek bireylerin 0. ve V. yas grubunda 6nemli
farkliligin oldugu (p<0,05) belirlenmistir (Cizelge 4.20.).
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Cizelge 4.20. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus bireylerinin 6l¢iilen ve von Bertalanffy’ye gore
yas gruplarina bagh hesaplanan ortalama boylar1 (N: 6rnek sayisi, Ls: dlciilen boy, S.H.:
Standart Hata; Lx: hesaplanan boy)

Yas N Lo SH. Ln t-test p
(Lu-Lo)
0 121 8,46 0,20 7,25 -1,21  p<0,05*

3 8,63 019 7,07 -1,56  p<0,05*
2 8,80 010 7,53 -1,27  p<0,05*
99 1166 0,12 1151 -0,15 p>0,05
82 1164 009 1148 -0,16 p>0,05
16 11,87 010 1164 -023 p>0,05
:368 15,27 0,07 1520 -0,07 p>0,05
1283 15,28 0,08 1520 -0,08 p=>0,05
85 1520 0,17 1523 0,03 p>0,05
©139 18,19 0,05 18,37 0,18 p<0,05*
94 18,17 0,06 18,35 0,18 p<0,05*
45 18,22 0,10 18,37 0,15 p>0,05
1229 2096 0,09 21,10 0,14 p>0,05
:157 20,86 0,12 21,00 0,14 p>0,05
72 21,18 0,14 21,11 -0,07 p=>0,05
34 2407 015 2347 -060 p<0,05*
11 2384 039 2325 -059 p>0,05
23 2418 0,12 2350 -0,68  p<0,05*
21 2589 0,09 2550 -0,39 p<0,05*
7 2560 0,17 2514 -036 p<0,05*
14 26,04 0,09 2559 -045 p<0,05*
18 27,16 0,21 27,26 0,10 p>0,05
9 26,70 0,31 26,74 0,04 p>0,05
9 27,68 0,19 2742 -0,12 p>0,05
:16 28,81 0,24 28,89 0,08 p>0,05
4 28,10 0,12 28,09 -0,01 p=>0,05
E:12 29,05 028 2901 -0,04 p>0,05

*Onemli farklihig1 belirtmektedir

Vi

Vil

Vi

<
O 4mMOU S Mo 4 mMmoY A mo A mo A moy A mog = mog -
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4.2.3. Boyca mutlak ve oransal biiyiime

4.2.3.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’'nde N. randalli 6rneklerinin yas gruplarina bagli toplam boy
ortalamalarindan elde edilen sonuglarin boyca mutlak ve oransal biiyiimeleri
incelenmistir. Tim bireylerin birlikte, eseylerin ise ayr1 ayri incelendigi bu ¢aligmanin
sonucuna gore mutlak ve oransal bliyiime degerlerinin 0. yastan 1. yasa ge¢is donemi

harig ilerleyen yasla birlikte azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.21.).

Cizelge 4.21. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli popiilasyonunun mutlak boy ve oransal artislar:

Esey  Yas N Lt  Le(kea) %OTL

0 34 8,52 = =

I 388 13,05 4,53 34,72
Toplam I 758 15,86 2,82 17,75

i 344 17,73 1,86 10,51

v 120 19,70 1,97 9,99

\% 48 21,19 1,49 7,04

\ 6 22,33 1,14 5,12

0 8 9,08 -
| 202 13,46 4,38 32,56
Disi I 486 15,88 2,43 15,29
Il 218 17,69 1,81 10,23
v 20 19,29 1,60 8,28
\ 4 20,60 1,31 6,35
VI 2 21,00 0,40 1,90

0 - - - -
I 186 13,15 - -
I 272 1583 2,68 16,93
Erkek " 126 17,81 1,98 11,12

v 100 19,79 1,98 9,99
\% 44 21,20 1,42 6,69
VI 4 23,00 1,80 7,81

4.2.3.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’'nde P. erythrinus orneklerinin yas gruplarma bagl toplam boy
ortalamalarindan elde edilen sonuglarin boyca mutlak ve oransal biiylimeleri
incelenmistir. Tlim bireylerin birlikte, eseylerin ise ayr1 ayr1 incelendigi bu ¢aligmanin
sonucuna gore mutlak ve oransal bitylime degerlerinin 0. yastan 1. yasa gecis donemi

harig ilerleyen yasla birlikte azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 4.22.).
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Cizelge 4.22. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus popiilasyonunun mutlak boy ve oransal
artislar

Esey Yas N Lt  Le(Le)) %OTL

0 21 8,46 - -
I 99 11,66 3,20 27,44
I 368 15,27 3,61 23,64
I 139 18,19 2,92 16,05
Toplam IV 229 20,96 2,77 13,22
V. 34 24,07 3,11 12,92
VI 21 25,89 1,82 7,03
Vil 18 27,19 1,30 4,78
VI 16 28,81 1,62 5,62
0 3 8,63 -
I 82 11,64 3,01 25,86
I 283 15,28 3,64 23,82
i 94 18,17 2,89 15,91
Disi IV 157 20,86 2,69 12,90
\% 11 23,84 2,98 12,50
\ 7 25,60 1,76 6,88
VIl 9 26,70 1,10 4,12
VI 4 28,10 1,40 4,98
0 2 8,80 -
I 16 11,87 3,07 25,86
I 85 15,20 3,33 21,91
I 45 18,22 3,02 16,58
Erkek Iv. 72 21,18 2,96 13,98
\Y 23 24,18 3,00 12,41
VI 14 26,04 1,86 7,14
VII 9 27,68 1,64 5,92
VIIL 12 29,05 1,37 4,72

4.2.4. Yas-agirhk iliskisi

4.2.4.1. Nemipterus randalli

N. randalli popiilasyonunda yas gruplarina bagli ortalama agirlik degerleri Cizelge
4.23.”de gosterilmistir. Bu verilere gore 0. yas grubunda 8,15 g, I. yas grubunda 34,51
g, II. yas grubunda 54,90 g, Ill. yas grubunda 78,39 g, IV. yas grubunda 105,36 g, V.
yas grubunda 132,09 ve VI. yas grubunda 138,27 g ortalama agirliga ulastiklar
belirlenmistir. Erkek ve disi bireylerin yaslara bagl ortalama agirlik degerleri arasinda

I1., IV. ve V1. yas gruplar1 i¢in 6nemli farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.23.).
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Cizelge 4.23. N.randalli toplam, disi ve erkek bireylerin her yas grubundaki ortalama agirhk
degerleri ve disi-erkek agirhk degerlerine uygulanan Student t-testi sonuclari

Yas Toplam Disi N Erkek 0
Ortalama=S.S Ortalama=S.S Ortalama=S.S

0 8,15+1,51 34 9,16+1,02 8 - - -

| 34,51+7,07 388 34,05+7,23 202 35,01+£6,90 186 p>0,05
1 54,90+7,92 758 55,64+8,08 486 53,58+7,49 272 p<0,05*
11 78,39+11,20 344 79,59+9,88 218 76,62+12,87 126  p>0,05
v 105,36+12,72 120 99,80+10,88 20 106,42+13,00 100  p<0,05*
\Y 132,09+14,32 48 125,39+23,99 4 132,36+14,38 44  p>0,05
\4 138,27+20,10 6 128,35+1,96 2 149,54+6,77 4 p<0,05*

*Onemli farklilig1 belirtmektedir.

4.2.4.2. Pagellus erythrinus

P. erythrinus popiilasyonunda yas gruplarina bagl ortalama agirlik degerleri Cizelge

4.24.°de gosterilmistir. Bu verilere gore 0. yas grubunda 7,73 g, 1. yas grubunda 20,14
g, II. yas grubunda 44,42 g, I1I. yas grubunda 73,97 g, IV. yas grubunda 113,21 g, V.

yas grubunda 168,59 g, VI. yas grubunda 205,85 g, VIIL. yas grubunda 235,16 g ve

VIII. yas grubunda 278,78 g ortalama agirliga ulagtiklar1 belirlenmistir. Erkek ve disi

bireylerin yaslara bagli ortalama agirlik degerleri arasinda yas gruplari i¢in énemli

farklilik gozlemlenmemistir (Cizelge 4.24.).

Cizelge 4.24. P. erythrinus toplam, disi ve erkek bireylerin her yas grubundaki ortalama agirhk
degerleri ve disi-erkek agirlik degerlerine uygulanan Student t-testi sonugclari

Toplam Disi Erkek
Yas N N N p
OrtalamazS.S Ortalama=S.S Ortalama=+S.S

0 7,73+£1,86 21 8,37+1,20 3 8,25+0,97 2 p>0,05
| 20,14+4,77 99 20,02+4,88 82 21,34+3,59 16 p>0,05
1 44,42+13,03 368 44,58+12,56 283 43,89+14,55 85 p>0,05
11 73,97+£10,90 139 72,78+10,17 94 76,45+£12,04 45 p>0,05
v 113,21426,35 229 112,79428,73 157 114,13+20,38 72 p>0,05
Vv 168,59+23,60 34 177,40+30,30 11 164,38+19,01 23 p>0,05
Vi 205,85+15,86 21 207,75+12,84 7 204,89+17,55 14 p>0,05
Vil 235,16+29,99 18 224,15423,75 9 247,06+32,44 9 p>0,05
Vi 275,78436,08 16 265,78+16,48 4 279,11+40,65 12 p>0,05
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4.2.5. Agirhik¢a mutlak ve oransal biiyiime

4.2.5.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’nde N. randalli orneklerinin yas gruplarina bagli toplam agirlik
ortalamalarindan elde edilen sonuglarin agirlikga mutlak ve oransal biiyiimeleri
incelenmistir. Tiim bireylerin birlikte, eseylerin ise ayr1 ayr1 incelendigi bu ¢alismanin
sonucuna gore mutlak ve oransal bliyiime degerlerinin 0. yastan 1. yasa ge¢is donemi
ve disilerde V. yastan VI. yasa gecis donemi harig ilerleyen yasla birlikte azaldigi
belirlenmistir (Cizelge 4.25.).

Cizelge 4.25. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli popiilasyonunun mutlak agirhk ve oransal
artislar

Esey Yas N Wit Wi-(We1)  %0W

0 34 8,15 - -
I 388 34,51 26,36 76,38
Toplam 1l 758 54,90 20,39 37,14
I 344 78,39 23,49 29,97
IV 120 105,36 26,97 25,60
\% 48 132,09 26,72 20,23
VI 6 138,27 6,18 4,47
0 8 9,16 - -
I 202 34,05 24,89 73,10
Disi I 486 55,64 21,59 38,81
I 218 79,59 23,95 30,09
v 20 99,80 20,21 20,25
\Y 4 125,39 25,59 20,41

VI 2 128,35 2,96 2,30
0 - - - -
I 186 35,01 - -
I 276 53,58 18,57 34,65
Erkek I 126 76,62 23,04 30,07

IV 100 106,42 29,79 28,00
\% 44 132,36 25,95 19,60
VI 4 149,54 17,18 11,49
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4.2.5.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’'nde P. erythrinus orneklerinin yas gruplarina bagl toplam agirlik
ortalamalarindan elde edilen sonuglarin agirlikca mutlak ve oransal biiyiimeleri
incelenmistir. Tiim bireylerin birlikte, eseylerin ise ayr1 ayr1 incelendigi bu ¢alismanin
sonucuna gore mutlak ve oransal biiylime degerlerinin tiim bireyler i¢in VII. yastan
VIII. yasa; disiler i¢in IV. yastan V. yasa; VII. yastan VIII. yasa gecis donemi harig
ilerleyen yasla birlikte azaldigi belirlenmistir (Cizelge 4.26.). Bu sapmalarin yas

grubunu olusturan birey sayisi azligindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Cizelge 4.26. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus popiilasyonunun mutlak agirhk ve oransal
artislar

Esey Yas N Wt We-(We1)  %0OW
0o 21 7,73 - !

| 99 2014 12,41 61,62

Il 368 44,42 24,28 54,66

- 139 73,97 29,55 39,95

Toplam IV 229 11321 39,24 34,66

V 34 16859 55,38 32,85

VI 21 20585 37,26 18,10

VIl 18 23516 29,31 12,46

VIl 16 27578 40,62 14,73
0 3 837 - -

| 82 2002 11,65 58,19

Il 283 44,58 24,56 55,09

- 9 7278 28,20 38,75

Disi v 157 11279 40,01 35,47

Vo1l 1774 64,61 36,42

VI 7 20775 3035 14,61

VII 9 22415 16,40 7.32
VIl 4 26578 4163 15,66

0 2 825 - -

| 16 2134 1309 61,34

I 85 4389 2255 51,38

Nl 45 7645 3256 42,59

Erkek v 72 11413 3768 3301
V 23 16438 5025 30,57

VI 14 20489 4051 19,77

VIl 9 24706 4217 17,07

VIl 12 27911 3205 11,48
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4.2.6. Maksimum boy (Lmaks)

4.2.6.1. Nemipterus randalli

Von Bertalanfty biiylime sabiti parametresi olan L. degerleri kullanilarak hesaplanan
maksimum boy (Lmaks) degerleri tiim bireyler, disi ve erkek bireyler i¢in sirasiyla 24,71

cm, 22,22 cm ve 26,76 cm olarak bulunmustur.

4.2.6.2. Pagellus erythrinus

Von Bertalanfty biiylime sabiti parametresi olan L. degerleri kullanilarak hesaplanan
maksimum boy (Lmaks) degerleri tiim bireyler, disi ve erkek bireyler igin sirasiyla 36,37

cm, 33,64 cm ve 38,00 cm olarak bulunmustur.

4.2.7. Maksimum yas (tmaks)

4.2.7.1. Nemipterus randalli

Von Bertalanffy biiylime sabiti parametresi olan k ve to degerleri kullanilarak
hesaplanan maksimum yas (tmaks) tiim bireyler, disi ve erkek bireyler i¢in sirasiyla 10,7

yil, 8,4 yil ve 13,3 yil olarak bulunmustur.

4.2.7.2. Pagellus erythrinus

Von Bertalanffy biiylime sabiti parametresi olan k ve to degerleri kullanilarak
hesaplanan maksimum yas (tmaks) tiim bireyler, disi ve erkek bireyler i¢in sirasiyla 18,9

yil, 16,4 y1l ve 20,6 yil olarak bulunmustur.
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4.3. Ureme ile Tlgili Bulgular

4.3.1. Cinsiyet oram

4.3.1.1. Nemipterus randalli

Calisma boyunca elde edilen N. randalli bireylerine ait cinsiyet dagilimlari, aylik
ornekleme periyotlarina gore degerlendirilmistir. Verilere bakildiginda Nisan, Haziran
ve Temmuz aylar1 hari¢ diger tiim aylarda disi bireylerin erkek bireylerden oransal
olarak {iistiin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.27.). En disiik disi:erkek orani Subat
ayinda gozlenirken (1:0,2) oranlarin birbirine esit oldugu ay ise Ekim ay1 (1:1) olarak
saptanmistir. Calisma boyunca elde edilen toplam disi ve erkek birey sayilari arasinda

istatistiki agidan onemli fark bulunmustur (Ki-Kare (%) test; p<0,05).

Cizelge 4.27. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli popiilasyonuna ait aylik esey oranlari

Aylar Disi (N) Erkek (N) Disi:Erkek
Ocak 2016 68 32 1:0,47
Subat 2016 100 20 1:0,20
Mart 2016 84 28 1:0,33
Nisan 2016 36 50 1:1,39
Mayis 2016 28 22 1:0,79
Haziran 2016 102 162 1:1,59
Temmuz 2016 102 112 1:1,10
Agustos 2016 90 66 1:0,73
Eyliil 2016 76 34 1:0,32
Ekim 2016 76 76 11
Kasim 2016 32 62 1:1,94
Aralik 2016 146 68 1:0,47
Toplam 940 732 1:0,78

4.3.1.2. Pagellus erythrinus

Calisma boyunca elde edilen P. erythrinus bireylerine ait cinsiyet dagilimlari, aylik

ornekleme periyotlarina gore degerlendirilmistir. Verilere bakildiginda tiim aylarda

disi bireylerin erkek bireylerden oransal olarak iistiin oldugu goriilmektedir (Cizelge

4.28.). En diisiik disi:erkek oran1 Eyliil ayinda gozlenirken (1:0,24) oranlarin birbirine
58



en yakin oldugu ay ise Nisan ay1 (1:0,71) olarak saptanmistir. Calisma boyunca elde
edilen toplam disi ve erkek birey sayilari arasinda istatistiki agidan Onemli fark

bulunmustur (Ki-Kare (y?) test; p<0,05).

Cizelge 4.28. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus popiilasyonuna ait aylik esey oranlari

Aylar Disi (N) Erkek (N) Disi:Erkek
Ocak 2016 82 41 1:0,50
Subat 2016 53 30 1:0,57
Mart 2016 60 22 1:0,37
Nisan 2016 21 15 1:0,71
May1s 2016 37 23 1:0,62
Haziran 2016 70 20 1:0,29
Temmuz 2016 54 35 1:0,65
Agustos 2016 73 35 1:0,48
Eyliil 2016 38 9 1:0,24
Ekim 2016 39 13 1:0,33
Kasim 2016 37 13 1:0,35
Aralik 2016 86 22 1:0,26
Toplam 650 278 1:0,43

4.3.2. Ureme donemi ve gonadosomatik indeks

4.3.2.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’ndeki N. randalli bireylerinin {ireme doneminin tespiti igin, disi ve
erkek bireylerin gonadosomatik indeks degerleri aylik olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.29.). Disi bireylerde en yiiksek ortalama GSI degerine Agustos ayinda (5,04), en
diisiik degere ise Subat ayinda (0,58) ulasildig: belirlenmistir. Disi bireylerin GSI
degerlerine bakildiginda indeksin Mart ayindan baslayarak arttigi, Agustos ayinda en
yiiksek seviyeye ulastig1 ve Kasim ayina kadar kademeli olarak azaldig: belirlenmistir.
Bu verilere dayanarak Gokova Korfezi’'nde dagilim gosteren disi N. randalli
bireylerinin Nisan-Ekim arasinda tiredikleri sdylenebilir (Sekil 4.7.). Erkek bireylerde
en yliksek ortalama GSI degerine Temmuz ayinda (0,58), en diisiik degere ise Mart
ayinda (0,09) ulasildig1 belirlenmistir.
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Erkek bireylerin GSI degerlerine bakildiginda indeksin Mart aymndan baglayarak
arttig, Temmuz ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi ve Ekim ayma kadar kademeli

olarak azaldig1 belirlenmistir (Sekil 4.8.).
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Sekil 4.7. Gokova Korfezi’ndeki disi N. randalli bireylerinin aylhik GSI degerleri
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Sekil 4.8. Gokova Korfezi’ndeki erkek N. randalli bireylerinin aylhik GSI degerleri
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Cizelge 4.29. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli disi ve erkek bireylerinin aylara gore GSI

degerleri
Disi Erkek
Aylar N Ort+S.S. N Ort+£S.S.
(min-maks) (min-maks)
Ocak 2016 68  0,67£0,16 32  0,15+0,09
(0,16-0,94) (0,05-0,36)
Subat 2016 100  0,58+0,27 20 0,18+0,07
(0,03-1,26) (0,06-0,21)
Mart 2016 84 0,65+0,17 28 0,09+0,05
(0,84-1,00) (0,05-0,21)
Nisan 2016 36 2,99+1,22 50 0,53+0,18
(0,84-5,36) (0,24-0,97)
Mayis 2016 28 4,76+1,92 22 0,45+0,19
(2,42-8,20) (0,12-0,65)
Haziran 2016 102  4,75+1,22 162 0,51+0,18
(2,34-7,78) (0,20-1,26)
Temmuz 2016 102  4,66+1,55 112  0,58+0,19
(2,39-8,41) (0,24-1,23)
Agustos 2016 90 5,04+1,13 66 0,35+0,15
(2,72-8,68) (0,11-0,66)
Eyliil 2016 76 3,48+1,15 34  0,24+0,16
(0,94-6,31) (0,10-0,71
Ekim 2016 76 2,777£1,33 76 0,14+0,07
(0,68-5,38) (0,05-0,32)
Kasim 2016 32 0,94+0,40 62 0,18+0,15
(0,13-1,44) (0,05-0,77)
Aralik 2016 146 0,72+017 68 0,24+0,14
(0,34-1,03) (0,03-0,52)

4.3.2.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus bireylerinin iireme doneminin tespiti igin, disi ve
erkek bireylerin gonadosomatik indeks degerleri aylik olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.30.). Disi bireylerde en yliksek ortalama GSI degerine Mayis ayinda (2,95), en diisiik
degere ise Aralik aymda (0,25) ulasildigr belirlenmistir. Disi bireylerin GSI
degerlerine bakildiginda indeksin Mart ayindan baglayarak arttigi, Mayis ayinda en
yiiksek seviyeye ulastigi ve Kasim ayina kadar kademeli olarak azaldig: belirlenmistir.
Bu verilere dayanarak Gokova Korfezi’'nde dagilim gosteren digi P. erythrinus
bireylerinin pargali yumurtlayict oldugu ve Nisan-Ekim arasinda iiredikleri
sOylenebilir (Sekil 4.9.). Erkek bireylerde en yiiksek ortalama GSI degerine Mayis
ayinda (1,15), en diisiik degere ise Aralik ayinda (0,09) ulasildig1 belirlenmistir.
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Erkek bireylerin GSI degerlerine bakildiginda indeksin Ocak ayindan baslayarak

arttigl, Mayis ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi ve Kasim ayma kadar kademeli

olarak azaldig1 belirlenmistir (Sekil 4.10.).
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Sekil 4.9. Gokova Korfezi’ndeki disi P. erythrinus bireylerinin ayhik GSI degerleri
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Sekil 4.10. Gokova Korfezi’ndeki erkek P. erythrinus bireylerinin aylik GSI degerleri
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Cizelge 4.30. Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus disi ve erkek bireylerinin aylara gore GSI

degerleri
Disi Erkek
Aylar (N)  Ort£S.S. N Ort+S.S.
(Min-Maks) (Min-Maks)
Ocak 2016 82 0,27+0,16 41 0,27+0,14
(0,08-0,56) (0,08-0,58)
Subat 2016 53 0,51£0,24 30  0,39+0,10
(0,04-0,80) (0,28-0,59)
Mart 2016 60 0,49+0,26 22 0,49+0,15
(0,08-1,17) (0,17-0,87)
Nisan 2016 21 2,24+0,72 15 0,53 £0,30
(0,56-4,44) (0,17-1,08)
May1s 2016 37 2,95+1,01 23 1,15+0,37
(0,71-5,97) (0,75-2,80)
Haziran 2016 70 0,89+0,47 20 0,63+0,31
(0,10-2,49) (006-1,28)
Temmuz 2016 54 1,29+0,73 35 0,34+0,14
(2,39-8,41) (0,04-0,56)
Agustos 2016 73 0,27+0,15 35 0,27+0,14
(0,08-0,56) (0,08-0,58)
Eyliil 2016 38 0,70+0,39 9 0,24+0,19
(0,04-2,19) (0,05-0,49)
Ekim 2016 39 0,26+0,13 13  0,31%0,19
(0,07-0,65) (0,05-0,58)
Kasim 2016 37 0,28+0,16 13 0,17+0,14
(0,03-0,62) (0,02-0,43)
Aralik 2016 86 0,25+0,09 22 0,09+0,06
(0,07-0,40) (0,05-0,16)

4.3.3. 11k eseysel olgunluk boyu ve yasi

4.3.3.1. Nemipterus randalli

Disi bireylere ait gonadlarin morfolojik gelisim durumlarina gére bulunan oranlar goz
Oniine aliarak, N. randalli disi bireylerinin Gokova Korfezi’nde 12,86 cm toplam boy
ve |. yastan (1,4) sonra eseysel olgunluga ulastig1 tespit edilmistir (Sekil 4.11. ve Sekil
4.12.).
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Model: Oran=1/(1+exp(-r*(Boy-L50)))
y=1/(1+exp(-(,612652)*(x-(12,8577))))

1.1
101

09}

6 8 10 12 14 16 18 20 22
Toplam Boy (cm)

ekil 4.11. Gokova Korfezi’ndeki disi N. randalli bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu
y

Model: Oran=1/(1+exp(-r*(Yas-y50)))
y=1/(1+exp(-(1,26622)*(x-(1,40471))))

11
10
09

08 r

02 r

0,1

Yas
Sekil 4.12. Gokova Korfezi’ndeki disi N. randalli bireylerinin ilk eseysel olgunluk yasi

Erkek bireylere ait gonadlarin morfolojik gelisim durumlarina gére bulunan oranlar

g6z Oniline alinarak, N. randalli erkek bireylerinin Gokova Korfezi’nde 15,35 cm
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toplam boy ve Il. yastan (2,2) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit edilmistir (Sekil
4.13. ve Sekil 4.14.).

Model: Oran=1/(1+exp(-r*(Boy-L50)))
y="1/(1+exp(-(,607058)*(x-(15,3498))))

09t
08
0,7 t

06

Oran

05

04t
03}
02}

01r¢

0,0 ' ' : : : ' :
8 10 12 14 16 18 20 22 24
Toplam Boy (cm)

Sekil 4.13. Gokova Korfezi’ndeki erkek N. randalli bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu

Model: Oran=1/(1+exp(-r(Yas-y50)))
y=1/(1+exp(-(1,06297)*(x-(2,18946))))
1.1 T " T

1,0 f

09+t

0,0

Yas

Sekil 4.14. Gokova Korfezi’'ndeki erkek N. randalli bireylerinin ilk eseysel olgunluk yasi
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4.3.3.2. Pagellus erythrinus

Disi bireylere ait gonadlarin morfolojik gelisim durumlarina gére bulunan oranlar g6z
Ontine alinarak, P. erythrinus disi bireylerinin Gokova Korfezi’nde 11,90 cm toplam
boy ve I. yastan (1,3) sonra eseysel olgunluga ulastig: tespit edilmistir (Sekil 4.15. ve
Sekil 4.16.)

Model: Oran=1/(1+exp(-r*(Boy-L50)))

y=1/(1+exp(-(,596339)*(x-(11,8967))))
1.1 , : : . .

1,0

09

08 r

Oran

14 16 18 20 22 24 2% 28 30
Toplam Boy (cm)

Sekil 4.15. Gokova Korfezi’ndeki disi P. erythrinus bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu
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Model: Oran=1/(1+exp(-r*(Yas-Y50)))
y=1/(1+exp(-(,9708)*(x-(1,3192))))

Yas
Sekil 4.16. Gokova Korfezi’ndeki disi P. erythrinus bireylerinin ilk eseysel olgunluk yas:

Erkek bireylere ait gonadlarin morfolojik gelisim durumlarina gére bulunan oranlar
g0z Oniine alinarak, P. erythrinus erkek bireylerinin Gokova Korfezi’nde 14,52 cm
toplam boy ve II. yastan (2,2) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit edilmistir (Sekil
4.17. ve Sekil 4.18.).

Model: Oran=1/(1+exp(-r*(Boy-L50)))

y=1/(1+exp(-(,371901 *(x-(14,526))))
1,1 ; ; ; ; ; ; ;

08}
08 |

07}

0,0

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Toplam Boy(cm)

Sekil 4.17. Gokova Korfezi’ndeki erkek P. erythrinus bireylerinin ilk eseysel olgunluk boyu
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Model: Oran=1/(1+exp(-r*(Yas-Y50)))
y=1/(1+exp(-(,946914)*(x-(2,1509))))

Yas

Sekil 4.18. Gokova Korfezi’ndeki erkek P. erythrinus bireylerinin ilk eseysel olgunluk yasi

4.4. Beslenme Rejimi

4.4.1. Genel beslenme kompozisyonu

4.4.1.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’'nden elde edilen 1698 N. randalli bireyinden mevsimlere goére
rastgele secilen toplam 300 mide igeriginin (254 dolu, 46 bos) incelenmesi ile tiire ait
genel beslenme kompozisyonu tespit edilmistir. Mevsimlere gore elde edilen mide
igerigi verileri arasinda 6nemli derecede fark bulunmadigindan, tiim mide iceriklerine

ait veriler genel beslenme kompozisyonu seklinde sunulmustur.

Yapilan analizler sonucunda; Gokova Kérfezi’nde Crustacea ve Teleostei Esas Onemli
Av (EOA; IRI> 665), Polychaeta ve Mollusca ise Nadir Av (NA; IRI< 74) olarak
tiketilmistir (Cizelge 4.31.).

Processa sp. (Crustacea) diyette en onemli boliimii olustururken (%IRI= 47,06),
Alpheus sp. (%IRI1= 18,33) ve Teleostei (%IRI= 15,89) diger bir 6nemli besin grubu

olarak ortaya ¢ikmistir.
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Goneplax rhomboides diyetin %9,47, Brachyura %6,44 ve Bathynectes sp. (Crustacea)
ise %1,43’1liik kismini olusturmuslardir (Cizelge 4.31.).

Cizelge 4.31. N. randalli genel besin kompozisyonu

Besin Grubu %N %W %0 IRI %IRI
POLYCHAETA 3,41 0,86 6,52 27,86 0,59
CRUSTACEA 80,11 81,70 110,88 3962,07 83,33
Copepoda 2,27 0,07 217 5,08 0,11
Mysida 2,27 0,39 4,35 11,57 0,24
Alpheus sp. 1534 19,52 25,00 87156 18,33
Bathynectes sp. 3,98 4,96 7,61 67,97 1,43
Goneplax rhomboides 9,66 19,93 15,22 450,23 9,47
Stomatopoda 2,27 0,48 4,35 11,96 0,25
Brachyura 9,66 10,47 15,22 306,29 6,44
Processa sp. 34,66 25,88 36,96 2237,41 47,06
MOLLUSCA 2,84 0,88 5,44 9,12 0,19
Bivalvia 0,57 0,22 1,09 0,85 0,02
Gastropoda 1,70 0,64 3,26 7,63 0,16
Dentalium sp. 0,57 0,02 1,09 0,64 0,01
TELEOSTEI 13,64 16,58 25,00 755,39 15,89
Toplam 100,00 100,00 147,83 4754,45 100,00

Baliklarin besin rekabetlerini tespit etmek icin yapilan Schoener (1974)‘in besin

cakismasi (nis ortlismesi) indis sonucu 0,8 olarak bulunmustur.

4.4.1.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’'nden elde edilen 945 P. erythrinus bireyinden mevsimlere gore
rastgele secilen toplam 240 mide igeriginin (181 dolu, 59 bos) incelenmesi ile tiire ait
genel beslenme kompozisyonu tespit edilmistir. Mevsimlere gore elde edilen mide
igerigi verileri arasinda 6nemli derecede fark bulunmadigindan, tiim mide iceriklerine

ait veriler genel beslenme kompozisyonu seklinde sunulmustur.

Yapilan analizler sonucunda; Gokova Koérfezi’nde Crustacea Esas Onemli Av (EOA;
IRI> 756), Mollusca ve Polychaeta Ikincil Av (IA; 756>IR1>84), Mysida,

Stomotopoda ve Dentalium sp. ise nadir av (NA; IRI< 84) olarak tiiketilmistir (Cizelge
4.32.).
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Goneplax rhomboides (Crustacea) diyette en 6nemli boliimii olustururken (%IRI=
22,42), Bivalvia (Mollusca) (%IRI= 16,66), Polychaeta (%IRI= 10,68) diger bir
Oonemli besin grubu olarak ortaya ¢ikmuistir.

Alpheus sp. (Crustacea) diyetin %9,91, Gastropoda (Mollusca) %8,06, Teleostei
%7,95 ve Processa sp. (Crustacea) %7,02°lik kismin1 olusturmuslardir (Cizelge 4.32.).

Cizelge 4.32. P. erythrinus genel besin kompozisyonu

Besin Grubu %N %W %0 IRI %IRI
POLYCHAETA 13,16 3,22 22,00 360,35 10,68
CRUSTACEA 40,79 77,30 90,00 1902,45 56,40
Mysida 2,63 0,53 8,00 25,32 0,75
Alpheus sp. 6,58 21,29 12,00 33437 991
Bathynectes sp. 3,29 5,99 10,00 92,76 2,75
Goneplax rhomboides 12,50 29,51 18,00 756,26 22,42
Stomatopoda 1,32 0,80 2,00 4,24 0,13
Brachyura 9,21 9,65 24,00 452,75 13,42
Processa sp. 5,26 9,53 16,00 236,75 7,02
MOLLUSCA 41,44 491 42,00 842,17 24,97
Bivalvia 19,08 2,53 26,00 56195 16,66
Gastropoda 20,39 2,26 12,00 271,85 8,06
Dentalium sp. 1,97 0,12 4,00 8,37 0,25
TELEOSTEI 4,61 1455 14,00 268,24 7,95
Toplam 100,00 100,00 168,00 3373,00 100,00

Baliklarin besin rekabetlerini tespit etmek icin yapilan Schoener (1974)‘in besin

cakismasi (nis Ortlismesi) indis sonucu 0,8 olarak bulunmustur.

4.5. Kondisyon Faktorii

4.5.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi N. randalli bireylerine ait kondisyon faktori ile ilgili
degerlendirmeler, tiim bireyler i¢in aylara ve yas gruplarina, disi ve erkek bireyler i¢in
aylara gore hesaplanmis, sonuglar Cizelge 4.33. ve 4.34. ile Sekil 4.19., 4.20., 4.21. ve
4.22.’de sunulmustur.
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Aylara gore ortalama kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disi bireylerde en
yiiksek deger Nisan (1,60), en diisiik deger Aralik (1,32) ayinda tespit edilmistir.
Erkeklerde ise en yiiksek degerin Nisan (1,51), en diisiik degerin de Mart (1,29) ayina
ait oldugu bulunmustur. (Cizelge 4.33., Sekil 4.21. ve 4.22.).

Yaslara bagli ortalama kondisyon degerlerine bakildiginda degerlerin 1,24-1,40
arasinda degistigi, 0. yas ile baslayan yiikselisin III. yasta en iist seviyeye ulastig1 daha

sonra azalma egilimi gosterdigi bulunmustur.

Cizelge 4.33. Gokova Korfezi’nden elde edilen N. randalli bireylerinde aylik kondisyon faktorii

degerleri
Toplam Disi Erkek

Aylar (N) OrtzS.S. (N)  OrtzS.S. N Ort=S.S.

(Min-Maks) (Min-Maks) (Min-Maks)
Ocak2016 100 (B%;ifé% 68 (11?#? é% r (%3% ! if 1 j)
Subat 2016 120 (llﬁifég) 100 (ﬁ‘éif ég) 20 (11?2 6;;) 2;)
Mart2016 112 (1173231%%277) 84 (11’,3;‘&%2;5) 28 (11%29;5 23?)
Nisan 2016 86 (1151;*;); f) 36 (11,13%%%?3) b (1151 éif éf)
o0 G w (G1E o i
Haziran 2016 264 (11,,3151{:;),,3;3) 102 (i’,‘;%ff,’gf) 162 (113121?217)
Temmuz 2016 214 (11’,‘(‘)27?’71%) 102 (11,3%3,713) 112 (11’,‘(‘)1;%715)
Agustos 2016 156 (1132?;)% 90 é‘;ﬁgg 66 (11 32 %if 217)
Eylil 2016 110 (11”313?”?% 76 (11”32;?”2% 34 (11»’31‘5%25)
Ekim 2016 152 (llﬁifgg) 76 (11313;?298) 26 (113l ; if gg)
Kasim 2016 94 (11”32?;[3’;)27) 32 (11”3;77%:?”227) 62 (39132 ?;f,%)
Aralik 2016 240 (11’,31353’?3) 146 (117’31?3723) 63 (113l ﬁ) 2%
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Sekil 4.19. Gokova Korfezi’nden elde edilen N. randalli popiilasyonuna ait aylik ortalama
kondisyon faktorii degerlerinin aylik degisimi

Cizelge 4.34. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli popiilasyonunun yaslara gore kondisyon faktorii

degerleri.
Yas N Ort. Min Maks. S.S.
0 17 1,31 1,14 1,42 0,09
| 195 1,37 0,99 1,73 0,09
I 379 1,37 1,07 1,79 0,10
i 172 1,40 1,14 1,73 0,12
v 60 1,38 1,14 1,81 0,11
\% 23 1,39 1,14 1,69 0,15
VI 3 1,24 1,19 1,27 0,04
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Sekil 4.20. Gokova Korfezi’nden elde edilen N. randalli popiilasyonuna ait kondisyon faktorii
degerlerinin yas gruplarina gore degisimi

Kondisyon Faktorii
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Sekil 4.21. Gokova Korfezi’nden elde edilen disi N. randalli bireylerinde ortalama kondisyon
faktorii degerlerinin ayhk degisimi
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Sekil 4.22. Gokova Korfezi’nden elde edilen erkek N. randalli bireylerinde ortalama kondisyon
faktorii degerlerinin ayhk degisimi

4.5.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi P. erythrinus bireylerine ait kondisyon faktorii ile ilgili
degerlendirmeler, tiim bireyler i¢in aylara ve yas gruplarina, disi ve erkek bireyler i¢in
aylara gore hesaplanmis, sonuglar Cizelge 4.35. ve 4.36. ile Sekil 4.23.,4.24., 4.25. ve

4.26.’da sunulmustur.

Aylara gore ortalama kondisyon faktorii degerleri incelendiginde, disi bireylerde en
yiiksek deger Nisan (1,39), en diisiik deger Subat ve Agustos (1,16) aylarinda tespit
edilmistir. Erkeklerde ise en yiiksek degerin Nisan (1,34), en diisiik degerin de Haziran
(1,10) ayina ait oldugu bulunmustur (Cizelge 4.35., Sekil 4.25. ve 4.26.).

Yaglara bagli ortalama kondisyon degerlerine bakildiginda degerlerin 1,14-1,26
arasinda degistigi, 0. yas ile baslayan ylikselisin 1. yasta en {ist seviyeye ulastig1 daha

sonra azalma egilimi gdsterdigi bulunmustur.
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Cizelge 4.35. Gokova Korfezi’nden elde edilen P. erythrinus bireylerinde ayhk kondisyon
faktorii degerleri

Toplam Disi Erkek
Aylar (N) OrtzS.S. (N) OrtzS.S. N  OrtzS.s.
(Min-Maks) (Min-Maks) (Min-Maks)
1.2520.14 1.2820,14 1.2020,12
k 201 12 2=, 7S, B
Ocak 2016 3 woa173) %% (104173 (1,04-1,47)
1.1520.14 1.1620,16 1.1420.12
t2 1 9 b 9 9 9 9
Subat 2016 8 0e7170) 22 671700 0 (0.92-1,44)
1,23+0,16 1,1940,16 1,3340,11
Mart 2016 8 074152 0 72142 % (112152)
. 1,3740,11 1,39+0,09 1,34%0,14
Nisan2016 36 1 91476) 2 (27158 ° (1,21-1,76)
1.1620.14 1.2020.13 1.1120,14
M 2 1 9 b 7 9 9 2 9 9
ayis 2016 60 69081y 3 (069-151) = (0.76-1,38)
. 1.1620,17 1.1820.16 1,100,18
Haziran 2016 92 170475 0 (0781759 20 (072-1.48)
1.25%0.15 1.2520,17 1.26£0.13
T 2016 89 T 54  FL gy LAOF
N (0,87-1,63) (0,87-1,63) (1,01-1,49)
1.1720.12 1.1620,12 1.2020.11
A\-r 2 1 l b b 7 9 b 9 b
gustos 2016 108 70949y B (078147) P (101-149)
1.2520.09 1.2320,06 1.2320,08
E 1'.12 1 2 b b 9 b 9 b
ylil 2016 2 113159) 0 (113149) °  (114-132)
. 1,23+0,06 1,24+0,06 1,19+0,06
EXRp016 2 07141 0 @as1ay B @ori2y)
1,2840,07 1,29+0,07 1,24+0,07
Kasim2016 50 100430 37 @isa43) B @10-132)
1.2340.14 1.2620.13 1.2120,14
Aralik 201 11 -2, <05, 22
rabikc 2016 ® (088169 ¥ (102169 (1,02-1,59)
1,60 Q+d
2 1,40
Q
-
[=]
o
£ 1,20
2
z
g
1,00
0,80
I N T R S R RN
RO D D K Ol
O‘S" \\&0& @‘b&\ ébQ ‘bﬁ\% . \&‘Z& '6&(\) G.}O% Q\% \Q& %\é\ ‘b\&'
SE SN < & AR
Aylar

Sekil 4.23. Gokova Korfezi’'nden elde edilen P. erythrinus popiilasyonuna ait aylik ortalama
kondisyon faktorii degerlerinin ayhk degisimi
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Cizelge 4.36. Gokova Korfezi’ndeki N. randalli popiilasyonunun yaslara gore kondisyon faktorii

degerleri.
Yas N Ort. Min Maks. S.S.
0 21 1,20 0,82 1,59 0,21
| 99 1,26 0,72 1,73 0,18
1 368 1,22 0,67 1,75 0,16
1 139 1,23 0,77 1,76 0,13
v 229 1,21 0,92 1,50 0,11
\Y 34 1,20 1,01 141 0,10
VI 21 1,19 1,01 1,34 0,10
VII 18 1,18 1,01 1,33 0,09
VI 16 1,14 0,96 1,34 0,10
?+d
1,60
1,40
2
:Q
]
<
o
g 1,20
w
2
g
V;
1,00
0,80
0 | ] 1l v \Y VI VII VIl
Yas

Sekil 4.24. Gokova Korfezi’nden elde edilen P. erythrinus popiilasyonuna ait kondisyon faktorii
degerlerinin yas gruplarina gore degisimi
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Sekil 4.25. Gokova Korfezi’nden elde edilen disi P. erythrinus bireylerinde ortalama kondisyon
faktorii degerlerinin ayhk degisimi
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Sekil 4.26. Gokova Korfezi’nden elde edilen erkek P. erythrinus bireylerinde ortalama
kondisyon faktorii degerlerinin aylik degisimi
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4.6. Otolit Biyometrisi

4.6.1. Nemipterus randalli

Balik ve otolit arasindaki biyometrik iliskiler, 200 adet N. randalli bireyinden olusan
alt ornekleme ile gerceklestirilmistir. Yapilan calismada balik uzunlugu ve agirligi icin
ortalama degerler sirasiyla 159,84 mm ve 60,64 g olarak tespit edilmistir. Sag ve sol
otolitlere ait yiikseklik, genislik ve agirlik degerleri Cizelge 4.37.’de verilmistir.

Cizelge 4.37. Gokova Korfezi’nden elde edilen N. randalli’ye ait toplam boy, agirlik degerleri ile
otolit yiikseklik, genislik ve agirhk dagilimlari

Balhk Sag Otolit Sol Otolit
TB(mm) W({@ Oy ©Og ©Oa Oy Og Oa p
Ortalama 159,84 60,64 6,618 4,417 0,034 6,618 4,413 0,034 p>0,05
Min 120,00 23,35 4,970 3,460 0,016 4,890 3,420 0,016 p>0,05
Maks 217,00 162,13 8,890 5,580 0,062 8,860 5,610 0,063 p>0,05
S.S 22,45 27,58 0,969 0,607 0,013 0,965 0,615 0,013 p>0,05

Sag ve sol otolitlere ait yiikseklik, genislik ve agirlik degerleri t-testine tabi tutulmus

olup bu degerler arasinda 6nemli fark bulunamamistir (p>0,05).

N. randalli bireylerine ait otolitlerin uzunluklar1 ve agirliklari ile balik Gl¢iimleri
arasindaki regresyon iligkileri incelenmistir. Elde edilen verilere bakildiginda en
kuvvetli iliskinin toplam boy-otolit yiiksekligi (R?=0,98) arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.38.).

Cizelge 4.38. Gokova Korfezi’nden elde edilen N. randalli’nin balik—otolit iliskileri (TB: baligin
toplam boyu, W: balik agirhigi, Oy: otolit yiiksekligi, Og: otolit genisligi, Oa: otolit agirhg)

iliski iliski Tipi a b R?

TB-Oy Dogrusal 0,0401 0,2119 0,98
TB-Og Dogrusal 0,0246 0,4738 0,92
TB-Oa Ustel 2*107 2,3463 0,96
W-Oy Ustel 0,0186 3,1320 0,97
W-Og Ustel 0,1357 29130 0,93
W-Oa Dogrusal 0,0004 0,0089 0,92
Oy-Oa Ustel 0,0003 2,4508 0,97
Oy-Og Dogrusal 0,5993 0,4372 0,90
Og-Oa Ustel 0,0007 2,6080 0,96
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4.6.2. Pagellus erythrinus

Balik ve otolit arasindaki biyometrik iliskiler, 200 adet P. erythrinus bireyinden olusan
alt ornekleme ile gerceklestirilmistir. Yapilan ¢alismada balik uzunlugu ve agirligi igin
ortalama degerler sirastyla 221,32 mm ve 148,02 g olarak tespit edilmistir. Sag ve sol
otolitlere ait yiikseklik, genislik ve agirlik degerleri Cizelge 4.39.’da verilmistir.

Cizelge 4.39. Gokova Korfezi’nden elde edilen P. erythrinus’a ait toplam boy, agirhik degerleri
ile otolit yiikseklik, genislik ve agirhik dagilimlar:

Balik Sag Otolit Sol Otolit
TB (mm) W(g) Oy Og Oa Oy Og Oa p
Ortalama 221,32 148,02 9,045 6,613 0,107 9,037 6,552 0,107 p>0,05

Min 120,00 25,72 5,340 3,880 0,023 5,390 3,870 0,023 p>0,05
Maks 285,00 284,54 11,370 8,050 0,188 11,510 8,090 0,187 p>0,05
S.S 41,34 7392 1,523 0,988 0,041 1,529 1,007 0,040 p>0,05

Sag ve sol otolitlere ait yiikseklik, genislik ve agirlik degerleri t-testine tabi tutulmus

olup bu degerler arasinda 6nemli fark bulunamamistir (p>0,05).

P. erythrinus bireylerine ait otolitlerin uzunluklar1 ve agirliklar1 ile balik 6l¢iimleri
arasindaki regresyon iligkileri incelenmistir. Elde edilen verilere bakildiginda en
kuvvetli iliskinin toplam boy-otolit yiiksekligi (R?=0,98) arasinda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.40.).

Cizelge 4.40. Gokova Korfezi’nden elde edilen P. erythrinus’un bahik—otolit iliskileri (TB: baligin
toplam boyu, W: balik agirhigi, Oy: otolit yiiksekligi, Og: otolit genisligi, Oa: otolit agirhg)

Iliski iliski Tipi a b R?

TB-Oy Dogrusal 0,0364 0,9840 0,98
TB-Og Dogrusal 0,0230 1,4906 0,92
TB-Oa Ustel 5*107 2,2493 0,96
W-Oy Ustel 0,1222 3,1822 0,97
W-Og Ustel 0,2270 3,3869 0,93
W-Oa Dogrusal 0,0005 0,0289 0,92
Oy-Oa Ustel 0,0004 2,5635 0,97
Oy-Og Dogrusal 0,6169 1,0049 0,90
Og-Oa Ustel 0,0006 2,7609 0,96
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4.7. Popiilasyondaki Oliim Oranlar

4.7.1. Nemipterus randalli

Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren N. randalli 6rnekleri iizerinde gergeklestirilen
analizler sonucu toplam 6liim (Z) katsayist ise tiim bireyler icin 0,77 y1l%, disi bireyler

icin 0,78 y1l ve erkek bireyler i¢in ise 0,75 yil* olarak hesaplanmustir.

Dogal 6liim olarak bilinen (M) katsayis tiim bireyler icin 0,34 yil%, disi bireyler i¢in
0.39 y1l'? ve erkek bireyler igin 0,29 yil? olarak hesaplanmustir.

Balikgilik 6liimii olarak bilinen (F) katsayis1 tiim bireyler igin 0,43 yil™}, disi bireyler
icin 0,39 yil? ve erkek bireyler igin 0,46 yil! olarak hesaplanmistir. Stoktan
yararlanmanin 6l¢iitii olan somiiriilme katsayisi (E) tiim popiilasyon i¢in 0,56 olarak

bulunmustur.

4.7.2. Pagellus erythrinus

Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren P. erythrinus 6rnekleri tizerinde gergeklestirilen
analizler sonucu toplam 6liim (Z) katsayist ise tiim bireyler icin 0,62 y1l%, disi bireyler

icin 0,67 y1l ve erkek bireyler icin ise 0,67 y1l? olarak hesaplanmustir.

Dogal 6liim olarak bilinen (M) katsayisi tiim bireyler igin 0,24 yil™, disi bireyler igin
0.26 y1l' ve erkek bireyler igin 0,24 y1l™! olarak hesaplanmustir.

Balikgilik 6liimii olarak bilinen (F) katsayis1 tiim bireyler igin 0,38 yi1l™}, disi bireyler
icin 0,41 yiI? ve erkek bireyler igin 0,53 yil?! olarak hesaplanmistir. Stoktan

yararlanmanin 6l¢iitii olan somiiriilme katsayisi (E) tiim popiilasyon igin 0,61 olarak

bulunmustur.

80



5. TARTISMA VE SONUCLAR

5.1. Nemipterus randalli

Calismada Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren N. randalli popiilasyonunun
durumunu ortaya koymak adma Ocak 2016-Aralik 2016 tarihleri arasinda
gerceklestirilen aylik 6rneklemelerde 940 disi, 732 erkek olmak tizere toplamda 1698
birey incelenmistir. Orneklemelerde elde edilen bireylerin toplam boy degerleri 6,9-
23,0 cm, agirliklart ise 4,42-162,13 g arasinda degismektedir (Cizelge 4.3.).
Orneklerde en baskin boy grubu % 20,85 oranla 15,0-15,9 cm’lik boy grubudur (Sekil
4.1.). Tiriin dogal yayilim alani olan Hint-Pasifik bdlgesi ve istilact tiir olarak
bulundugu Akdeniz’de yapilmis caligmalarda bulunan maksimum boy degerleri

Cizelge 5.1.’de verilmistir.

Cizelge 5.1. N. randalli tiiriine ait calismalarda elde edilen maksimum boylarin karsilastirilmasi

Bolge Arastiricilar Lokalite Boy Esey Lmaks
Ergiiden (2009) Iskenderun Korfezi B 2+4 153
Ergiiden (2010) Iskenderun Kérfezi TB 9+J4 215
Giirlek vd. (2010) Iskenderun Korfezi TB 2+3 26,6
Bilge vd. (2014) Ege Denizi B +8 229
Edelist (2014) Israil TB 2+4 235

N Ozvarol (2014) Antalya Kérfezi B 2+4 22,0
g innal vd. (2015) Antalya Kérfezi TB 9+3 24,0
< Ozenvd. (2016) Antalya Korfezi B +8 23,8
Gokova Korfezi (Uzatma agl) TB @+3 22,0

Ates vd. (2017) )
Gokova Korfezi (Paragat) B 2+4 215
Giilsahin ve Soykan (2017)  Gokova Korfezi B 2+4 20,2
Uyan (2017) Gokova Korfezi B Q+8 21,2
Bu ¢aligma (2017) Gokova Korfezi B 2+4 23,0
x  Murty (1981) Kakinada B +8 215
'E Sobhana vd. (2011) Kerala B 2+4 29,0
?é Al-Kuyumi vd. (2014) Umman Denizi B 2+4 20,2
T Kalhoro vd. (2017) Umman Denizi B 2+4 25,0
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Cizelge 5.1.’de verilen degerlere bakildiginda ¢alismamizda bulunan maksimum boy
degerlerinin tiiriin dogal yayilim alan1 ve sonradan giris yaptig1 Akdeniz havzasinda

yiiriitiilen ¢alismalarda bulunan boy degerleri arasinda bulundugu goriilmektedir.

Bilindigi gibi biiylimeyi etkileyen 6nemli g¢evresel faktorlerden birisi sicakliktir.
Sicaklik, viicudun tiim kimyasal olaylarimi etkilemektedir ve buna bagli olarak
fizyolojik fonksiyonlarinin hizinda fark meydana gelmektedir. Su sicakligi ile
maksimum boy arasinda ters iliskinin oldugu g6z 6niine alinirsa beklenen durum tiiriin
zaman igerisinde Akdeniz havzasinda daha biiyiik boy degerlerine ulasmasidir. Ancak
N. randalli gibi istilaci tiirlerin yeni giris yaptiklari alanlarda basarili popiilasyonlar
olusturabilmesi i¢in hayatlarinin ilk evrelerinde eseysel olgunluga erisme egiliminde
oldugu bilinen bir 6zelliktir (Lockwood vd., 2007). Cinsel olgunluga erigen bireylerde
bliylimenin yavasladigi da g6z Oniline alinirsa tiirin dogal yayilim alan1 ve
Akdeniz’deki boy degerleri arasinda enderde olsa farklarin olmasi olagan bir
durumdur. Bununla beraber dogal yayilim alani ile Akdeniz’deki ulasabildigi
maksimum boy degerleri arasindaki yakinlik tiirin Akdeniz’de uygun kosullar

buldugunu goéstermektedir.

Calismada sagittal otolitlere bagli olarak gergeklestirilen yas tahminleri sonucunda
popiilasyondaki bireylerin 0-VI yas arasinda dagilim gosterdigi, en baskin yas
grubunun ise %44,64’likk degerle II. yas grubu oldugu, maksimum yas olarak
belirlenen VI. yas grubunun ise % 0,35’lik bir oranda oldugu belirlenmistir.
Popiilasyonun %89,75’lik kisminin O-III yasinda oldugu, ileri yastaki bireyleri
barindiran yas gruplarinin diisiik oranla temsil edildigi belirlenmistir. Orneklerin ticari
avcilikta kullanilan aglardan elde edilmis olmasi avcilifin popiilasyon iizerindeki
etkisini dogrudan yansitmaktadir. Buna dayanarak avcilifin ¢ogunlukla I ve II yas
grubundaki bireyler iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Balik popiilasyonlarinda
geng yastaki bireylerin fazla, ileri yas gruplarindaki birey sayisinin az olmast asiri
avciliga veya predasyona isaret etmektedir (Bennett, 1970). Ancak r-se¢ilime sahip
istilac1  tiirlerin  yasam  Ozellikleri arasinda “kisa yasam siiresi” oldugu
unutulmamalidir. N. randalli tiiriiniin ulasabildigi maksimum yaslara bakildiginda
dogal yasam alaninda III. yas (Murty, 1981) ve istilact durumda oldugu Akdeniz’de
VI. (bu ¢alisma) yas grubuna ulastig1 gériilmektedir.
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Bunun yani sira N. randalli tiirii Akdeniz’de 2008 (Bilecenoglu ve Russell, 2008),
caligma bolgesi olan Gokova Korfezi’nde ise 2013 yilinda rapor edilmistir (Giilsahin
ve Kara, 2013). Bu nedenle ¢alisma bolgesindeki popiilasyonun geng yastaki bireylerle
temsil edilmesi olagan bir durumdur. Bunun yan1 sira Akdeniz’de 0. yas grubuna ait
juvenil N. randalli bireylerinin ¢ogunlukla 120 m derinliklerde dagilim gosterdikleri
rapor edilmistir (Stern vd., 2014). Calismamizdaki 6rnekleme derinliginin 30-40 m ile
sinirlt kalmasi orneklemedeki 0. yas grubu birey sayisinin azligini agiklamaktadir.
Ancak derin sularda dagilim gosteren juvenil bireylerin avcilik baskisina maruz
kalmamasi, tiirlin ¢alisma alanindaki popiilasyonunun devamliligini saglayacak

niteliktedir.

N. randalli bireylerinde ortalama boyun yas ve eseye gore degisimi incelendiginde,
degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12.). Popiilasyon i¢in 0.
yasta 8,52 cm olan boy degeri VI. yasta 22,33 cm’e ulagmustir. Disi ve erkek bireylerin
ortalama boy degerlerinin IV. ve VI. yaslarda farklilik gostermesinin nedeni disilerin
bu yas gruplarinda yer alan bireylerinin boy dagilimlarinin dar, erkek bireylerindeki
dagiliminin ise genis olmasindan kaynaklanmaktadir. Bununla beraber disilerin 1. ve
Il. yas gruplarindaki boy degerlerinin erkeklerden daha yiiksek oldugu III. yastan
itibaren erkeklerin ortalama boylarmin disilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu durum disilerin s6z konusu yaslardan sonra eseysel olgunluga ulasip viicutlarina
aldig1t enerjiyi biiylimeden ziyade iireme hiicrelerinin yapimina harcamalari ile

agiklanabilir.

Biiylimenin daha yorumlanabilir bir ifadesi olan mutlak ve oransal boy degerlerindeki
en fazla artisin sirasiyla 0. yastan |. yasa gecerken oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.21.) biiylimenin yasla birlikte azalmasinin en biiyiik sebebi, bireylerin bu yastan
sonra eseysel olgunluga erigsmeleridir. Bilindigi lizere baliklarda eseysel olgunluga

erigildikten sonra biiylime hiz1 diismektedir (Stergiou vd., 1997).

Bireylerin ortalama agirliklarinin yas ve eseye gore degisimi incelendiginde;
popiilasyon icin 0. yasta 8,15 g olan agirlik degeri VI. yasta 138,27 g’a ulasmistir. Disi
bireylerin IV. yastan V. yasa gecerken oransal agirlik degerlerinde dalgalanma
goriilmesinin sebebi V. yas grubundaki ornek sayisi (N=4) ile iligkili olabilir. N.
randalli bireylerinin yas gruplarina ait ortalama toplam boy degerleri, diger

calismalarda bulunan sonuglarla Cizelge 5.2.”de karsilastirilmistir.
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Cizelge 5.2. N. randalli tiirii icin elde edilen maksimum yas ve yastaki boylari karsilastiriimasi

Bolge Arastiricilar Lokalite Esey 0 | I 1l v \% Vi
Ergiiden vd.  Iskenderun
(2010) Korferi 2+4 8,88 13,08 18,75 21,26 - - -
Innal vd. Antalya
(2015) Korfori 2+4 892 13,90 17,26 20,39 23,06 - -
~  Ozenvd. Antalya ] ]
S (2016) Kérfezi Q+34 10,24 14,20 17,47 2045 22,41
2 Gokova
< Uyan (2017) Kérfezi Q+J3 - 14,02 16,35 18,09 19,71 2105 -
) o+4 852 13,06 1586 17,73 19,70 21,19 22,33
](32‘6‘1?%15“13 gglr‘f‘;;? O 908 1346 1588 17,69 1929 20,6 21,00
a3 - 13,15 1583 17,81 19,79 21,2 23,00
.
E% Muy(198) Kakinada ©+d - 140 185 205 - -
[a

Elde edilen sonuglara bakildiginda Akdeniz’deki ulasilan maksimum yasin
caligmamizda elde edildigi goriilmektedir. N. randalli tiiriine ait yas tahminleri
genellikle sagittal otolitlerden yapilmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalarda elde edilen
yas gruplari arasinda bazi farklar goze carpmaktadir. Bilindigi gibi otolit lizerindeki
yas halkalarinin olusumunda fizyolojik (besin durumu) durum, yasam ozellikleri
cinsiyet ve olgunluk gibi birgok kriter rol oynamaktadir. Sicaklik, besin bollugu,
oksijen, salinite, kirlilik ve akintilar gibi ¢esitli abiyotik faktorlerin; popiilasyonlar
aras1 genetik farkliliklar, av-aver iligkileri gibi biyotik faktorlerin ve dl¢lim yapan
gozlemciler arasindaki farklarin caligmalar arasinda gozlenen ortalama toplam boy

farklarina etki edebilecegi disiintilmektedir.

Gokova Korfezi’ndeki N. randalli popiilasyonunun biiyiime 6zelliklerini belirlemek
amactyla uygulanan von Bertalanffy biiyiime parametreleri sonuglari diger galisma

bulgulariyla birlikte Cizelge 5.3.’te verilmistir.

Cizelge 5.3. N. randalli ile ilgili cahsmalardaki biiyiime parametrelerinin karsilastirilmasi

Bolge Arastiricilar Lokalite Esey L k to tmaks (]
Q+3 34,96 0,214 -1244 1277 2,42

» ggfg)e”d' Eﬁg‘i‘fmﬂ O 3420 0220 -1365 1227 241
g J 3496 0214 -1244 1277 242
v4

< Antalya

Innal vd. (2015) Q+3 3320 0220 -0,22 1341 2,38

Korfezi
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Cizelge 5.4.(vam)

Bolge Arastiricilar Lokalite Esey Lo Kk to tmaks (o
Ozenvd (2016) Nty O+d 3256 0200 -175 1325 2,33
Korfezi
- O+J 26,80 00199 269 12,39 2,16
N Gokova
S Uyan (2017) . O 2557 0,178 -371 1314 2,07
2z Korfezi
g 4 2550 0,238 -2,293 1031 219
o O+d 26,00 0238 -189 10,7 221
Bu ¢alisma (2017) Kzrfzvz? O 2339 0290 -192 84 220
g 2817 0192 2,26 133 218
-~ Murty (1981) Kakinada O+J 21,00 0830 -0256 3,36 2,60
= Al-Kuyumi vd. Umman
+ - -
T (2014) Denizi erd 2212 064
[y
£  Kalhorovd. (2017) g;:‘;?” O+d 2625 0320 -0538 8837 2,34

Cizelge 5.3. incelendiginde tiiriin dogal yayilim alanlarinda daha diisiik asimptotik boy
degerlerine ulasabildigi goriilmektedir. Diisiik besin bulunurlulugu ve yiiksek sicaklik,
asimptotik boy degerlerinin diisiik ¢ikmasina neden olmaktadir (Stergiou vd., 1997).
Buna ilavaten tiirin dogal yayilim alanindaki yiiksek avcilik baskist da N. randalli’ye

ait asimptotik boy degerlerini etkilemektedir.

Tiirtin biiyiime 06zellikleri hakkinda Akdeniz havzasinda yapilan calismalara
bakildiginda @ degerinin 2,07-2,42 arasinda degistigi goriilmektedir. Calismamizda
bulunan ® degeri, dogu Akdeniz’deki ¢alismalardan diisiik bulunmustur. Bununla
birlikte dogu Akdeniz popiilasyonlarinin, daha yerlesmis bir popiilasyon olmasi
nedeniyle, Gokova Korfezi’ndeki popiilasyona gore besin zincirinden daha iyi
yararlanmasinin da bu biiylime performansi farklarina yol actig1 sdylenebilir. Calisma
alanlar1 arasindaki su sicakligi farkininda bu biiylime performanslarina etki
edebilecegi diisliniilmektedir. Benzer sekilde calisma bolgemize ait deger ile dogal
yayilim alanlarinda gergeklestirilen caligsmalar arasindaki farklarin, 6rnekleme alanlar
arasindaki su sicaklig farklarina ve Gokova Korfezi’ndeki popiilasyonun daha geng

olmasindan kaynaklandig1 sylenebilir.

Calismada N. randalli bireylerinin toplam boy ve agirlik degerlerine bagli olarak
hesaplanan boy-agirlik iliskisi parametreleri, diger ¢alisma sonuglar ile birlikte

Cizelge 5.4.’te verilmistir.
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Tiirlin dogal yayilim alani ile Akdeniz’de gergeklestirilen boy-agirlik ¢alismalarinda
elde edilen b katsayisi 2,69-3,08, determinasyon katsayist ise 0,81-0,99 arasinda
degismektedir. Calismamizda tiim popiilasyon i¢in elde edilen b degeri 3,05;
determinasyon katsayisi ise 0,98 olup, bu degerler ¢alismalarda verilen araligin iginde
bulunmustur. Sonuglarimiza gore, tiim popiilasyon ve disi bireylerdeki biiylime pozitif
allometri, erkek bireylerde ise izometrik 6zellik gostermektedir. Calismamiz ve diger
calismalarda elde edilen b degerleri arasinda istatistiki agidan 6nemli derecede fark
(p<0,05; thes= 4,6469; to,05 (18) = 2,101) oldugu belirlenmistir. Calismalarda elde edilen
b degerleri arasindaki farkliliklar; habitat farkliliklari, mevsim, 6rneklenen bireylerin

boy aralig1, beslenme durumu gibi bilesenlerle agiklanabilir (Tesch, 1971).

Cizelge 5.4. N. randalli icin elde edilmis boy-agirhik iliskisi parametrelerinin karsilastirilmasi.

W=a*L"°
a b R?
Ergiiden (2009) Iskenderun Kérfezi 10 TB Q+3  0,0130 2,687 0,98
379 TB @+3 0,0011 3,061 0,98
Ergiiden (2010) iskenderun Kérfezi 178 TB @ 0,0010 3,079 0,98
200 TB & 0,0011 3,048 0,98

Bolge Arastiricilar Lokalite N Boy Esey

Bilge vd. -
(2012) Ege Denizi 118 TB 2+&4 0,0174 2,9243 0,99
Edelist (2014) Israil 168 TB ¢+J 00101 308 0,97
Ozvarol (2014) Antalya Korfezi 143 TB 2+J4  0,0120 2,975 0,94
Innal vd. .o
N (2015) Antalya Korfezi 175 TB 2+J4 0,0105 3,0426 0,98
=
3 8%"“1‘3‘1' AntalyaKorfezi 1715 TB Q+d 00173 28584 0,99
< . . .
GokovaKorfezi 1000 g 043 00200 2987 096
(Uzatma ag1)
Ates vd. (2017) Gokova Korfezi
(Paragat) 33 TB Q+3 0,0254 2,903 0,96
Giilgahin ve i .o
Soykan (2017) Gokova Korfezi 237 TB Q+J& 0,412 2,69 0,81
Uyan (2017) Gokova Korfezi 591 B & 0,0149 2,97 0,97
1698 TB 2Q+& 0,0120 3,05 0,98
g‘éi’%@ma Gokova Korfezi 940 TB Q  0,0099 312 0,96
932 TB & 0,0130 3,01 0,97
Murty (1981)  Kakinada 1382 TB Q+& 0000022 2,877 -
= 1749 TB 2Q+& 0,0135 3,0642 0,94
‘s Al-Kuyumi vd. .
EL? (2014) Umman Denizi 919 TB Q 0,0109 3,1569 0,94
= 830 TB & 0,0066 3,33247 0,94
T
(KZ%T;’;O VA UmmanDenizi 24312 TB Q0035 2744 0,7
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Balik populasyonlarmin bir ortamdaki boy ve agirlik degerlerini birlikte
degerlendirme imkan1 veren bir parametre olan kondisyon faktorii, ayni tiiriin farkl
yerlerdeki populasyonlarini, hatta ayni popiilasyonda esey ve yasa bagli olan gelisimi
de karsilastirma sans1 vermektedir (Le Cren, 1951). Tiim popiilasyon i¢in yasa bagl
kondisyon faktorii incelendiginde III. yasa kadar artis egiliminde oldugu, bu yastan
sonra dolay1 kademeli olarak diistiigii saptanmustir (Cizelge 4.34.). Baliklarda 6zellikle
biyolojik Omriin sonlarna dogru kondisyon faktorii degerlerinde diisiis
gozlenebilmektedir (Lagler, 1969). Bunun yan sira, III. yastan sonraki biiylik boylu
bireylerin avcilik yoluyla somiiriilmesinin kondisyon faktorii degerlerine etki edecegi
ihtimali g6z Online alimmalidir. Aylara gore kondisyon faktorii degerlerine
bakildiginda ise disi bireyler i¢in en yiiksek deger Nisan (1,60), en diisiik deger Aralik
(1,32) ayinda tespit edilmistir. Erkeklerde ise en yiiksek degerin Nisan (1,51), en diisiik
degerin de Mart (1,29) ayma ait oldugu bulunmustur. Uremenin faaliyetlerinin
basladig1 aylar hari¢ (Nisan ve Mayis) kondisyon faktorii degerlerinde dalgalanma
goriilmemesi, disilerin uzun iireme periyodu nedeniyle yil boyunca olgun gonadlara
sahip olmalari; erkeklerde ise iireme aktivitesi gOsteren ergin bireylerin viicut

agirliginda meydana gelen degisimlerle agiklanabilir.

Gokova Korfezi N. randalli popiilasyonunda disi birey sayisinin (940) erkeklere (732)
gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Calismadaki disi:erkek orani 1:0,78 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin beklenen deger olan 1:1°den sapmasinin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (Ki-Kare (x?) test; p<0,05). Esey oraninin yaslara gore
dagilim1 incelendiginde disi bireylerin III. yasa kadar erkeklerden baskin oldugu, IV.
yastan itibaren erkek bireylerin popiilasyonda baskin hale gectikleri belirlenmistir.
Caligmamizda erkek bireylere ait 0. yas grubu iiyelerine rastlanamamistir. Cizelge
5.5.°te tiire ait calismalarda elde edilen disi:erkek oranlar1 karsilastirilmistir.
Calismalar arasindaki disi:erkek oranlar1 arasindaki farklarin avlanma araci, avlanma
derinligi, yakalanan birey sayist ve habitat farkliliklarindan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Bununla beraber ticari avcilikta disilere gore biiyiik olan erkek
bireyler ortamdan daha fazla ¢ekildigi i¢in, disi:erkek orani disilerin lehine degismis

olabilme ihtimali g6z ardi1 edilmemelidir.
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Cizelge 5.5. N. randalli i¢in elde edilmis disi:erkek oranlarimin karsilastirnmasi

Bolge Arastiricilar Disi:Erkek
Ergiiden (2010) 1:1,13
~  Innal vd. (2015) 1:0,90
g Ozen vd. (2016) 1:0,70
< Uyan (2017) 1:2,17
Bu caligma (2017) 1:0,78
& = Murty (1981) 1:1,05
T & Al-Kuyumivd. (2014) 1:0,90

Ureme zamanini belirlemek amaciyla gerceklestirilen GSI degerleri incelendiginde,
indeksin Mart ayindan baglayarak arttig1, Agustos ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi
ve Kasim ayina kadar kademeli olarak azaldig1 belirlenmistir. Bu verilere dayanarak
Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren disi N. randalli bireylerinin Nisan-Ekim
arasinda tiredikleri sdylenebilir (Sekil 4.7.). Erkek bireylerde en yiiksek ortalama GSI
degerine Temmuz ayinda (0,58), en diisiikk degere ise Mart ayinda (0,09) ulasildig:
belirlenmistir. Erkek bireylerin GSI degerlerine bakildiginda indeksin Mart ayindan
baslayarak arttigi, Temmuz ayinda en yiiksek seviyeye ulastigi ve Ekim ayina kadar
kademeli olarak azaldig1 belirlenmistir (Sekil 4.8.). Bu degerlere bakildiginda erkek
bireylerin GSI degerlerinin disilerden bir ay once en yiiksek seviyeye ciktigi
goriilmektedir. Bu durum N. randalli disilerinin iremesinde erkeklerin uyarict bir
mekanizmaya sahip olmasi ihtimalini ortaya ¢ikarmaktadir. Disi ve erkek bireylerin
GSI degerlerindeki aylik degisimlerin benzer olmasi; tireme doneminde popiilasyonda
disilerin biraktig1 yumurtalar1 dolleyebilme yetenegine sahip erkeklerin siirekli olarak

bulundugunu goéstermektedir.

Gokova Korfezi’nden elde edilen N. randalli 6rnek popiilasyonunda disilerin 12,86
cm toplam boy ve 1. yastan (1,4) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit edilmistir
(Sekil 4.11 ve Sekil 4.12.)). Erkek bireylere ait gonadlarin morfolojik gelisim
durumlarina gore bulunan oranlar g6z 6niine alinarak, erkeklerin Gokova Korfezi’nde
15,35 cm toplam boy ve II. yastan (2,2) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit
edilmistir (Sekil 4.13. ve Sekil 4.14.). Calismada elde edilen, lireme zamani, eseylere
gore degisen ilk tireme boy ve yas degerleri, daha 6nceki ¢alismalar ile Cizelge 5.6.’da

incelenmistir.
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Cizelge 5.6. N. randalli icin elde edilmis iireme zamani, eseysel olgunluk boy ve yas degerlerinin

karsilastirilmasi
Eseysel Olgunluk
Bolge Arastiricilar Ureme Zamam Toplam Boy Yas
? (cm) (yil)
? 3 ? 3
Innal vd. (2015) - - - " v
= Ozen vd. (2016) Mayis-Eyliil 12,8 17,3 | I
D
g Uyan (2017) Mayis-Haziran - - - -
. . | 1|
Bu ¢alisma Nisan-Ekim 12,86 15,35 (1.4) 2.2)
o=
S°Z  Murty (1981) Aralik-Nisan 10,0 - - -
T

Calisgmamizda elde edilen iireme donemi, eseysel olgunluk boy ve yas degerlerine
bakildiginda Ozen vd. (2016)’nin Antalya Kérfezi’'nde gerceklestirdigi calisma ile
uyumlu oldugu goriilmektedir. Innal vd. (2015) Antalya Kérfezi’nde gerceklestirdigi
calismasinda eseysel olgunluk yaslarimi disiler i¢in III., erkekler i¢in IV. yas olarak
rapor etmistir. Caligmalardaki 6rnekleme periyodu ve incelenen birey sayilariin bu
farklara neden olabilecegi géz Oniine alinmalidir. Bunun yani sira ¢alismamizda elde
edilen bireylerin, gen¢ bir popiilasyonu olusturdugu kabul edilirse, disi ve erkek
bireyler popiilasyonun devamliligini saglama adina hayatlarinin ilk evrelerinde eseysel

olgunluga ulagmis olabilir.

Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren N. randalli bireylerinin beslenme 6zelliklerini
belirlemek amaciyla alinan 300 midenin 254 adetinin dolu, 56 adetinin bos oldugu
saptanmigtir. Calisma esnasinda Orneklerin elde edilmesi i¢in ticari balik¢ilarin
aglarindan yararlanilmistir. Aglarin suda kalma siiresinin uzun olmasi nedeniyle bazi

besin gruplarinin yiiksek oranda sindirildigi belirlenmistir.

Besin 0gelerinde mevsimlere gore farklilik saptanamadigindan sonuglar genel besin
kompozisyonu seklinde sunulmustur. N. randalli’nin mide igeriginde rastlanan
organizmalarin  tamamma  yakint  bentik  organizmalardan  olusmaktadir.
Tanimlanabilen midelerin biiylik boliimiinde Processa sp. bulunmustur. Mide igerigi
analizlerinde elde edilen bulgularimiz ile Akdeniz’de tiiriin beslenmesi {izerine

yapilmis ¢alismalar uyumluluk gostermektedir (Giirlek vd., 2010; Gilaad vd., 2017).
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Popiilasyon i¢in hesaplanan o6lim orant degerlerine bakildiginda, stoktan
yararlanmanin 6l¢iitii olan somiiriilme katsayisi (E) tiim popiilasyon i¢in 0,56 olarak
bulunmustur. Bu degerin 0,5 katsayisindan biiyiik olmasi nedeniyle N. randalli

popiilasyonu iizerinde avcilik baskisi oldugu goriilmektedir.

5.2. Pagellus erythrinus

Calismada Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren yerli balik tiirlerimizden olan P.
erythrinus popiilasyonunun durumunu ortaya koymak i¢in Ocak 2016 - Aralik 2016
tarihleri arasinda gergeklestirilen aylik 6rneklemelerde 650 disi, 278 erkek olmak
lizere toplamda 945 birey incelenmistir. Orneklemelerde elde edilen bireylerin toplam
boy degerleri 5,9-30,2 cm, agirliklart ise 3,03-368,35 g arasinda degismektedir
(Cizelge 4.4.). Orneklerde en baskin boy grubu % 10,05’lik oranla 18,0-18,9 cm’lik
boy grubudur (Sekil 4.4.). Tiir i¢in Akdeniz ve Atlantik’te yapilmig c¢aligmalarda

bulunan maksimum boy degerleri Cizelge 5.7.’de verilmistir.

Cizelge 5.7. P. erythrinus tiiriine ait calismalarda elde edilen maksimum boylarin

karsilastirilmasi

Bolge Arastiricilar Lokalite Boy Esey  Lmaks
Rijavec (1975) Kotor Korfezi B Q+3 22,5
Andaloro ve Giarritta (1985) Sicilya Kanali B +48 30,6
) Saronikos Korfezi CB Q+3 25,0

Vassilopoulou vd. (1986) . .
Iyon Denizi CB Q+J3 25,0
JICA (1993) Tiirkiye Kiyilar1 (ilkbahar) CB Q+J3 25,0
™ 9 19,2

Al-Zahaby vd. (1994) Misir

B 3 20,5
~  Petrakis ve Stergiou (1995) Evvoikos Korfezi CB +48 29,3
g Dulti¢ ve Kraljevié (1996) Adriyatik TB  0+d 460
< Merella vd. (1997) Balerik Adalari B Q+J3 21,2
Ozaydin (1997) Ege Denizi CB 9+& 256
Can (2000) Iskenderun Korfezi B Q+J3 28,1
Erzini (2001a) Portekiz TB Q+4 448
Abdallah (2002) Iskenderiye TB  9+48 194
Spedicato vd. (2002) Bat1 Akdeniz B 2+4 380
Hossucu ve Tiirker Cakir (2003) Edremit Korfezi CB Q+3 22,8
Morey vd. (2003) Balerik Adalar B 9+48 33,0
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Cizelge 5.7.(dvam

Bolge Arastiricilar Lokalite Boy Esey Lmaks
Ragonese vd. (2004) Sicilya Bogazi B ¢+3 33,0
Valdés vd. (2004) Mazzaron Korfezi TB Q+3 385
Karakulak (2006) Gokgeada B 9+3 29,8
Ozaydin ve Taskavak (2006)  izmir Kérfezi CB @+3 252
Akyol vd. (2007b) Gokova Korfezi CB 2Q+8 410
Gokee vd. (2007) Izmir Korfezi TB  9+3 17,7
Ilkyaz ve Metin (2007) [zmir Kérfezi B 9+8 278
Ismen vd. (2007) Saros Korfezi TB  @+8 27,0
Metin (2007) Izmir Kérfezi B 9+3 27,8
Sangun vd (2007) Kuzeydogu Akdeniz B Q+34 31,58
Cherif vd. (2008) Tunus Korfezi B @+3 29,0
Ercan (2008) Saros Korfezi B Q+3 27,0
Kinacigil vd. (2008) Ege Denizi B 9+3 26,9
Mehanna ve Fattouh (2009) Misir B @+3 30,0
Ghailen vd. (2010) Gabes Korfezi B 9+3 232

N Giacalone vd. (2010) Sicilya B 9+3 375
g Kapiris ve Klaoudatos (2011)  Argolikos Korfezi B Q+3 26,2
< Metin vd. (2011) Orta Ege Denizi B 9+3 278
Santi¢ vd. (2011b) Adriyatik B 9+3 26,1
Gurbet vd. (2012) [zmir Korfezi B Q+3 22,3
Ok (2012) Kuzeydogu Levant B 9+3 234
Kinacigil vd. (2013) Ege Denizi B 2+3 26,0
Bilge vd. (2014) Ege Denizi ™ 9+3 204
Busalacchi vd. (2014) Tiran Denizi B 9+3 480
Karachle (2014) Ege Denizi B +3 164
Ozvarol (2014) Antalya Korfezi ™ 9+4 215
Yemigken vd. (2014) Iskenderun Koérfezi B Q+34 245
Akalin vd. (2015) Candarli Korfezi CB +3 220
Ozgiir Ozbek vd. (2016) Antalya Korfezi ™ +34 29,0
Rizkalla vd. (2016) Iskenderiye B 2+34 16,0
Ates vd. (2017) Gokova Korfezi ™ 9+34 515
Giilgahin ve Soykan (2017) Gokova Korfezi CB 2Q+3 430
Bu ¢alisma (2017) Gokova Korfezi B 9+34 30,2
Gongalves vd. (1997) Portekfz (Paragat) B 9+34 429
X Portekiz (Uzatma ag) ™B 9+3& 520
E Pajuelo ve Lorenzo (1998) Kanarya Adalari ™ +4 371
< Abecasis vd. (2008) Portekiz B Q+3 44,0
Coelho vd. (2010) Portekiz B Q+38 448
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Cizelge 5.7.de verilen degerlere bakildiginda P. erythrinus Akdeniz ve Atlantik
popiilasyonlarina ait maksimum boy degerlerinin arasinda biiyiik farkliliklar oldugu
gorilmektedir. Yapilan bu ¢alismadaki boy degerleri ile diger arastiricilarin
gerceklestirdigi calismalarda yer alan degerlerin karsilagtirilmasi esnasinda dikkate
alinmasi gereken hususlar, sicaklik, besin durumu, kullanilan avlanma aracinin teknik

ozellikleri ile 6rneklemelerin gergeklestirildigi derinlik degerleri gibi faktorlerdir.

Tim canlilarda oldugu gibi baliklarda da biiyiimeyi etkileyen onemli c¢evresel
faktorlerden birisi sicakliktir.  Sicaklik, viicudun tim kimyasal olaylarim
etkilemektedir ve buna bagli olarak fizyolojik fonksiyonlarinin hizinda fark meydana
gelmektedir. Su sicakligr ile maksimum boy arasinda ters iliskinin oldugu géz &niine
alindiginda; Akdeniz’deki bireylerin Atlantik’te bulunan akrabalarina gore daha kiigiik
boylu oldugu bilinen bir durumdur (Stergiou vd., 1997). Cinsel olgunluga erisen
bireylerde biiylimenin yavasladigi da goz Oniline almirsa tirin Atlantik ve

Akdeniz’deki boy degerleri arasinda farklarin olmasi olagan bir durumdur.

Calismada sagittal otolitlere bagh olarak gerceklestirilen yas tahminleri sonucunda
poplilasyondaki bireylerin 0-VIII yas arasinda dagilim gosterdigi, en dominant yas
grubunun ise %38,94°liik degerle II. yas grubu oldugu, maksimum yas olarak
belirlenen VIII. yas grubunun ise % 1,70’lik bir oranda oldugu belirlenmistir.
Popiilasyonun %90,58’lik kisminin 0-1V yasinda oldugu, ileri yastaki bireyleri
barindiran yas gruplarmin diisiik oranla temsil edildigi belirlenmistir. Orneklerin ticari
avcilikta kullanilan aglardan elde edilmis olmasi avciligin popiilasyon tizerindeki
etkisini dogrudan yansitmaktadir. Buna dayanarak avciligin ¢cogunlukla 1., Il. ve I1l.
yas grubundaki bireyler iizerinde etkili oldugu goriilmektedir. Balik popiilasyonlarinda
geng yastaki bireylerin fazla, ileri yas gruplarindaki birey sayisinin az olmasi asirt

avciliga veya predasyona isaret etmektedir (Bennett, 1970).

Erken yas gruplan {izerindeki bu avcilik baskisi, ileride iireme katkisinda
bulunabilecek gen¢ bireylerin iireme sanst bulamadan popiilasyondan
uzaklastirllmasina neden olacaktir. Bu nedenle de popiilasyonun dogal yoldan

stirekliliginin saglanmasi tehlike altina girecektir.

P. erythrinus tiiriniin ulagabildigi maksimum yaslara bakildiginda, tiiriin Atlantik’te
XXII. (Abecasis vd., 2008) ve Akdeniz’de XIII. (Papaconstantinou vd., 1988) yas
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grubuna ulasabildigi goriilmektedir. Ulkemiz sularinda gergeklestirilen calismalarda
Ise tiirlin X. yasa kadar ulasabildigi rapor edilmistir (Metin vd., 2011). Somarakis ve
Machias (2001) P. erythrinus bireylerinin genellikle 100 m’ye kadar olan alanlari
tercih ettigini, boy ve dagilim gosterdigi derinlikler arasinda pozitif iliskinin oldugunu
rapor etmistir. Calismadaki ornekleme derinliginin 30-40 m ile siirli kalmasi

nedeniyle ¢alisma bolgesinde ileri yas gruplarindaki bireyler 6rneklenememis olabilir.

P. erythrinus bireylerinde ortalama boyun yas ve eseye gore degisimi incelendiginde,
degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.18.). Popiilasyon ig¢in 0.
yasta 8,46 cm olan boy degeri VIII. yasta 28,81 cm’e ulagmistir. Disi ve erkek
bireylerin ortalama boy degerlerinin VI. ve VII. yaslarda farklilik gdstermesinin
nedeni disilerin bu yas gruplarinda yer alan bireylerinin boy dagilimlarinin dar, erkek
bireylerindeki dagiliminin ise genis olmasidir. Bununla beraber disilerin 0., I. ve Il.
yas gruplarindaki boy degerlerinin erkeklerden daha yiiksek oldugu, Ill. yastan
itibaren erkeklerin ortalama boylarinin disilerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bu durum disilerin s6z konusu yaslarda eseysel olgunluga ulasip viicutlarina aldig:
enerjiyl biiyimeden ziyade iireme hiicrelerinin yapimina harcamalar1 ve ileri yas

gruplarinda ¢ogu disi bireyin erkege donmesi ile agiklanabilir.

Biiyiimenin daha yorumlanabilir bir ifadesi olan mutlak ve oransal boy degerlerindeki
en fazla artisin sirasiyla |. yastan II. yasa; 0. yastan I. yasa gecerken oldugu

goriilmektedir (Cizelge 4.22.).

Biiylimenin yagla birlikte azalmasinin en biiyiik sebebi, bireylerin bu yastan sonra
eseysel olgunluga erigsmeleridir. Bilindigi iizere baliklarda eseysel olgunluga

erisildikten sonra biiylime hiz1 diismektedir (Stergiou vd., 1997).

Bireylerin ortalama agirliklarinin yas ve eseye gore degisimi incelendiginde;

popiilasyon i¢in 0. yasta 7,73 g olan agirlik degeri VIII. yasta 279,11 g’a ulasmistir.

Popiilasyon ve disi birey icin VII. yastan VIII. yasa gecerken oransal agirlik
degerlerinde dalgalanma goriilmesinin sebebi popiilasyon ve disi bireylerin VIII. yas

grubunu olusturan drneklerin agirlik dagilimlarinin genis olmast ile iliskili olabilir.

P. erythrinus bireylerinin ortalama yas gruplarina ait ortalama toplam boy degerleri,

diger ¢alismalarda bulunan sonuglarla Cizelge 5.8.”de karsilastirilmistir.
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Cizelge 5.8. P. erythrinus tiirii icin elde edilen maksimum yas ve yastaki boylarin karsilastirilmasi

6

Bolge Arastiricilar Lokalite Esey 0 | I i v \% AV VAT B VA | | B D¢ X Xl
Rijavec (1975) Kotor Kérfezi J+Q 7,73 142 1595 1857 2036 - - - - - - -
_ 4 y Q - 1340 1536 17,18 21,15 2410 - - - - - -
Jukic ve Piccinetti (1981) Adriyatik
I - 13,20 15,15 17,6 21,02 24,42 - B B B B B
. Q B 13,5 16,0 18,0 19,7 B B B B B B B
Livadas (1989) Giiney Kibris
4 B 13,5 17,4 18,5 21,2 B B B B B B B
Mytilineou (1989) Yunanistan 3+Q 6,5 11,74 1497 16,96 18,7 20,19 21,56 22,89 24,02 25,11 2596 26,55
% Can (2000) Iskenderun Korfezi d+Q 833 11,40 1573 182 21,10 229 2486 - - - - -
% Hossucu ve Tiirker Cakir o Q 77 1191 1266 13,22 1436 1517 16,20 17,16 19,00
- Edremit Korfezi
(2003) 3 78 11,70 11,89 1341 1521 1593 16,54 17,18 20,83
Ercan (2008) Saros Korfezi 3+ 951 12,13 1524 17,72 18,7 20,58 21,56 23,42 24,71 26,42 - -
Metin vd. (2011) Orta Ege Denizi 3+Q - 8,0 11,0 13,0 150 17,0 190 21,0 23,0 250 28,0 -
3+9 846 1166 1527 18,19 20,96 24,07 25,89 27,19 28,89 B B B
Bu ¢galisma (2017) Gokova Korfezi Q 8,63 11,64 1528 18,17 20,86 23,84 256 26,7 28,10 B B B

3 88 11,87 152 18,22 21,18 24,18 26,04 27,68 29,05 - - -

Paujelo (1998) Portekiz J+9 82 109 17,6 222 253 28,1 305 32,7 346 362 371 -

Atlantik

*Catal boy (CB) degeri kullanilan ¢alismalari isaret etmektedir.



Elde edilen sonuglara bakildiginda, c¢alismamizda elde edilen yas gruplarinin
Akdeniz’deki ulagilan maksimum yas dagilimi igerisinde bulundugu goriilmektedir. P.
erythrinus tiirtine ait yas tahminleri genellikle sagittal otolitlerden yapilmaktadir.
Ancak yapilan ¢alismalarda elde edilen yas gruplarina ait ortalama boy degerleri
arasinda bazi farklar goze carpmaktadir. Bilindigi gibi otolit {izerindeki yas
halkalarinin olusumunda fizyolojik durum (besin durumu), yasam 6zellikleri cinsiyet
ve olgunluk gibi birgok kriter rol oynamaktadir. Sicaklik, besin bollugu, oksijen,
salinite, kirlilik ve akintilar gibi gesitli abiyotik faktorlerin yani sira, populasyonlar
aras1 genetik farkliliklar, av-aver iligkileri gibi biyotik faktorlerin ¢aligsmalar arasinda
gozlenen ortalama toplam boy farklarina etki edebilecegi diistiniilmektedir. Abecasis
vd. (2008) P. erythrinus’a ait yas tahminlerinde otolitlerin tercih edildigini buna karsin
pullardan yapilan okumalarin ve sonuclarin daha iyi oldugunu rapor etmislerdir.
Bunun aksine Somarakis ve Machias (2001) puldan yapilan yas tahminlerinin V. yas
halkasina kadar saglikli bir sekilde yapilabildigini, bu yastan sonra olusan halka
mesafelerinin yakinlagmasi ve yalanci halka olusumlar1 nedeniyle okumalarin diizgiin
gerceklestirilemedigini belirtmiglerdir. Pul morfolojisinin ¢evresel sartlardan daha ¢ok
etkilenebilecegi diisiiniildiigiinden bu ¢alismadaki yas tahminlerinde sagittal otolitler

tercih edilmistir.

Gokova Korfezi’ndeki P. erythrinus popiilasyonunun biiyliime 6zelliklerini belirlemek
amaciyla uygulanan von Bertalanffy biiylime parametreleri sonuglar1 diger ¢alisma

bulgulariyla birlikte Cizelge 5.9.’da verilmistir.

Cizelge 5.9. P. erythrinus ile ilgili cahsmalarda elde edile bilyiime parametrelerinin

karsilastirilmasi
Bolge Arastiricilar Lokalite Esey Lo k to tmaks []
Rijavec (1975) Eﬁﬁ?erm O+3 300 0245 -1639 10,6 2,34
25'5:3"1;’6 Piccinetti — pqrivatik  0+d 37,88 02 : : :
= éi”a‘i";‘i'g;o(‘l’gss) 154';'1'&13’1? O+d 367 01639 -1,248 17,05 2,34
Z  Girardinve Lion O+d 5264 0153 -0543 19,06 2,63

Quingard (1985) Korfezi
Eiagsgelsl)ipomouw' Iyon Denizi @+4 355 0156  -1,787 17,44 2,29
Papaconstantinou
vd. (1988)

Yunanistan ~ @+3 32,6 0,18 -0,04 16,63 2,28
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Cizelge 5.9.(vam)

Bolge Arastiricilar Lokalite Esey Lo k to tmaks {)
?+3 30,0 0,203 -1,623 13,16 2,26
Livadas (1989) gﬂsz © 2345 0457 -0,843 572 240
3 27,37 0,197 -2,425 12,8 2,17
Mytilineou (1989)*  Yunanistan O+3 48,2 0,062 -2,383 46,00 2,16
Al-Zahaby vd. Vi ¢ 3381 01422 -192 1917 221
(1994) 4 2856 02082 -1,89 12,51 223
Ozaydin (1997)* Ege Denizi o+3 31,42 0,122 -2,84 21,75 2,08
Iskenderun
Can (2000) Kérferi o+4 37,37 0,138 -1,86 19,87 2,28
. ., Kotor
Joksimovi¢ (2001) Kérfezi °+4 37,74 0,162 -1,227 17,29 2,36
Somarakis ve .
Machias (2001) Girit Q+3d 2423 0,317 -0,739 8,72 2,27
Hossucu ve Tirker  Edremit
& Cakir (2003)* Korfezi etd 2399 016 26 1615 19
2 Ragonese vd. Sicilya i
f( (2004) Bogazi Q+34 38,0 0,18 0,71 1595 241
Ilkyaz ve Metin [zmir
(2007) Korfei e+3 26,7 0,22 -0,68 12,96 2,20
Saros
Ercan (2008) daw o+3 37,12 0104 -1,85 27,00 2,16
Kinacigil vd. (2008) Ege Denizi ~ 9+J 31,02 0,161 -0,867 17,77 2,19
Mehanna ve Fattouh
(2009) Misir +34 334 0,37 -0,23 7,88 2,62
Coelho vd. (2010) Portekiz +34 47,14 0,084 -442 31,29 227
Metin vd. (2011) ggrf‘iinge o+d 3067 0165 0857 1732 219
Busalacchi vd. . ..
(2014) Tiran Denizi @+& 454 0,08 -2,57 3493 2722
o+3 38,29 0,148 -1,42 18,9 2,34
Gokova
Bugaligma (2017) 00" © 3541 0170 -1,32 164 233
48 40,01 0,135 -1,54 20,6 2,34
Pajuelo ve Lorenzo  Kanarya i
(1998) Adalar Q+34 41,78 0,205 0,055 2,55
= Erzini vd. (2001a) Portekiz Q+34 47,14 0,014 -0,442 1,49
[ <
= (Pg{;‘?:‘t')z O+d 465 008  -443 3307 2,24
Abecasis vd. (2008) Portekiz
(Pul) Q+3 43,0 0,11 -2,19 25,08 2,31

*Catal boy (CB) degeri kullanilan calismalari isaret etmektedir.

Cizelge 5.9. incelendiginde tiiriin Akdeniz’de daha diisiik asimptotik boy degerlerine
ulasabildigi goriilmektedir. Bunun baslica nedeni, Atlantik Okyanusu’nun ortalama
sicaklik degerlerinin Akdeniz’den daha diisiik olmasidir. Bilindigi gibi biiylimeyi
etkileyen 6nemli c¢evresel faktorlerden birisi sicakliktir. Sicaklik viicudun tiim

kimyasal olaylarin1 etkilemektedir ve buna bagli olarak fizyolojik fonksiyonlarinin
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hizinda fark meydana gelmektedir. Buradan yola ¢ikarak, daha soguk bir ortamda
yasayan Atlantik popiilasyonlarinin daha diisiik bir k degerine, daha biiyiik boylu ve

daha yaslh bireylere sahip olmasi beklenen bir sonuctur.

Tiriiniin biiyime 6zellikleri hakkinda yapilan g¢alismalara bakildiginda fi iissi
katsayist olarak bilinen @ degerinin Akdeniz havzasinda 1,96-2,63; Atlantik’te ise
1,49-2,55 arasinda degistigi goriilmektedir. Caligmamizda bulunan @ degeri,
Akdeniz’de gergeklestirilen ¢alismalardaki en yiiksek degerlerden birisini
olusturmustur. Calisma alanlar1 arasindaki su sicakligi farkinin bu biliyilime

performanslarina etki edebilecegi diisliniilmektedir.

Calismada P. erythrinus bireylerinin toplam boy ve agirlik degerlerine bagli olarak
hesaplanan boy-agirlik iliskisi parametreleri, diger caligma sonuglar1 ile birlikte

Cizelge 5.10.’da verilmistir.

Akdeniz ve Atlantik’te gerceklestirilen b katsayis1 2,51-3,32, determinasyon katsayisi
ise 0,64-0,99 arasinda degismektedir. Caligmamizda tiim popiilasyon i¢in elde edilen
b degeri 2,96; determinasyon katsayist ise 0,98 olup, bu degerler ¢alismalarda verilen

araligin icinde bulunmustur.

Sonuglarimiza gore, tiim popiilasyon, erkek ve juvenil bireylerdeki biiyiime negatif
allometri, disi bireylerde ise izometrik 6zellik gostermektedir. Calismamiz ve diger
caligmalarda elde edilen b degerleri arasinda istatistiki agidan 6nemli derecede fark

(p<0,05; thes= -2,8082; to,05 95) = 1,984) oldugu belirlenmistir.

Calismalarda elde edilen b degerleri arasindaki farkliliklar; habitat farkliliklari,
mevsim, Orneklenen bireylerin boy araligi, beslenme durumu gibi bilesenlerle

agiklanabilir.

Cizelge 5.10. P. erythrinus icin elde edilmis boy-agirhik iliskisi parametrelerinin karsilastirilmasi

_ W=a*Lb
Bolge Arastiricilar Lokalite N Boy Esey b R?
Rijavec (1975) Kotor Korfezi 2881 TB @Q+J& 0,02205 2,787 -
Jukic ve _—
N Piccinetti (1981) Adriyatik - ™ 9+3 0,134 2,918 -
2z Saronikos
f( Papaconstantinou Kérfezi 673 TB Q@+J4 0,000046 2,822119 0,955
(1984) Thermaikos 624 TB Q+d 0000013 3081289 0,989
Korfezi
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Cizelge 5.10.(vam)

_ W=a*Lb
Bolge Arastiricilar Lokalite N Boy Esey 0 m2
a
Pagassitikos
Papaconstantinou Kégrfez'i ! 494 TB 9+3 0,000012 3087240 0,970
(1984) Thracian Denizi 365 TB Q+d& 0,000040 2,857138 0,973
Andaloro ve ..
Giarritta (1985) Sicilya Kanali 310 TB <@+3 0,0274 2,955 -
Girardin ve . o
Quingard (1985) Lion Kérfezi 560 CB @+& 0,0168 3,06 -
Vassilopoulou ~ Saronikos Kérfezi 709 CB  @+J 0,000027 293024 0,97
vd. (1986) fyon Denizi 1140 CB Q+J 0,000026 2,929887 0,92
232 TB 9+J 0,0235 2,818 0,99
Livadas (1989)  Giiney Kibris - TB Q@ 021975 2,628 0,99
- TB & 0,04487 2,593 0,99
Papaconstantinou Batl Yunanistan 1572 TB 9 0,000020 2,979 0,984
vd. (1988) 220 TB &  0,000016 3,025 0,975
N 7090 CB 9+J 0,000051 3,044 0,98
'(\ggg)”eo” Dogu Yunanistan - CB @ 0,0000135 3,069 0,99
- CB & 00000116 3,096 0,99
Vassilopoulou ve - TB @ 0000018 3006 0,96
Papaconstantinou Saronikos Korfezi
- TB & 0,000013 3,077 0,98
(1990)
N Tiirkiye Kryilart
= (ilkbahar) 428 CB Q+J 0,0000433 2,839 0,92
P (T\‘;;l;;ye Kiytlart 466 cB 0+3 00000351 2,87 0,982
JICA (1993) Tiirkiye Kryilart
(Sonbahar) 387 CB Q+J 0,0000287 2,917 0,983
(Tlglr;‘)‘ye Kiytlart 427 ¢ 0+3 00000122 3080 0,983
1478 TB Q+J4 0,01095 3,01 0,997
'a'égj;‘aby VAo M © TB Q001165 298410 0,999
- TB & 001062 3,0270 0,998
Petrakis ve . o
Stergiou (1995) Evvoikos Kérfezi 292 CB  @+J4 0,000017 3,028 0,98
Dulc¢i¢ ve —
Kraljevic (1996) Adriyatik 193 TB Q+d 0,0000534 2,944 0,985
Merella vd. Balerik Adalan 12 TB 9+3  0,0110 3,01 0,99
(1997)
Ozaydm (1997)  Ege Denizi 1412 CB Q+d4 0,02423 2,9850 0,986
. 3060 TB Q+J4  0,0146 2,97 -
Iskenderun
Can (2000) Korfoz: 2702 TB @  0,0149 2,96 -
777 TB &4 0,0177 2,90 -
Abdallah (2002)  iskenderiye 903 TB Q+d4 0,016 2,95 0,988
Hossucu ve 676 CB 9+J3 0,00007 2,7388  0,8391
Tirker Cakir Edremit Korfezi
(2003) 420 CB @  0,00005 2,7918  0,8192
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Cizelge 5.10.(vam)

_ W=a*Lb
Bolge Arastiricilar Lokalite N Boy Esey 0 =
Hossucu ve
Tiirker Cakir Edremit Korfezi 133 CB 3 0,00001 2,7368 0,839
(2003)
Morey vd. (2003) Balerik Adalar 58 TB Q+4 0,0164 2,8936 0,983
- B @ 0.0000438 2,78 -
Ragonese vd. . ) - TB 9 0.0000288 2,85 -
Sicilya Bogazi
(2004) - TB & 0,0000347 2,81 -
- B 4 0,0000221 2,91 -
169 TB Q+34 0,0124 3,012 0,943
Karakulak (2006) Gokgeada 93 TB Q@  0,0189 2,869 0,782
32 B ) 0,0132 3,02 0,977
Ozaydin ve .
Taskavak (2006) Izmir Korfezi 226 CB @Q+3& 0,0193 2,979 0,99
Akyol vd. . .. .
(2007b) Gokova Korfezi 322 CB @+&8 0,0176 2,885 0,942
Gokge vd. (2007) [zmir Korfezi 9 B 2+3 0,0076 3,20 0,99
?21%372)"6 e mir Kaflioe] 1226 TB 9+4 0,012 2,998 0,99
Emen vd. (2007) Saros Korfezi 2480 TB 2Q+& 0,01050 3,0583 0,978
N Sangunvd K.dogu Akdeniz 222 TB 9+d 00145 2905 094
S (2007)
ke
f‘: 898 TB 2+4& 0,017 2,85 0,98
Cherif vd. (2008) Tunus Korfezi 613 TB Q 0,018 2,85 0,98
285 TB a8 0,01 2,84 0,97
2604 TB Q+3& 0,0119 3,0171 0,99
Ercan (2008) Saros Korfezi 1802 TB Q 0,0131 2,9817 0,98
369 TB ) 0,0121 3,0096 0,98
Karachle ve ..
Stergiou (2008) Kuzey Ege Denizi 59 TB Q+3 0,0144 2,9666 0,97
Kimacigil vd. s
(2008) Ege Denizi 1428 TB Q+34 0,017 2,892 0,99
) 129 TB @+&4 0,0109 3,144 0,95
g(‘)al'g;” vd. Gabes Kérfezi 80 TB ¢ 00141 2932 088
49 B ) 0,0120 3,004 0,90
) 2033 TB @+3& 0,0163 2,92 0,99
g‘g‘fg;one Vd- sicilya 1375 TB Q00161 292 0,99
555 TB 4 0,0155 2,94 0,99
Kapiris ve 587 TB 2Q+J& 0,00002 2,86 0,96
Klaoudatos Argolikos Korfezi 138 TB Q 0,00001 3,32 0,98
(2011) 16 TB & 000002 284 095
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Cizelge 5.10.(vam)

_ W=a*Lb
Bolge Arastiricilar Lokalite N Boy Esey
a b R?
2654 TB 2+3& 0,0143 2,95 0,99
Metin vd. (2011) Orta Ege Denizi 1717 TB Q 0,0107 3,06 0,98
136 TB 3 0,0125 2,99 0,99
3536 TB 2@+& 0,0109 3,0536 0,9983
Ok (2012) Kuzeydogu Levant 492 TB Q 0,0199 2,8341 0,9824
76 B 3 0,00244 2,7601 0,9921
Giilbahge Korfezi
(ilkbahar) - B 2+34  0,0098 3,069 0,99
Giilbahge Korfezi
Ozbilgin vd. (Yaz) - B <9+4 0,0133 2,9629 0,98
(2012) Giilbahge Korfezi )
(Sonbahar) B 2+34 0,0130 2,9721 0,99
Giilbahge Kogis . TB 9+3 00119 30025 0,99
N (Kis)
§  Bilge vd. (2014) Ege Denizi 531 TB Q+J 0,0184 30128 0,972
< _ 304 TB Q+3 0,016 2,905 0,676
'(3’2‘651‘3"1‘;‘“’“' Vd- Tiran Denizi 257 TB 9 0016 2901 0,674
47 B 4 0,013 2,965 0,684
Ozvarol (2014)  Antalya Korfezi 87 TB @Q+4 0,0511 2,513 0,946
é‘gfg)l g Candarli Kérfezi 50 CB 9+d 00301 2681 0801
g;‘;g;'a Ve, iskes@80Tye 765 TB 9O+d 00287  2,6915  0,9816
Ates vd. (2017)  Gokova Korfezi 222 TB Q+38 0,0136 2,97 0,97
Gilsahin ve .. .. .
Soykan (2017) Gokova Korfezi 33 CB @+3 0,0075 3,15 0,95
945 TB @Q+34 0,0137 2,96 0,98
g‘éi’%@ma Gokova Korfezi 650 TB © 00134 297 097
278 TB ) 0,130 2,91 0,98
Santos (1995) Portekiz 1075 TB 2Q+& 0,00189 2,881 0,954
Portekiz
Gongalves vd. (Paragat) 99 TB @+& 0,0000188 2,933 0,98
4 B
= (1997) Portekiz
‘_::3 (Uzatma ag) 749 TB 2Q+3 0,0000212 2,910 0,90
< 957 TB @Q+J 001279  3,01338 0,99
Pajuelo ve Kanarya Adalari 542 TB Q 001215 302741 0,974
Lorenzo (1998) ! ! !
206 TB ) 0,00775 3,16805 0,986
Balik populasyonlarmin bir ortamdaki boy ve agirlik degerlerini birlikte

degerlendirme imkan1 veren bir parametre olan kondisyon faktorii, ayni tiiriin farkli

yerlerdeki populasyonlarini, hatta ayni popiilasyonda esey ve yasa bagli olan gelisimi

100



de karsilastirma sans1 vermektedir (Le Cren, 1951). Tiim popiilasyon i¢in yasa bagh
kondisyon faktorii incelendiginde I. yasa kadar hizli bir artis egiliminde oldugu, bu
yastan sonra kademeli olarak diistigii saptanmistir (Cizelge 4.36.). Popiilasyondaki
disiler 1. yastan sonra eseysel olgunluga ulagsmaya baslamaktadirlar. Ancak olgun
gonadlara sahip birey sayisinda farkliliklar olmasi, popiilasyondaki I ve II yas gruplari

arasindaki kondisyon faktorii degerlerinde sapmalara yol agmaktadir.

Aylara gore kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda ise disi bireyler i¢in en yiiksek
deger Nisan (1,39), en diisiik deger Subat ve Agustos (1,16) aylarinda tespit edilmistir.
Erkeklerde ise en yiiksek degerin Nisan (1,34), en diisiik degerinde (1,10) Haziran
ayina ait oldugu bulunmustur. Y1l boyunca kondisyon faktoérleri degerlerinde goriilen

bazi pik degerler, tiirlin parcali yumurtayici (batch spawner) olmasi ile agiklanabilir.

Gokova Korfezi P. erythrinus popiilasyonunda disi birey sayisinin (650) erkeklere
(278) gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Calismada disi:erkek orani 1:0,43 olarak
hesaplanmistir. Bu degerin beklenen deger olan 1:1°den sapmasinin istatistiksel olarak
onemli oldugu belirlenmistir (Ki-Kare (?) test; p<0,05). Esey oraninin yaslara gore
dagilimi incelendiginde disi bireylerin IV yasa kadar erkeklerden baskin oldugu, V
yastan itibaren erkek bireylerin popiilasyonda baskin hale gectikleri belirlenmistir.
Cizelge 5.11°de tiire ait galismalarda elde edilen disi:erkek oranlari karsilagtirilmistir.
Genelde ¢alismalar arasindaki disi:erkek oranlar1 arasindaki farklar avlanma araci,
avlanma derinligi, yakalanan birey sayist ve habitat farkliliklarindan kaynaklansa da
calismamizda bunun baglica sebebi P. erythrinus tiiriniin protogenik hermafrodit
Ozelliginde olmasidir (Froese ve Pauly, 2017). Bilindigi gibi protogenik
hermafroditizm, bireyin yasamina disi olarak baglayip daha sonra belli boy ve yas
grubunda erkege donmesi ile tanimlanan iireme tipidir. Burada beklenen durum
protogenik hermofrodit 6zellikte olan tiirlerin stoklarinda kiigiik boylu disi-biiyiik
boylu erkek olmasidir. Ancak ¢alismamizda bu durumun tam tersi olarak kiigiik boylu
erkek (8,7 cm) ve biiyiik boylu disi (28,4 cm) bireylere rastlanmistir. Elde edilen bu
bulgular Pagellus genusundaki cinsiyet degisiminin her boy grubunda
gerceklesmediginin gostergesidir. Calismamizda elde edilen bu durum bagka
arastiricilar tarafindan da rapor edilmistir (Metin vd., 2011; Busalacchi vd., 2014;
Mahdi vd., 2018).
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Cizelge 5.11. P. erythrinus icin elde edilmis disi:erkek oranlarinin karsilastirilmasi

Arastiricilar Disi:Erkek
Papaconstantinou (1988) 1:.0,14
Mytilineou (1989) 1:0,19
Vassilopoulou ve Papaconstantinou (1990) 1:0,26
Ozaydin (1997) 1:0,32
Pajuelo ve Lorenzo (1998) 1:0,38
Can (2000) 1:.0,4
Hossucu ve Tiirker Cakir (2003) 1:0,32
Ercan (2008) 1:0,2
Zarrad (2010) 1:0,36
Metin (2011) 1:0,08
Ok (2012) 1:0,15
Ali Ben Smida vd. (2014) 1:0,88
Busalacchi vd. (2014) 1:0,29
Mahdi vd. (2018) 1:0,43
Bu ¢alisma (2017) 1:0,43

Ureme zamanini belirlemek amaciyla gerceklestirilen gonadosomatik indeks degerleri
incelendiginde, indeksin Mart aymdan baslayarak arttigi, Mayis ayinda en yiiksek
seviyeye ulastigi ve Kasim ayina kadar kademeli olarak azaldig1 belirlenmistir. Bu
verilere dayanarak Gokova Korfezi’'nde dagilim gosteren disi P. erythrinus
bireylerinin parcali yumurtlayict oldugu ve Nisan-Ekim arasinda iiredikleri
sOylenebilir (Sekil 4.9.). Erkek bireylerde en yiiksek ortalama GSI degerine Mayis
ayinda (1,15), en diisiik degere ise Aralik ayinda (0,09) ulasildig: belirlenmistir. Erkek
bireylerin GSI degerlerine bakildiginda indeksin Ocak ayindan baslayarak arttigi,
Mayis aymda en yliksek seviyeye ulastigt ve Kasim ayina kadar kademeli olarak
azaldig1 belirlenmistir (Sekil 4.10.). Erkek bireylerin gonadosomatik indeks
degerlerindeki aylik degisimlerin benzer olmasi; lireme doneminde popiilasyonda
disilerin biraktig1 yumurtalar1 dolleyebilme yetenegine sahip erkeklerin siirekli olarak

bulundugunu gostermektedir.

Gokova Korfezi’nden elde edilen P. erythrinus 6rnek popiilasyonunda disilerin 11,90
cm toplam boy ve 1. yastan (1,3) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit edilmistir
(Sekil 4.15. ve Sekil 4.16.). Erkek bireylere ait gonadlarin morfolojik gelisim
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durumlarina gore bulunan oranlar g6z oniine alinarak, erkeklerin Gokova Korfezi’nde
14,52 cm toplam boy ve II. yastan (2,2) sonra eseysel olgunluga ulastigi tespit
edilmistir (Sekil 4.17. ve Sekil 4.18.). Calismada elde edilen, lireme zamani, eseylere
gore degisen ilk iireme boy ve yas degerleri, daha 6nceki calismalar ile Cizelge

5.12.°de incelenmistir.

Cizelge 5.12. P. erythrinus icin elde edilmis iireme zamani, eseysel olgunluk boy ve yas
degerlerinin karsilagtirilmasi

Eseysel Olgunluk
Bolge Arastiricilar Ureme Zamam Toplam Boy Yas
? (cm) (vil)
¢ d ?
Rijavec (1975) Mayis-Haziran - - - -
Jukic ve Piccinetti (1981) - 11-12 - - -

Vassilopoulou ve .
. Ilkbahar-Yaz 18,0 20,0 - -
Papaconstantinou (1990)

Ozaydin (1997) [Ikbahar-Yaz - - - -
Can (2000) Mart-Agustos 1405 1395 151 121
Somarakis ve Machias (2001) Nisan-Agustos 13,4 14,2 -
Hossucu ve Tiirker Cakir (2003)* Nisan-Ekim 13,0 - - -
Ragonese vd. (2004) [Ikbahar-Yaz 12-13  16-17 - -
o Valdés vd. (2004) Nisan-Temmuz - - - -
g Ercan (2008) Nisan-Eylil 143 14,0 - -
Kinacigil vd. (2008) Nisan-Eyliil 11,45 16,49 - -
Zarrad (2010) Nisan-Ekim 14,6 15,8 - -
Metin (2011) Haziran-Ekim 11,30 15,08 - -
Ok (2012) Mart-Mayis 14,6 15,01 - -
Ali Ben Smida vd. (2014) Nisan-Agustos 15,32 16,75 - -
Busalacchi vd. (2014) - 15,7 17,0 - -
Ilkyaz vd. (2018) - 11,45 16,49 I v
Mahdi vd. (2018) Nisan-Temmuz 12,5 - - -
Bu calisma (2017) Nisan-Ekim 11,90 14,52 ' I
(1,3) (2,2
Santos vd. (1995) Mayis-Agustos 18,03 17,35 - -
= Pajuelo ve Lorenzo (1998) Nisan-Eylil 174 23,2 - -
g Erzini (2001b) iIkbahar-Sonbahar 16,1 - -1l -
Coelho vd. (2010) Mart-Temmuz 17,29 1758 1,04 1,15

*Catal boy (CB) degeri kullanilan ¢aligmalar isaret etmektedir.
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Calismamizda elde edilen iireme donemi araligina bakildiginda Hossucu ve Tiirker
Cakir, (2003); Ercan, (2008); Kinacigil vd., (2008); Zarrad (2010) tarafindan bulunan
degerlerle uyumlu oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalar disinda goriilen farklarin
caligma bolgeleri arasindaki sicaklik degisimlerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Eseysel olgunluk ile ilgili bulgular incelendiginde ise Atlantik’teki popiilasyonlarin
Akdeniz popiilasyonlarina gore daha ileri boy ve yas degerlerinde cinsi olgunluga
ulastiklar1 goriilmektedir. Akdeniz havzasi igerisinde gerceklestirilen ¢alismalar ile
bulgularimizin uyumluluk gosterdigi goriilmektedir. Sicakligin, baligin genotipi
disinda, ilk tireme yasini etkileyen en 6nemli faktor oldugu diisiiniiliirse Atlantik ve

Akdeniz popiilasyonlari arasinda bulunan bu fark beklenen bir durumdur.

Gokova Korfezi’nde dagilim gosteren P. erythrinus bireylerinin beslenme 6zelliklerini
belirlemek amaciyla alinan 240 midenin 181 adetinin dolu, 59 adetinin bos oldugu
saptanmigtir. Calisma esnasinda orneklerin elde edilmesi igin ticari balik¢ilarin
aglarindan yararlanilmigtir. Aglarin suda kalma siiresinin uzun olmasi nedeniyle bazi
besin gruplarinin yiiksek oranda sindirildigi belirlenmistir. Besin 6gelerinde
mevsimlere gore farklilik saptanamadigindan sonuglar genel besin kompozisyonu

seklinde sunulmustur.

P. erythrinus’un mide iceriginde rastlanan organizmalarin tamamina yakini bentik
organizmalardan olusmaktadir. Tamimlanabilen midelerin biiyiik boliimiinde
Goneplax rhomboides bulunmustur. Mide igerigi analizlerinde elde edilen
bulgularimiz ile Akdeniz’de tiiriin beslenmesi {izerine yapilmis ¢alismalar uyumluluk
gostermektedir (Rijavec, 1975; Andaloro ve Giarritta, 1985; Caragitsou ve
Papaconstantinou, 1988; JICA, 1993; Ozaydin, 1997; Rizkalla, 1999; Fanelli, 2007 ve
Santi¢ vd., 2011a).

Popiilasyon igin hesaplanan Oliim oran1 degerlerine bakildiginda, stoktan
yararlanmanin 6l¢iitii olan somiiriilme katsayist (E) tiim popiilasyon i¢in 0,61 olarak
bulunmustur. Bu degerin 0,5 katsayisindan biiyiikk olmasi nedeniyle P. erythrinus

popiilasyonu iizerinde asir1 avcilik baskisi oldugu goriilmektedir.
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5.3. N. randalli ve P. erythrinus icin elde edilen sonuc¢larin karsilastirilmal olarak
degerlendirilmesi

Gilinitimiizde sucul ekosistemlerdeki biyogesitliligi koruma calismalarinin bilimsel
altyapiya dayanan izleme, planlama, yonetim ve denetim ile gergeklestirilmesi hayati
Oonem tasimaktadir. Bu da ekosisteme yeni giris yapan tiiriin biyolojik 6zelliklerinin ve

yerel tiirler ile etkilesimlerininin incelenmesi ile miimkiin olmaktadir.

Gokova Korfezi, Ege Denizi ve Akdeniz arasinda bir gecgis konumunda olmasi
nedeniyle biyolojik cesitlilik acisindan zengin bir bolgedir. Korfez son 20 yildir
Siiveys Kanali vasitasiyla Akdeniz’e gecen ve Lesepsiyen tiirler olarak adlandirilan
organizmalarin ugrak noktasi haline gelmistir. Bolgede s6z konusu tiirlerin bazilart
ekonomik anlamda ticari balik¢iliga katki sagliyor gibi goriinse de ekolojik anlamda
kayiplarin olmasi muhtemeldir. Ciinkii bolgedeki ekosistemde, Akdeniz’e giris yapan
Lessepsiyen tiirler ile yerli balik tiirleri arasinda meydana gelebilecek biyotik faktorler
nedeniyle (av-avci iliskisi, besin rekabeti, vb.) onemli degisikliklerin olmasi
muhtemeldir. Bolgede istilact tiirler tizerine gergeklestirilen ¢alismalarin ¢ogu yabanci
tiirtin tespitine dair “ilk kayit” ve balik tiir listesi seklindeki raporlar ile sinirli kalmistir.
Bu tiir raporlar istila ¢alismalarinin ilk basamagi olan “yabanci tiiriin tespiti” adina
degerli bulgular tasisa da; ekosistemdeki tiir degisiminin tam olarak izlenebilmesi i¢in
istila ve rekabet konularinda diizenli verilere ihtiyag duyulmaktadir. Literatiire
bakildiginda N. randalli tiiriiniin Akdeniz’e yeni giris yapmasina ragmen yayilim
alanini hizlica genislettigi goriilmektedir. Tiirlin biyolojisi hakkinda tilkemiz sularinda
yapilmis az sayida ¢aligma bulunmaktadir (Ergiiden vd., 2010; Innal vd., 2015; Uyan,
2017). Buna karsin literatiirde, N. randalli ve P. erythrinus ile ilgili karsilastirmali bir
calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle ¢alismamiz, iilkemiz sularinda dagilimini ve
popiilasyon biiyiikliigiinii glinden giine arttiran istilac1 6zellikteki N. randalli’nin yerli

balik tiirleri lizerinde yaratacag etkileri belirleme sans1 vermektedir.

Gokova Korfezi’nde N. randalli'nin VI, P. erythrinus’un ise VIII yasina kadar
yasadig1 saptanmustir. Istilac1 dzellige sahip tiirlerin 6miirlerinin, yerli tiirlere gore
daha kisa oldugu bilinmektedir (Lockwood vd., 2007). Popiilasyonlarda baskin olan
yas gruplar incelendiginde her iki tiir i¢in erken yas gruplarina (l. ve Il. yas) ait

bireylerin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir. Balik popiilasyonlarinda gen¢ yastaki
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bireylerin fazla, ileri yas gruplarindaki birey sayisinin az olmasi asir1 avciliga veya
predasyona isaret etmektedir (Bennett, 1970). Ancak N. randalli gibi istilaci tiirlerin
yasam Ozellikleri arasinda “kisa yasam siiresi” oldugu g6z 6niine alinmalidir. Bununla
birlikte N. randalli tiiriiniin ¢alisma bolgesinden 2013 yilinda rapor edildigi dikkate
alinirsa bu tlire ait popiilasyonun heniiz gen¢ bireyler ile temsil ediliyor olmasi
beklenen bir durumdur. Bu durum aymi zamanda N. randalli tiiriiniin parcali
yumurtalama stratejisi ile calisma bolgemizde stoga katilim sansini kontrollii olarak
arttirdigin1 gostermektedir. Buna karsin popiilasyonda V. ve VI. yasa ait bireylerde
elde edilmistir. Bu durum, N. randalli gibi istilaci tiirlerin yeni giris yaptig1 alanlarda
yillar boyunca herhangi bir etki yapmadan ve fark edilmeden kaldigini (hidden/quiet
invader), ve adaptasyon evresini (lag phase) gegirdikten sonra ani bir sekilde etki
verebilen yogun bir popiilasyon haline geldiginin en biiyiik gostergesidir (Tarkan,
2013; Azzurro vd., 2016). P. erythrinus tiiriiniin viicut biyiikliigi ile dagilim derinligi
arasinda pozitif iligkinin oldugu bilinmektedir (Somarakis ve Machias, 2001). Her ne
kadar ¢aligmamizdaki 6rnekleme derinligi 30-40m ile siurh kalsa da P. erythrinus
bolge balikgiliginda basat tiirlerdendir. Bu nedenle yogun avciligin P. erythrinus

popiilasyonunun ileri yas gruplari tizerine olumsuz etkisi oldugu diistiniilmektedir.

N. randalli ve P. erythrinus popiilasyonlariin boy ve agirlik dagilimlar
incelendiginde; N. randalli’nin ortalama 16,01 cm toplam boy ve 60,09 g agirliga; P.
erythrinus’un ise 17,56 cm toplam boy ve 77,68 g agirliga ulastigi saptanmustir.
Calismamizda ele alian tiirlerin ortamdaki gelisme performanslarini karsilagtirmak
adina yasa bagli ortalama boy, agirlik ve kondisyon faktorleri degerleri istatistiki

acgidan analiz edilmistir.

N. randalli ve P. erythrinus’a ait yasa bagli boyca biiyiime verileri incelendiginde
biiyiimenin yasla birlikte artis gosterdigi (Cizelge 5.13.) goriilmektedir. 0., 1. ve Il. yas
gruplarinda N. randalli’nin, daha sonraki yas gruplarinda ise P. erythrinus bireylerinin
daha biiylik boy degerlerine ulastig1 goriilmektedir (Cizelge 5.13.). Bazi ekonomik
Oneme sahip istilaci balik tiirlerinin giris yaptiklar: ortamlardaki yerli tiirlere kiyasla
iri viicuda sahip oldugu bilinmektedir (Rilov vd., 2009). Cizelge 5.13. incelendiginde
N. randalli’ye ait 0-IV yas arasindaki ortalama agirlik degerlerinin P. erythrinus

bireylerinden daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 5.13. N. randalli ve P. erythrinus’ta toplam boy, agirhik ve kondisyon faktorlerinin karsilastirilmasi

Toplam boy (TB) Agirlik (g) Kondisyon Faktorii
N. randalli P. erythrinus N. randalli P. erythrinus N. randalli  P. erythrinus
N Ort+£S.S. N Ort+£S.S. Ort+S.S. Ort+£S.S. Mann-Whitney  Ort+S.S. Ort+S.S. Mann-Whitney

U-testi U-testi

0 34 852+059 21  8,46+0,92 8,15+1,51 7,73+1,86 p<0,05* 1,31+0,09 1,20+0,21 p<0,05*

| 388 13,05+1,01 99 11,66+0,91  34,51+7,07 20,14+4,77 p<0,05* 1,37+0,09 1,26+0,18 p<0,05*

1 758 15,86+0,65 368 15,27+1,39  54,90+7,92 44,42+13,03 p<0,05* 1,37+0,10 1,22+0,16 p<0,05*

11 344 17,73+0,65 139 18,19+0,59 78,39+11,20  73,97+10,90 p<0,05* 1,40+0,12 1,23+0,13 p<0,05*

v 120 19,7+0,66 229 20,96+1,37 105,36+12,72 113,21+26,35 p<0,05* 1,38+0,11 1,21+0,11 p<0,05*

\Y% 48 21,19+0,54 34 24,07+£0,87 132,09+14,32 168,59+23,60 p<0,05* 1,39+0,15 1,20+0,10 p<0,05*

VI 6 22,33+1,15 21 25,89+0,43 138,27+£20,10 205,85+15,86 p<0,05* 1,24+0,04 1,19+0,10 p<0,05*

41 - 18  27,1940,91 - 235,16+29,99 - - 1,18+0,09 -

VIII - 16  28,81+0,94 - 275,78+36,08 - - 1,14+0,10 -

*Onemli farklihigr isaret etmektedir



Baliklarin ortamdaki durumu ve gelisimi hakkinda 6nemli bir gosterge olan kondisyon
faktorii degerlerine bakildiginda her yas grubu icin N. randalli bireylerine ait
degerlerin P. erythrinus bireylerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge
5.13.). P. erythrinus popiilasyonlarinin N. randalli ile birlikte bulunmadigi
habitatlarda (allopatri) yapilan c¢aligmalardan elde edilen kondisyon degerleri,
calismamizda bulunan degerlerden yiiksek ¢ikmustir (Vassilopoulou, 1986; Ozaydin,
1997; Can, 2000; Hossucu ve Tiirker Cakir, 2003). Bununla beraber tiirler arasinda
yiiksek oranda besin Ortlismesinin bulunmustur. Elde edilen bu veriler 1s18inda N.
randalli tiiriiniin P. erythrinus tizerinde olumsuz bir etkisi oldugundan bahsetmek

mimkindiir.

Tiirlere gore esey oranlarina (disi:erkek) bakildigindan bu degerlerin N. randalli igin
1:0,78; P. erythrinus i¢in 1:0,43 oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu farklarin en
biiyiilk nedeni P. erythrinus tiiriiniin protogenik hermofrodit 6zelligi tasimasidir.
Yasamina disi olarak baslayip daha sonra erkege donme olarak tanimlanan protogenik
hermofrodit tiirlerin stoklarinda beklenen durum, kii¢iik boylu disi-biiyiik boylu erkek
olmasidir. Ancak ¢aligmamizda bu durumun tam tersi olarak kiiciik boylu erkek (8,7
cm) ve biiylik boylu disi (28,4 cm) bireylere rastlanmistir. Bu durum Pagellus
genusundaki cinsiyet degisiminin her boy grubunda ger¢eklesmediginin gostergesidir.
Bunun yani sira popiilasyonda biiyiikk boylu disilerin olmas1 daha fazla fekondite
anlamina geldiginden P. erythrinus’un N. randalli ile girdigi tireme rekabeti nedeniyle
popiilasyondaki cinsiyet degisiminden kismen de olsa feragat ettigi sOylenebilir.
Calismamizda P. erythrinus’un N. randalli ile rekabet edebilmek igin iireme eforunu
yiikseltebilme admna biliylime performansim1 disiirdiigi ortaya c¢ikmistir. P.
erythrinus’un N. randalli ile yasadigi habitatlar (¢alisma bolgesi-simpatri) ve yerli
tirler ile yasadigi habitatlarda (allopatri) elde edilen kondisyon degerleri arasinda
farklarin (Vassilopoulou, 1986; Ozaydin, 1997; Can, 2000; Hossucu ve Tiirker Cakir,
2003) olmasi, ¢alismamizda sdz konusu tiirler arasinda yiiksek besin Ortiismesinin
bulunmasi P. erythrinus’un N. randalli ile girdigi besin rekabetinde basarisiz oldugunu

gostermektedir.

Tiirlere ait tireme donemlerine bakildiginda disi N. randalli ve P. erythrinus

bireylerinin iireme zamanlarmin Ortiistiigli, her iki tiiriinde Nisan-Ekim arasinda

tiredikleri goriilmektedir (Sekil 5.1.). Sekil 5.1. incelendiginde her iki tiiriin pargali
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yumurtlayict oldugu goriilmektedir. Calismamizda tiirlerin yumurtlama stratejilerine
dair buldugumuz bu bulgular yapilan baska c¢alismalarda da rapor edilmistir (Murty,
1981; Hossucu ve Tiirker Cakir, 2003). Parcali yumurta dokme uygun cevresel
kosullarin bulunmadig1 ortamlarda stoga katilim basarisini arttirmak i¢in uygulanan
bir stratejidir. Bu strateji, istilact 6zellikteki tlirlerin yeni giris yapilan ortamda
yerlesme basarisini arttirmak i¢in de kullanilmaktadir. Her iki tiiriin {ireme zamaninin
cakismasi iireme alanlar1 igin rekabeti de beraberinde getirecektir. Ureme zamaninda
elde edilen birey sayilarina bakildiginda N. randalli tiiriiniin daha fazla elde edildigi
belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak P. erythrinus tiiriiniin ireme basarisini arttirmak
icin; N. randalli’ye gore yumurta atimini1 daha dar zaman araliklarinda ve daha derin

sularda gerceklestirdigi diistiniilmektedir.

GSI (Disi)
w

0
%Q\‘o WQ\‘Q W\b %Q\b © W\b %Q\b r\,\‘e %Q\b W\b %Q\b WQ\‘Q
N > & & S S v P > $ &
& F ¥ & W F & & & & &5 &
Q < > Q&q) &.Z,@ Yﬁ%} < < A
N. randalli P. erythrinus

Sekil 5.1. N. randalli ve P. erythrinus disi bireylerine ait GSI degerleri

Tiirlere ait ilk eseysel boy ve yas degerlerine bakildiginda N. randalli’nin disi ve erkek
bireylerinin sirasiyla 12,86 cm ve 15,35 cm toplam boy; 1. (1,4) ve 1. (2,2) yasta iireme
yetenegi kazandigi belirlenmistir. P. erythrinus i¢in bu degerlerin sirasiyla 11,90 cm
ve 14,52 cm toplam boy; 1. yas (1,3) ve Il. yas (2,2) oldugu goriilmektedir. Istilac
tirlerin yasamlarinin ilk evrelerinde eseysel olgunluga ulasarak ortamda baskin
duruma gegme egiliminde oldugu bilinmektedir (Rilov vd., 2009). Calismamizda elde
edilen bulgulara bakildiginda P. erythrinus bireylerinin N. randalli ile rekabet
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edebilmek icin erken boy ve yasta eseysel olgunluga erismeye basladigi
goriilmektedir. Ancak oOzellikle yerli tiirlerde eseysel olgunluga erken yasam
evrelerinde ulagsma her zaman basariyla sonuglanamamaktadir. Clinkii geng bireylerin
biraktig1 yumurtalarin hayatta kalma orani, ileri yas gruplarindaki bireyler tarafindan
birakilan yumurtalara gore daha azdir. Geng bireylerin biraktigi yumurtalardan
larvalarin ¢ikis siiresini de daha uzun olacagindan stoga yeni bireylerin katiliminda da
gecikmelerin olacagi muhtemeldir. Bu nedenle ¢alisma boélgesinde P. erythrinus’un

popiilasyon durumunun izlenmesi gerekmektedir.

Tiirlerin mide igeriklerinin incelenmesi sonucunda N. randalli ve P. erythrinus
tiirlerinin daha ¢ok bentik organizmalar ile beslendikleri gorilmektedir. N. randalli
icin en dnemli av grubu Processa sp. (Crustacea), P. erythrinus i¢in ise G. rhomboides
(Crustacea) olarak belirlenmistir. Gilaad vd. (2017) N. randalli tiiriiniin daha ¢ok
bentik dekapodlar ve baliklar ile beslendigini rapor etmistir. Giirlek vd. (2010) N.
randalli tiirtiniin ¢ogunlukla bentik dekapodlar ile beslendiginden dolay1r Akdeniz’deki
Crustacea faunas1 tizerinde olumsuz etkide bulunabilecegini rapor etmistir.
Calismamizda P. erythrinus’un mide igerigi analiz bulgularimiz ile Akdeniz’de tiiriin
beslenmesi tizerine yapilmis ¢alismalar da uyumluluk gostermektedir (Rijavec, 1975;
Andaloro ve Giarritta, 1985; Caragitsou ve Papaconstantinou, 1988; JICA, 1993;
Ozaydin, 1997; Rizkalla, 1999; Fanelli, 2007 ve Santi¢ vd., 2011a). Sonug olarak
calismamizda elde edilen bulgular ile tiirlerin beslenme biyolojileri {izerine

gerceklestirilen ¢aligmalarda elde edilen bulgular uyumluluk géstermektedir.

Baliklarin besin rekabetlerini tespit etmek icin yapilan Schoener (1974)‘in besin
cakismasi (nis Ortiismesi) indis sonucu 0,8 olarak bulunmustur. Bu deger iki tiir
arasinda yiiksek oranda besin rekabetinin oldugu anlamina gelmektedir. Bununla
beraber tiirlere ait agiz yiiksekligi ve genisligi degerlerinde istatistiki agidan 6nemli
fark bulunmamasi (p>0,05) bu iki tiirlin benzer beslenme 6zelliklerine sahip oldugu
tezini destekleyici niteliktedir. Gilaad vd. (2017) yaptiklari ¢alismada N. randalli
tiirliniin besin igerikleri arasinda Pagellus genusuna ait bireylere rastlamistir. S6zii
edilen caligma ve bizim bulgularimiz incelendiginde N. randalli’nin Teleostei
tiyelerini yiiksek oranda tiikettigi goriilmektedir. Calismamizda balik tiirlerinin yiiksek

oranda sindirilmis olmasindan dolayr tiir tayini yapilamamis olmasina ragmen
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calismamizda da N. randalli tiiriiniin Teleostei iiyelerini yiiksek oranda tiiketmis

oldugu belirlenmistir.

Bu durum N. randalli’nin Gékova Korfezi’nde P. erythrinus bireylerini av olarak
tilkketme ihtimali ortaya ¢ikarmaktadir. Mide igerigi analizlerinde tiir tanimlamalarini
kolaylagtiran DNA barkodlama gibi molekiiler tayin yontemlerinin kullanilmasi bu

besin iligkilerinin daha iyi anlagilmasina yardime1 olacaktir.

N. randalli, gerek dagilim raporlar1 gerekse sucul tiirlere yonelik istilacilik tarama
araclar1 sonuglar1 (AS-ISK) dikkate alindiginda Akdeniz’deki en istilaci tiirler arasinda
gosterilmektedir (Bilge vd., 2017). Bu nedenle Akdeniz havzasinin genelinde oldugu
gibi iilkemiz kiyilarindaki biyogesitliligin yonetimi, P. erythrinus gibi yerli tirler
kadar cesitli vektorler yoluyla giris yapan N. randalli gibi Lesepsiyen tiirlerin
izlenmesi ve yerli tiirler {izerinde yarattiklar1 etkilerin belirlenmesi ile
gerceklestirilmelidir. Calismamiza ait sonuglarin, sahip olduklari 6zellikleri nedeniyle
biyogesitlilik ve ekosistem servisleri tizerinde olumsuz etkide bulunma potansiyeline
sahip Lesepsiyen tiirlerin yerli balik tiirlerimize olan etkileri hakkinda ilgili bilim

insanlaria bir kaynak olmas1 amaglanmastir.
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