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1. GIRIS VE AMAC

Diinya genelinde dogal afetler, trafik kazalari, terér olaylari, savas gibi
nedenlerle kimliklendirmeye siklikla ihtiya¢ duyulmakta; iilkemizde de 6zellikle adli
olgularda pek ¢ok yontem kullanilmak suretiyle kimlik tespitine yonelik incelemeler
gerceklestirilmektedir. Bu amagla iilkemizde gorsel degerlendirme, DNA
(Deoksiriboniikleik asit) analizleri, parmak izi incelemeleri, dis kayitlari, siniis

grafileri ve antropometrik yontemler kullanilabilmektedir.

Kimliklendirme isleminde dis kayitlar1 ve siniis grafilerinin kullanilabilmesi
icin eski tibbi bilgilerin bulunmasi gerekliligi iilkemizde bu yontemlerin kullanimini
smirlandirmistir.  Parmak izi incelemeleri ise ¢esitli nedenlerle bireylerden
alindigindan; iilkemizde eski kayitlarin daha fazla bulunmasi nedeniyle kimlik tespiti

olaylarinda kullanimi dis kayitlar1 ve siniis grafilerine gére daha fazladir.

Ulkemizde siklikla kimliklendirme islemlerinde DNA parmak izi olarak da
adlandirilan DNA incelemeleri kullanilmaktadir. Bu yontem ise deneyimli insan
kaynagi, zaman ve parasal imkanlar gerektirmektedir. Bu durum kimliklendirmede
ozellikle az gelismis ve gelismekte olan iilkelerde DNA incelemelerinin

kullanilmasini zorlastirmaktadir.

Antropometrik yontemler kullanilarak yas, cinsiyet, boy ve ik tahminine
yonelik degerlendirmeler yapilabilmektedir. Kimliklendirmede DNA incelemeleri
kullanilmadan o6nce ge¢mis yillarda yogun olarak kullanilan antropometrik
degerlendirmeler kimliklendirmede genellikle kesin sonucglar vermemekle birlikte;
diger yontemlerle birlikte kullanildiginda eslestirme yapilacak birey sayisini
azaltarak insan kaynagi, zaman ve parasal agidan tasarruf saglamaktadir. Bu
yontemler ise ancak toplumlara uygun incelemeler yapildigi durumlarda fayda
saglayabilmektedir. Bir toplum i¢in kullanilan yontem ve olusturulan regresyon
formiilleri bagka bir toplum i¢in uygun olmayabilmektedir. Ayrica uzun siire zarfinda
toplumlarin antropolojik yapilarinda meydana gelen degisimler bu ¢alismalarin

giincel olmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.



Bu ¢alismamizda amacimiz lilkemizde yasayan bireylerde el parmaklarinin
cesitli antropometrik Ol¢iimlerini yaparak kimliklendirmede 6nemi biiyiik olan boy
tahmini ve cinsiyet tespitine yonelik degerlendirme yapilip yapilamayacagini ortaya
koymak, yapilabiliyorsa boy tahmininin ne kadar hata payi ile ve cinsiyet tespitinin
hangi oranda gerceklestirilebildigini saptamak, her iki amaca yonelik toplumumuza
uygun regresyon formiilleri olusturmak ve ¢aligmamiz Oncesinde diger toplumlarda
olusturulan regresyon formiillerinin toplumumuza uygun olup olmadigim
degerlendirmektir. Hipotezimiz ise parmak uzunluklarimin antropometrik
Olciimleriyle diisiik hata payi ile boy tahmininin, yiiksek oranda ise cinsiyet tespitinin

gerceklestirilebilecegidir.



2. GENEL BILGILER

2.1. KIMLIKLENDIiRME

Bireylerin taninmasinda ve diger insanlardan ayirt edilmesinde kullanilan
Ozelliklerin biitiiniine "kimlik" denilmekte; hayatin1 kaybeden veya yasayan
bireylerin bu 6zelliklerinin ortaya konulmasi ise kimliklendirme veya kimlik tespiti
olarak adlandirilmaktadir (1). Dogal afetlerde, trafik kazalarinda, ugak kazalarinda,
savaslarla, teror olaylar1 gibi felaket durumlarinda hukuki ve insani nedenlerden
dolay1 anatomik biitiinliigii korunmus bireylerden ya da anatomik biitiinligi
korunmamis bireylerin viicut parcalarindan kimliklendirme islemi yapilmasi

gerekmektedir.

Insani nedenlerden dolay1 gerceklestirilmesinin gerekliligi yaninda hukuki
nedenlerden dolayr da o6lenin kimlik tespiti onemlidir. Tiirk Medeni Kanunu
(TMK)’na gore; olim tehlikesi iginde kaybolan bir kimsenin oliimii hakkinda
kuvvetli olasilik varsa, haklart bu 6liime bagli olanlarin basgvurusu iizerine mahkeme

bu kisinin gaipligine karar verebilir (2).

Gaip nerede oldugu bilinmeyen, hazir bulunmayan anlamina gelmektedir (3).
Gaiplik kararimin mahkemeler tarafindan verilmesi durumunda kisiler hukuken
O0lmiis kabul edilirler. Gaiplik kararinin istenebilmesi icin, Oliim tehlikesinin

tizerinden en az bir y1l ge¢mis olmasi gerekmektedir (2).

Kimlik tespiti yapilmast gereken felaket durumlarinda 6lenlerin
kimliklendirilmemesi durumunda hukuken kisiligin sona ermesi i¢in en az bir yil
siire gegmesi gerektifinden oOliime bagl haklar1 bulunanlar bu siire zarfinda
haklarindan faydalanamamaktadir. Bu durum kimliklendirmenin 6nemini daha da

artirmaktadir.

Kimliklendirme oliilerde yapilabilecegi gibi canli bireyler icin de

gergeklestirilebilir. Yasayanlarda kimlik tespiti koma, amnezi, yas kiiciikligii, akil



hastaligi gibi nedenler dolayisiyla kisinin kimligi hakkinda bilgi alinamamasi
dolayisiyla ya da sahte kimlik kullanimi, yasin gizlenmesi gibi durumlarda
gerekebilmektedir (4). Kimliklendirmede c¢esitli yontemler kullanilmak suretiyle
temel olarak kisinin yasi, cinsiyeti, boyu ve 1k 6&zellikleri tanimlanmaya

calisiilmaktadir.

Adli Tipta tibbi kimlik ve adli kimlik olmak tizere iki tiir kimlik tanimi

yapilmaktadir:

2.1.1. Adli Kimlik

Kisinin niifus kayitlarinda mevcut olan bilgilerinden olusan kimliktir. Canli
bireyin ya da Ooliilerin genellikle {izerinden ¢ikan resmi belgelerin tespiti ile
gergeklestirilir (1). Cinsiyet, dogum tarihi, dogum yeri ve ebeveyn isimleri adli
kimlik bilgilerindendir. Bu tespit genellikle olay yeri incelemesi esnasinda yapilir.
Adli kimliginin tespiti Adli Tip pratigi ile dogrudan ilgili degildir ve daha ¢ok kolluk

giicleri ile savciliklarin gorev alanlarina girmektedir.

2.1.2. Tibbi Kimlik

Viicut ozelliklerinin tiimiiyle ortaya konuldugu, bireyi tarifleyen bilgiler
biitlintidiir. T1ibbi kimlikte kisinin cinsiyeti, boyu, yaklasik kilosu, cilt rengi, takriben
yasl, sa¢ ve goz rengi, sakal ve biylk mevcudiyeti ile yaklasik ka¢ giinliik olduklari,
dis yapisi, viicutta haricen gozlenen deformiteler, ameliyat izleri, yanik skarlari,
dévmeler, neviisler ve dogumsal lekeler, erkekse siinnetli olup olmadigi, kadinsa
kizlik zar1 6zelligi ve varsa dogum bulgular ile dis muayenede tespit edilen diger

tiim ozellikler ortaya konulmaktadir.

Tibbi kimliklendirme pozitif kimliklendirme ve ihtimali kimliklendirme

olarak ikiye ayrilabilir. Ayrica eldeki bilgiler dislamay1 saglayabilecegi gibi yetersiz



veri de olabilir. Pozitif kimliklendirme gorsel degerlendirme, parmak izi
incelemeleri, dis kayitlari, siniis grafileri ve DNA incelemeleri ile gerceklestirilirken;
ihtimali kimliklendirme ise iskelet kalintilarinin antropolojik incelemeleri, x-ray
incelemeleri, fiziki ozellikler ve olay yeri incelemelerinde elde edilen bilgiler ile

gerceklestirilebilmektedir (5).

Kimliklendirmede Adli Tip agisindan 6nemli olan kisinin tibbi kimliginin
tespitidir. Dogal afetler, trafik kazalari, ugak kazalari, savaslar, terér olaylar1 gibi
felaket durumlarinda kisilerin tibbi kimlikleri ortaya konmaktadir. Calismamizda ise
kimliklendirmede esas olan cinsiyetin belirlenmesine ve boy tahminine yonelik

degerlendirmeler yapilmistir.

2.2 . KIMLIKLENDIiRMEDE KULLANILAN YONTEMLER
2.2.1. Gorsel Degerlendirme

Adli Tip pratiginde 6len bireylerin kimliklendirmesinde siklikla basvurulan
uygulamadir. Genellikle sorusturma savcisi tarafindan Olen sahsin yakinlarina
gosterilmesi ve yakinlarinin kesin olarak teshis ettigini ifade etmesi ile
gerceklestirilir. Bu degerlendirme viicut biitiinliigliniin bozulmadigr durumlarda
faydali olmasina karsilik nadiren de olsa yanlis kimlik tespitine neden
olabilmektedir. Viicut biitiinliigliniin bozuldugu durumlarda ise bu yontem
kullanilmaz ve genellikle DNA incelemeleri ile kimlik tespitine gidilir. Yasayanlarin

kimliklendirmesinde ise gorsel degerlendirme genellikle tercih edilmemektedir.

Ceza Muhakemesi Kanunu (CMK)’nun 86. maddesi dogrultusunda
engelleyici sebepler olmadik¢a 6lii muayenesinden veya otopsiden Once Oliiniin
kimligi her suretle ve 6zellikle kendisini taniyanlara; elde edilmis slipheli veya sanik
varsa Oli teshis edilmek {izere onlara da gosterilmekte ve bu muayene Cumhuriyet

Savcisinin huzurunda ve bir hekim gorevlendirilerek yapilmaktadir (6).



2.2.2. Parmak izi incelemeleri

Parmak ucglarindaki papillalar intrauterin yaklasik 6. ayda olusur ve bu
papillalarin yiizeylerde biraktig1 izlere parmak izi adi verilmektedir (7). Parmak izi
kavramindan genellikle el parmaklarinin biraktigi iz anlagilmakla birlikte elin palmar
izi, ayagin plantar izi, ayak parmagi izi alinabilmekte ve bu izlerden parmak izi
incelemelerinde faydalanilabilmektedir. Parmak izi tek yumurta ikizlerinde bile
farklilik gosteren essiz karaktere sahiptir ve 19. yiizyilin sonlarindan beri kimlik

tespiti i¢in adli olaylarda kullanilmaktadir (8).

Farkli kisilerin ayn1 parmak izine sahip olma ihtimali ¢ok diisiiktiir. Ayni
kisinin farkli parmaklarinin izleri de birbirinden farklilik gosterir. Parmak izi
tizerinde yogun caligmalar1 olan Sir Francis Galton’a gore iki farkli kisinin ayni
parmak izine sahip olma orani 64 milyarda 1 kadardir (9). Ayrica Galton parmak
izlerini diiz yay, ¢adir yay, basit dongii (sag-sol), ¢ift dongii, sag ¢ukurlu déngii, sol

cukurlu dongii, diiz halka ve karisik olmak tizere 9’a ayirmistir (10).
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Sekil 2.1. Parmak izi ¢esitleri (11)

Antemortem kayitlarin mevcut oldugu durumlarda parmak izi kimlik
tespitinde ¢cok onemli bir biyolojik 6zelliktir. Parmak izleri; dis kayitlar1 ve siniis
grafilerinin aksine tibbi olmayan gerekcelerle pek ¢cok uygulamada rutin olarak kayit
altina alinir. Adli olaylarin disinda pek cok iilkede pasaport ve siirlicii belgesi

verilmesi gibi durumlarda parmak izi alinmaktadir.

Adli olaylarda ise CMK‘nin 81. maddesi dogrultusunda iist sinir1 iki yil veya
daha fazla hapis cezasini gerektiren bir suctan dolayi siipheli veya sanigin, kimliginin
teshisi icin gerekli olmasi halinde, Cumhuriyet Savcisinin emriyle parmak izi

alinmaktadir (6).



Parmak izleri yanmuis, ileri derecede ¢iirlimiis, sabunlagsmis ve mumyalanmis
cesetlerde kismen veya tamamen yok olabilir. Ozellikle parmak izlerinin tamamen
kaybolmadigi ve c¢iiriimenin basladigi cesetlerde cildin dayanikliligini yitirmesi ve

kirilganlig1 nedeniyle 6rnekler nazikg¢e alinmalidir.

Mumyalasmis cesetlerde parmak izi alinmadan 6nce parmaklar sabunlu su
icerisine sokularak bir siire bekletilmeli, daha sonra ise sudan ¢ikarilan cesetlerde
oldugu gibi cilt altina sabunlu su -veya gliserin formalin karisimi (7)- enjekte

edildikten sonra 6rnek alinmalidir (12).

2.2.3. Dis Kayitlar:

Digler viicudun en dayanikli yapilarindandir, viicudun biiyiik 6lgiide zarar
gordiigli felaketlerde anatomik yapist bozulmadan kalabilmektedir. Ugak kazalari ve
yanginlar gibi viicudun yiiksek 1siya maruz kaldigi felaketlerde bile yapisin
koruyabilmektedir. Her disin sahip oldugu essiz karakteristigin yaninda restoratif
islemler, dis patolojileri ve anomalileri kimliklendirmeye yardimci olmakta;

dislerden yas, cinsiyet, irk ve meslek tespiti yapilabilmektedir (13).

Antemortem dis kayitlarmin (panoramik grafiler, BT incelemeleri, olgi
kaliplari, dis muayene kayitlar1) diizenli tutuldugu {ilkelerde postmortem dis
kalintilar1 antemortem verilerle karsilastirilmak suretiyle kimliklendirmede 6nemli
rol oynamakta ve saha c¢aligmalarinda pratik olarak kullanilmaktadir. Diizenli ve
sistematik bir sekilde dis kaydi tutan iilkeler 6zellikle ucak kazalar1 gibi felaketlerde
viicut biitiinliigli bozulan vatandaslar1 i¢cin dahi DNA eslestirmesine gerek duymadan

bu yontemi kullanarak kimlik tespiti yapabilmektedir.

Dis grafileri ile kimliklendirme isleminin gerceklestirilebilmesi i¢in bireylerin
kimlik tespiti oncesinde giincel radyolojik kayitlarinin bulunmasinin gerekmesi ve
tilkemizdeki dis kayitlarinin merkezi bir sistemde tutulmamasi bu yoOntemin

uygulanirligini iilkemizde sinirli hale getirmistir.



Sekil 2.2. Panoramik dis grafisi

2.2.4. Siniis grafileri

Ozelikle frontal siniis yapilarmin x-ray grafileri veya BT incelemeleri ile
kimliklendirmeye yonelik arastirmalar uzun yillardan beri gerceklestirilmektedir.
Ulkemizde yapilan bir ¢aligmada frontal siniis ve septum varlig1 ile bu yapilarda
gerceklestirilen radyolojik Olclimler sonucu %98’e varan oranlarda basarili
kimliklendirme yapilabildigi bildirilmistir (14). Yurtdisinda yapilan bir ¢alisma ise
frontal siniis yapilarin radyografik incelemelerinin iist iiste cakigtirilmasiyla

%100’e varan pozitif kimliklendirme yapilabilecegini belirtmistir (15).

Frontal siniislerden farkli olarak diger siniisler {izerinde yapilan galigmalar da
mevcuttur. Maksiler siniisler iizerinde iilkemizde yapilan bir baska ¢alismada ise
radyolojik Ol¢iimlerle cinsiyet tespiti yapilabildigi bildirilmistir (16). X-ray
grafilerinde Ol¢iim noktalarinin zorlugundan kaynaklanan sikintilar nedeni ile
giinlimiizde yapilan caligmalarda x-ray grafi yerine siklikla BT incelemeleri tercih

edilmektedir.



Sekil 2.3. Frontal siniis grafisi ve 6lgiilen noktalar (15).

Siniis grafileri ile kimliklendirme isleminin gerceklestirilebilmesi igin
bireylerin kimlik tespiti Oncesinde radyolojik kayitlarmin bulunmasi ve kiside
kimliklendirmeyi etkileyebilecek siniis patolojilerinin bulunmamasi gerektiginden bu

yontemin lilkemizde uygulanirligt sinirhdir.

2.2.5. DNA incelemeleri

DNA parmak izi seklinde de isimlendirilen bu islem ilk kez Alec J. Jeffreys
tarafindan gelistirilmistir. Bu teknikte insan DNA’sindaki minisatellit (VNTRS),
mikrosatellit (STRs) olarak adlandirilan ve tiim genomun yaklasik %3 {inii olusturan
sirali tekrar dizileri adli DNA incelemelerinin temel hedefidir (17). Tek yumurta
ikizleri disindaki bireylerde yanlis eslesme olasilig1 son derece diisiik (107) olup
kardesler arasinda eslesme ihtimali dahi 10 katrilyonda bir kadardir (10°1%) (18).
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Olay yerinden elde edilen veya viicuttan alinan kan, idrar, semen, kil follikiili
ve vilcut sekresyonlart ile oral, vajinal ve anal swaplardan DNA izolasyonu
gerceklestirilir. Elde edilen DNA PCR (polimeraz zincir reaksiyonu) ile gogaltilarak
siiphelilerden alinan 6rnek ile karsilastirilir. Bu karsilastirmada DNA daki protein
kodlamayan kisimlardaki tekrar sayilar1 eslestirilir. Oliilerde kimliklendirme igin
kullanilan bu yontem yasayanlarda siklikla babalik testleri i¢in kullanilmaktadir.
Cesitli tilkelerde adli incelemelerde ve babalik testlerinde farkli sayida bdlgede

bulunan tekrar dizileri karsilastirilmaktadir (17).

Kimliklendirme ve babalik testlerinde diger kimlik tespit yontemlerinin
aksine bireye ait kayitlarin gerekmemesi ve {listsoy-altsoy yakinlarindan alinan
ornekler ile kimliklendirmenin yapilabilmesi DNA incelemelerinin 6nemini
artirmaktadir.  Ulkemizde de kimlik tespiti islemlerinde bu yontem siklikla

kullanilmaktadir.

DNA analizleri i¢in uygun Orneklerin alinmasi gerekmektedir ve
eslestirilecek Ornek sayisinin fazla olmasi durumunda yapilacak islemler uzun
stirebilmektedir. Ayrica diger kimliklendirme yontemlerine gore maliyeti oldukca

yiiksektir.

2.3. KIMLIKLENDIRMEDE ANTROPOLOJi VE ANTROPOMETRININ
ROLU

Adli Antropoloji temel olarak adli-tibbi vakalarda insan kalintilarindan
postmortem kimliklendirme ile ilgilenen fizik antropolojinin bir alt dalidir.
Antropometri ise antropos (insan) ve metris (6l¢iim) kelimelerinden meydana gelen;
insan viicudu ile iskeletinin agirhigi, oranlar1 ve boyutlarinin 6lgtimleri ile ilgilenen
bilim  dahidir.  Antropometrik  incelemeler  yasayanlarda ve  Oliilerde
gerceklestirilebilmektedir. Bu olgiimlerin 6zellikle yumusak dokularin korundugu
durumlarda gergeklestirilmesine somatometri adi verilmektedir (19). Osteometri ise

bu islemlerin kemikler iizerinde uygulanmasidir.
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Antropometrik incelemelerde genellikle regresyon esitlikleri olusturulmakta
ve bu esitlikler kullanilarak kimliklendirme islemi gergeklestirilmeye ¢alisilmaktadir.
Herhangi bir etnisite i¢in ortaya konulan regresyon formiillerinin baska bir etnik grup
i¢in kullanilmasi1 durumunda giivenilirliginin diisiik oldugu bildirilmektedir (20). Bu
nedenle kimliklendirmede esas olan yas, cinsiyet, boy ve irk tespitinde; toplumlara

0zgl kriterlerin ve regresyon formiillerinin olusturulmasi gerekmektedir.

Antropometrik incelemeler yasayanlardan veya oliillerden yapilabilmektedir.
Incelemeler olillerde erken donemde viicut parcalarindan, ilerleyen ddénemde ise
kemik kalintilar1 iizerinden gergeklestirilmektedir. Antropometrik yontemler ileri
donemlerde yas, cinsiyet, boy ve ik tespitinde kullanilirken; uzun, kisa ve yassi

kemikler degerlendirilmektedir.

Uzun kemiklerin o6l¢iimii digerlerine gore kolay oldugundan, kemik
kalintilarinda uzunluk o6l¢iimleri daha az hata ile gerceklestirilmektedir ve
yasayanlarin antropometrisinde viicuttaki dogru isaret noktalarinin tespitinden

kaynakl1 birtakim zorluklar mevcuttur (21).

2.4, KIMLIKLENDIRMEDE ANTROPOLOJi VE ANTROPOMETRININ
DIGER YONTEMLERE KATKISI

Ulkemizde gorsel degerlendirme ile kimliklendirmenin yapilamadig1
vakalarda eslestirme yapmak icin antemortem dis ve siniis grafileri genellikle mevcut
olmadigindan; kimlik tespit yapilacak bireyin parmak izi alinmakta ve siklikla DNA

incelemelerine basvurulmaktadir.

DNA incelemelerinde uygun o&rneklerle %100’e yakin kimliklendirme
saglanabilmekle birlikte bu incelemeler i¢in nitelikli insan giicii, zaman ve maddi
kaynak gerekmektedir. Ozellikle eslestirilecek birey sayisimin fazla olmasi
durumunda analizler ¢ok uzun siirebilmektedir. Bu nedenle gelismekte olan iilkelerde
antropometrik yontemlerin uygulanmasi, eslestirme yapilacak birey sayisini azaltmak

suretiyle insan kaynagi, zaman ve parasal agidan tasarruf saglayacaktir.
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Kayip bireylerin kimliklendirilmesinde antropolojik analizlerin yas, cinsiyet,
viicut biiyiikliigli ve morfolojisi gibi kisisel tanimlamalar nedeniyle daha hizli bir yol
olacag1 iddia edilmekte ve yazarlar DNA incelemeleri ile antropolojik analizlerin

birbirine paralel gitmesi gerektigini belirtmektedir (22).

2.5. CINSIYET
2.5.1. Cinsiyetin Kimliklendirmedeki Onemi

Kimliklendirme iglemlerinde cinsiyet tespit edilmesi gereken ilk demografik
Ozelliktir, ¢linkii muhtemel eslesme sayisint %50 azaltmaktadir (23). Ayrica
kimliklendirmedeki boy, yas ve irk Ozelliklerine gére daha yiiksek dogruluk ve
kesinlikle cinsiyet tespiti yapilabilmektedir.

Tiim iskeletin mevcut oldugu durumlarda cinsiyet tespiti aragtirmacilar igin
zor degilken; kalintilarin tamaminin bu sekilde bulundugu durumlar her zaman
miimkiin olmaz (22). Krogman’a gore tiim iskeletin varliginda %100, pelvis ile %95,
kafatas1 kemikleri ile %92, uzun kemiklerle %80 oraninda cinsiyet tespiti
yapilabilmektedir (18). Tiim iskeletin bulunmasinin zorlugu nedeniyle arastirmacilar
tek bir organ ve/veya kemik ile cinsiyeti tespit etmeye yonelik calismalar

gerceklestirmislerdir.

Cinsiyet tespitinde nesnel ve Oznel kriterler gelistirilmis olup 6znel
yontemlerde tespit islemi morfolojik 6zelliklere dayanmaktayken nesnel yontemlerde
tespit islemi cesitli gosterge ve Olgiimleri iceren metrik analizlere dayanmaktadir
(24). Glniimiizde ise cinsiyetin tespitinde genellikle metrik analizlere dayanan

nesnel yontemler gelistirilmektedir.

2.5.2. Cinsiyet Tespiti

Cinsiyetin tespitine yoOnelik uzun yillardir farklt metodlarla pek c¢ok
arastirmaci tarafindan ¢aligmalar yapilmistir. Bu ¢aligmalarda siklikla antropometrik

(somatometrik ve osteometrik) ve radyolojik yontemler kullanilmistir. Cinsiyet
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tespitinde kullanilan yontemlerin biiyiik kismi ise morfolojik ve metrik analizlere

dayanmaktadir.

Cinsiyetin belirlenmesinde kullanilan ydntemler temel olarak {iretkenlige
baghh farkliliklarin en 1iyi gozlendigi pelvis kemigi ile biyiiklik ve sekil
degisikliklerinin en iyi goriildiigii kafatasi kemigi {izerinde odaklanmustir (25).
Yetigkinler i¢in ¢ogu arastirmaci tarafindan uzun yillardan beri kafatasi ve pelvis
kemiklerinin cinsiyetin belirlenmesinde en iyi gosterge oldugu bildirilmekte ve bu
kemikler saha incelemelerinde cinsiyet tespiti amaciyla yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Pelvis ve kafatas1 kemiklerindeki cinsiyete bagli degisiklikler puberte sonrasi
tamamlandigindan puberte Oncesi cinsiyetin belirlenmesi pek miimkiin olmaz.

Puberte Oncesi cinsiyet tespiti ancak genetik incelemeler ile miimkiin olabilmektedir.

Tiim iskeletin bulunmadigi durumda tek basma en giivenilir kemik pelvistir
(26). Pelviste tretkenlige bagli cinsiyetler arasinda birtakim farkliliklar
goriilmektedir. Kadin pelvisinde subpubik ag¢1 genis, erkekte dardir; iskiopubik
indeks kadinda yiiksek, erkekte diisiiktiir; iliak kanatlar ise erkekte uzun, kadinda
kisa ve genistir; siyatik ¢entik erkekte derin ve dar, kadinda ylizeyel ve genistir;

asetabulum erkekte genis, kadinda dardir.

Pelviste subpubik ag1, asetabulum cap1, iskiopubik indeks ol¢iimleri cinsiyet
tespitinde 6nemli rol oynar. Iskiopubik indeks pubik uzunlugun iskium uzunluguna
boliinmesi ve 100 ile carpilmasiyla bulunur ve kadinlarda bu 6l¢liim erkeklere gore
daha yiiksektir. Yalnizca subpubik ac¢inin Olglimiiyle her iki cinsiyette ortalama
%91’e varan oranda cinsiyet tespiti yapilabildigi (27) yalnizca asetabulum g¢apinin
metrik Ol¢iimii ile ortalama %84 oraninda cinsiyet tespiti yapilabildigi gosterilmistir
(28).

Pelvis disinda sakrum kemigi de cinsiyetler arasinda farklilik gdstermektedir.
Kadinda sakrum daha genis ve iicgenimsiyken; erkekte daha dar ve
dikdortgenimsidir. Isvigre’de postmortem sakrum BT inceleme yapilan bir ¢alismada
metrik Olclimlerin cinsiyet belirlemede %79 oraninda dogrulukla kullanilabildigi

gosterilmistir (29).
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Pelvis kemiginin bulunmadigi durumlarda cinsiyet tespitinde en Onemli
kemik kafatasidir (30). Kadinlarda kafatasi genellikle daha kiigiiktiir, ¢ikintilar1 ve
kaslarin tutunma yerleri daha az belirgindir. Erkeklerde ise zigomatik kemik ¢ikintili,

kas kemerleri belirgin, mastoid ¢ikint1 biiyiiktiir.

Kafatasinin farkli noktalarindan yapilan metrik Slgiimlerler cinsiyet tespiti
yapilabilmekle birlikte c¢alismalarin 6zellikle mandibula {izerine yogunlastigi
goriilmektedir. Mandibula yiiz kemiklerinin en dayaniklisidir ve cinsiyetlere gore
belirgin farkliliklar gostermektedir (31). Yiiz kemiklerinden ayrilabilir olmasi ve
giiclii yapis1 sayesinde viicut biitiinliigiiniin bozuldugu felaketlerde korunabilmesi
nedeniyle cinsiyet tespitinde siklikla tercih edilmektedir. Ramus mandibula
kivriminin cinsiyetin belirlenmesinde 6nemli bir nokta oldugu bilinmektedir ve bu
bolgenin  farkli  Ol¢timleri alinarak yiiksek dogrulukta cinsiyet tespiti

yapilabilmektedir (32).

Kafatas1 kemikleri ve mandibulanin yani sira foramen magnum olgiileri ve

alan1 kullanilarak da cinsiyet tespitine yonelik arastirmalar gergeklestirilmistir (33).

Pelvis ve kafatas1 kemiklerine alternatif olarak o6zellikle uzun kemiklerin
uzunluklari, caplari, enleri ve agilar1 kullanilarak cinsiyetin belirlenmesine yonelik
caligmalar yapilmistir. Uzun kemikler arasinda 6zellikle femur iizerinde calismalar
yogunlagsmistir. Femur basinin ¢ap1 ve femur epikondilinin genisligi ile cinsiyet
ayrimi yapilabildigi bilinmektedir (34). Literatiirde patelladan (35), talus ve

kalkaneustan (36) cinsiyet tespitine yonelik caligmalar mevcuttur.

Ust ekstremite kemikleri iizerinde de cinsiyetin belirlenmesine yonelik
calismalar gergeklestirilmistir. Ulkemizde yapilan bir ¢alismada otopside radius ve
ulnadan alinan antropometrik Ol¢iimlerle ¢ok yiiksek dogrulukla cinsiyet tahmini

yapilabildigi gosterilmistir (37).

Literatiirde radyolojik olarak metakarpal kemikler ve falankslardan (38),
sternumdan (39), skapuladan (40), klavikuladan (41), hyoid kemikten (42), servikal
vertebralardan (43), lomber vertebralardan (44) ve dislerden (45) yapilan cinsiyet

tespitine yonelik ¢caligmalar mevcuttur.
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Literatiirde cinsiyet tespiti amaciyla siklikla kemikler iizerinde calisildigt
goriilmekle birlikte viicut parcalarmin somatometrik oOlgtimleriyle de cinsiyetin
belirlenebilecegini gosteren ¢alismalar mevcuttur. Yapilan bir ¢calisma el ve ayaklarin
cinsiyetin belirlenmesinde neredeyse kafatasi ve pelvis kadar kullanish oldugunu;
mevcut kalintilarin parcalanmis ya da bozulmus olmasi nedeniyle cinsiyet tespiti i¢in
uygun olmadigi durumlarda el ve ayak uzunluklarinin 6l¢iimiiniin tek baslarina

cinsiyet tahmininde kullanilabilecegini gostermistir (46).

Hindistan’da yapilan bir ¢alismada en uzunlugu, el eni, el ayast uzunlugu
Olciilerek cesitli endeksler hesaplanmis ve bu sonuclarla %92’ye varan olasilikla
cinsiyet tespiti yapilabildigi gosterilmistir (47). Yurtdisinda yapilan isaret ve yiiziik
parmaklarinin somatometrik dl¢iimleriyle gerceklestirilen cinsiyet tespitine yonelik

caligmalar mevcuttur (48).

Ulkemizde yapilan bir baska calismada ise ayak uzunlugu ve eni Slgiilerek

ortalama %96 oraninda cinsiyet tahmini yapilabilecegi bildirilmistir (49).

Kemik ve dislerden farkli olarak kulagin antropometrik oOlgiimleriyle

cinsiyetin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar literatiirde yer almaktadir (50).

2.6. BOY
2.6.1. Boy Uzunlugunu Etkileyen Faktorler

Farkli etnik yapilar arasinda degisiklikler gostermekte olan kisilerin boyu;
genetik, beslenme, cevre, cinsiyet, yas ve fiziksel aktivite gibi pek ¢ok faktorden
etkilenmektedir (51). Uzun boylu ebeveynlere sahip olma, saglik ve beslenme
durumlarinin iyi olmasi, uygun ¢evresel kosullar ve boy gelisimini olumlu etkileyen
fiziksel egzersizler yapilmasi boy gelisimi tamamlandiginda kisilerin maksimum boy
uzunluguna erigsmesini saglamaktadir. Kisa boylu ebeveynlere sahip olma, genetik ve
metabolik hastaliklar, uygunsuz cevre ve kotii beslenme ise kisilerin beklenenden

daha kisa boylu olmalarina neden olmaktadir.
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Gelisimini tamamlayan bireylerdeki boy kisalig1 en sik ailevi nedenlerden
kaynaklanir ve kisa boylularin %5 inden azinda altta yatan 6nemli bir saglik sorunu
yatar (52). Bu saglik sorunlariin biiyiik kismini ise genetik hastaliklar, intrauterin

gelisim gerilikleri, sistemik ve endokrin patolojiler olusturur.

Bazi genetik hastaliklar boy kisaligina neden olabilmektedir. Bunlar arasinda
en sik gozlenenler Turner Sendromu, Russel Silver Sendromu ve SHOX geni

eksikligi ile seyreden hipokondroplazidir (53).

Boy uzunlugu dogum agirligi ile de iliskilidir. Diinya genelindeki dogumlarin
yaklasik %8 ile %26 s1 disik dogum agirligi (<2500g) ile gergeklesmekte; diisiik
dogum agirlig: ile dogan bebekler akranlarinin yakalayamadiklarinda ise biiyiime ve

gelisimlerinin sonucu kisa boy ile sonuglanmaktadir (54).

Inflamatuar hastaliklar, ¢olyak hastaligi, bobrek yetmezligi, karaciger ve kan
hastaliklar1 gibi sistemik patolojiler ile; biiyiime hormonu yetersizlikleri,
hipotiroidizm ve cushing sendromu gibi endokrin patolojiler boy kisaligina neden

olan diger etkenlerdir (55).

Boy kisaligi olan tiim bireylerde kisaligin nedeni olan faktdr her zaman
saptanamaz. Tespit edilen herhangi bir bozuklugu olmayan; ayni yas, cinsiyet ve
toplumdaki bireylere goére ortalama 2 standart sapma daha kisa olan bireylerdeki

kisaliga ise idiopatik boy kisalig1 denilmektedir (56).

Uzun boy kisa boya gore daha az siklikla goriilmektedir. Kisa boyda oldugu
gibi uzun boyda da en sik sebep ailevi boy uzunlugudur. Diger nedenler ise genetik
hastaliklar (Marfan sendromu, Klinefelter, homosistiniiri vb.), endokrin patolojiler

(gigantizm, hipertiroidizm vb.) ve idiopatik boy uzunlugudur.

Maksimum boy uzunluguna erisen bireylerde yasin ilerlemesiyle kalici
sekilde ve diurnal ritme bagli gegici olarak boy uzunlugunda degisiklikler
goriilmektedir. Insanlarda erken genclik donemi ile 20 li yillarin baslar1 arasinda boy
uzunlugu eriskin diizeyine ulasir; bu donem kadinlarda genellikle genglik doneminin

ortalarinda, erkeklerde ise genglik doneminin sonlarindadir (57).
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Yapilan antropometrik caligmalarin ¢ogunda erkeklerden alinan Slgiimlerin
neredeyse tamaminin kadinlardan alinan Ol¢limlerden daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Bu durum kemik epifizlerinin kapanmasinin kadinlarda erkeklere
gore daha erken olmasiyla agiklanmakta olup, epifizlerin ge¢ kapanmasi nedeniyle

erkekler yaklasik iki yi1ldan daha fazla kemik gelisimine sahiptirler (58).

Bireylerde 40 I1 yasglardan sonra kemik yogunlugunun azalmaya baslamasi ve
intervertebral disklerin incelmesi sonucunda boy kisalmasi gergeklesir (59).
llerleyen yaslarda 6zellikle osteoporotik siirecte erkek ve kadinlarda yetiskin zirve
boya gore ortalama 5 cm kadar kisalma olabilmektedir (60). Bu kisalmada 6zellikle
osteoporozun neden oldugu, vertebralarin 6n kisimlarindaki ¢okme fraktiirleri
(kamalagmalar) onemli rol oynar. Trotter ve Gleser’in 1950’li yillarda yaptigi
calismaya gore erigkin seviyeye ulasan boy uzunlugu 30 lu yaslardan sonra her yil

yaklagik 0,06 cm kisalmaktadir (61).

Bireylerin boyu uykudan uyanmayi takip eden birkag saatlik zaman dilimi ile
giiniin son saatlerinde Olciildiigiinde aralarinda 1,5 cm kadar fark olabildigi
bilinmektedir (62). Giiniin ilk saatlerinde en yiiksek seviyede olan boy uzunlugu

aksam saatlerinde en diislik seviyeye inmektedir.

Boy uzunlugu c¢esitli toplumlarda yillar igerisinde degiskenlik
gosterebilmektedir. Bu degiskenlik artig yonilinde olabilecegi gibi azalis seklinde de
gerceklesebilir. Pek cok lilkede saglik imkanlarinin artmasi, beslenmedeki iyilesme

ve olumlu cevresel faktorler nedeniyle boy uzunlugunda artig goriilmektedir.

Boy uzunlugu degerlendirilmesi  genellikle her on yil igin
gergeklestirilmektedir ve iilkemizde yapilan bir ¢alismada on yilda boy uzunlugunda
gerceklesen artiglarda cinsiyetler arasinda anlamli bir fark bulunmamis olup artis

miktar1 erkeklerde 0,96 cm, kizlarda 0,92 cm olarak tespit edilmistir (63).

Avrupa ve Kuzey Amerika’da yapilan caligmalar boy artisinin her on yilda
yaklasik 1 cm kadar oldugunu gostermektedir (64). Bati iilkeleri ile kiyaslandiginda
tilkemizdeki boy artis hizinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.
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Bireylerin boyunda goriilen artisin biiyiik 6l¢iide alt ekstremite uzunlugunun
artisindan kaynaklandigi ve buna bagli olarak govde/alt ekstremite oraninda

degisiklikler oldugu belirtilmektedir. (63).

Boy o6l¢iimii bas dik konumda ve gozler karsiya bakarken, ayakta ve sirt dik
yiizeye yaslanmis durumda (Frankfurt diizleminde), ayaklarin tizerinde bulundugu
yiizey ile basin en wug¢ seviyesi arasindaki mesafenin Ol¢limii yapilarak

gerceklestirilmektedir (62).

2.6.2. Boy Uzunlugunun Tahmini

Boyun insanlar arasinda biiyiikk degiskenlikler gdstermesi ve bu durumun
kimlik tespitinde eslestirilebilecek insan sayisini azaltmada onemli rol oynamasi
nedeniyle kimliklendirmede biyolojik profillerin en 6nemli 6zelliklerinden biridir
(20). Boy uzunlugunun tahmini yasayanlarda yapilabildigi gibi; oliilerde viicut
biitiinligi  korunmusglarda, viicut parcalarindan ve iskelet pargalarindan

yapilabilmektedir.

Yasayan ve Oliilerde boy tahmininde bazi farkliliklar bulunmaktadir. Oliim
sonrast gelisen rigor mortis nedeniyle kaslarin kasilmasina bagli boy kisalirken; 6lii
katihigmin ¢oziilmesiyle boyda uzama gerceklesmektedir (18). Bu nedenle viicut
biitiinliigli bozulmayanlarda postmortem yapilan boy uzunlugu Olciimleri bireyin
gercek boyundan kisa ya da uzun olabilir. Kemik uzunluklarindan boy tahmininde de
kemigin kuru ve nemli olmasi Ol¢limleri degistirebildiginden sonuglar

etkilenebilmektedir (61).

Viicut biitiinligli bozulmamis cesetlerden veya ceset pargalarindan anatomik
ve matematik yontemlerle kisilerin boyu tahmin edilebilmektedir (65). Tiim iskeletin
elde bulundugu durumda uygulanabilen anatomik yontemle gilivenilir sonuglar
aliabilmekle birlikte 6zellikle adli vakalarda pratik olarak kullanilabilir degildir
(66). Matematik yontemlerde g¢esitli toplumlarda viicudun bir bolimiiniin boy
uzunluguna oranit belirli bir hata pay: ile hesaplanir. Bu yontemler antropometrik

(osteometrik, somatometrik) olabilecegi gibi radyolojik de olabilir. Somatometrik
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Ol¢iimlerin dogrulugunu artirmak amaciyla perkiitanoz isaretleme yontemiyle de

viicut Ol¢iimleri yapilabilmektedir.

Boy uzunlugu pek ¢ok yolla tahmin edilebilmekte olup en popiiler ve kolay
sekli regresyon analizleriyle gerceklestirilmektedir ve son yillarda toplumlara dayali
standartlar literatiirde sikg¢a goriilmeye baslanmistir (25). Literatiirde ayrintili bir
sekilde, Krogman ve Iscan ile Rosing tarafindan da arastirilmis olan, farkli viicut
boliimlerinden boy uzunlugunun ne sekilde tahmin edilebilecegine iliskin pek ¢ok

aragtirma mevcuttur (67).

Boy tahmininde diinya genelinde farkli antropometrik 6lgiilerden olusturulan
regresyon formiilleri en 6nemli yontem olarak goriilmekte olup bacak uzunlugu,
yapilan diger Ol¢limlere goére her cinsiyette de boy ile daha yiiksek korelasyon
gostermistir ve boy tahmininde en iyi parametredir (57). Tim bacagin elde
edilemedigi durumlarda alternatif olarak uzun kemikler (femur, tibia, humerus)
kullanilmaktadir. Iscan tarafindan yapilan bir calisma boy tahmininde tibianin, femur

yada femur-tibia kombinasyonundan daha giivenilir oldugunu gostermistir (58).

Uzun kemiklerden boy tahmini gergeklestirme diger kemiklere gore daha
basarili olmakla birlikte farkli spor dallarmna mensup kisilerde tibia-boy oraninin
dikkat cekici fark gdsterdigi tespit edilmistir. Ulkemizde yapilan bir ¢calismada milli
giires¢ilerin tibia-boy oranlar sedanterlerden daha diistikken; milli kosucularin tibia-
boy oranlari ise sedanterlerden daha yiiksek bulunmustur (68). Bu durum boy
tahmininde giivenilir olarak kullanilan bacak uzunluklarindan elde edilen regresyon

formiillerindeki hata payinin sebeplerinden biri olarak gdsterilebilir.

Uzun kemiklerin elde edilemedigi durumlarda el ve ayak boyutlar1 boy
tahmininde en sik degerlendirilen yapilardir (66). El uzunlugunun ve eninin
antropometrik dl¢limiiyle boy tahmini yapilan ¢alismalar (69) oldugu gibi, el izinden
(70) alinan Sl¢iimlerden dahi giivenilir bir sekilde boy tahmini yapilabilecegini ileri
siiren arastirmalar mevcuttur. Ayak uzunluklarinin antropometrik 6l¢iimleriyle boy

tahminine yonelik iilkemizde de ¢alismalar yapilmstir (71).

Elde bulunan eklemlerin 6zellikle fleksiyon hareketine bagli olarak palmar

bolgede cilt katlantilar1 olusur. Bu katlantilar fizyolojik pozisyonda ¢izgi (fleksiyon
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cizgisi) halini alir. Fleksiyon c¢izgileri elin ¢esitli Ol¢imleri igin faydali isaret
noktalar1 olup parmak uzunlugu proksimal fleksiyon katlantisi ile ayn1 parmagin ug

kismui arasindaki mesafenin 6l¢iimiiyle hesaplanir (24).

Hindistan’da isaret ve yiizik parmak uzunluklarmin antropometrik
Ol¢timleriyle boy tahminine yonelik ¢alismalar gergeklestirilmistir (72). Misir’da
yapilan bir ¢aligmada falanks kemiklerinin eklem hareketi sonucu olusan katlanti
cizgileri arasindan yapilan Ol¢limlerle boy tahminine yonelik regresyon esitlikleri

hesaplanmistir (73).

Boy tahmininin yapilabilmesi i¢in boy gelisiminin tamamlanmas1 gerektigi
diisiiniilse de yurtdisinda ¢ocuklar arasinda yapilan boy tahminine yonelik ¢alismalar
mevcuttur. Kimura tarafindan Japonya’da yapilan bir ¢alismada 2. metakarpal kemik
uzunluklarindan yaklasitk 4 cm standart hata ile boy tahmini yapilabilecegi

belirtilmistir (74).

Yetigkinde yapilan boy tahmini c¢aligmalarina ek olarak bebeklik veya
cocukluk cagindaki bireylerin yetiskin yasta ulasacaklar1 boyun tahminine yonelik
pediatrik yas grubunda ¢alismalar gerceklestirilmistir (75). Isve¢’te gerceklestirilen
kohort caligmada dogumda alinan antropometrik 6l¢iimlerden yetiskin donemdeki

boy tahmini yapilmistir (76).

Boy tahmininin uzun kemiklerden, parcalanmis kemiklerden, omurgadan,
ayak ve el oOlciilerinden, metakarpal ve metatarsal kemiklerden, kafatasindan ve

skapuladan yapildig: ¢alismalar literatiirde sik¢a goriilmektedir (77).

2.7.YAS
2.7.1. Yasin Kimliklendirmedeki Onemi

Oliilerde ve yasayan bireylerde tibbi ve adli kimligin tespitinde énemli kimlik
ozelliklerinden biri de yastir. Pratikte cinsiyetin belirlenmesinden sonra tespiti i¢in en
stk bagvurulan kimlik 6zelligidir. Yas tespiti ile Antropoloji, Dis Hekimligi, Adli
Tip, Pediatri ve Radyoloji gibi pek ¢ok bilim dali ve tip bransi ilgilenmektedir.
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Yasayanlarda kisinin yas1 hukuki agidan ceza sorumlulugu, fiil ehliyeti, ise
baslama, evlenme, askere gitme gibi pek ¢ok konuda 6nem arz eder. Mevzuatta
ozellikle Tirk Ceza Kanunu (TCK) ve TMK olmak iizere pek ¢ok kanunda yas ile
alakali maddeler mevcuttur. Bu durum yas1 bilinmeyen veya ihtilafli bireylerde yas
tespiti yapilmasini gerekli kilmaktadir. Pek ¢ok iilkede hukuki siireglerle iliskili yas
sinirlar 7 ile 21 arasinda degismektedir (78). Ulkemiz acisindan ise 12, 15, 16, 17,
18 ve 21 yasin tespiti hukuki agidan 6nemlidir.

Ceza sorumlulugu agisindan yas simirlart TCK’nin  31. maddesinde
siralanmistir (79). Buna gore da 12 yas altinda bireylerin cezai sorumlugu mevcut
degildir. 12-15 yas arasinda ise yapilacak tibbi muayene ile isledigi fiilin hukuki
sonuclarint kavrama ve davraniglarini yonlendirme yetenegi gelismemisse cezai
sorumluluk yoktur, gelismisse verilecek cezada indirime gidilir. 15 yas {izerinde
muayeneye gerek olmaksizin verilecek cezada indirime gidilir. 18 yas lizerinde ise

ceza sorumlulugu tamdir.

TCK’nin 33. maddesinde kanun koyucu sagir ve dilsizlerin daha ge¢
gelisimini tamamlayacagii diisiinerek ceza sorumlulugunda yas sinirlarini saglikli

bireylere gore 3 yil ge¢ koymustur (79).

Hukuki sorumluluk agisindan ise fiil ehliyeti 18 yasin doldurulmasiyla baslar.
TMK’nin 12. maddesine gore ise 15 yasint dolduran ¢ocuk kendi istegi ve velisinin

rizasi ile ergin kilinabilir (2).

Evlenme i¢in kanun koyucu farkli yas sinirlar belirlemistir. TMK nin 124.
maddesine gore erkek veya kadin 17 yasini doldurmadikg¢a evlenemez, ancak hakim
olaganiistii durumlarda ve pek 6nemli bir sebeple 16 yasini doldurmus olan kadin

veya erkegin evlenmesine karar verilebilir (2).

Oliim esnasindaki yasin tespiti ise Fizik ve Adli Antropolojinin 6nemli

pargalarindan biridir (80).
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2.7.2. Yas Tespitinde Kullanilan Yoéntemler

Yas tespitinde morfolojik, radyolojik ve histolojik olmak iizere 3 farkl
yontem kullanilmaktadir. Yasayanlarda yas tespitinde ise siklikla radyolojik

yontemlere basvurulur.

Radyolojik yontemlerde viicudun ¢esitli kemiklerinin epifizlerinin kapanma
seviyelerine ve dis gelisimine bakilmaktadir. Yas tespitinde pelvis kemikleri,
humerus, klavikula, sternum, skapula, kostalar, kranium kemikleri ve vertebralardan

faydalanilmakla birlikte pratikte en sik el bilegi grafileri kullanilmaktadir.

Dis gelisiminden yasin tespitine yonelik kriterler Gustafson tarafindan
belirlenmistir. Gustafson yas ile alakali dislerdeki alti degisimi (atrisyon, sekonder
dentin opozisyonu,  periodontit, sement yapimi, kok rezorbsiyonu ve kok

transparanlig) agiklamistir (81).

Morfolojik yontemlerde bireylerin boy, agirlik, genel goriiniis, killanma, gz
ve cilt degisiklikleri gibi fiziksel 6zelliklerine bakilmaktadir. Bu yontem nadiren

kullanilmakla birlikte genellikle pediatrik yas grubunda tercih edilmektedir.

Histolojik yontemler ise kemik dokusunun yapisinin incelenmesiyle
gerceklestirilir. Bu yontemde osteonlar, tip 2 osteonlar, osteon fragmanlari,
rezorbsiyon alanlari, non-havers kanallar1 ve remodelize olmamis ¢evresel kemik
doku degerlendirilir (82). Bu yontem siklikla 6liim esnasindaki yasin tespitinde

antropologlar tarafindan kullanilmaktadir.
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Sekil 2.4. Erkekte onemli epifiz noktalarinin kapanma yillar1 (18)
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2.8. IRK
2.8.1. Irk Kavram ve Siniflandirilmasi

Insanlar fiziki yapilariyla birbirinden ayirt edilebilen birgok gruplara
ayrilmakta ve bu gruplara irk denilmektedir (83). Irklar gegmiste pek ¢ok antropolog
tarafindan farkli sekillerde siniflandirilmis olup bu ayrimda cilt rengi, boy uzunlugu,

bas yapisi, sag sekli, yiiz ve burun yapis1 gibi 6zellikleri dikkate alinmistir.

Giliniimiizde ise insan wrklarini cilt rengi bakimindan Beyazlar (caucasoid),
Siyahlar (negroid), Sarilar (mongoloid) olmak {izere ii¢ ana gruba ayirmak
miimkiindiir. Beyazlar ise Avrupa’da Nordik, Dinarik, Alpin, Dogu Avrupa ve
Akdeniz alt gruplar1 olmak {izere diinya genelinde toplamda on alt gruba ayrilirlar

(83).

2.8.2. Irkin Kimliklendirmedeki Onemi

Kimliklendirmede 1k tespiti; cinsiyet, yas ve boy ile birlikte temel kimlik
ozelliklerindendir. Irkin yanlhs tespit edilmesi durumunda yapilacak antropolojik

degerlendirmelerin de gilivenilirliginin azalacag: bilinmelidir.

Kafatasi 1k belirlenmesinde en iyi kanitlar sunar, Krogman ve Iscana gore
%390 ile %95 aras1 vakada 1rk tespiti yapilabilmelidir (18). Irklarin belirlenmesiyle
temel olarak antropologlar ilgilenmektedir. Yasayan bireylerde 1k tespitinde
morfolojik goriinim kolayliklar saglarken, iskeletlesmis vakalarda kafatasi, uzun

kemikler ve pelvis dnemlidir.

Siyahlarda uzun kemiklerin boyu sarilar ve beyazlara gore genel olarak
uzundur; ¢ene yapisi ise digerlerine gore farklidir. Beyazlar arasi ayrimda ise
Ozellikle bas yapisi (dolikosefali, brakisefali, mezosefali) 6nemlidir. Batida 6zellikle
siyahlar ile beyazlar birlikte yasadigindan bu iki irkin ayrimima siklikla ihtiyag
duyulabilmektedir. Todd ve Lindala 1928 yilinda olusturdugu kitabinda her iki
cinsiyet i¢in siyahlar ile beyazlarin ayriminda kullanilabilecek morfolojik 6zellikleri

ayrintili bir sekilde anlatmigtir (84).
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3. GEREC VE YONTEM

Arastirma Ankara Universitesi Adli Tip Anabilim Dalina 2014 yil1 ekim ay1
ile 2015 yil1 ekim ay1 arasindaki 12 ay siiresince ¢esitli nedenlerle basvuran, dogum
yeri Tirkiye olan ve sag eli dominant hastalar {lizerinde gergeklestirilmistir.
Omeklem basit rastgele Ornekleme yontemiyle secilmistir. Hastalara ¢alisma

hakkinda bilgi verilmis ve yazili onamlar1 alinmastir.

Falanks epifiz hatlarinin erkeklerde 14-19 yas arasi, kadinlarda 13-17 yas
arast kapanmasi (24); erken genglik donemi ile 20 1i yillarin baslar1 arasinda boy
uzunlugunun erigkin diizeyine ulagmasi (57); 18 yas iizerinde pek ¢ok insanin
boyunun ve farkli viicut pargalarmin uzunlugunun da maksimuma ulagmasi (85)
nedeniyle ¢aligmaya 18 yas ve iizeri bireyler dahil edilmistir. Dogumdan 18 yasina

kadar Tiirkiye’de yasayan bireyler ¢alisma kapsamina alinmistir.

Eriskin seviyeye ulasan boy uzunlugunun 30 lu yaslardan sonra her yil
yaklagik 0,06 cm kisalmasi (61) nedeniyle ¢alismaya 30 yas ve alti bireyler dahil

edilmis; 30 yas Ustl bireyler ¢alisma disinda tutulmustur.

Calismaya boy gelisimini etkileyen hastaligi bulunanlar, boy kisalmasina
neden olabilen kiriklari olanlar (femur, tibia, omurga), protez uygulamasi olanlar
(kalga, diz) olanlar, sol elini dominant olarak kullananlar, parmak amputasyonu
olanlar ile 6zge¢misinde parmak kirig1 olanlar dahil edilmemistir. Viicut kitle indeksi
30 ve {izeri olanlar calisma disinda birakilmistir. Ayrica parmak uzunlugu Sl¢iimii
yapilan metakarpofalengeal eklem cilt katlantis1 belirgin olmayanlar ¢alismaya dahil

edilmemistir.

Olgiimler hatanmn en aza indirilebilmesi amaciyla tek kisi tarafindan ve iyi

aydinlatilmis bir ortamda gergeklestirilmistir.

Boy Olglimleri diurnal degisim (62) nedeniyle sabah 9-12 saatleri arasinda
gerceklestirilmistir. Boy 6l¢iimii bas dik konumda ve gozler karsiya bakarken, ayakta
ve sirt dik yiizeye yaslanmis durumda (Frankfurt diizleminde) (62),ayaklarin

tizerinde bulundugu ylizey ile basin en ug¢ seviyesi arasindaki mesafenin Ol¢limii
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yapilarak 0,1 cm hassasiyete sahip stadiometre ile gergeklestirilmistir. Olgiimler
esnasinda ayakkabilarin ¢ikarilmasi istenilmis ve g¢orap giyilmis olmasina izin

verilmistir.

Sekil 3.1. Stadiometre
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Sekil 3.2. Frankfurt diizleminde 6l¢iim
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Insanlarda genellikle sag elin dominant olmasi ve erkeklerde sol el
uzunlugundan boy tahmininde daha yiiksek giivenilirlikte sonuglar elde edilmesi (66)
nedeniyle parmak Ol¢iimleri dominant olmayan sol elden gergeklestirilmistir. Bas
parmagin kisiler arasi belirgin varyasyonlar gostermesi nedeniyle c¢alismaya dahil

edilmemistir.

Boy tahminine yonelik parmaklardan iki uzunluk 6l¢iimii gergeklestirilmistir.
[k uzunluk 6l¢iimii 2-5. parmaklardan fizyolojik pozisyonda palmar bdlgeden cilt
katlantisinin  proksimalinin orta noktast ile parmak distal falanksinin en ug
noktasindan (24) gergeklestirilmistir. Literatirde bu uzunlugun antropometrik

Olctimii parmak uzunlugu olarak adlandirilmaktadir.

Calismaya katilanlardan sol ellerini supin poziyonda diiz bir zemine
yerlestirmeleri ve parmaklarini tam ekstansiyonda tutmalari istenmis, interfalengeal
ve metakarpofalengeal eklem acilart 180 derecedeyken, anatomik durus

pozisyonunda Sl¢iimler gerceklestirilmistir.

Ikinci uzunluk dl¢iimii ise metakarpofalengeal ve proksimal interfalengeal
eklemler 90 derece fleksiyondayken dorsal bolgeden yapilmistir. Calismaya
katilanlardan sol ellerini anatomik durusa gore 90 derece pronasyonda tutmalari
istenmis Ol¢limler bu pozisyonda gerceklestirilmistir. Bu 6l¢iim ile proksimal falanks

kemiginin somatometrik 6l¢limiiniin yapilmasi hedeflenmistir.

Cinsiyet belirlenmesine yonelik parmak eni ve parmak g¢evresi dl¢iimleri ise
fizyolojik pozisyonda proksimal interfalengeal eklem cilt katlanti hizasindan

gerceklestirilmistir.

Parmaklardan uzunluk 6l¢timleri 0,01 mm duyarhliktaki dijital kumpas ile
gerceklestirilmistir. Her Ol¢clim Oncesinde kumpas baslangic noktasina getirilerek
sifirlanmak suretiyle kalibre edilmistir. Parmak c¢evresi Ol¢iimii ise gerilmekle
esnemeyen 0,5 mm duyarliliktaki mezura ile yapilmistir. Tiim parmak Sl¢timleri eller

ciplakken gerceklestirilmistir.
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STAINLESS
HARDENED

Sekil 3.3. Dijital kumpas

Sekil 3.4. Palmar bolgeden yapilan parmak uzunlugu 6l¢iimii
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Sekil 3.5. Dorsal bolgeden yapilan proksimal falanks uzunlugu 6l¢iimii

Sekil 3.6. Parmak eni 6l¢iimii
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Sekil 3.7. Mezura

Viicut kitle indeksi (VKI) kilogram cinsinden agirligin metre cinsinden boyun
karesine boliinmesi ile elde edilmektedir (kg/m?). VKI smurlar iilkeler ve yaslar
arasinda farkhilik gdstermekle birlikte Diinya Saglik Orgiitii tarafindan belirlenen
standartlara gore 18.5 alt1 diisiik kilolu, 18.5-24.9 arasi1 normal kilolu, 25-29.9 arasi
hafif kilolu, 30 ve {izeri obez olarak degerlendirilmektedir (86).

Kilo olgiimleri stadiometrede mevcut olan manuel baskiil ile yapilmis olup
boy ve kilo ol¢limleri sonrasinda viicut kitle indeksi 30 ve {izeri olan bireyler ¢alisma

disinda tutulmustur.

Calisma 6ncesinde Ankara Universitesi Klinik Arastirmalar Etik Kurulu’ndan
izin almmis olup yapilan islemler Helsinki Bildirgesi dogrultusunda

gerceklestirilmistir.

Elde edilen 6l¢iim verileri ve demografik bilgiler bilgisayar ortamina
aktarilarak SPSS 22.0 (Statistical Package for Social Sciences) programi ile
istatistiksel analizler yapilmistir. Sonuglarin anlamlilik diizeylerini test etmek igin

0=0,05 degeri esas alinmistir.

Tim metrik veriler i¢in ortalama, standart sapma, standart hata, minimum ve

maksimum degerleri tespit edilmistir. Viicut kitle indeksleri (VKI) Microsoft Office
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2010 Excel Programi ile hesaplanmistir. Boy, kilo ve VKI i¢in dagilim analizleri

yapilarak cinsiyetler arasinda anlamli fark olup olmadigina bakilmistir.

Yapilan metrik Olgilimlerin cinsiyetler arasindaki anlamlilik degerlendirmesi
icin Oncelikle dagilim analizi yapilmistir. Kolmogorov Smirnov testi ile normal
dagilan verilere T testi, normal dagilmayan verilere ise Mann Whitney U testi

uygulanmigtir.

Korelasyon analizi yapilacak tiim metrik verilere dagilim analizleri yapilarak
uygulanacak istatistigin tlrti belirlenmistir. Verilere korelasyon analizleri once
cinsiyet ayrimi yapilmaksizin yapilmis, sonra ise korelasyon her iki cinsiyet i¢in ayr1
olarak gergeklestirilmistir. Dagilim analizi sonrasi sagilim grafikleri (scatter plot)

yapilmistir.

Korelasyon analizinde R korelasyon katsayisini ifade etmektedir. 0 ile 1
arasinda bir deger alabilen bu degerin 1’e yakin olmasi iliskinin yiiksek oldugunu,
0’a yakin olmasi iligkinin diisiik oldugunu gostermektedir. Deger 1 ise tam iliski
varken; deger 0 ise iliski yoktur. Korelasyon katsayilarmin tespitinden sonra

bireylerden alinan dlgiiler ile regresyon esitlikleri olusturulmustur.

Boy tahmini i¢in parmak uzunluklar1 ve dorsal bolgeden Olciilen proksimal
falanks uzunluklar1 lineer regresyon analizlerine tabi tutulmustur. Regresyon
esitlikleri Boy=a+BX seklinde formiile edilmistir. A sabit degeri,  ise regresyon
carpanini gdstermektedir. Esitligin tahmini hata pay ise SEE ile gosterilmistir. R? ise
regresyon esitliginde bagimsiz degerin bagimli sonucun ne kadarlik bir kismim

aciklayabildigini gostermektedir.

Cinsiyet tahmini amaciyla parmak eni ve parmak cevresi Ol¢limleri lojistik
regresyona tabi tutulmustur. Binominal analizlerde cinsiyet bagimli deger olarak

belirtilmis, metrik dl¢limler ise bagimsiz degiskenler olarak siiflandirilmistir.

Binominal lojistik regresyon analizi oncelikle tek basamakli olarak parmak
eni ve parmak g¢evresi Ol¢limlerine uygulanmistir. Sonrasinda her bir dl¢iime diger 7
Ol¢iim degeri eklenerek c¢ok basamakli olarak ileri yonlii degerlendirmeler

yapilmustir.
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Parmak eni ve parmak cevresi verileriyle karsilastirma yapilabilmesi
amactyla parmak uzunlugu 6l¢iimleri de lojistik regresyon analizine tabi tutulmustur.
Parmak uzunlugu ol¢limlerine ¢ok basamakli olarak ileri yonlii degerlendirmeler

uygulanmamustir.
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4. BULGULAR

Calismaya katilan bireylerin yas, boy, kilo ve viicut kitle indeksine yonelik
tanimlayici veriler Tablo 4.1. de gosterilmistir. Calismaya 75 erkek, 75 kadin birey

dahil edilmistir. Istenilen kriterlere sahip olmayan bireyler ¢alisma dis1 tutulmustur.

Yas aralig1 erkeklerde 20 ile 30 arasinda iken kadinlarda 18 ile 30 arasindadir.
Ortalama yag erkeklerde 25 iken kadinlarda 24 tiir. Erkeklerde boy uzamasi 2 yil
kadar daha fazla siirdiigiinden alinan Orneklemin yas araligi fizyolojik gelisim ile

uyumludur.

Erkeklerde boy uzunlugu 185 cm ile 163 cm arasindayken kadinlarda 175,5
cm ile 148,5 cm arasindadir. Boy ortalamasi ise erkeklerde 174,5 cm; kadinlarda 162

cm dir. Erkeklerde boy uzunlugu kadinlara gore anlamli olarak yiiksek bulunmustur
(p<0,001).

Erkeklerde viicut agirligi 93 kg ile 49 kg arasindayken kadinlarda 78 kg ile 43
kg arasindadir. Viicut agirlig1 ortalamasi ise erkeklerde 71,7 kg; kadinlarda 57,6 kg

dir. Erkeklerde viicut agirligi kadinlara gore anlamli olarak yiiksek bulunmustur
(p<0,001).

Viicut Kitle indeksi (VKI) erkeklerde 16,4 ile 29,8 arasindayken, kadilarda
17,7 ile 29,9 arasindadir. Ortalama VKI ise erkeklerde 23,5; kadinlarda 21,9 dur.
Erkeklerde VKI kadinlara gére anlamli olarak yiiksek bulunmustur (p<0,001).

Tablo 4.1. Genel Bilgiler

Standart Standart
N | Ortalama | Minimum | Maksimum Sapma Hata
Yas | 75 25 20 30 3 0
Boy|75| 1745 163,0 185,0 5,6 6
ERKEK —
E Kilo| 75 71,7 49,0 93,0 10,4 1,2
= VKi| 75 23,5 16,4 29,8 3,0 3
z Yas| 75 24 18 30 3 0
o Boy|75| 162,0 148,5 175,5 53 6
KADIN —
Kilo| 75 57,6 43,0 78,0 8,0 9
VKi| 75 21,9 17,7 29,9 2,8 3
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Palmar bdlgeden yapilan parmak uzunlugu Olclimleri Tablo 4.2.

te

gosterilmigtir. Kadin ve erkek cinsiyet i¢in parmak uzunluklarina dagilim analizi

yapildiktan sonra parmak uzunluklari i¢in cinsiyetler arasinda anlamh bir fark olup

olmadigimi

bulunmustur. (p<0,001).

Tablo 4.2. Parmak Uzunluklari

degerlendirmek amaciyla T testi

kullanilmis ve sonu¢ anlaml

Standart | Standart
N | Ortalama | Minimum | Maksimum | Sapma Hata
Isaret | 75| 74,67 66,67 81,09 2,85 ,33
Orta | 75| 82,23 76,84 87,03 2,88 ,33
ERKEK [
E Yizik | 75| 76,41 67,95 83,08 3,20 ,37
z Kiigiik | 75| 63,11 55,26 71,05 3,24 ,37
2 Isaret | 75| 69,08 59,20 76,86 3,94 ,46
© Orta | 75| 75,77 66,64 82,71 4,05 A7
KADIN .
Yizik | 75| 69,79 60,95 76,16 3,75 43
Kiigiik | 75| 56,86 48,12 64,95 3,58 41

Dorsal bolgeden yapilan proksimal falanks uzunluk olgtimii Tablo 4.3. te

gosterilmistir. Kadin ve erkek cinsiyet i¢in proksimal falanks uzunluklarina dagilim

analizi yapildiktan sonra parmak uzunluklari i¢in cinsiyetler arasinda anlamli bir fark

olup olmadigini degerlendirmek amaciyla T testi kullanilmis ve sonu¢ anlamli

bulunmustur. (p<0,001).

Tablo 4.3. Proksimal Falanks Dorsal Olg¢iimii

Standart | Standart
N | Ortalama | Minimum | Maksimum| Sapma Hata
Isaret | 75| 61,11 55,69 66,03 2,22 ,26
Orta | 75| 65,63 61,12 69,83 1,83 21
ERKEK
E Yiizik| 75| 61,07 56,51 64,50 1,96 ,23
E Kiiguk | 75 51,12 45,28 54,50 1,77 ,20
z fsaret | 75| 5530 | 48,72 60,84 2,70 31
o Orta | 75| 59,39 53,18 63,74 2,42 ,28
KADIN
Yiizik| 75| 54,82 50,17 59,71 2,30 27
Kiiguk | 75 45,33 41,41 49,79 1,92 22
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Parmak eni Ol¢timleri Tablo 4.4’te gdsterilmistir. Dagilim analizinde kadinlar
icin parmak eni Olglimleri normal dagilim gostermediginden parmak enleri i¢in
cinsiyetler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini degerlendirmek amaciyla Mann

Whitney U testi kullanilmis ve sonug anlamli bulunmustur (p<0,001).

Tablo 4.4. Parmak Eni

Standart Standart
N | Ortalama | Minimum | Maksimum| Sapma Hata
Isaret | 75| 17,99 15,45 20,39 1,00 12
Orta | 75| 17,96 15,91 20,55 ,94 11
ERKEK
; Yiiziikk [ 75| 17,08 15,22 19,36 ,96 11
zZ Kiigik [ 75| 14,96 12,92 17,31 ,99 11
z isaret | 75| 1555 | 13,42 17,92 84 10
© Orta | 75| 15,59 12,85 17,80 ,90 ,10
KADIN
Yiiziik [ 75| 14,68 12,89 16,80 ,83 ,10
Kigik | 75| 12,74 11,11 16,22 ,86 ,10

Parmak ¢evresi Olglimleri Tablo 4.5°’te gosterilmistir. Dagilim analizinde
kadinlar icin parmak cevresi Olgiimleri normal dagilim gostermediginden parmak
cevresi i¢in cinsiyetler arasinda anlamli bir fark olup olmadigini degerlendirmek
amaciyla Mann Whitney U testi kullanilmig ve sonug¢ anlamli bulunmustur

(p<0,001).

Tablo 4.5. Parmak Cevresi

Standart | Standart
N | Ortalama | Minimum | Maksimum | Sapma Hata
Isaret | 75| 6,44 5,75 7,15 32 ,04
Orta | 75 6,55 5,90 7,40 ,32 ,04
ERKEK
E Yiizik | 75 6,23 5,60 6,80 ,34 ,04
zZ Kiigiik | 75 5,53 4,90 6,20 ,31 ,04
z isarct 75| 554 | 500 6,35 24 03
o Orta | 75 5,62 4,95 6,35 27 ,03
KADIN
Yiizik | 75 5,35 4,70 6,10 ,26 ,03
Kiigiik | 75 4,73 4,20 5,60 24 ,03
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Sonug olarak parmaklardan yapilan tim metrik dl¢imler dagilim analizini
yapildiktan sonra normal dagilim gosterenlere T testi, normal dagilim
gostermeyenlere Mann Whiyney U testi yapilmis ve erkek ile kadin cinsiyet arasinda

anlamli fark oldugu gériilmiistiir (p<0,001).

4.1. BOY TAHMININE YONELIK ANALIZLER

Cinsiyetler arasindaki fark test edildikten sonra boy tahminine yonelik
korelasyon analizine ge¢ilmistir. Korelasyon analizi Oncesinde cinsiyet ayrimi
yapilmaksizin parmak uzunlugu, dorsal bdlgeden Ol¢lim yapilan proksimal falanks
uzunlugu ile boy uzunlugu verilerine dagilim analizi gergeklestirilmis; cinsiyet
ayrimi yapilmadan yapilan dagilim analizinde boy verileri normal dagilmadigindan
boy ile parmak uzunlugu ve proksimal falanks uzunluklari arasindaki iliski i¢in
Spearman korelasyon analizi ger¢eklestirilmistir. Korelasyon katsayilar1 Tablo 4.6. da

gosterilmistir.

Tablo 4.6. Cinsiyeti Bilinmeyenlerde Korelasyon Katsayilari (R)

Parmak Uzunlugu Proksimal Falanks Uzunlugu
Isaret 0,732 0,834
Orta 0,748 0,858
Yiiziik 0,751 0,848
Kiigiik 0,694 0,802

Regresyon analizi yapilacak tiim metrik verilere kadin ve erkekler i¢in ayr1
sekilde sacilim grafikleri (scatter plot) yapilmistir. Her farkli 6l¢iimde erkek ve kadin

cinsiyet ayni1 grafikte gosterilmistir.

Bu grafiklerinde erkekler mavi, kadinlar kirmizi kutularla gosterilmistir.

Kadinlar i¢in kirmizi ¢izgi; erkekler i¢in mavi ¢izgi sacilim egrisini gostermektedir.

Sekil 4.1. ile Sekil 4.5. aras1 grafikler ise parmak uzunlugu ile boyun iliskisini

gostermektedir.
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Sekil 4.1. ile Sekil 4.4 arasi grafiklere bakildiginda kiigiik parmagin
dagilimmin digerlerine gore diizensiz oldugu goriilmektedir. Cinsiyetlere
bakildiginda ise kadinlardan alinan Slgiimler ile boy arasindaki iliskinin erkeklere

gore tiim olglimlerde daha fazla oldugu goriilmektedir.

Grafiklere bakildiginda parmak uzunluklari ile boy arasindaki korelasyonun
kadinlarda daha fazla olmast; kiiciik parmakta ise her iki cinsiyette de en az olmasi

beklenmektedir.

Sekil 4.5. ile Sekil 4.8 arasi grafikler ise dorsal bolgeden yapilan proksimal

falanks uzunlugu ile boyun iligkisini gostermektedir.
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Sekil 4.5. Boy ile isaret parmag1 proksimal falanks uzunlugunun grafigi
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Sekil 4.5. ile Sekil 4.8. aras1 grafiklere bakildiginda proksimal falanks
uzunlugunun dagiliminin  digerlerine gdre diizensiz oldugu goriilmektedir.
Cinsiyetlere bakildiginda ise kadinlardan alinan dlgiimler ile boy arasindaki iligkinin

erkeklere gore dort 6l¢iimde de daha fazla oldugu goriilmektedir.

Grafiklere bakildiginda parmak uzunluklari ile boy arasindaki korelasyonun
kadinlarda daha fazla olmasi; kiigiik parmakta ise her iki cinsiyette de en az olmasi

beklenmektedir.

Verilere dagilim analizi yapildiginda normal dagilima uyduklari
goriildiigiinden Pearson korelasyon analizi yapilarak lineer regresyon modelleri
uygulanmistir. Boy uzunlugu bagimli deger olarak alinmis, parmak uzunluk
Olctimleri ise bagimsiz degerler olarak istatistige tabi tutulmustur. R kare degerleri
bagimli degiskenin ne kadarinin bagimsiz degisken tarafindan acgiklandiginm
gostermektedir. SEE (tahmini standart hata) ise regresyon esitliklerindeki olas1 hata

miktarin1 gostermektedir.
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Sacilim grafilerinde gozlendigi gibi istatistiksel olarak da 6l¢iim degerleri ile

boy korelasyonu kadinlarda erkeklere gore yiiksektir. Ol¢lim yontemlerine gore

bakildiginda ise proksimal falanks uzunlugu parmak uzunluguna goére boy uzunlugu

ile daha ytiksek korelasyona sahiptir.

Regresyon analizleri yapildiktan sonra cinsiyetlere gore boy tahmini

yapilabilecek regresyon esitlikleri elde edilmistir. Elde edilen esitliklerde tahmini

standart hatanin cinsiyete gore erkeklerde kadinlara gore daha fazla oldugu, 6lglim

yontemine gore ise parmak uzunlugu 6l¢iimiiniin dorsal proksimal falanks 6l¢iimiine

gore daha fazla oldugu goriilmektedir. Daha sonra ise cinsiyet ayrimi yapilmaksizin

genel boy tahmini i¢in regresyon esitlikleri saptanmistir.

Tablo 4.7. Cinsiyetlere Gore Lineer Regresyon Analizleri

ERKEK KADIN
R | R Kare Tahmini Standart Hata R |r Kare Tahmini Standart Hata
(SEE) (SEE)
ISARETP |0,465| 0,217 4,9464 0,539 0,291 4,4880
ORTAP ]0,463| 0,215 4,9522 0,524 0,275 4,5385
YUZUKP {0,446 0,199 5,0018 0,516 | 0,266 4,5660
KUCUKP |0,322| 0,092 5,2905 0,374 0,140 4,9428
ISARETD |0,526( 0,277 4,7521 0,654 0,428 4,0311
ORTAD ]0,577| 0,333 4,5641 0,667 0,444 3,9725
YUZUKD |0,528| 0,279 4,7443 0,645 0,415 4,0751
KUCUKD|0,389| 0,151 5,1482 0,488 0,238 4,6531
Erkek Boyu = 106,681 cm + 0,908 X ISARETP (SEE: 4,9464)

100,951 cm + 0,894 X ORTAP (SEE: 4,9522)
115,434 cm + 0,773 X YUZUKP (SEE: 5,0018)
139,623 cm + 0,552 X KUCUKP (SEE: 5,2905)
93,955 cm + 1,317 X ISARETD (SEE: 4,7521)
59,561 cm + 1,751 X ORTAD (SEE: 4,5641)
83,012 cm + 1,497 X YUZUKD (SEE: 4,7443)
111,946 cm + 1,223 X KUCUKD (SEE: 5,1482)
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Kadmn Boyu = 111,984 cm + 0,725 X ISARETP (SEE: 4,4880)
110,048 cm + 0,686 X ORTAP (SEE: 4,5385)
111,159 cm + 0,729 X YUZUKP (SEE: 4,4560)
130,559 cm + 0,554 X KUCUKP (SEE: 5,2905)
91,010 cm + 1,284 X ISARETD (SEE: 4,0311)
75,493 cm + 1,457 X ORTAD (SEE: 3,9725)
80,784 cm + 1,482 X YUZUKD (SEE: 4,0751)
101,296 cm + 1,340 X KUCUKD (SEE: 4,6531)

Genel Boy= 70,257 cm + 1,363 X ISARETP (SEE: 5,6446, R?: 0,535)
65,933 cm + 1,295 X ORTAP (SEE: 5,4889, R%: 0,560)
74,162 cm + 1,289 X YUZUKP (SEE: 5,4816, R?: 0,562)
95,530 cm + 1,212 X KUCUKP (SEE: 6,0726, R?: 0,462)
64,122 cm + 1,789 X ISARETD (SEE: 4,6555, R?: 0,684)
52,340 cm + 1,854 X ORTAD (SEE: 4,3266, R?: 0,727)
62,167 cm + 1,831 X YUZUKD (SEE: 4,4805, R?: 0,707)
76,660 cm + 1,889 X KUCUKD (SEE: 5,0557, R?: 0,627)

Cinsiyetlere gore lineer regresyon analizlerine bakildiginda en yiliksek R
degerlerinin erkeklerde ve kadinlarda orta parmak proksimal falanks uzunlugunda
elde edildigi (erkekte:0,577; kadinda:0,667); en diisik tahmini standart hata
degerlerinin ise benzer sekilde orta parmak proksimal falanks uzunlugunda elde

edildigi (erkekte:4,5641; kadinda:3,9725) goriilmektedir.

4.2. CINSIYET TESPITINE YONELIK ANALIZLER

Cinsiyet tespiti igin parmak eni ve parmak g¢evresi Ol¢iimleri ayr1 olarak
binominal lojistik regresyona tabi tutulmustur. Binominal analizlerde cinsiyet
bagimli deger olarak belirtilmis, metrik Ol¢limler ise bagimsiz degiskenler olarak
simiflandirilmigtir. Binominal lojistik regresyon analizi Oncelikle tek basamakli

olarak parmak eni ve parmak cevresi Ol¢limlerine uygulanmistir. Veriler analiz
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edildiginde cinsiyet tahmininin en yiiksek oranda isaret parmagi cevresinde

ISARETC) oldugu goriilmektedir (erkekte:%93,3; kadinda:%96: ort:%94,7).
(IS ©) gug ( 3; ; 7)

Tablo 4.8. Lojistik Regresyon Analiziyle Cinsiyet Tahmini

Cinsiyet
Bagimsiz -2 log ] ] .
o Ki Kare Sig. R Kare Tahmini %
Degisken Likelihood
E K
ISARETE 69,331 138,613 0,000 0,603 93,3 | 89,3
ORTAE 70,633 137,311 0,000 0,600 92,0 | 89,3
YUZUKE 63,418 144,526 0,000 0,618 93,3 | 90,7
KUCUKE 85,926 122,019 0,000 0,557 89,3 | 89,3
ISARETC 47,715 160,229 0,000 0,656 93,3 | 96,0
ORTAC 47,994 159,951 0,000 0,656 92,0 | 92,0
YUZUKC 57,095 150,849 0,000 0,634 92,0 | 92,0
KUCUKC 56,337 151,608 0,000 0,636 93,3 | 933

Binominal lojistik regresyon analizinde -2 log likelihood degerinin yiiksek
olmast kotii tahmine isaret ederken diisiik olmasi yiiksek olasilikli bir tahmini
gostermektedir. R kare ise lineer regresyonda oldugu gibi bagimli degiskenin ne
kadarinin bagimsiz degisken tarafindan agiklandigimi gosterir. Ki kare degerinin

yiiksek olusu da tahmin ihtimalinin ytliksekligini gostermektedir.

Tek basamakli binominal lojistik regresyon analizleri sonrasinda diger
parmak Olgiimleri (en ve c¢evre) eklenerek ¢ok basamakli olarak ileri yonlii
degerlendirmeler yapilmistir. Bu degerlendirmede tek basamakli degerlendirmede en
yiiksek ihtimalle cinsiyet tahminine imkan saglayan isaret parmagi cevresine
(ISARETC) ilave parmak eni ve gevresinin &lgiimii eklenmesiyle cinsiyet tahmini

olasiliginda artis goriilmemistir (erkekte:%93,3; kadinda:%96).

Tiim parmak eni ve ¢evresi 6l¢iimlerinin tek basamakli ¢ok degiskenli lojistik
regresyon analizine tabi tutulmasi durumunda ise -2 log likelihood degeri 39,325 e
diiserken Ki kare degeri 168,619 a ¢ikmis; R kare degeri 0,675 e yilikselmistir. Ancak
bu durumda cinsiyet tahmini oran1 erkekte % 94,7 ye yiikselmisken; kadinda % 96

da sabit kalmstir.
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Karsilagtirma yapilabilmesi amaciyla parmak uzunlugu Olgiimlerine
binominal lojistik regresyon analizleri uygulanmistir. Tablo 4.9’da da goriilecegi gibi
parmak uzunluklarindan cinsiyet tespitinde parmak eni ve g¢evresi Ol¢iimleri kadar

yiiksek olasilikla cinsiyet tahmini yapilamamaktadir.

Tablo 4.9. Lojistik Regresyon Analiziyle Parmak Uzunluklarindan Cinsiyet Tahmini

Cinsiyet
Bagimsiz -2 log ) ) .
o Ki Kare Sig. R Kare Tahmini %
Degisken Likelihood
E K
ISARETP 129,000 78,944 0,000 0,409 81,3 | 76,0
ORTAP 114,489 93,456 0,000 0,464 78,7 | 76,0
YUZUKP 112,269 95,676 0,000 0,472 81,3 | 80,0
KUCUKP 115,199 92,745 0,000 0,461 853 | 81,3
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5. TARTISMA

Diinya genelinde kimliklendirmeye dogal afetler, trafik kazalari, teror
olaylari, savas gibi nedenlerle siklikla ihtiya¢ duyulmakta ve iilkemizde de 6zellikle
adli vakalar bagta olmak iizere pek ¢ok olayda kimlik tespitine yonelik incelemeler
gerceklestirilmektedir. Kimlik tespitinin yapilmasi insani, etik nedenlerden dolay1

oldugu gibi hukuki nedenlerden dolay1 da 6nemlidir.

Kimliklendirme amaciyla {ilkemizde gorsel degerlendirme, DNA analizleri,
parmak izi incelemeleri, dis kayitlari, siniis grafileri ve antropometrik yontemler
kullanilabilmektedir. Antropometrik yontemlerde ise cesitli incelemeler yapilarak

cinsiyet, yas, boy ve irk 6zellikleri tanimlanmaya ¢aligilmaktadir.

Calismamizda yas ve 1rk tespiti lizerinde durulmamis; iilkemizde yasayan
bireylerde el parmaklarmmin ¢esitli  antropometrik  Olgiimleri  yapilarak
kimliklendirmede onemi biiylik olan boy tahmini ve cinsiyet tespitine yonelik
degerlendirmeler yapilmistir. Orneklem olarak 18-30 yas arasinda; 75 erkek ve 75

kadin olmak tizere toplam 150 hasta ¢alismaya dahil edilmistir.

Cinsiyet tespitine yonelik yapilan ¢alismalarda alt yas sinir1 olmakla birlikte
genellikle iist yas sinir1 bulunmamaktadir. Boy tahmininde ise literatiire bakildiginda
pediatrik yas grubunda yapilan bazi ¢alismalar (74, 87) haricinde genellikle 18 yas
izeri bireylerde arastirmalar yapilmistir. Calismamizda da alt sinir olarak bu yas
sinir1 dikkate alinmistir. Boy tahminine yonelik yapilan antropometrik aragtirmalarda
literatiirde iist yas sinirlamasi olmayan ¢aligmalar (20, 21, 65, 88) bulundugu gibi
belirli yas araliginda orneklemi degerlendiren galismalar da mevcuttur (51, 57, 77,
89, 90). Erigkin seviyeye ulasan boy uzunlugunun 30 lu yaslardan sonra her yil
yaklasik 0,06 cm kisalmasi (61) nedeniyle ¢alismamiza 30 yas ve alt1 bireyler dahil

edilmistir.

Cinsiyet tespitine yonelik yapilan calismalarda 6rneklem sayis1 120 ile 500
arasinda degismektedir (31, 37, 41, 47). Boy tahminine yonelik yapilan
antropometrik c¢alismalarin -100 bireyde yapilan bir ¢alisma (91) hari¢ tutulacak
olursa- genellikle 150 ile 500 aras1 bireyde yapildiklar goriilmektedir (21, 71, 73, 77,
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88). Otopsi calismalarinda ise cinsiyet tespiti ve boy tahmininde 100 ile 120 arasinda
ornek alindig1 gorilmektedir (37, 39, 41). Calismamiza 100 erkek 100 kadin
katilmas1 planlanmis olup istenilen kriterlere uymayanlar ¢alisma dis1 tutuldugundan
toplam 150 birey dahil edilmistir. Literatiirdeki benzer ¢alismalara bakildiginda ise

orneklem sayisinin yeterli oldugu diistiniilmiistiir.

El ve el parmaklarinin antropometrik Olciimleriyle yapilan caligmalarda
genellikle dominant eli sag olan bireyler ¢alismaya dahil edilmektedir (20, 47, 57,
77, 92). Ancak sag-sol dominantligini dikkate almayan ¢aligmalar da mevcuttur (20,
69, 71, 90). Dominant olarak kullanilan el farkliligindan dolay1r regresyon
analizlerinin etkilenecegi diisiiniilerek calismaya yalnizca sag elini dominant olarak

kullanan bireyler dahil edilmistir.

Agnihotri ve arkadaglart yaptigi c¢alismada sol el uzunlugunun boy
tahmininde saga gore daha anlamli oldugunu belirtmistir (85). Onat ve arkadaslari ise
her iki cinsiyette de sol el uzunlugunun saga gore daha fazla oldugunu ortaya
koymustur (66). Literatiirde sol taraftan (21) ve sag taraftan (71) ol¢lim yapilan
caligmalar oldugu gibi; her iki elden 6lgiim alinan ¢alismalar da mevcuttur (47, 69,
90). Her iki taraftan alinan 6l¢im alinan c¢alismalara bakildiginda ise genellikle el
uzunlugu ve el genisligi ile boy uzunlugunun degerlendirildigi goriilmektedir.
Calismamizda ise elden toplam 16 Olglim alinmasi, Olglimlerin uzun siirmesi
nedeniyle hastalarin g¢alismadan ayrilmasi ihtimali ve sol el uzunlugunun boy

tahmininde daha anlamli olmasi (85) nedeniyle yalniz sol taraftan 6l¢iim yapilmistir.

Yapilan 6l¢timlerde boy ortalamasi ise erkeklerde 174,5 cm; kadinlarda 162
cm dir. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun verilerine goére 2012 yilinda geng (15-24 yas
grubu) erkeklerin boy ortalamalar1 173,5 cm iken; geng (15-24 yas grubu) kadinlarin
boy ortalamalar1 ise 162,8 cm dir (93). Yas gruplari ayni olmamakla birlikte
calismamizda elde edilen verilerin bu verilere yakin oldugu goriilmiistiir. Giileg ve
arkadaslarinin 2004-2005 yilinda 20-65 yas arasit bireylerde tilkemizde yaptigi
calismada ise erkeklerin boy ortalamasi 168,88 cm; kadinlarin boy ortalamasi1 155,3
cm olarak bulunmustur (94). Aradaki yaklasik 6 cm’lik fark ise biiylik Olgiide
orneklemlerin yas farkindan ve yapilan c¢alismalarin zaman diliminden

kaynaklanmaktadir. Ayni1 ¢alismada persentil egrilerinde 18-30 yas aras1 % 50°lik
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dilime bakildiginda erkeklerde boy uzunlugunun 169 ile 173 cm arasinda oldugu;
kadinlarda ise boy uzunlugunun 157 ile 159 c¢cm arasinda oldugu goriilmektedir (94).
Ozellikle gelismekte olan iilkelerde her yil ortalama boy uzunlugunda artis
olmaktadir. Duyar’in iilkemizde yaptig1 calismada her on yilda gergeklesen boy artisi
1 cm ye yakindir (63). Aradan gegen on yil da dikkate alindiginda ayni yas
grubundaki boy ortalamasimin Giile¢ ve arkadaslarinin yaptig1 calismaya gore yliksek

oldugu goriilmektedir.

Erkeklerde viicut agirligi ortalamasi ise erkeklerde 71,7 kg; kadinlarda 57,6
kg’ dir. Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun verilerine gére 2012 yilinda geng (15-24 yas
grubu) erkeklerin viicut agirhgr ortalamalar1 68,4 kg iken; geng (15-24 yas grubu)
kadinlarin viicut agirligr ortalamalar1 58,1 kg’dir (93). Yas gruplart ayni olmamakla
birlikte ¢alismamizda elde edilen verilerin bu verilere yakin oldugu goriilmistiir.
Giile¢ ve arkadaglarinin yaptigi ¢aligmada ayni yas grubunda persentil egrilerine
bakildiginda viicut agirliginin erkeklerde 67 ile 73 kg arasinda; kadinlarda ise 53 ile
62 kg arasinda oldugu goriilmektedir (94). Literatiir verileriyle ¢aligmamizin viicut

agirlig verileri uyumlu bulunmustur.

Ortalama viicut kitle indeksi (VKI) erkeklerde 23,5; kadimlarda 21,9 dur.
Giile¢ ve arkadaglarinin yaptig1 calismada ayni yas grubunda persentil egrilerine
bakildiginda VKi’nin erkeklerde 22,5 ile 25 arasinda; kadinlarda ise 21 ile 25
arasinda oldugu gériilmektedir (94). Literatiir verileriyle calismamizin VKI verileri

uyumlu bulunmustur.

Calismamizda parmak uzunlugu verilerine bakilacak olursa erkeklerde isaret
parmag1 ortalamasi 74,67 mm, orta parmak ortalamasi 82,23 mm; yiiziik parmagi
ortalamast 76,41 mm; kiigiik parmak ortalamas1 63,11 mm’dir. Kadinlarda ise isaret
parmagi ortalamasi 69,08 mm, orta parmak ortalamasi1 75,77 mm; yiizilk parmagi
ortalamasi 69,79 mm; kiigiik parmak ortalamasi 56,85 mm’dir. Literatiire
bakildiginda Kanchan ve arkadaglarinin Hindistan’da yaptig1r ¢alisma ile Jee ve
arkadaglarinin Kore’de yaptig1 ¢aligmaya gore parmak uzunluklarinin daha uzun
oldugu gorilmektedir (20, 48). Bu durumun toplumlar arasi fiziksel yapidan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Boy tahmini ile uzun yillardir ilgilenen pek cok arastirmaci yasayan ve
oliilerde pek cok regresyon formiilii ortaya koymuslardir. Oliilerde gergeklestirilen
caligmalar daha gilivenilir sonuglar vermesi nedeniyle genellikle uzun kemikler
tizerinde yapilmistir. Ayrintili olarak yapilan ilk ¢alismalar 2. Diinya Savasi ve Kore
Savast doneminde Amerikan askerleri {lizerinde olmustur. Trotter ve arkadaslari
Amerikan askerlerini Beyaz, Siyah, Mongoloid ve Meksikali olarak smiflandirmas;
bu askerleri hayattayken boylarmi 6l¢miis ve oldiikten sonra uzun kemiklerini
(humerus, radius, ulna, femur, tibia, fibula)olgerek regresyon formiilleri
olusturmustur (61). Sonrasinda ise Krogman ve Iscan tarafindan uzun kemiklerden
boy tahminine yonelik ayrintili ¢alismalar gergeklestirilmis ve regresyon analizleri

yapilmistir (95).

Yasayanlara yonelik caligmalarda ise genellikle uzun kemikleri iceren
ekstremiteler tercih edilmistir. Ozaslan ve arkadaslar1 uyluk, baldir, alt bacak, bacak
ve trokanterik uzunluklar ile boy arasindaki iliskiyi arastirmis ve alt ekstremiteden
tek bir dlglimle 7 cm den az hata ile boy tahmini yapilabilecegini ortaya koymustur

(Alt bacak uzunlugu erkekte R:0,75; kadinda R:0,80) (21).

Ust ekstremite uzunluklarinin 6lgiimii ile boy tahminine yonelik yapilan
caligmalar1 da literatiirde gormek miimkiindiir (51, 89). Aklaghi ve arkadaslarinin iist
ekstremite, kol ve on kol uzunluklari ile boy arasindaki iliskiyi arastirdiklar:
calismasinda st ekstremite ve kol uzunluklari ile boy arasinda giiclii iliski
saptanirken 6n kolda zayif iligki bulunmustur (iist ekstremite uzunlugu erkekte

R:0,635; kadinda:0,735) (51).

Ulkemizde yapilan bir otopsi ¢alismasinda ise Celbis ve Agritmis radial ve
ulnar kemik wuzunluklariyla boy iliskisini arastirmis ve sag taraftan yaptig
Olgtimlerde korelasyon katsayisim1 kadinlarda (radius:0,852; ulna:0,764) erkeklere
(radius:0,638; ulna:0,619) gére daha yiiksek bulmustur (37).

Uzun kemikleri igeren ekstremitelerin mevcut olmadigi durumlarda boy
tahmininde el ve ayagin somatometrik Olgtimleri kullanilmaktadir. Literatiirde bu

konuda pek ¢ok ¢alisma mevcuttur (20, 47, 49, 57, 65, 69, 71, 73, 77, 85, 90, 91).
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Krishan ve arkadaglari 17-20 yas arasindaki toplam 246 birey iizerinde
yaptig1 arastirmada el uzunlugu ile boy iliskisini incelemis ve korelasyon katsayisini
sol elde erkekte 0,609; kadinda 0,677 bulmustur (SEE erkekte 5,17 cm; kadinda 3,82
cm) (20).

Uhrove ve arkadaglar1 18-24 yas arasindaki toplam 250 birey {izerinde yaptigi
arastirmada el uzunlugu ile boy iliskisini incelemis ve korelasyon katsayisini sol elde

erkekte 0,63; kadinda 0,58 bulmustur (SEE erkekte 5,03 cm; kadinda 5,06 cm) (90).

Habib ve arkadaslar1 18-25 yas arasindaki toplam 159 birey {izerinde yaptigi
arastirmada el uzunlugu ile boy iliskisini incelemis ve korelasyon katsayisini sol elde
erkekte 0,670; kadinda 0,563 bulmustur (SEE erkekte 5,48 cm; kadinda 4,54 cm)
(73).

Sanl1 ve arkadaslarini lilkemizde yaptig1 calismada 17-23 yas araligindaki 155
birey tizerinde el uzunlugu ile boy iliskisini incelemis ve korelasyon katsayisini sag
elde erkekte 0,720; kadinda 0,709 bulmustur (SEE erkekte 4,266 cm; kadinda 3,496
cm) (71). Bu calismada korelasyon katsayisinin, el uzunluguyla boy iligkisinin

incelendigi arastirmalar arasinda en yiiksek oldugu goze ¢arpmaktadir.

Ayak ve elin uzunluk ve eninin 6l¢limii ile boy tahmini yapilmasina yonelik
pek cok arastirma mevcut olmakla birlikte el parmaklarinin antropometrik
Olctimleriyle boy tahminine yonelik yapilan ¢alismalar sinirlidir. Bunlarin 6nemli bir
kismi da isaret ve yiiziik parmagindan cinsiyet ve boy tahminine iliskindir (48, 88,

92).

Jee ve arkadaglari sag elini kullanan toplam 321 kisi lizerinde yaptig
caligmada tiim parmaklarin ve elin antropometrik dl¢timlerini alarak boy tahmininde
kullanmistir (20). Krishan ve arkadasglart 140 kisi iizerinde isaret ve yiiziik
parmaklarinda boy tahmini yaparken; Sen ve arkadaglar1 18-60 yas arasindaki 500
kisi lizerinde benzer ¢alismay1 gerceklestirmistir (88, 92). Boy tahminine yonelik el
parmaklari tizerinde yapilan 3 ¢alisma ve yaptigimiz ¢alismadaki veriler tablo 5.1. ve

tablo 5.2. de 6zetlenmistir.
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Tablo 5.1. Caligmalara Ait Tanimlayici Bilgiler

3 Ol¢iim
Calisma Yih prmetlen Yas Araligi SagH Yapilan
E K Baskinhgi
Taraf
Krishan ve ark. (92) 2012 70 70 14-18 Evet Bilateral
Sen ve ark (88) 2013 | 250 | 250 18-60 Hayir Bilateral
Jee ve ark (20) 2015 | 167 | 154 20-83 Hayir Sag
Calismamiz 2015 75 75 18-30 Evet Sol
Tablo 5.2. Benzer Calismalarin Karsilastirilmasi
ERKEK KADIN
Calisma Isaret Yiiziik Isaret Yiiziik
sag sol sag sol sag sol sag Sol
Krishan ve ark. (92) 0,714 | 0,748 | 0,671 0,674 | 0,531 | 0,489 | 0,453 0,367
Sen ve ark. (88) 0,577 | 0,563 | 0,563 0,547 | 0,645 | 0,656 | 0,633 0,650
Jee ve ark. (20) 0,507 | 0,549 | 0,487 0,395 | 0,424 | 0,436 | 0,465 0,407
Cahsmamiz (parmak) | 0,465 | 0,463 | 0,446 | 0,322 | 0,539 | 0,524 | 0,516 | 0,374
Cahsmamuz (falanks) 0,526 | 0,577 | 0,528 0,389 | 0,654 | 0,667 | 0,645 0,488

Calismamizda kadinlardan alinan parmak uzunluk Ol¢limleriyle boy
arasindaki korelasyon katsayilarin erkeklere gore daha fazla oldugu goriilmektedir.
Sen ve arkadaslar1 yaptig1 calismada benzer sonuglar elde etmisken; Krishan ve
arkadaslar1 ile Jee ve arkadaslar1 ¢alismamizin aksine erkeklerde bu katsaymin
kadinlara gore daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu durum toplumlarin
anatomik yapilariyla iliskili olabilir. Ayrica Anadolu toplumunun heterojenitesi de
dikkate alindiginda iilkemizde yapilabilecek arastirmalarda korelasyon katsayisinin
erkekte daha yiiksek olmasi da gdzlenebilir. Sanli ve arkadaglarinin iilkemizde sag el
uzunlugu ile boy iliskisini inceledigi calismada korelasyon katsayisini erkekte
kadindan daha fazla bulmasi da durumu teyit eder niteliktedir (erkekte 0,720;
kadinda 0,709) (71).
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Calismamizin sonuglarinda her iki cinsiyette dorsal bodlgeden yapilan
proksimal falanks uzunluklarinin boy ile iligkisinin; palmar bolgeden yapilan parmak
uzunlugunun boy ile iliskisinden daha yliksek oldugu goriildii. Proksimal falanks
uzunlugu 6l¢iimiiniin parmak uzunlugu 6l¢limiine gére daha kolay yapilmasi ve elde
edilen sonuglarda bu uzunlugun boy ile daha iligkili olmasi; bizi proksimal falanks
uzunlugunun boy tahmininde parmak uzunluguna gore daha iyi bir alternatif olarak

kullanilabilecegi sonucuna ulastirdi.

Ortalama proksimal falanks uzunlugunun ortalama parmak uzunlugundan
daha kisa olmasi ve korelasyon katsayisinin proksimal falanksta daha fazla olmasi
nedeniyle; tahmini standart hata miktar1 proksimal falankstan boy tahmininde
parmak uzunlugundan boy tahminine gore kadinda yaklasik 0,45 cm; erkekte

yaklasik 0,25 cm daha az gerceklesti.

Cinsiyetin tespiti uzun yillardir kimliklendirme ile ilgilenen arastirmacilarin
odak noktalarindan biri olmustur. Cinsiyetin yiiksek dogrulukla tespit edilmesiyle
muhtemel eslestirilecek birey sayisi yari yartya azalmaktadir. Osteometrik ve
radyolojik incelemeler cinsiyetin belirlenmesinde yiiksek giivenilirlikte sonuglara
ulasiimasimi saglamaktadir. Iscan’a gore tiim iskeletin mevcudiyeti halinde %100
giivenilirlikle cinsiyet tayini yapilabilirken; tek Ol¢limle bu ihtimal %96 ya
diismektedir (25).

Tiim iskeletin mevcut bulunmadigi durumda en giivenilir kemik pelvistir
(26). Karakas ve arkadaglar1 100 kadar bireyde Pelvis BT goriintiileme ile yaptiklar
calismada subpubik aciy1 erkeklerde 65,9 derece, kadinlarda 82,6 derece bulmus
olup; yalnizca bu 6l¢iim ile erkekte %83,7 kadinda %95,5 oraninda cinsiyet tespiti

yapilabildigini gostermistir (27).

Steyn ve Iscan 200 kadar pelvis iskeleti iizerinde yaptiklar1 calismada farkli
antropometrik olgiimlerle %95 e varan dogrulukla cinsiyet tahmini ger¢eklestirmis,
yalnizca asetabulum ¢apinin metrik 6l¢iimiiyle erkekte %87 kadinda %80,9 ihtimalle

cinsiyeti tespit edebilmislerdir (28).

Pelvisin mevcut olmadig1 durumda cinsiyet tespitinde en giivenilir 6rnekler

kafatas1 ve mandibuladir. Winay ve arkadaslar1 250 kadar mandibulay1 incelemis;
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yalnizca bigonial enin antropometrik 6l¢iimiiyle erkeklerin % 75 ini, kadinlarin %71

ini dogru tespit edebilmistir (31).

Pelvis ve kafatasinin bulunmadigi durumlarda uzun kemiklerden cinsiyet
tespitine yonelik incelemeler yapilmaktadir. Uzun kemikler arasinda ise cinsiyet
tespitinde en faydali olan kemik femurdur (18). Femur bas1 ve kondilleri cinsiyetler
arasinda farkliliklar gostermektedir (34). Purkait yalnizca femur basimin maksimun
yatay ve dikey c¢aplarini dlgiilerek kadin ve erkek i¢in %92 oraninda cinsiyet tespiti

yapilabilecegi gostermistir (96).

Uzun kemikler igerisinde femur cinsiyetin belirlenmesinde siklikla
kullanilmakla birlikte, alt ekstremitenin bulunmadigi durumlarda {ist ekstremitenin
uzun kemikleri de bu amagla kullanilabilmektedir. Ulkemizde yapilan bir otopsi
calismasinda Celbis ve Agritmis 80 erkek, 47 kadindan aldigi ulna oOlglimleriyle
erkeklerde %89’a; kadmnlarda %96’ya varan dogrulukta cinsiyet tespiti
yapilabildigini gosterilmistir (37).

Pelvis, kafatasi ve uzun kemiklerin disinda antropometrik veya radyolojik
olarak yapilan Ol¢limlerle sakrum, sternum, skapula, klavikula, hyoid kemik,
vertebralar, patella, talus, kalkaneus, metakarpal kemikler, falanks kemikleri ve
kraniyal siniis Ol¢limler ile cinsiyet tespitine yonelik calismalar gerceklestirilmistir
(16, 29, 35, 36, 38-44).

Radyolojik ve osteometrik yontemlerle kemik uzunlugu 6l¢timleri cinsiyetin
belirlenmesinde siklikla kullanilmakla birlikte viicudun ¢esitli  kisimlarinin
somatometrik  olglimleriyle de  yiiksek  gilivenilirlikle  cinsiyet  tespiti
yapilabilmektedir. Pelvis ve kafatasinin mevcut olmamasi veya anatomik yapisinin
bozulmus olmasi nedeniyle cinsiyet tespiti i¢in uygun olmadigi durumlarda el ve
ayak uzunluklarinin  Glgiimiiniin  tek baglarina cinsiyetin  belirlenmesinde
kullanilabilecegi belirtilmektedir (46). Literatiirde bu amagla genellikle el ve ayaktan
somatometrik dlgimler yapildigi goriilmektedir (47-49, 65).

Kanchan ve arkadaglar1 500 birey lizerinde yaptiklari ¢alismada elin eni ve
palmar uzunlugunu 6lcerek bazi indeksler olusturmus; elin eni ve palmar uzunlugun
Olgimii  ile erkekte %82; kadinda %92 oraninda cinsiyet tespiti

gerceklestirebilmislerdir (47).
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Ozden ve arkadaslari 569 bireyde ayak boyu ve enini Olgerek
gerceklestirdikleri lojistik regresyon analiziyle cinsiyetin belirlenmesine yonelik

regresyon formiilleri olusturmuslardir (65).

Zeybek ve arkadaglar1 249 bireyde gergeklestirdikleri calismada ayak boyu ve
enini Olgerek sol ayak uzunlugundan erkekte %96,3; kadinda %96,5 oraninda

cinsiyet tespiti gerceklestirebilmistir (49).

Kanchan ve arkadaglart 300 bireyde isaret ve yliziik parmaklar iizerinde
yaptiklar1 ¢aligmada sol elde isaret ve yiiziik parmak oranlarini saptayarak erkekte

%80; kadinda %78 oraninda cinsiyet tespiti yapabilmistir (48).

El ve ayaklarin somatometrik olarak 6l¢iildiigli calismalarin yaninda kulak ve
disten metrik Olglimler alinarak yapilan g¢aligmalar da mevcuttur. Ahmed ve
arkadaslar1 18-30 yas aras1 200 bireyde yaptiklar1 calismada kulaktan aldiklar cesitli
antropometrik Ol¢limlerle ortalama %060,5 ile %72 arasinda cinsiyet tespiti
yapilabildigini ortaya koymustur (50). Igbal ve arkadaslart ise Uygur
populasyonunda alt ¢ene kanin disleri lizerinde yaptig1 antropometrik ¢calismada %77

civarinda cinsiyet tespiti yapilabildigi gostermistir (45).

Calismamizda parmak eni ve parmak cevresi Ol¢limleriyle cinsiyet arasinda
lojistik regresyon analizi uygulandiginda erkekte %89,3 ile %93,3 arasinda; kadinda
ise %89,3 ile %96 arasinda cinsiyet tespiti yapilabildigi gortilmistiir. Tek bir 6l¢tiim
icin en ylksek tahmin olasilig1 ise her iki cinsiyette de isaret parmagi c¢evresidir.
Yalnizca bu olgiimle erkekte 9%93,3 oraninda; kadinda ise %96 oraninda cinsiyet

tespiti yapilabilmektedir. Bu oran her iki cinsiyet i¢in ortalama %94,7 dir.

Literatiirde cinsiyet tespiti amaciyla yapilan smirli sayida somatometrik
calisma mevcuttur (45, 47-50, 65). Bunlar igerisinde en yiiksek oranda cinsiyet
tespiti Zeybek ve arkadaslarmin ayak boyu ve enini Olgerek gerceklestirdigi
caligmada elde edilmistir (erkekte %96,3; kadinda %96,5) (49). Calismamizda ise tek
bir dl¢iimle erkek ve kadinda cinsiyet tespitinde benzer sonuglar elde ettik (erkekte
%93.,3; kadinda %96,6). Parmak eni dl¢limlerinde ise her iki cinsiyet i¢in ortalama

cinsiyeti belirleme orani1 %89 un {izerindedir.
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6. SONUC

Diinya genelinde dogal afetler, trafik kazalari, terér olaylari, savas gibi
nedenlerle kimliklendirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Kimliklendirme hukuki agidan
oldugu gibi insani ve etik acidan da Onemlidir. Bu amagla gorsel degerlendirme,
DNA analizleri, parmak izi incelemeleri, dis kayitlari, sinlis grafileri ve

antropometrik yontemler kullanilabilmektedir.

Ulkemizde kimliklendirme islemlerinde genellikle DNA analizleri
kullanilmaktadir. Bu yontem ise deneyimli insan kaynagi, zaman ve parasal imkan
gerektirmekte; bu durum ise kimlik tespitinde o6zellikle az gelismis ve gelismekte

olan tilkelerde DNA incelemelerinin kullanilmasini zorlagtirmaktadir.

Antropometrik yontemler kullanilarak yas, cinsiyet, boy ve irk tahminine
yonelik degerlendirmeler yapilabilmektedir. Kimliklendirmede antropometrik
degerlendirmeler genellikle kesin sonuglar vermemekle birlikte; diger yontemlerle
birlikte kullanildiginda eslestirme yapilacak birey sayisini azaltarak insan kaynagi,
zaman ve parasal agidan tasarruf saglamaktadir. Bu yontemler ise ancak toplumlara
uygun incelemeler yapildigi durumlarda fayda saglayabilmektedir. Ayrica uzun
stireclerde toplumlarin antropolojik yapilarinda meydana gelen degisimler bu

caligmalarin giincel olmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Calismamizda iilkemizde yasayan bireylerde el parmaklarinin cesitli
antropometrik dlgiimlerini yaparak kimliklendirmede 6nemi biiyiik olan boy tahmini
ve cinsiyet tespitine yonelik degerlendirme yaparak her iki amaca yonelik
toplumumuza uygun regresyon formiilleri olusturmay1 amagladik. Bu amagla 150
bireyden aldigimiz parmak uzunlugu ve proksimal falanks uzunluklarinin boy ile
iligkisini lineer regresyon analizleriyle incelerken; parmak eni ve parmak cevresi

uzunluklariin cinsiyet ile iligkisini lojistik regresyon analizleriyle degerlendirdik.

Calismamizda el parmaklarin somatometrik Ol¢iimleriyle yaklasik 4 cm
tahmini standart hata ile boy tahmininin gerceklestirilebilecegi hesaplandi. Boy
tahmini i¢in kadinlardan alinan 6l¢iimlerin boy ile iliskisinin erkeklere gére daha

fazla oldugu; proksimal falanks uzunlugunun parmak uzunluguna gore boy ile daha
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iligkili oldugu; her iki cinsiyette de orta parmak uzunluklarinin boy ile iligkisi en
fazlayken kiiciik parmak uzunluklarinin boy ile iliskisinin en az oldugu sonucuna

ulasildi.

Cinsiyet tespiti i¢in parmaklardan alinan 6lgimlerin tamaminin kadin ve erkek
icin %89’dan yiiksek oranda cinsiyetin belirlenmesine olanak sagladigi; tek basina
isaret parmagi c¢evresi Ol¢limilyle kadin ve erkek icin %95°e ulasan oranda cinsiyet
tespit yapilabildigi sonucuna ulasildi. Parmak uzunluklari 6lglimlerinin cinsiyetin

belirlenmesine daha diisiik seviyelerde yardimci olabildigi goriildii.

Elde ettigimiz sonuglar sadece sol elin mevcut oldugu ve yumusak dokunun
korundugu durumlarda parmaklarin somatometrik Ol¢limleriyle yaklasik 4 cm
tahmini standart hata ile boy tahmininin gerceklestirilebilecegini ve her iki cinsiyette
ortalama %95’e ulagan oranda cinsiyet tespiti yapilabilecegini gosterdi. Bu ¢aligma
gerceklestirdigimiz Olgtimlerin tek baslarina boy tahmininde ve cinsiyet tespitinde

diger somatometrik yontemlere alternatif olarak kullanilabilecegi sonucuna ulastirdi.
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OZET

Boy uzunlugunun tahmini ve cinsiyet tespiti bireylerin kimliklendirilmesi i¢in
cok Onemlidir. Bu g¢alismada amacimiz parmak Olgiimlerinde boy tahmini igin
regresyon denklemi olusturmak ve cinsiyeti tahmin etmektir. Caligma 18-30 yag aras1
75 erkek, 75 kadindan olusan sag elini kullanan 150 hasta {izerinde gerceklestirildi.
Bu amagla elin 2. den 5. ye kadar parmak uzunlugu, proksimal falanks uzunlugu,
parmak eni ve parmak c¢evresi sol taraftan Ol¢iildii ve sonrasinda boy uzunlugu
oOlgiildii. Tim oSlglimler igin cinsiyet farkliliklart anlamliydi. (p<0,001). En yiiksek
korelasyon katsayist her iki cinsiyette 3. parmak proksimal falanksinda bulundu. Boy
tahmini i¢in lineer regresyon denklemleri her iki cinsiyet icin hesaplandi. Boy
tahmininin dogrulugu +3,97 ile 5,29 cm arasindaydi. Lojistik regresyon analizleri
cinsiyet tespiti igin gergeklestirildi. Isaret parmagi cevresinden %94,7 dogrulukla
cinsiyeti tespit edebildik. Bu ¢alismanin sonuglar1 parmak o6l¢iimleri kullanilarak boy

tahmini ve cinsiyet tespitinin yapilabilecegini gostermektedir.
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SUMMARY

Estimation of stature and sex determination are very important for
identification of unknown individuals. The aim of this study was to derive regression
equations for estimation of the stature and to estimate sex from finger measurements.
This study was performed on 150 right handed patients, comprising 75 male and 75
female (18-30 years). For this purpose, finger length, proximal phalanx lenght, finger
breadth and finger circumference were measured from left side for second to fifth
fingers and then stature was measured. Sex differences were significant for all
measurement (p<0,001). The highest correlation coefficient was found in third
proximal phalanx in both sexes. Lineer regression equation for stature estimation for
calculated for both sexes. The accuracy of stature prediction ranged from £3,97 to
5,29 cm. Logistic regression analysis for sex determination was performed. We could
determine sex with %94,7 accuracy via index finger circumference. The result of this
study indicate that stature estimation and sex determination can be made by using

finger measurement
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EK

BILGILENDIRILMIS GONULLU OLUR FORMU

Bu katildiginiz galisma bilimsel bir arastirma olup, arastirmanin ad: el parmaklarimin
antropometrik dlciimleriyle boy ve cinsiyet tahminidir.

Bu arastrmamn amaci, .yasayan bireylerde elin cesithi antropomemk Slgiimlerini
yaparak kimliklendirmede 6nemi bityiitk olan boy ve cinsiyet tayinine yonehk degerlendirme
yapilip yapilamayacagin ve yapilabiliyorsa olusturulan formullerin toplumumuza uygun olup
olmadigini degerlendirmektir. ;

Bu aragtirmada sizin boy olger ile boyunuz ve kumpas ile sol el parmak ol¢iimleriniz
yapilacak olup 6ngoriilen sure yaklagik 5 dakikadar.

|
Bu arastirmada yapilacak olgtumlerin saghginiza zarari §6z konusu degildir.
Bu.aragtirmada yer almamz nedeniyle size -higbir 6deme yapllmz{yacaktlr.

Bu aragtirmada yer almak tatmamen sizin isteginize baglidir. Arastirmada yer almayi
reddedebilirsiniz ya da herhangi bir asamada arastirmadan ayrilabilirsiniz. .

Size ait tiim tibbi ve kimlik bilgileriniz gizli tutulacaktir ve ara$t1rma yaymlansa bile
kimlik bilgileriniz verilmeyecektir.

Caligmaya Katilma Onayi:

Yukarida yer alan ve arastirmaya baglanmadan once gonilllitye verilmesi gereken
bilgileri okudum ve s6zli olarak dinledim. Aklima gelen sorulari arastirictya sordum, yazili
ve sozli olarak bana yapilan tim a¢iklamalar ayrintilariyla anlarmg bulunmaktayim. Bu
kosullar altinda, bana ait t1bbi bilgilerin gozden gegirilmesi, transfer edilmesi ve islenmesi
konusunda aragtirma yiritiiciisine yetki veriyor ve soz konusu aragtirmaya iligkin bana
yapilan katilim davetini hu;blr zorlama ve baski olmaksizin gonulluluk 1Qerlsmde kabul
ediyorum. ‘

Goniilliiniin, - Aciklamay: yapan aragtiricinin,
Adi-Soyadr: _ Adl;SOyadxz ‘
Tarih ve Imza: Gorevi:
Tarih ve Imza:
Dogum Tarihi: Boy:
Dogum Yeri: Kilo:
Toplam palmar | 90°  dorsal  proksimal | PIF éni PIF gevresi
uzunluk uzunluk |
Isaret
Orta
Yuzik
Kiigiuk
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