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OZET

DOGAL BOYA VE SIVICAM (SiO2) KARISIMI iLE BOYANAN AHSAP
MALZEMENIN YIKANABILIRLIGi VE BOYUT STABILITESININ
INCELENMESI

Sevil YENIOCAK
Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Agacisleri Endiistri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Osman GOKTAS
Ocak 2018, 114 sayfa

Bu ¢alismanin amaci, bitki ekstraktlar1 ve sivicam (suda ¢oziinmiis Si02) karisimi ile
ahsap malzeme tstylizeyleri icin harici kosullara dayanikli yeni tiir dogal boyalarin
gelistirilmesi ve bazi zararli unsurlara ve boyut degisimine kars1 diren¢ degerlerinin
belirlenmesidir. Boylece, bitkilerden elde edilmis boyalarin kullanim alanini sadece
ic mekanlarla sinirli birakmayip, ayni zamanda, deniz araglari, park ve bahce
mobilyalari, ahsap ¢ocuk oyun parklari, ahsap ev ve dis mekan gibi her tiirlii ahsap
yapilarda da kullanilabilirligini saglayarak daha genis alana yaymaktir. Bu amagla;
agac malzeme olarak sarigam (Pinus sylvestris L.), kestane (Castanea sativa Mill.)
ve maun (Khaya Ivorensis) tiirleri, boyar bitki olarak meyan kokii (Glycyrrhiza
glabra L.), civit (Isatis tinctoria L.) ve nar kabugu (Punica garnatum L.)ekstrakt1 ve
mordan olarak demir siilfat (Fez(SO4)37.H20), aliiminyum siilfat (Al2(SO4)318.H20)
ve tiziim sirkesi (CH3COOH) kullanilmigtir. Elde edilen boyar ekstrakt igerisine
belirlenen oranlarda (%20) sivicam eklenerek klasik daldirma metotlariyla agac
malzemeye uygulanmistir. Boyanan aga¢ malzeme; yikanma (pH 3, 7 ve 11, sicaklik
10 °C, 22°C ve 40 °C) ve su alma testleri uygulanarak elde edilen veriler 1s181nda
stvicam dogal boya karigimlarinin aga¢ malzemenin yikanma ve boyut degisimi
ozellikleri tlizerindeki etkileri belirlenmistir. Yikanma verilerine gore, mordanh
orneklerin kontrol 6rneklerine (mordansiz) gore daha fazla yikandiklarr gézlenmistir.
Bu sonuglar sivicamin yikanmaya karst direnci tam olarak iyilestiremedigini
gostermistir. Su alma testlerinde; sivicamin su alma degerlerini yaklasik % 8
oraninda arttirdigi gozlenmistir. Sivicamsiz iiziim sirkesi karisimlarinin kontrole
kiyasla ozellikle maun aga¢ tiirlinde su almayi azalttigini, sivicamli demir siilfat
karigimi uygulanan Orneklerden kestane agag¢ tiirlinde su alma oraninin arttif
gozlemlenmistir. Hacimsel genisleme testlerinde ise sivicamli drneklerin yaklasik %
1 oraninda genislemeyi arttirdig1 belirlenmistir. Bu sebeple yapilan mordanlama ve
stvicam uygulamasina alternatif gelistirilmesi gerektigi gézlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Dogal Boya, Sivicam (SiO2), Yikanma, Su Alma
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ABSTRACT

INVESTIGATION ON LEACHABILITY AND DIMENSIONAL STABILITY
OF WOOD MATERIALS COATED WITH NATURAL PAINTS AND
LIQUID GLASS (SiO2) MIXTURE

Sevil YENIOCAK
Master of Science (M.Sc.)

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Woodworking Industrial Engineering
Supervisor: Prof. Dr. Osman GOKTAS
January 2018, 114 pages

The aim of this study is to develop new types of natural dyestuffs resistant to external
conditions and to determine the resistance values against some harmful elements and
dimensional change for the wood material superfacies with plant extracts and liquid
glass (water-soluble SiO2) mixture. Thus, it is not only limited to the indoor areas but
also spreads to the wider area by providing usability for all kinds of wooden
structures such as sea vehicles, park and garden furniture, wooden children
playgrounds, wooden houses and outdoor areas. For this purpose; as wood materials
(Pinus sylvestris L.), chestnut (Castanea sativa Mill.) and mahogany (Khaya
Ivorensis) species, as a source of natural staining material liquorice (Glycyrrhiza
glabra L.), indigo (Isatis tinctoria L.), pomegranate husk and as mordant agents iron
sulfate (Fe2(S04)37.H20), aluminum sulfate (Al2(SO4)318.H20) and grape vinegar
(CH3COOH) were used. The liquid glass was added to the obtained extract at the
determined ratios (20%) and applied to the wood material with the traditional
dipping method. Leaching tests (in parameters; pH 3, 7 and 11, temperature 10 °C, 22
°C and 40 °C) and water absorption tests were performed on painted wood materials
with the data obtained leaching and size change properties determined. According to
leaching data, it was observed that the mordant added samples were more leached
than the control samples (without mordant). These results have shown that liquid
glass addition does not fully improve the resistance to leaching. In water absorption
tests; it has been observed that the water absorption values of the liquid have
increased by about 8%. It has been observed that the untreated grape vinegar
mixtures increase water intake especially in the mahogany tree species and that the
water intake rate in the chestnut tree species increases from the samples in which the
mixture of liquid iron sulphate is applied. In the volumetric expansion tests, it was
determined that the liquid glass added samples increased the expansion by about 1%.
For this reason, it has been observed that an alternative to mordanting and liquid
glass application should be developed.

Keywords: Natural Paint, Liquid Glass (SiO.), Leaching, Water Absorption.



ONSOZ
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1. GIRIS

Dogal ve temel bir yap1 malzemesi olan ahsap, insanlarin ve canlilarin yasadig i¢ ve
dis ortamlarda yogun olarak kullanilmaktadir. Aga¢ malzemenin avantajlariyla
beraber, biyolojik organizmalar (biyotik) ve fiziksel g¢evre (abiyotik) tarafindan
tahrip edilebilme, renk degisimi ve boyutsal bozulmalara ugrama gibi bazi
dezavantajlara sahiptir. Bu dezavantajlarin giderilmesi veya en aza indirilmesi i¢in
cok sayida koruyucu ve renklendirici malzemeler gelistirilmistir. Ancak, bu
koruyucu ve renklendirici maddelerin ortama saldigi ugucu organik bilesiklerin,
insan ve cevre saghiginitehdit eden Gzellikleri ortaya g¢iktikca, dogal koruyucu ve
renklendiricilere olan ilgi artmis ve bu alanda bir talep olugsmaya baglamistir (Leitner,

2012).

Odun hammaddesi yapisal 6zelliginden dolay1 giiniimiizde hala ¢ok ¢esitli tiretim
alanlarinda tercih edilmektedir. Ancak azalmakta olan orman varlig1 nedeniyle agac
malzemenin daha verimli kullanim1 zorunlu hale gelmistirBozkurt ve Goker (1996).
Bir taraftan endiistri kollarinin hammadde ihtiyacinin diger yandan artan niifusun
agac malzemeye olan gereksinimlerinin karsilanabilmesi ve kisi basma tiikketimin
arttirllmasi i¢in, ormanlarimizdan yararlanma derecesinin arttirilmasi, lretilen agag
malzemenin uzun siirelerde kullanilmas1 ve yeni hammadde kaynaklarinin ortaya

cikarilmasi gerektigini belirtmiglerdir.

Son yillarda, ahsap malzemeye zarar veren biyotik ve abiyotik zararlilara karsi, ¢cevre
ve insan saglhifina zararsiz veya daha az zararli olan, bitki ekstraktlarindan
renklendiriciler, su-bazli vernikler, vakslar, bitkisel yaglar, tanenler, borlu bilesikler
vb. dogal ahsap koruyucular gelistirilmektedir. Ancak, bu dogal {iriinlerin, 6zellikle
dis ortamlarda kullanimlar1 sonucunda zamanla; yikanma, renk degisimi, yanma ve
¢lirime gibi bozunmalargériilmiis, iirlinlerden beklenen islevi kismen ya da tamamen
yerine getiremediklerine iliskin bilimsel c¢alismalar bulunmaktadir (Kartal ve ark

2006; Baysal 2005). Bu nedenle, o6zellikle dis ortamlarda kullanilacak olan dogal
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ahsap renklendiricilerin, biyotik ve abiyotik zararlilara karst dayanimlarinin
artirilmasi, ¢oziilmesi gereken yeni bir problem olarak ortaya ¢ikmuistir. Belirtilen
problemin ¢Oziimii amaciyla bu calismada Sivicam, bitki boyast ve mordan
karisimlar1 kullanilarak aga¢ malzemelerinin yikanma direngleri ve boyut stabiliteleri

incelenmistir.

1.1. Problemin Tanimlanmasi

Agac malzeme, tabii olarak kendisini yenileyebilen bir kaynaktan gelmenin yanisira
estetik, teknik ve faydali birgok Ozelliklere sahip olmasi nedeniyle hizli bir sekilde
tilkketilmekte ve degeri her gegen giin biraz daha artmaktadir. Buna karsilik, bitkisel
ve hayvansal zararlilar tarafindan tahrip edilebilirligi, yanma ve mekanik etkilere
kars1 dayaniksizligi, kimyasal etkilere kars1 duyarliligi, biinyesine su alip vererek li¢
farkli yonde (boyuna, radyal, teget) boyut ve hacmini degistirebilirligi gibi durumlar,
ahsabin en 6nemli sakincali 6zelliklerini olugturmaktadir(Bozkurt, 1996).Atmosferik
hava kosullarinda bagil nem ve sicakligindegismesi ile biinyesine rutubet alip
vererek boyutlarinda daralma ve genislemelerin ortaya ¢ikmasi sakinca
yaratmaktadir.Masif aga¢ malzemenin rutubet alip vermesi ile ortaya ¢ikan gatlaklar,
renk degismeleri, kalin ve ince kisimlar, ¢ukurlasmis ek yerleri gibi kusurlar
malzemeninkullanimini  zorlagtirmakta, ayrica g6z zevkini bozarak hos

goriilmemektedir (Kurtoglu, 1984).

Rutubet, ahsap malzemenin zararlilara karsi dayamiklilifini artiran veya azaltan
onemli bir faktordiir. Hacimsel olarak artip azalmasi, boyutsal stabilite, direng
ozellikleri, dayanim veya kullanim siiresi gibi 6nemli 6zellikler, ahsabin icerdigi su
veya rutubet miktartyla yakindan ilintili bulunmaktadir. Ahsap, tam kuru haldeki
rutubet ile lif doygunlugu rutubeti (%28-30) arasinda biinyesine su alarak
genislerken, bilinyesinden su kaybetmek suretiyle de daralmaktadir. Ahsabin, rutubet
etkisiyle bu sekilde genisleyip daralmasina "ahsabin c¢alismasi" denilmektedir. Bu
nedenle, ahsap malzemede catlama, daralma, genisleme gibi istenmeyen durumlar

meydana gelmektedir (Var, 2001).



Biyotik ve abiyotik zararlilara karsi, aga¢ malzemenin korunmasi hakkinda
literatlirde ¢ok sayida calismaya rastlanmaktadir (Baysal ve ark. 2005; Feist 1990;
Hafizoglu, 1994; Kartal ve ark. 2006; Sonmez, 1989). Ancak, bu caligmalar
kapsaminda, aga¢ malzemeye uygulanan koruyucu ve renklendirici malzemelerin

birtakim 6nemli dezavantajlar1 6n plana ¢ikmaktadir.

Yapilan bir arastirmada, modern i¢ mekanlarda, ucucu bilesiklerin ortama
salinmasinda, yaklasik 150 adet kaynak oldugu ve bunlarin 6nemli bir kisminin
tekstil, mobilya ve ahsap tirinlerden kaynaklandigimi belirtmistir (Salthamer, 1998).
Bu ugucular detaylandirildiginda ise, boyalar, lakeler, boya temizleyicileri, temizlik
malzemeleri, bocek ilaglar, tutkallar ve yapistiricilar olarak karsimiza ¢ikmaktadirlar
(Anonim, 2011). Bu kimyasallardan bazilari, kotii koku yayilimina, goz, salonum
yollar1 ve mukoza membran tahrisine, halsizlik ve bas agris1 gibi hastalik yapici

ozelliklere, bazilari ise kanser olusumuna neden olmaktadirlar.

I¢c mekanlarda konsantre durumda siirekli artan ugucu organik bilesenler (VOC), dis
ortamlardaki VOC’larla kiyaslandiginda miktar olarak, on kat daha fazla olmakta ve
insan sagligr tzerinde, dis ortamdakilere gore 2-5 kat daha fazla zararh
olmaktadirlar. Ayrica bu organik bilesiklerin bazilar1 ise, kullanilan kaynak ortadan
kaldirilsa bile uzun siirelerde i¢ mekan havalarinda kalmaktadirlar (Anonim, 2011).
Bu nedenle diinya {izerinde, milyarlarca insan diisiik hava kalitesinden kaynaklanan
hastaliklarla ugragsmakta ve her yil, bunun telafisi igin trilyonlarca dolar
harcanmaktadir (Mo, 2009).Bunlardan birkag¢i; kullanilan maddelerin canlilar
tizerinde sitotoksik ve kanserojen etkileri sonucu, karacigerlerde ur olusumu,
solunum yollar1 tahribatina neden olmalar1 (Sinha, 2012), suda yikanabilmeleri ve
zamanla renk degisimine ugramalar1 seklinde siralanabilir (Kartal ve ark. 2006;
Furuno, 2001).

Koruyucu ve renklendiricilerin yukarida belirtilen dezavantajlarinin giderilmesi veya
en aza indirilmesi adina ¢ok sayida bilimsel c¢alisma yapilmistir. Bu calismalara
ornek olarak, canlilara zararli, ugucu organik bilesikler iceren boyar maddelerin
yerine, bitki ekstraktlarindan aga¢ malzeme renklendiricileri, koruyucu ve tutkallarin
gelistirilmesi, bitkisel yaglarla emprenye edilen odun 6rneklerinde rutubet miktar ve

boyut stabilitesi ¢alismalar1 verilebilir (Goktas ve ark 2013; Yeniocak, 2013; Salmi,

4



2012; Peker, 2012; Atilgan, 2009; Goktas (2008)a; (2008)b; Ozen, 2005; Van
Eckeveld vd., 2011).

Bu ¢alismalarin biriside; dogu kayini odunu ve sigla yagi etonelle ¢oziindiiriilerek
emprenye edilmis vesigla yaginin ahsap malzemede su alma 6zelliklerini iyilestirdigi

belirlenmistir (Degirmentepe, 2014).

Silva ve ark. (2017) yaptiklar1 bir g¢alismada; Ocotea lancifolia yapraklarindan
ekstraksiyon yaparak elde edilen ekstraktlarin, fizikokimyasal karakterizasyonu
yapilarak  ahsap  ¢iiriiklik mantarlarina  etkisini  incelemistir.  Calisma
sonucunda Ocotea lancifolia yapraklarinin yenilenebilir bir antioksidan oldugu ve

cevresel bir kuruyucu olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Goktas ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bitki boyalar1 farklt mordan
tiirleriyle aga¢ malzemeyeuygulanmis ve boyar maddelerin tutunma performanslari
yikanma testleri ile belirlenmistir. Tutunma performanslari agag tiirii, mordan tiirii ve
boyama yontemine gore farklilik gdstermekle beraber yikanmanin tam olarak

onlenemedigi belirtilmistir.

Dolayisiyla bu g¢alismada goriildiigli lizere, renk degisimi ve yikanma azaltilmis
olmasina ragmen, devam etmektedir. Yikanma sonucunda dogal ortama gegen dogal
boyalarin gevre ve insan sagligina tehdit edici herhangi bir zarari olmayacagi agiktir.
Ancak, ahsap malzemeden yapilmis olan bir {iriiniin, zamanla boyasinin yikanmasi
ve boyutunun degismesi, estetik acidan istenilen bir durum degildir. Dolayisiyla
dogal boyalarin dis ortam sartlarinda veya deniz araglarinda kullanilmasi halinde de
yikanma ve boyut degisimine ugramamasinin saglanmasi gibi ¢6ziilmesi gereken bir
problem, bu c¢alismanin konusu olarak se¢ilmistir. Bu probleme ¢6ziim olarak
yapilan caligmalarda kullanilan vernik, cila ve cesitli yaglar da, zamanla zararh
etkenlerin etkileri ile koruyucu 6zelliklerini kaybetmektedirler. Yukarida tanimlanan
problemin ¢Oziimiine alternatif olarakdogal bitki boyast ve sivicam
karisimlarininrenklendirici ve su itici olarak kullanilabilecegi ve arzu edilen

sonuglarin alinabilecegi hipotezi iizerinden bu ¢alisma gerceklestirilmistir.

Dogal boyalarin dis ortam sartlarinda da aga¢ malzeme yiizeyinde kaliciliginin

bilinmesi 6nemli bir gerekliliktir. Dogal boya ve sivicam karigiminin, 6zellikle i¢



mekan mobilyalari, ¢ocuk odast mobilyalari, ahsap cocuk oyuncaklar ve ig
dekorasyon iirlinlerinde giivenle kullanilabilecegi nettir. Ancak dis mekanlarda,
park/bah¢e mobilyalari, gocuk oyun parki, deniz araglari, ahsap ev ve her tiirlii ahsap
yapilarda kullanilan ahsap iiriinlerde de kullanilabilirliginin test edilmesi igin
yikanma direngleri ve su alma 6zelliklerinin incelenmesi bir zorunluluk olarak ortaya

cikmistir.

Sitvicam, kaplandigi malzeme iizerinde, goriinmemezlik (seffaflik), su iticilik
(hidrofobik), antimikrobiyel, kalicilik, elastiklik (%200), 1stya dayanim (150-450°C
arasinda etkilenmeme), asit, alkali ve solventlere dayanim, toz tutmamazlik, UV
radyasyonuna dayanim, fizyolojik zararsizlik, ¢evresel glivenilirlik (toksin olmayan,
sadece silikon/kum ve oksijen), kolay temizlenebilirlik, nefes alabilirlik ve kolay

uygulanabilirlik gibi 6zelliklere sahiptir (Sekil 1.1.) (Ecocorpasia, 2012).

Sekil 1.1. Sivicam kaplama

Stvicamin sirr1, 15 ila 30 molekiil kalinligindaki, yani, insan sagindan 500 kat daha
ince olan filminde gizlidir. Sivicami yegane yapan Ozelliginin sirri, kaplanacak
malzeme tipine bagl olarak, su ve alkol soliisyonu seklinde satilabilmesidir. Stvicam
malzemeye uygulandiginda, esnek, son derece ince bir tabaka haline gelmekte ve ¢ok
giiclii elektrostatik kuvvetlerle ylizeyde baglar kurmakta, ayn1 zamanda bir su itici
gibi suya maruz kalan bolgelerde malzemeyi sudan korumaktadir. Bu nano 6l¢ekteki
(milimetrenin milyonda 2-3” {i) cam, son derece esnek ve gozle goriinmez filme

doniiserek, lizerine kaplanan malzemeye ¢ok 6nemli 6zellikler kazandirmaktadir.

Dogal boyalarin sentetik boyalara alternatif olarak gelistirilmesi halinde boya

bitkilerinin tarimlar1 yayginlagsacak ve yeni bir hammadde kaynagi arayisi meydana



gelecektir. Bitkisel boyalarla boyanmis mobilya ve i¢ dekorasyon iiriinleri i¢ ve dis
pazar acgisindan onemli bir gelir kaynag1 olacaktir. Bu sebeple bitkilerden yeni boya
malzemeleri elde edilebilir ve sivicam ile birlestirilerck ahsap malzemeye

uygulamasi yapilabilir.

1.2. Hipotez

Ahsap malzemelerden {iretilen iriinlerin renklendirilmesinde kullanilan ugucu
organik bilesik icerikleri nedeniyle, cevre ve insan saglifina zarar veren
renklendiriciler yerine, dogal, cevre ve insan dostu bitki boyalar1 kullanilabilir.
Tamamen bitkilerden elde edilen boyalar igerisinde ¢oziicii olarak organik ugucular
yerine su kullanildigr i¢in bu boyalar ¢evre ve insan sagligina zararsizdir. Ancak,
bitki boyalarinin da harici ortam kosullarinda dayaniksiz olmalari, bu
renklendiricilerin kullaniminda 6nemli bir dezavantajdir. Bu problemin giderilmesi
amaciyla harici kosullara, biyotik ve abiyotik ahsap zararlilarina kars iistiin koruma
ozellikleri olan sivicam maddesi, boyar maddeler ve ahsap malzeme iizerinde bir
koruyucu bariyer olarak kullanilabilir. Bu iki malzeme karisim halinde
kullanildiginda, hem boyar madde kaynakli zararlar, hemde boyalarin yikanmasi ve

agac malzemenin boyut degisimi gibi problemleri ¢oziilebilir.

1.3. Amag

Bu caligmanin birincil amaci; yapilacak testler sonucunda boyar bitkiler arasindan
hangilerinin mobilya ve ahsap iriinlerinin renklendirilmesi ve korunmasinda daha
elverigli olacaklarini belirlemek ¢evre ve insan saghigma zararsiz, 6zellikle giinliik
yasam alanlarinda gilivenle kullanilabilecek, dogal ve estetik hammaddeler elde

etmektedir.

Ahsap malzeme ylizeyine uygulanabilirligi bilinen dogal boyalarin; yapilarinda

bulundurdugu ekstraktif maddeler farklilik gosterebilmektedir. Bu durum her bir



dogal bitkinin ahsap malzeme yiizeylerinde yikanma ve boyut degisimi etkilerine

dayaniminin degigsmesi anlamina gelmektedir.
Bunun yaninda ¢aligmanin alt amaglar1 asagida verilmistir;

1. Bitkilerden boya ekstrakti elde etmek

2. Boyanin tutunmasinda mordan maddesinin etkisini belirlemek

Yenilik degeri yliksek, ¢cevre ve insan sagligina zararsiz, uygulandigi yiizeylerde ¢ok
ince bir katman yapma o&zelligine sahip, ¢iplak gbzle goriinmeyen ve son yillarin
o6nemli buluslarindan sivicamin, ahsap malzemelerde yikanma ve boyut degisimine
kars1 diren¢ arttirici  Ozelliklerinin  belirlenmesi, bu c¢alismanin  temelini

olusturmustur.

1.4. Caliymanin Kapsam ve Yontemi

Calisma kapsaminda kullanilmak iizere bitkilerden dogal boya elde edilecek ve
stvicam ile karistirilarak daldirma yontemi ile aga¢ malzemeye uygulanip yikanma

ve boyut degisimi etkileri incelenecektir.

Bu calismada belirtilen amagclara ulasabilmek i¢in izlenen yontemler sistematik

olarak su sekilde ifade edilebilir;

. Literatiir arastirmasinin yapilmast

J Bitkilerin temini

o Stvicam temini

. Ekstrakt elde edilmesi

. Ekstraktlarin mordan ile karistirilmasi

. Boya mordan karigimlarinin sivicam ile karistirilmast
o Ahsap deney Orneklerinin hazirlanmasi

o Ahsap deney 6rneklerin boyanmasi

o Yikanma testlerinin yapilmasi

o Su alma testlerinin yapilmasi



. Deney sonuglarinin ilgili literatiirle karsilagtiriimasi

o Sonuglarin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi

1.5. Kaynak Ozetleri

Agac¢ malzeme sahip oldugu iistiin 6zellikler nedeniyle tarihte ve giiniimiizde bir¢ok
alanda 6nemli 6l¢iide kullanimi s6z konusudur. Aga¢ malzeme ¢evre sartlarina gore
biyolojik organizmalar ve g¢evresel etkenlerle bozulmaktadir. Bu olumsuz etkilere
karsi1 aga¢ malzemeyi korumak icin kurutma, emprenye ve lst yiizey islemleri

uygulanmaktadir (Higley ve King, 1990).

Kimyasal yollarla aga¢c malzemenin korunmasi ve renklendirilmesi, insan ve ¢evre
sagligr bakimindan bazi sakincalar dogurmustur. Genelde, aga¢ malzemeyi koruyan
kimyasal maddelerin, zararlilara kars1 etkin olabilmesi i¢in zehirli etkilerinin olmasi
gerekmektedir. Bu yontemlerde arzu edilmemesine ragmen zorunlu olarak diger

canlilara da zarar verebilmektedir (Kurtoglu, 1988).

I¢c mekénlarda maruz kalinan kirlenme, insan saglig iizerinde olumsuz etkilere neden
olmaktadir. Bu nedenle, bu konu; toplumun, 6zelliklede bu iiriin miisterilerinin, idari
birimlerin, endiistri calisanlar1 ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konu haline

gelmistir (Salthammer ve ark., 2002).

Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Japonya ve baz1 Avrupa iilkelerinde arsenik ve
pentaklorofenol iceren kimyasal koruyucularin kullanimlari siirlandirilmistir.
Elliden fazla tilkede ise kiilleri ¢ok fazla tehdit olusturdugundan zehirli kimyasallar

ile emprenyeli odunlarin yakilmalart yasaklanmistir.

Son yillarda giindeme gelen dogal koruyucu maddeler arasinda bitkisel ekstraktlar ve
tanenler 6nemli bir yer tutmaktadir. Bitkilerdeki fenolik bilesenlerin antimikrobiyal
ozellikleri lizerine yapilan calismalar odun koruma alaninda da 6nem kazanmistir
(Sen, 2001).Sentetik olarak elde edilen boyar maddelerin i¢ mekanlarda insanlar
tizerinde alerjik sonuglar dogurmasi, dogal iiriinlerden elde edilen boyar maddeler

tizerindeki ilgiyi giderek arttirmaktadir (Luciana ve ark., 1997).



Ozellikle yiyecek ve tekstil alaninda, ¢evre dostu, toksik etkisi olmayan, antioksidan,
antikanserojen, antibakteriyel ve antialerjik bitkilerden elde edilen dogal boyalarin
popiilaritesi artmaktadir. Bunun nedeni, sentetik boyama malzemelerinden
kaynaklanan zararli etkilere karsi, pek ¢ok iilke tarafindan ¢evre kirliligi ile miicadele
konusunda getirilen kat1 koruma standartlaridir. Bunlara 6rnek olarak; Avrupa Birligi
ve Birlesmis Milletler gidalarda katki olarak sentetik renklendiricilerin kullanimini
sinirlamis, zararli olanlar yasaklanmis ve gida endiistrisi i¢in dogal pigmentlerin
kullanim1 asir1 derecede 6nemli olmustur (Anonim 1994a, Anonim 2001). Ekolojik
tekstil veya eko tekstil tanimlari, bir tekstil tirliniiniin lif iretiminden bitmis {iriin elde
edilinceye kadar, tim islem adimlarinda g¢evrenin korunmasina onem verilmesi,
kullanim asamasinda kullaniciya zarar vermemesi ve kullanildiktan sonra atilacak
iriiniin tekrar geri kazanilabilmesi (recycling) ya da atildiktan sonra ¢evreye zararsiz
tirtinlere dontigebilmesi olarak aciklanabilir. Avrupa Birligi tarafindan 2010 yilinda
EkoEtiket Yonetmeligi yayinlanmistir. Bu yonetmeligin uygulamalar1 2010/66/EC
ve 2010/709/EC no'lu yonetmeliklerde yayinlanmistir ve 23 {irlin ve 2 hizmet igin
uygulama esaslarin1 igcermektedir. Ayrica 6 yeni lirlin i¢in de yonetmelik hazirhig:
yapilmaktadir. 2010/66/EC ve 2010/709/EC no'lu yonetmelikler, eko etiketli iirlin ve
hizmetler i¢in eko-etiket kavraminin uygulama ilkelerini ve bunun yasal dayanagini,

uygulayicinin sorumluluk ve gérevlerini belirlemektedir.

Sonug olarak, tiiketicilerin g¢evre konularinda gittikce bilinglenmesiyle gevreye
duyarli {iriinlere karsi hizla biiyilyen bir pazar olusmustur. Uretici firmalar bu
pazardan pay kapma yarisindadir. Eko-Etiket sistemi s6z konusu pazarda ticari bir
avantaj saglayacaktir. Tabandan gelen bu talepler yonetmelik ve yasalar ile de
desteklendiginden yeni bir portfdyde miisteri kazanma, firma imajmi iyilestirme ve
bazi durumlarda daha yiiksek karlar elde etme i¢in, Eko-Etiketler ticari firsatlar

yaratmaktadir.

Son 20 yilda g¢evresel bilinglilikteki artma nedeniyle g¢evreye zararli emprenye
maddelerinin kullaniminda gittik¢e artan sekilde kisitlamalar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
kapsamda odun koruma maddeleri, Amerika’da Cevre Koruma Ajansi (EPA),
Kanada’da Zararlilarla Miicadele Ajans1 (PMRA) ve Avrupa Birliginde ise 2012
yilinda kabul edilmis ve {iye lilkelerde 1 Eyliil 2013 tarihinden itibaren gegerli olan
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Yeni Biyosit Uriinleri Diizenleme kanunlariyla (BPR 528/2012) denetim altinda
tutulmaktadir (Stirling ve Temiz, 2014). Bu durum ahsap malzemeyi biyolojik
bozunmaya karsi koruyan ve boyutsal stabilitesini arttiran cevreye dost yeni

metotlarin gelismesine yol agmistir (Korkut, 2009)

Tiirkiye, 10.000'e yaklasan bitki tiirii ile Avrupa ve Ortadogunun bitki Ortiisii
bakimindan en zengin iilkelerinden biridir. Ulkemizde bitkisel boya kaynag: olarak
kullanilabilecek 150 kadar bitki tiiri mevcuttur (Mert ve ark., 1992). Boya
bitkilerinin gida, tekstil, kozmetik ve eczacilik gibi birgok kullanim alani
bulunmaktadir (Piccaglia ve Venturi, 1998).Dogal malzemelerden elde edilen boyar
ekstraktlar, son birka¢ yildir farkli kumaslara uygulanarak mat ve zarif renk tonlar
elde edilmistir. Ayrica bu ekstraktlar kokusuz, antioksidan, antimikrobik ve UV
korumaya sahip oldukg¢a etkili tekstil yiizeylerinin {iretiminde yeni fonksiyonel

ajanlar olarak kullanilabilirligi arastirilmaktadir (Shahid, 2017).

Dogal kaynakli ¢evreci koruyucular (Eremophilia mitchellii wood oil) ¢esitli testlere
tabi tutulmus, bunlarin bazilar1 LifeTime® ve Termilone ® markalariyla pazara

sunulmustur (Singh ve Singh 2012).

Tascioglu ve ark. (2012), yiiksek kondanse tanen igerikleri ile bilinen Acacia
mollissima, Schinopsis lorentzii ve Pinus brutia’dan elde ettikleri ekstraktlar ile agac
malzemeyi ¢esitli ¢iiriiklik mantarlarina karsi koruyuculuklarini incelemislerdir.
Sonu¢ olarak Acacia mollissima ve Schinopsis lorentzii ekstraktlarinin ~ dahili
kosullarda  kullanilacak ahsap malzemelerde alternatif koruyucu olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Hussan ve ark., 2016 tarafindan yapilan bir caligmada ipekotu bitkisinden
mikrodalga destekli ekstraksiyon metoduyla boya elde ederek dogal ve kimyasal
mordan ile karistirmis ve kumasa uygulamistir. Calisma sonucunda ipekotu bitkisinin
potansiyel bir boyar madde kaynagi oldugu bildirilmistir. Literatiirde; kirmiz1 sandal
agacindan ultrasonik metodla elde edilen ekstraksiyonlarinin 6nemli bir dogal boya
olabilecegi bildirilmistir (Sivakumar, 2017).Son yillarda bitkisel boya maddelerine
olan ilginin artmasiyla birlikte, 6zellikle gelismis iilkelerde, bu bitkilerin tarimi ve

kullanimina 6nem verilmektedir (Tans1, 1999).
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Tomak ve Yildiz (2012), Zehirli bilesenlerinden dolay1 yaygin olarak kullanilan
ahsap koruyucu maddelere karsi artan cevresel baskilar ve yasaklar, ¢cevre dostu
emprenye maddelerinin kullanimini ve bu maddelerin gelistirilmesini zorunlu hale
getirdigini bildirmislerdir. Bilesimlerinde herhangi bir zehirli kimyasal madde
bulundurmayan bitkisel yaglar, odun hiicrelerinde hidrofobik bir tabaka olusturmasi
ve su alimini azaltmasi nedeniyle ahsab1 koruma amagli bir emprenye maddesi olarak

degerlendirilebilecegini belirtmiglerdir.

Tik agacmin 6z odunundan ethanol ile ekstraksiyon sonucu elde edilen yagin
clriiklilk mantarlarina karsi koruyuculugu test edilmis ve elde edilen yagin agag
malzemede ¢iiriikliik mantarlarina karsi onemli derecede koruyuculuk sagladigi

goriilmiistiir (Brocco, 2017).

Goktas ve ark., (2009) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, Tirkiye’de yillarca dogal
hali boyamaciliginda da kullanilan “kdkboyas1” (madder root- Rubia tinctoriumL.)
bitkisinden boya maddesi elde edilmis, demir siilfat ve sap mordanlar1 kullanilarak,
daldirma yontemi ile ahsap 6rneklere uygulanmistir. Daha sonra ahsap 6rnekler; 500,
1000 ve 1500 saatler boyunca UV i1smlarima maruz birakilarak renk degisimleri
belirlenmistir. Bu denemeler sonucunda mordansiz kontrol boyasinin renk degisim

degerinin en diisiik degisiklik gosterdigi gézlenmistir.

Ozen ve ark., (2014) yaptiklar1 bir ¢alismada; nar kabugu ve karaduttan elde edilen
ekstraktlarin ahsap deney orneklerine uygulamasi sonrasinda; UV altinda 50, 100 ve
150 saatler boyunca meydana gelen renk degisim degerleri belirlenmistir. Bu
calismada elde edilen ekstraktlarin, dogal boyar madde kaynagi olarak

kullanilabilecegi bildirilmistir.

Goktas ve ark. (2013) tarafindan yapilan bir TUBITAK projesi kapsaminda, bitki
boyalarinin aga¢ malzeme {izerinden su ile yikanma ve hizli yaslandirma sonucunda
renk degisimine ugrama performanslarinin artirilmast amaciyla yapilan deneyler
sonucunda, boyalarin agag¢ tiirli, mordan tiiri ve boyama yontemlerine gore
degisiklik gostermekle beraber, kismen yikandiklar1 ve renk degisimine ugradiklar
belirlenmistir. Bu ¢alismada ceviz, mese, saricam ve kaymn odunu iizerine uygulanan

dogal boyalarda, 50,100 ve 150 saatlik hizli yaslandirma testlerinden sonra
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mordansiz Ornekler lizerinde meydana gelen en diisiik renk degisim degerleri,

AE*=10,76-15,57 araliginda gelismistir.

Bu probleme ¢6ziim olarak yapilan ¢alismalarda kullanilan vernik, cila ve ¢esitli
yaglar da, zamanla zararli etkenlerin tesiri ile koruyucu Ozelliklerini
kaybetmektedirler. Yukarida tanimlanan problemin ¢oziimiine ¢are olarak, sivicamin
kullanilabilecegi ve arzu edilen sonuglarin alinabilecegi varsayimi iizerinden bu tez

hazirlanmustir.

Stvicam, bilimsel arastirmalar kapsaminda bir Alman sirketi olan “Institute for New
Materials in Saarbriicken” tarafindan gelistirilip patenti alinmis ve Nanopool® ticari
ismi ile piyasaya sunulmustur (Nanopool, 2012). Sivicam molekiilleri olan silikon

dioksit (SiOz2), dogal ortamda bol miktarda bulunan saf quartz minera

li ile silicanin kimyasal tepkimesinden olusturulmaktadir. Bu islem, quartz
kumundan silikondioksit molekiillerinin ekstrakte edilmesi ve molekiillere (kullanim
yerine bagl olarak) su ve etanol molekiillerinin eklenmesi seklinde
gerceklestirilmektedir. Bu molekiillerin birbiri ile bag kurmasinda, nano boyutlu
herhangi bir parca ya da yapistiricinin kullanilmasi ile degil sadece kuantum

kuvvetleri tarafindan saglanmaktadir (Ecocorpasia, 2012).

Sivicam ¢esitli kuruluslarca koruma amacl olarak, bitkilerde, tarihi yapilarda ve
kazilarda elde edilen eserlerde, plastik ve metal endiistrilerinde, yiyecek iiretim ve
koruma sirketlerinde, bitki ve saglik sektorlerinde (hastane, otel ve medikal araglar)
otobiislerde, metro ve trenlerde kullanilmaktadir. Bir proje kapsaminda Eskici (2008)
tarafindan, Tiirkiye’de, Anitkabir ve Soke Miletos yakininda bulunan Balat
koyii'ndeki 15. yiizyil, Ilyas Bey Camii yapiminda kullamlan taslarinmn
korunmasinda da, sivicam uygulamasi yapilmistir. Bu ¢alismada; sivicam, yapilarin
kubbe ve dekoratif mermerlerinde kullanilarakmermerlererenk stabilitesi 6zelligi
kazandirilmistir. Bu koruma isleminin, stvicamin, kaplanan tas veya tugla ylizeyinde
bir su bariyeri olusturmasi ve altinda kiif olusumuna uygun bir ortamin gelismesini

engellemesi 6zellikleri sayesinde saglandig belirtilmektedir (Nanopool, 2012).

Sivicamin, bag tarimi yapilan yerlerde, mantar hastaliklarina, saglik amagl

kullanilan ve yapiskan olmayan medikal implantlarda ise antibakteriyel kaplama
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malzemesi olarak kullanildig1 belirtilmektedir. Bakteri ve mikroplar cam yiizeye
yerlestiklerinde O6lmemekte, ancak kolayca boliinememekte ve dolayisiyla
cogalamamaktadirlar. Bu islem, sivicam katmanina, bazi mutfak araglarinda uzun
Omiirlii antibakterial o6zellik kazandirilmak iizere ylizeyin glmiis iyonlarn ile
kaplanmas1 gibi bir islev kazandirmaktadir (Ecocorpasia, 2012). Ingiltere’de bir
hastanede, bir yillik bir siire ile kir ve bakteri olusumunu engellemek iizere yapilan
bir sivicam uygulama isleminin, bakteri ve kir olusumuna karsi etkili oldugu
gozlenmistir. Benzer testlerden biri ise bir Alman yiyecek firmasinda, cam
kavanozlarin sterilizasyonu amactyla yapilmig ve sivicam uygulamasi yapilan
kavanozlarin, yiiksek derecede antimikrobiyel ve bakteriyel sivilarda yikama isleme
tabi tutulan kavanozlar gibi, aylarca temiz kaldigi gozlenmistir. Stvicam, temizlik
maliyetlerinin diisiiriilmesi ve yiiksek diizeyde hijyen saglanmasi amaciyla, trenlerin
dist ve vagonlarin iginde, uluslararas1 lilks otel zinciri firmalarca, otel iglerinde,
kumas ve hamburger firmalarinca kullanilmaktadir. Tekstil alaninda yapilan bilimsel
calismalar kapsaminda, sivicam ile kaplanan ipliklerden yapilan kumaslarin toz, kir
ve sudan korunduklar1 belirlemislerdir. Ayrica sivicam, tarihi degeri olan filmlerin
korunmasinda da kaplama malzemesi olarak kullanilmaktadir. Sivicamin agag
malzemelerde bir termit koruyucu olarak, 9 aylik siiredeki termit ortami
uygulamasinda, zarar gormedikleri gozlenmistir. Bu korunma islemi, termitin
karsilagtigi malzemeyi odun olarak degil, kat1 bir madde olarak gordiigii seklindeki

bir teori ile agiklanmistir (Nanoingermany, 2012).

Swvicamin c¢evre dostu ve yiyecek konusundaki giivenilirlik etkileri, akredite
laboratuvarlar1 tarafindan test edilmis ve sertifikalandirilmigtir. Sivicam ayrica
stirdiiriilebilir hijyen saglama ve kaynak kullanimini azaltma 6zelliklerinden dolay1

uluslararasi ¢evre ddiilii olan “Green Apple Award 2008 ddiiliine layik goriilmiistiir.

Cam ile kaplanan boyalarin, yikanmadan, asinmadan ve renk degisimine ugramadan
yiizyillarca korundugu bilinmektedir. Buna 6rnek olarak, boyali camlar ve oyuncak
misketler verilebilir (Sekil 1.2.). Renk degisimi ve yikanmasina karsi yapilan ve
“sirlama” olarak bilinen benzer bir koruma islemi, ¢ini ve seramik endiistrisinden
yapilmaktadir (Sekil 1.3.). Dekorlanan ¢ini ve porselen mamuller, hammaddesi silis

olan ve “sir” adi verilen boza kivamindaki siviya daldirilarak, kaplanmasi saglanir.
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Sivi kivamindaki kaplama, yliksek sicakliktaki firinlarda bekletilerek olusumunu
tamamlar ve seffaf goriiniim alir. “Sir”, mamule parlaklig1 veren ve desenin zarar
gormemesini saglayan maddedir. Ham halde iken siit goriiniimlii, ancak pistiginde
cam goOriinimiinii alan bukoruyucu tabaka sayesinde, ¢inilerin asirlarca renk

yikanmasi ve degisimine ugramadiklari goriilmektedir.

Sekil 1.2. Cam ile kaplanan boyalar

Baz1 alanlarda koruyucu olarak kullanilan geleneksel camin, ahsap malzemeden
yapilan {irlinler lizerinde kullanildiginda, yikanma ve boyut stabilitesi gibi zayif
ozelliklerini iyilestirmek, bu ¢alismanin hipotezini olusturmaktadir. Simdiye kadar
¢ini ve seramik gibi iirlinlerde cam kaplamayr miimkiin hale getiren yiiksek sicaklik
yontemi, ahsap mamullerde kullanimini imkansizlastirmistir. Ancak sivicamin
gelistirilmesi ve uygulama kolaylig: ile, aga¢c malzemeden yapilan her tiirlii iirliniin

de cam ile kaplanabilecegi miimkiin hale gelmistir (Goktas, 2014).

Sentetik  renklendiricilerin  zararlariin  giderilmesi i¢in  alternatif olarak
kullanilabilecek ve dogal bitki boyalarinin zararlilara kars1 dayanimlarinin artirilmasi
icin sivicamin ahsap malzeme ylizeylerinde kullanimi ile ilgili c¢esitli bilimsel

calismalar yapilmstir.

Yildiz (2016) yaptig1 bir ¢alismada, dogal boyar bitki ekstrakti olarak kok boya,
ceviz kabugu boyasi, seftali yapragi boyasi, kirmizi pancar kullanilan ve sivicam ile
desteklenen aga¢ malzemenin bazi biyotik ve abiyotik zararhilara kars
korunabilmesinin arastirildigi ¢alismada; sivicam, yikanma testindeki boya tutunma

ozelliklerine olumlu katki yaptig: bildirilmistir.
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Kahveci(2016) boyaci sumagi sivicam karisimi ile emprenye edilen bir ¢alismanin
yikanma deneylerinde, sumak ve mordanli konsantrasyonlarinin sivicaml
karigimlarinin, sivicamsiz karigimlara oranla yikanmayi arttirdigr gézlenmistir. Su
alma ve su iticilik testlerinde ise, sumak mordan ve sivicam karigimlarinin su alma

oranlarini arttirdig1 sonucuna varmistir.

Sekil 1.3. Cini yapiminda “Sir” ile kaplanan boyalar

Yapilan bu tez ile, ahsap malzeme renklendirilmesinde kullanilan dogal boyanin,
bozundurucu etkilere kars1 dayaniminin artirilmasi i¢in boyanin sivicam ile karigimi
seklinde aga¢c malzeme {lizerine uygulanmasi gerceklestirilmistir. Bu kapsamda,
yenilik degeri yiiksek, ¢evre ve insan sagligina zararsiz, uygulandigi ylizeylerde ¢ok
ince bir katman yapma 0Ozelligine sahip, ¢iplak gozle goriinmeyen ve son yillarin
onemli bir bulusu olan stvicamin, ahsap malzemelerde, biyotik ve abiyotik zararlilara
kars1 bir koruyucu gibi kullanilabilirligi arastirilmistir. Bu amagla, aga¢c malzeme
yiizeylerinde kullanilmak tiizere, bitki ekstrakti+sivicam karigimindan elde edilmis,
dayanikli ve dogal renklendiricilerin uygulandigi ‘Bitki Ekstraktlart Ve Sivicam
(Suda Coziinmiis SiO2) Karisimi ile Ahsap Malzeme Ustyiizeyleri igin Dayanikli
Dogal Boyalarin Gelistirilmesi ve Hizl1 Yaglandirma, Yikanma, Tuzlu Su Sisi, Sicak-
Soguk Soku, Yanma Ve Ciirlikliik Mantarlarina Karsi Direnglerinin Arastirilmast’
isimli TUBITAK projesi(2130185)(Gdoktas, 2014 )ve ‘Insan ve Cevre Dostu Bitki
Boyalari+Sivicam Karisimlarinin Ahsap Konut Sektoriinde Kullanilmasi® SAN-
TEZ(0663.STZ.2014) projelerinde yapilan ¢alismalarla literatiire onemli katkilar
saglanmistir (Goktas, 2015).
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Deneylerde kullanilan aga¢ malzemeler

Caligmada, aga¢ malzeme olarak mobilya ve dograma endiistrisinde yaygin olarak

kullanilan saricam, kestane, maun kerestelerinden elde edilen 6rnekler kullanilmistir.
2.1.1.1. Saricam (Pinus sylvestris L.)

Diinya tizerinde genis bir alana yayilan sarigama ¢esitli lilkelerde, Pinus rubra
Mill.,Pinus rigensis Desf., Pinus resinosa Savi., Pinus humulis Link., Pinus
kotchiana Klotzsch, Scotpine sinonim adlar1 verilmekteolup, taksonomik kural
geregince ismi Pinus sylvestris L.” dir (Eli¢in,1972). Adini levhalar halinde ayrilan
gévde kabugunun tilki sarist renginden alr. Ulkemizde Kuzey, Kuzeydogu,
Kuzeybative Orta Anadolu saricamin esas yayilis bolgeleridir(Alemdag, 1967;
Demirci, 2006, Pehlivan, 2010). Yetisme muhiti odunun o6zellikleri iizerine ¢ok
etkilidir. Yiiksek rakimlarda yillik halkalar dar, deniz seviyesine yakin yerlerde ise
genistir. Daglik bolgelerde yetisen iistiin 6zellikli odunlarda koyu renkli bir 6zodunu
vardir. Algak yerlerde yetigen istlin 0zellikli odunlarda da koyu renkli 6zodunu
olusur. Kotii yetisme kosullarinda ise 0zodunu olusmaz. Boyuna regine
kanallarienine, radyal ve teget kesit diizlemlerinde ciplak gozle rahatlikla goriiliir
(Merev, 2003). Sarigam odunun, ortalama olarak, tam kuru 6zgiil agirlik degeri 0.487
gr/ecm3 ve hacim agirlik degeri ise 437 kg/m® tiir (Bozkurt, 1982). Sarigam iyi
kaliteli govdeler olusturmasi ve kolay islenebilir odunun olduk¢a genis bir kullanim
alan1 olmasi agisindan ekonomik olarak tilkemiz i¢in olduk¢a Onemli bir agac

tiriidiir. Mantarlara karsidayanma bakimindan diger agac tiirlerine gore Ustilinliik
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gosteren saricam odununu, egilme ve basing direncglerinin oldukca yiiksek, haber
verme Ozelliginin iyi ve genis bir 6z odununa sahip olmasi nedenleriyle; elektrik,
telefon ve maden diregi, ¢it ve iskele kazigi yapiminda kullanilmaktadir. Ayrica
hafifligi ve iyi ¢ivi tutmasi gibi 6zellikleri nedeniyle insaat iskelesi olarak da sarigam

odunundan yararlanilmaktadir (Bozkurt, 1971).
2.1.1.2. Kestane (Castanea sativa Mill.)

Giliney Avrupa’da ve Avrupa’nin orta bolgelerinde, Balkanlarda Yugoslavya,
Bulgaristan ve Yunanistan’da, Tiirkiye’de, Kafkaslarda, Italya’da Alptekinler’de ve
Alpler’in giiney yamagclarinda, Ispanya’da, Kuzey Afrika’da yerli olarak
bulunmaktadir. Yurdumuzda; Karadeniz kiyilarinda, Istanbul dolaylarinda, Ege
bolgesinde, Antalya’nin dogusunda yetisir. Kereste olarak meseye cok benzer. Yillik
halkalar gozeneklidir; ilkbahar dokusu govde goriilebilecek sekilde gozeneklidir,
sonbahar dokusundaki gozenekleri ise goriilmeyecek sekildedir. Oz 1sinlar1 goriilecek
diizeyde degildir, buda kestaneyi meseden ayiran en 6énemli 6zelligidir. Dis odunu
kirli sar1, bazen beyaz veya gri olur. i¢ odunu sar1 kahverengidir. Hava kurusu 6zgiil
agirhigr 0,56 gr/cm?® civarindadir. Yapilari disinda, dogramacilikta, koprii ve iskele
ayaklarinda kullanilir. Mobilya tiretiminde masif ve kaplama olarak degerlendirilir.
Ozellikle biikkme mobilyalarda aranan bir agactir. Masif ve kaplama olarak
satilmaktadir (Anonim, 2018a).

2.1.1.3. Maun (Khaya ivorensis)

Maun agacinin vatani bati Hindistan ve Orta Amerika’dir. Sicak iklim agacidir.
Cogunlukla pazarlandig1 yere veya gonderildigi limana gore isimlendirilir. Ornegin;
Kiiba maunu, Alaska maunu, Bolivya maunu gibi. Bazen de yapisal 6zelligine gore
isimlendirilir; sapeli maun, pramit maun, kirmizi veya sart maun bazilardir.
Tiirline gore bazen ¢ok iri, bazen orta irilikte gozeneklidir. Gozenekleri daginik
diizendedir. Oziginlar1 belirgindir. Cizgili, benekli, yollu, dalgali, pariltili gdriinen
Degisik maun cinsleri vardir. Dal diplerinden ¢ikarilan kaplamasi, pratik maun adi ile

satilir. Piramit maun ¢ok canli damar siisleri tasir. Afrika maunu veya sepeti maun
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ad1 verilen tiirii, yon degistiren buruk biiylimesi yiiziinden ilging bir yapisal 6zellik
gosterir. Dis odunu gri renklidir. I¢ odunu tiiriine gore sar1 ile kirmizi kahverengi
arasinda degisir. Kesildigi andaki rengi, havanin etkisi ile ve zamanla belirli oranda
koyulasir. Kolay ve temiz islenir. Degisen hava kosullarinda bile biiyiik dayanim
gosterir. Civi, vida ve tutkalla baglanir kurma niteligi iyidir. Bocekler ve
mikroorganizmalar tarafindan kolay yikimlanmaz, oyma ve tornada basarili sonuglar
verir. Hava kurusu maunun ozgil agirhg yaklasik olarak 0.50-0.60 gr/cm?®
civarindadir. Cok degisik amaglarla kullanilabilecek, iistiin nitelikleri olan bir
agactir. Yapilarin i¢ ve dis bolimlerinde dograma, parke, merdiven yapiminda.
Gemicilikte, miizik aletlerinde, tornali, oymali, kakmali islerde, modern ve klasik

biitiin mobilyalarda masif ve kaplama olarak biiylik bir kullanima sahiptir.

Tiirkiye’de genellikle tomruk halinde getirilir. Cogunlukla kaplama haline getirilerek
satilir. Kaplama iiretiminde kullanilamayan artiklar masif olarak satilir. Bunlarin

belirli dl¢iileri yoktur (Anonim, 2108Db).

2.1.2. Deneylerde kullanilan boyar bitkiler
2.1.2.1. Meyan kokii (Glycyrrhiza glabra L.)

Genis bir kullanim alani olan meyan koklerinin bitkisel boyacilikta da kullanildig:
bilinmektedir. Meyan kdklerinden suda eriyebilen, kendine has ¢ok hafif bir kokusu
olan tatli ve hos lezzette bir madde bulunmakta ve tathh kok adini almaktadir.
Koklerdeki bu tatlilik, yapisinda bulunan Glycyrrhiza asiti ile bu asitin kalsiyum ve
potasyum tuzlari, sakkaroz ve mannit gibi maddelerin etkisi ile gelmektedir. Meyan
kokiinlin asil boya maddesi, tatli triterpene glikoziti Glycyrrhizin asitidir (Arls,
2002). Bu galismada kullanilan meyan kokii bitkisi bu isin ticaretini yapan bir

marketten satin alinmustir.
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Sekil 2.1. Meyan kokii bitkisi ve meyan kokii kimyasal bag yapi1 modeli

2.1.2.2. Civit (Isatis tinctoria L.)

Boya bitkilerinden elde edilen boyalarin gida renklendirici, tekstil, kozmetik ve
eczacilik preperatlarinda kullanilmaktadir (Piccaglia ve Venturi 1998). Dogal
boyamacilikta kullanilan bitkilerin igerdikleri boyarmaddeler bakimindan nadir
olarak bulunan renklerden biri de mavidir. Mavi renk, ¢ivit otu (Isatis tinctoria) ve
indigo bitkisi (Indigofera tinctoria) olmak iizere baslica iki temel kaynaktan elde
edilmektedir (Kizil, 2001). Bu g¢alismada kullanilan ¢ivit bitkisi bu isin ticaretini

yapan bir marketten satin alinmistir.

Sekil 2.2. Civit boyasi ve ¢ivit kimyasal bag yap1 modeli
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2.1.2.3. Nar kabugu (Punica garanatumL.)

Nar kabugu kurutulup ogiitiildiikten sonra boyar madde olarak kullanilir. Nar
(Punica granatum L.) kabugundan elde edilen ve dogal boyarmadde olan kuersetin,
bircok meyve ve sebzede bulunmaktadir (Giimriik¢ti, 2006). Bu ¢alismada kullanilan

nar kabugu bu isin ticaretini yapan bir marketten satin alinmistir.

Madde Miktar
Nar kabugunu igerdigi maddeler
(mg/g)

Fenolik Maddeler 494£172
2-fenil-1 4-benzopiron 50148
Proantokanidin 109205
Vitamin C 0.99 002
Su §0£08

Sekil 2.3. Nar kabugu ve nar kabugunun icerdigi maddeler
2.1.3. Deneylerde kullanilan mordanlar
2.1.3.1. Demir siilfat (Fe2(SO4)37.H20)

Kimyasal  formiili ~ Fe2(SO4)37.H200lan  mordan, aritma  proseslerinin
kimyasalreaksiyonlarinin en &nemli parcasi olan koagulasyon (¢oktliirme Oncesi)
asamasinda en yayginkullanilan iki kimyasaldan biri demir siilfattir. Demir siilfat
iilkemizde sanayi islemlerisayesinde kolayca ulasilabilecek bir kimyasaldir. En
onemli Ozelligi genis pH araligindacalismadir. Bitki boyalarinimordanlamada da
sikca kullanilan bir maddedir (Atilgan, 2009). Demir siilfat KIMETSAN firmasindan

temin edilmistir.
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Sekil 2.1. Demir siilfat

2.1.3.2. Aliiminyum siilfat (Al2(SO4)318.H.0)

Aliiminyum siilfat (Al2(S04)318.H20) formiilii ile gosterilip, demir siilfat ile birlikte
en ¢okkullanilan iki koagiilanttan biridir. Yiiksek verimli bir aritma kimyasalidir.
Aliiminyum stilfatingaligsma araligi su ve atik suyun bulaniklik vb. degerlerine bagh
olarak 5,5-7,8 pH araligiolarak kabul edilir. Aliiminyum tatbiki sonrasinda demir
stlfat ve demir III kloriir’e oranla prosesmekanigi Tlzerinde gorsel kirlilik
yaratmamasi estetik agidan tercih edilmesine neden olmaktadir. Aliiminyum stilfatin
kuru halde korozif 6zelligi yoktur. Cozelti halindeyken korozif &zellik gosterir.
Genellikle %6’lik ¢ozelti halinde kullanilir(Atilgan, 2009). Aliiminyum siilfat
KIMETSAN firmasindan temin edilmistir.

Sekil 2.2. Aliiminyum siilfat
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2.1.3.3. Uziim sirkesi (CHsCOOH)

Sirke, yemeklerde, salatalarda tatlandirici olarak veya salamura gibi koruyucu olarak
kullanilan eksi meyve suyudur (Sekil 2.3.). Bu meyve suyu ¢ogu kez yogun asitli
meyvelerden liziim veya elma vb. olmaktadir. Cesitli meyve sularindaki seker,
mayalarin etkisiyle etil alkole doner. Alkol de Micoderma Aceti bakterisi alkollii
cozeltilerde gelisir ve alkolii yiikseltgeyerek asetik asit ve suya doniistiiriir (Atilgan,

2009).CalismadaFERSAN marka iiziim sirkesi kullanilmistir.

Sekil 2.3.Uziim sirkesi (CHsCOOH)

2.1.4. Deneylerde kullanilan Sivicam

Bu ¢alismada, sivicamin (silikon dioksitin (SiO2) ahsap malzemece tutunmasi
(adsorplanmasi) hedeflenmistir. Bu islemler, maddenin yilizeye fiziksel veya
kimyasal etkilesmeler sonucu tutunmasi ile miimkiin olabilmektedir. Burada;
oncelikle boyal1 stvicamin, ahsap (adsorbent) yiizeyinde bulunan i¢ yiizeye (porlara)
ve dis yiizeye tutunmasi (adsorbe) olmasi beklenmistir. Yapilan ¢alismada, gerek
boyar maddenin ve gerekse SiO2 nin ahsap malzeme yiizeyine tutunmasiyla ilgili

mekanizmalar asagida kisaca maddeler halinde verilmektedir:

1. Iyon Ciftlesmesi: Ahsap yiizeyinde bulunan zit yiiklii merkezlere, ¢ozeltide

bulunan zit yiiklere sahip boyali SiO2 nin adsorbe olmasi,

2. Hidrojen Bagi: Ahsap malzemenin seliilozik 6zellikte ve boyar maddelerin bol
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miktarda hidrojenli bilesiklere sahip olmasindan dolayi, aralarinda hidrojen baginin

etkin olmasi,

3. m bag elektronlarinin polarizasyonu ile tutunma: bu mekanizmada ahsap yiizey ve
tutunan boyar maddelerin elektronca zengin aromatik bir ¢ekirdek igermesi sonucu,

kuvvetlice pozitif merkezlerin olusmasi ve bununda tutunmada etkin olmasi,

5. Dispersiyon kuvvetleri ile tutunma: London-Van der Waals dispersiyon kuvvetleri

ile ahsap yiizeyin ve boyar maddenin etkilesmesi sonucu tutunmanin olmasi,

6. Hidrofobik baglanma ile tutunmanin gergeklesmesi, bu tutunmada boyar maddede
bulunan hidrofobik gruplarin ahsap ylizeye daha fazla adsorplanmasi sonucu

tutunmanin olmasi gergeklesmektedir.

Sivicam (Suda ¢oziinmiis SiO2), bu isin ticaretini yapan bir EDUSYA firmasindan
satin alinarak ve daha once yapilmis olan 6n denemelerde elde edilen uygun karigim
olan, agirlik¢a % 20 sivicam + % 80 dogal boyali sliisyon oraninda yapilan

karisimlar ile uygulamaya hazir hale getirilmistir.

Sekil 2.4. Sivicam
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2.2. Metod

2.2.1. Deney oérneklerinin hazirlanmasi

Yikanma, su alma ve su iticilik deneylerinde kullanilacak olan deney ornekleri, TS
2470°e gore, budaksiz, ardaksiz, diizgiin lifli, catlaksiz, renk ve yogunluk farki
olmayan yillik halkalar1 yiizeylere dik gelecek sekilde ve diri odun kisimlarindan
olmak {izere saricam (Pinus sylvestris L.), kestane (Castanea sativa Mill.) ve maun
(Khaya Ivorensis) odunlarindan hazirlanmigtir. Yikanma testleri i¢in 19x19x19 mm
ve su alma ve su iticilik testleri i¢in 20x20x20 mm olacak sekilde kesilerek ve
20+2°C sicaklik ve %65 + 5 bagil nem ortaminda yaklagik %12 rutubet derecesine
gelinceye kadar bekletilmistir. Deney ornekleri gruplandirilarak boyanmak iizere

sistematik bir sekilde kodlanmustir.

Sekil 2.5. Deney érnekleri

2.2.2. Boyar ekstraktlarin hazirlanmasi

Boyar malzeme olarak meyan kokii (Glycyrrhiza glabra L.), ¢ivit (Isatis tinctoria L.)
ve nar kabugu (Punica garnatum L.) kullanilmistir. Bitkilerden boya eldesi kaynatma
yontemiyle yapilmistir. Sehir suyu ile dolu olan kazana su kaynamaya basladiktan
sonra hassas terazide tartilarak 20/1 oraninda boyar bitki eklenmistir. Kaynama
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sicakliginda 180 dk boyunca ekstraksiyon uygulanmis ve c¢alismada kullanilmak
lizere boyali su siizgegten siiziilerek kati kisimlar ayrilmis ve boyar madde elde

edilmistir.

—

Sekil 2.7. Elde edilen ¢ivit boyasi

2.2.3. Boyar ¢ozeltinin ahsap 6rneklere uygulanmasi

Elde edilen boyar bitki ekstraktlari klasik daldirma yontemi ile kontrol (%100 dogal

boya) ve mordan maddeleri demir siilfat FeS0..7H>0, aliminyum siilfat
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KAI(SO4)2.12H,0 ve iiztim sirkesi karistirildiktan sonra ¢ozelti igerisine % 20
oraninda sivicam eklenerek, 45 °C sicaklikta, 60 dakika siire ile ahsap parcalara
klasik daldirma yontemi ile yapilmistir. Mordan ve sivicamkarisim oranlar ile bu
karigimlarin, ahsap malzemeye uygulama sartlariCizelge 2.1.’de verilmistir. Deney
pargalart boya uygulamasindan Once ve sonra etiivde degismez agirliga gelinceye

kadar kurutulmustur.

Cizelge 2.1. Sivicam-dogal boyar ekstraktlarinin uygulama sartlar: ve oranlari

Sivica
Uygulama | Sicakhk Siire
Boyar madde Mordan m yontemi C) (dk)

orani

Kontrol

(mordansiz)

Demir siilfat

Bitki (% 3)
gézellttit;JrBs?\)//liam Aliiminyum %20
stilfat
(%5)
Sirke

(%10)

Daldirma 45 60

Sekil 2.7. Boyar c¢ozelti uygulanmis deney ornekleri

2.2.4. Yikanma testi

Boya-sivicam karisimi ile emprenye edilen ahsap malzeme yiizeylerindeki tutunma

performanslari, yikanma (desorpsiyon) deneyleri ile belirlenmistir. Bu islemde
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oncelikle Libra / Biochrom marka UV spektrofotometre cihazindan yararlanilarak,
kullanilan boyalara ait maksimum dalga boyu taramasi yapilmis ve maksimum dalga
boyu ile bu dalga boyundaki renk siddeti belirlenmistir. Daha sonra kurutulmus
ahsap ornekler sabit sicakliktaki su banyosuna (JSR / JSSP-30 T marka) alinarak,
yikanma deneyleri yapilmistir. Burada 250 ml saf su igerisine 6 adet boyanmis ahsap
ornekleri konmus ve sabit sicaklikta ¢alkalamali su banyosunda, toplamda, 120 dk
siireyle calkalama islemine tabi tutulmuslardir. Bu islem esnasinda 5, 10, 15, 30, 45,
60, 90 ve 120 dakika arayla ¢alkalama yapilan suda meydana gelen renk degisimleri
incelenmistir. Bu asamada her seferinde ¢alkalama suyundan 5 ml alinarak santrifiij
edilecek ve UV spektrofotometre cihazinda renk degisimleri belirlenmistir. Yikanma
testleri li¢ farkli pH (pH 3, pH 7 ve pH 11), ti¢ farkli sicaklik (10 °C, 22 °C ve 40 °C)

parametrelerinde uygulanmigtir.

Sekil 2.9. Yikanma deneyi sonrasi ahsap érnekler
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2.2.5. Boyut stabilitesi testleri

Boyar bitki ekstrakti ve sivicam ile muamele edilen ahsap deney 6rneklerine boyut
stabilitesi testleri yapilmistir. Su alma oran1 ve su iticilik degerleri 20x20x20 mm
boyutlarinda hazirlananahsap deney 6rneklerinin 20+1°C'de su igersinde 2, 4, 8, 24
ve 48 saat siire ile bekletilerek 1ve 2 no'lu esitlikler yardimi ile hesaplanmistir. (Kilig
ve Hafizoglu, 2002; Bozkurt ve ark. 1993; Rowell ve Banks, 1985). Kalinlik ve
geniglik artig1 digital kumpas yardimiyla mm cinsinden olglilmiistiir. Her bir deney

orneginden en az ti¢ farkli yerinden ol¢im alinmistir.

SAO % = [(Mr-Mo)/Mo] x100 1)
SAO: Su alma orani (%).
Mr: Su alimindan sonraki agirlik (g).
Mo: Baslangigtaki tam kuru agirlik (g).

HG % = [(T.R.B)son-(T.R.B)i/ (T.R.B)ii] x 100 (2)
HG: Hacimsel genisleme (%).
T: Teget 6l¢lim (mm), R: Radyal 6l¢iim (mm), B: Boyuna 6l¢iim (mm)
son: Islak odunun hacimsel genisleme miktar1 (mm).

ilk: kuru odunun hacmi (mm).

Sekil 2.10. Agirhik él¢iimlerinin hassas terazi ile yapilmasi
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3. BULGULAR

3.1. Yikanma Testi Bulgulari

3.1.1. Nar kabugu boyasi dalga boyu verileri

Nar kabugundan elde edilen boyar madde ve mordanli konsantrasyonlarinin

maksimum dalga boyu verileri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Nar kabugu boyasi dalga boyu verileri

Boya Tipi Dalga Boyu (nm)
Kontrol (%100 Nar Kabugu) 299
Kontrol Stvicaml 306
Nar Kabugu + Demir stilfat 255
Nar Kabugu + Demir stilfat Stvicamli 273
Nar Kabugu + Aliiminyum siilfat 360
Nar Kabugu + Aliiminyum stilfat Sivicaml 275
Nar Kabugu + Sirke 204
Nar Kabugu + Sirke Stvicaml 289

3.1.1.1. pH.3’te Nar kabugu boyast Yikanma verileri

Nar kabugu boyas1 ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap 6rneklerinin pH.3’ te y1-

kanma degerleri verileri Cizelge 3.2.’deverilmistir.
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Cizelge 3.2. pH.3’te Nar kabugu yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karnsim | 5dk |15dk|30dk |60 dk |75 dk |90 dk | 120 dk
Stvicamli | 0,292 | 0,304 | 0,365 | 0,428 | 0,474 | 0,479 | 0,531
Kontrol
Sivicamsiz | 0,196 | 0,445 | 0,556 | 0,686 | 0,749 | 0,785 | 0,884
Srvicamlt | 0,382 | 0,428 | 0,488 | 0,586 | 0,629 | 0,673 | 0,739
Demir siilfat
% Srtvicamsiz | 0,209 | 0,264 | 0,344 | 0,462 | 0,513 | 0,563 | 0,649
E Sivicamli | 0,336 | 0,498 | 0,654 | 0,851 | 0,917 | 0,966 | 1,102
Aliiminyum siilfat
Stvicamsiz | (0,122 | 0,155 | 0,177 | 0,213 | 0,226 | 0,228 | 0,244
Sirk Stvicamlt | 0,554 | 0,723 0,903 | 1,089 | 1,185 | 1,250 | 1,394
irke
Sivicamsiz | 1,483 (2,162 | 2,616 | 3,058 | 3,249 | 3,448 | 3,467
Stvicamli | 0,226 | 0,230 | 0,234 | 0,242 | 0,246 | 0,250 | 0,253
Kontrol
Swvicamsiz | 0,124 | 0,315 | 0,378 | 0,442 | 0,461 | 0,473 | 0,511
Stvicamhi | 0,323 0,326 | 0,326 | 0,334 | 0,340 | 0,347 | 0,347
Demir siilfat
c Sivicamsiz | 0,200 | 0,238 | 0,267 | 0,328 | 0,339 | 0,359 | 0,391
>
<
S Stvicamli | 0,197 | 0,240 | 0,281 | 0,328 | 0,334 | 0,346 | 0,368
Aliiminyum siilfat
Swvicamsiz | 0,800 | 0,930 | 1,101 | 1,119 | 1,123 | 1,128 | 1,132
Sinid Stvicamlt | 0,409 | 0,465 | 0,491 | 0,519 | 0,539 | 0,547 | 0,560
IrKke
Sivicamsiz | 0,834 | 1,052 | 1,239 | 1,451 |1,535|1,610| 1,700
Stvicamlt | 0,262 | 0,293 | 0,346 | 0,414 | 0,446 | 0,465 | 0,498
Kontrol
Swvicamsiz | 0,164 | 0,416 | 0,525 | 0,655 | 0,706 | 0,750 | 0,826
Stvicamh | 0,329 0,370 | 0,404 | 0,472 | 0,487 | 0,512 | 0,534
Demir siilfat
E Sivicamsiz | 0,207 | 0,253 | 0,290 | 0,375 | 0,395 | 0,423 | 0,471
23
= Stvicamlt | 0,263 0,389 | 0,515 | 0,685 | 0,734 | 0,786 | 0,871
2 Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,086 | 0,102 | 0,119 | 0,146 | 0,153 | 0,159 | 0,181
Sirk Sivicaml 0,33 |0,437|0,561 | 0,668 | 0,740 | 0,762 | 0,825
irke
Sivicamsiz | 0,988 | 1,343 | 1,461 | 2,055 | 2,141 | 2,264 | 2,435

Kestane odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda

elde edilen ahsap malzeme ile pH.3’ teki yikama islemi sonucunda elde edilen

yikanma degerleri sekil 3.1.’de verilen grafiklegosterilmistir.
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Sekil 3.1. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yitkama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Sekil 3.1. incelendiginde yikanma degisimlerinin genelde iki farkli davranis
gosterdigi anlasilmaktadir. Buna gore sivicamli ve sirkeli gruplarin hem fazla hemde
giderek artan bir yikanma egilimi gostermeleriyle diger gruplardan ayrilmislardir.
Kestane odununda en az yikanma sivicamli aliminyum siilfat karisimi uygulanan
orneklerde (0,244 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke karisimi uygulanan

orneklerde (3,467 abs) okunmustur (Cizelge 3.2.).

Maun odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda
elde edilen ahsap malzemeye ait pH.3 ‘teki yikanma degerleri sekil 3.2.°de
grafiklestirilmistir.

Elde edilen verilerle olusturulan egilim grafigi incelendiginde yikanmanin yiiksek ve
diisiik seyrettigi bir yap1 goriilmektedir. Bu yikanma deneyinde sivicamli gruplarin
tim Orneklerinde (aliimiyum siilfat ve sirke harig), stvicamsiz gruplara oranla daha
yiiksek olan kismi desorpsiyon egiliminin zamanla azaldigr goézlenmistir. Test
verileri incelendiginde sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarmin sivicamli gruplara
gore daha fazla degisim gosterdikleri gozlenmistir. Maun odununda en az yikanma
stvicamli nar kabugu uygulanan oOrneklerde (0,253 abs), en fazla yikanma ise
stvicamsiz  sirke  karistmi  uygulanan  6rneklerde (1,700 abs) Olgiilmiistiir

(Cizelge3.2.).
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Sekil 3.2. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yitkama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Sarigam odunu ve mordanl nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda
elde edilen ahsap malzemenin pH.3’ teki yikanma degerleri (desorpsiyon) sekil 3.3.”

teki grafikte gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.3’te yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
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Sekil 3.3. ‘teki yikanma grafigi incelendiginde genel olarak karigimlarin az ve
zamanla stabil bir yikanma davranis1 gosterdikleri goriilmektedir. Ancak sivicamsiz
sirke karisimi diger gruplarin tersine ¢ok hizli ve zamanla devam eden bir yikanma
performansi gostermistir. Elde edilen veriler 1s18inda sivicamsiz gruplar, sivicamli
gruplarla karsilastirildiginda sivicamsiz gruplarda yikanma oranlarinin daha fazla
oldugu gozlenmistir. Saricam odununda en az yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat
karisimi uygulanan 6rneklerde (0,181 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke

karisimi uygulanan 6rneklerde (2,435 abs) gozlenmistir (Cizelge 3.2.).

3.1.1.2. pH.7 ve 22 °C’de Nar kabugu boyasi ytkanma verileri

Nar kabugu boyasi ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap orneklerinin pH.7 - 22
°C’de yikanma degerleri verileri Cizelge 3.3.” te verilmistir. pH.7 notr ve 22 °C nor-
mal sartlar altinda suyun sicaklik degeri oldugundan bu iki degiskenin testleri ayni

test icerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge3.3. pH.7 - 22 °C’de Nar kabugu yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karnisim | 5dk | 15dk | 30 dk | 60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk

Stvicamli | 0,084 | 0,256 | 0,334 | 0,424 | 0,484 | 0,508 | 0,571
Kontrol

Sivicamsiz | 0,282 | 0,454 | 0,562 | 0,772 | 0,812 | 0,908 | 0,988

Sivicamli | 0,138 0,193 | 0,274 | 0,366 | 0,414 | 0,449 | 0,536
Demir siilfat

Sivicamsiz | 0,054 | 0,123 | 0,187 | 0,289 | 0,343 | 0,380 | 0,456

Kestane

Sivicamli | 0,319 | 0,445 | 0,561 | 0,703 | 0,769 | 0,819 | 0,904
Aliiminyum siilfat

Sivicamsiz | 0,114 | 0,166 | 0,171 | 0,197 | 0,198 | 0,204 | 0,206

Stvicamli | 0,328 | 0,496 | 0,664 | 0,894 | 0,982 | 1,043 | 1,188
Sirke

Sivicamsiz | 1,838 | 2,391 | 2,809 | 3,091 | 3,455 | 3,579 | 3,826

Sivicamli | 0,034 0,149 | 0,174 | 0,187 | 0,198 | 0,208 | 0,222
Kontrol

Sivicamsiz | 0,230 | 0,273 | 0,323 | 0,384 | 0,405 | 0,426 | 0,452

Swvicamli | 0,124 | 0,147 | 0,170 | 0,199 | 0,207 | 0,222 | 0,237
Demir siilfat

Maun

Sivicamsiz | 0,012 | 0,034 | 0,053 | 0,081 | 0,094 | 0,104 | 0,123

Sivicamli | 0,154 | 0,179 | 0,202 | 0,227 | 0,232 | 0,246 | 0,262

Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,036 | 0,081 | 0,082 | 0,090 | 0,088 | 0,089 | 0,093
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Cizelge 3.3.(dvam

Sivicamli | 0,199 0,242 | 0,283 | 0,331 | 0,345 | 0,359 | 0,381
Sirke
Sivicamsiz | 1,029 1,264 | 1,401 | 1,621 | 1,713 | 1,717 | 1,853
Sivicamli | 0,050 0,173 | 0,214 | 0,253 | 0,267 | 0,288 | 0,306
Kontrol
Sivicamsiz | 0,269 | 0,374 | 0,511 | 0,662 | 0,720 | 0,757 | 0,839
Sivicamli | 0,131 0,166 | 0,212 | 0,274 | 0,310 | 0,332 | 0,379
Demir siilfat
g Sivicamsiz | 0,060 | 0,098 | 0,173 | 0,258 | 0,234 | 0,270 | 0,300
[Z
5 Sivicamli | 0,182 0,238 | 0,29 | 0,376 | 0,400 | 0,429 | 0,463
x Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,030 | 0,049 | 0,058 | 0,077 | 0,085 | 0,088 | 0,096
Sivicamli | 0,213 0,317 | 0,418 | 0,543 | 0,589 | 0,635 | 0,710
Sirke
Sivicamsiz | 1,403 | 1,820 | 1,994 | 2,347 | 2,491 | 2,521 | 2,745

Kestane odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda

elde edilen ahsap malzemeye ait pH.7 ve 22 °C’deki yikanma degerleri sekil 3.4.

teki grafik ile gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.7 - 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicakhik: 220C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)

Elde edilen grafik, genel olarak karisimlarin az ve zamanla stabil bir yikanma

davranig1 gosterdikleri goOstermektedir. Ancak sivicamsiz sirke karisimi diger

gruplarin tersine ¢ok hizli ve zamanla devam eden bir yikanma performansi
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gostermistir. Degerler incelendiginde, sivicamsiz karigimlar ile yapilan boyama
orneklerinde sivicamli karigimlara oranla daha fazla yikanma oldugu belirlenmistir.
Sirke kullanilan her iki karigimla boyanan orneklerin diger 6rneklere oranla daha
fazla yikandigr gozlenmistir. Kestane odununda en az yikanma sivicamsiz
aliminyum siilfat karisimi uygulanan 6rneklerde (0,206 abs), en fazla yikanma ise
stvicamsiz sirke karisiminin uygulandigi orneklerde (3,826 abs) elde edilmistir

(Cizelge 3.3.).

Maun odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda
elde edilen ahsap malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi sonucunda elde

edilen desorpsiyon degerleri sekil 3.5.” teki grafikle gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.7 - 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Maun odunu ve nar kabugu boyasi Orneklerinin pH.7 ve 22 °C’deki yikanma
deneyleri sonucunda sivicamsiz gruplarin tim orneklerinde (aliiminyum siilfat haric)
desorpsiyon oranlart sivicamli gruplarla kiyaslandiginda daha disiik olarak
gerceklestigi belirlenmistir. Yapilan analizlere gore, sivicamsiz gruplarin yikanma
oranlar1 stvicamli gruplaragore daha fazla yikandigr goriilmiistiir. Maun odununda en

az yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat karistmi uygulanan 6rneklerinde (0,093
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abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke karisimi uygulanan 6rneklerde (1,853 abs)

gozlenmistir (Cizelge 3.5.).

Saricam odunu ve nar kabugu ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde yapilan
boyama sonucunda elde edilen ahsap malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi

sonucunda elde edilen yikanmalari sekil 3.6.”daki grafikle gosterilmistir.
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Sekil 3.6. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan sarigam odununun pH.7 - 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (ytkama ¢ozeltisi: 250 ml, sicakhk: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Degerler incelendiginde, genel olarak iki farkli davranis egilimi gosterildigi
anlasilmaktadir. Buna gore sicamli ve sirkeli gruplarin hem fazla hemde giderek
artan bir yitkanma egilimi gostermeleriyle diger gruplardan ayrilmislardir. Stvicamsiz
karisimlar ile yapilan boyama orneklerinde sivicamli karigimlara oranla daha fazla
yikanma oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar incelendiginde sivicam kullanildiginda
verimin daha yiiksek olmasi (O™ _Si O7) yapisindaki elektronegativitenin yiiksek
olmasindan dolayr mordanlarla iyl tutunmasi ve ahsap ylizeyle daha
fazlaetkilesmeleriyle agiklanabilir. Ayrica sivicam ahsap yiizyinde hidrofobik bir
Ozellik kazandigindan dolayr yikanma degerlerinde diisiis gozlenmesi beklenen bir
durumdur. Sarigam odununda; en az yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat karigimi
uygulanan orneklerde (0,096 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke karigimi

uygulanan 6rneklerde (2,745 abs) dlglilmistiir (Cizelge 3.3.).
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3.1.1.3. pH 11’de Nar kabugu boyas: y:kanma verileri

Nar kabugu boyas1 ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap orneklerinin pH.11’de

yikanma degerleri verileri Cizelge 3.4.’te verilmistir.

Cizelge 3.4. pH.11°de Nar kabugu yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh |1,025(1,136| 1,148 | 1,693 | 1,942 | 2,065 | 2,258
Kontrol
Sivicamsiz | 1,210 1,470 | 1,691 | 2,084 | 2,177 | 2,211 | 2,438
Sivicamh | 0,601 | 0,721 {0,853 0,957 | 1,030 | 1,047 | 1,136
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,308 | 0,376 | 0,469 | 0,547 | 0,605 | 0,612 | 0,675
% Swivicamh | 0,571 0,631 0,692 | 0,753 |0,784 | 0,803 | 0,855
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,197 | 0,253 | 0,337 | 0,485 | 0,526 | 0,588 | 0,684
- Sivicamh | 1,070 (1,583 (1,979 |2,359 | 2,616 | 2,621 | 2,891
IrKe
Swvicamsiz | 1,274 | 1,992 | 2,603 | 3,072 | 3,334 | 3,551 | 4,000
Sivicamh | 0,591 0,673 |0,726 | 0,761 | 0,778 | 0,798 | 0,810
Kontrol
Sivicamsiz | 0,683 | 0,836 | 0,758 | 1,061 | 1,073 | 1,089 | 1,123
Sivicamh | 0,417 | 0,430 | 0,444 | 0,458 | 0,464 | 0,465 | 0,477
Demir siilfat
< Sivicamsiz | 0,179 | 0,196 | 0,222 | 0,253 | 0,270 | 0,270 | 0,295
‘5“ Sivicamh | 0,417 | 0,428 | 0,444 | 0,455 | 0,467 | 0,468 | 0,478
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,127 | 0,175 | 0,242 | 0,327 | 0,339 | 0,357 | 0,397
Sirk Sivicamh | 0,567 | 0,694 | 0,792 | 0,877 | 0,908 | 0,915 | 0,961
IrKe
Sivicamsiz | 0,875 1,157 | 1,393 | 1,619 | 1,735 | 1,798 | 1,914
Sivicamh | 0,911 (1,244 | 1,443 |1,656|1,717 | 1,772 | 1,872
Kontrol
Sivicamsiz | 1,498 | 1,911 | 2,169 | 2,613 | 2,650 | 2,394 | 2,801
Sivicamh | 0,462 | 0,539 | 0,602 | 0,666 | 0,696 | 0,729 | 0,766
Demir siilfat
£ Sivicamsiz | 0,401 | 0,472 [ 0,574 [ 0,719 | 0,766 | 0,821 | 0,892
[P
E Sivicamh | 0,442 (0,471 | 0,500 | 0,544 | 0,548 | 0,574 | 0,593
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,091 | 0,107 | 0,123 | 0,140 | 0,144 | 0,157 | 0,157
Sirk Sivicamh | 0,629 (0,939 | 1,187 | 1,468 |1,581 | 1,639 | 1,752
irke
Sivicamsiz | 1,089 | 1,618 | 1,983 | 2,523 | 2,694 | 2,694 | 3,015
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Kestane odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda

elde edilen ahsap malzemenin pH.11 ’deki yikanma degerleri sekil 3.7.” de grafik ile

gosterilmistir.
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Sekil 3.7. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.11’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Kestane odunun iizerinenar kabugu boyasi uygulanan 6rneklerinin pH.11’de yikanma
deneyleri sonucunda zamanla artan bir desorpsiyon gerceklesmistir. Elde edilen
sonuglara gore; sivicamsiz karigimlar ile yapilan boyama Ornekleri sivicamli
karisimlara oranla daha fazla yikandiklar ayrica, sirke kullanilan her iki karigimin
uygulandigt boyama Orneklerininde diger orneklerden daha fazla yikandiklar
belirlenmigtir. Kestane odununda en az yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat
karisimi1 uygulanan orneklerde (0,675 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke

karisiminin uygulandigi 6rneklerde (4,000 abs) dl¢lilmiistiir (Cizelge 3.4.).

Maun odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda
elde edilen ahsap malzemenin pH.11°deki yikanma degerleri sekil 3.8’te grafikle

gosterilmistir.

Nar kabugu boyasi orneklerinin pH.11 ‘deki yikanma deneyleri sonucunda sivicamli
ve stvicamsiz gruplarda degisik desorpsiyon degerleri elde edilmistir. Bu analizler

sonucunda sivicamsiz gruplarin genelinde (kontrol ve sirkeli gruplar harig)
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yikanmaegiliminin, sivicamli gruplara oranla daha diisiik olan renk birakma egilinin
zamanla azaldigi gozlenmistir. Elde edilen veriler 1s1ginda sivicamsiz gruplarin

yikanma oranlarmin sivicamli gruplara kiyasla daha fazla degisim gosterdigi

gozlenmistir.
2,5 -
=== kontrol sivicamli
2 - == kontrol sivicamsiz
% === Demir silfat
;5" 15 - sivicamli
-] === Demir silfat
§_ sivicamsiz
G 1 Aliminyum silfat
5 sivicamli
3 =0=Aliminyum silfat
i sivicamsiz
< 0,5 - Sirke sivicamli
[~
Sirke sivicamsiz
O =_- T T T T T T T 1

0 15 30 45 60 75 90 105 120
Yikama siiresi (Dak.)

Sekil 3.8. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.11’de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, calkalama hizi: 120 rpm)
Yiiksek pH degerlerinde yapilan yikanma isleminde, en yiiksek yikanma degerlerinin
stvicamsiz sirkede gozlenmis olmasi, beklenen bir durumdur. Burada sirke asidik bir
madde oldugundan bazik bir yikama ¢06zeltisi ndtrallesmeyi saglayacagindan
desopsiyonun daha fazla olabilecegi seklinde degerlendirilmistir. Maun odununda en
az yikanma sivicamsiz demir siilfat karisimi uygulanan 6rneklerde (0,279 abs), en
fazla yikanma ise sivicamsiz sirke karigimi uygulanan orneklerde (1,914 abs)

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.4.).

Saricam odunu ve nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzemeye ait pH.11’deki yikanma verileri sekil 3.9.’daki grafikle

gosterilmistir.

Saricam odunuiizerine mordanli nar kabugu boyast uygulanan o6rneklerinin
pH.11°deki yikanma deneyleri sonucunda, sivicamsiz karigimlar ile yapilan boyama

orneklerinde sivicamli karisimlara oranla daha fazla yikanma oldugu gozlenmistir.
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Saricam odununda en az yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat karigimi uygulanan

orneklerde (0,157 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke karisimi uygulanan

orneklerde (3,015 abs) 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.4.).

3,5 -

= N
" N "

Renk Adsorpsiyon degisimi
=

Yikama siiresi (Dak.)

=@==kontrol sivicaml
== kontrol sivicamsiz

=== Demir silfat

sivicamli
==é=Demir stlfat

sivicamsiz
== AlUiminyum siilfat

sivicamli
=0=Aliminyum silfat

sivicamsiz
Sirke sivicamli

Sirke sivicamsiz

Sekil 3.9. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.11’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)

3.1.1.4. 10 °C’ de Nar kabugu boyasi yikanma verileri

Nar kabugu boyas: ve konsantrasyonlari ile boyanan ahgsap Orneklerinin 10 °C’de

yikanma degerleri verileri Cizelge 3.5. te verilmistir.

Cizelge 3.5. 10 °C’de Nar kabugu yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh | 0,329 | 0,376 | 0,415 | 0,494 | 0,524 | 0,531 | 0,583

Kontrol
Sivicamsiz | 0,275 | 0,360 | 0,492 | 0,612 | 0,681 | 0,707 | 0,779
Sivicamh | 0,329 | 0,372 | 0,411 | 0,459 | 0,484 | 0,505 | 0,539

Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,151 | 0,170 | 0,203 | 0,251 | 0,271 | 0,287 | 0,328
% Sivicamh | 0,144 | 0,150 | 0,582 | 0,675 | 0,726 | 0,760 | 0,820
X Aliiminyum siilfat

Sivicamsiz | 0,086 | 0,119 | 0,132 | 0,136 | 0,141 | 0,151 | 0,160
Sirk Sivicamh | 0,395 0,472 | 0,552 | 0,675 (0,705 | 0,761 | 0,813

irke
Sivicamsiz | 0,798 | 1,179 | 1,983 | 2,098 | 2,294 | 2,468 | 2,831
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Cizelge 3.5.(dvam)

K | Sivicamh | 0,268 | 0,283 | 0,292 | 0,320 | 0,340 | 0,345 | 0,350
ontro
Sivicamsiz | 0,238 | 0,300 | 0,377 | 0,418 | 0,476 | 0,456 | 0,476
Swvicamh | 0,317 | 0,339 | 0,356 | 0,367 | 0,376 | 0,381 | 0,395
Demir siilfat
= Sivicamsiz | 0,161 | 0,178 | 0,193 | 0,212 | 0,221 | 0,264 | 0,354
‘5“ Swvicamh | 0,132 | 0,136 | 0,385 | 0,408 | 0,417 | 0,429 | 0,438
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,065 | 0,076 | 0,086 | 0,088 | 0,091 | 0,179 | 0,190
Sirk Swivicamh | 0,342 | 0,375 | 0,402 | 0,435 | 0,447 | 0,461 | 0,473
IrKe
Sivicamsiz | 0,628 | 0,838 | 1,033 | 1,257 | 1,350 | 1,433 | 1,556
Sivicamh | 0,248 | 0,320 | 0,359 | 0,413 | 0,439 | 0,464 | 0,486
Kontrol
Sivicamsiz | 0,170 | 0,237 | 0,301 | 0,381 | 0,405 | 0,430 | 0,473
Sivicamh | 0,316 | 0,340 | 0,355 | 0,379 | 0,397 | 0,403 | 0,421
Demir siilfat
§ Sivicamsiz | 0,191 | 0,218 | 0,236 | 0,296 | 0,317 | 0,33 | 0,456
@
E Sivicamh | 0,378 | 0,406 | 0,439 | 0,497 | 0,516 | 0,539 | 0,568
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,084 | 0,090 | 0,097 | 0,112 | 0,117 | 0,119 | 0,128
. Sivicamh | 0,329 | 0,374 | 0,415 | 0,488 | 0,506 | 0,532 | 0,556
IrKe
Sivicamsiz | 0,619 | 0,88 | 1,174 | 1,511 | 1,626 | 1,736 | 1,969

Kestane odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda

elde edilen ahsap malzeme ile 10 °C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen

yikanma verileri sekil 3.10.’daki grafik ile gosterilmistir.
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=0 Aliminyum siilfat

SIvicamsiz

Sirke sivicamli

Sirke sivicamsiz

Sekil 3.10. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun 10 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
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Bu grafik incelendiginde sivicamsiz sirkeli orneklerin yiiksek yikanmaya ugradigi
ancak, bunun disindaki boyalarin hem daha az hemde zamanla daha stabil bir
yikanma seyri gosterdikleri gorilmektedir. Ayrica degerler incelendiginde;
stvicamsiz gruplarin sivicamli gruplara goére, yikanma oranlarinda, daha fazla
degisim gosterdikleri belirlenmistir. Kestane odununda en az yikanma sivicamsiz
aliminyum stilfat karisimi1 uygulanan 6rneklerde (0,160 abs), en fazla yikanma ise
stvicamsiz sirke karisimi uygulanan orneklerde (2,831 abs) olgiilmiistiir (Cizelge

35.).

Maun odunu ve nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde edilen
ahsap malzeme ile 10 °C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen desorpsiyon

egilimleri sekil 3.11.’de grafik ile gosterilmistir.
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: 0,4 sivicamsiz
S Sirke sivicamli
® 0,2

Sirke sivicamsiz
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Yikama siiresi (Dak.)

Sekil 3.11. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun 10 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Yikanma grafigi incelendiginde karisimlarin az ve zamanla stabil bir yikanma
davranig1 gosterdikleri goriilmektedir. Ancak sivicamsiz sirke karisimi  diger
gruplarin aksine ¢ok hizli ve zamanla devam eden bir yikanma performansi
gostermistir. Ayrica, sivicamsiz gruplarin sivicamli gruplara kiyasla, yikanma
oranlarinda, daha fazla degisim gosterdikleri belirlenmistir. Maun odununda en az

yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat karisimi1 uygulanan 6rneklerde (0,190 abs), en
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fazla yikanma ise sivicamsiz sirke karigimi uygulanan orneklerde (1,556 abs)

Ol¢tilmiistiir (Cizelge 3.5.).

Saricam odunu ve nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile 10 °C’deki yikama islemi sonucunda elde

edilendesorpsiyon egilimleri sekil 3.12.’de grafik edilmistir.
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2 == kontrol sivicamsiz
15
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K ! y o Sirke sivicamli
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Sekil 3.12. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 10 °C’de yikanma

verilerinin zamanla degisimi (yikama cézeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Bu grafik incelendiginde sivicamsiz sirkeli orneklerin yiiksek yikanmaya ugradigi
ancak bunun digindaki boyalarin hem daha az hemde zamanla daha stabil bir
yikanma seyri gosterdikleri goriilmektedir. Ayrica degerler incelendiginde sivicamsiz
gruplarin tim Orneklerindeki (aliiminyum siilfat hari¢) desorpsiyon oranlari,
stvicamlt gruplara oranla daha diisiik bir desorpsiyon egilimi gosterdigi ve renk
adsorpsiyon egiliminin zamanla azaldig belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore
stvicamsiz gruplarin yikanma oranlarinda sivicamli gruplara gore daha fazla degisim
gosterdigi belirlenmistir. Sirke kullanildiginda en fazla yikanmanin gdzlenmis
olmasi, su molekiilleri ile birlesme egilimi gozteren atom gruplarmin hidrofobik
olmalar etkin olmaktadir. Bu gruplar (-OH, -COOH, -NH )suyla kuvvetli solvatize
olabilir ve hirosol adini alirlar. Deneylerde verimin disiik olmasi bu durumla

iliskilendirilebilir. Sarigam odununda en az yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat
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karisimi uygulanan orneklerde (0,128 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke

karisimi uygulanan 6rneklerde (1,969 abs) 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.5.).

3.1.1.5. 40 °C’ de Nar kabugu boyasi yikanma verileri

Nar kabugu boyasi ve konsantrasyonlar1 ile boyanan ahsap 6rneklerinin pH.40 °C’de

yikanma degerleri verileri Cizelge3.6.” de verilmistir.

Cizelge 3.6. 40 °C’de Nar kabugu yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk [15dk |30 dk|60dk |75 dk |90 dk|120 dk
Sivicamh | 0,384 | 0,530 | 0,705 {0,893 | 0,993 | 1,092 | 1,231
Kontrol
Sivicamsiz | 0,421 | 0,865 | 1,129 | 1,429 | 1,587 | 1,612 | 1,801
Swvicamh | 0,281 | 0,377 | 0,528 | 0,724 | 0,791 | 0,901 | 1,079
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,243 | 0,388 | 0,553 | 0,803 | 0,927 | 1,023 | 1,224
5 Sivicamh | 0,523 0,733 0,970 | 1,240 | 1,324 | 1,496 | 1,694
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,159 | 0,191 | 0,216 | 0,247 | 0,261 | 0,279 | 0,280
. Sivicamh | 0,497 0,822 | 1,118 | 1,556 | 1,700 | 1,851 | 2,014
irke
Sivicamsiz | 2,558 | 3,245 | 3,534 | 3,576 | 3,688 | 3,793 | 4,000
Swivicamh | 0,227 |0,272|0,313 | 0,357 | 0,369 | 0,374 | 0,395
Kontrol
Sivicamsiz | 0,285 | 0,545 | 0,612 | 0,692 | 0,710 | 0,730 | 0,769
Sivicamh | 0,226 | 0,260 | 0,298 | 0,339 | 0,362 | 0,372 | 0,402
Demir siilfat
= Sivicamsiz | 0,168 | 0,211 | 0,244 | 0,300 | 0,314 | 0,336 | 0,356
§ Sivicamh | 0,245 0,278 | 0,309 | 0,344 | 0,361 | 0,377 | 0,393
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,084 | 0,095 | 0,100 | 0,112 | 0,115 | 0,119 | 0,121
Sirk Sivicamh | 0,333 0,424 | 0,491 | 0,556 | 0,573 | 0,587 | 0,596
irke
Sivicamsiz | 1,303 | 1,701 | 2,008 | 2,419 | 2,543 | 2,588 | 2,795
Sivicamh | 0,336 0,491 |0,671|0,878 0,968 | 1,126 | 1,146
Kontrol
Sivicamsiz | 0,351 | 0,744 10,943 | 1,179 | 1,235 | 1,321 | 1,374
Swvicamh | 0,249 | 0,315 | 0,382 | 0,482 | 0,537 | 0,581 | 0,614
Demir siilfat
E Sivicamsiz | 0,199 | 0,271 | 0,332 | 0,417 | 0,452 | 0,502 | 0,535
(2
5 Sivicamh | 0,317 0,434 0,538 0,676 | 0,728 | 0,751 | 0,823
@\ Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,039 | 0,139 | 0,160 | 0,199 | 0,185 | 0,192 | 0,207
Sirk Sivicamh | 0,361 | 0,602 | 0,804 | 1,050 | 1,110 1,181 | 1,199
irke
Sivicamsiz | 1,412 | 2,241 | 2,708 | 3,147 | 3,193 | 3,335 | 3,669
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Kestane odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda
elde edilen ahsap malzemeye ait 40°C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen

boya adsorbsiyon egilimleri sekil 3.13.” te grafik ile gosterilmistir.

4,5 -
=@==kontrol sivicaml
4 _
35 | == kontrol sivicamsiz
E 3 - ==fe=Demir silfat
;3 sivicamli
%2,5 - === Demir silfat
3 sivicamsiz
= 2 == Aliiminyum siilfat
§1 5 sivicamli
L =0 Aliminyum silfat
i 1 sivicamsiz
s Sirke sivicamli
©0,5
Sirke sivicamsiz
0 B
0 15 30 45 60 75 90 105 120
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Sekil 3.13. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun 40 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Kestane odunu ve mordanli nar kabugu boyasi ile hazirlanan deney 6rneklerinin 40
°C’deyikanmas1 verileri incelendiginde, sivicamsiz karigimlar ile yapilan boyama
orneklerinde (aliiminyum siilfat hari¢) sivicamli karisimlara oranla daha fazla
degisim gergeklestigi gdzlenmistir Kestane odununda en az yikanma sivicamsiz
aliminyum stilfat karisimi uygulanan orneklerde (0,280 abs), en fazla yikanma ise

stvicamsiz sirke karigimi uygulanan orneklerde (4,000 abs) Olc¢lilmiistiir (Cizelge
3.6.).

Maun odunu ve mordanli nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda
elde edilen ahsap malzemenin40 °C’deki yikanma degisimleri sekil 3.14.’teki grafik

ile gosterilmistir.

Bu grafik incelendiginde sivicamsiz sirkeli orneklerin yiiksek yikanmaya ugradigi
ancak bunun digindaki boyalarin hem daha az hemde zamanla daha stabil bir
yikanma seyri gosterdikleri goriilmektedir. Elde edilen sonuglara gdre sivicamsiz

gruplarin yikanma oranlariin (aliiminyum siilfat hari¢) sivicamli gruplara gore daha
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fazla degisim belirlenmistir. Maun odununda en az yikanma sivicamsiz aliiminyum
siilfat karigimi1 uygulanan orneklerde (0,121 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz

sirke karisimi uygulanan 6rneklerde (2,795 abs) dlglilmiistiir (Cizelge 3.6.).
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Sekil 3.14. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun 40 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Saricam odunu ve nar kabugu ekstraksiyonu ile yapilan boyamanin 40 °C’deki
yikama iglemi sonucunda elde edilen boya yikanma egilimleri, sekil 3.15.teki

grafikle gosterilmistir.
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Sekil 3.15. Nar kabugu ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 40 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)

47



Yikanma grafigi incelendiginde karisimlarin az ve zamanla stabil bir yikanma
davranig1 gosterdikleri goriilmektedir. Ancak sivicamsiz sirke karigimi diger
gruplarin aksine ¢ok hizli ve zamanla devam eden bir yikanma performansi
gostermistir. Bu yikanma deneyinde sivicamli gruplarin tiim orneklerinde zamanla
artan kismi desorpsiyon egiliminin 75 dk’dan sonra zamanla azaldig belirlenmistir.
Ayrica, Stvicamsiz gruplarin sivicamli gruplara kiyasla yikanma oranlarinda daha
fazla degisime ugradiklar1 gozlenmistir. Sarigam odununda en az yikanma sivicamsiz
alliminyum siilfat karistmi uygulanan 6rneklerde (0,207 abs), en fazla yikanma ise

stvicamsiz sirke karigimi uygulanan orneklerde (3,669 abs) olgiilmiistiir (Cizelge
3.6.).

3.1.2. Civit boyasi dalga boyu verileri

Civitten elde edilen boyar madde ve mordanli konsantrasyonlarinin maksimum dalga

boyu verileri Cizelge 3.7.”de verilmistir.

Cizelge3.7. Civit boyasi dalga boyu verileri

Boya Tipi Dalga Boyu (nm)
Kontrol (%100 Civit) 228
Kontrol (%100 Civit) Sivicamlt 204
Civit + Demir siilfat 262
Civit + Demir siilfat Sivicamlt 254
Civit + Aliiminyum siilfat 250
Civit + Aliiminyum siilfat Stvicamli 285
Civit + Sirke 278
Civit + Sirke Stvicamli 292

3.1.2.1. pH.3’te Civit boyast yikanma verileri

Civit boyas1 ve konsantrasyonlar1 ile boyanan ahsap 6rneklerinin pH.3’ te yikanma

degerleri verileri Cizelge 3.8.”de verilmistir.
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Cizelge 3.8. pH.3’te civit yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh | 0,655|0,876 | 1,135| 1,428 | 1,579 | 1,609 | 1,898
Kontrol
Sivicamsiz | 0,427 | 0,579 | 0,730 | 0,948 | 1,043 | 1,092 | 1,273
Sivicamh | 0,206 | 0,243 | 0,271 | 0,326 | 0,336 | 0,357 | 0,391
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,180 | 0,210 | 0,238 | 0,286 | 0,304 | 0,325 | 0,346
5 Sivicamh | 0,139 | 0,142 | 0,154 | 0,157 | 0,160 | 0,165 | 0,173
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,268 | 0,390 | 0,515 | 0,686 | 0,754 | 0,823 | 0,951
Sirk Sivicamh | 0,215 0,309 | 0,397 | 0,471 | 0,550 | 0,589 | 0,659
irke
Sivicamsiz | 0,237 | 0,309 | 0,389 | 0,482 | 0,515 | 0,534 | 0,590
Sivicamh | 0,369 | 0,414 | 0,467 | 0,531 | 0,542 | 0,589 | 0,613
Kontrol
Sivicamsiz | 0,185 | 0,196 | 0,207 | 0,228 | 0,231 | 0,239 | 0,244
Sivicamh | 0,171 0,180 | 0,196 | 0,209 | 0,211 | 0,216 | 0,227
Demir siilfat
< Sivicamsiz | 0,170 | 0,182 | 0,195 | 0,214 | 0,216 | 0,227 | 0,230
‘5" Swivicamh | 0,171 0,215 0,263 | 0,302 | 0,348 | 0,370 | 0,405
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,267 | 0,370 | 0,498 | 0,676 | 0,746 | 0,773 | 0,922
< Sivicamh | 0,128 |0,135| 0,150 | 0,152 | 0,154 | 0,162 | 0,174
IrKe
Sivicamsiz | 0,159 | 0,172 | 0,183 | 0,199 | 0,202 | 0,209 | 0,215
Sivicamh | 0,417 | 0,508 | 0,594 | 0,726 | 0,767 | 0,797 | 0,876
Kontrol
Sivicamsiz | 0,230 | 0,287 | 0,334 | 0,403 | 0,420 | 0,449 | 0,477
Sivicamh | 0,177 (0,196 | 0,220 | 0,253 | 0,266 | 0,277 | 0,293
Demir siilfat
E Sivicamsiz | 0,213 | 0,267 | 0,321 | 0,379 | 0,400 | 0,436 | 0,445
(P4
5 Sivicamh | 0,155 0,193 | 0,238 | 0,254 | 0,298 | 0,322 | 0,344
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,194 | 0,223 | 0,245 | 0,282 | 0,298 | 0,303 | 0,317
Sirk Sivicamh | 0,147 | 0,167 | 0,195 | 0,215 | 0,237 | 0,250 | 0,267
IrKe
Sivicamsiz | 0,201 | 0,263 | 0,32 | 0,401 | 0,409 | 0,433 | 0,461

Kestane odunu ve mordanli givit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile pH.3’teki yikama islemi sonucunda elde edilen renk

adsorbsiyon degisimleri sekil 3.16.’daki grafikle gosterilmistir.
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Sekil 3.16. Civit ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Yikanma grafigi incelendiginde genel olarak karisimlarin birbirlerine yakin ve
zamanla stabil bir yikanma davranis1 gosterdikleri goriilmektedir. Ancak sivicaml
kontrol grubu diger gruplarin tersine ¢ok hizli ve zamanla devam eden bir yikanma
performanst gostermistir. Elde edilen degerler, sivicamsiz karisimlar ile yapilan
boyama orneklerinde (kontrol ve demir siilfat harig) sivicamli karigimlara oranla
daha fazla yikanma oldugu gozlenmistir. Kestane odununda en az yikanma, stvicaml
aliminyum stilfat karisimi1 uygulanan 6rneklerde (0,173 abs), en fazla yikanma ise

stvicamli ¢ivit karisimi uygulanan 6rneklerde (1,898 abs) dl¢lilmiistiir (Cizelge 3.8.).

Maun odunu ve ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde edilen ahsap
malzeme ile pH.3’teki yikama islemi sonucunda elde edilen egilimleri sekil

3.17.deki grafikte gosterilmistir.

Grafik incelendiginde 3 gruptaki; sivicamsiz aliiminyum siilfat, sivicamli kontrol
grubu ve sivicamli aliiminyum siilfatin yikanma davraniglarinin digerlerine gore
farkli olduklari, diger gruplarin ise hem az yikanma hemde satbil bir seyir izledikleri
goriilmektedir. Verilere gore; sivicamsiz karigimlar ile yapilan boyamalarin
alliminyum siilfat ve sirkeli gruplarda, sivicamli karisimlarda ise kontrol ve demir
stilfatli gruplarinda daha fazla yikanma degisimi gozlenmistir. Maun odununda en az

yikanma sivicamli sirke karigimi uygulanan 6rneklerde (0,174 abs), en fazla yikanma
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ise stvicamsiz aliiminyum siilfat karigimi uygulanan Orneklerde (0,922 abs)

olgtilmistiir (Cizelge 3.8.).
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Sekil 3.17. Civit ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢calkalama hizi: 120 rpm)

Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde

edilen ahsap malzeme ile pH.3’teki yikama islemi sonucunda elde edilen boya

birakma egilimleri sekil 3.18.” deki grafik ile ifade edilmistir.
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Sekil 3.18. Civit ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
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Degerler incelendiginde, genel olarak iki farkli davranig egilimi gosterildigi
anlagilmaktadir. Buna gore sivicamli ve sirkeli gruplarin hem fazla hemde giderek
artan bir yikanma egilimi gostermeleriyle diger gruplardan ayrilmislardir. Yapilan
Ol¢timler sonucunda, sivicamsiz gruplarin tim orneklerinde (aliiminyum siilfat ve
kontrol gruplar1 hari¢) desorpsiyon oranlarinin sivicamli gruplara kiyasla daha diisiik
oldugu belirlenmistir. Ayrica, sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarmin sivicamli
gruplara gore daha yiiksek olduguverilerle tespit edilmistir. Sarigam odununda en az
yikanma sivicamli sirke karigimi uygulanan 6érneklerde (0,267 abs), en fazla yikanma

ise stvicamli kontrol karigimi uygulanan 6rneklerde (0,876 abs) dl¢iilmiistiir (Cizelge
3.8.).

3.1.2.2. pH.7 ve 22 °C’de Civit boyas: yikanma verileri

Civit boyas1 ve konsantrasyonlar1 ile boyanan ahsap drneklerinin pH.7 ve 22°C’de
yikanma degerleri verileri Cizelge 3.9.’da verilmistir. pH 7 nétr ve 22 °C normal
sartlar altinda suyun sicaklik degeri oldugundan bu iki degiskenin testleri ayni test

icerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge 3.9. pH.7 ve 22°C’de ¢ivit yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk [15dk |30 dk|60dk |75 dk |90 dk|120 dk

Sivicamh |0,381|0,578 0,793 | 1,114 | 1,257 | 1,388 | 1,642
Sivicamsiz | 0,356 | 0,541 | 0,753 | 1,035 | 1,177 | 1,279 | 1,490
Sivicamh | 0,143 | 0,163 | 0,184 | 0,216 | 0,238 | 0,264 | 0,278
Sivicamsiz | 0,073 | 0,077 | 0,085 | 0,090 | 0,095 | 0,097 | 0,101
Sivicamh | 0,166 | 0,230 | 0,298 | 0,379 | 0,411 | 0,444 | 0,492
Sivicamsiz | 0,268 | 0,328 | 0,382 | 0,457 | 0,474 | 0,486 | 0,526
Sivicamh | 0,052 | 0,101 | 0,256 | 0,340 | 0,384 | 0,421 | 0,490
Sivicamsiz | 0,210 0,261 | 0,313 | 0,392 | 0,425 | 0,486 | 0,526
Sivicamh | 0,268 | 0,313 | 0,362 | 0,419 | 0,449 | 0,467 | 0,504
Sivicamsiz | 0,221 | 0,237 | 0,252 | 0,270 | 0,284 | 0,289 | 0,304
Sivicamh | 0,165 0,181 | 0,195 0,217 | 0,223 | 0,239 | 0,248
Sivicamsiz | 0,202 | 0,217 | 0,231 | 0,243 | 0,252 | 0,260 | 0,272
Siwvicamh | 0,124 0,133 | 0,141 | 0,153 | 0,159 | 0,169 | 0,171
Sivicamsiz | 0,225 | 0,234 | 0,241 | 0,253 | 0,258 | 0,262 | 0,270

Kontrol

Demir siilfat

Kestane

Aliiminyum siilfat

Sirke

Kontrol

Demir siilfat

Maun

Aliiminyum siilfat
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Cizelge 3.9.(dvam

Sirk Sivicamh | 0,018 | 0,028 | 0,140 | 0,151 | 0,165 | 0,165 | 0,188
IrKe
Swvicamsiz | 0,187 | 0,198 | 0,210 | 0,220 | 0,228 | 0,233 | 0,243
Sivicamh | 0,315 0,416 | 0,525 | 0,656 | 0,712 | 0,749 | 0,833
Kontrol
Swvicamsiz | 0,261 | 0,308 | 0,364 | 0,426 | 0,456 | 0,481 | 0,512
Sivicamh | 0,181 | 0,212 | 0,239 | 0,281 | 0,297 | 0,329 | 0,342
Demir siilfat
E Swvicamsiz | 0,281 | 0,284 | 0,289 | 0,327 | 0,335 | 0,352 | 0,370
&
E Aliiminyum siil- Sivicamh | 0,137 | 0,157 | 0,188 | 0,219 | 0,233 | 0,252 | 0,255
7))
fat Swvicamsiz | 0,235 | 0,261 | 0,278 | 0,307 | 0,323 | 0,344 | 0,345
Sirk Sivicamh | 0,046 | 0,078 | 0,214 | 0,252 | 0,276 | 0,289 | 0,312
IrKe
Swvicamsiz | 0,221 | 0,266 | 0,297 | 0,344 | 0,357 | 0,374 | 0,399

Kestane odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde boyanan

ahsap malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen yikanma

degisimleri sekil 3.19.” daki grafik ile gosterilmistir.
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Sekil 3.19. Civit ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.7 — 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22°C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)

Bu grafik incelendiginde iki grubun; sivicamli ve sivicamsiz kontrol drneklerinde

fazla ve artan bir egilimle yitkanma davranis1 gostererek diger gruplardan ayrildiklar

goriilmektedir. Degerler incelendiginde sivicamsiz gruplari, sivicamli gruplara

oranla daha fazla yikandiklaribelirlenmistir. Yikanma sonuglarina gore sivicamli
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karigimlardan kontrol ve demir siilfatli gruplar, sivicamsiz karigimlardan ise
aliminyum siilfat ve sirke gruplarinda diger gruplardan daha fazla yikanmaya
ugramiglardir. Kestane odununda en az yikanma sivicamsiz demir siilfat karigimi
uygulanan orneklerde (0,101 abs), en fazla yikanma ise sivicamli demir stilfat

karisimi uygulanan 6rneklerde (1,642 abs) 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.9.).

Maun odunu ve ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde edilen ahsap
malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen boya birakma

egilimleri sekil 3.20.’deki grafikte gdsterilmistir.
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Sekil 3.20. Civit ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.7 — 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, calkalama hizi: 120 rpm)
Renklendirilen 6rneklerin yikanma deneyleri sonucunda, gruplarin tiim 6rneklerinde
onemli bir desorpsiyon egilimi oldugu belirlenmistir. Bu analizler sonucunda,
stvicamli gruplarin tiim 6rneklerinde (kontrol hari¢) desorpsiyon oranlari sivicamsiz
gruplara gore daha diisiik olduklar1 saptanmistir. Ayrica, sivicamsiz gruplarin
yikanma oranlarmin sivicamli gruplara gore daha yiiksek olduklar tespit edilmistir.
Maun odununda en az yikanma sivicamli aliiminyum siilfat karigimi uygulanan
orneklerde (0,171 abs), en fazla yikanma ise sivicamli kontrol karisimi uygulanan

orneklerde (0,504 abs) 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.9.).
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Saricam odunu ve ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde yapilan boyama
sonucunda elde edilen ahsap malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi

sonucunda elde edilen boya desorpsiyon davraniglar1 sekil 3.21.’deki grafik ile ifade

edilmistir.
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Sekil 3.21. Civit ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.7 — 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, calkalama hizi: 120 rpm)
Renklendirilen &rneklerinin pH.7 ve 22 ‘C’de yikanma deneyleri sonucunda
stvicamli  gruplarin  tim  Orneklerinde artan bir desorpsiyon belirlenmistir. Bu
analizler sonucunda sivicamsiz gruplarin diisiik olan kismi desorpsiyon egilimlerinin,
stvicamli gruplarla kiyaslandiginda zamanla azaldigi tespit edilmistir. Sivicamsiz
gruplarin (kontrol hari¢) yikanma oranlarinin sivicamli gruplara gére daha yiiksek
oldugu belirlenmistir. Sarigam odununda en az yikanma sivicamli aliiminyum siilfat
karisimi uygulanan 6rneklerde (0,255 abs), en fazla yikanma ise sivicamli kontrol

karisimi uygulanan 6rneklerde (0,833 abs) ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.9.).
3.1.2.3. pH.11 de Civit boyas: yitkanma verileri
Civit boyas1 ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap orneklerinin pH.11’de yikanma

degerleri verileri Cizelge 3.10.” da verilmistir.
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Cizelge 3.10. pH.11’de ¢ivit yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh |1,395(1,694|1,987 | 2,37 | 2,573 |2,624 | 2,945
Kontrol
Sivicamsiz | 0,886 | 1,078 | 1,353 | 1,665 | 1,807 | 1,917 | 2,159
Sivicamh | 0,563 | 0,621 | 0,645 | 0,673 | 0,686 | 0,712 | 0,716
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,543 | 0,619 | 0,700 | 0,796 | 0,822 | 0,850 | 0,907
5 Sivicamh | 0,413 0,446 | 0,471 | 0,528 | 0,543 | 0,552 | 0,569
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,441 | 0,465 | 0,487 | 0,495 | 0,508 | 0,512 | 0,524
Sirk Sivicamh | 0,659 |0,895|1,055| 1,318 1,380 | 1,438 | 1,553
Irke
Sivicamsiz | 0,908 | 1,179 | 1,531 | 2,055 | 2,311 | 2,537 | 2,859
Sivicamh | 0,617 | 0,652 | 0,710 | 0,755 | 0,787 | 0,789 | 0,838
Kontrol
Sivicamsiz | 0,446 | 0,466 | 0,487 | 0,510 | 0,517 | 0,521 | 0,533
Sivicamh | 0,518 | 0,520 | 0,524 | 0,546 | 0,549 | 0,553 | 0,558
Demir siilfat
< Sivicamsiz | 0,437 | 0,453 | 0,461 | 0,475 | 0,483 | 0,494 | 0,501
§ Sivicamh | 0,384 | 0,390 | 0,397 | 0,402 | 0,415 | 0,421 | 0,427
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,400 | 0,416 | 0,430 | 0,449 | 0,454 | 0,467 | 0,470
< Sivicamh | 0,360 | 0,378 | 0,398 | 0,428 | 0,441 | 0,454 | 0,461
IrKe
Sivicamsiz | 0,450 | 0,502 | 0,552 | 0,630 | 0,660 | 0,678 | 0,739
Sivicamh | 0,746 (0,897 | 1,040 | 1,192 | 1,242 | 1,284 | 1,372
Kontrol
Sivicamsiz | 0,764 10,982 | 1,172 | 1,418 | 1,468 | 1,528 | 1,640
Sivicamh | 0,597 0,733 0,853 |1,031|1,109 | 1,156 | 1,234
Demir siilfat
E Sivicamsiz | 0,588 | 0,593 | 0,610 | 0,614 | 0,620 | 0,630 | 0,631
23
E Sivicamh | 0,418 | 0,481 | 0,535 | 0,627 | 0,661 | 0,677 | 0,710
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,703 | 0,924 | 1,183 | 1,448 | 1,602 | 1,685 | 1,867
Sirk Sivicamh | 0,480 | 0,606 | 0,716 | 0,858 | 0,936 | 0,940 | 1,046
IrKe
Swvicamsiz | 0,575 0,713 | 0,839 | 1,028 | 1,084 | 1,147 | 1,215

Kestane odunu ve ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde edilen

ahsap malzeme

ile

pH.11°deki

yikama

islemi

sonucunda

desorpsiyondegisimleri sekil 3.22.” deki grafik ile ifade edilmistir.
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Sekil 3.22. Civit ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.11’de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Deney orneklerinin pH.11’deki yikanma sonuglarina gore, tim Orneklerde zamanla
artan bir desorpsiyon egilimi gozlenmistir. Elde edilen verilere gore, sivicamsiz
gruplarin, stvicamli gruplara oranla yikanmalarda daha fazla degisim gosterdigi
belrielenmistir. Ayrica, sivicamli karisimlardan kontrol ve aliiminyum siilfath
gruplar, sivicamsiz karigimlardan ise demir siilfat ve sirke gruplarinda diger
gruplardan daha fazla yikanma oldugu gozlenmistir. Kestane odununda en az
yikanma sivicamsiz demir siilfat karisimi uygulanan 6rneklerde (0,524 abs), en fazla
yikanma ise sivicamli demir siilfat karistmi uygulanan 6rneklerde (2,945 abs)

Olgtilmiistiir (Cizelge 3.10.).

Maun odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile pH.11’deki yikama islemi sonucunda elde edilen boya

yikanma performanslari sekil 3.23.’teki grafik ile gosterilmistir.

Renklendirilen 6rneklerinyikanma deneyleri sonucundaki veriler dikkate alindiginda
stvicamsiz gruplarin tim orneklerinde biiyiikk bir desorpsiyon egiliminin oldugu
gozlenmistir. Buna goére sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin stvicamli gruplara
kiyasla daha fazla degisim oldugu belirlenmistir. Maun odununda en az yikanma

stvicamli aliiminyum stilfat karisimi uygulanan 6rneklerde (0,461 abs), en fazla
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yikanma ise stvicamli kontrol karisimi uygulanan 6rneklerde (0,838 abs) Sl¢iilmiistiir

(Cizelge 3.10.).
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Sekil 3.23. Civit ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.11’de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklhik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)

Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde

edilen ahsap malzemenin pH.11’deki yikama igslemi degerlerinde meydana gelen

degisimler sekil 3.24.” te grafik edilmistir.
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Sekil 3.24. Civit ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.11’de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
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Yikanma deneylerine gore tiim Orneklerde zamanla artan bir desorpsiyon egilimi
gozlenmistir. Degerler incelendiginde sivicamsiz gruplarin, sivicamli gruplara oranla
daha fazla yikandiklar1 goriilmistiir. Stvicamli karisimlardan demir stilfat, sivicamsiz
karisimlardan ise aliiminyum siilfat diger gruplardan daha fazla yikanmaya
ugramislardir. Sarigam odununda en az yikanma, sivicamsiz demir siilfat karigimi
uygulanan 6rneklerde (0,631 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz aliiminyum stilfat

karisimi uygulanan 6rneklerde (1,867 abs) ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.10.).

3.1.2.4. 10°C" de Civit boyas yikanma verileri

Civit boyast ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap 6rneklerinin 10°C’de yikanma

degerleri verileri Cizelge 3.11.” de verilmistir.

Cizelge3.11. 10°C’ de ¢ivit yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk [15dk |30 dk|60dk |75 dk |90 dk|120 dk

Sivicamh | 0,698 | 0,839 (0,987 | 1,233 | 1,321 | 1,413 | 1,560
Sivicamsiz | 0,561 | 0,624 | 0,725 | 0,778 | 0,859 | 0,888 | 0,989
Sivicamh | 0,389 0,396 | 0,402 | 0,419 | 0,433 | 0,434 | 0,440
Sivicamsiz | 0,368 | 0,377 | 0,391 | 0,413 | 0,416 | 0,417 | 0,430
Sivicamh | 0,307 | 0,326 | 0,350 | 0,387 | 0,401 | 0,414 | 0,437
Sivicamsiz | 0,459 | 0,516 | 0,574 | 0,650 | 0,700 | 0,704 | 0,767
Sivicamh | 0,304 | 0,336 | 0,371 | 0,414 | 0,443 | 0,452 | 0,482
Sivicamsiz | 0,366 | 0,394 | 0,433 | 0,479 | 0,501 | 0,529 | 0,567
Sivicamh | 0,561 0,598 | 0,629 | 0,677 | 0,699 | 0,710 | 0,739
Sivicamsiz | 0,460 | 0,469 | 0,482 | 0,489 | 0,494 | 0,496 | 0,505
Sivicamh | 0,381 0,388 | 0,398 | 0,417 | 0,424 | 0,425 | 0,435
Sivicamsiz | 0,366 | 0,373 | 0,381 | 0,389 | 0,395 | 0,397 | 0,403
Sivicamh | 0,302 | 0,305 | 0,310 | 0,319 | 0,322 | 0,325 | 0,330
Sivicamsiz | 0,413 | 0,420 | 0,429 | 0,433 | 0,438 | 0,439 | 0,455
Sivicamh | 0,282 | 0,288 | 0,298 | 0,303 | 0,314 | 0,318 | 0,319
Sivicamsiz | 0,342 | 0,349 | 0,357 | 0,367 | 0,369 | 0,374 | 0,380

Kontrol

Demir siilfat

Kestane

Aliiminyum siilfat

Sirke

Kontrol

Demir siilfat

Maun

Aliiminyum siilfat

Sirke
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Cizelge 3.11.(vam
Sivicamh | 0,596 | 0,660 | 0,718 | 0,824 | 0,847 | 0,881 | 0,924
Sivicamsiz | 0,491 | 0,526 | 0,560 | 0,593 | 0,610 | 0,626 | 0,647
Sivicamh | 0,384 | 0,395 | 0,405 | 0,429 | 0,436 | 0,441 | 0,452
Sivicamsiz | 0,376 | 0,392 | 0,414 | 0,435 | 0,445 | 0,454 | 0,470
Sivicamh | 0,308 | 0,324 | 0,337 | 0,361 | 0,369 | 0,379 | 0,388
Sivicamsiz | 0,433 | 0,453 | 0,467 | 0,489 | 0,497 | 0,511 | 0,533
Sivicamh | 0,292 | 0,318 | 0,341 | 0,367 | 0,377 | 0,389 | 0,402
Sivicamsiz | 0,361 | 0,394 | 0,431 | 0,464 | 0,490 | 0,505 | 0,535

Kontrol

Demir siilfat

Saricam

Aliiminyum siilfat

Sirke

Kestane odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile boyanan ahsap malzeme ile 10 °C’
deki yikama islemi sonucunda elde edilen desorpsiyondegisimleri sekil 3.25.’teki

grafik ile gosterilmistir.
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Sekil 3.25. Civit ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun 10 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama c¢ozeltisi: 250ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Sekil 3.25. incelendiginde yikanma degisimlerinin genelde t¢ farkli davranis
gosterdigi anlagilmaktadir. Buna gore sivicamli kontrol grubunun hem fazla hemde
giderek artan bir yikanma egilimi gostermeleriyle diger gruplardan ayrilmislardir.
Ayrica sivicamsiz aliiminyum siilfat ve kontrol gruplari birbirlerinine yakin bir
egilim gostermesiyle diger gruplardan ayrilmaktadir. Bu deney fazinda elde edilen

verilere gore; sivicamli gruplarin tiim Orneklerinde (kontrol ve demir siilfat haric)
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desorpsiyon oranlari sivicamsiz gruplara kiyasla daha diisiik ve zamanla azalma
egilimi gosterdigi belirlenmistir. Stvicamsiz gruplarda (kontrol ve demir siilfat harig)
yikanma oranlarinin sivicamli gruplara gore daha fazla yikanma oldugugdsterdigi
tespit edilmistir. Kestane odununda en az yikanma sivicamsiz demir siilfat karigimi
uygulanan orneklerde (0,430 abs), en fazla yikanma ise sivicamli kontrol karigimi

uygulanan 6rneklerde (1,560 abs) dl¢tilmiistiir (Cizelge 3.11.).

Maun odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama ve 10°C’ deki

yikama islemi sonucunda elde edilen egilimler sekil 3.26.’daki grafikle

gosterilmistir.
0,8 ~
—— 9= kontrol sivicamli
0,7 -
== kontrol sivicamsiz
0,6 -
E === Demir silfat
& 05 —i sivicamli
S 3 Demir siilfat
s 04 - sivicamsiz
= S == Alliminyum sulfat
g' 0,3 - sivicamli
3 =@=Aliiminyum siilfat
i 0.2 - sivicamsiz
S Sirke sivicamli
e 0,1 -
0L Sirke sivicamsiz

0 15 30 45 60 75 90 105 120
Yikama siiresi (Dak.)

Sekil 3.26. Civit ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun 10°C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama c¢ozeltisi: 250ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Grafik incelendiginde; sivicamli gruplarn ilk 15 dk’ya kadar tiim 6rneklerinde artan
kismi bir desorpsiyon, daha sonra yavaslama ve zamanla renk birakma hizinda
sabitlesme egilimi oldugu gozlenmistir. Gruplarin tim orneklerinde zamanla artan
kismi desorpsiyon egiliminin 60 dk’ dan sonra zamanla azaldigi goriilmiistiir. Elde
edilen sonuglara gore, sivicamsiz gruplarin sivicamli gruplara kiyasla daha fazla
yikandiklar1 belirlenmistir. Maun odununda en az yikanma sivicamli aliiminyum
siilfat karistmi uygulanan orneklerde (0,319 abs), en fazla yikanma ise sivicamli

kontrol karigim1 uygulanan drneklerde (0,739 abs) 6l¢tilmiistiir (Cizelge 3.11.).
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Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile 10°C’ deki yikama islemi sonucunda elde edilen

desorpsiyon degerleri sekil 3.27.” deki grafik ile gosterilmistir.
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0,1
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Sekil 3.27. Civit ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 10°C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250ml, pH: 7, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
Grafige gore, tiim Oorneklerde zamanla artan bir desorpsiyon egilimi oldugu sonucuna
ulasilmigtir. Degerler incelendiginde, sivicamsiz gruplarin, sivicamli gruplara oranla
yikanmalarda daha fazla degisim gosterdigi gozlenmistir. Ayrica, sivicamli ve
stvicamsiz karigimlardan kontrol gruplarinda diger gruplardan daha fazla yikanma
oldugu belirlenmistir. Saricam odununda en az yikanma sivicamli aliiminyum stilfat
karisimi uygulanan orneklerde (0,388 abs), en fazla yikanma ise sivicamli kontrol

karisimi uygulanan 6rneklerde (0,924 abs) dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.11.).

3.1.2.5. 40°C’ de Civit boyastyverileri

Civit boyasi ve konsantrasyonlar1 ile boyanan ahsap 6rneklerinin 40°C’de yikanma

degerleri verileri Cizelge 3.12.’de verilmistir.
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Cizelge3.12. 40°C’ de ¢ivit yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh | 0,779 1,395 | 2,044 | 2,876 | 3,210 | 3,267 | 3,618
Kontrol
Sivicamsiz | 0,860 | 1,319 | 1,847 | 2,687 | 2,965 | 3,145 | 3,820
Sivicamh | 0,276 | 0,317 | 0,370 | 0,462 | 0,503 | 0,551 | 0,613
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,300 | 0,344 | 0,393 | 0,479 | 0,511 | 0,546 | 0,617
5 Sivicamh | 0,291 | 0,337 | 0,384 | 0,458 | 0,482 | 0,508 | 0,578
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,457 | 0,624 | 0,742 | 0,921 | 0,961 | 1,023 | 1,120
Sirk Sivicamh | 0,255 0,319 | 0,404 | 0,539 | 0,613 | 0,682 | 0,809
irke
Sivicamsiz | 0,388 | 0,561 | 0,743 | 1,023 | 1,153 | 1,328 | 1,528
Sivicamh | 0,418 | 0,505 | 0,596 | 0,702 | 0,761 | 0,798 | 0,851
Kontrol
Sivicamsiz | 0,353 | 0,379 | 0,407 | 0,431 | 0,450 | 0,455 | 0,484
Swvicamh | 0,298 | 0,315 | 0,333 | 0,359 | 0,369 | 0,376 | 0,391
Demir siilfat
< Sivicamsiz | 0,294 | 0,315 | 0,338 | 0,361 | 0,370 | 0,377 | 0,395
‘5" Sivicamh | 0,240 | 0,249 | 0,256 | 0,278 | 0,280 | 0,286 | 0,294
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,317 | 0,333 | 0,351 | 0,362 | 0,375 | 0,380 | 0,393
- Sivicamh | 0,222 | 0,233 | 0,249 | 0,263 | 0,273 | 0,280 | 0,289
IrKe
Sivicamsiz | 0,278 | 0,302 | 0,320 | 0,345 | 0,361 | 0,364 | 0,380
Swvicamh | 0,503 0,707 0,882 | 1,120 | 1,220 | 1,293 | 1,395
Kontrol
Sivicamsiz | 0,435 | 0,548 | 0,654 | 0,772 | 0,805 | 0,844 | 0,924
Sivicamh | 0,335 0,361 | 0,394 | 0,440 | 0,452 | 0,474 | 0,491
Demir siilfat
E Sivicamsiz | 0,333 | 0,381 | 0,417 | 0,455 | 0,472 | 0,493 | 0,529
(P4
E Sivicamh | 0,296 | 0,373 | 0,438 | 0,529 | 0,563 | 0,607 | 0,649
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,360 | 0,409 | 0,441 | 0,501 | 0,518 | 0,537 | 0,560
Sirk Sivicamh | 0,274 | 0,354 | 0,419 | 0,512 | 0,551 | 0,606 | 0,635
IrKe
Sivicamsiz | 0,314 | 0,386 | 0,437 | 0,508 | 0,531 | 0,572 | 0,595

Kestane odunu, ¢ivit ekstraksiyonu ve farklt mordanlar kullanilarak yapilan boyama
sonucunda elde edilen ahsap malzeme ile 40°C’ deki yikama islemi sonucunda elde

edilen yikanma performanslari sekil 3.28.” deki grafikte verilmistir.
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Sekil 3.28. Civit ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 40 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Sekil 3.28.” deki grafik incelendiginde iki grubun (kontrol sivicamli ve sivicamsiz)
digerlerinden daha hizli ve yiikselen bir trendle yikandiklar1 goriilmektedir. Kestane
odununda en az yikanma sivicamli aliminyum siilfat karigim1 uygulanan 6rneklerde

(0,578 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz kontrol karisimi uygulanan 6rneklerde

(3,820 abs) dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.12.).

Maun odunu, ¢ivit ekstraksiyonu ve farklt mordanlar kullanilarak elde edilen ahsap
malzeme ile 40°C’ deki yikama islemi sonucunda elde edilen desorpsiyon degisimleri

sekil 3.29.” daki grafikte verilmistir.

Yikanma deneyleri sonucunda, sivicamli gruplarin yikanma baslangicinda artan bir
desorpsiyon, daha sonra yavaslama ve zamanla boya birakma hizinda sabitlesme
egilimi oldugu goézlenmistir. Bu yikanma deneyinde, sivicamsiz gruplarin tiim
orneklerinde zamanla artan desorpsiyon egiliminin 60 dk’ dan sonra azaldigi
belirlenmistir. Ayrica, sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin sivicamli gruplara
kiyasla daha fazla degisim gosterdigi, stivicamli ve sivicamsiz karisimlarin kontrol
gruplarinda diger gruplara oranla daha fazla renk degisimi gergeklesmistir.Maun
odununda en az yikanma sivicamli sirke karigimi uygulanan 6rneklerde (0,289 abs),
en fazla yikanma ise sivicamli kontrol karisimi uygulanan 6rneklerde (0,851 abs)

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.12.).
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Sekil 3.29. Civit ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 40°C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250ml, pH: 7, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde yapilan
boyamanin 40°C” deki yikama islemi sonucunda elde edilen desorpsiyon degsimleri

sekil 3.30.’daki grafik ile gosterilmistir.
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Sekil 3.30. Civit ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 40 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250ml, pH: 7, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
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Buna gore, tiim 6rneklerde zamanla artan kismi bir desorpsiyon egilimi gzlenmistir.
Degerler incelendiginde sivicamli gruplarinda (demir siilfat harig), sivicamsiz
gruplara oranla yikanmalarda daha fazla degisim oldugu ayrica, sivicamli ve
stvicamsiz karisimlarin kontrol grubunda diger gruplaradaha fazla renk degisimine
rastlanmigtir. Saricam odununda en az yikanma sivicamli demir siilfat karigimi
uygulanan orneklerde (0,529 abs), en fazla yikanma ise sivicamli kontrol karigimi

uygulanan 6rneklerde (1,395 abs) dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.12.).

3.1.3. Meyan kokii boyasi dalga boyu verileri

Meyan kokiinden elde edilen boyar madde ve mordanli konsantrasyonlarinin

maksimum dalga boyu verileri Cizelge 3.13.’te verilmistir.

Cizelge 3.13. Meyan kokii boyasi dalga boyu verileri

Boya Tipi Dalga Boyu (nm)
Kontrol (%100 Meyan) 213
Kontrol (%100 Meyan) Stvicamli 360
Meyan + Demir siilfat 201
Meyan + Demir siilfat Stvicaml 357
Meyan + Aliiminyum siilfat 204
Meyan + Aliiminyum siilfat Sivicaml 356
Meyan + Sirke 217
Meyan + Sirke Stvicaml 335

3.1.3.1. pH.3’te Meyan Kékii boyast yikanma verileri

Meyan kokii boyas: ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap orneklerinin pH.3’te

yikanma degerleri verileri Cizelge 3.14.° te verilmistir.
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Cizelge3.14. pH.3’te meyan yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh | 0,075 0,082 | 0,093 |0,104 |0,110| 0,112 | 0,119
Kontrol
Sivicamsiz | 0,570 | 1,244 | 1,469 | 1,927 | 2,127 | 2,154 | 2,486
Sivicamh | 0,076 | 0,085 (0,095 0,111 0,117 0,123 | 0,133
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,362 | 0,553 | 0,673 | 0,839 | 0,994 | 1,062 | 1,199
5 Sivicamh | 0,083 0,099 | 0,121 | 0,148 | 0,149 | 0,157 | 0,172
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,566 | 0,986 | 1,216 | 1,756 | 1,876 | 1,964 | 2,207
Sirk Sivicamh | 0,107 |0,135| 0,163 | 0,196 | 0,208 | 0,220 | 0,240
Irke
Sivicamsiz | 0,784 | 1,085 | 1,427 | 1,833 | 2,013 | 2,163 | 2,416
Sivicamh | 0,067 | 0,068 | 0,070 | 0,072 | 0,073 | 0,073 | 0,075
Kontrol
Sivicamsiz | 0,167 | 0,445 | 0,491 | 0,573 | 0,609 | 0,621 | 0,664
Swvicamh | 0,073 0,075 | 0,081 | 0,086 | 0,090 | 0,091 | 0,093
Demir siilfat
< Sivicamsiz | 0,331 | 0,452 | 0,516 | 0,585 | 0,708 | 0,733 | 0,793
§ Swivicamh | 0,077 | 0,085 | 0,091 | 0,096 | 0,099 | 0,100 | 0,105
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,392 | 0,528 | 0,598 | 0,716 | 0,763 | 0,800 | 0,833
< Sivicamh | 0,099 |0,110| 0,123 | 0,131 0,139 | 0,144 | 0,149
IrKe
Swivicamsiz | 0,312 | 0,377 | 0,444 | 0,518 | 0,547 | 0,576 | 0,621
Swivicamh | 0,068 | 0,070 | 0,071 | 0,071 | 0,075 | 0,077 | 0,078
Kontrol
Sivicamsiz | 0,221 | 0,577 | 0,676 | 0,870 | 0,917 | 0,938 | 1,026
Sivicamh | 0,071 0,072 | 0,077 | 0,084 | 0,085 | 0,087 | 0,092
Demir siilfat
E Sivicamsiz | 0,368 | 0,592 | 0,691 | 0,885 | 1,052 | 1,125 | 1,233
23
E Sivicamh | 0,081 |0,085|0,098 | 0,110 | 0,115 | 0,121 | 0,129
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,448 | 0,496 | 0,769 | 0,966 | 1,024 | 1,122 | 1,323
Sirk Sivicamh | 0,095|0,114 | 0,131 | 0,146 | 0,156 | 0,162 | 0,176
IrKe
Sivicamsiz | 0,372 | 0,604 | 0,612 | 0,743 | 0,798 | 0,870 | 0,943

Kestane odunu ve mordanli givit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile pH.3 teki yikama islemi sonucunda elde edilen desorpsiyon

verileri sekil 3.31.’deki grafik ile gosterilmistir.

Yikanma deneyleri sonucunda sivicamli gruplarin (kontrol grubu hari¢) tiim
orneklerinde artan kismi bir desorpsiyon, daha sonra yavaslama ve zamanla boya

birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu gozlenmistir.
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Sekil 3.31. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklhik: 22 °C, calkalama hizi: 120 rpm)
Grafige gore, sivicamsiz gruplarin tim Orneklerinde zamanla artan kismi bir
desorpsiyon egilimi oldugu ayrica, sivicamsiz gruplarin yikanma oranlarinin
stvicamli gruplara kiyasla daha fazla degisim gosterdigi belirlenmistir. Yikanma
sonuclarina gore sivicamli ve sivicamsiz karisimlarin sirkeli gruplarinda diger
gruplardan daha fazla yikanma oldugu tespit edilmistir. Kestane odununda en az
yikanma sivicamli kontrol karigimi uygulanan orneklerde (0,119 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz kontrol karigimi uygulanan Orneklerde (2,486 abs)

Olgtilmiistiir (Cizelge 3.14.).

Maun odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde yapilan
boyama sonucunda elde edilen ahsap malzeme ile pH.3’teki yikama islemi
sonucunda elde edilen desorpsiyon egilimleri sekil 3.32.’deki grafik ile ifade

edilmistir.

Buna gore yikanma davraniglarinin  genel olarak iki sekilde gergeklestigi
goriilmektedir. Sivicamsiz gruplarin hem fazla hemde artan bir yikanma orani ile
yikandiklari, sivicamli gruplarin ise hem az hem zamanla daha stabil bir yikanma
davranigina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, sivicamli ve sirkeli gruptaki
yikanmanin diger gruplardan daha fazla boya biraktig1 tespit edilmistir. Maun

odununda en az yikanma sivicamli kontrol karigimi uygulanan 6rneklerde (0,075
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abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz aliiminyum siilfat karisimi uygulanan

orneklerde (0,833 abs) ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.14.).
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Sekil 3.32. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢calkalama hizi: 120 rpm)

Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde

edilen ahsap malzeme ile pH.3’teki yikama islemi sonucunda elde edilen renk

degisimleri (desorpsiyon) sekil 3.33.” te grafik edildi.
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Sekil 3.33. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.3’te yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
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Sekil 3.33. incelendiginde yikanma degisimlerinin genelde iki farkli davranig
gosterdigi anlagilmaktadir. Stvicamsiz gruplarin hem fazla hemde artan bir yikanma
orani ile yikandiklari, sivicamli gruplarin ise hem az hem zamanla daha stabil bir
yikanma davranigina sahip olduklar1 belirlenmistir. Buna gore, sivicamli gruplarda
(demir stilfat harig), sivicamsiz gruplara oranla yikanmalarda daha fazla degisim
gosterdigi saptanmistir. Ayrica, sivicamli ve sivicamsiz karigimlarin  kontrol
gruplarinda diger gruplaraoranla daha fazla desorpsiyona rastlanmistir. Sarigam
odununda en az yikanma sivicamli kontrol karisimi uygulanan 6rneklerde (0,078

abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz aliminyum siilfat karigimi uygulanan

orneklerde (1,323 abs) 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.14.).

3.1.3.2. pH.7 ve 22 °C’de Meyan Kokii boyast yikanma verileri

Meyan kokii boyasi ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap 6rneklerinin pH.7 - 22
°C’de yikanma degerleri verileri Cizelge 3.15.” te verilmistir. pH 7 nétr ve 22 °C
normal sartlar altinda suyun sicaklik degeri oldugundan bu iki degiskenin sonuglari

ayni test igerisinde degerlendirilmistir.

Cizelge3.15. pH.7 ve 22 °C’de meyan yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk [15dk |30 dk|60dk |75 dk |90 dk|120 dk

Sivicamh | 0,088 | 0,091 | 0,107 | 0,127 | 0,136 | 0,145 | 0,168
Sivicamsiz | 0,791 1,310 | 1,706 | 2,401 | 2,719 | 2,843 | 3,104
Sivicamh | 0,073 0,081 | 0,088 | 0,099 | 0,105 | 0,110 | 0,119
Sivicamsiz | 0,239 | 0,359 | 0,506 | 0,677 | 0,774 | 0,839 | 0,965
Sivicamh | 0,083 | 0,106 | 0,110 | 0,130 | 0,144 | 0,144 | 0,155
Sivicamsiz | 0,285 | 0,525 | 0,924 | 1,222 | 1,353 | 1,443 | 1,636
Sivicamh | 0,126 | 0,164 | 0,204 | 0,253 | 0,276 | 0,297 | 0,330
Sivicamsiz | 0,972 | 1,463 | 1,888 | 2,515 | 2,754 | 2,944 | 3,296
Sivicamh | 0,071 0,072 | 0,074 | 0,082 | 0,083 | 0,086 | 0,087
Sivicamsiz | 0,271 0,351 | 0,433 | 0,526 | 0,579 | 0,598 | 0,659
Sivicamh | 0,072 0,077 | 0,081 | 0,091 | 0,089 | 0,091 | 0,095
Sivicamsiz | 0,228 | 0,295 | 0,371 | 0,494 | 0,551 | 0,594 | 0,675
Sivicamh | 0,077 0,083 | 0,088 | 0,094 | 0,102 | 0,103 | 0,108
Sivicamsiz | 0,398 | 0,438 | 0,512 | 0,633 | 0,679 | 0,723 | 0,813

Kontrol

Demir siilfat

Kestane

Aliiminyum siilfat

Sirke

Kontrol

Demir siilfat

Maun

Aliiminyum siilfat
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Cizelge3.15.(devam

Sirk Swivicamh | 0,115 0,129 | 0,142 | 0,155 | 0,163 | 0,168 | 0,177
IrKe
Sivicamsiz | 0,352 | 0,417 | 0,486 | 0,566 | 0,596 | 0,617 | 0,683
Sivicamh | 0,072 | 0,082 | 0,085 | 0,089 | 0,094 | 0,097 | 0,103
Kontrol
Sivicamsiz | 0,323 | 0,482 | 0,632 | 0,810 | 0,894 | 0,958 | 1,007
Swvicamh | 0,077 | 0,079 | 0,086 | 0,090 | 0,094 | 0,099 | 0,103
Demir siilfat
E Sivicamsiz | 0,293 | 0,442 | 0,593 | 0,797 | 0,909 | 0,983 | 1,078
(2
5 Sivicamh | 0,081 | 0,09 | 0,095 | 0,105 | 0,114 | 0,118 | 0,126
» Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,427 | 0,551 | 0,676 | 0,865 | 0,920 | 1,009 | 1,110
Sirk Swivicamh | 0,109 | 0,127 | 0,151 | 0,177 | 0,193 | 0,202 | 0,217
IrKe
Sivicamsiz | 0,369 | 0,507 | 0,591 | 0,746 | 0,783 | 0,855 | 0,919

Kestane odunu ve mordanli givit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde

edilen ahsap malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen

desorpsiyon egilimleri sekil 3.34.” teki grafikteifade edilmistir.
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Sivicamsiz

== AlUiminyum siilfat

sivicamli

=0=Aliminyum silfat

sivicamsiz

Sirke sivicaml

Sirke sivicamsiz

Sekil 3.34. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.7 - 22 °C’de yitkanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)

Buna gore, tiim o6rneklerde (stvicamli kontrol grubu hari¢) zamanla artan kismi bir

desorpsiyon ve sivicamsiz gruplarin sivicamli gruplara oranla yikanmalarda daha

fazla degisim gosterdigi gézlenmistir. Ayrica, stvicamli ve sivicamsiz karigimlardan

sirke grubunda diger gruplardan daha fazla yikanma oldugu belirlenmistir. Kestane
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odununda en az yikanma sivicamli demir siilfat karigimi uygulanan 6rneklerde (0,119
abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz sirke karisimi uygulanan 6rneklerde (3,296 abs)

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.15.).

Maun odunu ve mordanh ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen

yikanma davranislari sekil 3.35.’te grafik edilmistir.
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Sekil 3.35. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.7 - 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Buna gore yikanma davraniglarinin genel olarak iki sekilde gerceklestigi
goriilmektedir. Elde edilen verilere gore sivicamsiz gruplarin sivicamli gruplara
oranla daha fazla renk birakma egiliminde olduklari gézlenmistir. Ayrica, sivicamli
karisimlardan sirkeli grupta, sivicamsiz karigimlardan ise aliiminyum siilfat grubunda
diger gruplardan daha fazla yikanma oldugu tespit edilmistir. Maun odununda en az
yikanma sivicamli kontrol karisimi uygulanan orneklerde (0,087 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz alliminyum siilfat karistmi uygulanan 6rneklerde (0,813 abs)

Ol¢iilmiistiir (Cizelge 3.15.).

Sarigam odunu ve ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde edilen
ahsap malzeme ile pH.7 ve 22 °C’deki yikama islemi sonucunda elde edilen renk

degisimleri (desorpsiyon) sekil 3.36.’daki grafikte verilmistir.
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Sekil 3.36. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.7 - 22 °C’de yikanma
verilerinin zamanla degisimi (yikama cézeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, calkalama hizi: 120 rpm)
Yikanma verilerinden olusturulan grafik incelendiginde, yikanma davranislarinin
genel olarakikiye ayrildigi sivicamsiz gruplarin ¢ok fazla yikandiklari, sivicaml
gruplarin ise hem az hem dengeli yikandiklar1 goriilmektedir. Yikanma sonuglarma
gore, stvicamli ve sivicamsiz karigimlardan sirke grubunda diger gruplardan daha
fazla yikanma degisimi gosterdigi goriilmekte. Saricam odununda en az yikanma
stvicamli kontrol ve demir siilfat karigimi uygulanan 6rneklerde (0,103 abs), en fazla
yikanma ise sivicamsiz aliiminyum siilfat karigimi uygulanan 6rneklerde (1,110 abs)

Olgtilmiistiir (Cizelge 3.15.).

3.1.3.3. pH.11 de Meyan kokii boyast yikanma verileri

Meyan kokii boyast ve konsantrasyonlari ile boyanan ahsap orneklerinin pH.11° de

yikanma degerleri verileri Cizelge 3.16.’da verilmistir.
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Cizelge 3.16. pH.11’de meyan yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh | 0,335 0,443 | 0,533 | 0,648 | 0,686 | 0,732 | 0,785
Kontrol
Sivicamsiz | 0,757 | 1,019 | 1,328 | 1,811 | 1,867 | 1,960 | 2,226
Sivicamh | 0,204 | 0,227 | 0,256 | 0,276 | 0,290 | 0,299 | 0,309
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 1,713 | 1,790 | 1,855 | 2,029 | 2,037 | 2,062 | 2,162
2 Sivicamh | 0,184 | 0,205 | 0,219 | 0,245 | 0,246 | 0,248 | 0,265
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,869 | 0,966 | 1,041 | 1,261 | 1,264 | 1,270 | 1,358
Sirk Sivicamh | 0,282 | 0,358 | 0,420 | 0,492 | 0,528 | 0,572 | 0,625
irke
Sivicamsiz | 0,932 | 1,445 | 1,944 | 2,626 | 2,919 | 3,021 | 3,432
Sivicamh | 0,221 | 0,245 | 0,269 | 0,291 | 0,306 | 0,316 | 0,336
Kontrol
Sivicamsiz | 0,471 | 0,565 | 0,640 | 0,772 | 0,789 | 0,809 | 0,846
Sivicamh (0,164 | 0,165 | 0,170 | 0,181 | 0,183 | 0,184 | 0,184
Demir siilfat
< Sivicamsiz | 1,694 | 1,774 | 1,861 | 2,023 | 2,036 | 2,063 | 2,076
s Swvicaml |0,163| 0,17 | 0,174 | 0,182 | 0,185 | 0,190 | 0,194
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,830 | 0,909 | 0,980 | 1,083 | 1,120 | 1,126 | 1,127
- Sivicamh | 0,226 | 0,245 | 0,265 | 0,279 | 0,290 | 0,301 | 0,312
Irke
Sivicamsiz | 0,559 | 0,738 | 0,916 | 1,132 | 1,210 | 1,248 | 1,363
Sivicamh | 0,228 | 0,274 | 0,319 | 0,374 | 0,388 | 0,398 | 0,417
Kontrol
Sivicamsiz | 0,613 | 0,845 | 1,022 | 1,320 | 1,354 | 1,404 | 1,489
Sivicamh (0,162 | 0,165 | 0,178 | 0,179 | 0,183 | 0,186 | 0,188
Demir siilfat
5 Sivicamsiz | 1,653 | 1,810 | 1,946 | 2,207 | 2,228 | 2,235 | 2,294
(2
E Sivicamh (0,163 | 0,169 | 0,176 | 0,186 | 0,192 | 0,197 | 0,202
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 2,339 | 2,607 | 2,911 | 3,124 | 3,149 | 3,227 | 3,413
Sirk Sivicamh | 0,220 | 0,243 | 0,268 | 0,304 | 0,327 | 0,344 | 0,363
Irke
Sivicamsiz | 1,002 | 1,349 | 1,708 | 2,110 | 2,248 | 2,381 | 2,519

Kestane odunu ve mordanligivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile pH.11’deki yikama islemi sonucunda elde edilen boya

yikanma degisimleri sekil 3.37.’deki grafik ile ifade edilmistir.
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Sekil 3.37. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun pH.11’de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Elde edilen verilere gore sivicamsiz gruplarin sivicamli gruplara oranla daha fazla
renk birakma egiliminde olduklart gézlenmistir. Ayrica, sivicamli karigimlardan
kontrol grubunda, sivicamsiz karisimlardan ise sirke grubunda diger gruplardan daha
fazla yikanma degisimi oldugu belirlenmistir. Kestane odununda en az yikanma
stvicamli aliiminyum siilfat karigimi uygulanan 6rneklerde (0,265 abs), en fazla

yikanma ise sivicamsiz sirke karigimi uygulanan 6rneklerde (3,432 abs) ol¢lilmiistiir

(Cizelge 3.16.).

Maun odunu ve mordanh ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile pH.11°deki yikama islemi sonucunda elde edilen

desorpsiyon egilimleri sekil 3.38.” deki grafikleifade edilmistir.

Renklendirilen orneklerin pH.11°deki yikanma deneyleri sonucundakiverileri
incelendiginde, sivicamsiz gruplarin sivicamli gruplara oranla daha fazla renk
birakma egilimi oldugu gozlenmistir. Ayrica, sivicamli karisimlardan kontrol
grubunda, sivicamsiz karigimlardan ise demir siilfat grubunda diger gruplardan daha
fazla yikanma oldugu belirlenmistir. Maun odununda en az yikanma sivicamli demir
siilfat karistmi uygulanan 6rneklerde (0,184 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz

demir siilfat karigimi uygulanan 6rneklerde (2,076 abs) dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.16.).
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Sekil 3.38. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun pH.11’de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yitkama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢alkalama hizi: 120 rpm)
Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde
edilen ahsap malzeme ile pH.l11°deki yikama islemi sonucunda elde edilen

desorpsiyon performanslari sekil 3.39.” daki grafiklegosterilmistir.
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Sekil 3.39. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun pH.11’de yitkanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, sicaklik: 22 °C, ¢calkalama hizi: 120 rpm)
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Yikanma sonuglarina gore, stvicamsiz gruplarin sivicamli gruplara oranla daha fazla
renk birakma egiliminde oldugu ve sivicamli karisimlardan kontrol grubunda,
stvicamsiz karigimlardan ise aliiminyum siilfat grubunda diger gruplardan daha fazla
yikanma gerceklestigi goriilmiistiir. Sarigam odununda en az yikanma sivicamli
demir siilfat karigimi uygulanan orneklerde (0,188 abs), en fazla yikanma ise
stvicamsiz aliiminyum siilfat karigimi uygulanan 6rneklerde (3,413 abs) Ol¢lilmiistiir

(Cizelge 3.16.).

3.1.3.4. 10 °C’ de Meyan kdkii boyast Yikanma verileri

Meyan kokii boyasi ve konsantrasyonlar1 ile boyanan ahsap orneklerinin 10 °C’ de

yikanma degerleri verileri Cizelge 3.17.” de verilmistir.

Cizelge 3.17. 10 °C’ de meyan yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk [15dk |30 dk|60dk |75 dk |90 dk|120 dk

Sivicamh | 0,147 0,150 | 0,156 | 0,165 | 0,171 | 0,175 | 0,181
Sivicamsiz | 0,618 | 0,806 | 1,078 | 1,385 | 1,528 | 1,679 | 2,061
Sivicamh | 0,151 0,152 | 0,155 | 0,158 | 0,162 | 0,165 | 0,169
Sivicamsiz | 0,415 | 0,354 | 0,432 | 0,553 | 0,595 | 0,653 | 0,761
Sivicamh | 0,162 0,170 | 0,177 0,187 | 0,191 | 0,195 | 0,196
Sivicamsiz | 0,486 | 0,642 | 0,807 | 1,049 | 1,126 | 1,207 | 1,337
Sivicamh | 0,204 | 0,207 | 0,231 0,252 | 0,26 |0,271| 0,282
Sivicamsiz | 0,639 | 0,903 | 1,114 | 1,395 | 1,558 | 1,727 | 2,029
Sivicamh | 0,144 | 0,145 | 0,147 | 0,148 | 0,149 | 0,150 | 0,151
Sivicamsiz | 0,310 | 0,369 | 0,422 | 0,487 | 0,527 | 0,550 | 0,597
Sivicamh | 0,154 | 0,154 | 0,158 | 0,161 | 0,163 | 0,164 | 0,165
Sivicamsiz | 0,306 | 0,358 | 0,414 | 0,478 | 0,504 | 0,542 | 0,581
Sivicamh | 0,158 0,161 | 0,166 | 0,171 | 0,172 | 0,175 | 0,176
Sivicamsiz | 0,360 | 0,437 | 0,507 | 0,595 | 0,628 | 0,666 | 0,715
Sivicamh | 0,206 | 0,215 | 0,224 | 0,231 | 0,236 | 0,240 | 0,245
Sivicamsiz | 0,347 | 0,408 | 0,451 | 0,513 | 0,528 | 0,552 | 0,596

Kontrol
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Kestane

Aliiminyum siilfat

Sirke
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Cizelge 3.17.(dvam)

K | Sivicamh | 0,144 | 0,145 | 0,147 | 0,148 | 0,150 | 0,151 | 0,152
ontro
Swvicamsiz | 0,361 | 0,447 | 0,533 | 0,645 | 0,699 | 0,751 | 0,834
Stvicamh | 0,153 | 0,154 | 0,156 | 0,158 | 0,159 | 0,161 | 0,161
Demir siilfat
E Swvicamsiz | 0,288 | 0,339 | 0,395 | 0,495 | 0,532 | 0,583 | 0,633
(Y
5 Sivicamh | 0,158 | 0,162 | 0,164 | 0,172 | 0,173 | 0,176 | 0,178
» Aliiminyum siilfat
Swvicamsiz | 0,382 | 0,508 | 0,589 | 0,754 | 0,799 | 0,859 | 0,979
Sirk Sivicamh | 0,202 | 0,208 | 0,218 | 0,229 | 0,235 | 0,242 | 0,249
IrKe
Swvicamsiz | 0,393 | 0,495 | 0,580 | 0,710 | 0,741 | 0,791 | 0,877

Kestane odunu ve mordanli givit ekstraksiyonu ile yapilan boyama sonucunda elde

edilen ahsap malzeme ile 10 °C’ deki yikama islemi sonucunda elde edilen yikanma

degisimleri sekil 3.40.” taki grafik ile gosterilmistir.
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Sekil 3.40. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun 10 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)

Elde edilen verilere gore sivicamsiz gruplarin sivicamli gruplara oranla daha fazla

renk birakma egilimi oldugu ayrica, sivicamli karisimlardan kontrol grubunda,

stvicamsiz karigimlardan ise sirke grubunda diger gruplardan daha fazla yikanma

gergeklestigi belirlenmistir. Kestane odununda en az yikanma sivicamli demir stilfat

karisimi uygulanan 6rneklerde (0,169 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz kontrol

karisimi uygulanan 6rneklerde (2,061 abs) ol¢giilmiistiir (Cizelge 3.17.).
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Maun odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde yapilan
boyama sonucunda elde edilen ahsap malzeme ile 10 °C’ deki yikama islemi

sonucunda elde edilen desorpsiyon egilimleri, sekil 3.41.” de grafik ile gosterilmistir.
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Sekil 3.41. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun 10 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Sekil 3.41. incelendiginde yikanma degisimlerinin genelde iki farkli davranig
gosterdigi anlasilmaktadir. Sivicamsiz gruplarin hem fazla hemde artan bir yitkanma
orani ile yikandiklari, stvicamli gruplarin ise hem az hem zamanla daha dengeli bir
yikanma davranigina sahip olduklar1 belirlenmistir. Ayrica, sivicamli karigimlardan
kontrol grubunda, sivicamsiz karigimlardan ise aliiminyum siilfat grubunda diger
gruplardan daha fazla yikanma gergeklesmistir. Maun odununda en az yikanma
stvicamli kontrol karigimi uygulanan orneklerde (0,151 abs), en fazla yikanma ise
stvicamsiz alliminyum siilfat karisimi uygulanan 6rneklerde (0,715 abs) Ol¢tilmiistiir

(Cizelge 3.17.).

Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde yapilan
boyama sonucunda elde edilen ahsap malzeme ile 10 °C’ deki yikama islemi

sonucunda elde edilen yikanma degisimlerisekil 3.42.’deki grafikte verilmistir.
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Sekil 3.42. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 10 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Yikanma trendleri genel olarak iki farkli davranig gostermistir. Buna gore, sivicamsiz
gruplar fazla, sivicamli gruplar ise daha az ve kararlilik gostermistir. Renklendirilmis
ornekelerin yikanma verilerine gore, sivicamsiz karigimlardan aliiminyum siilfath
orneklerdeki ve sivicamli gruplardan sirkeli 6rneklerdeki yikanmanin diger 6rneklere
gore daha fazla oldugu tespit edilmistir. Sarigam odununda en az yikanma sivicamli
kontrol karisimi uygulanan 6rneklerde (0,152 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz
aliminyum siilfat karisimi uygulanan 6rneklerde (0,979 abs) 6lciilmiistiir (Cizelge

3.17.).

3.1.3.5. 40 °C’ de Meyan kokii boyast yikanma verileri

Meyan kokii boyasi ve konsantrasyonlar: ile boyanan ahsap orneklerinin 40 °C’* de

yikanma degerleri verileri Cizelge 3.18.’de verilmistir.



Cizelge3.18. 40 °C’ de meyan yikanma verileri (abs)

Agac tiirii Mordan Karisim | 5dk | 15dk |30 dk |60 dk | 75 dk | 90 dk | 120 dk
Sivicamh | 0,140 0,181 | 0,218 | 0,286 | 0,297 | 0,322 | 0,355
Kontrol
Sivicamsiz | 1,300 | 2,043 | 2,878 | 3,296 | 3,476 | 3,825 | 4,000
Swivicamh | 0,123 0,155|0,177 | 0,213 | 0,229 | 0,253 | 0,272
Demir siilfat
% Sivicamsiz | 0,423 | 0,673 | 0,932 | 1,234 | 1,410 | 1,493 | 1,727
5 Sivicamh | 0,156 | 0,184 | 0,208 | 0,240 | 0,246 | 0,261 | 0,281
X Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,725 | 1,060 | 1,378 | 1,726 | 1,895 | 2,044 | 2,293
Sirk Sivicamh | 0,239 | 0,305 | 0,372 | 0,449 | 0,488 | 0,510 | 0,572
irke
Sivicamsiz | 0,952 | 1,583 | 1,995 | 2,783 | 2,987 | 3,303 | 3,354
Sivicamh | 0,114 | 0,124 |0,135| 0,139 | 0,139 | 0,140 | 0,146
Kontrol
Sivicamsiz | 0,356 | 0,513 | 0,652 | 0,794 | 0,906 | 1,042 | 1,156
Sivicamh | 0,136 | 0,145 | 0,151 | 0,160 | 0,164 | 0,169 | 0,170
Demir siilfat
< Sivicamsiz | 0,375 | 0,526 | 0,700 | 0,883 | 0,992 | 1,046 | 1,218
‘5" Sivicamh | 0,139 | 0,149 | 0,159 | 0,167 | 0,169 | 0,175 | 0,182
Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,476 | 0,651 | 0,821 | 1,026 | 1,101 | 1,177 | 1,285
< Sivicamh | 0,206 | 0,227 | 0,250 | 0,258 | 0,262 | 0,271 | 0,282
IrKe
Sivicamsiz | 0,437 | 0,591 | 0,699 | 0,861 | 0,926 | 0,957 | 1,043
Swvicamh | 0,120 (0,137 | 0,144 | 0,164 | 0,160 | 0,162 | 0,169
Kontrol
Sivicamsiz | 0,483 | 0,769 | 0,953 | 1,232 | 1,342 | 1,550 | 1,597
Sivicamh | 0,135 0,144 | 0,151 | 0,162 | 0,167 | 0,17 | 0,174
Demir siilfat
£ Stvicamsiz | 0,382 | 0,610 [ 0,827 [ 1,107 [ 1,230 | 1,336 | 1,470
(P4
5 Sivicamh | 0,139 0,148 | 0,160 | 0,172 | 0,173 | 0,182 | 0,190
»n Aliiminyum siilfat
Sivicamsiz | 0,531 (0,871 | 1,031 | 1,344 | 1,469 | 1,546 | 1,706
Sirk Swivicamh | 0,219 0,274 0,321 |0,374| 0,38 | 0,397 | 0,439
IrKe
Sivicamsiz | 0,604 | 0,936 | 1,149 | 1,473 | 1,627 | 1,743 | 1,862

Kestane odunu ve mordanl ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde elde edilen

boyali ahsap malzeme ile 40 °C’ deki yikama islemi sonucunda elde edilen

desorpsiyon degisimleri sekil 3.43.”teki grafik ile ifade edilmistir.

Kestane odununun, meyan boyasi ile farkli mordanlar kullanilarak yapilan, stvicamli

ve sivicamsiz karigimlariyla renklendirilen Orneklerinin 40 °C’deki yikanma

deneyleri sonucunda elde edilen verilere gore, sivicamsiz gruplarin sivicamli

gruplara oranla daha fazla renk birakma egiliminde olduklar1 gozlenmistir.
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Sekil 3.43. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan kestane odununun 40 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama cozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
Ayrica, sivicamli kontrol grubunda, sivicamsiz karigimlardan ise demir siilfat
grubunda, diger gruplardan daha fazla yikanma oldugu goriilmiistir. Kestane
odununda en az yikanma sivicamli demir siilfat karigimi uygulanan 6rneklerde (0,272
abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz kontrol karigimi uygulanan o6rneklerde (4,000

abs) Olciilmiistiir (Cizelge 3.18.).

Maun odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile belirli parametrelerde yapilan
boyama sonucunda elde edilen ahsap malzeme ile 40 °C’ deki yikama islemi
sonucunda elde edilen boya yikanma performanslar1 sekil 3.44° teki grafikte

verilmistir.

Buna gore yikanma davranmiglarinin genel olarak iki sekilde gercgeklestigi
goriilmektedir. Sivicamsiz gruplarin hem fazla hemde artan bir yikanma orani ile
yikandiklari, sivicamli gruplarin ise hem az hem zamanla daha stabil bir yikanma
egiliminde olduklar1 ve sivicamli kontrol grubunda, sivicamsiz karigimlardan ise
sitke grubunda diger gruplardan daha fazla yikanmanin gergeklestigi belirlenmistir.
Maun odununda en az yikanma sivicamli kontrol karigtmi uygulanan 6rneklerde
(0,146 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz aliiminyum siilfat karigimi uygulanan

orneklerde (1,285 abs) 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.18.).
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Sekil 3.44. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan maun odununun 40 °C’ de yitkanma verilerinin
zamanla degisimi (yrtkama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, ¢alkalama hizi: 120 rpm)

Sarigam odunu ve mordanli ¢ivit ekstraksiyonu ile elde edilen boyali ahsap malzeme

ile 40 °C’ deki yikama islemi sonucunda elde edilen boya desorpsiyon egilimleri

sekil 3.45.” te grafiktegosterilmistir.
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Sekil 3.45. Meyan ekstraksiyonu ile boyanan saricam odununun 40 °C’ de yikanma verilerinin
zamanla degisimi (yikama ¢ozeltisi: 250 ml, pH: 7, calkalama hizi: 120 rpm)
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Yikanma verilerinden olusturulan grafik incelendiginde; gruplar arasinda iki tiir
yikanma davranisi gergeklestigi goriilmektedir. Buna gore; sivicamsiz gruplarda ¢ok
hizli ve devamli bir yikanma, sivicamli gruplarda ise az ve daha kararli bir
desorpsiyon gergeklestigi goriilmektedir. Ayrica, sivicamli kontrol grubunda,
stvicamsiz  karisimlardan ise sirke grubunda diger gruplara gore daha fazla
desorpsiyon gergeklestigi belirlenmistir. Sarigam odununda en az yikanma sivicamli
kontrol karigim1 uygulanan orneklerde (0,169 abs), en fazla yikanma ise sivicamsiz

sirke karigimi uygulanan 6rneklerde (1,862 abs) dlglilmiistiir (Cizelge 3.18.).

3.2. Su Alma Testi Bulgular:

Su absorbsiyon 6zelliklerinin arastirilmasi i¢in hazirlanan 6rnekler degismez agirliga
gelinceye kadar kurutulmustur ve agirliklart alinmistir. Her bir 6rnegin 2, 4, 8, 12 ve
48 saate kadar olmak iizere 5 farkli siirede agirliklar: dl¢iilmiistiir. Olciimler sonunda

malzemenin su alma miktarlar yiizde (%) olarak verilmistir.

3.2.1. Kontrol grubu su alma testi verileri

Kontrol (boyasiz) grubu su alma testi sonrasi agirlik kayiplarina iliskin ortalama

degerleri Cizelge 3.19.” da verilmistir.

Cizelge 3.19. Kontrol (boyasiz) grubu su alma testi genel ortalama degerleri (%)

Boya Agactiirii Mordan Karisim Ortalama | Standart sapma
Kontrol Sivicamli 78,33 1,76
Sivicamsiz 81,08 5,27
o Sivicamli 89,91 3,44
Kontrol Kestane Demir Siilfat Sivicamsiz 84.85 3.15
Aliiminyum | Stvicamli 83,24 2,34
Siilfat Sivicamsiz 81,13 4,47
Sirke Sivicaml 69,42 7,95
Sivicamsiz 82,36 2,47
Maun Kontrol Sivicaml 49,46 3,62
Sivicamsiz 40,64 6,37
Demir Siilfat | Sivicaml 48,55 4,93
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Cizelge 3.19.(dvam)

Sivicamsiz 47,84 1,14

Aliiminyum Sivicaml 49,28 0,63
Siilfat Sivicamsiz 46,06 2,67
Sirke Sivicaml 46,66 3,41
Sivicamsiz 45,65 1,13

Kontrol Stvicaml 77,90 2,60
Sivicamsiz 43,61 6,29

e Sivicaml 84,94 7,65
Saricam Demir Silfat Sivicamsiz 73,27 6,35
Aliiminyum | Sivicamli 63,38 2,12
Siilfat Sivicamsiz 65,70 7,49
Sirke Sivicaml 51,65 0,06
Sivicamsiz 48,45 8,85

Kontrol grubu su alma testi bulgular1 incelendiginde en az su alma sirasiyla kestane

odununda, sivicamli sirke uygulanan grupta % 69,42, ham maun odununda % 40,64

ve sarigam odunda sivicamsiz sirke uygulanan grupta % 48,45 olarak tespit edilmis-

tir.

Kontrol grubu, agag tiirii diizeyinde su alma testi verileri grafiksel gosterimi Sekil

3.46.” da verilmistir.
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Sekil 3.46. Kontrol grubu agag tiirii diizeyinde su alma testi verileri (%0)

Kontrol (boyasiz) grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge

3.20.’de verilmistir.
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Cizelge3.20. Kontrol (boyasiz) grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuclar:

Onem
Kareler Kareler F
Kaynak df diizeyi
toplam ortalamasi degeri p
Agag tiirii 14306,154 2 7153,077 54,648 0,000
Mordan 1855,161 3 618,387 4,724 0,005
Karigim 449,498 2 224,749 1,717 0,188
Agag tiiri * Mordan 1136,197 6 189,366 1,447 0,212
Agag tiiri * Karigim 581,900 2 290,950 2,223 0,117
Mordan * Karisim 1008,577 5 201,715 1,541 0,191
Agag tiirii * Mordan *
842,682 6 140,447 1,073 0,389
Karigim
Hata 7984,534 61 130,894
Toplam 425538,348 38

Coklu varyans analizi sonuglarina gore agag tiirli ve mordan faktorlerinin istatistiksel

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Kontrol grubu su alma testi ¢oklu agag tiirii diizeyindeikili karsilagtirma Duncan testi
sonuclar1 Cizelge 3.21.’de verilmistir.

Cizelge3.21. Kontrol (boyasiz) grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuclar:

Agag tiirii A HomOjengk grubu -
Maun 46,76
Sarigam 63,61
Kestane 80,03

sonuglarina gore, agac tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve bu farkin
sirastyla maun % 46,76, sarigam % 63,61 ve kestane odununda % 80,93 oraninda

oldugu goriilmiistiir.

Kontrol grubu su alma testi ¢oklu mordan diizeyinde homojenlik grubu bulgulari

Cizelge 3.22.’de verilmistir.
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Cizelge 3.22. Kontrol (boyasiz) grubu su alma testi ¢oklu varyans analizi sonuglar

Homojenlik grubu
Mordan
A B C
Sirke 57,36
Aliiminyum Siilfat 66,05
Kontrol 67,52 67,52
Demir Siilfat 74,16

Agag tiirli diizeyinde su alma testi degerleri ile ilgili ikili karsilagtirma Duncan testi
sonuclarina gdre, mordanlar arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve bu farkin
sirastyla sirke % 57,36, aliiminyum siilfat % 66,05, kontrol % 67,52 ve demir siilfat

%74,16 oraninda oldugu gorilmiistiir.

3.3. Nar kabugu ile boyanan 6rneklerin su alma testi verileri

Nar kabugu grubu su alma testi sonras1 agirlik kayiplarina iligkin ortalama degerleri

Cizelge 3.23." te verilmistir.

Nar kabugu grubu su alma testi bulgular1 incelendiginde en az su alma sirasiyla
kestane odunusivicamsiz kontrol grubunda % 73,74, maun odunusivicamsiz sirke
uygulanan grupta % 40,70 ve sarigam odunu sivicamsiz sirke uygulanan grupta %

56,28 olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.23. Nar kabugu grubu su alma testi genel ortalama degerleri (%)

Boya Agactiirii Mordan Kanisim | Ortalama | Standart sapma
Kontrol Sivicamli 88,24 4,28
Sivicamsiz 73,74 6,99
. Sivicamli 103,41 3,45
Kestane Demir Silfat Sivicamsiz 78,73 3,94
Aliiminyum Sivicamli 96,55 5,96
Nar kabugu Stulfat Sivicamsiz 79,27 3,50
Sirke Sivicamli 81,43 7,49
Sivicamsiz 75,71 2,66
Kontrol Sivicaml 49,70 3,47
Maun Sivicamsiz 4353 475
Demir Siilfat Sivicamli 54,71 1,26
Sivicamsiz 47,40 1,65




Cizelge 3.23.(@evam)

Aliiminyum Sivicaml 57,30 4,37
Siilfat Sivicamsiz 43,81 4,46
Sirke Sivicaml 46,63 5,22
Sivicamsiz 40,70 0,86

Kontrol Sivicaml 64,79 1,26
Sivicamsiz 712,72 5,25

e Sivicaml 96,66 8,27
Sancam Demir Slfat =g 0 Cimsiz | 75,88 9,35
Aliiminyum Sivicaml 86,13 6,09
Siilfat Sivicamsiz 75,36 3,30
Sirke Sivicaml 81,24 9,47
Sivicamsiz 56,28 8,61

Nar kabugu boyasi, agag tiirii diizeyinde su alma testi verileri grafiksel gdsterimi

Sekil 3.47.” de verilmistir.
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Sekil 3.47. Nar kabugu boyasiagac tiirii diizeyinde su alma testi verileri (%0)

Nar kabugu grubu su alma testi ¢oklu varyans analizi sonuclariCizelge 3.24.’te

verilmistir.
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Cizelge 3.24. Nar kabugu grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuclar:

Kaynak Kareler df |Kareler ortalamasi .F . Onem diizeyi
toplam degeri P
Agac tiirii 17676,973 2 8838,486 39,531 0,000
Mordan 1181,660 3 393,887 1,762 0,163
Karigim 16691,200 2 8345,600 37,326 0,000
Agag tiirii * Mordan 301,455 6 50,243 0,225 0,967
Agag tiiri * Karigim 160,987 2 80,494 0,360 0,699
Mordan * Karigim 948,026 5 189,605 0,848 0,521
Agag tiirii * Mordan * 872,467 6 145,411 0,650 | 0,690
Karisim
Hata 14309,469 64 223,585
Toplam 586246,653 92

Coklu varyans analizi sonuglarina gore agag tiirii ve karisim faktorlerinin istatistiksel

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Nar kabugu grubu su alma testi ¢oklu agag tiirii diizeyinde ikili karsilastirma Duncan

testi sonuglar1 Cizelge 3.25.’te verilmistir.

Cizelge 3.25. Nar kabugu grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuclar:

Agag tiirii Homojenlik grubu
A B
Maun 71,30
Sarigam 74,45
Kestane 84,63

Agag tiirli diizeyinde su alma testi degerleri ile ilgili ikili karsilagtirma Duncan testi
sonuglarina gore, agac tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve bu farkin
sirastyla maun % 71,30, sarigam % 74,45 ve kestane odununda % 84,63 oraninda

oldugu goriilmiistiir.

Nar kabugu grubu su alma testi ¢oklu agac tiirii diizeyinde ikili karsilastirma Duncan

testi sonuclar1 Cizelge 3.26.’da verilmistir.

Cizelge 3.26. Nar kabugu grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuclar:

Karisim Homojenlik grubu
A B
Sivicamsiz 63,59
Sivicaml 75,56

Karisim diizeyinde su alma testi degerleri ile ilgili ikili karsilastirma Duncan testi

sonuglara gore, karisimlar arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve bu farkin
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sirastyla  stvicamsiz  karisimda % 63,59 ve sivicamhi karisimda % 75,56

oranindaoldugu goriilmiistiir.

3.4. Meyan kokii ile boyanan érneklerin su alma testi verileri

Meyan grubu su alma testi sonrast agirlik kayiplarina iliskin ortalama degerleri

Cizelge 3.27.” de verilmistir.

Cizelge 3.27. Meyan grubu su alma testi genel ortalama degerleri (%)

e Ortalama Standart
Boya Agactiirii Mordan Karisim (%) sapma
Kontrol Stvicaml 81,55 1,08
Sivicamsiz 83,36 2,98
Can Stvicaml 98,94 3,22
Kestane Demir Silfat Sivicamsiz 87,27 4,72
Aliiminyum Siilfat Sivicaml 78,21 2,39
Sivicamsiz 93,89 4,70
Sirke Stvicaml 82,21 3,65
Sivicamsiz 84,32 2,93
Kontrol Sivicaml 46,40 3,23
Sivicamsiz 46,73 4,78
Demir Siilfat Sivicaml 50,86 6,89
Meyan Maun Sivicamsiz 51,38 3,40
Aliiminyum Siilfat Sivicaml 43,75 1,06
Sivicamsiz 52,51 2,06
Sirke Stvicaml 45,29 4,78
Sivicamsiz 46,12 3,42
Kontrol Stvicaml 67,16 1,27
Sivicamsiz 60,65 1,10
Can Stvicaml 75,95 1,21
Saricam Demir Siilfat Sivicamsiz 67,63 3,25
Aliiminyum Siilfat Stvicaml 62,32 5,22
Sivicamsiz 67,66 3,34
Sirke Stvicaml 63,16 7,82
Sivicamsiz 56,49 1,46

Meyan grubu su alma testi bulgular1 incelendiginde en az su alma sirasiyla kestane
odunu sivicamli aliiminyum siilfat uygulanan grupta % 78,21, maun odunusivicamli
aliminyum siilfat uygulanan grupta % 43,75ve saricam odunu sivicamsiz sirke

uygulanan grupta % 56,49olarak tespit edilmistir.

Meyan kokii boyasi, agac tiirli diizeyinde su alma testi verileri grafiksel gdsterimi

Sekil 3.48.” de verilmistir.
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Sekil 3.48. Meyan kokii boyasiagag tiirii diizeyinde su alma testi verileri (%)

Meyan grubu su alma testi ¢oklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.27.°de

verilmigtir.

Cizelge 3.27. Meyan grubu su alma testi ¢oklu varyans analizi sonuclari

Kareler Kareler F Onem diizeyi
Kaynak toplamm df ortalamas1 | degeri P g
Agag tiirii 17697,440 2 8848,720 37,977 0,000
Mordan 585,611 3 195,204 0,838 0,478
Karisim 2733,500 2 1366,750 5,866 0,005
Agag tiirii * Mordan 107,507 6 17,918 0,077 0,998
Agag tliri * Karigim 161,961 2 80,981 0,348 0,708
Mordan * Karisim 752,483 5 150,497 0,646 0,666
Agag tiirti * Mordan * 166,902 6 27817 | 0,119 0,994
Karisim
Hata 14213,133 61 233,002
Toplam 484041,077 89

Coklu varyans analizi sonuglarina gore agag tiirli faktoriinlin istatistiksel olarak

anlamli oldugu tespit edilmistir.

Meyan grubu su alma testi ¢oklu agag tiirti diizeyinde ikili karsilagtirma Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 3.28.’de verilmistir.
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sonuglara gore, agag tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve bu farkin

sirasiyla maun % 63,36, saricam % 65,13 ve kestane odununda % 80,96 oraninda

Cizelge3.28. Meyan grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuclar:

e Homojenlik grubu
Agac tiirii A B
Maun 63,36
Saricam 65,13
Kestane 80,96

oldugu goriilmiistiir.

3.5. Civit ile boyanan érneklerin su alma testi verileri

Civit grubu su alma testi sonrasi agirlik kayiplarina iliskin ortalama degerleri Cizelge

3.29.° da verilmistir.

izelge 3.29. Civit grubu su alma testi genel ortalama degerleri (%
Cizelg Civit g g g (%)

Boya Agactiirii Mordan Karisim Ortalama % Standart
sapma

Kontrol Sivicaml 93,75 1,83

Sivicamsiz 75,47 1,62

Demir Siilfat Sivicaml 94,55 1,09

Civit Kestane _ Sivicamsiz 69,42 4,24

Aliiminyum Sivicaml 75,18 1,33

Siilfat Sivicamsiz 63,30 2,43

Sirke Sivicaml 71,65 1,39

Sivicamsiz 59,37 3,84

Kontrol Sivicaml 113,05 2,34

Sivicamsiz 98,90 1,64

. Sivicaml 101,99 9,16

Mo Demir Silfat g 1 camsiz 106,52 3,33

Aliiminyum Sivicamli 105,97 5,00

Siilfat Sivicamsiz 101,76 7,42

Sirke Sivicamli 120,34 7,38

Sivicamsiz 108,50 5,93

Kontrol Sivicamli 76,24 8,47

Sivicamsiz 56,63 8,69

e Stvicamli 78,89 3,71

Saricam Demir Silfat Sivicamsiz 54,98 4,43

Aliiminyum Sivicamli 72,58 1,95

Stlfat Sivicamsiz 55,13 7,81

Sirke Sivicamli 77,87 3,66

Sivicamsiz 46,85 4,44
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Civit grubu su alma testi bulgular incelendiginde en az su alma sirasiyla kestane
odununda sivicamsiz sirke grubunda % 59,37, maun odununda sivicamsiz kontrol
grubunda % 98,90ve saricam odunda sivicamsiz sirke uygulanan grupta % 46,85

olarak tespit edilmistir.

Civit boyasi, aga¢ tiirii diizeyinde su alma testi verileri grafiksel gosterimi Sekil

3.49.° da verilmistir.
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120
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1 L I | L I I = Maun Demir Stilfat Sivicamsiz
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| Sancam Sirke Srvicamh

0 ——= Sangam Sirke Svicamsiz

% Su alma oram

Sekil 3.49. Civit boyasiagag tiirii diizeyinde su alma testi verileri (%)

Civit grubu su alma testi coklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.30.’da verilmistir.

Cizelge 3.30. Civit grubu su alma testi ¢oklu varyans analizi sonuclar:

Kaynak Kareler df Kareler f . ‘(l)u"zi;”l
toplam ortalamasi degeri P
Agacg tiirii 23230,740 2 11615,370 27,707 0,000
Mordan 493,849 3 164,616 0,393 0,759
Karisim 4288,485 2 2144,243 5,115 0,009
Agag tiirii * Mordan 1586,480 6 264,413 0,631 0,705
Agac tiirii * Karisim 843,652 2 421,826 1,006 0,371
Mordan * Karisim 138,540 6 23,090 0,055 0,999
Agag tiird * Mordan * 517,849 6 86,308 0,206 0,974
Karigim
Hata 26411,256 63 419,226
Toplam 626218,329 91
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Coklu varyans analizi sonuglarina gore agag tiirii ve karisim faktorlerinin istatistiksel

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Civit grubu su alma testi ¢oklu agac tiirii diizeyinde ikili karsilastirma Duncan testi

sonuglar1 Cizelge 3.31.’de verilmistir.

Cizelge 3.31. Civit grubu su alma testi ¢oklu varyans analizi sonuclari

Agag tiirii Homojenlik grubu
A B
Maun 64,72
Sarigam 75,34
Kestane 107,13

Agag tiirli diizeyinde su alma testi degerleri ile ilgili ikili karsilagtirma Duncan testi
sonuclarina gore, agag tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve bu farkin
sirasiyla maun % 64,72, sarigam % 75,34 ve kestane odununda % 107,13 oraninda

oldugu goriilmiistiir.

3.6. Hacimsel Genisleme Testi Bulgulari

3.6.1. Kontrol (boyasiz) grubu hacimsel genisleme testi verileri

Kontrol grubu hacimsel genisleme testi sonrasi agirlik kayiplarina iligkin ortalama

degerleri Cizelge 3.33.” te verilmistir.

Kontrol grubu bulgulari incelendiginde en az hacimsel genisleme sirasiyla kestane
odunu sivicamsiz aliiminyum siilfat grubunda % 5,42, maun odunu sivicamsiz demir
stilfat grubunda % 5,56 ve saricam odunu sivicamsiz sirke uygulanan grupta % 4,72

olarak tespit edilmistir.

Cizelge 3.33. Kontrol (boyasiz)grubu hacimsel genisleme testi genel ortalama degerleri (%)

Boya Agactiirii Mordan Karisim Ortalama Standart
sapma
Kontrol Sivicamli 7,40 1,07
Sivicamsiz 5,45 1,22
- Sivicamli 5,99 1,31
Kontrol Kestane Demir siilfat Sivicamsiz 5.43 152
.. .. Sivicamli 6,67 1,68
Alliminyum silfat Sivicamsiz 5,42 0,90
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Cizelge 3.33.(dvam)

Sirke Sivicaml 6,12 1,03

Sivicamsiz 6,23 1,38

Kontrol Sivicaml 8,76 1,03

Sivicamsiz 6,24 1,23

C Sivicaml 7,07 0,28

Maun Demir sillfat Sivicamsiz 5,56 0,90
Aliiminyum siilfat Stvicaml 6,53 3,10

Sivicamsiz 7,92 0,48

Sirke Stvicaml 8,98 0,39

Sivicamsiz 7,71 1,37

Kontrol Sivicaml 8,42 1,98

Sivicamsiz 4,93 ,51

- Sivicaml 5,06 1,10

Saricam Demir siilfat Sivicamsiz 4,75 1,39
Aliiminyum siilfat Sivicaml 6,61 0,61

Sivicamsiz 5,35 0,20

Sirke Sivicaml 7,03 151

Sivicamsiz 4,72 0,59

Kontrol grubu hacimsel genisleme testi ¢oklu varyans analizi sonuglari Cizelge

3.34.’te verilmistir.

Cizelge 3.34. Kontrol (boyasiz) grubu hacimsel genisleme testi coklu varyans analizi sonuclari

Kareler Kareler F Onem diizeyi
Kaynak toplanm df ortalamasi degeri P g
Agag tiirii 30,759 2 15,380 9,543 0,000
Mordan 18,234 3 6,078 3,771 0,015
Karigim 27,959 2 13,980 8,674 0,000
Agag tiirii * Mordan 6,701 6 1,117 0,693 0,656
Agag tiirli * Karigim 3,241 2 1,620 1,005 0,372
Mordan * Karigim 13,437 5 2,687 1,667 0,156
Aag tird *Mordan ® | 44 109 | 1,865 1,157 0,341
Karisim
Hata 99,919 62 1,612
Toplam 3743,673 | 89

Coklu varyans analizi sonuglarina gore agag tiirii ve karisim faktorlerinin istatistiksel

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Kontrol (boyasiz) grubu hacimsel genisleme testi ¢coklu agac¢ tiirii diizeyinde ikili

karsilastirma Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.35.’te verilmistir.
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Cizelge 3.35. Kontrol (boyasiz) grubu hacimsel genisleme testi ¢oklu varyans analizi sonuglar:

Agag tiirii Homojenlik grubu
A B C
Kestane 5,79
Saricam 6,09
Maun 7,34

Agag tiirii diizeyinde hacimsel genisleme testi degerleri ile ilgili ikili karsilagtirma
Duncan testi sonuglarina gore, agac tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve
bu farkin sirasiyla kestane % 5,79, saricam % 6,09 ve maun odununda % 7,34

oraninda oldugu gorilmiistiir.

Kontrol grubu hacimsel genisleme testi ¢oklu agag tiiri diizeyinde ikili karsilastirma

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.36.’da verilmistir.

Cizelge 3.36. Kontrol (boyasiz)grubu hacimsel genisleme testi coklu varyans analizi sonuclari

Homojenlik grubu
Agacg tiirii A B
Sivicamsiz 5,81

Sivicamli 7,05

Karigim diizeyinde hacimsel genisleme testi degerleri ile ilgili ikili karsilagtirma
Duncan testi sonuglarina gore, karisimlar arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve
bu farkin sirasiyla sivicamsiz karisimda % 5,81 ve sivicamli karisimda % 7,05

oraninda oldugu goriilmiistiir.

3.6.2. Nar kabugu boyas1 hacimsel genisleme testi verileri

Nar kabugu boyasi hacimsel genisleme testi sonrasi agirlik kayiplarina iliskin

ortalama degerleri Cizelge 3.37.” de verilmistir.

Cizelge 3.37. Kontrol (boyasiz)grubu hacimsel genisleme testi genel ortalama degerleri (%)

Boya Agagtiirii Mordan Karisim Ortalama Standart
sapma
Kontrol Sivicaml 7,68 2,04
Sivicamsiz 5,73 1,52
Demir siilfat Sivicamli 6,54 0,11
.Nar kabugu | Kestane Sivicamsiz 5,94 1,17
Aliiminyum siilfat Sivicamli 6,17 0,67
Sivicamsiz 6,21 2,57
Sirke Sivicamli 5,86 1,43
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Cizelge 3.37.(dvam)

Sivicamsiz 6,58 1,33

Kontrol Sivicaml 10,05 1,42

Sivicamsiz 8,19 0,98

- Sivicaml 7,22 1,51

Maun Demir siilfat Sivicamsiz 5,88 0,45
Aliiminyum siilfat Sivicaml 7,08 1,70
Sivicamsiz 8,18 0,44

Sirke Sivicamli 8,34 0,98

Sivicamsiz 571 0,83

Kontrol Sivicaml 5,75 1,06

Sivicamsiz 5,03 1,61

- Sivicaml 7,50 1,14

Saricam Demir siilfat Sivicamsiz 6,22 0,85
Aliiminyum siilfat Stvicamli 6,73 1,70
Sivicamsiz 7,54 11

Sirke Sivicaml 8,29 0,12

Sivicamsiz 7,27 0,69

Nar kabugu boyasi bulgulart incelendiginde en az hacimsel genisleme sirasiyla
kestane odunu sivicamsiz kontrol grubunda % 5,73, maun odunu sivicamsiz
sirkegrubunda % 5,71 ve sarigam odunu sivicamsiz kontrol uygulanan grupta % 5,03

olarak tespit edilmistir.

Nar kabuguboyasi hacimsel genisleme testi ¢oklu varyans analizi sonuclar1 Cizelge

3.38.” de verilmistir.

Cizelge 3.38. Nar kabugu boyasihacimsel genisleme testi ¢coklu varyans analizi sonuclari

Kareler Kareler F Onem diizeyi
Kaynak toplam df ortalamasi degeri P !
Agag tiirii 19,049 2 9,525 5,535 0,006
Mordan 6,228 3 2,076 1,206 0,315
Karigim 9,514 2 4,757 2,764 0,071
Agag tiirii * Mordan 38,832 6 6,472 3,761 0,003
Agag tiirii * Karigim 1,897 2 0,949 0,551 0,579
Mordan * Karigim 13,935 6 2,322 1,350 0,249
Afag tird * Mordan * | g 559 6 1,553 0,903 0,499
Karisim
Hata 108,410 63 1,721
Toplam 4353,816 91

Coklu varyans analizi sonuglarina gore agag tiirii ve karisim faktorlerinin istatistiksel

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Nar kabugu boyasit hacimsel genisleme testi coklu agac tiirli diizeyinde ikili

karsilastirma Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.39.” da verilmistir.
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Cizelge 3.39.Nar kabugu boyasihacimsel genisleme testi ¢coklu varyans analizi sonuclari

e Homojenlik grubu
Agac tiirii A B c
Kestane 6,24
Saricam 6,79
Maun 7,58

Agag tiirii diizeyinde hacimsel genigleme testi degerleri ile ilgili ikili karsilagtirma
Duncan testi sonuglarina gore, agag tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve
bu farkin sirasiyla kestane % 6,24, saricam % 6,79ve maun odununda % 7,58

oraninda oldugu gorilmiistiir.

3.6.3. Civit boyasi hacimsel genisleme testi verileri

Civit boyasihacimsel genisleme testi sonrasi agirlik kayiplarina iligkin ortalama

degerleri Cizelge 3.41.” de verilmistir.

Cizelge 3.41. Civit boyas1 hacimsel genisleme testi genel ortalama degerleri (%)

Boya Agactiirii Mordan Karisim Ortalama Standart
sapma
Kontrol Sivicamli 6,07 1,31
Sivicamsiz 4,83 1,12
- Sivicaml 6,18 0,42
Kestane Demir siilfat Sivicamsiz 4,71 1,30
Aliiminyum siilfat Sivicamli 6,25 1,36
Sivicamsiz 4,96 0,76
Sirke Sivicamli 5,97 1,25
Sivicamsiz 5,83 0,70
Kontrol Sivicamli 8,18 1,09
Sivicamsiz 6,98 0,57
Demir siilfat Sivicamli 8,34 0,72
Civit Maun Sivicamsiz 6,95 1,09
Aliiminyum siilfat Sivicamli 7,22 1,57
Si1vicamsiz 6,94 2,12
Sirke Sivicaml 7,82 0,65
Sivicamsiz 6,76 1,09
Kontrol Sivicaml 6,14 1,94
Sivicamsiz 5,67 2,27
- Sivicaml 6,78 2,23
Saricam Demir siilfat Sivicamsiz 6,69 0,29
Aliiminyum siilfat Stvicaml 6,77 1,53
Sivicamsiz 5,51 1,66
Sirke Sivicaml 6,93 1,19
Sivicamsiz 7,77 1,92
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Civit boyas1 bulgulari incelendiginde en az hacimsel genisleme sirasiyla kestane
odununda si1vicamsiz demir siilfat grubunda % 4,71, maun odununda sivicamsiz sirke
grubunda % 6,76 ve sarigam odunda sivicamsiz aliiminyum siilfat uygulanan grupta
% 5,51 olarak tespit edilmistir.

Civit boyas1 hacimsel genisleme testi ¢oklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.42.°

de verilmistir.

Cizelge 3.42. Civit boyasihacimsel genisleme testi coklu varyans analizi sonuglari

Kareler Kareler F Onem diizeyi
Kaynak toplami df ortalamasi degeri P
Agag tiirii 38,861 2 19,430 9,601 0,000
Mordan 5,601 3 1,867 0,923 0,435
Karigim 10,206 2 5,103 2,521 0,089
Agag tiirii * Mordan 5,689 6 0,948 0,469 0,829
Agag tlirti * Karigim 2,330 2 1,165 0,576 0,565
Mordan * Karisim 11,571 5 2,314 1,144 0,347
Agag tiiri * Mordan * 3,734 6 0,622 0,307 0,931
Karisim
Hata 125,476 62 2,024
Toplam 4273,387 90

Coklu varyans analizi sonuglarina gore agac tiirlinlin istatistiksel olarak anlaml

oldugu tespit edilmistir.

Civit boyas1 hacimsel genisleme testi coklu agac tiirli diizeyinde ikili karsilagtirma

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.43.’te verilmistir.

Cizelge 3.43. Civit boyasithacimsel genisleme testi coklu varyans analizi sonuclar:

e Homojenlik grubu
Agac tiirii A J B g C
Kestane 5,60

Sarigam 6,47

Maun 7,66

Agac tiirii diizeyinde hacimsel genisleme testi degerleri ile ilgili ikili karsilastirma
Duncan testi sonuglarina gore, agac tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve
bu farkin sirasiyla kestane % 5,60, sarigam % 6,47ve maun odununda % 7,66

oraninda oldugu goriilmiistiir.

99



3.6.4. Meyan kokii boyasi hacimsel genisleme testi verileri

Meyan kokii boyasihacimsel genigsleme testi sonrasi agirlik kayiplarina iligkin

ortalama degerleri Cizelge 3.45.” te verilmistir.

Cizelge 3.45. Meyan kokii boyasi hacimsel genisleme testi genel ortalama degerleri (%)

Boya Agactiirii Mordan Karisim Ortalama Standart
sapma
Kontrol Sivicaml 6,19 0,61
Sivicamsiz 6,50 1,01
- Sivicamli 6,38 1,74
Demir silfat Sivicamsiz 6,05 1,06
Kestane
Aliiminyum siilfat Sivicaml 6,48 0,97
Sivicamsiz 6,01 ,49
Sirke Sivicaml 6,88 1,12
Sivicamsiz 5,03 1,34
Kontrol Sivicaml 8,41 0,58
Sivicamsiz 7,23 0,57
Demir siilfat Sivicaml 6,62 1,81
Meyan Maun Sivicamsiz 7,94 0,99
Kokii Aliiminyum siilfat Sivicamli 8,04 0,81
Sivicamsiz 7,07 1,28
Sirke Sivicaml 8,56 1,40
Sivicamsiz 9,14 1,54
Kontrol Sivicaml 9,67 1,20
Sivicamsiz 5,42 0,80
- Sivicamli 8,04 1,02
Saricam Demir sillfat Sivicamsiz 4,39 0,56
Aliiminyum siilfat Sivicaml 5,84 0,88
Sivicamsiz 7,91 0,48
Sirke Sivicaml 6,57 1,04
Sivicamsiz 6,28 1,50

Meyan kokii boyasi bulgulari incelendiginde en az hacimsel genigleme sirasiyla
kestane odunu sivicamsiz sirke grubunda % 5,03, maun odunu sivicamli demir siilfat
grubunda % 6,62 ve sarigam odunu sivicamsiz demir siilfat uygulanan grupta % 4,39

olarak tespit edilmistir.

Meyan kokii boyasi hacimsel genisleme testi ¢oklu varyans analizi sonuclar1 Cizelge

3.46.” da verilmistir.
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Cizelge 3.46. Meyan kokii boyasihacimsel genisleme testi ¢coklu varyans analizi sonuglar:

Kareler Kareler F Onem diizeyi
Kaynak toplam df ortalamasi degeri P y
Agag tiirii 35,275 2 17,638 13,172 0,000
Mordan 15,310 3 5,103 3,811 0,014
Karigim 21,598 2 10,799 8,065 0,001
Agag tiirii * Mordan 10,673 6 1,779 1,329 0,258
Agag tiirii * Karigim 6,647 2 3,324 2,482 0,092
Mordan * Karigim 20,772 5 4,154 3,103 0,015
Agag tird * Mordan * | 44 555 6 6,887 5,144 0,000
Karisim
Hata 83,016 62 1,339
Toplam 4438,091 90

Coklu varyans analizi sonuglarina gore agag tiirii ve karigim faktorlerinin istatistiksel

olarak anlamli oldugu tespit edilmistir.

Meyan kokii boyasi hacimsel genisleme testi c¢oklu aga¢ tiirii diizeyinde ikili

karsilastirma Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.47.” de verilmistir.

Cizelge 3.47. Meyan kokii boyasihacimsel genisleme testi ¢oklu varyans analizi sonuglari

w . . Homojenlik grubu
Agac tiirii A B c
Kestane 6,15
Sarigam 6,76
Maun 7,43

Agac tiirii diizeyinde hacimsel genisleme testi degerleri ile ilgili ikili karsilastirma
Duncan testi sonuclarina gore, agac tiirleri arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve
bu farkin sirasiyla kestane % 6,15, saricam % 6,79 ve maun odununda % 7,43
oraninda oldugu goriilmiistiir.

Meyan kokii boyasi hacimsel genisleme testi ¢oklu agag¢ tiirii diizeyinde ikili

karsilastirma Duncan testi sonuglar1 Cizelge 3.48.’de verilmistir.

Cizelge 3.48. Meyan kokii boyasihacimsel genisleme testi coklu varyans analizi sonuglari

e Homojenlik grubu
Agac tiirii A B
Sivicamsiz 6,58
Sivicamli 7,31

Karisim diizeyinde hacimsel genisleme testi degerleri ile ilgili ikili karsilagtirma
Duncan testi sonuglarina gore, karisimlar arasinda istatistiksel olarak fark oldugu ve
bu farkin sirasiyla sivicamsiz karisimda % 6,58 ve sivicamli karisimda % 7,31

oraninda oldugu goriilmiistiir.
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4. SONUC VE ONERILER

Yikanma sonuclarina gore;

Nar kabugu boyasininpH.3’teki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma sarigam
odunun sivicamsiz aliiminyum siilfat karigim1 uygulanan 6rneklerinde (0.181 abs), en
fazla yikanma ise kestane odunun sivicamsiz sirke karigimi uygulanan 6rneklerinde
(3.467 abs) olglilmiistiir. pH.7 - 22 °C’deki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma
sarigam odunun sivicamsiz aliiminyum siilfat karigimi uygulanan 6rneklerinde (0.096
abs), en fazla yikanma ise kestane odununda sivicamsiz sirke karigimi uygulanan
orneklerinde (3.826 abs) ol¢iilmiistiir. pH.11°deki yikanma sonuglarina gore; en az
yikanma sarigam odunun sivicamsiz aliiminyum siilfat karistmi uygulanan
orneklerinde (0.157 abs), en fazla yikanma ise kestane odunun sivicamsiz sirke
karisimi uygulanan oOrneklerinde (4.000 abs) ol¢iilmiistir. 10 °C’deki yikanma
sonuglarma gore; en az yikanma saricam odunun sivicamsiz aliiminyum siilfat
karigim1 uygulanan Orneklerinde (0.128 abs), en fazla yikanma ise kestane
odununsivicamsiz sirke karisimi uygulanan 6rneklerinde (2.831 abs) o6l¢iilmustiir. 40
°C’deki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma maun odununda sivicamsiz
aliminyum siilfat karigimi uygulanan 6rneklerinde (0.121 abs), en fazla yikanma ise
kestane odununsivicamsiz sirke karigimi uygulanan Orneklerinde (4.000 abs)

Olclilmiistiir.

Ozellikle, sivicamsiz sirke orneklerine ait sonuglar incelendiginde diger 6rneklere
oranla belirgin farklilik ve maksimum oranda boya yikanmasinin gerceklestigi
gbzlenmistir. Sirke (asetik asit) zayif asit karakterli bir madde oldugundan renk
absorbans orani daha yiiksektir ve bu yiizden renk verici maddeleri ¢6zmektedir. Bu
durum sivicam olmayan yiizeyin diisik pH degerlerinden ©Onemli oranda
etkilendigini, buna karsin diger mordanlar veya sivicam kullanildiginda boyanan

yiizeyin korozif etkisinden, pH degisiminden Onemli oranda etkilenmedigini
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gostermektedir. Gruplar incelendiginde diisiik pH’ daki yikanma oranlarinin ytiksek
pH’ dan daha yiiksek oldugu gozlenmektedir. Stvicamli sirke gruplarinin daha az
yikanma sebebi ise sivicam (SiO2) ahsap yiizeyde bir tabaka olusturarak yiizeyin
sirke ile etkilesmesini engellemektedir. En az yikanma oranlar1 da sivicamsiz
aliminyum siilfat gruplarinda gozlenmistir. Aliiminyum siilfat amfoter(asite karsi
baz, baza kars1 asit) bir bilesik oldugundan pH ve sicaklik degisimlerine gore asidik

veya bazik karakterli davranmustir.

Civit boyasinin pH.3’teki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma kestane odunun
stvicamlt aliiminyum siilfat karisimi uygulanan 6rneklerinde (0.173 abs), en fazla
yikanma ise kestane odunun sivicamli kontrol karisimi uygulanan orneklerinde
(1.898 abs)olgiilmiistir. pH.7 - 22 °C’deki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma
kestane odunun sivicamsiz demir siilfat karisimi uygulanan 6rneklerinde (0.101 abs),
en fazla yikanma ise kestane odunun sivicamli demir siilfat karisimi uygulanan
orneklerinde (1.642 abs) ol¢iilmiistiir. pH.11°deki yikanma sonuglarina gore; en az
yikanma maun odunun sivicamli aliiminyum siilfat karisimi1 uygulanan 6rneklerinde
(0.461 abs), en fazla yikanma ise kestane odunun sivicamli demir siilfat karigimi
uygulanan orneklerinde (2.945 abs) ol¢iilmiistiir. 10 °C’deki yikanma sonuglarina
gore; en az yikanma maun odunun sivicamli aliminyum siilfat karisimi1 uygulanan
orneklerinde (0.319 abs), en fazla yikanma ise kestane odununda sivicamli kontrol
karigimi1 uygulanan orneklerinde (1.560) abs Olgiilmistir. 40 °C’deki yikanma
sonuglaria gore; en az yikanma maun odununda sivicamli sirke karisimi uygulanan
orneklerde (0.319 abs), en fazla yikanma ise sarigam odunun sivicamsiz kontrol

karisimi uygulanan 6rneklerinde (3.820 abs) ol¢tilmiistiir.

Ahsap yiizeylerdeki fonksiyonel gruplarin hidrojen ve hidroksil iyonlarma karsi
yiikksek duyarliligi nedeniyle boyama islemlerinin biiyiilk oranda pH'ya bagiml
oldugu iyi bilinmektedir. Diisiik pH'larda gozlemlenen daha yiiksek performans,
sarigamin yiizey tzerindeki aktif bolgelerleiliskilendirilebilir. Sivi camdaki silikon
oksitler, asidik ve alkali kosullarda asagidaki gibi iyonlasabilir (Ugurlu ve ark,
2017).
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H OH~
—SiOHé+ — —Si0, — Si(OH)_, — —Si0~ + H,0
Asidikortamda Alkali ortamda
pozitif degisen yiizey negatif degisen ylizey

Elde edilen veriler incelendiginde aliiminyum ve demir siilfat kullanildiginda
yikanmanin diisik olmasi, bilindigi lizere aliiminyumun amfoter karakterli (asite
kars1 baz baza kars1 asit) olmasi ve demir hidroliz iyonlarinin da pH degisiminden
cok fazla etkilenmemis olmalariyla da iliskilendirilebilir. Sivicamli demir siilfat
gruplarindan yikanma oranlar1 yiiksek olan yikanma tiirleri incelendiginde yiizeyde
bulunan SiO, maddesinin asitlerde daha c¢ok ¢oziindiigiinden kaynaklandigi

sOylenebilir.

Meyan boyasiin pH.3’teki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma maun odunun
stvicamli kontrol karigimi uygulanan 6rneklerinde (0.075 abs), en fazla yikanma ise
kestane odunun sivicamsiz kontrol karisimi uygulanan Orneklerinde (2.486
abs)ol¢iilmistiir. pH.7 - 22 °C’deki yikanma sonuglarina gére; en az yikanma maun
odunun sivicamh kontrol karigimi uygulanan orneklerinde (0.087 abs), en fazla
yikanma ise kestane odunun sivicamsiz sirke karigimi uygulanan 6rneklerinde (3.296
abs) olgtlmustiir. pH.11°deki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma maun
odunun stvicamli demir siilfat karigimi uygulanan 6rneklerinde (0.184 abs), en fazla
yikanma ise kestane odunun sivicamsiz sirke karigimi uygulanan 6rneklerinde (3.432
abs) olarak ol¢iilmiistiir. 10 °C’deki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma maun
odunun sivicamlt kontrol karisimi uygulanan &rneklerinde (0.151 abs), en fazla
yikanma ise kestane odununda sivicamsiz kontrol karigimi uygulanan 6rneklerinde
(2.061abs) ol¢tilmiistiir. 40 °C’deki yikanma sonuglarina gore; en az yikanma maun
odunun sivicamli kontrol karisimi uygulanan orneklerinde (0.146 abs), en fazla
yikanma ise kestane odunun sivicamsiz kontrol karisimi uygulanan orneklerinde

(4.000 abs) 6l¢iilmiistiir.

Meyan kokii boyasi yikanma verilerine gore; en az yikanmanin genellikle sivicamli
kontrol gruplarinda goriilmesi mordansiz gruplarin yikanmaya kars1i daha direngli

oldugu goriilmektedir. Bunun yaninda en fazla yikanmanin sivicamsiz kontrol
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gruplarinda goriilmesi de sivicamin kullanim amacimiza uygun oldugunu, yikanma

performanslarina olumlu yonde etki ettigini gdstermektedir.

Agag tiirii diizeyinde yikanmalar incelendiginde en fazla yikanma tiim testlerde (¢ivit
boyasinin 40 °C’deki yikanmasi hari¢) kestane odununda, en az yikanma ise
genellikle maun odununda gergeklesmistir. Tirler arasindaki yikanma farkliliklar:
agac malzemelerinin anatomik yapilar1 ve icerdikleri farkli ekstraktif maddelerin,
stvicam ve mordanlt boya konsantrasyonlarin bu yapilarla reaksiyona girmesi ve

farkl bag olusturmalaryla ilgili oldugu diistilmektedir.

Sivicam kullaniminin yikanma sonuglart degerlendirildiginde, kullanilan boyalar ve
mordanli konsantrasyonlarin tim testlerinde; nar kabugu boyasindaki minimum
yikanma sivicamsiz aliiminyum siilfat uygulanan orneklerde goriiliirken, civit ve
meyan kokii boyamalarinda sivicamli gruplarda belirlenmistir. Ayrica tiim testlerde
maksimum yikanma nar kabugu boyasinda sivicamsiz sirke grubunda, ¢ivit ve meyan
boyamalarinda sivicamsiz kontrol grubunda oOl¢iilmiistiir. Buna goére, minimum
yikanmalarin sivicamli gruplarda goriilmesi, ¢alismaninhipotezini desteklemektir.
Sivicam, yikanma testindeki boya tutunma ozelliklerine olumlu katki gostermistir.

Bu sonug Yildiz, (2017) ile uyum gostermistir.

Yikanma verileri boya diizeyinde degerlendirildiginde; tiim teslerde en fazla yikanma
degerleri nar kabugu boyasina ait dl¢limlerde belirlenmistir. Ayn1 zamanda en az
yikanma degerleri de genel olarak yine nar kabugu boyasinda (pH.3 ve pH.7 harig)

Olgtilmiistiir.

Yikanma verilerine gore, mordanli 6rneklerin kontrol 6rneklerine (mordansiz) gore
daha fazla yikandiklar1 gozlenmistir. Bu durum i¢in iki oneri sunulabilir: Birincisi,
ahsap malzemeden yapilan ve su ile direk temas halinde olacak iiriinlerde, mordan
kullanilmadan, sivicam ile kaplanmasi saglanmalidir. ikincisi, yeni bir deneysel
calisma ile aga¢ malzemenin boyanmadan 6nce mordanlanmasi (6nce mordanlama),
boya ile mordan maddesi karisim halinde uygulanmasi (beraber mordanlama) ve
aga¢c malzemenin Once boyanip, mordan maddesinin sonradan iistiine siiriilmesi
(sonradan mordanlama) alternatifleri arastirilarak, en ideal mordanlama metodu

arastirilmalidir.
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Su alma sonug¢larina gore;

Kontrol (boyasiz) grubunun su alma testi sonuglarina gore; 48 saatin sonunda su
alma oram1 en disiik deger maun tiriinde kontrol grubu sivicamsiz deney
orneklerinde % 40.64,en yiiksek deger kestane agac tiiriinde demir siilfat ve stvicam

uygulanan deney 6rneklerinde % 89.91 goriilmiistiir goriilmiistiir.

Nar kabugu boyasinin su alma testi sonuglarina gore; 48 saatin sonunda su alma
orani en diislik deger maun agag tiirtinde, sirkeli stvicamsiz karisim uygulanan deney
orneklerinde % 40.70, en yiiksek deger kestane agag tiiriinde demir siilfat ve sivicam

uygulanan deney 6rneklerinde % 103.41goriilmiistiir.

Civit boyasiin su alma testi sonuglarina gore; 48 saatin sonunda su alma orani en
diisiik deger kestane agac tiirlinde sirkeli sivicamsiz karisim uygulanan deney
orneklerinde % 59.38, en yliksek deger maun agac tiiriinde sirkeli sivicamsiz deney

orneklerinde % 108.51 gortilmiistiir.

Meyan kokii boyasinin su alma testi sonuglarina gore; 48 saatin sonunda su alma
oran1 en diisiik deger maun aga¢ tiiriinde aliiminyum siilfat ve sivicam karigimi
uygulanan deney orneklerinde % 43.75, en yiiksek deger kestane agag tiiriinde demir

stilfat ve stvicam uygulanan deney o6rneklerinde % 98.89 goriilmiistiir.

Tiim ahsap boya ve karisim malzemeleri dikkate alindiginda, su alma degerlerinin
uygulama sirasinda gecen zamana paralel olarak arttig1 gozlenmistir. Ahsabin rutubet
absorbsiyonu genel olarak seliiloz ve hemiseliiloz yapilar ile ilgilidir. Lif terimi ¢ok
genel anlamda bir ifade olup, kagit hamuru (seliiloz) igersinde bulunan tiim hiicreleri
kapsamaktadir. Lif yapis1 ve kalitesi, her agac tiiriinde ayr1 oldugu gibi belli bir agac
icinde de degisiklikler gostermektedir (Bozkurt, 1989).Selilloz ve hemiseliiloz
miktar1 agag tiirlerinde farklilik gosterdiginden yapilan testlerde su alma degerleri
arasindaki farkin olugsmasinda ¢ok etkili oldugu tahmin edilmektedir. Civit boyasi
hari¢ diger uygulamalarda en diisiik deger maun agac tiiriinde, en yiiksek deger ise

kestane de goriilmiistiir.

Odunun kimyasal yapisinda; seliiloz, lignin, hemiseliiloz ve ekstraktif maddeler

bulunmaktadir (Bozkurt, 1989). Aga¢c malzemenin bulundurdugu ekstraktif maddeler
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de hiicresel diizeyde su baglanmasini sinirlayan yapilar icermektedir, bu yapilarin su
alma degerlerini diger gruplara kiyasla kontrol grubunda daha diisiik ¢ikma sebebi

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Su iticilik saglayan muameleler, odunun su alimini kontrol etmeye veya Oonlemeye
yoneliktir (Tokmak, 2012). Odunda su itici bir bariyer olusturularak, su alma orani
onemli 6l¢iide azaltilabilmektedir. Kullanilan maddelere ve miktarlarina bagl olarak,
su itici maddeler hiicre bosluklarin1 doldurmakta, dis yiizeylerde ve kismi olarak i¢
yiizeylerde depolanmaktadir. Boylece odun yiizeyi hidrofobik 6zellik gostermekte ve
su alma oranmi azaltilmaktadir (Koski 2008). Bu calismada su itici madde olarak
stvicam kullanilmistir. Su alma verilerine gore genel olarak, sivicamsiz 6rneklerin
stvicamla muamele edilen Orneklere oranla daha iyi performans gosterdikleri
goriilmiistiir. Bu sonug, sivicamin aga¢ malzemenin su alma oranini tamamen
olumsuz yonde etkilemistir denemez. Bu yiizden sivicam uygulamasmin ve yahut

mordanlama yonteminin iyilestirililerek yeniden denenmesi uygun olacaktir.

Hacimsel genisleme testi sonu¢lara gore;

Kontrol (boyasiz) grubunun hacimsel genisleme testi sonuglarina gore; agac
tirlerinden en fazla genislemenin maun odunu sivicamli sirke uygulanan deney
orneklerinde % 8.98, en az genislemenin sarigam odunu sivicamsiz sirke karigimi

uygulanan 6rneklerinde % 4.72 olarak belirlenmistir.

Nar kabugu boyasinin hacimsel genisleme testi sonuglarina gore; agac tiirlerinden en
fazla genislemenin maun odunu kontrol sivicamli karigimi uygulanan 6rneklerinde %
10.05, en az genislemenin sarigam odunu sivicamsiz kontrol 6rneklerinde % 5.03

olarak Ol¢tilmiistiir.

Civit boyasinin hacimsel genisleme testi sonuglarina gore; agag tiirlerinden en fazla
geniselemenin saricam odunu sivicamli kontrol karisimi uygulanan 6rneklerinde %
9.67, en az genislemenin kestane odunu sivicamsiz demir siilfat uygulanan

orneklerinde % 4.71 olarak tespit edilmistir.

Meyan kokii boyasinin hacimsel genisleme testi sonuglarina gore; agac tiirlerinden

en fazla geniglemenin maun odunu sivicamli demir siilfat uygulanan 6rneklerinde %
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8.34, en az genislemenin sarigam odunu sivicamsiz demir stilfat karigimi uygulanan

orneklerinde % 4.39 oldugu goriilmiistiir.

Hacimsel genisleme testinde genel olarak tiim boyamalarda (¢ivit boyasi haric)
minimum genisleme degerleri sarigam odunu deney Orneklerinde goriiliirken,
maksimum genisleme degerleri maun odunu deney 6rneklerinde belirlenmistir. Tim
boyamalarin olgiimleri incelediginde en az hacimsel genislemenin meyan koki
boyasi ve mordanli karigimlarindan sarigam odununun sivicamsiz demir siilfat
uygulanan drneklerinde % 4.39, en fazla hacimsel genislemenin nar kabugu boyasi
ve mordanl karisimlarindan maun odununun sivicamli kontrol drneklerinde % 10.05

olarak olgtlmiistiir.

Ahgabi1 koruyan, faydali 6zelliklerini etkilemeyen, dogal gdriinlimiinii bozmayan ve
sakincal1 6zelliklerini iyilestiren ¢esitli yontem ve kimyasal maddeler gelistirilmistir.
Bunlardan biri, su iticilik saglayan islemlerdir. Daldirma, batirma vb. yontemler ve
suyu sevmeyen (hidrofobik) maddeler bu gruba girmektedir. Bunlarda temel prensip;
gbzenekli yapidaki odunda hiicre bosluklarin1 ve bir miktar da hiicre ¢eperlerini
koruyucu bir tabaka teskil eden parafin, alkid reginesi, hidrokarbon reginesi, kolofan,
bezir yagi, silikon yaglart vb. hidrofobik maddelerle doldurmak veya oralarin
kaplanmasini saglamaktir (Var, 2001). Yapilan bu c¢alismada ise, sivicamin
hidrofobik bir madde olarak, aga¢ malzemenin boyutsal stabilitesini korumasi
hipotezi, hacimsel genisleme testi sonuglarina gére olumsuz bir tablo vermistir. En
fazla hacimsel degismenin sivicamli gruplarda goriiliip, en az genislemenin ise
stvicamsiz  gruplarda goriilmesi istenmeyen bir durumudur. Elde edilen bu
sonuglardan, yapilan yikanma ve su alma orani testlerinde oldugu gibi; ahsabin
korunmasi amaciyla kullanilan sivicam uygulamasinin ve sivicamin mordanlarla
etkilesiminin detayli bir sekilde incelenmesi faydali olabilecegi ¢ikarimi yapilabilir.
Diisiik pH araliginda goriilen diisiik verimlilik, ylizeyin maksimum miktarda proton
ile kaplandigi ve mordan olarak kullanilan pozitif iyon metal tuzlarinin yiizeye
yeterince baglanmadigl gercegi ile aciklanabilir. Genelde, diisik pH' da yikama
degerlerinde kismi bir azalma oldugu goriiliirken, bu degerler yiiksek pH'da ¢ok daha
yiiksektir (Goktas ve ark, 2017).
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