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OZET

LiMNi GOLU’NDE (GULLUK LAGUNU-MUGLA) BAZI EKOLOJIK
PARAMETRELERIN BELIRLENMESI
Ahmet DOKUYUCU

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Nedim OZDEMIR
Haziran 2019, 80 sayfa

Ekolojik ve su iirlinleri agisindan 6nemli olan, derinligi 0,5-2,5 m arasinda degisen,
yaklasik 2500 da’ lik bir alan1 kaplayan Giilliikk Lagiinii, Ege Bolgesi'nde mevcut
olan 8§ lagiinden biridir. Ege Bolgesi’nin verimli laglinlerinden biri olan Giillikk
Laglinii kapsaminda yer alan Limni GoOli ise, yaklasik 68 ha’lik bir alan
kapsamaktadir. Bu calisma, Nisan 2018-Mart 2019 tarihleri arasinda secilen 7
istasyonda, Limni Goli’nin su kalitesini ve golii etkileyen olasi ekolojik
parametreleri belirlemek igin yapilmistir. Arastirma alaninin tanitilmasinin yani sira,
istasyonlardan alinan su 6rneklerinde bazi fiziko-kimyasal parametreler (Su sicakligi,
pH, c¢oziinmis oksijen, doymus oksijen, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, nitrit azotu,
nitrat azotu, amonyum azotu, orto-fosfat, toplam fosfor, askida kat1 madde, BOlIs,
bulaniklik, klorofil-a) analiz edilmis ve gegmis verilerle karsilagtirmalar yapilmustir.
Secilmis istasyonlardan alman su numuneleri, Mugla Sitki Kogman Universitesi
blinyesinde akredite olmus Arastirma Laboratuarlar1 Merkezi Su Analiz
Laboratuarinda analizleri yapilarak, su kalitesi yoniinden degerlendirilmistir. Yapilan
bir yillik calisma sonucunda, 6zellikle yaz aylarinda; turizm sezonuna, Giillik
Limani’ndan yapilan maden ihracatina, toprak havuzlarda yapilan kiiltiir balik¢iligina
bagl olarak, bazi istasyonlarda su kalitesi ve ¢evresel anlamda kirlenmeler oldugu
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giillik Lagiinii, Limni Golii, Ekolojik parametreler, Su kalite
parametreleri, Flora ve fauna, Cevresel faktorler



ABSTRACT

SOME ECOLOGY IN LiMNi LAKE (GULLUK LAGOON-MUGLA)
DETERMINATION OF PARAMETERS

Ahmet DOKUYUCU

Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nedim OZDEMIR
June 2019, 80 pages

The Giilliik Lagoon, which is important for ecological and aquaculture and covers an
area of approximately 2500 da with a depth ranging from 0,5-2,5 m, is one of the 8
lagoons present in the Aegean Region. Limni Lake, which is one of efficiency
lagoons of Aegean Region, covers an area of approximately 68 ha. This study was
carried out to determine the water quality of Limni Lake and possible ecological
parameters affecting the lake at 7 stations selected between April 2018 and March
2019. In addition to introducing the research area, some physicochemical parameters
(Water temperature, pH, dissolved oxygen, saturated oxygen, electrical conductivity,
salinity, nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, ammonium nitrogen, ortho-phosphate, total
phosphorus, suspended solids, turbidity, chlorophyll-a, bod (biological oxygen
demand) were analyzed and compared with the older datas. Water samples taken
from selected stations were analysed in the Water Analysis Laboratory of the
accredited Research Laboratories of Mugla Sitki Kogman University and evaluated
in terms of water quality. As a result of this study which continued one year,
especially in summer period, some contaminations are inspected in terms of water
quality and ecology which are related to vacational season, mine exportation from
Giilliik Port and aquaculture that is managed in soil pools.

Keywords: Giillik Lagoon, Limni Lake, Ecological parameters, Water quality
parameters, Flora and fauna
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1.GIRIS

Canlilar ve dogal gevreleri arasindaki iletisim agi ekoloji olarak tanimlanir (Bulut,
2019). Deniz ckosistemleri, farkli abiyotik (cansiz) ve biyotik (canli) 6zelliklere
sahip kompleks etkilesimli habitatlardir. Deniz ekolojilerini anlamak i¢in deniz ve
insan ekolojilerini incelemenin yani sira, onlarin sakinleri ve yoneticileri tarafindan
yazili sosyal kullanim ve degerlerin bir biitiin olarak ele alinmasi gerekmektedir
(Aswani ve Vaccaro, 2007). Ekolojik parametreler, ekosistemlerin durumu, yapisi ve
isleyisi hakkinda sinoptik bilgi saglamak amaciyla yaygin olarak kullanilirlar.
Ornegin; Besin konsantrasyonlari, su akislari, makro omurgasizlar veya omurgali
hayvan ¢esitliligi, bitki gesitliligi ve verimliligi, erozyon semptomlart ve ekolojik
biitiinliik gibi tek bir 6ge veya coklu 6geler dikkate alinir. Ekolojik parametrelerin
ana Ozelligi, yonetim ve lretim agisindan faydali olmast muhtemel c¢ok sayida
cevresel faktorii bir araya getirerek, deneysel ¢alismalar arasinda faydali bir baglanti

kurulmasina aracilik etmektir (Salas vd., 2006).

Genel olarak lagiinler, deniz gibi daha biiyiik su kiitlesine baglantis1 olan s1§ goller
olarak tanimlanirlar. Ekolojik olarak biiylik 6nem tasiyan sulak alanlar ve lagiinler,
0zel ekosistemler olup hem karasal hem de denizel faktorlerin etkisi altinda olup,
deniz suyu ve tath su ortamlari arasindaki gegis bolgeleridir. Lagiin ortamlarinin
ekolojisi ¢evresel sartlara bagl olarak, tatli sudan asir1 tuzlu su ortamina kadar genis
bir aralikta degisebilmektedir (Acarli vd., 2009). Son zamanlarda kiyisal lagiinler,
ciddi bir sekilde ekolojik parametrelerin baskisi altindadir. Arazi talepleri, Kirlilik ve
yonetim eksikligi ve diger faktorlerin etkisiyle, bu hassas kiyr ekosistemlerin hem
yapist hem de isleyisinde onemli 6lciide degisiklikler goriilmektedir. Lagiinlerin 1yi
bir sekilde yonetilememesi, lagiinlerin ve hassas habitatlarinin ekolojik olarak
bozulmasina sebep olmustur. Bu nedenle geleneksel su iirtinleri yetistiriciligi ciddi
bir sekilde etkilenmekte olup, lagiin ortaminin korunmasina ve kiyr ekosistemine
katkida bulunan balik¢ilik faaliyetleri ise ciddi bir sekilde zarar gérmektedir (FAO,
2015).



Lagiinler ile ilgili yapilan c¢aligmalar, yakin bir ge¢mise dayanip, ilk bilgiler
Ravagnan (1980), tarafindan verilmistir. Arastirmaci, lagiinlerin {ilke ekonomisine
olan katkilarimi agiklayip, Akdeniz'i lagiinlerin verimliligi agisindan 3 bdlgeye

ayirmistir.

Tiirkiye lagiinler agisindan verimli bir konumda olmasina ragmen, ge¢cmis yillarda 36
tane olan lagiinlerden, asir1 siglasma ve bogazlarinin kapanmasi gibi etkenlerden
dolay1 bir¢ogu lagiin niteligini kaybetmistir. Glinlimiizde ancak 12 tanesinden lagiin
statiisiinde faydalanilmaktadir. Bu lagiinlerin etkin kullanilan su alani 2500 ha
civarinda olmakla beraber, yilda ortalama 2000-2500 ton ekonomik degere sahip
balik avciligi yapilmaktadir. Kiy1 seridinde 8 tane lagiine ev sahipligi yapan Ege
Bolgesi'ndeki baslica lagiinler sunlardir: Homa, Sakizburnu, Karine, Giilliik,
Koycegiz, Caliburnu, Ragippasa ve Akkoy Laginleri'dir. Bunlardan; Homa,
Sakizburnu, Karine, Gillik, Koycegiz laglinleri, su iriinleri faaliyetleri yillik
verimlilikleri bakimindan O6nem tasimaktadir. Caliburnu, Ragippasa ve Akkoy
lagiinleri ise, yillik verimlilik bakimindan, nispeten diger lagiinlere gore daha diisiik
bir seviyededir (Balik ve Ustaoglu, 1984; Kocatas ve Bilecik, 1992).

Nisan 2018 - Mart 2019 tarihleri arasinda yapilan bu ¢aligmada, Limni Goli’nii
etkileyen olasi ekolojik parametreler ve baz1 fiziko-kimyasal parametreler
incelenmis, ge¢mis verilerle kiyaslamalar yapilmis, ¢evresel anlamda bir Kirlilik
unsurunun olup olmayis1 arastirilarak, lagiiniin ve bolgenin gelecek nesiller igin
korunup, siirdiiriilebilirliginin devam ettirilmesi i¢in atilmasi gereken adimlar ele

alinmistir.

1.1.Kaynak Ozetleri

Ulkemiz ve Diinya'da arastirma sahasi basta olmak iizere lagiinler ve lagiinlere bagl
g0l ekosistemlerindeki ekolojik parametreler hakkinda yapilmis bazi bilimsel

caligmalar, kronolojik sirayla asagida ifade edilmistir.

Buhan vd., (1998), farkli ekolojik bolgeleri olan Koycegiz Lagiinii’niin, balik
kapasitesini ve verimliligine etkisi olabilecek parametrelere deginmislerdir. Bunun

yaninda Koycegiz Lagiinii’niin ¢esitli dis etmenlerle bozulmakta olan ekolojik



dengesini ve buna neden olan etmenleri, inceleyerek ¢oziim yollarini galismalarinda

sunmuslardir.

Egemen vd., (1999), Giillik Lagiinii’niin sucul yapisini, verimliligini, fiziko-
kimyasal ve diger parametrelerini belirlemek amaciyla belirli istasyonlar kurarak bir
calisma yiirlitmiislerdir. Sonug olarak, Giillik Lagiinii’niin veya dis etken kaynakli

siglasma ve diger parametrelere karsi ¢ozliim arayislarini sunmuslardir.

Kirdagl (1999), Lagiin-deniz etkilesiminin incelenmesi adl1 ¢galismasinda, lagiinlerin
yapist ve olasi etkileyen faktorleri detaylica inceleyerek, matematiksel modelleme
yontemlerinden yararlanmistir. Sonug¢ olarak da lagiinlerin morfolojik yapisinin

korunmasi i¢in atilmasi gereken adimlari ifade etmistir.

Atilgan ve Egemen (2001), Giilliik ve Homa Lagiinleri'nin sedimentlerinde yanabilen
madde ve agir metal (Cu-Zn) diizeylerini, belirledikleri 3 istasyonda 1995 yili
boyunca gozlemislerdir. Arastirma sonucunda Homa Lagiini'niin karbon %’si ve
yanabilen madde %’sinin, Izmir I¢ Koérfezi’'nden ve Gediz Nehri'nden gelen
Kirleticilerin etkisiyle Gilliik Lagiinii'ne oranla daha yiiksek oldugunu tespit

etmislerdir.

Balc1 vd., (2001), Giillik Korfezi’ndeki deniz suyu kirliligini GPS (Global
Positioning System) ile tespit etmisler, 14 noktadan alinan deniz suyu 6rneklerinde,
bazi fiziksel ve kimyasal analizleri Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Uzaktan Algilama

(UA) yontemlerini kullanarak yorumlamislardir.

Demirak vd., (2001), Gillik Korfezi'nde segilen 14 farkli noktadan, mevsimlik

numuneler alarak korfezi kirletmesi muhtemel parametreleri saptamiglardir.

Balas (2002), Kiyt lagiinlerinde riizgar ve gelgit etkenli akinti ve su diizey
degisimlerini eslestirebilecek olan, bir iic boyutlu sayisal model uygulamasini

Oliideniz Lagiinii’ne uyarlamistir.

Demirak (2003), Giilliik Korfezi’'nde segilen 0-10 m arasindaki derinliklerde 35
farkli istasyonlardan alinan su numunelerinde, bazi fiziko-kimyasal parametreleri
incelemistir. Elde edilen bulgularda Giillik Korfezi’ndeki en oOnemli Kirlilik

kaynaginin, balik ¢iftlikleri ve evsel kaynakli atik sularin oldugunu belirtmistir.

Hepsag (2003), Koycegiz Lagilin Havzasi’nin su kalitesi ve kaliteyi etkileyen olasi

etmenlerini inceleyerek, kaynaklarin yararli kullanimina katki saglanmasini



amaglamigtir. Bu ¢aligmasinda, Kdycegiz Golii’'nii besleyen tatli su kaynaklarinin 2.
veya 3. siif su kalitesinde oldugunu belirlemistir. Ayrica Kdycegiz Golii'nde onceki
caligmalarla benzer degerlere ulasilmis ve Otrofikasyonun standartlarin istiinde

oldugu gozlemlenmistir.

Newton vd., (2003), Ria Farmosa (Portekiz) Lagiinii’'nde aritilmamis tarimsal
atiklarin yani sira aritilmis ve aritilmamig evsel atiklarin, 6trofik kosullara etkisini
arastirmiglardir. Sedimentlerin ayrica lagiindeki 6nemli bir besin kaynagi oldugu
ancak potansiyel 6trofik kosullara katkilarinin olup olmadigi bu ¢alismanin 6nemli
bir ¢iktist olmustur. Sonu¢ olarak da; Ria Farmosa Lagiinii’ndeki otrofikasyon,
kritersel degerlendirmelerde farkliliklar gostermis ve bu farkliliklar da kriterlerdeki

analiz parametrelerindeki farkliliga dayandirilmustr.

Solidoro vd., (2004), Venice Lagiinii'nde (italya) bazi su kalite degerlerini
inceleyerek, lagiin suyunun homojenlik gosterdigini ancak sSu sicakligi
parametresinin dis etmenlerden kaynakli olarak degisme potansiyeli oldugunu
vurgulamiglardir. Ayn1 zamanda Venice Lagiin tuzlulugunun, tatli su girisinden
dolay1 diistiigi ve bunun diger bazi fizikokimyasal parametreler i¢inde gegerli

olabilecegini saptamislardir.

Ouillon vd., (2005), New Caledonia'nin (Amerika) giineybatisindaki lagiinde, 1997-
2001 yillarim1 kapsayan bu ¢alismada riizgar faktorii hesaba katilmadan, lagtindeki
tuzluluk ve sicaklik degisimleri incelenmislerdir. Calisma sonucunda tuzlulugun,
mevsimsel ve yillik olarak yliksek, sicaklik degisiminin ise yazin yiikseldigini

saptamislardir.

Salas vd., (2006), Portekizin Kuzey-Bati1 kiyisindaki Mondego Haligi ve Mar Menor
kiy1 lagliniinde, kiy1 bolgelerinin yoneticilerine ve sakinlerine, en uygun ekolojik
gostergelerin secilmesinde rahatsizlik tipleri ve mevcut veriler dikkate alinarak bir
anket c¢alismas1 yapmislardir. Calisma sonucunda, kiy1 ve gecis sulan
ekosistemlerinde bentik omurgasiz fauna bilgilerine dayanan ¢ok sayida endeks
dikkate alinarak, hangi durumlarda rahatsizlik tiirii veya organizmalarin taksonomik
tanimlama seviyesinde endekslerin en uygun sekilde uygulanmasma dair bazi

onerilerde bulunmuglardir.

Perez-Ruzafa vd., (2007), ¢alismalarinda, ¢ok degiskenli analizler kullanarak, Mar

Menor (Ispanya) kiyr lagiiniinde olan dogal degisiklikleri, uzaysal-zamansal



degiskenlik Olcekleriyle arastirmiglardir. Calismanin sonucunda, genel olarak su
kolonu o6zellikleri (besin konsantrasyonu igeren), 100-101 km ve 2 haftada bir
mevsimsel olarak kiigiik olgekli uzaysal-zamansal degiskenlik gosterdigini ifade

etmislerdir.

Cevik vd., (2008), Akyatan ve Tuzla Lagiinleri'nin fitoplanktonunu mevsimsel olarak
incelemiglerdir. Her iki lagiiniin fitoplanktonunda, 4 boliime ait 70 takson saptayip,
tir sayisinin  Akyatan Lagilini’'nde (54), Tuzla Lagiini’nde (42) taksondan
olustugunu ifade etmislerdir. Sonug¢ olarak; bu tip ortamlarin fitoplankton
organizasyonunu, besin agi ve verimliik agisindan vurgulamis ve yapilmasi

gerekenleri bir rapor haline getirmislerdir.

Demir (2008), bu c¢alismada Tiirkiye'nin en biiyiik sulak alan1 olan Akyatan
Lagiinii'nde, 2007 Aralik-2008 Agustos periyodunda 15 farkli istasyonda bazi fiziko-
kimyasal parametreleri olgerek, Cografi Bilgi Sistemi (CBS), kapsaminda alansal
dagilim haritalarin1  ¢ikarmistir.  Arastirma sonucunda, Akyatan Lagiinii'nde;
¢Oziinmiis oksijen ve pH degerlerinde ciddi bir artis gozlemlenmezken; tuzluluk
parametresinin denizdeki mevcut tuzluluktan yaklasik 1,5-2 kati kadar yiiksek
seviyelerde oldugunu, diger fiziko-kimyasal parametrelerin ise normal seviyelerde

oldugu gozlemlemistir.

Diamantopoulou vd., (2008), Korissia Lagiiniinde (Yunanistan), 6trofikasyonun
mevsimsel dagilimini kuyu sulariyla karsilagtirmali olarak ¢alismislardir. Bazi fiziko-
kimyasal parametrelerin incelendigi bu calismada, su sicakligl, ¢oziinmiis oksijen ve
pH degerlerinin kuyu sularinda daha diisiik seviyede oldugunu, lagiin suyu tuzluluk
degisiminin ise kuyu suyuna gore oldukg¢a yiiksek seviyede oldugunu su analizleriyle

tespit etmislerdir.

Ozdemir ve Tiirker (2008), Giilliik Korfezi’ni etkileyen gevresel parametrelerin, daha

cok karasal kokenli kirleticiler oldugunu ¢alismalarinda ifade etmislerdir.

Magni vd. (2008), Cabras Lagiinii’nde (Sardunya, Italya) tortul organik maddelerin
ve toplam organik karbonun dagiliminin, yapigsma miktarinda lineer olmayan bir
artisin tahmin edilebildigini gostermistir. Sonug¢ olarak da; Akdeniz kiyilarindaki
lagiinlerde yapilan galismalarin gézden gegirilmesini, tortul 6zelliklerin ve biyotik

bilesenlerin dogrudan entegre bir analizinin olmadigini vurgulamislardir.



Lirman vd., (2008), bu calismalarinda, su yonetimi uygulamalarinin etkilerini
degerlendirmek icin kiyiya yakin habitatlarin (kiyidan<500 m) tuzluluk modelleri,
mevsimsel bollugu ve su alt1 bitki ortiilerinin dagilimini incelenmislerdir. Calisma
sonucunda, tuzluluk diizenleriyle mevsimsel bolluk ve su alti biki Ortiilerinin
yayiliminda anlamli bir iliski oldugunu gézlemlemis olup, bu bulgularin gelecekte
restorasyon projelerinden kaynaklanan, su kalitesindeki degisikliklerin bir gostergesi

olarak kullanilmasinin desteklendigini ifade etmislerdir.

Lloret ve Marin-Guiaro (2008), kiy1 lagiiniin O6trofikasyonunun kiiresel iklim
degisikligiyle kotiilesmesi olast mi1? adli ¢aligmalarinda, Mar Menor Lagiinii'nde
(Ispanya) ana primer iireticinin Caulerpa Prolifera Forsskal'in (Lamououx) yiiksek
biyokiitlesinden dolayi, lagiiniin en alt kismini kaplamasi ve muhtemelen lagiiniin
yiiksek besin alimlariyla 6trofikasyon islemlerine karsi direncinin artacagini ifade
etmislerdir. iklim degisikligi tahminleri gerceklesirse, Mar Menor Lagiinii’nde
mevcut Caulerpa Prolifera Forsskali ¢ogalarak, otrofikasyonu artiracagini ifade

etmislerdir.

Anthony ve Atwood (2009), ABD Atlantik ve Korfez Kiyilar1 ekosistemlerindeki
kiyr lagiinlerine iklim degisikliginin, ekolojik ve sosyal etkisini incelemislerdir.
Calisma sonucunda, kiyr lagiiniindeki olusabilecek fiziksel ve ekolojik
degisikliklerin, hem dogal hem de insan topluluklarin1 degisen sartlara adapte olmaya
zorlayacagma deginilmisir. Bu potansiyel etkiler karsisinda kiyr gollerinin etkin
yonetiminin, gollerin kiiresel iklim degisikliginden, onlar1 kolektif olarak etkileyen,
fiziksel ve ekolojik siireclerin tam anlasilmasiyla miimkiin oldugunu ifade

etmislerdir.

Yaman (2010), Akyatan Lagiinii'nde Haziran 2008-Kasim 2008 tarihleri arasinda 14
farkli istasyonda, bazi fiziko-kimyasal parametrelerin degisimlerini aylik olarak
incelemis, elde edilen veriler MTKE 21 ve AD bilgisayar programi kullanilarak, su
kalitesinin degisimini tespit etmistir. Aktayan Lagilinii'nde ¢6ziinmiis oksijen miktari,
kalite parametresi siniflarina gore 2. kalite su siifina girdigini saptamistir. Lagiiniin
bat1 bolgesindeki tuzlulugun, deniz suyu degerlerinden fazla oldugunu; askida kati

madde degerinin ise yagis, riizgar ve dalganin etkisiyle yiikseldigini tespit etmistir.

Kalkan (2012), Gillik Korfezi (Ege Denizi) kiyisal alanlarinda belirlenen

istasyonlardan alinan ylizey sularinda, bakteriyolojik kirililik diizeyini tespit ederek,



kirlilik kaynaklarinin kiyisal alanlardaki bakteriyolojik etkisini ortaya koymuslardir.
Sonug olarak; Giillik Korfezi’nde bakteri sayisinin yaz aylarinda artis gosterdigini

ve bunun da karasal kokenli kirlilikten kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Alparslan (2013), Giilliik Lagiinii'nde sectigi 8 istasyonda aldig1 bazi fiziko-kimyasal
parametreleri incelemistir. Bazi istasyonlarda yaz aylarinda; turizm, ihracat ve
balikeilik kaynakli su kalitesi ve ¢evresel anlamda kirlenmeler tespit etmistir. Sonug
olarak da Giilliikk Lagiinii'niin siirdiiriilebilir ve dengeli bir sekilde gelecek kusaklara
aktarilmasi i¢in ilgili kurumlarin bir araya gelerek, ¢6ziim Onerisi sunmasi ve yeni

projeler iiretilmesi gerektigini ifade etmistir.

Stimer ve Teksam (2013), Beymelek Lagiin Goli'niin (Antalya), 2007-2008 av
sezonundaki balik tiirlerinin av kompozisyonunu incelemislerdir. Yaptiklar1 8 aylik
donemde 4 familya'ya ait 8 tiire rastlamislardir. Bu tiirlerden ekonomik olarak degeri
olanlar; ¢ipura, mirmir, sargos, mavraki, kefal, ceran kefal, levrek, lagos, orfoz'dur.
Buna ek olarak, altinbas kefaline ve yilan baligina da ender olarak rastlandigini ifade

etmislerdir

FAO (2015), tarafindan yapilan calisma 3 baslik altinda incelenmistir. Birinci
boliimde, Akdeniz kiy1 golleri incelenmis; ikinci boliimde ise, aralarinda Tiirkiye’nin
de bulundugu 10 iilkenin Akdeniz kiyilarindaki lagiinlerinin, durumu gilincellenmis
ve kiiltiir balikgiligiyla etkilesimi incelenmistir. Uglincii boliimde ise, bes vaka
calismast sunulmustur. Calisma sonucunda, oOzellikle geleneksel su iirlinleri
yetistiriciligi ve balik¢ilik faaliyetlerinin yonetimi, lagiinlerin ekolojik 6zelliklerini
korumak ve hassas habitatlarinin, hem cevresel hem de sosyo-ekonomik agidan

stirdiiriilebilirliginde ana ara¢ olarak tanimlanmastir.

Maman (2016), Koycegiz Dalyan Lagiin sistemi iizerinde ortalama 10 m derinlikteki
8 istasyondan alinan su 6rneklerinin, ¢esitli fiziko-kimyasal 6zelliklerini incelemistir.
Calisma sonucunda, Kdycegiz Lagiin Sisteminde belirlenen istasyonlarda tarimsal ve

cevresel kaynakli kirleticilerin oldugunu saptamistir.

Bulut (2019), Kigiikcekmece Lagiin Havzasi'nin, ekolojik analizini Cografi Bilgi
Sisteminden faydalanarak ele almustir. Otrofikasyon ve dis etkenli kirleticilerin
etkisiyle goéldeki ekolojik dengenin bozulmakta oldugunu vurgulamis, lagiiniin

ekolojisinin korunmasi adina atilmas1 gereken adimlara deginmistir.



Ratheesh vd., (2019), Kiy1 sediment dinamigi, ekoloji ve mercan resif alglerinin
AVIRIS-NG'den tespitini iceren c¢alismalarinda, Havadan Gorliniir/Kizil6tesi
Goriinteleme Spektrometresi-Yeni Nesil (AVIRIS-NG) ile Mangaluru, Kachchh
Korfezi ve Chilika (Hindistan) Lagiinleri'nin kiy1 ekosistemlerinde askida duran
partikiillerini tespit etmislerdir. Calisma kiy1 sularinin jeofizik parametrelerinin,
tahmin edilmesi ve yasamsal kiyr ekosistemlerinin izlenmesiyle ilgili hipersektrol

verilerin ve cesitli ileri veri analiz tekniklerinin 6nemini ortaya koymustur.

1.2.Lagiinlerin Genel Yapisi ve Ozellikleri

Limni Goli, Giilliikk Lagiinii'ndeki bir i¢ g6l olmasi nedeniyle lagilinlerin genel
yapilarinin bilinmesi gerekmektedir. Lagiinler denize bir veya birden ¢ok baglantisi
olan, deniz suyu ile tatli suyun karistigi, karadan denize dogru acgilan yar1 kapali s18

su kiitleleridir (Hepsag, 2003) (Sekil 1.1).
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Sekil 1.1. Onemli yer sekillerini ve ozelliklerini gosteren ideal kiy1 lagiinii

Anadrom ve katadrom baliklardan gégmen kuslar ve diger organizmalara kadar genis
bir yelpazede canlilara yasam alani sunan sulak alanlar, diinyadaki tiim tiirlerin
%40’1na ve tiim hayvan tiirlerinin %12’sine ev sahipligi yaparlar (WWF, 2008).
Ozellikle lagiinlerin sahip olduklar1 zengin balik topluluklari, Akdeniz havzasindaki

yerlesimler i¢in her zaman bir gelir ve ge¢im kaynagi olmustur. Antik ¢aglardan beri



kiyidaki lagiinler, kiyidaki topluluklara bulunduklar1 alanda uygulanan balikg¢ilik
somiirli kaliplarin1 ve geleneksel lagiin yonetimi modellerini gelistirme konusunda
onemli firsatlar sunmustur. Kiy1 lagiinleri, buglin ve binlerce yil 06nceki
habitatlarinda yasayan kiy1 popiilasyonlariin sahiti oldugu gibi, dogal dinamikler ve
insan yOnetimi arasindaki ylizyillarca siliren etkilesimin de bir sonucudur.
Sedimantolojik, hidrolojik ve biyolojik gradyanlar nedeniyle kiyidaki lagiinler,
yalnizca bir lagiinden digerine degil ayn1 lagiin i¢inde (Ornegin; Aymi lagiin i¢inde
gida aglarinin  birbirine baglanmasiyla) 6nemli bir c¢evresel heterojenite
gozlemlenebilen farkli habitatlarin karmasik mozaiklerini olustururlar (FAO, 2015).
Kyt sulari, nehirler, goller, yapay ve yogun olarak degistirilmis su kiitlelerini de
icine alan bes ylizey suyundan biri olarak, kismen tuzlu karakterlerinden dolayi tath
su akislarindan biliyiik olglide etkilenirler ve genelde gegis sulari olmasi, bentik
bilesenlerin ve iglemlerin tiim ekosistem i¢in 6nemli bir diizenleme islevi gordigi

cok hassas bir su sistemi olarak kabul edilirler (Viaroli vd., 2004).

Genel olarak lagiinlerin atfedilecegi bir¢ok tipoloji olup, bunlar arasindaki fark esas
olarak, jeolojik 6zelliklerine ve gelgit etkisinin varligina dayanmaktadir (Ciccotti vd.,
2012). Lagiin tipleri Bamber vd., (2001)'e gore: Ayrilmis lagiinler, sizintili lagiinler,
taban lagiinleri, savak lagiinleri ve lagiinel koylar olarak; Kjerfve (1986)'ya gore ise:
Kapali agizli, sinirlanmig, sinirli sistemler olarak ifade edilmistir. Giilliikk lagiinii,
kiytya paralel bir konumunun olmasi, birden fazla giris kanalina sahip olmasindan
dolay1 sinirlanmig lagiinler grubundadir. Bu lagiiner sistemde, gelgitlerde su degisimi
ve akimdaki dalgalanmalar lagilin icine kolaylikla aktarilabilmektedir. Ayrica bu
lagiin tiiriinde tuzluluk homejenlik gosterip, tatli su girisine bagl olarak %ol ile %035
arasinda degismektedir (Kjerfve, 1994). Lagiin veya nehir agiz sistemlerinin kontrol

altinda tutulmasi icin gerekli olan gerekgeler 3 baslik altinda inceledigimizde bunlar:

1- Lagiin sistemleri, cografi olarak sinirlandirilmasinin yani sira, insan egemenligine

yatkindir ve yogun olarak kullanilmaktadir (Walker vd., 2002).

2-Su ve kaynaklarin kullanimi gibi lagilin sosyo-ekolojik sistemindeki bir¢ok islem

yillik bir dongii i¢inde gerceklesmektedir.

3-Lagiinler genelde tiikenme ve iyilesme dongiilerinde oldugu gibi, esneklik

diisiincesine 1yi bir uyum saglamak i¢in soklara ve yon degisimlerine maruz kalirlar.



Bu nedenle lagiinler, insanlarin ekosisteme olan etkileri ve dongiisel degisim
caligmalari i¢in iyi bir gézlem istasyonlaridir (Berkes ve Seixas, 2005). Kiiresel iklim
degisikliginin giderek artan etkisi g6z Oniine alindiginda, deniz seviyesinin,
sicakligin, yagis ve firtinalarin 6nemli 6l¢iide degistigi gozlemlenmektedir. Ancak bu
etmenlerin, kiy1 ve deniz ekosistemlerine potansiyel etkileri konusunda biiyiik bir

belirsizlik vardir (Royal Society, 2005).

Ekolojik, estetik, turistik ve ticari bakimdan 6énemli olan lagiinler, konum itibariyle
yerlesimin yogun oldugu bolgelerde yer almaktadir. Kara ve denizlerin kesistigi bir
konumda olmasindan dolayi, hem karasal hem de denizsel yiiksek miktarlarda
organik ve inorganik besin yiikii kapasitesine sahiptirler (Castel vd., 1996; USEPA,
1998; Bachelet vd., 2000). Lagiinler iginde yer alan zengin bitki topluluklariyla,
kirleticileri biinyelerine alarak dogal aritma yapip, bir¢ok kirleticinin deniz
ekosistemini kirletmesine engel olmaktadir (Karydis ve Coccossis, 1990). Buna
ragmen lagiinler gibi korunakli alanlar, dogal siireglere, karasal ve denizsel etkenlere
Ozellikle de insan aktivitelerine karsi savunmasiz durumdadirlar (Kjerfve, 1994).
Lagiin ve haliclerin biiyilik bir kisminda yayilimi saglayan ana sebep, nehir akist ve
deniz seviyesindeki degisimlerdir. Bunlar lagiin i¢inde tuzluluk ve sicaklik gibi su
Ozelliklerinin yaninda diger parametrelerin dagilimini da belirleyen dongiilerdir. Bu
nedenle sahil lagiinleri; ¢okelme, riizgar-dalga-akinti etkileri, buharlagma-tuzluluk
etkisi, ylizey suyu sicakligi, morfolojik etkenler ve sedimentasyon etkisi gibi
birtakim dogal kuvvetlerin etkisi altindadir (Vaz vd., 2005; Sylaios ve Theocharis,
2002) (Sekil 1.2.).
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Sekil 1.2. Lagiinlerde gerceklesen fiziksel olaylar (Castel vd., 1996).

Lagiiner ortamdaki tiirlerin populasyonlari, popiilasyon biiyiikliiglinlin azalmas1 ve
neslinin yok olmasiyla sonug¢lanan siddetli ¢cevresel degisimlerle de miicadele etmek
zorundadirlar. Bu nedenle direng katsayisi diisiik olan baz1 organizmalar igin, yerel
Olcekte laglin habitatlari, tekrarlanan tiikkenme ve yeniden kolonizasyon olaylariyla
metapopiilasyon kavramina da uymaktadir (Smedbol vd., 2002). Ayrica izole haldeki
laglin popiilasyonlarinin arasindaki siirli gen akisi, yalnizca genetik kayma
acisindan degil, ayn1 zamanda lagiin tiirleri ¢ok farkli etmenlerle miicadele etmek

zorunda olduklarindan yerel adaptasyonlarini da kolaylastirma agisindan 6nemli bir

etmendir (Bamber vd., 1992).

Lagiiner ortamlarda, kumsal alanlarin ve sazliklarin olugsma sebeplerinden biri de
gelgit akiminin az olmasidir. Ancak gelgit etkisi, lagiin girisinden uzaklastikca
azalmaktadir. Riizgarlar, lagiin ekosisteminde dnemli bir parametre olup, esme hizina
ve yoniine bagh olarak bazi degisiklikler olusturabilmektedir. Lagiinler igerisindeKi
kat1 madde hareketi, dalga ve akint1 karakteristiklerine bagli olarak oldukg¢a karmasik
yapiya sahiptir. Kiy1 sularindaki askiya alinan katilar, biyojeokimyasal dongiilerde
hayati bir rol oynamaktadir ve biiyiikliikk dagilimlari, kara ve denizler arasindaki
maddi degisimleri anlamanin anahtaridir (Reynolds vd., 2010). Bu kati madde

hareketi lagiindeki bitki Ortiisiinii de etkileyebilmektedir. Kuvvetli riizgar ve
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yagmurlarin sonucunda tabanda bulunan atik malzemeler yukart dogru hareket
ederek, aski malzemesi haline gelir ve sudaki bulanikliligi artirir. Bu da giines
151811n, asagl tabakalara ulagmasini engeller ve bdylece sudaki fotosentez olayim
engeller. Bulaniklikla birlikte zehirli gazlar meydana gelir ve bu durum lagiiniin
dengesinin aniden bozulmasina ve kitlesel balik dliimlerine neden olabilmektedir.
Lagiinler, genellikle s1g su kiitlelerine sahip oldugundan giines 15181 tabana rahatca
ulagabilmekte ve bdylece su sicakliginin artmasina sebep olmaktadir. Sicaklik artigi
birgok biyolojik ve kimyasal reaksiyonu beraberinde getirmektedir. Ornegin; hizh
yosun iiremesi ile suda Otrofikasyon olugmakta ve gilines 151ginin tabana inmesi
engellenmis olmaktadir. Otrofikasyon sonucunda bu sulak alanlar, batakliklara
dontismektedir  (Sekil 1.3.). Sig lagiinlerde buharlasma daha etkili olup,
buharlasmanin fazla ve kanal akimlarinin az oldugu yaz aylarinda lagiinlerin seviyesi
diismekte ve denizden lagiine dogru olusan akim sonucunda lagiinlin tuzlulugu
artmaktadir. Denizden gelen tuzlu su, akim yoniine ve riizgara bagh olarak igerilere
dogru ilerleyebilmektedir. Artan tuzluluk sonucunda lagiin ve c¢evresinde yeni
olusumlar goriilebilmektedir. Yagmurlar, sonrasinda lagliner ortamdaki tuzluluk
orant ve buharlasma etkisinin azalmasi sonucunda ekolojik denge tekrar

degisebilmektedir (Yaman, 2010).

Sekilde 1.3. Giilliik Lagiiner alandan bir goriintii (Orijinal)
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1.3. Limni Gélii'niin Abiyotik Ozellikleri

Arastirma sahasi olan Gillik Lagiinii’'ndeki Limni Go6li’niin, meteorolojik ve
iklimsel 6zellikleri (2005-2018 aras1 ortalama degerler), deprem durumu ve jeolojik
yapist, Milas-Bodrum Havalimani etkisi, Gullilk Limani’nin 6zellikleri, ¢evresindeki
balik isletme sayis1 ve iiretim kapasitesi gibi cansiz varliklardan olusan ve canlilarin
dogal ortamlarini stirdiirebilmeleri agisindan 6nemli olan abiyotik (canli olmayan)

faktorler bu boliimde incelenmistir.

1.3.1. Arastirma alaminin meteorolojik ve iklimsel ozellikleri

Calisma alani, yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 ilik ve yagish gecen Akdeniz iklimine
sahiptir. Bolge yaz aylarinda Basra Al¢ak Basing merkezinin, kis aylarinda ise Orta
Akdeniz Siklonun etkisi altindadir. En yiiksek sicaklik, 2007 yili temmuz ayinda
44,6 °C olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 1.4.). En diistik sicaklik ise 2008 yil1 subat ay1 ve
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2016 yil1 ocak ayinda -5,8°C olarak dl¢tilmiistiir (Sekil 1.5.) (Anonim, 2019a).
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Sekil 1.4. 2005-2018 maksimum sicakliklar grafigi (Anonim, 2019a)
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Sicaklik

Sekil 1.5. 2005-2018 minimum sicakliklar grafigi (Anonim, 20193)

Caligsma alaninda agik giinler sayisi ortalama aylik 14,3 giin; bulutlu giinler sayisi ise
aylik ortalama 13,2 giindiir. Acik giinlerin en yogun yasandigi ay 28,7 giin ile
Temmuz ay1, bulutlu giinlerin en yogun yasandigi ay ise 19,3 giin ile Mart ve Mayis
ayidir (Cizelge 1.1.). Kiiresel iklim degisikliginin bir sonucu olarak yagis rejiminde
dengesizlikler gozlemlense de genel olarak yagislar, Ekim ayindan itibaren artmaya
baslar ve en yliksek degerlere Ocak ayinda ulasir. Buna ragmen ilkbahar ortalarindan
itibaren azalmaya baslayan yagis miktari Temmuz-Agustos aylarinda en diisiik

seviye’ye inmektedir (Sekil 1.6.) (Anonim, 2019a).

Bolge yagis miktar1 agisindan incelendiginde ise son 13 yillik toplam yagis
ortalamasi 50,6 mm olarak 6l¢iilmiistiir. En yiiksek ortalama deger ocak ayinda 135,7
mm iken, en diisiik ortalama deger temmuz ayinda 0,03 mm olarak Ol¢iilmiistiir
(Cizelge 1.1.) (Anonim, 2019a).
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Sekil 1.6. 2005-2018 aylik ortalama yags grafigi (Anonim, 2019a)
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Ortalama riizgar hizi 13 yillik ortalamasi 3,30 msec™ olarak 6lgiilmiistiir (Cizelge
1.1.). En yiiksek hiz 2008 Haziran ayinda 4,8 msec™ olarak olgiilmiistiir. En diisiik
riizgdr hiz1 ise; 2006 Kasim ve Aralik ayinda 1,7 msec? olarak olciilmiistiir.
[lkbaharda hakim riizgarlar, dogu-giineydogu kaynaklidir; ikincil hakim riizgarlar
ise, bati-kuzey bat1 yonlidiir. Yazlar1 hakim riizgarlar, giineybat1 yoniinde olusurken;

ikincil hakim riizgarlar da bati-kuzeybati1 yoniinde olusur (Anonim, 2019a).

Arastirma sahasindaki 13 yillik ortalama nisbi nem orani ise %65,3'tiir (Cizelge 1.1.).
Ortalama maksimum deger 2014 yili1 Ocak ayinda %83,8, ortalama minimum deger
ise 2012 yili Agustos ayinda %48 olarak Sl¢iilmiistiir. Arastirma alaninda ortalama
aktiiel basing, 1012,1 hPa’dir. En ytiksek aktiiel basing 2015 yil1 1031,8 hPa ile Ocak
aymda; en diisiik aktiiel basing ise 988,8 hPa ile 2015 yil1 Subat Ayinda 6l¢tilmiistiir
(Anonim, 2019a).
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Cizelge 1.1. Arastirma alamindaki 13 yilhik (2005-2018) ortalama meteorolojik veriler (Anonim,

2019a)
c N 7 (15}
x| slelslzls|2l&l=zles]cE]|Z|5=
v | BlZ1E| 2|25l E|E s ldE|EE

Olal=212z]| = ks 3 Blalu| S| = S\
Ortalama
Sicaklik °C) | 940 [ 103126157203 251 | 28 [275]235 188|140 (105 18,0
?rgfﬁ)'amayag‘s 135,7[102,1| 57,3 | 36,4 | 27,5 | 9,50 0,038} 1,50 | 14,8 | 63,2 | 74,3 | 85,3 | 50,6
Ortalama Nisbi | 75 1 174 0| 695 | 66,6 | 63.4 | 57,0 | 52,1 | 55,5 | 58,3 | 65.6 | 72,4 | 743 | 65,3
Nem (%)
En Yiiksek
Sicaklik °C) | 213 [ 267273326 | 36,8 | 42,4 446 | 42,4 130,5133,4129,2| 24,0 | 333
En DRk -5,80|-5,80|-0,80] 1,10 | 6,10 | 11,4 | 13,7 | 12,9 | 9,90 | 3,80 | -0,6 [-4,00| 3,40
Sicaklik (°C) 0 J J ' 1 ) ) ) ) ) ) , ,
Ortalama A¢ik ¢ 101660830103 |108 185|287 |285|22.1 16,4 |131]850] 14,3
Giinler Sayis1
Ortalama
Bulutlu Giinler | 18,1 [17,1[19,3|17,5|19,3|10,6 | 1,70 | 2,50 | 7,20 | 12,5 | 14,0 | 16,0 | 13,2
Sayisi
Ortalama
Riizgar Hin [ 3,00 3,30 |3,303,30 | 3,40 3,90 | 3,80 | 3,60 | 3,40 | 2,90 | 2,5 | 2,70 | 3,30
(msec?)

1.3.2. Aragtirma alaninin jeolojik 6zellikleri

Aragtirma alanini i¢ine alan Giilliik formasyonu, allokton istifin en alt kayacidir.

Baslica konglomera, kumtasi, seyl katmanli ve degisik ebatlarda kire¢ tasi

merceklerinden olusmaktadir (Barut vd., 2001). Tas yapisi yoniinden incelendiginde,

gecirimsiz  karakterdedir.

Bu da yeralt

suyu hareketi

bakimindan engel

olusturmaktadir (Eroskay vd., 1992). Barut vd. (2001)’e gore; kayag topluluklari

Giilliik formasyonu tistiinde gegirimli bir alandir. Giillik formasyonu ile gegisli olan

yiizeyleri ise gecirimsizdir. Magnezyum igeren kire¢ tasi ve belirgin dogal kalsiyum

karbonata doniligmiis diizeyleri gecirimli ve karstik 6zelliktedir. Bu istif konglomera,

kumtasi, seyl, camurtasi, kirectasi vb. kayaclardan olugsmaktadir (Barut vd., 2001).
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1.3.3. Arastirma alaminin deprem durumu

Tirkiye, depremlerin olma siklig1, biiylikliigii ve verdigi tahribat acisindan 5 deprem
kusagina ayrilmistir. Calisma alanin bagli oldugu Ege Bolgesi, 1. derece deprem
kusaginda yer almaktadir. Bolge Ege Ada Yayi’'ndaki dalma batma zonunda olan
orta ve derin siddetteki depremlerin etkisi altinda olup, Bat1 Anadolu A¢ilma Sistemi
Diri Faylarinda (Ege Cokiintii Sistemi) yer almaktadir. Ege Cokiintii Sistemi, dogu-
bati yonlii normal faylardan olusan birgok bloktan meydana gelmistir. Bloklar
arasinda dogu-bat1 yonlii ¢okme alanlar1 yer almaktadir ve ¢alisma alanin da bagh
oldugu Mugla’nin, Gokova Korfez ¢okiintiileri de bu kategoriye girmektedir. Mugla
yoresindeki diri faylar 3 tane olup bunlar: Mugla-Yatagan fay zonu, Ula-Oren fay
zonu ve Karaova-Milas fay zonu’dur. Uzun periyottaki deprem kayitlari
incelendiginde, dalma zonundan kaynakli derin merkezli depremler dikkati
cekmektedir (Anonim, 1992).

1.3.4. Milas-Bodrum Havalimani’nin ozellikleri

Limni Goélii’'yle smir olan ve DSI drenaj kanaliyla ayrilan Milas-Bodrum
Havalimani, (Sekil 1.7.) 01.04.1997 yilinda faaliyete gecerek, i¢ ve dis hat
yolcularina hizmet vermeye baslamistir. Yaklasik 3 km’lik pist uzunluguna sahip
olan havalimanina, 30.04.1998 tarihinde 14.686 m? kapali alana sahip 2 milyon yolcu
kapasiteli dis hatlar terminali yapilmis ancak artan talepler dogrultusunda bu rakam
16.05.2012 tarihinde 95,683 m? kapali alan seviyesine ve yillik 5 milyon yolcu
kapasitesine ¢ikarilmigtir. Havalimanina gerek yer hizmetleri gerek diger birimlerde
istihdam edilmek {izere mevsimlik is¢i alimi yapilmaktadir. Tirkiye’de en fazla
ucusun oldugu 4. havalimani olmasi havalimaninin bir diger 6nemli o6zelligidir

(Anonim, 2019b).

Havalimani gider suyunun c¢alisma sahasina desarj edilip edilmedigi ise géz oniinde
bulundurulmasi gereken ¢ok onemli bir parametredir. Havalimaninda biyolojik tip
aritma sistemi olup, 1600 mgiin® ve 6250 es deger niifus kapasitesine sahiptir.
Ayrica havalimani klorlama 6ncesinde 670 m® su depolama kapasitesine de sahiptir.
Atik sular, bahce sulama amagh aritilip, terminal ve cevresindeki ¢im ve agaclarin
sulanmasinda kullanilmaktadir. Aritma islemi olarak da uzun havalandirmali aktif

camur sistemi uygulanmaktadir (Anonim, 2019b).
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Sekil 1.7. Milas-Bodrum Havalimani'ndan goriintii (Anonim 2019b)

1.3.5. Giilliik Limanmin é6zellikleri

2006 yilinda faaliyete gegen Giilliik Limani, konumu itibariyle Limni Go6lii’ne yakin
bir mesafede bulunmaktadir. Iskelesinin uzunlugu 346 m olup, 5 adet yanasma yeri
vardir (Sekill.8.). Limana yillik yaklasik 550 gemi yanagmaktadir ve 7 milyon
tonyil™? yiik gonderilmektedir. [hracat malzemelerinin bir kismi ise sunlardir: Blok

mermer, kuartz, boksit, kalsit, balik unu ve feldspat’tir (Anonim, 2019c).
Gilliik Liman1 Liman Tesisinde zaruri hizmetler kapsaminda;

1-Tatl1 su ikmal hizmetleri,

2-Yakit ikmali hizmetleri (Kara tankerleriyle),

3-Kumanya ikmal hizmetleri,

4-Kilavuzluk, romorkorciiliik ve palomar hizmetleri,

5-Kat1 ve s1vi atik alim hizmetleri verilmektedir (Anonim, 2019c).
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Sekil 1.8. Giilliik Limanindan bir goriintii (Orijinal)

1.4. Limni Gélii'niin Biyotik Ozellikleri

Limni Golii ve ¢evresinin, tarim ve hayvancilik profili, tarihsel ge¢misi, niifus ve
sosyo-ekonomik hareketliligi, flora-fauna durumu ve turizm yapisi gibi canlilardan
olusan ve hayatlarin1 cansiz ortamla siirdiirebildikleri biyotik (canli) faktorler bu

boliimde incelenmistir.

1.4.1. Aragtirma alaninin tarim ve hayvancilik profili

Ulkemizde zeytin yetistiriciligine bakildiginda Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri 6n plana ¢ikmaktadir (DPT, 2001). Ege Bolgesi sinirlari i¢inde yer alan
caligma bolgesinde de zeytin ve musir tretimi ilk sirada yer almaktadir. Bununla
birlikte bugday (ekmeklik), yonca, bugday (makarnalik), misir dane, pamuk, arpa,
yulaf, narenciye, burcak, misir silaji, karisik meyvelik, karisik sebzelik, nar liretimi
de yapilmaktadir. Bolgenin verimli yapisindan dolayr yilda iki kez {irtin alimi

gergeklestirilmektedir (Anonim, 2019d) (Cizelge 1.2.-1.3.).
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Calisma alan1 ¢evresinde kullanilan zirai ilaclara bakildiginda ise; Ozellikle
misirlarda %50 Dicamba +% 25 Tritosulfuron etken maddeli suda dagilabilen graniil
yabanci otlara kars1 kullanilan herbisitlerdir. Kis {irlinii i¢in soliisyon halinde 2,4 d-
amin etkin maddeli herbisit kislik hububatta yabanci ot miicadelesinde kullanilir. Bu

ilag Kasim-Aralik aylarinda bugdayin kardeslenme doneminde atilir (Anonim,
2019d).

Bolgenin zengin meralik alanlara sahip olmasindan dolay1 biiylikbas ve kiigiikbas
hayvancilik yapilmaktadir. Amatér olarak kiimes hayvanlar yetistiriciligi de
yapilmaktadir. Hayvancilik ve Tarim friinlerinin, yerel tiiketiciden c¢evre il ve

ilgelere uzanan genis bir alanda ticareti yapilmaktadir (Anonim, 2019d).

Cizelge 1.2. Arastirma alam ve ¢evresindeki isletme (mazot-giibre toplam sayisi) ekili alanlar ve
tarimsal iiriinler (Anonim, 2019d)

Koy Ads Isletme Mazot Arazi Ekili Temel Tarimsal

Sayisi Alani(da) Sayisi Alan(da) Uriinler
Agaclihoyiik 254 6,648,539 1418 11976,483 Misir
Akyol 154 3,742,763 252 1994,092 Misir
Avsar 110 2,382,829 443 4601,73 Misir
Baharli 136 2,706,210 72 765,834 Zeytin
Bahgekoy 92 1,383,525 474 3998,139 Sebze
Damlibogaz 70 2,107,297 355 3435,554 Misir
Ekinambar1 124 3,400,463 426 4083,479 Misir
fcme 168 3,686,169 456 3511,488 Zeytin
Korukoy 154 3,070,992 463 3851,623 Hububat
Ovakislacik 256 6,608,886 997 6999,912 Zeytin
Savran 170 4,027,916 351 2752,405 Zeytin
Yakakoy 82 1,806,780 370 2819,058 Misir
TOPLAM 1,770 41572,369 6543 55768,692
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Cizelge 1.3. Arastirma alammmin hayvancilik yapist (Anonim, 2019d)

Biiyiik Bas Hayvan Kii¢iik Bag Hayvan
Koy Adi Sayisi(Si1gir-Manda) Sayisi(Koyun-Keci)
Agagli hoyiik 1,984 271
Akyol 1,454 429
Avsar 1,295 353
Baharli 1,420 286
Bahgekoy 433 74
Damlibogaz 1,310 98
Ekinambart 1,349 565
Giillik 476 971
Icme 2,670 184
Korukdy 1,853 1,631
Ovakisglacik 2,399 1,608
Savran 2,653 48
Yakakoy 421 84
Yagyer 2,207 300
TOPLAM 21,924 6,902

1.4.2. Arastirma alaninin tarihsel gecmisi, niifus hareketliligi ve sosyo-ekonomik
yapisi

Arastirma sahasina en yakin yerlesme yeri olan Giilliik Beldesi bir balik¢1 koyii
olarak kurulmus olup, ilk yerlesenlerin 1800'li yillarin ortalarinda Abdiilaziz Aga
tarafindan, tarimsal faaliyet icin Girit, Kos, Rodos ve Kibris'tan getirilen Rumlar
oldugu o6n goriilmektedir. Milas-Giilliik karayolunun 1875 yilinda yapilmasindan
sonra Giilliikk tam olarak gelismeye baslamistir. Cumhuriyet déoneminde ise Lozan
Antlasmasindaki miibadele sartindan dolay1 Girit, istankdy ve Mora’dan gelen aileler
Giillik Beldesine yerlestirilmislerdir. 1935 yilinda belde olan Giilliik, 1986 yilinda
belediye olmus, 2012 yilinda tekrar belde statiisiinde konumlandirilmigtir. Adrese
dayali niifus kayit sistemi verilerine gore 2018 yili niifusu 5.868 olarak
hesaplanmistir (Cizelge 1.4.). Bolge hem turizm amagh gelen turistler hem de
caligma amagli olarak gelen is¢iler nedeniyle 6nemi giderek artan bir cazibe merkezi

haline gelmektedir (Anonim, 2018).

Temel gecim kaynaklar1 olarak bolgede turizm, balik¢ilik, tarim, maden ihracati ve
zeytincilik 6n plana ¢ikmaktadir. Giillik Lagiinii’niin S'er yillik ihale usuliine gore
isletmesi yapilip, S.S. Giilliik Balik Satis ve Uretim Kooperatifi tarafindan 2018
yilina kadar isletilmesine ragmen 2018 yili Kasim ayindan itibaren Milas Ilge Tarim
ve Orman Midirligli'niin sorumlulugu altinda bulunmaktadir. Lagiin’de iiretimi
gergeklestirilen ekonomik agidan degeri olan baliklar, yurt i¢i ve yurt dis1 pazarlarina
gonderilmektedir. Lagiin’de toprak havuz sayist 106 ve 7,100 tonyil™ olup, fiili
kapasitesi 3,500 tonyil™? 'dir. Kafes balik¢ilik sayisi ise 74 olup, 58,380 tonyil™'dir
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(Anonim, 2019d). Toprak havuzlarda genel olarak levrek tiretimi yapilip, tahliye
sularinin gerekli aritim yapilarak desarj edilmesine 6zen gosterilmelidir. Yarim kilo
olana kadar toprak havuzda 2 yil siireyle bekletildikten sonra baliklar, piyasaya
stiriiliirler. Lagiin’de 2017 Ekim - 2018 Ekim tarihleri arasindaki avcilik miktarlari

asagidaki tabloda verilmistir (Cizelge 1.5.).

Cizelge 1.4. Arastirma alani cevresinin niifus dagilimi (Anonim, 2018)

Yerlesim Yeri Erkek Kadin Toplam
Agacli hoyiik 410 404 814
Akyol 335 330 665
Avsar 188 185 373
Baharlt 241 219 460
Bahgekoy 201 212 413
Damlibogaz 240 241 481
Ekinambari 546 436 982
Giilliik 3,057 2,811 5,868
Icme 228 223 451
Koru 848 836 1,684
Ovakislacik 467 453 920
Savran 179 178 357
Yakakoy 172 159 331
Yagyer 173 166 339
TOPLAM 7,285 6,853 14,138

Cizelge 1.5. Giilliik Lagiiniindeki 2017-2018 avcilik miktarinin kg miktarlari (Anonim, 2019d)

Yilan Mavi Toplam
Tarih Kefal | Levrek | Cipura | bahg | Liifer | Yenge¢ | Minekop (kg)
Ekim (2017) 3678 | 627 650 885 63 0 7 5910
Aralik (2017) 611 429 250 303 0 0 1593
Ocak (2018) 591 | 269,5 65 1328 0 0 22615
Subat (2018) 819 215 40 101 12 0 0 1187
Mart (2018) 486 86 74 0 12 0 0 658
Haziran (2018) 1165 | 248 200 3 0 0 1616
Temmuz (2018) | 3558 | 486 434 9 0 0 4487
Agustos (2018) | 4574 | 684 561 152 0 14 0 5985
Eyliil (2018) 2462 | 283 503 0 0 8 0 3256
Ekim (2018) 1720 | 343 389 1050 9 1 30 3542

1.4.3. Arastirma alaninin turizm yapisi

Limni Goli'ne en yakin turizm beldesi Giilliikk olup, sirin balik¢i restoranlarina sahip
olmasi ve miitevazi pansiyonlardan liikks otellere kadar genis bir yelpazede
konaklama imkanlariyla tipik bir ege kasabasidir. Ayrica Giilliik, “Heraklia ve
Yunus” efsanesine ev sahipligi yapmasi, lasos antik kenti, havalimanina yakin

konumda olmasi1 ve giiriiltiden uzak yapisi nedenleriyle giin gectikce turizm
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potansiyeli artan bir tatil beldesidir (Anonim, 2018). Havalimanina is, turizm ve
diger amaglarla gergeklestirilen son 5 yillik ugus rakamlar1 (Cizelge 1.6.)’da

verilmistir.

Cizelge 1.6. Milas-Bodrum Havalimani 2014-2018 ucus trafigi toplam rakamlari (Anonim, 2019b)

Yillar ¢ Hat D1s Hat I¢ Hat Dis Hat  I¢ Hat Ugus Sayisi D1s Hat Ugus
Gelis Gelis Gidis Gidis Sayisi
2014 1,004,693 921,702 1,012,664 921,958 19,815 14,160
2015 1,156,839 792,305 1,153,057 786,982 21,339 13,058
2016 1,157,059 459,866 1,154,646 454,850 23,439 8,077
2017 1,286,771 471,772 1,286,692 464,119 20,522 7,997
2018 1,335,597 762,292 1,336,660 751,617 21,121 12,025

1.4.4. Arastirma alaninin flora ve fauna durumu

Arastirma sahasmin da icinde oldugu Giillik Lagiinii iilkemizin 305 6nemli dogal

alani i¢inde yer almaktadir (Eken vd., 2006).

Giillik lagliniinde sucul ve karasal olmak iizere toplam 387 bitki taksonu
bulunmaktadir. 387 taksonun 2'si Pteridophyta boliimiine, diger 385 tanesi ise
Spermatophyta boliimiine aittir. Lagiinde sucul omurgalilardan 14, sucul
omurgasizlardan 23, zooplanktonlardan 17, fitoplanktonlardan 34 ve makroskobik

sulak alan bikilerinden 56 takson bulunmaktadir (Bayrak vd., 2013).

Makroalgler agisindan incelendiginde ise; genel olarak Chlorophta subesindeki
Enteromorpha cladrata, Ulva lactuca ve Chaetamorpha linum tiirleri yaygin olarak
goriilmektedir (Sekil 1.9.-1.11.). Ulvales ordosu, antibiyotikler, vitaminler ve
fermentler agisindan 6nemli bir kullanim potansiyeline sahiptir. Buna ilave olarak;
Ulva lactuca ve Enteromorpha Cladrata'nin kirlilige toleransi yiiksek oldugu igin
yapilarinda inorganik madde birikimi gergeklestirmektedir (Bayrak vd., 2013).
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Sekil 1.9. Enteromorpha cladrata (Bayrak vd., 2013)

Sekil 1.10. Chaetamorpha linum (Bayrak vd., 2013)

2013)

Sekil 1.11. Ulva lactuca (Bayrak vd.
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Genel olarak Akdeniz ikliminde yaygin olarak goriilen bitki ortiisii Pinus brutia’dir.
Ancak bolgede Pinus brutia’nin ¢esitli nedenlerle deformasyonu sonucu iklim
kosullarina adapte olmus makiler ve garig alanlar da gézlemlenmektedir (Kaya ve
Aladag, 2009). Giilliik Lagiinii'ndeki fauna tiirlerinden bazilar1 sunlardir: Ardig,
kizilgam, fistitkgami, akasma, diigiin ¢i¢egi, gelincik ve kamis'tir. Yaygin olarak
goriilen kamis tiirii ise Phragmites australis'tir. Ekonomik agidan degeri olan bitki
tiirleri ise; Adacayi, Izmir kekigi, 1sirgan ve kantaron'dur. Arastirma sahasinda tespit
edilen endemik bitkiler i¢inde bolluk agisidan en fazla bulunan tiir ise Trigonella
smyrnea tiiriidiir. Fabaceae ailesinden olan tiir, kisa boylu ve yonca benzeri bir
bitkidir. 2012 ve 2013 yilinda lagiinde yapilan ¢alismada; 29 su kusu, 9 yirtici ve 78'i
otilicii kus olmak tizere toplamda 116 farkli kus tiiriine ait 4692 kus tespit edilmistir.
Alanda goriilen su kuslarindan en fazla sayida goriilen ilk 9 tiir (Cizelge 1.7.)’de

verilmistir (Bayrak vd., 2013).

Cizelge 1.7. 2012-2013 yillarinda ¢alisma alaninda en c¢ok goriilen su kuslarinin sayilari

(Bayrak vd., 2013)

Genus Species Tiirkce Say1 (Adet) Grup
Tachybaptus ruficollis Kiigiik Batagan 1020 Sukusu
Fulica atra Sakarmeke 906 Sukusu
Ardea cinerea Gri Balikgil 786 Sukusu
Himantopus himantopus Uzunbacak 94 Sukusu
Larus michalensis Giimiis Mart1 493 Sukusu
Gallinula chloropus Sutavugu 296 Sukusu
Phalacrocorax carbo Karabatak 224 Sukusu
Larus ridibundus Karabas Mart1 111 Sukusu
Egretta alba Biiyiik Akbalikgil 92 Sukusu

Balik¢ilik agisindan ekonomik 6neme sahip balik tiirleri ise; Mugil cephalus (has,
topan, pacoz), Mugil capito (ceran, plutarina, ince dudakli), Chelon labrosus
(mavraki, kalin dudakli), Liza saliens (kastros, ilarya, mavraki), Sparus aurata
(¢ipura), Dicentrarchus labrax (levrek), Solea solea (dil baligi), Anguilla anguilla
(yilan balig1) ve Cyprinus carpio (sazan)’dir (Atillgan ve Egemen, 2001).

1.5. Fiziko-Kimyasal Parametreler

Bazi fiziko-kimyasal parametreler ile ilgili kitabi bilgiler asagida verilmistir.
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1.5.1. Su sicakhg:

Sucul ekosistemlerde su sicakligi, hem ekosistemin siirdiiriilebilirligi hem de
canlilarin yasamlar1 agisindan ¢ok 6nemli bir parametredir. Sicaklik artisinin bir
sonucu olarak, ¢oziinmiis gazlarin miktarlarinda ani bir diisiip yasanip, kimyasal
reaksiyonlar artis egilimine girmektedir. Sicaklik, sucul ortamlardaki suyun
akigskanligina ve yogunluguna dolayli bir etki yapabilmektedir. Bunun sonucu olarak
da, sucul ekosistemdeki canlilarin sayisinda artis ve azalig, anatomik ve morfolojik
degismeler, iireme, beslenme ve metabolik faaliyetlerine etkisi olabilmektedir (Cicek

ve Artan, 2012).

1.5.2. pH

Sularin asidik veya bazik olup olmadigini tespit etmek amaciyla kullanilan pH,
sudaki hidrojen iyonu derisimi’nin bir 6lgiisidiir. Sucul ekosistemlerdeki canlilarin
yasamlarini stirdiirebilmeleri, verimlilik ve yetistiricilik agisindan ideal bir ortamda
bulunmalarn i¢in, ideal pH aralig1 6,5-8,5’tur (Kara ve Comlek¢ioglu, 2004). Sucul
ekosistemlerde pH, kimyasal ve biyolojik sistemler i¢in ¢ok 6nemli olup, bir¢ok
bilesigin zehirliligini de etkileyebilmektedir. Ornegin; Amonyakta (NHs) pH 8’de,
pH 7’ye gore 10 kat daha fazla zehir bulunmaktadir (Atay ve Pulatsii, 2000).

1.5.3. Coziinmiis oksijen

Bir suyun kalitesini gdsteren en dnemli parametrelerden biri olan ¢dzlinmiis oksijen,
canlilarin yasamlarim1 siirdiirebilmeleri sirasinda gergeklesen tiim kimyasal
reaksiyonlarin diizenleyicisidir (Tanyolag, 2004). Coziinmiis oksijen miktarinin 5,0
mgL "’ den az olmas, tath su ekosistemlerindeki yasamin devam etmesine yonelik
ciddi bir tehdit olusturabilmektedir. Oksijenin ¢oziinebilirligi, suyun tuz derisimi ile
ters orantida olup, tuzluluk arttikca sudaki ¢éziinmiis oksijen miktar1 azalmaktadir
(Atay ve Pulatsii, 2000). Bir sucul ortamin ¢dzlinmiis oksijen miktar1 seviyesinin
diismesinin baglica sebeplerinden biri; baglant1 kollar1, yerlesim yerleri, etrafindaki
tesis ve benzeri kaynakli kirleticilerin etkisinde olmasindan kaynaklanmaktadir

(Kalyoncu ve Zeybek, 2011).
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Sucul ekosistemdeki ¢oziinmiis oksijen miktari, biyolojik aktivitelerin tiirli ve oranini
dogrudan etkiler (Hauser, 1996).Yasamsal dongiiniin en énemli etmenlerinden biri
olan c¢Ozlinmiis oksijen orani, sucul ekosistemin biyiiklik diizeyi, bitkilerin
fotosentez hizi ve sicaklifa bagl olarak degiskenlik gosterebilmektedir (Akbulut ve
Yildiz, 2001). Ayrica ¢oziinmiis oksijen miktar1, kirlilik diizeyi, organik madde
konsantrasyonu ve sucul ekosistemin kendi kendini nasil temizledigini de gosteren

onemli bir parametredir (Unlii vd., 2007).

1.5.4. Tuzluluk

Tuzluluk; suda ¢6ziinmiis mineral madde konsantrasyonu olup, bir kg suda
¢Oziinmiis halde bulunan kati maddelerin gram cinsinden ifadesidir (Yanik vd.,
2001). Sucul ekosistemlerde suyun fiziksel 6zelligi kadar 6dnemli olup, canlilarin
dagilimmni ve inorganik yigigmalar1 etkileyen temel faktorlerden biridir (Geldiay ve
Kocatas, 1998). Sucul ekosisteme Kkirleticilerin girmesi ve buharlagmayla tuzluluk
orani artarken; yagislar, tath su girisi ve karlarin erimesiyle miktar1 azalir (Goksu,
2003). Tuzluluk orantyla oksijen ¢6zilinebilirligi arasinda ters bir oranti olup, tuzluluk

yiikseldikg¢e oksijen miktar1 diismektedir (Tepe ve Mutlu, 2004).

Tuzluluk; binde (%.) olarak sembolize edilip, deniz suyunda standart tuzluluk
%035’dir. Tuzluluk oran1 %034 ’den az olan sular acisu ya da mikrohalin su olarak, tath

sularda tuzluluk orani %05’in alt1 olan sular ise, tath su olarak siniflandirilmaktadir

(Mutluay ve Demirak, 1996).

1.5.5. Nitrit azotu

Amonyum azotunun oksitlenmesi neticesinde ara iiriin olarak meydana gelen nitrit
azotu, temiz sularda ya hi¢ goriilmez ya da 6nemsiz seviyede goriiliir. Kirlenmenin
oldugu sulak alanlarda ise yiiksek oranda goriilmektedir (Egemen ve Sunlu, 1996).
Nitrit, ara tiriin olmast ve bulundugu yerde birikim yapmamasindan dolay: nitrata
doniislir. Sudaki nitritin kaynag ise; bitkisel ve hayvansal maddelerin ¢iiriimesi,
endistriyel atik desarjlari, giibre kullanimi, kullanma su atiklar1 ve lagim suyuna

dayanmaktadir (Bayram, 1995).
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1.5.6. Nitrat azotu

Nitrat azotu, temiz sularda olduk¢a az miktarda goriilen bir azot tiirevidir (Tanyolag,
2004). Cevresel kosullarin etkisiyle Ozellikle sel zamanlarinda ve organik
kirlenmenin oldugu doénemlerde, kanalizasyon oldugu donemlerde, kanalizasyon

sularmin karigmasi sonucunda miktari artabilmektedir (Tanyolag, 2000).

Havanin i¢inde bulunan serbest azotun ¢ok az bir miktar1, gok giirtiltiisii ve simsek
gibi olaylarla okside olarak, yagmurlarla suya karigabilmektedir. Yagmur suyunda
¢ozlinen bu oksitler, hava oksijeni ile yiikseltgenerek nitrit ve nitrit asiti meydana

getirir. Nitratin kaynagi da bu dongii olabilir (Tuncay, 1994).

1.5.7. Amonyum azotu

Azot tiirevlerinden bir digeri de amonyum azotu olup, genelde tiim yiizey ve sularda
bulunmasindan dolay1, c¢o6ziinmiis oksijenden sonra ikinci Onemli su kalite
parametresi olarak goriilmektedir. Temiz sularda miktarlar1 olduk¢a diisiik
seviyededir. Organik maddelerin bozulmasi, 6zellikle organik giibre ve inorganik
olmayan amonyum kimyasal giibreleme, evsel ve endiistriyel atik sularin desarji
sonucunda amonyum miktar1 artmaktadir (Egemen ve Sunlu, 1996). Temiz sularda

genelde oranlari, 1 mgL ™ nin altinda gériilmektedir (Tanyolag, 2004).

Amonyum azotu, sucul organizmalar i¢in zehirleyici bir parametre degildir. Ancak;
amonyumun, yiiksek pH ve sicakliga bagli olarak amonyaga donilismesi, sucul
ekosistemlerdeki canlilar i¢in zehirli bir etkene doniismesine sebep olabilmektedir
(Unlii vd., 2007). Amonyum iyonlari, sucul ekosistemdeki alg ve yiiksek bitkiler
tarafindan dogrudan alinabilmektedir. Bunun sonucunda, alg gelisimini hizlandirip,
suda oksijen tiiketimini artirarak, sucul ekosistemi etkilemektedir (Haralambous vd.,

1992).

1.5.8. Toplam fosfor ve orto-fosfat iyonu

Fosfor eksikligi, fotosentezle iiretim yapan ototrof canlilarin biiylimelerine negatif
bir etki yaparak, heterotrof canlilarin gelisimini engelleyici bir etki yapar. Bu da,
sucul ekosistemdeki canlilarin biiyiimesini engelleyici bir etken olabilmektedir.

Akarsu, gol, tarimsal girdiler, kanalizasyon sulari, deterjanlar ve besin sanayi atiklari
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gibi cesitli kaynaklardan ylizey sularmma ulagan fosfatlar, sucul ekosistemdeki
otrofikasyonu tetiklemektedir (Atay ve Pulatsii, 2000). Sudaki fosfat bilesimlerinin
dagilimi pH degisimine baglidir (Demirak, 2003).

Orto-fosfat miktari, atik su kirlenmesinde 6nemli bir gostergedir ve kirlenmis suda
miktart 0,1 mgL™Vyi ge¢gmez ve c¢ogunlukla 0,03 mgL™’dir. Ust deger olan 0,1
mgLY’yi gectigi durumlarda ise, kirlilikten bahsedilebilir (H&ll, 1979). Toplam
fosfor, 10 pglL'*den diisiik ise gol oligotrofik, 10-20 pgL™ ise mezotrofik, 20 pgL™*’
den biiyiik ise 6trofiktir (Thomann ve Mueller, 1987).

1.5.9. Elektriksel iletkenlik

Elektriksel iletkenlik, suda bulunan iyon miktariin dl¢timiinde kullanilir. Sudaki
oranlari, tuzluluk miktarina ve suda bulunan ¢6ziinmiis madde miktarina bagl olarak
degisebilmektedir. Sucul ekosistemlerde, kirlilik seviyesinin artisina bagli olarak
iletkenlik degeri yiikselmektedir. Bahsedilen bu artis, kirlilik seviyesine bagli olmak
lizere 1000 pmhoscm™ oranmi asabilmektedir (Kara ve Comlekcioglu, 2004). Bir
sucul ekosistemdeki yiikseklik degerinden, ayni ortamdaki kloriir ve tuzluluk
degerinin de yiiksek rakamlarda oldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir (Unlii vd., 2007).
Elektriksel iletkenlik, sulardaki kire¢lenme hakkinda da bir belirti olarak kabul
edilmektedir (Tasdemir ve Goksu, 2001).

1.5.10. Askida kati madde

Suda hacim olarak kum tanelerinden daha kii¢lik olan, yaklasim 1 mikron veya biraz
daha biiyiik boyutlardaki kiiciik maddeler, askida kati madde olarak tanimlanir. Sucul
ekosistemlere, baglanti kollarindan gelen maddelerin yam1 sira; fitoplankton
patlamasi, kirlilik, erozyon ve kayalarin asinmasi sonucu sucul ortama tasimmmast
sonucunda meydana gelebilmektedir (Mutlu, 2013). Sucul ortamdaki bitki artigi, dip
c¢amurunun dibe daha hizli ¢okelmesine, askida kat1 madde miktarinin azalmasina ve

sedimandan suya daha fazla besin tuzu salinmasini engelleyebilmektedir (Carpenter

ve Lodge, 1986).
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1.5.11. BOIs (Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci)

Biyokimyasal oksijen ihtiyaci, su numunelerindeki (20°C’de belirlenen zaman
periyodunda ve tamimlanan sartlarda) organik maddelerin oksitlenmesi igin
mikroorganizmalar tarafindan kullanilan ¢6ziinmiis oksijen miktar1 olarak tanimlanir.
Kirlenmenin en onemli gostergelerinden biri de biyokimyasal oksijen ihtiyacidir
(GOksu, 2003). Evsel atiklar, sanayi atiklar1 ya da diger nedenlerle kirlenmis sularin,
sucul ekosistemlere karismasi sonucunda BOIs miktar1 artarken, ¢dziinmiis oksijen
miktar1 azalir. Kirletici miktarin1 veren bir parametre oldugundan dolayi, cesitli

alanlarin kiyaslanmasinda faydali olabilmektedir (Eaton vd., 2005).
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Arastirma Alanimin Tanitilmasi

Giilliik Lagiinii’nii olusturan Karakemer ve Limni Gélleri’nden Limni Gélii, 37°15'
K ve 27°38' D koordinatlar1 (Sekil 2.1.-2.3.) arasinda yer almaktadir. Limni gdlii,
DSI drenaj baglanti kanalina baglantisinin olmasi, Milas-Bodrum Havalimani'na ve
maden ocaklarina en yakin noktada olmasindan dolay: lagiiniin gelecegi agisindan
stratejik bir konumdadir. Limni Goli’niin beslenme kaynaklari, yilin ¢ok biiyiik bir
periyodunda verimsiz ve kuru olan kiiciik bir ¢ay ve DSI drenaj hattidir.
Ekinanbari’na yakin bir noktadan ¢ikarilan yeralti su kaynaklari, bir havzada
toplanarak Limni Golii'ne ulasir. Boylece Limni Goli’niin tuz miktart diserek,
baliklar i¢in gerekli olan besin malzemeleri ve yasam kosullar1 saglanmis olur. Goliin
hem tatli su hem de tuzlu su yapisindan dolayr anadrom ve katadrom baliklarin

yasamlarinin bir donemlerini gegirdigi dnemli sulak alanlardir (Egemen vd., 1999).

Sekil 2.1. Limni Goéliiniin liman tarafindan bir fotografi (Orijinal)

Limni Go6lii 68 ha’lik bir alana sahip olup, ortalama derinligi 1-2 m arasindadir.
Limni G6lii'niin iginde yer aldig1 Giilliik Lagiinii’nde yapilan bilimsel ¢aligmalarda,
lagiiniin en derin yerinin 150 cm ile 1,214 m? alana sahip, en genis alanin ise 70-80
cm ile 668,176 m? alana sahip oldugu ifade edilmistir (Egemen vd., 1999). Lagiin,
Gillik Korfezi’nin dogusunda ve beldenin kuzey batisinda yer alip, 250 hektarlik

31



bataklik bir alan i¢inde yaklagik 800 doniim gole ev sahipligi yapmaktadir. Bir¢ok
bataklifa ve atil durumdaki tarim arazilerine sahip lagiinde ilerleyen zamanlarda
ekstanstif balik yetistiriciligi yapilmaktadir. Giilliik Lagiinii Bodrum’a 42 km
uzaklikta olup, Giilliikk Beldesinden kara yoluyla 4 km, deniz yoluyla ise ulagim 15
dakika kadar siirmektedir. Giilliik Lagiinii’niin etrafi hazine, vakif, orman ve sahis
arazileri ile gevrilidir. Milas Ilgesi’nin yaklasik 14 km batisinda yer almakta olup, en
yakin yerlesim birimleri yaklasik 2,5 km batisinda yer alan Kiyikislacik Koyii, 1 km
giineyinde yer alan Giilliik Beldesi yaklasik 5 km giineydoguda yer alan Ekinanbari
Koyiidiir (Ozdemir ve Tiirker, 2008).

e

= s
LIMNi GOLU

Sekil 2.3. Arastirma alaninin uydu goriintiisii (Google Earth, 2019)
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2.2. Arastirma Alanindaki Istasyonlarin Tanitim

Arastirma alani olan Limni Golii’nde Nisan 2018 - Mart 2019 tarihleri arasinda

stratejik noktalardan segilen 7 istasyonda (Sekil 2.4.) baz1 fiziko-kimyasal su analiz

calismalar1 gerceklestirilmistir. Istasyonlarin uzaydan konumu ve koordinatlari ise

asagidaki gibidir (Sekil 2.5.) (Cizelge 2.1.).

iSTASYONLAR [ O
‘\nT 1

ON IKI ADA
NN INTPN

Sekil 2.5. Arastirma alaminin uzaydan konumu (Google, 2019)

Cizelge 2.1. Calisma alamindaki istasyonlarin koordinatlar1 (Google, 2019)

Istasyonlar Koordinatlar
1.istasyon 37°15'29.6" K, 27° 36'26.3" D
2.istasyon 37°15'32.3"K, 27°36'43.2" D
3.istasyon 37°15'384" K, 27°36'59.9" D
4.istasyon 37°15'34.8"K,27°37'17.3"D
5.istasyon 37°15'124" K, 27°37'36.8" D
6.istasyon 37°15'21.0"K, 27°38'00.9" D
7.istasyon 37°15'354"K,27°37'37.2"D
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l.istasyon: Giilliik Korfezi’'nin Limni Golii'ne olan etkisini incelemek amaciyla,
Limni Go6liinii’'niin denize acilan ¢ikis agzindan, yaklasik 200 m uzakliktaki bir
noktadan sec¢ilmistir. Bu istasyon ayni zamanda referans noktasidir. Bu istasyonun
yakininda Giillik Liman isletmesi ve giinliik tur teknelerinin kislik bakimlarinin
yapildigi ¢ekek yeri bulunmaktadir (Sekil 2.6. ve 2.7.). Referans noktasinin agiginda
Gillik Limani’na yiik almak igin gelen biiyiik konteynerlerin demirleme yeri olarak

kullanilir.

Sekil 2.7. Giilliikk Korfezi'nin agigindaki bir goriintii (Orijinal)
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2. istasyon: 2. istasyon Giilliik Lagiin agzinda segilmis bir noktadadir. Istayonun her
iki gevresi yogun sazliklarla kapli olup, ortalama derinligi 2-3 m’dir. Kuzuluklarla

lagilin agiz kisminda lagiine kontrollii gegislere izin verilmektedir (Sekil 2.8. ve 2.9.).

Istasyonun yakininda kiiciik bir balik¢1 barinag: vardir.

Sekil 2.8. Balik¢1 barmagim gosteren bir istasyon (Orijinal)

Sekil 2.9. Giilliik Lagiinii'niin korfezle birlestigi yerdeki bir istasyon (Orijinal)
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3.istasyon: Limni Golii ile Giilliik Lagiinii’niin denize agildig1 alanin orta noktasina
yakin ve yogun sazliklarin oldugu alanda se¢ilmistir (Sekil 2.10. ve 2.11.). Ortalama
derinligi 1,5-2,0 m arasinda olup, suyun rengi yil boyunca acgik yesil renktedir. Su
bitkilerinin yogun (deniz boriilcesi) yasam alanlariin yaninda kuslarin yumurtlama

alanlandir.

Sekil 2.11. istasyonun genis acidan goriiniimii (Orijinal)
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4.istasyon: Saricay’dan gelen bir kolun, Limni Goli’niin Giillik Korfezi tarafina
dogru c¢ikan koluyla kesistigi onemli bir noktada olup, stratejik bir konumdadir.
Ortalama derinligi 1,5-2,5 m olup, en genis yeri ortalama genisligi 175 m’dir (Sekil
2.12. ve 2.13.). Aym zamanda yakininda yer alan karayolundan Giilliik Liman
Isletmesine maden tasiyan kamyonlardan kaynaklanan maden tozlarmin bu istasyon
cevresindeki sazliklara olumsuz etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu istasyonun

cevresinde amator balik¢ilarin yogun faaliyetleri dikkat ¢ekmektedir

Sekil 2.12. Sarigay’'dan gelen kolun Limni Gélii'yle Kesistigi noktay: gosteren bir istasyon
(Orijinal)

Sekil 2.13. Kesisme noktasindan, Limni Golii tarafin1 gosteren bir istasyon (Orijinal)
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S.stasyon: Limni Goli’niin feldspat maden ocaklarina en yakin tarafinda yer
almaktadir (Sekil 2.14. ve 2.15.). Anadrom ve katadrom baliklarin yasamlarinin bir
donemlerini gecirdigi 6nemli bir istasyondur. En genis yeri ortalama 750 m olup,
derinligi yer yer 1,5’nin altindadir. Dikkat edilmedigi taktirde istasyonun bazi
noktalarinda teknelerin karaya oturma riski fazladir. Karaya yakin olmasindan dolay1
maden tastyan kamyonlardan riizgarla ugusan maden tozlarnin hem su kalitesine
hem de sazlik alanlara etkilerinin oldugu diisiiniilmektedir. Ayn1 zamanda cevresi
yogun sazliklarla kapli olup, flora ve fauna yoniinden zengin bir istasyon

konumundadir. Su kusglarinin 6nemli yumurtlama sahasidir.

Sekil 2.14. Limni Golii'niin, karaya olan kKismim gosteren bir istasyon (Orijinal)
. i e

Sekil 2.15. 5. istasyonun genis acidan bir goriintiisii (Orijinal)
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6.istasyon: DSI Drenaj Kanali’nin desarj noktasinin Limni Gélii’yle birlestigi
noktada olmasi nedeniyle, hem lagiiniin hem de goliin su kalitesini 6nemli Sl¢lide
etkileyecek stratejik bir konumdadir (Sekil 2.16. ve 2.17.). Milas-Bodrum
Havaliman1 yakininda yer alip, ayni zamanda havaliman1 cevresindeki toprak
havuzlara yakin bir noktadadir. DSI drenaj kanalinin baslangic noktasmin oldugu

cevrede yerlesim birimleri yer alip, tarimsal faaliyetler vardir.

Sekil 2.16. Milas-Bodrum Havaliman1 RWY10 pist basindan, DS drenaj kanali'min Limni
Golii'yle birlestigi bir istasyon (Orijinal)

Ak

Sekil 2.17. DSI drenaj kanah'ndan bir gériintii (Orijinal)
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7. istasyon: Limni Goli’niin kuzeybati konumunda yer alip, ortalama derinligi 1,5-2
m’dir. Deniz suyu’nun kismen karigtigi bir alan olup, yogun sazliklar dikkati
cekmektedir (Sekil 2.18. ve 2.19.). DSI drenaj kanalinin bu istasyona etkisi oldugu

distintiilmektedir.

Sekil 2.18. Istasyon alanina yakin konumdaki sazliklar (Orijinal)

Sekil 2.19. istasyon alanindan Limni Gélii'nii gésteren bir goriintii (Orijinal)
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2.3. Su Orneklerinin Alnmasi ve Saklanmasi

Su numuneleri, Limni Golii’niin kritik noktalarindan secilen 7 istasyondan alinmistir.
Istasyonlardan alinan numuneler, 2 L’lik polietilen siselere doldurulmustur.
Numuneler, dis ortam kaynakli mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal bozulmalara kars1
laboratuara getirilene kadar ki siirecte buzlukta muhafaza edilmistir. Analizi 1 saatten
uzun siliren numuneler, laboratuar kosullarinda -20°C’ de dondurularak saklanmaistir.
Belirlenen istasyonlardaki, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, ¢6zlinmis oksijen,
doymus oksijen, su sicakligi ve pH parametrelerinin Ol¢limleri i¢in YSI marka
(multiparametre Olger) cihazi kullanilarak yerinde o6l¢iim yapilmis, bulaniklik
parametresi ise seki diski aletiyle 6l¢iilmistiir. Nitrit azotu, nitrat azotu, amonyum
azotu, toplam fosfor, askida kati madde, klorofil-a ve fosfat analizleri Mugla Sitk1
Kog¢man Universitesi biinyesinde akredite olmus Arastirma Laboratuarlar1 Merkezi

Su Analiz Laboratuarinda (APHA, 2012) yontemlerine gore yapilmistir.

2.4, Kullanilan Yontemler

Limni Golii’'nde belirlenen 7 istasyondan alinan su numunelerinde; su sicakligi, pH,
¢Oziinmiis oksijen, doymus oksijen, elektriksel iletkenlik ve tuzluluk gibi
parametrelerin miktarlari, YSI 556 MPS marka multiparametre Olger ile yerinde
tespit edilmistir. Diger parametreler ise asagida ifade edildigi gibi ALM (Arastirma

Laboratuvarlari Merkezi)’de yapilmistir.

2.4.1. Amonyum azotu 6l¢iimii

Deniz suyu ve tathh su Orneklerinde amonyum azotu, Standart Metot 4500-NH3 F
Fenat Metodu yontemiyle Ol¢lilmiistiir. Ortamdaki NH3 iin fenol ve hipoklorit iyonu
ile  reaksiyona girerek olusan mavi renkli indofenoliin  absorbasinin

spektrofotometrede Ol¢iilmesi esasina dayanmaktadir.

Numunelerden 50 ml alinip, iizerlerine sirasiyla 2 ml alkollii fenol, 2 ml sodyum
nitrosoprussiyat ¢ozeltisi ve 5 ml oksitleme reaktifleri ilave edilmistir. Numunenin
agz1 hava almasit engellenip, karanlikta 1 saat bekletilmistir. 640 nm’de

spektrofotometrede absorbansi 6l¢iilmiistiir (APHA, 2012).
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2.4.2. Nitrit azotu ol¢iimii

Deniz suyu ve tathh su Orneklerinde nitrit azotu, Standart Metot 4500-NO2" B
Kolorimetrik Metodu yontemiyle 6l¢lilmiistiir. Bu yontemde, nitrit anyonunun pH 2-
2,5 araliginda N-(1-naftil)-etilendiamin  dihidrokloriir ile  diazolandirilmis
stilfanilamid ¢iftinin verdigi kirmizimsi mor azo boyar maddesi rengine dayanilarak
spektrofotometrede tayin edilmesi esasina dayanmaktadir. Numunelerden 50 ml
alinip, tizerlerine 2 ml renk reaktifinden ilave edilmistir. 20 dk bekledikten sonra
spektrofotometrede 543 nm’de absorbans okunmasi gergeklestirilmistir (APHA,
2012).

2.4.3. Nitrat azotu 6l¢iimii

Deniz suyu ve tath su Orneklerinde nitrat azotu, Standart Metot 4500-NOs” H
Hidrazin Indirgeme Metodu yontemiyle olgiilmiistiir. Yontemin esast ortamdaki
nitratin, hidrazin bakir indirgeme reaktifi ile nitrite indirgenip, nitrit ve nitrat azotu
konsantrasyonunu toplam olarak Olglip, Onceden belirlenen nitrit azotu
konsantrasyonundan nitrat azotu konsantrasyonunun ¢ikarilmasina dayanmaktadir.
Numunelerden 41 ml alinip, iizerlerine sirastyla 2 ml sodyum fenat tamponu ve 1 ml
hidrazin bakir indirgeme reaktifi ilave edilmistir. Cozeltinin agz1 kapatilip, 1 giin
karanlik ortamda bekletilmistir. Daha sonra ¢ozeltiye 2 ml aseton ilave edilerek,
reaksiyonun durmasit saglanmistir. Son olarak 2 ml renk reaktifi ilave edilerek, 543

nm’de spektrofotometrede 6lgiimler kaydedilmistir (APHA, 2012).

2.4.4. Toplam fosfat 6l¢ciimii

Deniz suyu ve tathi su numunelerinde toplam fosfor, Standart Metot 4500-P Askorbik
Asit Metodu yontemiyle Ol¢iilmiistiir. Toplam fosfor, tiim ortofosfatlarin ve
kondanse fosfatlar1 igermektedir. Organik madde ile birlesik halde fosforu aciga

cikarmak i¢in parcalama ve oksitleme islemi uygulanmaktadir.

Analizi yapilacak numuneden 100 ml alinip, siilflirik asit-nitrik asit parcalama
yontemiyle fosforun pargalanmasi saglanmistir. Su banyosunda numune hacmi
yaklasik 1 ml kalana kadar 1sitilmistir. Cozelti sogutulurak, 20 ml destile su 0,5 ml

fenolftalein indikator ¢ozeltisi eklenmistir. Renk hafif pembe oluncaya kadar 1N
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NaOH ¢ozeltisi damla damla ilave edilmistir ve bulanikligi gidermek igin slizme
islemi uygulanmistir. Siizlintli ve yikamalar 100 ml balon jojeye alinip, saf su ile 100
ml’ye tamamlanmistir. Bu ¢6zeltiden 50 ml alinarak, tizerine 8 ml renk gelistirme
reaktifinden ilave edilmistir. 30 dakika bekledikten sonra 880 nm’de
spektrofotometrede absorbans degerlerleri kaydedilmistir (APHA, 2012).

2.4.5. Toplam askida kati madde 6l¢iimii

Deniz suyu numunelerinde toplam askida kati madde, Standart Metot 2540 D
Gravimetrik Metot yontemiyle &lgiilmiistiir. Iyice karistirilmis numunenin, daha
onceden tartimi alinmis standart cam elyaf filtre kagidindan filtre edilip, filtre
kagidindaki agirlik artigindan toplam askida kati madde miktarinin belirlenmesi

prensibine dayanmaktadir.

Filtre kagidi vakum altinda 20 ml saf su ile 3 kere yikanip, tartim tabagina konulmus
ve 105 °C ye ayarlanmis etiivde 1 saat kurutma islemi uygulanmistir. Sabit tartima
gelmesi i¢in desikatdorde sogumaya birakilip, soguduktan sonra tartima alinmistir.
Filtre kagidinin sabit tarttma gelmesi icin, tartim farkinin bir Onceki tartim
sonucunun en fazla %4’ ii kadar olmas1 veya farkin 0,5 mg’dan diisiik olmas1 kurali
dikkate alinmistir. Filtrasyon diizenegi kurularak, daha onceden sabit tartima
getirilmis filtre kagid1 diizenege yerlestirildi. Numune manyetik karistiriciyla iyice
karistirildiktan sonra homojenligi bozan biiylik parcalar numuneden ayiklandi.
Numune karnisirken belirli hacimdeki numune 100 ml kalibreli cam meziir
kullanilarak filtrasyon diizeneginden siiziildii. Filtre kagidi1 3 defa 10 ml saf su ile
yikandi. Filtre islemi tamamlandiktan sonra 3dk ekstra vakum uygulanmistir. Filtre
kagidi 105 °C ye ayarlanmis etiivde 1 saat kurutuldu. Sabit tartima gelmesi igin

desikatorde sogumaya birakilip, soguduktan sonra tartimi alinmistir (APHA, 2012).

2.4.6. Klorofil-a

Su numunelerinde klorofil-a 6l¢timii, Standart Metod 10200 H ekstraksiyon Metodu
ile Olclilmistiir. Fotosentetik pigmentlerin konsantrasyonu ¢ogunlukla fitoplanton
kiitlelerinin tespitinde kullanilir. Bu yontem deniz gdl ve akarsularda filtre edilen
planktonik alglerin aseton ile ekstrakte edilip, spektrofotometrede absorbanslarinin

Ol¢iilmesine dayanmaktadir.
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Analizi yapilacak numune plastik veya cam kaba en az 1 L olacak sekilde
alinmalidir. Numune +4 °C’de en fazla 24 saat saklanabilir. Eger bu siire igerinde
analiz yapilmayacaksa, siizme islemi yapildiktan sonra -20 °C’ye sogutulmalidir. 1 L
numune cam elyafli filtreden siiziiliir. Siizme islem '%2 atmosferik basingla yapilir.
Stizme esnasinda numuneye 3-5 damla magnezyum karbonat ¢ozeltisi damlatilir.
Siizme isleminden sonra filtre kigid1 santriifiij tiipii igerisine konulur. Uzerine 15 ml
% 90’k aseton eklenip calkalanir ve 1 gece karanlikta buzdolabinda 151k
gormeyecek sekilde saklanir. Olgiime geldiginde 5-10 dk sanrifiijlenir ve

spektrofotometrede 664, 647, 630 nm’de absorbans degerleri okunur (APHA, 2012).
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3. BULGULAR

3.1.Fiziko-kimyasal Analiz Bulgular:

Nisan 2018 ve Mart 2019 tarihlerinde yapilan bu ¢alismada stratejik noktalar dikkate
almarak secilmis 7 istasyon (Sekil 2.10. ve Cizelge 2.8.)’da gosterildigi gibi
incelenmistir. Bir yillik yapilan bazi su kalitesi parametrelerinin analiz sonuglari

minimum, maksimum ve ortalama degerleri olarak Cizelge 3.1. ‘de verilmistir.

45



Cizelge 3.1. Nisan 2018-Mart 2019 tarihleri arasinda yapilan ¢calismada elde edilen baz fiziko-kimyasal su analiz parametre sonug¢lari

il : Askida S .
PARAMETRELER slcfll:hgl pH ngklslil};us Doﬁi.,me'ﬁf E..'?fﬁerﬁ?.sﬁ' Tuzlllgly, kao T%Fs)]!(?:n gzlgg fgsrft;t ArZ?Qtyu”m I:;E)?Jt BOIs | Bulamkitk | Klorofil-a
€0) o) | 0 | sew’) | M| MU moLy | (ol | mol? | (meL?) | (moLyy | MU0 | (M Mok
Ortalama 22,55 7,77 7,16 81,52 47421 29,67 22,00 0,160 0,022 0,081 0,074 0,335 2,77 2,87 0,690
1. ist Minimum 15,72 7,10 6,24 76,60 32514 20,25 2,00 0,022 0,001 0,017 0,013 0,065 1,08 2,40 0,000
Maximum 30,40 8,15 8,89 101,18 53821 33,51 40,09 0,284 0,043 0,190 0,150 0,789 4,09 3,85 1,974
Ortalama 21,94 7,83 7,33 83,31 37973 23,79 17,62 0,190 0,019 0,141 0,143 0,349 3,15 1,34 1,158
2.ist Minimum 15,40 7,36 6,74 76,71 23226 14,46 2,20 0,099 0,003 0,023 0,023 0,050 1,25 0,95 0,000
Maximum 29,18 8,30 8,12 92,42 48124 29,97 32,44 0,287 0,048 0,278 0,273 0,694 4,01 1,80 3,224
Ortalama 20,45 7,91 6,49 73,86 20977 13,07 18,56 0,177 0,035 0,155 0,172 0,409 2,57 1,43 1,600
3.ist Minimum 13,84 7,34 4,53 51,56 12944 8,06 4,00 0,090 0,007 0,073 0,028 0,060 1,50 1,10 0,000
Maximum 26,80 8,40 7,68 87,41 30124 18,76 40,08 0,247 0,074 0,274 0,307 0,724 3,80 1,60 5,241
Ortalama 20,40 7,89 6,33 72,09 16818 10,47 17,06 0,155 0,046 0,157 0,188 0,744 2,55 1,44 1,960
4.ist Minimum 13,77 7,50 4,88 55,54 11824 7,36 4,44 0,068 0,024 0,060 0,043 0,085 1,23 1,20 0,000
Maximum 26,40 8,45 8,24 93,79 22874 14,24 40,44 0,287 0,063 0,288 0,384 1,128 4,85 1,60 6,500
Ortalama 20,57 7,86 7,37 83,91 14668 9,13 10,30 0,168 0,048 0,196 0,180 0,759 3,08 1,86 1,120
5.ist Minimum 15,83 7,49 5,01 57,02 11234 6,99 1,60 0,083 0,028 0,095 0,085 0,282 1,10 1,65 0,094
Maximum 27,40 8,40 9,15 104,14 18245 11,36 19,23 0,266 0,071 0,279 0,323 1,240 4,85 2,10 3,200
Ortalama 19,12 7,87 6,77 75,19 13703 8,53 13,25 0,210 0,059 0,231 0,198 0,690 2,79 0,87 2,250
6.ist Minimum 14,00 7,45 4,23 48,15 11777 7,33 6,40 0,100 0,024 0,070 0,058 0,126 1,83 0,75 0,000
Maximum 25,25 8,36 9,08 103,35 16824 10,48 21,45 0,336 0,079 0,336 0,292 1,428 4,42 1,00 8,344
Ortalama 19,64 7,87 6,61 75,27 14360 8,94 13,37 0,193 0,049 0,017 0,182 0,536 2,72 1,01 1,980
7.ist Minimum 14,05 7,24 5,24 59,64 12890 8,03 4,40 0,092 0,031 0,095 0,065 0,388 1,42 0,75 0,013
Maximum 25,83 8,24 7,80 88,78 15984 9,90 20,85 0,298 0,064 0,320 0,321 1,899 3,78 1,20 7,928
Ortalama 20,67 7,86 6,87 77,88 23702 14,80 16,02 0,179 0,040 0,081 0,162 0,546 2,80 1,55 1,528
-(rjora Minimum 14,66 7,35 5,27 60,75 16629 10,35 3,58 0,079 0,017 0,061 0,045 0,151 1,34 1,26 0,015
Maximum 27,32 8,33 8,42 95,87 29428 18,32 30,65 0,286 0,063 0,164 0,292 1,129 4,19 1,88 4,459
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4. TARTISMA ve SONUC

Giilliik Lagiinii’nde yer alan Limni Golii'ndeki istasyonlar ele alinarak (Sekil 2.10.)

bolgede yapilan benzer ¢aligmalarla ve SKKY’a gore kiyaslanarak degerlendirilmeye

calisilmistir. Smiflandirma igin gegerli su kalite parametreleri ve bunlara ait siir

degerleri Cizelge 4.1.” de goruldiigi gibi sinif I, 11, IIT ve IV i¢in ayr1 ayr1 verilmistir.

Bir su kaynagimin bu smiflardan herhangi birine dahil edilebilmesi i¢in biitiin

parametre degerleri, o smif i¢in verilen parametre degerleriyle uyum halinde

bulunmalidir. Yapilan analizler neticesinde tespit edilen degerler, kita i¢i su kalitesi

kriterleri ile karsilastirilmis ve sonuglar Limni Golii i¢in ilgili parametrelerle hangi su

kalite sinifinda yer aldigi gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Kitaici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (SKKY, 2008)

SU KALITE PARAMETRESI

SU KALITE SINIFI

| ] 1l v
Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 diginda
Coziinmiis oksijen (O, mgL™) 8 6 3 <3
Amonyum azotu (NH4-N mgL™) 0,002 0,01 0,02 >1
Nitrit azotu (NO2- N mgL?) 0,002 0,01 0,05 >0,05
Nitrat azotu (NOs-N mgL?) 5 10 15 >20
BOIs (mgL™?) 4 8 20 >20
Toplam fosfor (PO4-P mgL™?) 0,02 0,16 0,65 >0,65
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4.1. Su Sicakhg

Belirlenen 12 aylik periyotta se¢ilmis istasyonlardaki yillik ortalama su sicakligi
20,62 °C olup; minimum su sicaklik degeri 13,77 °C ile 4. nolu istasyonda Subat
ayinda, maksimum su sicaklik degeri ise 30,40 °C ile 1. istasyonda Temmuz ayinda
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.1. ve Cizelge 3.1.). Su sicaklik degerleri, SKKY'a gore (Cizelge

4.1.) degerlendirildiginde I. sinif su kalite sinifinda yer almaktadir.

35,00 .
—o—][ST-1
30,00 —=—[ST-2
S —4—IST-3
50 25,00 iST-4
% .
g —x=][ST-5
@ 20,00 .
& ——iST-6
15,00 IST-7
10,00

Sekil 4.1. Secilen istasyonlardaki su sicakhginin aylara gre degisimi
Yasamlarini sucul ekosistemlerde siirdiiren canlilar i¢in su sicakligi, lireme, biiylime,
gd¢c ve yasam siiresi gibi hayati 6geleri direkt olarak etkilemektedir (Yorulmaz,
2000). Degisen su sicakliginin bir sonucu olarak, biyolojik aktivitelerde degisiklikler
olugmakta, bu da parametrelerde farkliliklarin ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir.
Ayrica su sicaklik degerleri ile hava sicaklik degerleri arasinda bir paralellik s6z
konusu olup, kis aylarinda azalan hava sicakligina paralel olarak su sicakligi da
azalmis, bahar ve yaz aylarinda ise artan hava sicakligina paralel olarak su
sicakliginda da bir artis gézlemlenmistir (Cizelge 1.1. ve Cizelge 3.1.). Ozellikle 1.
ve 2. istasyonlarda, deniz suyu'nun yogun olarak girmesinin bir sonucu olarak su
sicakliklar1 yiiksek seviyededir. Kis aylarinda 6zellikle 4. ve 6. istasyonlarda su
sicakliklarinin diisiik seviyelerde oldugu gézlemlenmistir. Bunun nedeni olarak da 4.
istasyon igin Saricay 'dan gelen kolun, 6. istasyon igin ise DSI Drenaj Kanali'nin
etkisinin oldugu diistiniilmektedir. Alparslan (2013) ve bu c¢aligmadaki verilerin

kiyaslanmas1 asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 4.2.).
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Cizelge 4.2. Alparslan (2013) ve bu ¢ahismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Su sicakhigi(°C)
Cahismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 15,13 29,9 15,72 30,4
2.istasyon 11,71 29,51 15,4 29,18
4.istasyon 11,43 27,99 13,77 26,4
5.istasyon 14,14 24,91 15,83 27,4
7.istasyon 11,67 27,37 14,05 25,83

Iki calisma arasinda dnemli bir farklilik gdzlemlenmemektedir.

Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptigi calismasinda, maksimum sicaklik
degeri olarak 33,25 °C, minimum sicaklik degeri olarak ise 11,40 °C Gl¢miistiir.
Dondii (2015) Gokova Korfezinde yaptigi ¢aligmasinda, maksimum sicaklik degeri
olarak 30,06 °C, minimum sicaklik degeri olarak ise 14,70 °C 6lgmiistiir. Demir
(2008) Akyatan Lagiinii'nde yaptig1 ¢alismasinda maksimum sicaklik degeri olarak
33,6 °C, minimum sicaklik degeri olarak ise 7 °C Olgmiistiir. Bu verilere
bakildiginda, yukaridaki caligsmalar ve bu calisma arasinda veriler agisindan bir

paralellik oldugu gozlemlenmistir.

4.2. pH

Belirlenen 12 aylik periyotta se¢ilmis istasyonlardaki yillik ortalama pH degeri 7,86
olup; minumum deger 7,10 ile 1. istasyonda Agustos ayinda, maksimum deger 8,45
ile 4.istasyonda Nisan ayinda Olciilmiistiir (Sekil 4.2. Cizelge 3.1.). pH degerleri,
SKKY'a gore (Cizelge 4.1.) degerlendirildiginde I. smif su kalite sinifinda yer

almaktadir.
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Sekil 4.2. Secilen istasyonlardaki pH’mmn aylara gére degisimi
pH oranindaki farkliliklar, insan orijinli olmakla birlikte, ¢evresel parametrelerin
degisiklik gostermesiyle de olusabilir (Tongug, 2004). Yukaridaki verilere
bakildiginda 1. istasyonda pH degerinin yiiksek ¢ikma sebebi olarak, artan su
sicakligr ve buna bagl olarak su i¢indeki bitkilerin fotosentez aktivitesinin artmasi
gosterilebilir. Kis aylarinda pH degerinin, tiim istasyonlarda degisken oran
gostermesinin sebebinin; artan yagislara bagl olarak Sarigay tarafindan istasyona
organik madde girisi ile bu maddelerin canlilar tarafindan organik oksidasyonu
oldugu diisliniilebilir. Alparslan (2013) ve bu calismadaki verilerin kiyaslanmasi

asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 4.3.).

Cizelge 4.3. Alparslan (2013) ve bu ¢alismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre pH
Calismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 7,32 8,15 7,37 8,15
2.istasyon 6,92 8,03 7,36 8,30
4.istasyon 6,03 8,07 7,50 8,45
5.istasyon 6,85 8,28 7,49 8,40
7.istasyon 7,18 8,34 7,24 8,24

Iki calisma arasinda dnemli bir farklilik gdzlemlenmemektedir.
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Ozbayram (2015) Fethiye Koérfezi'nde yaptigi ¢alismasinda, maksimum pH degeri
olarak 8,87, minimum pH degeri olarak ise 7,73 6l¢miistiir. Dondii (2015) Gokova
Korfezi'nde yaptigi ¢alismasinda, maksimum pH degeri olarak 8,82, minimum pH
degeri olarak ise 7,32 Olgmiistiir. Demir (2008) Akyatan Lagilinii'nde yaptig
calismasinda maksimum pH degeri olarak 9,13, minimum pH degeri olarak ise 7,83
Olemiistiir. Bu verilere bakildiginda, yukaridaki ¢aligmalar ve bu ¢alisma arasinda

veriler agisindan bir paralellik oldugu gozlemlenmistir.

4.3. Coziinmiis OKksijen

Belirlenen 12 aylik periyotta segilmis istasyonlardaki yillik ortalama ¢oziinmiis
oksijen miktar1 6,87 mgL™ olup; minimum deger 4,23 mgL ile 6. istasyonda Eyliil
ayinda, maksimum deger ise 5. istasyonda Nisan aymnda 9,15 mgL™? dl¢iilmiistiir
(Sekil 4.3 ve Cizelge 3.1.). Coziinmiis oksijen degerleri, SKKY'a gore (Cizelge 4.1.)

degerlendirildiginde II. sinif su kalite sinifinda yer almaktadir.
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Sekil 4.3. Segilen istasyonlardaki ¢oziinmiis oksijen de@erinin aylara gore degisimi
Sucul ekosistemlerdeki ¢6ziinmiis oksijen, suyun kirlenme derecesini, kendini
temizleyebilme kapasitesini ve sudaki organik madde kontsantrasyonunu gosteren
onemli bir parametredir (Tepe ve Mutlu, 2004). Yukaridaki verilere bakildiginda 6.
istasyonda ¢oziinmiis oksijen degerinin diisiik ¢ikma sebebi olarak, DSI Drenaj
Kanali’ndan gelen materyallerin etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Genel olarak
bakildiginda yaz aylarinda ¢oziinmiis oksijen degerinin, artis trendine girdigi

goriilmektedir. Bunun sebebi olarak; yaz aylarinda su sicakliginin artmasinin bir

51



sonucu olarak, canlilarin biyolojik aktivitelerde yararlanmak icin ¢6ziinmiis oksijene
ihtiyag duymast gosterilebilir. Alparslan (2013) ve bu calismadaki verilerin
kiyaslanmas1 agagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 4.4.).

Cizelge 4.4. Alparslan (2013) ve bu ¢ahsmadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Coziinmiis oksijen (mgL™)
Calismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 5,02 10,48 6,24 8,89
2.istasyon 4,35 10,51 6,74 8,12
4.istasyon 1,73 9,10 4,88 8,24
5.istasyon 6,86 11,42 5,01 9,15
7.istasyon 2,81 10,71 5,24 7,80

Iki calisma arasinda 6nemli bir farklilik gdzlemlenmemektedir.

Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptig1 calismasinda, maksimum ¢dziinmiis
oksijen degeri olarak 9,96 mgL™, minimum ¢dziinmiis oksijen degeri olarak ise 3,00
mgL? &lemiistir. Déndii (2015) Gokova Korfezi'nde yaptign calismasinda,
maksimum ¢dziinmiis oksijen degeri olarak 9,30 mgL™, minimum ¢oziinmiis oksijen
degeri olarak ise 4,15 mgL™ 6l¢miistiir. Demir (2008) Akyatan Lagiinii'nde yaptigi
calismasinda maksimum ¢dziinmiis oksijen degeri olarak 10,30 mgL™, minimum
¢dziinmiis oksijen degeri olarak ise 2,97 mgL™ dl¢miistiir. Bu verilere bakildiginda,
yukaridaki ¢alismalar ve bu ¢aligma arasinda veriler acisindan bir paralellik oldugu

gozlemlenmistir.

4.4. Doymus Oksijen

Belirlenen 12 aylik periyotta se¢ilmis istasyonlardaki yillik ortalama doymus oksijen
miktar1 % 77,88 olup, minimum deger % 48,15 ile 6. istasyonda Eyliil ayinda,
maksimum deger ise % 104,14 ile 5. istasyonda Nisan ayinda ol¢lilmiistiir (Sekil 4.4.

ve Cizelge 3.1.).
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Sekil 4.4. Secilen istasyonlardaki doymus oksijenin aylara gore degisimi
Doymus oksijen ve ¢oziinmiis oksijen degerleri, paralel sekilde yiikselis veya azalig
gosteren parametreler olarak degerlendirilir. Alparslan (2013) ve bu g¢alismadaki

verilerin kiyaslanmasi asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Alparslan (2013) ve bu calismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Doymus oksijen (%)
Calismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 76,42 115,78 76,60 101,18
2.istasyon 64,42 111,60 76,71 92,42
4.istasyon 25,32 89,32 55,54 93,79
5.istasyon 80,72 130,40 57,02 104,11
7.istasyon 31,6 130,40 59,64 88,78

Genel olarak iki istasyon arasindaki degerler, paralellik gostermektedir.

Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptign calismasinda, maksimum doymus
oksijen degeri olarak % 119,5, minimum doymus oksijen degeri olarak ise % 24,30
Olgmistiir. Dondii (2015) Gokova Korfezinde yaptigr caligmasinda, maksimum
doymus oksijen degeri olarak % 96,30, minimum doymus oksijen degeri olarak ise
% 53,40 mgL?! Slgmiistiir. Bu verilere bakildiginda, yukaridaki c¢alismalar ve bu

caligma arasinda veriler agisindan genel olarak bir paralellik oldugu gézlemlenmistir.
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4.5. Elektriksel iletkenlik

Belirlenen 12 aylik periyotta secilmis istasyonlardaki yillik ortalama elektriksel
iletkenlik miktar1 23702 pScm olup; minimum deger 11234 uScm* ile 5. istasyonda
Subat ayinda, maksimum deger ise 53821 pScm™ ile 1. istasyonda Agustos aymda
dl¢iilmiistiir (Sekil 4.5. ve Cizelge 3.1). Elektriksel Iletkenlik degerleri, SKKY'a gore
(Cizelge 4.1.) degerlendirildiginde III. sinif su kalite sinifinda yer almaktadir.
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Sekil 4.5. Secilen istasyonlardaki elektriksel iletkenligin aylara gore degisimi
Istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerleri ve tuzluluk degerleri arasinda dogru
orantt bulunmaktadir. Yagis miktarinin artmasmin bir sonucu olarak kis aylarinda
tuzluluk ve elektriksel iletkenlik degerleri diislis trendine gecmekte, yaz aylarinda ise
yagls miktarinin azalmast ve sicakligin ylikselmesiyle artan buharlasmanin
sonucunda elektriksel iletkenlik degerleri yiikselis trendine gegmektedir. Alparslan
(2013) ve bu caligmadaki verilerin kiyaslanmasi asagidaki ¢izelgede verilmistir

(Cizelge 4.6.).
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Cizelge 4.6. Alparslan (2013) ve bu ¢ahismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Elektriksel iletkenlik (uScm)
Cahismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 56655 58710 32514 53821
2.istasyon 911 5871 23226 48124
4.istasyon 600 1857 11824 22874
5.istasyon 746 1642 11234 18245
7.istasyon 810 1722 12890 15984

Iki calisma arasindaki degerlerin farkliligmin, yagis miktar1 ve sicaklik

degerlerindeki degiskenlikten kaynaklandig: diisiinilmektedir.

Ozbayram (2015) Fethiye Kérfezi'nde yaptigi galismasinda, maksimum elektriksel
iletkenlik degeri olarak 48192,00 uScm™, minimum elektriksel iletkenlik degeri
olarak ise 334,660 uScm™ Slgmiistiir. Dondii (2015) Gokova Kérfezi'nde yaptigs
calismasinda, maksimum elektriksel iletkenlik degeri olarak 53918 uScm™,
minimum elektriksel iletkenlik degeri olarak ise 457 uScm dl¢miistiir. Bu verilere
bakildiginda, yukaridaki caligmalar ve bu calisma arasinda veriler agisindan bir
paralellik olmadigi gozlemlenmistir. Maksimum elekriksel iletkenlik degerlerindeki
farkliligin, Ozbayram (2015) ve Déndii (2015) icin, segilen istasyonlarin denizle

baglantili olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.6. Tuzluluk

Belirlenen 12 aylik periyotta segilmis istasyonlardaki yillik ortalama tuzluluk degeri
%0 14,80 olup, minimum deger %o 6,99 ile 5. istasyonda Subat ayinda, maksimum
deger ise %o 33,51 ile 1. istasyonda Agustos ayinda oOl¢iilmiistiir (Sekil 4.6. ve
Cizelge 3.1.).
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Sekil 4.6. Secilen istasyonlardaki tuzlulugun aylara gére degisimi

Sucul ortamlardaki tuzluluk degerleri, kirli sularin sucul ekosisteme girisi ve
buharlagsmayla yiikselirken, tatli sularin sucul ekosisteme girisi ve buzullarin
erimesiyle azalmaktadir (Goksu, 2003). Gdle, tath su girisleri tuzluluk oranlarinda
diizensiz degisimlere sebep olabilmektedir. Tuzluluk ve ¢6ziinmiis oksijen arasinda
ters bir orant1 bulunmaktadir (Tepe ve Mutlu, 2004). 1. ve 2. istasyonlardaki tuzluluk
degerlerinin, diger istasyonlara gore daha yiiksek seviyede olma sebebi olarak; bu
istasyonlara deniz suyu girisinin olmasi gosterilebilir. Yaz aylarinda tuzlulugun
maksimum seviyeye ulagsmasinin sebebi olarak da, Sicaklik ve buharlagmanin artmasi
gosterilebilir. Alparslan (2013) ve bu calismadaki verilerin kiyaslanmasi asagidaki

cizelgede verilmistir (Cizelge 4.7.).

Cizelge 4.7. Alparslan (2013) ve bu ¢alismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Tuzluluk (%o)
Calismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 37,62 38,98 20,25 33,51
2.istasyon 6,05 32,34 14,46 29,97
4.istasyon 3,97 12,82 7,36 14,24
5.istasyon 5,01 10,92 6,99 11,36
7.istasyon 5,38 11,44 8,03 9,90
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Genel olarak iki caligma arasinda paralellik olmakla beraber 1. ve 2. Istasyonlardaki
degerler arasinda farklilik gozlemlenmistir. Bunun da deniz suyu girisinden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Ozbayram (2015), Fethiye Kérfezi'nde yaptign tuzluluk ¢alismasinda, maksimum
tuzluluk degeri olarak %o 34,19, minimum tuzluluk degeri olarak ise %o 0,18
Olemistiir. Dondii (2015) Gokova Korfezinde yaptigr caligmasinda, maksimum
tuzluluk degeri olarak %o 35,69, minimum tuzluluk degeri olarak ise %o 0,22
Olemiistlir. Bu verilere bakildiginda, yukaridaki ¢alismalar ve bu ¢alisma arasinda
maksimum tuzluluk degerleri arasinda bir paralellik oldugu ancak minimum tuzluluk
degerlerinde paralellik olmadigr gozlemlenmistir. Bu farkliigin da yagis
miktarlarindaki farkliliktan ve sucul ekosistemlere tatli su girisinden kaynaklandig

diistiniilmektedir.

4.7. Nitrit Azotu

Belirlenen 12 aylik periyotta segilmis istasyonlardaki yillik ortalama nitrit azotu
degeri 0,040 mgL? olup; minimum deger 0,001 mgLile 1. istasyonda Nisan ayinda,
maksimum deger ise 0,079 mgL ile 6. istasyonda May1s ayinda &l¢iilmiistiir (Sekil
4.7. ve Cizelge 3.1.). Nitrit azotu degerleri, SKKY'a gore (Cizelge 4.1.)

degerlendirildiginde III. sinif su kalite sinifinda yer almaktadir.

0,090 '
0.080 ——IST-1
7 0,070 —=—IST-2
£ 0,060 —a—1iST-3
0,050 .
2 iST-4
5 0,040 .
= 0,030 —*—IST-5
o ’
£ 0,020 —e—[ST-6
0,010 IST-7
0,000

Sekil 4.7. Segilen istasyonlardaki nitrit azotunun aylara gore degisimi

Bir sucul ortamda nitrit oranin 0,2- 2,0 mgL™ olmas: kirliliginin isaretidir (Tongug,

2004). En vyiiksek degerin 6. Istasyonda c¢ikma sebebi olarak; istasyona yakin
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konumdaki toprak havuzlarin gider sularinin gdle karigmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Aylik olarak nitrit oranin degisiklik gdstermesinin sebebi olarak;
nitritin ara lirtiinii olmas1 gosterilebilmektedir. Alparslan (2013) ve bu caligmadaki

verilerin kiyaslanmasi asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Alparslan (2013) ve bu ¢ahismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Nitrit azotu (mgL™)
Cahismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 0,06 0,31 0,001 0,043
2.istasyon 0,05 0,20 0,003 0,048
4.istasyon 0,05 0,12 0,024 0,063
5.istasyon 0,00 0,11 0,028 0,071
7.istasyon 0,00 0,09 0,031 0,064

Iki calisma arasindaki deger farkliliginin nitritin ara {iriin olmasindan kaynaklandig

distiniilmektedir.

Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptig1 calismasinda, maksimum nitrit degeri
olarak 3,53 mgL™, minimum nitrit degeri olarak ALA &lgmiistiir. Déndii (2015)
Gokova Korfezi'nde yaptig1 ¢calismasinda, maksimum nitrit degeri olarak 0,055 mgL”
1 minimum nitrit degeri olarak ise ALA o6l¢miistiir. Demir (2008) Akyatan
Lagiinii'nde yaptig1 calismasinda maksimum nitrit degeri olarak 2,050 mgL™,
minimum nitrit degeri olarak ise 0,001 mgL™? &l¢miistiir. Bu verilere bakildiginda,
Dondii (2015) ve bu calisma arasinda veriler agisindan bir paralellik oldugu, diger iki
calisma arasinda bir paralellik olmadig1 gézlemlenmistir. Bunun nedeni olarak, evsel
atik sularin artisi, turizm aktivitelerindeki artis, kiyisal faaliyetler ve teknelerin atik

birakmasinin, nitrit azotu oraninin degismesinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.8. Nitrat Azotu

Belirlenen 12 aylik periyotta segilmis istasyonlardaki yillik ortalama nitrat azotu
degeri 0,546 mgL™? olup; minimum deger 0,050 mgL™? ile 2. istasyonda Temmuz

ayinda, maksimum deger ise 1,899 mgL? ile 7. istasyonda Mart ayinda
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Ol¢iilmiistiir.(Sekil 4.8. ve Cizelge 3.1.). Nitrat azotu degerleri, SKKY'a gore
(Cizelge 4.1.) degerlendirildiginde I. sinif su kalite sinifinda yer almaktadir.
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Sekil 4.8. Secilen istasyonlardaki nitrat azotunun aylara gére degisimi
7. istasyonda nitrat degerinin fazla ¢ikma sebebi olarak; balik ciftliklerinden kaynakl1
organik Kirlenme ve etrafinda bulunan ekili alanlarda kullanilan tarimsal ilaglarin ve
azotlu giibrelerin sulama kanalindan istasyona girisinin oldugu diisiiniilmektedir.
Alparslan (2013) ve bu c¢aligmadaki verilerin kiyaslanmasi asagidaki c¢izelgede
verilmistir (Cizelge 4.9.).

Cizelge 4.9. Alparslan (2013) ve bu ¢ahsmadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Nitrat azotu (mgL™)
Calismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 1,89 18,45 0,065 0,789
2.istasyon 1,99 19,65 0,050 0,694
4.istasyon 1,01 19,23 0,085 1,128
5.istasyon 1,72 11,24 0,282 1,240
7.istasyon 1,09 15,58 0,388 1,899

Iki calisma arasindaki degerlerde biiyiik farklar goriinmesinin sebebi olarak; balik
ciftliklerinden gelen organik kirlilik unsurlart ve tarimsal amagli kullanilan zirai

ilaclar gosterilebilir.

Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptig1 galismasinda, maksimum nitrat degeri
olarak 109,15 mgL™, minimum nitrit degeri olarak ALA 6l¢miistiir. Dondii (2015)

Gokova Korfezi'nde yaptigi calismasinda, maksimum nitrat degeri olarak 3,8 mgL™,
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minimum  nitrit degeri olarak ise 0,035 mgL™? &lgmiistiir. Demir (2008) Akyatan
Lagiiniinde yapti§1 calismasinda maksimum nitrat degeri olarak 4,929 mgL*,
minimum nitrat degeri olarak ise 0,531 mgL™ 6l¢miistiir. Bu verilere bakildiginda,
yukaridaki ¢alismalar ve bu ¢alisma arasinda veriler agisindan bir paralellik olmadigi
gbzlemlenmistir. Bunun nedeni olarak, tarimsal amacl kullanilan zirai ilaglar ve

ekosistemlere giren azotlu organik maddelerin etkisinin oldugu diisliniilmektedir.

4.9. Amonyum Azotu

Belirlenen 12 aylik periyotta se¢ilmis istasyonlardaki yillik ortalama amonyum azotu
degeri 0,162 mgL? olup, minimum deger 0,013 mgL™? ile l.istastonda Temmuz
ayinda, maksimum deger ise 4. istastonda Agustos ayinda 0,384 mgL™* 6lciilmiistiir.
(Sekil 4.9. ve Cizelge 3.1.). (diger ¢alismalarda minimum degerler kis ayinda
Olciilmiis). Amonyum azotu degerleri, SKKY'a gore (Cizelge 4.1.)

degerlendirildiginde I. sinif su kalite sinifinda yer almaktadir.
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Sekil 4.9. Secilen istasyonlardaki amonyum azotunun aylara gore degisimi
Sucul ortamlarda insan veya hayvansal kaynakli olup, genelde azot iceren organik
maddelerin pargalanmasiyla olusurlar. Organik maddelerin bozulmasi, 6zellikle
organik giibre ve inorganik olmayan amonyum kimyasal giibreleme, evsel ve
endiistriyel atik sularin desarj1 sonucunda amonyum miktart artmaktadir (Egemen ve
Sunlu, 1996). 4. istasyonda yiiksek degerde ¢ikmasinin sebebinin de yukaridaki
etmenler oldugu diisiiniilmektedir. Alparslan (2013) ve bu calismadaki verilerin

kiyaslanmas1 asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 4.10.).
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Cizelge 4.10. Alparslan (2013) ve bu ¢calismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Amonyum azotu (mgL?)
Calismalar Alparslan (2013)' e gore Bu calismada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 0,09 2,41 0,013 0,150
2.istasyon 0,16 2,09 0,023 0,273
4.istasyon 0,32 1,29 0,043 0,384
5.istasyon 0,18 1,14 0,085 0,323
7.istasyon 0,19 0,98 0,065 0,321

Iki ¢alisma arasindaki degerlerin farkli olmasinin sebebinin; siirekli olmayan daginik

kirleticilerin etkisinin oldugu diistiniilmektedir.

Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptign ¢alismasinda, maksimum amonyum
degeri olarak 12,21 mgL™, minimum amonyum degeri olarak ALA &l¢miistiir.
Dondii (2015) Gokova Korfezi'nde yaptigi caligmasinda, maksimum amonyum
degeri olarak 0,135 mgL?, minimum amonyum degeri olarak ise 0,012 mgL™
Olgmiistiir. Demir (2008) Akyatan Lagilinii'nde yaptigi calismasinda maksimum
amonyum degeri olarak 4,2 mgL?, minimum amonyum degeri olarak ise ALA
Olemiistiir. Bu verilere bakildiginda, Dondii (2015) ve bu calisma arasinda veriler
acisindan bir paralellik oldugu, diger iki ¢alisma arasinda bir paralellik olmadigi
gozlemlenmistir. Bunun nedeni olarak, evsel ve endiistriyel atik su desarji, organik
maddelerin bozulmasi, kimyasal giibreleme gibi faktorlerin etkisinin oldugu

diistiniilmektedir.

4.10. Orto-fosfat

Belirlenen 12 aylik periyotta segilmis istasyonlardaki yillik ortalama orto fosfat
degeri 0,081 mgL™ olup; minimum deger 0,017 mgL* ile 1.istasyonda Subat ayinda,
maksimum deger ise 0,336 mgL™ ile 6. istasyonda Temmuz ayinda &lgiilmiistiir
(Sekil 4.10. ve Cizelge 3.1.)
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Sekil 4.10. Secilen istasyonlardaki ortofosfatin aylara gore degisimi

Orto-fosfat miktari, atik su kirlenmesinde énemli bir gostergedir ve kirlenmis suda

miktar1 0,1 mgLYyi gecmez ve c¢ogunlukla 0,03 mgL¥dir. Ust deger olan
0,1 mgL™Yyi gectigi durumlarda ise, kirlilikten bahsedilebilir (H&11, 1979). Sudaki

fosfat bilesimlerinin dagilimi pH degisimine baghdir (Demirak, 2003). En yiiksek

oranin 6. istasyonda gikmasinin sebebi olarak; DSI Drenaj Kanali'ndan gelen organik

kirleticiler ve tarimsal arazilerdeki kimyasal giibrelerin istasyona girmesi olarak

distiniilmektedir. Alparslan (2013) ve bu c¢alismadaki verilerin kiyaslanmasi

asagidaki cizelgede verilmistir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Alparslan (2013) ve bu ¢calismadaki verilerin kiyaslanmasi

Parametre Orto fosfat (mgL™?)
Cahsmalar Alparslan (2013)" e gore Bu caliymada
12 aylik ortalama veriler Minimum Maksimum Minimum Maksimum

1.istasyon 0,28 1,99 0,017 0,190
2.istasyon 0,06 1,45 0,023 0,278
4.istasyon 0,07 1,23 0,060 0,288
5.istasyon 0,07 1,08 0,095 0,279
7.istasyon 0,06 1,24 0,095 0,320

Orto-fosfat degerinin bir dnceki ¢aligmaya gore diismesinin sebebi olarak; alt yap1

sistemlerindeki iyilestirmelerin etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.11.Toplam Fosfor

Belirlenen 12 aylik periyotta secilmis istasyonlardaki yillik ortalama toplam fosfor
degeri 0,179 mgL™ olup; minimum deger 0,022 mgL™ ile 1. istasyonda Kasim
ayinda, maksimum deger ise 0,336 mgL? ile 6. istasyonda Temmuz ayinda
Olgiilmiistiir (Sekil 4.11. ve Cizelge 3.1.). Maksimum toplam fosfor degerinin 6.
istasyonda ¢ikma sebebi olarak; istasyona yakin konumdaki balik ¢iftliklerinden
istasyona gelen organik kirleticilerin etkisinin oldugu disiiniilmektedir. Toplam
fosfor degerleri, SKKY'a gore (Cizelge 4.1.) degerlendirildiginde 1. sinif su kalite

simifinda yer almaktadir.
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Sekil 4.11. Secilen istasyonlardaki toplam fosforun aylara gére degisimi

Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptign ¢alismasinda, maksimum toplam
fosfor degeri olarak 0,81 mgL™?, minimum toplam fosfor degeri olarak ALA
Olgmiistiir. Dondi (2015) Gokova Korfezi'nde yaptigi calismasinda, maksimum
toplam fosfor degeri olarak 0,036 mgL™, minimum toplam fosfor degeri olarak ise
ALA o6lgmiistiir. Bu verilere bakildiginda, bu calisma ve diger iki ¢alisma arasinda
bir paralellik olmadigi gézlemlenmistir. Bunun nedeni olarak; fosforlu giibre ve
fosforlu organik madde girisi, tarimsal girdiler, kanalizasyon sular1 ve deterjanlar

gibi ¢esitli gevresel etmenlerin ekosistemlere girisi gosterilebilir.
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4.12. Askida Kat1i Madde

Belirlenen 12 aylik periyotta segilmis istasyonlardaki yillik ortalama askida kati
madde degeri 16,02 mgL™ olup; minimum deger 1,60 mgL™ ile 5. istasyonda Ocak
ayinda, maksimum deger ise 40,41 mgL? ile 4. istasyonda Haziran ayinda
Ol¢tilmiistiir (Sekil 4.12. ve Cizelge 3.1.).
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Sekil 4.12. Segilen istasyonlardaki askida kati madde degerinin aylara gore degisimi
Sucul ortamlarda askida kati maddeler, sudaki bulanikligi yiikselterek, 11k
gecirgenligini distiriir. Bu da su bitkilerinin fotosentezini olumsuz yonde etkileyerek,
¢oziinmiis oksijenin diismesine sebep olur (Unlii vd., 2007). En yiiksek askida kati
madde oraninin 4. istasyonda ¢ikmasinin sebebi olarak, asir1 yagmurlar ve buna baglh

besin maddelerinin ¢oklugunun neden oldugu diisiiniilmektedir.

Ozbayram (2015), Fethiye Korfezi'nde yaptigi ¢alismasinda, maksimum askida kati
madde degeri olarak 573,50 mgL*, minimum askida kat: madde degeri olarak 0,10
mgL? &lgmiistir. Dondii (2015) Gokova Korfezi'nde yaptign calismasinda,
maksimum askida kati madde degeri olarak 143,0 mgL?, minimum askida kati
madde olarak ise 0,20 mgL? él¢miistiir. Bu verilere bakildiginda, bu ¢alisma ve diger
iki ¢alisma arasinda bir paralellik olmadig1 gézlemlenmistir. Bunun nedeni olarak;
asirt riizgar, dalga etkisi, asir1 yagmurlar ve buna bagli olarak besin maddesi

coklugunun etkisinin olabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.13. BOIs

Belirlenen 12 aylik periyotta secilmis istasyonlardaki yillik ortalama BOIls degeri
2,80 mgL? olup; minimum deger 1,08 mgL™ ile 1. istasyonda Ekim ayinda,
maksimum deger ise 4,85 mgL™ ile 4. ve 5. istasyonda Subat ve Mart aylarinda
Ol¢iilmiistiir (Sekil 4.13 ve Cizelge 3.1.).
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Sekil 4.13. Secilen istasyonlardaki BOIs degerinin aylara gore degisimi
Ozbayram (2015) Fethiye Korfezi'nde yaptig1 calismasinda, maksimum askida BOIs
olarak 6,26 mgL™, minimum BOIs degeri olarak 0,27 mgL? 6lemiistiir. Dondii
(2015), Gokova Korfezinde yaptigi c¢alismasinda, maksimum BOIs olarak
3,95 mgL™?, minimum BOIs askida kat1 madde olarak ise 0,56 mgL™? dlgmiistiir. Bu
verilere bakildiginda, bu ¢alisma ve diger iki ¢aligma arasinda asir1 bir fark olmadigi

gbzlemlenmistir.

4.14. Bulamikhk

Belirlenen 12 aylik periyotta secilmis istasyonlardaki yillik ortalama bulaniklik
degeri 1,55 m olup; minimum deger 0,65 m ile 6. ve 7. istasyonda May1s ve Haziran
aylarinda, maksimum deger ise 3,85 m ile 1. istasyonda Mart aymda Sl¢tilmistiir

(Sekil 3.14. ve Cizelge 3.1.).
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Sekil 4.14. Secilen istasyonlardaki bulaniklik degerinin aylara gore degisimi

4.15. Klorofil-a

Belirlenen 12 aylik periyotta se¢ilmis istasyonlardaki yillik ortalama klorofil-a degeri
1,528 mgL? olup; minimum deger 0,000 mgLtile 1., 2., 3. ve 4. istasyonlarda Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda, maksimum deger ise 8,344 mgL ile 6. istasyonda

Eyliil ayinda olgtilmistiir (Sekil 3.15. ve Cizelge 3.1.).
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Sekil 4.15. Segilen istasyonlardaki klorofil-a degerinin aylara gore degisimi

Klorofil-a analizinin genel olarak kullanilmasinin amaci, bu pigmentin tim
fitoplankton tiirlerinde bulunmasi ve analizinin kolay olmasidir (Lalli ve Parsons,
1993). Ilkbahar’da Nisan - Mayis ay1 civar1 ve sonbahar’da Eyliil - Ekim aylari,

Klorofil-a oraninin, 151k ve besin ag¢isindan yiiksek diizeyde oldugu zamanlardir. Bu
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bilgiye paralel bir sekilde bu calismada, en yiiksek klorofil-a degeri Eyliil ayinda

Olciilmiistiir.

Dondii (2015), Gokova Korfezinde yaptigi ¢alismasinda, maksimum Klorofil-a
olarak 9,82 mgL™?, minimum klorofil-a olarak ise ALA 6lgmiistiir. Bu verilere
bakildiginda, bu c¢alisma ve Dondi (2015), arasinda bir paralellik oldugu

gozlemlenmistir.
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5. ONERILER

Giilliik Lagiinii ve lagiiniin i¢inde yer alan Limni Golii, bir¢ok bitki tiiriine, endemik
tirlere, baliklardan kus tiirlerine kadar genis bir yelpazede canlilara yasam alani
sunmaktadir. Limni Go6li’ne etkisi olabilecek bazi ekolojik parametrelere bakacak

olursak;

1- Giilliik Limani'ndan c¢esitli tilkelere, boksit, mermer, balik unu ve feldspat madeni
ihracat1 yapilmaktadir. Feldspat madeninin, maden depolama yerinden kamyonlara,
kamyondan limana tasinmasi sirasinda olusan tozlar, riizgar ve ¢esitli dis etmenlerle
gole tasmarak, goliin flora ve faunasina olumsuz bir etki yapmaktadir. Bu tasima
sirasinda araclarin ya damperli ya da oOrtiilii olmas1 gerekmesine ragmen, saha
calismasi sirasinda bu araglardan sizan ya da dokiilen partikiiller oldugu

gbzlemlenmistir.

2- Yakin bir konumda yer alan tarimsal arazilerde kullanilan zirai ilaglar ve yagmur
sularmin getirdigi organik kirleticiler, g6liin ekosistemine girmektedir. Bu da bazi
fizikokimyasal parametrelerin oranini degistirerek, canlilarin yasam kosullarin

zorlagtirict bir etki yapabilmektedir.

3- Limni Go6lii’ne yakin bir konumda yer alan Milas-Bodrum Havalimani’nin, yaz
mevsiminde ugus sayilarinda bir artis yasanmaktadir. Bunun bir sonucu olarak,
giiriiltiiden kaynakli olarak baliklarda stresi arttirict etki yaptigi, ucak yakitlarinin da

bitki florasin1 olumsuz etkiledigi diigiiniilmektedir.

4- Calisma alanina en yakin konumdaki yerlesim alan1 olan Gilliik’iin, artan bir
cazibe merkezi haline gelmesinin bir sonucu olarak, lagiin ve Limni Goli’niin, asirt

avcilik ve kirlenme gibi etmenlerin baskisi altina girecegi dngoriilmektedir.
Onerileri ele alacak olursak;

1- Bolgedeki ¢alismalar arttirilarak, daha detayli ¢alisma ve projelerin devamliligt

saglanmalidir.

2-Bolgedeki ¢aligmalarin  karsilagtirnllmalar1  yapilarak, degisen fizikokimyasal

parametreler belirlenmeli ve degisim sebepleri incelenmelidir.

3- DSI Drenaj Kanali ve Sarigay’ dan gelebilecek olasi kirleticilerin, lagiine ve gole

kirlilik yiikii olusturmasi engellenmelidir.
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4- Lagiinlerin canli populasyonu ve dogal yasam i¢in Onemleri anlatilarak, halk

bilgilendirilmelidir.

5- Calisma alaninin yakininda yeni yerlesim birimlerinin yapimi sinirlandirilmali,

lagiiniin gelecegi i¢in kurumlar arasindaki igbirligi arttirilmalidir.

6- Kacak avcilik engellenmeli ve amator balikgilik faaliyetleri denetlenmelidir.
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