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OZET
SULUNGUR GOLU’NUN (KOYCEGIZ-DALYAN LAGUN HAVZASI)
LIMNOLOJIK ve SU KALITESI YONUNDEN INCELENMESI

Nevcihan Aslinur CEViZ

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi
Danisman : Do¢.Dr. Nedim OZDEMIR

Ocak 2020, 89 Sayfa

Koycegiz-Dalyan Lagiin Havzasi, Tirkiye’nin en biylik sulak kiy1 alanlarindan bir tanesi
olup, flora ve fauna yoniinden oldukga zengin bir konumdadir. Ramsar Alan1 6zelligi
tagtyan, Koycegiz Golii ve Dalyan Lagiin Havzasi su kuslari ve baliklarin beslenme ve
bazilarinin ilireme alani olmasi bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Calismanin
yapildig1 Siiliingiir Golii Koycegiz-Dalyan Lagiin Havzasi’nin 6nemli bir yere sahip
olup, DALKO (Su Uriinleri Kooperatifi)'nun faaliyetleri iginde yer almaktadir. Bu
calisma Aralik 2017 yili ve Kasim 2018 tarihleri arasinda, Siiliingiir Go6li’niin su
kalitesindeki mevcut durumu belirleyerek buna gore 6nlem planlari olugturmak
amaciyla denizle baglanti noktalarina kadar olan 6 stratejik istasyonda yiiriitiilmustiir.
Alinan su numunelerinde bazi fiziko-kimyasal parametreler; Su sicakligi, pH,
¢Ozlinmis oksijen, doymus oksijen, elektriksel iletkenlik, tuzluluk, nitrit azotu, nitrat
azotu, amonyum azotu, orto-fosfat, toplam fosfor, askida kat1 madde, BOIs klorofil-a
ve bulaniklik aylik olarak incelenmistir. Sec¢ilmis istasyonlardan alinan su
numunelerinin analizleri Mugla Sitki Kog¢man Universitesi’'nde akredite olmus
Arastirma Laboratuarlari Merkezi Su Analiz Laboratuarinda yapilmistir. Elde edilen
analiz sonuglarina gore, kis aylarinda kendi dogal yapisinda olan ¢alisma sahasi turizm
mevsimi olan Mayis-Ekim tarihlerinde yogun turizm faaliyetlerinin etkisinde olup,
secilmis bazi istasyonlarda su kalitesi ve ¢evresel anlamda kirlenmeler oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siilingiir Go6lii, Koycegiz-Dalyan Lagiin Havzasi, Su Kalitesi,
Fiziko-Kimyasal Parametreler, Cevresel Faktorler, Su
Kaynaklar1



ABSTRACT

INVESTIGATION OF SULUNGUR LAKE (KOYCEGIiZ-DALYAN LAGOON
BASIN) FOR LIMNOLOGICAL AND WATER QUALITY

Nevcihan Aslinur CEViZ

Master of Science (M.Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor : Assoc. Prof.Dr. Nedim OZDEMIR

January 2020, 89 Pages

Koycegiz-Dalyan Lagoon Basin, Turkey is one of the largest wetlands in coastal areas,
is a location rich in terms of flora and fauna. The Ramsar Area, Kdycegiz Lake and
Dalyan Lagoon Basin have an important place in terms of feeding and some breeding
area of water birds and fish. Siiliingiir Lake, where the study is carried out, has an
important place in Koycegiz-Dalyan Lagoon Basin and is among the activities of
DALKO (Fisheries Cooperative). This study was conducted between December 2017
and November 2018 at 6 strategic stations up to the seaports to determine the water
quality of Siiliingiir Lake. Some physico-chemical parameters of water samples; Water
temperature, pH, dissolved oxygen, saturated oxygen, electrical conductivity, salinity,
nitrite nitrogen, nitrate nitrogen, ammonium nitrogen, ortho-phosphate, total
phosphorus, suspended solids, BODs test, chlorophyll-a and turbidity were examined
monthly. Water samples taken from selected stations were analyzed in the Water
Analysis Laboratory of the accredited Research Laboratories of Mugla Sitk1i Kogman
University. According to the results of the analysis, the study area, which has its own
natural structure during the winter months, was influenced by the intensive tourism
activities during the May-October season.

Keywords: Siiliingiir Lake, Koycegiz-Dalyan Lagoon Basin, Water Quality,
Pyhsico-Chemical Parameters, Environmental Factors, Water Resources
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1.GIRIS

Tiirkiye goller, lagiinler, akarsular ve nehirlerden olusan énemli tatli su kaynaklarina
sahip olmasina ragmen, sanildig1 gibi su kaynaklar1 bol ve sinirsiz olan, su zengini bir
iilke konumunda degildir. Aksine, gerekli 6nlemler alinmadigi ve su kaynaklarmin
gelistirilmesine yonelik yatirimlara oncelik verilmedigi takdirde yakin gelecekte
Tiirkiye su sorunlar1 yasamaya aday bir iilke sorunu ile kars1 karsiya gelecektir (Silay

ve Tomar, 2013).

Su kaynaklarinin yonetiminde ve gelistirilmesinde yiizeysel su kalitesinin
belirlenmesi, kalitenin kullanilabilir su miktarini sinirlayici 6zelliginden dolay1 biiyiik
Onem tagimaktadir. Suyun ¢esitli amaglar i¢in kullanimi gz oniine alindiginda, kirli
bir su kaynagmin tiim ekosisteme zarar verecegi agiktir. Bu nedenle su kalitesinin
gbzlem yaparak tanimlanmasi ve kaliteyi en iyi sekilde temsil edecek dl¢lim yerlerinin,
sikliklarinin, siiresinin ve gézlemlenecek su kalitesi degiskenlerinin iyi belirlenmesi
gerekir. Glinlimiizde su kaynaklarinin gozlem g¢alismalarinin sistematik bir yaklagim
ile gergeklestirilmesi, bu kaynaklarin optimum yonetimi agisindan gerekli hale
gelmistir. Tiirkiye’ de de, bugiline kadar toplanmis su kalite verilerinin yeterliligi ve
mevcut Olgiim sistemleri artik son 10 yildan beridir ciddi olarak sorgulanmaya
baslanmistir (Giindogdu ve Ozkan, 2006).

Canlilar ve dogal ¢evreleri arasindaki iletisim ag1 ekoloji olarak tanimlanir (Bulut,
2019). Deniz ekosistemleri, farkli abiyotik (cansiz) ve biyotik (canli) 6zelliklere sahip
kompleks etkilesimli habitatlardir. Ekolojik parametreler, ekosistemlerin durumu,
yapist ve isleyisi hakkinda sinoptik bilgi saglamak amaciyla yaygin olarak
kullanilirlar. Ornegdin; Besin konsantrasyonlari, su akislari, makro omurgasizlar veya
omurgali hayvan ¢esitliligi, bitki cesitliligi ve verimliligi, erozyon semptomlar1 ve
ekolojik biitiinliik gibi tek bir 6ge veya coklu ogeler dikkate alinir. Ekolojik
parametrelerin ana 6zelligi, yonetim ve iiretim agisindan faydali olmas1 muhtemel ¢ok
sayida cevresel faktorii bir araya getirerek, deneysel calismalar arasinda faydali bir

baglanti kurulmasina aracilik etmektir (Salas vd. 2006).

Genel olarak lagiinler, deniz gibi daha biiyiik su kiitlesine baglantis1 olan s1g goller
olarak tanimlanirlar. Ekolojik olarak biiylik 6nem tasiyan sulak alanlar ve lagiinler,

0zel ekosistemler olup hem karasal hem de denizel faktorlerin etkisi altinda olup, deniz



suyu ve tatl su ortamlar1 arasindaki gecis bolgeleridir. Lagiin ortamlarinin ekolojisi
cevresel sartlara bagl olarak, tatli sudan asir1 tuzlu su ortamina kadar genis bir aralikta
degisebilmektedir (Acarli vd., 2009). Son zamanlarda kiyisal lagiinler, ciddi bir
sekilde ekolojik parametrelerin baskisi altindadir. Arazi talepleri, kirlilik ve yonetim
eksikligi ve diger faktorlerin etkisiyle, bu hassas kiy1 ekosistemlerin hem yapis1 hem
de isleyisinde onemli Ol¢iide degisiklikler goriilmektedir. Lagiinlerin iyi bir sekilde
yonetilememesi, lagiinlerin ve hassas habitatlarinin ekolojik olarak bozulmasina sebep
olmustur. Bu nedenle geleneksel su iriinleri yetistiriciligi ciddi bir sekilde
etkilenmekte olup, lagiin ortaminin korunmasina ve kiy1 ekosistemine katkida bulunan

balik¢ilik faaliyetleri ise ciddi bir sekilde zarar gormektedir (FAO, 2015).

Tiirkiye lagiinler agisindan verimli bir konumda olmasina ragmen, ge¢mis yillarda 36
tane olan lagiinlerden, asir1 siglasma ve bogazlarimin kapanmasi gibi etkenlerden
dolay1 bir¢ogu lagiin niteligini kaybetmistir. Glinlimiizde ancak 12 tanesinden lagiin
statiisiinde faydalanilmaktadir. Bu lagiinlerin etkin kullanilan su alan1 2500 ha
civarinda olmakla beraber, yilda ortalama 2000-2500 ton ekonomik degere sahip balik
aveiligt yapilmaktadir. Kiy1r seridinde 8 tane lagiine ev sahipligi yapan Ege
Bolgesi'ndeki baglica lagiinler sunlardir: Homa, Sakizburnu, Karine, Gillik,
Koycegiz, Caliburnu, Ragippasa ve Akkoy Laginleri'dir. Bunlardan; Homa,
Sakizburnu, Karine, Gilliik, Kdycegiz lagiinleri, su driinleri faaliyetleri yillik
verimlilikleri bakimindan 6nem tasimaktadir (Balik ve Ustaoglu, 1984; Kocatas ve
Bilecik, 1992).

Bu calismada Koycegiz-Dalyan Lagiin Havzasi i¢cinde bulunan Siiliingiir G6li’niin
denizle baglantili noktasina kadar segilen 6 istasyonda bazi fiziko-kimyasal
parametreler incelenerek varsa kirliligin mevsimlere gore nasil degistigi ve hangi tiir
kirliligin hangi istasyonda kirleten bir unsur olarak su ortaminda bulundugu yapilan

bu calismada incelenmistir.



1.1. Kaynak Ozetleri

Tiirkiye’de tatlisularin su kalite kriterleri, besin elementi dinamiklerine yonelik
caligmalarla ilgili, hem ¢alisma sahasinda ve Tiirkiye’de daha onceki yillarda yapilmis

bilimsel ¢alismalar kronolojik sira izlenerek asagida 6zetlenmistir;

DSI (1964), yapmus oldugu bir planlama raporunda Kdycegiz Golii suyunun kullanma,
icme ve sulama amagli degerlendirilmesi durumunu arastirmis ayn1 zamanda Kdycegiz

Goli'niin balik¢ilik durumu ve toprak karakteri hakkinda bilgiler vermistir.

DSI (1983), Asagi Master Dalaman Projesi kapsaminda calisma sahasmin yapisi

arastirilmastir.

Kinzelbach ve Schemel (1987), tarafindan hazirlanan raporda Kéycegiz-Dalyan Ozel

Cevre Koruma Bolgesi’nin flora ve faunasi ¢alisilmistir.

Yerli (1989), yapmis oldugu calismasinda Kdycegiz Lagiin Sistemi' nin su kalitesi
parametrelerini fiziko-kimyasal yontemlerle belirlemis ve burada yasayan ekonomik
balik tiirlerinin esey oranlari, yas kompozisyonlari, yas-boy, yas-agirlik, boy-agirlik
iligskileri, kondisyon faktorleri ve iireme Ozelliklerini tespit etmis, balik

popiilasyonlariin tercihlerini aragtirmistir.

Kazanci vd. (1992a), tarafindan yapilan ¢alismada Kdycegiz Golii limnolojik agidan

incelenmis ve Koycegiz Golii ile baglantili akarsularin gole etkisini incelemislerdir.

Kazanci vd. (1992b), tarafindan hazirlanan kesin raporda, Kdycegiz-Dalyan Ozel
Cevre Koruma Bolgesi’ nin sucul ekosisteminin yapisina iliskin temel fiziksel,
kimyasal ve biyolojik veriler ile bolgenin gelecekte izlenmesine iliskin gozlemleri ve
ekosistemin korunabilmesi icin dnerileri kapsamaktadir. Bu ¢ercevede OCKB’nde yer
alan akarsular, gol, kanal sistemi ve kiikiirtlii sicak su kaynaklari birlikte ele alinarak

degerlendirilmistir.

Kazanci (1993a; 1993b), 1992°deki Kdycegiz-Dalyan OCKB’ ne ait ii¢ yillik projenin

sonu¢ raporlarinda sucul ekosistemin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri ve



fauna yapist yoniinden daha ayrmtili bilgiler verilmistir. Ayrica bu bolgedeki
akarsularda biyolojik izleme yoOnteminde kullanilacak bir biyotik indeks de bu

calismada verilmistir.

Diigel (1994), Koycegiz Goli’ ne dokiilen akarsularin su kalitesini fiziko-kimyasal ve
biyolojik parametreleri kullanarak incelemistir. Yaptig1 calismada, 15 istasyonda
toplam 119 takson teshis etmistir. Bu ¢alisma sonucunda akarsularin evsel ve tarimsal

alanlardan gelen atiklardan etkilendigini belirlemistir.

Yerli vd. (1994), tarafindan hazirlanan sonug raporunda, Koycegiz Lagiin Sistemine
cesitli yollardan karisan pestisitlerin besin zincirindeki organizmalar iizerine etkileri
incelenmistir. Calismanin sonucunda su ve plankton Orneklerinde oOlgiilebilecek
diizeyde pestisit kalint1 miktarina rastlanmamasina ragmen sedimet, yenge¢ ve balik
orneklerinde bazi organoklorlu pestisit kalintilar1 saptanmistir. Bu da Kdycegiz Lagiin

Sisteminde bir pestisit kirliligi oldugunu gostermistir.

Bayari vd. (1995), Koycegiz Golii'nii sularin fiziko-kimyasal olarak incelemisler. Gol
sularinin termal ve karstik soguk sularla karigiminin sonucunda olustugunu, goliin

olusumunda tektonik gelisimin 6nemli bir rol oynadigini belirtmistir.

Giliney (1995), Fethiye Bolgesi’ndeki sulak alanlara yapilan olumsuz yaklasimlari
incelemistir. Sulak alanlarin ekonomik degerinin yaninda siirdiiriilebilirligi ve bir¢cok

sulak alanin sorunlarina deginmistir.

Buhan (1998), Kdycegiz Lagiin sahasindaki kefal baliklari izerinde detayli ¢alismalar

yaparak, balik¢ilik yonetimi konusunda 6neriler getirmistir.

Egemen ve Atilgan (1997), Giilliik ve Homa Lagiinlerinde sedimentlerinde yanabilen
madde ve agir metal (Cu-Zn) diizeylerini, belirledikleri 3 istasyonda 1995 yili1 boyunca
gozlemislerdir. Arastirma sonucunda Homa Lagiiniin karbon%/’si ve yanabilen madde
%’sinin, Izmir I¢ Korfezi'nden ve Gediz Nehrinden gelen Kirleticilerin etkisiyle

Giilliik Lagiiniine oranla daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Kalyoncu ve Barlas (1997), Isparta Deresi’nde yaptigi ¢alismada su kalitesini

belirlemek amaciyla fiziko-kimyasal parametreleri ve epilitik diatomeleri kullanmastir.
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Akarsuyu 1. istasyon oligosaprobik (1), Il. ve Ill. istasyolar organik olarak kritik

derecede kirlenmig (II-111, III) su kalite seviyesine dahil etmistir.

Buhan vd. (1998), degisik ekolojik bolgeleri olan Koycegiz Lagiinii’niin, balik
kapasitesini ve verimliligine etkisi olabilecek parametrelere deginmiglerdir. Lagiliniin
cesitli dis etmenlerle bozulmakta olan ekolojik dengesini ve buna neden olan

etmenleri, inceleyerek ¢6ziim yollarin1 sunmuslardir.

Kazanc1 ve Diigel (1998), Kdycegiz-Dalyan OCKB’nde bulunan Yuvarlak¢ay’in
taban biiyilk omurgasizlarin dagilimi ve suyun fiziko-kimyasal degisimlerini

incelemislerdir.

Ozdemir (1998), yaptig1 ¢aligmasinda Kdycegiz Lagiin Havzasi’n1 sosyo-ekonomik ve
cevresel yonden inceleyerek, yasanan g¢evresel sorunlar1 ve ¢oziim Onerilerini ifade

etmistir.

Ozdemir vd. (1998), yaptiklar1 ¢aligmalarinda, Mugla Iline bagli Dalaman-Kapugargin
Koyii’nde bulunan Kocagdl’ ii temsil edebilecek ti¢ istasyonda balik tiirleri, su bitkileri
ve kus tirlerini incelemekle beraber, Kocagdl’in suyunun fiziko-kimyasal
parametrelerini arastirarak burada yasayan canlilar i¢in uygun oldugunu tespit

etmislerdir.

Egemen vd. (1999), Giilliik Lagiinii’niin sucul yapisini, verimliligini, fizikokimyasal
ve diger parametrelerini belirlemek amaciyla belirli istasyonlar kurarak bir ¢alisma
yiriitmiislerdir. Sonug olarak, laglin veya dis etken kaynakli siglasma ve diger

parametrelere karsi ¢ozlim arayiglarini sunmuslardir.

Kazanct vd. (1999), Koycegiz, Beysehir, Egirdir, Aksehir, Eber, Corak, Kovada,
Yarigh, Bafa, Salda, Karatas, Cavuslu Golleri, Kiigiik ve Biiyiik Menderes Deltast,
Giillik Sazligi, Karamuk Batakligi’ nin limnolojisi, ¢evre kalitesi ve biyolojik
cesitliligini  incelemistir. Fiziko-kimyasal yontemlerle gollerin su kalitesini

belirlemistir.



Kirdagli (1999), Lagiin-Deniz etkilesiminin incelenmesi adli calismasinda, lagiinlerin
yapist ve olasi etkileyen faktorleri detaylica incelemis, matematiksel modelleme
yontemlerinden de yararlanmistir. Sonug olarak da lagiinlerin morfolojik yapisinin

korunmasi i¢in atilmasi gereken adimlari ifade etmistir.

Akboyun (2000), Aydn ili'ne bagli Cine Cayr’'nda yaptigi calismada, akarsuyun
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini belirleyip, istasyonlara gore kalite seviyelerini ortaya

koymustur.

Imamoglu (2000), Mugla ili’ne bagh Dipsiz ve Aydin iline bagli Cine Cayi’nin su

kalitesini incelemistir.

Yorulmaz (2000), Mugla ili’ne bagli Dalaman Cay:’ nin su kalitesini fiziko-kimyasal
ve biyolojik (bentik makroinvertebrat) acidan incelemistir. Bu amagla taban biiyiik
omurgasizlari ve fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Yaptig1 ¢aligmada, 6 istasyonda
toplam 39 takson belirlemistir. Su kalitesini, fiziko-kimyasal verilere ve taban biiyiik
omurgasizlarina gore her istasyonda belirlenmis ve birbirleriyle karsilagtirilmistir.
Tespit ettigi organizmalara gore siklik, baskinlik, cesitlilik ve benzerlik analizlerini de

yaparak su kalitesi sonuglari ile degerlendirmistir.

Balc1 vd. (2001), Giilliikk Korfezi’ndeki deniz suyu kirliligini GPS ile tespit edilmis 14
noktadan alinan deniz suyu 6rneklerinde, bazi fiziksel ve kimyasal analizler yapmislar
ve Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Uzaktan Algilama (UA) yontemlerini kullanarak
yorumlamiglardir. Calisma sonucunda, CBS ve UA’ nin bu tiir ¢alismalardaki faydasi

gozler Oniine serilmistir.

Demirak vd. (2001), Gillik Korfezinde segilen 14 farkli noktadan, mevsimlik
numuneler almiglar ve korfezi kirletmesi muhtemel parametreleri saptamaya

calismiglardir.

Dirican ve Ozdemir (2001), Dalaman Tersakan Cay1’nin su kalitesi ve balik faunasi

konusunda bilimsel bir ¢caligma yapmuglardir.

Tasdemir ve Goksii (2001), Hatay Ili siirlar1 i¢inde yer alan Asi Nehri'nin fiziko-

kimyasal oOzelliklerinin diizeyinin belirlenmesi amaciyla siirdiirdiikleri 1 yillik



calismada Asi Nehri'nin az kirli su sinifinda, olasi kirlenme tehditi altinda oldugu

sonucuna varmiglardir.

Yilmaz (2001), Mugla 1li Bodrum Ilgesine Mumcular Baraj1’ nin, fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini ortaya c¢ikarmak amaciyla tespit ettigi bes istasyondan aylik su
orneklerinden elde ettikleri yillik ortalama fiziko-kimyasal degerler sonucunda barajin
su kalitesinin 6nemli bir kirlilik problemi olusturmadigi, ancak bazi besin tuzlarin

yetersizliginden ve su miktarinin azligini ¢calismalarinda bahsetmislerdir.

Balas (2002), kiy1 lagiinlerinde riizgar ve gelgit etkenli akint1 ve su diizey degisimlerini
eslestirebilecek olan, bir li¢ boyutlu sayisal model uygulamasini sunmuslar ve bunu da

Oliideniz Lagiinii’ne uyarlamislardir.

Barlas vd. (2002), Mugla ili Dalaman Ilgesi Tersakan Cayr’nin su kalitesini fiziko-

kimyasal yonden incelemistir.

Goneng vd. (2002), Kdycegiz-Dalyan Lagiinii ve Havzasi’ nin modellenmesi ve arazi
planlanmas1 iizerine bir ¢alisma yapmistir. Yapilan ¢alismada havza ekosistemi,
ekosistemi etkileyen cevresel oOzellikler ve havzanin sosyo-ekonomik yapisin
incelenmistir. Koycegiz Golii'niin su kalitesi ve sucul ekositemine dair bilgiler elde
edilmistir. Calismanin sonucunda, Kdycegiz-Dalyan Havzasi i¢in uygulanabilir bir

yonetim plani belirlenmistir.

Tiizen vd. (2002), Yesilirmak Nehri’nde (Tokat ili sinirlarindan gecen) yaptiklar

calismada akarsuyun bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerini aragtirmiglardir.

Demirak (2003), Giillik Korfezi’nde segilen 0-10 m arasindaki derinliklerde 35 farkl
istasyonlardan alinan su numunelerinde, baz1 fizikokimyasal parametreleri
incelemistir. Elde edilen bulgularda kirlilik kaynagiin, balik ciftlikleri ve evsel

kaynakli oldugunu belirtmistir.

Hepsag (2003), Kdycegiz Lagiin Havzasi’nin su kalitesi ve kaliteyi etkileyen olasi
etmenlerini iceleyerek, kaynaklarin yararli kullanim amaglarina katki saglanmasi

diistiniilmiistiir. Akarsularin 2. veya 3. siif kalitede oldugunun belirlendigi calismada,



Koycegiz Golii’nde onceki ¢alismalarla benzer degerlere ulagilmis ve 6trofikasyonun

standartlarin istiinde oldugu gézlemlenmistir.

Kazanci vd. (2003), Kdycegiz Dalyan Lagiin sisteminde bentik makroomurgasizlarin
dagilimi ile suyun fizikokimyasal 6zellikleri arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. Elde
edilen sonuglara gore lagiin sisteminde 21 tiir bentik makroomurgasiz tespit edilmis
ve bu tiirlerin dagiliminin tuzluluk, sicaklik, fosfat, Mg?*, ¢oziinmiis oksijen ve siilfat

parametrelerinden etkilendigini belirtmiglerdir.

Newton vd. (2003), Riafarmosa (Portekiz) kiy1 goliinde 6trofikasyonu incelemiglerdir.
Calismada, aritilmamis tarimsal atiklarin yani sira aritilmis ve aritilmamis evsel
atiklarin, otrofik kosullara etkisi tespit edilmistir. Sedimentlerin ayrica lagiindeki
onemli bir besin kaynagi oldugu ancak potansiyel 6trofik kosullara katkilarinin olup
olmadig1 tespit edilmistir. Sonu¢ olarak; lagiindeki Otrofikasyon, Kritersel
degerlendirmelerde farkliliklar gostermis ve bu farklilik da kriterlerdeki analiz

parametrelerindeki farkliliga dayandirilmistr.

Ozdemir vd. (2003), Mugla ili'ne bagli Namnam Cayr’min su kalitesini fiziko-

kimyasal yonden ve balik faunasini incelemislerdir.

Yorulmaz vd. (2003), Dalaman Cay1 lizerinde yaptiklar1 ¢aligmada suyun fiziko-
kimyasal parametrelerini de incelemis olup, ¢alisma sonucunda akarsuda heniiz yogun
bir kirliligin s6z konusu olmadigini, fakat tedbir alinmadigi takdirde kirliligin

artacagini bildirmislerdir.

Kara ve Comlekc¢ioglu (2004), Karagay (Kahramanmaras)’ da meydana gelen kirlilik
diizeyini biyolojik ve fiziko-kimyasal parametreler ile incelemislerdir. Buna gore
Karagay’ 1n onemli derecede cevresel ve tarimsal kirlilik baskis1 altinda oldugunu ve

bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigi sonucuna varmislardir.

Solidoro vd. (2004), Venice Lagiinii'nde (italya) bazi su kalite degerlerini
incelemislerdir. Calismada, lagiin suyunun homojenlik gdsterdigini ancak sicakligin
dis etmenlerden kaynakli olarak degisme potansiyeli oldugunu vurgulamislardir.
Tuzlulugun, tath su girisinden dolay1 diistiigii ve bunun diger bazi fizikokimyasal

parametreler i¢cinde gegerli olabilecegini saptamislardir.



Senyitirek vd. (2004), tarafindan hazirlanan ¢evre durum raporunda, Mugla’nin diger
ilceleriyle birlikte Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bélgesi® de incelenmistir.
Calisma sonucunda, Kdycegiz GOli’ niin hidrobiyolojisi ve sucul faunasina iliskin
bilgiler verilmistir. Dogal kaynaklarin ekolojik dengeler esas alinarak verimli

kullanimi, korunmasi ve gelistirilmesi i¢in 6neriler sunulmustur.

Akin vd. (2005) tarafindan yapilan ¢aligmada Koycegiz Dalyan Sistemindeki balik
tirlerinin ¢evresel degisimlere bagli olarak zamansal ve mekansal degisimlerini
incelemislerdir. Sonug olarak lagiinde bulunan farkl: tiirdeki balik popiilasyonlarinin
dagilimmin en fazla tuzluluk ve bulaniklik degiskenlerinden etkilendigini tespit

etmislerdir.

Ouillon vd. (2005), New Caledonia'nin (Amerika) giineybatisindaki lagiinde, 1997-
2001 yillarini kapsayan bu c¢aligma riizgar hesaba katilmadan, lagiindeki tuzluluk ve
sicaklik degisimleri incelenmistir. Tuzlulugun mevsimsel ve yillik olarak yiiksek,

sicaklik degisiminin ise yazin yiikseldigini saptamislardir.

Yesilnacar ve Uyanik (2005), diinyadaki en biiyiik sulama tiinel sistemlerinden biri
olan Sanliurfa Tiineli’nin su kalitesini belirlemislerdir. Bu ¢alismada, SKKY’gine gore
icilebilir sularin su kalite parametrelerinin bazilar1 analiz edilmistir. Yapilan bu su
analiz sonuglar1 sonucunda koliform bakteri miktarinin su i¢in énemli bir problem
oldugu belirtilmistir. Ayrica calismada atik su miktarinin artmaya dogru bir egilim

gosterdigi bakteriyel kirliligin kontrol edilmesi gerektigi vurgulanmistir.

Balik vd. (2006), Aydm ili sinirlarindan gecen Kiiciik Menderes Nehri’ nin asag
havzasindaki kirliligi saptamak amaciyla yapilan kimyasal ve biyolojik tayinler
sonucunda, Kiicilk Menderes Nehri’nin su kalitesi seviyesinin “Asir1 Kirli Sular”

grubuna girdigi tespit edilmistir.

Ertiirk vd. (2006) Tiirkiye’de bir su havzasinin biitiinlesik yonetimi i¢in su havzasi
modelleme (WMS) uygulamasi i¢in Kdycegiz Dalyan Lagiinii’'nde modelleme sistemi

caligmalar1 yapmiglardir. Sonug olarak gelecekte havza yonetimi i¢in olusturulacak su



kalitesi modellerinin olusturulabilmesi i¢in kirletici yiikleri, zamana bagl akislar gibi

parametrelerin izlenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Gokgoz ve Tarcan (2006) tarafindan yapilan c¢alismada Koycegiz-Dalaman
bolgesindeki kaplicalarin mineral dengesi ve jeotermometrisi lizerine ¢alisma

yapmuglardir.

OCKK (2006; 2007a; 2007b; 2008; 2009; 2010), tarafindan hazirlanan projede,
OCKB’ ndeki énemli gol, akarsu ve deniz alanlarinda (Kdycegiz-Dalyan OCKB’ de
dahil) su kalitesinin izlenmesi ¢alismalarni gergeklestirilerek; OCKB’ nde su
kalitesinin degerlendirilmesi, bununla ilgili bir veri tabani olusturulmasi, mevcut ve
potansiyel kirlilik kaynaklarinin belirlenerek olasi ¢cevresel kirliligin zamaninda tespit

edilip gerekli dnlemlerin alinmasi saglanmistir.

Salas vd. (2006), Portekizin Kuzey-Bat1 kiyisindaki Mondego Haligi ve Mar Menor
kiy1 lagiiniinde yapilan bu ¢alismada, kiy1 bolgelerinin yoneticilerine ve sakinlerine,
en uygun ekolojik gostergelerin secilmesinde rahatsizlik tipleri ve mevcut veriler
dikkate alinarak yardimcit olunmustur. Bu anahtar, kiy1 ve gegis sular
ekosistemlerinde bentik omurgasiz fauna bilgilerine dayanan ¢ok sayida endeks igerir.
Calisma sonucunda; hangi durumlarda rahatsizlik tiirii veya organizmalarin
taksonomik tanimlama seviyesine bagli olarak, endekslerin en uygun sekilde

uygulanmasina dair bazi 6nerilerde bulunmustur.

Sukatar vd. (2006), Ege Bolgesi’ nde bulunan Emiralem Deresi’nde suyun fiziko-
kimyasal ozellikler incelenmis ve bu ¢alisma sonucunda, Emiralem Deresi SKKY’ye

gore kirlenmis ve orta derecede kirlenmis olarak siniflandirilmistir.

Tiiredi (2006), Mugla ili Kéycegiz Golii’nde yapmus oldugu limnolojik etiitte, goliin
olusum o6zelliklerini, hidrolojik, biyolojik, kimyasal ve fiziki 6zelliklerini belirlemis,
sosyal ve ekonomik faydalarin tespiti ve gelistirilmesi i¢in alinmasi gereken dnlemleri

belirlemistir.

Akin ve Akin (2007), Tiirkiye ’de su potansiyeli, su havzalar1 ve su kirliligi konulu

calismalarinda, {lilkemizde niifusun hizli artisi, sanayilesmenin biiylimesi, tarimda

10



giibre ve ilag kullaniminin yayginlasmasi ve gevre bilincinin yeterince yerlesememesi
gibi nedenlerle mevcut yiizey ve yer altt sularinin bazilarinda asirt kirlenmeler

saptamislardir.

Perez-Ruzafa vd. (2007), Kiy1 golleri, degisken faktorler ve biyolojik topluluklarla
oldukea iyi ¢alisilmis oldugu ancak dogal degiskenlik Slgekleri hakkinda ¢ok az sey
bilindigi sdylemislerdir. Bu calismada, ¢ok degiskenli analizler kullanilarak, Mar
Menor (Ispanya) kiy1 lagiiniinde olan degisiklikleri, uzaysal-zamansal degiskenlik
Olcekleriyle arastirmislardir. Calisma sonucunda, genel olarak su kolonu 6zellikleri
(besin konsantrasyonu igeren), 100-101 km ve 2 haftada bir mevsimsel olarak kiigiik

6l¢ekli uzaysal-zamansal degiskenligi gosterdigini belirlemislerdir.

Cevik vd. (2008), Akyatan ve Tuzla Lagilinlerinin fitoplanktonlarin1 ve mevsimsel
olarak bulunurlugunu incelemistir. Her iki lagiiniin fitoplanktonunda, 4 boliime ait 70
takson saptanmugtir, tiir sayisinin ise Akyatan Lagiinii (54), Tuzla Lagiinii (42)
taksondan olustugu ifade edilmistir. Sonug¢ olarak; bu tip ortamlarin fitoplankton
organizasyonunu,besin agi ve verimliik agisindan vurgulamis ve yapilmasi gerekenleri

ifade etmislerdir.

Demir (2008), Bu calismada Tiirkiye'nin en biiylik sulak alani olan Akyatan
Lagiinii'niinde, 2007 Aralik-2008 Agustos periyodunda 15 farkli istasyonda bazi
fizikokimyasal parametreleri 6lgmiistiir. Cografi Bilgi Sistemi (CBS), kullanilarak
alansal dagilim haritalar1 ¢ikarmistir. Arastirma sonucunda, Akyatan Lagliniinde;
¢Oziinmiis oksijen ve pH degerlerinde ciddi bir artis gozlemlenmezken; tuzluluk
denizin yaklagik 1,5-2 kati1 kadar yiiksek seviyelerde oldugu, diger fizikokimyasal

parametrelerin ise normal seviyelerde oldugu gozlemlenmistir.

Diamantopoulou vd. (2008), Korissia Lagiliniinde (Yunanistan), otrofikasyon
mevsimsel dagilimin1  kuyu suyuyla karsilamiglardir. Bazi  fizikokimyasal
parametrelerin incelendigi bu ¢alismada, sicaklik, ¢Oziinmiis oksijen ve pH
degerlerinin kuyu sularinda daha diislik seviyede oldugunu, lagiin suyu tuzluluk
degisiminin ise kuyu suyuna gore oldukca yiliksek seviyede oldugunu

gbzlemlemislerdir.
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Kazanci vd. (2008), yaptiklar1 calismada Giimiishane Ili’nden dogan Kelkit Cay1’ nin
su kalitesini fiziko-kimyasal ve biyolojik olarak belirlemislerdir. Caligma sonucunda,
Kelkit Cayr’nin organik kirlilikten, habitatlarin fiziksel olarak bozulmalarindan ve

barajlarin neden oldugu hidrolojik rejim degisikliginden etkilendigi belirlenmistir.

Koger (2008), Elazig Ili sinirlar1 icinde yer alan Hazar G&li® niin su kalitesini
inceleyerek mevsimsel degisimleri belirlemistir. Yaptig1 calismada, segtigi 65
istasyonda bir yil siiresince fiziko-kimyasal verileri kullanmistir. Calisma sonucunda,
goliin azot-fosfor igerigi bakimindan oligo-mesotrofik gol, klorofil-a igerigi

bakimindan ise ultraoligotrofik/oligotrofik gol oldugu tarafindan belirlenmistir.

Lirman vd. (2008), Bu c¢alismada, su yonetimi uygulamalarinin etkilerini
degerlendirmek i¢in kiyiya yakin habitatlarin (kiyidan<500 m) tuzluluk modelleri,
mevsimsel bollugu ve su altt bitki oOrtiilerinin dagilimi incelenmistir. Calisma
sonucunda, tuzluluk diizenleriyle mevsimsel bolluk ve su alti biki Ortiilerinin
yayiliminda anlamli bir iliski oldugunu gozlemlemis, bu bulgularin gelecekte
restorasyon projelerinden kaynaklanan, su kalitesindeki degisikliklerin bir gdstergesi

olarak kullanilmasinin desteklendigini ifade etmislerdir.

Lloret vd. (2008), Kiy1 Lagiiniin Otrofikasyonunun Kiiresel Iklim Degisikligiyle
Kotiilesmesi Olast m1? calismasinda, Mar Menor Lagiinii'nde (ispanya) ana primer
ireticinin Caulerpa Prolifera Forsskal'in (Lamououx) yiiksek biyokiitlesinden dolayz,
lagiiniin en alt kismini kaplamasi ve muhtemelen lagiiniin yiiksek besin alimlariyla
otrofikasyon iglemlerine kars1 direncinin artacagini ifade etmislerdir. Bununla birlikte
iklim degisikligi tahminleri gergeklesirse, lagiiniin durumunun ¢okebilecegi
ongoriilmektedir. Bunun nedeni olarak da cevresel kosullar, Caulerpa Prolifera

Forsskali ¢ogaltarak, 6trofikasyonu artirmasi gosterilmistir.

Magni vd. (2008), Cabras Lagiiniinde (Sardunya,italya) tortul organik maddelerin ve
toplam organik karbonun dagiliminin, yapigsma miktarinda lineer olmayan bir artigin
tahmin edilebildigini gostermistir.Sonug olarak da; Akdeniz kiyilarindaki lagiinlerde
yapilan ¢alismalarin gozden gecirilmesin,tortul 6zelliklerin ve biyotik bilesenlerin

dogrudan entegre bir analizinin olmadigin1 vurgulamislardir.
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Ozdemir vd. (2008), Mugla Ili Dalaman Ilgesindeki, Dalaman Cay: iizerinde kurulu
olan Bereket Hidro-elektrik Santrali baraj golii suyunun bazi fiziko-kimyasal
parametrelerini ve balik faunasimi belirleyerek, buradaki cevresel etkileri ortaya

koymuslardir.

Ozdemir ve Tiirker (2008), Giilliik Korfezi’ni etkileyen gevresel parametrelerin, daha

cok karasal kokenli kirleticiler oldugunu calismalarinda ifade etmislerdir.

Anthony vd. (2009), ABD Atlantik ve Korfez Kiyilari ekosistemlerindeki kiyi
lagiinlerine iklim degisikliginin, ekolojik ve sosyal etkisini icelemistir. Caligsma
sonucunda, kiy1 lagiliniindeki olusabilecek fiziksel ve ekolojik degisikliklerin, hem
dogal hem de insan topluluklarin1 degisen sartlara adapte olmaya zorlayacagina
deginilmisir. Bu potansiyel etkiler karsisinda kiy1r gollerinin etkin yonetiminin,
gollerin kiiresel iklim degisikliginden, onlar1 kolektif olarak etkileyen, fiziksel ve

ekolojik siire¢lerin tam anlasilmasiyla miimkiin oldugunu ifade etmislerdir.

Ergev vd. (2009), tarafindan Fethiye-Gocek Ozel Cevre Koruma Bolgesi’nde kiyr ve
deniz alanlarmin biyocesitliligi tespit edilmistir. Bolgenin biyogesitliligin
belirlenmesinin yani sira, bolgenin kiy1 ve denizlerinin ¢evresel sorunlar1 da tespit
edilmistir ve gerekli ¢oziimlerin gerceklesebilmesi amaciyla veriler derlenmistir.
Bolgede, koruma altindaki tiirlerin, egzotik tiirlerin dagilimlar1 ve popiilasyonlar1 da
aragtirtlmistir. Calismada, bolgeyi temsil eden 15 istasyondan deniz suyunda fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve bakteriyolojik analizler yapilmistir. Arastirma bolgenin 345
km? olan kiy1 ve deniz alaninda koylar ve adalar dahil 55 m derinlige kadar olan
alanlarinda belirlenen 88 istasyonda yapilan 581 tiiplii ve 335 serbest dalisla

kaydedilen biyolojik cesitliligi igermektedir.

Taseli (2009), toprak havuzlardaki balik ciftliklerinin Yuvarlak Cayin’in su kalitesi
lizerine olan etkilerini aragtirmistir. Elde edilen sonuglara gore Koycegiz Golii’nde su
kalitesinin bozulmasinin, atiksu aritma tesisine bagli olmayan yerlesim yerlerindeki
evsel atik sularin drenaj ile gole ulagsmasi, erozyon yoluyla géle tasman topraklar,

tarimsal faaliyetler sonucu golde fosfor yiikiiniin artmas1 ve Yuvarlak¢ay tizerinde
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faaliyet gosteren balik ¢iftliklerinden kaynaklanan kirleticilerin gdle tasinmasindan

kaynaklandigini belirtmislerdir.

Tiirkmen ve Kazanci (2010), Bolu Ili smirlan iginde yer alan Yedigdller Dogal
Parki’nin akarsularinin bazi fiziko-Kimyasal parametrelerine bakarak, su kalitesi

siiflarint SKKY’ye gore belirlemislerdir.

Yaman (2010), Akyatan Lagiinii'nde Haziran 2008-Kasim 2008 tarihleri arasinda 14
farkl1 istasyonda, bazi fizikokimyasal parametrelerin degisimleri aylik olarak
incelenmis, elde edilen veriler MTKE 21 ve AD bilgisayar programi kullanilarak, su
kalitesinin degisimini tespit etmistir. Aktayan Lagiinii'nde ¢6zlinmiis oksijen miktari
kalite parametresi siniflarina gore II. kalite su sinifina girdigini saptamistir. Lagiiniin
bat1 bolgesindeki tuzlulugun,deniz suyu degerlerinden fazla oldugunu; askida kati

madde degerinin ise yagis,riizgar ve dalganin etkisiyle ylikseldigini tespit etmistir.

Onal (2011), Fethiye Korfezi (Fethiye-Dalaman arasi sahilleri) plajlarmin
sedimentolojik, mineralojik ve jeokimyasal oOzelliklerini kaydetmek ve ulasilan
verilerle korfezin plajlarinda taginma ve birikme ile karasal kaynak kosullarini ve
denizel plaser olma o6zelliklerini arastirmistir. Arastirma alanindan toplamda 52
sediment 6rnegi alinmistir. Alinan 6rnekler tane boyu, agir metaller ve jeokimyasal
coklu element analizleriyle incelenmistir. Calismanin sonucunda kimi plajlarda kaba
taneli sedimente rastlanirken kimilerindeyse zamanla sediment birikimi olabilecegi

sonucuna varilmistir.

Yilmaz vd. (2011) Koycegiz Golii Lagiin Sisteminde metal kirliligi kaynaklarinin,
organizmalardaki kalinti miktarlarinin belirlenmesi ve metal kirliligi denetimi
(MEKID) igin y&netim modelinin gelistirilmesi adli TUBITAK projesini

tamamlamiglardir.

Keskin (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Koycegiz Golii’'nde 2011 yilinda 5 farkli
noktadan alinan yiizey sediment rneklerinde bazi metallerin fraksiyonlarini arastirmis
ve elde edilen sonuglara gére Cd ve Pb nin kolay salinim yapabilen fraksiyon

konsantrasyonlarinin yiiksek risk olusturdugu belirlenmistir.
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Kalkan vd. (2012), Gillik Korfezi (Mugla) kiyisal alanlarinda belirlenen
istasyonlardan alinan ylizey sularinda, bakteriyolojik kirililik diizeyini tespit ederek,
kirlilik kaynaklarinin kiyisal alanlardaki bakteriyolojik etkisini ortaya koymay1
amaclamislardir. Sonug olarak; bakteri sayisinin yaz aylarinda artis gosterdigini ve

bunun da karasal kokenli kirlilikten kaynaklandigini tespit etmislerdir.

Sahin (2012), Fethiye Sat Deltasindaki sulak alanin sorunlar1 iizerine bir ¢alisma
yapmis olup, o yorede yasayan flora ve fauna’dan ve éneminden bahsetmis ve ¢6ziim

Onerileri sunmustur.

Sahin (2012) tarafindan yapilan ¢alismada Koycegiz Golii’nde 3 farkli noktadan aldigi
sediment Orneklerinde fosfor fraksiyonlarinin konsantrasyonlar1 Olgiilmiis ve

otrofikasyon agisindan fosforun potansiyel risk olusturdugu belirlenmistir.

Alparslan (2013), Gilliikk Lagiiniinii su kalitesi yoniinden inceledigi ¢aligmasinda,
secilen 8 istasyondaki su numuneleri ve baz1 fizikokimyasal parametreleri
incelemistir. Baz1 istasyonlarda yaz aylarinda; turizm, ihracat ve balik¢ilik kaynakli su
kalitesi ve cevresel anlamda kirlenmeler tespit etmistir. Sonug olarak da Giilliik
Lagiiniin gelecek kusaklara aktarilmasi igin ilgili kurumlarin bir araya gelerek, ¢6ziim

Onerisi sunmast ve yeni projeler liretilmesi gerektigini ifade etmistir.

Kasimoglu ve Yilmaz (2014), Tersakan Cayr’nin (Dalaman-Mugla) bazi fiziko-
kimyasal o6zelliklerini bir y1l boyunca incelemislerdir. Yapilan ¢aligma sonucunda
Tersakan Cay1 su kalitesinin SKKY (2008)’e gore I. smif oldugunu ancak, yaz
aylarinda tarimsal alanlarin sulamasina bagli olarak su seviyesinde bir azalma kirlilik

parametrelerinde ise artiglar oldugunu tespit etmislerdir.

Stumpp vd. (2014) Kdycegiz Dalyan Lagiin Sistemi’ndeki su kaynaklarinin hidrolojik
dinamigi iizerine yapmis olduklari calismada su kaynaklarinin olduk¢a dinamik
oldugu ve farkli yapidaki su kaynaklarinin lagiin sisteminde heterojeniteye Sebep

oldugunu belirtmislerdir.

Ceker, (2015) Sirdiiriilebilir Tarim Kapsaminda Dalaman Ovasi’nin Mekansal

Analizini ¢alisarak ¢alisma sahasinda detayl bilimsel bilgiler ifade etmistir.

15



FAO (2015), tarafindan yapilan c¢alisma 3 baslik altinda incelenmistir. Birinci
boliimde, Akdeniz kiy1 golleri incelenmis; ikinci boliimde ise, aralarinda Tiirkiye’nin
de bulundugu 10 iilkenin Akdeniz kiyilarindaki lagiinlerinin, durumu giincellenmis ve
kiiltiir balikgilig1yla etkilesimi incelenmistir. Ugiincii boliimde ise, bes vaka ¢alismasi
sunulmustur. Calisma sonucunda, 6zellikle geleneksel su {iriinleri yetistiriciligi ve
balik¢ilik faaliyetlerinin yonetimi, laglinlerin ekolojik 6zelliklerini korumak ve hassas
habitatlarinin, hem g¢evresel hem de sosyockonomik agidan stirdiiriilebilirliginde ana

arag olarak tanimlanmustir.

Ozbayram (2015), calismasinda Eyliil 2013- Agustos 2014 tarihlerinde, hem Fethiye
Korfezi hem de korfezi besleyen su kaynaklarinda secilmis 8 istasyondan alinan su
numunelerinde baz1 fiziko-kimyasal parametreleri aylik olarak incelemistir. Alinan su
numunelerinde, pH 7,45-9,02; su sicakligi 11,40-33,25 °C; elektriksel iletkenlik
188,30-48192 pScmt; tuzluluk %o 0,12-34,19; ¢oziinmiis oksijen 3,00-9,96 mgL™;
doymus oksijen % 24,30-119,50; amonyum azotu (NH4+-N) 1,33-12,21 mgL%; nitrit
azotu (NO2-N) ALA-3,53 mgL?; nitrat azotu (NO3-N) ALA-109,15 mgL*; TIN 0,20-
109,20 mgLt; toplam fosfor ALA-0,80 mgL™; askida kat1 madde 0,10-573,50 mgL*;
organik madde % 0,00-100,00; inorganik madde % 0,00-100,00 ve BOIs degerlerinin
0,27-6,26 mgL'1 degerlerini bulmustur.

Avsar vd. (2016a) Kdycegiz Golii’'nde yapmis olduklart ¢alismada deprem kaynakli
yumusak sediment deformasyonlar1 ve sismik olarak arttirilmis erozyon oranlarini
arttirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore; ultrabazik kayaclardan kaynakli sismik
olarak mobilize olmus toprak nedeniyle Cr ve Ni elementlerince zengin sedimantasyon

olustugunu, bunlarin da 5 ile 10 y1l siire ile havzada kaldig1 belirlenmistir.

Avsar vd. (2016b) tarafindan Mugla ilinde yaptiklari ve Koycegiz Goli’nt de
kapsayan caligmada yapisal olarak kontrol altindaki jeotermal ve kaynak sularinin

jeokimyasal ve izotopik 6zelliklerini arastirmiglardir.

Maman (2016), Koycegiz-Dalyan Lagiin sistemi iizerinde ortalama 10 m derinlikteki
8 istasyondan alinan su Orneklerinin, ¢esitli fizikokimyasal 6zelliklerini incelemistir.
Caligsma sonucunda, Kdycegiz Lagiin Sisteminde belirlenen istasyonlarda tarimsal ve

cevresel kaynakli kirleticilerin oldugunu saptamistir.
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Altas (2017), Giillik Lagiinii'ndeki bu arastirmada, hem ekonomik acidan hem de
Tiirkiye'deki su tiriinleri ortami agisindan énemli olan suyun parmak izleri olan sabit
izotoplar kullanilarak, sularin ve desarj alanlarinin kdkenleri saptanmaya ¢alisilmistir.
Arastirma sonucunda; Giillik sulak alanmi, Limni GoOli ve Gilliikk sulak alanini
olusturan cevre, karstik kaynakli tuzlu su igermektedir. Deniz suyu kiregtaginin ig
kisimlara dogru siirekli ilerledigi, igme ve Ekinambari sular ve gdllerini besledigini

ifade etmistir.

Avsar vd. (2017) tarafindan Koycegiz GoOli'nde yapilan c¢alismada golin 81
noktasindan alinan sediment profil 6rneklerinin ilk 5 cm lik kisminda Cu, Pb, Zn, Ni,
Cr, Co, Mn, Mo, Al ve Fe konsantrasyonlarinin mekansal dagilimini aragtirmiglardir.
Elde ettikleri sonuglara gore; Namnam ve Kargicak caylarinin dokiildiigii noktadan
alman Orneklerde en yiiksek, yeralti su kaynaklarmin oldugu noktalardan alinan
orneklerde ise en diigsilk metal konsantrasyonlari tespit edilmistir. Yapilan risk
degerlendirmeleri ile golde yasayan canlilar i¢in potansiyel risk olusturan baslica

metallerin Ni ve Cr oldugu belirtilmistir.

Gilsen (2017), Koycegiz Goli ve Fethiye-Gocek Korfezi’nde agir metal kirliligini
degerlendirmistir. Sediman analizleri, istatistiksel analizler ve Ordinary Kriging
interpolasyon yontemleriyle toplam 150 sediman 6rnegi (81 6rnek Koycegiz Goli’nde
ve 69 oOrmnek Fethiye-Gocek Korfezi’'nde) analiz etmistir. Agir metal
konsantrasyonlarint ICP-MS (Inductively Coupled Plasma—Mass Spectrometer)
analizi ile 6lgmiistiir. Calismasinda, bu bolgedeki agir metal kirliliginin seviyesini
anlamayr ve bu kirliligin olas1 kaynaklarini arastirmayr amaglamistir. Koycegiz
Goli'nde Mo metalinin su alt1 sicak su kaynaklarindan; Al, As, Cr, Co, Fe, Cu, Pb,
Mn, Ni ve Zn metallerinin ise golii besleyen akarsu kaynaklarindan geldigi sonucuna
varmigstir. Fethiye Limani ve sehrin atik su kanallar1 Fethiye-Gocek Korfezi i¢in metal
kirliliginin sebebi olarak kaydetmistir. As metalinin gol igerisinde bulunan soguk su
cikislarinin ¢evresinde de yiiksek konsantrasyon gosterdigi belirtmistir. Fethiye-
Gocek Korfezi'nde ise korfeze dokiilen kanallarin ve Fethiye limaninin agir metal
kirliliginin ana sebeplerinden oldugu anlagilmistir. Kodycegiz Golii’'nde modifiye
kontaminasyon derecesi (mCd) degeri (2,36) orta dereceli bir kirlilik gosterirken
Fethiye-Gocek Korfezi’nde (1,03) diisiik seviyede kirlilik bulmustur.
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Geng¢ ve Yimaz (2017) Koycegiz-Dalyan Lagiin Sistemi’nde yapmis olduklari
calismada su, sediment, mavi yengec, kefal balig1 ve yilan balig1 6rneklerinde Hg, Cd,
Cu, Pb, Cr ve Zn metallerinin konsantrasyonlarini 6l¢miislerdir. Elde edilen sonuglara
gore kefal baligi, yilan balig1 ve yengec kaslarinda Pb konsantrasyonlarinin tiikketim
amagli belirlenen sinir degerlerin iistiinde oldugu, ayrica kefal baliginda Cr, Cu ve Zn
konsantrasyonlarinin limit degerlerin ¢ok iistiinde oldugunu tespit etmislerdir. Sonug

olarak bu ¢alismada kullanilan tiirlerin insani amagli tiikketimi tavsiye edilmemektedir.

Taseli (2017), yapmis oldugu c¢alismada Dalyan Kanali trafiginin Kdycegiz
Goli'ndeki su kalitesi iizerine etkilerini aragtirmigtir. 2007-2011 yillar1 arasinda
Olciilmiis su kalitesi parametreleri ile trend analizleri yaparak goldeki su kalitesini
etkileyen baskin faktoriin gole desarj olan Yuvarlakcay iizerinde faaliyet gOsteren

balik ciftlikleri oldugunu belirtmistir.

Bulut (2019), Kiiciikcekmece Lagiin Havzasi'nin, ekolojik analizini Cografi Bilgi
Sisteminden faydalanarak ele almistir. Otrofikasyon ve dis etkenli kirleticilerin
etkisiyle goldeki ekolojik dengenin bozulmakta oldugunu vurgulamis, lagiiniin

ekolojisinin korunmasi adina atilmasi gereken adimlara deginmistir.

Ratheesh vd. (2019), Kiy1 sediment dinamigi, ekoloji ve mercan resif alglerinin
AVIRIS-NG'den tespitini igeren c¢alismalarinda, Havadan Goriiniir/Kiziltesi
Goriinteleme Spektrometresi-Yeni Nesil (AVIRIS-ING) ile Mangaluru, Kachchh
Korfezi ve Chilika (Hindistan) Lagiinleri'nin kiy1 ekosistemlerinde askida duran
partikiiller tespit edilmistir. Caligma kiy1 sularinin jeofizik parametrelerinin, tahmin
edilmesi ve yasamsal kiy1 ekosistemlerinin izlenmesiyle ilgili hipersektrol verilerin ve

cesitli ileri veri analiz tekniklerinin 6nemini ortaya koymustur.
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1.2. Fiziko-kimyasal parametreler

Siiliingtlir Golii’nde bir yillik su kalitesi ¢aligmalarinda 6l¢timleri yapilan bazi fiziko-

kimyasal parametreler ile ilgili teorik bilgiler asagida verilmistir.

1.2.1. Su sicakhg

Sicakligin kimyasal ve biyolojik olaylar iizerinde etkisi olup, su sicakliginda 10°C’ lik
bir artig kimyasal ve biyolojik reaksiyonlarda artisa sebep olur. Diger taraftan 30°C su
sicakliginda bulunan su iirtinlerinin oksijen ihtiyaglar1 20°C’ de yasayanlardan iki kat
daha fazladir (Atay ve Pulatsii, 2000). Ayrica su sicakligindaki artis miktarini,
akarsuyun tasidigi toplam su miktari ile ona karisan atik sularin miktari arasindaki oran
ve atiksularin karigmasindan sonra akarsuyun kat ettigi mesafe etkili olmaktadir

(Toroglu vd., 2006).

1.2.2. pH

Suyun asidik veya alkaline olusunu gosteren pH, sudaki canli hayati i¢in 6nemlidir.
Sucul sistemlerde her canlinin belli bir pH aralig1 olup, yasam araligi 6,5-8,5 oldugu
kabul edilir (Tanyolag, 2004; Alam vd., 2007; Birinci, 2017). Asidik pH degerlerinde

elementlerin ¢oziiniirliigii de artmaktadir (Marashoglu vd., 2017).

1.2.3. Coziinmiis oksijen

Coziinmiis oksijen miktar1 su kalitesinin en Onemli gostergelerinden biri olup,
ortamdaki metabolik olaylarin diizenleyicisidir (Tanyolag, 2004). Atmosferik
oksijenin suda ¢oziinebilirligi, suyun sicakligina, tuzluluguna ve atmosfer basincina
bagl olarak degisip, atmosfer basinci ile dogru, yiikseklikle ters orantilidir (Atay ve
Pulatsti, 2000).

Tatli sularda sucul yasam igin en az 5 mg L™ ¢oziinmiis oksijen bulunmalidir (EPA,
1971). Coziinmiis oksijen konsantrasyonlar1 0 °C’de en biiyiiktiir ve sicakligin
artmastyla azalmaktadir. Su kaynaklarinda oksijen azalmasina sebep olan unsular:

Suya giren organik atiklarin artmasi, su bitkilerinin 6lmesi ve su bitkilerinin asir
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cogalmasidir. Tuzluluktaki her 9000 mgL™Y'hk artis, saf suda oksijenin
¢ozlinlirliigliniin %5 oraninda azaltmaktadir. Bu nedenle, tatli sularda tuzlulugun etkisi
pek onemsenmemektedir (Yanik ve Atamanalp, 2001). Cevresindeki kirletici faktorler
nedeniyle yogun kirlilik baskis1 altinda olan bolgelerde ¢oziinmiis oksijen degerinin
diisiik olmasi beklenilen bir durumdur (Barlas, 1995; Barlas vd., 2000; Kara ve
Comlekgioglu, 2004; Uyanik vd., 2005).

1.2.4. Biyokimyasal oksijen ihtiyaci

Sehir ya da organik endiistriyel atiksularin kuvvetini tanimlamak i¢in en ¢ok kullanilan
kirlilik faktoriidiir. Biyokimyasal oksidasyon, su iginde bir yanma olay1 olup, bu olay
sirasinda ¢Oziinmiis oksijen kullanilir. Ne kadar fazla oksijen sarf ediliyorsa sudaki
organik madde miktar1 o kadar fazla demektir. Hem kullanilmis yiizey sularinda hem
de organik madde igeriginin belirlenmesi icin en ¢ok kullanilan yéntem 5 giinliik BOI
tayinidir. BOIs, kirli bir suyun kendiliginden temizlenmesi sirasinda 20 °C sicaklikta 5

giin igerisinde tiiketilen oksijen miktar1 olarak tanimlanir (Tanyolag ve Celebi, 1992).

1.2.5. Tuzluluk

Tuzluluk 1 kg suda ¢6ziinmiis iyonlarin toplam derisiminin bir ifadesidir. Tuzluluk
artttkca suyun osmotik basinci da artar. Suyun tuzlulugu arttik¢a elektrik akimin
iletme kapasitesi artar ve buda elektriksel iletkenlik olarak isimlendirilir. Elektriksel
iletkenlik degeri tuzluluk derecesinin de bir gostergesidir. Sulardaki tuzluluk akuatik
ortamdaki kayalar, yagislar ve buharlasma gibi cesitli faktorlerin etkisi altindadir
(Atay ve Pulatsii, 2000; Cirik ve Cirik, 2005).

Deniz suyu igin kabul edilen standart tuzluluk %035’0lup, tuzluluk derecesi %034’ den
asagl olan sular acisu veya mikrohalin su olarak tanimlanmakta, tatli sularda

tuzlulugun %o5’in altinda oldugu sular ise tath su olarak adlandirilmaktadir (Mutluay

ve Demirak, 1996; Cirik ve Cirik, 2005).
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1.2.6. Nitrit azotu

Nitrit iyonlar1 genellikle kaynak sularinda ve bir¢ok ylizey suyunda az yogunlukta
bulunur. Nitrit iyonu amonyum iyonunun okside edilmesi ile elde edilen bir ara
trlindiir. Temiz ve kirlenmemis sularda nitrit bulunmaz. En ¢ok iz halinde 6rnegin
maximum 0,01 mgL* NO; bulunabilir. Eger bir nitrit iyonu bir akarsuda veya bir su
numunesinde yoksa bu o suyun kaynak suyu karakterinden ileri gelmektedir. Eger bir
akarsuda 0,2-2,0 mgL* NO; bulunuyorsa bu suyun kirlendigini gostermektedir. Temiz
bir suda NO2 bulunmaz, ¢ok kuvvetli demir iceren ¢amurlu sularda ve bulutlu
havalardan sonra yagan yagmur sularinda 0,3 mgL™? NO2 bulunabilir. Suda nitritin
bulunmasi fekal kirliligin sebebi olabilir. Suda NO: iyonunun bulunmamasi
durumunda diger kirlilik indikatorlerinin bulunmasi burada kirlenme oldugunun
gostergesidir. Ciinkii nitrit daha sonra biyolojik yolla oksidasyon ve rediiksiyon

bakterileri ile amonyuma indirgenir (Barlas, 2011).

1.2.7. Nitrat azotu

Nitrat, azot devrindeki azotun en iist yiikseltgenme basamagindadir (Tuncay, 1994).
Nitrat iyonu kaynak sularinda, yiizey sularinda ¢esitli konsantrasyonlarda az da olsa
bulunur. Biyolojik aritma tesislerinden gelen atik sularin akarsuyla karistig1 yerlerde
ve endistriyel atik sularda yliksek konsantrasyonda nitrat iyonu vardir. Yiizey
sularinda 0,4-8,0 mgL™ ve kirlenmis akarsularda 150 mgL™ veya daha fazla bulunur.

Yiizey sularinda gozlenebilecek miktarlarda nitrat bulunur (Barlas, 2011).

Organik kirlenmenin yogun oldugu ve asir1 yagisl zamanlarda nitrat miktar1 6nemli
Olclide artar. Yagmur sularinin tarim arazilerini yikamasi sonucunda suda kolayca
¢oziinen nitrat, dogal su ortamina karisir. Bakteriyel nitrifikasyonun bir yan {irlinii
olarak ortama katilan nitrat, bitkilerin tiikketimi ve amonyaga rediiksiyonu ile yok edilir

(Giritlioglu, 1975).

Organik ve anorganik maddelerin oksidasyonu ve parcalanma sonucunda fazla
miktarda nitratin varli§1 saptanabilir. Eger bir yerde amonyum ve nitrit yoksa ve
yiiksek miktarda nitrat ispatlaniyorsa bunun nedeni jeolojik degildir. Boyle bir su

bakteriyolojik olarak temiz ise, bu suda kendi kendini temizleme 6zelligi olusmus
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olup, ¢ok az amonyum bulunur. Nitrat indirgenerek nitrite doniisiir. Yiiksek orandaki
nitrat miktar1 topraklarin organik ve anorganik azot iceren atik maddelerle
kirlenmesinin ve aym zaman da o topragin igindeki bu azotlu maddelerin
mikroorganizmalar tarafindan par¢alanmasinin bir gostergesidir. Niifus artis1 ve ¢evre
kirliliginin artmasiyla elli y1l dncesine gore giiniimiizde kaynak sularindaki nitrat
miktar1 artmigtir. Eger suda az miktarda nitrit ve amonyum bulunup buna kiyasla daha
yiiksek miktarda nitrat bulunuyorsa, bunun nedeni sonbahar mevsiminde topraga

diisen bitkisel yapraklarin par¢alanmasidir (Barlas, 2011).

1.2.8. Amonyum azotu

Sulardaki amonyum, genel olarak azot igeren organik maddelerin par¢alanmasi sonucu
meydana gelen bir ara iirlin olup, insan veya hayvan kaynakli olabilir. Amonyum,
yiizey veya ciftlik gilibrelerinin yagmurla yikanmasiyla suya gecebilmektedir.
Amonyum genellikle ¢oziinmiis oksijenden sonra ikinci Onemli su kalitesi
parametresidir (Egemen ve Sunlu, 1996). Suda bulunan amonyum azotunun formu,
amonyum iyonu, amonyum hidroksit bilesigi veya amonyak halinde oldugu suyun

pH’na baghidir. Sularda pH artikca amonyak orani artar (Barlas, 2011).

Amonyum degeri ayn1 zamanda sicakliga bagli olarak da degiskenlik gosterir. Bol
oksijenli temiz sularda, ¢ok az miktarda amonyuma rastlanmaktadir. Organik
maddenin bozulmasi, 6zellikle organik gilibre veya inorganik amonyum kaynakli
kimyasal giibreleme, evsel ve endiistriyel atik sularin desarji sonunda sulardaki

amonyum miktar1 artmaktadir (Barlas ve Kiris, 2004).

1.2.9. Toplam fosfat iyonu

Fosfor, dogal sularda ve atik sularda fosfat iyonlar1 halinde bulunup; orto-fosfat, poli-
fosfatlar, meta-fosfatlar ve organik fosfatlardir (Egemen ve Sunlu, 1996). Sudaki
fosfat bilesimlerinin dagilimi1 pH’da ki degisime bagli olarak degisir (Demirak, 2003).
Diisiik pH’larda fosfor; aliiminyum, demir ve mangan ile birlesir. Ancak, pH’s1 6 ve
daha yiiksek ortamlarda ise, kalsiyum ile birleserek apetit ve kalsiyum fosfatlari
olusturur (Goksu, 2003).
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Fekal kirlenmelerde fosfat miktar1 indikatér olup, 0,3 mgL™!" nin iizerinde olan fosfat
degerleri hem kaynak sularinda hem de ylizey sularinda fekal kirlenmeden (Atik sular,
hayvan digkisi, giibreler, temizlik maddeleri) dolayidir. Fosfat konsantrasyonunun 0,5
mgL?" nin iizerinde olmas1 ve yeterli miktarda azot bilesiklerinin bulunmasi sonucu

alg ve su bitkilerinin fazla beslendiklerinin bir gostergesidir.

1.2.10. Askida kat1 madde

Askida kat1 madde miktar1 su kalitesi gézlemlerinde oldukc¢a 6nemli bir faktordiir.
Kiyisal sulardaki askida kat1i madde miktarini1 6zellikle yiiksek kiyilara ve bol yagisa
sahip bolgelerde kiy1r erozyonlari, aym1 zamanda sahil seridi degisimi, liman
havzalarindaki degisimler ve deniz ekosisteminin bozulmasi gibi problemler belirler.
Yiiksek askida katt madde yogunlugu su i¢inde yasayan sucul bitki ortiisii i¢in mevcut
151k miktarin1 azaltmakta, organik ve inorganik maddelerin yiizeyde tasinimin

saglayarak biyokimyasal siireci etkilemektedir (Doerffer vd., 1989).

1.2.11. Bulamikhk

Bulaniklik, suyun 1s1k gegirme 6zelligini 6lgmekte kullanilir. EPA (1979), askida —
cokebilen katilar ve bulaniklikda, tatlisu baliklar1 ve yasam kriteri olarak, suya 151k
girisinin %10°’dan fazla engellenmesinin, fotosentes i¢in uygun olmadigi goriisiini
ifade etmektedir. Dinlenme amagli kiy1 ve deniz sulari i¢in getirilen standarda gore
“deniz suyu dogal bulaniklifindan fazla olmamali ve buda seki diski ol¢limiiyle 2
m’den az olamaz” hitkkmii vardir (Uslu ve Tiirkman, 1987). (Egemen ve Sunlu, 1996),
askida kat1 madde miktarina gore bulanikligi balik yagami olarak Cizelge 1.1.’de ifade

etmislerdir.
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Cizelge 1.1. Askida kati madde miktarina gore bulamklik ve su kalite iliskisi (Egemen ve Sunlu,

1996).
Askida kat1 miktar1 (mgL™?) Suyun Kalitesi
25< Suyun kalitesi iyi ve ekonomik baliklar i¢in uygun
25-80 Suyun verimliligi diismeye baslar, ekonomik balik tiir ¢esitliligi
azalmaya bagslar
80-400 Balik sayisinda ciddi azalislar olur
400 > Balik verimliligi son derece diistiktiir

1.2.12. Klorofil-a

Dogal sularda fitoplankton biyomasini belirlemede en yaygin kullanilan yontemlerden
biri de, bitkisel organizmalardaki en 6nemli fotosentetik pigment olan klorofil-a
miktarinin belirlenmesidir. Ayrica, fotosentetik pigment analizleri fitoplankton
topluluklariin trofik yapisini belirlemede de kullanilmaktadir (Barlow vd., 1997).
Klorofil-a analizinin yaygin kullanilmasinin en 6nemli nedenleri bu pigmentin tim
fitoplankton tiirlerinde bulunmasi ve analizinin kolay olmasidir (Lalli ve Parsons,

1993).

Klorofil-a miktar1 fitoplankton biyomasinin bir gdstergesi olmasinin yanisira, bu
veriler yapilan birgok ¢alismada birincil iretimin tahmin edilmesinde de
kullanilmaktadir (Salihoglu vd., 1990). Bu nedenle balik¢ilikta klorofil-a degerlerinin
belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Klorofil-a miktarlar fitoplankton biiytimesinin
de bir gostergesi oldugundan, fitoplanktona etki eden c¢evresel faktorler bu
organizmalardaki klorofil-a miktarini da etkilemektedir. Bu faktorler besleyici element
miktarlar1 gibi suyun kimyasal 6zellikleri olabilecegi gibi, 151k ve sicaklik gibi fiziksel
ozellikler de olabilir. Bunlardan sicakligin fitoplankton yogunlugunu dolayisi ile de
Klorofil-a ve birincil iiretim diizeylerini en fazla etkileyen faktor oldugu yapilan bir¢ok

calismada ele alinmistir.
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2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Calisma Alaninin Tanitilmasi

Bir bolgenin 6zel koruma altina alinmast igin; 6zel ve 6nemli bir ekosistem veya
habitat tipi icin iyi bir &rnek olmalidir. Yiiksek bir tiir esitliligine sahip olmalidir. Ozel
tiirler ve tiir gruplari igin bir kritik habitat saglamalidir. Ozel bir kiiltiirel degere veya
degerlere sahip olmalidir (tarih eserleri). Kdycegiz-Dalyan Bolgesi bu kriterlerin

hepsini sagladig i¢in Ozel Koruma Bolgesi olarak ilan edilmistir (Anonim, 2007).

Bu ¢aligma Bat1 Akdeniz Havzasi’nda yer alan Iztuzu-Dalyan Bolgesi’ndeki Siiliingiir
Golii’nde yapilmistir. Cografik yapisina gore Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma
Bolgesi (gol, lagiin, kanallar ve deniz sistemi) énemli bir bolgedir. 1988 yilinda Ozel
Cevre Koruma Kurumunun, bélgeyi koruma altina almast ile bu alandaki belediyelerin
ve Baymdirlik Il Miidiirliigiiniin imar yetkileri koruma altina alarak, bolge fazla

bozulmadan korunabilmistir (Anonim, 2007).

Koycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Boélgesi (OCKB), Mugla Ili, Kéycegiz ve
Ortaca ilgelerinin siirlari igerisindedir ve yaklasik 461 km? genisliginde bir alandir.
OCKB’nde Kdycegiz merkez ve bagl belde (Beyobasi ve Toparlar) ve koyler (Candir,
Ddogiisbelen, Hamitkdy, Kavakarasi, Koycegiz, Ekincik, Sultaniye, Yangi, Yesilkoy,
Pinarkdy, Zaferler ve Zeytinalani) vardir. Ortaca ilgesine bagli 6nceden belde olan
Dalyan; simdi ise, mahalle olup, Eskikdy, Gokbel ve Tepearasi gibi yerlesim alanlarini

icerir (Anonim, 1992).

Koycegiz Goli jeolojik olarak denize ait bir koy iken, eskiden yatagi farkli olan
Dalaman Cay1 sedimantasyonu ile denizle dogrudan baglantisi1 kesilmistir. Bir lagiin
golil olan Koycegiz Goli'ne bircok dere ve cay dokiilmektedir. Lagiin sular1 acisu
niteligindedir. Salinite durumu mevsimlere, yagis durumuna, deltanin pozisyonuna ve
akmt1 durumuna bagh olarak degisebilmektedir. Hassas bir alan olan Dalyan-iztuzu
bolgesi dogalligi, ekolojik ve ekonomik 6zellikleriyle ¢ok dnemlidir. Dalyan Kanals,
Kanala karigan akarsular, Dalyan agz1 ve deniz alanlari (Iztuzu) yogun turistik
faaliyetleri nedeniyle kirlenmeye agik alanlardir. Bu alanlarin kontrol altinda tutulmak

suretiyle korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesi gereken alanlardir.
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Koycegiz-Dalyan Bolgesi, Tiirkiye’nin en biiyiik sulak kiy1 alanlarindan bir tanesi
olup, ¢ok zengin bir bitki ortiisii igermektedir. Iztuzu kumsalini {ireme alan1 olarak
kullanan Caretta caretta tiirii nesli yok olma tehlikesi altinda oldugundan koruma
altina almmuslardir. Bu ¢alismay1 olusturan alan iztuzu-Dalyan sahil kisminin deniz
ve lagiin kismindan olusur. Ramsar Alan1 6zelligi tastyan, Kdycegiz Golii ve Dalyan
Lagiin sistemi Tiirkiye’nin uluslararasi 6neme sahip sulak alanlarindandir. Su kuslar
ve baliklarin beslenme ve bazilarinin iireme alan1 olmas1 bakimindan 6nemli bir yere
sahiptir. Bu bakimdan, sulak alani tehdit eden dogal su rejiminin bozulmas1 (sulak
alanlar1 besleyen su kaynaklar1 iizerine barajlar yapilmasi veya sistemden asiri

miktarda su alinmasi), kirlenme, siirdiiriilebilir olmayan balik¢ilik ve avcilik, yabanci

tiirlerin azaltilmas1 ve kontrol edilmesi gerekmektedir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Calisma sahasi (Google Earth)

[ztuzu Dalyan (Kdycegiz-Mugla) lagiinii Tiirkiye'nin giineybatisinda Mugla ili
siirlart i¢inde yer almaktadir. Mugla iline yaklasik 80 km uzakliktadir. Batisinda
Marmaris, kuzeyinde Sandras Daglari, dogusunda Dalaman ve Giineyinde Akdeniz ile
sinirhidir (Anonim, 2007).

Lagiin havzas1 36° 49'49" K enlem, 28° 38' 23" D boylam koordinatlari i¢inde yer alir.
Havza simirlar i¢inde bulunan Koycegiz Goli 5400 hektarlik alana sahiptir. Golii
denize baglayan Dalyan kanal sistemi 14 km uzunlukta olup 1150 hektarlik bir alanm
kaplamaktadir. Golii denize baglayan kanalin genisligi 5-70 m, derinligi 1-6 m

arasinda degismektedir. Kanalin denizle birlestigi yerde olusan genis delta ile deniz
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arasinda ortalama genisligi 100 m olan yaklasik 4.7 km'lik bir kumsal alan
bulunmaktadir (Sekil 2.2). Lagiin alan1 4 bolimden olusmaktadir. Bunlar; ana lagiin
boliimil (Kdycegiz Golii), denize baglantiyr saglayan Dalyan Kanal Agi, kanal agina
bagli olan Siiliingiir G6lii ve denize gegici bir baglantisi olan Iztuzu Gélii'diir (Buhan,
1998).

Dalyan sahas ilk olarak 1971 yilinda Dalyan Su Uriinleri Kooperatif (DALKO)
tarafindan kiralanmistir. Kdycegiz Golii, Alagol, Siiliiklii Gol, iztuzu Gélii, kanal
sistemi ve denizde Kizilburun ile Bozburun'u birlestiren hattin kuzeyi 1987 yilinda 15
yilligina tekrar DALKO tarafindan kiralanmistir. Kiralanan bu alan i¢inde kooperatif
tiyeleri disinda profesyonel balik avciligina izin verilmemektedir. DALKO'nun ortak
tiye sayis1 386 olup, kooperatife ait 11 tekne ve iiyelere ait 300 tekne, ayrica ortak
balik¢ilara ait 60 tekne mevcuttur. Bu teknelerin motor giicleri 5-85 hp, boylar1 ise 6-
12 m arasinda degismektedir. Dalyanda avcilik faaliyetleri kuzuluklar, uzatma aglari
ve pinterler ile yapilmaktadir. Lagiin alaninda 26 kuzuluk mevvcuttur. Siiliingiir

Goli’nde farkl yerlerde 26 kuzuluk, vardir (Erdem, 2006).

Sekil 2.2. Koycegiz Golii-Dalyan Ekosistemi (Google Earth)

Deniz seviyesinden 1,38 m yiiksekte olan Kdycegiz Golii, Alagdl ve Siiliingiir GOli’nii

icine alan ¢ok kompleks bir kanali i¢ine alarak Akdeniz’e ulasir. Bu kanal goliin denize
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baglantisin1 saglamaktadir. Kanaldaki su hareketleri gelgitlerden ve rilizgardan

etkilenmektedir (Goneng, vd., 2002).

Bolge tarihi zenginlikler agisindan biiylik 6nem tasir. Bolgede Kaunos Harabeleri ve
4. asirdan kalma Kaya Mezarlar1 bulunmaktadir. Dalyan Kanali’nin Akdeniz’e ulastigi
bolgede bulunan iztuzu Kumsali, Tiirkiye nin en uzun ve hassas kumsal alanlarindan
biri olup, Caretta caretta kaplumbagalarinin yumurtalama alanlarindandir (Uyan,
2013).

2.2. Calisma Alaninin Arazi Kullanim

Bolge topraklarinin hemen hepsi baska yerden tasinmis olup, yerinde olusmus topraga
pek rastlanmamaktadir. Jeolojik erozyonla birlikte insan kaynakli erozyon birgok
yerde yamaclardaki toprag siirlikleyerek baska yerlere tasimistir. Her ne kadar insan
kaynakli erozyon cesitli yerlerde tahribat yapmis olsa da, yine eski nehir teraslari ve
konilerin iizerinde olduk¢a normal topraklara rastlanmaktadir. Bu topraklarda kireg
bulunmamaktadir. Ancak pH degeri higbir zaman 7°nin ¢ok altina diismez. Kalkerce
zengin olan konilerde yikanan CaCOs topragin alt kisimlarinda c¢okebilmektedir.
Birgok yerde sizan karbonatli sularla ¢imentolagmig ¢akillara rastlanmaktadir. Nehir
sedimenti {izerindeki topraklarda hicbir profil gelismesi goze carpmamaktadir. Ust
toprak %20 kadar CaCOsigerebilmektedir. Nehir sirt ardi topraklari da boyledir. Siyah
renkli nehir havzast topraklarinin {list kisminda %]1’den fazla CaCOgs
bulunmamaktadir. Bu durum siyah topraklarin olusumu sirasinda hakim olan bataklik
sartlarindandir. Kotii drenaj kosullarinin ova topraklarmin morfolojisi iizerindeki
etkisi biiyiiktiir. Ovada mevcut olan topraklarin bir¢cogunda yiiksek yeraltt suyuna
isaret eden renk lekelerine sik¢a rastlanmaktadir. Yeni nehir sedimenti iizerinde
meydana gelen topraklarin kimyasal 6zellikleri oldukga degisiktir. Topraklar siklikla
fosforca fakir veya cok fakir durumdadir. Bolge de tuzlu topraklar denize yakin
yerlerde géze carpmaktadir. Belli donemlerde nehir agizlarindan igeriye dogru tuzlu
su girisi s0z konusudur, ancak tuzlu su bu kesimlerde hapsolmaktadir. Herhangi bir

drenaj da mevcut olmadig1 i¢in gelen tuz birikip kalmaktadir (Gole vd. 2007).

Havzada tarimsal kullanimi kisitlayan erozyon, siglik, tashlik, kayalilik, drenaj ve
coraklik gibi sorunlar bulunmaktadir. Havzada rastlanan en yaygin sorun erozyondur

ve erozyon nedeni ile toprak giin gectik¢e verimsizlesmektedir. Bu sorundan az ¢ok
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etkilenen veya hi¢ etkilenmeyen alanlar genellikle aliivyal topraklardan olusan taban

araziler ve koliivyal topraklarin diize yakin ve hafif egimli alanlaridir (Géle vd. 2007).

Dalyan Lagiinii’ndeki tabakalagsma derinligi zamana ve Kdycegiz Golii’nden uzakliga
veya Akdeniz’e yakinhiga gore degiskenlik gosterirken, Alagdl ve Siiliingiir
Gollerindeki tabakalasma daha kararlidir. Bu gollerde tabakalagma derinligi sabit
kalirken, {ist tabakanin tuzlulugu mevsimsel olarak degismekte, alt tabakanin
tuzlulugu ise sabit kalmaktadir. iki tabakanin tuzluluk miktarlar1 yaklastik¢a tabakalar
arasi karisimin artacagindan bu durum olduk¢a 6nemlidir. Siiliingiir Golii, kis aylar
disinda genellikle Akdeniz etkisi altindadir. Dalyan alt havzasinda 656 ha dogal sulak
alan mevcuttur (Cizelge 2.1) (Goneng vd. 2005).

Cizelge 2. 1. Calisma alam ve ¢evresinide bulunan yerlesim yerlerinin arazi kullanimu (Anonim, 2019).

Orman 1145 870 1653 1373 445 255 5741 70
Alam (ha)
Tarim Alam - - 2435 217 32 - 2684 25
(ha)
Diger (ha) - - 594 - - - 594 5
TOPLAM 1145 870 4682 1590 477 255 9019 100

*Dalyan Alt Havzasi’nda ayrica 656 ha dogal sulak alan mevcuttur.

Havzada daglik alanlardan kiyr alanlarina uzanan vadiler, ovalar ve kanyonlarla
bezenmis morfolojik yapi, 1liman iklim kosullar1 ve zengin bitki ortiisii, fauna ve flora
yap1yi1 ¢esitlendirip zenginlestirmistir. Havzada hemen her tiirden siirtingenler, memeli
hayvanlar ve kuslara rastlamak olasidir. Havzada bugiine kadar 180 kus tiiri
gdzlenmistir (Buhan, 1998). Bunlar arasinda iki dnemli tiir, Izmir yalicapkini (Holcyon
smyrnensis) ve alaca yaligapkin1 (Cryle rudis)’dir. Izmir yaligapkin1 en nadir kus
tiirlerinden biri olup Tirkiye’deki popiilasyonu yaklasik 100-150 ¢ift kadardir.
Koycegiz-Dalyan bdlgesi bu sayinin %75’inin yogunlagmis oldugu 5 bolgeden biridir.
Alaca yaligapkini’nin ise Tiirkiye’deki yayilis alani simirlidir. Yaklasik olarak 250
ciftlik bir populasyon bulunmaktadir. Onemli kuslardan turag (Francolinus
francolinus) ise 1960°dan sonra bir daha gozlenememistir. Havzada kulugkaya yatan
ya da yatma ihtimali olan tiirlerin tamami giderek azalmaktadir. Bazi su kuglari ise

(ortalama 47654) kis1 bu bolgede gegirmektedirler (Goneng vd. 2005).
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2.3. Calisma Alanmin Su Ekosistemi

Koycegiz Golii’'ndeki fitoplanktonlar tipik miksosalin (act su) formlaridir. Ayni
zamanda cins ve tiir ¢esitliligi ile yogunluk oldukca diisiiktiir. Deniz ve tatl su algleri
sistemde birlikte bulunmaktadir. Nisan sonunda fitoplankton kompozisyonunda
Diatomeae agirliktadir. Akdeniz’in etkisi kanalda artmakta ve buna bagl olarak daha
cok deniz algleri, 6zellikle de Diatomlar ve bazi1 Dinofilegellatlarin sayisi1 gdlden kanal

ve denize dogru artmaktadir (Buhan, 1998).

Yapilan ¢esitli ¢alismalarda Kdycegiz-Dalyan Lagiin Sistemi’nde Rotifera, Cladocera
ve Cophepoda gibi zooplankton gruplarinin varligi tespit edilmistir. Buhan (1998)’¢e
gore Koycegiz Golii zooplankton yoniinden fakirdir. Zooplankton kompozisyonu ve
yogunluklari, tuzluluk, kikiirtli kaynaklar ve goliin meromiktik yapisindan
etkilenmektedir. Bentik canlilar ile ilgili yapilan arastirmalardan elde edilen bulgulara
gore, sistemde fakir bir bentik fauna vardir. Bu durumun nedeni, Bilecik vd. (1994);
Sistemin bazi kisimlarinin 6trofik karakterler gostermesi, sistemin acisu 6zelliginde

olmasi olarak yorumlanmustir.

Koycegiz Golii'nde derinligi 11-16 m olan alanlarda makrozoobentik canlilara, dip
bolgesindeki H2Sden dolay1 pek rastlanmamaktadir. Alagdl’de ise goliin tabani su
bitkilerinin ve bentik organizmalarin olusturdugu bir tabaka ile kaplidir (Kazanci vd.

1998).

2001-2002 yillarinda yapilan bazi arazi gézlemlerinde, sistemde yliksek bulaniklik ve
diisiik 151k gecirgenligi gibi gorsel bazi Otrofik karakterler gézlenmis olsalar da,
sistemin trofik durumunu tam olarak ortaya koyan besi maddesi kriterleri heniiz
gelistirilmemistir. Bu konudaki ¢aligmalar siirmektedir. Kdycegiz Golii kiyilarinda ve

ofotik bolge iginde ¢esitli su bitkilerine rastlanmaktadir (Géneng vd. 2005).

[ztuzu kiyilarinda kabuklularin Gastropoda’dan, Prosobranchia alt sinifindan tiirler ve

Bivalvia tiirleri bulunmaktadir (Demirsoy, 1999).

Goller ve lagiinde belirlenen baglica balik tiirleri kefal ve levrek olarak siralanabilir.
Son yillar Kdycegiz Golii'nde Tilapia baligi bol bulunmustur. Kdycegiz-Dalyan
Lagiin Sistemi’ndeki yillik toplam balik iiretimi 27-81 kg hayil* arasindadir. Bu deger,
Akdeniz lagiinlerinde ortalama 56 kg.hayil? civarindadir. italya’daki lagiinlerde
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intensif yetistirme yontemleri uygulanarak yillik toplam balik tiretimi 20000 kg.hayil®
L dir (Buhan, 1998).

Bolgede kefal tiirlerinden baska diger balik tiirleride bulunmustur. Bunlar, Sparus
aurata (¢ipura): Engraulis encrasicolus: Anguilla Anguilla (yilan baligi); Pagellus
Mormyrus (mercan); Dipladus Aeneus (lahoz); Lichia Amia (akya); Cyprinus carpio
(sazan); Silurus glanis (yaymn baligi) Barbus plebejus escherichi; Capoeto sp.
(sartbalik) Atherina (giimiis baligi), Gambusia affinis (sivrisinek baligi) (Sas1 vd.
2018).

Bu balik tiirlerinin tiretimi, kefal iiretiminden ¢ok daha az olmakla birlikte zamanla
pek degismemektedir. Mevcut bilgiler 1s18inda, bolgedeki balik neslinin kisa vadede
tilkenme tehlikesi ile kars1 karsiya olmadigi sonucunda varilabilir. Ancak giderek
yogunlasan ve artan avcilik, turizm ve ¢evre kirlenmesinin olumsuz etkileri, sistemin
verimsizlesmesine ve baliklarin liremesine uygun olan niteliklerini kaybetmesine yol
acabilmektedir (Buhan, 1998). Havzadaki sucul ortamlarda amfibilerin bir¢ok tiiriine
rastlanmaktadir. Dalyan Lagiin ortaminin ve kiyilarinin, ¢cogu koruma altinda olmalari
nedeniyle en 6nemli faunal grubudur. Tehlike altinda olan yumusak kabuklu Nil
kaplumbagas1 kumsalin gél tarafinda yumurtlamaktadir. Iztuzu kumsali, Tiirkiye nin
17 dnemli deniz kaplumbagasi yumurtlama bolgesi i¢inde yer almaktadir. Lagiinde

mevcut mavi yengeg (Callinectes sapidus) tiiri ekonomik olarak ¢ok 6nemlidir.

2.4. Calisma Alaninin Tarim ve Hayvancilik Durumu

Dalyan yerlesim beldesi fiziki, iklim, toprak yapisi, su kaynaklar1 agisindan tarim ve
hayvanciliga elveriglidir. Bolgede tarim ve hayvancilik uzun yillar yerli halkin esas
gecim kaynagi olmustur. Ancak Mugla ilinde 1980 yillarin basinda baslayan turizm
sektorlinlin gelismesiyle calisma alanindaki narenciye ve tarim alanlar1 zamanla
sehirlesmenin de etkisiyle yerini betonlasmaya birakmistir. Dalyan yerlesim alaninin

tarimsal iiriin deseni ve hayvan varligi (Cizelge 2.2.-2.4) verilmistir (Anonim, 2019).
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Cizelge 2.2. Dalyan yerlesim alanindaki tarimsal iiriin desenin alan dagilin (Anonim, 2019)

Uriin Deseni 2018 Y1l (doniim)
Greyfurt (Altintop) 58
Limon 644
Mandalina 8
Portakal 312
Nar 2752
Arpa 55
Bugday 145
Domates 18
Susam 12
Pamuk 355
Yonca 20
Zeytin 17

Cizelge 2.3. Dalyan yerlesim alaindaki arazi varhg (Anonim, 2019)

Arazi Kullanim 2018 Yili (doniim)

Kayith arazi varligi 8070
Ekili alan 5065
TOPLAM 13135

Cizelge 2.4. Dalyan yerlesim alanindaki hayvan varhg: (Anonim, 2019)

Hayvan varhgi 2018 Yili (adet)

Biiyiikbas 814
Kiigiikbas (427 koyun ve 77 kegi) 504
TOPLAM 1318

2.5. Calisma Alanimnn iklim Ozellikleri

Koycegiz-Dalyan Havzasi genel olarak Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Hem
havzayi etkileyen basing sistemlerinin 6zellikleri, hem de kisin havzanin giiney sinirini
olusturan Akdeniz suyunun ortalama sicakligmin hava sicakligindan 2-3°C daha
yiikksek olmasi, Havzada iklimi etkileyen baslica faktorlerdir. Havzada yagis ve

sicaklik parametreleri kiyr ve i¢ kesimlerde yiikseklik, baki ve hava sistemlerinin
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izledikleri yoriingeler nedeniyle farkliliklar gosterebilir. Cevresi daglarla c¢evrili
havza, civarina nazaran daha karasal bir karakter gosterir; kiglar daha soguk, yazlar ise
daha sicak gecer. Yagis Aralik-Subat donemi diizenli olarak her 2 giinde bir ortalama

16 mm diiser.

Mart-Mayis doneminde yagis hizla azalir ancak devam eder. Haziran-Agustos
doneminde ise yagis ¢ok az goriilmekte, yagis ancak ayda 1 veya 2 kez diismekte,
yiiksekligi 7 mm diizeyinde seyretmekte ve giinliik yagis olasiligt %10’un altina
inmektedir. Eyliil-Kasim donemi ise yagis hizla artis gosterir. Buharlagmanin yagisin
minimum sicakligin maksimum oldugu Temmuz ayinda en yiiksek seviyesine ulagtig
(263 mm), buna karsin yagisin maksimum sicakligin minimum oldugu Aralik ayinda

en diisiik degerde oldugu goriilmektedir (Tiiredi, 2006).

2.6. Calisma Alanmin Sosyo-ekonomik Yapisi ve Niifusu

Koycegiz ilgesinin niifusu 2018 yili verilerine gore 36.389, Ortaca Dalyan
mahallesinin 5.325 kisi oldugu saptanmistir. Kéycegiz-Dalyan bolgesinde, Kdycegiz
halk1 6zellikle ekilebilir arazinin ¢oklugu nedeniyle tarimla ugragmaktadir. Bundan
baska ormancilik, balik¢ilik ve hayvancilik diger gecim kaynaklaridir (Giilsahin,
2007). Turizm heniiz ¢ok fazla gelismemistir. Dalyan'da turizm ise Kdycegiz'e gore
daha fazla gelisme gostermis ve bu bolgede yasayan insanlar yasam big¢imlerini ve
planlarini turizm faktoriinii dikkate alarak gerceklestirmektedirler. Dalyan bolgesinin
hizl1 bir bigimde turizm agisindan geligsmesi bolge halkinin ekonomik refah seviyesinin
kisa zamanda artmasmi saglamistir. Kdycegiz-Dalyan bolgesinde giderek artan
turizmin yaninda bolgede onemli 6l¢lide tarim yapilmaktadir. Turistlere yonelik,
Koycegiz’den g6l ve kanallar izlenerek Dalyan’a yapilan tekne turlar1 bélgede 6nemli
gelir kaynaklarindandir ve turizm gelirlerinde giin gectikge artis goriilmektedir. Niifus
verileri, ilgede disariya 6nemli ve net bir go¢ verilmedigini, kirsal alanlarda doygunluk
noktasina hizla yaklasildigini, sehir faaliyetlerinin ise Dalyan’da Koycegiz’den daha

geligmis bir diizeyde oldugunu ortaya koymaktadir (Buhan, 1998).
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2.7. Caliyma Alanindaki istasyonlarln Tanitim

Aragtirma alani olan Siiliingiir G6li’nde Aralik 2017 yili ve Kasim 2018 tarihlerinde
secilen 6 istasyonda su analiz calismalar1 gergeklestirilmistir (Sekil 2.3.). Istasyonlar
belirlenirken stratejik noktalarin seg¢ilmesine dikkat edilmis olup, istasyonlarin tanitimi
ise asagidaki gibi ifade edilmis olup, istasyonlarin koordinatlar1 Cizelge 2.5.’de

verilmigtir.

Sekil 2.3. Calisma alanimin uydu goriintiisii (Google Earth, 2010)

Cizelge 2.5. istasyonlarmn isimleri ve koordinatlar

Istasyon Isimleri Koordinatlar
1-Siiliingiir Goli Sarisu Girisi 36°48°11.6°” 28°38” 41.6”
2-Siiliingilir GOl ortast 36°47°20.3°” 28°38” 30.2”’
3-Siiliingiir Goli kapr girisi 36°47°41.8° 28°37° 18.4”
4-Dalyan kanalinin Akdeniz’e dokiilmeden 36°48°07.4°” 28°36” 15.1”

onceki noktasi

5-Dalyan agz1 plaji 36°47°56.6° 28°36° 14.1”’

6- iztuzu Plaji denizel nokta 36°46°27.8° 28°37° 48.4”’
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1-istasyon: Birinci istasyon Siiliingiir Golii Sarisu giris noktast olup, iki tarafi da
sazliklarla (Sekil 2.4.-2.5.) kaphdir. Kis aylarinda yiiksek akis gosterip yaz aylarinda

ise daha dusiiktiir.

Cevresinde yerlesim birimleri genelde kafe ve apart seklinde olup, istasyonun her iki
tarafinda sazliklarla cevrilidir. Istasyonun yatag1 genellikle tashik olup, yilin ¢ogu
aylarinda suyun rengi berraktir. Istasyonun genisligi yer yer ortalama 1 km’dir.
Ortalama derinligi 4-5 m’dir. Balik olarak genellikle katadrom ve anadrom baliklar

bulunmaktadir.

Sekil 2.4. 1 nolu istasyon olan Sarisu girisi (Orijinal)
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Sekil 2.5. 1 nolu istasyon ;)Ian Sarisu gifisinin genis ;g:ldan gérﬁnﬁmii (orijinal)
2.istasyon: Bu istasyon Siiliingiir Gélii ortas1 olarak adlandirilip, Iztuzu Gélii ile
arasini bir tepe ayirmaktadir. Taslik ve camur zemine sahip olup; kefal, ¢ipura, levrek
baliklar1 i¢in yasamlarinin bir donemini geg¢irdigi bir istasyondur. Ayni zamanda
DALKO Kooperatifinin kontroliindedir. Karaya kiyisi olup, yaz aylarinda insanlarin
yogun faaliyetlerinden dolay1 ¢evre kirlenmelerine maruz kalmaktadir. Ortalama
derinligi 5,5 m olup genelde suyun rengi bulaniktir. Bentik omurgasizlar yoniinden
zengin olup, fauna olarak Bivalvia ve Mavi yenge¢ yogunlugu fazladir (Sekil 2.6.-
2.7.).

4.istasyon
(Sulungur Gola)

=

Sekil 2.6. 2 nolu istasyon olan Siiliingiir Golii (Google Earth, 2019)

36




Sekil 2.7. 2 nolu istasyon olan Siiliingiir Gélii’niin farkh acidan gériintiisii (Orijinal, 2018)

3.istasyon: Ugiincii istasyon Siiliingiir Golii kap1 girisi olup, DALKO (Dalyan Su
Uriinleri  Kooperatifi)’'nin kontroliindedir (Sekil 2.8.-2.9.). DALKO kooperatifi
ozellikle Siliinglir Goli’niin girisine koydugu kuzuluklarla anadrom ve katadrom

balik giris ve ¢ikiglarini kontrol altina almaktadir.

Sekil 2.8. 3 nolu istasyon olan Siiliingiir Golii kuzuluk girisi (Orijinal)
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Sekil 2.9. 3 nolu istasyonun genis bir agidan goriintiisii (Orijinal)

4. istasyon: Dordiincii istasyon Dalyan kanal sisteminin Akdeniz’e dokiilmeden
onceki noktasi olup, acisu karakterindedir (Sekil 2.10.-2.11.). Yaz aylarinda giinliik
tur teknelerinin baglama noktasina yakin bir yerdedir. Derinligi giinliik gelgitlere bagl
olarak degisim gostermektedir. Anadrom ve katadrom baliklarin Dalyan kanalina

gecis bolgesi olarak da 6neme haizdir.

Sekil 2.10. 4 nolu istasyonun gériintiisii (Unido, 2010)
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Sekil 2.11. 4 nolu istasyondan baska bir goriintii (Orijinal)
5. istasyon: Bu istasyon Iztuzu’nun u¢ kismimna yakin, deniz kismuidir. Akdeniz ile
dalyan kanallar sisteminin baglandig1 kisimdir. Kanaldan-denize; denizden-kanala ve
A-B olarak isaretlenen iki kara pargasinin ortasinda kalan sinir Iztuzu Plaji’nin bogazi
olusturur (Sekil 2.12.-2.13.). Sig ve siirekli giin iginde akintili oldugu bir noktadadir.
Bu alanda tuzluluk oran1 mevsimsel olarak degisiklik gostermektedir. Akinti durumu
dikkat alindigir zaman “Mollusca” tiirlerinin yaygin oldugu goriilmektedir.

“~Delikada

&

2.istasyon
(iztuzu Bogazagzi)

Sekil 2.12. 5 nolu istasyonun uydu goriintiisii (Google Map, 2019)
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Sekil 2.13. iztuzu Bogazagz1’nin farkh acidan goriiniimii (Orijinal, 2018)

6. istasyon: Altinci istasyon Iztuzu denizel kiyr bolgesi olup, Caretta caretta
kaplumbagalarin yumurtlama sahasidir. Derinligi ortalama 1,5 m olup, sahil bandi
yaklasik 7 km uzunlugunda denizel karakter gostermektedir. Yaz aylarinda yogun
turizm baskisindan dolayr (Sekil 2.14.-2.16.) su Kkalitesi bakimindan yiizeysel

kirlenmelere maruz kalmaktadir.

Sekil 2.14. 6 nolu istasyon olan iztuzu karadan goriiniimii (Google Earth, 2019)
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Sekil 2.16. 6 nolu istasyonun yogun kullanimindan goriiniimii (Orijinal)
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2.8. Su Orneklerinin Alinmasi ve Saklanmasi

Siiliingiir Golii’nde segilen 6 istasyondan alinan su numuneleri 2 L’lik polietilen
siselere doldurulmustur. Siselere alinan numunelerin dis ortam kosullarindan
etkilenebilerek mikrobiyolojik ve fiziko-kimyasal bozulmaya maruz kalmamalari igin
laboratuara getirilene kadar buzlukta bekletilmislerdir. Bir saat icinde analizi miimkiin

olmayan numuneler laboratuar sartlarinda -20°C’ de dondurularak saklanmigtir.

2.9. Kullanilan Yontemler

Istasyonlarda elektriksel iletkenlik, tuzluluk, pH, su sicakligi, ¢dziinmiis oksijen ve
doymus oksijen Ol¢limleri i¢in YSI 556 marka (multiparametre Olger) cihazi
kullanilarak, bulaniklik Secchi Disk ile arazide yerinde 6l¢iilmiistiir. Nitrit azotu, nitrat
azotu, amonyum azotu, toplam fosfor, orto-fosfat, askida katt madde ve BOIs analizleri
Mugla Sitki Kogman Universitesi Arastirma Laboratuarlari Merkezi Cevre

Laboratuarinda (APHA, 2012), yontemlerine gore yapilmistir.

Amonyum azotu olgiimii

Deniz suyu ve tatl su 6rneklerinde amonyum azotu, Standart Metot 4500-NH3 F Fenat
Metodu yontemiyle Olciilmiistiir. Ortamdaki NHs iin fenol ve hipoklorit iyonu ile
reaksiyona girerek olusan mavi renkli indofenoliin absorbasinin spektrofotometrede

Olciilmesi esasina dayanur.

Numunelerden 50 ml alinir ve {izerlerine sirastyla 2 ml alkollii fenol, 2 ml sodyum
nitrosoprussiyat ¢ozeltisi ve 5 ml oksitleme reaktifleri eklenir. Numunenin agzi hava
almasi engellenir ve karanlikta 1 saat bekletilir. 640 nm’de spektrofotometrede
absorbansi 6l¢iilmiistiir (APHA, 2012).

Nitrit azotu olgiimii

Deniz suyu ve tathh su oOrneklerinde nitrit azotu, Standart Metot 4500-NO," B
Kolorimetrik Metodu yontemiyle Olgiilmiistiir. Bu yontemde, nitrit anyonunun pH
2-2,5 araliginda N-(1-naftil)-etilendiamin  dihidrokloriir ile diazolandirilmis

stilfanilamid ¢iftinin verdigi kirmizimsi mor azo boyar maddesi rengine dayanilarak
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spektrofotometrede tayin edilmesi esasina dayanir. Numunelerden 50 ml alinmigtir ve
tizerlerine 2 ml renk reaktifinden ilave edilir. 20 dk bekledikten sonra

spektrofotometrede 543 nm’de absorbans okunmustur (APHA, 2012).

Nitrat azotu olciimii

Deniz suyu ve tatli su 6rneklerinde nitrat azotu, Standart Metot 4500-NO3” H Hidrazin
Indirgeme Metodu ydntemiyle &lgiilmiistiir. Yontemin esasi ortamdaki nitratin,
hidrazin bakir indirgeme reaktifi ile nitrite indirgenip nitrit ve nitrat azotu
konsantrasyonunu toplam olarak olgiip, Onceden belirlenen nitrit azotu

konsantrasyonundan nitrat azotu konsantrasyonunun ¢ikarilmasina dayanmaktadir.

Numunelerden 41 ml alinmistir ve lizerlerine sirasiyla 2 ml sodyum fenat tamponu ve
1 ml hidrazin bakir indirgeme reaktifi ilave edilmistir. Cozeltinin agzi kapatilip, 1 giin
karanlik ortamda bekletilmistir. Daha sonra ¢6zeltiye 2 ml aseton ilave edilmistir ve
reaksiyonun durmasi saglanmistir. Son olarak 2 ml renk reaktifi ilave edilip ve 543

nm’de spektrofotometrede 6l¢iimii alinmistir (APHA, 2012).

Toplam fosfat ol¢ciimii

Deniz suyu ve tatli su numunelerinde toplam fosfor, Standart Metot 4500-P Askorbik
Asit Metodu yontemiyle dl¢iilmiistiir. Toplam fosfor, tlim ortofosfatlarin ve kondanse
fosfatlar1 icerir. Organik madde ile birlesik halde fosforu agiga ¢ikarmak ig¢in

parcalama ve oksitleme isleme uygulanmigstir.

Analizi yapilacak numuneden 100 ml alinmistir, siilfiirik asit-nitrik asit parcalama
yontemiyle fosforun parcalanmasi saglanir. Elektrikli 1siticida veya su banyosunda
numune hacmi yaklasik 1 ml kalana kadar 1sitilmistir. Cozelti sogutulup, 20 ml destile
su 0,5 ml fenolftalein indikator ¢6zeltisi ilave edilmistir. Renk hafif pembe oluncaya
kadar 1N NaOH ¢ozeltisi damla damla ilave edilmistir. Gerekirse bulaniklig1 gidermek
i¢in silizlilmiistiir. Stiziintli ve yikamalar 100 ml balon jojeye alinip, saf su ile 100 m1’ye
tamamlanmistir. Bu ¢6zeltiden 50 ml alinip, iizerine 8 ml renk gelistirme reaktifinden
ilave edilmistir. 10-30 dk bekledikten sonra 880 nm’de spektrofotometrede absorbans
degerleri okunmustur (APHA, 2012).
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Toplam askida kati madde ol¢iimii

Deniz suyu numunelerinde toplam askida kati madde, Standart Metot 2540 D
Gravimetrik Metot yontemiyle Ol¢iilmiistiir. Iyice karistirlmis numunenin, daha
onceden tartimi1 alinmis standart cam elyaf filtre kagidindan filtre edilip, filtre
kagidindaki agirlik artisindan toplam askida kati madde miktarinin belirlenmesi

prensibine dayanur.

Filtre kagidi vakum altinda 20 ml saf su ile 3 kere yikanmistir, tartim tabagina
konulmustur ve 103—-105 °C ye ayarlanmus etiivde 1 saat kurutulmustur. Sabit tartima
gelmesi icin desikatorde sogumaya birakilmis olup, soguduktan sonra tartimi
alinmistir. Filtre kagidinin sabit tartima gelmesi i¢in, tartim farkinin bir 6nceki tartim
sonucunun en fazla %4’ U kadar olmasi veya farkin 0,5 mg’dan diisiik olmasi
yeterlidir. Filtrasyon diizenegi kurularak daha dnceden sabit tartima getirilmis filtre
kagid1 diizenege yerlestirilmistir. Numune manyetik karistiriciyla iyice karistirildiktan
sonra homojenligi bozan biiyiik par¢alar numuneden ayrilmistir. Numune karigirken
belirli hacimdeki numune 100 ml kalibreli cam meziir kullanilarak filtrasyon
diizeneginden siiziilmiistiir. Filtre kagid1 3 defa 10 ml saf su ile yikanmistir. Eger
numunenin ¢oziinmiis madde miktar1 fazlaysa yikama miktart arttirilmistir. Filtre
islemi tamamlandiktan sonra 3 dk ekstra vakum uygulanmistir. Ayni kurutma,
sogutma ve tartim islemleri, filtre kagidi sabit tartima gelene kadar tekrar edilir
(APHA, 2012).

Klorofil-a tayini

Su numunelerinde klorofil-a, SM 10200 H Ekstraksiyon Metodu ile tayin edildi.
Y ontemin prensibi, deniz gol ve akarsularda filtre edilen planktonik alglerin aseton ile

ekstrakte edilip, spektrofotometrede absorbanslarinin 6l¢giilmesine dayanmaktadir.

Analizi yapilacak numune plastik veya cam kaba en az 1 L olacak sekilde alindi.
Numune +4 °C’de en fazla 24 saat saklanabilir. 1 L numune 0,45 um gozenek ¢apina
sahip standart cam elyaf filtre kdgidindan siiziildii. Siizme esnasinda numuneye 3-5
damla magnezyum karbonat siispansiyonu damlatildi. Stizme isleminden sonra filtre
kagid1 paracalanarak santriifiij tiipii ierisine konuldu. Uzerine 15 mL % 90’lik aseton

coOzeltisi eklenip calkaland1 ve 1 gece buzdolabinda 151k gormeyecek sekilde saklandi.
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Sonrasinda 5-10 dk 4000 rpm de sanrifiijlendi ve spektrofotometrede 664, 647, 630
nm’de absorbans degerleri okundu. Elde edilen absorbans degerleri standartin vermis
oldugu hesaplama formiiliinde yerine konularak klorofil-a konsantrasyonu hesaplandi

(APHA, 2012).
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3. BULGULAR

3.1.Fiziko-kimyasal Analiz Sonuglari

Aralik 2017 yili ve Kasim 2018 tarihleri arasinda yapilan bu calismada stratejik
noktalar dikkate alinarak secilmis 6 istasyon (Sekil 2.3.)’de gosterildigi gibi bazi
fiziko-kimyasal parametreler incelenmistir. Bir yillik yapilan bazi su Kalitesi
parametrelerinin analiz sonuglari minimum, maksimum ve ortalama degerleri olarak

Cizelge 3.1.°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Aralik-2017 ve Kasim-2018 tarihlerinde yapilan baz fiziko-kimyasal su analiz parametre sonugclari

Su

Cozlinmiis

Doymus

Elektriksel

Nitrit

Nitrat

Amonyum

Orto-

Toplam

Askida kati

PARAMETRELER sicakligi | pH | Oksijen | oksijen | iletkenlik TUZOIUIUk azotu azotu azotu fosfat fosfor madde BOI:r’l Klorofg-a Bulaniklik
(°C) malh) | ) | @Sem?d) | M (gL | (moLh | (moL? | (moL? | (moLh | (mgLry | (ML | (oD | (m)

Ortalama | 22,11 [728| 623 71,43 8907 517 | 0012 | 1,02 0,061 0,038 | 0071 3,99 3,56 2,96 1,85
List | Minimum | 14,80 |654| 4,96 62,40 4210 263 | 0003 | 020 0,019 0,010 | 0,040 1,10 2,02 0,77 1,30
Maximum | 27,90 |7.68| 7,26 85,20 32000 19,09 | 0030 | 6,16 0,130 0,123 | 0,160 7,40 5,03 8,02 2,30
Ortalama | 20,33 |7,86| 886 | 10328 | 27858 16,54 | 0007 | 038 0,192 0,040 | 0,092 5,93 3,22 4,07 1,83

2.ist | Minimum | 1590 |659| 7,09 96,90 8620 543 | 0,001 | 0,01 0,022 0,010 | 0,040 1,00 1,89 0,27 1,25
Maximum | 26,77 |855| 11,42 | 1190 58200 33,80 | 0012 | 0,94 0,520 0,100 | 0,230 35,60 4,01 15,92 2,20
Ortalama | 20,38 |801| 811 95,34 23378 1442 | 0013 | 075 0,257 0,052 | 0,100 5,87 3,02 2,79 2,02

3ist | Minimum | 16,00 |7,01| 6,29 88,30 8430 471 | 0006 | 0,04 0,058 0,020 | 0,040 1,40 1,90 0,68 1,50
Maximum | 2679 |866| 10,33 | 117,00 | 53200 30,10 | 0,024 | 443 0,489 0,120 | 0,530 30,80 424 8,40 2,20
Ortalama | 22,64 |805| 838 96,71 29530 18,18 | 0006 | 071 0,258 0,050 | 0,062 8,11 3,36 3,17 2,01

4ist | Minimum | 9,70 |753| 7,16 89,50 5730 404 | 0001 | 0,05 0,037 0,020 | 0,020 0,60 211 1,23 1,30
Maximum | 31,70 |858| 10,29 | 10490 | 65200 39,60 | 0017 | 325 0,555 0,107 | 0,150 28,50 412 6,21 2,30
Ortalama | 19,75 |7.85| 842 10014 | 58087 37,05 | 0016 | 4,88 0,235 0,060 | 0,110 6,48 3,14 3,61 3,06

Sist | Minimum | 11,03 |7,16| 7.45 93,20 54780 3499 | 0003 | 0,72 0,024 | 0010 | 0,040 2,94 1,94 2,27 2,00
Maximum | 2821 |834| 949 | 10650 | 63200 4037 | 0031 | 9,97 0,457 0,128 | 0,350 13,28 4,05 5,21 4,50
Ortalama | 19,85 |729| 843 | 100,28 | 57022 36,42 | 0021 | 459 0,235 0,048 | 0114 7,21 3,09 5,12 1,88

6ist | Minimum | 12,1 |6,75| 7,42 94,00 53210 3399 | 0,002 | 0,07 0,089 0,010 | 0,030 2,22 2,01 0,21 0,50
Maximum | 2845 |7,69| 941 | 107,10 | 63365 4047 | 0044 | 924 0,520 0,100 | 0,440 17,44 4,19 10,78 4,00
Ortalama | 20,84 |7,72| 8,07 94,53 34130 21,30 | 0013 | 2,05 0,206 0,048 | 0,092 6,26 3,23 3,62 211
-I(-)OIPt. Minimum | 1326 |6,93| 6,73 87,38 22496 1430 | 0003 | 018 0,041 0,013 | 0,035 1,54 1,08 0,91 1,30
Maximum | 2830 |825| 970 | 106,61 | 55861 3391 | 0026 | 5,67 0,445 0,113 | 0310 2217 427 9,24 2,97
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4. TARTISMA ve SONUC

Siiliingiir Go6li’nde segilen 6 istasyonda (Sekil 2.4.) Aralik 2017 ve Kasim 2018
tarihlerinde gergeklestirilen bazi1 fiziko-kimyasal su parametrelerinin analiz sonuglari
grafiklerinin yapilmasinin yaninda, Cizelge 4.1.”deki “Kita I¢i Su Kaynaklar1 (SKKY,
2012) Kriterlerine gore de* ilgili su kalite parametrelerin hangi su kalitesi sinifina

girdigi belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Kita i¢i su kaynaklarmin siniflarina gore su kalite kriterleri (SKKY, 2012)

KITA iCi SUKAYNAKLARININ SINIFLARINA GORE KALITE KRITERLERI
SU KALITE SINIFLARI
SU KALITE PARAMETRELERI I I I \Y;
Fiziksel ve kimyasal parametreler
Su sicakligi (°C) 25 25 30 >30
pH 6,5-85 | 6,585 |6,0-90 |6,0-9,0disinda
Coziinmiis oksijen (mg L™) 8 6 3 <3
Amonyum azotu (mg LY) 0,2 1 2 >2
Nitrit azotu (mg L) 0,002 0.01 0.05 > 0,05
Nitrat azotu (mg L) 5 10 20 > 20
Toplam fosfor (mg L™?) 0,02 0,16 0,65 > 0,65
BOIis (mg LY) 4 8 20 > 20
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4.1. Su Sicakh@

12 aylik ortalama su sicaklig1 20,84 °C olup, en diisiik deger Ocak ayinda 4. istasyonda
9,70 °C, en yiiksek deger Agustos ayinda 4. istasyonda 31,70 °C’dir (Cizelge 3.1. ve
Sekil 4.1.).
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Sekil 4.1. Secilen istasyonlardaki su sicakliginin aylara gore degisim grafigi

Su sicakligi, canlilara dogrudan ve dolayli etki yapar. Su sicakligin; suyun
yogunluguna, viskozitesine, bulanikligina, gazlarin ¢oziiniirliigiine ve sudaki kimyasal
reaksiyonlarin seyir ve hizina etki eder (Goksu, 2015). Su sicakligi icin Olciilen
degerler aylik olarak hava sicakligi degerleri ile paralel seyretmistir. Kis aylarinda
azalan hava sicakligi ile su sicakligi da azalmig, bahar ve yaz aylarinda ise hava
sicakliginin artmasina paralel olarak su sicakliginda da bir artis gozlenmistir (Cizelge
3.1. ve Sekil 4.1.). Ayrica degisen su sicaklig1 biyolojik aktivitelerin degismesine
neden olarak 6l¢iilen parametrelerde de degisikliklerin olusmasina neden olmaktadir.
SKKY (2012)’ya gore su sicakligi sinifi olarak I-11l. sinif su kalitesindedir (Cizelge
4.1.).

Yagmahan (2019), Haziran-2016 ve Mayis 2017 aylarinda ayni ¢alisma sahasindaki
ortak istasyonlardaki (Cizelge 4.2.) su sicakligi verilerle kiyaslandiginda minumum
degerlerde farklilik varken, maksimum degerler paralellik gdstermistir. Bunun
yaninda bolgede yapilmis diger bilimsel ¢caligmalardaki su sicakligi degerleri (Cizelge

4.3.) karsilastirmalar1 yapilmis olup, bu verilerle paralellik gostermistir.

49



Cizelge 4.2. Ortak istasyonlardaki su sicakhig verilerinin kiyaslanmasi

Parametre Su sicakhigi (°C)

Cahsmalar Yagmahan (2019)'a gore Bu ¢aliymada
Istasyonlar Minimum Maksimum Minimum Maksimum
2.istasyon 12,40 28,50 15,90 26,77
4.istasyon 13,20 28,80 9,70 31,70
5.istasyon 20,00 29,40 11,03 28,21
6.istasyon 13,90 28,90 12,11 28,45

Cizelge 4.3. Su sicakligl degerlerinin daha 6nceki calismalarla karsilastirilmasi

Parametre Su sicakligr (°C)
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) 11,00 30,50
Alparslan (2012) 6,71 29,76
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 15,52 26,95
Dokuyucu (2019) 13,77 30,40
Bu calismada 9,70 31,70

4.2. pH

12 aylik ortalama pH degeri 7,72 olarak saptanmistir. En diisiik deger Ocak ayinda 1.
istasyonda 6,54 olarak, en yiiksek deger Subat aymnda 3. istasyonda 8,66 olarak
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 3.1. Sekil 4.2.).
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Sekil 4.2. Segilen istasyonlardaki pH degerinin aylara gore degisim grafigi
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Suyun pH degerindeki yil i¢indeki dalgalanmalar1 yagislar ve tarimsal sulama gibi

cevresel faaliyetler sonucu artan organik madde girisi ile bu maddelerin canlilar

tarafindan organik oksidasyonu sonucu oldugu diisiintilebilir. SKKY (2012)’ ya gore

pH sinifi olarak I. sinif su kalitesindedir (Cizelge 4.1.).

Yagmahan (2019), Haziran-2016 ve Mayis 2017 aylarinda ayni ¢alisma sahasindaki

ortak istasyonlardaki (Cizelge 4.4.) pH verileriyle paralellik gostermistir. Bunun

yaninda bolgede yapilmis diger bilimsel ¢alismalardaki pH degerleri (Cizelge 4.5.)

karsilastirmalar1 yapilmis olup, bu verilerle benzerlik géstermistir.

Cizelge 4.4. Ortak istasyonlardaki pH verilerinin kiyaslanmasi

Parametre pH

Calismalar Yagmahan (2019)'a gore Bu calismada
istasyonlar Minimum Maksimum Minimum Maksimum
2.istasyon 8,16 8,87 6,59 8,55
4.istasyon 8,18 8,57 7,53 8,58
5.istasyon 8,17 8,43 7,16 8,34
6.istasyon 8,06 8,89 6,75 7,69

Cizelge 4.5. pH degerlerinin daha 6nceki cahiymalarla karsilastirilmasi

Parametre pH
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) 7,50 8,70
Alparslan (2012) 6,03 8,34
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 7,34 8,01
Dokuyucu (2019) 7,10 8,45
Bu calismada 6,54 8,66
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4.3. Coziinmiis Oksijen

12 aylik ortalama ¢oziinmiis oksijen degerinin yillik ortalamasi 8,07 mgL™ olup, en
diisiik deger 4,96 mg L ile 1. istasyonda Temmuz ayimnda ve en yiiksek deger 11,42
mgLtile Ocak ayinda 2. istasyonda &l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.3.).
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Sekil 4.3. Secilen istasyonlardaki ¢éziinmiis oksijen degerinin aylara gore degisim grafigi

Coziinmiis oksijen konsantrasyonu suyun kirlenme derecesini, sudaki organik madde
konsantrasyonunu ve suyun kendi kendini ne derece temizleyebilecegini ifade eder.
Ozellikle 1 nolu istasyonda goriilen diisiik degerdeki ¢oziinmiis oksijen &lgiimleri
sudaki hareketsizlige ve sudaki organik madde birikimine baglanabilmektedir. Genel
olarak baktigimizda yaz aylarinda kis aylarina gore ¢Oziinmiis oksijen degerinin
azaldigin1 goriiyoruz; buna neden olarak artan su sicakligna paralel olarak artan
biyolojik aktivitelerde kullanilmak iizere sucul canlilarin ¢oziinmiis oksijene ihtiyag
duymasinin yaninda yaz aylarinda sicakligin artmasi, su debisinin azalmasi gibi
nedenlerden diismiis olabilecegi ve kis aylarinda ise sicakligin diismesi, oksijence
zengin kar ve yagmur sularinin girmesi, ¢oziinmiis oksijeni artirmis olabilir (Tepe vd.,
2004). Coziinmiis oksijen degerinde noktasal dalgalanmalarin sebebi olarak bolgeye
giris yapan su kaynaklarindaki organik madde miktarindaki hizli artiglarin oldugu
diistilmiistiir. SKKY (2012)’ ya gore ¢oziinmiis oksijen sinifi olarak I. ve Il. sinif su
kalitesi sinifindadir (Cizelge 4.1.).

Yagmahan (2019), Haziran-2016 ve Mayis 2017 aylarinda ayn1 ¢alisma sahasindaki
ortak istasyonlardaki (Cizelge 4.6.) ¢6ziinmiis oksijen verileriyle kiyaslandiginda
minumum degerlerde farklilik varken, maksimum degerler paralellik gdstermistir

Bunun yaninda bolgede yapilmis diger bilimsel ¢aligmalardaki ¢dziinmiis oksijen
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degerleri (Cizelge 4.7.) karsilastirmalar1 yapilmis olup, bu verilerle benzerlik

gostermistir.

Cizelge 4.6. Ortak istasyonlardaki ¢oziinmiis oksijen verilerinin kiyaslanmasi

Parametre Coziinmiis oksijen (mgL™)

Cahismalar Yagmahan (2019)'a gore Bu ¢alismada
istasyonlar Minimum Maksimum Minimum Maksimum
2.istasyon 7,88 9,02 7,09 11,42
4.istasyon 8,16 8,87 7,16 10,29
5.istasyon 6,09 6,84 7,45 9,49
6.istasyon 6,24 7,55 7,42 9,41

Cizelge 4.7. Coziinmiis oksijen degerlerinin daha 6nceki calismalarla karsilastirilmasi

Parametre Coziinmiis oksijen (mgL™t)

Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) 1,20 7,90
Alparslan (2012) 1,38 11,42
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 7,17 8,07
Dokuyucu (2019) 4,23 9,15
Bu ¢calismada 4,96 11,42

4.4. Doymus Oksijen

12 aylik ortalama doymus oksijen degerinin yillik ortalamasi % 94,53 olup, en diisiik

deger % 62,401ile 1. istasyonda Temmuz ayinda ve en yiiksek deger % 119,00 ile Ocak

ayinda 2. istasyonda olglilmistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.4.).

Yagmahan (2019), 2016 Haziran ve 2017 Mayis aylarinda ayni ¢alisma sahasindaki

ortak istasyonlardaki (Cizelge 4.8.) ¢Oziinmiis oksijen verileriyle kiyaslandiginda

minumum degerlerde farklilik varken, maksimum degerler paralellik gdstermistir.

Bunun yaninda bolgede yapilmis diger bilimsel ¢aligmalardaki doymus oksijen

degerleri (Cizelge 4.9.) karsilastirmalar1 yapilmis olup, bu verilerle benzerlik

gostermistir.
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Sekil 4.4. Secilen istasyonlardaki doymus oksijen degerinin aylara gore degisim grafigi

Cizelge 4.8. Ortak istasyonlardaki doymus oksijen verilerinin kiyaslanmasi

Parametre Doymus oksijen (%)

Calismalar Yagmahan (2019)'a gore Bu calismada
Istasyonlar Minimum Maksimum Minimum Maksimum
2.istasyon 107,70 123,28 96,90 119,00
4.istasyon 111,52 121,23 89,50 104,90
5.istasyon 83,23 93,48 93,20 106,50
6.istasyon 85,28 103,18 94,00 107,10

Cizelge 4.9. Doymus oksijen degerlerinin daha énceki caligmalarla karsilagtirilmasi

Parametre Doymus oksijen (%)
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) 20,00 77,00

Alparslan (2012) 19,8 130,40
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 119,50 134,50
Dokuyucu (2019) 48,15 104,14

Bu calismada 94,53 119,00
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4. 5. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci

Istasyonlardaki biyokimyasal oksijen ihtiyaci degerinin yillik ortalamasi 3,23 mgL™
olup, en diisiik deger 1,89 mgL™ ile Mart ayinda 2. nolu istasyonda, 5,03 mgLile en
yiiksek deger Aralik ayinda 1. istasyonda olgiilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.5.).
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Sekil 4.5. Secilen istasyonlardaki biyokimyasal oksijen ihtiyac1 degerinin aylara gore degisim
grafigi

Su kalitesi agisindan BOIs 6l¢iimii organik kirlenmenin bir 6lgiisiidiir. Biyokimyasal
oksijen ihtiyacina pargalanan; organik madde coklugu, mikroorganizma sayisi,
nutrient derisimi ve sicaklik etki etmektedir (Egemen ve Sunlu, 1996). SKKY (2012)’

ya gore biyokimyasal oksijen ihtiyaci sinifi olarak I. ve Il. sinif su kalitesi siifindadir
(Cizelge 4.1.).

Bolgede yapilmis diger bilimsel ¢alismalardaki BOIs degerleri (Cizelge 4.10.)

karsilagtirmalar1 yapilmis olup, bu verilerle farklilik gostermistir.

Cizelge 4.10. BOIs degerlerinin daha 6nceki calismalarla karsilastirilmasi

Parametre BOIs (mgL?)
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) 0,10 4,20
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 2,89 4,02
Dokuyucu (2019) 1,08 4,85
Bu calismada 1,89 5,03
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4.6. Elektriksel iletkenlik

Secilmis istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerlerinin yillik ortalamasi 34130
uScm™ olup, en diisiik deger 4210 uScm? ile 1 nolu istasyonda Mart aymda, 65200

uScm™ en yiiksek deger Temmuz ayinda 4. istasyonda Slciilmiistiir (Cizelge 3.1. ve
Sekil 4.6.).
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Sekil 4.6. Secilen istasyonlardaki elektriksel iletkenlik degerinin aylara gore degisim grafigi

Elektriksel iletkenlik; sicakliga, su i¢indeki ¢ozlinmiis maddelere (tuz vb.) ve iz
halindeki ¢ozelti igeriklerine bagli olarak degisebilir (Ozpmar, 2007). Biitiin
istasyonlarda Olgiilen elektriksel iletkenlik degeri tuzluluk degeri ile paralellik
gostermistir. Kis aylarinda artan yagis miktar1 elektriksel iletkenlik degerleri ve
tuzlulugun genelde azalmasina neden olurken yaz aylarinda azalan yagislar ve artan
buharlagma nedeni ile elektriksel iletkenlik degerlerinde artis gostermistir. Y1l i¢inde
elektriksel iletkenlik degerlerinin 6zellikle 4 ve 5 nolu istasyonlarda farlilik gostermesi
denizle baglantili karisim sularinin ve giin igindeki gel-gitlerin etken oldugu
diistiniilmektedir. Denizle baglantili istasyonlarin disindaki istasyonlarda elektriksel
iletkenlik degerleri tathisu karakterinde seyretmis olup, ¢ok degiskenlik

gostermemistir.

Yagmahan (2019), ve bu ¢aligmadaki ortak istasyonlardaki (Cizelge 4.11.) elektriksel
iletkenlik verileri dikkate alindiginda segilmis istasyonlarin denizle baglantili
olmasindan dolay1 (2,4,5 ve 6 nolu istasyonlar) ve giinliik gel-git etkisinden dolay1

degerler yil i¢inde ¢ok farklilik gostermistir. Bunun yaninda bdlgede yapilmis diger
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bilimsel ¢aligmalardaki elektriksel iletkenlik degerleri (Cizelge 4.12.) karsilastirmalari

yapilmis olup, denize yakin alanlar harig, i¢ sulardaki verilerle benzerlik gostermistir.

Cizelge 4.11. Ortak istasyonlardaki elektriksel iletkenlik verilerinin kiyaslanmasi

Parametre Elektriksel iletkenlik (uScm™)

Cahismalar Yagmahan (2019)'a gore Bu ¢alismada
istasyonlar Minimum Maksimum Minimum Maksimum
2.istasyon 13705 42012 8620 58200
4.istasyon 46076 46655 5730 65200
5.istasyon 35056 53029 54780 63200
6.istasyon 44519 58657 53210 63365

Cizelge 4.12. Elektriksel iletkenlik degerlerinin daha 6nceki ¢calismalarla karsilastirilmasi

Parametre Elektriksel iletkenlik (uScm™)

Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) 7360 8920
Alparslan (2012) 418 58710

Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 526 611
Dokuyucu (2019) 11234 53821
Bu calismada 4210 65200
4.7. Tuzluluk

Secilen istasyonlarda 12 aylik ortalama tuzluluk degeri %o 21,30 olarak saptanmis
olup, en diisiik deger Mart ayinda 1. nolu istasyonda %o 2,63, en yiiksek deger Temmuz
ayimda 4. istasyonda %o 39,60 olarak Sl¢tilmiistiir (Cizelge 4.1. ve Sekil 4.7.).

Sulardaki tuzluluk, sucul ortamdaki kayalar, yagislar ve buharlasma gibi c¢esitli
faktorlerin etkisi altindadir. Tathisularda tuzluluk %o 5’in altindadir. %o 5’ in altinda
tuzluluk iceren sulara tatli sular, %o 5-35 arasinda tuzluluk iceren sulara aci sular,
%0 35°den biiylik tuzluluk derecelerine sahip olan sular tuzlu sular olarak

nitelendirilmektedir (Cirik ve Cirik, 2005). Tuzluluk derecesi; buharlasma ve kirli
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sularin karigimiyla artarken, yagislar, buzullarin erimesi ve tath sularin karigimiyla
azalmaktadir (Goksu, 2003). Suyun tuzluluk derigimi ile oksijen ¢oziinebilirligi ters
bir iliski i¢inde olup, tuzluluk arttik¢a ¢6ziinmiis oksijen miktar1 azalir (Tepe ve Mutlu,
2004). Her iki bolgede de yaz aylarinda tuzluluk miktarinin artisi su sicakliginin
artisina baglanabilir.

Yagmahan (2019), ve bu ¢alismadaki ortak istasyonlardaki (Cizelge 4.13.) tuzluluk
verileri dikkate alindiginda secilmis istasyonlarin denizle baglantili olmasindan dolay1
(2,4,5 ve 6 nolu istasyonlar) ve giinliik gel-git etkisinden dolay1 degerler yil i¢inde ¢ok
farklilik gostermistir. Bunun yaninda bolgede yapilmis diger bilimsel ¢alismalardaki
tuzluluk degerleri (Cizelge 4.14.) karsilastirmalar1 yapilmis olup, denize yakin alanlar

harig, i¢ sulardaki verilerle benzerlik gostermistir.
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Sekil 4.7. Secilen istasyonlardaki tuzluluk degerinin aylara gore degisim grafigi

Cizelge 4.13. Ortak istasyonlardaki tuzluluk (%60) verilerinin kiyaslanmasi

Parametre Tuzluluk (%0)

Calismalar Yagmahan (2019)'a gore Bu calismada
Istasyonlar Minimum Maksimum Minimum Maksimum
2.istasyon 7,95 24,38 5,43 33,80
4.istasyon 26,74 27,08 4,04 39,60
5.istasyon 20,35 30,78 34,99 40,37
6.istasyon 25,84 34,05 33,99 40,47
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Cizelge 4.14. Tuzluluk degerlerinin daha dnceki ¢alismalarla karsilastirilmasi

Parametre Tuzluluk (%0)
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) 4,60 5,57
Alparslan (2012) 2,78 38,98
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 3,25 3,82
Dokuyucu (2019) 6,99 33,51
Bu ¢calismada 2,63 39,60

4.8. Nitrit Azotu

Istasyonlarda 12 aylik ortalama nitrit azotu degeri 0,013 mgL* olarak bulunmustur. En
diisiik nitrit azotu degeri 0,001 mg L ile 2 ve 4 nolu istasyonlarda Agustos ve Temmuz
aylarinda en yiiksek deger Agustos aymnda 6. istasyonda 0,044 mgL™ olarak
Ol¢tilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.8.).

Nitrit azotu degerleri c¢alisma siiresi boyunca secilen istasyonlarda degisim
gostermektedir. 1,5 ve 6 nolu istasyonlardaki nitrit azotu degerinin yaz sezonunda
yiiksek ol¢iilmesinin sebebini bu istasyonlara yakin yerlerdeki turizm faaliyetleriyle
agiklayabiliriz. Bunun yaninda 6 nolu istasyonda nitrit azotu degerinin Subat ayinda

yiiksek ¢ikmasini yagmur sezonuna baglayabiliriz.

Eser miktardaki nitrit’in ekolojik 6neminin bilinmedigi, ancak biiylik miktarlarda
bulunmasi lagim kirlenmesini akla getirmektedir (Tanyolag, 1993). Ayrica nitrit
azotunun tiim istasyonlarda ¢aligma boyunca gosterdigi aylik dalgalanmalarin nedeni
olarak nitritin ara tiriin olmas1 gésterilebilmektedir. SKKY (2012)’ya goére nitrit azotu

sinifi olarak I. ve Il. sinif su kalitesi sinifindadir (Cizelge 4.1.).
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Sekil 4.8. Secilen istasyonlardaki nitrit azotu degerinin aylara gore degisim grafigi

Bolgede yapilmis diger bilimsel ¢aligmalardaki nitrit azotu degerleri (Cizelge 4.15.)
karsilastirmalar1 yapilmis olup, farkliliklar olup nitrit azotu bakimindan kirlenme

artmigtir.

Cizelge 4.15. Nitrit azotu degerlerinin daha onceki ¢alismalarla karsilastirilmasi

Parametre Nitrit azotu (mgL™)
Bilimsel ¢cahismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) ALA 0,033
Alparslan (2012) ALA 0,78
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 0,009 0,03
Dokuyucu (2019) 0,001 0,079
Bu calismada 0,001 0,044

*ALA Analiz Limitlerinin Altinda

4.9. Nitrat Azotu

Secilen istasyonlardaki 12 aylik ortalama nitrat azotu degeri 2,05 mgL™ olup, 2 nolu
istasyonda Nisan ayinda en diisiik degeri 0,01 mg L™ olup, en yiiksek deger ise Haziran

ayinda 5. istasyonda 9,97 mgL " olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.9.).
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Sekil 4.9. Secilen istasyonlardaki nitrat azotu de@erinin aylara gore degisim grafigi

Nitrat azotu degerleri ¢aligma siiresi boyunca secilen istasyonlarda 0,01-9,97 mgL™*
araliginda tespit edilmistir. Nitrat degisimini tek bir nedene baglamak dogru degildir.
Ama yaz aylarinda kis aylarina oranla daha fazla degerlerde olmasinin nedeni olarak
su kaynaklar1 etrafinda bulunan zirai faaliyetlerde kullanilan azotlu giibreler ve
tarimsal ilaglarin, (Sarisu girisi olan 1.istasyon) ekinlerin sulama suyu vasitasiyla
azotlu bilesikleri akarsuya tagimasindan kaynaklandig: diisiiniilebilir. Ortalama yillik
su sicakligi yil boyunca 15°C'nin altina diismedigi i¢in nitrifikasyon durmamis olabilir.
Hatta yillik ortalama su sicakligi ve pH degerleri nitrifikasyon bakterileri i¢in uygun
yasam kosullar1 arasinda kalmasi yada yakin degerlerde seyretmesi nedeniyle ortamda
bulunan organik maddelerin ayrisip, nitrifikasyonun son iiriinii olan nitrata doniismesi
yil boyunca durmamis olabilir. Nitrifikasyon ara iirlinii olan nitritin akarsudaki

miktarinin azlig1 bu nedenlerle de aciklanabilir (Boyd ve Tucker 1998).

SKKY (2012)’ya gore nitrat azotu sinifi olarak I. sinif su kalitesi sinifindadir (Cizelge
4.1.). Segilmis istasyonlarin bulundugu alandaki sazlik ve bitkilerin nitrat1 elimine

ettigini ve bu ylizden nitrat azotu degerlerinin diisiik ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Bolgede yapilmis diger bilimsel ¢alismalardaki nitrat azotu degerleri (Cizelge 4.16.)

karsilagtirmalar1 yapilmis olup, farkliklar mevcuttur.
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Cizelge 4.16. Nitrat azotu degerlerinin daha 6nceki calismalarla karsilastiriimasi

Parametre Nitrat azotu (mgL™)
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) ALA 2,33
Alparslan (2012) 1,01 22,08
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 0,41 0,77
Dokuyucu (2019) 0,050 1,899
Bu ¢alismada 0,01 9,97

*ALA Analiz Limitlerinin Altinda

4.10. Amonyum Azotu

12 aylik ortalama amonyum azotu degeri 0,206 mgL™ olup, en diisiik deger EKim
aymnda 1 nolu istasyonda 0,019 mg L? olup, en yiiksek deger Temmuz ayinda 4.
istasyonda 0,555 mg L olarak dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Secilen istasyonlardaki amonyum azotu degerinin aylara gore degisim grafigi

Sulardaki amonyum, genel olarak azot i¢eren organik maddelerin pargalanmasi sonucu
meydana gelen bir ara {iriin olup insan veya hayvan kaynakli olabilir. Yiizey veya
ciftlik giibrelerinin yagmurla yikanmasi, pH ve sicaklikla, alglerin asir1 cogalmasi ve
oliimleri gibi ¢esitli nedenlerle sudaki konsantrasyonlar1 degismektedir. Belirlenen
istasyonlardaki degerlerin 0,019-0,555 mgL ™! arasinda degisim gostermesi, bolgedeki

amonyum azotunun kimyasal 6zelliklerinin yaninda siirekli olmayan daginik nokta
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kaynakl1 kirleticilerin etkisinde oldugunu agiklayabilmektedir. Suda amonyum azotu
birikimi, sucul organizmalara kars1 toksik oldugundan istenmez ve toksik etkisi pH ve
su sicakligi arttikga artis gostermektedir (Emerson vd. 1975). Son yillardaki kiiresel
1sinmaya bagl olarak beklenmeyen aylarda ani sicaklik artiglar1 (2018 yil1 Mayis ay1
28,2 °C, Cizelge 2.1.) beraberinde amonyum azotunun Mayis ayinda 4 nolu ve

Temmuz ayinda 6 nolu istasyonda yiiksek ¢ikmasina neden oldugu kabul edilmektedir.

SKKY (2012)’ ya gore amonyum azotu sinifi olarak I. smif su kalitesi sinifindadir
(Cizelge 4.1.). Bolgede yapilmis diger bilimsel ¢aligmalardaki amonyum azotu
degerleri (Cizelge 4.17.) karsilastirmalar1 yapilmis olup, paralellik yoktur.

Cizelge 4.17. Amonyum azotu degerlerinin daha 6nceki caliymalarla karsilastirilmasi

Parametre Amonyum azotu (mgL™?)
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) ALA 0,20
Alparslan (2012) 0,09 2,47
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 0,50 0,72
Dokuyucu (2019) 0,013 0,384
Bu calismada 0,019 0,555

*ALA Analiz Limitlerinin Altinda

4.11. Toplam Fosfor

12 aylik ortalama toplam fosfor degeri 0,092 mgL™’dir. 4 nolu istasyonda en diisiik
toplam fosfor degeri Mart ayinda 0,020 mgL™* olup, en yiiksek deger Eyliil ayinda 3
nolu istasyonda 0,530 mgL ™ olarak 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.11.).

Kirlenmemis kaynaklarda, 6zellikle dag sularinda PO4-P miktar1 genelde 0,1 mgLvyi
gecmez ve ¢ogunlukla sudaki miktar1 0,63 mg L™’ den yiiksek ise kirlenmeden soz
edilebilir (Holl, 1979). Fosfor, dogal sularda ve atik sularda fosfat iyonlar1 halinde
bulunur. Dogal sularda toplam fosfor yogunlugu; havzanin morfometresine, bolgenin
jeolojik yapisinin kimyasal icerigine, suya karisan organik madde olup olmadigina ve

sudaki organik metabolizmaya baglidir. Akarsulara fosfor gecisi antropojenik etkilerle

63



ve deterjanlarla olabilmektedir (Girgin, 1994). En yiiksek fosfat degerinin 4 ve 5 nolu
istasyonlarda goriilmesi, ¢evresinde bulunan yerlesim birimlerinden, evsel kat1 ve sivi
atiklarin korfeze desarj edilebilme olasiligiyla arttigi Nisan ve Agustos aylar1 arasinda
yiiksek ¢ikmasinin nedenini ise c¢evresel baskilar ve yakin alanlardaki turizm
faaliyetlerinin etken oldugu diislinlilmektedir. Bunun yaninda c¢evredeki tarim
arazilerinde kullanilan kimyasal giibrelerin yagmur sulartyla buraya karigmasiyla
artabilecegi de dusiiniilebilmektedir. Akarsu, gol ve denizlere ticaret giibreleri, diger
tarimsal girdiler, kanalizasyon sulari, deterjanlar ve besin sanayi atiklar1 gibi ¢esitli
kaynaklardan fosfor ulagsmaktadir. Bu kaynaklardan yiizey sularina ulasan fosfatlar
suyun oksijen bakimindan zengin {ist kisminda bulunan alg ve fotosentez yapan diger

yesil bitkilerin asir1 miktarda ¢ogalmasina yol agmaktadir (Atay ve Pulatsii, 2000).
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Sekil 4.11. Secilen istasyonlardaki toplam fosfor degerinin aylara gore degisim grafigi

SKKY (2012)’ya gore toplam fosfor sinifi olarak | ve Il. sinif su kalitesi sinifindadir
(Cizelge 4.1.). Dokuyucu (2019), yaptigi calismada toplam fosfor degerini 0,022-
0,336 mgL? &lgmiis olup, bu calismadaki degerlerle (0,02-0,530 mgL™) parelellik

gostermektedir.

4.12. Orto-fosfat

12 aylik ortalama orto-fosfat degeri 0,048 mgL*dir. 1,2,5 ve 6 nolu istasyonlarda
farkli aylarda en diisiik orto-fosfat degeri 0,010 mgL™ olup, en yiiksek deger Temmuz
ayinda 5 nolu istasyonda 0,128 mgL ™ olarak &l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Secilen istasyonlardaki orto-fosfat degerinin aylara gore degisim grafigi

Bolge de yapilmis diger bilimsel ¢alismalardaki orto-fosfat (Cizelge 4.18.)

karsilastirmalar1 yapilmis olup, paralellik gostermistir.

Cizelge 4.18. Orto-fosfat degerlerinin daha 6nceki calismalarla karsilastirilmasi

Parametre Orto-fosfat (mgL™)
Bilimsel ¢alismalar Minimum Maksimum
Ozdemir vd., (1998) ALA 0,25
Alparslan (2012) ALA 1,99
Kasimoglu ve Yilmaz (2014) 0,31 0,64
Dokuyucu (2019) 0,017 0,336
Bu calismada 0,01 0,128

*ALA Analiz Limitlerinin Altinda

4.13. Askida Kat1i Madde

12 aylik ortalama askida kati madde degeri 6,26 mgL™ dir. En diisiik deger 0,60

mgL? ile Temmuz ayinda 4. istasyonda olup, en yiiksek deger Haziran ayinda 2.

istasyonda 35,60 mgL " olarak &l¢iilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.13.). 2, 3 ve 4 nolu

istasyonlarda askida kati maddenin fazla olmasini Ocak ayinda yagan yagislarin
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yogunluguna bagh olarak yagmur sularindaki sediment ve partikiillerin miktarina

baglayabiliriz.

Askida kati madde suyun bulanikligini arttirirlar ve 11k gecirgenligini azaltirlar.
Giines 1s1nlarmin su bitkilerine ulagsmasini engelleyerek fotosentezi etkileyerek sudaki
¢ozlinmiis oksijenin azalmasina neden olurlar. Ayrica dibe ¢okerek tabanda yasayan
bentik canlilarin yasam ortamlarini olumsuz etkilerler (Unlii vd. 2007). Askida kat1
madde; suda bulunan yaklasik 1 mikron biiyiikliiglinde veya daha biiyiik olmakla
birlikte kum tanesinden daha kiiclik maddelerdir. AKM sularda; erozyon, kirlilik,
fitoplankton patlamast ve kayalarin asmarak alici ortam suya tagimasiyla
olusabilmektedir (Mutlu, 2013). AKM, alic1 su ortamlarina evsel ve endiistriyel atik
sularla tasinabilmektedir. AKM degerlerinin, 25-80 mgL™ arasi normal oldugu, 80
mgL Y’ nin {istiindeki degerlerin ise, sudaki canlilar agisindan sakincali olabilecegi

belirtilmektedir (EPA, 1971).

Dokuyucu (2019), yaptig1 calismada askida katt madde degerini 1,60-40,41 mgL™
dlemiis olup, bu ¢alismadaki degerlerle (0,60-35,60 mgL™) parelellik gdstermektedir.
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Sekil 4.13. Secilen istasyonlardaki askida kati madde degerinin aylara gore degisim grafigi
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4.14. Bulamikhk

12 aylik ortalama bulaniklik degeri 2,15 m’dir. En diistik deger 0,50 m ile Ocak, Subat
ve Mart aylarinda 6. istasyonda olup, en yiiksek deger Nisan ayinda 5. istasyonda 4,50
m olarak olgtilmustiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.14.).
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Sekil 4.14. Secilen istasyonlardaki bulamklik degerinin aylara gore degisim grafigi

Ozdemir vd. (1998), yaptig1 galismada bulanmiklik degerini 1,90- 4,80 m &lgmiisken
Dokuyucu (2019), 0,65-3,85 m Ol¢iip, bu ¢alismadaki degerlerle (0,50-4,50 m)

parelellik gostermektedir.

4.15. Klorofil-a

12 aylik ortalama klorofil-a degeri 3,64 mgL™*’dir. En diisiik deger 0,21 mgL™ ile
Aralik aymda 6. istasyonda olup, en yiiksek deger Ocak ayinda 2. istasyonda 15,92
mgL? olarak Sl¢iilmiistiir (Cizelge 3.1. ve Sekil 4.15.). Dokuyucu (2019), 0,00-8,344
mgL™? 6lciip, bu calismadaki degerlerle (0,21-15,92 m) kismen de olsa parelellik

gostermektedir.
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Sekil 4.15. Segilen istasyonlardaki klorofil-a de@erinin aylara gore degisim grafigi
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5. ONERILER

Biyolojik c¢esitliligin ve verimliligin en yogun oldugu alanlar tarih boyunca
insanoglunun asir1 kullanimina maruz kalmistir. Bu alanlarin insanoglu tarafindan
daha akilct kullanilabilmesi igin ilgili taraflar arasinda asgari miistereklerde
bulustuklar1 bir kapsamli anlasmaya ihtiya¢ vardir. Bu sebeple, dogal degerlerinin,
sorunlariin ve tehlikelerinin tespit edilip alinacak tedbirlerin bir plan ¢ergevesinde
ortaya konmasi, gelecekte bu tiir hassas yerlerin korunmasi ve siirdiiriilebilirligi i¢in

¢ok onemlidir.

Siiliingtir Golii, Kodycegiz-Dalyan Lagiiner sahasi i¢inde yer alip, oldukg¢a hassas bir
konumdadir. Caligma sahast Ozel Cevre Koruma Kapsaminda olmasina ragmen
giinlimiizde halen g¢evresel anlamda problemler vardir. Turizm sezonuna bagli olarak
secilen istasyonlarda gevresel kirlenmler tespit edilmistir. Ozellikle 1 nolu istasyon
olan Sarisu girisinden tarimsal kaynakli kirlenme bulgularina ulagilmistir. Turizm
sezonu olan Mayis-Ekim aylarinda secilen istasyonlarda giinliik tur tekne kullanima,
Iztuzu kiyisal alanmin ¢ok yogun kullanimi, tur teknelerinin bir diizen ve sira olmadan
seyahatlarinda sazliklarin dogal yapisina olumsuz etkileri, tekne motorlarinin ¢ikardigi
giiriiltlinlin ve sintine sularinn denizden kanala ve Siiliinglir G6lii’ne gecen anadrom

ve katadrom baliklara olan olumsuz etkileri gibi faktorler kirleten kaynaklar olarak

dikkat gekmektedir.
Calisma sonucunda alinabilecek oneriler agagidaki gibidir:

1. Koycegiz-Dalyan Lagiiner sahada daha etkin bir su kalite monitoring c¢aligma
kapsaminda detayl1 bir proje ile ele almak ve yillar bazinda bir data bankasi olusturarak

varsa degisimleri izlemek,

2. Kdycegiz-Dalyan Lagiiner sahasinda tekne trafiginin kontrol edilerek hem Siiliingiir

Goli’nde hemde kanal ¢evresinde sazliklarin korunmasinin siirekliligin saglanmast,

3. Calisma sahasinda yasayan flora ve faunanin tarimsal ilaglardan olumsuz yonde
etkilenmemeleri icin; tarimsal ilag, giibre ve su kullanim planit hazirlanmali ve

uygulanmaya konulmalidir.

4. Caligma sahas1 Tiirkiye’nin ve uluslararasi medyanin giindeminde olmasmdan

dolay1, yakin ¢evresinde yapilagmaya izin verilmemesi ve ekolojik yapinin korunmasi.
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5. Caligma sahasinda yasayan mavi yenge¢, anadrom ve katadrom baliklarin
verimliligi ve stirekliligi igin ilgili tiniversite birimlerinin DALKO kooperatifi ile ortak

proje ¢alismasi 6nemlidir.

6. Her turizm sezon Oncesi turizm sektoriinde ¢alisan personele ¢evre egitimlerinin

verilmesi ve farkindalik olusturulmasi 6nemlidir.

7. Bu ¢aligma kapsaminda elde edilen bilimsel verilerin ilgili kamu kurumlar1 ve sivil
toplum oOrgiitleriyle paylasip, calisma sahasinin gelecegi i¢in daha etkin projelerin

devamliligin saglanmasi,

8. Calisma sahasinin denizle baglanti olmasindan dolayr daha hassas bir konumda
olup, bolgeye adapte olmus flora ve faunayida (anadrom ve katadrom baliklar) i¢ine
alacak yiiksek lisans ve doktora ¢alismalarinda su kalitesine de agirlik vererek mevcut

durum tespitiyle beraber gelecek senaryolar olusturmak,

9- Iztuzu-Dalyan (Mugla) bolgesi kompleks bir sucul ekosistem olup, ekolojik ve
ekonomik agidan oldukga biiyiik 6nem arz eden son derece hassas bir ekosistemdir.
Bu ve benzeri ekolojik komplekslerin siirdiiriilebilir kalkinma prensipleri geregince
hem korunmasi hem de ekonomik olarak isletilmesi zorunluluk arz etmektedir.
Ekosistemlerin iyi bir sekilde korunmasi ig¢inde yasayan insanlar ile birlikte

diisiiniilmesi sonucu ortaya konacak yonetim ilkeleri ile miimkiin olabilmektedir.

10- Kdycegiz-Dalyan Lagiiner alanda su {irlinleri kaynaklarmin son derece akilci ve
doga kurallarma ters diismeyecek sekilde DALKO Kooperatifi ve ilgili su iiriinleri

fakiilteleri ile uygun projeler kapsaminda isletilmeleri esastir
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