T.C.
MUGLA UNIiVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM EGITiMi ANABILIiM DALI
(FEN BIiLGiSi OGRETMENLIGI)

GELENEKSEL TURK SANATLARINDAN EBRU’NUN FEN EGIiTiMINDE
KULLANILMASI (MUGLA UNiVERSITESI ORNEGI)

YUKSEK LiSANS TEZIi

EBRU GUC

HAZIRAN 2011
MUGLA



T.C.
MUGLA UNIiVERSITESI
EGITIM BIiLIMLERI ENSTITUSU

ILKOGRETIM EGITiMi ANABILIiM DALI
(FEN BIiLGiSi OGRETMENLIGI)

GELENEKSEL TURK SANATLARINDAN EBRU’NUN FEN EGIiTiMINDE
KULLANILMASI (MUGLA UNiVERSITESI ORNEGI)

YUKSEK LiSANS TEZIi

EBRU GUC

HAZIRAN 2011
MUGLA



ONAY SAYFASI

T.C.
MUGLA UNiVERSITESI

Egitim Bilimleri Enstitiisii

Prof. Dr. Sule AYCAN damismanhiginda Ebru GUC tarafindan hazirlanan
“Geleneksel Tiirk Sanatlarindan Ebru’nun Fen Egitiminde Kullanilmasi (Mugla Universitesi
Ornegi)” bashikli tez, 16/06/2011 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan Ilkogretim (Fen Bilgisi
Ogretmenligi) Egitimi Anabilim Dal’nda yiiksek lisans tezi olarak oybirligi/oycoklugu ile
kabul edilmistir.

Bagkan 2 Prof. Dr. Sule AYCAN Imza: W
P

Uye : Yrd. Dog. Dr. Suat TURKOGUZ Imza: < /L:uu‘),j

—

Uye - Yrd. Dog. Omiir KOC Imza: %



ONSOZ

Arastirmam siiresince gostermis oldugu rehberligini, anlayisin1 ve destegini
her zaman hissettiren, asla yardimlarini esirgemeyen danigsmanim Sayimn Prof. Dr.

Sule AYCAN’a,

Tezimin deneysel caligmasinda temel aldigim Ebru sanatin1 bana tanitan ve
sevdiren, tiim bu siirecte 6nerileri ve fikirleriyle bana yardime1 olan Ogr. Gor. Cetin

CELEBI’ye,

Tezin, uygulama caligmalar1 asamasinda her konuda destek veren, her tiirlii
kolaylig1 saglayan gerek yiiksek lisans boyunca derslerine katildigim, gerekse
derslerine katilmadigim halde kendilerinden bir¢ok deneyim kazandigim Mugla

Universitesi’nde gorev yapmakta olan dgretim iiyelerine,

Yiiksek lisans ¢alisgmam boyunca giiniin hangi saati olursa olsun desteklerini
hig esirgemeyen ve tezimin ikinci yazarlar1 gibi olan Gizem EKiZ’e ve Giilfem Dilek
YURTTAS’a, tezimde kullandigim testlerin hazirlanmasi konusunda goriis ve
diisiincelerinden yararlandigim Fen ve Teknoloji Ogretmen Arkadasim Arif Ozgiir

ULGER’e,

Her an beni diisiinen, hi¢cbir zaman maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen
ve benimle beraber tezin tiim asamalarmi yasayan annem Sultan GUC’e, babam
Memet GUC’e, kardeslerim Evrim GUC ve Berk GUC’e,

Ve emegi gegen herkese sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum.

Ebru GUC

Mugla 2011



II

ICINDEKILER

Sayfa No
ONAY SAYFAST.iiiiiiniinsninniissnicsssiosssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
ONSOZceuererirencnensesesesenssnsesessesssssssssessssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassasssssssssassses I
ICINDEKILER ......ovoveeececrerneenencsesesssssesessssssssssessssssssssssssesssens II
OZET .ccuuiiniinnninsnisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses VII
ABSTRACT ...ouiiininneinsannssaisssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasssssssssssssassssssssassssassssssssns IX
TABLOLAR DIZINT c.coueeinieieieriiscccisinsinscncnsasinscnscnsssssssssessesssssssssssssscss XI
KISALTMALAR ...ootiiiniiennneicssanicssassesssssessssssssssssssssssssassssssassssssssssasssssssssssasssssss X1V
| I @] 123 RNt 1
L1, FEN EGItIMILciiiiiieiieiieece et sttt e sttt st st s et st s s e en ees 2
1.2. Bilim SanatEtKile$imi.......cccevrueeiiiriieice ettt et et s b e 3
1.3, KIMYa V& SANAL.....cceciiieiiriiieeie sttt ettt st st s et st et st b e s saba e e e s ssaeesannee s 10
L4, Y aratICIIIK v cuvive sttt sttt st sttt e e s b s ae s e s et 11
1.5, COKIUZEKA......ucuieeieiieeietietietet ettt et teste st e e e sreeaestesaesaeetesteeteeee s 13
1.6, GOTSEIIESIITING. ....cceecee et cte ettt e et et et et et et et es et bes et aeraesaesaesaesaesesernes 14
1.7, Sanat EGItIMI....cccvireeeiieciiee ettt sttt st e s s 15
1.8, EDIU SANALIL...ccuiuiiiieiecie ettt st sttt sttt e e st e e s sbaee s naeas 20
L.8.1. EDIU YAPIML. e vttt sttt et s st e e b s st 22
1.8.2. Ebru Sanatinda Kullanilan Malzemeler ve OzelliKIeri..........ccovuvveevververererenennes 23
1.8, 3. EDTU CoSItIOTT e uuriuieriirierietirt ittt se e sttt steste st st st e stesaesae saeneas 28
1.9.Ebru Sanatmin Fizik ve Kimya Ile Iliskilendirilmesi.......cccceeveeveeveeecerervsesrrierrnees 29
1.10. Arastirma Problemi .........c.eoiiiiiiiiiiiiecieee e 31
1.10.1. ALt PrODIEMIET ..coueeiiiiiiiie et e 31
L.10.2. DENENCERICT. ..cuvviiiiiieiiiie ettt et e e saae e s saeesneeesanree s 32
111, Arastirmanin ATNACT ...cuieiiieiecieiiiieereeeeeseeciiireeeeeeeeesssarereeeeeeesesssssasrsnneeeeessensans 33
1.12. Arastirmaninn OnEMi.........cooveviviuiuieiiiieceeeeeeseeeee ettt s et 34

113, SAYIIEIAT 1ottt ettt e e st e e s esaree s 35



III

S 13314 1 1 - PSP 35
| BT I 11 111 1 USSR 36
2. KAYNAK OZETLERI cocueuiuienennencnsensensensnssenssensssssesssensesssessssssssssassssssssssass 37
2.1. Fen ve Sanat Biitlinlesmesine Yonelik Calismalar...........cccceeeeveeerireeeececeseeenene 37
2.2. Bilim ve Sanat Etkilesimlerine Yonelik Calismalar..........cccccooveveeviiviieieincecene 41
2.3. Yaratic1l1ga liskin CalISMalar..........cc.covueevveceeeeieieeieees oo sesess e sssens s e ssn 44
2.4. Bilim ve Ebru Sanat1 Etkilesimine Yonelik Calismalar..........ccocveeveneiineicccrcienene 44
2.5. Sanat Egitimine Yonelik Calismalar..........cccoevceveveieineenennncincece e 47
3. MATERYAL VE YONTEM......uucerrereerererinesessesssesesssesessssssessssssssssesssessssssssssens 49
3.1. Arastirmada Kullanilan Model...........cccccuviiiiiiieiecececeee e 49
3.2. EvIen ve OINeKICm ......ccovvviviiiiieeieeciceeeeeeee ettt 50
3.3, AraStirma DESENI..cc.ueiruiiiiieiieeieeeiee ettt ettt ettt saee s 51
3.4, DENEYSEl ISIEMIET .......cocvevevevereeeeeeereeeeeete ettt s et se e seaeeeans 52
3.5. Veri Toplama Teknik ve Araglart .........ccceeveeiiniiiiniiiiiiecieceeeceeeee e 54
3.5.1. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Y&nelik Tutum Olgeginin Hazirlanmasi ve
L@ 1] § ] 105 1D OO 54
3.5.1.1. Olgegin Gelistirilmesinde Kullan1lan YOntem.........cccoevueeveereenersreeereereeresssenes 55
3.5.1.2. Uzman GOristinin AIINMASI.........cceveeveereeieeieeiece e seste et see s 56

3.5.2. Genel Kimya Basar1 Testinde Yer Alan Sorularin Hazirlanmasi, Gelistirilmesi

............................................................................................................................................... 57
3.5.2.1. Olgegin Gelistirilmesinde Kullanilan Y&Ntem........c..ccoveevereevrereeesereesrvenrens 57
3.5.2.2. Uzman GOrisliniin ANNMAST.......coeverireeereniieeirece et seiens 59
3.6, Verilerin  ANAIIZI.c.cueiveie et st st e e et st 59
4. BULGULAR VE YORUMLAR .....cucivninneinsuicssanssansssansssasssssssssssssssssasossassssssssns 60

4.a. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Genel Kimya Basar1 Testinde Yer

Alan Agik Uclu Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile ilgili Veriler



IV

4.b. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Genel Kimya Basar1 Testinde Yer
Alan Test, Bosluk Doldurma ve Yuvarlak Icine Alma Tipindeki Sorulara Verdikleri
Cevaplar ile TIGIL VETIIET w...oo.eveveeeeecveeeeecs e e vesssssssssessessens s e s sss s ssnsssesss 62
4.1. On Test Sonuclarma Tliskin BulGUIAT ..........cco.eevvereoeeueieereeereees s seeeesess e saesssess s 63
4.1.1. Gruplarin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesi”ne yonelik 6n tutum puan
ortalamalarinin Karsilagtirtlmast..........ccueeeveireiieniieiie e e e 63
4.1.2. Gruplarmn “Genel Kimya Basar1 Testi’nin On Test Puan Ortalamalarinin
KATSIASHITTIMAS ... coue ettt ettt et st et esabe e et e sareeea 64
4.2. Son Test Sonuglarma Iliskin BulGUIAT..........cc.oeveveeeveeveeeeereeeeeeeee e seseeeseeseenes 65
4.2.1. Gruplarin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Son Tutum Puan
Ortalamalarinin Kargilagtirtlmast.......c.coeeeeeireerieeirece e et s e 65
4.2.2. Gruplarin “Genel Kimya Basar1 Testi”’nin Son Test Puan Ortalamalarinin
KarSIlaStITIIMAST...c.ccve ettt et ettt eb et e e e e e e ennrreaeeeeeennnaeeaans 66
43. Kontrol Grubuna Uygulanan On Test ve Son Test Sonuglarma liskin
BULGUIAT ...ttt st sttt sttt et e st e e e sarneesneeeen 67
4.3.1. Kontrol grubunun Genel Kimya Bagar1 testine ait on test ve son test
puanlarinin iStatiStiKT VETIIEIT .. ueuverireie vttt sttt s e s 67
4.3.2. Kontrol grubunun Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Ydnelik Tutum Testine ait 6n
test ve son test puanlarinin istatistiki VETileri. . coveieiriieverieiirece e 68
4.4. Deney Grubuna Uygulanan On Test ve Son Test Sonuglarina iliskin Bulgular..68
4.4.1. Deney grubunun Genel Kimya Basar1 testine ait 6n test ve son test puanlarinin
ISTATISEIKT VITLET T ettt ettt st sttt e et st s s et en e een 69
4.4.2. Deney grubunun Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Testine ait 6n
test ve son test puanlarinin istatistikl VETTleri.......couverueeenceiercieiieriieniesiceieeeeeee 69
4.5. Genel Kimya Basari testinde yer alan agik uclu sorulara Deney ve Kontrol grubu
ogrencileri tarafindan verilen cevaplarin degerlendirilmesi.......c.cocoevvevecinecnnecnneennenne 70
4.5.1. “Ebru sanati uygulanirken boyalarin su {izerinde durmasmna ve kagida
gecirilmesine etki eden fiziksel ve kimyasal faktorler nelerdir?” sorusuna verilen
Ogrenci yanitlarinin on test ve son test diizeyinde karsilastirilmast.......c.cccceeercevneennnee 70
4.5.2 “Fen dersleri ile ebru sanati etkinliklerinin bir arada yiiriitiilebilecegi

konusunda fikriniz nedir? Sizce ebru sanati birlikteliginde hangi fen konularinin



anlatilmas1 miimkiindiir?” sorusuna verilen cevaplarin uygulanabilirlige yonelik
boyutunun ve Onerilen kavramlara ait cevaplarin On test diizeyinde
KarSIlaStITIIMAST...cuecve ettt et ettt et e e e e e e e nnr e e e e e e ennnaaeaeaean 72
4.5.3. “Atom modelleri ¢izimini sanatsal bir etkinlik kullanarak uygulamak miimkiin
mii? Eger miimkiinse nasil?” sorusuna iliskin goriislerin ve ilgili frekanslarin 6n test
ve son test diizeyinde Karstlagtirtimast.......c.eeeeveieuieniinece s 75
4.5.4. “Atom c¢ekirdeginde ne vardir? Bir atom kabaca ka¢ kisimdan olusur, ¢izerek
gosteriniz.” Sorusuna 0grencilerin verdikleri cevaplar.........coevveveeievvcecvineee e 77
4.6. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi Kapsaminda yer alan
“Sanata Yatkinlik” bagligi altindaki sorulara verilen cevaplarin 6n test son test
diizeyinde Karstlagtirtimasi........ccceeevereuireeiretire ettt st s 77
4.6.1. “Sanata iliskin dersler ilkdgretim asamasinda ilginizi c¢ekiyor muydu?”
sorusuna verilen cevaplarin kargilagtirtlmast.........coceveeeceinenrccicne e 78
4.6.2. “Lisede verilen se¢meli derslerden istediginiz birini segme durumunuz olsa
hangi  dersi almayr tercih ederdiniz?”  sorusuna  verilen cevaplarin
KATSTIASHITIIMAST. . v eeeee vttt et sttt e b s e ee et e e s bes e asease st sensnssnes 79
4.6.3. “Sanatla ilgili dersler su anda ilginizi ¢ekiyor mu?” sorusuna verilen cevaplarin
KaArSIASTITIIMAST...c.ccvi ittt e et et et et s v e st s ses s aessessensessensesaerans 80
4.6.4. “Egitim sistemi igerisinde sanat ile ilgili derslerin verilmesini gerekli buluyor
musunuz?” sorusuna verilen cevaplarin kargilagtirtlmast.......c..ocoeveiveeencnecieneicieccnenne 81
4.6.5. “Sanatsal egitim kurs gibi bir faaliyette bulunuyor musunuz?” sorusuna verilen
cevaplarin Kargilagtirilmast.. ..o coeeeeeecoe it 81
4.6.6. “Sanatsal el becerisine sahip oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?” sorusuna
verilen cevaplarin Kargilagtirilmast.......c.ccevueeieevinieeine sttt 82
4.6.7. “Sizce sanatsal bir beceriye sahip olmak Onemli mi?” sorusuna verilen

cevaplarin Kargilagtirilmast... ..o e vt 82

5. SONUC VE TARTISMA ...oueumneemnreenseenssessssssssssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssens 84

5.1.1. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesi’ne
Yonelik Tutum Olgegi” ve “Genel Kimya Basar1 Testi’nden aldiklar1 6n test ve son

test puanlarina ilisKin SONUGIAT.........ovicirevineiire et 84



VI

5.1.2. Genel Kimya Basari testinde yer alan agik uglu sorulara Deney ve Kontrol

grubu Ogrencileri tarafindan verilen cevaplarin degerlendirilmesine iliskin sonuglar

5.1.3. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi Kapsaminda yer alan

“Sanata Yatkinlhik” bashgi altindaki sorulara verilen cevaplarin 6n test son test

diizeyinde karsilastirilmasina iligkin SONUGIAT .......ccccoevivirireiiniincire e 88
5.2, OMEIILET.c..oeeeece ettt et s st e st et e e ss et s srn et 92
KAYNAKLAR .uucitiitictintinecnisncssnsssncssissssssesssecsssssssssssssesssssssssssssssssssssassasessesssess 94
EKLER
Ek—1: Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi........covvveveenen... 104
Ek-2: Genel Kimya Bagart TESt.......ccuvevureeenieriererieneire st ennes 106

Ek-3: “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi” 6n deneme

Ek- 4: Deney Grubunda Uygulanmig Olan Ders Plant.........ccccccoveviicricne. 111
Ek-5: Deneysel Uygulama Siirecinde Etkinliklerde Kullanilan Sunum
OFNEKIETT . cvvrveveevecerers e e esee et ees e sssessees s s ss s e e sss st ees e e sss et ses e sassss st ens e e 113
Ek-6: Deneysel Uygulama Siirecinde Ebru Etkinliginin Uygulanmast ile ilgili
FOtOZIATIAL ..ottt e s s et s 115
Ek-7: Ebru Sanati- Fen Iliskisine Yonelik Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan
Ebru
OFNEKIETL . cvvrveeveree et et ers e ses s ees s sas s s s ss et e st ens e sen et ens e sen s 116

OZGECMIS cuuoererrrreesesessssssssssesssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssens 117



VII

GELENEKSEL TURK SANATLARINDAN EBRU’NUN FEN EGITiMINDE
KULLANILMASI (MUGLA UNiVERSITESI ORNEGI)

(Yiiksek Lisans Tezi)
Ebru GUC

MUGLA UNIVERSITESI
EGITIM BiLIMLERI ENSTITUSU

2011
OZET

Giinlimiizde; yaratici bireyler yetistirmek 6nem kazanmis, 6gretimde yaratici
diisiinmeyi ortaya cikarict ve destekleyici ortamlarin olusturulmasi gerekliligi 6n
plana c¢ikmistir. Fen ve teknoloji dersi; bireyleri biligsel yonden gelistiren ve
yaraticiliklarini artiran temel bir ders olarak ilkdgretim programlarinda yer almakta;
bu kapsamda ¢ok genis bir 6§renme yelpazesi sunmaktadir. Yaraticilik baglaminda
disiplinler aras1 calismalarin gerekliligi géz Oniine alindiginda; fen ve teknoloji
derslerinin 6zellikle sanat ile biitiinlestirilerek verilmesiyle yaratict ve eglenceli sinif
ortamlarinin olusacagi oOngoriilmektedir. Fen ve sanatin biitiinlestirilerek sinif
ortamlarinda yer almasi; 6ncelikle fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin bu konuda
olumlu tutuma ve deneyime sahip olmasiyla miimkiindiir.

Aragtirmanin  amaci, Genel Kimya 1 dersi kapsamindaki konularin
ogretiminde, ebru sanati etkinlikleri kullaniminin 6gretmen adaylarinin konuya
iliskin O0grenme basarilar1 ile fen ve sanat biitlinlesmesine yonelik tutumlarina
etkilerinin incelenmesidir. Calisma, Mugla Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 2 ve 3.smifta dgrenim gdrmekte olan dgretmen
adaylar1 ile yiiriitiilmiistir. On test asamasinda 156; son test asamasinda 159
Ogretmen adayma ulasilmistir. Ogretmen adaylarmin  fen ve sanatin
biitlinlestirilmesine yonelik goriislerinin ~ belirlenmesi i¢in  “Fen ve Sanat
Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi”; kimya konularima ait basar1 diizeylerinin ve
kavram yanilgilarim1 belirlemek amaciyla ise “Genel Kimya Bagar1 Testi”
kullanilmistir. Kontrol gruplu 6n test-son test deseni kullanilarak, deney grubunda

ebru sanat1 etkinliklerine dayali, kontrol grubunda ise klasik anlatim ydntemi ile
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ogretim yapilmistir. Deneysel islem sonrasi yapilan analizlerde deney grubu ile
kontrol grubunun hem basar1 durumlari, hem de fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik
olumlu tutum gelistirme agisindan deney grubu lehine anlamli bir farklilik tespit
edilmistir (p <0.05). Ebru sanati etkinliklerine dayali 6gretimin yapildigi 6gretmen
adaylarinin daha basarili olduklar1 ve sahip olduklart olumsuz tutumlarin, kavram

yanilgisi ve eksik bilgilerinde kontrol grubuna gore daha fazla azalma belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Fen ve Teknoloji 6gretimi, Ebru sanati, Fen ve sanat
biitiinlesmesi, Yaraticilik, Ebru sanati etkinliklerine dayali 6gretim.

Sayfa Adedi :
Damisman :  Prof. Dr. Sule AYCAN
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ABSTRACT

Nowadays; training creative individuals come into prominence and it is taken
over that generating the environments which expose and support creative thinking in
education. The science lessons take part in primary education program as a lesson
that improving the individuals about cognitive aspects and enhancing their creativity.
It offers a wide range of learning. Considering the neccessity of interdisciplinary
studies in the context of creativity, it is expected that it will consist creative and
funny classroom atmosphere in science lessons especially by integrating art with
science. Integrating science and art in classrooms is primarily possible with the
preservice science and technology teachers’ having a positive attitude in this regard.

The aim of this study is investigating the effects of using marbling activities
in the subjects within General Chemistry I course on preservice science teacher’s
learning achievements and attitudes towards the integration of science and art. The
study was carried out by preservice teachers who are studying at Mugla University,
Faculty of Education at the Department of Science Education in 2nd and 3rd classes.
It was reached 156 preservice teachers at pre-testing stage and 149 preservice
teachers at post-test stage. It was used “Attitude Scale for the Integration of the
Science and Art” for determining the preservice teachers’ opinions towards the
integration of science and art. And it was used “General Chemistry Achievement
Test” to determine their misconceptions and successes about chemistry subjects.
Using pre-test post-test control group design, the study made use of teaching based
on the art of marbling activities in the experimental group and lecture method in the

control group. At the end of the experimental study, significant difference in



achievement and developing positive attitudes towards the integration of science and
art favoring the experimental group was found (p <0.05). In teaching carried out
based on marbling of art activities, it was found that the preservice teacher became
more successful; misconceptions, missing conceptions and the negative attitudes they

have were more reduced when compared to the control group.

Keywords : Science And Technology Teaching, Marbling, Integration of
Science and Art, Creativity, Marbling-based Teaching Activities
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1. GIRiS

Fen egitiminin temel amaci, kisinin ¢evresindeki problemleri tanimlamasi,
gbzlem yapmasi, hipotez kurmasi, deney yapmasi, sonu¢ ¢ikarmasi, analiz etmesi,
genelleme yapmasi ile elde ettigi bilgileri ve gerekli becerileri uygulamasidir. Bu
nedenle fen, bir iirlin olmasinin yaninda; yasamin her asamasini etkileyen yaraticilik
bilesenlerini iceren bir siirectir. Ogretimde yaratici diisiinmeyi ortaya cikarici ve
destekleyici ortamlar, 6grencilerin hayal etme yeteneklerini kullanarak kavramlar
hakkinda kaliteli zihinsel modeller olusturmalar1 i¢in onlara firsatlar saglayabilir.
Ayn1 zamanda yaratic1 6gretim, 0grencilerin karsilarina ¢ikan problemlere cesitli ve
0zgiin ¢6ziim yollar1 liretebilen bireyler olmalarina da yardimci olmaktadir. Egitimin
oncelikli amac1 da bagkalarinin gelistirdiklerini basit¢e tekrar etmeyen, bunun yerine
yeni seyler yapabilme kapasitesine sahip insanlar yetistirmektir.

Hayal etme yetenegi, fen 6grenimi i¢in ¢ok gereklidir. Ciinkii 6grenciler
fendeki ve 6zellikle de kimyadaki bircok soyut kavrami, diisiinerek ve hayal ederek
olusturduklar1 zihinsel modellerini kullanarak anlamaya ¢aligirlar.

Cagimizin  Ozelligi geregi toplumlar, her alanda donanimli bireyler
yetistirmelidir. Bu nedenle ve yaraticilik baglaminda disiplinler arasi ¢aligmalarin
gerekliligi de goz Oniline alinmahidir. Farkli disiplinlerden bir araya gelen bireyler
sorgulayan, genis acidan diisiinen insanlar olacaklardir (Cellek, 2003). Tarih
stiresince bilim ve sanatin ortak etkilesimine dayanan c¢alismalar yapilmistir. Bu tarz
caligmalarin en yogun oldugu dénem Roénesans’dir. Bu donemde; akilci diisiinceyi
temsil eden bilim ile insani duygular1 yansitan sanat arasinda uyum ve isbirligi
kurulmustur. Bunun en giizel 6rnegini de anatomi ile gorsel sanatlar olusturmustur.
Sonug olarak insan bedeninin muhtesem seklini ve milkemmel yapisini biitiinciil
yorumlayan “Artistik Anatomi” kavrami dogmustur. Bu siiregte Da Vinci ve
Michelangelo gibi dahi sanatg¢ilar ile Vesalius ve Albinus gibi dncii bilim adamlari
bilfiil gérev almislardir (Y1lmaz ve Mesut, 2008).

[Ikogretim cagindaki cocuk varliklari, olaylar1 ve kendisine ogretilmek
istenen bilgileri bilim dallarina gore siralanmis bir halde kavrayamaz. Genel olarak

cocuklar, varliklar1 ve olaylar1 toptan algilama durumundadir (MEB, 1968).



Ogretmenler &gretmek istedikleri konular1 diger bilim dallariyla iliskilendirirler.
Ornegin; gegmis yasantilar, dogal ortam, gorsel, isitsel, duyumsal organlara hitap
edecek sekilde bircok arag-gereclerle, somuttan soyuta, bilinenden bilinmeyene,
yakindan uzaga 6grenme ilkeleri gibi. Fen egitimi ve o6gretiminde; diger disiplinler
ile sik1 bir iliski oldugu gibi 6gretim teknik ve yontemleri arasinda da iliskinin
oldugu, ote yandan Ogrenmeyi saglayan duyu organlar1 arasinda da ortak
algilamalarin oldugu dikkatten kagmamalidir. Fen bilgisi bir taraftan kendi o6zel
amaglarimi gergeklestirirken; diger taraftan da ifade beceri derslerinin genel
amaglarima hizmet eder. Fen bilgisi 0Ogretiminin  etkili bir bicimde
gergeklestirilmesinde ¢esitli yontem ve tekniklere bagvuruldugunda kalic1 ve etkin
Ogrenme saglanabilir, bdylece 6grenme kolaylasir.

Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat etkinlikleriyle ¢evrenin, sanatsal ve
kiiltiirel degerlerin korunmasina yonelik 6grencilerde bir farkindalik olusturulup
dersin temas1 buna goére yapilandirilirsa, 6grencilerde konuya yonelik 6grenme
sorumlulugu olusturulabilir (Tiirkoguz,2008).

Fen egitimi ve sanat etkinliklerini birlestirmek amaciyla; ilkégretimde fen
derslerinde; lise ve iiniversitede kimya dersleri kapsaminda ‘“ebru” sanati
uygulamalarina yer verilebilir. Kimyadaki suyun yapisi, baglar, polar ve apolar
maddeler, adhezyon, kohezyon, yiizey gerilimi, hidrofilik ve hidrofobik maddeler,
¢oOziiniirlik, yogunluk gibi bir¢ok konu ve kavramin Ogreniminin ebru sanati

birlikteligiyle daha anlamli sekilde gerceklesecegi ongoriilmektedir.

1.1 Fen Egitimi

Giliniimliz bilgi ve teknoloji ¢agi, biliyilk oranda fen bilimlerindeki
gelismelerin bir sonucu veya tirliniidiir. Bilim, olusan tiim olaylarin sistematik olarak
izlenmesi, akil ve mantik cergevesinde agiklanmasi yoniindeki tim faaliyetlerdir
(Cepni, 2005). Bilgi ¢caginin yasandig1 glinlimiizde egitim sistemimizde temel amac,
ogrencilere mevcut bilgileri aktarmaktan c¢ok, bilgiye ulasma becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu ise, iist diizey zihinsel siire¢ becerileriyle olur (Kaptan,

1999).



Fen bilimleri, gozlenen dogayr ve doga olaylarint sistemli bir sekilde
inceleme ve heniliz gézlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri olarak tanimlanabilir
(Cepni, 2005). Fen Bilimleri, iilkelerin gelismesinde ve ekonomik kalkinmasinda
onemli bir yere sahiptir. Bundan dolay tilkeler bilimsel ve teknolojik gelismelerden
geri kalmamak ve ilerlemenin siirekliligini saglamak i¢in bilgi ve teknoloji iiretebilen
bireyler yetistirmek amaciyla fen bilimleri egitimine 6zel bir 6nem vermektedirler
(Ayas, 1995; Unal, 2003; Akt: Unal, Costu ve Karatas, 2004).

Ezberden c¢ok, kavrayarak oOgrenme, karsilasilan yeni durumlarla ilgili
problemleri ¢ozebilme ve bilimsel yontem siireci ile ilgili becerileri gerektirir. Bu
becerilerin kazandirildig1 derslerin basinda fen bilgisi dersi gelir (Kaptan, 1999).

Fen bilgisi 6gretiminde temel amagc; cinsiyet ayirt etmeksizin bilime, bilim
insanlarina ve feni 6grenmeye karsi olumlu tutumlar gelistirmek (Azizoglu ve Cetin,
2009), kisinin kendisini, dogasin1 ve c¢evresini anlayabilmesi icin gereken bilgi
birikiminin aktarilmasi1 yaninda o6grencileri her seyi bilen bireyler olarak degil,
bilgiye ulasma becerilerine sahip, bilgi lireten bireyler olarak yetistirmek olmalidir.
Ogrenciler yeteneklerini ortaya ¢ikarmak icin problem ¢dzme ve analiz, sentez
diizeyinde becerilere sahip bireyler olarak yetistirilmelidir (Kaptan, 1999).

Fen egitimi; arastiran, tartisan, deneyen, gozlem yapan, siirekli olarak
bilgilerini genisleten ve beraberinde bilimsel tutumlar gelistiren bireylerin
yetistirilmesinde 6nemli bir isleve sahiptir (Giiclim, 1998; Akt: Yasar ve Anagiin,
2008). Ogrenciler bu derste gercek yasami &grenmekte; dolayisiyla gerek dogal
gerekse sosyal yasama daha kolay uyum saglayabilmektedirler.  Ilkogretim
basamaginda verilen fen egitimi, geleneksel anlamda bireyi bir iist 6grenim
basamagina hazirlamada oynadig kilit roliin 6tesinde, bireyleri gelecege ve yasama
hazirlamak gibi 6nemli bir rolii listlenmesi bakimindan biiylik 6nem tasimaktadir

(Zinicola, 2003; Akt: Yasar ve Anagiin, 2008).
1.2 Bilim Sanat Etkilesimi

Darwin, "Bilim ve sanat, bir kusun iki kanadi gibidir. Bu iki kanadi
kullanabilen toplumlar ucar ve 6zgiir olurlar. Kullanamayanlar ise tavuk gibidir.
Tavuk Oniine atilan bir avu¢ yemi gagalarken arkadan yumurtalarinin alindiginin

farkina bile varmaz." diyerek insanin yagaminda bilim kadar sanat, sanat kadar da



bilimin gerekli oldugu vurgusunu yapmistir. Sanat ve bilim insanoglunun yasaminda
bir denge unsurudur (Kavuran, 2003). Sanat ve bilim arasindaki ortak 6zellikler,
ikisinin de ¢ogu zaman ayni ortamdan kaynaklanmasidir. Bilim de sanat da, ayni
gerceklikle ugrasirlar; sanat gercekligi betimler ve sergiler, bilim ise agiklar
(Kavuran, 2003). Sanatgilar dogaya duygusal olarak yaklasirken, bilimciler mantiga
dayanirlar. Sanat coskulandirmaya, bilim anlamaya calisir. Bir agag, anne-¢ocuk
arasindaki bag, kar tanelerinin simetrisi ve insanin yapis1 gibi 6zellikler ressamlar,
ruhbilimciler, heykeltiraslar ve fizikgilerce farkli agilardan ele alinmistir (Cole,
1986).

Bilim ile sanatin birbirleriyle iliskileri, ylizyillardir siiregelmis bir aragtirma
ve tartisma konusudur. Bircok diislinlir ve yazar, bilim ve sanati kardes olarak
nitelemis; ancak basta Friedrich Nietzsche olmak lizere bazilar ise degisik bir bakis
acistyla bu iki kavramin gelistigini ve siirekli catistigini iddia etmislerdir (Yilmaz,
2009).

On yedinci yiizyllda matematiksel etkinligi harekete geciren sey bilimdi.
Oysa ayn1 ylizyilda matematikteki en 6zgiin bulug ilhamini resim sanatindan almist.
Perspektif yontemini gelistirmeye calisirken ressamlar, geometri ile ilgili yeni
diisiinceler ileri siirmiisler ve biitiiniiyle yeni arastirmalar1 gerekli kilan bircok soru
ortaya atmislardi (Kline, 1982).

Bilim-sanat etkilesimine yonelik ¢aligmalardan bir tanesi de Yiirlimezoglu
(2010) baskanliginda yiiriitiilen “Ses Kavramlarinin Ogretimi” isimli calismadir. Ses
ile ilgili kavramlarin 6gretimi ilkogretim diizeyinden baslayarak programlarda yer
almasina ragmen gerek okulda gerekse okul disinda bu kavramlarla ilgili bilgilerin
olduke¢a sinirli olmasindan yola ¢ikilarak, miizik ve fizik isbirliginde sesi anlama ve
ses kavramlarmin disiplinler arasi bir yaklagimla Ogretimi ele alinan bir ¢alisma
tasarlanmigtir. Bu c¢alismanin amaci, basit deneysel etkinlikler tasarlayarak ses
kavramlarini daha anlasilir ve eglenceli hale getirmektir.

Ortak sorunlarin ¢oziimii i¢in, sanat¢1 ve bilim insani arasindaki iletisim,
bilimcinin kendi diliyle degil, sanat¢cimin diliyle; oOnce bilimcinin girisimiyle
baslayabilir ve etkin bir isbirlifine déniisebilir. ileride sanatc1, bilimci ve ydnetici
olacak bireyler, gliniimiizde ilkogretimden tiniversiteye kadar kurumsallagsmis genel

bir egitim-0gretim yapisi i¢inde temel bilgi ve becerilerini gelistirmek zorundadir.



Ozellikle iiniversite gatis1 altinda, sanat dallar1 ve bilim dallarmin birbirinden kopuk
yagamalari, gergek tliniversite kavramiyla bagdasmaz. Bakmay1 6grenmek, ayrintida
gezinmek algiy1, duyular1 gelistirdigi kadar zihni yetileri de olumlu etkiler. insan salt
mantikla Oriintiilii degil, duyguyla da yiikliidiir. O halde bilim egitiminin yaninda
sanat egitimi de gereklidir (Cellek, 2003).

Bilim ve sanat arasinda agiklanmay1 bekleyen ¢ok derin baglantilar vardir.
Her iki insan aktivitesi de ¢evremizdeki diinyayr anlamlandirma ¢abasindadir. Bilim
ve sanat heniiz kesfedilmemis olan1 bilme amacini paylagsmaktadir. Her ikisi de
sorgulamanin  dogasi, entelelektiiel siiregler, fikir formiilasyonu, doganin
derinlemesine incelenmesi ve gozlemciye bagli olarak degisen bakis acilari gibi
bir¢cok ortak siirece sahiptir (Hoffmann, 1992).

Sanatla bilimin iligkisi insan olgusunda birbirine baglanir. Sanat ve bilim,
insan ¢abasinin Uriinleridir. Her ikisi de toplumlarin kiiltiir baglaminda bir anlam
kazanirlar ve aym1 kokene sahiptirler. Sanat ve bilim etkinlikleri gilinliik yasam
icinde bir zenginlesmeye yol actig1 i¢in her zaman var olmuslardir (Kavuran, 2003).
Bilimin dogay: giizelliginden soyutlayarak, onu kuru denklemler kiimesi olarak
biraktig1 diisiincesinin aksine, doganin taninmasinin bilime saygiy1 derinlestirecegi,
onun degerini artiracagl diisliniilmektedir. Nitelikli sanat ile kuramsal fizigin ortak
yani, bos bir kagida bakan sanatgilar ve fizikgilerin ayni sevingli beklentiyi
duymalaridir. Goriintiste birbirine benzemeyen bilim ve sanat alanlar1 arasindaki
yakinligin boyutuna bakildiginda ¢ogu kez, insanlarin ikisine de ilgi duyduklari
bilinmektedir. Einstein’in keman ¢almasi, Da Vinci’nin bilimsel buluslar1 bu ilgiye
en gilizel orneklerdir (Cole, 1986). Ortacagda kuram ile pratik yasam arasinda var
olan kopuklugu Roénesans sanatcilari bilimle sanati birlestirmeye ¢alisarak ortadan
kaldirmay1 basardilar. Salt kuramsal bir ugras olarak niteleyebilecegimiz bilim
alaninda ise pratik yasamla bilim arasindaki iligkileri ilk kez Galileo basariyla
kurmugtur. Ronesans doneminde zenginligin artist ve buna bagli olarak okul
sayisinin - ve okur-yazarligin artisiyla fikirler hizla yayilmig, yeni degerler
benimsenmis, zengin ailelerin sanatcilara destegiyle Da Vinci ve Brunelleschi gibi
sanat¢i-miihendisler ortaya ¢ikmistir. Bu sanat¢r miihendisler perspektif ve optigin
yasalarin1 incelerken bilime ve matematige onemli katkilarda bulunmuslardir.

Biiyiik mimari kubbelerin agirhigini destekleyebilmek icin gereken geometrik



yontemleri bulmuslar, insan viicudunun anatomik ayritilarini 6grenmislerdir.
Boylece bilimi daha pratik ve deneyimsel bir ugras haline getirmislerdir (Akdogan,
1994).

Amerikali mimar Richard Buckminster Fuller, bazi kimyasal yapilara
benzeyen jeodezik kubbeler tasarlamig; ve bu kimyasal yapilara “Fullerene” ismi
verilmistir. Karbonun yapay allotroplar1 olan fullereneler grafit benzeri yapilara
sahiptir fakat grafit gibi saf altigen degil, ayn1 zamanda besgen ve hatta yedigen
kristaller de icerir. Bu yapi, altigen kristallerden olusan ana diizlemin kivrilarak
kiireler, elipsoidler ve silindirler olusturmasina yol acar. Fullerenlerin yapilar1 ve
ozellikleri nano malzemeler alaninda dev bir arastirma konusudur.

Bilim yiizyilimizin sanatidir. Einstein’in gorelilik yasasinin siire¢ i¢inde tek
bir kisinin anlayabilecegi bir olay olmasindan c¢ikip lise Ogrencilerinin bile
anlayabilecegi sinirlara girmesi, sanatta yeninin 6ziimsenmesi seklinde diistiniilebilir.
Bunun yaninda DNA’nin sekli, molekiillerinin dizilimi bi¢iminin birbiriyle nasil bir
biitlin olusturdugunu gosteren bir ¢esit heykeltraglik 6rnegidir (Jurtson, 1991).

Oxford Universitesi’nde sanat tarihi profesorii olan Martin Kemp, farkli
donemlerde bilim adamlariin yapitlarinda izledikleri moda akimlarini incelemis;
sonu¢ olarak bilimsel araglarin da, en az giyim kadar, iiretildikleri donemi, paranin
kimin tarafindan saglandigini ve iirliniin neye hizmet etmek {lizere verildigini ortaya
koymustur. Kemp, Ronesans donemine ait 6l¢iim araglart ve bilimsel yayinlar,
Victoria donemine ait olanlardan ilk bakista ayirmanin miimkiin oldugu sonucuna
ulasmustr. Islevsel olmadign durumlarda bile, ileri bilgisayar grafiklerine
basvurmanin son donemin bilim modas: oldugu; iyi bir dergiye gonderilen kimya
makalelerinde, geleneksel ¢ubuk ve toplardan olusan molekiil modellerinin ayni
islevi gayet 1iyi yerine getirebilecekken bile, abartili bilgisayar grafiklerinin
kullanildigr belirtilmektedir (Kurtulus, 1996). Bu yonelisler, bilimde estetik olana
ulagsma cabasin1 gostermektedir. Bu ¢aba sanatsal duygularin, estetik ve giizellik
isteginin bilim adamlar1 arasinda da 6dnemsenen bir durum oldugunun kanit1 olarak
gosterilebilir.

Bilimde yeni modeller ve teorileri yaratmak i¢in sanatta oldugu gibi hayal
giicii ve yaraticiliga ihtiya¢ vardir ve sanat ile bilim iligkisinin 6nemini gdsteren

bircok Ornek bulunmaktadir.



Ronesans doneminde ortaya ¢ikan estetik teoriye gore sanat; dogal olaylarin
gercekei bir temsilcisiydi. Sanatci, doganin yapi ve fiziksel 6zellikleriyle ilgilenerek
nesnelligi, bunlar1 da perspektif ve matematik bilgisiyle biitiinleyerek gercekligi
saglayacakti. Bilimci ve sanat¢inin el ele vermesi yontem ve kapsamlari birbirinden
cogunlukla ayr1 tutulan bilim ve sanatin aslinda ne kadar kesisebileceginin somut
gostergesi olmustu. Da Vinci, sanatin temelinin kesintisiz bir arastirma oldugunu
savunmus, sorularini 151k, optik ve perspektif yasalari, géz fizyolojisi, insan, hayvan
ve bitki anatomisi, kas mekanigi, suyun gii¢c ve ozellikleri gibi bilimsel olgular1 da
kullanarak cevaplamaya caligmisti. Sanatci, bir miras¢1 ve diizeltici, bilimin birgok
dalinda ise onciiydii (Tozar, 1994).

Bilimsel {iiriinler ortaya koyarken estetik begeniyi, tasarimi, giizelligi de 6n
plana alan sanatcilarin eserleri 1997 yili Nisan ayinda Londra’da satisa sunuldu.
Ronesans’tan 20.ylizyilin bagina kadar olan 400 yillik bir doneme ait olan bu yapatlar
bilimin essiz seriivenini gorkemli bir bi¢imde gozler Oniine sermistir. Sergilenen
iirlinler arasinda; North Western demiryollar1 i¢in tiretilmis 1864 model bir deneme
lokomotifi, Wright kardeslerin u¢agindan esinlenerek 1916’da James M.H. Jacobs
tarafindan iiretilmis bir ugak, buhar makinesi tiireticileri tarafindan halki ikna etmek
i¢cin Uretilen 1931 yapimu bir gosteri buhar motoru, yunuslu bir mikroskop, 1607
yapimi fildisi bir giines saati, kelebekli ve tasmabilir giines saatleri, ¢esitli
teleskoplar, mikroskop gbz mercekleri (okiiler) bulunmaktayd: (Heparejot, 1998).
Bu ornekler bilimin sadece kuramsal ve teknik bir olgudan 6te bir anlam tasidigini,
estetik bir bakis agisiyla sunulabilecegini kanitlar niteliktedir. Bilim insanlarinin
sanat¢1 Ozverisiyle estetik begenilerini biitlinlestirdigi eserler, bilim ve sanat
disiplinlerini birlikteligiyle dikkat cekici iiriinler tasarlanabilecegini dngdérmemizi
saglamaktadir. Aym sartlar miihendislik bilimleri i¢in de gegerlidir. Uygulamada
mithendislik bir sanattir. Fakat ilerledikce daha fazla bilimi; matematigi, fizigi ve
kimyay1 i¢ine alan bir disiplin oldugu goze c¢arpmaktadir. Uygulamada ise; yol
gosterici bilimsel igerigi nedeniyle tam bir sanat ¢esididir (Biiyiikdiivenci, b.t.).

Binlerce sanat eserine esin kaynagi ve model olmus doganin kendisi sanat
eserlerinin malzemesi haline gelmistir. Sanatin biyolojiyle kesistigi noktada duran
“biyo-sanat” eserlerini ortaya koymak adina tuval, firca ve boyalar degil, DNA,

hiicre ve protein gibi yasama dair olusumlar kullanilmaktadir (Albayrak, 2009). Son



donemlerde bilim ve sanat eserlerinin birlikte sunulabildigi birgok uygulama
yapilmaktadir. Bunlardan Alman anatomist Gunther Von Hagens’in plastinasyon
yontemiyle olusturdugu heykeller diinyanin birgok yerindeki sergilerde yer
almaktadir. Bu heykeller; insan viicudundan su ve yagin uzaklastirilarak, yerine 6zel
silikon ve polyester karisimi enjekte edilmesiyle elde edilmekte; insan viicudunun
anatomik yapisinin sanatsal bir yolla sunumuna 6rnek olarak gosterilmektedir. Bu
ornegin yani sira, Portekizli sanat¢1 Marta de Menezes’in kelebek kanatlarinda yapay
resimler olusturma c¢alismasi, Nathan Shaner’in floresan proteinleri iceren
bakterilerle olusturdugu plaj manzarasi tablosu ve ceket sekli verilmis bir kalip
iizerinde doku ve kok hiicre teknolojisiyle ¢ogaltilan insan ve fare hiicrelerinin
bulundugu “Kurbansiz Deri” isimli projeler de bilim-sanat etkilesimi adina dikkat
ceken caligmalardir.

Sanat ve bilim dallarinin yardimlagmasinin en gerekli oldugu alanlardan biri
de geleneksel sanat iiriinlerinin korunmasi ve yasatilmasi konusudur. Bilim ve
sanatin igbirligi ile ¢evre kosullarina ve olanaklara en uygun teknikler bulunmasi,
yeni malzeme ve yeni yontemlerin gelistirilebilmesi miimkiindiir. Eski yontemlerin
saptanmasi, eski teknik ve kullanilan malzemenin belirlenmesi konularinda da
bilimin rolii ¢ok Onemlidir. Eski bilgi ve tekniklerin devaminin saglanmasi,
orneklerin gelecek kusaklar i¢cin korunmasi ve yiiksek kalitedeki yeni denemeler bu
isbirligi sayesinde miimkiindiir. Bu anlamda hem geleneksel sanatla ugrasanlar hem
de bilim insanlar1 bu sorumlulugu iistlenmeli; kiiltiir miraslarinin korunmasi ve
yasatilmasi i¢in iistlerine diisen gorevleri yerine getirmelidirler. Ciinkii bir sanat
dalinin devamliligi ancak bu sekilde saglanabilmektedir (Gtirler, 1994).

Cagimizdaki bilim, teknoloji glidiimlii goriinse de, bilim toplulugu i¢inde her
zaman seckin bir yeri olan kuram olusturma becerisi olan bilim insanlarinin 6ziinde
sanat¢1 bir ruha sahip olduklar1 ve islevlerinin bir bestecininkinden farkli olmadig
aciktir. Teknoloji tiretmekle gorevli bilimciler ise, bir bestecinin eserini icra eden
senfoni orkestralar1 gibidir. Besteci, orkestra iiyelerinin bir eseri icra ederken belki
de tesadiifen ¢ikardiklari seslerden de esinlenebilir. Ister kuramci ister uygulayict
olsun gergek bilim insanlarinin katkilariyla olusan evrensel bilim, miiziksel bir
nitelik; besteci ya da orkestra iiyesi gercek usta sanatcgilarin evrensel miizigi de,

bilimsel bir nitelik tasir (Ata, b.t). Sanat ve bilim evrenseldir. Bir sanat yapiti, nasil



sadece ortaya ¢iktig1 ulusu degil biitiin insanlar1 etkileyebiliyorsa, bilimin ortaya
cikardigi sonug ve gelismeler de ayn1 oranda tiim insanlari etkiler. Ulusallik, bugiin
evrensel sanat yapit1 iiretebilmenin de, evrensel deger tasiyan bilimsel caligmalarin
da destekleyici bir 6gesidir. Evrensellige giden yolda; yapilacak ulusal ¢alismalar
¢ok belirleyici bir adimdir. Ozgiin olabilmek, yaraticilik gercevesini olusturabilmek,
evrensel gergege yepyeni bir 151k tutabilmek i¢in dayanabilecegimiz en kiigiik 6lcek,
ulusallik dlgegidir (Bilgen, 2005).

Sanat1 romantizm ve hayal ile bilimi ise akilcilik ve gercek ile 6zdeslestirmek
yanlis olur. Bir sanat¢inin ayn1 zamanda iyi bir bilim insani olabilecegi bilinmelidir.
Ayrica bir bilim yasasi ne kadar gercekse bir sanat iirlinii de o kadar gercektir.
Sanatin da, bilimin de ortak yani, ger¢ege ulagsma cabasidir. Bu ¢aba esnasinda hayal
giici ve yaraticilik kullanilir.  Bilim ve sanat arasindaki ayrim yalnizca
yontemlerindedir (Kavuran, 2003). Bilimi ve sanati yaratan insandir. En genis
entelektiiel anlamiyla her sey sanat; en genis pratik anlamiyla her sey bilimdir. Bu
genis ag1 igerisinde bilime ve sanata bir dogum giinii secilememektedir. Bilimde ayni
konudaki farkli iki teori eszamanli yasayamaz. Yeni teori ortaya cikinca eski
teorinin hiikmii kalmaz. Bu 6zellik, bilimi sanattan farkli kilan baslica niteliklerden
birisidir.  Bilim, fiziksel alemin daha iyi anlasilmasin1i amaglayan yeni kesifler
yapmaya yonelik faaliyetlerin biitiintidiir. Dogal bilimlerde, sosyal bilimlerde ve
sanatta yenilenme siireci daima olur ama ayiklanma siireci her iiclinde farklidir.
Dogal bilimlerde ayn1 doga olaymi agiklayan farkli iki teori bir arada yasayamaz;
yanliglanan teori kendiliginden ayiklanir. Sosyal bilimlerde ise belli bir konuda yeni
bir paradigma dogunca eskisinin gecersiz kalmasi zorunlu degildir. Bazen ayni
konudaki farkli iki teori yan yana es zamanli olarak yasayabilir. Bazen de yeni
paradigma eskisini gegersiz kilabilir. Sanatta ise, yeni ve eski paradigmalar bir arada
yasarlar. Yeni bir sanat akimi, yeni bir sanat evresi oncekileri gecersiz ve degersiz
kilmaz. Es zamanl yasayan bu paradigmalar birbirleriyle uyum i¢inde ya da rekabet
icinde olmak zorunda degildirler, her biri farkli boyutlarda varligini siirdiiriirler
(Karacay, 2006).

Egitim kurumlar bireylere yeni degisme ve gelismeler icin gerekli bilgi,
beceri ve degerleri kazandirarak onlarin toplumsal ve ekonomik gelismeye

uymalarim1 kolaylastirir.  Bunun yani sira toplumda yenilikleri baslatacak ve
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gelistirecek yaratici bireylerin yetismesine katkida bulunur. Aycan, $ ve Aycan, N.
(2011) arastirmalarinda, Hasan Ali Yiicel’in “Egitim biiytlik isler yapacak insanlar
yaratmaktir.” tanimindan yola ¢ikarak egitim kavraminin, kisinin 6zgiirliik bilinciyle
iliskili oldugunu soylemektedirler. Gergekei bir okul sistemi ya da akademik egitim,
bilim ve sanatin isbirligine dayandirilmalidir. Sanatin da, bilimin de amaci1 yasama
hizmet etmek ve yeniyi kesfetmektir. Sanata ve duygularin egitimine 6nem veren
okul ya da egitim sistemlerinde, duygular egitilirken, zihinsel yeteneklerin,
diistincenin, zekanin da gelistigi gozlenmektedir.  Sanat, duygu ve diisiince
arasindaki i¢ ige gegmis baglantiyr vurgularken 68renme ve gelisim siirecinin de

etkin bir yardimcisidir (Kavuran, 2003).

1.3. Kimya ve Sanat

2011 uluslar aras1 kimya yili etkinlikleri kapsaminda Can Artuner ve ekibi
tarafindan 18.03.2011 - 23.03.2011 tarihleri arasinda Istanbul’da kimyasalART
isimli kimya-sanat etkinlikleri sergisi diizenlenmistir. Bilim ve sanatin bulugmasina
taniklik eden kimyasalART etkinliginde; kimyanin somut iiretim alanlarinin diginda,
sanatin tiim disiplinlerinde soyut yaratimlarin ortaya konulmasi amag¢lanmaktadir.
Proje sorumlusu Can Artuner kimyasalART’1 ¢amurdan yogrulan bir “heykelcik”,
kadrajdaki “sevgi”, 1siktaki “6zlem”, bir yeniden “bakis”, seven ama kavusamayan
bir askin; “bilimle sanatin” birbirine kenetlenerek yaptiklar1 bir dans” olarak
tanimlamistir.  Etkinligin temel amaci “Sanat Kkiiltiirtin zenginligi, kimya ise
elgisidir” goriisiiyle sanat ve kimyanin isbirligini vurgulamak; siirdiiriilebilir
gelismenin saglanmasi ve kirliligin 6niine gecilmesi i¢in farkindalik yaratmak olarak
belirlenmistir.  Bu amaci sanatsal bakis agist1 ve duyarlilikla kazandirma yolu
secilmistir.

Sanat ve kimya arasindaki iligski farkli ¢ikarlar i¢in de olsa ilk ¢aglardaki
insanlarin taninmasindan tutarak her iki alan1 da kapsayan dokusal yapiya, boya ve
pigmentlerin 6zelliklerine, ates ile suyun kullanomi ve doniisiimiine kadar
dayandirilabilir. ~ Sanat, bilim ve teknolojinin var olan Kkiiltiirel bir noktada
birlesmesi ve bilginin bu cesitli alanlarinin birbirlerini etkilemesi ve bu anlamda

yapilan denemeler sanatc¢ilar ve bilim adamlar1 i¢in bir ilham kaynagi olusturur.
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Kimya alani, bilgilerini derinlestirmede sanat¢inin tekniginden faydalanir ve her iki
alandaki ortak nokta ilham kaynagi olarak dogadaki maddeler ve dogadan yola
cikilarak ulasilan gergeklerdir. Bu nedenle bu iki alanin birbirleri ile iligki i¢inde
olmast her iki alanin ilerlemesi, yenilik¢i ¢ozlimler bulmasi agisindan 6nemlidir.
Farkli olan, sanatgida dogaya karsi olan estetiksel bir bakis acgis1 ve gergekligin
istenilen sekillerde ifade edilebilmesi iken; bilim insaninda gercekler ve yorumlarin
mantiga dayali olmasidir. Kimya calismalarindaki ilerlemeler sanat diinyasina yeni
teknikler ve malzemeleri getirmistir; drnegin terebentinin yapisal 6zelligi dolayisiyla
baz1 boyalar1 ¢ézme 0Ozelliginin kesfedilmesi ile sanatgilar eserlerinde farkhi
tekniklere gidebilmislerdir. Onun disinda serigrafide, fotografcilikta, yagliboya
resim calismalarinda ve bir¢ok sanatsal iirlinlin olusmasinda kimya bilimindeki

gelismelerin 6nemi biiyiiktiir (Anonim, 2008).

1.4 Yaraticihk

Yaraticilik 6zgiin buluslar ortaya koyma, farkli diisiinceler olusturabilme ve
¢oziim yollar1 bulabilme becerisi; her bireyde var olan ve insan yasaminin her
asamasinda giderek gelisen bir yeti, glinliik yasamdan bilimsel caligmalara dek
uzanan genis bir alani i¢ine alan siirecler biitiinii, bir tutum ve davranis bigimidir
(Giirtiina, 2003). Insanm en 6nemli etkinliklerinden biri, zihinsel yeteneklerini yeni
bir iirlin yaratmak amaciyla kullanmasidir. Yaraticilik fen ile ilgili ¢alismalardaki
bilimsel siiregte de tamamlayic1 rol oynar. Yaraticiliklarii kullanan bireyler,
aldiklar1 fen egitimini, islevsel hale getirebilirler ve bdylece bilimsel bilgiler,
kitaplarda bilgi y18in1 olusturmak yerine, diizenli bir {iriiniin ortaya ¢ikmasinda temel
olusturacaklardir. (Koray, 2003, Akt: Aktamis ve Ergin, 2006).

Bilginin ¢ok hizli gelisip, degistigi cagimizda toplumlarin bu degisim hizin
yakalayabilmesi i¢in aktif, diisiinen, yaratan, sorun c¢ozen ve kendini siirekli
yenileyebilen bireylere ihtiya¢ vardir. Bu 6zellikteki insanlarin yetigebilmesi i¢in ise
egitim programlariin bu yonde egitim verecek sekilde hazirlanmasi1 gerekmektedir
(Karakus, 2001, Akt: Erdogdu, 2006).

Fen ve teknoloji 6gretimini sanatla biitiinlestirmenin en biiylik yansimasi,

Ogrencilerin yaraticiliklarima yapacagi etkidir. Tek boyutlu diisiinme, yaraticilig
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engelleyecek en onemli etkendir. Fen ve sanat disiplinlerinin harmanlandigi, ders
icerigine uygun sekilde diizenlenmis etkinliklerin 6grencilerin yaraticilik becerilerini
ortaya c¢ikaracagi agiktir.

Yaratic1 diisiinme yoluyla kendi varolus kosullarimizi doniistiiriir, yeniden
yaratiriz. Bilim de sanat da insanin doga ve varolus ile hesaplasmasidir. Sanat ile
doganin giizelligine es kosar, bilim ile onu anlariz (Bilgen, 2005).

Yaraticilik yilizyillar boyu en ¢ok giizel sanatlar alaninda kullanilmistir.
(Yaraticilik, sadece glizel sanatlar icin degil, giinlik yasamin tiim alanlarini
kapsamaktadir.  Bilim ve sanat insan yaraticiliginin alamdir (Bilgen, 2005).
Cizgilerin, renklerin, seslerin, diisiincelerin bir sanat¢inin elinde yogrulup
sekillenmesi de bir bilim adaminin sabir ve inatla yaptigi gézlem ve deneylerle
ortaya koydugu doganin gizleri de temelde yaraticilik gerektirir (Karagay, 2006).

Okul o6ncesi donemde ¢ocugun yaraticiligi tiim 6zgiinliigliyle kendini ifade
ederken ilkogretim ve ortadgretimle birlikte gelen formal egitim yaraticilik diizeyini
diisirmektedir.  Egitim sistemimizde formal egitim, reel bilimleri yiicelten,
yiikselten, sosyal bilimleri ve ozellikle de sanati daha asagida bir yere koyarak
kategorize eden bir anlayis iizerine oturtulmustur (Bozdag, 2006). Bu anlayisin
ortadan kaldirilmasinda en biliyiik gorev, yaraticiligin 6nemini kavramis ve
ogrencilerin  yaraticilik  becerilerini  gelistirmeye odaklanmis  Ogretmenlere
diismektedir.

Yaraticiligin desteklenmesinde sanat egitiminin Onemi yadsinamaz bir
gergektir (Giirtiina, 2003). Sanat egitimi sadece Ogrencinin hayal giiciinii
gelistirmez, ayn1 zamanda onlarin yaraticiliklarini da gelistirir (Deringdl, 2006). Her
cocugun yaratici giicli vardir ve sanat egitimi ¢ocugun yaraticiligini giidiiler. Erken
yaslardan baglayarak sanat egitimi alan birey, yeteneklerini ve yaraticilik glictinii
gelistirip estetik bir diizeye ulasabilecegi gibi iyiyi, dogruyu, giizeli segme becerisi
de kazanacaktir. Kii¢iik yastaki cocuklarin yaraticiliklarini gelistirmeye en uygun
alan sanatsal alanlardir. Sanat egitimi g¢ocugun ¢evresini daha 1iyi algilayip
degerlendirmesini saglar. Ogrencilere yalmzca bakmay1 degil; gormeyi, duymay1
ogreterek yaraticilik icin ilk asamay1 saglamis olur. Yaraticilik, insan hayatinin her
alaninda uygulanabilecek bir yetidir.  Bugilin is dilinyast bile elemanlarinin

yaraticiligini gelistirici calismalar diizenlemektedir. Aileler, 6gretmenler ve toplumu
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olusturan tiim bireyler yaraticilik ve sanat egitimi konusunda bilgilendirilmelidir.
Toplumda higbir birey, ¢cocugun sanatsal ve yaratict ugraslarini bos zaman ugrasisi
olarak gormemelidir (Deringdl, 2006). Hem sanat ve bilim egitiminde hem de
yasamin i¢inde beyinleri bloke etmeden bireysel ayricaliklara ulasmak ve gelismeyi,

gelistirmeyi bu baglamda yapmak gerekmektedir (Cellek, 2003).

1.5. Coklu Zeka:

Beynin bir yaninin zihinsel giiciiniin dogustan var olan sanatkarlifa yatkin
oldugu, oteki yaninin ise yaraticilik potansiyeli tasidigi bilinmektedir. Uygulanan
O0grenme-6gretme siirecinde sadece doga kanunlarini  6grenme-08retme ile
yetinilmemeli, bu kanunlarin kesfedilmesine yol agacak diisiince yapisi ve yollar1 da
arastirilmalidir.  Bu yaklasimla, beynin her iki yani i¢in de ¢ok daha dengeli olan
diisiince ve akil egzersizi imkani saglanacaktir (Arpaci, 1999). Boyle diisiinceleri
kapsama giicii en fazla olan kuram Coklu Zeka Kurami’dir.

Coklu zeka kuraminin amaci, egitimde bireylerin neler yapabildiginden cok,
neler yapabileceginin diisiiniilmesidir. Zeka, problem ¢6zme kapasitesi ya da degerli
bir ya da birden cok kiiltiirel yap1 {irtiniine sekil vermektir (Gardner, 1993). Gardner,
bireylerin aymi diisliniis tarzina sahip olmadiklarin1 ve egitimin bu farkliliklar
ciddiye almasi halinde biitiin bireylere en etkili sekilde hizmet edebilecegini
belirtmistir. Coklu yetenegin taninmasi ile amaglanan, okullarda degisik yeteneklere
yer verilmesi ve insanlara yeteneklerinin 6zel etkilerini, mesleki ve meslek dis1
alandaki hedeflerine uygun olarak tanimalarina yardim etmektir (Gardner, 1993; Akt:
Abac1 ve Baran, 2007).

Coklu Zeka anlayisinin en c¢ok etkiledigi alanlardan biri de gorsel sanatlar
egitimidir. Kuramin gorsel sanatlar egitimi agisindan en 6nemli bulgularindan biri
sanatsal 0grenmenin de bir bilissel aktivite oldugudur. Gardner, arastirmalarinin
sonuclarina dayanarak sanatsal 6grenmenin tamamen biligsel aktiviteler oldugunu
belirtmistir (Zessoules v.d., 1993, Akt: Ayaydin, 2009). Buna karsilik Arpaci (1999)
“Bilimin iskeleti, dogustan yaratici dehalar tarafindan kurulsa da, onu biitiinlestirerek

bir yap1 haline getirmek, ancak yaratici olarak yetistirilebilecek sanatkarlar sayesinde
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miimkiin oldugu” nu dile getirmektedir. Her iki goriis de temelde bilissel olgular ve
sanatsal 6gelerin zeka tlizerindeki karsilikli etkisini savunmaktadir.

Coklu zeka kuraminda, Gorsel Sanatlar alanityla yakin iligkisi oldugu
diisiiniilen Gorsel ve I¢sel Zeka tiirlerinin tanimlanmis olmasi da bu alanin biitiin
Ogrenciler i¢in Oonemini artirmigtir. Ayrica, dgrencilerin zekd yapisinda gorsellere
duyarl bir alanin var oldugu agiklanmis ve bu durumun Gorsel Sanatlar dersini diger
derslerin basarist i¢in dahi gerekli kilmistir; diger dersler i¢cinde bile gorsel sanatlar
dersinin igerigini temel alan anlatimlarin olmas1 gerektigi anlasilmistir. Bir konuyu
Ogrenciye birden fazla yolla 6gretme ¢abasinin, 6grencilere cesitlilik sunabilecegi
goriilmektedir. Bu baglamda Gorsel Sanatlar egitimi zengin igerige sahiptir. Her
konu farkli zeka alanlarina gore farkli etkinliklerle cesitlendirilebilecegi gibi, farkl
yontem ve tekniklerle de cesitlendirilebilir Coklu Zeka anlayis1 ile yapilan
ogretimdeki esas amag, her 6grencinin yetenekli oldugu zeka alanini kullanarak

hedeflenen programi 6grenmesidir (Ayaydin, 2009).

1. 6. Gorsellestirme

Ogrenme konusu nesne ve olaylarin goriiniir hale getirilmesine gorsellestirme
denir. Gorsellestirme nesnenin kendisi veya goriintiisii ile saglanabilir. Gorsellige
olan talep siirekli artis gostermektedir (Tirer, 2006). Giinlimiizde Ogretim
faaliyetlerinde sadece dinleyerek anlamaya ¢alisan 6grenci yerine, derse aktif olarak
katilan, soru soran, bazi konular1 kendine 6zgii plan ve tekniklerle arastiran,
bulduklarinmi sistemli hale getirip diizenleyen, karsilagtirmalar yapan, gozleyen,
diisiiniip sonug ¢ikaran ve bu sekilde derse katilan 6grenci istenmektedir (Ergiin ve
Ozdas, 1997; Akt: Kurtdede-Fidan, 2008). Gérsel ve isitsel materyallerin, sagladig
151k, renk, hareket ve ses kaynasmasiyla Ogrenci dikkatini derse daha c¢ok
yogunlastirmaktadir (Yal¢in v.d, 2003).

Ogretmen dgrenilecek konu ve nesnelerin miimkiin oldugunca goriilmelerini
de saglamalidir. Okullarda kullanilan kara tahta, modeller, maketler, slaytlar,
televizyon, video film, bilgisayar gibi araglar her seyden Once gorsellestirme

araclaridir. Belli bir ders konusu ile ilgili en uygun gorsellestirmeyi saglamak icin
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konu bilgisi ve yaraticilik gerektiren ¢alisma ve arastirmalara ihtiya¢ duyulur (Tiirer,
20006).

Fen egitiminde gorsel o6gelerin etkili bir sekilde kullamilarak ogrencilere
yaratict ve kritik diisiinme yeteneginin kazandirilmasi, derslerin daha kolay ve
anlasilir hale getirilmesi, karmasik olaylarin yalinlastirilmast ve simif ortamina
tasinamayan olaylarin 6grenciye soyut yerine somut ve gorsel olarak sunulmasi

saglanmalidir (Yal¢in v.d, 2003).

1.7. Sanat Egitimi

Genel egitim kapsaminda Gorsel Sanatlar Egitimi; sanatin yasalarini ve
tekniklerini kullanarak bireye estetik kisilik kazandirmayir hedefleyen bir egitim
alamidir.  Sanat egitimi silirecinde; algilama, bilgilenme, diisiinme, tasarlama,
yorumlama, ifade etme ve elestirme davranislar1 estetik ilkeler dogrultusunda
sanatlarin dili kullanilarak edinilir (Aykut, 2006). 6-15 yas arasindaki ¢ocuk ve
ergen, okul i¢i ve okul disinda yapici ve iiretici olarak rol aldigi sanatsal ugraslar
yaninda sanatin, yasina gore kendini ilgilendirebilecek pek ¢ok alanina izleyici,
degerlendirici ve gerektiginde elestirici olarak bir an dnce katilmali, sanatin insan
yasamindaki yerini algilamalidir (San, 1982).

Yaraticilik her alanda yeni, 6zgiin, ise yarar, yeni fikirler ve buluslar ortaya
koyabilmektir (ilhan, 2003). Sanat egitimi yaratic1 bir toplum olma yolunda olmazsa
olmaz bir gerekliliktir (Afacan, 1995). Cok yonlii disilinebilen, karsilastig
problemlere yaratici ¢oziimler bulmaya c¢abalayan, bilimsel diisiincenin yaninda
estetik bakis acgisina da sahip olan bireylerin yetistirilmesinde sanat egitimin roli
yadsinamaz.

Sanatla modern teknolojinin kaynastig1r cagimizda yaratici insan yetistirmede
sanat ve i egitiminin islevinin kiigimsenmemesi gerekir. Okullarda yaraticiligin
gelistirilmesinde en Onemli c¢alisma alanlarindan biri olarak goriilen sanat ve is
egitimi, gerek calisma bicimi, gerek bu calismalarda kullanilan arag, gere¢ bollugu
ve gerekse 0grenciye sagladigi ¢alisma serbestligi sayesinde kuskusuz 6teki dersler
arasinda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Sar1, 2000). Sanat, bireyin yagaminin hemen

hemen her aninda onun ayrilmaz bir parcgasidir; ¢ilinkii insanlar her nereye bakarlarsa
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baksinlar sanat ve tasarim c¢alismalarini gorebilirler. Sanat bi¢imleri ve tasarim
trtinleri hemen her giin insanlara, kullandiklar1 bir sabah kahvaltis1 tabaginda,
elbiselerinde, mobilyalarinda, sofra takimlarinda goriiniir (Brommer ve Horn, 1985;
Akt: Mercin ve Alakus, 2007). Sanat biitiin toplumlarin anladig tek ortak dildir.
Ulkeler ve milletleraras: iletisim aracidir, barisa hizmet eder. Sanat sayesinde tarih
ile haberlesiriz. Buna en 1yi 6rnek bilime 6nemli katkilari olan Misir piramitleri ve
hiyerogliftir (Erkul, 1996).

Sanat egitimi, kisiye estetik yargi yapabilmeyi Ogretmeyi amagclar, yeni
bigimleri algilamayi, kendini dogru bi¢cimde ifade edebilmeyi 6gretir. Buradan da
sanat egitiminin amacinin, sanat¢i yetistirmek olmadigini (Uysal, 2005) gorebiliriz.
Temel amag; ¢agdaslasma siireci i¢inde toplumda yetismekte olan kusaklari her
alanda yaraticilifa yoneltmek (San, 1982) ve 6grencinin bilgisel, bilissel, duyusal ve
duygusal egitim ihtiyaglarini kargilamaktir (Uysal, 2005). Sanat egitimi bu anlamda
diistintildiiginde sadece sanatsal yetenegi olan bireylere degil, ayn1 zamanda bu
bireylerin disindakilere de verilmesini gerektirir. Ciinkii sanat egitimi, bireylerin
sadece yaraticiliklarini ortaya ¢ikartmaz, o ayni zamanda bireyin ruhsal yoniiniin de
doyurulmasina yardim eder ve bu yonii ile genel egitim biitlinliiglinlin ayrilmaz bir
parcasidir (Mercin ve Alakus, 2007).

Sanat egitiminin amaci, diger kusaklarin yaptiklarini yineleyen degil, yeni
seyler yapabilme yeterlilikleri olan, yaratici, liretken, diisiinen, tartisan, katilarak
Ogrenen Ozglir ve mutlu bireyler yetistirmektir (San, 1983). Sanat bize i¢inde
yasadigimiz diinyay1 inceleyebildigimiz ve yorumlayabildigimiz temel bir anlama
mercegi saglamaktadir. Gliniimiizde 6gretilebilirligiyle, dis diinyadan, bilim ve
teknolojiden koparak degil, onunla bagdasarak, insanin her alanda yaratici,
tasarlayici, diisiince iireten yanimi pekistiren (San, 1983; Akt: Kurtulus, 2001) bir
sanat egitimi anlayis1 giderek egemen olmaktadir. Universitelerin Endiistriyel
Tasarim miihendisligi ve Endiistri Uriinleri Tasarimi bliimlerinde bilim, endiistri ve
sanat ortami igerisinde amaca en uygun iiretim siirecleri tasarimi yapilmakta ve bu
alanda yaratict coziimler hayata gecirilmekte, gelisen teknolojilere uyum
saglayabilecek, arastirma ve gelistirme Ozelligine sahip bireylerle, disiplinler arasi
caligmalar1 gerektiren projeler yiiriitilmektedir. Bu acidan, bu boliimler bilim ve

sanatin ortak paydalara sahip oldugunu kanitlayan en énemli alanlardir.
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Kiiltiir ve uygarhigin sanat yoluyla Oliimsiizlestirilmesi; sanatin, halk
kiiltiirtiniin ve giinliik yasamin zengin estetik birikimiyle beslenmesi ve bu birikimin
cocuk yasta sanat sevgisine ve sanat bilincine doniistiiriilmesinden gecer (Mercin ve
Alakus, 2007). Yaratict diisiinceyi besleyen nitelikte sanat egitimi veren bir
toplumda yetisen birey, bilgi cagina kolayca adapte olur. Bilgi ¢ag1 verilerinin
yaratici insan1 etkilemesi ve yaratici insanin bilgi ¢agi verilerini etkilemesi, gelisen
bir dongii halinde siirtip gider (Boliikkoglu, 2002).

Sanat egitimi, bireysel (duygusal) zekanin, bilimsel tutarlilik ve sezgisel
yaratict biitiinlik icerisinde somutlastigi bir alandir.  Gorsel sanatlar egitimi,
cocuklarin  egitilmesinde,  yaratict  yeteneklerini  kullanarak  kendilerini
gerceklestirmelerinde Onem  kazanmaktadir. Ayrica ¢ocugun yasamini,
deneyimlerini, gozlemlerini, izlenimlerini ve ruhi durumlarmi ifade edip
gerceklestirmesinde Gorsel sanatlar egitimi 6nemli katkilarda bulunabilmektedir
(Bayraktar, 2007). Sanat bireyin hem gérmeye dayal: ihtiyaglarini karsilayan hem de
zihinsel gelisimini saglayan bir aractir; yani sanat derslerine diger derslere olumlu
katkilarinin olacagi bir ders olarak bakmak gerekir (Mercin ve Alakus, 2007).
Ornegin; 6gretmen, Fen ve Teknoloji dersinde yapilan gorsel sanat etkinlikleriyle
Ogrencilerin i¢ diinyalarini, duygu ve diislincelerini anlayabilir ve onlara 06zel
rehberlik hizmetlerinde bulunabilir. Bununla birlikte 6grencilerin duyussal, bilisel ve
devinissel becerilerini gelistirebilir (Tiirkoguz, 2008).

Cocuklarin hem insan yapimi hem de dogal nesnelerle ¢alismasini saglamak,
sanat materyallerini kullanarak bireysel fikirlerini ve duygularini ifade etmelerine
firsat vermek, estetik duyusunu ve yaraticiliklarini gelistirmek, ¢izgiyi, bi¢cimi, rengi
ve dokunusu 6grenebilmeleri i¢in ortam yaratmak, sanat ¢aligmalar1 boyunca sanatsal
iirlinlere bakmalarini, bunlar hakkinda bir seyler 6grenmelerini ve tartigmalarini
saglamak da sanat egitiminin diger amaglar1 arasinda yer almaktadir (Miller, 1996,
Akt: Ulutas ve Ersoy, 2004). Sanat ve is c¢aligmalar1 sonucunda, el ve goz
koordinesiyle akli kullanarak bir iirlin meydana getirme, tarihi siire¢ iginde uygarlig
meydana getiren ¢abalardir (Sel 1983; Akt: Sari, 1996). Sanat egitiminde kuramsal
bilginin yani1 sira ¢esitli arag-gereglerle uygulamali ¢alisma olanaginin bulunmasi ve
caligma ortaminda 6grenciye 6zglirliik saglanmasi, bu alanin yaraticiligr gelistirme

bakimindan farkli bir yere sahip olmasi1 gerektigini diisindiirmektedir (Uysal, 2005).
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Madde ile ¢aligma, somut sonuglar getirdigi i¢in ¢ok etkili bir egitim aracidir. Sanat
Egitimi; 6grencilerin tim organik ve ruhsal 6zelliklerini dikkate alan, onu malzeme
ile diisiinceleri arasinda iligkiler kurarak sentezlere gotiiren, arastirici giiciinii uyaran,
estetik duyarliligin1 gelistiren, kendi gii¢lerini tanimasma 6nderlik eden, sosyal
aliskanliklarim1 artiran, yaratict ve netice olarak tiiketici degil, {iretici bireylerin
olusmasini saglayan bir egitim sistemidir (Sel, 1983; Akt: Sar1, 1996).

Cagin degisimine ayak uydurabilecek geng¢ kusaklarin yetismesinde, insan ve
toplumun gelismesinde sanat egitimi Onemli bir yoldur. Bu anlamda da sanat
egitiminin gerekliligi ve 0onemi bilgi ¢aginda artmaktadir. Egitim sistemimizin en
yetersiz kaldigi alanlardan biri, insanin yaraticihigimi saglayacak, kisiligini
gelistirecek olan; potansiyeli, yetenegi, ilgisi, egilimi, istegi o dogrultuda olanlara
imkan veren, sanat ve is egitiminden yoksunluktur. Temel egitimin her kademesinde
Ozel yetigmis sanat ve is egitimcileri ders vermelidir. Smif 6gretmenleri de bu
konuda sik sik hizmet i¢i egitim kurslarina alinip yetistirilmelidirler (Sar1, 1996). XI.
yy. Ogretmeni "siirekli degisen rol beklentilerine cevap verebilecek; 6grenme
teorilerini, egitim yontemleri ve mifredati devamli sorgulayip, yeniden
tasarimlayacak" nitelikte olmalidir (Dede, 1992; Akt: Boliikoglu, 2002).

Yaraticiligin gelisebilmesi i¢in bilim, sanat ve teknoloji birbirini tamamlayan
alanlardir (ilhan, 2003). Sanat egitimi bilim, teknik, felsefe ve kinestetik alan
egitimleriyle birlikte bireysel ve toplumsal egitimin en vazgecilmezlerinden biridir
(Brommer ve Horn, 1985; Akt: Mercin ve Alakus, 2007). Orgiin egitim icinde
miimkiin oldugunca erken yillarda baglatilan sanatsal etkinlik ve siiregler, ¢ocuklarin
daha ¢ok zihinsel ve biligsel alanlar denilen matematik, fen ve doga bilimleri gibi
derslerde daha basarili olmalarina yol agmaktadir. Sanat egitimi goren cocuklarla,
sanat egitimi gérmeyen ¢ocuklar arasinda yapilan kiyaslamali arastirma ve temaslar
bu gercegi dogrulamaktadir (G.S.E.Raporu 1982; Akt: ilhan, 2003). Saglam bir
sanat egitimi almayan c¢ocuklar aslinda dengeli ve kapsamli bir genel egitimden
yoksun birakilmaktadir ve bircok egitimsel sdylev ve arastirmalarin disinda
tutulmaktadirlar (Emir, 2009). XXI. ylizyilin 6gretmeni var olan bilgiyi yeni nesle
en iyi sekilde aktaran bir teknisyen olmanin yam sira bilgiye ulasan; bilgiyi
iiretebilen yaratici bir birey de olmak zorundadir. Egitim bir biitiin olup bilim, teknik

ve sanat bireyin egitimi igin ayn1 derecede énemlidir (Ilhan, 2003).
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Cagimizda egitim; bilim ve sanatin isbirligine dayandirilmalidir (Cellek,
2002). Ogrenme ve egitimde degisik disiplinlerin birbirlerine destek olarak
kullanilmas1 6nemlidir. Tlkdgretimdeki sanat egitimi disiplinlerarast bir yaklasimla
diger derslerle baglanti kurularak verilen bir egitim olmalidir. Sanat egitimi,
yalnizca gorsel ve plastik alandaki egitimi degil, tiim anlatim yollarin1 kapsayan bir
stire¢ olmalidir (Giirtiina, 2003). Bircok iilke zaman igerisinde ayrigmis branslari
egitim sistemleri icerisinde yeniden iligkilendirmis ve boylece bilimler arasi gecis
baglamistir. Giderek artan egilim sonucunda, sadece sosyal bilimler, yani felsefe,
siyaset, sosyoloji, antropoloji, tarih vs. degil, bunlarla beraber diger bilimler ile
sanatlar da icinde bulundugu diinyaya paralel olarak birlesmeye baslamistir (Ustiiner,
2007).

Sanatin da, bilimin de amaci; insana hizmet etmek ve yeniyi kesfetmektir.
Sanata ve duygularin egitimine onem veren okul ya da egitim sistemlerinde,
duygular egitilirken, zihinsel yeteneklerin, diislincenin ve zekanin da gelistigi
gozlenmektedir. Sanat, duygu ve diisiince arasindaki i¢ ige ge¢mis baglantiyi
vurgularken, 6grenme ve gelisim siirecinin de etkin bir yardimcisidir (Cellek, 2002,
Akt: Emir, 2009). Sanat egitiminin, c¢alisma ortamindaki ¢esitliligin, 6grencinin
ozelliklerine uygun olusu; onlara deneyerek Ogrenmeleri i¢in ¢ok yararli firsatlar
hazirlayabilmesi, 0Ogrenciyi gérmeye, aramaya, sormaya, sonug¢landirmaya
alistirmaktadir. Sanat egitiminin 6nde gelen amaci, yaratma siirecini bu hedefler
dogrultusunda yénlendirmektir (Ustiiner, 2007).

Insan1 daha ¢ocuklugundan, ilk gengliginden baslayarak ciddi bir sanat ortami
icinde egitmek yararli ve gereklidir. Bu diisiince dogrultusunda, Koy Enstitiilerinde
sanat etkinliklerine biiyiik 6nem verilmistir. O yillarin kisith olanaklari i¢inde resim,
miizik, tiyatro, yazin egitimi her enstitiinlin bas ugraslarindan biri olmustur. Durgun
kdy toplumundan gelen geng insanin sanatsal yetilerini bulmak, onu gelistirmek ve
kisiligini bulmasina yardime1 olmak, Koy Enstitiilerinin 6zelliklerinden biri olmustu
ve bu konuda diger okullarda rastlanmayan parlak sonuglar alinmaktaydi (Apaydin,
b.t.). Koy Enstitiilerinin en 6nemli 6zelliklerinden biri de, 6grenci merkezli, yaparak-
yasayarak Ogrenmenin hdkim oldugu egitim-6gretim ortamina sahip olmalaridir.
Koy Enstitiilerinde egitim; ‘is icinde egitim’ ilkesi kadar, ‘sanat yoluyla egitim’

ilkesine dayanmaktadir (Kurtulug, 2001). Koy Enstitlileri’nde sanat egitimi
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edebiyatiyla, miizik calismalariyla, okuma saatleriyle, resim—is ¢alismalartyla bir
biitiin olarak ele alinmigtir. Sanat egitimi, yasayan bir olgu haline getirilmis ve bir
yasam bi¢imi olmustur. Egitimin amaci, sanatgi yetistirmek degil; duyu organlarini
1yi kullanabilen, izlenimler yapabilen, olay ve olgular arasinda baglantilar kuran ve
bunlar1 yagsamindan, dogadan ve sanattan aldig1 zevklere gore degerlendirebilen ve
en Onemlisi bunlar1 yetistirecegi kusaklara asilayabilen 6gretmenler yetistirmektir
(Yildiz, 2005, Akt: Ulkii, 2008). Tiirkiye’de ilkogretim okullari, iilkenin egitim
seviyesi diislinlildiiglinde niifusun biiyiik bir g¢ogunlugunun beslendigi egitim
kurumlaridir. Bu acidan bakildiginda, halkin biiyiik bir kisminin estetik duyarlilik,
sanat sevgisi, kendi yasadigi bolgenin dogal ve tarihi giizelliklerini taniyip, sahip
cikma bilinci kazanmasi agisindan smif Ogretmenligi alanindaki sanat egitimi
dersleri, biiyiik bir 6nem tasimaktadir. 1940’larda Koy Enstitiileri ve devaminda
kurulan Ogretmen Okullarindan mezun &gretmenlerin en az bir miizik aleti
calabildigi, resim yapabildigi, sanat tarihi, sinema, edebiyat gibi sanat alanlarinda
bilgi sahibi oldugu diisiiniiliirse, giiniimiizdeki egitim fakiiltelerinin bu konuda
yeniden sorgulanmasi gereklidir (Altinkurt, 2006).

Birey sanat egitimi alaninda; resim, miizik, tiyatro, dans, siir, 0ykii, heykel,
seramik, fotograf, yaratici drama, film, video gibi sinirsiz sanat evreninden, kendine
en uygun dili segme sansina sahip olarak kendini ifade olanagin1 bulmaktadir (Aykut,

2006).

1.8. Ebru Sanati:

Tiirk sanat tarihinde 6zel bir yeri olan ebru, bizim giizellik anlayisimizdan
dogup, bizim giizellik arayisimizla gelismis kagit siisleme sanatlarinin en
onemlilerindendir (Sungur, 1994). Ebru sanatinin, bulut gibi, mermer damarlar1 gibi
renkli, dalgali ve hareli sekillerle kagitlara yapilan silisleme sanati (Balibeyoglu,
2001); yogunlastirilmis su (kitre) lizerine toprak ve toz boyalarla resim yapma sanati,
kitre gibi yapiskan maddelerle yogunlastirilmis suyun {izerine, neft yagiyla
sulandirilmis yaglh boya serpilerek olusturulan gesitli renklerdeki sekillerin, suyun
lizerine kapatilan kagida gegirilmesiyle olusan hareli bezeme (Giirtuna, 2003)
seklinde farkli tanimlari bulunmaktadir. Zamanla Ebru olarak anilan bu sanatin

(13

kelime kokeni Fars¢a Ebri: bulut, bulutumsu soziinden, Cagatayca: Ab-ru: “su



21

yiizii’nden geldigi bilinmektedir. Ebru, en eski silisleme sanatlarimizdandir.
Tiirkistan’ da dogan bu sanatin baslangicinin IX. y.y. oldugu sanilmaktadir fakat ne
zaman bagladigina iligkin kesin bir belge yoktur. Eski kitaplarin ciltlerinde kapak ile
kagidi baglayan, “yan kagidi” olarak, murakka i¢indeki yazilarin kenarlarinda ve
pervazlarinda ebru kagitlarina rastlanmaktadir. 1447 yilina ait oldugu sdylenen en
eski ebrunun Topkapi sarayinda oldugu bilinmektedir. Fakat su an o ebruya
ulagilamadigt i¢in elimizde bulunan en eski ebrunun Topkapt Sarayi’ndaki 1554
yilina ait olan ebru oldugu kabul edilmektedir. Bugiin Topkap1 Miizesinde bulunan
1539-40 tarihli Arifinin Gay-1 Cevgan ve 1608 tarihli Tertib-i Risale-i Ebri adli
kitaplar, Ebru Sanatinin en eskileri olarak kabul edilir. Giiy-1 Cevgan adli eserin her
sayfasinin kenarlar1 ebruludur. Tertib-i Risale-1 Ebri ise ebru yapiminda kullanilan
malzemeleri, ebrunun yapimini, kagit boyama ve cilalama yontemlerini anlatir. Bu
kitaplarin basilis tarihleri bilinse bile bu tarihler ebrularin yapilis tarihi kabul
edilemez. Hafif Ebru adi verilen ve lizerine yazi yazilabilmesi igin soluk renkli
yapilan ebru kagitlar1 tarih saptanmasi agisindan 6nem tagimaktadir. En eski ebru
kagitlarinin 15-16 yiizyildan kaldiklar1 tahmin edilmektedir, Tiirkistan’da dogan,
sonra Iran ve Anadolu’ya gecen bu sanatin en giizel drnekleri Tiirk sanatgilar:
tarafindan verilmistir (Balibeyoglu, b.t.). Giiniimiizde hem Tiirkiye, hem de
Avrupa’da uygulanmaya devam etmektedir (Giirtuna, 2003).

Geleneksel Tiirk Sanatlarindan “Ebru”, ilk kez bulunup uygulama alanina
konularak ipek yolu ile Istanbul/Uskiidar’daki Ozbekler tekkesine ulagmasi ile yasam
bulmustur. Imparatorluk i¢inde hatir1 sayilir zengin kisilerin ebru levhalarmi satin
almalariyla desteklenmesi, tiretici ve yoneticilerce korunmasi ve devlet erkaninin da
sahiplenmesi ile stirekli gelismis, 6zgiinliiglinii koruyarak yayginlagmasi ve yagamasi
ile neredeyse Osmanliya has bir sanat haline gelmesi saglanmistir.  Osmanl
imparatorlugunda Enderun mekteplerinde saray i¢in iiretilen ebru saray disina tasip
buradan da Anadolu’ya yayilmistir. Cesitli donemlerde kullanilan malzemeden
boyaya, farkli heyecanlar ve arayislar katan sanatcilar, aldiklar1 olaganiistii
sonuglarla bu sanat dalin1 zenginlestirmislerdir (Serin, 2008).

Ebru sanatinda dogal malzemelerle ¢alisilmaktadir. Giil dali ve at kilindan
fir¢a, bitki zamkindan suyun yogunlugunu arttirmak i¢in kitre, boyalar1 su yiizeyinde

tutabilmek i¢in 6d, boya olarak da toprak, pigment ve oksit boylar kullanilmaktadir.
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Osmanlilar doneminde devlet belgeleri ve resmi yazismalarda zemin olarak
kullanilmistir. Bu ise ebrunun bir esi daha olmayan desenlerinden yola c¢ikilarak
tahrifat1 6nlemek amaciyla yapilmistir. Avrupali seyyahlar taratindan kesfedildikten
sonra degeri iyice anlagilmistir. Avrupalilar, ebru kagidinin {lizerinde, mermerlerde
bulunan damarlarin yer almis olmasindan dolay1 bu kagida “mermer kagidi”; Araplar

ise damarli kagit anlamina gelen “Varaku’l miicezza” demektedir (Sobaci, 2001).

1.8.1. Ebru Yapimu:

Ebru yapmak icin ilk once kitre hazirlanir. Sismesi i¢in bir giin bekletilen
kitre, tekneye alinir. Biz yardimiyla alinan bir miktar boyanin kitre iizerinde nasil
yayildigina bakilarak kitrenin yogunlugu tespit edilir. Boyanin yayilimina gore
tekneye su veya kitre ilave edilebilir. Renkli desenler elde etmek i¢in suda erimeyen
ve yag icermeyen toprak boyalar kullanilir. Galvanize ¢inko, celik veya tahtadan
yapilmis teknedeki suya, at kilindan yapilmis yaklasik 2 cm uzunlugunda fircalarla
i¢inde &d ihtiva eden toprak boyalar serpilmeye baslanir. I¢indeki 6d miktarina gore
boya yayilir. Ebru yaparken sag elde tutulan boyali fir¢anin, sol isaret parmagina
vurulmasiyla kitreli suya serpilen boyalar, dnceleri zemin miisait oldugu igin,
teknede rahatca yayilma imkani bulurlar. Sonradan atilanlar ise, ilk atilanlar arasinda
genisleyebilmek ic¢in daha fazla 6d icermelidirler. Cesitli araglarla su yiizeyindeki
boyalara desenler yapilir. Yapilan ebrunun cinsine gore kitre ilizerinde gerekli
oynamalar ve hareketler yapilir. Desenlerin olusturulmas: sirasinda su yiizeyinde
baloncuklar olusturmamaya dikkat edilir. Dikkat edilmesine ragmen olusabilecek
baloncuklar biz yardimiyla yok edilir. Ardindan kagit tekneye yatirilir 10-15 saniye
sonra kaldirilir. Kagit tekneye yatirildiktan sonra hava boslugu meydana gelirse bu
kagida toplu igne veya biz batirilarak giderilir. Tekneden ¢ikarilan kagit tizerindeki
ebru ¢italar iizerine serilerek kurumaya birakilir. Teknede asil olan, yapilan ebrunun
ancak bir defa kagida alinabilmesidir. Aym boya renkler ve desen kullanilmak
suretiyle bir ebru tekrar yapilamaz.  Bir yapilan ebru’nun ayni bir daha
tekrarlanamaz. Ancak benzeri yapilabilir. Bu bakimdan her ebru, asla kopya

edilemeyecek bir sanat eseri vasfini tasir (Derman, 1977).
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1.8.2. Ebru Sanatinda Kullanilan Malzemeler ve Ozellikleri:

a) Su: Boyalarin agilmasini engellemek i¢in kire¢siz olmalidir.

b) Kitre: Uzerine boya serpilecek suya kivam ve yapiskanlik vermek iizere
kullanilir.  Tirkiye'nin her bdolgesinde yabani olarak yetisebilen geven otunun
havayla temas ettiginde kemiklesen salgisidir. Beyaz ve topraksiz olan, aktarlarda
"fiyor kitre" diye satilan, plaka halindeki geven tercih edilir. Geven; Anadolu’nun
her yerinde Mayis-Agustos aylar1 arasinda sarimsi, pembemsi ve morumsu renkte
cicekler agan, c¢ok senelik, odunsu ve yastiklar olusturan dikenli ¢alilardir.
Tirkiye’nin kurak bolgelerinde o6zellikle dag yamaglarinda yetisir.  Gevenin
Tiirkiye’de yetisen 380 tiirii vardir. Bununla beraber kitre adi verilen zamk elde
edilen tiirleri sunlardir: Astragalus gummifer (I¢ ve Giiney Anadolu), A.micropteris
(i¢ ve Kuzey Anadolu), A. micheillianus (I¢ Anadolu), A. kurdicus (Dogu ve Giiney
Anadolu), A. microcephalus (I¢ Anadolu), A. aureus (Dogu ve Kuzey Anadolu).
Kitre zamki bu tiirlerin gévdelerinden veya kendiliginden veya Temmuz ayinda
yapilan yaralardan disar1 sizan ve havada katilasan miisilajdir. Her bdlgenin kitresi
suya farkli bir kivam verdigi i¢in ne kadar suya ne kadar kitre konulacagi hakkinda
kesin rakamlar verilemez. On yil1 askin bir siiredir Iran'dan ¢ok daha ucuza kitre
ithal edildiginden artik Tiirkiye'de eskiden oldugu gibi bol kitre toplanmamaktadir.
[ran'dan gelen kitre de ebru yapimina uygun olmadig1 igin Kitre yerine yine aktar ya
da aktar toptancilarindan saglanabilen salep, ithal salep, metil-seliiloz, denizkaday1fi
gibi kivam artirici malzemeler kullanilabilir.  Ulkemizde kitre elde edilen
merkezlerin basinda Kayseri, Isparta, Burdur gelmektedir. Ayrica Denizli, Mugla,
Izmir, Sivas, Erzincan bolgelerinde de az miktarda kitre elde edilmektedir. Kitre
zamki bir polisakkarit karistmidir. Bilesiminde nisasta, miisilaj, tragakantin, bassorin
bulunmaktadir. Suda ¢oziinen kismi tragakantin, suda ¢oziinmeyip sisen kismi ise
bassorin ismini alir. Asit hidroliz sonunda monosakkaritler ve uron asitlerine ayrilir.
Monosakkaritler kitrenin elde edildigi bitki tiiriine gore degisiklik gostermektedir.
Hap ve pastillerin yapilmasinda yapistirict madde olarak, kozmetik ve dis macunu
yapiminda, dokumacilikta kumaslarin apresinde, kagit yapiminda ve sekercilikte
kullanilir. Geven, hayvan yemi ve yakacak olarak bilhassa Dogu ve Giineydogu

Anadolu’da kullanilir.  Hatta geven govdelerinden bazi ydrelerde komiir de
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hazirlanmaktadir. Kitre yerine ayva ¢ekirdegi, denizkadayifi (kerajin), keten tohumu,
veya salep de kullanilabilir (Sungur, 1994).

Deniz Kadayifi: Gigartinaceae familyasindan deniz kadayifi (Chondrus crispus),
Atlas okyanusu kiyillarinda yetisen ve yenebilen kirmizi suyosunudur.
Denizkadayiflar kiyilarda kayalar iizerinde ve su i¢inde yetisen, 5-10 cm boyunda,
yari-saydam, sert ve esnek seritler halindedir. Deniz c¢ekildigi zaman toplanir,
yikanip temizlenerek giineste kurutulur. Taze iken bataklik kokusunu andiran bir
kokusu vardir.  Kurutulan yosunlar telkadayifi goriiniimii alir. Kaynar suda
pelteleserek yumusar. Helme, karbonhidrat, az miktarda iyon ve brom tasir.
Hasglanarak ¢ikarilan suyu, batida halk arasinda ¢ok kullanilan g6giis yumusatici,
balgam soktiiriircii, oksiiriik kesici bir ilag sayilir. Ayrica bu niteliklerinden dolay1
hayvan yemi olarak da kullanilir. Helmesi kumas aprelemede ve besleyici sivilari
peltelestirmede kullanilir. Basta Irlanda yosunu (deniz kadayifi) olarak bilinen
Chondrus crispus olmak iizere, bir dizi kirmiz1 algden elde edilen carrageenin,

yaygin endiistriyel kullanima sahip benzer bir polimerdir.

¢) Sigir Odii: Kitre iizerine serpilen boyalarin batmadan yiizebilmeleri i¢in boyalara
bir damlalik yardimiyla yiizey aktif asitler igeren sigir 6dii katilir. Sigir ddiiniin
icerisinde bulunan yiizey aktif asitler, kitrenin {lizerindeki yilizey gerilimini kirarak
boyanin kitre {izerinde batmadan agilmasini saglarlar. Aksi takdirde, boyalar dibe
¢oker. Renklerin birbirine karismasini onler. Ornegin, tekne iizerinde mavi ile sar1
iist iiste konsa ve karistirilsa (ne kadar karistirilirsa karistirilsin) asla yesil renk elde
edilemez. Boyanin kigida yapismasina yardimci olur. Aymi rengin tonlarmi ve
degisik biiyiikliikteki lekelerin elde edilmesi yine 6d sayesinde gerceklesir. Boyalara
ilave edilecek sigir 6dii miktari, lizerinde ebru yapilan sivinin cinsine ve kivamina
gore degisir. Yiizey gerilimi en yliksek olan malzeme kitre, en diisiik olan malzeme
ise denizkadayifidir. Ayni miktarda boyaya, ayn1 kivamda kitre i¢in denizkadayifina
gore yaklasik on misli sigir 6dii ilave etmek gerekir. Od, bozulmamasi igin pastorize
edilerek saklanir. Eskiden bu islem, kapali bir kaptaki ddiin sicak hayvan giibresinin
icine yatirilmas1 seklinde olurdu. Od, tipta kullanilan hazimsizlik ilaglarinimn
bircogunun hammaddesidir. Ebruda sigir 6dii yaninda, aym1 amagla koyun 6dd,
tavuk 0dii, kalkan balig1 6dii, pikrik asit, tiitiin yapragi suyu ya da haraza suyu da
kullanilmaktadir (Sungur, 1994).
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d) Kagit: Birinci hamur kagit tercih edilir. Islaninca yirtilmamasi ve tekneye

yatirirken de zorluk ¢ikarmamasi i¢in 80-90 gr. (A4 boyutu) olant uygundur.

e) Tekne: Eskiden ziftlenmis budaksiz ¢camdan yapilmigsa da giliniimiizde kullanim
kolaylig1 agisindan ¢elik ya da galvanizli sacdan yapilanlar tercih edilmektedir.
Uzun kenarlarindan ebrucuya yakin olanina, ebruyu tekneden siyirirken kagidi
cizmemesi i¢in 2-3 mm kalinliginda bir mil kaynatilir. Teknenin boyutlarini
ebrulanacak kagidin boyutlar1 belirler. Yiiksekligi 5-6 cm olan teknenin eni kagit
genisliginde, boyu da kagidin 1slaninca uzayacagi pay: karsilamak iizere ebrulanacak

kagidin boyundan yaklasik yarim cm. uzun olmalidir (Sobaci, 2001).

f) Firca: Tiirk ebrucusu fir¢asini kendi sarar. Ebru fir¢ast atin kuyruk killarinin bir
dala sarilmasi ile yapilir. Killarin baglanmasinda oltaya igne baglarken kullanilan
diigiimsiiz baglama kullanilir. Fir¢a kavanozda dura dura kivrilir ve bu kivrik sekil,
fircanin sarim seklinden dolay1 ortasinda olusan boslukla beraber Tiirk Battal
deseninin ortaya ¢ikmasina sebep olur. Bu nedenle hazir yagliboya ya da suluboya
fircalar1 Tiirk ebrusu yapiminda kullamilmaz. Firga sararken killarin daha iyi
tutturulmasi i¢in herhangi bir yapistirici kullanilmaz ¢ilinkii firca kavanozda boyayla

birlikte birakilir. Eger tutkal kullanilirsa i¢indeki kimyasallar boyaya karisir.

g) Neft: Eskiden Egriboz adasindan gelen cam nefti kullanilmasina ragmen artik
bulunmamaktadir. Neftli ebru yapiminda ancak dogal olani kullanilir. Neft, ayr1 bir
kaba ayrilan boyaya damla damla istenen sonug¢ alinana kadar denenerek ilave edilir.
Neftli boyaya batirilan firca iyice temizlenmeden normal boya kavanozuna

sokulmaz.

h) Taraklar: Boncuk ignesi denilen ince ignelerin ya da tellerin diiz bir tahta {izerine
bir sekilde cakilarak, yapistirilarak veya sikistirilarak tutturulmasiyla yapilir.
Taraklarin boyu teknenin eni ve boyundan bir miktar kisa, disleri arasindaki mesafe
ise bazi taraklarda sik (3-4 mm), bazi taraklarda ise seyrek (10-12 mm) olarak

yapilir.
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1) Bizlar: Tekneye boya damlatmak, yiizeyindeki boyaya sekil vermek ya da kitreyi
karistirmak i¢in c¢esitli kalinliklarda bizlar kullanilir. Bizlar, farkli kalinliklarda
tellerden ya da civilerden imal edilirler; ancak mutlaka paslanmaz malzemeden

yapilmalarina dikkat edilmelidir.

j) Boyalar: Ebru yapiminda, eskiden beri dogadaki renkli kaya¢ ya da topraklardan
elde edilen ve toprak boya denilen boyalar kullanilmaktadir. Yagli boyanin klasik
ebruculukta yeri yoktur. Ciinkii bu boyalarla gercek ebru elde edilemez. Bu sanatta
suda eriyen anilin boyalar da kullanilamaz. S6z konusu boyalar, iistiine serpilecegi
kitreli suyun iginde eriyerek kagidin yiiziine tutunamaz, dokilirler. Kisacasi
ebruculukta kullanilacak boylarin suda erimemeleri, yag, asit ve kazein
icermemeleri; 1siktan etkilenmemeleri gerekir. Ebruda kullanilacak boyalar, son
derece iyi ezilmis, toz haline gelmis olmalidir. Ciinkii iyi ezilmemis boyalar, kitreli
suyun istiinde duramaz, dibe c¢okerler; boylece kagitta ebrulagsma olmaz (Sungur,
1994). Toz haline getirilmis boyalar, yaklasik 50x50 cm boyutlarinda diiz bir
mermer lizerinde, destiseng (el tasi) ile ezilmek suretiyle kullanilir.

Boyanin ezilip ezilmedigi ancak teknede anlagilir. Yeteri kadar
sulandirildiginda ve dogru 6d ayar1t yapildiginda kumlanmadan agilan ve kagida
akmadan gegirilebilen boya yeterince ezilmis demektir. Macun kivaminda ezilmis ve
inceltilmis boyalar, kaplarda ayr1 renklerde saklanir. Suda erimedigi i¢in boyalar,

zamanla dibe ¢oker ve ebrulu kagit yapilacag: vakit sulandirilarak kullanilirlar.

Geleneksel Tiirk Ebrusu'nda kullanilan ana renkler sunlardir ;

Camlica toprag: Istanbul'un Camlica Tepesi'nde bulunan kirmizi renkli topraktir.
Bir elek ile taglarindan ayiklanarak toplanir. Ezildiginde tiitiin rengine yakin bir renk
verir. Kil miktar1 az olan topraktan elde edilen boyalara kivam ve tutma 6zelligi

kazandirmak i¢in kullanilir.

Beyaz: Ustiibec. Yagsiz olan1 beyaz boya yapmak igin, litopon iistiibeci de denen
yagli olani ise neftli boya hazirlamada kullanilir. Bazik kursun karbonat, formiili
2PbCO;. PbO(OH); seklindedir. Cok temiz bir beyaz rengi ve ortme giicii vardir.

Ayrica boyanin hizla kurumasina sebep olur.
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Siyah: Isten yapilir. Cok hafif oldugu i¢in tek basina kullanilmaz. Camlica toprag
ile karistirilir

Sar1: Oksit sar1 da denilen inorganik bir pigmenttir. Tabiatta bulunan arsenik
stlfiirdiir (Zirnik). Orpiment olarak da bilinir. Limon saris1 renginde, 6zgiil agirhig
3.45, sertligi 1,5-2 ve kimyasal bilesimi As;S; olan rombik trimentrik prizma
yapisina sahip ¢ok zehirli bir maddedir.

As1 boyasi: Oksit kirmizi olarak adlandirilir. Inorganik bir pigmenttir.

Kahverengi: Oksit kahverengi olarak adlandirilir. Cesitli tonlar1 vardir. Inorganik
bir pigmenttir (FeO).

Kirmizi: Igerdigi kadmiyumdan otiirii son derece zehirlidir. Dogal demir oksitir
(hematit), kirmizi kahverenginden, kahverengiye dogru renk verir. Formiilii;
Fe,O5’tiir (Ferik oksit). Giilbahar olarak da bilinir.

Lahor c¢ividi: Lahor ¢ividi ya da bebe c¢ividi adiyla bilinen ve bebeklerin agzinda
olusan aft hastaliginin tedavisi i¢in kullanilan ilacin hammaddesidir. Gevrek, tas
gibidir. Bitkisel ve ¢ok giiclii bir boyadir. Ddoviilerek toz haline getirilir. Civit otu
(Isatis tinctoria), turpgiller (Brassicaceae) familyasindan koklerinden "¢ivit mavisi"
olarak adlandirilan boya elde edilen bir bitki tiiriidiir. Anavatani Avrasya, Kafkasya
civarlaridir. Bedahsi laciverdi olarak da bilinmektedir.

Camasir ¢ividi: Beyaz camasirlar i¢in agartici olarak kullanilan mavi bir tozdur (5,5'
indigosiilfonik asit sodyum tuzu). Kimyasal formiilii; C;sHgN;Na,OgS,’dir. “indigo”
adiyla da bilinen yapay ¢ividi ilk kez 1880'lerde Alman kimyaci1 Adolf von Baeyer
laboratuarda biresim yoluyla elde etmistir. Bu madde blue jean’lerin boyanmasinda
kullanilmaktadir. 1897'de sanayi ¢apinda iiretimine baslanan ve ayni yil pazarlanan
bu iirtin 1907'den sonra hemen hemen tiimiiyle dogal bitkisel ¢ividin yerini almistir.
Bunun sebebi yapay ¢ividin maliyetinin daha diisiik olmasi ve bu boyar maddeyle

boyanan dokumalarda renk tonu degisikliklerinin olmamasidir.
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Visne Ciiriigii (Lok): Asil ismi Lek olup, Hindistan’da bitki yapraklarinda sebnem

olarak bulunur ve kuruyunca toplanir.
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Bu maddelerin karigimlarindan da degisik renkler elde edilmektedir. Oksit
kirmizi ve Lahor ¢ividi kanstirildiginda kahverengi elde edilir. Oksit kirmizi ile

oksit sar1 turuncuyu, Lahor ¢ividi ile oksit sar1 yesili verir (Sungur, 1994).

1.8.3. Ebru Cesitleri:

Ebru sanati; tarihi siireci igerisinde siirekli yeni teknik ve c¢esitlerle

zenginlesmistir. En ¢ok kullanilan ebru gesitlerine 6rnek verilecek olursa;

Battal ebru: Boyalarin koyu renkten baglanarak, a¢ik renge dogru fir¢a yardimiyla
Kitreli su iizerine serpilmesiyle elde edilir.

Somaki Ebru (Mermer Ebrusu): Gel-Git veya sal Ebrusu iizerine fir¢a yardimiyla
Battal Ebru yapilarak elde edilir.

Gel-Git Ebrusu: Battal Ebru yapildiktan sonra ince bir ¢ubuk yardimiyla iizerine
paralel cizgiler ¢ekilerek olusturulur.

Sal Ebrusu: Gel-Git Ebrusu yapildiktan sonra biz yardimiyla enine {i¢ adet, boyuna
da iki adet ( S ) harfi, bunlarin aralarina da istenildigi gibi kavisler cizilerek
hazirlanir.

Biilbiil Yuvasi: Gitgide kiigiilen damlalar seklinde atilan battal ebru tizerinde yapilir.
Bizla distan ice dogru helezonlar ¢izilir. Genellikle teknenin uzun kenari1 boyunca 5-
6, kisa kenar1 boyunca 4-5 helezon yapilir.

Tarakh Ebru,: Ebru teknesinin eninden 5 mm. kii¢lik tahtalarla, belli araliklarla
dizilmis toplu igne, tel veya ince c¢ivi ile hazirlanan taraklar kullanilarak yapilir.
Once Gel-Git Ebrusu olusturulur, daha sonra Gel-Git enine hazirlandiysa boyuna,
boyuna hazirlandiysa enine tarak yardimiyla tarama yapilir.

Hatip Ebrusu: Zemine Battal Ebru yapilir, sonra Hatip Ebrusunda kullanilacak
renkler secilir. Tekneye boyuna ve enine dort-bes adet esit araliklarla boya
damlatilir, iglerine diger renkler de ayni sekilde damlatilir. Burada boyalarin
caplarinin esit olmasina dikkat etmek gerekir. Daha sonra iizerlerine g¢ubuk
yardimiyla sekil verilir.

Cicekli Ebru: Zemine Battal Ebrusu yapilip lizerine biz yardimiyla lale, gelincik,
karanfil, papatya gibi ¢i¢ekler yapilarak hazirlanir.
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Kil¢ikli Ebru: Tekne iyice kullanildiktan sonra dibinde kalan kitreden bu gesit ebru
yapilir. Kitrenin kirlenmesiyle olusan mukavemet ve boyadaki su oranmin az
olmasiyla, teknede boyalarin ¢atlaklar olusturmasiyla elde edilir.
Kumlu Ebru: Bir damlalikla tekneye yakin mesafeden ayni nokta veya noktalara
boya damlatilir. Boya yayilmaya baslar. Atilan boyalar kum gibi nokta nokta bir
gorilintii almaya baslar. Kalkan balig1 6dii kullanilarak hazirlanan bir ebru ¢esididir.
Hafif Ebru: Uzerine daha sonra yazi yazmak icin olusturulan, renkleri soluk ve
cansiz ebrulardir.
Yazii Ebru: Arap zamkiyla yazilan yazilarin oldugu kisim boya almaz ve o boliim
bos kalir. Yazili Ebruyu hem Hat hem de Ebru sanati ile ugrasan sanatgilar
yapmiglardir.

Ayrica Neftli Battal, Serpmeli Battal, Koltuk Ebrusu seklinde

isimlendirilen farkli ebru ¢esitleri de bulunmaktadir.

1.9 Ebru Sanatinin Fizik Ve Kimya ile iliskilendirilmesi

Ebru yapmak, fizik ve kimya bilimi yontemleriyle agiklanabilen bir islemdir
ve fiziksel bir takim parametrelerin etkisindedir. Bunlarin en 6nemlileri havanin
sicakligl ve nemidir. Teknik olarak her ne kadar her mevsimde ebru yapilabilse de
gercek anlamda kaliteli ve ebrucuyu tatmin edecek ebrular ancak 18-20 derece
sicaklik ve % 60 nemin altinda yapilabilir.

Sicakligin artmasi, sivinin yiizey gerilimini diisiiriir.  Ciinkli artan
molekiiler hareket, molekiiller arasi ¢ekim kuvvetlerinin etkisini azaltir. Kitre, kuru
havadan olumsuz etkilenir ve suyu ucarak katilasir. Bu da ebruyu olumsuz etkiler.
Bu nedenle hazirlanan kitrenin suyunu kaybetmemesi i¢in ortamin nemli olmasi
gerekir (Tanarslan, 1987; Akt: Sungur, 1994). Bunun disinda kitrenin
yogunlugunun, kullanilacak 6diin miktarimin ayarlanmasi ebru yapilirken dikkat
edilmesi gereken fiziksel ve kimyasal faktorlerdir.

Ebru sanat1 yardimiyla atomun yapisi, orbitallerin yapisi ve cgesitleri, su
molekiiliiniin yapisi, ylizey gerilimi, hidrofilik, hidrofobik ve anfipatik madde
kavramlarma iliskin konularin sunulabilecegi 6ngoriilmektedir. Bu konularin ebru

sanat1 ile iliskilendirilmesiyle 6grenciler; hem daha Once yeterince dgrenemedikleri



30

kavramlart somut gézlemler yoluyla 6grenmis; hem de 6grendiklerinin kaliciligini
saglamis olacaklardir. Bir sivi ylizeyini igeri dogru ¢eken kuvvetin; ylizey alanim
genisletmek i¢in yenilmesi gereken kuvvetin bir Olclisi (Mortimer, 1999), sivi
yiizeyindeki birim uzunlugu gergin tutan kuvvet (Mutluay ve Demirak, 1996)
sekillerinde tanimlanan yiizey gerilimi, ebru sanatinin uygulanmasi siirecinde en
onemli faktorlerden biridir. Ebru yapiminda kullanilan sigir 6diiniin igerisinde
bulunan asitler yoluyla, kitrenin yiizey gerilimini kirmasi ve boyanin agilmasini
saglamasi bu faktoriin nemini ortaya koymaktadir.

Ebru sanati, 10-12 yaglarindan itibaren, cocuklarin yaratimlarindan haz
duyarak yapacaklari, yaraticiliklarini destekleyecek calismalardandir (Girtiina,
2003). Ortaya g¢ikacak desenler, hem Ogrencilerin hayal giiclinii hem de sanatsal
zevklerini gelistirmeye yardimer olacaktir. Ayrica bu sekiller fen ile ilgili ¢esitli
kavramlarin gorsellestirilerek anlatilmasina da fayda saglayacaktir.

Ebru desenleri uzaydan gelen fotograflara, bir canli hiicresinin elektro
mikroskoptaki goriintiisiine, bir sabun kopiigliniin ylizeyinde olusan ya da
arabalardan damlayan yaglarin yagmur suyunda olusturdugu desenlere, c¢esitli
yeryizii fotograflarina, toprak katmanlarina ve mermer desenlerine ¢ok
benzemektedir. Tip doktorlarimin kullandigi histoloji atlaslarindaki, yiizlerce,
binlerce defa biyiitiilmilis fotograflarin ¢ogu ebru goériinlimiindedir (Barutgugil,
2007). Ebru sanati 6rneklerinin elektron mikroskobu ile elde edilen canli hiicresi
goriintiilerine benzerligi sasirtic1t derecede ytiksektir.

Bu calismada renklendirilmis hiicre ve doku goriintiileri incelenmis, ebru
sanatina ait farkli Orneklerle karsilastirmalart yapilmis ve aradaki benzerlikler
dikkate deger bulunmustur.

Ebru, gegmiste oldugu gibi bugiin de ¢agdas bir sanattir. Bilimsel olarak
ele alinmas1 gerekmektedir. Bunun en kolay yolu {iniversitelerimize girmesidir.
Daha 6nce ve giiniimiizde kullanilan malzemelerin laboratuar ortaminda incelenerek,
bunlara daha kolay ulasmanin yollar1 (esdeger yeni maddeler bulunarak kimya

biliminin yardimiyla) ortaya ¢ikarilabilir (Sungur, 1994).
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1.10. Arastirma Problemi

Arastirmada, “ Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler”
ile “Atomun Yapist” konularinin 6gretiminde, ebru sanati etkinlikleri kullaniminin
Ogretmen adaylarinin konuya iliskin 6grenme basarilar1 ile fen ve sanat
biitlinlesmesine yonelik tutumlarina etkileri nelerdir?” sorusuna yanit aranmistir. Bu
kapsamda problem, alt problemlere bdliinerek yanitlanmasina ve ¢ozliimler

tiretilmesine gidilmistir.

1.10.1. Alt problemler

1. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kat1i Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularinin 6gretiminde, ebru sanat1 yardimiyla yiiriitiilen anlatim etkinliklerine
gore Ogretimin yapildigir deney grubu 6grencileri ile klasik anlatim ydnteminin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin; fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik

tutumlari arasinda anlamli bir farklilik var midir?

2. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularinin égretiminde, ebru sanat1 yardimiyla yiiriitiilen anlatim etkinliklerine
gore 6gretimin yapildig1r deney grubu 6grencileri ile klasik anlatim yonteminin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin; Genel Kimya Basar1 Testi ile ilgili

basar1 puanlarina arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. “Genel Kimya Basar1 Testi”nde yer alan agik uglu sorulara deney ve kontrol
grubu Ogrencileri tarafindan verilen cevaplarin O0n test son test diizeyinde

dagilimlari nasildir?

4. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi kapsaminda yer alan
“Sanata Yatkinlik” baslig1 altindaki sorulara verilen cevaplarin 6n test son test

diizeyinde dagilimlar1 nasildir?

5. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Katit Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularinin 6gretiminde, ebru sanat1 yardimiyla yiiriitiilen anlatim etkinliklerine

gore Ogretimin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin “Genel Kimya Basar1 Testi”
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ve “Fen ve Sanat Biitlinlesmesine Yonelik Tutum” puanlarinda son test

diizeyinde bir artig var midir?

6. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kat1 Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularmin 6gretiminde, klasik anlatim yonteminin kullanildigi kontrol grubu
ogrencilerinin; “Genel Kimya Basar1 Testi” ve “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine

Yonelik Tutum” puanlarinda son test diizeyinde oranla bir artis var midir?

1.10.2. Denenceler

1. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kat1t Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularinin 6gretiminde, ebru sanat1 yardimiyla yiiriitiilen anlatim etkinliklerine gore
ogretimin yapildigi deney grubu Ogrencileri ile klasik anlatim ydnteminin
kullanildigr kontrol grubu ogrencilerinin; fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik

tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

2. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularinin 6gretiminde, ebru sanat1 yardimiyla yiirtitiilen anlatim etkinliklerine gore
Ogretimin yapildigr deney grubu oOgrencileri ile klasik anlatim yOnteminin
kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin; Genel Kimya Basar1 Testi ile ilgili basar1

puanlarina arasinda anlamli bir farklilik vardir.

3. “Genel Kimya Basar1 Testi’nde yer alan agik uglu sorulara deney ve kontrol

grubu 6grencileri tarafindan verilen cevaplarin 6n test son test diizeyinde dagilimlari

birbirinden farklidir.

4. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yénelik Tutum Olgegi kapsaminda yer alan “Sanata
Yatkinlik” baghigi altindaki sorulara verilen cevaplarin 6n test son test diizeyinde

dagilimlar1 birbirinden farklidir.

5. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kat1i Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularinin 6gretiminde, ebru sanat1 yardimiyla yiiriitiilen anlatim etkinliklerine gére
ogretimin yapildig1 deney grubu 6grencilerinin “Genel Kimya Basar1 Testi” ve “Fen

ve Sanat Biitlinlesmesine Yonelik Tutum” puanlarinda son test diizeyinde artis vardir
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6. Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularinin 6gretiminde, klasik anlatim yonteminin kullanildigr kontrol grubu
ogrencilerinin; “Genel Kimya Basar1 Testi” ve “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine

Yonelik Tutum” puanlarinda son test diizeyinde artig vardir.

1.11 Arastirmanin Amaci

Gliniimiliz fen egitiminin amaci, bilimin mevcut birikimini gecici olarak
ogrenen; kavramlar1 zihninde depolayan bireyler yetistirmekten c¢ok temel fen
kavramlarini anlayan; kavramlar arasindaki iliskileri kurabilen, bilgiye ulagma
yollarin1 bilen, ulusunu ve medeniyeti ileriye gotiirebilecek orijinal fikirler
iiretebilen, buluslar yapabilecek bireyler yetistirmektir (Atasoy v.d, 2007).

Bilim ve sanatin igbirligine dayandirilmis egitim siire¢lerinin ¢ok yonli
disinme becerileri kazandiracagi, bireyleri yaraticiliga tesvik edecegi
ongoriilmektedir.  Bu anlayis dogrultusunda diizenlenecek egitim ve Ogretim
ortamlar1 nitelikli bir fen egitimi i¢in de on kosuldur. Fen ve Teknoloji dersinin
sanat etkinlikleri birlikteliginde verilmesinin konularin 6grenilmesine etkisi dikkate
alindiginda, arasgtirmanin amacini, Fen ve Teknoloji 0Ogretmen adaylarinin
zihinlerinde anlamlandirmakta zorlandiklar1 basta kimya olmak {iizere fene dair
birgok kavrami kalic1 sekilde 6grenmelerinin saglanmasi, “Ebru Sanat1 etkinlikleri”
yardimiyla yapilan oOgretim yoluyla sanatin Ogrencilerin zihinsel modeller
olusturmadaki giiciiniin ortaya konulmas1 olusturmaktadir.

Bu kapsamda hazirlanan ebru sanati etkinlikleri, Genel Kimya I dersi
kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile “Atomun Yapist” konularinin igeriklerine
gore tasarlanmistir. “Ebru Sanati Etkinlikleri ile biitiinlestirilmis Fen Ogretimi” nin
planlanan egitim siireci sonucunda hedefine ulasip ulagmadigini ve Ogrencilerin
beklentilerini  karsilaylp  karsilamadigini  saptamak icin  “Fen ve Sanat

b

Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi’nin ve “Genel Kimya > ile ilgili basart
testinin gelistirilmesi bu ¢alismanin amaclarindandir. Arastirmada “ Genel Kimya |
dersi kapsamindaki konularin Ogretiminde, ebru sanati etkinlikleri kullaniminin

Ogretmen adaylarinin konuya iliskin 6grenme basarilart ile fen ve sanat
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biitiinlesmesine yonelik tutumlarina etkilerinin nasil oldugunun incelenmesi

amaglanmistir.

1.12. Arastirmanin Onemi

Birer insan yetisi olan duygu, diisiinme, eylem yetilerinin her biri, gercegin
arastirilmasi siirecinde yetkinlesip iiriinler vererek uygarligin olusmasini saglamstir.
Sanat ve bilim, ayn1 zamanda birbirlerini tamamlayan etkinliklerdir; bilim, nesnelerin
nedenlerini anlamamizda, sanat ise, onlarin bigimlerini géormemizde yardimci olur.
Sanat ve bilim ayr1 diizlemlerde hareket ettikleri i¢in ¢elismezler ve birbirlerini
tamamlarlar. Bilimin kavramsal yorumlamasi, sanatin sezgisel yorumlamasina engel
olmaz. Bunlarin goriis agilarinin farkliligi da bir zenginlik kaynagidir; gercekleri
daha iyi ve ¢ok boyutlu olarak gérmemize katkida bulunur (Kavuran, 2003)

Arastirmanin; ilkogretim okullarinda daha verimli ve islevsel bir fen
egitiminin gelistirilmesine katkida bulunabilecegi, 6§retmen adaylarinin fen ve sanat
disiplinlerinin biitlinlestirilerek fen derslerinde kullanilabilecegine yonelik bakis
acilarimin olumlu olacagi, adaylarin mesleki yasamlarinda fen derslerinde sanatsal
etkinlikler kullanma konusunda istekli olacaklari, 6grencilerini bilim kadar sanata
yonlendirmek i¢in de ¢aba gosterecekleri diisiiniilmektedir. Ayrica, bu aragtirmanin,
egitim alaninda, 6zellikle sinif i¢indeki 6gretimin niteliginin arttirilmasiyla ilgilenen
tiim egitimcilere 151k tutacagi umulmaktadir.

Calismada ebru sanatinin kullanilmasinin bilimsel ag¢idan en 6nemli sebebi,
sanat ve kimyanin biitlinlestirilerek aktarilmasina ¢ok iyi ve genis bir drnek yelpazesi
sunmasidir. Ebru sanatinda kullanilan malzemelerin kimyasal 6zellikleri, uygulama
asamasindaki ortamin fiziksel ve kimyasal sartlarinin ortaya ¢ikacak eserin kalitesine
yaptig1  etkiler Orneklendirilerek fen ile ilgili kavramlarin = 6gretimini
kolaylastiracaktir. Kavramlarin 6gretimi gorsellestirme ve etkinlige katma yoluyla
gerceklestigi icin edinilen bilgilerin kaliciligi da yiiksek olacaktir. Ebru sanati
yardimiyla derslerin yiiriitilmesinin sanatsal a¢idan 6nemi de yadsinamaz. Ebru
sanat1 bizim kiiltiirlimiize, bizim topraklarimiza ait bir sanattir. Yurtdiginda da “Tiirk
Sanat1” olarak bilinmektedir. Bu durumda gorevleri Ogrencilerini her alanda
yetistirmek olan 6gretmenlerin bu degerli kiiltiir 6gesinin farkinda olmalari, bu sanati

tanimalar ve etkilesimde bulunmalar1 6nemli goriilmiistiir.
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Aragtirmanin Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylar lizerinde yiiriitiilmesiyle
gelecekte ilkogretim diizeyinde fen derslerinde gorev yapacak olan bireylerin fen ve
sanat disiplinlerinin birlikte kullanilabilecegine yonelik olumlu goriislere sahip
olmast amaglanmistir. Etkinlikler dahilinde fen ve sanat etkinliklerinin bir arada
yiiriitiilebilecegi deneyimine sahip olan d6gretmen adaylarinin mesleki yasamlarinda
da bu dogrultuda oOrnekler olusturacaklari, Ogrencilerini fen ve sanatin

biitiinlestirildigi etkinliklere yoneltecekleri ongoriisiinli yaratmaktadir.

1.13. Sayiltilar

1. Aragtirmanin uygulama siirecinde, deney ve kontrol grubu &grencilerinin

kontrol altina alinamayan dis etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

2. Deney ve kontrol grubu Ogrencilerinin dersle ilgili hazir bulunusluk
seviyelerinin, bu dersi birinci sinifta almis olduklar1 diisiiniilerek, esit seviyede

oldugu kabul edilmistir.

3. Ogrenciler; sorular1 cevaplarken gergek bilgilerini igtenlikle yansitmislardir.
4. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6grenmeye kars ilgileri esittir.
5. Deney grubu ve kontrol grubunda yer alan Ogrencilerin arastirmanin

sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmadiklar1 kabul edilmistir.

1. 14. Simirhliklar

Arastirma;

1. Kapsam agisindan, fen egitiminde Ebru sanati yardimiyla ylriitiilen anlatim
etkinliklerine gore yapilan Ogretimin, Ogrencilerin; fen ve sanat disiplinlerinin
biitiinlestirilmesine yonelik olumlu tutum gelistirmesine ve “Genel Kimya Dersi
kapsamindaki konularin daha anlamli ve kalic1 sekilde 6grenilmesini saglamasina

etkisinin incelenmesiyle,

2. Yontem agisindan, kontrol gruplu on test ve son test deneysel arastirma

modeliyle,
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3. Veri toplama araglart agisindan “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum

Testi” ve “Genel Kimya Basar1 Testi” ile,

4. Arastirma bulgular1 agisindan, 2009-2010 6gretim yili1 bahar doneminde Mugla
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda 2 ve 3.
siifta 6grenim gérmekte olan, 156°s1 deney ve 149’u kontrol grubundan olmak

iizere toplam 305 6grenciden elde edilen verilerle,
5. Genel Kimya I dersinde yer alan “Atomun Yapis1”, “Sivilar” konu bagliklart ile,

6. Siire acgisindan, deney ve kontrol gruplarinda esit olmak {iizere 2 haftalik

uygulama ve 2 haftalik anket siiresiyle sinirlidir.

1.15. Tanimlar

Fen: Gozlenen dogay1 ve doga olaylarini sistemli bir sekilde inceleme ve heniiz

gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleridir (Cepni, 2005).

Sanat: Belirli kaliplar i¢ine konulamayan ve estetik olan insan duygularin disa
vurumudur.

Ebru Sanati: Yogunlastirilmis su (kitre) iizerine toprak ve toz boyalarla resim
yapma sanatidir.

Tutum: Bireylere, yerlere, olaylara ya da fikirlere kars1 olumlu ya da olumsuz tepki
verme egilimidir (Simpson v.d, 1994, Akt: Yasar& Anagiin, 2008).

Biitiinlestirme: Her biri belirli ve 6zdes bicimde diizenlenmis iki ya da daha ¢ok
Ogeler kiimesini, yine 0zdes bigimde diizenlenmis tek bir kiimede toplamak,
kaynastirmaktir.  Arastirmadaki anlami fen ve sanat etkinliklerini bir arada

kullanmadir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Arastirmamizin amaci dogrultusunda Fen ve Sanat Biitiinlesmesine yonelik
caligmalar, Bilim ve Sanat Etkilesimi, Yaraticilik, Bilim ve Ebru Sanat1 Etkilesimi ve
Sanat Egitimine yonelik yapilan ¢aligmalar olmak tizere bes alanda literatiir taramasi

yapilmustir.

2.1 Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Calismalar

Tiirkoguz (2008) “Gorsel Sanat Etkinlikleriyle Biitiinlestirilmis Ilkogretim
Fen ve Teknoloji Ogretimi” adli doktora tezi galismasinda; ilkdgretim 6 grencilerin
Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili akademik basarilarina, fen ve sanat biitiinlesmesine
yonelik tutumlarma gorsel sanat etkinliklerinin etkilerini incelemis; bu etkinliklerle
ogrencilerin konular1 6grenmeleri hakkindaki kaliciliklarinin da arastirilmasini
amaclamistir.  Calismada; gorsel sanat etkinlikleri, ilkogretim 6. smif Fen ve
Teknoloji dersi “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesindeki konulara gore
uyarlanmigtir. 2006-2007 egitim-6gretim yilinda on test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen olarak tasarlanan calismanin arastirma grubu Izmir ilindeki bir
ilkogretim okulunun altinc1 simif 6grencileridir. Her iki grupta da yapilandirmacilik
ogretim yaklasimi ile hareket edilmis; deney grubundaki Ogrencilere Cizgi ve
Bi¢imlendirme ¢alismalari, Ebru Sanati, Japon Origami Sanati, Yakma Sanati, Asitle
Metal isleme Sanati, Siisleme Sanati, Heykel ve Rolyef Sanati ve fotograf sanat1 gibi
gorsel sanat etkinlikleri kullanilirken; kontrol grubundaki Ogrenciler igin 2005
yilinda Milli egitim Bakanlig1 tarafindan uygulamaya konulan “Fen ve Teknoloji
Ogretim Programi” uygulanmistir. Arastirma verileri, tutum o6lgegi, linite basar1 testi
ve acik uclu sorular kullanilarak toplanmistir.  Ayrica verilerin gecgerligi ve
giivenirligini arttirmak i¢in yari-yapilandirilmig goriisme formu kullanarak deney
grubundan rastgele segilen 8 Ogrenciyle goriisme yapilmistir.  Bu arastirma
sonucunda ise deney grubundaki 6grencilerin konular1 6grenmelerinde %84 artis
varken kontrol grubundaki 6grencilerin konular1 6grenmelerinde %67 artig olmustur.
Buna gore gorsel sanat etkinliklerinin yapildigit deney grubu Ogrencilerinin

basarilarinda ve tutumlarinda anlamli bir artis oldugu goze carpmaktadir. Deney
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grubundaki Ogrencilerin konuyla ilgili kavramlar1 daha iyi 6grendikleri, Fen ve
Sanatin ortak kullanilmasi yoniinde olumlu tutum sergiledikleri, Fen ve Teknoloji
dersine yonelik 1ilgilerinin artti1i, cevrelerinde gerceklesen sanatsal olgular
kavradiklar belirlenmistir. Ogrencilerle yapilan goriismeler sonucunda kendilerini
bu caligmalar sayesinde Ozgiir hissettiklerini, yaparak, yasayarak ve deneyerek
ogrendiklerini ifade etmislerdir.

Yurttas, Siiliin ve Ekiz (2008), “Interdisipliner Fen Ogretimi: Fen ve Sanat
Etkinliklerinin Biitiinlesmesi” isimli ¢alismalarinda; fizik, kimya ve biyolojiyi iceren
fenin sanat etkinlikleriyle biitiinlestirilmesini gosteren 6rneklerin sunulmasini ve bu
orneklerin egitime ve Ogretime katkilariin neler olabilecegini belirlemeyi
amaglamislardir. Calismada sinif 6gretmenligi boliimiinde 6grenim gérmekte olan
ogretmen adaylarmin feni diger derslerle hangi siklikta iliskilendirebileceklerine
iligkin tutumlar1 incelenmistir. Calisma ile birlikte; 6gretmen adaylarinin Fen ve
Teknoloji miifredatinda yer alan konularin biiyiik ¢ogunlugunu sanat etkinlikleriyle
orta siklikta iliskilendirdikleri sonucuna varilmistir.

Wachowiak ve Clements (2006), “Emphasis Art” isimli kitaplarinda fen
konularindan hayvanlar, astronomi ve giines sistemi, iklim, yiyecekler ve beslenme,
jeoloji, insan viicudu anatomi ve biiylime, 151k, manyetizma, molekiiler yap1, bitkiler
ve botanik, basit makineler, teknoloji ve enerji, mevsimler riizgar ve hava gibi temel
bagliklar altindaki konularin sanat etkinlikleriyle yiiriitiilebilecegini dne slirmiistiir.
Fen ve sanatin bir¢ok benzer amaci paylastii; merakin gelistirilmesi, bilgi tabani
olusturma, zihinsel imajlar1 hayalde canlandirma, arastirma, hayal kurma, nesneler ve
yeni fikirleri birlestirme yonlerinden fen ve sanatin birbirini tamamlayici yaklasimlar
oldugu diisiince temeli vurgulanmistir. Bu amac¢ dogrultusunda fen iiniteleri ve sanat
entegrasyonunun nasil saglanabilecegine dair Ornekler verilmistir. Verilen
orneklerde resim, boyama, ¢izim, li¢ boyutlu teknikler, fotograf, kolaj teknikleri gibi
sanatsal tekniklerin kullanildig1 goriilmiistiir.

Tiirkoguz ve Yayla (2008) Kimya ve Sanat Etkinliklerinin Entegrasyonuna
iliskin bir tutum o6lcegi gelistirmisler ve Glgegi Kimya egitimi ve Giizel Sanatlar
egitimi alan {niversite Ogrencilerine uygulayarak bu iki disiplinin birlikte ele

alimmasi ile ilgili 6grencilerin goriislerini tespit etmeye ¢alismiglardir.
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Tiirkoguz ve Yayla (2011); Fen ve Teknoloji dersinde gorsel sanat
etkinliklerinin daha iyi planlanabilmesi, 6grenme {irlinlerinin karsilastirilabilmesi,
ogrencilerin derse yonelik ilgilerinin, toplumsal ve sanatsal degerlere yonelik
tutumlarinin incelenebilmesi gerekliliginden yola ¢ikarak Fen ve Sanat konularinin
biitiinlestirilmesine yonelik bir tutum oOlcegi gelistirmislerdir. Gelistirilen Ol¢egin
yapt gecerliliginin ve giivenirliginin arastirllmast amaglanmistir.  Arastirma
stirecinde, 6grencilerin fen ve sanat konulariin biitiinlestirilmesine yonelik tutumlari
miidahale edilmeden goézlenmistir. Gelistirilen bu 06lcek, tarama modelindedir ve
veriler 4’li bir tutum Olgegi yoluyla elde edilmistir. Calismada gerekli gecerlik,
giivenirlik c¢aligmalar1 yapilmis; giivenirlik katsayilar1 hesaplanmis ve faktor
analizlerine dayali 6l¢ek i¢i gruplandirmalar yapilmistir. Calismanin; ilkogretim
ogrencilerinin Fen ve Sanat konularinin biitiinlestirilmesine ydnelik tutumlarinin
ortaya konulmasinda, Fen ve Sanat biitiinlestirilmesine yonelik uygulamali
caligmalarin 6grenci tutumlar {izerindeki etkilerin belirlenmesinde kullanilabilecegi
ongoriilmekte, arastirma bulgularinin, farkli disiplinler arasindaki biitiinlesmenin
duyussal alana etkilerinin incelendigi arastirmalara yonelik hazirlanacak tutum
Olceklerine 151k tutabilecegi diistintilmektedir.

Achim ve Merrell (2005) tarafindan The Mellon Bilim Koleji’nde ve Sanat
Kolejinde yiiriitiilen ¢alismada; kimya ve sanat disiplinlerinin birbirleriyle i¢ ice
oldugu 6grencilerle yiiriitillen ¢aligmalarla ortaya konulmaya calisilmigtir. Calisma
dogrultusunda; bilim alaninda 6grenim gérmekte olan 6grencilerin 15181n 6zellikleri,
elektromanyetik yapis1 ve maddeleri nasil etkiledigi gibi kimyasal konu ve
kavramlar1 6grenmeleri saglanirken; bir taraftan da resim sanatinda kullanilan
pigmentlerin sanatsal ve tarihi ge¢misi, kullanim ve ticareti gibi teorik bilgiler ve bir
eser olusturma agamasinda hangi boyadan ne oranda kullanilacagi gibi pratik bilgileri
ogrenmeleri saglanmistir. Sanat alaninda 6grenim goren 6grencilere ise laboratuarda
boyalar ve kimyasal yapilari ile ilgili arastirma ve deneyler yapacaklar1 ¢aligma
alanlar1 diizenlenmistir. Calisma sonunda her iki gruptaki Ogrenciler bir araya
alimmis ve edindikleri kazanimlari birlikte yorumlamalar1 istenmistir. Sonug olarak;
bilim egitimi alan Ogrencilerden genel olarak, kimyanin yaraticiliktaki giiciinii

kesfettiklerine dair yorumlar alimirken; sanat egitimi almakta olan 6grencilerin
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etkinliklerinde ve eserlerinde kullandiklar1 maddelerin yapisini, olusumunu bilmenin
kendilerine daha genis bir bakis ac1s1 kazandirdig1 yorumlar1 alinmigtir.

Kopchains (2006), o6grencilerin kimya basarilarin1 yiikseltmek ve dgrencileri
kesfetmeye yoneltmek gerektigi diisiincesiyle “Kimyada Sanat™ baslig1 altinda kendi
siiflarinda uygulayacagi yeni bir kimya miifredati olusturmustur. Kimyay1 giinliik
yasamla ve sanatla bagdastirma hedefiyle yola ¢ikilan bu miifredat dahilinde renk,
boyali yiizeyler, killer ve sirlar, miicevher yapma, fotograf, sanat tarihi, sanatta
kimyasal tehlikeler ve sanat restorasyonu olmak {izere bagliklar belirlemistir.
Etkinlikler dahilinde; 2 kimya benzetisimi ve 20 sanat projesi tasarlanmig; farkl
akademik basar1 ve yetenege sahip 45 Ogrenci ile birlikte bu etkinlikler hayata
gecirilmistir. Renkler konusu, elektromanyetik spektrum ve goriinen 1siktaki ¢esitli
renklerle iliskilendirilmistir. Ogrenciler gordiikleri renklerin enerji agiga ¢ikmasi
sonucu olusan atomlar sayesinde oldugunu 6grenmis, bu baglantiyla atom, proton,
ndtron ve elektronlarin madde ve enerjideki roliinii anlamiglardir. Daha sonra
ogrenciler su bazli ve yag bazli boyalar i¢in pigmentler iiretmis; bu asamada bir¢ok
pigmenti organik ve inorganik maddeler igeren iyonik c¢ozeltiler kullanarak
hazirlamiglardir. Pigmentler gelistirildikten sonra; bunlar1 yagli boya ve sulu boyada
kullanabilmek i¢in baglayict maddeleri test ettiler. Bu proje 6grencilere siispansiyon,
kolloid ve fiziksel degisimi 6gretti. Etkinliklerin devaminda 6grenciler bir taraftan
kimyasal degisim, atomlarin molekiil olusturmak i¢in bir araya nasil geldigi,
kimyasal formiil ve esitlikleri 6grenirken, diger taraftan da filtreleme ve bosaltma
gibi laboratuar becerileri kazandilar. Son olarak Ogrencilere sanat miizesinden
ornekler gostermek i¢in bir gezi diizenlendi. Burada Ogrenciler farkli sanat
alanlarmma dahil olan sanatcilarin resimlerini; resim yiizeyleri ve boyalarini
karsilagtirarak incelediler. Fresko yapimina dair bilgiler verilen bu etkinlikte;
ogrenciler freskonun tuval ve sulu boya kadgidindan c¢ok daha zor bir ylizeyde
calisildigini 6grenmis oldular. Etkinlikler sonunda; 6grencilerin projelerinde ve
yaptiklar1 isle kimyay1 baglama konusunda ekstra ¢aba gosterdikleri gdzlenmis; test
ve sinavlardaki performanslarinda ve projelere yaklasimlarinda artis oldugu
belirlenmistir. Deneme sonunda yapilan ankette 45 6grenciden 37’si uygulamalarda
cok eglendiklerini ve bu sekilde kimya ogrenmenin ¢ok daha keyifli oldugunu

belirtmislerdir. Bu sonuglar, bilim-sanat birlikteliginde kalict 6grenmeler
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gerceklestirilebilecegine; farkli disiplinlerdeki Ogretmenlerle isbirligi icerisinde
benzer etkinliklerin uygulanabilecegine isaret etmektedir.

Atasoy, vd (2007), Karabiik Fevzi Cakmak Lisesi ve Ankara Ege Lisesi’nden
toplam 46 Lise 2. smif dgrencisiyle yiiriittiikkleri calismada, 6grencilerin ¢izim ve
aciklamalarindan yaratici  diislincelerini  ortaya c¢ikarmayr amaclamislardir.
Ogrencileri ¢izimlerini belirlemek i¢in “Kimyasal Tepkimeler Imaj Olgegi”
aciklamalarini belirlemek igin ise “Gazlar Konusu Ogrenci Agiklamalari Olgegi”
kullanilmis; &grencilerin ilgili konulardaki bazi yaratici diisiinme tiriinii ¢izimleri ve
aciklamalar1 ele almmustir. Ogrenciler cizimler yoluyla hayal etme yeteneklerini
kullanarak olusturduklar1 zihinsel modellerini, aciklamalar yoluyla da iraksak
diisiinmeleri sonucu olusturduklar1 yaratici diisiincelerini ortaya koymuslardir. Bu
diisiinceden hareketle iki asamadan olusan bu ¢alismanin birinci asamasinda, lise 2.
siif 6grencileriyle analojiler kullanilarak kimyasal tepkimeler konusu islenmis; daha
sonra Ogrencilerin olusturduklar: ¢izimlerden hayal etme yetenekleri belirlenmistir.
Ikinci asamada yine lise 2. siif drgencileriyle gazlar konusunun yaratici diisiinmeyi
destekleyen ogretim teknikleri kullanilarak islenmis ve sonrasinda 6grencilerin
aciklamalarindan 1raksak diisiinme yetenekleri ortaya konulmustur. Ilgili dgretimin
sonunda, Ogrencilerin hayal etme yeteneklerini aktif olarak kullanarak zihinsel
modellerini yansitan ¢izimler yaptiklari ve 1raksak diisiinmelerini gerektiren

aciklamalarda bulunduklari belirlenmistir.

2.2 Bilim ve Sanat Etkilesimine Yonelik Calismalar

Pazarlioglu ve Turanl (2009) Orta Ogretim Fen Matematik Alani Egitimi
Boliimii’'ndeki 6gretim elemanlar1 ve Ogrencilerin sanat ve gorsel sanatlar dersine
iligkin goriislerini aragtirmiglardir.  Arastirma sonucunda Ogrencilerin sanat ve
sanat¢1 kavramlarina iliskin bilgi diizeylerinin yetersiz oldugu ve gorsel sanatlar
dersini egitim Ogretim silirecinde ¢ok 6nemli bulmadiklar1 ortaya ¢ikmistir. Bunun
yani sira yaraticilik egitiminin kendi alanlari acisindan da faydali olabilecegi
konusuna ilgisiz kaldiklar1 anlasiimigtir. Ogretim elemanlarmin goriisleri sonucunda
elde edilen bulgularda ise 6grencilerinin sanatsal etkinliklere katilimlarini gerekli

gordiikleri fakat 6grencilerinin bu etkinliklere katilimlar1 konusunda onlarla ortak bir
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faaliyet gerceklestirmedikleri anlasgilmistir. Ogretim elemanlari, kendilerinin de bu
etkinliklerden ¢ogu zaman haberdar olmadiklarin1 ve katilimlarinin oldukg¢a diisiik
oldugunu belirtmislerdir.  Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulara gore,
ogrencilerin ders dis1 sanatsal etkinliklere katilimlarinin saglanmasinin ve tesvik
edilmesinin gerekliligi dnerilmistir. Gorsel sanatlar ile ilgili bilgi ve deneyimlerinin
arttirilmasi igin Ogrencilerin Gorsel sanatlarla ilgili dergilere, kaynak kitap gibi
yayinlara ve gorsellere ulagmalari, bu konuda Ozendirilmeleri gerektigi ortaya
stiriilmiistiir.

Ozder (2008), gorsel sanatlar dersi ile desteklenecek sekilde islenen
matematik dersi ile geleneksel yontemler ile islenen matematik dersinde 6grencilerin
matematik dersine karsi olan tutumlar1 ve akademik basarilar1 arasinda bir fark olup
olmadigini1 tespit etmek amaciyla 2007—2008 dgretim yilinda, Ankara Ili Altindag
Ilgesindeki bir ilkdgretim okulunda 6grenim gérmekte olan ilkdgretim 6. siif
Ogrencileriyle bir ¢aligma gerceklestirmistir. Yapilan calismada On test- son test
kontrol gruplu deneysel yontem kullanilmistir. Bu okulda 5. smif matematik
notlarma ve basar1 testinden (On test) aldiklar1 notlara gére 70 kisilik bir 6grenci
grubu 35 er kisilik iki gruba ayrilmis; deney ve kontrol gruplari olusturulmustur.
Deney grubu 6grencileri ile ele alinan iinite boyunca (5 hafta) gorsel sanatlar dersi
destekli matematik egitimi verilmistir. Kontrol grubu 6grencilerine ise geleneksel
ogretim yaklagimima uygun o6gretim yapilmistir.  Arastirma sonunda elde edilen
veriler; deney grubu lehine anlamli bir fark bulundugunu, gorsel sanatlar dersi
destekli matematik dersi yaklasimi ile planlanan ve uygulanan matematik derslerinin,
ogrencilerin matematik dersine karsi tutumlarinda olumlu yonde etkili oldugunu
gostermektedir.

Strosberg (2000) “Art& Science” adli kitabinda, tarihte eski ¢aglardan bu
yana bilim ve sanatin benzer degerlere sahip olduklarini, paralel yontem ve yollar
kullandiklarin1 belirtmistir. Strosberg, bilim insanlar1 ve sanatcilarin birbirlerinin
alanlan ile ilgili ¢alismalarla da ilgilendiklerini; sanatgilarin eserlerini yaratirken
atomik yapidan, Big Bang’den ve DNA’dan etkilendiklerini ve esinlendiklerini;
bilim insanlarinin da doganin mantigin1 somutlastirmak icin teoriler sunduklarini ileri

surmektedir.
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Eisenkraft “Active Chemistry” adli kitabinda kimya ve sanat konularinin
biitiinlestirilebilecegini vurgulamis, kitapta bu farkli disiplinleri bir araya getiren
etkinlikler ve farkli konu basliklar1 diizenlemistir. Kitapta yer alan “Kimya olarak
sanatcilar”, “Kimya konusmalar1”, “Kimya genel konular1”, ¢ Is diinyasinda kimya”,
“Ogrendiginiz Kimya”,vb. dikkat gekici kitap boliimleriyle sanat-kimya iliskisini
boliimlere ayirarak aciklamaya calismistir.

Chemistry In Community isimli e-kitap tanitim sayfasinda; kimyanin
hayatimizdaki yerine vurgu yapilmaktadir.  Evrende, ev ortamlarinda, spor
alanlarinda, ila¢ sanayinde ve kozmetikte, tarimda, yakit ve enerji iirlinlerinde, gida
iretiminde ve sanatta; kisacasi tiim hayatimizda kimyanin en merkezde oldugu
iizerinde durulmaktadir.  Kimya ve sanatin iligkisini; tarith Oncesi magara
cizimlerinde kullanilan boyalara, boyalarin formaldehitten akrilik ve yagl boyalara
kadar belirtilen yiizyillar i¢indeki gelisimine, fotograf sanati ve kimya iliskisine, eski
eserlerin korunmasinda kullanilan restorasyon ve koruma tekniklerine dikkat
cekilerek 6rneklenmeye ¢alisilmistir.

Eisenkraft ve Radcliffe (2006) “Kimyact olarak Sanatgilar” isimli
caligmalarinda; tiim sanatgilarin aslinda birer kimyaci oldugunu belirtmislerdir.
Sanatcilarin 6zel maddelerin diizenlerini anlayan ve ¢alisan insanlar olduklari, bu
diizenlilikleri anlamaya calismak i¢in ¢esitli yollar bulmaya ¢alistiklarina vurgu
yaptlmistir. Caligmanin amaci kimya ogrencilerinin orijinal bir sanat g¢aligmasi
yaratarak ¢aligmalarindaki kimyasal prensipleri bu yolla agiklamay1 6grenmeleridir.
Calismanin temelde 8 farkli aktiviteden olustugu; 7E  Ogrenme teorisi lizerine
odaklanan probleme dayali bir 6grenme yontemi oldugu belirtilmektedir. Calisma
stiresince 0grenciler alaninda uzman 6gretmenlerle birlikte isliklerde ¢alisma imkani
bulmuglardir. Calismayla, nano ve makro boyuttaki kimyasal degisim, asit
yagmurlar1 ve acik hava sanat eserlerine etkileri, asidik sartlara dayanikli eserlerin
tasarlanmasi, metallerin kullanimi ve 06zellikleri, molekiiller arasi kuvvetler ve
polarize cozeltilerin elde edilmesi ile ilgili bilgilerin cam boyama etkinligiyle
biitlinlestirilmesi gibi ¢esitli konu ve uygulamalara dikkat ¢ekilmistir. Sonug olarak
yapilan etkinligin calismaya katilan 6grencilerin yaraticiliklarinin ve kimya bilgi ve
becerilerinin kimya-sanat biitiinlesmesine yonelik algilariin olumlu yonde gelistigi

belirlenmistir.
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2.3 Yaraticihga fliskin Calismalar

Aral (1999), sanat egitimi alan ve almayan lise Ggrencilerinin yaraticilik
boyutlarinda; sanat egitimi alip almamasinin, cinsiyetin, devam ettikleri sinifin ve
sanat egitimi dallarinin etkilerinin olup olmadiginin incelemistir. Bu calisma
dogrultusunda Hacettepe Universitesi Ankara Devlet Konservatuari'na devam eden
80 ve 0zel bir koleje devam eden 111 6grenci olmak iizere toplam 191 &grenci
aragtirmanin Orneklem grubunu olusturmak iizere arastirmaya dahil edilmistir.
Arastirma verileri "Torrance Yaraticit Diistinme Testi" ve "Genel Bilgi Formu" ile
toplanmistir.  Arastirmaya dahil edilen sanat egitimi alan Ogrencilerin yaraticilik
boyutlarindan aldiklar1 puan ortalamalarinin sanat egitim almayan Ogrencilerin
puanlarindan anlami bir sekilde yiiksek oldugu, yaraticilik boyutlarinin cinsiyete
gore farkli olmadigi, lise ikinci sinifa devam eden 6grencilerin puan ortalamalarinin
diger siniflara devam eden Ogrencilerin puan ortalamalarindan 6nemli derecede
yiiksek oldugu saptanmistir.  Ayrica arastirmaya dahil edilen Ogrencilerden
yaraticilik boyutlarindan aldiklar1 puan ortalamalarinin sanat dallarina gore fark
yarattig1 Ozellikle miizik egitimi alanlarin bale egitimi alanlarla sanat egitimi
almayanlarin puan ortalamalarindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Yine de en diisiik

puani sanat egitimi almayan 6grencilerin aldig1 belirlenmistir.

2.4 Bilim ve Ebru Sanati Etkilesimine Yonelik Calismalar

Insanoglunun suyu kullanmasinda siirdiiriilebilirligi hedefleyen, farkliliklarin
birlestirilmesi, farkli yaklagimlar ve dncelikler arasinda uyum saglanmasi ana temasi
etrafinda tutarli ve iddiali politikalarin tanimlanmasi1 ve hayata gegirilmesini
amaglayan 5.Diinya Su Forumu 2009 yilinda Istanbul’da diizenlenmistir. Kiiresel
diizeyde siirdiiriilebilir su temini ve kullanim1 iizerinde hiikiimetler, parlamenterler,
akademisyenler, yerel yonetimler, sivil toplum oOrgiitleri, kitlesel medya
temsilcilerinin ortak c¢aligmalar ile genis halk kitlelerinin ve meslek guruplarinin
daha fazla bilinglendirilmesi yoniinde zengin tartismalara tanik olunurken bir hafta
siireyle yine su konusu etrafinda ¢ok sayida degerli sanatgilar tarafindan

gerceklestirilen sanat etkinlikleri gergeklestirilmistir. Bu etkinlikler dahilinde Ebru
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sanat1 olarak bilinen su {lizerine yazi yazma, ¢esitli figiirler ve resim yapma sanati1 da
yerini almigtir. Bu sanatin, biitiin diinyada essiz bir kaliteye ve tarihi birikime sahip
olan iiriinii Tiirk Kagidi / Turkish Marbled Paper olarak bilinmektedir. Su {istiine
yaz1 yazmak, resim yapmak ve bu eseri yiizyillar boyu saklayabilmek gibi inanmasi
giic bir etkinligi biitiin renkleri ve miizigi ile izleme firsat1 izleyicilere sunulmustur.
Suyun degerinin Ebru sanati gibi bir etkinlikle aktarilmaya ¢alisilmasinin hem

bilimsel hem de sanatsal anlamda son derece ilgiye deger oldugu diistiniilmektedir.

Oru¢ vd (2003), Ebru sanatinin fiziksel olarak incelenmesi amaciyla
yiriittiikkleri ¢alismada ebru sanatinda kullanilan malzemeler ve bu malzemelerin
fiziksel yapilari; sanat iirlinlerinin ortaya konmasi sirasinda gerekli fiziksel sartlar
arastirmiglardir. Arastirma siirecinde yapilan deneyler sonucunda; birtakim sayisal
veriler elde edilmistir. Elde edilen verilere gore ebruda kullanilan kitre sakizinin
suda ¢oziinebilir olmast gerektigi ve ¢oziiniirliigiin her birimde 1 g kitre basina 110
mL su seklinde olmasi gerektigi anlagilmistir. Sivinin temel yilizey gerilimi 70
dyn/cm oldugu ve boya c¢ozeltisini hazirlamak, boyalarin sivi iizerinde kolayca
yayilmasini saglamak ve ylizey gerilim katsayisin1 degistirmek i¢in kullanilan 6diin
yogunluk ve yiizey gerilimi katsayilarinin sirastyla; 1.2 g/em® ve 50 dyn/cm oldugu
goriilmiistiir. Organik bir madde olan kitre sakizinin ylizey gerilim katsayisinin 70
dyn/ cm’den mantar olusumuna bagl olarak ebru yapimina uygun olmayan 50
dyn/cm’ye kadar geriledigi, bu degisimi geciktirmek i¢in tuz kullanilabilecegi tespit
edilmistir. Boya ¢ozeltisi kitreli suya damlatildiginda radyal bigimde yayildigi; fakat
cozelti oran1 uygun degilse boyanin suya battig1 goriilmektedir. Boyanin diisme
yiiksekligi kitreli suyun yilizey gerilimi iizerinde, boyanin yiizey gerilimi kadar
onemlidir. Burada; diisiis yiiksekligi 0-25 cm ve 25-100 cm seklinde olmak iizere 0-
100 cm arasinda degismekteyken; ebru ustalarmin deneme-yanilma yontemleri
tecriibesinde dayanarak boyanin maksimum yayiliminin 25-30 cm araligindaki diisiis
yiiksekliginde meydana geldigi belirlenmistir. Boya ¢o6zeltisinin kitreli su iizerinde
yayllma orani1 yilizey gerilimi ile dolayli olarak orantilhidir.  Farkli boya
cozeltilerinden en diisiik yiizey gerilimine sahip olan en fazla yayilim oranina
sahiptir. Pigment boyalarin yayilma orami oksit boyalarla karsilagtirildiginda daha
genis degerlerde bulunmustur. Boya c¢ozeltileri kitreli su iizerine ardi ardina

diiserlerse yiizeyde ardisik katmanlar olusturmazlar. Ikinci damla ilk damlayi iterek
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yiizey lizerinde kendine bir yer bulur ve kitreli suya ulasir. Ebruda ikinci atilacak
boyanin yiizey gerilim katsayisi ilk atilan boyadan daha kii¢lik olmalidir. Aksi durum
ebruyu imkansiz kilar. Boya ¢dzeltilerinin kitreli su {lizerinde olusturdugu ince
tabaka iki yontemle ¢Sziimlenir. Tabakalarm kalinligi yaklagik olarak 10™ cm’dir.
Tabaka kalinliginin kritik bir degerin {izerinde olmas1 durumunda difiizyon ve batisin
ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Boya ¢dzeltisinin kitreli su yiizeyinde olusturdugu sekil
bir silindir olarak farz edilir. Ama gercek sekil ortada kiire bir kapak ve yanlarinda
“toroid” seklidir. Ebru sanati {i¢ boyutlu boya tabakasinin yilizeyinden alian iki
boyutlu bicimdir. Elde edilen tiim bu sayisal verilerle ebru sanatinin aslina en uygun
sekilde siirdiirilmeye devam edilebilmesi i¢in bilimden destek alinabilecegi

gosterilmeye calisilmigtir.

Iscan (2006), geleneksel siisleme sanatlarmin matematiksel kokenlerinin
arastirtlmasi, bu sanatlar hakkindaki bilgilerin ¢ogalmasi ve bu bilgilerin farkl
alanlarda (tekstil, boyacilik, vb.) kullanilma potansiyelinin aciga c¢ikarilmasi
hedefiyle ebru ve minyatiir goriintiilerinin analizi ve siniflandirilmasini amaglayan
caligmasini yiiriitmiistiir. Bu calismada internet ortamindan elde edilen ¢esitli boyut
ve ¢Oziiniirlikteki 220 adet ebru ve 92 adet minyatiir goriintiisiiniin RGB (kirmizi,
yesil, mavi) renk histogramlarina dayali 6znitelikleri elde edilerek farkli siniflayicilar
yardimiyla etkin bir sekilde siniflandirilmasi gerceklestirilmistir. Goriintl isleme,
kiiltiirel mirasin korunmasi ve goriintii onarimi gibi konularda kullanilmasina karsin,
sanatin derinliklerine inme konusunda diger teknolojik araglar gibi biraz ¢ekimser
kalmistir. Bu ¢alismayla birlikte sanatin farkli alanlarda uygulanabilirliginin biiyiik
bir esneklik kazanacagi ongoriilmiistiir.

Hershberger ve arkadaglart (2007); kimya ve sanat etkinliklerinin
birlestirilmesinin miimkiin oldugunu o6ne siirmiislerdir. Kimyadaki hidrofilik ve
hidrofobik madde gibi kavramlarimin daha kolay anlasilmasi i¢in tras kopiigii, gida
boyasi ve su kullanarak ebru yapimina benzer sekilde tasarlanan etkinlik 6rnegi

gelistirmislerdir.
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2.5 Sanat Egitimine Yonelik Calismalar

Yolcu (2009) Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi Simif
Ogretmenligi Anabilim Dali’nin birinci ve ikinci dgretim programlarinda okuyan
111’1 bayan 43’1 erkek olmak iizere toplam 154 birinci sinif gretmeni adayi
Ogrencilerinin sanata iliskin dersler baglaminda hazir bulunusluk diizeylerini
incelemistir. Bu dgrenciler, 6grenim gordiikleri anabilim dalinda sanata iliskin
herhangi bir dersi heniiz almayan 6grenciler olup, sanata iliskin biligsel kazanimlari,
yiiksekdgrenime baslamadan oOnce almis olduklar1 sanat egitimi ve bilgi
birikimleriyle siirlidir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular sinif 6gretmeni
adaylarinin  smif Ogretmenligi anabilim dallarindaki sanata iliskin dersler
baglamindaki hazir bulunusluk diizeylerinin; “Cinsiyet” ve “Lisede Resim Dersi
Alma Durumu” degiskenlerine goére anlamli farkliliklar gdsterdigini ortaya
koymaktadir. Buna gore lise diizeyinde resim derslerini daha fazla alan sinif
Ogretmeni adaylarinin, az alan adaylara gore daha basarili oldugu goriilmektedir.
Arastirmadan elde edilen diger bir sonug ise adaylarin, uygulanan testin tiimiinden
aldiklar1 puanlarin orta diizeyde oldugunu yoniindedir.

Tiire (2007), yaptig1 calismada Konya ilinde gesitli ilkdogretim okullarinda
gbrev yapmakta olan brang 6gretmenlerinin gorsel sanatlar egitimine bakis agilarinm
alan arastirmasi metodu uygulayarak anket calismasi ile tespit etmeye ¢aligmistir.
Brang Ogretmenlerinin sanat egitimine bakis agilari analiz edilirken ayn1 zamanda
ogretmenlerin gorsel sanatlar egitiminin ogrencilerin duyugsal (ilgi, tutum, tavir)
ozelliklerine, zihinsel 6zelliklerine, beceri ve diisiincelerini gelistirmelerine katkisi
analiz edilerek bu konudaki diislinceler 6grencilerin demografik o6zelliklerine gore
degerlendirilmistir. Bu calismada nitel ve nicel arastirma yontemleri kullanilmistir.
Ogrencilerin gorsel sanatlar egitimi dersi ile ilgili kazanimlar1 diger derslerden
(matematik, fen bilgisi, Tirkce, sosyal bilgisi) elde edilen kazanimlar ile
karsilagtirilarak cesitli sonuglar elde edilmistir. Arastirma sonucunda 6,7 ve 8.
siiflardaki 6grencilerin gorsel sanatlar, matematik, Tiirkce, Fen Bilgisi ve Sosyal
bilgiler derslerinden almis olduklar1 yil sonu karne notlariyla 6grencilerin gorsel
sanatlardaki basarilar ile diger derslerdeki basarilar1 arasindaki iligki incelendiginde

gorsel sanatlar dersi basarisiyla diger derslerdeki basarilart arasinda tiim okul
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diizeyinde olumlu yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir. Aragtirmanin 6gretmenler
acisindan sonuclaria bakildiginda ise; ankete katilan 6gretmenlerin ¢ogunun sanat
egitimi baglaminda resim derslerinin gerekliligi ve diger dersleri biitiinlemekteki
katkis1 konusunda olumlu diislincelere sahip olduklar1 anlagilmaktadir. “Gorsel
sanatlarin 6grencilerin zihinsel Ozelliklerinin gelismesini sagladigi” ortak tespit
noktast olmustur.  Gorsel sanatlar egitiminin O6grencilerin hayal diinyalarinin
gelisimine katkida bulunarak onlarin estetik duygularini gelistirdigi, perspektif
kavramlarmi  gelistirerek  O0grencilerde  “somut” ve “soyut” kavramlarinin
gelismesinde etkin bir rol oynadigi, 6grencilerin bilimsel ¢alismalarinda yaraticilik
duygusunu gelistirerek bilimsel ve teknolojik buluslarin ortaya ¢ikmasinda oldukca
etkin bir rol oynadigi tespit edilmistir.

Bayraktar (2007), gorsel sanatlar egitiminin, otistik ¢ocuklarin kendilerini
resim yoluyla ifade etmelerindeki etkilerini incelemek amaciyla yaptigi ¢alismada
2005-2006 6gretim yilinda Ankara ili Cankaya ilgesi ve izmir ili Menemen ilgesinde
bulunan 6zel egitim merkezlerine devam etmekte olan 626 yas araligindaki otistik
cocuklar Orneklem grubu olarak secilmistir. Bu arastirmada, Gorsel sanatlar
egitiminin otistik ¢ocuklar tizerindeki etkilerini daha iyi anlayabilmek i¢in gériisme
ve gozlem yontemleri kullanilarak bazi bilgiler toplanmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda; kendilerini sozel olarak ifade edemeyen otistik ¢ocuklarin, kendilerini
ifade etmede gorsel sanatlar dersini kullanabildikleri, ¢izgilerinin yorumlarindan elde
edilen verilerden yola ¢ikarak cocuklarin biiyiikk ¢ogunlugunun otizm belirtilerini
resimlerinde yansittiklar1 goriilmiistiir.  Cocuklarin yaslar1 dikkate alindiginda,
cizgisel gelisimlerinin ¢ocuklarin ¢ogunlugunda az gelismis oldugu gozlenmistir.
Gorsel sanatlar egitimi sonrasinda otistik ¢ocuklarin genel durumlarinda olumlu
yonde biiyiik bir degisim gozlenmis; olumsuz tutum ve davranislarin gorsel sanatlar
egitimi sonrasi olumluya doniistiigii, olumlu tutum ve davraniglarin ders esnasinda ve
sonrasinda arttig1 tespit edilmistir. Ayrica gorsel sanatlar egitiminden 6nce ofkeli,
saldirgan davramiglar gosteren otistik c¢ocuklarda bu davramiglarinin  sondigi

gozlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu béliimde arastirmada kullanilan model, evren ve Orneklem, arastirmada
kullanilan desen, deneysel islemler, veri toplama teknik ve araglari ve verilerin

analizinde kullanilan istatistiksel teknikler tizerinde durulmustur.
3.1. Arastirmada Kullanilan Model

Arastirmanin  modeli “On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel
model”dir. Arastirmaya dahil edilen siniflardan biri rastgele (yansiz) olarak deney,
digeri de kontrol grubu olarak atanmistir. Bu gruplardaki 6grencilere uygulama
Oncesi On-test ve uygulama sonrasi son-testler uygulanmistir. Arastirmanin deney
grubuna Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile “Atomun
Yapist” konular ile ilgili igcerige uygun olarak gelistirilen ebru sanati etkinliklerine
dayali 6gretim yapilmistir.  Kontrol grubuna ise aymi konu ile ilgili igerik klasik

anlatim yontemi yoluyla verilmistir.

Uzerinde arastirma yapilan bagimli degiskenler, 6grencilerin Genel Kimya I
dersi kapsamindaki “Sivi ve Kat1 Maddeler” ile “Atomun Yapis1” konular ile ilgili
basarilari, fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlaridir. Bu bagimli degiskenleri
etkileyebilecek olan bagimsiz degiskenler olarak da kontrol ve deney gruplarinda
kullanilan etkinlikler belirlenmistir. Kontrol altinda tutulan bagimsiz degiskenler,
kontrol ve deney gruplarindaki 6grencilerin ayni siirede ve ayn1 6gretmenden egitim
almalar1 olarak diisiiniilmiistiir.

Aragtirmada kullanilan deneysel model, neden-sonug iliskilerini belirlemeyi
amaglayan dogrudan aragtirmacinin kontrolii altinda, gézlenmek istenen verilerin
iiretildigi arastirma modelleridir (Karasar, 2009). Deneysel arastirmada aragtirmaci,
yapay bir durum olusturarak istedigi gibi degiskenleri kontrol altinda tutar, yeni
durumlarin ortaya ¢ikmasina firsat tanir ve bunlarin degiskenler tizerindeki etkisini
bulmaya ¢alisir (Ertugrul, 2007). Olusturulan bu ortam i¢inde arastirmaci, ilgili olay,
degisken ve etkenleri ayarlamak, degistirmek, ortadan kaldirmak gibi yollarla istedigi
duruma getirmekte, firsat hazirlamakta ve bunlarin etkisini gézlemektedir (Kaptan,

1998).
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3.2. Evren ve Orneklem

Aragtirma i¢in gereken Ozellikler dikkate alindiktan sonra arastirmanin
yapilabilmesi icin Mugla Universitesi Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii ile
yazigsmalar yapilmis ve dersten sorumlu 6gretim elemanindan gerekli izin alinmgtir.
Arastirmanin evreni Mugla Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dali’nda 6grenim gérmekte olan 6grenciler, 6rneklemini ise evreni temsil

edecek sekilde 2 ve 3. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

2. sinifta 6grenim gormekte olan birinci 6gretim 6grencileri (n=48) ve 3. sinif
ikinci Ogretimde Ogrenim gormekte olan Ogrenciler (n=37) arastirmanin kontrol
grubunu; 2. smif ikinci 0gretim Ogrencileri (n=46) ile 3. siif birinci &gretim

ogrencileri (n=25) aragtirmanin deney grubunu olusturmuslardir.

Arastirmanin evrenini temsil edecek sekilde secilen, deney ve kontrol
grubundan olusan Orneklemde yer alan Ogrencilerin sayisi ve Ogretim durumu

acisindan karsilastirilmasi Tablo 3.2.1. ve Tablo 3.2.2.’de verilmistir.

Tablo 3.2.1. On Teste Katilan Calisma Gruplarina Ait Frekans ve Yiizdeler, Ogretim

Durumu
Gruplar f % Sinif Diizeyi
Kontrol 85 54.49 2.ve 3. Simf
Deney 71 45.51 2.ve 3. Simif
Toplam 156 100

Tablo 3.2.2. Son Teste Katilan Calisma Gruplarma Ait Frekans ve Ylzdeler,

Ogretim Durumu

Gruplar f % Sinif Diizeyi
Kontrol 65 43.92 2.ve 3. Smf
Deney 83 56.08 2.ve 3. Simif
Toplam 148 100

Tablo 3.2.1. ve Tablo 3.2.2.’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubunda

yer alan oOgrenciler 2 ve 3. smif Ogrencilerinden olusmaktadir. Ebru sanati
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etkinliklerine dayali Ogretimin uygulandigi deney grubunda on test uygulamasi
sirasinda 71, son test sirasinda 83 6grenci; klasik anlatim yontemine dayali 6gretim
yontemi ile aym ders ve konularin islendigi kontrol grubunda 6n test uygulamasi
sirasinda 85, son test uygulamasi sirasinda 65 6grenci yer almistir.

Uygun sekilde doldurulmayan anketlerin olacagi goz Oniinde
bulundurularak grup sayilar1 esit almmamis; gecersiz anketlerin olacagi
diistiniilmiistiir. Arastirma sonunda tlimiiyle gegersiz sayilabilecek anketlerin
bulunmadig: tespit edilmis; bu durum da gruplarda yer alan birey sayilarinin farkl

olmasina yol agmaistir.

3.3. Arastirma Deseni

Arastirmada kontrol gruplu on test-son test deseni kullanilmistir. Bu desende
katilimcilar, deneysel islemden once ve sonra bagimli degiskenlerle ilgili olarak
oOlciildiikleri i¢in bu desen iligkili bir desendir. Ayni zamanda farkli katilimcilardan
olusan deney ve kontrol gruplarinin 6lgilimlerinin karsilastirilmast nedeniyle bu desen
iligkisiz bir desendir (Biiylikoztiirk, 2001). Modelde gruplarin yansiz atama yoluyla
esitlenmeleri i¢cin O6zel bir ¢aba harcanmamistir.  Ancak, katilimcilarin benzer
nitelikte olmalarima 6zen gosterilmistir.  Ayrica gruplarin hangisinin deney ve
hangisinin kontrol grubu olacagi yansiz bir se¢imle kararlastirilmistir.

Deneme modelli bir arastirmada; amaglar, genellikle denence(hipotez) seklinde
ifade edilerek olaylarin olast nedenlerine iliskin yargilarin sinanmasi amaclanir
(Karasar, 2009). iliskilerin gercek niteligini bulabilmek icin sonucu degistirebilecegi
diistintilen tim etkenler denenebilir (Ertugrul, 2007). Bu arastirmada, deney
grubundaki bagimsiz degisken, ebru sanati etkinliklerine dayali olarak yapilan
Ogretim yontemi, kontrol grubundaki ise klasik 6gretim yontemidir. Her iki grupta
da On test, son test puanlar1 kullanilarak, gruplar arasinda ve grup iginde

karsilastirmalar yapilmistir. Calismanin arastirma deseni Tablo 3.1.°de belirlenmistir.
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Tablo 3.3.1. Calismanin Arastirma Deseni

Gruplar On test Kullanilan Y6ntem-Teknik Son test
Go, T, T, Ebru sanat1 ?t}qnl.lklerme dayali T, T,
ogretim
G T, T, Klasik anlatim yontemine dayali TI T,

Ogretim

Gp: Ebru sanati1 etkinliklerine dayali 6gretimin yapildigi deney grubu
Gg: Klasik anlatim yontemine dayali 6gretimin yapildigi kontrol grubu
T;: Fen ve sanat biitlinlesmesine yonelik tutum testi

T,: Genel Kimya basart testi

Calismada Ogrencilerin fen ve sanatin biitiinlesmesine yonelik tutumlarinin
belirlenmesi ve konuya iligkin 6grenme basarilarinin tespit edilmesi amaciyla
hazirlanan iki farkli 6lgek On test ve son test olarak her iki gruba da uygulanmustir.

Arastirma; bu testlerden elde edilen veriler iizerinden yiirtitiilmistiir.

3.4. Deneysel islemler

Deneysel arastirmalar bilimsel yontemler i¢inde en kesin sonucglarin elde
edildigi arastirmalardir.  Arastirmaci, karsilastirilabilir islemler uygular ve daha
sonra onlarin etkilerini inceler. En basit deney tiirlinde karsilagtirilmas: gereken iki
farkli yontem bulunmaktadir. Bu ydntemlerde 6grencinin yetenek diizeyi, yasi, not
diizeyi, materyaller ve 6gretmenin ozellikleri gibi degiskenler incelenir ve sonucu
etkileyebilecek diger tiim degiskenler de kontrol edilmeye caligilir. Bu tiir kontrol
yontemleri, dersleri ayn1 ya da yakin iliskili zaman dilimlerinde devam ettirmeyi; her
iki grupta da aym materyalleri kullanmayi, ayni1 yas ve ayni simf diizeyindeki
ogrencileri karsilastirmayi igerebilir (Biyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz
ve Demirel, 2010).

Bu ¢alismada, hazirlanan “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi” ve “Genel Kimya basari testi” on test olarak uygulanmis ve test edilecek

ozellikler caligmanin amacina uygun olarak belirlenmis, 6grenme ortam1 konulara ve
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derse uygun olarak diizenlenmis ve Ogrencilerin Onbilgi ve hazir bulunusluk
diizeyleri dikkate alinarak uygulama gerceklestirilmistir.

Deney grubunda dersler Ebru sanati etkinliklerine dayali 6gretim yapilarak
islenmistir. Ogretim planmin hazirlanmas1  ve gelistirilmesi siiresince  YOK
tarafindan belirlenen Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali, 1. siif
“Genel Kimya I” dersinin iceriginde yer alan konular incelenmistir (YOK, 2006).
Konu ile ilgili bir igerik analizi ve konunun tasarimi yapilmis, tasarimda konu ile
ilgili 6grencilerin sahip olmasi gereken kavramlar ilgili literatiir taranarak dikkate
almmistir. Arastirmaya dahil edilen Genel Kimya 1 dersi kapsamindaki “Sivi ve
Kati Maddeler” ile “Atomun Yapis1” {niteleri derinlemesine incelenmistir. Bu
iinitelerde yer alan “suyun yapisi, baglar, polar ve apolar maddeler, adhezyon,
kohezyon, ylizey gerilimi, hidrofilik ve hidrofobik maddeler, ¢6ziiniirliik, yogunluk”
gibi  bircok konu ve kavramin Ogretiminin ebru sanatt  yardimiyla
gerceklestirilebilecegi belirlenmis; belirlenen konular dahilinde sinif igi etkinlik plani
hazirlanmistir. Deney grubunda uygulanacak olan etkinlikler hem gosteri seklinde
hem de 6grencilerle birlikte uygulanacak sekilde tasarlanmistir.

Iki hafta siiren deneysel etkinlikler sirasinda ilk asamada deney grubuna,
icerik ile ilgili hazirlanan slaytlarla atomun yapisi, orbitallerin yapisi ve ¢esitleri, su
molekiiliiniin yapisi, ylizey gerilimi, hidrofilik, hidrofobik ve anfipatik madde
kavramlarina iliskin bilgiler verilmistir. Ogrencilerin Genel Kimya dersini birinci
smifta almis olduklari varsayilarak 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin hem 2.
hem de 3. smftaki Ogrenciler i¢in esit oldugu varsayildi. Kavramsal bilgilerinin
verilmesinin ardindan sinif ortamina getirilen ebru sanati malzemeleri ile sanatin
nasil uygulanacagi 6grencilere gosterilmistir. Bu gosteri deneyi sirasinda kullanilan
malzemelerin kimyasal 6zellikleri de vurgulanarak, malzemelerin bu kavramlarla
ilgili baglantilar1 belirtilmistir. Ilerleyen siirecte 6grencilerin de etkinlige katilmalari
saglanmistir.  Ogrenciler ebruda kullanilan kitre, 6d, boya, su gibi malzemelerin
yogunluk ayarlarin1 yaparak hem sanatsal bir etkinlikte bulunmus hem de
ogrendikleri kavramlarin basit bir uygulamasim ilk elden 6grenmis oldular.
Ogrencilerin kitreli ve kitresiz suda ebru ¢alismasi yapmalari istenerek yogunlugun
etkisine dair kalic1 ve karsilastirmali bir 6grenme firsati saglanmistir. Etkinliklerin

devaminda 6grencilere, elektron mikroskobu ile goriintiilenen canli hiicreleri ve ebru



54

ornekleri fotograflari ile hazirlanan slayt gosterisi sunulmustur. Ogrencilerden bu
slaytlardan hangilerinin ebru 6rnegi hangilerinin canli hiicresi oldugunu tahmin
etmeleri istenmistir. Bu yolla ebru sanatinin sadece fizik ve kimya ile ile degil;
biyoloji ile de iliskilendirilebilecegi gosterilmis oldu. Uygulanan slayta dair resim

ornekleri ile deneysel siirecin etkinlik plani “ekler” kisminda yer almaktadir.

Kontrol grubunda ise, deney grubu 6grencilerine sunulan konulara paralel
olarak hazirlanan ders anlatim plani, ayni stirede klasik ders anlatim1 ydontemine gore
sunulmustur.  Aragtirmanin uygulama asamasi her iki grupta da 18/05/2010 ve
25/05/2010 tarihlerinde olmak tizere iki hafta, 6n test ve son testlerin uygulanma
stireleri ile birlikte toplam dort hafta siirmiistiir. Calisma sonunda, deney ve kontrol
grubunun her ikisine de, son test olarak “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik
Tutum Olgegi” ve “Genel Kimya Basar1 Testi” uygulanmistir. Elde edilen veriler

1s181inda sonugclar elde edilmeye baslanmistir.

3.5. Veri Toplama Teknik ve Araglari

Aragtirma kapsaminda 6grencilerin “Fen ve Sanat Biitlinlesmesi” ne yonelik
tutumlarini belirlemek icin; “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi”
ve “Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile “Atomun Yapis1”
konularina yonelik bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla hazirlanan “Genel Kimya

2 e

Basar1 Testi” “veri toplama araglar1” olarak kullanilmigtir. Uygulama bitiminden
sonra 6grencilerin ulasilan bilgi seviyesini ve tutumlarini saptamak amaciyla 6n test
olarak verilen 6lgme araglar1 hicbir degisiklik yapilmadan tekrar 6grencilere son test

olarak verilmistir.

3.5.1. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olg¢egi’nin Hazirlanmasi ve

Gelistirilmesi

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgegi” dgrencilerin Fen ve
Teknoloji dersinde sanatsal etkinliklerin kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek

amaciyla gelistirilmistir. Gelistirme siireci asagida maddeler halinde anlatilmistir.
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3.5.1.1 Olgegin Gelistirilmesinde Kullamlan Yontem

Egitimde duyussal ozelliklerin 6nemi goz oniinde bulunduruldugunda, bu
ozelliklerin Ol¢iilmesine 1iliskin 6lceklerin gelistirilmesi ve bu Ozelliklerin dogru
olarak olgiilmesi biiyiik énem tagir (Yasar ve Anagiin, 2008). Ogretme-6grenme
stirecinde tutumlarin Sl¢iilmesi, 6grenenin belirli bir zaman dilimindeki tutumlarin
saptayarak gelecekteki davranislarina iliskin kestirimde bulunmak, tutumlarin
degistirmek ya da yeni tutumlar olusturmak {izere 6grenenlerin var olan tercihlerini
o0grenme acgilarindan yararhidir (Nuhoglu, 2008; Akt: Yasar ve Anagiin, 2008).
Madde havuzunun olusturulmasi i¢in ilk olarak alan yazin taramasi yapilmistir.
Olgegin gelistirilmesinde, ~ Tiirkoguz(2008)’un “Gérsel Sanat Etkinlikleriyle
Biitiinlestirilmis Ilkogretim Fen ve Teknoloji Ogretimi” isimli doktora tez
caligmasinda tasarladigi ve kullandig1 “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi” esas alinmistir. Kizileik& Temiz& Tan& Ingeg(2002)’in “Sézel Boliim
Ogretmen Adaylarinin Fen Bilimlerine, Fen Egitimine ve Teknolojiye Karsi
Tutumlariin Arastirilmasi” calismasindaki tutum ifadeleri de arastirmanin amacina
uygun olacak sekilde dikkate alinarak ve degistirilerek 6lgege eklenmistir. Bunun
yaninda ilgili alan yazin taramalar1 sonucunda arastirmacinin kendisi tarafindan fen
ve sanat biitlinlesmesine yonelik tutum ifadeleri olusturulmus ve 6lgege eklenmistir.
Olgekte ayrica arastirmaci tarafindan hazirlanan, ebru sanatinin fen derslerinde
kullanilabilirligine, 6grencilerin sanata bakis acilarini ve yatkinliklarini 6lgmeye
yonelik acik uclu sorulara yer verilmistir. Olusturulan bu 6lgek deneme uygulamasi
seklinde 2009-2010 ogretim yili giiz donemi, 19/11/2009 tarihinde Mugla
Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’'nda 6grenim
gormekte olan 3.smif 6grencilerinden 22 birinci 6gretim 34 ikinci 6gretim olmak
iizere toplam 56 grenciye uygulanmistir. Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri
cevaplar 1s18inda Olgek yeniden tasarlanmis, bazi tutum maddeleri 6l¢egin ana
halinden ¢ikarilirken; bazi yeni maddeler de eklenmis ve dlgege son hali verilmistir.

Arastirmada kullanilan “Fen ve Sanat Biitliinlesmesine Yonelik Tutum
Olgegi” nde ; bulunan “Sanat ve Fen egitiminin Biitiinlesmesi” alt baslikli 5°i likert
tipinde diizenlenmis 32 maddelik tutum listesinde; olumlu maddeler “Tamamen

Katiliyorum: 57, “Katiliyorum: 4”, “Kismen Katiliyorum: 3”, “Katilmiyorum: 2”, ve
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“Hi¢ Katilmiyorum: 17 segenekleriyle 5’ten 1’¢ dogru puanlanirken, olumsuz
maddeler ise, tamamen tersi se¢eneklerle 1’den 5’e¢ dogru puanlanmigtir. Sosyal
bilimlere ait arastirmalarda siklikla kullanilan Likert tipi derecelendirme 6lcekleri,
daha ¢ok tutum gibi bir psikolojik 6zelligi 6lgmede, belli bir konudaki goriisleri
ortaya c¢ikarmada veya bir davranigin gozlenme sikligini belirlemede kullanilir.
Derecelendirme Olgekleri, bireyin anket maddesine iliskin cevaplarini (tepkilerini),
birbirini mantiksal bir diizen icinde izleyen Ol¢ek noktalari (cevap secenekleri)
izerinde kendisine en uygun geleni segerek goOstermesini saglar (Biiyiikoztiirk,
2005). Uygulanan tutum testinden alinacak en yiiksek puan “160”, en diisiik puan ise
“0” olarak belirlenmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar degerlendirilerek gerekli
istatistik yontemler uygulanmistir. Bu 6lcekte yer alan 32 maddelik ankette; yapilan
giivenilirlik analizi sonucunda Cronbach Alpha katsayis1 0.913 olarak bulunmustur.
Bu deger; yliksek bir deger olmakla birlikte; tiim maddelerin degerleri incelendiginde
ankette yer alan 3. ve 6. sorularin anketten ¢ikarilmasi halinde bu katsayinin daha da
yiikselecegi; yani 6l¢egin daha giivenilir bir hal alacagi goriilmektedir. Bu durumda

bu sorularin algilanmasinda farkliliklar oldugu yorumu yapilabilir.

3.5.1.2 Uzman Goriisiiniin Alinmasi

“Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Y&nelik Tutum Olgegi ne iliskin olusturulan
maddeler hakkinda Mugla Universitesi Egitim Fakiiltesi ilkogretim Béliimii Fen
Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda &gretim iiyesi (n=1) ve arastirma gorevlisi
(n=2), Giizel Sanatlar Egitimi Boliimii 6gretim gorevlisi (n=1), Egitim Programlar
ve Ogretimi Anabilim Dalinda dgretim {iyesi (n=1), olarak ¢aligan uzmanlarin goriis
ve Onerileri alinmistir.  Uzmanlarin Onerileri dogrultusunda o&lgegin  kapsam
gecerliligiyle ilgili bilgiler elde edilmeye ¢alisilmistir. “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine
Yonelik Tutum Olgegi” ; temelde; katilimcilarin demografik bilgilerini igeren
“Kisisel Bilgiler”; “Sanat ve Fen egitiminin Biitiinlesmesi” baslikli niteliksel olarak
on elemelerden gecmis 5°1i likert tipinde diizenlenmis 16 olumlu ve 16 olumsuz
madde olmak iizere toplam 32 maddelik bir tutum listesi ve “Sanata Yatkinlik”
baghgr altinda verilen 7 agik uglu soru olmak iizere 3 kisimdan olugsmaktadir. 5°1i

likert tipinde diizenlenmis sorularda Olgekteki olumlu maddeler “Tamamen
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Katiliyorum: 57, “Katiliyorum: 4”, “Kismen Katiliyorum: 3”, “Katilmiyorum: 2”, ve
“Hi¢ Katilmiyorum: 17 segenekleriyle 5’ten 1’e dogru puanlanirken, olumsuz
maddeler ise, tamamen tersi seceneklerle 1’den 5’e¢ dogru puanlanmistir.
Degerlendirmeler dogrultusunda oOlgege bir yonerge eklenerek oOlgcek formu

olusturulmustur.

3.5.2. Genel Kimya Basar1 Testinde Yer Alan Sorularin Hazirlanmasi,

Gelistirilmesi

Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile “Atomun
Yapist” konular ile ilgili basarilarin tespit edilmesi; deney ve kontrol gruplarinin 6n
test ve son test uygulamalar1 dahilinde karsilastirilmasi amaciyla “Genel Kimya

Basar1 Testi” gelistirilmistir.

3.5.2.1 Ol¢egin Gelistirilmesinde Kullanilan Yéntem

“S1v1 ve Kat1 Maddeler” ile “Atomun Yapis1” konulart ile ilgili basart testi
sorular1 Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi 1. Sinif Genel Kimya I dersi
kapsamindaki sorulardan olusmustur. Olgek sorular1 hazirlanirken cesitli ders
kitaplarindan yararlanilmis ve ¢ok sayida soru yazilarak Ol¢ekte kullanilabilecek
olanlar1 tespit edilmistir. Bu diisiinceler dogrultusunda uygulama i¢in ders kapsami
ile ilgili 15 dogru yanls sorusu, 4 bosluk doldurma sorusu, 4 ¢oktan se¢meli soru, 5
yuvarlak i¢ine alma sorusu ve 6 agik uglu soru olmak iizere toplam 34 soru
hazirlanmstir.

Fen Bilgisi Ogretmenligi Lisans Programi 1. Smif Genel Kimya I dersi
kapsamindaki sorulardan olusan Genel Kimya Basar1 Testi Olgeginin puanlanmasi;
dogru yanlis, bosluk doldurma ve yuvarlak i¢ine alma sorularinda 3 puan, ¢oktan
secmeli sorularda her dogru cevap i¢in, 2 puan; a¢ik uglu sorularda 5 puan verilecek
sekilde yapilmistir. Sorularin puanlamasinda en yiiksek puan 100 olacak sekilde
puan paylar1 olusturulmus; Ogrencilerin cevaplari bu Olgiite gore hesaplanmustir.
Olgekte bulunan 6 adet acik uglu sorudan 2 tanesi birgok dgrenci tarafindan bos

birakildig1 i¢in puanlama disinda tutulmustur. Bu sorularin degerlendirilmesinde
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sadece Ogrencilerin belirttigi goriis ve diisiinceler dikkate alinmis; sonuglar tablo
halinde sunulmustur.

Yapilandirilmamig sorular olarak da bilinen agik uglu sorularda cevaplayici,
soruya serbestge cevap verir. Bu tiir sorularin avantaji, arastirmacinin beklemedigi
veya planlamadig1 cevaplar1 da alabilmesi ve bdylece konu hakkinda daha genis ve
ayrintili bilgiye sahip olunabilmesidir. Buna karsilik sorunun cevaplandirilmasinda
gegen siirenin uzun olmast ve cevaplarin kodlanarak analiz edilmesindeki giicliikler,
acik uclu sorularin dezavantajidir. Acik uglu sorular cevaplama bi¢imine gore
yorumlama, listeleme ve bosluk doldurma olmak ftizere {li¢ grupta toplanabilir
(Mertens, 1998; Akt: Biiyiikdztiirk, 2005). Genel Kimya Basar1 Testi Olgeginde
kullanilan agik uglu sorular i¢in cevap anahtar1 hazirlanmis ve bu cevap anahtar ile
ogrencilerin degerlendirilmesinde, Sandir, Ubuz, Argiin (2002)lin ¢alismasina
benzer bir ¢izelge kullanilmistir. Agik uc¢lu sorularla ilgili benzer degerlendirmeler,
Akinoglu, Akbas (2010) ve Er-Nas, Cepni (2011) tarafindan da yapilmistir. Bu
cizelge, Tablo 4.a.’da oldugu gibi diizenlenmistir. Ogrencilerin bu sorulara vermis
olduklari cevaplarin dogruluk diizeyleri dikkate alinarak Cevap Yok i¢in 0, Yeterince
anlamamis i¢in 1, Yanlis kavram i¢in 2, Kismen anlama ile birlikte yanlis kavram
icin 3, Kismen anlama i¢in 4 ve Tam anlama igin 5 puan verilerek puanlandirilmigtir
(Sandir, Ubuz, Argiin (2002 ); Akioglu, Akbas (2010).

Agik uglu sorularin yorumlanmasi ve puanlanmasina iligkin bilgiler Tablo

3.5.2.1.”de verilmektedir.

Tablo 3.5.2.1.: Degerlendirme kriteri ve puanlama

Puan Kriter
0 Cevap yok
1 Yeterince anlamamis

Yanlis kavram

Kismen anlama ile birlikte yanlis kavram

Kismen anlama

DN B~ W N

Tama anlama
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3.5.2.2 Uzman Goriisiiniin Alinmasi

“Sivi ve Kat1i Maddeler” ile “Atomun Yapist” konulart ile ilgili basari testi
sorular1 hakkinda “Mugla Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi
Anabilim Dalinda 6gretim tiiyesi (n=1) ve arastirma goérevlisi (n=2), Glizel Sanatlar
Egitimi Boliimii 6gretim gorevlisi (n=1), Egitim Programlar1 ve Ogretimi Anabilim
Dalinda 6gretim iiyesi (n=1), olarak ¢alisan uzmanlarin goriis ve Onerileri alinmistir.
Uzmanlarin 6nerileri dogrultusunda 6l¢egin kapsam gecerliligiyle ilgili bilgiler elde

edilmeye ¢alisilmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Bu arastirmada, ebru sanati etkinliklerine dayali 6gretimin yapildigi deney
grubu ile klasik anlatim yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda
fen ve sanat biitliinlesmesine yonelik tutumlarin degisimini ve genel kimya
konularindaki basar1 oranini test etmek igin SPSS paket istatistik programi; program
icerisinde ise analiz yontemlerinden frekans ve yiizde hesaplamalar1 kullanilmistir.
Arastirmada incelenen faktorlerin dagilimimin normalligini tespit etmek amaciyla
Kolmogorov-Smirnov Testi ve faktor dagilimlarinin homojenligini tespit etmek
iizere ANOVA testi kullanilmistir. Dagilimlarin homojen ve normal oldugunun
belirlenmesiyle parametrik analiz ydntemlerinden Bagimsiz Gruplar Igin t Testi
analiz yontemi olarak se¢ilmistir. Deney ve kontrol gruplar1 arasinda fark olup
olmadigin1 ortaya koymak amaci ile bagimsiz gruplar icin t testi uygulanmus,
gruplarin kendi icinde arastirma baslangici ve bitimi arasinda fark olup olmadigini
tespit etmek i¢in ise; ortalama ve frekans tablolar1 olusturulmustur. “Fen ve Sanat
Biitiinlesmesine Yénelik Tutum Olgegi”nden elde edilen verilerin analizi icin

kullanilan bagimsiz t testinin giiven aralig1 %95 olarak belirlenmistir.
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3. BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde; orneklem (deney ve kontrol grubu) sayisina ve ogretim
durumuna iliskin veriler ile deney grubu ve kontrol grubuna deneysel islem oncesi ve
sonrast uygulanan Olgme araglarindan elde edilen veriler istatistiksel tekniklerle
analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucunda elde edilen bulgular, alt problemler

dikkate alinarak tablolagtirilmis ve analiz sonuglarina dayali yorumlar yapilmistir.

4.a Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Genel Kimya Basar1 Testinde
Yer Alan Acik Uclu Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ile Tlgili

Veriler

Arastirma grubunun Genel Kimya Basari testinde yer alan agik uglu sorulara
on test ve son test diizeyinde verdikleri cevaplara ait frekanslar ve cevaplarin
dogruluk diizeyleri belirlenmistir. Ac¢ik u¢lu sorularin puan analizinden elde edilen

veriler bireylerin Genel Kimya Basar1 puanlarina dahil edilmistir.

Tablo 4.a.1. Genel Kimya Bagar1 Testinde Yer Alan A¢ik Uglu Sorulardan 3. Soruya

Verilen Cevaplarin Frekanslari

0 1 2 3 4 5 Toplam
On test | 10 3 1 17 8 107 156
Grup =g ontest | 45 2 18 3 5 75 148

Tablo 4.a.1’den elde edilen veriler arastirma grubunda yer alan grencilerin
“Atom ¢ekirdeginde ne vardir? Bir atom kabaca ka¢ kisimdan olusur, cizerek

gosteriniz” sorusuna verdikleri cevaplarin dogruluk diizeyini géstermektedir.
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Tablo 4.a.2. Genel Kimya Basar1 Testinde Yer Alan A¢ik Uglu Sorulardan 4. Soruya

Verilen Cevaplarin Frekanslari

0 1 2 3 4 5 Toplam
Ontest | 10 5 30 26 33 52 156
Grup "qon test | 45 5 25 14 34 25 148

Tablo 4.a.2’den elde edilen veriler arastirma grubunda yer alan dgrencilerin
“Orbital nedir? Kag tiir orbital vardir, isimlerini yazimiz. s ve p orbitallerinin
sekillerini ~ gosteriniz” sorusuna verdikleri cevaplarin  dogruluk diizeyini

gostermektedir.

Tablo 4.a.3. Genel Kimya Basar1 Testinde Yer Alan A¢ik Uglu Sorulardan 5. Soruya

Verilen Cevaplarin Frekanslari

0 1 2 3 4 5 Toplam
On test | 42 4 2 48 46 14 156
Grup =g on test | 88 6 7 35 10 2 148

Tablo 4.a.3’den elde edilen veriler arastirma grubunda yer alan 6grencilerin
“18Ar, 13Al ve 50Ca elementlerinin atom modellerini elektron dizilislerini dikkate
alarak ¢iziniz. Bu ¢izimi sanatsal bir etkinlik kullanarak uygulamak miimkiin mii?
Eger miimkiinse nasil?” sorusuna verdikleri cevaplarin dogruluk diizeyini

gostermektedir.
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Tablo 4.a.4. Genel Kimya Basar1 Testinde Yer Alan A¢ik Uglu Sorulardan 6. Soruya

Verilen Cevaplarin Frekanslar

0 1 2 3 4 5 Toplam
On 22 3 22 16 28 65 156
test
Grup
Son 52 - 19 17 23 38 148
test

Tablo 4.a.4’den elde edilen veriler arastirma grubunda yer alan dgrencilerin
“Su( H,O) molekiiliiniin basit bir modelini ¢izerek elementleri, kimyasal bag
ozelliklerini ¢izdiginiz model {izerinde belirtiniz.” sorusuna verdikleri cevaplarin

dogruluk diizeyini gostermektedir.

4.b. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Genel Kimya Basar
Testinde Yer Alan Test, Bosluk Doldurma ve Yuvarlak Icine Alma Tipindeki

Sorulara Verdikleri Cevaplar ile Tlgili Veriler

Genel Kimya Basar1 testinde yer alan farkli cesit ve sayidaki sorulara
aragtirma grubunda yer alan Ogrenciler tarafindan verilen cevaplar incelenmis,
hazirlanan cevap anahtariyla karsilastirilarak verdikleri dogru cevap sayilar
belirlenmistir.  Verilen dogru cevaplarin sayisi analiz edilerek on test- son test
diizeyinde karsilagtirmalar1 yapilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda Tablo 4.b

olusturulmustur.
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Tablo 4.b. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Genel Kimya Basari
Testinde Yer Alan Coktan Se¢meli, Bosluk Doldurma ve Yuvarlak igine Alma
Tipindeki Sorulara Verdikleri Cevaplarin Dogruluk Diizeyi ve On Test ve Son Test

Diizeyinde Karsilastirilmasi

0D 1D 2D 3D 4D
On test 32 59 48 14 2
COKTAN
SECMELI Son test | 34 50 41 23 -
On test | 105 4 22 2 20
BOSLUK
DOLD. Son test 53 2 32 10 51
On test 61 20 40 22 12 -
YUVARLAK
Son test 57 20 34 14 20 2

Tablo 4.b’de yer alan veriler arastirma grubu o6grencilerinin Genel Kimya
Basar1 testinde yer alan g¢esitli tipteki sorulara verdikleri cevaplara ait dogru
sayilarin1 gostermektedir. Tablo genel olarak incelendiginde; her bir soru tipi i¢in
ayr1 ayri incelenmek lizere son test agamasinda sorularin tamamini dogru cevaplayan

Ogrenci sayisinin On test agamasindaki 6grencilerden fazla oldugu goze ¢arpmaktadir.

4.1. On Test Sonuclarina iliskin Bulgular

Arastirma, deney ve kontrol grubu olmak {izere iki grup {lzerinde
uygulanmigtir.  Gruplarin 6n test sonuglarina iliskin kullanilmak iizere bagimsiz
gruplar ic¢in t testi analizi kullanilmistir. Bu degiskenlere ait aritmetik ortalama,

standart sapma, bagimsiz gruplar i¢in t testi puanlari su sekilde ifade edilmistir.

4.1.1. Gruplarin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesi”’ne yonelik 6n tutum puan

ortalamalarinin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test puanlar1 agisindan

karsilagtirilmasi Tablo 4.2.1.’de goriilmektedir.
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Tablo 4.1.1. Arastirma Grubunun Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum

Testine ait On Test Puanlarmin Bagimsiz Gruplar i¢in t Testi Analizi Sonuglari

Grup N X S t p
Kontrol 71 120.86 19.43
0.703 0.483
Deney 85 118.63 20.10

Tablo 4.1.1. incelendiginde kontrol grubunun 6n test puanlari ortalamasinin
120.86, deney grubu ogrencilerinin 6n test puanlari ortalamasinin 118.63 oldugu
goriilmektedir. Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test puanlari birbirine
yakindir. Gruplarin fen ve sanat biitlinlesmesine yonelik tutumlari incelenirken;
incelenen faktorlerin dagilimin normal (0.138) ve homojen (0.804) oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplar1 arasinda yapilan “bagimsiz t testi”
sonucuna gore bulunan p degerinin (0.483) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul
edilen 0.05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir (p>0.05). Bu sonug, deney ve kontrol
gruplarinin on test puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.

Ayrica her iki grubun da 6n test puanlari agisindan denk olduklar: s6ylenebilir.

4.1.2. Gruplarin “Genel Kimya Basar1 Testi”nin On Test Puan Ortalamalarinin

karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n test puanlart agisindan

karsilagtirilmasi Tablo’4.1.2.’de goriilmektedir.

Tablo. 4.1.2. Arastirma Grubunun Genel Kimya Basar1 Testi On Test Puanlarinin

Bagimsiz Gruplar I¢in t Testi Analizi Sonuglar

Grup N X S t p
Kontrol 71 41.03 10.65
1.609 0.110
Deney 85 43.80 10.84

Tablo 4.1.2. incelendiginde kontrol grubunun 6n test puanlar1 ortalamasinin
41.03, deney grubu oOgrencilerinin On test puanlari ortalamasinin 43.80 oldugu

goriilmektedir. Deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test puanlari birbirine
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yakindir. Gruplarin fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlar1 incelenirken;
incelenen faktorlerin dagilimin normal (0.815) ve homojen (0.891) oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplar1 arasinda yapilan “bagimsiz t testi”
sonucuna gore bulunan p degerinin (0.110) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul
edilen 0.05’ten biiyiik oldugu goriilmektedir (p>0.05). Bu sonug, deney ve kontrol
gruplarinin Genel Kimya Basar1 Testine ait 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olmadigini géstermektedir.

4.2. Son Test Sonuclarina iliskin Bulgular

Gruplarin son test sonuglarina iligkin kullanilmak {izere bagimsiz gruplar i¢in
t testi analizi kullanilmistir. Bu degiskenlere ait aritmetik ortalama, standart sapma,

bagimsiz gruplar i¢in t testi puanlari su sekilde ifade edilmistir.

4.2.1. Gruplarin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik” son tutum puan

ortalamalarimin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test puanlart agisindan

karsilagtirilmasi Tablo 4.2.1.’de goriilmektedir.

Tablo 4.2.1. Arastirma Grubunun Fen ve Sanat Biitlinlesmesine Yonelik Tutum

Testine ait Son Test Puanlarinin Bagimsiz Gruplar Igin t Testi Analizi Sonuglar

Grup N X S t p
Kontrol
&3 117.02 18.15 5347 0.020
Deney 65 124.27 19.02

Tablo 4.2.1.’e gore kontrol grubunun son test puanlar1 ortalamasi 117.02,
deney grubu 6grencilerinin son test puanlar1 ortalamasi1 124.27°dir. Deney grubunun
ve kontrol grubunun son test puanlarmin birbirine yakin olmadigr goriilmektedir.
Gruplarin fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlari incelenirken; incelenen

faktorlerin dagilimin normal (0.248) ve homojen (0.927) oldugu sonucuna
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ulagilmistir. Ayrica deney ve kontrol gruplart arasinda yapilan “bagimsiz t testi”
sonucuna gore bulunan p degerinin (0.02) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul
edilen 0.05’ten kiigiik oldugu goriilmektedir (p<0.05). Bu sonug, deney ve kontrol
gruplarinin son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir.
Gruplarin ortalamalari da hesaba katilarak bu farkin deney grubu lehine oldugu
sonucuna varilmaktadir.

Boylece; Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kati Maddeler” ile
“Atomun Yapist” konularmin 6gretiminde, ebru sanati1 yardimiyla yiiriitiilen anlatim
etkinliklerine gore O6gretimin yapildigr deney grubu 6grencileri ile klasik anlatim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin; fen ve sanat biitiinlesmesine

yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.” denencesi kabul edilmistir.
4.2.2. Gruplarin “Genel Kimya Basar1 Testi”’ne ait son test puan
ortalamalarinin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan dgrencilerin son test puanlar agisindan

karsilastirilmast Tablo 4.2.2.°de goriilmektedir.

Tablo. 4.2.2. Arastirma Grubunun Genel Kimya Basari Testine ait Son test

Puanlarinin Bagimsiz Gruplar Igin t Testi Analizi Sonuglar

Grup N X S t p
Kontrol 59 34.87 13.25 5.080 0.000
Deney 83 45.80 12.14 ' '

Tablo 4.2.2. incelendiginde kontrol grubunun son test puanlari ortalamasinin
34.87, deney grubu Ogrencilerinin son test puanlari ortalamasinin 45.80 oldugu
goriilmektedir.  Deney grubunun ve kontrol grubunun son test puanlarinin
birbirinden oldukca farkli oldugu goriilmektedir.  Gruplarin fen ve sanat
biitiinlesmesine yonelik tutumlart incelenirken; incelenen faktorlerin dagilimin
normal (0.747) ve homojen (0.387) oldugu sonucuna ulasilmigtir. Ayrica deney ve
kontrol gruplar1 arasinda yapilan “bagimsiz t testi” sonucuna goére bulunan p

degerinin (0.000) istatistik anlamlilik degeri olarak kabul edilen 0.05°ten kiiciik
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oldugu goriilmektedir (p<0.05). Bu sonug, deney ve kontrol gruplarinin son test
puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Gruplarin ortalamalari
da hesaba katilarak bu farkin deney grubu lehine oldugu sonucuna varilmaktadir.
Boylece; “Genel Kimya I dersi kapsamindaki “Sivi ve Kat1 Maddeler” ile
“Atomun Yapis1” konularinin 6gretiminde, ebru sanat1 yardimiyla yiiriitiilen anlatim
etkinliklerine gore Ogretimin yapildigi deney grubu 6grencileri ile klasik anlatim
yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin; Genel Kimya Basar1 Testi ile
ilgili basari puanlarina arasinda anlamli bir farklilik vardir.” denencesi kabul

edilmistir.

4.3. Kontrol Grubuna Uygulanan On Test ve Son Test Sonuclarmna iliskin
Bulgular

Kontrol grubunun 6gretim yapilmadan 6nce ve oOgretim yapildiktan sonra
“Genel Kimya Basar1 Testi” ile “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum

Olgegi”nden elde edilen verilerin analizlerine yer verilmektedir.

4.3.1. Kontrol grubunun “Genel Kimya Basar1 Testi” ne ait on test ve son test

puanlarinin istatistiki verileri

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin Genel Kimya Basar1 Testi ile ilgili 6n

test ve son test puanlar1 agisindan karsilastirilmast Tablo 4.3.1.’de goriilmektedir.

Tablo 4.3.1. Kontrol grubu 6grencilerinin Genel Kimya Basar1 Testine ait 0n test ve

son test istatistikleri

Grup N Min Max X S
On test 85 18.00 72.00 43.80 10.84
Son test 59 12.00 67.00 34.87 13.25

Tablo 4.3.1. incelendiginde kontrol grubu dgrencilerinin Genel Kimya Basari
Testine ait On test aritmetik ortalamalarinin 43.80; son test ortalamalarinin ise 34.87
oldugu goriilmektedir. Ortalamalar arasindaki farkin yiiksek oldugu ve bu farkin 6n

test ortalamasi lehinde oldugu goriilmektedir. Bu durumda kontrol grubunda yapilan
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uygulamanin 6n test ve son test diizeyinde basar1 puanini artirici bir etkisi olmadigi
sdylenebilir. On test ve son testte yer alan birey sayilarmin ayni olmamasi denkligin
saglanamamasina yol a¢mistir. Son test grubundaki Ogrencilerin basar1 puan
aritmetik ortalamalarinin diismesi ayni uygulamada denkligin saglanamamas: ile

iliskilendirilebilir.

4.3.2. Kontrol grubunun “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Testi”

ne ait on test ve son test puanlarmin istatistiki verileri

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Y 6nelik
Tutum Testi ile ilgili 6n test ve son test puanlar1 acisindan karsilastirilmas: Tablo

4.3.2.”de goriilmektedir.

Tablo 4.3.2. Kontrol grubu 6grencilerinin Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Y o6nelik

Tutum Testine ait On test ve son test istatistikleri

Grup N Min Max X S
On test 85 44.00 160.00 118.64 20.12
Son test 65 83.00 160.00 117.01 18.15

Tablo 4.3.2. incelendiginde; kontrol grubu o&grencilerinin Fen ve Sanat
Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Testine ait On test aritmetik ortalamalarinin 118.64;
son test ortalamalarinin ise 117.01 oldugu goriilmektedir. Ortalamalarin birbirine
yakin oldugu goriilmekte; var olan farkin ise 6n test ortalamasi lehinde oldugu goze
carpmaktadir. Bu durumda kontrol grubunda yapilan uygulamanin 6n test ve son test

diizeyinde tutum puanini artirici bir etkisi olmadigi sdylenebilir.

4.4. Deney Grubuna Uygulanan On Test ve Son Test Sonuclarna liskin
Bulgular

Bu boliimde deney grubunun, deneysel uygulama oOncesi ve sonrasinda
“Genel Kimya Basar1 Testi” ile “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum

Olgegi”nden elde edilen puanlarinin karsilastirma ve analizlerine yer verilmektedir.
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4.4.1 Deney grubunun “Genel Kimya Basar1 Testi” ne ait 6n test ve son test

puanlarinin istatistiki verileri

Deney grubunda bulunan 6grencilerin Genel Kimya Basar1 Testi ile ilgili 6n

test ve son test puanlar1 agisindan karsilastirilmasi Tablo 4.4.1." de goriilmektedir.

Tablo 4.4.1. Deney grubu 6grencilerinin Genel Kimya Bagar1 Testine ait On test ve

son test istatistikleri

Grup N Min Max X S
On test 71 18.00 68.00 41.03 10.65
Son test ’3 20.00 73.00 45.80 12.14

Tablo 4.4.1 incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin Genel Kimya Basari
Testine ait On test aritmetik ortalamalarinin 41.03; son test ortalamalarinin ise 45.80
oldugu bulunmustur. Goriildiigli gibi deneysel islem sonrasi son test olarak
uygulanan basar1 testi puaninda bir artis vardir.  Ortalamalarin birbirine yakin
oldugu ve var olan farkin son test ortalamasi lehinde oldugu géze carpmaktadir. Bu

durumda yapilan uygulamanin 6grencilerin son test diizeyinde basar1 puanini artirici

bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

4.4.2. Deney grubunun “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Testi” ne

ait on test ve son test puanlarimn istatistiki verileri

Deney grubunda bulunan 6grencilerin Fen ve Sanat Biitlinlesmesine Yo6nelik
Tutum Testi ile ilgili 6n test ve son test puanlar1 acgisindan karsilastirilmasi Tablo

4.4.2.°de goriilmektedir.

Tablo 4.4.2. Deney grubu Ogrencilerinin Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Y 6nelik

Tutum Testine ait On test ve son test istatistikleri

Grup N Min Max X S
On test 71 67.00 155.00 120.86 19.43
Son test 83 75.00 160.00 124.27 19.02
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Tablo 4.4.2. incelendiginde; deney grubu o&grencilerinin Fen ve Sanat
Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Testine ait On test aritmetik ortalamalarinin 120.86;
son test ortalamalariin ise 124.27 oldugu bulunmustur. Goriildiigii gibi deneysel
islem sonrasi son test olarak uygulanan tutum testi puaninda bir artis vardir.
Ortalamalarin birbirine yakin oldugu ve var olan farkin son test ortalamasi lehinde
oldugu goze carpmaktadir. Bu durumda yapilan uygulamanin 6grencilerin son test

diizeyinde tutum puanin artirici bir etkiye sahip oldugu soylenebilir.

4.5. Genel Kimya Basar1 Testinde Yer Alan Acik Uclu Sorulara Deney ve

Kontrol Grubu Ogrencileri Tarafindan Verilen Cevaplarin Degerlendirilmesi

Bu boliimde 6gretmen adaylarinin Genel Kimya Basari testinde yer alan agik
uclu sorulara verdikleri cevaplar incelenerek tablolar haline getirilmis; deney ve
kontrol gruplarinin cevaplari arasindaki farkliliklarin incelenmesi ve gruplarin
goriislerinde On test son test diizeyinde bir degisiklik olup olmadiginin belirlenmesi
amaclanmigtir. Sorularin puanlanmasinda yalnizca bilgi sorularina yonelik puanlama
ve Ol¢lim yapilmis; goriislerin belirtilmesi istenen sorularda herhangi bir puanlama
yapilmamistir.

Ogrencilerden birgogunun soruyu yanitsiz biraktigi, cevaplayan birey
sayisinin az oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle probleme iliskin deney ve kontrol
gruplari icin ayr tablolar olusturma geregi duyulmamis; her iki grubun yanitlar1 da
tek tablo halinde diizenlenmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin birgcogunun agik
uclu sorular1 yanitsiz biraktigi dikkate alinarak; elde edilen cevaplarin tiim grubun

goriislerini biitlinliyle yansitmadiginin sdylenmesi miimkiindjir.

4.5.1. “Ebru sanati uygulanirken boyalarin su iizerinde durmasina ve kagida
gecirilmesine etki eden fiziksel ve kimyasal faktorler nelerdir?” sorusuna

verilen 0grenci yanitlarinin on test ve son test diizeyinde karsilastirilmasi

Aragtirma grubu Ogrencilerinin “Ebru sanati uygulanirken boyalarin su
iizerinde durmasina ve kagida gecirilmesine etki eden fiziksel ve kimyasal faktorlerin
nelerdir?” sorusuna verdikleri cevaplarin 6n test ve son test diizeylerinde

karsilagtirilmasi Tablo 4.5.1.’de goriilmektedir.
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Tablo 4.5.1. “Ebru sanat1 uygulanirken boyalarin su iizerinde durmasina ve kagida
gecirilmesine etki eden fiziksel ve kimyasal faktorler nelerdir?” sorusuna verilen

Ogrenci yanitlarina ait 6n test ve son test frekans sonuglari

ON TEST SON TEST

Kodlar f f
Yogunluk 47 18
Sicaklik 2 10
Yiizey gerilimi 14 34
Basing 2 3
Adhezyon 20 20
Kohezyon 27 20
Cozeltiler 2 1
Kitre, boya, vb maddeler 9 38
Suyun kimyasal yapisi 5 3
Stvilarin kaldirma kuvveti 3 -
Coziiniirlik 4 -
Difiizyon 2 -
Emilme 1 -
Renk 2 1
Sivilarin birbirine, kat1 yiizeye tutunmasi 1 -
Ozel firga 3 1
Polar-polar etkilesim 1 -
Hidrofilik - 4
Hidrofobik - 6
Vurus teknikleri - 1
Viskozite - 5
Nem - 3
Hava - 3
Gaz - 1
Baz - 1

Tablo 4.5.1°de belirtilen 6n test ve son test bulgular1 dikkate alindiginda; ebru
sanat1 uygulanirken boyalarin su iizerinde durmasina ve kagida gegirilmesine etki
eden fiziksel ve kimyasal faktorlere ornek olarak ©On testte 47 birey tarafindan
belirtilen “yogunluk” kavrami; son testte ise 38 birey tarafindan belirtilen “kitre,
boya, vb maddeler” kavramlari en ¢ok verilen cevaplardir. Bunun disinda hem 6n
testte hem de son testte kohezyon, adhezyon ve yiizey gerilimi kavramlar1 en ¢ok
belirtilen diger yanitlar olmustur. Bunun yanmi sira 6n testte hi¢ belirtilmemis veya

adlandirilamamis olan hidrofilik, hidrofobik gibi kavramlarin son test yanitlarinda
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yer aldig1 goriilmektedir. Bu durumdan yola c¢ikarak; uygulama ve anlatimlarin
ogrencilerde konu ile ilgili kavramlarin kazandirilmasinda etkili oldugu yorumu

yapilabilir.

4.5.2 “Fen dersleri ile ebru sanati etkinliklerinin bir arada yiiriitiilebilecegi
konusunda fikriniz nedir? Sizce ebru sanati yardimiyla hangi fen konularinin
anlatilmas1 miimkiindiir?” sorusuna verilen cevaplarin uygulanabilirlige
yonelik boyutunun ve onerilen kavramlara ait cevaplarin on test diizeyinde

karsilastirilmasi

Bu soru ile, ilk olarak dgretmen adaylarinin ebru sanati etkinliklerinin fen
derslerinde kullanilabilirligine yonelik goriislerinin alinmasi1 amaglanmis; ikinci
olarak 1ise wuygulama halinde hangi konularin ebru sanati birlikteliginde
yiiriitiilebilecegine dair goriislerinin on test ve son test diizeyinde degerlendirilmesi
ve karsilastirilmasi yapilmistir.

Arastirma grubu 6grencilerinin “Fen dersleri ile ebru sanati etkinliklerinin bir
arada yiiriitiilebilecegi konusunda fikriniz nedir?” sorusuna On test asamasinda
verdikleri cevaplar Tablo 4.5.2.a” da son test asamasinda verdikleri cevaplar ise

Tablo 4.5.2.b’de verilmistir.

Tablo 4.5.2.a “Fen dersleri ile ebru sanati1 etkinliklerinin bir arada yiiriitiilebilecegi
konusunda fikriniz nedir? Sizce ebru sanati birlikteliginde hangi fen konularinin
anlatilmas1 miimkiindiir?” sorusuna verilen cevaplarin uygulanabilirlige yonelik

boyutunun 6n test diizeyinde karsilastirilmasi

ON TEST f

Ders zevkli, kalic1 olur

Fen derslerinde(sinirli konularda) kullanilir.

Cocuklar dersten kopar, verimli olmaz.

Projeler 1yi degerlendirilmeli, sartlar uygun olmali.

—_| =] = | DN

Boliimiimiiziin yiikii ¢ok; giizel diisiince ama iilkemiz heniiz
yeniliklere A¢ik degil, zor gorliniiyor

Ogrenci ilgisi ve meraki 6nemli 1

Bence ebru dersi konulmali 1

Cok ugrastiricidir, yardimci olmaz.
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Fen dersi ile baglantisi yok. 2

Zeka, girisimcilik, diisiinme becerilerini arttirir. 1

* Tablo 4.5.2.a’nin devami

Tablo 4.5.2.a.’da belirtilen 6n teste ait bulgular dikkate alindiginda; “Fen
dersleri ile ebru sanati etkinliklerinin bir arada yiiriitiilebilmesi” konusunda 23
Ogrencinin goriislerini  belirttigi goriilmektedir. Bu Ogrencilerin 7 tanesi fen
derslerinde ebru sanati kullanilabilecegi, fakat her konuda uygulanamayacagi; 5
ogrenci de ebru sanatinin fen derslerinde kullanilmasi ile zevkli ve kalici bir ders
ortam1 olusturulabilecegi goriisiine sahiptir.

Ayrica; bu tarz bir uygulamanin ugrastirict oldugu (f=3), fen dersi ile
baglantili olmadig1 (f=2), verimli olmadig1 (f=1) gibi olumsuz goriis bildiren
ogrenciler de bulunmaktadir. Olumsuz goriislerin nispeten az olmasi sevindirici
olmakla birlikte; yaraticiligin Oniindeki engellerin kaldirilabilmesi adina umut

vericidir.

Tablo 4.5.2.b “Fen dersleri ile ebru sanat1 etkinliklerinin bir arada ytiriitiilebilecegi
konusunda fikriniz nedir? Sizce ebru sanati birlikteliginde hangi fen konularmin
anlatilmas1 miimkiindiir?” sorusuna verdikleri cevaplarin uygulanabilirlige yonelik

boyutunun son test diizeyinde karsilagtirilmasi

SON TEST

Cok zaman alici, sikici olabilir.

Ogretici ve eglenceli olur.

Anlatilir ama uygulanamaz.

Gorsellestirme agisindan faydalidir.

Sinirli konular anlatilir.

Gereksiz buluyorum.

— || W| N~ -

Dikkat dagitir, ilgisi yoktur.

[Ikdgretimde desenler verilerek kullanilmali, sonrasindaki
kademede adhezyon, kohezyon, boyalarin 6zellikleri, fiziksel
kimyasal kavramlar anlatilmalidir.

Tablo 4.5.2.b’de belirtilen son teste ait bulgular dikkate alindiginda; “Fen
dersleri ile ebru sanati etkinliklerinin bir arada yiiriitiilebilmesi” konusunda 21

ogrencinin goriislerini belirttigi goriilmektedir. Bu 6grencilerin 6 tanesi 0gretici ve
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eglenceli bir ders ortami olusacagini, 6 6grenci de ebru sanatinin fen derslerinde
kullanilmasinin gorsellestirme anlaminda faydali olacag: goriisiine sahiptir.

Ayrica; uygulamanin gereksiz oldugu (f=2), zaman alic1 ve sikic1 olacagi
(f=1), dikkat dagitacagi (f=1) gibi olumsuz goriis bildiren Ogrenciler de
bulunmaktadir. Olumsuz goriislerin 6n teste oranla daha da azaldigi goriilmekle
birlikte bu durum fen-sanat biitiinlesmesine yoOnelik olumsuz yaklasimlarin
azaltilmasi konusunda olumlu bir gelisme olarak nitelendirilebilir.

Arastirma grubu Ogrencilerinin Ebru sanati birlikteliginde hangi fen
konularinin anlatilabilecegi sorusuna verdikleri cevaplar Tablo 4.5.2.c’ de yer

almaktadir.

Tablo 4.5.2.c “Fen dersleri ile ebru sanat1 etkinliklerinin bir arada yiiriitiilebilecegi
konusunda fikriniz nedir? Sizce ebru sanati birlikteliginde hangi fen konularinin
anlatilmas1 miimkiindiir?” sorusuna verilen cevaplarin onerilen kavramlar agisindan

On test ve son test dlizeyinde karsilastirilmasi

ON TEST SON TEST

Kodlar f

Organik kimya

Kimya dersleri

Cozeltiler(karigim)

Bilesikler

Emiilsiyon, slispansiyon

Molekiiler degisim

Baglar

Atomun yapist

Biyoloji

Atom modelleri

Yogunluk

Adhezyon

Kohezyon

Difiizyon

Coziiniirliik

Kimyasal-fiziksel dzellikler

Niikleer patlama

Dalgalar

Manyetizma

Tanecikli yap1

Optik

Molekiiller, atomlar arasi ¢ekim kuvveti

Suyun yapisi, 6zellikleri

e E L TSI Y S IS [0 N VR ot IS o R T R N S P I - TSI S

Kimyasal tepkime
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Madde 10 -
Yiizey gerilimi 6 7
Anfipatik, hidrofilik, hidrofobik 1 -
Sivilarin kaldirma kuvveti 2 -
Cigekli bitkiler 1 2
Glines sistemi 1 1
Elektrik 1 -
Hiicre 1 16
Fizik dersleri 1 3
Dokular - 1
Hiicre boliinmeleri - 4
Duyu organlar - 10
Mikroskobik yasam 1
Uzay-evren - 1
Sinir sistemi - 1
Viskozite - 2

*Tablo 4.5.2.¢’nin devami

Tablo 4.5.2.c incelendiginde ebru sanati yardimiyla anlatilabilecek fen
konularina iligkin 6grenci cevaplarindan elde edilen 6n test ve son test bulgularina
ulagilmaktadir. Elde edilen bulgulara gore; 6n test asamasinda en ¢ok tekrarlanan
konular sirastyla; yogunluk (f=23), kimya (f=14), kohezyon (f=12), madde (f=10)
iken, son testte ise en ¢ok tekrarlanan konular sirastyla hiicre (f=16), atom modelleri
(f=14), kimya (f=12), biyoloji (f=11) seklindedir. Bunun yan1 sira atomun yapisi ve
yiizey gerilimi kavramlar1 da hem 6n test hem de son test asamasinda birgok dgrenci
tarafindan ebru sanati ile anlatilabilecek fen konular1 olarak belirtilmistir. Tablodan
elde edilen bulgular dikkate alindiginda; arastirmaya katilan bireylerin 6zellikle son
test uygulamasinda biyoloji ile ilgili konularin anlatilabilirligi {izerinde durmaktadir.
Bu durum; uygulama siireci igerisinde kullanilan ebru sanati ve elektron mikroskobu
ile elde edilen canli goriintiilerinin verildigi slayt sunumunun etkili olduguna dair bir

kanit olusturabilir.

4.5.3. “Atom modelleri c¢izimini sanatsal bir etkinlik kullanarak uygulamak
miimkiin mii? Eger miimkiinse nasil?” sorusuna iliskin goriislerin ve ilgili

frekanslarin on test ve son test diizeyinde karsilastirilmasi

Arastirma grubuna yoneltilen bu soru ile 6grencilerin kimya bilgileri ve

sanatsal bakis acilari, yorum ve yaraticiliklarinin biitiinlestirilmesi hedeflenmistir.
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Tablo 4.5.3.’de arastirma grubu ogrencilerinin ilgili soruya on test ve son test

asamalarinda verdikleri cevaplar belirtilmektedir.

Tablo 4.5.3. “Atom modelleri ¢izimini sanatsal bir etkinlik kullanarak uygulamak
miimkiin mii? Eger miimkiinse nasil?” sorusuna iliskin goriislerin ve ilgili

frekanslarin On test ve son test diizeyinde sonuglari

ON SON
TEST | TEST
Kodlar f f Ogrenci ifadeleri
Anlatilamaz 7 5 e (ekirdek ve e Dboyutu uygun
gosterilemez, kavram yanilgisina yol
acar.
e Sanatla fen bagdagmiyor.
Anlatilabilir 14 4 e Oyun hamuru ve kiirdan ile sekil
yapilabilir.
e Ebru sanati ile
e Resim sanati ile
e Tel ve iplerle 3 boyutlu
calisma(maket)ile
e Seramik ¢amuru ile
Her zaman 1 2 e Zaman agisindan ekonomik degil,
uygun degil tizerinde diisiiniilmeli.
¢ Anlatmak miimkiin ama ben dersimi
bdyle anlatmayi diislinmiiyorum.
Sadece 3 9 e Seviye ilkdgretim 1-5. smif i¢in uygun,
Ilk6gretim tiniversite 6grencisi i¢in uygun degil
ogrencilerine

Tablo 4.5.3°de belirtilen 6n test ve son teste ait bulgular dikkate alindiginda;
soruyu tiim Ogrencilerin cevaplamadigr goéze c¢arpmaktadir. Soruya On test
asamasinda 25, son test asamasinda ise 20 Ogrenci cevap vermistir.  Soruyu
cevaplayan 6grencilerden On test agsamasinda 7, son test asamasinda ise 5 tanesi atom
cizimlerini sanatsal etkinliklerle yapmanin miimkiin olmadigim belirtmistir. Bunun
yani sira “anlatilabilir”, “her zaman uygun degil”,”’sadece ilkdgretim dgrencilerine”
bagliklar1 altinda 6n testte toplam 18, son testte 15 birey atom ¢izimlerini sanatsal

etkinliklerle anlatmanin miimkiin oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin sanatsal
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atom ¢izimlerine iliskin farkli fikirleri de tabloda goriilmektedir. Bu durum
Ogrencilerin sanat-fen biitlinlesmesine olumlu goriis ve yaklagimlarinin daha yiiksek

oldugunun bir gostergesidir.

4.54. “Atom cekirdeginde ne vardir? Bir atom kabaca ka¢ kisimdan olusur,

cizerek gosteriniz.” sorusuna ogrencilerin verdikleri cevaplar

Atom ¢ekirdeginde proton ve nétronun disinda elektron bulundugunu yazan,
kavram yanilgisina ve yanlis bilgiye sahip 6grencilerin bulundugu ortaya ¢ikmustir.
Tam dogru cevabi 5 puan olarak degerlendirilen ilgili soruda 2 ve 3 puan alan

ogrencilerin genellikle bu kavram yanilgilarina sahip olduklar1 belirlenmistir.

4.6. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Ol¢egi Kapsaminda yer alan
“Sanata Yatkinhk” bashg: altindaki sorulara verilen cevaplarin 6n test son test

diizeyinde karsilastirilmasi

Bu boliimde deney ve kontrol grubunda yer alan tiim Ggrencilerin sanata
bakis agilari; sanata karsi tutumlari, sanatla ortak paydalarinin var olup olmadigi
incelenmek istenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine
Yénelik Tutum Olgegi” icerisindeki “Sanata Yatkinlik” bashg: altinda basta kisa
cevapl ve acik uclu sorular olmak iizere ¢esitli sorular yoneltilmistir.

2. smif Ogrencilerinin “Sanata Yatkinlik” sorularini cevaplama durumlarina
iligkin veriler Tablo 4.6.a> da 3. smif 6grencilerinin sorular1 cevaplama ile ilgili

verileri ise Tablo 4.6.b’ de yer almaktadir.
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Tablo 4.6.a 2. Smf Ogrencilerinin “Sanata Yatkinlik” sorularmi cevaplama

durumlarina iliskin sayisal veriler

S1 S2 S3 S4 SS S6 S7

On [Son | On [Son | On | Son| On | Son | On | Son | On | Son | On | Son

Tablo 4.6.b 3. Simif Ogrencilerinin “Sanata Yatkinlik” sorularini cevaplama

durumlarina iliskin sayisal veriler

Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4 Soru 5 Soru 6 Soru 7

On [Son | On | Son | On [Son | On [ Son| On | Son | On | Son | On | Son

G| 54 | 57 | 61 | 67 | 61 | 65 | 57 | 64 61 64 61 | 62 | 60 60

K 8 12 1 2 1 4 5 5 1 5 1 7 2 9

Tablo 4.6.a ve Tablo 4.6.b incelendiginde her iki sif diizeyinde de
cevaplanmayan, kayip verilerin oldugu goze carpmaktadir (G; gegerli kabul edilen
verileri; K; kayip kabul edilen verileri belirtmektedir). Cevaplanmayan veriler tiim
gruplarda son test uygulamasi dahilindeki testlerde en fazladir. Bu durum;
Ogrencilerin ayni sorulart 6n testte cevaplamis olduklarini diislinerek, sikilmakla

birlikte sorular1 yanitlamamay1 segmeleriyle agiklanabilir.

4.6.1. “Sanata iliskin dersler ilkogretim asamasinda ilginizi ¢ekiyor muydu?”

sorusuna verilen cevaplarin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan Ogrencilerin “Sanata iligkin dersler

ilkdgretim asamasinda ilginizi ¢ekiyor muydu?” sorusuna verdikleri cevaplarin
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frekans (f) ve oran (%) agisindan, On test son test diizeyinde karsilastirilmast Tablo

4.6.1.”de yer almaktadir.

Tablo 4.6.1. “Sanata iligkin dersler ilk6gretim asamasinda ilginizi ¢ekiyor muydu?”

sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%) sonuglari

ON TEST SON TEST

Kontrol Deney Kontrol Deney

f % f % f % f %
EVET 53 68.8 52 81.3 35 67.3 63 82.9
HAYIR 14 18.2 8 12.5 15 28.8 11 14.5
KISMEN 8 10.4 3 4.7 2 3.8 2 2.6
DIGER 2 2.6 1 1.6 - - - -
Toplam 77 100 64 100 52 100 76 100

Tablo 4.6.1. da yer alan sayisal veriler dikkatle incelendiginde; deney
grubunun On testte 81.3’1i; son testte ise 82.9’u ilkdgretimde sanata iligkin derslerin
ilgilerini ¢gektigini belirtmislerdir. Bulunan degerlerin birbirine yakin olmasi; ilgi ve
yatkinlik gibi tepkilerde kisa siirede degisme meydana getirmenin miimkiin

olmadigini1 géstermektedir.

4.6.2. “Lisede verilen secmeli derslerden istediginiz birini secme durumunuz olsa
hangi dersi almayr tercih ederdiniz?” sorusuna verilen cevaplarin

karsilastiriimasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin “Lisede verilen se¢meli
derslerden istediginiz birini segme durumunuz olsa hangi dersi almayi tercih
ederdiniz?” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%) agisindan, 6n test

son test diizeyinde karsilastirilmasi Tablo 4.6.2” de yer almaktadir.
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Tablo 4.6.2. “Lisede verilen se¢meli derslerden istediginiz birini se¢gme durumunuz
olsa hangi dersi almayi tercih ederdiniz?”’sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve

oran (%) sonuclari

ON TEST SON TEST
Kontrol Deney Kontrol Deney
f % f % f % f Y%
RESIM 18 21.4 28 39.4 19 31.1 31 37.3

MUZIK 27 32.1 21 29.6 23 37.7 26 31.3

BEDEN 38 45.2 21 29.6 19 31.1 25 30.1

DIGER 1 1.2 1 1.4 - - 1 1.2

Toplam 84 100 71 100 61 100 45 100

4.6.3. “Sanatla ilgili dersler su anda ilginizi ¢ekiyor mu?” sorusuna verilen

cevaplarin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin “Sanatla ilgili dersler su
anda ilginizi ¢ekiyor mu?” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%)

acisindan, On test son test diizeyinde karsilastirilmasi Tablo 4.6.3.’de yer almaktadir.

Tablo 4.6.3. "Sanatla ilgili dersler su anda ilginizi ¢ekiyor mu?” sorusuna verdikleri

cevaplarin frekans (f) ve oran (%) sonuglar1

ON TEST SON TEST
Kontrol Deney Kontrol Deney
f % f % f Y% f Y%
EVET 56 67.5 49 71.0 37 64.9 54 66.7
HAYIR 15 18.1 13 18.8 13 22.8 18 22.2
KISMEN 12 14.5 7 10.1 7 12.3 9 11.1
Toplam &3 100 69 100 57 100 81 100
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4.6.4. “Egitim sistemi icerisinde sanat ile ilgili derslerin verilmesini gerekli

buluyor musunuz?” sorusuna verilen cevaplarin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin “Egitim sistemi igerisinde
sanat ile ilgili derslerin verilmesini gerekli buluyor musunuz?” sorusuna verdikleri
cevaplarin frekans (f) ve oran (%) acisindan, On test son test diizeyinde

karsilastirilmast Tablo 4.6.4.’de yer almaktadir.

Tablo 4.6.4. “Egitim sistemi icerisinde sanat ile ilgili derslerin verilmesini gerekli

buluyor musunuz?” verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%) sonuclar

ON TEST SON TEST

Kontrol Deney Kontrol Deney

f % f Y% f % f %
EVET 69 88.5 54 85.7 45 80.4 70 90.9
HAYIR 7 9.0 4 6.3 7 12.5 3 3.9
KISMEN 1 1.3 5 7.9 4 7.1 4 5.2
DIGER 1 1.3 - - - - - -
Toplam 78 100 63 100 56 100 77 100

4.6.5. “Sanatsal egitim kurs gibi bir faaliyette bulunuyor musunuz?” sorusuna
verilen cevaplarin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin “Sanatsal egitim kurs gibi
bir faaliyette bulunuyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran
(%) acisindan, On test son test diizeyinde karsilastirilmasi Tablo 4.6.5.°de yer

almaktadir.

Tablo 4.6.5. “Sanatsal egitim kurs gibi bir faaliyette bulunuyor musunuz?” sorusuna

verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%) sonuglari

ON TEST SON TEST
Kontrol Deney Kontrol Deney
f % f % f % f Y%
EVET 10 12.0 25 35.7 12 20.7 27 32.9

HAYIR 73 88.0 45 64.3 46 79.3 55 67.1

Toplam &3 100 70 100 58 100 82 100
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4.6.6. “Sanatsal el becerisine sahip oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?” sorusuna
verilen cevaplarin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin “Sanatsal el becerisine sahip
oldugunuzu diisiiniiyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran
(%) acisindan, On test son test diizeyinde karsilastirilmasi Tablo 4.6.6.°da yer

almaktadir.

Tablo 4.6.6. “Sanatsal el becerisine sahip oldugunuzu diigiinliyor musunuz?”

sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%) sonuglari

ON TEST SON TEST
Kontrol Deney Kontrol Deney
f % f % f Y% f Y%
EVET 34 41.5 33 47.1 24 46.2 42 51.2
HAYIR 32 39.0 24 34.3 17 32.7 24 29.3
KISMEN 16 19.5 13 18.6 11 21.2 16 19.5
Toplam 82 100 70 100 52 100 82 100

4.6.7. “Sizce sanatsal bir beceriye sahip olmak 6nemli mi?” sorusuna verilen

cevaplarin karsilastirilmasi

Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin “Sizce sanatsal bir beceriye
sahip olmak 6nemli mi?” sorusuna verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%)

acisindan, On test son test diizeyinde karsilastirilmas: Tablo 4.6.7.’de yer almaktadir.

Tablo 4.6.7. “Sizce sanatsal bir beceriye sahip olmak o6nemli mi?” sorusuna

verdikleri cevaplarin frekans (f) ve oran (%) sonuglari

ON TEST SON TEST
Kontrol Deney Kontrol Deney
f % f Y% f Y% f Y%
EVET 67 81.7 54 79.4 37 74.0 63 78.8
HAYIR 7 8.5 7 10.3 7 14.0 10 12.5
KISMEN 8 9.8 7 10.3 6 12.0 7 8.8
Toplam 82 100 68 100 50 100 80 100
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Sanata yatkinlik derecesi kisa siireli etkinliklerle degistirilemeyecegi i¢in Fen
ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olgeginde yer alan “Sanata Yatkinlik”
boliimde verilen sorular sadece dgrencilerin sanata yonelik goriiglerini ve yakinlik
derecelerini 6grenme amaci tasimaktadir. On test ve son test diizeyinde goriisler
arasinda belirgin bir degisim olmadigi; bazi durumlarda 6n testte yiiksek ¢ikan
yatkinlik degerlerinin uygulamalar sonunda diistiigli goze ¢arpmaktadir. Deneysel
uygulama siirecinde; 6grencilerin derslere katiliminin sinirlandirilamamasi; 6n testte
yer alan Ggrencilerin tamamina son testin uygulanamamast gibi durumlarin ilgili

sonuglarin ortaya ¢ikmasina sebep oldugu diisiiniilebilir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Fen ve Sanatin biitlinlestirilmesi, oOgrencilere farkli 6grenme alanlar1 ve
olanaklar1 sunarken onlarin 6grenmeye ve toplumsal degerlere yonelik tutumlarinin
olumlu yonde degismesine neden olmaktadir (Shaw, 1999; Joubert, 2002; Feldman,
2003; Bahri, 2005, Tiirkoguz, 2011). Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylarinin
zihinlerinde anlamlandirmakta zorlandiklar1 basta kimya olmak iizere fene dair
birgok kavrami kalic1 sekilde 6grenmelerinin saglanmasi, sahip olduklari kavram
yanilgilarinin ~ tespit  edilmesi;  “Ebru  Sanati  etkinlikleri”  yardimiyla
gerceklestirilebilir. Bu sekilde yapilan 6gretim yoluyla, baz1 kavram yanilgilarinin
giderilebilecegi ve bu yolla sanatin 6grencilerin zihinsel modeller olusturmadaki
giiclinlin ortaya konulmasi amaciyla, yapilan aragtirmanin bu boliimiinde; arastirma
verilerinden elde edilen analiz sonuglar1 ve bu sonuglara bagli olarak getirilen

Onerilere yer verilmistir.

5.1.1. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine
Yonelik Tutum Olgegi” ve “Genel Kimya Basar1 Testi”nden aldiklar: 6n test ve

son test puanlarina iliskin sonuclar

Deney ve kontrol grubuna arastirmaci tarafindan hazirlanan “Fen ve sanat
biitiinlesmesine yonelik Tutum Olgegi” 6n test olarak uygulanmis ve deney grubu
ogrencileri ile klasik anlatim yonteminin kullanildig: kontrol grubu 6grencilerinin; 6n
test sonuglar1 benzer diizeyde ¢cikmistir.  Ogrencilerin, arastirmada incelenen “Fen
ve Sanatin Biitlinlestirilmesine Yonelik Tutum” konusuna yonelik 6n test puanlar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (Tablo 4.1.1.).

Arastirmamizin amaci dogrultusunda 6gretmen adaylarinin Genel Kimya I
dersi kapsamindaki “Sivi ve Kat1i Maddeler” ile “Atomun Yapis1” konularina iliskin
eksik ve yanlis bilgilerinin tespit edilmesine yonelik arastirmaci tarafindan
olusturulan Genel Kimya Bagar1 Testi kullanilmistir. Deneysel islem oncesi ilgili
literatiir taramas1 yapilip; bu dogrultuda arastirmaci tarafindan olusturulan ve her iki
gruba da uygulanan Genel Kimya Bagar1 Testi 0n test verilerine gore, deney ve

kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin birbirine yakin oldugu ve aralarinda anlaml
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bir fark olmadig1 bulunmustur. Bu durumda deney ve kontrol gruplarinin “Genel
Kimya Basar1 Testi”’ne dair 6n test puanlarinin benzer oldugu sdylenebilir.

Arastirma dahilinde; deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin “Fen ve Sanat
Biitiinlesmesi’ne yonelik son test puanlarina iliskin sonuglar dikkate alindiginda;
deney grubunda yapilan uygulamanin G6grencilerin fen ve sanat biitiinlesmesine
yonelik tutumlarinda olumlu yonde degisiklik yarattigi; arastirmanin amacina uygun
ve istenen bir sonu¢ alindigi ortadadir.  Tablo 4.2.1.°de belirtilen sonuglar
incelendiginde deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlarinin birbirine yakin
olmadigi; puanlar arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmektedir. Ulasilan bu
sonug; Ozder (2008) tarafindan yapilan c¢alismanin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir.  Gorsel sanatlar dersi destekli matematik dersi yaklasimi ile
planlanan ve uygulanan matematik derslerinin, 6grencilerin matematik dersine karsi
tutumlarinda olumlu yonde etkili oldugunu gosteren Ozder (2008)’in ¢alismast;
sanatsal etkinliklerin sadece fen degil, matematik alaninda da kullanilabilecegini
kanitlamaktadir.

Tablo 4.2.2.de verilen bulgulara gore; deney ve kontrol gruplarinin deney ve
kontrol grubundaki &grencilerin “Genel Kimya Bagar1 Testi’ne yonelik son test
puanlarinin birbirinden oldukga farkli oldugu ve puanlarin arasinda anlamli bir fark
bulundugu goriilmektedir. Gruplarin ortalamalari da hesaba katilarak bu farkin
deney gruplar1 lehine oldugu sonucuna varilmaktadir. Bdylece; Ebru sanati
yardimiyla yiiriitiilen etkinliklerin kullanildigi deney grubu Ogrencileri ile klasik
anlatim yonteminin kullanildig1 kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi
Genel Kimya Basar1 Testi”nin ortalamalar1 ile ilgili son test puanlari arasinda
istatiksel olarak anlamli bir fark oldugu anlagilmaktadir. Arastirmamizin bu sonucu
Tirkoguz (2008) tarafindan yapilan, ilkégretim Ogrencilerin Fen ve Teknoloji
dersiyle ilgili akademik basarilarina, fen ve sanat biitiinlesmesine yonelik tutumlarina
gorsel sanat etkinliklerinin etkilerini incelenmesi ¢aligmasiyla benzerlik
gostermektedir. Bu arastirma sonucunda deney grubundaki 6grencilerin konulari
ogrenmelerinde %84 artis varken kontrol grubundaki Ogrencilerin konular
ogrenmelerinde %67 artis oldugunu, gorsel sanat etkinliklerinin yapildig1 deney
grubu Ogrencilerinin basarilarinda ve tutumlarinda anlamhi bir artis oldugu

belirlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin konuyla ilgili kavramlar1 daha iyi
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ogrendikleri, Fen ve Sanatin ortak kullanilmasi yoniinde olumlu tutum sergiledikleri,
Fen ve Teknoloji dersine yonelik ilgilerinin arttig1, ¢evrelerinde gergeklesen sanatsal
olgular kavradiklar tespit edilmistir.

Tablo 4.3.1.’de belirtilen sonuglar incelendiginde kontrol grubunda yapilan
uygulamanin on test ve son test diizeyinde “Genel Kimya Basgar1 Testi’nden elde
edilen puani artiric1 bir etkisi olmadigi goriilmektedir. On testten elde edilen
puanlarin daha yiiksek olmasi, bu gruplarda yer alan birey sayilarinin ayn1 olmamast
ve denkligin saglanamamasiyla agiklanabilir.

Tablo 4.3.2. incelendiginde; kontrol grubu Ogrencilerinin “Fen ve Sanatin
Biitiinlesmesi’ne yonelik on test ve son test tutum puan ortalamalarinin birbirine
yakin oldugu goriilmekte; var olan farkin ise 6n test ortalamalar1 lehinde oldugu goéze
carpmaktadir. Bu durumda kontrol grubunda yapilan uygulamanin 6n test ve son test
diizeyinde tutum puanimi artirict bir etkisi olmadigi sOylenebilir. Bdylece; klasik
anlatim yontemi kullanilarak yapilan 6gretimin kontrol grubu dgrencilerinin fen ve
sanat biitlinlesmesine yonelik tutumlari ile ilgili 6n test ve son test puanlari1 arasinda
bir farklilik yaratmadigi sonucuna varilmaktadir.

Tablo 4.4.1. incelendiginde; deney grubu 6grencilerinin “Genel Kimya Basari
Testi”ne ait son test puanlarinda 6n test puanlariyla kiyaslandiginda artis oldugu goze
carpmaktadir. Bu durumda yapilan deneysel uygulamanin, 6grencilerin son test
diizeyinde basar1 puanini artirici bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.4.2. incelendiginde; deney grubu Ogrencilerinin Fen ve Sanat
Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Testine ait son test puanlarinda 6n test puanlarina
kiyasla artis oldugu goze c¢arpmaktadir. Bu durumda yapilan uygulamanin
Ogrencilerin tutum puanimi son test diizeyinde artirici bir etkiye sahip oldugu
sOylenebilir. Ayrica; deney gruplarinda uygulanan deneysel ¢alismanin 6grencilerin
fen ve sanatin biitiinlesmesine yoOnelik tutumlarinda olumlu ydnde degisiklik

sagladig1 da kanitlanmaktadir.
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5.1.2. Genel Kimya Basarn testinde yer alan acik uclu sorulara Deney ve Kontrol
grubu ogrencileri tarafindan verilen cevaplarin degerlendirilmesine iliskin

sonuclar

Elde edilen bulgular 1s18inda, 6grencilerden bir¢ogunun soruyu yanitsiz
biraktigi, cevaplayan birey sayisinin az oldugu tespit edilmistir. Arastirmaya katilan
Ogrencilerin bircogunun agik uglu sorular1 yanitsiz biraktigi dikkate alinarak; elde
edilen cevaplarin tiim grubun goriislerini biitiinliyle yansitmadiginin sdylenmesi
miimkiindiir.

Tablo 4.5.1°den elde edilen veriler; ebru sanat1 uygulanirken boyalarin su
iizerinde durmasina ve kagida gegirilmesine etki eden fiziksel ve kimyasal faktorlere
ornek olarak en c¢ok “yogunluk”, “kitre, vb maddeler”. “kohezyon”, “adhezyon” ve
“ylizey gerilimi” kavramlarinin verildigini gostermektedir. Ayrica “hidrofilik”,
hidrofobik” gibi kavramlar 6n testte hi¢ yer almazken son testte yer almislardir.

Tablo 4.5.2.a. ve 4.5.2.b’de belirtilen veriler; Fen dersleri ile ebru sanati
etkinliklerinin bir arada yiiriitiilebilmesi ile ilgili soruya cevap veren 6grencilerden
olumlu goriis belirtenlerin sayisinin hem 6n test hem de son test siirecinde daha fazla
oldugunu gostermektedir. Ayrica, son testte olumsuz goriislerin On teste oranla daha
da azaldig goriilmekle birlikte bu durum fen-sanat biitiinlesmesine yonelik olumsuz
yaklagimlarin azaltilmasi konusunda olumlu bir gelisme olarak nitelendirilebilir.
Tablo 4.5.2.c. incelendiginde ise, ebru sanati birlikteliginde anlatilabilecek fen
konularma iliskin 6grenci cevaplarindan elde edilen 6n test ve son test bulgularina
ulagilmaktadir. Elde edilen bulgulara gore; 6n test asamasinda en ¢ok tekrarlanan
konular sirastyla; yogunluk, kimya, kohezyon, madde seklinde, son testte ise hiicre,
atom modelleri, kimya, biyoloji seklindedir. Bunun yan1 sira atomun yapisi ve yiizey
gerilimi kavramlari da hem On test hem de son test agamasinda bir¢ok Ogrenci
tarafindan ebru sanati ile anlatilabilecek fen konular1 olarak belirtilmistir.

Tablo 4.5.3. incelendiginde, “Atom modelleri ¢izimini sanatsal bir etkinlik
kullanarak uygulamak miimkiin mii? Eger miimkiinse nasil?” sorusuna yanit olarak
olumlu goriis bildiren 6grencilerin sayisinin hem 6n test hem de son test asamasinda
olumsuz goriis bildirten 6grencilerin sayisindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Bu durum; 6grencilerin sanat-fen biitiinlesmesine olumlu goriis ve yaklasimlarinin
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daha yiiksek oldugunun bir gostergesidir. Ulasilan bu sonug¢ Yurttag, Siiliin ve Ekiz
(2008) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglariyla da benzerlik gostermektedir.
“Atom cekirdeginde ne vardir? Bir atom kabaca kag¢ kisimdan olusur, ¢izerek
gosteriniz.” seklindeki agik uglu soruya verilen cevaplar dikkate alindiginda; atom
cekirdeginde proton ve notronun disinda elektron bulundugunu yazan, kavram

yanilgisina ve yanlis bilgiye sahip 6grencilerin bulundugu ortaya ¢ikmustir.

5.1.3. Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yénelik Tutum Ol¢egi Kapsaminda yer alan
“Sanata Yatkinhk” bashg: altindaki sorulara verilen cevaplarin 6n test son test

diizeyinde karsilastirilmasina iliskin sonuclar

Deney ve kontrol grubunda yer alan tim 6grencilerin sanata bakis agilari;
sanata karsi tutumlari, sanatla ortak paydalarinin var olup olmadigi incelenmek
amaciyla dgrencilere agik uclu sorular yoneltilmistir.

Tablo 4.6.2. incelendiginde; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Lisede
verilen segmeli derslerden istediginiz birini segme durumunuz olsa hangi dersi
almay1 tercih ederdiniz?” sorusuna verdikleri cevaplar goriilmektedir. Elde edilen
verilere gore; “Resim”, “Miizik”, “Beden” seklinde verilen cevaplarin siklig1 deney
ve kontrol 6n test ve son test gruplar1 olmak iizere her grup icin degisken olup, tek
bir cevapta yi§ilma olmadigi, her grupta tercih edilen dersin farkli oldugu goze
carpmaktadir. “Beden egitimi” dersinin sanat dersi olmadigi biliniyor olsa da,
ogrencilerin bu dersi lisede se¢cmis olmalar1 veya se¢gmek istemeleri goz Oniinde
bulundurularak segenekler arasina konulmustur. Calismamizda yer alan bu soruya
benzer olarak; Yolcu (2009) yaptig1 calismada siif 6gretmeni aday1 dgrencilerinin
sanata iliskin dersler baglaminda hazirbulunusluk diizeylerini incelemistir.
Ogrencilerin, 6grenim gordiikleri anabilim dalinda sanata iliskin herhangi bir dersi
henliz almadiklari, sanata iligkin biligsel kazanimlarinin, yiiksekgrenime
baslamadan once almis olduklar1 sanat egitimi ve bilgi birikimleriyle sinirli oldugu
belirtilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular sinif 6gretmeni adaylarinin
smif Ogretmenligi anabilim dallarindaki sanata iliskin dersler baglamindaki
hazirbulunusluk diizeylerinin;“Cinsiyet” ve “Lisede Resim Dersi Alma Durumu”

degiskenlerine gore anlamli farkliliklar gosterdigini, lise diizeyinde resim derslerini
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daha fazla alanlarin az alan adaylara gore daha basarili oldugunu ve adaylarin,
uygulanan testin tiimiinden aldiklar1 puanlarin  orta diizeyde oldugunu
gostermektedir.

Tablo 4.6.3.” den elde edilen veriler incelendiginde "Sanatla ilgili dersler su
anda ilginizi ¢ekiyor mu?” sorusuna deney ve kontrol gruplarinin tiimii en ¢ok
“Evet” yanitim vermislerdir. Ogrencilerden “Hayir” ve “Kismen” seklinde cevap
verenler de bulunmasina ragmen; cevaplanma yiizdeleri diisiiktiir. Bu bulgudan yola
cikilarak; arastirmaya dahil olan 6grencilerin biiylik ¢ogunlugunun sanata ve sanatla
ilgili derslere ilgilerinin oldugu, bu yonde olumlu tutuma sahip olduklari sonucuna
varilabilir.

Tablo 4.6.4. incelendiginde; deney ve kontrol grubu 6grencilerinin “Egitim
sistemi igerisinde sanat ile ilgili derslerin verilmesini gerekli buluyor musunuz?”
sorusuna On test ve son test silirecinde verdikleri cevaplarin analiz sonuglar
goriilmektedir. Soruya karsilik olarak deney ve kontrol gruplarinin, hem 6n test hem
de son test asamasinda en ¢ok “Evet” cevabini verdikleri géze ¢arpmaktadir. Bu
durumda arastirmaya katilan ogrencilerin biiyiik cogunlugunun egitim sistemi
icerisinde sanat ile ilgili derslerin verilmesine karst olumlu tutuma sahip oldugu
sonucuna varilabilir. Bu sonug; Pazarlioglu ve Turanli (2009) tarafindan yapilan
caligmanin Ogrencilerin sanat ve sanat¢i kavramlarina iliskin bilgi diizeylerinin
yetersiz oldugu ve gorsel sanatlar dersini egitim O6gretim siirecinde ¢ok Onemli
bulmadiklar1 goriisii ile ¢elisiyor oldugunu gostermektedir. Bunun yani sira Tiire
(2007), yaptig1 ¢alismada Konya ilinde ¢esitli ilkogretim okullarinda gérev yapmakta
olan brang 6gretmenlerinin gorsel sanatlar egitimine bakis acilarini tespit etmeye
caligmustir. Ogretmenlerin cogunlugunun sanat egitimi baglaminda resim derslerinin
gerekliligi ve diger dersleri biitiinleyen katkis1 konusunda olumlu diisiincelere sahip
olduklar1 anlagilmaktadir. “Gorsel sanatlarin 6grencilerin zihinsel 6zelliklerinin
gelismesini sagladigr” ortak tespit noktasi olmustur. Ayrica; arastirma yapilan
okuldaki 6,7 ve 8. simiflardaki 6grencilerin gorsel sanatlar, matematik, Tiirkce, fen
bilgisi ve sosyal bilgiler derslerinden almis olduklari yil sonu karne notlariyla
ogrencilerin gorsel sanatlardaki basarilar ile diger derslerdeki basarilar1 arasindaki
iliski incelendiginde gorsel sanatlar dersi basarisiyla diger dersler basarilar1 arasinda

tiim okul diizeyinde olumlu yonde bir iliski oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4.6.5. incelendiginde; deney ve kontrol gruplarimin “Sanatsal egitim,
kurs gibi bir faaliyette bulunuyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar
goriilmektedir. Elde edilen verilere gore; ogrenciler ilgili soruya en ¢ok “Hayir”
cevab1 vermislerdir. Bu durumda; arastirma grubu 6grencilerinde sanatla ilgili kurs
ve etkinliklere katilimin ¢ok diisiik oldugu sonucuna varilmaktadir. Ulagilan
sonuglar; Pazarlioglu ve Turanli (2009) tarafindan yapilan ¢alismada dikkat ¢ekilmek
istenen Ogretim elemanlarinin, 6grencilerin sanatsal etkinliklere katilimlarin1 gerekli
gordiikleri fakat 6grencilerinin bu etkinliklere katilimlari konusunda onlarla ortak bir
faaliyet gergeklestirmedikleri, kendilerinin de bu etkinliklerden ¢cogu zaman haberdar
olmadiklar1 sonucu ile benzerlik gostermektedir.

Tablo 4.6.6. incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin “Sanatsal el
becerisine sahip oldugunuzu diisiinliyor musunuz?” sorusuna verdikleri cevaplar
goriilmektedir. Tablolardan elde edilen veriler, aragtirma grubunun tiimiinde soruya
“Evet” cevabini veren 0grencilerin en fazla oldugunu goéstermektedir. Bu durum,;
arastirma grubu Ogrencilerinin bir¢gogunun sanatsal el becerisine sahip olduklarina
dair olumlu yonde bir tutuma ve inanisa sahip olduklarinin gostergesidir.

Tablo 4.6.7.” dan elde edilen veriler deney ve kontrol gruplarinda “Sizce
sanatsal bir beceriye sahip olmak onemli mi?” sorusuna “Evet” cevabi veren

ogrencilerin ¢ogunlukta oldugunu gostermektedir.

Calismanin genelinden elde edilen veriler; testlerde yer alan sorular
yanitlama konusunda 3. siif 6grencilerinden olusan arastirma grubunun daha ciddi
davrandiklarimi gostermektedir. 3. sinif Ogrencileri sorulart yanitlarken 2. simif
Ogrencilerine oranla daha az bos soru birakmis, cevaplarini rastgele degil sorular
okuyarak ve anlayarak vermislerdir. Bu durumun ortaya g¢ikmasinin en 6nemli
sebebi; 3.smif Ogrencilerinin ders programlarinda yer alan “Bilimsel Aragtirma
Yontemleri” dersini aliyor olmalaridir. Bu ders kapsaminda &grenciler bilimsel
arastirmanin nasil yapildigini 6grenir ve arastirma yapmanin Onemini kavrarlar.
Bilimsel arastirma yapma deneyimi yasamis bu 6grencilerin empati kurma ve yapilan
caligmalara ciddiyetle yardimc1 olma ihtimalleri yiiksektir. 3. sinif programinda yer
alan bu dersin 2. smif 6grencileri tarafindan bilinmiyor olmasi ortaya ¢ikan bu

farkliligin sebebi olarak diistiniilmektedir.
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Caligmada wulasilan sayisal veriler dikkate alindiginda; Fen-sanat
biitiinlesmesine yonelik tutum ve sanata yatkinlikla ilgili sorularin puanlarinda artig
meydana gelmeyen bireylere rastlanmaktadir. Bu durum bireylerin farkli kisilik ve
zeka yapilariyla iliskilendirilebilir. Coklu zeka kuramindan yola c¢ikilarak sanatsal
konulara ilgi ve yatkinliklar1 diisiik bireylerin bulunmasinin miimkiin oldugu

sOylenebilir.
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5.2. Oneriler

Arastirma sonuglar1 géz oniinde bulunduruldugunda; ebru sanati yardimiyla
yapilan 6gretimin 0grencilerin fen ve sanatin biitiinlestirilmesine yonelik tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi, Genel Kimya I konularmin 6gretiminde klasik anlatim
yontemine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica bu sonuglar1 destekler
nitelikteki calismalara da arastirma igerisinde yer verilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular ve sonuglar temel alinarak su 6nerilerde bulunulabilir:

Arastirmada fen ve sanatin biitiinlestirilmesine bir 6rnek olarak Ebru sanati
etkinlikleri kullanilmistir. Ebru sanatinin yani sira; resim, grafik, ti¢ boyutlu tasarim
caligmalari, baski, fresko gibi sanatsal ¢alismalar da fen derslerinde kullanilabilir.
Bu alanda 6rnek ¢alismalar Tiirkoguz (2008) tarafindan yapilmistir.

Ebru sanatinin  fen derslerinde  kullanimim1  sadece kimya ile
sinirlandirmamamiz gerektigi ortadadir. Hiicre, doku sekilleri, goziin yapisi, ¢icegin
kisimlar1 gibi biyoloji konularinin da ebru sanati ile anlatilabilecegi 6ngoriilmektedir.
Bunun yani sira niikleer patlamalar, yogunluk, renkler, 151k ve dalgalar gibi fizik
konularinin anlatiminda da ebru sanatindan yararlanilmasi 6nerilebilir.

Siif ortamlarinda fen derslerinde sanatsal etkinlikler kullanarak
disiplinlerarasi ¢alismalarin yaratilabilecegi aciktir. Bu durum farkli disiplinlerdeki
ogretmenlerin birlikte ¢alismalari, paylasim ve iletisim igerisinde olmalar1 agisindan
Onem tasimaktadir.

Fen ve sanat biitiinlesmesi temelinde yapilacak calismalarin ezberden uzak ve
eglenceli ders ortamlar1 yaratacagi, Coklu Zeka Kurami’nda belirtilen farkl tiirlere
hitap edilecegi, dolayisiyla 6grenmede kaliciligin saglanabilecegi agiktir. Calisma
sonunda tutum Olceklerinden elde edilen bulgular da 6grencilerin bu konuda olumlu
goriislere sahip oldugunu gostermektedir.

Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali 3. simf ders programinda (YOK,
2006) yer alan Kimyada Ozel Konular dersi kapsammda da kimya-sanat
biitiinlesmesini niteleyen “Gérsel Sanatlar ve Kimya Iliskisi” Bashkli konu
bulunmaktadir. Bu konu dogrultusunda kimya derslerinde kullanilabilecek farkli
sanat etkinlikleri tasarlanabilir ve 6grencilerle birlikte yiiriitiilebilir.

Sanatin, bireyin sahip oldugu estetik duygular gelistirdigi, bireylerin farkli

bakis agilarina sahip olmalarini saglayacagi distliniilerek {iiniversite biinyesinde
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ogrencileri sadece bilimsel degil, sanatsal agidan da daha donanimli hale getirmek

gerekmektedir.

Arastirmamn sonuglarina yonelik getirilen oneriler dogrultusunda, ayrica

arastirmanin daha ileriki diizeyi i¢in arastirmaya su yenilikler de eklenebilir:

Fen ve Teknoloji 6gretmen adaylar ile {iniversite biinyesinde yiiriitiilen bu
caligmanin yani sira ilkogretim okullarinda Fen ve Teknoloji dersleri kapsaminda da
sanatsal etkinlikler kullanilabilir. Boylece ilkogretim 6grencilerinde yaraticilik ve el
koordinasyon becerileri gelistirilebilir, paylasim ve birlikte ¢alisma duygulari
pekistirilebilir.

Disiplinlerarast ¢aligmalarin ilkdgretim asamasinda sadece Fen derslerinde
degil, Matematik, Sosyal Bilgiler, Tiirk¢e gibi diger temel alan derslerinde de
kullanilabilecegi agiktir. Ozder (2008) tarafindan yapilan c¢alisma bu durumun bir
ornegi niteligindedir. Bunun yani sira diger egitim-6gretim kademelerinde de farkli
temel disiplinler ile sanat dersleri arasinda baglanti kurularak disiplinlerarasi

calismalar yapilabilir.
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EKLER

Ek—-1: Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum (")lg:egi

Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yoénelik Tutum Olcegi

Degerli Ogretmen Adaylar;

“Geleneksel Tiirk Sanatlarindan “Ebru”nun Fen Ogretiminde Kullanimi: Mugla Universitesi Ornegi”
adli ¢alismanin bir pargasi olan bu anket, sadece bilimsel amag i¢in kullanilacaktir. Bu konuyla ilgili
olarak sizin goriislerinize basvurulmustur. Verilen testlere isimlerinizin yazilmasina gerek yoktur.
Isaretleme yaparken uygun buldugunuz secenegi ¢arp1 (X) ile isaretleyiniz. Gosterdiginiz ilgi ve

ciddiyet i¢in tesekkiir eder, ¢alismalarinizda basarilar dileriz...

Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Ebru Gii¢

Yiiksek Lisans Ogrencisi

L KISIiSEL BiLGILER

Cinsiyetiniz: K() E()
Ogrenim Tiirii: N.O() 1L.O()
Siifimiz: 2.Smf () 3.Smf ()

II. SANAT-FEN EGIiTiMi BUTUNLESMESI

KATILMA g| E
. = = E E
DERECESI 5 = S| B
Sanat- Fen Egitimi = = =S| 8
e . E| E S = z
Biitiinlesmesi = = eS| E
SEl=® 28| ®
E 32 | 22| 2

Tamamen
Katillyorum

1. Sanat etkinlikleri ile fen 6gretiminin bilimsel diisiinmeye engel
olacagini diisiiniiyorum.

2. Bence kimya konular1 ve sanatsal etkinlikler birlikte ele
alnabilir.

3. Sanat etkinlikleri ile fen 6gretiminin kalicilik saglayacagini
diistinmiiyorum.

4. Sanat etkinlikleri ile yapilacak fen 6gretimi ezberden uzak bir
Ogrenme ortami yaratir.

5. Sanatsal etkinliklerle fen 6gretiminin zihinde anlam
olusturmada faydal1 olacagini diistinmilyorum.

6. Sanat etkinlikleri ile fen 6gretiminin ¢ok yonlii diisiinme
becerilerini gelistirecegini diisliniiyorum.

7. Kimyadaki hi¢bir konuyu sanat etkinlikleri esliginde 6grenmek
bence miimkiin degil.

8. Sanat etkinliklerini derslerde kullanmanin 6grencilerin ilgisini
cekecegini diisiiniiyorum.

9. Bilim ve sanat konularinin birlikte verilmesi bence mimkiin
degil.
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10. Meslek hayatimda sanat etkinlikleri ve fen egitimi
etkinliklerini birlikte kullanabilecegimi diisliniiyorum.

11. Fen konularinin sanat etkinligi birlikteliginde verilmesini
gereksiz buluyorum.

12. Kimya konular1 ile sanatin birlestirilerek verilmesi eglenceli
olur.

13. Fen ile ilgili hi¢bir konuda fen ve sanat biitiinlesmesi
saglanamaz.

14. Sanat etkinliklerinin fen derslerinde kullanilmas1 bireyin el
becerisini gelistirir.

15. Sanat etkinlikleri ve fen 6gretiminde kullanilan etkinlikler
arasinda bir bag kurmak bence miimkiin degil.

16. Fen 6gretiminde sanat etkinliklerinin kullanilmas1 bireyin
hayal giiclinii gelistirir.

17. Sanat etkinliklerinin fen derslerinde kullanilabilecegini
diisiinmiiyorum.

18. Sanat etkinlikleri birlikteliginde verilecek olan kimya konular
daha kalic1 sekilde 6grenilir.

19. Fen 6gretiminde sanat etkinliklerinin kullanilmasi beni sikar.

20. Fen 6gretiminde sanat etkinliklerinin kullanilmas1 dersin
anlasilmasini kolaylagtirir.

21. Sanat etkinlikleri “yetenek” faktoriinii gerektirdigi i¢in fen
Ogretiminde kullanilmasi bence uygun degil.

22. Fen 0gretiminde sanat etkinliklerinin kullanilmas1 dersin
verimliligini arttirir.

23. Fen derslerinde kullanilabilecek sanat etkinlikleri oldugunu
diisiinmiiyorum.

24. Ebru sanatinin kimya ile iliskilendirilerek verilmesi kimya
derslerini daha anlamli hale getirir.

25. Ebru sanatinin kimya ile iliskilendirilerek kimya konularinin
Ogrenilmesi bence miimkiin degil.

26. Ebru sanatinin kimya ile iligkilendirilerek verilmesi kimya
derslerini daha ilgi ¢ekici hale getirir.

27. Fen konularmin higbirinin ebru sanat1 birlikteliginde
ogrenilmesi miimkiin degil.

28. Sanat etkinlikleri ile fen derslerinin verilmesi soyut
kavramlarin somutlastirilmasini saglar.

29. Fen ve teknoloji dersinin sanat etkinlikleri birlikteliginde
verilmesinin 6grencilerin sikilmasina yol agacagini diisiiniiyorum.

30. Fen konularinin sanat etkinlikleri birlikteliginde 6grenilmesi
yaparak yasayarak 6grenme anlayigina uygundur.

31. Fen ve teknoloji dersi kapsaminda fen ve sanatin
biitiinlestirilerek sunulmasi 6grencilerin kavram yanilgilari
yasamalarina yol agar.

32. Ogretmenler 6grencilerin fen dersine ilgisini cekmek icin
sanat etkinliklerinden faydalanmalidir.
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III. SANATA YATKINLIK

1.Sanatla ilgili dersler ilkdgretim asamasinda ilginizi ¢ekiyor muydu?

2.Lisede asagidaki secmeli derslerden istediginiz birini segme durumunuz olsa hangi dersi
almayi tercih ederdiniz? o o
RESIM () MUZIK ( ) BEDEN EGITIMI ( )

3. Sanatla ilgili dersler su anda ilginizi ¢ekiyor mu?

4.Egitim sistemi igerisinde sanat ile ilgili derslerin verilmesini gerekli buluyor musunuz?
Neden?

5. Sanatsal egitim/kurs gibi bir faaliyette bulunuyor musunuz?

EVET () oo e kursuna devam ettim/ediyorum.
HAYIR ( ) Bu gibi bir faaliyette bulunmak ister misiniz?

6. Sanatsal el becerisine sahip oldugunuzu diisliniiyor musunuz?

7. Sizce sanatsal bir beceriye sahip olmak énemli mi?
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Ek-2: Genel Kimya Basar: Testi

Degerli Ogretmen Adaylari;

“Geleneksel Tiirk Sanatlarindan “Ebru”nun Fen Ogretiminde Kullanimi: Mugla Universitesi
Ornegi” adli galismanin bir pargasi olan bu sorular, sadece bilimsel amag i¢in kullanilacaktir.
Bu konuyla ilgili olarak sizin goriislerinize bagvurulmustur. Gosterdiginiz ilgi ve ciddiyet
i¢cin tesekkiir eder, ¢alismalarinizda basarilar dilerim...

) Ebru Gii¢
Mugla Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Cinsiyetiniz: K() E()
Ogrenim Tiirii: N.O() LO()
Sinifimz: 2.Smif () 3.Smif ()
Asagidaki ifadelerin dogru mu yanlig m1 oldugunu bulup isaretleyiniz.
£
=
S
=
= A
s | & | E
[~ < b=}
(= -
1. Bir maddeyi olusturan atom ya da molekiiller, 0 maddenin 6zelliklerini X
gostermektedir.
2. Cekirdegin kiitlesi atom kiitlesine yaklasik olarak esittir. X
3. Proton, nétron ve elektronun kiitleleri yaklasik olarak birbirine esittir. X
4. Elektronlar ¢ok kiiciik bir alanda toplanmustir. X
5. Elektronlarin hepsi ayni hizda ve belli bir yonde hareket eder. X
6. Elektronlar ¢ekirdekten rastgele uzakliklarda kendi etrafinda donerler. X
7. Temel haldeki bir atoma elektronlar dis orbitalden yerlesmeye baglar. X
8. Bir atom elektronu verirken en yiiksek enerjili elektronunu verir. X
9. Bir atom elektron verirken dncelikle dis kabugundaki elektronunu verir. X
10. Her farkli atom orbitali elektronun farkli bir enerji seviyesini gostermektedir. | X
11. Atom ya da molekiiller arasinda bosluk yoktur. X
12. Yiizey gerilimi molekiiller aras1 cekim kuvvetinden kaynaklanir. X
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13. Sivinin yiizey gerilimi sicaklik arttik¢a azalir. X
14. Deterjan, sabun gibi maddeler suyun ylizey gerilimini arttirir. X
15. Cozelti konsantrasyonundaki degisiklik yilizey gerilimini etkilemez. X

* Atom ¢ekirdeginde ne vardir? Bir atom kabaca kag¢ kisimdan olusur, ¢izerek
gosteriniz.

* Orbital nedir? Kag tiir orbital vardir, isimlerini yaziniz. s ve p orbitallerinin
sekillerini gosteriniz.

* 1gAr, 13Al ve 50Ca elementlerinin atom modellerini elektron dizilislerini dikkate
alarak c¢iziniz. Bu ¢izimi sanatsal bir etkinlik kullanarak uygulamak miimkiin mii?
Eger miimkiinse nasil?

* Su( H,O) molekiiliinlin basit bir modelini ¢izerek elementleri, kimyasal bag
ozelliklerini ¢izdiginiz model {izerinde belirtiniz.

Adhezyon mu? Kohezyon mu?

* Bir s1v1 veya katinin molekiillerinin birbirini ¢ekmesi KOHEZYON olarak
adlandirilirken; baska bir maddenin molekiilii tarafindan ¢ekilmesi ADHEZYON olarak

adlandirilir.
* Civa molekiillerinin KOHEZYON gii¢leri fazla oldugu i¢in bir yiizeye dokiildiigiinde top

halini alir.
* Cama damlayan su molekiillerinin ADHEZYON giicleri fazla oldugu i¢in yiizeye yayilir,

onu 1slatir.

1) Bir sivinin yiizey gerilimini asagidaki faktorlerden hangisi etkiler?
A. Basing C. Hacim E. Diflizyon
B. Sicaklik D. Viskozite

2) Su mumlu bir yiizey iistiinde damlalar halindedir. Bu gézlem hangi fiziksel
ozellikle aciklanabilir?

A. Adhezyon B. Kohezyon C. Yiizey gerilimi D. Yogunluk E.
Viskozite
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3) Su sahip oldugu hangi 6zelliginden dolay1 yiiksek yiizey gerilimi ve kohezyona
sahiptir?

A. lyi bir ¢dziicii olma

B. Hidrojen baglarina sahip olma

C. Notral karakterli bir yapiya sahip olma

D. +4°C’ nin altinda hacminde artig olmast

E. Oldukca kararl bir bilesik olma

4) Su damlalarinin kiire seklinde olmasinda asagidaki faktorlerden hangisi rol oynar?
A. Yiizey gerilimi C. Ortam sicaklig1 E. Kohezyon
B. Ac¢ik hava basinci D. Adhezyon

Asagidaki sorularda koyu renk ile yazilmis kavramlardan dogru olani yuvarlak
icerisine alimiz.

* Sabun ve deterjanlarin temizleme 6zellikleri hidrofilik/hidrofobik/anfipatik
yapida olmalarindan kaynaklanir.

* Hidrofobik maddeler genellikle apolar/ polar 6zellikteki maddelerdir.

* Hidrofilik maddeler genellikle apolar/ polar 6zellikteki maddelerdir.

* Alkanlar ve yaglar hidrofilik/ hidrofobik/anfipatik maddelere 6rnek verilebilir.
* Hidroksil bilesikleri, esterler hidrofilik/ hidrofobik/anfipatik maddelere 6rnek
verilebilir.

* Ebru sanat1 uygulanirken boyalarin su lizerinde durmasina ve kagida gecirilmesine
etki eden fiziksel ve kimyasal faktorler nelerdir? ( Asagida ebru sanati ile ilgili kisa
bir 6zet var bakiniz)

* Ebru, kitre veya benzeri maddelerle yogunlugu artirilmig su iizerine 6zel firgalar
yardimiyla boyalarin serpilip, meydana gelen desenlerin kidgida alinmasiyla elde
edilen sanat eseridir. Fen dersleri ile “ebru sanati” etkinliklerinin bir arada
yiiriitiilebilecegi konusunda fikriniz nedir? Sizce ebru sanat1 birlikteliginde hangi fen
konularmin anlatilmas1 miimkiindiir?
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Ek-3: “Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yénelik Tutum Olcegi” 6n deneme formu

Fen ve Sanat Biitiinlesmesine Yonelik Tutum Olcegi

Degerli Ogretmen Adaylart;

“Geleneksel Tiirk Sanatlarindan “Ebru”nun Fen Ogretiminde Kullanimi: Mugla Universitesi Ornegi”
adli caligmanin bir pargasi olan bu anket, sadece bilimsel amag i¢in kullanilacaktir. Bu konuyla ilgili
olarak sizin goriislerinize bagvurulmustur. Verilen testlere isimlerinizin yazilmasma gerek yoktur.
Isaretleme yaparken uygun buldugunuz secenegi carpi (X) ile isaretleyiniz. Gosterdiginiz ilgi ve
ciddiyet i¢in tesekkiir eder, ¢calismalarinizda basarilar dileriz...

Ebru Gii¢
Mugla Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Cinsiyetiniz: K() E()
Ogrenim Tiirii: N.O() L.O()

Lisede hangi dersi almay tercih ettiniz?

RESIM () MUZIK () BEDEN ( )

e Daha 6nce “ebru” sanatina dair bir 6rnek gordiiniiz mii? Nerede?

e Siz de ebru sanatina dair bir uygulama yapmak ister misiniz?

e El sanatlan ile ilgileniyor musunuz?

e Sizce gorsel sanatlar egitimi bireye ne gibi katkilar saglar?

e (Gorsel sanatlarin fen derslerinde kullanilmasi ile ilgili ne diisiiniiyorsunuz?

e Fen derslerinde kullanilabilecek sanat etkinlikleri var mi1? Sizce neler
yapilabilir?

e Sizce hangi konularda fen ve sanat biitiinlesmesi saglanabilir?

e Ebru sanatinin kimya ile iligskilendirilerek kimya konularinin 6grenilmesi
sizce miimkiin mii? A¢iklayiniz.
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e Sizce hangi fen konularimin “ebru” sanati birlikteliginde verilmesi uygun

olur? Neden?

KATILMA
DERECESI

Sanat- Fen Egitimi
Biitiinlesmesi

Hic

katilmiyorum

Katilmiyorum

Kismen

Katiliyorum

Katiiyorum

Tamamen
Katihyorum

1. Sanatsal faaliyetlerde bulunmak bana keyif verir.

2. Sanat derslerinin kisisel gelisimime katkida bulunacagini
diistinliyorum.

3. Sanatsal egitim/kurs gibi faaliyetlerde bulunmay1 isterim.

4. Sanatin kisiye ¢cok yonlii bakis agis1 kazandirdigini
diisiiniiyorum.

5. Egitim sistemi icerisinde sanat ile ilgili derslerin verilmesini
gerekli buluyorum.

6. Sanatla ilgili dersler ilkdgretim asamasinda ilgimi ¢ekiyordu.

7. Sanat ile ilgili dersler su anda ilgimi cekiyor.

8. Sanatsal el becerisine sahip oldugumu diistiniiyorum.

9. Sanatsal el becerisine sahip olmak isterdim.

10. Sanat etkinlikleri ile fen 6gretiminin bilimsel diisiinmeye
engel olacagin diislinliyorum.

11. Bence kimya konular1 ve sanatsal etkinlikler birlikte ele
alinabilir.

12. Kimya konular ile sanatin birlestirilerek verilmesi eglenceli
olur.

13. Sanat etkinlikleri ile fen 6gretiminin kalicilik saglayacagini
diisiinmiiyorum.

14. Gorsel sanatlarla yapilacak fen 6gretimi ezberden uzak bir
0grenme ortami yaratir.

15. Sanatsal etkinliklerle fen 6gretiminin zihinde anlam
olusturmada faydali olacagin diistinmiiyorum.

16. Kimyadaki hi¢bir konuyu sanat etkinlikleri esliginde
Ogrenmek bence miimkiin degil.

17. Sanat etkinlikleri ile fen 6gretiminin ¢ok yonlii diistinme
becerilerini gelistirecegini diisliniiyorum.

18. Sanat etkinliklerini derslerde kullanmanin 6grencilerin
ilgisini ¢cekecegini diigiiniiyorum.

19. Ogretmenler 6grencilerin fen dersine ilgisini gekmek icin
sanat etkinliklerinden faydalanmalidir.

20. Meslek hayatimda gorsel sanatlarla fen egitimi etkinliklerini
kullanabilecegimi diigiiniiyorum.
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Ek-4: Deney Grubunda Uygulanmis Olan Ders Plani

Etkinlik 1

Dersin Adi Genel Kimya I

Smif Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Smif ikinci
Ogretim ve 3. Siif Birinci Ogretim
Ogrencileri

Konu “Sivilar ve Katilar”- “Atomun Yapis1”

Uygulama Siiresi 2 ders saati

Uygulama Tarihi 18 Mayis 2010

Etkinlik-1 Uygulanmasi:

1. Suyun yapisi, orbitaller, atomik yapi, polar ve apolar maddeler kavram ve

konularina dair 6grencilere hatirlatmalarda bulunarak 6n bilgiler olusturuldu.

2. [llgili kavram ve konular1 igeren slayt gosterisi siifa sunuldu.

3. Sinif ortamina daha dnceden getirilen ebru malzemeleri ile bir gosteri deneyi
yapildi.

4. “Sivilar ve Katilar” konusu dahilindeki kohezyon, adhezyon, yiizey gerilimi,
hidrofilik ve hidrofobik kavramlar1 ebru sanati uygulamas: birlikteliginde
sinifa verildi.

5. Kullanilan Malzemelerin kimyasal 6zellikleri etkinlik siiresince anlatilarak ve
vurgulanarak 6grencilerin kimya-sanat baglantisina dair somut bir izlenime

sahip olmalar1 saglandi.

Etkinlik 2

Dersin Ad1 Genel Kimya [

Smif Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. Simif ikinci
Ogretim ve 3. Sif Birinci Ogretim
Ogrencileri

Konu “Stvilar ve Katilar”- “Atomun Yapist”

Uygulama Siiresi 2 ders saati
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Uygulama Tarihi 25 Mayis 2010

Etkinlik-2 Uygulanmasi:

1.

Ebru sanati eserleri ve elektron mikroskoptaki hiicre fotograflarinin
kargilastirilmast ~ seklinde hazirlanan slayt gosterisi  smifa  sunuldu.
Ogrencilerin hangisinin hiicre fotografi hangisinin ebru sanati eseri oldugunu
bulmalari istendi.

Sinifa getirilen ebru malzemeleri ile oncelikle gosteri deneyi seklinde bir
calisma ile “Sivilar ve Katilar’- “Atomun Yapis1” konular1 dahilindeki
kavramlara ait tekrarlar yapildi.

Gosteri deneyinin ardindan 6grencilerin de ebru yapmalart ve etkinlige
katilmalar1 saglandi.

Kitreli ve Kkitresiz suda ebru calismasi yapilmasi saglanarak yogunluk
kavraminin ebru sanatindaki 6nemi verilmeye ¢alisildi. Bu yolla 6grencilerin
yogunluk kavramiyla ilgili somut izlenim ve deneyimlere sahip olmalar1

saglandi.

Ol¢me Degerlendirme Araclari:

Etkinlikler gerceklestirilmeden o6nceki 1 hafta 6n test ve etkinlikler

gerceklestirildikten sonraki 1 hafta son test siireci olmak iizere “Fen ve Sanat

Biitiinlesmesine  Yonelik Tutum Olgegi” ve “Genel Kimya Basar1 Testi” dlgme

araclarinin uygulanmasi saglandi. Olgme araglarinin cevaplanmasmin  yaklasik

olarak 20 dakika siirdiigli belirlenmistir. Araglarin uygulanmasi i¢in 6gretim

elemanlarindan On test siirecinde 1 ve son test surecinde 1 ders saati olmak tizere izin

alinmig ve uygulamalar gergeklestirilmistir.
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Ek- 5: Deneysel Uygulama Siirecinde Etkinliklerde Kullanilan Sunum

Ornekleri




Benzar molckiilier arasmndakl
geldm kuveetiering “kahezyon
Kuwvetien™,

benzer dmayan molkekiiller
arasndakl celm ouvwetlerine de
Sadhe ryoen kuwveetber ™ dendr.

Bir wou hildro Nk,
belbr wcw

izl bdiiner, b
sayede yadlanmig

bir ylzeyin
tem lzl enm esinl
sadlariar.
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Kitre denlz kaday boy
tohumu we salep gl suyun
o unilu Junu saflayacak dodal
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. ——+ 5 ORBITALLERI

p ORBITALLERI

Ek-6: Deneysel Uygulama Siirecinde Ebru Etkinliginin Uygulanmas ile Tlgili

Fotograflar

1870572010
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Ek-7: Ebru Sanati- Fen lliskisine Yonelik Arastirmaci Tarafindan Hazirlanan
Ebru Ornekleri
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OZGECMIS

29 Temmuz 1986 yilinda Adana’da dogdu. ilkokulu Adana Celalettin Sayhan
[lkokulu’nda tamamladi. Ortaokul ve lise 6grenimini Adana Seyhan CEAS Anadolu
Lisesi’nde tamamladi.  Liseden mezun oldugu yil, Pamukkale Universitesi
[Ikogretim Fen Bilgisi Ogretmenligi boliimiinii kazand.

Lisans dgrenimini bitirdigi yil, Mugla Universitesi ilkogretim Boliimii Fen
Egitimi Anabilim Dalinda yiiksek lisans 6grenimine basladi.

2011 yili Subat ayinda Siirt Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri
Boliimii’nde Arastirma Gorevlisi olarak goéreve basladi ve su an gorevine devam

etmektedir.
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