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OZET

Fen ve teknoloji, disiplinlerarasi bir alan olmasina karsin, genellikle fenle
ilgili konular birbirinden kopuk ve daginik sekilde islenmekte ve anlasilmaktadir. Bu
arastirmada; Ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Ogretimi Programi’ndaki
disiplinleraras1 iligkilendirmelerin durumu ortaya konmaya ¢alisilmistir. Bu
cercevede, Ilkdgretim ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Dersi 7. Simf Ogretmen

Kilavuz Kitabi’nda sunulan igerik diizenlemesinde “canlilar ve hayat”, “enerji”,

“madde ve degisim” alanlarinda yapilan iligskilendirmelerin icerik analizi yapilmistir.

Sozii edilen alanlarla ilgili, icerik sunumunda yapilan iligskilendirmeler benzer
anlama karsilik gelen ifadelerin ortak temalar altinda toplanmasi yoluyla
kodlanmistir. Buradan hareketle fen ve teknoloji 6gretiminde igerik sunumuna iliskin
disiplinlerarasi iliskilendirmelerin tiirii ve siklig1 tablolastirilarak sunulmus, bunlar

0zgln ifadelerle 6rneklendirilmistir.

Calismanin sonunda, “canlilar ve hayat”, “enerji”’, “madde ve degisim”
konularmin islenisinde, fizik, kimya, biyoloji alanlar1 arasinda iliskilendirmelerin
kismen yapildig: tespit edilmistir. Ancak so6zii gecen konular islenirken fenin ilgili
alanlar1 arasinda yeterli ve gerekli iliskilendirmelerin yapilmadigi ortaya
konulmustur. En fazla iliskilendirme “canlilar ve hayat” 6grenme alaninda, biyoloji
ve kimya arasinda yapilirken “madde ve degisim” Ogrenme alaninda c¢ok az
iligkilendirme yapildigi belirlenmigtir. Bunun yaninda, “enerji” konusunda yapilan
iligkilendirmelerin yeterince acik olmadigi anlasilmistir. Elektrik konusunda ise;

hicbir sekilde iliskilendirme yapilmadig: fark edilmistir.

Arastirmadan ulasilan bulgular, Fen ve Teknoloji Ogretimi icerik sunumunda
yeterince ve anlamh iligskilendirmelerin yapilmadigini ortaya koymaktadir. Buradan
hareketle Fen ve Teknoloji egitiminde anlamli iligkilendirmelerin yapilabilmesine

yonelik Oneriler getirilmistir.

Anahtar Sézciikler: Fen ve Teknoloji Egitimi, Fen ve Teknoloji Ogretimi

Programi, Disiplinlerarasi iliskilendirme



ABSTRACT

Although science and technology is an interdisciplinary field, the subjects
related to science are figured out and treated in a separated and scattered way. In this
study, relationships between interdisciplinary subjects at secondary schools have
been discussed. In this frame, in the content arrangement submitted in 7" grade
Science and Technology Teacher’s Book, content analysis of associations, belong to

the fields of “living beings and life”, “energy”, “matter and transformation” have

been done.

Associations existing in the content presentation related to these fields have
been coded under the common themes by collecting expressions which belong to the
similar meanings. Accordingly kind and frequency of interdisciplinary associations
related to presentation of content in teaching of science and technology have been

presented with tables. These are exemplified with original expressions.

At the end of the study, it has been figured out that associations between
physics, chemistry and biology have been done partly during these subjects “living
beings and life”, “energy”, “matter and transformation”. But while these subjects are
being taught it has been figured out that some necessary associations related to
science fields haven’t been done sufficiently. The most associations are about “living
beings and life” between biology and chemistry, the least associations are about
“matter and transformation”. Beside this, it has been understood that associations
related to “energy” are not clear enough. And there is no association about

electricity.

Findings in this study show that, there are enough and meaningful
associations content presentation during science and technology teaching.
Accordingly, in teaching of science and technology some suggestions about

meaningful associations have been made.

Key Words: Science and Technology Education, Science and Technology

Curriculum, Interdisciplinary Approach



ONSOZ

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, 6grencilerin basta kendisini, daha
sonra dogay1 tanimasi ve hayata hazirlanmasi amaciyla gelistirilmistir. Bu amag
dogrultusunda, gerekli bilgiler, Fen ve Teknoloji dersi araciligiyla &grencilere
kazandirilmaktadir. Ogrenciler bilgileri anlamlandirir ve igsellestirirse Fen ve

Teknoloji dersinden giinliik yasamda yararlanabilirler.

Dogadaki higbir olgu ve olayin, digerlerinden bagimsiz olmadigi
diisiiniiliirse; Fen ve Teknoloji dersine ait bilgilerin de birbirinden kopuk
olamayacag aciktir. Fen ve Teknoloji 6gretiminin anlamli olabilmesi i¢in hem diger
disiplinlerin bilgileri kullanilmali hem de kendi icinde (fizik, kimya, biyoloji) bir

anlam biitlinliigiiniin saglanmas1 gerekmektedir.

Fen Bilimleri alaninda gerek wulusal gerekse uluslararasi simavlarin
sonuglarinda ogrencilerin yeterli basarty1 gosterememesi, Fen ve Teknoloji
Ogretiminin anlamli olmadig1 gercegini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu durum, Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda biitiinliigiin ne derece saglandigmin

sorgulanmasini gerektirmektedir.

Arastirma konusunun sec¢iminden baslayip, c¢alismalarin her asamasinda

yardimlarim esirgemeyen danismanim Yrd. Dog. Dr. Oguz OZDEMIR e;

Ogretmenlik mesleginde ornek aldigim degerli hocam Dog. Dr. Ayse OGUZ
UNVER’e;

Hayatimin her alaninda oldugu gibi, bu arastirmada da 6zgiin fikirleri ve
engin bilgisiyle maddi-manevi destegini hep hissettigim arkadasim Burhan
HEYBELI'ye;

Her tiirli sikint1 ve sevincimde yanimda olan egsiz aileme goniilden ve

sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
Salih BOZKURT

MUGLA 2012
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BOLUM |

Bu boélimde problem durumu, arastirmanin amaci, problem cilimlesi, alt

problemler, sayitlilar, tanimlar ve sinirlamalara yer verilmistir.
PROBLEM DURUMU

Insanlar dis diinyay: biitiinciil bir yaklasim iginde algilama egilimindedirler
(Lucas, 1981). Karsilastiklart problemlere ¢oziim bulma girisimleri, baskalariyla
iletisim kurma bicimleri ya da ilk defa karsilastiklar1 bir durumu anlamlandirma
cabalar1 belirli, disiplinlere 6zgii bilgi ve becerilerle sinirli degil; genellikle birden
fazla konu alanin anlamli bir Sriintiisli bigiminde ortaya ¢ikmaktadir (Yildirim, 1996,
90). fkogretim cagindaki ¢ocuk; varliklari, olaylari ve kendisine 6gretilmek istenilen
bilgileri, bilim dallarina gére siralanmis bir halde kavrayamaz. Genel olarak,
varliklar1 ve olaylari biitiin olarak algilama durumundadir (ilkokul programi, 1968).
Bu nedenle; okul egitiminde, disiplinlere ve bunlarin béliinmiis bilgilerine yonelmek
yerine, disiplinleraras1 6grenme ortamlar1 olusturmalidir (Wellensiek ve Petermann,
2002).

Alana dayali 6gretimde, 6grenciler bilgileri izole ve birbirinden kopuk olarak
ogrendiklerinden bunlar1  birbiriyle iliskilendirmekte ve giinlik yasamda
uygulamakta giicliik ¢gekmektedirler (Yildirim,1996, 89). Alan bilgisi vazgecilmez
olup, belirli bir zaman iginde mutlaka kazandirilmalidir. Ancak bunlar, giinliik yasam
icin gerekli olan temel yeterliliklere yonelik ortak bir hedef dogrultusunda koordine
edilmelidir. Buna gore; ilk olarak alan yeterliligi, daha sonra da bunlar1 diger

yeterlilikleri kazanmada kullanabilme yollar1 6gretilmelidir (Schaefer, 2002).

Ogrenciler, bilgileri anlamlandirdigi ve igsellestirdigi ol¢iide Fen ve
Teknoloji dersinde 6grendigi bilgilerden, giinliik yasamda yararlanabilirler. Fen ve
Teknoloji 6gretiminin anlamli olabilmesi i¢in hem diger disiplinlerin bilgileri
kullanilmali hem de kendi i¢inde (biyoloji, fizik, kimya) bir anlam biitiinliigiiniin
saglanmas1 gerekmektedir. Biitiin, onu meydana getiren pargalarinin toplamindan

daha farklidir (Yesilyaprak, 2002, 223). Gestalt kuramcilarina gore birey, biitiinii



parcalarina ayrigtirarak degil, anlamli, orgiitlenmis biitiinler halinde algilar. Daha

sonra biitiin ve parcalar1 arasindaki iligkileri kesfeder (Senemoglu, 2002, 264).

Tek tek belirli disiplinlerin bakislariyla simirli kalan 6gretimin bir sonucu
olarak; ogrenilen bilgilerin anlamsiz olmaya baslamasi, giinlik hayattan kopuk
olmasi, bilgi ve becerilerin soyut ve uygulanmasinin gii¢ olmasi gibi problemler
ortaya ¢ikmaktadir (Yildirim, 1996, 90). Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii’nce
hazirlanan raporda, 2004 Liselere Giris Sinavi (LGS) sonuglar ile ilgili olarak;
“Ogrencilerin, gretim programlarinda, farkli zaman dilimlerinde 8grenmis olduklar
bilgileri bir araya getirip yeni bir durum karsisinda bu bilgilerini yeterince
kullanamadiklar1 gézlenmistir.” saptamasina yer verilmistir (Eren, 2005, 4). PISA
2006 Fen Bilimleri sonuglarina gore, ililkemizdeki 15 yas grubu 6grencilerinin
%77,8’1lik kismu ikinci ve daha alt diizeydedir. Buna gore, 6grencilerin biiylik bir
bolimii  (%77,8) Fen ve Teknoloji derslerinde 6grendigi bilgileri transfer

edememekte, yani fen kavramlari arasinda iligskilendirme yapamamaktadir.

[Ikogretim okullarinda gorev yapan Fen ve Teknoloji 6gretmenlerinin,
herhangi bir Fen kavramini derste islerken, bu kavramin fizik, kimya ve biyoloji ile
ilgili boliimlerini bir biitiinliilk i¢cinde anlatmasi gerekmektedir. Fen Ogretiminde,
neden biitlinlestirme yapilmasi gerektigini Giirdal, Sahin ve Bayram (1999) soyle

aciklamislardir:

1. Fen; fiziksel, kimyasal ve biyolojik kavramlar1 icermektedir. Bu kavramlar
arasinda iligkileri kurmak i¢in biitiinlestirme gereklidir. Anlamli 6grenme icin bu

sarttir.

2. Biitiinlestirilmis 6gretim, Fen Bilimlerindeki olaylar1 bir biitiin icinde

aciklamayi kolaylastirir.
3. Biitiinlestirilmis 6gretim, 6grenmeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Yildirim (1996, 90)’a gore disipliner yaklasimla organize edilen Ogretim,
gercek yasamla baglanti kurma ve bu bilgileri biitiinlestirerek kullanma konusunda
sikintilara yol agabilecegi i¢in 6grenmeyi zevksiz hale getirebilir. Bu da dgrencilerin

okula karsi olan motivasyonlarinin diismesine sebep olabilir. Disiplinlerarasi
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Ogretim, Ogrencinin dogal 6grenme siirecine ve diinyayi algilayis bigimine daha
uygun oldugu i¢in disipliner d6gretimin ortaya g¢ikarabilecegi bu problemi ¢ozmede

yardimci olabilir.

Bu c¢alismanin amaci; biyoloji, fizik, kimya ve yer bilimleri gibi farkli
disiplinleri kapsayan Ilkogretim Ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Ogretim

Programi’nda disiplinlerarasi iligkilendirmelerin incelenmesidir.

Yukarida dile getirilen alan yazin degerlendirmeler dikkate alindiginda, Fen
ve Teknoloji dersinin disiplinlerarasi bir nitelikte Ogrenciye aktarilmasinin,
hedeflere ve kazanimlara ulagsmada daha fazla katki saglayacagi soylenebilir.
Ogrencilerin, fen olgularmi &zellikle disiplinleraras1 bakisla  biitiinliigiine

algilamalarinin saglanmasi, anlamli ve kalic1 6grenmeyi kolaylastirabilecektir.

Ozetle; Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’na dayali olarak hazirlanan
[Ikdgretim 7. Simf Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz Kitabi’ndaki disiplinlerarasi
iliskilendirmelerin ¢dziimlenmesi ile her seyden &nce Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nin, Fen ve Teknoloji dersinin disiplinlerarast dogasina ne derece uygun
sekilde hazirlandiginin ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Bodylece, Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi’nin  disiplinleraras1 bakisla daha etkili sekilde

uygulanmasi ve gerekli diizenlemelerin yapilmasinin 6niiniin agilmas1t umulmaktadir.
1.1. Program Gelistirme (Tasarim)

Varis (1994)’a gore program gelistirme; gerek okul icinde ve gerek okul
disinda, Milli Egitim’in ve okulun amagclarmi etkinlikle gerceklestirmek iizere
diizenlenen muhteva ve faaliyetlerin, uygun metot, teknik ve arag gereclerle
gelistirilmesine yonelmis koordine cabalarin tiimiidiir. Egitim programlarinin bu
sekilde gelistirilmesinin yaninda program gelistirme; bir egitim programinin
tasarlanmasi, uygulanmasi, degerlendirilmesi ve degerlendirme sonucu elde edilen
veriler dogrultusunda yeniden diizenlenmesi asamalarindan olusan ¢ok yonlii ve

kapsaml1 bir siiregtir.

Egitim programi hazirlanirken, programi olusturan 6gelerden hangisine ya da

hangilerine agirlik verilecegi konusunda egitimciler arasinda goriis farklilig
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bulunmaktadir. Bu farkliliklar egitim programi tasarilarinda da farkli yaklagimlarin

ortaya ¢ikmasina sebep olmustur.
Varis (1994, 93-111), program yaklasimlarini ti¢ grupta toplamistir;
e Derslere gore diizenlenen program
e Etkinlikler ilkesine dayanan program
e Sorunlara gore diizenlenen program

Demirel (2003, 60-65) ise “Program Tasarimi Yaklagimlart” basligi altinda

li¢ ¢esit yaklasimdan s6z etmistir. Bunlar;
¢ Konu merkezli program tasarimlari
e Ogrenci merkezli program tasarimlari
e Sorun merkezli program tasarimlari

Genel olarak  program tasarimi  yaklagimlarinin  sinmiflandirilmast
incelendiginde temelde {ic 6genin bulundugu goriilmektedir. Bunlar; konu alani,

Ogrenen ve sorunlar olarak siralanir.
1.1.1. Konu Merkezli

Idealizm, Realizm felsefesi akimlarina ve Daimicilik ile Esasicilik egitim
felsefesi yaklasimlarmma dayanan, davraniggr psikolojinin  §gretme-6grenme
yaklagimlarini temel alan bir program tasarimi modelidir. Egitim programi, her bir
konu alanin &zelligine uygun olarak diizenlenir. Ogrencilere verilecek gegerli ve
evrensel nitelikteki bilgi alanlarinin diizenlenmesi ve aktarilmasi esastir. Ogrenme
konular1 smiflarin seviyesine gore hiyerarsik bir siralamayla, iiniteler ve konular
seklinde bilinenden bilinmeyene, somuttan soyuta ve basitten karmasiga gore
siralanir. Dersler arasinda baglanti bulunmamaktadir. Ornegin; liselerde fizik, kimya,

biyoloji gibi derslerin konular1 birbirinden bagimsizdir.



Ogrencinin bilgiyi kazanmis olmasi yeterli goriildiigiinden, konular ve
derslerin énemli oldugu bu program tasarimlar1 dgretmen merkezlidir. Ogrencinin
pasif oldugu, 6diil ve ceza ile yetiskinlerin neyi uygun gordiiyse onu 6grendigi egitim
ortamlarinda, kiiltiirel mirasin temsilci kabul edilen 6gretmen, Ogrenciyi siirekli

denetler.
1.1.2. Ogrenci Merkezli

Konu merkezli program tasarisina karsi ortaya ¢ikan bu model Pragmatik
felsefe akimma ve Ilerlemecilik egitim felsefesi yaklasimina dayanir. Bilissel
psikolojinin 6gretme-6grenme yaklasimlarini ve yapilandirmaci 6grenme kuramlarini
temel alir. Programin 6gelerinin diizenlenmesinde temel etken 6grencilerin ilgi ve
gereksinimleridir. Okulun, yasamin kendisi oldugu olarak goriilen bu tasarimda
ogrenme Ogretme durumlarinda Ogrenci yasantilarina yer verilir. Ogrencinin
gozlemleri ve yasantisiyla 6grenme c¢abasinda olmasi gerekir. Program esnektir ve

onceden yapilandirilmamistir.

Bu tasarim dort sekilde karsimiza c¢ikmaktadir. Bunlar ¢ocuk merkezli
tasarimlar, yasanti merkezli tasarimlar, romantik (radikal) tasarimlar ve insancil

(hiimanistik) tasarimlardir (Demirel, 2003).

Cocuk merkezli tasarimlar; 6grencinin aktif oldugu, o6grencilerin yasantilar
ithtiyaclar1 ve ilgilerinin dikkate alindig1 bu tasarimlarda, Taba’nin “kisi yasadigin
Ogrenir” gorlisii esastir. Yasanti merkezli tasarsimlar, dgrencilerin secilen farkli
yasantilar {izerinde ilgilerine, ihtiyaclarina ve gelisimlerine goére Ogrenme
yasantilarin1 segerler. Cocuklarin ilgi ve ihtiyaglar1 6nceden tasarlanmayacagi igin
plan onceden hazirlanmaz. Romantik (Radikal) tasarim, 6grencinin dogasina uygun
egitim anlayisinin savunuldugu ve buna dayanarak egitim programinin g¢ocugu
ozgiirlestirmeye yonelik diizenlenmesi gerektigi diisiincesinin hakim oldugu program
tasarim1 modelidir. /nsancil (Hiimanistik) tasarim, insanin sadece etkiye tepki veren
varlik olmadigini, insan davranisinin karmasik bir siire¢ oldugunun savunuldugu bu
program tasarimi Ogrencinin fiziksel, duygusal ve psiko-motor alanlarini bir biitiin

olarak gelistirmeyi hedef alir.



1.1.3. Sorun Merkezli

Yeniden Kurmacilik ve Ilerlemecilik egitim felsefesi yaklasimlarina dayanan
bu tasarim bireyin ve toplumun yasantilarina etki eden sorunlarini ¢6zme yollarimi
ele alir. Bireyin problem ¢6zme giiciinii gelistirmeyi hedef alir. Bu tasarimlar {i¢ ana
baslik altinda toplanmaktadir. Bunlar; yasam temelli tasarim, ¢ekirdek tasarim ve

yeniden kurmacilik olarak siralanir.

Yasam temelli tasarumda, egitimcilerin, Ogrencilerin  kavrayislarin
gelistirmekte ve gercek diinya ile ilgili sorunlari konusunda genelleme becerisi
kazanmalarinda yardimci olmak amacglanmaktadir. Cekirdek tasariminda, toplumsal
sorunlart isbirligine dayali bir 6grenme ile gerceklenmesi ve tasarimlarin 6nceden
hazirlanip konu merkezli bir yaklagimin olmasi1 savunulmaktadir. Toplumsal sorunlar
on planda tutulmustur. Yeniden yapilandirmaci tasarimda, egitim programinin
toplumun ¢esitli alanlardaki gelisimlerinin iizerinde baglantis1 oldugu ve buna
dayanarak okulun; toplumun gelistirilmesinde katkida bulunacagr goriisi

benimsenmektedir.

Fen ve Teknoloji dersi, biitiin diinya ve evreni Ogrencilere tanitma amaci
tastyan bir bilim dersidir. Bu dogrultuda, Fen ve Teknoloji dersi, dogada meydana
gelen olgu ve olaylar agiklamaya calisan, canlilar1 tanitmay1 hedefleyen bir ders
olarak nitelendirilebilir. Fen ve Teknoloji dersinin konu alanlarmma baktigimizda
farkli bilimlerin (biyoloji, fizik, kimya, yer bilimleri) konularin1 kapsamaktadir.
Fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri ayr1 ayr1 farkli konular islese de her birini

birbirinden bagimsiz diistinmek yanlis bir tutumdur.

Konu merkezli program tasariminda dersler arasinda baglanti
bulunmamaktadir. Fen ve Teknoloji dersinde, “canlilar ve hayat”, “madde ve
degisim” ve “enerji” gibi konular fizik, kimya ve biyoloji konular igerisinde
karsimiza cikabilmektedir. Bu nedenle, konu merkezli program tasariminin Fen ve

Teknoloji dersinin dogasina uygun olmadigi sdylenebilir.

Ogrenenin ilgi ve ihtiyaclarina gére planlanan 6grenci merkezli program

tasarimi esnektir ve dnceden yapilandirilmamistir. Fen ve Teknoloji dersinde konular



belirli bir hiyerarsik diizene gore islenmelidir. Ayrica konular arasindaki iligkiler

onceden yapilandirmay1 gerektirmektedir.

Fen ve Teknoloji dersi, biyoloji, fizik, kimya ve yer bilimlerine ait bilgileri ve
bu bilgiler arasindaki iliskileri 6grencilere kavratabilmeyi hedefler. Bu amaci
gerceklestirebilmek icin, Fen ve Teknoloji Ogretim Programi “Disiplinlerarasi

Ogretim Programi Tasarimi Yaklasimi1” dogrultusunda tasarlanmalidir.
1.2. Disiplinlerarasi Ogretim Program Tasarin Yaklasim

Disiplinleraras1 6gretim programi 6zellikle ABD’de 20. ylizyilin ilk yarisinda
ortaya ¢ikan konu merkezli egitim programina alternatif olarak ortaya cikmistir
(Aybek, 2008, 410).

Literatiirde “disiplinleraras1” kavrami disinda yer alan ve bu alana katki
getiren farkli kavramlar bulunmaktadir. Bu ¢ercevede, “disiplinlerarasi” kavramina
daha iyi agiklik getirebilmek icin, ilgili diger kavramlarin (Sekil 1.2.) literatiirde

nasil ele alindigini ortaya koymak yerinde olacaktir.

Isik (2008), disipliner yaklasimdan biitlinlestirici yaklagima dogru degisimi su
sekilde aciklamaktadir;

Disiplin-igi yaklagimda, bilimler arasinda izolasyonu arttiran uzmanlagsmanin
oldugu goriilmektedir. Multi-disipliner yaklagimda, ayni konu ile ilgilenen birden
fazla bilim olmasma ragmen bu bilim dallar1 arasinda herhangi bir isbirliginin
olmadigi durumla kars1 karsiya gelinmektedir. Capraz-disipliner yaklasimda, belirli

alt-disiplinlere dogru siddetli kutuplagmalarin meydana gelmektedir.

Inter-disipliner yaklasimda; bilimler, iist-diizey kavramlarda esgiidiim ve
isbirligi halindedir. Ornegin; giiniimiizde ekosistem, peyzaj ve kiiresel diizeylerdeki
sorunlarin anlasilmasi ve ¢oziimlenmesinde inter-disipliner yaklagim, yaygin olarak

kullanilmaktadir.

Trans-disipliner yaklagim ise; belirli bir problemin ¢6ziimiinde, bir veya
birka¢ bilimin esgiidiimlii ¢alismasindan farkli olarak, eldeki bilgilerin, disiplin

ayrimi gézetilmeden kullanilmasini 6ngortir.



Sekil 1.2. Disiplin-i¢i Indirgeyici Yaklasimdan Disiplinler-iistii Biitiinlestirici
Yaklasima Dogru, Degisik Disiplinlerarasindaki fliskiler (Isik, 2008, 15-16)

[ ] DISIPLIN-ICI

[ ] [ ] [ ] MULTI-DISIPLINER

@ CAPRAZ-DISIPLINER

INTER-DISIPLINER

TRANS-DISIPLINER
(Ttim egitim/yenilik¢i

sistemleri ilgilendirir, cok

tabakal1 ve genis boyutlu)

Kendine 6zgii terminolojisi, 6gretim yontemleri, uygulamalar1 ve igerigi olan
ogretilebilir bilgi alanmna disiplin (discipline) adi verilmektedir. Disiplin kavrami
irdelendiginde karsimiza c¢ikan kavramlardan birisi olan ayrik disiplinlik
(intradiscipline)’te  bilimlerin ayr1 tutulmasim1  gerektirir. Ancak, icerikler
Ozellestirilerek birkag disiplinin Dbirlikte ¢alismasini saglar. Ortak disiplinlik
(codiscipline) kavramini ayni arastirma nesnesi veya konusu iizerine ortak anlamalar
ve anlamlar gelistirme siireci olarak tanimlamak miimkiindiir (Blanchard ve Laville,

2000, Akt. Kayir, 2005).



Capraz disiplinler (crossdisciplinary); bir disiplinin bagka bir disiplinin bakis
acistyla ele alinmasi ve bir biitiin olusturmasina denir. Ornegin; matematik tarihi vb.
Bir konunun ¢aligilmasi sirasinda biitlinlestirme ¢abasi olmadan bir problem {izerinde
odaklanan gesitli disiplinlerin birlesimine ¢ok disiplinli (multidisciplinary) ¢alisma
ad1 verilmektedir. Coklu disiplinler (pluridisciplinary) ise, farkli her disiplinin kendi
kavramlarinin 6zelliklerini ve ydntemlerini koruyarak, aragtirmacilarin ortak bir
kavram etrafinda bulusmasidir. Teknolojik gelisme ¢ercevesinde, farkl: disiplinler ve
meslekler her biri bir alt sorunu ¢6zmek iizere isbirligi yapabilir. “Ortak bir
uygulamaya giderken kendi 6zgilin bakisin1 ve yontemlerini koruyarak disiplinlerin
birlesmesidir” (Delattre,2003, Akt. Kayir, 2005). Birbiriyle ilgisi oldugu disiiniilen
disiplinlerin birlesmesine; Matematik ve Fizik, Fransizca ve Latince 6rnek olarak

verilebilir.

Transdisiplin (transdiscipline), Pivot ve Leroy (Akt. Kayir, 2005)’a gore
disiplinlerin kapsaminin Gtesine gegilmesine gegisli disiplinlilik adi verilmektedir.
Diger bir deyisle, bir problemin ele alinip, problemin ¢6ziimiinde farkl
disiplinlerden alinan bilgilerin kullanilmasidir. Uygulama ve katilimcilar tarafindan
karsilasilan sorunlara dncelik veren bir arastirma yontemidir. S6zii edilen yaklagimin

temel 6zellikleri soyle ifade edilebilir:

1. Katilimcilarin sorunu ve bakis acilarini farkli boyutlariyla ortaya koymasi
ve problemin dogasinin ve ¢dziilme bi¢iminin ne olacagina yonelik ortak bir karar
cikarilmasi. Her katilimcmin yetenegi ve 0zel uzmanlik bakisiyla katacagi

heterojenlige 6nem verilmesi,

2. Esnek yapilar, yapilagmamis hiyerarsiler ve agik karar siiregleri ile nitelik
kazanmaktadir. Transdisiplinlik bilimsel bilgi ile popiiler bilgiyi birlestiren tartisma

ortaminin yaratilmasi olarak da kabul edilmektedir.

Bilimsel calismalarda disiplin iligkilerinin farkli boyutlarda oldugu
gorilmektedir. Bir problem karsisinda farkli disiplinlere ait bilgilerin oOriintiilii bir

sekilde kullanildig1 yaklasim; disiplinleraras: yaklagimdir.



[Ikdgretim diizeyindeki 6grenciye kazandirilmasi planlanan hedefler, diinyay:
anlama ve hayata hazirlama niteligindedir. Giinliikk hayatta 6grencinin karsisina
¢ikmasi beklenen problemlerin ¢éziimiinde gerekli olan bilgiler, farkli disiplinlerden
elde edilerek orgiitlii bir sekilde kullanildigi takdirde sonuca ulasilabilinir. Kisacasi
Fen ve Teknoloji dersi konularinin anlagilabilmesi i¢in ¢apraz disiplinde oldugu gibi,
bir disipline ait konunun ¢6ziimii i¢in farkli disiplin bilgilerini kullanmak veya her
disiplinin kendi kimligini koruyarak belirli bir problemin ¢6ziimiinde birlesmesi yani
multidisipliner yaklasmasi yeterli olamayabilir. Fen ve Teknoloji dersinin amact
kendini olusturan disiplinlerin bilgilerini kullanarak, bir Oriintii kurarak diinyayi
anlamlandirabilmektir. Bu amaca en uygun olabilecek yaklasim farkli disiplinlerarasi
kopriiler kurarak, pargalari kullanarak anlamli biitiinii elde eden disiplinlerarasi

yaklagimdir.

Disiplinlerarasilik (interdiscipline), iki veya daha fazla disiplin arasinda bilgi,
yontem alig-verigini, dolayisiyla ilgili disiplinlerin kavramlarinin anlamli sekilde

biitiinlestirilmesini gerektiren yaklasim olarak kabul edilmektedir.

Jacobs (Akt. Yildirim, 1996), disiplinleraras: terimini, temel bir konuyu,
problemi, bashigi ya da deneyimi incelemek i¢in birden fazla disiplinden gelen
yontemi ve dili bilingli olarak uygulayan bilgi goriisii ve program yaklagimi seklinde
tanimlamistir. Disiplinleraras1 programlar iki ya da daha fazla 6gretmen arasinda
yapilan is birligi etkinliklerinden olugsmaktadir. Ancak bir 6gretmenin kendi alanina

diger alanlarin igeriklerini entegre etmesi de miimkiindiir.

Dezure (Akt. Dervisoglu ve Soran, 2003) ise disiplinlerarasi kavramini
O0gretmenlerin ve O0grencilerin probleme yonelik disiplin yaklagimindaki farkliliklar:
incelemek ve bir sentez olusturmak i¢in birlikte bilgi olusturma siireci olarak
kullanmistir. Disiplinlerarasi 6grenme ¢ogunlukla problem, soru ya da konuyla baslar
ve tekli disiplin yaklagimlar1 kullanilarak tatmin edici sekilde ele alinmasi miimkiin
olmayan, karmasik sorularin yanitlanmasi ve problemlerin ¢6ziilmesi igin kullanilan

bir aragtir.
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Peterssen (Akt. Dervisoglu ve Soran, 2003), disiplinleraras1 ders kavramini
bir organizasyon sekli olarak tanimlamistir. Disiplinlerarasi, alanlara ayrilmamis
dersle alan dersi arasinda bir orta prensiptir. Peterssen’in disiplinlerarasi ders
anlayisinda disiplinlerin birbirine baglanmasi s6z konusudur ve bu baglant1 konular
tizerinden gerceklestirilir. Tek tek alanlarin ayr1 konulari islemeleri yerine ortak bir
konu farkli alanlar tarafindan birlikte islenir. Disiplinlerarasi dersler amaglarina ya da

diizenleme sekline gore farklr sekillerde tanimlanmaktadir.

Perkins (Akt. Dervisoglu ve Soran, 2003), disiplinleraras1 kavramini ayr1 ayri
disiplinlerin zenginligini, onlarin birbiriyle baglantili oldugunu, gercek hayattaki
problemlerin her zaman tek dogru cevabi olmadigini kabul eder. Bununla birlikte
disiplinleraras1 kavrami, bilim, matematik ve dil gibi konularda karsitlik igindeki
¢ozlimleri bir arada bulundurmak, disiinceleri ifade etmenin daha iyi ve yeni
yollarimi1 bulmak igin biligsel, duyussal ve yaratict kapasiteyi on plana cikarir.
Genellikle, bu tiir bir duygusal ve biligsel karigim yaratict sanatgi, bilim adami ve
diistiniire 6zgiidiir Disiplinlerarasi kavrami, ¢oklu zeka bi¢imlerini ve diinyay1 ¢oklu

bilme yollarini temsil eder.

Yildirim (1996, 89); disiplinlerarast 6gretimi “geleneksel konu alanlarinin
belirli kavramlar etrafinda anlamli bi¢imde bir araya getirilerek sunulmasi” olarak
tanimlamugtir. Yani disiplinleraras1 6gretimde belirli bir kavram, problem veya konu
temel alinarak, bu kavrama degisik yonlerden 151k tutabilecek bilgi ve beceriler ilgili

alanlardan alinarak biitiinlestirilir (Yildirim, A. , 1996, 89).

Yukaridaki tanimlamalardan yola ¢ikilarak “Disiplinleraras1 Ogretim
Programi Tasarim1 Yaklasimi”nda; merkeze bir problem, konu veya kavram alinarak,
Ogretim bu merkez etrafinda organize edildigi takdirde olumlu sonuglar alinabilinir.
Merkeze alinan problem, konu veya kavramin islenmesinde degisik disiplin
alanlarindan bilgiler etkili bir bigimde biitiinlestirilerek 6grencilerin sonuca gitmesi
saglanir. Egitim amacinin, cocugu okul sonrasindaki hayata hazirlamak, onu iiretken
hale getirmek oldugu disiiniiliirse, gercek hayatta karsilagilan problemlerin,
dogadaki varliklarin, olgularin ve olaylarin sadece bir disipline bagli olmadigi
anlagilmaktadir. Disiplinlerarasi 6gretimin amaci; bir problemin ¢éziimii sirasinda

ilgili disiplinlerin organize bir sekilde ise kosulmasidir. Yani, 6grencilerin farkl
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disiplinlere 6zgii bilgiyi biitiinlestirmesine, kendi kafasinda anlamlandirmasina
yardimci olarak; kavramlar, problemler, konular araciliiyla onlar1 analiz ve sentez

basamagindaki diisiinmelere sevk ederek, 6grenciler tiretken hale getirilebilirler.

Yal¢in ve Yildirim (1998, 147)’a gore disiplinleraras: 6gretimde; belirli bir
disiplin  konusunun Ogrenciye Ogretilmesinin  tamamen terk edilmemesi
gerekmektedir. Ciinkii her bir dersin kendine ait biligsel, duyussal ve psiko-motor
Ozellikleri vardir. Bu oOzelliklerin yine bu dersler igerisinde oOgrencilere
kazandirilmas1 gerekmektedir. Daha sonra kazandiklar1 bu becerileri problem veya
kavram iizerinde kullanma imk&ni saglayarak bilgiyi transfer etme yeteneklerini
gelistirir. Oyle ki; hem segilen konunun anlamli bir biitiin olarak égrenilmesi, hem de
Ogrencilere ayn1 konunun farkli disiplinler agisindan incelenmesi olanagi yaratilmis

olur.

Disipliner 6gretimde, bilgiler 6grencilere belirli kaliplar icerisinde ve kati
sinirlar dahilinde 6gretilmektedir. Onlardan higbir ise yaramazmis gibi gosterilen
bilgileri ileriki hayatlarinda kullanmalar1 beklenmektedir. Oysaki; derslerde 6gretilen
bilgiler giinliik hayatta karsilasilan problemlerin ¢éziimiinde veya yeni diisiinceler
olusturmada tek basma hicbir ise yaramaz. Bu tip 6gretimde bilgi ve beceriler
ogrencilere yap-boz parcalar1 gibi verilip, okul sonrasinda birlestirmeleri
beklenmektedir. Boyle bir bekleyis litopyadan baska bir sey degildir. Buna karsilik,
disiplinleraras1 6gretimde; bilgi ve beceriler, disiplinler igerisinde Ogrencilere
kazandirilabilir. Daha sonra oOnlerine; giinliik hayattan segilip hazirlandigi i¢in
gercegli yansitan farklt problem ve kavramlar sunularak; o6grendigi bilgileri
kullanmalar1 saglanir. Boylece Ogrenciler, gercek hayata hazirlanmis olmakta ve
ogrendikleri bilgilerin kullanilir oldugunun, hatta nasil kullanabileceginin farkina

varmalar1 saglanabilinir.

Fen ve Teknoloji dersinde, 6grenciye dogal hayati anlatabilmek ve onu hayata
hazirlayabilmek igin; “yer bilimleri”, “fizik”, “kimya” ve “biyoloji” bilimlerine ait
bilgilerin oriintiilii bir sekilde, problem ¢oziimiinde ve kavramlarin agiklanmasinda
kullanilmast gerekmektedir. Bunun, planli ve programli yapabilmesi igin de

disiplinleraras1 6gretim stratejilerinden konuya uygun olan1 kullanmalidir.
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1.2.1. Disiplinleraras1 Ogretim Stratejileri
Nikitina (2006), ii¢ farkl1 disiplinlerarasi 6gretim stratejisinden bahsetmistir.
1.2.1.1. Baglamsal Strateji

Baglamsal Strateji; bir disiplinin yapisinda bulunan igerige, kiiltiir, zaman ve
personel deneyimi yerlestirilerek gelistirilmistir. Bu stratejiyle hazirlanmis bir derste
belirli bir konu 6grenciye anlatilirken 6grencinin i¢inde bulundugu toplum yapisi,
insanlarin yasayis1 ve ¢evresindeki olaylar ile iliskilendirme yapilir. Ayrica konu
eger tarihte yasanmis bir olay ise o doneme ait bilgiler verilerek yorumlama islemi
olayin yasandigi zaman ve ortam goz Oniinde bulundurularak yapilir. Baglamsal

strateji tarih konularinin islenmesinde daha uygun bir stratejidir.
1.2.1.2. Kavramsal Strateji

Iki veya daha fazla disiplin alanim1 merkez alarak kavramlarm o6ziinii
tanimlamay1 igerir ve onlarin arasinda Olgiilebilir ¢cok siki baglantilar kurmay1

amaglar.

Ornegin; biyoloji biliminin alt bdliimlerinden biri olan “Paleontoloji” hem
biyoloji bilimini hem de tarih biliminin konu alanina girer. Paleontoloji, tarih dncesi
yagsami inceleyen bilim dali olarak, hem o donemdeki canlilar hakkinda, hem de tarih
hakkinda bize bilgi verir. Yani biyoloji veya tarih olmadan paleontoloji hakkinda s6z

edilemez.
1.2.1.3. Problem Merkezli Strateji

Birgok farkli disiplinlerin icerisinde yer alan konular1 ve bilgileri kapsayan
igerikleri ele alarak gercek hayattaki daginik problemleri inceleyip birden fazla
¢Ozlimler tretip yardim saglar. Genel anlamda bu strateji, insanlarin yasamsal

kosullarinin iyilestirilmesini amaglar.

Problem merkezli stratejide toplumsal sorunlar 6n planda tutulur ve program
O0grencinin toplumsal sorunlar iizerinde isbirlikli olarak ¢alismasi esasina gore

diizenlenir. Problem sosyal bir problemi merkeze alarak hazirlanir. Ogrenciler
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merkeze alinan sosyal bir konuyu dersler arasinda bag kurarak 6grenir. Toplum

egitim Ogretim i¢in bir laboratuar olarak kullanilir.

Bu ii¢ stratejiden Fen ve Teknoloji dersinin dogasimma en uygun olabilecek
stratejilerden biri; kavramsal strateji oldugu sOylenebilir. Kavramsal strateji, genis
bilgi yelpazesine sahip konularin islenmesinde ve tek disiplinin yetersiz kaldigi
durumlar i¢in kullanilmasi uygun bir stratejidir. Fen ve Teknoloji dersine ait igerik
incelendiginde bir¢cok olgu ve olaylarin farkli disiplinleri ilgilendirdigi ortaya
cikmaktadir. Ornegin “gdz” konusu islenirken, goziin yapisi geregi biyoloji
disiplinine ait bilgilere ihtiya¢ duyulurken; gérme olaymin agiklanabilmesi i¢in de
fizik disiplinine ait olan “is1k” konusu ile ilgili bilgilere de ihtiya¢ vardir. Bu
baglamda, Fen ve Teknoloji dersinin igerik diizenlemesi Kavramsal Strateji’ye uygun

olarak hazirlanmasi gerektigi sdylenebilir.

Kavramsal Strateji’nin yaninda, Fen ve Teknoloji dersi konularinin
islenmesinde, Problem Merkezli Strateji de uygun bir strateji olarak kabul edilebilir.
Ciinkii bu stratejiye gore hazirlanmis Fen ve Teknoloji dersinde; 6grencilere, giinliik
hayatta karsilasilan problemler veya islenmesi planlanan konular, problem seklinde
sunulur. Daha sonra, 6grenciden bu sorunu ¢ézmesi istenir. Buna ek olarak; giinliik
hayatta yapti§i isleri kolaylastirabilecek tasarimlarda bulunmasi1 ve aletler
gelistirmesi saglanabilir. Boylece Ogrenciye yaparak-yasayarak Ogrenme ortami
olusturularak, 6grencinin yeni lrlinler iretebilmesine ve 6z yeterlik duygusunun

gelisimine katki saglanabilir.
1.2.2. Disiplinleraras1 Ogretim icin Program Hazirlama

Jacobs ve Borland (Akt. Yildirim, 1996)’a gore disiplinlerarasi 6gretim igin

program hazirlama dort asamadan gerceklesir.

Birinci Asama: (Yidirim, 1996, 91)’a gore, programin gelistirilecegi
konunun veya temanin sec¢ildigi asamadir. Fakat c¢alisilacak konunun bir takim
Ozelliklere sahip olmas1 gerekmektedir. Secilen konu ne ¢cok genel olmali ne de ¢ok
dar kapsamli olmalidir. Ornegin, bir konu olarak "iilke"nin segilmesi, bu konunun

sinirlanmasinda ve etkili bir bicimde gelistirilmesinde bir takim sorunlar ¢ikarabilir.
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Buna karsilik, "hiicre zari" gibi dar kapsamli bir konu, bu konuya uygun
disiplinleraras1 bir programin gelistirilmesinde etkili olamaz. Bu nedenle konu
oncelikle soyut, kavramsal ve bir dl¢iide degisik konu alanlarini kapsayacak nitelikte
olmalidir. Ornegin; demokrasi, enerji, devrim, enflasyon, yonetim, esitlik, gevre,
iklim ve ulasim gibi kavramlar disiplinleraras: yaklagima uygun olabilecek nitelikte

cesitli disiplinleri biitlinlestirebilecek 6zellige sahip kavram ya da konulardir.

Ikinci Asama: Segilen konunun iliskili oldugu disiplinlerin ve alt konularmn
belirlendigi asamadir. Aybek (2008)’ e gore, bu asamada konunun iliskili olabilecegi
tim disiplin alanlarinin belirlenebilmesi i¢in beyin firtinasi yapilir. Beyin firtinasi
sonucu segilen konu ile ilgili olan alt konular ortaya konur. Alt konular yaninda bu
konularm iliskili oldugu disiplinler de listelenir. Bdylece segilen konuyu tanimlayan
ya da degisik acilardan incelemeye imkan veren alt konular ve bu konularin ait
oldugu disiplinler belirlenmis olur. Bu asamada miimkiin oldugu o6l¢iide cesitli
kavramlar1 ortaya koyabilmek ve bu kavramlarin degisik disiplinlerle iligkisini

kurabilmek énemlidir (Yildirim, 1996, 91).

Uciincii  Asama: Belirlenen konularm ve disiplinlerin  birbirleriyle
iliskilendirildigi asamadir. Bu boliimde kavramlar arasindaki genel egilimler ya da
ortak noktalar saptanir ve bunlar soru haline getirilir. Bu sekilde ortaya ¢ikan bazi
sorularin birkag disipline birden hitap etmesi dogaldir. Ikinci asamada ortaya ¢ikan
kavramlarla ilgili sorularin tiimii tamamlanincaya kadar bu islem devam eder.

Boylece sonugta genel diizeyde belirli sayida soru iiretilir (Yildirim, 1996, 92).

Jacobs ve Borland (Akt. Yildirim, 1996) bu sorularin sayisinin yaklagik 4 ila
6 arasinda olmasini Onermektedir. Bu sorular, ilk asamada belirlenen konunun

ogretilmesi icin gelistirilecek olan programin igerigini ve organizasyonunu olusturur.

Dordiincii Asama: Gelistirilen sorulara gore programin hazirlandig
asamadir. Aybek (2008)’e gore, bu asamada “6grencilere disiplinlerarasi1 yaklasima

gore belirlenen konu ya da temay1 6gretmek icin ne yapilacak?” sorusu dnemlidir.
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Program gelistirilirken kullanilacak olan yontemler, disipliner yaklasima gore
program hazirlama yaklasimiyla benzerlik gosterir. Ancak bu asamada tek bir
disiplinin hakimiyeti olmadig1 i¢in program gelistirmenin her asamasinda segilen
konunun disiplinlerarast bir bi¢gimde islenmesine firsat verecek sekilde ilgili
disiplinlerin bir araya getirilmesi ve biitiinlestirilmesi gerekir. Yani temel hareket
noktas1 disiplin ya da disiplinler degil, ilk asamada secilen konudur. Bu amagla,
liclincii asamada belirlenen sorulara bagli olarak programin amaglari, igerigi,
uygulama ve degerlendirme yoOntemleri belirlenir. Disiplinler yoniinden gesitlilik
ilkesi dogrultusunda, programdaki 6gretim teknikleri konusunda da ¢esitlilige yer
verilmeli ve bagimsiz ¢alisma i¢in 6grencilere imkanlar saglamalidir. Boylece, hem
konunun O6grenilmesi hem de Ogrenilenlerin uygulanmasi konusunda programda

gerekli 6nlemler alinmis olacaktir (Yildirim, 1996, 92).

1.2.3. Disiplinleraras1  Ogretim  Yaklasimimin ~ Avantajlar1  ve

Dezavantajlan

Cone (Akt. Arslantasg, 2007, 5)’a gore, disiplinleraras1 6gretimin avantajlari

su sekilde siralanabilir;

e Ogretmenlere, ayr1 ayri okutulan ¢evrelerinde olusturulmus sinirlari

kaldirarak bilgi ve becerileri ger¢ek hayat durumuna uyarlama firsat1 verir.

e Farkli zeka ve farkli 6grenme durumlarma sahip 6grencilerin, bir beceri ve
kavrami O6grenirken birgok zeka tiiriiniin farkli disiplinler i¢indeki dogal deneyimi

kazanirlar.

e Ogrenmede uygulama Oncesi, sirasi ve sonrasinda, soyut kavramlardan
somut kavramlara pratik, aktif 6grenme deneyimleri ile yumusak gecis yaparak

aradaki boslugu ortadan kaldirir.

eOyun ve kesif yoluyla, ¢ocuklar kendi diinyalarmi o&grenirler. Cocuk

oyunlart bu 6gretim seklinin dogasi geregi planlamanin temel modeli olmalidir.

e Toplulastirma modelleri 6grencilerin; gorme, isitme ve dokunma ile ilgili

algilarini birlestirir ve bu giiclerini kullanmalarina firsat verir.
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Aybek (2008, 428)’c gore disiplinlerarasi dgretimin Ogrenciye sagladig

yararlar sunlardir;

e Oprencilerin 6grenme ve ogretmeye odaklasmasini saglayarak, onlarin
diisinme ve fikirlerinde ayrintiya inip yiiksek diizeyde genellemelere ulagsmasini

saglar.

eBu program aktivitelerle &grencileri mesgul edip, onlar1 arastirmaya,
incelemeye ve bilginin degisik stil ve modellerde kullanimini 6grenmeye yoneltir.

Boylece 0grenciler sorumluluk kazandirir.

e Kavramlar araciliyla 6grencileri analiz ve sentez diizeyindeki diisiinmelere

odaklastirir.

e Ogrencilerin degisik alanlardaki bilgiyi birlestirmesi ve biitiinlestirmesine

yardim eder.

Yildirim (1996, 90-91) “Neden disiplinlerarasi 6gretim?”” sorusunu su sekilde

yanitlamistir;

einsan zihni diinyayr biitiinciil olarak algilar. Bu algilama sekli
incelendiginde farkli disiplinlere ait konu alanlarmin bir Oriintiisii  oldugu

anlasilmaktadir.

e Gelisen ve degisen bilgi birikiminin, Teknoloji Egitimi, Cevre, Cinsel
Egitim, Ekonomi Sosyolojisi gibi yeni calisma alanlar1 ortaya c¢ikarmistir. Bu
alanlariin incelenebilmesi ve Ogretilebilmesi i¢in birden fazla disiplinin igerdigi

konu alanin bir araya getirilmesi gerekmektedir.
e Ogrenciye ¢ok yonlii diisiinme becerisi kazandirir.
e Giinliikk yasama daha yakin 6grenmeyi saglamaktadir.

Cone (Akt. Arslantag, 2007: 5)’a gore disiplinlerarasi Ggretimin

dezavantajlar1 sunlardir;
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eTek disiplin odakli programdan, disiplinlerarasi 6grenme programina

geciste baz1 onemli igeriklerin terk edilmesine neden olabilir.

e Ogretmenler, icerik onceliklerinin paylasiminda goniilsiiz ve isteksiz

kalabilirler.
¢ Kendi alanindaki 6nemli igerigi kaybetme endisesi bir gergektir.

e Ogretmenlerin sadece kendileri i¢in 6nemli gordiikleri icerigi daha etkili

Ogretmeye yonelmelerine neden olabilir.

e Disiplinleraras1 6grenme yaklagimi bir alanin biiyilkk oranda digerini

golgelemesine izin vermesi kaginilmaz ve dogal gériinmektedir.

e Uygulamada esneklik, uzlasma, gliven ve takim calismasinin gelistirilmesi

zorunlu ve basarinin temelidir.

e Ogretmenler, kendi alanlari disinda yeterli bilgiye sahip olmamaktan,
kavram  ve  becerileri iligkilendirecek  yollar1  bulamayabileceklerinden

endiselenebilirler.

Fen ve Teknoloji dersi, “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”, “Fiziksel
Olaylar” ve “Diinya ve Evren” seklinde 6grenme alanlarina ayrilmistir. Bu 6grenme
alanlara ait konular sirasiyla biyoloji, kimya, fizik ve yer bilimlerinin ¢alisma
alanlarina girmektedir. Derslerde igerik ve egitim durumlari, konunun ait oldugu
bilim merkeze alinarak diger disiplinler konu etrafinda sekillendirilmelidir. Ciinkii
her konu belirli bir bilimin ¢alisma alaninda olsa da digerleriyle baglantili olmas1
kaginilmazdir. Ornegin “Canlilar ve Hayat” temas1 her ne kadar biyoloji bilimini
ilgilendirse de, canlilar atomlardan meydana geldigi i¢in kimyayla da iligkilidir.
Sonug olarak, Fen ve Teknoloji dersinde agiklanmasi planlanan kavram veya
problem merkeze alinarak, ilgili bilim dallarina ait bilgiler; igerik diizenlemesi ve
dersin islenmesi asamasinda biitiinliigli saglayacak sekilde oriintiilendigi takdirde

daha iyi sonuglar elde edilebilir.
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1.3. Ogretim Programm

Ogretim programi; bir derste 6grencilerin ulasacagi hedefleri, hedeflerin
kapsadigi davranislari, davranislart kazandirmak iizere diizenlenecek egitim
durumlarin1 ve davramiglarin ne derece kazanildigimi ortaya koyabilecek sinama
durumlarin1 kapsayan, gelismeye acik ve ¢ok yonlii etkilesim icinde olan 6geler

butinudir.

Demirel (2003)’e gore Ogretim programi; okulda ya da okul disinda bireye
kazandirilmasi planlanan bir dersin 6gretimiyle ilgili tiim etkinlikleri kapsayan
yasantilar diizenegidir. Ogretim programinin dort temel &gesi vardir. Bunlar;

hedefler, igerik, egitim durumlar1 ve sinama durumlaridir.

Hedefler: Yetistirilecek bireyde bulunmasi uygun goriilen, egitim yoluyla

kazandirilabilir istendik 6zelliklerdir.

Icerik: Ogretim programinin dgretilecek bilgi birimlerinin (iiniteler ve

konular) bulundugu boliimdiir.

Egitim Durumlari: Hedeflere ulagsmak icin gerceklestirilmesi gereken

ogretme ve 0grenme siireglerine iliskin tiim degiskenlerin yer aldig1 boliimdiir.

Stnama Durumlar:: Hedeflere ne derecede ulasildigina iliskin doniit elde

etme stirecidir.
1.4. Fen ve Teknoloji Ogretim Program

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi, T.C. MEB. Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligr 2004 yili 6gretim programi reformu cercevesinde “Fen Bilgisi
Dersi Ozel Ihtisas Komisyonu” tarafindan ilkdgretim 6,7 ve 8. Siuf Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi olarak hazirlanmis olup igerigin dogru
yorumlanmasi ve etkin bir sekilde uygulanabilmesi i¢in programin tamaminin bir

biitiin olarak ele alinmasi esastir. Program iki boliimden olusmustur (MEB, 2006, 4).
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Sekil 1.4. Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programim Olusturan Boliimler

Fen ve Teknoloji Ogretim Program

/\

Programin Temelleri Ogrenme Alanlar ve Uniteler
e Vizyonu e 6, 7 ve 8. sinif Fen ve Teknoloji
e Teknoloji boyutu kazanimlari
e Ogrenme ve dgretme siirecleri e Ogrenme-dgretme-degerlendirme
e Degerlendirme i¢in etkinlik onerileri ve
e Temel felsefesi aciklamalar
e ilkeler

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’ni olusturan temel ogeler

kazanimlar, igerik (miifredat), egitim durumlar1 ve sinama durumlaridir.
1.4.1. Kazanimlar

Ogrencilerin fen ve teknoloji okuryazari olmasi vizyonuna sahip olan Fen ve

Teknoloji Programi 7 6§renme alanina ayrilmistir. Bunlar;
e Canlilar ve Hayat
e Madde ve Degisim
e Fiziksel Olaylar
e Diinya ve Evren
e Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iligkileri (FTTC)
¢ Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB)

e Tutum ve Degerler (TD)
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“Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”, “Fiziksel Olaylar”’, “Diinya ve
Evren” 6grenme alanlan ile ilgili konu ve {niteler secilmis fakat “Fen-Teknoloji-
Toplum Cevre Iliskileri”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, Tutum ve Degerler” dgrenme

alanlar ile ilgili konu ve {initeler se¢ilmemistir.

Davranisg1 6grenme yaklasimlart 6gretim silirecinin sonucuna dnem vermis ve
hedef-davranis kavramlar1 tizerinde durmustur. Fen ve Teknoloji Programi’nin
hazirlanmasinda temel alinan Yapilandirmaci Ogrenme Kurami 8renciyi 6gretimin
merkezine aldigr icin Ogrenme siirecine doniik “6grenci kazanimi” kavramin

kullanmaktadir.

“Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Degisim”, “Fiziksel Olaylar”, “Diinya ve
Evren” 6grenme alani ile ilgili kazanimlar, konu ve kavram siralamasina gore {inite
kazamimlar1 adi altinda diizenlenmistir. Unite kazanimlarinda yeri geldikge, “Fen-
Teknoloji-Toplum Cevre iliskileri”, “Bilimsel Siire¢ Becerileri”, Tutum ve Degerler”

ogrenme alanlarina ait kazanimlara gonderme yapilmistir.

Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre iliskileri 6grenme alaninda 38, Bilimsel Siireg
Becerileri 6grenme alaninda 32, Tutum ve Degerler 6grenme alaninda ise 26

kazanima yer verilmistir.
1.4.2. icerik (Miifredat)

Programin hedefleri dogrultusunda diizenlenen icerik “ne Ogretelim?”
sorusuna yanit aramaktadir. Bu baglamda, programin igerik boyutu ile &gretilecek

konularin diizenlenmesi s6z konusudur (Demirel, 2003, 120).

Demirel (2003) ve Sonmez (2004)’e gore igerik diizenlemede dikkat edilecek

hususlar;
e Icerik, hedeflerle iliskili olmalidr.
e Konular birbiriyle tutarli olmalidir.

e igerik, 6grenci ilgi ihtiyag ve diizeyine uygun olmalidir.
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e Icerik, uygulanilabilir ve kullanilabilir olmalidir.

e Ogrenme konular1 olabildigince fazla hedef-davranisa ulasilabilir nitelikte

belirlenmelidir.
e Konular asamal1 ve birbirinin 6n kosulu olacak sekilde siralanmalidir.
e icerik, dgrencilerin hazir bulunusluguna uygun olmalidir.
e i¢erik, bilimsel agidan dogru, giincel, ¢agdas, felsefi olmalidir.
e icerik, bireysel fayda ve toplumsal fayday1 karsilamalidir.

e [cerik, kisinin kendi Ogrenme semasini kurmasina izin verecek bir

esneklikte olmalidir.

eicerik, ogrencinin elde ettigi bilgiye dayanarak gecmisi ve gelecegi

kestirmesine yardimci olmalidir.
e Icerik, tiimdengelim ilkesine uygun olmalidir.

eicerik, ardisiklik ilkesine uygun olmalidir. Konu ile ilgili 6nkosul

niteligindeki davraniglar 6nceden 6grenilmis olmalidir.

e Bir bilgi tiirii bir digeriyle bilgi liretme acisindan az ya da ¢ok iliskili

olmalidir.
e igerik, kaynasiklik ilkesine uygun olmalidir.

Kaynasiklik ilkesine gore oOgrenme konular1 ve etkinlikler birbiriyle
iliskilendirilerek 6grenme ogretme ortamina sunulur. Ornegin “Organ Bagis1”
konusu Fen ve Teknoloji dersinin konusu iken, Tiirkge dersinde de islenir ya da
Matematik dersinin konusu Fen ve Teknoloji, Tiirk¢e, Beden Egitimi gibi derlerle
iliskilendirilerek islenebilir. Bu iliskilendirme Fen ve Teknoloji Dersi’ne ait konular
(fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri disiplinlerine ait konular) arasinda da

yapilmalidir.
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Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yedi 6grenme alanina yer
verilmig olmasma karsilik dort Ogrenme alaninda {initeler secilmistir. (Tablo
1.4.2.°de 6grenme alanlar1 ve bu 6grenme alanlar ile ilgili secilmis {initeler yer

almaktadir.)

Tablo 1.4.2. Ogrenme Alanlar ve Tlgili Uniteler

OGRENME | CANLILAR | MADDE VE | FIiZIKSEL | DUNYA VE
ALANI VE HAYAT DEGISIiM OLAYLAR EVREN
Canlilarda Maddenin Yer Kabugu
Ureme, L Kuvvet ve
. Tanecikli Nelerden
Biiyiime ve Yaoisi Hareket Olusur?
Geligsme P )
. . | Giines Sistemi
-7 Viieudumuzda |\ g0 ve gy | Yasamimizdaki | 0w Uzay
= Sistemler Elektrik . .
- Bilmecesi
E Maddenin
= . Uzay
Z Insan ve Cevre Yapist ve Isik ve Ses Bilmecesi
e Ozellikleri
, .Hucre. Maddenin
Boliinmesi ve . Isik
Halleri ve Is1
Kalitim
Canlilar ve Ses
Enerji Iliskileri
TOPLAM 5 4 5 3

Tablo 1.4.2.°den anlagilacagi gibi “Canlilar ve Hayat” 6grenme alanini

olusturan {niteler biyoloji disiplininin ¢aliyma alanmna, “Madde ve Degisim”
ogrenme alanina ait Uniteler kimya disiplininin ¢alisma alanina, “Fiziksel Olaylar”
O0grenme alanin1 olusturan {niteler fizik disiplininin ¢alisma alanina, “Diinya ve
Evren” O0grenme alanina olusturan iiniteler ise yer bilimleri disiplininin ¢alisma

alanina giren konulardir.

Gomleksiz ve Kan (2007)’a gore 6grenme alanlar1 her disiplinde belirli bir
alanm1 kapsar. Buna dayanarak programin 6grenme alanlarina boliinmiis olmasi
disiplinlerarasi yaklagima uygun bir ¢alisma oldugu sdylenebilir. Fakat programda bu
O0grenme alanlar1 arasindaki iligskilendirmelerin nasil yapilacagi hakkinda yeterince

acik bilgi verilmemistir.
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Disiplinlerarast programin temelini olusturacak kavramin, konunun ya da
problemin gergekten disiplinlerarasi nitelikte olmasi gerekir. Yani dar kapsamli ve
belirli bir disiplinin daha ¢ok hakim olabilecegi bir konu (hiicre zar1 gibi), boyle bir

program i¢in 1yi bir temel olusturamaz (Yildirim, 1996, 93).

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda yer alan “canlilar ve hayat”,
“enerji”, “madde ve degisim” konularina ait alt konular; fizik, kimya, biyoloji ve yer
bilimleri disiplinlerinde karsimiza ¢ikmasi kagiilmazdir. Bu konularin igerik
diizenlemesi ve egitim ortamlarinin hazirlanmasi esnasinda disiplinleraras: anlayis
esas alinmalidir. Buradan hareketle arastirma, programin igerik ve egitim durumlari

boyutunun disiplinlerarasi yaklasima uygunlugu belirleme amaci tasimaktadir.
1.4.3. Egitim Durumlari

Sénmez (2004, 127)’e gore, egitim durumlar1 daha once belirlenmis olan
hedeflere (kazanimlara) gore igerigin diizenlenmesi, 6grenciye verilecek ipuglari,
diizeltme, pekistire¢ ve doniitlerin belirlenmesi; 6grencinin bizzat bu isi yapmasi yani
ogrenci katilganliginin saglanmasi; uygun Ogrenme-Ogretme strateji, yontem ve
tekniklerin kullanilmasi; arag-gereglerin Ogrenci ve Ogretmen tarafindan ise
kosulmasi; yeterli zamanin verilmesi; smifin uygun bir sekilde diizenlenmesi;
ogrenciye sevgiyle davranilmasi ve yiireklendirilmesi uygun akil ylriitme
stireglerinin kullanilmasi; bi¢imlendirme ve yetistirmeye doniik degerlendirmenin
yapilmas1 gerekmektedir. Iste bunlarin tiimiiniin mantiki bir sira icinde diizenlenip,

egitim ortaminda kullanilmasi egitim durumunu olusturabilir.

Ogrenme yasantilarinda (egitim durumlarinda) bulunmas: gereken ozellikler,

Demirel (2003) ve Sonmez (2004) ’e gore sunlardir;
e Ogrencilerin gereksinimlerini karsilayabilmeli
e Birden fazla hedefe hizmet etmeli
e Ogretimin hedef-davranislarin kazandirabilmeli

e Ust diizey 6grenmeyi saglamali
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e Ogrencinin ilgi ve 6zelliklerine uygun olmali
e Onceki yasantilarla iliskili ve tutarli olmali

o Ogretim ilkelerine uygun olmali

¢ Cok sayida duyu organina hitap etmeli

e Kisisel bir basar1 duygusu vermeli

¢ Benzer ve farkli durumlarda kullanilabilmeli

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda dgrencilerin, belirlenmis olan
kazanimlar: edinmesini saglamak i¢in, yapilandirici 6grenme yaklasimina dayanan
ve 0grenciyi etkin kilan; rol yapma, proje, bagimsiz calisma, kiigiik grup tartismast,
kiitiiphane taramasi, 6grenme merkezleri, okul gezisi, sorgulama, programlandirilmis
O0grenme, isbirligine bagli 6grenme, kesfetme, kisilestirilmis 6grenme sistemleri,
drama, problem temelli 6grenme ve oyun oynama gibi gesitli 6gretim stratejilerine
agirlikh olarak yer verilmistir. Ogretmenlere bunlarm disinda strateji kullanabilme
olanagi da sunulmaktadir (MEB, 2006, 14).

Ogretmen, 6gretim stratejileri ile ilgili olarak (MEB, 2006, 14);
e Fen 6grenmeye elverisli ve destekleyici bir ortam olusturmals,

e Ogrencilerin motivasyon, ilgi, beceri ve &grenme stilleri gibi bireysel

farkliliklarin1 g6z 6niinde bulundurmals,

e Ogrencilerin islenen konu ile ilgili on bilgi ve anlayislarini aciga ¢ikarmak
ve Ogrencilerin kendi diisiincelerinin farkinda olmalarini saglamak i¢in siirekli bir

arayis icinde olmali,

e Ogrencilerin zayif ve gii¢lii yanlarini tespit ederek uygun smnif igi ve disi
O0grenme ortam, metot ve etkinliklerini saglamali ve uygulamada onculuk etmeli

(egitim koglugu),
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e Ogrencilerin ileri siiriilen alternatif diisiinceler iizerinde diisiinmelerini,

tartismalarini ve degerlendirmelerini tesvik etmeli,

e Tartismalar1 ve etkinlikleri, her firsatta dgrencilerin bilimsel olarak kabul
edilen bilgi ve anlayislar1 kendilerinin yapilandirmasina imkan verecek sekilde

yonlendirmeli,

e Oprencilere yapilandirdiklarr yeni kavramlar1 farkli durumlarda kullanma

firsatlar1 vermeli,

e Ogrencilerin bir olguyu agiklamak icin hipotez kurma ve alternatif yorumlar

yapabilme yeteneklerini tesvik etmeli,

eFen ve Teknoloji konularimi c¢aligmaya ve ogrenmeye duydugu istegi

ogrencilere hissettirmeli ve onlar i¢in “6zenilen model insan” olmalidir.

Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda, egitim durumlari “6grenme-6gretme
sliregleri” olarak tanimlanmigtir. Programda kazanimlarla ilgili etkinlik 6rneklerine
yer verilmistir. Verilen etkinliklerin, iinite siirelerinin ve konularin 6rnek oldugu,
Ogretmenlerin okulun bulundugu c¢evreye gore belirli ¢ergevede degisiklik
yapabilecekleri belirtilmis ve program siirlandirilmamistir. Programin agiklamalar
boliimiinde; daha once deginildigi gibi 6grenme-68retme siirecinde kullanilmasi
gereken Ogretim yontem tekniklerden, Ogretmenlerin bu siire¢ icin sahip olmasi
gereken Ozelliklerden ve programin uygulama siirecinde gerekli bilgi, beceri ve
kavramlar1 kazandirmada kullanabilecekleri ve etkinliklere temel olusturabilecek

bazi kisa agiklamalarindan bahsedilmistir.

Derste yer alan konular, biitiinlestirme yapilmasi amaciyla farkli 6grenme
alanlarina ayrilmis olmasina ragmen; bu Ogrenme alanlar1 arasinda nasil bir
iliskilendirme yapilacagi agiklanmamistir. Biitlinlestirme sadece 6grenme alanlar

icerisinde yapilmustir.

Programin kazanimlarla ilgili tablolarinda, etkinlik oOrnekleri, ders igi
iliskilendirmeler, diger derslerle iliskilendirmeler, ara disiplinlerle iliskilendirmeler

belirtilmis fakat tam olarak nasil iliskilendirilecegi agiklanmamistir. Ornegin,
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“Kuvvet ve Hareket” tnitesinde “6. swif “Kuvvet ve Hareket” iinitesi ile
iliskilendirilir.” ve “Tiirkce dersi “Okuma” temel dil becerisi ile iliskilendirilir.”
uyarilar1 yer almasina ragmen bu iliskilendirmelerin nasil yapilacagina dair herhangi

bir aciklama yapilmamustir.

Programda yer alan diger derslerle iliskilendirmeler; ilgili kazanimin, hangi
dersin, 6grenme alaninin ve linitesinin hangi kazanimiyla iligkili oldugu belirtilmistir.
Ara disiplinlerle iligskilendirmeler; ilgili kazanimin hangi ara disiplin kazanimiyla
ilgili oldugu belirtilmistir. Ders i¢i iligkilendirmeler; ilgili kazanimin hangi siif
diizeyinde ve hangi kazanimla iliskili oldugu belirtilmistir. Ornegin; “Insan ve
Cevre” tnitesinde “1.9, 1.10, 1.11 kazammlar:, Sosyal Bilgiler dersi “Kiiresel
Baglantilar” 6grenme alami, “Ulkeler Arast Képriiler” iinitesi kazamm 2 ve 3 ile

iligkilendirilir.” uyarist bulunmaktadir.

Ders igi iligkilendirmeler; disiplinlerarasi iliskilendirmeler boyutunda degil de
Bruner’in “sarmal Ogrenme” yaklagimina gore gelistirmis oldugu “Sarmal
Programlama Yaklasimi”na hizmet edecek sekildedir. Yani 6grenilecek konunun
onceki 6grenmelerle iliskilendirilmesi amaglanmistir. Ornegin; “Isik” {initesinde “5.
sinifin “Isik ve Ses” iinitesinde 1518in yayimasi ve 1518in maddeyle karsilasmast ile

iliskilendirme yapilir” uyarisi yer almaktadir.

Dersin islenisinde yani egitim durumlarinin diizenlenmesinde kavrama dayali
veya probleme dayali stratejiler kullanilmalidir. Fen ve Teknoloji dersi dogasi geregi
dgrenciyi problem ¢ézmeye yonelik stratejiler kullanilmadir. Ogretmene 6rnek teskil
edecek olan ders kitaplarinin diizenlemesinde de oOgrenciyi bilgiye ulastiracak
problemler ve projeler sunulmalidir. Proje ve problemler giinlilk hayatin i¢inden
olmalhdir. Giinlik hayatta karsilagilan problemler belirli bir disiplinle smirh
olamayacag1 i¢in cocuk farkli disiplinlerin bilgilerine ulasacak ve bu bilgiler

arasindaki iliskiyi kesfedecektir.
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1.4.4. Snama Durumlar

Sinama durumlari; bir 6gretim programinda, Ogrencide gozlemeye karar
verdigimiz dogrudan ve dolayli davramislar1 onun kazanip kazanmadigini;
kazandiysa ne Ol¢lide kazandigini, kazanmadiysa neden kazanmadigini,
kazanabilmesi i¢in egitim sisteminde neler yapilmasi gerektiginin belirlenmesi

islemlerinin yapildig1 boliimdiir (Sonmez, 2004, 407).

Ogretim programinda sonucu degil; siireci 6nemli tutan yapilandirmaci
ogretim yaklasimma gore diizenlenmis Fen ve Teknoloji Ogretim Programi sinama
durumlarinda &grencilere bilgi, beceri ve tutumlarmi sergileyebilecekleri ¢oklu
degerlendirme firsatlari sunabilen alternatif 6lgme ve degerlendirme tekniklerine yer

vermistir.

Programda yer alan 6l¢gme ve degerlendirme teknikleri sunlardir;

e Performans degerlendirme e Drama

e Ogrenci iiriin dosyasi (portfolyo) o Gorligme

e Kavram haritalari e Yazili raporlar

¢ Yapilandirilmis grid o Gosteri

e Tanilayici dallanmig agag e Poster

e Kelime iligkilendirme ¢ Grup ve/veya akran degerlendirmesi
e Proje e Kendi kendini degerlendirme

Programda, yukarida ad1 gecen 6l¢me ve degerlendirme teknikleri agiklanmuis;
bazilarinin uygulamalarina iliskin 6rnekler verilmistir. Ayrica “linite kazanimlar1 ve
etkinlikler” tablolarmin ac¢iklamalar boliimiinde kazanimlarin ve etkinliklerin
ozelliklerine gore segilmis, uygulanmasi Onerilen 6lgme-degerlendirme tekniklerine

yer verilmistir.
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1.5. Fen ve Teknoloji Ogretimi ve Disiplinleraras liskilendirme

Egitimin amaci; Ogrenciyi gergek hayata hazirlamaktir (MEB, 2006). Bu
amac¢ dogrultusunda ise farkli dersler ortaya ¢ikmis ve her biri giiniiliik yasam
igerisinden konular icermektedir. Fen ve Teknoloji dersi de 6grenciye diinya ve
evrendeki olgu ve olaylar1 6gretmeyi hedeflemektedir. Fakat bu hedef ¢ok genis bir
yelpazeyi kapsamakta ve bircok bilim dalinin ¢alisma alanina giren konulari
barindirmaktadir. Bu baglamda; Fen ve Teknoloji dersinde dogaya ait kavram ve
problemleri agiklamada, yer bilimleri, fizik, kimya ve biyoloji bilgilerini orgiitlii
olarak kullanilmast gerekmektedir. Bu islem dersin igeriginin egitim durumlarini

disiplinleraras1 6gretim stratejisine gore diizenlenmelidir.

Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda igerik diizenlemesi, islenecek
olan konunun ait oldugu disiplin merkeze alinmali ve konu ile ilgili olan diger
disiplinlere ait bilgiler bu konu etrafinda sekillendirilerek yapilmalidir. Fen’in
caligma alanina giren konular her ne kadar fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerine ait
olsa da bun disiplinleri birbirinden ayr1 diisiinmek yersiz olacaktir. Atasoy (2000)’a
gore, kimya biraz fiziktir; biyoloji ¢ogunlukla kimyadir. Buradan da anlagilacagi
lizere biyolojiye ait olgu veya olaylar1 agiklayabilmek i¢in kimya bilmek ve kimyaya
ait olanlar1 da agiklayabilmek i¢in fizik bilmek sarttir. Sonug¢ olarak, Fen ve
Teknoloji dersi konu alanindaki kavramlar1 agiklanabilmesi ve problemleri
¢oziilebilmesi igin; fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimlerine ait bilgileri oriintiilii

sekilde 6grenciye sunulmalidir.
1.6. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amact, ilkdgretim Ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’nda; igerik diizenlemesinin “canlilar ve hayat”, “enerji”, “madde ve
degisim” temalar1 agisindan disiplinlerarasi iligkilendirmelerin durumunu ortaya

koymaktir.
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1.7. Problem Ciimlesi

Milli Egitim Bakanhig ilkogretim Ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’na dayali olarak hazirlanan ve onaylanmis 7. Sinif Ogretmen
Kilavuz Kitabi’nda yer alan “canlilar ve hayat”, “enerji”, “madde ve degisim”
temalarinda yapilan disiplinlerarasi iligskilendirmelerin  sikligit ve yerindeligi

aragtirmanin ana problemini olusturmaktadir.
1.8. Alt Problemler

1. Ikdgretim 7. smf Fen ve Teknoloji Programi’nda “canlilar ve hayat”

temasinin igerik diizenlemesinde ne tiir disiplinlerarasi iligkilendirmeler yapilmigtir?

2. Tlkdgretim 7. simf Fen ve Teknoloji Programi’nda “enerji” temasinin icerik

diizenlemesinde ne tiir disiplinlerarasi iligkilendirmeler yapilmistir?

3. Ilkdgretim 7. sif Fen ve Teknoloji Programi’nda “madde ve degisim”

temasinin igerik diizenlemesinde ne tiir disiplinlerarasi iligkilendirmeler yapilmigtir?
1.9. Sayiltilar

Bu arastirmada 6rneklemin, evrenin tiim 6zelliklerini tagiyor ve evreni temsil

edecek yeterlikte oldugu kabul edilmektedir.
1.10. Tanimlar

Fen ve Teknoloji Ogretim Programm: Milli Egitim Bakanligi’nca 2006

yilinda hazirlanan ilkégretim Fen ve Teknoloji (6,7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi

Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz Kitabi: Fen ve Teknoloji Ogretim
Programi’na gore hazirlanmis, 2011-2012 egitim 6gretim yilinda okutulan 7. Sif

Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz Kitab:
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1.11. Simirlamalar
Bu arastirma,;

1. 2006 yilinda Milli Egitim Bakanligi’nca hazirlanan ilkégretim 6, 7 ve 8.

sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi,

2. 20112012 egitim-6gretim yilinda okutulan 7. Sinif Fen ve Teknoloji
Ogretmen Kilavuz Kitaba,

2 (13

3. Fen ve Teknoloji Programi’nda yer alan “canlilar ve hayat”, “enerji” ve
“madde ve degisim” konularinin disiplinlerarasi 6gretim programi tasarimi yaklagimi

acisindan igeriginin ve egitim durumlariin incelenmesiyle sinirlidir.
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BOLUM I
ILGILI ARASTIRMALAR

Bu aragtirmanin konusu ile benzerlik gosteren arastirmalar ve bulgular

asagida 6zetlenmistir.

Arslantag’in -~ 2007°de  yaptigi  ¢alismada;  Disiplinlerarast  Ogretim
Yaklasimi’na gore Ilkdgretim 4. sinif Beden Egitimi dersinde futbolda top siirme
beceri Ogretiminin diger disiplin alanlar1 (matematik ve sosyal bilgiler) ile
biitiinlestirilerek dgretilmesinin 6grenci basarisi lizerine etkisini dlgmeye ¢alismistir.
Calismada deneysel yontem kullanilmistir. Veri toplama araglar1 Yeagley Futbol Top
Stirme Testi, Futbol Bilgi Testi ve kisisel bilgi formudur. Caligmanin sonunda
disiplinleraras1 ogretim yaklasimima gore futbol temel becerilerinin 6gretiminde

ogrencilerin beceri ve biligsel diizeylerinde gelismeler elde edilmistir.

Ayyildiz ve Bayraktar (2005), disiplinlerarasi 0gretimin mimarlik
egitimindeki dnemi iilkemizde meydana gelen depremler sonucu, binalarda olusan
hasarlara ve go¢melere; hatali yer se¢iminin, mimarlik-miihendislik hizmetlerinden
yararlanmamis olmanin, kullanim hatasinin, tasarim ve uygulama hatalarinin neden
oldugu gozlemlenmistir. Bu durum mimarlarin deprem konusunda eksik yetismesi
sonucu dogurmustur. Bina iiretimi siirecinde ise; mimar, insaat miithendisi, makine
miithendisi ve elektrik miihendisi gibi farkli meslek gruplarindan tasarimci ve
uygulamacilar yer almaktadir. Yukaridaki sorunlardan hareketle yapilan ¢alismada;
bir yandan, tiiniversitelerimizdeki mimarlik boliimlerinin lisans ve lisansiistii
programlarinda yer alan “Depreme Dayanikli Yap: Tasarim1” konusundaki dersler ve
igerikleri incelenmis, ders miifredatlarinda yapilmasi gereken degisiklikler Oneri
olarak sunulmus, diger yandan, bu konuya bagli olarak tasarimda disiplinlerarasi
calismanin 6nemi iizerinde durulmustur. Ders miifredatlarinin incelenmesi sonucu
olarak; Tiirkiye ve KKTC Mimarlik okullarinin ¢ogunun lisans ve lisansiistii
programlarinda, “deprem” ile ilgili derslerin yer almadig, var olan derslerin ¢ogunun
ise segmeli oldugu sonucuna ulagmistir. Bu durum, konu ile ilgili verilen egitimin
yeterince Ogrenciye, dolayisiyla gelecegin mimarlarina ulasamamasi sonucunu

dogurmaktadir.
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Coskun ve Demirel (2010)’in yaptigi, iki boliimden olusan arastirmanin
birinci boliimiinde, 6grencilerinde mantiksal diisiinme becerilerine disiplinlerarasi
Ogretim yaklasiminin etkisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Disiplinlerarasi 6gretim proje
tabanli 6grenme ile desteklenmistir. Ogrencilere Ogretim siirecinin basinda ve
sonunda uygulanan mantiksal diisinme grup testi sonuglari, gergeklestirilen
uygulamanin 6grencilerin mantiksal diisiinme becerilerini olumlu yonde etkiledigini
gOstermistir. Arastirmanin ikinci boliimiinde ise, proje tabanli &grenme ile
desteklenen disiplinlerarasi yaklagima iliskin 6gretmen, 68renci ve veli goriislerini
belirlemektir. Yapilan goriismeler sonunda yaklasgimin Ogrencilerde dili etkin
kullanma, kavramsal baginti kurma, 6grendiklerini transfer etme, problem ¢dzme,
teknolojiyi etkili kullanma ve bilimsel ¢alisma yapabilme becerilerini olumlu yonde

etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Demirel, Tuncel, Demirhan ve Demir (2008), Coklu Zeka Kurami ile
disiplinleraras1 yaklasimi temel alan uygulamalara iliskin 6gretmen ve Ogrenci
goriiglerini belirlemek amacini tagiyan arastirmalarini ilkdgretim {igiincii sinif Hayat
Bilgisi dersi “Cevremizdeki Canlilar” iinitesi dahilinde yapmislaridir. Arastirmada,
Hayat Bilgisi dersi “Cevremizdeki Canlilar” iinitesi temel alinarak “Matematik”,
“Tirkee”, “Resim-is”, “Miizik”, “Bireysel ve Toplu Etkinlikler” ve “Beden Egitimi”
dersleri ve derslerin ilgili {initeleri arasinda biitiinlestirme yapilmistir. Arastirma,
Ankara [li, Mamak Ilgesi Coskun Ertepinar ilkégretim Okulu’nda 2003-2004
ogretim yili ikinci doneminde 23 O6grenci ile yiiriitiilmiistiir. Bu arastirmada
uygulama siirecine iligkin olarak Ogretmen-6grenci goriisleri ve 6gretmen-6grenci
giinliikleri ile nitel veriler elde edilmistir. Acik u¢lu sorulardan olusan “6gretmen-
ogrenci goriisme formu” kullanilarak 6gretmen ve 6grencilerle bireysel gorlismeler
yapilmustir. Goriismelerden ve 6gretmen-6grenci giinliiklerinden elde edilen veriler
betimsel yolla analiz edilmistir. Analiz sonucunda bu veriler uygulanan etkinliklerin
ogrencilerin biligsel, sosyal, duyussal gelisimine katkisi ile 6grenme siireci ve
O0gretmen roliindeki degisim olmak iizere bes bashk altinda incelenmistir.

Arastirmanin sonuglarini asagidaki gibi siralanmaktadir:

eTiim Ogrencilerin ozellikle pasif Ogrencilerin etkin hale geldigi ve

ogrencilerin derse etkin katilimlarinda bir artis oldugu,
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e Ogrencilerin bu calismalar sirasinda farkli yeteneklerini, becerilerini

kullanma imkan1 buldugu,
e Ogrencilerin 6grenmelerinin kolaylastig1,

e Uygulama siireci i¢inde Ogrencilerin isbirligi i¢inde calisma becerilerinin

gelistigi,
e Ogrencilerin kendilerine olan giivenlerinin arttig,

e Ogrencilerin  6grenme-6gretme  siirecinden zevk aldiklari, bdylece

ogrencilerin okula ve derse yonelik olumlu tutum gelistirdigi,

e Ogretmenin dgrenme-6gretme siirecinde Ogrencilere rehberlik yaptig1,
Ogrencilerin  6grenme materyali hazirlamalarin1  destekledigi ve hazirlanan

materyalleri kullanmalari i¢in ortam hazirladig,

e Ogretmenin, dgrencilerin diisiincelerine deger veren ve agiga ¢ikmasina
firsat yaratan, onlarin diislinme ve yaraticiliklarin1 6nemseyen, onlar1 arastirmaya
yonlendiren ve bu siiregte onlarin sorgulama becerilerinin gelismesi i¢in ortam
yaratan, degerlendirme siirecine 6grencileri de katarak onlarin kendi 6grenmelerinde
s0z sahibi olmalarimi saglayan ve isbirlikli ¢alismay1 destekleyen bir rol iistlendigi

saptanmistir.

Giiney (2009), miihendislik projelerin gerek tasarim gerekse insa gerckse
isletme asamalarinda ¢ok sayida disiplinlerden teknik elemanlarin 6zellikle miithendis
ve mimarlarin birlikte caligmas: gerekmekte oldugunu vurguladigi calismada
miithendislik egitimlerinin tamami1 06zelde insaat miihendisligi ve mimarlik
alanlarinda birlikte ¢alisma ve isbirligi kiiltliriniin yerlesmesi noktasinda ciddi bir
egitim eksikligi olduguna dikkat ¢ekmistir. Bu eksikligin giderilmesi ig¢in
ogrencilerin degisik platformlarda bir araya getirilmesi ve birlikte ¢caligma kiiltiirtiniin
olusturulmasi gerekli oldugunu savunmustur. Boyle bir calismanin ise miihendislik

egitiminin disiplinlerarasi nitelik tasimasi gerektigi sonucuna ulagmaistir.
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Hamzaday1r (2010), bitiinlestirilmis  0grenme-6gretme  yaklasiminin
okudugunu anlama ve yazili anlatim becerileri tizerindeki etkisini Tiirkge
Ogretiminde, biitiinlestirilmis 6grenme-0gretme yaklagiminin uygulandigi bir grubun
o0grenmede ulastig1 erisi (okudugunu anlama ve yazili anlatim becerileri yoniinden)
diizeyleri ile biitiinlestirilmis 6grenme-0gretme yaklasiminin uygulanmadigi grubun
O0grenmede ulastigi erisi diizeyleri arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini
saptamak amaciyla 8. sinif 6grencileri ile arastirmasini gerceklestirmistir. Yansiz
atama yoluyla orencileri deney ve kontrol grubu olmak tizere iki gruba aymrmistir.
Deney grubuna biitiinlestirilmis 6gretim programi uygulanmistir. Arastirma sonucu
kontrol grubu ile deney grubu arasinda bilgi, kavrama, uygulama, analiz, sentez
basamaklarinda anlamli farklar oldugu anlasilmistir. Bilgi basamagindaki sorulardaki
farkin hatirda tutma veya ezberleme ile olabilecegini fakat diger basamaklardaki
sorularda elde edilen farkin ise biitiinlestirilmis Ogretimin etkisinin olabilecegi

sonucuna ulasilmistir.

Ozkdk (2005), disiplinlerarast yaklasima dayali yaratict problem ¢dzme
Ogretim programi ile 6grencilerin yaratici problem ¢6zme becerilerindeki erisilerinde
anlamli bir fark olup olmadigini incelemistir. Arastirmaya 7. smif diizeyinde 45
ogrenci katilmistir. Bu ¢alismada tek deney deseni ve gozlem teknigi uygulamaya
konulmustur. Toplanan verilerin analizinde betimsel istatistiklerin yani sira deneysel
islemin etkisini incelemek igin iligkili t-testi kullanilmistir. Aragtirmanin sonunda ise,
disiplinleraras1 yaklagima dayali yaratici problem ¢6zme Ogretim programinin
Ogrencilerin yaraticit problem ¢6zme becerilerine etkisinin yiiksek oldugunu ortaya

cikmistir.

Yarimca (2011), disiplinleraras1 yaklasim ilkelerine gore tasarlanmis
temalarin sanat egitiminde uygulanmasi iizerinde ¢alismistir. Arastirmada gelistirilen
temalar iletisim, miirekkep, kiiltiirlerin bulusmasi, ¢evre konularmi igermektedir.
Program; matematik, miizik, Tiirkce, Ingilizce, sosyal bilgiler, fen ve teknoloji,
teknoloji ve tasarim derslerinin kazanimlar1 dikkate alinarak biitiinlestirilmistir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu 7-A sinifina devam eden, 22 6grenci olusturmaktadir.
Uygulama caligsmalar1 toplam 17 hafta stirmiistiir. Arastirma sonunda disiplinlerarasi

Ogretimin geleneksel Ogretime gore daha eglenceli simif ortami olustugu, diger
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derslerde de basarimin arttigi yoniinde oOgretmen goriisleri oldugu, 6grenmenin
kaliciliginin saglandigi ve motivasyonun saglandigi saptanmistir. Sonug olarak,
disiplinleraras1 yaklasimin, gelenecksel yonteme goére sanat egitimini olumlu y6nde

etkiledigini ortaya ¢ikarmistir.

Atic1, Samanci ve Ozel (2007), ilkogretim Fen Bilgisi ders kitaplarinda yer
alan biyoloji konularinin bilimsel igerik, gorsel unsurlar, dil ozellikleri ve imla,
hazirlik ve degerlendirme etkinlikleri bakimindan elestirel bir analizinin 6gretmen
adaylarinin ve bu kitaplar derslerinde kullanmakta olan 6gretmenlerin goriislerinin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir. Arastirmaya katilan 136 6gretmen aday1 ve 32 Fen
Bilgisi o6gretmeni katilmistir. S6z konusu kitaplar ile ilgili gorislerini ortaya
cikarmak amaciyla ise, arastirmacilar tarafindan hazirlanarak uzman goriisii alinan
anket kullanilmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgular degerlendirildiginde, aktif
O0grenme yontem ve stratejileri derse hazirlik ve ders esnasinda konunun verilisine
yansitilmigken, degerlendirme soru ve etkinliklerinin geleneksel yoOntem ve
stratejilerle sinirlt kaldigi, 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerin kitaplarin bilimsel
iceriginden ve kitapta yer alan degerlendirme stratejilerinden memnun olmadiklari
sonucuna ulagilmistir. Bununla birlikte kitaplar, 6grencileri arastirmaya yonlendirme,
aktif olarak derse katilimlarini saglama, dil ve ciimle yapilarmin dgrenci seviyesine

uygunlugu gibi konularda etkili bulunmustur.

Giines ve Giines (2005)’in yaptig1 ¢alismada amag, ilkdgretim fen bilgisi
programlarinda yer alan biyoloji konularinin anlasilma zorluklarii1 ve nedenlerini
ortaya koymaktir. Arastirmada fen bilgisi kitaplarinda yer alan bilgiler dogrultusunda
2003 yilinda 7. siniflara anket uygulanmistir. Anket sonuglarina gore 6grenciler
sirastyla hayvansal dokular, bitkisel dokular, diizenleyici ve denetleyici sistemler,
canlilik olaylar1 ve ATP enerjisi ve genetik konularini anlama da zorlandiklarini
belirlenmistir. Ogrenciler zorlanma nedenleri olarak deney yapilmamasi, konulara
ilgi duymama ve konularin ezbere dayali olmasi seklinde belirtmislerdir. Sonug
olarak ilkogretim programlarinda yer alan ve biyolojinin temel konular1 olarak
nitelendirilen hiicre boliinmesi, bitkisel ve hayvansal dokular, kromozom ve genler
gibi baz1 konularin 6nemli bir sorun oldugu ve bunun daha sonraki asamalarda yeni

bilgilerin 6grenilmesini de gii¢lestirecegi kanisina varilmistir.
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Simgek ve Tezcan (2008), ¢ocuklarin fen kavramlariyla ilgili diisiincelerinin

gelisimini etkileyen faktorleri su sekilde siralamigtir:
1. Cocukla Ilgili Olanlar:

Fen kavramlariyla ilgili diisiincelerin gelisiminde, c¢ocukla ilgili olan
faktorleri; kavram hakkinda deneyim, zihinsel gelisim, ilgi, merak ve tutum ile

cocugun yasadigi sosyo-ekonomik ¢evre olarak ele almak miimkiindiir.
2. Kavramla ilgili Olanlar:

Cocuklarin fen kavramlariyla ilgili diistincelerinin gelisiminde edinilen
kavramin niteliginden kaynaklanan bazi faktorler de etkilidir. Bunlari, kavramin
soyutluk derecesi, karmasikligi, giinlik konusma diliyle benzerligi/farklilig1 olarak

saymak miimkiindiir.
3. Ogrenme Ortamu Ile Ilgili Olanlar:

Cocuklarmm fen kavramlariyla ilgili disiincelerinin  gelisiminde etkili
faktorlerden bir digeri ise 6grenme ortamina iliskin olanlardir. Bunlar; derslerdeki
ogrenme/ogretme yasantilari, ogretmen yeterlilikleri ve ders arag gereglerinin en

onemlisi olan ders kitaplar1 olarak sayilabilir.

Tasdemir ve Demirbas (2010), 6. ve 7. sinif 6grencilerinin Fen ve Teknoloji
dersinde gordiikleri kavramlari, gilinlik yasamla iliskilendirebilme ve problem
coziimlerinde kullanma durumlarint belirlemek amaciyla asagidaki sorulara cevap

aramistir.

1. [Ikdgretim 6. ve 7. simf 6grencileri Fen ve Teknoloji dersinde gordiikleri

kavramlari, giinliik yasamla iliskilendirebilme diizeyleri nedir?

2. [Ikdgretim dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde gordiikleri kavramlari,
giinlik yasamla iliskilendirebilme durumlari sosyo-ekonomik diizeyleri farkli olan

okullara, sinif seviyelerine ve cinsiyete gére anlamli farklilik olusturmakta midir?
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Tekil tarama modelinin kullanildig1 arastirmanin sonucunda égrencilerin en
cok zorlandiklar1 ve kavram yanilgilarina sahip olduklar1 konular madde ile ilgili
tinitelerdeki kavramlar iken kavram yanilgilarinin en az oldugu konularin ise “Isik”
ve “Ses” tnitesinde gegen kavramlarda oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin
demografik Ozelliklerine gore Fen ve Teknoloji dersinde gordiikleri kavramlari,
giinlik yasamla oOrneklendirebilme durumlart arasinda anlamli farklilasma

goriilmemektedir.

Yigit, Devecioglu ve Ayvact (2002)’nin yaptiklart g¢alismanin amaci,
ilkdgretim 8. siif dgrencilerinin fen kavramlarini olgu ve olaylarla iliskilendirme
diizeylerini belirlemektir. Veriler agik ve kapali uglu sorulardan olusan bir 6lgme
aractyla toplanmistir. Ogrencilerin en ¢ok, biyolojide fermantasyon, fizikte
elektriklenme, kimyada ise yogunlagsma kavramlarini gilinliik hayattaki 6rnekleriyle
iliskilendirme diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Buna karsilik biyolojide goz
uyumu, fizikte bagil hiz, kimyada ise oksitlenme kavramini giinlik hayattaki
ornekleriyle 1iliskilendirebilme seviyelerinin diisiik oldugu goriilmistiir. Sonug
olarak; ogrencilerin kavramlart giinlik hayatla iliskilendirebilme seviyelerinin

oldukca diisiik oldugu goriilmiistiir.

Ramsey, Radford, Dese ve Louisiana (1997), Tech Universitesi'nde yaptiklari
3 yil siiren calismada biyolog, kimyager, fizik¢i ve egitim bilimci yer almistir. Bu
calisma icin ilk olarak disiplinlerarasi program hazirlamislardir. Program fizik,
kimya ve biyoloji konularinin iligkilendirilmesiyle olusturulmustur. Bu programi 3
yiiksekokul ve 4 fakiilte 6grencilerinden olusan gruba uygulamislardir. Bu programin
sonunda, 6grencilerin bilim disiplinleri arasindaki baglar1 goérmiislerdir. Bunun

yaninda fizik, kimya ve biyoloji derslerine tutumlari olumlu yonde geligmistir.

Cervetti vd. (2012) 94 orta 6gretim 4. sif 6gretmeni ile yaptig1 ¢aligmada
deneysel yontem kullanmistir. “Isik ve enerji” konularimi 6grencilerinin ilgisini
cekebilecek sekilde disiplinleraras: iligskilendirmeler dikkate alinarak miifredat
hazirlamiglardir. Deney grubuna disiplinlerarasi iligkilendirmelere gore hazirlanmis
program uygulanmistir. Sonucta deney grubundaki katilimcilarin bilim anlayisinin ve

bilim okur-yazarliginin kontrol grubuna gore daha fazla gelistigi gézlemislerdir.
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Abdella vd. (2011)’nin yaptiklar1 ¢alismada biyoloji ve kimya kavramlari
birlestirilerek  anlatilmaya  calistlmistir.  Bu  programi  ii¢  asamada
gerceklestirmislerdir. Bu biitiinlestirme proteinlerin yapisi ve bu yapilar arasindaki
giiclii ve zayif baglarin agiklanabilmesi amaciyla yapmislardir. Bu programa katilan
Ogrencilerin fen derslerine karsi ¢ok fazla olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna

ulagsmiglardir.

Makashvili ve Slowinsky (2009) iki grup (kontrol ve deney grubu) ortaokul
Ogrencisi ile yaptiklar1 caligmada fizik ve biyoloji dersleri arasinda iligskilendirme
yapmiglardir. Kuslarin kanat yapisi biyoloji dersinde, kaldirma kuvveti fizik dersinde
islenmistir. Birinci gruba konu disipliner bir sekilde aciklanirken, ikinci gruba
konular iliskilendirilerek agiklanmistir. Uygulanan program sonunda dgrencilere test
uygulamiglardir. Sonuglara gore disiplinleraras: iliskilerin dikkate alinarak ders

islenen grup diger gruba gore daha fazla basar1 gdstermistir.

Aydin ve Balim (2005) yaptiklar1 ¢alismada, ilkogretim 7. simf “Is, G,
Enerji ve Basit Makineler” iinitesini, Fen 0gretim programina ve yapilandirmaci
yaklasimi temel alan disiplinleraras1 6gretime uygun olarak hazirlanmis, 6grencilerin
pasif durumdan aktif duruma gec¢melerini saglayacak etkinliklerin 6grencilerin
o0grenme diizeylerine etkisini aragtirarak geleneksel yaklasimla ders sunulan grubun
o0grenme diizeyiyle karsilastirmaktir. Calismada kontrol grubuna geleneksel
yaklagimla, kontrol grubuna disiplinlerarasi yaklasimla ders islenmis. Arastirmanin
yontemi olarak “On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen” kullanilmustir.
Sonug olarak; yapilandirmaci yaklagimi temel alan disiplinleraras: 6gretim enerji ve
enerjiyle iliskili diger kavramlarin 6grenilmesine yardimei oldugu goriilmiistiir. Buna

ek olarak 6grencilerin Fen dersine yonelik tutumlarini da olumlu yonde etkilemistir.

Giirdal, Sahin ve Bayram (1999), Fen Ogretiminde biitiinlestirme

yapilmasinin gerekliligini soyle agiklamislardir:

1. Fen; fiziksel, kimyasal ve biyolojik kavramlar1 igermektedir. Bu kavramlar
arasinda iligkileri kurmak i¢in biitiinlestirme gereklidir. Anlamli 6grenme icin bu

sarttir.
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2. Biitiinlestirilmis 6gretim, Fen Bilimleri’ndeki olaylar1 bir biitiin i¢inde

aciklamay1 kolaylastirir.
3. Biitiinlestirilmis 6gretim, 6grenmeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Buradan hareketle 30 fizik, 30 kimya ve 30 biyoloji olmak iizere 90 6gretmen
adayindan olusan 6rneklem ile egitim fakiiltelerinin fizik, kimya ve biyoloji egitimi
anabilim dalindan mezun olacak Ilkdgretim 6gretmen adaylarmin “enerji” kavrami
ile ilgili entegrasyonu ne diizeyde yaptiklarini belirlemek iizere ¢alisma yapmaistir.
Calismada enerji konusu ile ilgi 11 alt kavram igeren 28 acik uglu soru
kullanmiglaridir. Caligmanin sonunda fizik, kimya ve biyoloji boliimiinden mezun
olacak dgretmen adaylarinin enerji konusunda ilkdgretim diizeyinde kavramlar arasi

iliskiyi kuramadiklar1 gézlemlemislerdir.

PISA olarak, kisaltilan Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi adinda
Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) tarafindan 1997'de gelistirilen
simav uluslararasi ¢apta ii¢ yilda bir 15 yasindaki 6grencilerin basarisini sinamakta
olan PISA ¢aligmasinin amaci egitim yontemlerinde standartlastirmay1 ve gelismeyi
arttirmakla birlikte diinyada okul cocuklarinin basarisini karsilagtirmak ve test
etmektir. Fen Bilimleri’nde alt1 yeterlik diizeyine gore degerlendirme yapilmaktadir.
Tanimlanan alt1 yeterlik diizeyinde en yliksek performans seviyesindeki 0grenciler
altinc1 diizeyde yer almaktadir. Bu diizeyler incelendiginde disiplinlerarasi

iligkilendirmeler ii¢ilincii diizeyden sonra karsimiza ¢ikmaktadir.

Uciincii  diizeydeki 6grenciler, yorum yapabilir ve farkli disiplinlerden

bilimsel kavramlar1 kullanir ve bunlar1 dogrudan uygular.

Doérdiincti diizeydeki ogrenciler, farkli disiplinlerden aciklamalar1 seger,

birlestirir ve agiklamalari glinliik yasamdaki durumlarla dogrudan iliskilendirir.

Besinci diizeydeki ogrenciler, gelismis sorgulama yetenegine sahiptir.

Bilgileri uygun sekilde iliskilendirebilir ve olaylara elestirel bakis acist getirebilirler.

Altinct diizeydeki ogrenciler ise, farkli bilgi kaynaklar1 ve acgiklamalar

arasinda bag kurarlar.
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PISA 2006 sonuglarina gore, Tiirkiye’deki 6grencilerin Fen Bilimleri Yeterlik

Diizeyleri’ne gore dagilim su sekildedir:

Uciincii diizey %15,1 dérdiincii diizey %6,2 besinci diizey %0,9 altinc1 diizey
ise %0°dir. Sonuglara bakildiginda Tiirkiye’deki 15 yas grubu Ogrencilerinin
%77,8’u birinci ve ikinci diizeydedir. Yani %22,2’lik kisimdaki 6grenciler
disiplinleraras1 iliskilendirme yapabiliyorken %77,8’lik kismi olusturan kesim
disiplinleraras1 iliskilendirme yapamamaktadir yani Ogrendigi bilgileri transfer

edememektedir.

Yukarida 6zetlenen ¢aligsmalarin sonuglarina gore, Fen ve Teknoloji dersinde
Ogrenilen bilgilerin farkli problemlere aktarilamadigi ve bilgiler arasinda bag
kurulamadigi ortaya c¢ikmaktadir. Bu iligskilendirmeyi kurabilecegi diisiiniilen
disiplinleraras1 0gretimin; mimarlik, miihendislik, beden egitimi, sanat egitimi gibi
alanlarda olumlu sonuglar elde edildigi vurgulanmigtir. Fakat Fen ve Teknoloji
dersinde, disiplinlerarasi iligskilendirmeler dikkate alinarak “enerji” konusu ile ilgili
caligma yapilmis olmasina ragmen, “canlilar ve hayat” ve “madde ve degisim”
konularinda  disiplinleraras1 iligkileri —aragtiran  herhangi  bir ¢aligmaya
ulasilamamistir. “Canlilar” ve “madde” genis kapsamli konular olmasi nedeniyle,
birden fazla disiplini ilgilendirmektedir. Ornedin, canlilar biyoloji bilimini
ilgilendirse de canlilarin atomlardan olusmasi bakimindan diisiiniiliirse kimya
bilimini de ilgilendirmektedir. Bu alanlarda ¢alisma yapilmamis olmasi, ciddi bir

eksiklik oldugunu ve arastirmanin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir.
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BOLUM 111
YONTEM

Bu boliimde, arastirmada kullanilan yontem, 6érneklem, veri toplama araglari,

verilerin analizi ve istatistik teknikler a¢iklanmistir.
3.1. Arastirmanin Yontemi

Betimsel bir ¢alisma olan bu arastirmada, ilkogretim ikinci kademe Fen ve
Teknoloji Ogretim Programi’nda yapilan disiplinlerarasi iliskilendirmelerin, Nikitina
(2006)’nin “Kavramsal Strateji”’ne gore sikligi, dogrulugu ve yerindeligi icerik

analizi teknikleriyle ortaya konulmaya ¢alisilmustir.

Arastirmada Yildirnrm ve Simsek (2006)’in onerdigi asagidaki basamaklar
takip edilmistir: (1) dokiimanlara ulagsma (2) orijinalligi kontrol etme, (3)
dokiimanlar1 anlama, (4) veriyi analiz etme, (5) veriyi kullanma. Dordiincii asamada
(veriyi analiz etme); ilk olarak &rneklem segimi yapilmistir. Orneklem segimi,
[kogretim Ikinci Kademe Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’na uygun olarak

hazirlanmis kitaplardan seckisiz 6rnekleme yontemine yapilmistir.
3.2. Orneklem

Arastirmada, MEB’in su anda vyiiriirliikte olan Ilkdgretim Ikinci Kademe 7.
Smif Fen ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz Kitabi dokiiman olarak segilmis ve
incelenmigstir. Bu c¢ercevede, “canlilar ve hayat”, “enerji” ve “madde ve degisim”
temalarinin icerik sunumunda ne tlir disiplinlerarast iligkilendirmelerin nasil

yapildig1 ortaya konulmaya ¢aligiimistir.

Arastirma konusu olan “canlilar ve hayat” ve “madde ve degisim” temalar1
programda birer 6grenme alanlarii olustururken, “enerji” temasi ise “Fiziksel
Olaylar” 6grenme alanindaki {initelerde islenmektedir. Ayrica “enerji” temasi biitlin
tinitelerde yeri geldik¢e agiklanmaktadir. Bu nedenle, Fen ve Teknoloji Dersi 7. Sinif
Ogretmen Kilavuz Kitabi’n1 olusturan dort ana 6grenme alanma ait toplam yedi
{inite, Disiplinleraras1 Ogretim Programi Yaklasimi agisindan ayr1 ayri incelemeye

alinmustir.
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3.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak, ¢ozlimleme anahtari kullanilmistir.
Coziimleme anahtari, arastirmaci tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda
gelistirilmistir.  Coziimleme anahtar1 gelistirilirken tiimdengelim yolu izlenerek su

caligmalar yapilmistir:

Ilk o6nce, Fen ve Teknoloji Dersi 7. Smif Ogretmen Kilavuz Kitabi’nda
“canlilar ve hayat”, “madde ve degisim” ve “enerji” temalarinin igerik sunumunda
yapilan iliskilendirmeler tinitelerde yer alan kavramlara dayali olarak kodlanmuistir.
Arkasindan benzer terimler ortak temalar (biyoloji, fizik, kimya ve yer bilimleri)
altinda toplanarak taslak kodlama anahtari olusturulmustur. Son olarak taslak
kodlama anahtari, ilgili alan uzmanlarmin (biyoloji, fizik, kimya ve yer bilimleri)

goriisleri dogrultusunda son sekli verilerek calismada kullanilacak kodlama anahtari

gelistirilmistir.

Yildinnm ve Simsek (2006)’e gore arastirma sonuglarnin dogrulugunu ve
tekrar edilebilirligini gilivenirlik ve gecerlik konu edinir. Bu arastirmada, 6lgme
aracinin gegerligi, “uzman goriisii” ve “amach Ornekleme” stratejileri izlenerek
incelenmigtir. Giivenirligi ise “tutarlik incelemesi”  ve “teyit incelemesi”
stratejilerine gore saglanmistir. Amagli 6rnekleme stratejisi, her frekans analizi
sonrasinda ilgili dokiimandan Ornekler sunulmasi yontemiyle uygulanmistir. Teyit

incelemesi ve tutarlik incelemesi aragtirma disindan bir uzman tarafindan yapilmaistir.
3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada toplanan veriler icerik analizi yoluyla ¢dziimlenmistir. Icerik
analizi tekniginde temel amag, verileri aciklayabilecek kavramlara ve iligkilere
ulasmaktir (Yildirim ve Simsek, 2006, 227). Igerik analizinde islem basamaklart su
sekilde siralanmaktadir: (1) verilerin kodlanmasi, (2) temalarin bulunmasi, (3)

kodlarin ve temalarin diizenlenmesi (4) bulgularin tanimlanmas1 ve yorumlanmasi.

Yukaridaki igerik analizi basamaklar1 takip edilerek calismada oncelikle her
tiniteye ait konular incelenmis ve kodlama yapilmistir. Daha sonra {initelere ait kod

listelerindeki kavramlar; fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri konu alanlarina gore
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simiflandirilmistir. Olusturulan tablolar uzman goériisiine sunulmus ve bu dogrultuda
gerekli diizeltmeler yapilmistir. Bu gercevede disiplinlerarasi iligkilendirmelerin tiirti
ve sikligi tablolastirilarak sunulmustur. Daha sonra, ulasilan disiplinlerarasi

iliskilendirmeler, ilgili dokiimandan yapilan 6rneklendirmelerle agiklanmistir.

Yildinm ve Simsek (2006)’e gore nitel verinin belirli Ol¢lide sayilara
dokiilmesi, verinin analizi sonucunda ortaya ¢ikan temalar arasinda karsilastirma
yapma olanag sunar. Bu sayisallastirma basit ylizde hesaplar1 yontemi ile yapilabilir.
Buradan hareketle; tinitelerden elde edilen kodlarin biyoloji, fizik, kimya ve yer
bilimlerine gore dagilimlart hesaplanmis ve elde edilen sonuglar 1s18inda
karsilagtirma yapilarak, disiplinlerarasi iliskilendirmelerin sikligi ortaya konulmaya

calisiimustir.
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BOLUM IV
BULGULAR VE YORUM

Bu boliimde, ¢alismada iizerinde durulan 6grenme alanlarinin igerik ve egitim

durumlanyla ilgili yapilan iligkilendirmelere ait bulgular asagida sunulmustur.

4.1. “Canllar ve Hayat” Ogrenme Alaminda Yapilan Disiplinlerarasi

Mliskilendirmeler

“Canlhlar ve Hayat” 0Ogrenme alaninda yapilan disiplinlerarasi
iligkilendirmelerin sikligi, dogrulugu ve yerindeligi, 6grenme alanini olusturan

“Viicudumuzda Sistemler” ve “Insan ve Cevre” tiniteleri bazinda sunulmustur.

4.1.1. “Viicudumuzda Sistemler” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”,

“Fizik”, “Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlari

“Viicudumuzda Sistemler” iinitesindeki kavramlarin siniflandirilmasiyla elde

edilen tablo asagida verilmistir.

Tablo 4.1.1. “Viicudumuzda Sistemler” Unitesinde Yer Verilen Kavramlar

7. SINIF CANLILAR VE HAYAT
1. UNITE: VUOCUDUMUZDA SiSTEMLER

BIYOLOJI
sindirim hipofiz oval pencere
agiz tiroit Ostaki borusu
yutak pankreas yarim daire kanallari
yemek borusu bobrek iistii bezler igitme sinirleri
mide testis salyangoz
ince bagirsak yumurtalik kulak zar1 sertlesmesi
kalin bagirsak biiyiime hormonu kemik kaynamasi
aniis tiroksin hormonu deri
villus insiilin iist deri
karaciger glukagon alt deri
pankreas adrenalin kan damarlar
fiziksel sindirim eseysel hormon ter bezleri
kimyasal sindirim duyu almaglar kil kaslari
emilim g0z kil kokii
enzim saydam tabaka yag tabakasi
safra sert tabaka kurdesen
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pankreas 0zsuyu ag tabaka egzama
karbonhidrat damar tabaka cilt kanseri
yag g0z mercegi burun
protein g0z bebegi burun boslugu
bosaltim irs sar1 bolge
bobrek sar1 leke koku almaglari
idrar borusu g0z sinirleri siniis
idrar kesesi kor nokta mukus
liretra miyop saman nezlesi
nefron hipermetrop siniizit
diyaliz astigmatizm burun kanamasi
sinir katarakt dil
sinir hiicresi (ndron) renk korligi tat alma tomurcuklari
beyin sasilik ac1
beyincik kulak eksi
omurilik dis kulak tuzlu
omurilik sogani orta kulak tath
uyart i¢ kulak tat korligl
uyartt mesaji kulak kepcesi dil iltihab1
cevap kulak yolu bagimlilik
tepki kulak zar1 organ nakli
refleks cekic organ bagisi
i¢ salg1 bezleri Ors yapay organ
hormon tizengi tansiyon
FiZiK

hacim 151k kalin kenarli mercek
basing 151810 kar1lmasi ince kenarli mercek
Ses goruntu

KIMYA
molekiil iire kalsiyum
kimyasal degisim karbondioksit buharlagma
fiziksel degisim su tanecik
giinesin zararl 1s1nlar1 tuz ¢Oziinme
sicaklik

Tablo 4.1.1.’den anlasildig1 iizere, “Viicudumuzda Sistemler” {initesinde
agirlikli olarak biyoloji, kismen de fizik ve kimya disiplinlerine ait kavramlara yer
verilmektedir. Fakat yer bilimlerine ait herhangi bir kavram bulunmamaktadir.
Biyoloji bilimine ait kavramlarmin fazla olmasi {nitenin biyoloji disiplinini

ilgilendiren konulari icerdigini dogrular niteliktedir.
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4.1.2. “Viicudumuzda Sistemler” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”,

“Fizik”, “Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlarimn Sikhigma Iliskin Bulgular

Unitede yer alan kavramlarm disiplinlere gore dagilimi ve siklig1 asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.1.2. “Viicudumuzda Sistemler” Unitesindeki Kavramlarin Disiplinlere

Gore Dagilimi

BOLUM Kullanilan Kavram Sayisi Frekans (%)
Biyoloji 120 85
Fizik 8 6
Kimya 13 9

Yer Bilimleri 0 0
TOPLAM 141 100

Tablo 4.1.2.°ye gore, “Viicudumuzda Sistemler” iinitesinde 141 kavram yer
almaktadir. Bu kavramlardan 120 adedi biyoloji disiplinine, 8 adedi fizik ve 13 adedi
ise kimya disiplinine ait kavramlardir. Unitede islenen kavramlarin %85’inin biyoloji
kavrami olusturmaktadir. Unitenin, biyoloji disiplinini ilgilendiren konular igerdigi

diistiniiliirse bu oranin normal oldugu sdylenebilir.

4.1.3. “Viicudumuzda Sistemler” Unitesinde iliskilendirme Yapilan

“Biyoloji” Kavramlarimin Sikhgina iliskin Bulgular

“Viicudumuzda Sistemler” {iinitesi biyoloji disiplin alanim ilgilendiren bir
tinite olmasi1 sebebiyle biyoloji disiplin alaninda yer alan kavramlardan iliskilendirme

yapilan ve yapilmayan kavramlarin sayilar1 ve sikliklar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.1.3. “Viicudumuzda Sistemler” Unitesindeki Biyoloji Kavramlarinin

Mliskilendirmelere Gore Dagilim

Toplam Iliskilendirme Iliskilendirme
Frekans Frekans
Kavram Yapilan (%) Yapilmayan (%)
Sayisi Kavram Sayisi Kavram Sayisi )
120 27 22 93 78
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Tablo 4.1.3.¢ gore, “Viicudumuzda Sistemler” {initesinde yer alan biyoloji
disiplin alanina ait kavramlardan %22’si diger disiplin alanlariyla iligskilendirme
yapilirken, %78’lik orana sahip boliimii olusturan kavramlar, hicbir sekilde
iliskilendirmeye tabi tutulmamustir. iliskilendirme yapilmayan kavramlarm oram
iliskilendirme yapilan kavramlarin oranindan ¢ok fazla oldugu i¢in bu iinitede

yapilan disiplinlerarasi iliskilendirmeler yetersiz oldugu sdylenebilir.

4.1.4. “Viicudumuzda Sistemler” Unitesinde “Biyoloji” ve Diger Disiplin

Alanlar1 Arasinda Yapilan lliskilendirmeler

Besinlerin yapist ve sindirilmesi konusu, kimya disiplinin konu alanina giren
“molekiil”, “fiziksel degisim” ve “kimyasal degisim” kavramlan ile
iliskilendirilmigstir. Bu iliskilendirme, “karbonhidrat”, “yag” ve “proteinler” in
tanecik yapisinin biiylik olmasi nedeniyle hiicrelerin kullanmayacagi; yapisal
degisiklige ugramasi gerektigini, bu degisimin de “sindirim” oldugu seklinde
asagidaki ornekte oldugu gibi yapilmistir.

Sindinm agizda ¢ijnemeyle baglar. Basinlenn, gijnemsa va kas harekatlaryle kiglk
pargalara aynimas fiziksel (mekanik) sindidmdr. Basinlann, anzim adi vanilen ban salgilar

yardimiyla pargalanmaszing ise Mmyasal sindifim deanir. Sindirim blyik molek 00 basin
igenklarinin hicraleimizin kullanabilacaqi kadar kilg ik maolakill ers ddnlstirdimeasidir.

Atik maddelerin viicuttan uzaklastirilmasi, “lire”, “karbondioksit”, “su” ve

“tuz” v.b kimyasal kavramlarla asagida oldugu gibi iligkilendirilmistir:

po b

Akcigerier
Kan igindeki
karbon dioksidi
ve suyu soluk
vermmes esnasinda
vicut disina atar.

Vicudumuzdan
suyun ve tuzun

faziaswru terdeme
yoluyla disan atar.

zarark atklan ve
Orayi silzerek
idrar sekiinde
vicuttan

uzakiastrr.

ATIK
MADDELERI
UZAKLASTIRAN

Karmacier
Proteinlernin
sindinlmeasi

sonucunda olusan

zehirli bir maddeyi,
daha az zararh olan

Oreye donGstinir,

Kahn bafursak
Su, safma ve besin
atiklanmn dsk
sekiinde vicuttan
atdmassm saglar.
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Duyu organlarindan “burun” kavrami, koku alma islemini nasil
gerceklestirdiginin aciklanmasi agamasinda kimya disiplininin konu alanina giren

¢Oziinme” ve “buharlagsma” kavramlari iliskilendirilmistir.

Burun, soludujumuz havanin temizlenmesini, i=thimasm, nemlendnlmeasini v
cevremizdeki kokulann akglanmazm sadlar.

Bir gigajin kokusunu nasidl akgilare? Yandaki sekli
incaleyersk bu sonuyy cevaplayahm.

Kokulu cisimlerden buharasarak havaya kangan
tanecikler, san bilgedaki mukus sivisinda ¢ozilnerak
kokou almaglanm uyanr. Kokunun algilanmas igin bundan
sonra gergeblesen olaylar nelerdir? Adakdayahm.

Bu iligkilendirmenin yaninda duyu organlarindan “dil” kavrami, tat alma
isleminin nasil ger¢eklestirdiginin agiklanabilmesi amaciyla kimya disiplininin konu

alanina giren “¢ozlinme” kavramu ile iliskilendirilmistir.

Merkezi sinir sisteminden “beyin” in gorevleri ile “viicut sicaklig1” kavrami

yani kimya disiplinin konu alanina ait “sicaklik’ kavrami iliskilendirilmistir.

Merkezi sinir =istemi beyin ve omurilikten olusur.

rﬂ,‘lﬂmﬂw& neatra ve yinetim merkezid. 7

Duryus organtanmezdan gelan bilgileri deferiendinir.
Homasmia ve Btam i RanseBarimizn gercakiosmas ini sadias
ACTITIA, SUSSIMA, Wi ve Uy anikik gibi olaytan oirenks.
Kan basncamez v wbout scakhimmm ayariar.

Merkezi sinir aitemimizdedd differ ongantann yardemiyla
CFGAntanTIEn ve siEtemerimizin calsmasni direnks.

Byl il v v ik 20 fam, beynin bolhmlerd ir.

Beyineil: Wicsodumuren harsket ve denge merazids,
* Kol ve bacakanmzdald kasiann birbiriyle uyumiu

rnnmlu sofjam: Beyin ve dijer vibcut n'gatun
arssndakl badgiantnn sadlar. Omurilik sodan, Etedimiz
degnda calgan ig organtanmon koninol merkezidir.
¢  Sohkwaem, dotasim, bosalm ve sindifm sistem-
+  [Meles alma, yutma, Sksime, Cinams, hapsama ve P
s giti olaylan kontrol eoer.
N )

N

Ir--l‘.'h'l'ul'llll: Omurilik sofjanndan baglayip omungame
iperisinds uzanan bir sinir kondonudur.

*  Beyinie difje coganiann arssnolaki bikyl Betmini sadisr -_
= [eflsis davraneglanmm gengekleglink.
- o
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“Deri” kavrami ile kimya disiplinin konu alanina giren “giinesin zararh
1sinlar1” yani “radyoaktif 1s1ma” iligkilendirilmistir. Bu iliskilendirme gilinesten gelen
radyoaktif 1smnlarin deri tlizerinde zararli etkileri tiizerinde durulasi sirasinda

yapilmistir.

Baz den hastaliklarinin teshisinde derma-
toskop adi verilen cihaz kullamlr. Agik tene
sahip ve viicudunda gok sayida ben bulunan
kimseler ile daha once aile Uyelennden bin den
kanserine yakalanms kigilenin cilt kanserioima
olasihds ylksektir. Bu kisilerin derilerindeki
gunes lekelen ve benler yanda gorild0gl gibi
dermatoskop ile incalenir.

“Goziin yapis1” ve “goérme olayr” kavramlari fizik disiplinin konu alanina
giren “i51k”, “15181n kirilmas1”, “goriintii” kavramlari ile asagidaki ornekte oldugu
gibi iliskilendirilmistir. Buna ek olarak gérme kusurlar1 ve gérme kusurlarinin
giderilmesi konusuyla ilgili olarak “ince kenarli mercek” ve “kalin kenarli mercek”

kavramlar1 kullanilmistir.

Masal Gonlnz?

1. Cisimlerdan yansnyan ik sanlar, Laydam tabak A tabaka
dnce saydam tabakaya gelir ) .| San leks
ve burada lonlr. Kmlan min gz Cigim I3k gmian "
bebegine gelir, '

2. Gbz bebedind=n gelen mnlar,
goz mercedinde tekrar krilarak
a] tabaka (renine dilger. "// ;

3. lsida duyarh almagiann bulundudu G0z Deped
aj tabakada yer alan san leke . — ~
izerinde ters bir gorintl olusgur. Gz mercel ity T e
Oluzan girlintll buradaki gbmme
almiaglan tarafindan akgilamr.

4. Algilanan gdrinti, gbrme siniden vastasnla beyvindeki gbrme merkezing iletilir, Ters
gariintl, beyindeki gdrma merkezinde diz olarak alglanr. Boylece gorme gengseldesi.

“Bobregin yapisi”, “bobreklerin sagligi” ve “yenilen besinlerin igerikleri”
kavramalart ile kimya disiplinin konu alanmna giren “kalsiyum” kavrami
iligkilendirilmistir. Bu iligkilendirme yoluyla “bdbrek tasi”nin olusumu ve yapisi

aciklanmistir. Yine bu taglarin tedavisinde yani kirilmasinda kullanilan ESWL
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(Extracorporeal Shock Wave Lithotripsy — Viicut disindan sok dalgalariyla tas

(13

kirma) tekniginin agiklanmasi amaciyla fizik disiplinin konu alanma giren “ses

dalgalarinin enerjisi” ile “bobreklerin sagligi” konusu iligkilendirilme yoluna

gidilmistir.
[ $ Bosattim Sistemimi
@I@M.II ve ﬂ,"iﬂ.ft.!m 1stemimiz
MNefoloj uamam Dr. Aylin Aydin'a bogathm sistemi hastahklan e
ilgili sizlerden gelen sorulan sorduk. Saflkd Ginber dengisi olarak kandisi
il= gergetdastindi §imiz soylesimiad sunuyoruz.
Sajlikh Gonler: Bogalte sistemi rahalsmikian Saflikh Ginler: Diyaiz tedavisi
medardir? el Qe lag it
Dr. Aydinc Bbbrek itihab, bobrek tagy, geker  Dr. Aydin Bbbrelder yetesince calsmadiy
hastakfna ve yikss ansivona badh bibrak zaman, idrarka atdmas gereken e gibi ban
rahat=rikian, idrar torbas v idrar yolian itihata rararh maddeler atidamar
ile bobek velmerili sekdinde sraanabily. ve kanda birikir. Diyalz
Sl o Gilin es Bogaltin &8 lam amizin il ciharn, kandai bu zarsh
oAk bgn eder yapmsin e’ maddeleri sirersk kanm
Dr. Aydane Safilemm komemann Bma sark olan temizlenmesini  sadlar.
temizige Szen phalermelyiz. Bitrekenmizi ve  Bu yontembe Kake: tedavi
sl lanamadgndan  has-
tataremiz ciara badgenli
vasamakiads. Bu yizden
“bbbrek nakli™ daha da
dnem kKarammakiads.
Safjlikh Gdnler: Bobrek
tagmin olugmasmm =e-
bepler nelkerdic? Tas
clugemuny Onlemek igin  Dibroktagmm
neker yapahilise 7 lirafare gogis
D Ayelane Ouesan tastann
sebabi baren tam olarak bilinemez. ldrar yolan
s gibi bax bibred hastahkiannda bibnsk
Ginde an az iki live su ipmeliviz. Bu miktan  tag olsmas: kolaylsgs. Besinlerle alman faria
sacak ve kuni havalanda aremalye. kainiaam we D vikmini tag olegemna sebep
Bobrek iMinas rahatsolklannda ledav olabilir. Tag okssemunu dndkemek icin, glnde
vanda kesiimemeli, dokionen vesd i lagiar tam  en az ik live su igmek, sin Grindesnin ve tumen
olaray kullandmah ve tedavi sonrasnda Kontnol asn miktanda tiketimesnden urak dunmak,
igin dokio e gidimedidis, i egrenaiy b ddeenii yapmak gensin.
Al igeme ve ilthaph akmb gieiimesi  Safik Ginler: BSbrek tas: nasi tedavi edilir?
chr wmnda hemen safli kunuhsglanna bag-  Dr. Ayde Babrek g nan tedavi yontam ledndan
vusnulm e biri de tag kemade. Bunan icin wWiksek enerjil
Dis gisiklen en ksasiredetedavi ediimeli,  ses dalgalan, cikde ve i onganlara zarar
bofar iMtihaplanmasnds doktonen verdidi vermeden bibrekless gonderilersl bobnek
tedavi yanda kesimemelids. Bu hasisiddann  tastan lndvor Biyiece tglann idrar yolundan
tectovisinin iunall, kalo bobeek ranaterkidanna kolaylida atdmas safilannor. ok bindk tagiar
vol agahilir. ise amaiyalia alnmakiads.
Sajlikh Ginler: Babrek yetmerilyi nedr? Masd
tesctai adilir?
Dr. Aydinc Bobrek fonksiyonlanndaki kakc:
bozukiuk nedeniyie bibrekle atimas gereken
zararh maddelerin atilamam asna badh olarak
ortaya cikan bir hastalikde. Bobrek yebmezifyi
flerber ve kKaber hdle gelise bagka tledaw
vintemberinin uygulanmas gerekir. Bunlar,
diyvaiiz tedavis ve DEDrek nas .
\ 4
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Isitme organi “kulak” ile

“ses” kavramu iliskilendirilerek, sesin “kulak

zar1’ndaki etkisi agiklanmaya ¢alisilmigtir. Boylece isitme icin gerekli olan enerjinin

ses ve sesin kulaktaki etkileri, kulakta ugradigi islemler ve duyma islevinin

gergeklesmesi acgiklanabilmistir.

%

Bunlari Yapalim

Oval pemeered ; vy
gelen mma: mahhuldntu' e kuink ':‘ylut
e geser | iitwe sinirleri aracdgy | letiliT

(8. Etkinlik Nasd Isitiriz?

Uger ya da beger kigilik gruplar
olugturahm.

Yandaki resmi inceleyerek bir [lmm }\

sas dalgasimin kulak iginde sAaae
nasil ilerledii gozlemisyalim., -‘lk
Asafda nasil igithdimia agk- '
layan cimieler kangk olarak
veriimistir. Bu cimlelerdeki

eksik bolimlearn tamamilayalm. Q ‘
- % ulak
" Sen salyangezdaki | kepedlle toplanr

lle beyindeki isitme | Kulakzan
merkezine Se tiir.

* Resm lzerinde gorllen numaralaria kalslk halde verilmis olan *A", *B”, “C", “C”

climlelerini eglestirerek igitmenin nasd gergeklestigini bulalim.

Sonuca Varalim

Seas dalgas: igitme sininine ulastktan sonra gergaklesecek olayr agiklayahm.
Gorme ve duyma arasindaki berzerdidi ve farkihd: bealirtalim.

J

“Tansiyon” kavraminin aciklanmasi esnasinda fizik disiplinin konu alanina

giren “basing” kavrami kullanilmis ve “beyin” in gorevleri ile iliskilendirilmistir.

“Viicudumuzda Sistemler” {iinitesindeki iliskilendirmeler siklik acisindan

degerlendirildiginde yeterli olmadig1 sdylenebilir. Ciinkii iinitede islenen kavramlar,

birbirleriyle dogrudan iliskilendirilmese de Disiplinlerarasi Ogretim Programi

Tasarim1 Yaklasimi’na gore dolayli yonden iliskilendirilmis olmalidir. Bu yaklasima

gore islenen ders tamamen kavramlar arasi oriintii kurma yoniindedir.
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4.1.5. “insan ve Cevre” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”, “Fizik”,

“Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlari

“Insan ve Cevre” iinitesindeki kavramlarin smiflandirilmasiyla elde edilen

tablo asagida verilmistir.

Tablo 4.1.5. “insan ve Cevre” Unitesinde Yer Verilen Kavramlar

7. SINIF CANLILAR VE HAYAT
6. UNITE: INSAN VE CEVRE

BIYOLOJI
ekosistem besin agi kiiresel 1sinma
popiilasyon ototrof canlilar asit yagmuru
habitat heterotrof canlilar sera etkisi
tiir karnivor canlilar (et¢il) ozon tabakasi
g0l herbivor canlilar (otcul) hava kirliligi
deniz omnivor canlilar (hepgil) su kirliligi
okyanus biyolojik ¢esitlilik toprak kirliligi
¢ol cevre kirliligi niikleer kirlilik
besin zinciri C1g hiicre
doku organ sistem
organizma fotosentez
FIZIK

potansiyel enerji | |

KIMYA
atom molekiil kimyasal tepkimeleri
asit kiikiirt azot

Tablo 4.1.5.’ten anlasildig1 {izere, “Insan ve Cevre” iinitesinde agirlikli olarak
biyoloji, kismen de; fizik ve kimya disiplinlerine ait kavramlara yer verilmektedir.
Fakat yer bilimlerine ait herhangi bir kavram bulunmamaktadir. Biyoloji bilimine ait
kavramlarmin fazla olmasi {initenin biyoloji disiplinini 1ilgilendiren konular

icerdigini dogrular niteliktedir.

4.1.6. “insan ve Cevre” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”, “Fizik”,

“Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlarimin Sikhigina iliskin Bulgular

Unitede yer alan kavramlarin disiplinlere gore dagilimi ve sikligi asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 4.1.6. “Insan ve Cevre” Unitesindeki Kavramlarin Disiplinlere Gore

Dagilhim

BOLUM Kullanilan Kavram Sayisi Frekans (%)
Biyoloji 32 80
Fizik 1 5
Kimya 6 15

Yer Bilimleri 0 0
TOPLAM 40 100

Tablo 4.1.6’ya gore “Insan ve Cevre” iinitesinde 40 kavram yer almaktadur.
Bu kavramlardan 32 adedi biyoloji disiplinine, 1 adedi fizik ve 6 adedi ise kimya
disiplinine ait kavramlardir. “Unitede islenen kavramlarin %80 inin biyoloji kavrami
olusturmaktadir. Unitenin, biyoloji ~disiplinini ilgilendiren konular igerdigi

diistiniiliirse bu oranin normal oldugu sdylenebilir.

4.1.7. “Iinsan ve Cevre” Unitesinde Iliskilendirme Yapilan “Biyoloji”

Kavramlarimin Sikhigina liskin Bulgular

“Insan ve Cevre” {initesi biyoloji disiplin alanin ilgilendiren bir {inite olmas1
sebebiyle biyoloji disiplin alaninda yer alan kavramlardan iligskilendirme yapilan ve

yapilmayan kavramlarin sayilar1 ve sikliklar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.1.7. “Insan ve Cevre” Unitesindeki Biyoloji Kavramlarinin

iliskilendirmelere Gére Dagilimi

Toplam Hiskilendirme Erekans Iliskilendirme Erekans
Kavram Yapilan (%) Yapilmayan (%)
Sayis1 Kavram Sayisi Kavram Sayisi
32 7 21 25 79

Tablo 4.1.7.’ye gore, “Insan ve Cevre” iinitesinde yer alan biyoloji disiplin
alanma ait kavramlardan %21°1 diger disiplin alanlariyla iliskilendirme yapilirken,
%79’luk orana sahip bolimii olusturan kavramlar hicbir sekilde iligkilendirmeye tabi
tutulmamistir. iliskilendirme yapilmayan kavramlarin orami iliskilendirme yapilan
kavramlarin oranindan ¢ok fazla oldugu i¢in bu iinitede yapilan disiplinlerarasi

iligkilendirmeler yetersiz oldugu sdylenebilir.
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4.1.8. “Insan ve Cevre” Unitesinde “Biyoloji” ve Diger Disiplin Alanlari

Arasinda Yapilan iliskilendirmeler

“Insan Ve Cevre” iinitesi biyoloji alaninda bir iinite oldugu igin bu alanla
ilgili kavramlarin sayis1 diger disiplinlere oranla fazladir. Fizik 6grenme alanina ait
sadece “potansiyel enerji” kavrami diger kavramlarla iligkilendirilmektedir. Kimya
O0grenme alanma ait ise “molekiil, atom, asit, yanma tepkimesi” kavramlar

biyolojinin konu alanina giren kavramlarla iligkilendirilerek anlatilmistir.

29 ¢ 29 ¢

Biyoloji konu alanina giren “hiicre”, “doku”, “organ”. “sistem”, “organizma”

kavramlari ile kimya konu alanina giren “atom” , “molekiil” kavramlar1 diinyadaki
biitiin varliklarin temel yap1 biriminin “atom” oldugu, organizmay1 meydana getiren
hiicrelerin de atomlardan meydana geldigini vurgulamak amaciyla asagidaki ornekte

oldugu gibi iliskilendirilmistir.

Yasadidme dinyada her ey belli bir dizen igerisindadir.
Hicreyi olusturan molekiller, atomlardan olugmaktadir. Hicreler dokulan, dokular
organian, organlar sistemleri, bir araya gelen sistemler de organzmay olusturur. Peki,
organizmalar bir araya geldiginde olugan binmiere ne ad verilir? Asajdaki semada
atomdan {zerinde yasadjimz gezegene kadar uzanan akig incaleyelim.

Oganzma

(Tr)

Molekl Dok
08 -
Momn ﬁ' & “?:.’ o ‘\"' ’
W .
Organ
Hioe

Biyoloji konu alanina giren “canli” kavrami ile kimya konu alanina giren
“kiikiirt”, “azot”, “kimyasal tepkime” ve “asit” kavramlar1 arasinda iligskilendirme
yapilmistir. Hava kirliliginin canli ve cansiz varliklara verdigi zararlar1 agiklamak

2 (13

amaciyla “sera etkisi”, “ozon tabakasinin delinmesi” ve “asit yagmurlari”’ndan s6z
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edilmistir. Bunlarin nasil meydana geldiginin agiklanmasi ve canlilara verdigi

zararlarin agiklanmasi agamasinda iliskilendirme yoluna gidilmistir.

Hava Kirliligi

Heva kirfiiiginin cevredeki canllar ve cansdar lreninds
olumzwuz stkilen vardr. Evierin stimasinda kullamlan
yaktlznn arbddan, tegtlar, sanayi tesislen gibi fakitrler
hava kirilijine s=bep olmaktadr. Hava kirliligi denincs
ilk aklz gelenler asit yafmudan, sera etkisi ve ozon
tabakasmin delinmesidir, Gindmlzde insanlann
vol aghd hava kirlilifinin en kitd sonuglanndan bin,
agit wimudandr. Fosil yakitlann yakilmas sonucu
atmosferds kilkirt we azat igeren gazlar birkir. Bu gazlar
=1 buhamyla biflegince bir kimyasal tepkime dlusur. Bu
tepkime sonucunda s0ifirk asit ve nitik 2sit damilslan
olusur. Bunlar yadislara bidikts yeryizine iner. Bu sekilde yeryizine inen yadilar, asit
vafjmurlandir. Peki szce ast vafmurlanmn gevremiz zenindski clumisuz sthilen nelerdir?

“Tiir” ve “habitat” kavramlar fizik disiplinin konu alanina giren “potansiyel
enerji” kavrami ile “¢18” konusu islenirken iligkilendirilmistir. Daglar iizerinde
birikmis kar kiitlelerinin yer¢ekimi nedeniyle asagi dogru harekete ge¢cmesi ve bu
slirecte tarim arazilerinde ve canlilarin yasam alanlarinda meydana gelen tahribat

vurgulanmaya calisilmistir.

“Insan ve Cevre” initesindeki iliskilendirmeler siklik agisindan
degerlendirildiginde yeterli olmadig1 sdylenebilir. Ciinkii {initede islenen kavramlar,
birbirleriyle dogrudan iliskilendirilmese de Disiplinleraras1 Ogretim Programi
Tasarimi Yaklagimi’na gore dolayli yonden iliskilendirilmis olmalidir. Bu yaklagima
gore islenen ders tamamen kavramlar arasi Orlintii kurma yoniindedir. Ayrica bu
tinite dogayi, canli ve cansiz varliklarn ilgilendiren konulari igerdiginden dolay1

disiplinlerarasi iligkilendirmelerin daha ¢ok yapilmasi gerekmektedir.

4.2. “Fiziksel Olaylar” Ogrenme Alaninda Yapilan Disiplinlerarasi

Mliskilendirmeler

“Fiziksel =~ Olaylar”  6grenme  alaninda  yapilan  disiplinlerarasi
iligkilendirmelerin siklig1i, dogrulugu ve yerindeligi 6grenme alanini olusturan

“Kuvvet ve Hareket”, “Isik” ve “Yasamimizdaki Elektrik” iiniteler bazinda

sunulmustur.
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4.2.1. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”, “Fizik”,

“Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlar

“Kuvvet ve Hareket” iinitesinin bastan sona taranmasi, linitede yer alan

kavramlar aracilig1 ile olusturulan kod listesindeki kavramlarin siniflandirilmasiyla

elde edilen tablo asagida verilmistir.

Tablo 4.2.1. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde Yer Verilen Kavramlar

7. SINIF FiZiKSEL OLAYLAR

2. UNITE: KUVVET VE HAREKET

FiZiK

yay Kinetik enerji disli
esneklik slirat vida
sikisma zaman tekerlek
gerilme stirtiinme kuvveti cikrik
dinamometre potansiyel enerji balta
kuvvet cekim potansiyel enerji mancinik
agirlik yiikseklik bilesik makine
kiitle basit makine enerjinin korunumu
is egik diizlem enerji doniigiimleri
enerji kaldirag 11 enerjisi
kalori makara 151k enerjisi
joule palanga ses enerjisi

BIYOLOJI
fotosentez | destek ve hareket sistemi |

KiMYA

yanma tepkimesi

Tablo 4.2.1.’ten anlagildig1 tizere, “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde agirlikli

olarak fizik, kismen de; biyoloji ve kimya disiplinlerine ait kavramlara yer
verilmektedir. Fakat yer bilimlerine ait herhangi bir kavram bulunmamaktadir. Fizik
bilimine ait kavramlarinin fazla olmasi {initenin fizik disiplinini ilgilendiren konular

icerdigini dogrular niteliktedir.
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4.2.2. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”, “Fizik”,

“Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlarimin Sikhgma iligkin Bulgular

Unitede yer alan kavramlarin disiplinlere gore dagilimi ve siklig1 asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.2.2. “Kuvvet ve Hareket” Unitesindeki Kavramlarin Disiplinlere Gore

Dagilhim

BOLUM Kullanilan Kavram Sayisi Frekans (%)
Biyoloji 2 5

Fizik 36 92.5
Kimya 1 2.5

Yer Bilimleri 0 0
TOPLAM 39 100

Tablo 4.1.2°ye gore “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde Unitede 39 kavram yer
almaktadir. Bu kavramlardan 36 adedi fizik disiplinine, 1 adedi kimya disiplinine ve
2 adedi biyoloji disiplinine ait kavramlardir. Unitede islenen kavramlarin % 92.5’ini
fizik kavramlari olusturmaktadir. Unitenin, fizik disiplinini ilgilendiren konular

icerdigi diisiiniiliirse bu oranin normal oldugu sdylenebilir.

4.2.3. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde Iligkilendirme Yapilan “Fizik”

Kavramlarimin Sikhigma fliskin Bulgular

“Kuvvet ve Hareket” tinitesi fizik disiplin alanini ilgilendiren bir {inite olmas1
sebebiyle fizik disiplin alaninda yer alan kavramlardan iliskilendirme yapilan ve

yapilmayan kavramlarin sayilar1 ve sikliklar1 agsagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.2.3. Kuvvet ve Hareket” Unitesindeki Fizik Kavramlarimn

iliskilendirmelere Gére Dagilimi

Toplam Iliskilendirme Erekans Iliskilendirme Erekans
Kavram Yapilan (%) Yapilmayan (%)
Sayisi Kavram Sayisi Kavram Sayisi
36 3 8 33 92

Tablo 4.2.3.e gore, “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde yer alan fizik disiplin

alanma ait kavramlardan %381 diger disiplin alanlariyla iliskilendirme yapilirken,
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%92’luk orana sahip bolimii olusturan kavramlar hicbir sekilde iligkilendirmeye tabi
tutulmamustir. iliskilendirme yapilmayan kavramlarin oram iliskilendirme yapilan
kavramlarin oranindan ¢ok fazla oldugu i¢in bu iinitede yapilan disiplinlerarasi

iligkilendirmeler yetersiz oldugu sdylenebilir.

4.2.4. “Kuvvet ve Hareket” Unitesinde “Fizik” ve Diger Disiplin Alanlari

Arasinda Yapilan iliskilendirmeler

Bu iinitede kimya konu alanina giren “yanma tepkimesi” diger kavramlarla
iliskilendirilirken, biyoloji ve yer bilimleri konu alanina giren herhangi bir kavram

yer almamaktadir. Unitede “yaylar”, “basit makineler”, “siirtinme kuvveti”, “is ve

enerji” konulart yer almaktadir. “is ve enerji” konusunda enerji doniisiimleri ele

alinmistir. Burada “gekim potansiyel enerji’nin “kinetik enerji”’ye doniislimi ve

“enerjinin korunumu” islenmistir.

Bir cismi yukan kaldwdiimizda cizme etkiyen yer gakimi kuwetini yenmek igin cisme
ket wygulameg ve bir is yapms oluruz. Yapbdmez bu is, kaldedi§ime cisimde gakim
potansivel enenisi olarak depolanir. Bir cismin adwhd ve yerden ylksekligi arthkga gakim
potansiyel ensrjizi de artar. Bu yilzden baskstbol topunu daha yiiksekten brakbiimeda
kum izeninde daha derin bir iz berakor.

Kingtik ve potansiyel eneejinin birbirine donlzebildigini bilvor musunuz? Bir ipin ucuna
top badlayarak olusturdujumuz basit bir sarlacta, bu duumu rahathida gielemisyebilinz.

PE: Potanatyel enen)l KE: Kinetik ener)l

makl ! Naksamum

i anemuem

Cimin | Soratwe Knedk [T ——
[t —— Eracl Potarsiyel Ened
Cramin avat gy | SR ks e
o a8 chaserrhe ol
1 ikt i Rl
aracjil sl i il Ty ot nd
o . el an oy ke
Clsmin sorail iy el &
2 arama | @i lgin kdredk Eaicky lgin gadm
wrarls ariar. pod Gyl erars azair.
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Hareket eden bir cismin sahip oldugu “kinetik enerji’nin siirtiinmeli ortamda

“1s1 enerjisi’ne doniisecegi ve enerjinin yine kaybolmayacagi vurgulanmaistir.

Birbirine sirtinen bitin cisimler encji kaybeder.
Wani enegjilerinin bir kesmin kullanamayacaklan bigime
daniigtirir. Sizce cisimlerin genallikle kullanamadif bu
ensri nedir? “Sirtinme ne kadar kilglk olursa ensgi
kayin da o kadar az olur.” diyebilir miyiz?

Yandaki resimde gonildiifi gibi dilz yolda hareket
ederkan motoru duran bir otomobil, slirtiinme yizindan
dnce gidersk yavadayacak, birsiire somra da duracaktr.
CFinkil otomobilin kinetik enerjisi, sirtinme sonucunda
=1 enarjising danismistir.

Bir enerji, kullamidginda bir ya da daha fazda bigime donlssbilir. Bu danlsimds
Ibasl.anglgta.ld toplam enerji miktan ile donizimden sonraki toplam enei miktan birbirine
daima esgittir. Bununla birlikte, enerji bir bigimden baska bir bigime donlzirken bu
anarjinin bir kismida siirtiinme ssbebiyle 1=ya, baren de ik ve se= enagisine donisir.

“Enerji doniisiimleri” asagidaki drnekte oldugu gibi bir baslik altinda islenmis
ve bu konuda bir resim kullanilarak enerji doniisiimleri agiklanmaya g¢alisilmistir.
Elektrik enerjisinin; 151k enerjine, hareket enerjisine ve ses enerjisine donilisecegi ve
bu doniisiimii yapan araglara Ornekler verilmistir. Kimyasal enerjinin yanma
sirasinda 1s1  enerjisine doniigebilecegi vurgulanmig, bu donilisim komiiriin
yanmastyla orneklendirilmistir. Bu doniisiim anlatilirken kimya konu alanina giren
“yanma tepkimesi” kavrami iliskilendirmeye almmistir. Bu iligkilendirmeler

asagidaki ornekte oldugu gibi yapilmstir.

Eneyji Doniisiimleri

|glerimizi yaparken farkl enedi tirlerini kullaminz. Bunlar kinetik enarji, potansiyel
eneri, 151 enanjisi ve elektrik enarjisi geklinde swalanabilir. Kinstik ve potansiyel anarji,
mekanik ensrji olarak da adlandiniv.

Yukarida swalanan enerji tireri gagitli araglar yardimiyla birbirine donligtirllebilir.
Enarjinin yok olmadan bagka tir enarjiye ddniigmesi insanojluna biylk kolayhklar sajlar.
Omedin aydinlatma amacryla kullandsimmiz ampul elektrik enarisinin bir bolimiind gk
enanjisine, bir kismini da siya donligtirlir. Yine elektrik enerjisi, bir vantilatorde hareket
enenjising, radyo daise ses enarjisine donlslr.

Akl ve pillerde depolanan enerji, kullarem asamasinda slektrik enanjising donlisir.
Komiirde depolanan ensrji de yanma srasinda 151 enenisine donlismektedir. Asaddaki
resmi dikkatle incaleyerek enerji donisimiine &rnek olabilecek etkinliklen sralayabm.
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“Kaldirag” kavrami  “destek ve hareket sistemi” kavrami ile
iliskilendirilmistir. Insan viicudunda kollarin ¢alismas prensibinin kaldiragta oldugu
gibi destek, yilk ve kuvvetten olusan sistemle c¢alistigi vurgulanmistir. Bu

iligkilendirme asagidaki 6rnekte oldugu yapilmaistir.

A B C A
B

AC=Yikkolu BC=Kuvvetkolu C =Destek noktasi

Destedin uygulanan kuwet Bax kaldwaglarda destek kal-  Bax kaldwaglardaise destek

e yOk arasinda oldudu kalch-  dvacw bivucunda, wygulinan  kaldwacw bir ucunda, yok

ragiara kerpeten, keser, tahte-  kuvvet ise dider ucundadi.  ise diger ucunda yer akr.

revail drnek verileblir. Yok buniarn arasnda yer Wygulanan kuvvet ikisinin

alw. Finckk kvacage el arabast aasmdadr. Temis rakeli,

. ve mentegel kapdar bu tip ambxz, kirek gity araglar bu
l 19| kaldvagiara drmektiv: esasa gdve yaimgtr.

53.s.

“Kuvvet ve Hareket” tnitesindeki iligkilendirmeler siklik agisindan
degerlendirildiginde yeterli olmadig1 soylenebilir. Ciinkii {initede islenen kavramlar,
birbirleriyle dogrudan iliskilendirilmese de Disiplinleraras1 Ogretim Programi
Tasarim1 Yaklasimi’na gore dolayli yonden iligkilendirilmis olmalidir. Bu yaklasima
gore islenen ders tamamen kavramlar arasi Oriintii kurma yoniindedir. Enerji
dontistimlerinin 6grencilerin konuyu kavrayabilecekleri kadar ayrintili agiklanmadigi

sOylenebilir.
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4.2.5. “Ispnk” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”, “Fizik”, “Kimya” ve

“Yer Bilimleri” Kavramlari

“Is1ik” {initesinin bastan sona taranmasi, iinitede yer alan kavramlar araciligi
ile olusturulan kod listesindeki kavramlarin simiflandirilmasiyla elde edilen tablo

asagida verilmistir.

Tablo 4.2.5. “Isik” Unitesinde Yer Verilen Kavramlar

7. SINIF FiﬂZiKSEL OLAYLAR
5. UNITE: ISIK

FiZIK

151k sInir agist gOriiniir 151k
15181n sogurulmasi yansima agist kiz1lGtesi 1ginlar
15181 yansimasi 151K prizmasi mikro dalgalar
giines gokkusagi radyo dalgalari
giines kolektorii beyaz 151k moroétesi 1ginlar
radyometre kirmizi 151k X- 1gilar1
renk tayfi mavi 151k gama 1sinlari
151k filtresi yesil 151k giines 15181
kirilma sar1 151k ince kenarlt mercek
normal mor 151k kalin kenarli mercek
gelme acist turuncu 151k odak noktasi
kirilma agis1 151k tayfi (spekturumu) 151k enerjisi
surat Yogunluk 181 enerjisi

BIYOLOJI
miyop | hipermetrop | fotosentez

Tablo 4.2.5.°ten anlagildig1 iizere, “Isik” initesinde agirlikli olarak fizik,
kismen de biyoloji disiplinine ait kavramlara yer verilmektedir. Fakat kimya ve yer
bilimlerine ait herhangi bir kavram bulunmamaktadir. Fizik bilimine ait
kavramlarinin fazla olmasi tinitenin fizik disiplinini ilgilendiren konulari i¢erdigini

dogrular niteliktedir.

4.2.6. “Isik” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”, “Fizik”, “Kimya” ve

“Yer Bilimleri” Kavramlarimin Sikhgina Iliskin Bulgular

Unitede yer alan kavramlarin disiplinlere gére dagilimi ve sikligi asagidaki

tabloda verilmistir.
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Tablo 4.2.6. “Isik” Unitesindeki Kavramlarin Disiplinlere Gore Dagilimi

BOLUM Kullamlan Kavram Sayisi Frekans (%)
Biyoloji 3 7

Fizik 39 93
Kimya 0 0

Yer Bilimleri 0 0
TOPLAM 42 100

Tablo 4.2.6.’ya gore, iinitede 42 kavram yer almaktadir. Bu kavramlardan 39
adedi fizik disiplinine, 3 adedi biyoloji disiplinine ait kavramlardir. “Isik™ {initesi
igerdigi konular bakimindan fizik disiplinini ilgilendiren bir iinite olmasina karsilik
tinitede islenen kavramlarin %93’inin fizik kavrami olmasi1 disiplinlerarasi

iliskilendirmelerin yeterince yapilmadigini ortaya koymaktadir.

Tablo 4.2.6’ya gore “Isik” {initesinde Unitede 42 kavram yer almaktadir. Bu
kavramlardan 39 adedi fizik disiplinine ve 3 adedi biyoloji disiplinine ait
kavramlardir. Unitede islenen kavramlarin % 93’inii  fizik kavramlan
olusturmaktadir. Unitenin, fizik disiplinini ilgilendiren konular icerdigi diisiiniiliirse

bu oranin normal oldugu sdylenebilir.

4.2.7. “Isik” Unitesinde iliskilendirme Yapilan “Fizik” Kavramlariimn

Sikhgina Iliskin Bulgular

“Isik” tinitesi fizik disiplin alanini ilgilendiren bir {inite olmas1 sebebiyle fizik
disiplin alaninda yer alan kavramlardan iligkilendirme yapilan ve yapilmayan

kavramlarin sayilar ve sikliklar1 asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.2.7. Isik” Unitesindeki Fizik Kavramlarim iliskilendirmelere Gore

Dagilim
Toplam Iliskilendirme Erekans Iliskilendirme Erekans
Kavram Yapilan (%) Yapilmayan (%)
Sayisi Kavram Sayisi Kavram Sayisi
39 14 36 25 64

Tablo 4.2.7.ye gore, “Isik” iinitesinde yer alan fizik disiplin alanma ait
kavramlardan %36’1 diger disiplin alanlariyla iligkilendirme yapilirken, %64’ luk

orana sahip bolimii olusturan kavramlar higbir sekilde iliskilendirmeye tabi
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tutulmamustir. iliskilendirme yapilmayan kavramlarin oram iligkilendirme yapilan
kavramlarin oranindan ¢ok fazla oldugu i¢in bu initede yapilan disiplinlerarasi

iligkilendirmeler yetersiz oldugu sdylenebilir.

4.2.8. “Isik” Unitesinde “Fizik” ve Diger Disiplin Alanlar1 Arasinda
Yapilan iliskilendirmeler

Fiziksel Olaylar 6grenme alanma ait “Isik” {nitesinde 42 kavram yer
almaktadir. Fizik konu alaninda 39 kavram ter alirken biyoloji konu alanima ait 3
kavram yer almaktadir. Kimya konu alanina ait hi¢ kavram bulunmamaktadir.
Biyoloji konu alaninda sadece “miyop”, “hipermetrop” ve “fotosentez” kavramlari
diger kavramlarla iligkilendirilmistir. Ayrica enerji doniisiimii olarak “is1k

enerjisi’nin “1s1 enerjisi’ne ve “kimyasal bag enerjisi’ne doniisiimii yer almaktadir.

“Isik”, “15181 kirilmas1”, “ince kenarli mercek” ve “kalin kenarli mercek”
kavramlart ile biyoloji disiplininin konu alanma giren, “Viicudumuzda Sistemler”
tinitesinde yer alan “miyop” ve “hipermetropluk” g6z kusurlar1 arasinda
iliskilendirme asagidaki drnekte oldugu gibi yapilmistir. Bu iliskilendirme, ad1 gegen
g6z kusurlarinin diizeltilebilmesi i¢in merceklerin 15181 kirma o6zelliklerinden ne

sekilde yaralanildiginin agiklanabilmesi i¢in yapilmistir.

Goz kusurlan olan miyop ve
hipermetrobun meydana ks
sebeplerinden biri, ince kenarh
olan gz merceklenimizdski ya-
pizal bozukluklardir. Hig projak-
siyon cihazim agbneda onun
ekrana yansith§ gorintdnin
bulanik oldujunu godzlediniz
mi? Gorintiyl netlestimmek igin
ayar digmesi ile mercedi ileni- |0
gen harehket ettirsiniz. Gz ku-
surlanmn dizsltilmesinds yarar-
lzrn lan gozlik veya kontak lensler de benzer ghrevi yerine getirir. Birer mearcek olan godilk
yada kontak lens kullanyorsane bunlann sizin daha iyi gmeanizi sagladsgm bilirsiniz.

Ince kenarh mercekler kullanilarak yapilan goziik ve kontak lensker hipemetrop
goz kusuunu gidemede kullamibr. Kahn kenarh mereskder kullamilarak yapilan goailk ve
lensler ize miyop gde kusuunun dizstilmesinds kull anibr.
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Yine “151k” kavrami biyoloji konu alaninda yer alan “fotosentez” kavramu ile
iliskilendirilmigtir. Bitkilerin 151k enerjisini kullanarak ATP sentezledigi, yani
canlilar i¢in gerekli olan besini iirettigi agiklanmistir. Yine bu iliskilendirme ile “1s1k

enerjisi’nin “kimyasal bag enerjisi’ne doniismesi vurgulanmistir.

Aynca baz caniiara besin kaynag \EEEGEG——
olan bitkilerin =k olmadan fotosentez

yapamayacaklanm biliyorsunue. Sraladdme bu durumlann timinds sfmn, madds ile
atkilegim sekillerinden bin olan sofurulmanm rol oynadsin unutmamak gerskir,

Maddelerin 15181 yansitma 6zelligi sayesinde goriilebildigi, bu yansitmanin ise
kendi rengindeki 1sikta oldugu ve diger renklerdeki isiklar1 sogurdugu; sogurdugu

renkteki 1siklarin sahip oldugu “isik enerjisi’nin baska bir enerji tlirii olan “is1

enerjisi’ne doniisiimii ele alinmistir.

- L !
2. Etkiniik  Yansima-Sofurulma-Sicaklik iligkisi O®®
Hulaim, Ay e dm

G,

Bunlan Yapalim
L Asama islemler

» (g parga beyar kumazn bir pargasn sivah bir pangasam Arag va Genacier
da yesile boyayahm we boyabiime parcalann kuumasn 4 45 x 15 cm

bekleysim. boyutiannda

= Siyah, beyaz ve yesil renkte oan g kumas pargasim pmuﬁu}par';ﬂ
kimman karanhk bir ortamda, masa dzerine serelim beyaz kumas
wa her birine el fenarinin g dik odmayacak sekilde O el
géndersiim. * g

= Bu swada kumas pargalanna bakarken gozimizin
hangisinde kamasbfim, hangisinde kamazmadifim * ol fenerni
belideyslim. Bunu khumas pargalannm s yansima #* umag Doyas!t
Gzeliijiyle ilighilendirersk 6meadi agaida verilen cizslgeye weya sulu boya
lanydedelim.

I. Azama Islemieri

= Termometreleri, haznesi de dahil odmak izers, yans
kapanacak sekilde humas pargalamyla bir kat sarahm.

= Bu dwumda bir sire bekledikten sonra, chudujumuz dejerier, har bir kumas
pargast igin ilk sicaklk olarak defterimize gizdiimiz gizelgeye kaydedelim.

= Temometrslen kumas pargalanyla sanliiken glines iadini dofmnudan alan bir yerde
15 dakika bekd stelim.

= Bu sirenin sonunda, temometrelenin gosterdi§i deferieri, son sicakhk olarak her
bir kum as pargas: igin gizelgeys kaydedealim.

BBl

Sneadic
] Wivanmte [Tl vaeate] T | gy geaiin | Som s | Dedigien (o)

Syah Mamag

Vgl g

|

Sonuca WVaralim
=  Kumas pargalanmn renkleride 291 yanstma Seelifi arasinda nasl bir iliski belidedik?

= Kumas pargalanmn renkleriyle sicakhk artis miktadan arasinda naal bir ilighi
gozlemiledik? Bu iligkiyi nasil agklarz?

Bu etkinliin sonuglanna gire, yaz aylannda hangi renkte elbiselerin giyilmesi
dahauygun olur?
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Isik enerjisinin teknolojide kullanimlarma verilen Grneklerde “i1s1k
enerjisi’nin “is1 enerjisi’ne, “hareket enerjisi’ne ve “elektrik enerjisi’ne doniismesi
vurgulanmistir. Bu iliskilendirmelerden giines kolektorii, radyometre, giines pilleri ve
hesap makinesinin ¢alisma prensiplerinin agiklanabilmesi i¢in yararlanilmistir. Bu

iligkilendirmeye 6rnek asagida verilmistir.

Glnes 128, mik defirmeni radyometre) ad verilen bir dizenekls hareket ensgisine da
déanlistirilir, Radyometre glines 12§ dojrudan alan bir yers brakibrza si§n yapraklaa
qarpmiasinin etkisiyle radyometre garkinin ddndiglnd girin.

Fizik konu alanina giren fakat “kuvvet ve hareket” {initesine ait olan “siirat”
ve “yogunluk” kavramlar1 “i1s1k” kavramu ile iliskilendirilmistir. Bu iligkilendirme
“yogunluk”lart farkli saydam maddelerde “is1k”m “siirat”inin de farkli olacagi
seklinde yapilmistir. Yine “yogunluk” kavrami “is18in kirilmast” kavramiyla
iligkilendirilmistir. Yogunluklar1 farkli maddelerin 15181 kirma 6zelliklerinin farkli
oldugu ve 1s18in farkli yogunluktaki iki ortamdan birinden digerine gecerken
yoniinde sapma meydana gelebilecegi seklinde bir iligkilendirme yapilmistir. Yapilan

bu iliskilendirmelere 6rnekler asagida verilmistir.

L] 1]

- 1

Emnirmma K 2
]

gk rpmimt 2. ontamda mommae
yaviararar Aridedy iofn bo onlm

Cok kg fgok yodun) ortama giren 1zk, nomal
gizgising yaklasarak ke, Mormale yaklasan ssgin he da
aralr. Gam, havadan kmcioldudundan 13k bu ortamda

daha kilglik hiza sahip olur. aisha kvwor ofup rgEim bured'sin' oy
Az knoi faz yodun) ortama giren 15tk normaldan 1. ortermoisninoinn dshe iy i,

ursklasarak ke ve bu swada mifin he da artar. Su,
camdan az knc oldujundan ik bu ortamda cama gone
daha biryik hiza sahip olwr. 53§in baa ortamlardaki hizlan
azaidaki tabloda verilmistir,

E
M

igrk rgriay & ortemd'a normaioen

wrakiastnd ign bu onam &z kowar

alup rpidm 4. orfamdaeld b .

BTSN O G DOl
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“Isik” tnitesindeki iliskilendirmeler siklik agisindan degerlendirildiginde
yeterli olmadigir soylenebilir. Ciinkii {iinitede islenen kavramlar, birbirleriyle
dogrudan iliskilendirilmese de Disiplinleraras1 Ogretim Programi Tasarimi
Yaklagimi’na gore dolayli yonden iliskilendirilmis olmalidir. Bu yaklasima gore
islenen ders tamamen kavramlar arasi Oriintii kurma yoniindedir. “Isik” iinitesinin
cok genis kapsamli bir iinite olmasi nedeniyle, kimya ve biyolojiyi de ¢ok fazla
ilgilendirmektedir. Ayrica 15181n bir enerji tiiri oldugu da diisiiniiliirse disiplinlerarasi

iliskilendirmelerin daha sik yapilmasi beklenilebilir.

4.2.9. “Yasamimzdaki Elektrik” Unitesinde Yer Verilen “Biyoloji”,

“Fizik”, “Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlar

“Isik” iinitesinin bastan sona taranmasi, linitede yer alan kavramlar araciligi
ile olusturulan kod listesindeki kavramlarin siniflandirilmasiyla elde edilen tablo

asagida verilmistir.

Tablo 4.2.9. “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesinde Yer Verilen Kavramlar

7. SINIF: FiZIKSEL OLAYLAR
3. UNITE: YASAMIMIZDAKI ELEKTRIK

FiZiK
elektrik enerjisi yalitkan gerilim
elektriklenme iletken akim
temas ile elektriklenme pil elektrik akimi
etki ile elektirklenme ampul voltmetre
elektrik yiikii anahtar ampermetre
pozitif yiik reosta direngolger
negatif yiik paralel baglama direng
ndtr cisim seri baglama amper
yiik dengesizligi ampul volt
elektroskop 151k ohm
yildirim simsek paratoner

Tablo 4.2.9.’a gore “Yasamimizdaki Elektrik” tinitesinde 33 kavram yer

almaktadir. Bu kavramlarin hepsi fizik konu alanina girmektedir. Yer Bilimleri,

biyoloji ve kimya konu alanina giren herhangi bir kavram yer almadigi igin bu

tinitede herhangi bir iliskilendirme yapilmamustir.
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Elektrigin iletilmesinin atom boyutunda oldugu g6z oniinde bulundurulursa

bu iinitenin kimya disiplini ile iligskilendirilmesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica elektrigin bir enerji tiiri olmasi nedeniyle bu iinitede enerji doniistimlerine de

yer verilmesi gerektigi soOylenebilir. Fakat bu {initede, diger disiplinlere ait

kavramlarin bulunmamasi, iliskilendirme yapilmamis olmasi 6nemli bir eksiklik

oldugu sdylenebilir.

4.3. “Madde ve Degisim” Ogrenme Alaninda Yapilan Disiplinlerarasi

Iliskilendirmeler

“Madde ve Degisim” 6grenme alaninda “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”

adinda bir iinite yer almaktadir. Bu {initede yapilan iliskilendirmelerin sikligi,

dogrulugu ve yerindeligine iliskin bulgular agagida sunulmustur.

4.3.1. “Maddenin Yapisi

ve Ozellikleri”

“Biyoloji”, “Fizik”, “Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlarn

“Maddenin

siniflandirilmasiyla elde edilen tablo asagida verilmistir.

ve Ozellikleri”

uUnitesindeki

Unitesinde Yer Verilen

kavramlarin

Tablo 4.3.1. “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesinde Yer Verilen

Kavramlar
7. SINIF MADDE VE DEGISiM
4. UNITE: MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI
KIMYA

madde kalsiyum dublet
saf madde demir oktet
element bakir kararli yap1
bilesik altin kimyasal bag
molekiil gimus iyonik bag
atom krom kovalent bag
sembol iyot molekiil yapili bilesik
formiil cinko iyonik yapili bilesik
atom numarasi kalay su
periyodik sistem kursun amonyak
hidrojen civa karbondioksit
helyum nikel kiikiirtdioksit
lityum cekirdek basit seker
berilyum elektron hidrojenklortir
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bor proton sodyum iyodiir
karbon ndtron karigim
azot pozitif yiik homojen karigim
oksijen negatif yiik heterojen karigim
flor kiitle cozelti
neon katman ¢oOziici
sodyum dalton atom modeli ¢Oziinen
magnezyum thomson atom modeli ¢Oziinme
alliminyum bohr atom modeli derigik
silisyum rutherford atom modeli | seyreltik
fosfor modern atom teorisi elektrolit ¢ozelti
kiikiirt elektron bulutu elekrolit olmayan ¢ozelti
klor iyon kati-s1v1 karisim
argon katyon stvi-s1vi karigim
potasyum anyon gaz-sivi karsim
soygaz

BIYOLOJI
canlt | besin | insan viicudu

FizZiK

merkez-kag (santrifiij kuvvet) | elektriklenme

Tablo 4.3.1.’den anlagildig1 iizere, “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”

tinitesinde agirlikli olarak kimya, kismen de biyoloji, fizik disiplinlerine ait
kavramlara yer verilmektedir. Fakat yer bilimlerine ait herhangi bir kavram
bulunmamaktadir. Kimya bilimine ait kavramlarinin fazla olmasi iinitenin kimya

disiplinini ilgilendiren konular1 icerdigini dogrular niteliktedir.

4.3.2. “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesinde Yer Verilen
“Biyoloji”, “Fizik”, “Kimya” ve “Yer Bilimleri” Kavramlarimin Sikhigma iliskin

Bulgular

Unitede yer alan kavramlarin disiplinlere gore dagilimi ve sikligi asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.3.2. “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” Unitesindeki Kavramlarin

Disiplinlere Gore Dagilimm

BOLUM Kullanilan Kavram Sayisi Frekans (%)
Biyoloji 3 3

Fizik 2 2
Kimya 87 95

Yer Bilimleri 0 0
TOPLAM 92 100
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Tablo 4.3.2.ye gore, “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde 92 kavram
yer almaktadir. Bu kavramlardan 87 adedi kimya disiplinine, 2 adedi fizik ve 3 adedi
ise biyoloji disiplinine ait kavramlardir. Unitede islenen kavramlarin %95’inin
biyoloji kavrami olusturmaktadir. Unitenin, kimya disiplinini ilgilendiren konular

icerdigi diisiliniiliirse bu oranin normal oldugu sdylenebilir.

4.3.3. “Maddenin Yapis1i ve Ozellikleri” Unitesinde Iliskilendirme

Yapilan “Kimya” Kavramlarimin Sikhgina Iliskin Bulgular

“Maddenin Yapist ve Ozellikleri” {initesi kimya disiplin alani ilgilendiren
bir {inite olmasi sebebiyle kimya disiplin alaninda yer alan kavramlardan
iliskilendirme yapilan ve yapilmayan kavramlarin sayilari ve sikliklar1 asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.3.3. “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” Unitesindeki Kimya

Kavramlarinn iliskilendirmelere Gore Dagihm

Toplam Iliskilendirme Iliskilendirme
Frekans Frekans
Kavram Yapilan (%) Yapilmayan (%)
Sayis1 Kavram Sayisi 0 Kavram Sayisi 0
87 27 31 60 69

Tablo 4.3.3.’e gore, “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” iinitesinde yer alan
kimya disiplin alanina ait kavramlardan %31’si diger disiplin alanlariyla
iliskilendirme yapilirken, %69’luk orana sahip bolimii olusturan kavramlar hig¢bir
sekilde iligkilendirmeye tabi tutulmamustir. Iliskilendirme yapilmayan kavramlarin
orani iliskilendirme yapilan kavramlarin oranindan ¢ok fazla oldugu icin bu tinitede

yapilan disiplinlerarasi iligkilendirmeler yetersiz oldugu sdylenebilir.

4.3.4. “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” Unitesinde “Kimya” ve Diger

Disiplin Alanlar1 Arasinda Yapilan iliskilendirmeler

“Madde ve Degisim” dgrenme alanma ait “Maddenin Yapist ve Ozellikleri”
tinitesinde 96 kavram yer almaktadir. Bu iinitede yer alan kavramlardan 88’1 kimya
konu alanma girerken sadece 3’1 biyoloji konu alanina ve 2 tanesi fizik konu alanina

aittir. Unitenin Madde ve Degisim 6grenme alanina ait olmasi dolayisiyla kimya
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konu alanina giren kavram sayisi digerlerine gore fazladir. Biyoloji konu alanina
giren “canl1”, “besin” ve “insan viicudu” kavramlarinin yaninda Fizik konu alanina
giren “santrifiiy kuvvet”, “elektriklenme” kavramlari diger kavramlarla

iliskilendirilmistir.

“Element” kavrami biyoloji konu alanina giren ‘“canli” kavrami ile
iligkilendirilmistir. Bu iligkilendirme canlilarin viicudunu meydana getiren hiicrelerin

atom ve bilesiklerden olustugunu agiklamak amaciyla yapilmistir.

Daha dncaden de belitifimiz gibi dodadaki canh ve canse her varlik alementierden
meydana geimistr. Dodada bilinen yaklask 100 element olmasing karsin bu elamen tler

birbideriyle birlegarsk dinyay ve canhilan olusturwr. Asafdakl sekilleri incaleyersk bu
elementlerin vilcudumuzda ve yerylzinde hangioranlarda bulundufuna bir gz atabm.

“Besin” kavrami “element” kavrami ile iliskilendirilmis ayrica bunun
iliskilendirmenin yaninda yedigimiz besinlerin igerisinde bol miktarda bulunan
elementler ve bu elementlerin isimlerine deginilmistir. Bu iligkilendirmeye o6rnek

asagida verilmistir.

Yedifimiz besinler de elementlerden
olusmaktadr. lyot slementi deniz (riin-

M\ erinde veiyoti soratuindabolmiktarda
! bulunmaktadr. Sofra turunda ve balikta
d bulunan iyot elementinin taneciklerinin
Balk ayni oldujunu soyleyebilir miyiz?
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“Element” kavramu ile “insan viicudu” kavrami asagidaki 6rnekte oldugu gibi
iligkilendirilmistir. Bu iliskilendirme insan viicudunda bulunan elementlerin isimleri,
kiitlesel olarak yiizdelik oranlar1 verilerek yapilmistir. Ayrica yine bu iligkilendirme

ile birlikte canlilarin da cansiz varliklar gibi atomlardan olustugu vurgulanmaistir.

Daha dncaden de belirttidimiz gibi dodadaki cank ve cansez her vark elemantierden
meydana gelmistr. Dodada bilinan yaklagk 100 element olmasina kargin bu alementier
birbirleriyle birlegarek dUnyay ve canlian olusturur. Asaddaki gekilleri inceleyerek bu
glementlenin vilcudumuzda ve yerylizinds hangi oranlarda bulundugduna bir goz atalim.

Chafen %63 Foslee %11
Posaryum %035

Kerhon %8
Kohdd 0,95

Vigrojss %10
Sedyun 0,18

Azt %3

Magnazyum 0,06
Kablyum %2 Dornir 0,504

Ban dementierin vicudumuzda bubinma oranian

“Elektron”, “proton”, ‘“cekirdek” kavramlari, Fizik konu alanina giren
“merkez ka¢ kuvvet (santrifiij kuvvet)” ile iliskilendirilmistir. Cekirdegin etrafinda
donen elektronlarin protonlara yapismadan ve hareketi dogrultusunda atom
cekirdeginden ayrilip gitmeden belli yoriingelerde donmesinin agiklanabilmesi i¢in

adi gecen kavramla iliskilendirilmistir. Bu aciklama esnasinda merkez kag
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kuvvetinden bahsedilmemekle birilikte 6grenci diizeyine uygun asagida verilen

etkinlikle boyle bir kuvvetin varligi 6grenciye sezdirilmektedir.

Simdi atomu olusturan bu pargacklann nazl bir arada durdudunu zsafidaki stkinlikle
anlamaya gahsahm.

r oL )
5. Etkinlik Masil Bir Arada Dururum? o

*

Etkinlijimizde, atomu olustwan alt pargaciklann nasi Arac ve Garegier

bir arada bulunduklarina dair bir modal olusturacafiz + sigi :'E'g,ﬂ bant

Bunlan Yapahm oip

» Silgiyi veya bandi ortasindan bir iple baglayahm.

* |pi bos olan ucundan tutsbm we heh bir sekide her
yinde gavirslim.

Sonuca Varahm

= Atom modelini ip ve band lullanarsk olusturduumue models benrefrssk, bu
miadelin hangi kasamilan, atomun hangi alt pargacikdann temsil eder?

» |pi geviritken bandin elimizden olan uzakbgimn defismedifini gbz Gninds bulun-
duarak atomun gekirdedi ke bu gekindefin etrafinda bulunan elekironlann
birbirerinden nigin aynimadiklanm agiklsyahm.

* Elekiron ve gekirdsk birbird erinden aynimadiklanna gbre bu pargaciklar araanda bir
etkilezme oldudunu soyleyehilir miyiz?

= Elskiron ile cekindek arssindaki  sthi-
legmenin sebebi, bu ikisinin sahip olduklan
yiklerdan kaynaklannror olabilr mi? Bu
yikleri nazil adandrdymm  hatwinor
musunuE?

o (Cekirdek we elektron birbirinden wzak-
lzsmadiklan yani birbidenini gektiklen igin
yiikderi birbirinden farkhdr, diyebilir miyiz?

* Yaphjime etkinlije dayanarak zihnimizde
olusan atom modedini defterimize gizslim.

“Elektriklenme” kavrami “Fiziksel Olaylar” o6grenme alanina ait
“Yasamimizdaki Elektrik” {initesinde yer alan bir kavramdir. Bu {initede ise

29 ¢

“elektriklenme” kavrami ”proton”, “elektron” kavramlari ile iligkilendirilmistir.

Etkinligimizde cam bilveyi ipsk kumasa sittlglmizde cam bilvenin stomilan il
kumazn atomlan arasinda pargack abs vensi gergeklegmistir. Difer bir fade ile cam
bihyeyi olusturan atomilann pargacikiarmn bir kism ipek kumasa gegmistir. Yin kumas:
olugturan stomilzrm pargaciklanmn cok az bir kesm ise balona gegmistir. Atomu olugturan
bu pargaciklar proton, ndtron ve elektronlardr.

“Madde ve Degisim” {nitesindeki iligskilendirmeler siklik ag¢isindan

degerlendirildiginde yeterli olmadig1 soylenebilir. Ciinkii {initede islenen kavramlar,
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birbirleriyle dogrudan iliskilendirilmese de Disiplinleraras1 Ogretim Programi
Tasarimi Yaklasimi’na gore dolayli yonden iligkilendirilmis olmalidir. Bu yaklagima
gore islenen ders tamamen kavramlar arasi oriintli kurma yoniindedir. Canli ve cansiz
varliklarin atomlardan meydana geldigi géz oniinde bulunulursa bu iinitede yapilan
iliskilendirmelerin sikliginin daha fazla olmasi gerektigi sdylenebilir. Bu iinite kimya
disiplinine ait bilgiler yeteri kadar verilmis fakat, diger iinitelerle iliskilendirmelerin

yetersiz oldugu sOylenebilir.

4.4. “Diinya ve Evren” Ogrenme Alaminda Yapilan Disiplinlerarasi

fliskilendirmeler

“Diinya ve Evren” 6grenme alaninda “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi” adinda bir {inite yer almaktadir. Bu iinitede yapilan iliskilendirmelerin

siklig1, dogrulugu ve yerindeligine iliskin bulgular asagida sunulmustur.

4.4.1. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde Yer Verilen

Yer Bilimleri”, “Biyoloji”, “Fizik” ve “Kimya” Kavramlar

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki kavramlarin

siniflandirilmasiyla elde edilen tablo asagida verilmistir.

Tablo 4.4.1. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde Yer Verilen

Kavramlar

7. SINIF DUNYA VE EVREN
7. UNITE: GUNES SISTEMI VE OTESI: UZAY BILMECESI

YER BILIMLERI
yildiz gok tasi gel git
kuyruklu yildiz giines sistemi g0k bilimci
takimyildiz uydu teleskop
gezegen gok ada uzay kirliligi
151k yili astronomi birimi uzay teknolojisi
meteor uzay
FiZIK
stirtiinme yansima mercek
kiitle cekim kuvveti
KIMYA
karbondioksit radyasyon erime
erime
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Tablo 4.4.1.’den anlasildig iizere, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi”
tinitesinde agirlikli olarak yer bilimleri, kismen de fizik ve kimya disiplinlerine ait
kavramlara yer verilmektedir. Fakat biyoloji disiplinine ait herhangi bir kavram
bulunmamaktadir. Yer bilimlerine ait kavramlarinin fazla olmasi {initenin yer

bilimleri disiplinini ilgilendiren konular1 i¢erdigini dogrular niteliktedir.

4.4.2. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde Yer Verilen
“Yer Bilimleri”, “Biyoloji”, “Fizik” ve “Kimya” Kavramlarimin Sikhiga fliskin

Bulgular

Unitede yer alan kavramlarin disiplinlere gére dagilimi ve sikligi asagidaki

tabloda verilmistir.

Tablo 4.4.2. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesindeki

Kavramlarin Disiplinlere Gore Dagilimi

BOLUM Kullanilan Kavram Sayisi Frekans (%)
Fizik 4 17
Kimya 3 13
Biyolojj 0 0

Yer Bilimleri 17 70
TOPLAM 24 100

Tablo 4.4.2.°ye gore, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde
24 kavram yer almaktadir. Bu kavramlardan 17 adedi yer bilimleri disiplinine, 4
adedi fizik ve 3 adedi ise kimya disiplinine ait kavramlardir. Unitede islenen
kavramlarin %70’inin yer bilimleri kavrami olusturmaktadir. Unitenin, yer bilimleri
disiplinini ilgilendiren konular igerdigi diisliniiliirse bu oranin normal oldugu

sOylenebilir.
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4.4.3. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde
iliskilendirme Yapilan “Yer Bilimleri” Kavramlarimin Sikhigma iliskin

Bulgular

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” {initesi yer bilimleri disiplin
alanini ilgilendiren bir iinite olmasi sebebiyle Yer bilimleri disiplin alaninda yer alan
kavramlardan iligskilendirme yapilan ve yapilmayan kavramlarin sayilar1 ve sikliklar

asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 4.4.3. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesindeki Yer

Bilimleri Kavramlarinin iliskilendirmelere Gore Dagilimi

Toplam Iliskilendirme Iliskilendirme
Frekans Frekans
Kavram Yapilan (%) Yapilmayan (%)
Sayis1 Kavram Sayisi 0 Kavram Sayisi )
17 8 47 9 53

Tablo 4.4.3."¢ gore, “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesinde yer
alan yer bilimleri disiplin alanina ait kavramlardan %47’si diger disiplin alanlariyla
iligkilendirme yapilirken, %53’liikk orana sahip boliimii olusturan kavramlar hicbir
sekilde iligkilendirmeye tabi tutulmamustir. Iliskilendirme yapilmayan kavramlarin
orani iligskilendirme yapilan kavramlarin oranindan ¢ok fazla oldugu i¢in bu iinitede

yapilan disiplinlerarasi iliskilendirmeler yetersiz oldugu sdylenebilir.
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4.4.4. “Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” Unitesinde “Yer

Bilimleri” ve Diger Disiplin Alanlar1 Arasinda Yapilan iliskilendirmeler

Kuyruklu yildizlarin olusumu ve goriiniisii konusu; “glines”, “meteor” ve
“kuyruklu y1ldiz”” kavramlari fizik disiplinin konu alanina giren “siirtiinme” kavrami
ve kimya disiplininin konu alanina giren “erime” kavramlar ile iligkilendirilerek

aciklanmistir. Bu iliskilendirmeye 6rnek asagidaki etkinlik verilebilir.

3. Etkinlik: Kuyruklu Yildiz Yapalim
(Onerilen siire: 30 dk.)

Bu etkinligin amaci &grencilerin kuyruklu yildizlarla ilgili bilgi
sahibi olmalarim saglamaktir. Bunun icin &grenciler derse gelmeden
once bu etkinlikle ilgili arastirmalarim yaparlar. Bu arastirmalari
sirasinda. arastirma sorular: dgrencilere yardime: olacaktir. Ogrenciler
arastrmalari ficer kisilik gruplar hélinde yaparlar. Her grup arastirma
sorularindan yalmz birini secer. Ogrenciler arastirma sonuclarm
arkadaslarma smifta sunarlar. Bu sunum icin poster yapma, bilgisayar
sunumu gibi cesitli tekniklerden yararlanmalar: saglamr. Ogrenciler
hem hazirladiklann kuyrukln  yildiz modelini hem de arastuma
sonuclarim arkadaslara sunarlar. Etkinligin somicunda dgrencilerin su
bilgilere ulasmalar: beklenmektedir: Kuyruklu yildizlar donmus haldelki
gazlardan ve tozlardan olusur. Kuyruklu yildizlar Giines’in etrafinda
uzun ve eliptik yoriingelerde dolanan g6k cisimleridir. Meteor ise
kuyruklu yildizin kuyrugundan kopan parcalarin atmosfere girdikten
sonra siirtiinmenin etkisiyle 1sinarak gdékyiiziinde bir cizgi olusturmas:
olayidu. Gok tast ise atmosferden gecerken yanarak tiilkenmeyip
yeryiiziine diisen meteor parcalaridir. Gokyiiziindeki bir cismin yildiz
mu voksa gezegen mi oldugunu anlamak icin gezegenlerin Giines
cevresinde yer degistirdiklerini ve yildizlarmn yanip s6nen 151k noktalar
gibi gdriindiiklerini bilmek gerekir.

Ogrencilere Ders Kitabi'ndaki 3. Etkinlik yaptinldiktan son-
ra kuyruklu wildizlarla ilgili aciklamalara gecilir. Kuyruklu yildiz-
larin birer yildiz olmadigi s6ylenir. Bunlarnn donmms haldeki gaz
ve tozlardan olusan yapismun bir kismunmnm Giines’in yakimndan
gecerken eridigi. boylece buzla kansik toz ve tas parcalarmin serbest
kaldiz belirtilir. Giines riizgariyla itilen bu kisnun kuyruklu yildizin
kuyrugunu olusturdugu aciklanir. Daha sonra &grencilere *“Bunlar
Biliyor musunuz?” adli boliim okutulur. Béylece dgrencilerin kuyruklu
yildizlarla ilgili en belirgin émekleri gérmeleri saglanmis olur. Kuyruklu
yildizlarla ilgili aciklamalardan sonra gdkyiiziinde kuyruklu yildiz veya
yildiz kaymasi gibi gdriinen meteor olayma gecilir. Meteorun kuyruklu
vildizlardan kopan parcalarin atmosferdeki siirtiinmenin etkisiyle
simarak 151k yaymasi olayi oldugu belirtilir. Bu meteorlardan yeryiiziine
ulasanlara gok tast adi verildigi belirtilir. Meteorlarin ve gok taslarimn
olusturdugu cukurlara meteor cukwu ile gék tasi cukur adi verildigi
aciklandiktan sonra égrenciler Ogrenci Caligma Kitabi'ndaki “Bu Gok
Cisminin Adi Ne?” adli 3. Etkinlik’e yonlendirilir.
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“Gezegen” ve “yildiz” kavramlariin aralarindaki benzerlik ve farkliliklar
fizik disiplininin konu alanma giren “yansima” kavrami ile iliskilendirme yapilarak

agiklanmustir.

Gok cisimlerinden bir digeri de gezegenlerdir. '
Gezegenler yildizlardan farkhidir. Clnkil yildizlar kendileri birer
I1s1 ve 1sik kaynaf olduklan halde, gezeqgenler yildizlardan
aldiklan 151§ yansitir. Gezegenler yildizlardan daha soguk
ve daha kiglktir. Gezegenlerin Gines cgevresindeki
hareketlerinden dolay1 gékylziinde bulunduklarn konumlar
zamanla dedgisir. Yildizlar bize ¢ok uzak olduklarn igin geceleyin
gbkyiziinde yanip stnen sacilmis yapidaki isiklanyla kiglk
nokta kaynaklar halinde goérindrler. Gezegenlerin 1siklan,
yvanip sinmeden sdrekli (kesintisiz) olarak gdriindr.

Gokbilimcilerin uzay arastirmalarini yapabilmek icin teknolojik agidan
yaptig1 buluslar ve bu aletler sayesinde edindikleri bilgilerin tarihsel gelisimi

hakkinda bilgi verilmistir. S6zii edilen aletlerden bir tanesi de teleskoptur.

Teleskoplarin yapilisi, kullanilan malzemeler ve inceleme yapilabilecek
alanlar tlzerinde durulmustur. Bu asamada “gok cisimleri” kavrami ile fizik
disiplininin konu alanina giren “mercek” kavrami asagidaki orneklerde oldugu gibi

iliskilendirilmistir.

Uzaktaki gok cisimlerini daha biylk gérmemizi sadlayan teleskoplarda birden fazla
mercekten meydana gelen mercek sistemi mevcuttur. “Isik” {initesinde de 6grendigimiz
gibi basit mercekli bir teleskopta; bir ucta biiylik odak uzakli§ina sahip ince kenarl bir
mercek bulunur. Objektif mercek i¢ ige gegmis kizakli sistemle hareket ettirilip ayarlanarak
uzak bir cisimden gelen isik 1sinlanni toplar ve net bir grintl olusturur.

Teleskoplardaki goriintii ters olur (sag-sol ve alt-list) ve c¢ok
dar acilar1 gosterir. Mercek ve ayna gibi optik araglar 1518 yolunu
kontrol etmek amaciyla kullanilir. Bir teleskoptaki optik parcalar 151&in
odak noktasinda toplanmasimi saglayarak goriintii olusturur. Isik odak
noktasinda ya egrisel bir ayna (yansima kullanilarak) ya da bir mercek
(kinlma kullamilarak) kullamlarak toplanabilir. Mercekler bir cismin
gOriintiisiinii cisimden gelen her bir 1s1m odakta toplayarak suurh bir
biiyiikliige sahip bir gdriintii olustururlar. Bu goriintii genellikle cisimden
daha kiiciik ve terstir.
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“Gilines sistemi”, “gezegen” ve “uydu” kavramlar ile fizik disiplinin konu
alanina giren “kiitle ¢cekim kuvveti” kavramu iligkilendirilmistir. Bu iligkilendirme

gel-git olaymin nedeninin agiklanabilmesi i¢in yapilmustir.

Kiitlesi, Diinya'nin kiitlesinin yaklasik seksende biri kadar olan Ay ile Diinya arasinda kiitle
gekim kuwwveti olusur. Ay, Dinya'ya Gilnes'ten daha yakin oldugundan Ay ile Dinya arasinda
meydana gelen gekim kuvveti Glnes ile Dinya arasinda olusan gekim kuvvetinden daha

blyikttr. Bu sebeple daha gok Ay'dan kaynaklanan gekim
kuvveti gelgit olayina sebep olur. Ay farkll uzakliklardaki
kitleler Gzerine farkh blyiiklikte cekim kuvveti uygular. Bu
sirada sular yandaki sekilde gbriildiigii gibi Diinya ve Ay'in
olusturdudu dogrultuda ylkselirken diger yonlerde alcalr.
Yikselme (gel) ve algalma (git) hareketleri glinde iki kez olmak
lizere birbirini devamli izler. Gelgit olay ilk ve son dérdiin
evrelerinde en dlslk, yeni ay ve dolunay evrelerinde en
yilksek dederini alir.

Gezegenlerin yapisi hakkinda bilgi vermek amaciyla “gezegen” kavramu ile
kimya disiplinine ait “karbondioksit” kavrami arasina iliskilendirme yapilmistir.

Venus:

Glnes'e yakinhigi bakimindan ikind, bayaklaga
bakimindan altinci gezegendir.-Dinya ile yaklasik ayni

baytklakte oldugundan “Danya’nin ikizi® olarak da
adlandirilir. Atmosferindeki yogun karbon dioksit
ylzinden sera etkisi cok fazladir. Uydusu ve halkasi
yoktur

Uzay arastirmalart i¢in diinya atmosferinin dismna ¢ikilacagi, burada
astronotlarin kars1 karsiya gelecekleri tehlikeler ve bu tehlikeler icin alinan
onlemlerden bahsedilmistir. Bu boliimde “giines” ve kimya disiplinin konu alanina

giren “radyasyon” kavramlar1 arasinda iligkilendirme yapma yoluna gidilmistir.

“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” iinitesindeki iliskilendirmeler
siklik acisindan degerlendirildiginde yeterli olmadigi sdylenebilir. Ciinkii tinitede
islenen kavramlar, birbirleriyle dogrudan iligkilendirilmese de Disiplinlerarasi
Ogretim Programi Tasarimi Yaklasimi'na gore dolayll ydnden iliskilendirilmis
olmalidir. Bu yaklasima gore islenen ders tamamen kavramlar arasi Oriintii kurma
yoniindedir. Ayrica uzay arastirmalarinda gliniimiiziin en popiiler konusu
“Gezegenlerde Yasam”in biyoloji ve astronomi bilimlerini arasinda ciddi bir iliski
oldugunun kaniti olarak verilebilir. Buna biyoloji disiplini ile iligkilendirme
yapilmast gerektigi sOylenebilir. Ayrica gezegenlerin giines etrafinda belirli
yoriingelerde donmelerinin agiklanabilmesi igin “kiitle ¢ekim kuvveti” ve “santrifiij

kuvvet” kavramlarina yer verilmesi uygun olabilirdi. Bu baglamda fizik disipliniyle

yapilmasi gereken iliskilendirmeler yetersiz oldugu sdylenebilir.
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BOLUM V
TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde; Milli Egitim Bakanhgi Ilkogretim Ikinci Kademe Fen ve
Teknoloji Programi’nda yer alan “canlilar ve hayat”, “enerji” ve “madde ve degisim”
temalarinda yapilan disiplinleraras: iligskilendirmenin durumunu ortaya koymak
amaciyla; Fen ve Teknoloji Dersi 7. Siif Ogretmen Kilavuz Kitabi'nin icerik
analizinin yapildigi bu calismada elde edilen bulgular, arastirmayla benzerlik

gosteren arastirmalarin sonuglart ile asagida tartisilmig, sonuglara ulasilmis ve

Oneriler gelistirilmistir.
5.1. Tartisma

1. “Canilar ve Hayat” 6grenme alaninda yer alan “Viicudumuzda Sistemler”
tinitesinde 1islenen kavramlarin %85’1 biyoloji, %6’s1 fizik ve %9’u kimya
disiplininin konu alanina giren kavramlardir. Bu iinite, icerdigi konular bakimindan
biyoloji disiplinini ilgilendiren bir {nite olmasindan dolay1 iinitede islenen
kavramlarin  %85’inin  biyoloji kavrami olmasi normal bir durum olarak
karsilanabilir. Fakat biyoloji disiplinine ait kavramlarin %78 nin diger disiplinlerle
iligkilendirilmemis olmasi, linitede yapilan disiplinleraras: iliskilendirmelerin siklik

acisindan yeterli olmadigini ortaya koymaktadir.

Unitede “G6z” konusu “Isik” konusu ile iliskilendirilerek islenmektedir.
Kitapta, initelerin islenis sirasina gore “Go6z” konusu birinci tinitede yer almakta
iken “Isik” konusu ise besinci iinitede yer almaktadir. iki iinite arasindaki zaman
farki 6grenmede kaliciligi azaltabilir. “Isik” konusundan “G6z” konusundan daha
once islenmesi 6grencilerde anlamli 6grenmeye katkisi olabilir. “Kulak™ konusunun
“Ses” konusu ile iliskilendirilerek islenmesine ragmen; “Ses” konusu 7. smif
diizeyinde hi¢ ele alinmamis, 8. smif diizeyinde islenmektedir. “Ses” konusu
islendikten sonra “Kulak” konusunun islenmesi, daha sonra iliskilendirme yapilarak
biitiinliiglin ~ saglanmas1 ile kalict O6grenme saglanabilir. Bu iinitedeki

iliskilendirmelerin yetersiz olmasi ve {nitelerin islenis sirasinin disiplinlerarasi
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iligkilendirmeler acgisindan sistematik olmayisi, Ogrenilen bilgilerin transfer

edilmesini de giiglestirebilir.

“Canilar ve Hayat” 6grenme alaninda ait olan “Insan ve Cevre” iinitesinde
islenen kavramlarin %80°1 biyoloji, %5 fizik ve %15 kimya disiplinin konu alanina
giren kavramlardir. Biyoloji disiplinini ilgilendiren bu iinitede, biyolojiye ait
kavramlarin ise sadece %21’1 diger disiplinlerle iligkilendirilmistir. Bu durum
tinitedeki disiplinlerarasi iliskilendirmelerin sikligmmin yeterli olmadigi sonucunu
dogurmaktadir. Unitenin cevre konusunu isledigi diisiiniilirse en fazla

iligkilendirmenin bu tinitede yapilmasi gerektigi sdylenebilir.

“Canilar ve Hayat” 6grenme alaninda yapilan iliskilendirmelerin sikliginin
yetersiz olmast PISA 2006 sonuclarinda ortaya ¢ikan, 6grencilerin bilgileri transfer

edemedigi bulgusu ile ortiismektedir.

Makashvili ve Slowinsky (2009), fizik ve biyoloji disiplinleri arasinda
iligkilendirme kurulmasiyla yapilan O&gretimin basariyr arttirdigi  sonucuna
ulagsmiglardir.  Abdella vd. (2011), biyoloji ve kimya arasindaki disiplinlerarasi
iliskilendirmeyi dikkate alarak yapilan 6gretimin derse karsi 6grenci tutumlarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna varmislardir. Bu arastirmalar 15181inda “canlilar ve
hayat” tinitesi, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersinden basarili olmalari, bilgileri
transfer edebilmesi ve derse karst olumlu tutum gelistirmeleri agisindan

disiplinlerarasi iligskilendirmelerin dikkate alinmasi gerektigi soylenebilir.

2. “Madde ve Degisim” 6grenme alaninda yer alan “Maddenin Yapisi ve
Ozellikleri” {initesinde islenen kavramalarm %95°i kimya, %3’ii biyoloji ve %2’si
fizik disiplininin ¢aligma alanina giren kavramlardir. Kimya disiplinine ait
kavramlardan %27’si diger disiplin alanlariyla iligkilendirilmis iken %83’i
iliskilendirilmemistir. Iiliskilendirme yapilan kavramlarm oranm iliskilendirme
yapilmayan kavramlarin oranindan olduk¢ca az olmast “madde ve degisim”

temasindaki iligkilendirmelerin siklik agisindan yetersiz oldugunu gostermektedir.

Fen Ogretiminde, anlamli &grenme i¢in biitliinlestirme yapilmasi

gerekmektedir (Giirdal, Sahin ve Balim, 1999). Ogrenciler, en ¢ok kavram
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yanilgilarina madde konusunda sahip ve bu alanda &grendigi bilgileri giinliik
yasamla iligskilendirememektedir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Bu durum
ogrencilerde “madde ve degisim” temas1 ile ilgili anlami1 6grenmenin olmadigin
gostermektedir. Bu sonuglar “madde ve degisim” temasinda yapilan disiplinlerarasi

iliskilendirmelerinin yetersiz oldugu bulgusunu desteklemektedir.

3. “Enerji” temas1 “Fiziksel Olaylar” 6grenme alaninda “Kuvvet ve Hareket”
tinitesinde islenmektedir. Bu {initede sinirli sayida enerji tiiriinden bahsedilmistir.
Enerji doniisiimleri ise sadece bir sayfa resim {lizerinde islenmeye calisilmistir.
Ayrica enerji kavramina her iinitede yeri geldik¢e deginilmis olmasina ragmen bir
biitiinliik saglanamamis oldugu gozlenmektedir. Biitiinliikk saglanamadigi takdirde
PISA 2006 sonuglarinda goriildiigii gibi Ogrenciler 6grendikleri bilgileri transfer
etmekte giliglik ¢ekmektedir. Aydin ve Balim (2005)’m yaptigi ¢alismada,
disiplinleraras1 6gretim programina gore hazirlanmig olan “enerji” konusunda
Ogrencilerin basarisi geleneksel 6gretime gore artmistir. Bunun yaninda Fen ve
Teknoloji dersine olan tutumu da olumlu yonde etkilemistir. Cevretti vd. (2012) “1s1k
ve enerji” konularindaki disiplinlerarasi iligkilendirmelerin dikkate alindig1 derslerin
sayesinde, Ogrencilerin bilim anlayisinin ve fen okur-yazarliginin olumlu yonde
gelistigi sonucuna ulasmistir. Bu sonuglar; Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda
disiplinleraras: iliskilendirmelere yeterli seviyede yer verilmedigi genellemesine

gotiirmektedir. Bu genelleme arastirma bulgularini destekler niteliktedir.

4. Elde edilen bulgulara gore, Fen ve Teknoloji dersinde islenen “canlilar ve
hayat”, “madde ve degisim” ve “enerji” temalarinda yeterince iliskilendirme
yapilmadiglr sonucuna ulagilabilir. Giirdal, Sahin ve Balim’in yaptig1 c¢alismanin
sonucuna gore egitim fakiiltesinden mezun olacak dgretmen adaylarmin da fizik,
kimya, biyoloji disiplinleri arasinda iligkilendirme yapamadiklar1 ve okullarda
gerekli egitimi almadiklar1 sonucuna ulasmistir. Bu iki sonu¢ birlikte
diisiiniildiiginde PISA 2006 Fen Bilimlerinde 15 yas grubu 6grencilerinin %77,8 nin
iligkilendirme yapamamalarinin nedeninin; &gretim programi ve yeterli egitimi

alamadan 6gretmenlige baslatilmis 6gretmenler oldugu sdylenebilir.
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5.2. Sonug¢

Aragtirma bulgulart ve bu calismayla benzerlik gdsteren calismalar 1s18inda

asagidaki sonuglara ulasilmistir.

2 (13

1. Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda “canlilar ve hayat”, “madde ve
degisim” ve “enerji” temalarindaki igerigin, disiplinlerarast &gretim programi

yaklagimina uygun diizenlenmedigi sonucuna varilmistir.

2. Elektrik konusunun kimya disiplini ile iligskilendirilmemistir. Buna gore,
Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda “madde ve degisim” temasinda eksik olan

iliskilendirmelerin oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

3. “Viicudumuzda Sistemler” {initesi ile “Isik” tnitesi iligskilendirilmis. Fakat
“Viicudumuzda Sistemler” {initesi islenis sirasina gore birinci; “Isik™ tiinitesi ise
besinci siradadir. Ogrencilerin, birinci iinitede dgrendikleri bilgileri unutabilmeleri
gdz oniinde bulundurulursa; Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’nda iinitelerin

sistematiginin disiplinlerarasi 6gretim yaklasimina uygun olmadigi anlasilmistir.
5.3. Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular, sonuc¢lar ve arastirmanin sinirliliklar

dogrultusunda asagidaki oneriler gelistirilmistir.

1. Birbirinin 6n kosulu olan bilgileri iceren {niteler goz Oniinde
bulundurularak Fen ve Teknoloji Ogretim Programi’na goére hazirlanmis ders
kitaplarinin dizini tekrar yapilabilir. Bu sayede iligkilendirme yapilan tiniteler ardisik
olarak islenmesi halinde Ogrenci bir Onceki iinitede 6grendigi bilgileri kolaylikla

hatirlama imkéani bulabilir.

2. Programda yer alan Ogrenme alanlarindaki igerik disiplinlerarasi

iliskilendirmeler g6z 6niinde bulundurularak yeniden diizenlenebilir.

3. MEB’de ¢alisan o6gretmenler disiplinleraras: iligkilendirmeler hakkinda

bilgi sahibi olmadiklar1 g6z oniinde bulundurulursa, 6grencilere rehberlik edecek
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olan Ogretmenlere Fen ve Teknoloji dersi konularinda yer verilmesi gereken

disiplinlerarasi iligkilendirmeler hakkinda egitim verilebilir.

4. Arastirmada Fen ve Teknoloji Dersi 7. Smif Ogretmen Kilavuz Kitabi
incelenmistir. Diger sinif diizeylerinde de disiplinlerarasi iliskilendirmenin yapilmasi
gerekmektedir. Buna gore 4, 5, 6 ve 8. smf kitaplari da disiplinlerarasi

iligkilendirmeler agisindan incelenebilir.

5. Fen ve Teknoloji ders i¢i (fizik, kimya, biyoloji ve yer bilimleri)
iliskilendirmeler yoniinden incelenen Ogretmen Kilavuz Kitab1 diger dersler ile Fen

ve Teknoloji dersi arasindaki disiplinlerarasi iliskilendirmeler agisindan incelebilir.
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