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OZET

En eski bilim dallarindan birisi olan astronomi, dogas1 gere8i olduk¢a dikkat
cekici ve hayranlik uyandiricidir. Bu 0Ozelligi nedeniyle 6zellikle ilkdgretim
donemindeki 6grencilere bilimin sevdirilmesinde etkili bir ara¢ olarak kullanilabilir.
Bu noktada astronomi konularinda yeterli bilgi ve tutum diizeyine sahip 6gretmenler
kilit bir rol iistlenmektedir. Bu nedenle Fen Bilgisi Ogretmenlerinin lisans egitimleri
sirasinda astronomiye yonelik gerekli bilgi, tutum ve becerileri kazandiran nitelikli
bir egitim almis olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda arastirmanin amaci,
[Ikdgretim Fen ve Teknoloji Programi ile uyumlu olarak astronomi egitimine y&nelik
gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylariin astronomiye yonelik
akademik basarilarina ve tutumlarina etkisini belirlemektir.

Arastirmada baskin-daha az baskin (dominant-less dominant design)
birlestirilmis desen modeli kullanilmigtir. Calismada agirlikli olarak nicel boyut yer
alirken, nitel boyut daha az agirlikli olarak yer almistir. Arastirma siirecinde ise tek
tek gruplu on test, son test ve kalicilik testlerinin yer aldigi deneme Oncesi model
kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu, 2011-2012 egitim-6gretim yilinda bir
Bati Anadolu iiniversitesinin Egitim Fakiiltesinde 6grenim gérmekte olan Fen Bilgisi
Ogretmenligi 3. Sinif 6grencileri (N=88) olusturmaktadir. Arastirmanm uygulama
slirecinde astronomi egitimine yonelik olarak gelistirilen altt modiil kullanilmigtir.
Veri toplama aracit olarak “astronomi basari testi”, ‘“astronomi tutum O&lgegi”,
“aragtirmaci notlar1” ve “goriismeler” kullanilmistir. Arastirmadan elde edilen nicel
verilerin analizi i¢in SPSS 20.0 paket programindan yararlanilmistir. Istatistiksel veri
analizinde, iliskili 6rneklemler (tekrarli 6lgtimler) igin tek faktorlii varyans analizi
(ANOVA) kullanilmistir. Nitel verilerin analizi i¢in ise igerik analizinden
faydalanilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda astronomi egitimine yonelik
gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomiye ydnelik bilgi
ve tutum diizeylerini anlamli derecede arttirdigi sonucuna ulasilmistir. Ayrica
modiiller, 6gretmen adaylarinin astronominin etkili bir bilim egitimi araci olarak

nasil kullanilabilecegini kavramalarinda da etkili olmustur.

Anahtar Kelimeler: Gozlem Temelli Astronomi Egitimi, Gokyiizii G6zlemi,

Sorgulama Temelli Diisiinme ve Akil Yiiriitme, Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari.



ABSTRACT

As one of the oldest branches of science, astronomy by its very nature, is quite
remarkable and awe-inspiring. Because of this quality, it can be used as an effective
tool for endearing science to students, particularly in elementary school. At this
point, it will be teachers with adequate knowledge and attitudes towards astronomy
that will play a key role in this process. It is therefore essential that Science Teachers
go through a program of college education that gives them the required knowledge,
attitudes and skills in astronomy. In this context, the purpose of the present study is
to determine the effect of modules developed for astronomy education in line with
the Primary Science and Technology Programme on the academic achievement and
attitudes of Preservice Science Teacher in the field of astronomy.

The research made use of a dominant-less dominant design model. The study
concentrated on the quantitative dimension, with the qualitative dimension remaining
the lesser focus. The research process made use of a pre-experimental design which
included single-group pre-tests, post-tests and retention tests. The study group
comprised the third-year students (N=88) in the Science Teaching Program of the
Education Faculty of a Western Anatolian university in the academic year 2011-
2012. Six modules developed for astronomy education were used in the
implementation of the research. The ™"astronomy achievement test,” "astronomy
attitude scale,” "researcher notes,” and "interviews" were used in the collection of the
data. The quantitative data obtained from the study were analyzed using the SPSS
20.0 package program. In the statistical analysis of the data, one-way ANOVA for
repeated measures was used. The qualitative data analysis was performed via content
analysis.

The results of the study showed that the models developed for astronomy
education significantly increased the knowledge and attitude levels of Preservice
Science Teacher towards astronomy. In addition, the modules were useful in terms of
preservice science teachers’ comprehending that using astronomy is as an effective

tool in science education.

Keywords: Observation-based Astronomy Education, Sky Observations,
Inquiry-Based Thinking and Reasoning, Preservice Science Teacher.
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. BOLUM

1. GIRIS

Astronomi, insanoglunun gokyliziinii gdzlemlemeye baslamasiyla ortaya c¢ikan
en eski bilim dallarindan biridir. Gokyiiziinde gerceklesen olaylar g¢ok eski
zamanlardan bu yana insanlarin ilgisini ¢ekmistir. Fransa’da 30.000 y1l 6ncesine ait,
Cro Magnon insani tarafindan yapilmis ve Ay’in evrelerini betimledigi diisiiniilen
mezarlar bulunmustur. Ay takvimi olarak nitelendirilebilecek olan bu yapilar bilinen
en eski astronomik belgeler olarak kabul gormektedirler (Karttunen, Kroger, Oja,
Poutanen ve Donner, 1996).

Astronominin ilk kez nasil ortaya ¢iktigi tam olarak bilinmemektedir. Ancak
astronominin ortaya ¢ikisinin insanin i¢inde bulundugu evreni anlama cabasindan
cok, giivenli ve rahat bir yasam i¢in doga olaylarini anlama ve kontrol etme
isteginden kaynaklandig: éne siiriilmektedir (Kirbiyik, 2001). Ozellikle ilk¢ag insani
i¢cin hayati onem tasityan hava ve gok olaylarinin bilinmesi zorunlulugu, insanlar
gokyiizii gdzlemi yapmaya itmistir. Insanlar, gokyiiziindeki yildizlarin konumlarma
gore mevsimleri belirlemeye calismiglardir. Ileri diizeyde gozlem igin gerekli
araclarin  henliz gelismedigi bu donemlerde, gokyiiziine iliskin verilerin
toplanmasinda bagvurulan yontem ¢ogunlukla c¢iplak gozle gokyiizii gozlemi
olmustur. Benzer sekilde gogebe kavimler takimyildizlarint yonlerini bulmak igin
kullanmislardir. Ornegin, kuzey yarmm kiire igin en kolay bulunabilecek
takimyildizlarindan birisi Biiyilk Ayr takimyildizidir. Biyiik Ayr takimyildizi
icerisinde bulunan iki isaret¢i yildiz (Merak ve Dubhe) sayesinde kutup yildizi
rahatlikla bulunabilir. Binlerce yildir kutup yildizi insanlar i¢in kuzey yoOniinii
bulmak igin referans noktasi olarak kullanilmaktadir (Shu, 1982). Ciplak gozle
gorilebilen binlerce yildiza ek olarak, gokyiiziinde alisilmadik sekilde hareket eden
parlak 151k noktalar1 da insanlarin dikkatlerini ¢ekmistir. Bu 151k noktalarinin ilk kez
kim tarafindan goézlemlendigi tam olarak bilinmemekle beraber, Yunanlar tarafindan
gokytiziindeki yildizlara gore farkli sekilde hareket etmelerinden dolay1 gezginler
anlamina gelen yunanca planétai olarak isimlendirilmislerdir (Arny, 1994). Gezegen

olarak adlandirilan bu 151k noktalar1 Satiirn, Jiipiter, Mars, Veniis ve Merkiir’diir. Bu



gok cisimlerine Gilines ve Ay’da eklenmesiyle toplamda yedi gok cismi elde edilir.
Bahsi gegen yedi gok cismine itafen Babiller’den (M.O. 3000-M.0. 3500) bu yana
hafta (7 giin) olarak tanimlanan zaman 6l¢ii birimi kullanilmaktadir. Ingilizce gibi
bazi dillerde haftanin belirli giinleri hala bu gok cisimlerinin isimlerini tasimaktadir
(Or. Saturday: Satiirn giinii, Sunday: Giines giinii) (Ozel ve Saygac, 1998; Kirbiyik,
2001).

Klasik astronominin kokleri ise ilk Cag’a, M.O. 6. yiizyila kadar uzanmaktadir.
Bilindigi kadariyla gok cisimlerinin hareketlerini sistematik olarak, gozlemler ve
modeller yardimiyla agiklamaya ¢alisan ilk arastirmacilar eski  Yunanl
felsefecilerdir. Ciplak gozle gokyiizii gozleminin sinirliliklarina ragmen akil
ylriitmeyi ve matematigi (geometriyi) sira digi bir sekilde basariyla kullanan bu
felsefeciler, gevrelerindeki Diinya’yr anlayabilmek i¢in farkli bir bakis agisi
gelistirmislerdir (Arny, 1994). Ornegin, Atinali filozof Aristoteles M.O. 4. yiizyilin
ortalarinda kaleme aldig1 “Gokyiizii Uzerine” isimli kitabinda Diinya’nin diiz degil
yuvarlak oldugunu ileri sirmiistiir. Bu ¢ikarima, bir Ay tutulmasi sirasinda
Diinya’nin golgesinin Ay’in {izerine distiiglinde egri bir seklin olugmasim
gozlemleyerek ulasmistir (Shu, 1982; Hawking ve Mlodinow, 2006). Benzer sekilde
M.O. 3. yiizyilda, Kyrene’li Eratosthenes Diinya’nin gevresinin uzunlugunu basit
gozlem ve 6l¢iim teknikleriyle temel geometri bilgilerini kullanarak oldukga hassas
bir sekilde hesaplamistir (Kirbiyik, 2001). Boylelikle Eratosthenes, bilimin gozlem
ve akil yiirlitmeyle baglantisin1 en agik sekilde ortaya koymustur. Bu donemde
gerceklestirilen temel astronomik kesifler 1s18inda astronomik arastirmalarin
neredeyse sonraki iki bin yili gezegenlerin hareketleri iizerine yogunlagsmistir (Arny,
1994). Ik Cag’da tiim gok cisimlerinin Diinya’dan etrafinda hareket eder gibi
goriinmesinden yola ¢ikilarak Diinya’nin her seyin merkezi oldugu goriisii 6ne
cikmistir.  Yer merkezli evren goriisii olarak bilinen bu sistem 16. yiizyila kadar
etkisini siirdiirmiistiir. 1543 yilinda Kopernik’in “Gok Kiirelerinin Hareketi” isimli
eserinde Glines’i merkeze alan evren kuramini agiklamistir. Bu kuram 17. yiizyilin
sonlarina kadar tartisilmis ve gozlemsel verilerle desteklenmistir. Ayn1 zamanda bu
donemde denizcilik ¢ok biiylik gelismeler gostermis, 6zellikle deniz yolculuklarinin
cok uzak mesafeler arasi gergeklestirilmeye baslamasiyla, denizcilerin konumlarini

belirlemesi ¢ok biiyiik bir problem haline gelmistir. Bu sorunun ¢6éziimii astronomlar



icin 17. ve 18. yiizyillarin en 6nemli gorevi haline gelmistir. Bu donemde teleskop
gibi gozlem araglarinin yardimiyla elde edilen bilimsel bilgiler 1s1ginda gezegenlerin
hareketleriyle ilgili yasalar Kepler, Galileo ve Newton tarafindan ortaya konulmaya
baslanmistir (Arny, 1994; Aslan, Aydin, Demircan, Derman ve Kirbiyik, 1996).
Yakin gegmiste ise teknolojik gelismeler ve modern fizigin dogusuyla astronomi
arastirmalar1 ¢ok farkli bir boyut kazanmustir. insanoglunun Ay’a ayak basmasi,
Diinya’nin uzaydan goriintiisii, Hubble Uzay Teleskopunun Diinya’nin yoriingesine
yerlestirilmesi ve Ote gezenlerin kesfi astronominin ulastifit muazzam noktayi

gosteren birkag ornektir.

Sekil 1.1. Diinya’nin Ay’dan goriiniigii (NASA, 2012)

Astronominin gelisimi genel olarak degerlendirildiginde, Ik Cag insani igin
gokylizii gozlemleri gok cisimlerinin ne oldugundan ¢ok nerede oldugunu arastirmak
icin kullanilmistir. Cilinkii gk cisimlerinin konumlar1 tarim ve hava olaylar1 igin
birer ipucu niteligindedir. Bu nedenle ilk Cag insam1 yasamini siirdiirebilmek icin
astronomiye ihtiya¢ duymustur. Giiniimiizde ise giinlik yasam igerisinde siradan bir
insanin astronomiye ve gokyiiziine duydugu ilgi duyulan ihtiya¢ oraninda gittikge
azalmis ve astronomi daha ¢ok bilim insanlarinin ugrastigi bir alan olarak goriillmeye

baglanmustir.



1.1. Astronomi ve Bilimsel Yontem

Astronominin temel konusu olan gok olaylari, ilk medeniyetlerde insanlar
tarafindan birer mucize ya da korku kaynagi olarak degerlendirilmistir. insanlar
korktuklar1 ve agiklayamadiklart bu doga olaylarina tapinmaya baslamislardir. Bu
nedenle astronomi oOnceleri daha ¢ok biiyii ya da dinsel torenler ile
iligkilendirilmistir. Dini torenler ve gelecek ile ilgili kehanetler gok cisimlerinin
gokyliiziindeki konumlarina dayandirilmistir. (Karttunen vd., 1996). Burglar olarak
isimlendirilen takimyildizlar1 da bu sekilde ortaya cikmistir (Kirbiyik, 2001).
Insanlar gok cisimlerinin hayatlar1 {izerinde yasam ve &liime Kkarar verebilecek
derecede etkisi olduguna inanmislardir. Bu inancin sonucu olarak ortaya c¢ikan
“Astroloji” modern cag insani i¢in bile hala terk edilmesi zor bir inanig haline
gelmigtir (Sagan, 2000).Bir bilim dali olan astronomi ve gelecege yonelik
kehanetlerin araci olan astroloji, her ikisinin de takimyildizlarini konu almalar
nedeniyle, yetersiz bilgiye sahip bireyler tarafindan siklikla karistirilir. Ancak
modern astronomi yalnizca yildizlarla ilgilenmez. Astronomi gok cisimlerinin
gokytiziindeki hareketlerini, fiziksel yapilarini ve kimyasal bilesimlerini inceleyen
bir bilim dalidir (Arny, 1994). Astronomi terimi, eski Yunancada astron (dotpov) ve
nomos (vopoc) sozciiklerinden tiiretilmistir ve yildiz yasas: anlamma gelmektedir.
Astroloji ise Yunanca y:ldiz anlamina gelen astron (&otpov) ve bilgi anlamina gelen
logos (Aoyog) kelimelerinin birlestirilmesiyle olusturulmustur ve yildiz bilgisi
anlamina gelmektedir. Temelde astroloji, yildizlarin ve gezegenlerin konum ve
hareketlerinin insan yasami {izerinde etkisi oldugunu One siiren bir diisiince
sistemidir. Yine de astronomi ve astroloji farkli niteliklerine karsin ayni tarihi
kokenlere dayanmaktadir (Shu, 1982).

Astroloji, insanlarin kavramakta zorlandiklar1 gok olaylarina karsi duyduklar
korku ve bunlarin sebebini anlama cabasinmn bir iiriiniidiir (Kirbiyik, 2001). ilk
Cag’da Gilines ve Ay’in, Yer Kiire iizerinde gerceklesen gece giindiiz olusumu,
mevsimler ve gel-git gibi bir¢ok doga olayindan sorumlu oldugu rahatlikla
anlagilabilmekteydi. Bu nedenle bu gok cisimleri ve ¢iplak gozle gozlemlenebilen

diger gezegenler birer tanr1 olarak kabul edilmistir. Giines, yillik goriiniir hareketi



sirasinda  gokkiiresi tizerinde 12 adet takimyildizi igerisinde hareket eder gibi
gorinmekteydi. Kog, boga gibi canli varliklarin adi verilen bu 12 takimyildizina
Zodyak takimyildizlar1 adi verilmistir. Zodyak, Yunancada yasayan sey veya canli
anlamina gelen zoon ((®ov) kelimesinden gelmektedir. Baslangigta Babiller bu
sistemi zaman1 6lgmek i¢in kullanmiglardir. Sonrasinda ise tipki Giines ve Ay’in,
mevsimleri ve gel-git olaylarin etkilediginin diistiniilmesi gibi gezegenlerin Zodyak
kusagi tizerindeki hareketlerinin de insan davramiglarimi etkiledigi goriisiine
dayanilarak  horoskoplar  gelistirilmistir.  Gilinlimiizde astrologlar, insanlarin
karakterlerine etki ettigini diisiindiikleri burglari ifade ederken 4000 y1l 6ncesine ait
astronomik verileri kullanirlar. Bu nedenle astrologlarin gelecegi tahmin etmek igin
kullandig1 veriler, bilimsel olarak gecerli ve giivenilir olmaktan ¢ok uzaktir (Shu,
1982; Arny, 1994; Kirbiyik 2001).

Astronomi ve astrolojinin, ¢ok uzak sayillamayacak bir tarihte, 16. yiizyilda
Nikolas Kopernik’in, gezegenlerin Giines etrafindaki hareketlerini agiklamayi
basarmasiyla birbirinden ayrilmaya basladigi sdylenebilir (Shu, 1982). Sonrasinda
ise Galileo, Kepler ve Isaac Newton gibi bilimsel yontemin giivenilirligini ortaya
koyan bilim insanlart astronomi ve astroloji arasindaki farki daha da
derinlestirmislerdir.

Astroloji, bilimsel bilginin en temel Ozellikleri arasinda yer alan
tekrarlanabilme, test edilebilme ve nesnel olma gibi nitelikleri tagimamaktadir.
Bunun yaninda 4000 y1l dncesinin bilgileri tizerine kurulmus bir yap1 niteligindedir
(Ozel ve Saygac, 1998). Bu nedenle astronomi ve astroloji giiniimiizde birbirinden
kesin ¢izgilerle ayrilmaktadir.

Babillerden, Yunanlilara kadar bir¢ok toplum, Galileo’dan Newton’a kadar
birgok bilim insan1 astronomiyle ilgilenmistir. Bu ugraslar sonucu yeni bilim dallar1
ortaya ¢ikmis, matematik gibi temel bilimlerde biiyiik gelismelerin 6nii agilmustir.
Ayn1 zamanda evren ve yasam ile ilgili bilinmeyen gercekler giin yiiziine ¢ikartilmas,
binlerce yeni bulus astronomi sayesinde yasamlarimiza girmistir. Isik kirliginin ciddi
bir ¢evre sorunu olmadigi zamanlarda, astronomlar ¢iplak gozle ve teleskoplarla
gokyiiziini gozlemlemis, binlerce yildizi, gezegenleri, ay1 ve kuyruklu yildizlar
hayranlikla izlemiglerdir. GOk cisimlerinin hareketlerini periyodik olarak

kaydetmisler ve su anda kullandigimiz zaman 6lgme sistemlerini olusturmuslardir.



Bahsedilen biitin bu olaylar bizim bu giin “bilim” olarak tanimladigiz bilgi
birikiminin olusumunda ¢ok 6nemli bir yere sahiptir (Claybourne, 2010).

Tarih boyunca gergeklestirilen gokylizii gozlemleri insanlara dogay1 ve doganin
nasil isledigini anlama firsat1 saglamistir. Ancak bilimsel yontemin tam anlamiyla
gelismedigi donemlerde, bireyler doga olaylarin1 anlamlandirmada sezgisel diisiinme
yontemini kullanmiglardir.  Sezgisel diisiinme; insanin gergceklesen olaylar
anlamlandirmada bagvurdugu ilk ve en basit yontemdir. Birey olaylar1 gézlemler ve
sahip oldugu bilgilerden yola ¢ikarak siradan ve ilk akla gelen sonucu gerceklesen
olayimn gerekgesi olarak ortaya koyar. Ancak bu yontem ¢ogu kez giivenilir degildir.
Omegin, giin boyunca Giines’i gozlemleyen insanlar, Giines’in ekliptik diizlem
tizerindeki goreceli hareketinden Giines’in Diinya etrafinda dolandigi ve bu
dolanmanin muazzam derecede kusursuz oldugu c¢ikarimini yapmislardir. Tarihsel
siirec igerisinde bu goriis, yaklasik olarak 1600 yil boyunca Incil’in &gretilerine de
uygun olmast nedeniyle en ¢ok destek goren goriis olmustur. Ancak, bilimsel
yontemin temelini olusturan sistematik goézlemler gerceklestiren Galileo gibi bilim
insanlar1, sezgisel diislinme yetenegini kullanmanin her zaman i¢in giivenilir
olmadigini ortaya koymuslardir (Einstein ve Infeld, 1972). Giines’in gériinen ¢apinin
yil igersinde degismesi ya da Veniis’iin de Ay gibi evreler gostermesi gibi sistematik
sekilde gozlemlenen olaylar bu agiklamalarin yeterli diizeyde tatmin edici olmadigini
desteklemektedir. Bilimsel yontemin en 6nemli ozelliklerinden birisi de bilimsel
bilgilerin ve ydntemlerin nesnel dlgiitlere dayanmasidir. iste bu nokta, bilimsel bilgi
ile bilimsel olmayan bilgi (sdzde bilim) arasindaki en belirgin farktir (Sagan, 2000).
Modern astronomi insanin merakina ayrica evren ve doga hakkinda daha fazla sey
O0grenme istegine dayanan temel bir bilimdir. Astronomi bilimsel goriisiin
sekillenmesinde ¢ok 6nemli bir rol iistlenmistir. “Diinyay: bilimsel bir bakis agisiyla
bakmak”™, gozlemlere dayali, teorilerin en iy1 sekilde test edilebildigi ve mantiksal
gerekcelendirmelerin yapilabildigi bir model anlamina gelmektedir. Gozlemler her
zaman i¢in modelleri test etme aracidir. Eger modeller gozlemlerle uyusmazsa
degistirilmek zorundadir ve bu siire¢ herhangi bir olgu ile sinirlandirilamaz
(Karttunen vd., 1996). Sonug olarak bilimsel yontemin, astronominin gelismesiyle

bliyiik ilerleme kaydettigi agik¢a goriilmektedir.



Insanlar1 bilimsel yontemi kullanabilen ve bilime giiven duyan bireyler haline
getirmek cagimizda bilim egitiminin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle astronominin gelisimi incelenecek olursa bu hedefe ulagsmada astronomi

egitiminin ne kadar etkili olabilecegi rahatlikla anlasilabilmektedir.

1.2. Astronomi ve Bilimsel Gozlem

Gok cisimleri ilk medeniyetlerden bu yana insanin ilgi odag1 olmustur. Insanlar
gok cisimlerinin hareketlerini ve yapilarin1 gézlem yoluyla anlamaya ¢aligmislardir.
Bu nedenle bilimsel yontemin gelismesinde, gerceklestirilen bu gozlemlerin 6nemi
oldukca biiytiktiir. Gozlem, bireyin c¢evresindeki nesne ya da olaylar
anlamlandirmak i¢in tiim duyu organlarim1 kullanarak gerceklestirdigi bir algilama
stirecidir. Gozlem yetenegi bireyin dogustan sahip oldugu bir yetenektir ve temel
bilimsel siire¢ becerileri i¢ersinde yer alir (Martin, Sexton, Franklin ve Gerlovich,
2005). Bu siiregte bireyler, duyularindan (gérme, duyma, dokunma, tatma ve
koklama) her birini nesnelerin ya da olaylarin farkli bir 6zelligini arastirmak igin
kullanirlar (Peters ve Stout, 2006). Gozlem i¢in 6nemli bir diger noktada bireyin
gozlemleyecegi olay ya da nesne ile ilgili sahip oldugu bilgilerdir. Sahip olunan
bilgiler ve duyu organlarinin kapasitesi gozlemin smirlarint olusturur. Gozlem
stirecinde duyu organlarinin sinirhiligi gerekli arag ve gereglerin kullanilmasiyla
asilabilir.

Muazzam uzakliktaki gok cisimlerinden Diinya’miza ulasan yalnizca bu gok
cisimlerinin 1siklaridir. Bu nedenle 151k, evreni arastirmanin anahtaridir. Uzak gék
adalardan, yildizlardan ya da gezegenlerden gelen 151k, o gok cisimlerinin yapisi,
sicakligr ve daha birgok 6zelligi hakkinda bilgi edinmemizi saglar (Arny, 1994).
Isigin temel Ozelliklerinden yararlanilarak ilk kez 1608 yilinda Hans Lippershey
tarafindan icat edilen teleskop, asil ilniinii Galileo’nun gokyiizii gozlemleriyle
kazanmistir (Angelo, 2006). Gozlemsel astronominin ilk biiyiik basarilarindan birisi
Galileo’nun diizenli olarak gerceklestirdigi Veniis gozlemleridir. Bu gozlemler
Diinya’nin degil Gilines’in gilines sistemimizin merkezi oldugunu kanitlayarak
Kopernik sisteminin Batlamyus sisteminden daha dogru oldugunu ortaya koymustur

(Morison, 2008). Galileo gerceklestirdigi gokyiizii gozlemleri sayesinde yalnizca



insanligin gokyiiziinii cok daha iyi anlamasini saglamamis ayni1 zamanda Diinya’ya
ve doga olaylarina bakis agisini da degistirmistir.

Diisiiniilenin aksine Galileo, teleskopu ile gokyiizii gézlemlerine basladiginda
dogrudan Diinya’nin Giines etrafinda dolandigini ifade etmemistir. Galileo’nun 6ne
stirdiigii, gokyliziinlin gece goriiniimiiniin, o giine degin 1srarla One siiriilen eski
teorilerden ¢ok daha farkli oldugudur. Galileo belirli araliklarla gokyiizii
gozlemlerini gerceklestirmis ve bu gozlemleri sistematik bir sekilde kaydetmistir.
Ozellikle Jiipiter ve Veniis ile ilgili gdzlemleri sayesinde gdzle dogrudan yapilan
gozlemlere dayanan eski diisiinceler dokunulmazligini yitirmis, bu konularla ilgili
yapilacak yeni gozlemlerin ¢ok faydali olabilecegi yolundaki tartigsmalari giincel hale
gelmistir (Bolles, 2008). Aslinda Galileo’nun en 6nemli basarisi, gok cisimlerini
gbozlemlemesi degil, sistematik gozlemlerin ne kadar giivenilir oldugunu ortaya
koymasidir (Einstein ve Infeld, 1972). Gok bilimi ile ilgili sistematik g6zlemler ve
arastirmalar insanoglunun evren ile ilgili goriisiinii kokli olarak degistirmistir.
Onceleri Diinya-merkezli ve insan-merkezli evren anlayis kabul goriirken, bu
aragtirmalar sayesinde Diinya’nin ve inSanligin ¢ok dnemsiz kaldig1 evreni muazzam
bir biiyiikliik olarak kabul eden modern evren goriisii 6ne ¢ikmustir (Karttunen vd.,
1996).

1.3. Astronomi ve Bilim Egitimi

Astronominin fen bilimleri i¢in muazzam biiyiiklilkte bir laboratuvara sahip
olmasi, astronomi ile fen bilimleri arasindaki en belirgin baglanti noktasidir.
Astronomi bireylere dogru ve mantikli diisiinmeyi etkili bir sekilde 6greten bir bilim
dali olmasi nedeniyle bir¢cok iilkede fen bilimlerinin sevdirilmesinde yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir (Tunca, 2002). Ayrica bilimsellik, teknolojik ve ilham
vericilik boyutlarinin birlestirilmesiyle astronomi, tiim egitim kademelerinde ve
toplumun bilime kars1 bilinglendirilmesinde essiz  bir rol iistlenmektedir
(International Astronomical Union[IAU], 2012). Astronominin temel ve pratik
uygulamalar1 sorgulayarak Ogrenmeyi kolaylastirmasinin yani sira 6grenmenin de
kalic1 olmasini saglamaktadir (Gogiis, 2010). Astronominin bir¢ok bilim dalinin

ortaya ¢ikmasina onciiliik etmesi ve en 6nemli bilimsel siire¢ becerilerinden birisi



olan “gbzlem” ile dogrudan iliskili olmasi, fen bilimlerinin Ogretilmesinde
astronominin etkili bir sekilde kullanilabileceginin en 6nemli gostergeleridir (Koger,
2002; Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal, 2005). Bilim ve teknolojinin siirekli
olarak gelismesi, bunun sonucu olarak uzay arastirmalarinin diinya genelinde ¢ok
daha fazla 6nem kazanmasi, ayrica gelismis ilkelerin bu alanda yatirim yaparak
bilimsel ¢alismalarinin Oniinii agmasi astronomi egitimini daha da 6énemli bir hale
getirmistir.

Astronominin ulusal sinirlarinin olmayis1 ve biitiin iilkelerin aynmi1 gokytiiziini
paylagmasi, hem aragtirmacilar hem de 6grenciler ve 0gretmenler arasinda uluslar
arast bir isbirliginin gelismesini saglamaktadir (Aslan, 2010). Astronomi bilimini
biitiin yonleriyle ve uluslararast isbirligi araciligiyla gelistirmeyi amaglayan
Uluslararas1 Astronomi Birligi tarafindan yayinlanan ve 2012 yilinda revize edilen
“Geligsim i¢in Astronomi Stratejik Plan1 2010-2020” de farkli egitim kademeleri i¢in
astronomi egitiminin énemi su sekilde vurgulanmistir:

[Ikdgretim (4-10 yas) donemi: Gelisimin ilk yillari, insanin deger sisteminin
olusmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu yastaki ¢ocuklar gok cisimlerinin
giizelligini  kolaylikla kavrayabilirler ve gok cisimleri ile eglenceli vakit
gecirebilirler. Ayrica evrenin biytkligine iliskin bir “algl” olusturmay:
ogrenebilirler. Gokyiizii ve evren geng yastaki ¢cocuklar1 heyecanlandirabilir ve hayal
giiglerini gelistirmelerine olanak saglayabilir. [lham verici astronomik konularla ile
ilgilenmek, 6grencilerin fikirlerini genisletmelerine ve diinya goriisii gelistirmelerine
yardimci olabilir. Ayrica yine bu donemde astronomi, bilimsel yontem ve doganin
akilc1 yontemlerle arastirilmasi i¢in miikemmel ve heyecan verici bir baslangictir.

Ortadgretim (9-18 yas) donemi: Astronomi, ortadgretim 6grencilerini bilim ve
teknolojiye karsi ilgi duymaya tesvik etmek i¢in olaganiistii bir aragtir. Evren ve
uzay yolculugu kendi baslarina biiyiileyici konulardir. Bu konular, fizik, kimya,
biyoloji ve matematik 6gretimi ile entegre edilebilir ve teknoloji ve miihendislik
caligmalar1 arasinda baglanti kurulabilir. Bu amacgla son zamanlarda, internet
aracilifiyla Ogrencilerin diinya c¢apinda astronomik gozlemler gergeklestirmelerini
saglayan teleskop egitimsel aglar gelistirilmis ve boylece 6grenciler heyecan verici

bilimsel aragtirmalarla tanistirtlmislardir (IAU, 2012).



10

Yiiksekogretim ve arastirma egitimi donemi: Astronomi ile fen bilimleri alani
arasindaki baglantinin, tniversitede ogrencilerin siklikla bu alanda calismayi
se¢melerinin bir nedeni oldugu soylenebilir. Astronomi ¢alismak, teknoloji ve
yoneticilik alaninda bir¢ok kariyer i¢in miikemmel bir hazirlik saglar. Astronominin
Diinya’da tiretilemeyecek kadar ¢ok yogun ya da ¢ok seyrek olan maddenin en ug
halleri ile ilgilenmesi ve astrofiziksel nesneler igin gegerli olan zorlu kosullarda
olaylarin analiz edilmesi bireylerin problem ¢6zme yetenegini gelistirir. Ayrica
uluslararas1 igbirligi ekipleri ile gerceklestirilen modern astronomik arastirmalar,
bireylerin yonetim ve insan kaynaklari becerilerini de gelistirir.

Tiim bunlardan da anlasilacag: lizere yeterli diizeyde astronomi egitimine sahip
bireyler, fen bilimlerinin 6nemini ve yasam i¢in gerekliligini ¢ok daha iyi
kavrayabilirler. Ciinkii bireylerin kendilerini evrende konumlandirmalari, i¢inde
bulunduklar1 ¢evreyi daha kolay anlayabilmelerini, ayrica bilimin, yasamin
sekillendirilmesinde ve kolaylastirilmasinda en 6nemli anahtar oldugunu ¢ok daha iyi

kavrayabilmelerini saglar (Martin vd., 2005).

1.4. Tiirkiye’de Astronomi Egitimi

Astronomi egitimine Tiirkiye agisindan bakilacak olursa, Tanzimat Doneminden
sonra okutulmaya baglayan astronomi konularinin, 1937 yilina kadar bagimsiz bir
ders olarak programda yer aldigi goriilmektedir. 1933 Universite reformu ile
astronomi egitimi iizerinde durulmus, &nce Istanbul, sonra Ankara ve Ege
Universitelerinde kurulan Astronomi Boéliimleri, liselerde okutulan astronomi
derslerine O6gretmen yetistirmeye baslamistir. 1974 yilinda astronomi konulari, orta
Ogretimde zorunlu ders olmaktan ¢ikarilmis ve se¢meli dersler arasina konulmustur
(Tunca, 2002; Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi[ TTKB], 2010). 1994 yilinda ise
Tirkiye’nin onde gelen Prof. unvanli astronomlar: tarafindan liselerde okutulan
astronomi dersleri i¢in Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders Kitab1 yaymlanmistir
(Aslan, vd., 1996). Giiniimiizde ise 2010 yilinda yeniden diizenlenerek egitim
bilimlerindeki gelismeler de dikkate alinarak {iniversitelerle is birligi ig¢inde,
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, ¢oklu zekd kurami, yasam boyu 6grenme, ¢ok

yonlii diisiince stratejileri, elestirel diisiinme ve 6grenci merkezli 6grenme teorilerini
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benimseyen kavram ve yaklagimlar dikkate alinarak hazirlandigr vurgulanan

ortadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Dersi programi orta 6gretim dersleri

arasinda se¢meli olarak yer almaktadir (TTKB, 2010). TTKB (2010)’un Astronomi

ve Uzay Bilimleri Dersi i¢in belirledigi genel amaclar asagidaki gibidir:

1.
2.

10.

11.

12.

13.

Astronomi bilimine kars1 toplumu bilinglendirmek,

Bilimsel yontemler kullanarak 6grencilere, bilimsel olaylara merak duygusu
uyandirmak,

Gilnliik hayatta karsilagilan bazi problemlere temel bilimler acisindan
yaklagmay1 6gretmek,

Ozellikle matematik ve fizik alaninda edinilen kuramsal kavram ve problem
¢ozme becerilerini astronomik olaylara uygulamak,

Ogrencilere, temel bilimlerin en eskisi olan astronomi biliminin tarihsel
gelisimini 6gretmek,

Ogrencilere, bilimsel arastirma ve inceleme aliskanlig1 kazandirmak, sonugclar
hakkinda yorum yapma yetenegini gelistirmek,

Yaraticilik ve bilimsel diigiinme yetenegini gelistirmek,

Ug boyutlu diisiinebilme yetenegini gelistirmek,

Konum ve zaman arasindaki iligkinin kavranmasini saglamak,

Astronomi ile ilgili hizli teknolojik gelismeler ve bunlarin temel bilimlerle
nasil etkilestigini 6gretmek,

Evrende, diinya disinda yasamin var olup olmadigi hakkinda gercek¢i ve
bilimsel temellere dayanan fikirleri kazandirmak,

Arastirma, okuma ve tartisma aracilifiyla Ogrencilerin, yeni bilgileri
yapilandirma becerileri kazanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini

saglamaktir.

Astronomi egitimine, ilkdgretim programi agisindan bakilacak olursa astronomi

konularinin agirlikl olarak ilkdgretim Fen ve Teknoloji Programi igersinde yer aldigi

goriilebilir. Ilkogretim programi smif diizeyinde incelendiginde ise astronomi

konularinin ¢ogunlukla “Diinya ve Evren” 6grenme alani igerinde yer aldigi, ayrica

konu yogunlugunun 4. ve 7. simf Fen Ve Teknoloji Programlarinda oldugu
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goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligif MEB], 2008; Milli Egitim Bakanligi[MEB],
2009a; Milli Egitim Bakanligif MEB], 2009b).

Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan diizenlenen derslerin yami sira basta
tiniversiteler olmak iizere ¢esitli kurum ve kuruluslar tarafindan diizenlenen bilim
kamplari, ayrica ulusal ve uluslar arasi diizeyde desteklenen cesitli projeler
Tiirkiye’deki astronomi egitiminin énemli bir pargasini olusturmaktadir. Ornegin
Uluslararas1 Astronomi Birligi tarafindan 2009 Diinya Astronomi Y1l etkinliklerinin
en dnemli kdse tasi projelerinden birisi olan Galileo Ogretmen Egitimi Programi,
2012 yilma kadar Galileo Ogretmenleri olarak adlandirilan uzman &gretmenler ve
goniilliilerin bulundugu bir iletisim ag1 olusturulmasini hedeflemektedir (Alpar,
2010). Bunun yaninda Tirkiye’nin farkli bélgelerinde bulunun gozlem evi,
planetaryum ve bilim merkezlerinde ¢ok farkli yas gruplari igin astronomi egitimleri

gerceklestirilmekte ve gozlem etkinlikleri diizenlenmektedir.

1.5. Arastirmanin Amaci

Bilim &gretimin temelleri ilkdgretim doneminde Ozellikle fen ve teknoloji
derslerinde atilmaktadir. Bu nedenle, fen ve teknoloji dersinin en Onemli
amaclarindan birisi fen 6gretiminin ilk asamasi olan “bilimi sevdirmek” olarak ifade
edilebilir. Bilimin sevdirilmesinde ve ogretiminde astronominin etkili sekilde
kullanilabilecegi diistiniildiigiinde, Ozellikle fen ve teknoloji Ogretmenlerinin
astronomi alaninda iyi yetismis olarak egitim fakiiltelerinden mezun olmalar
gerekmektedir. Bu baglamda, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin yeterli diizeyde
astronomi bilgisine ve astronomiye karsi belirli tutum diizeyine sahip olmalari
gerektigi agikga goriilmektedir.

Bu ¢aligma, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin gézlem etkinlikleriyle astronomi
konularma iligkin bilgi diizeylerini arttirilmasini, ayrica astronomiye karsi pozitif
yonde tutum gelistirmelerini amacglamaktadir. Bunun yaninda gelistirilen gokyiizii
gozlem etkinliklerinin astronomi egitimi i¢in 6gretmenlerin kullanimina sunulmasi
aragtirmanin diger bir amacidir.

Bu baglamda 6grencilere verilen gozlem temelli astronomi egitimi asagidaki

temel amaclar1 icermektedir:
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1. Fen Bilgisi Ogretmen adaylar1 tarafindan temel astronomi kavramlarmin
anlasilmasini saglamak,

2. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomiye karsi tutum diizeylerini
arttirmak,

3. Gokyiizi gozlem etkinliklerinin, 6gretmen adaylarin astronomi bilgi ve

tutum diizeylerine etkisini aragtirmak,

4. Astronomi kavramlarinin 6gretilmesini kolaylastirmak amaci ile ilkogretim
fen ve teknoloji dersi programiyla uyumlu gokylizii gozlem etkinlikleri
gelistirerek Ogretmenlerin astronomi derslerinde kullanmasi i¢in ardisik
modiiller olusturmak,

5. Gokylizii gozlem etkinliklerine paralel, basit malzemeler kullanilarak

olusturulmus astronomi egitimi i¢in 6gretim materyalleri geligtirmek.

1.6. Arastirmanin Onemi

Gergeklestirilen ¢alisma ile ilkdgretim fen ve teknoloji dersi programi igerisinde
yer alan astronomi konularmm, Fen Bilgisi Ogretmen adaylarma gozleme dayali
ogretimi hedeflenmistir. Ozellikle gozlem etkinleriyle gokyiiziine kars1 farkindalik
yaratmak, Ogretmen adaylarinin da fen bilimlerinin temel ilgi alani olan doga
olaylarma kars1 daha fazla ilgi duymalarin1 saglamaktadir. Bunun yaninda bilimsel
yontem 1518inda gergeklestirilen ardisik gozlem etkinlikleriyle 6gretmen adaylarinin
gokyliziinii kendilerinin kesfetmesi saglanmistir. Bu etkinlikler gelecegin bilim
egitimcilerinde bilimsel yonteme duyulan giiven duygusunu arttirmistir. Ayrica
bahsedilen gozlem etkinlikleri ic¢in katilimcilarin  kendi gézlem araglarini
gelistirmeleri (teleskop ve igne deligi kamera) gézlem etkinliklerini daha da anlamhi
kilmistir.

Gelistirilen modiiller, ¢iplak gozle ve teleskopla gokyiizli gdzlemlerin yani sira
acik erigimli astronomi egitim programlarinin, deneysel etkinliklerinin, astronomi
egitimine yonelik hazirlanmig simiilasyonlarin, video filmlerin ve gok olaylarinin
canlandirildigir 6zel modellerin kullanildigi etkinliklerin ardisik olarak birbirine

entegre edilmesiyle olusturulmustur. Bu sayede 6gretim materyalleri ve 6grenme
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ortamlart ¢esitlendirilmis, Ogretmen adaylarinin etkinliklere etkilesimli olarak
katilimi saglanmugtir.

Ozetle, gerceklestirilen ¢alisma gelistirilen modiiller ve 6gretim materyalleri ile
bilimin sevdirilmesi ve bilimsel yontemin benimsetilmesinde astronomi egitiminin
bir arag¢ olarak kullanilmasi, bu sayede 6grencilerin ¢ok daha genis bir agidan bilime

yaklagsmalarini saglamay1 amaglamasi agisindan ayirt edilebilir niteliktedir.

1.7. Arastirmanin Problemi

Astronomi egitimine yoOnelik gelistirilen modillerin (“Astronomi Nedir?”,
“Astronomi Tarihi ve Gokyiizlii Gozlemi”, “Teleskopla Gokyiizii Gozlemi”, “Giines
Sistemi ve Giines Gozlemi”, “Ilkdgretim Programinda Astronomi Konular1 ve
Deneysel Etkinlikler” ve “Uzay Arastirmalart ve Uzayda Yasam™) Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik akademik basarilarina ve tutumlarina

etkisi nedir?

1.8. Alt Problemler

1. Gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmmn temel astronomi
kavramlarina iliskin bilgi diizeylerine etkisi nedir?
2. Gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik

tutumlarina etkisi nedir?

1.9. Sayiltilar

Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin;

1. On test, son test, kalicilik testi ve ¢aligma yapraklari igin herhangi bir hazirlik
yapmadiklari,

2. Veri toplama araglarinin not kaygis1 olmadan cevapladiklari,

3. Veri toplama araglarinda yer alan her bir soruyu 6zenle cevapladiklari,

4. Goriigmeler sirasinda samimi bir sekilde cevap verdikleri,



15

5. Arastirmaya gonilli olarak katildiklar1 bu calismanin  sayitlilarini

olusturmaktadir.

1.10. Simirhliklar

1. Arastirmanin katilimcilart 2011-2012 6gretim yilinda 6gretim goren, Fen
Bilgisi Ogretmenligi 3. Sinif 6grencileri ile smirlidir.

2. Arastirmanin 6rneklemi 88 katilimci ile siirlidir.

3. Arastirma siiresi 12 ay ile sinirhidir.

4. Arastirma uygulama i¢in hazirlanan 6 modiille sinirhdir.
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II. BOLUM

2. LITERATUR OZETI

Astronomi, icerdigi konularin dogast geregi olduk¢a dikkat cekici ve
hayranlik uyandiricidir. Evrende gergeklesen olaylar, bireylerin meraklarini ve
gozlemlerini bu alana yogunlastirmalarina yol agmistir (Kirbiyik, 2001). Sistematik
gbzlemlerden ve teknolojin sundugu olanaklardan yararlanilarak elde edilen bir¢ok
veri, bilimsel kiiltiiriimiiziin olugsmasma biiyiikk katki saglamigtir. Elde edilen bu
bilgilerin yeni nesillere nasil daha etkin 6gretilecegi bunun yaninda hangi kavram,
olay, olgu ve ilkelerin 6gretilmesinde sorunlar ortaya ¢ikabilecegi astronomi
egitiminde yapilan aragtirmalarla ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Bu baglamda konu ile ilgili literatiir 6zeti asagida belirtilen iki ana boéliimden

olusmaktadir:
. Astronomi egitiminde durum tespitine yonelik caligmalar
. Astronomi dgretimine iliskin ¢alismalar

2.1. Astronomi Egitiminde Durum Tespitine Yonelik Calismalar

Astronomi konulari, dogas1 geregi ¢ogunlukla soyut kavramlar1 igermektedir.
Bu kavramlarin anlamlandirilmast giindelik deneyimlerle gerceklestirilmeye
calisildiginda, siklikla bilimsellikten uzak, yanlis veya eksik 6grenmeler gerceklesir.
(Tirk, Alemdar ve Kalkan, 2012). Bunun yaninda bireylerin var olan bilgileri de
Ogrenilen yeni bilgileri onemli olgiide etkiler (Martin vd., 2005). Bu nedenle
bireylerin astronomi konularin1 ve kavramlarini zihinlerinde nasil olusturduklarini
anlamaya ve bireylerin astronomi bilgi diizeylerini 6l¢cmeye yonelik aragtirmalara
literatiirde siklikla rastlanmaktadir.

Lelliott ve Rolnick (2010), 1974-2008 yillar1 arasinda astronomi egitimi
alaninda yapilan ¢aligsmalar1 “biiyiik fikirler” basligi altinda toplayan tarama tiiriinde
bir arastirma gerceklestirmislerdir. Calismalarinda 6grenciler, 6gretmenler ve miize
ziyaretgileri ile gerceklestirilen arastirmalar1 degerlendirmislerdir. Tarama sonucunda

astronomi egitimine yonelik arastirmalarin % 80’inin “Diinya ile ilgili kavramlar”,
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“yer ¢cekimi”, “gece-gilindiiz dongiisii”, “mevsimler” ve “Glines-Diinya-Ay sistemi”
temalar1 altinda yogunlastigini belirlemislerdir. Geri kalan diger ¢aligmalarin
cogunda ise “yildizlar’, “Giines sistemi” ve “uzaklik ve blytklik ile ilgili
kavramlar” bagliklar1 altinda toplandigi belirtilmistir.  Yine aymi ¢alismada, “Ay’in
evreleri”, “kiitle ¢cekimi” ve “mevsimler” temalar1 anlagilmasi ve agiklanmasi zor
kavramlar olarak ifade edilirken, Diinya ve gece gilindiiz dongiisii ile ilgili
kavramlarin o6zellikle yasca biliyiik Ogrenciler tarafindan oldukg¢a iyi anlasildigi
vurgulanmistir.

Kiiciikdzer ve Bostan (2009) ise okul oncesi 6grencilerinin evrenin merkezi,
giindiizleri yildizlarin konumlar1 ve geceleri gokyiiziindeki en parlak yildiz
konularia yonelik diislincelerini belirlemek amaciyla elli iki 6grenciyle goriismeler
gerceklestirmislerdir. Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak verilerin
toplandig1 aragtirmada Ogrencilerin ¢ok farkli kavram yanilgilarina sahip olduklar
sonuca ulagilmistir. Arastirmada en sik karsilagilan kavram yanilgilarinin evrenin
merkezinin Giines veya yerlesim merkezleri oldugu, yildizlarin glindiizleri bulutlarin
arkasinda kalmalarindan veya hareket etmelerinden dolayr goriilmedikleri ve geceleri
gokytiziindeki en parlak yildizin Ay oldugu gibi kavram yanilgilar1 oldugu ifade
edilmistir. Ayrica aragtirmada bu kavram yanilgilarinin 6grencilerin ailelerinden,
giinliik yasamlarindan ve gozlemlerinden kaynaklandig1 vurgulanmistir.

Vosniadou ve Brewer (1994) ise farkli smif diizeyindeki ilkdgretim
Ogrencilerinin gece giindiiz dongiislinii nasil agikladiklarini arastirmislardir. Birinci,
ikinci ve tiglincli siif diizeyindeki altmis ilkogretim 6grencisine, geceleri Giines’in
goriinmemesi, yildizlarin giindiiz gézlemlenememesi, Ay’in goriinen hareketleri ve
gece-giindiiz dongiisiiniin nasil olustuguna iligskin sorular yoneltilmistir. Arastirmada
birinci sinif diizeyindeki 6grencilerin ¢ogunlugunun bahsedilen gok olay1 ile ilgili
olarak giinliik yasamdan elde ettikleri deneyimlerine dayali aciklamalar yaptiklari,
smif diizeyi artik¢a ise bu aciklamalarin bilimsel bir alt yap1 kazanmaya basladigi
sonucuna ulasilmustir. Ogrenciler gece-giindiiz olusumunu, Giines’in tepelerin
arkasina gitmesi, Gilines’in bulutlar tarafindan Ortiilmesi, Giines’in Diinya’nin
etrafinda dolanmas1 ve Diinya’nin Gilines’in etrafinda dolanmasi gibi nedenlere
baglamalar1 arastirmanin bir diger bulgusudur. Bunun yaninda katilimcilarin Giines,

Diinya ve Ay’in birbirlerine gore konumlarimi dogru sekilde ifade edemedikleri
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belirlenmigtir. Ayrica bu agiklamalarin ilk astronomlarin gece-giindiiz dongiisiinii
aciklamada bagvurduklar1 gerekcelendirmelerle benzerlik gosterdigine dikkat
cekilmistir.

Alkis (2006)’1n ilkégretim Ogrencilerinin mevsimlerin olusumuyla ilgili
fikirlerini arastirdigi ¢alismada, iki yiiz elli sekizinci siif 6grencisine dogru, yanlis
ve bilmiyorum seceneklerinden birini isaretleyebilecekleri on bes ifadeli bir dlgek
uygulanmistir.  Arastirma sonucunda, ilkégretim Ogrencilerinin mevsimlerin
olusumuyla ilgili olarak farkli alternatif kavramlara sahip olduklari tespit edilmistir.
One ¢ikan bu yanlis anlamalar ve bu yanlis anlamalarm dagilimlart asagida
sunulmustur.

-Katilimeilarin %74’ mevsimlerin olugmasinin nedenini, Diinya’nin Giines
cevresinde dolanirken izledigi yolun elips bicimde olmasina baglamaktadir.

-Katilimcilarin yaklagik %74’ ise Diinya Giines’e yaklastik¢a havalarin
1sindigin1 ve Diinya Giines’ten uzaklastik¢a havalarin sogudugunu diisiinmektedir.

Cin (2007) ise ogrencilerinin Diinya’nin sekli, bliylikliigli ve Giines’e
uzaklhigiyla ile ilgili diislincelerini ortaya c¢ikarmayr amagladigi calismasinda
ortadgretim Ogrencileriyle goriismeler gerceklestirmistir. Altmis bes ilkdgretim
ogrencisiyle gerceklestirilen calismada sonug¢ olarak, ogrencilerin % 67’sinin
Diinya’nin seklini bilimsel olarak agiklayabildikleri ancak % 48’inin Diinya’nin
Giines’e ve Ay’a gore biiyiikliigii ve % 56’simin da Ay’in ve Giines’in Diinya’ya olan
uzaklart konularinda alternatif kavramlara sahip olduklart belirlenmistir. Ayni
calismada kavram yanilgilarinin, Ogrencilerin giinliilk yasamdan elde ettikleri
deneyimlerden, mitolojik inanislardan ve kullanilan Ogretim araglarindan
kaynaklanabilecegi de belirtilmistir.

Starakis ve Halkia (2010) ise arastirmalarinda ilkogretim 6grencilerinin Ay’in
gorlinen hareketleri ile ilgili diisiincelerini ortaya c¢ikarmayr amaclamislardir. Veri
toplama araci olarak yari-yapilandirilmig goriisme teknigini  kullanmiglardir.
[Ikdgretim besinci ve altinct smif &grenciyle yapilan goriismeler sonucunda
ogrencilerin genel olarak Ay’in goriinen hareketlerinin yalnizca gece gerceklestigi
ayrica gokyliziinde Ay’in ve Giines’in ¢ogu zaman giin batiminda ve giin dogumunda

birlikte bulundugu gibi diisiincelere sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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Bir bagka calismada Kurnaz ve Degirmenci (2012) ilkdgretim 6grencilerinin
Diinya, Giines, Ay ve bu gokcisimlerinin olusturdugu sisteme iliskin zihinsel
modellerini belirlemeyi amaglamislardir. Arastirmaya katilan 6grencilerin ¢ogunun
bilimsel bilgilere yeterli diizeyde uyumlu olmayan zihinsel modellere sahip oldugu
goriilmiistiir. Ayrica Diinya, Gilines ve Ay ile ilgili olarak 6grencilerin ¢ogunlukla
giinliik yasantilarindan hareketle cevaplar verdigi ortaya konulmustur.

Bostan (2008) c¢alismasinda mevsimler, gece ve giindiiz olusumu, evrenin
merkezi, yildizlarin giindiiz gériinmeme nedeni, gece gokyliziindeki en parlak yildiz,
Ay’m evreleri ve yildiz kaymasi gibi astronomiyle ilgili bazi temel kavramlar
dogrultusunda farkli yas gruplarindaki 6grencilerin bilgi diizeylerini belirlemeyi ve
ogrencilerin bilgi diizeylerini birbiriyle karsilastirmayr amaclanmstir. ilkdgretim
dordiincii siiftan tiniversite dordiincii sinifa kadar toplamda dokuz yiiz yetmis dort
Ogrenciyle gerceklestirilen arastirmada elde edilen kavram yanilgilari; “yas ile
birlikte azalan kavram yanilgilar1”, “yas ile birlikte artan kavram yanilgilar1”, “yas ile
birlikte degismeyen kavram yanilgilar’” ve “belirli yas gruplarinda goriilen kavram
yanilgilar1” olmak {izere dort grupta toplanmistir. Aragtirmada, egitim diizeyi arttik¢a
ogrencilerin giinliikk deneyimler ve gozlemler sonucu daha dogru zihinsel yapilar
olusturmaya bagladiklart ve boylece bazi kavram yanilgilarimin yas ile birlikte
azaldigi vurgulanmistir. Ancak Gilines’in evrenin merkezi oldugu, geceleyin
gokyiiziindeki en parlak yilldizin kutup yildizi oldugu ve Diinya’nin Giines
etrafindaki hareketinin sonucu olarak Ay’ evrelerinin olustugu gibi kavram
yanilgilarinin farkli yas gruplari arasinda degigsmeden kaldig1 goriilmiistiir.

Temel astronomi kavramlari {izerine yapilan bir baska calisma Kurnaz ve
Degirmenci (2011)’nin iki yiiz alti ilkogretim ve ortadgretim &grencisiyle
gerceklestirdigi arastirmadir. Arastirmada, Ogrencilerin bazi temel astronomi
kavramlariyla ilgili algilamalarinin belirlenmesi ve algilama seviyeleri dogrultusunda
karsilagtirmas1 hedeflenmistir. Arastirma verileri, anlam ¢6ziimleme tablosu
kullanilarak toplanmistir. Elde edilen veriler 1siginda farkli sinif seviyesindeki
ogrencilerin verilen kavramlarla bu kavramlarin Ozelliklerini dogru bir sekilde
iliskilendiremedikleri, bunun yaninda kavramlar ve O&rnekleri igin verdikleri

cevaplarin tutarsiz oldugu sonuglarina ulagilmistir.
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Ilgili literatiir incelendiginde iiniversite Ogrencilerinin ve Ogretmenlerin
astronomi konu ve kavramlarimi ne diizeyde anlayabildiklerini, hangi konularda
alternatif kavramlara sahip olduklarini1 ve ayrica sahip olduklari zihinsel modelleri
arastiran ¢alismalara da rastlanmaktadir (6rn.; Unsal, Giines ve Ergin, 2001; Brunsell
ve Marcks, 2005; Ogan-Bekiroglu, 2007; lyibil, 2010; Giines, 2010; Iyibil ve
Saglam-Arslan, 2010; Ugar ve Demircioglu, 2011).

Trumper (2000) tniversite 6grencileriyle gerceklestirdigi ¢alismada yetmis
alt1 tiniversite dgrencisine on dokuz sorudan olusan bir anket uygulamis ve arastirma
sonucunda temel astronomi konularinda birgok kavram yanilgisina sahip olduklari
vurgulamistir. Aragtirmada ayrica 6grencilerin 6zellikle gok cisimlerinin boyutlart ve
uzakliklari, Giines tutulmasi, Ay’ hep ayni yiiziiniin gériilmesi konularinda yetersiz
aciklamalar yaptiklari sonuglarina ulagilmistir.

Unsal, Giines ve Ergin (2001)’in yiiz yetmis iiniversite 6grencisi ile yaptiklari
calismada, ilkdgretim doneminden bu yana karsilasilan temel astronomi konularinin
ne derece kalic1 ve giinliik hayata uygulanabilir oldugunu belirlemek amaglanmistir.
Calismada veri toplama araci1 olarak “Diinya ve yer ¢ekimi”, “Gilines ve 6zellikleri”,
“Ay ve ozellikler1”, “Yildizlar” ve “Diinya-Giines-Ay” boliimlerinden olusan agik
uclu anket formu kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin sadece
% 13,5’inin Diinya’nin seklini “geoid” olarak tanimladiklari ve yalnizca % 7’sinin
mevsimlerin olusma nedenini tam olarak agiklayabildikleri ortaya konulmustur.
Diger taraftan katilimcilarin % 42,3’iniin  Ay’m dort evresini isimleriyle
belirtebildikleri fakat birgogunun bu doért evrenin nasil olustugunu agiklayamadiklar
saptanmistir.

Ogan-Bekiroglu (2007) otuz alti Fizik Ogretmen aday1 ile gerceklestirdigi
caligmasinda Ogretmen adaylarinin Ay ile ilgili konulardaki bilgilerini ve anlama
seviyelerini belirlemeyi amaglamistir. Arastirma sonucunda 6gretmen adaylarinin Ay
ve hareketleri konularinda yeterli diizeyde bilgiye sahip olmadiklar1 sonucuna
ulagilmistir. Ayrica Ogrencilerin cevaplar1 arasinda Ay tutulmalarin  her ay
gerceklesebilecegi ama bunlardan sadece iki tanesinin gozlemlenebilecegi, gece bu
tutulmalarin gozlemlenebilir iken gilindiizleri gézlemlenemez oldugu gibi one ¢ikan

kavram yanilgilarinin da oldugu belirlenmistir.
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Giines (2010)’in Fen ve Teknoloji ve Sosyal Bilgiler Ogretmenligi
boliimlerindeki yiiz yirmi yedi 0gretmen adayi ile yaptigi arastirmada, 6gretmen
adaylarinin % 71’inin Ay’in Diinya’nin etrafindaki dolanma siiresini dogru olarak
tanimlarken, Ay’in Gilines etrafindaki dolanma siiresini yalnizca katilimcilarin
%30’nun dogru olarak tanimladig1 gorilmistiir. Ayrica 6gretmen adaylarinin %80’i
Diinya’dan bakildiginda neden Ay’ hep aymt yiiziinlin gorildigini
aciklayamamistir. Buna ek olarak katilimcilarin %85’inin Diinya ile Ay arasindaki
uzaklig1 tam olarak ifade edemedikleri, %70’inin ise gok cisimlerinin birbirlerine
gore konumlarini ve Diinya’ya olan uzakliklarini1 kavrayamadiklar1 belirlenmistir.

Iyibil (2010) ise farkli programlarda (okul éncesi, sinif, fen bilgisi ve fizik
Ogretmenligi) Ogrenim goren olan toplam 293 6gretmen adayi ile gergeklestirdigi
calismasinda, O6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarina dair anlama
diizeylerini ve zihinsel modellerini tespit etmeyi amaglamigtir. Veri toplama araci
olarak basari testi ve miilakat kullanilmistir. Elde edilen veriler 1s18inda 6gretmen
adaylarimin Diinya, Giines, Ay, gezegen, yildiz ve uydu kavramlari i¢in yeterli
diizeyde agiklama yapamadiklar1 sonucuna ulagilmistir. Ayrica fen bilgisi ile fizik
ogretmen adaylarimin okul oncesi ve smif Ogretmeni adaylarma gore anlama
diizeylerinin daha yiiksek seviyede oldugu arastirmanin diger bir bulgusudur. Bunun
yaninda 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlari ile ilgili olarak en g¢ok
uyumsuz modellere en az ise ideal modellere sahip olduklar: goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarinin zihinsel modellerinin tespit edilmeye g¢alisildigi bir
baska c¢aligmada ise Iyibil ve Saglam-Arslan (2010), fizik 6gretmen adaylarmimn
yildiz kavramu ile ilgili zihinsel modellerini arastirmislardir. Agik uc¢lu sorulardan
elde edilen veriler 1518inda 6gretmen adaylarmin genel olarak bilimsel bilgilerle
uyumlu olmayan zihinsel modellere sahip olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Tiirk, Kalkan, Bolat, Akdemir, Karako¢ ve Kalkan (2012) Fen ve Teknoloji
Ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarii kavrama diizeylerini ve sahip
olduklar1 kavram yanilgilarini belirlenmek tizere gergeklestirdikleri ¢alismalarinda
Temel Astronomi Kavramlar1 Olgegini toplamda yiiz altmis yedi 6gretmen adayina
uygulamiglardir. Arastirma sonucunda Fen ve Teknoloji Ogretmen adaylarinin

Ozellikle mevsimlerin olusumu, tutulmalar, Giines Sistemi ve Diinya {izerindeki
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konum bilgisi, Giines, Diinya ve Ay'in birbirlerine gore bagil hareketleri konularini
kavramada zorluk cektikleri sonuglarina ulagmiglardir.

Brunsell ve Marcks (2005) ise 6gretmenlerin temel astronomi bilgilerinin
belirlemesine yonelik bir arastirma gerceklestirmislerdir. Yiiz kirk iki ilkdgretim ve
lise ogretmeniyle gergeklestirilen calismada veri toplama araci olarak yirmi bir
sorudan olusan Astronomy Diagnostic Test (ADT) uygulanmistir. Arastirma
sonucunda 6gretmenlerin temel astronomi kavramlarini anlamada ¢ogunlukla zorluk
yasadiklar1 ortaya koyulmustur. Ogretmenlerin ¢ogunlugunun ise uzaklik kavrammi
yeterli diizeyde kavrayamadiklar1 goriilmiistir. Ornegin Ay ve Diinya arasindaki
uzaklig1 goreceli olarak bilinen bir biiytliklikle kiyaslayamamiglardir. Ayrica
katilimcilar gozlemlenebilir yildizlar arasindaki mesafeler ile Giines Sistemi
icerisindeki uzakliklar1 oranli olarak karsilastirmakta yetersiz kalmislardir. Bunun
yaninda dgretmenler Diinya ve Ay’in hareketleri ile ilgili olarak 6nemli diizeyde
yanlis anlamalara sahiptirler. Diinya, Ay, Giines ve yildizlarin donme ve dolanma
hareketleri arasinda baglanti kuramamuslardir. Benzer sekilde katilimeilarin kiitle
¢ekimi ile cisimlerin yoriingesel hareketlerini iligkilendiremedikleri de goriilmustiir.
Ayrica bazi katilimeilarin uzayda yer ¢ekiminin olmadigi diisiincesine sahip olmalari
da arastirmanin dikkat ¢ekici sonuglar1 arasinda yer almaktadir.

Astronomi egitiminde durum tepsine yonelik arastirmalarda G6grenci
tutumlarina yonelik ¢alismalara da rastlanmaktadir (6rn.; Zeilik, Schau ve Mattern,
1999; Zeilik ve Morris, 2003; Ucar ve Demircioglu, 2011; Okulu ve Oguz-Unver
2011). Ugar ve Demircioglu (2011) ’nun Tirkiye’deki iki tiniversitede Sinif ve Fen
ve Teknoloji 6gretmen adaylari ile yaptiklar: calismada dort yiiz yedi fen ve teknoloji
ogretmen adaymin simf diizeylerine gore tutum puanlar1 arasinda anlamli bir fark
olup olmadig1 arastirilmistir. Sonug olarak, 2. ve 3. sinifta 6grenim goren 6gretmen
adaylar ile 2. ve 4. sinifta 6grenim goren Ogretmen adaylarinin tutum puanlari
arasinda anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda tutum
puanlarinin 3. ve 4. sinifta diger siif diizeylerine oranla daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarmin astronomiye kasi tutum diizeylerini belirlemeye
yonelik gerceklestirilen bir diger calisama ise Okulu ve Oguz-Unver (2011)
tarafindan gerceklestirilmistir. Ug farkli branstan (Fen Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve

Smif 6gretmenligi) yiiz doksan ii¢ 6gretmen adayiyla gergeklestirilen arastirmada
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Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarinin genel olarak orta diizeyde
oldugu sonucuna ulasilmistir. Bunun yaninda Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin Sinif
Ogretmen adaylarina gore astronomiye yonelik tutumlarmim anlamli derecede farkli
oldugu arastirmanin bir diger bulgusudur.

Konuyla ilgili taranan ¢aligmalara genel olarak bakildiginda 6zellikle kiiglik
yastaki 6grencilerin, gece-giindiiz olusumu, Ay’in evreleri ve mevsimlerin olusumu
gibi konularda bilimsel gerekcelendirmelerini giindelik yasamdan elde ettikleri
gbzlemlere dayandirdiklar1 goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin sinif diizeylerinin
artmasiyla, astronomi konulartyla ilgili agiklamalarinin daha fazla oranda bilimsel bir
yap1 kazanmaktadir. Yine de liniversite dgrencileri ve dgretmen adaylari ile yapilan
calismalarda temel astronomi kavramlarina iliskin olarak ogrencilerin yetersiz
diizeyde bilgiye sahip oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde 6gretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutum diizeylerinin olmasi gerektiginden daha diisiik seviyede
oldugu yorumu da yapilabilir. Bu durum 6gretmen adaylarinin hem bilgi hem de
tutum diizeylerinin arttirilabilecegi etkili bir astronomi egitimi almalar1 gerekliliginin

acik bir gostergesidir.

1.2. Astronomi (")gretimine Iliskin Cahsmalar

Astronominin temel ilgi alam gk cisimleridir. Insanlarm giindelik
yasamlarinda, bu gok cisimleriyle ilgili gozlemlerini yalmzca Diinya’dan
gerceklestirebilmeleri  astronomi ile 1ilgili konularin anlagilmasini  oldukga
giiclestirmektedir (Arny, 1994). Ayrica astronomi, {i¢ boyutlu kavramlari icermesi
ve gok cisimlerinin dokunarak deney yapilamayacak kadar uzakta olmasi gibi
nedenlerden dolay1 6grencilerin zor olarak algiladiklar1 dersler arasinda yer alir
(Kocer ve Giilsecen, 2001). Bu nedenle farkli 6grenme ortamlarinin ve oOgretim
yontem ve tekniklerinin astronomi egitiminde kullanilmasi zorunlulugu ortaya
cikmaktadir. Literatiirde bu konuyla ilgili yapilan bazi c¢aligmalar asagida
Ozetlenmistir:

Valanides, Gritsi, Kampeza ve Ravanis (2000) gergeklestirdikleri ¢alismada
gelistirdikleri 6zel bir modelin, okul 6ncesi 6grencilerine Giines’in ve Diinya’nin

sekli ve gece giindliz olusumu konularinin 6gretiminde ne kadar etkili oldugunu
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aragtirmiglardir. Bu amagla yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanarak verileri
uygulama Oncesinde ve sonrasinda toplamislardir. Arastirma sonucunda 6grencilerin
bliyiik cogunlugunun Diinya ve Gilines’in ayr1 kiiresel cisimler oldugu ¢ikariminda
bulunabildiklerini ancak gece giindiiz olusumunu Diinya’nin kendi ekseni etrafinda
doniisii ile iliskilendiremediklerini ortaya koymuslardir.

Kiiciikdzer, Korkusuz, Kiiclikozer ve Yiirimezoglu (2009) iic boyutlu
bilgisayar modelleri ve gokyiizii gozlemlerini igeren tahmin-gézlem-agiklama
yontemine dayali etkinliklerin, ilkdgretim Ogrencilerine bazi temel astronomi
kavramlarimin 6gretilmesi tizerine etkisini arastirmislardir. Yiiz otuz bir ilkdgretim 6.
Siif O6grencisiyle gerceklestirilen calismada veri toplama aract olarak astronomi
kavram testi 6n test ve son test olarak uygulanmis, ayrica aragtirma sonucunda bazi
Ogrencilerle  gorlismeler  gergeklestirilmistir.  Arastirmanin  sonucuna  gore
gerceklestirilen etkinliklerin kavramsal degisimde ve Ogrenmede oldukga etkili
oldugu belirtilmistir.

Colombo, Aroca ve Silva (2010)’nin yaptiklar1 arastirmada, Brezilya’da
gozlemevi  gezilerinin, ilkdgretim  Ogrencilerinin  astronomi  kavramlarim
ogrenmelerine ve bilime karsi tutumlarina etkisini incelemislerdir. Go6zlemevini
ziyaret eden yiiz otuz yedi ilkdgretim dgrencisine 6gretim etkinlikleri uygulanmis ve
ardindan anket uygulamasi yapilarak arastirma verileri elde edilmistir. Ayrica belirli
bir siire sonra Ogrencilerle yari-yapilandirilmis goriisme teknigi Kullanilarak
miilakatlar yapilmistir. Arastirma sonucunda ilkdgretim 6grencilerinin 6zellikle gok
cisimlerinin Diinya’ya ve birbirlerine uzakliklarini kavramakta zorlandiklar: tespit
edilmistir.  Yar1 yapilandirilmis goriisme teknigi kullanilarak elde edilen veriler
1s181inda, yapilan Ogretim etkinliklerinin Ogrencilerin hatirda tutma seviyelerini
olumlu yonde etkiledigi bulunmustur.

Tiirk (2010)’lin yaptig1 calismada ise gokevi ve gozlemevlerinin ilkdgretimde
yer alan temel astronomi kavramlarinin ogretilmesi tizerine etkisi, iki yiz kirk
ilkdgretim 7. simif dgrencisi ile arastirilmigtir. Veri toplama araci olarak 13 sorudan
olusan astronomi kavrama testi kullanilmistir. Arastirma, deney ve kontrol gruplari
ile farkli Ogrenme ortamlarinda (gokevi ve gozlemevi ile smif ortami)

gerceklestirilmistir. Planetaryum ve gozlemevi ortamlarinin temel astronomi
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konularmin o6gretilmesinde simif ortamina gore daha etkili oldugu sonucuna
ulastimistir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2002) ise yetmis dokuz 6gretmen adayi ile
gergeklestirdikleri ¢alismada katilimeilar iki gruba ayirmuslardir. Gruplardan birine
sorgulama temelli bilim egitimine dayali olarak Ay’in evreleri 6gretilmis digerine ise
herhangi bir uygulama yapilmamistir. Veri toplama araci olarak smif i¢i gozlemler,
dokiiman analizi ve yapilandirilmis gériisme formu uygulama oncesi ve sonrasinda
kullanilmistir. Sonug¢ olarak 6gretim etkinligi uygulanan grubun Ay’in evrelerine
bilimsel olarak aciklama getirebildigi ancak uygulama yapilmayan grubun Ay’in
evrelerinin sebebini agirlikli olarak Diinya’nin gdlgesinin Ay’in iizerine diismesi,
Diinya’nin kendi ekseni etrafinda donmesi ve Ay’in Diinya {izerindeki farkli cografi
bolgelerdeki goreceli hareketine bagladiklar: ortaya ¢ikmastir.

Frede (2008), yirmi 6gretmen adayiyla gergeklestirdigi ¢alismada kiigiik grup
laboratuar aktivitelerinin mevsimlerin olusumu konusundaki temel kavram
yanilgilarina etkisini aragtirmistir. Arastirma silirecinde laboratuar malzemelerinden
olusturulan bir model yardimiyla gelistirilen farkli hipotezler (“Diinya Giines’e
yakinken yaz, uzakken kistir”, “Diinya donmez” ve “Diinya’min donme ekseni
ekliptik diizleme gore belirli bir agiya sahiptir.”) test edilmistir. Veri toplama araci
olarak 3 acik uclu sorudan olusan bir 6l¢ek kullanilmis ve bu 6lgek katilimcilara 6n
test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistir. Sonug olarak gergeklestirilen
aktivitelerin ~ 0grencilerin  alternatif kavramlarin1  biiylik oranda giderdigi
belirlenmistir.

Ugar ve Demircioglu (2011) ’nun Tiirkiye’deki iki liniversitede sinif ve fen ve
teknoloji O0gretmen adaylar1 ile yaptiklart ¢aligmada, kontrol ve deney gruplar
belirlenmis, deney grubuna giinliik olarak Ay gozlemleri yaptirilmig, haftalik olarak
Ay’1n seklini ¢izmeleri ve gdzlemlerini kaydetmeleri istenmistir. Kontrol grubuna ise
herhangi bir uygulama yapilmanmustir. Ogretim etkinlikleri sonunda &gretmen
adaylarina astronomi tutum 6l¢egi uygulanmis ve kontrol ve deney gruplar1 arasinda
tutum diizeyleri bakimindan anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasilmistir.

Atwood ve Atwood (1997) elli bir Siif Ogretmen adayr ile grup
caligmalarina dayali olarak gerceklestirdikleri calismada gece gilindiiz ve

mevsimlerin olusumu konularim1 model kullanarak 6gretmeyi amaclamislardir.
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Katilimcilarin konuya iligkin diigiinceleri 6gretim Oncesi ve Ogretim sonrasinda
gerceklestirilen goriismeler ile belirlenmistir. Calisma sonunda model kullaniminin
Ogrencilerin gece gilindiiz ve mevsimlerin olusumu konularim1 agiklayabilme
seviyelerini arttirdigi, dolayisiyla konuyla ilgili kavramsal degisimin gergeklestigi
vurgulanmstir.

Model kullaniminin 6gretime etkisinin arastirildigi bir diger c¢aligmada
Diiskiin (2011), Giines-Diinya-Ay modeli gelistirmis ve bu modelin Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin  akademik basarisina etkisini arastirmistir. Calismanin
aragtirma grubunu altmis Fen bilgisi 6gretmen aday1 olusturmustur. Kontrol gruplu
On test son test arastirma modelinin kullanildig1 deneysel ¢alismada, Giines-Diinya-
Ay modeli kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilmistir.

Okulu ve Oguz-Unver (2012) ise Fen Bilgisi Ogretmen adaylar ile
gerceklestirdikleri ¢alismada, gece-giindiiz olusumu, Diinya’dan bakildiginda Ay’in
hep ayni yiiziiniin goriilmesi, Ay’in evreleri, Gilines ve Ay tutulmasi ve mevsimlerin
olusumu konularinin 6gretiminde, Giines, Diinya ve Ay’dan olusan 6zel bir model ile
entegre edilmis simiilasyon ve animasyonlar1 iceren 6gretim etkinliinin etkisini
arastirmiglardir.  Arastirma sonucunda gergeklestirdikleri ardisik etkinliklerin
ogrencilerin 6zellikle Ay’in evreleri, Diinya’dan bakildiginda Ay’in aym yiiziiniin
goriilmesi, Giines ve Ay tutulmasi ve mevsimlerin olusumu konularinin 6gretiminde
oldukea etkili oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Kiigtikozer, Bostan ve Isildak (2010) gerceklestirdikleri ¢alisma ile ilkogretim
matematik O6gretmen adaylarinin planli bir 6gretim siireci Oncesi ve sonrasinda
astronomide yer alan bazi temel kavramlar ve olaylar hakkinda sahip olduklar
bilgileri incelemis ve gerceklestirilen oOgretimin kavramsal degisime etkisini
arastirmiglardir. Veri toplama araci olarak lisans programinda yer alan astronomi
dersinin igerigine uygun bir sekilde hazirlanan “Astronomi Kavramlar1 Anketi”
Ogretim oOncesi ve sonrasinda yetmis sekiz Ogretmen adayma uygulanmistir.
Ogretimin gerceklestirilmesi sirasinda ise modellerden, bilgisayar programlarindan
(Stellarium), grup calismalarindan, gozlem, tartisma ve modelleme yontemlerinden
yararlanilmistir. Calisma sonucunda, astronomi egitimine yonelik gerceklestirilen

ogretim etkinliklerinin kavram yanilgilarinin dnlenmesinde ve giderilmesinde etkili
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olmasinin yant sira Ogrencilerin astronomi konularinda basarisin1  artirdig
vurgulanmistir.

Astronominin nasil daha etkili bir sekilde oOgretilebilecegini ve kavram
yanilgilarinin nasil giderilebilecegine yonelik ¢alismalara genel olarak bakildiginda
zenginlestirilmis 6grenme ortamlarinin bu hedefe ulasmakta olduk¢a yararli oldugu
goriilmektedir. Ozellikle kullanilan modellerin  ve gergeklestirilen gdzlem
etkinliklerinin 6grencilerin temel astronomi kavramlarin1 anlamalarinda etkili oldugu
anlagilmaktadir. Gergeklestirilen ¢alisma ise gozlem etkinliklerine dayali ardisik
modiillerin bulunmasi ve bu modiillerin ilkdgretim programina uyumlu etkinlikler
icermesi nedenlerinden dolay1 literatirde bulunan c¢alismalardan farklilik
gostermektedir. Ozellikle olusturulan modiiller ve dgretim materyalleri ile bilimin
sevdirilmesi ve bilimsel yontemin benimsetilmesinde astronomi egitiminin bir arag
olarak kullanilmasi, bu sayede 6grencilerin ¢ok daha genis bir acgidan bilime
yaklagmalarin1 saglamay1 amaglamasi bakimindan yapilan arastirma ayirt edilebilir

niteliktedir.
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III. BOLUM

3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde sirasiyla; arastirmanin modeli, ¢calisma grubu, veri toplama araglari,
aragtirmada kullanilan modiiller ve verilerin analizi ile ilgili bilgilere yer

verilmektedir.

3.1. Arastirma Modeli

Gergeklestirilen caligmada astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik akademik basarilarma ve
tutumlarma etkisi arastirtlmistir. Arastirmada baskin-daha az baskin (dominant-less
dominant design) birlestirilmis desen modeli kullanilmistir. Bu modele gore nitel ve
nicel caligmalarin birlikte yiiriitiildiigii arastirmalarda baskin olan asama, genel
caligmaya alternatif kiiciik bir asama ile desteklenmektedir (Creswell, 1994).
Calismada agirlikli olarak nicel boyut yer alirken, nitel boyut daha az agirlikli olarak
yer almistir. Nicel arastirma yontemleriyle elde edilen verilerin daha kapsamli ve
derinlemesine degerlendirilmesinde nitel arastirma yontemlerinden elde edilen
verilerden yararlanilmigtir. Arastirma siirecinde ise tek bir grup ilizerinde uygulanan
deneysel bir iglemin 6rneklem iizerinde olusturdugu etkiyi belirlemek amaciyla tek
gruplu on test, son test ve kalicilik testlerinin yer aldigt deneme Oncesi model
kullanilmistir (Leedy ve Ormrod, 2005). Arastirmada kullanilan deneysel desen
Tablo 3.1°de gosterilmektedir.

Tablo 3.1. Aragtirmanin deneysel deseni

Grup On Test Kullanilan Son Test Kahicihik Testi
Yontem
T T
1 X, 1 T
DG T, T,
Ty T,

T3 T3
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DG: Deney grubu, Ti: Astronomi basari testi, T,: Astronomi tutum o&lgegi, Ts:
Gortisme, Ts: Arastirmact gozlem notlari, X;:  Astronomi egitimine yoOnelik

gelistirilen modiillerin uygulanmasi.

3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu 2011-2012 egitim-68retim yilinda bir Bati
Anadolu tniversitesinin Egitim Fakiiltesinde 6grenim gormekte olan Fen Bilgisi
Ogretmenligi 3. smif ogrencileri (N=88) olusturmaktadir. Katilimcilarin

cinsiyetlerine ve 6gretim tiirlerine gore dagilimi Grafik 3.1.’de verilmektedir.

Grafik 3.1. Calismaya katilan Ogretmen adaylarinin cinsiyetlerine ve Ogretim

tiirlerine gore dagilimi
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Ogretmen adaylari, egitim fakiiltesinin ilgili programma merkezi bir smavla
yerlestirilmis olup iiniversitedeki egitim siireleri dért yildir. Ogretmen adaylari
ilkenin farkli sehirlerinden gelmis ve g¢ogunlugunun ailelerinin sosyo-ekonomik
diizeyi orta seviyededir. Ogretmen adaylarinin ilkdgretim diizeyinde Fen ve
Teknoloji dersi konular1 kapsaminda astronomi egitimi verecek olmalari ¢alismanin
bu grupta gerceklestirilmesine temel olusturmaktadir. Ayrica arastirma, “Fen

Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 17 dersi kapsaminda gerceklestirilmistir.
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Verilerin toplamasi ve modiillerin uygulanmas: siireci dncesinde uygulama yapilan

{iniversitenin [k gretim Boliim Baskanligindan arastirma izni almmistir (EK—10).

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada veri toplamak amaciyla astronomi basari testi, astronomi tutum
Olcegi, goriisme teknigi ve arastirmaci gozlem notlar1 kullanilmistir. Arastirmanin
uygulama siirecinde uygulanan alti modiile bagli olarak arastirmaci tarafindan
gelistirilen astronomi basar1 testi ve Tiirk¢eye uyarlanan astronomi tutum o&lgegi
calisma grubuna 6n test, son test ve uygulamadan {i¢ ay sonra kalicilik testi olarak
uygulanmigtir. Uygulamanin etkisi ile ilgili derinlemesine bilgi edinebilmek
amactyla arastirmaci tarafindan uygulama siireci boyunca arastirmaci gozlem notlari
tutulmus ayrica uygulama Oncesinde ve sonrasinda yari yapilandirilmig goriisme
teknigine dayali olarak belirlenen Ogretmen adaylarn ile roportajlar

gerceklestirilmistir.

3.3.1. Astronomi Basar1 Testi

Astronomi bagar1 testi astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
uygulanmasindan Once Ogretmen adaylarinin belirlenen astronomi konu ve
kavramlarina yonelik akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla 6n test, uygulanan
modiillerin etkisinin belirlenmesi amaciyla son test ve modiillerde yer alan kavram
ve konularin hatirlanma diizeylerinin saptanmasi amaciyla ise kalicilik testi olarak
uygulanmigtir.

Astronomi basari testi, ilkdgretim Fen ve Teknoloji, Hayat Bilgisi ve Sosyal
Bilgiler programlari ile konuyla ilgili lisans boliimlerinin ders icerikleri taranarak ve
literatlirde yer alan astronomi egitimine yonelik aragtirmalarda kullanilan 6lgeklerden
yararlanilarak gelistirilmistir. Olgegin gelistirme siirecinde hazirlanan modiillerin
icerigine uygun olarak bir soru havuzu olusturulmustur. Olgegin gegerlilik ve
giivenilirlik ¢alismasi amaciyla astronomi, fizik ve fen egitimi uzmanlarinin goriisleri
dogrultusunda 41 soruluk ilk 6l¢ek hazirlanmistir. Ardindan aragtirmanin ¢alisma

grubuyla dzdes 75 Fen Bilgisi Ogretmen adayiyla pilot uygulama gerceklestirilmistir.
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Pilot uygulama sonrasinda, ITEMAN madde analiz programi yardimiyla madde
giicliik indeksi degerleri de géz oniinde bulundurularak madde ayirt edicilik indeksi
degeri 0.20’nin altinda olan maddeler Slgekten cikartilmistir. Or.; “Asagidaki
uzakliklardan hangisi en biiyiiktiir? a) Diinya ve Giines arasindaki uzaklik b) Diinya
ile Pliiton arasindaki uzaklik ¢) Satiirn ve uydusu Titan arasindaki uzaklik d) Kutup
Yildiz1 ve Gilines arasindaki uzaklik e) Giines ile Kuiper kusag: arasindaki uzaklik”
sorusunun madde ayirt edicilik indeksi 0.13 bulunmus ve Olgekten cikartilmistir.
Madde ayirt edicilik indeksi degeri 0.20 — 0.29 arasinda olan maddelerde uzman
goriisleri dogrultusunda yeniden diizenlenerek olgege yeniden eklenmistir. Or.;
“Asagidaki gok cisimlerinden hangisini ¢iplak gozle gozlemleyemeyiz? a) Mars b)
Jiipiter c¢) Satiirn d) Neptiin e) Veniis” sorusunun madde ayirt edicilik indeksi 0, 28
bulunmus ve Onciilleri “a) Ay b) Jiipiter ¢) Giines d) Neptiin e) Veniis” olarak
degistirilerek Olcege yeniden eklenmistir. Madde ayirt edicilik indeksi degeri
0.30’dan yiiksek olan maddeler ise degistirilmeden Slgege alinmistir. Madde ayirt
edicilik indeksinin 0.30 ve {izerinde olmasi1 maddelerin akademik basar1 testinde
kullanilabilecek diizeyde oldugunu gostermektedir. Ancak madde ayirt edicilik
indeksi 0.20’nin altinda olan maddeler dlgekte kullanilmamalidir. Bunun yaninda
madde ayirt edicilik indeksi degeri 0.20 — 0.29 arasinda olan maddeler yeniden
diizenlenerek olgekte kullanilabilir (Tuckman, 1999). Bu uygulamanin ardindan 30
soruya indirilen 6l¢ek yine arastirmanin ¢alisma grubuyla 6zdes 6zelliklere sahip 87
O0gretmen adaymna uygulanmistir. Madde ayirt edicilik ve madde giicliik indeksleri
g6z Oniinde bulundurularak teste son sekli verilmistir. Bu son uygulamadan sonra
testin giivenilirligi Kuder-Richardson giivenilirlik katsayis1 (KR—20) ile 0.58 olarak
hesaplanmistir. Bagar1 testlerinde KR-20 giivenirlik katsayisinin  0.50 civari
olmasmin testin uygulanabilir diizeyde oldugunun gostergesidir (Kehoe, 1995).
Ayrica ilgili 6lcegin giivenilirlik katsayist astronomi egitimi alaninda gelistirilmis
olan diger oOlceklerle de uyum gostermektedir (Trumper, 2006; Tiirk, 2010; Giines,
2010; Kiigiikozer vd., 2010).

Giivenilirlik ve gecerlilik calismas1 sonucunda uygulamaya hazir hale getirilen
“astronomi basar testi”, ¢oktan se¢meli 30 sorudan olusmaktadir (EK-1). Olgekte
her bir soru i¢in 5 6nciil yer almaktadir. Olgekte yer alan 1, 2, 3, 7, 18, 19, 21, 22, 24
ve 27 numarali sorular Tiirk (2010) ve 9. soru ise Giines (2010) tarafindan The



32

Astronomy Diagnostic Test (ADT)’in ikinci versiyonunun Tiirk¢eye uyarlanmasiyla
olusturulan sorulardir. 4 ve 17 numarali sorular Jeffery (2001)’den 14 ve 23 numarali
sorular ise Arny (1994)’ten yararlanilarak olusturulmustur. Ayrica bu sorulardan
bazilar1 bolgesel sartlar goz oniinde bulundurularak yeniden diizenlenerek mevcut
dlcege eklenmistir. Olcekte yer alan diger sorular ise ilkdgretim programinda yer
alan astronomi ile ilgisi kazanimlar dogrultusunda uzman goriisleri alinarak
gelistirilmistir. Ilgili dlgegin 6gretmen adaylan tarafindan cevaplandirilabilmesi i¢in

yeterli siire verilmistir.

3.3.2. Astronomi Tutum Olgegi

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik tutum diizeylerini
belirlemek amaciyla Zeilik, Schau ve Mattern (1999) tarafindan gelistirilen ve alan
uzmanlarinin goriisleri aliarak Tiirk¢eye g¢evrilen astronomi tutum dlgegi, calisma
grubuna 6n test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmgtir. Olgegin gegerlilik ve
giivenilirlik ¢aligmalar1 Bati Anadolu’da bir iiniversitede Ogrenim goéren 193
Ogretmen adayr ile gergeklestirilmistir. Yapilan analizler sonucunda Olgegin
giivenilirlik katsayisi Cronbach alfa 0,79 olarak hesaplanmistir. Cronbach Alpha
giivenirlik degerinin 0.80 civari olmasi, 6l¢egin arastirmada kullanilabilecek diizeyde
oldugunun gostergesidir (Tuckman, 1999).

Olgegin gecerlilik calismas1 icin faktor analizi yapilmustir. Olgeklerde faktor
analizinin yapilabilmesi i¢in KMO degerinin 0.60 ve iizerinde olmas1 ve Barlett
testinde hesaplanan ki-kare istatistiginin anlamli ¢ikmasi  gerekmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2012). Uygulanan 6l¢egin Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degeri 0.82,
Barlett testi degeri ise 1650,054; p=0.000 olarak belirlenmistir. Buradan hareketle
elde edilen verilerin faktor analizi i¢in uygun oldugu anlasilmistir.

Tabachnick ve Fidell (2011)’e gore faktor analizlerinde faktor yiik degerlerinin
0.32 ve lizerinde olmalidir. Uygulanan o6lgekten elde edilen verilerde, bu degerin
altinda faktdr yiik degerine rastlanmamustir. Ote yandan faktdr analizi sonucunda
baz1 faktorlerin tek bir madde igermesi nedeniyle dlgekte yer alan 5 madde ¢ikarilmig

ve uygulanan 6l¢eginde dort faktorden olustugu sonucuna varilmistir. Benzer sekilde
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Zeilik vd., (1999) tarafindan gelistirilen orijinal olgekte dort temel alt boyutu
kapsamaktadir. Bu boyutlar;

Duyugsal: Astronomiye/bilime iliskin olumlu ve olumsuz duygular,

Bilissel yeterlilik: Astronomiye/bilime iliskin diisiinsel bilgi ve beceriler ile ilgili
tutumlar,

Deger: Astronominin/bilimin kisisel ve mesleki yasama iliskin yararlilig, ilgililigi
ve degerine iliskin tutumlar,

Zorluk: Astronominin/bilimin bir konu olarak zor olmasi ile ilgili tutumlar olarak
siralanmustir.

Sonug olarak 6l¢ekte birinci faktorde 8, ikinci faktorde 8, ticlincti faktérde 8 ve
son olarak dérdiincii faktorde ise 4 madde yer almaktadir. Olgek 5°1i likert tipinde
(tamamen katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum ve hi¢ katilmiyorum),
11’1 olumlu ve 18’1 olumsuz toplam 29 maddeden olusmakta ve toplam varyansin
%43,1” ini aciklamaktadir (EK—2). Olgekte yer alan 3, 4, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 15,
16, 18, 19, 20, 21, 22, 24 ve 28 numarali ifadeler olumsuz, digerleri olumlu
ifadelerdir. Olumsuz ve olumlu ifadelere Ornek olarak sirasiyla “Astronomi
kavramlarmi anlamakta giiclilk cekerim.” ve “Astronomiyi severim” ifadeleri
verilebilir. Buna gore 6lgekten alinabilecek en diistik puan 29, en yiiksek puan ise

145°tir. Olgegin cevaplandiriimasi i¢in 8gretmen adaylarma yeterli siire taninmustir.

3.3.3. Arastirmaci Gozlem Notlar:

Arastirmada astronomi egitimine yonelik gelistirilen etkinliklerin 6gretmen
adaylariin astronomi bilgi diizeylerine etkisini dogrudan izleyebilmek ve aragtirma
sonuglar1 hakkinda derinlemesine bilgi elde edebilmek amaciyla her modiiliin
uygulanmasi sirasinda arastirmaci gozlem notlar1 kullanilmistir. Arastirmaci notlari,
arastirmacinin kendi gézlemlerini bazen de tepkilerini yansitan notlardir (Yildirim ve
Simsek, 2006). Arastirma siireci boyunca “Ogretmen adaylari hangi konu ve
kavramlar1 anlamakta zorluk yasadilar?”, “Ogretmen adaylari astronomiyle ilgili
konular hakkinda hangi alternatif diisiincelere sahipler?” ve “Ogretmen adaylari
ogrendikleri kavramlar ile gilindelik hayat arasinda iliski kurabildiler mi?” sorulari

cergevesinde arastirmact gozlem notlart olusturulmustur. Yorum igeren notlarin
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gecerliligi aritmak icin notlarin miimkiin oldugunca betimsel olmasina dikkat

edilmistir.

3.3.4. Goriisme

Arastirma stlirecinde uygulanan modiillerin 6gretmen adaylarinin astronomi
konularina yonelik bilgi ve tutum diizeyleri {izerindeki etkisini derinlemesine
arastirmak amaciyla secilen Ogretmen adaylari ile yar1 yapilandirilmis goriisme
teknigi kullanilarak goriismeler gerceklestirilmistir. Yar1 yapilandirilmis miilakatlar
arastirmactya esneklik sunmakta ve aragtirmaciya konuya iliskin farkli sorular da
sorabilme olanag1 saglamaktadir (Leedy ve Ormrod, 2005). Goriisme formunun
gecerliligini saglamak amaciyla uzman goriislerinden faydalanilmistir. iki 6gretmen
aday1 ile pilot uygulama gerceklestirildikten sonra goriisme formu son seklini
almistir (EK-3). Miilakat yapilacak 6gretmen adaylarinin se¢iminde ise 6n test olarak
uygulanan astronomi basari testinden elde edilen verilerin 15181inda ¢aligsma grubu alt,
orta ve list olmak tizere {i¢ farkli gruba ayrilmis, her bir gruptan seckisiz segilen {iger
kisi ile modiillerin uygulanmasindan once ve sonra goriismeler gerceklestirilmistir.
Her bir goriisme i¢in 15-20 dakikalik siire ayrilmistir. Ayrica goriismeler 6gretmen

adaylarinin izni ile kaydedilmistir.

3.4. Arastirmada Kullanilan Modiiller

Arastirmanin uygulama stirecinde arastirmaci tarafindan gelistirilen astronomi
egitimine yonelik altt modil kullanilmistir. Bu modiillerin her biri ilkdgretim
programinda yer alan astronomi ile iliskili kazanimlar g6z onilinde bulundurularak,
literatiirde yer alan benzer c¢alismalar taranarak ve astronomi ve fen egitimi
uzmanlarinin ~ goriisleri  dogrultusunda  gelistirilmistir.  Her bir modiiliin
uygulanmasindan bir hafta once ilgili modiilde yer alan konu ve kavramlara iliskin
popiiler bilim dergilerinden derlenen okuma parcalar1 G6gretmen adaylarina
Onerilmistir. Bu okuma parcalarinin 6nerilmesindeki amag, katilimcilarda modiillere

yonelik merak uyandirmak ve katilimcilarin etkinlikler disinda da astronomiye
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yonelik ilgilerini canli tutmaktir. Aragtirmada kullanilan modiiller ve bu modiillere

iligkin okuma pargalart Tablo 3.2.’de sunulmustur.

Tablo 3.2. Arastirmada kullanilan modiiller ve okuma pargalari

Modiil Modiil Adx Okuma Parcasi

Modiil-1 ~ Astronomi Nedir? Evrenin En Biiyiik Sorular1 (Akoglu, 2010)

Astronomi Tarihi ve Gokyiizii Campenella’dan Galileo Savunusu (Blackwell,

Modiil-2 Gézlemi R., ¢cev., 2009), Takim Yildizlarimi Yeniden
Cizmek (Ozgiiles, 2008)
Modiil-3 Teleskopla Gokyiizli Gozlemi Sulak Bir Gezegen: Mars (Akoglu, 2003)

Biiyiik Patlama (Akoglu, 2007a), Uzay1 Nasil

Modiil-4 Glines Sistemi ve Giines Gozlemi Kirlettik (Akoglu,2008)

flkogretim Programinda Astronomi Kuiper Kusagi (Mark, L., ¢cev., 2007) Gezegeni

Modiil=5 Konular1 ve Deneysel Etkinlikler Kurtarmak (Akoglu, 2007b)
Modiil—6 Uzay Arastirmalari1 ve Uzayda Uzayda Yasam (Tok, 2008), Yasayan Bir
Yasam Evrenin Pesinde (Longstaff, A., ¢ev., 2005)

“Astronomi Nedir?”, “Giines Sistemi ve Giines Gozlemi”, “Ilkdgretim
Programinda Astronomi Konular1 ve Deneysel Etkinlikler” ve “Uzay Arastirmalari
ve Uzayda Yasam” modiilleri giindiizleri, “Astronomi Tarihi ve Gokyiizii Gozlemi”
ve “Teleskopla Gokyiizii Gozlemi” modiilleri ise geceleri uygulanmistir. Ayrica
optik araglarla gergeklestirilen gézlem etkinliklerinde Meade-Bresser, (20cm) LXD-
75, aynali teleskop ve Bresser, Corvette (10x50) diirbiin kullanilmistir. Asagida her

bir modiiliin amaci, icerigi, kullanilan materyal ve uygulama adimlar1 6zetlenmistir.

3.4.1. Modiil-1: Astronomi Nedir?

Bu modiil ile 6gretmen adaylarinin astronominin bilim olarak ne anlama
geldigini anlamalarini, Diinya’nin evrendeki konumunu ve evrendeki biiyiikliik
kavramlarin1 algilamalarini saglamak amacglanmigtir. Ayrica dgretmen adaylarinin

astronomide ¢ok Onemli bir yere sahip olan teleskoplarin ¢alisma prensiplerini ve
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basit malzemeler kullanarak nasil bir teleskop yapilabilecegini dgrenmeleri de

hedeflenmistir.

Modiil, “Gok Bilimi”?, “Evrendeki Yerimiz”, “10’un katlar1” ve “basit bir
teleskop yapmak™ olmak tlizere dort boliimden olugmaktadir. Katilimcilarin kendi
kendilerini  degerlendirebilmeleri amaciyla etkinliklerin  gerceklestirilmesinin
oncesinde ve sonrasinda hazirlanan c¢aligma yapragi Ogretmen adaylarma
uygulanmistir (EK-4). Modiiliin uygulanmasi i¢in yaklasik olarak 120 dakikalik bir
stire ayrilmistir.

Modiiliin uygulanmasi sirasinda 6gretim materyali olarak “Evrendeki yerimiz”
isimli video (Symphony of science, 2011) “Giines sistemi” videosu (Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu[TUBITAK], 2011), “10’un Kkatlar
sunumu” (Conseil Européen pour la Recherche Nucléaire [CERN], 2011), “Celestia
acik erigimli astronomi egitim program1” ve teleskoplarin ¢alisma prensipleri ile ilgili
animasyon ve simulasyonlar kullanilmistir. Ayrica gosteri deneyi seklinde sunulan
“basit bir teleskop yapim1” etkinligi i¢in farkli odak uzakligina sahip iki adet ince
kenarli mercek (f=15 cm ve f= 5 cm), 1L’lik 2 adet pet sise, bant, yapistirici,
alliminyum folyo, mum, kibrit, cetvel ve maket bicagi kullanilmistir.

Modiiliin uygulama siirecinde izlenen adimlar asagida sunulmustur:
= QOgretmen adaylarina calisma yapraklari dagitilir. Calisma yapragmin nasil

doldurulacag agiklanir.

*  Modiiliin ilk kism1 olan “Gok Bilimi” béliimiinde astronominin kavram olarak
ne anlama geldigi, Onemi, ortaya c¢ikisi, ge¢miste ve giiniimiizde nasil
kullanildig1 ve bilimsel yontemin gelisimi agisindan tasidigi nemden bahsedilir.
Astronomi i¢in 151k hizi ve Gilines kiitlesi gibi referans sistemlerinin 6nemi
vurgulanir. Is1gin astronomi i¢in Onemi kisaca agiklanir. Dort temel kuvvet
(elektromanyetik kuvvet, giiclii ¢ekirdek kuvveti, zayif ¢ekirdek kuvveti ve kiitle
cekim kuvveti) evreni sekillendiren kuvvetler olarak ifade edilir ve evrenin
olusumu ile iliskilendirilerek agiklanir.

= Jkinci boliimde “Evrendeki yerimiz” isimli video ile ilgili kisa bir aciklama
yapilir ve video gosterisi baslatilir. Video gosterimi sonrasinda videoda yer alan
bilim insanlar1 ve bu bilim insanlarinin uzmanlik alanlar1 hakkinda bilgi verilir.

On dakika ara verilir.
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» Insanin evreni anlama ¢abasi ve merak duygusu vurgulanir. Biiyiikliik
kavraminin 6neminden bahsedilir. “10’un katlar1” sunumu ile bilimin c¢alisma
aralig1 olan makro ve mikro diinyada yolculuga ¢ikilir.

= Katilimcilarin kendilerini goriinen evrende konumlandirabilmeleri saglamak i¢in
ve “Giines sistemi” isimli video kullanilir. Evrende Diinya’nin konumu video
yardimiyla goriinen evrenden baslanarak Diinya’ya kadar gorsel olarak ifade
edilir.

* Celestia agik erigimli astronomi egitim programi kullanilarak katilimcilarin
uzaklik, biiyiiklik ve evrendeki konumumuz gibi kavramlari etkilesimli bir
bicimde igsellestirilmesini saglamak amaciyla “Diinya’dan Samanyolu’na”
isimli simulasyon gosterilir. Sorular cevaplanir. On dakika ara verilir.

*  Modiiliin son boliimiinde 151k ve teleskoplarla ilgili genel bilgiler verilir. Isigin
olusumunu, dalga boylarini, 151k madde etkilesimini, teleskop cesitlerini ve
teleskoplarin ¢alisma prensiplerini konu alan bir sunum yapilir. Teleskoplarin iki
temel tiirli olan mercekli ve aynali teleskoplarin ¢aligma prensipleri simiilasyon
ve animasyonlarla ayrintili sekilde aciklanir. Biiyiitme giicli, ayirma giict,
gorlntiinlin parlakligi gibi kavramlar {izerinde durulur. Sonrasinda “basit bir
teleskop yapmak” isimli gosteri deneyi gercgeklestirilir (EK-8). Katilimcilarin
sorular1 cevaplanir.

* (Calisma yapraklan tekrar dagitilir ve katilimcilardan ¢aligma yapraklarini
doldurmalart istenir.

»  Katilimcilar, gézlem etkinlikleri ve diger etkinlikler i¢in dorder kisilik gruplara
ayrilirlar. Grup baskanlar1 segilir. Gruplarin  gorevleri ve sorumluluklari
vurgulanir. Gruplardan sonraki modiiller i¢in kendi teleskoplarini yapmalar

istenir.

3.4.2. Modiil-2: Astronomi Tarihi ve Gokyiizii Gozlemi

Bu modiilde, 6gretmen adaylarinin astronomi tarihi hakkinda bilgi sahibi
olmalari, astronomin ve bilimsel yontemin gelismesinde ¢ok 6nemli bir yere sahip
olan Galileo Galilei’nin hayati hakkinda bilgilenmeleri ve ¢iplak gozle gokyiizii

gozleminin nasil yapilacagini 6grenmeleri amaglanmaktadir.
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Modiil, “Astronomi tarihine genel bir bakis” ve “ciplak gozle gokyiizii gozlemi”
olmak iizere iki boliimden olugsmaktadir. Modiiliin uygulanmasi i¢in yaklasik olarak
120 dakikalik bir siire ayrilmistir.

Etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6gretim materyali olarak “Astronomi Tarihi”
ve “Gokyiizii Gozlemi” sunumlari, “Galileo’nun Hayat1” belgeseli ve Stellarium agik
erisimli astronomi egitim programi kullanilmistir. Ayrica “giplak gozle gokyiizi
gozlemi” etkinligi sirasinda fener, gok haritasi, gok atlasi, yesil lazer ve pusula
kullanilmustir.

Modiiliin uygulama siirecinde izlenen adimlar agagida sunulmustur:

» Tarih Oncesi astronomi, klasik astronomi, ortagagda astronomi ve modern
astronomi olmak tizere dort boliimden olusan astronomi tarihi sunumu yapilir.
Zaman Olgme sistemlerinin gelisimiyle astronominin iligkisi vurgulanir.
Astronominin yalnizca merak ve gercegi Ogrenme c¢abasindan degil ayni
zamanda insanin temel gereksinimlerini karsilama isteginden dogdugu
vurgulanir. Sunum sirasinda bilimsel yontemin gelisimine paralel olarak bir
konu akis1 izlenir. Insanin evrende kendini konumlandirma c¢abasin astronomi ve
bilim tarihi agisindan 6nemi evren modelleri iizerinden agiklanir.

= Sonrasinda “Galileo’nun Hayati” isimli belgesel film kisa bir agiklama
yapildiktan sonra katilimcilara gosterilir. Film sonrasinda katilimcilara “Sizce
Galileo’nun en biiyiikk basarisi nedir?” ve “Galileo bilimsel yonteme ve
astronomiye ne gibi katkilar saglamistir?” sorulari yoneltilir. Sinif tartigmasi
gerceklestirilir ve sonrasinda konuya yonelik genel ¢ikarim yapilir On dakika ara
verilir.

=  Gokyiizii gozlemlerinin 6nemi, Galileo’nun hayat1 ile iliskilendirilerek
vurgulanir. Sonrasinda gok kiiresi, pusula yardimiyla yon bulma, kadir sistemi,
ekliptik diizlem, takimyildizlar1 ve agilar konulariyla ilgili “Gokyiizii Gozlemi”
sunumu yapilir. Sunum sirasinda 6gretmen adaylarinin ellerini ve parmaklarini
kullanarak yildizlar arasindaki agilar pratik olarak nasil dlgebilecekleri konusu
(Or., yumruk yaklasik 10 derece, serge parmag yaklasik 1 derece) iizerinde
yogunlasilir. Ufuk diizlemi ile zenit arasindaki aginin 90 derece yani yaklasik

dokuz yumruk biiyiikliigii oldugu vurgulanir.
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» Katilmcilari Stellarium programi yardimiyla kutup yildizi kullanarak kuzey
yoniinii bulma gibi kisa etkinliklerle gokylizii gozlemi Oncesinde pratik
uygulamalar yapmalar1 saglanir. On dakika ara verilir.

»  Modiliin ikinci boliimii olan c¢iplak gozle gokyiizii gozlemi agik havada
gerceklestirilir. Ogretmen adaylarimin gozlerini kapatarak bes dakika kadar
karanliga aligtirmalart istenir.

» Ogretmen adaylarma pusula kullanarak yonlerini nasil belirleyecekleri
uygulamali olarak gosterilir. Zenit, nadir, gokyiizli ve ufuk diizlemi kavramlari
uygulamali olarak anlatilir.

» Farklh kadirden yildizlar gosterilir ve parlakliklarimin farkli olmasinin nedeni
aciklanir. Katilimcilardan gozlemleyebildikleri en parlak yildizi bulmalar
istenir. Cogunlukla Jiipiter, katilimcilar tarafindan gokyiiziindeki en parlak yildiz
olarak nitelendirilmesinden dolay1 gokyiiziinde yildizlarin ve gezegenlerin nasil
ayirt edilecegi anlatilir. Ekliptik diizlemin 6nemi vurgulanir.

»  Gokyliziinde Samanyolu galaksisinin kapladig1 alan gosterilir.

»  Gokyliziindeki referans noktalarinin 6nemi vurgulanir. Kuzey yoniiniin yildizlar
kullanarak bulunabilecegi sOylenir. Biiyiikay1 takimyildizi gokyiiziinde bulunur.
Biiyiik kepcede yer alan iki isaret¢i yildiz aracilifiyla kutup yildizinin yeri
belirlenir. Gokyiiziindeki acilarin Slgiimiinde ellerimizi kullanarak pratik olarak
Olgebilecegimiz tizerinde durulur.

* GOk haritasinin nasil kullanilacagi uygulamali olarak gosterilir. Sonrasinda her
bir gruba bulunmas: kolay bir takimyildiz1 verilir ve gok haritalarim1 kullanarak
bulmalari istenir. On dakika ara verilir.

=  Ogretmen adaylart smmifa alinir. Gozlem etkinligi ile ilgili diisiinceleri alinr.

Sorular cevaplanir. Modiil sonlandirilir.

3.4.3. Modiil-3: Teleskopla Gokyiizii Gozlemi

Bu modiilde, 6gretmen adaylarimin farkli optik araglar kullanarak gok cisimlerini
gozlemlemeleri ve optik araglarin astronomideki 6nemini kavramalari amag¢lanmustir.
Modiil, “Ay gozlemi” ve “gezegen gozlemi” olmak {iizere iki bdoliimden

olusmaktadir. Modiiliin uygulanmasi igin yaklasik olarak 120 dakikalik bir siire
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ayrilmistir. Etkinliklerin gergeklestirilmesi sirasinda gozlem yapragi kullanilmigtir

(EK-5). Etkinlikler sirasinda 6gretmen adaylarinin kendilerinin yaptiklari el yapimi

teleskoplar, Meade-Bresser LXD-75 teleskop ve Bresser Corvette diirbiin

kullanilmustir.
Modiiliin uygulama siirecinde izlenen adimlar asagida sunulmustur:

= Geceleyin ve acik havada gergeklestirilen modiilde gozlem yapraklari
dagitildiktan sonra katilimcilarin gozlerini karanliga alistirmalari istenir.

» Katilimcilardan, ilk modiilde grup olarak yaptiklar1 teleskoplariyla Ay’1
gozlemlemeleri istenir. Ay’ hangi evrede oldugu, Ay’in yiizeyini ne kadar
ayrintili olarak gorebildikleri sorulur ve gozlemlerini c¢alisma yapraklarina
kaydetmeleri istenir.

* Dirblin ile her bir grubun Ay’it gozlemlemesi saglanir. Katilimcilarin
gozlemlerini ¢aligma yapraklarina kaydetmeleri ve kendi teleskoplariyla ve
diirbilinle yaptiklar1 gézlemlerini kiyaslamalari istenir.

=  Meade-Bresser LXD-75 marka teleskop, Auto-Star o6zelligi kullanilarak Ay
gozlemi i¢in hazirlanir. Her bir katilimcinin en az bir dakika Ay gdzlemi
yapmasi saglanir. Ogretmen adaylarindan Ay’in yiizeyini ¢izmeleri istenir. Ay
yiizeyindeki farkli sekillerin ne olabilecegi sorulur. Ay’ ekliptik diizlem
tizerindeki hareketi vurgulanir. Yirmi dakika ara verilir.

» Katilimcilarin  kendi  teleskoplarim1i  ve  diirbiinii  kullanarak  Jiipiter’i
gozlemlemeleri istenir. Meade-Bresser LXD-75 marka teleskop Auto-Star
ozelligi kullanilarak Jipiter gozlemi ic¢in hazirlanir (Bkz. Sekil. 3.1).
Katilimcilarin gozlemlerini kaydetmeleri istenir. Jipiter’in ka¢ tane uydusunu
gozlemledikleri sorulur. Teleskopa farkli odak uzakligina sahip géz mercekleri
takilarak biiylitme orani degistirilir.  Katilimcilardan goézlemlerini gozlem
yapraklarina kaydetmeleri istenir.

= Ogretmen adaylari smifa almarak Galileo’nun kendi gozlemlerinden yola
cikarak hazirladigi goézlem notlart ve ¢izimleri gosterilir. Katilimeilarin
Galileo’nun Jiipiter gozlemleri ile kendi gozlemleri arasinda baglant1 kurmalari

saglanir.
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*  Gozlem etkinliginin olumlu ve olumsuz yonleri tartigilir. Gokyiizii gozleminde

optik araglar kullanmanin gozlem yetenegimizin simirlarini  genislettigi

vurgulanir. Modiil sonlandirilir.

Sekil 3.1. Teleskopla Jiipiter gdzlemi

3.4.4. Modiil-4: Giines Sistemi ve Giines Gozlemi

Bu modiilde, 6gretmen adaylarinin Giines sistemini tanimalari, kokeni hakkinda
bilgilenmeleri ve basit gozlem yontemleri kullanarak nasil giines gozlemi
yapilacagini1 6grenmeleri amaglanmaktadir.

Modiil, “Giines sistemi” ve “Giines gozlemi” isimli iki boliimden olugmaktadir.
Etkinliklerin gerceklestirilmesi sirasinda gozlem yapragi kullanilmistir (EK-6).
Modiiliin uygulanmasi i¢in yaklasik olarak 100 dakikalik bir siire ayrilmistir.

Etkinlik sirasinda Giines’in olusumunu, giines sistemimizin elemanlarin1 ve
gezegenlerle ilgili giincel bilgileri iceren Gilines sistemi sunumu, igne deligi kamera

yapiminda kullanilmak {izere siyah fon kagidi, igne, aydinger kagidi, yapistirici,
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makas, maket bicagi ve aliiminyum kapli kutu, Giines gozlemi i¢in ise diirbiin, ii¢

ayak, ekran, plastik top ve bant kullanilmistir.

Modiiliin uygulama siirecinde izlenen adimlar asagida sunulmustur:

»  Modiiliin ilk boliimiinde 6gretmen adaylarina Giines’in yapist ve evrimi, Giines
sisteminin olusumu, i¢ ve dis gezegenler ve Giines sisteminin diger elemanlarini
konu alan Giines sistemimiz sunumu yapilir. Giines’in yasam ig¢in Onemi
vurgulanir. On dakika ara verilir.

*  Modiiliin ikinci boliimiinde igne deligi kamera yapimi gdsteri deneyi seklinde
katihmcilara sunulur (EK-9). Sonrasinda gruplarin kendi igine deligi
kameralarin1 yapmalari istenir. On dakika ara verilir.

* Gozlem etkinligi icin agik havaya ¢ikilir. Gézlem yapraklar: dagitilir. Giines’e
ciplak gozle bakilmamasi gerektigi onemle vurgulanir. Katilimeilardan kendi
yaptiklari igne deligi kameralar ile Giines’1 gézlemlemeleri istenir.

= Ugcayak, diirbiin, ekran ve lastik top iizerine yapistirilmis ekran yardimiyla
Giines tact gdzlemi yapilir (Bkz. Sekil. 3.2). Ogretmen adaylarindan
gozlemlerini gozlem yapraklarina c¢izmeleri istenir. Giines’in gokyiiziinde

hareket eder gibi goriindiigii vurgulanir. Modiil sonlandirilir.

Sekil 3.2. Diirbiin araciligiyla Glines gézlemi
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3.4.5. Modiil-5: Ilkégretim Programinda Astronomi Konular1 ve Deneysel
Etkinlikler

Bu modiilde, 6gretmen adaylarinin ilkogretim programinda hangi astronomi
konularina yer verildiginin 6grenmeleri ve modeller, bilgisayar, simiilasyon ve
animasyonlarla sinif ig¢ersinde gozleme dayali etkinlikler gerceklestirebileceklerini
kavramalar1 amaclanmistir. Bunun yaninda gergeklestirilen deneysel etkinlikler
araciligr ile Ogretmen adaylarina bazi temel astronomi kavramlarinin ve gok
olaylarinin 6gretilmesi de hedeflenmistir.

Modiil “Ilkdgretim programinda astronomi konular1” ve “temel astronomi
konularmin o6gretimine yonelik deneysel etkinlikler” olmak {izere iki boliimden
olugsmaktadir. Modiiliin ilk boliimiinde ilkdgretim Fen ve Teknoloji programinda yer
alan astronomi konularina yer verilmistir. Modiiliin ikinci bolimiinde ise, Gece
giindiiz olusumu, Ay’in evreleri, Giines ve Ay tutulmalar1 ve mevsimlerin olusumu,
Diinya’dan bakildiginda Ay’ hep aym yiiziinlin goriilmesi ve uzay’in karanlik
olmast konular1 kapsaminda gergeklestirilen deneysel etkinlikler yer almaktadir.
Modiiliin uygulanmasindan énce ve sonra ¢alisma yapraklari kullanilmistir (EK-7).
Modiil yaklasik olarak 100 dakikalik bir siirede gerceklestirilmistir.

Etkinlikler sirasinda ilkogretimde astronomi konularinin sunumunda, videolar,
animasyonlar, simulasyonlar, Stellarium programi ve Giines-Diinya-Ay modeli,
ekran, mum ve tahta parcasi materyal olarak kullanilmistir.

Modiiliin uygulama siirecinde izlenen adimlar asagida sunulmustur:
=  Oncelikle ilkdgretim programinda astronomi konularmin hangi diizeyde

islendigine yonelik genel bir agiklama yapilir ve astronomi konularmin agirlikli

olarak Fen ve Teknoloji dersi konulari igerisinde yer aldigi vurgulanir.

»  “[Ikdgretim programinda astronomi konulari” sunumu yapilir. Dersler arasi
iliskilendirmelere, konularin yogunluk derecelerine ve sinif diizeyleri arasindaki
sarmaliga dikkat ¢ekilir.

»  Katilimcilarin sorulart cevaplanir. 10 dakika ara verilir.
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Modiiliin ikinci bdliimiinde Oncelikle ¢alisma yapragi on test olarak uygulanir.
Ardindan Diinya-Giines-Ay modeli kurulur (Bkz. Sekil 3.3). Modelin

stnirliliklart belirtilir. Stellarium programi agilir.

Sekil 3.3. Giines-Diinya-Ay modeli

Katilimcilara golge olusumu ile ilgili kisa bir bilgi verilir, 151k kaynagi (mum),
cisim (tahta pargasi) ve ekran yardimiyla golge, yar1 golge ve aydilk
kavramlart agiklanir.

Katilimcilardan kendilerini model iizerinde (Diinya’da) konumlandirmalari
(Diinya iizerinde) istenir. Diinya’nin eksen egikligi vurgulanir. Ekliptik diizlem
gosterilir. Modelde yer alan gok cisimlerinin donme ve dolanma yonlerinin saat
yOniiniin tersi yonde oldugu belirtilir.

Model iizerinde Ay gbz ardi edilerek gece giindiiz olusumu, diinyanin saat
yoniiniin tersine dondiiriilmesiyle anlatilir. Sonrasinda katilimcilardan giliney ve
kuzey kutup noktalarin1 gozlemlemeleri istenir. Stellarium programindan konum
olarak kuzey ve giiney kutup noktalari segilir, zaman hiz ayar1 yapilarak
Giines’in belirli donemlerde 24 saatlik dilim boyunca hi¢ batmadig1 ya da hig
dogmadigi gosterilir.
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* Giines, Diinya ve Ay modeli kullanilarak Ay’in evreleri anlatilir bunlardan 4 evre
(yeni ay, ilk dordiin, son dordiin ve dolunay) tizerinde durulur. Ay’in dolanma
yoniine, Ekliptik diizlem ile Ay’in dolanma yoriingesi arasindaki agiya dikkat
cekilir.

* Diinya ve Ay uygun konuma getirilerek (ekliptik diizlem iizerinde) Ay ve Gilines
tutulmalart model tizerinde gosterilir. Ayn1 zamanda Stellarium programindan
sirastyla Giines ve Ay tutulmasi simiilasyonlar1 gosterilir.

*  Mevsimlerin olusumunu anlatmak igin 151k kaynagi (mum) ve diinya modeli
kullanilir. Diinyanin yoriingesi (elips) masanin iizerine ¢izilir. Diinya bu eksen
tizerinde hareket ettirilerek kuzey yarim kiire i¢in yaz, sonbahar, kis ve ilkbahar
mevsimlerinin nasil olustugu agiklanir. Diinya’nin Giines’e olan uzaklig: ile
mevsimlerin olusumunun iliskisi olmadig1 belirtilir. Diinyanin eksen egikligi
vurgulanir.

» Katilimcilara Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesi tam bir daire olsaydi,
mevsimler nasil olusurdu? sorusu yoneltilir. Gelen cevaplara gore masa iizerine
bir daire ¢izilir ve Diinya modeli bu daire i{izerinde hareket ettirilir. Mevsimlerin
yine ayni sekilde olusacagi ¢ikarimina ulasilir. Ardindan mevsimlerin olusumu
ile ilgili video gosterilir. Mevsimlerin olusumu Diinya’nin Giines’in etrafinda
dolanmasina ve Diinya’nin eksen egikligine baglanir.

»  Katilimcilarin sorulart cevaplanir. 10 dakika ara verilir.

* Ay’in neden hep ayni yiizlinii goriiriiz? Sorusu sorulur. Tartisma ortami
olusturulur. Katilimeilarin kendi hipotezlerini kurmalar: istenir. Her bir hipotez
siif ortaminda Glines-Diinya-Ay modeli ve ¢izimlerle test edilir.

*  Sonrasinda Ay’ ayni yiizii animasyonu kullanilarak ag¢iklama yapilir. Katilimet
sorular1 cevaplanir.

» “Uzay aydinlik midir, karanlik midir?” sorusu 6gretmen adaylarina yoneltilir.
Tartisma ortami olusturulur. Her bir katilimcinin cevabi dinlenir.

* Sonrasinda “Uzay aydinlik mi? Karanlik m1?” etkinligi video yardimiyla
gerceklestirilir  (Oguz, Sever ve Yirimezoglu, 2008) (Bkz. Sekil 3.4).
Katilimcilarin sorular1 cevaplanir. Calisma yapragi son test olarak uygulanir.

Modiil sonlandirilir.



46

Sekil 3.4. Uzak aydinlik m1? Karanlik m1? etkinligi

3.4.6. Modiil-6: Uzay Arastirmalar: ve Uzayda Yasam

Bu modiilde, 6gretmen adaylarinin uzayda yasam icin gerekli sartlarin ne
oldugunun farkina varmalari, ayrica uzay arastirmalari hakkinda bilgilenmeleri ve
gelecekte  gergeklestirilebilecek olan uzay arastirmalart  i¢in  ¢ikarimda
bulunabilmeleri amaglanmaktadir.

Modiil, “uzay arastirmalar” ve “uzayda yasam” olmak iizere olmak iizere iki
boliimden olusmaktadir. Modiil yaklagik olarak 80 dakikalik bir siirede
gerceklestirilmistir.

Etkinliklerde serbest tartisma teknigi kullanilmis ve dort temel konu {izerinde
yogunlasilmistir. Bunlar; Uzay c¢agi, Diinya dis1 akilli yasam, burglarin yasamimiz
tizerindeki etkisi ve kiyamet senaryolart olarak siralanabilir (Derman, 2011).
Tartismalar sirasinda katilimcilarin bilimsel olmayan diisiinceler yonlendirmelerle
bilimsel bir yap1 kazandirilmaya ¢alisilmistir.

Modiiliin uygulama siirecinde izlenen adimlar asagida sunulmustur:
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» Genel olarak uzay arastirmalarinin baslangicindan ve 6neminden bahsedilir.
Tartismanin hedefi ortaya koyulur. Tartismalar sirasinda her bir boliimdeki
onemli noktalar tahtaya yazilir.

= “Uzay arastirmalar1 hangi alanlarda yapilmaktadir?”, “uzay arastirmalar gerekli
midir?” ve “hangi arastirmalardan hangi sonuglara ulagilmistir?” sorular
tartismanin akigina gore 6gretmen adaylarina yoneltilir.

=  “Sonrasinda yasam nedir?”, “yasam ortaminin hangi 6zelliklere sahip olmasi
gerekir?”, “uzayda yasam olup olmadig: kanitlanabilir mi?” ve “SETI nedir?”
sorular1 tartigmanin akigina gére 6gretmen adaylarina yoneltilir.

*  “Yildizlar sizin yagamimizi nasil etkiler?”, “astroloji nasil ortaya cikmig
olabilir?” ve “evreni sekillendiren dort temel kuvveti géz ontinde bulundurarak
bu etki hakkinda nasil bir yorum yaparsiniz?” sorular1 katilimcilara sirasiyla
yoneltilir.

= “Maya takvimi hakkinda neler biliyorsunuz?” ve “Diinya’nin sonu onceden
tahmin edilebilir mi?” sorular katilimcilara sirasiyla yoneltilir.

»  Tartisma bitirilir. Onemli noktalar vurgulanir. Tartisma sonucunda her bir konu
ile ilgili diistinceler genellenir. Tartismanin genel ¢ikarimi yapilir. Modiil

sonlandirilir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik akademik bagarilari ve tutumlarmna
etkisiyle ilgili elde edilen veriler, nicel ve nitel veri ¢éziimleme teknikleriyle analiz

edilmistir.

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Calismada astronomi basar1 testi ve astronomi tutum olgeginden elde edilen
nicel veriler, SPSS 20.0 istatistik analiz programi kullanilarak ¢6ziimlenmistir.
Astronomi basar testi ig¢in her bir dogru cevap “1” ve yanlis cevap “0” olarak

degerlendirilmistir. Astronomi tutum Ol¢eginde yer alan ifadeler i¢in ise Tamamen



48

katiliyorum “5 puan”, Katilryyorum “4 puan”, Kararsizim “3 puan”, Katilmiyorum 2
puan”, ve Hi¢ katilmiyorum “1 puan” olarak kabul edilmistir. Olcekte yer alan
ifadelerden 3, 4, 5, 7, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 19, 20, 21, 22, 24 ve 28 numarali
olumsuz ifadeler ters ¢evrilip yeniden kodlanarak analiz islemlerine tabi tutulmustur.

Astronomi bagari testi ve astronomi tutum &lgeginden elde edilen nicel verilerin
analizlerinde betimsel analiz ve yorumsal analiz kullanilmistir. Betimsel analizde,
olusturulan temalara gore verilerin frekans, ortalama ve standart sapma degerleri
hesaplanmistir. Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik akademik basarilar1 ve tutumlarma etkisi
belirlemek igin ise, on test, son test ve kalicilik testlerine ait ortalama puanlarin
arasindaki farkin agiklanmasinda, iliskili orneklemler (tekrarli Glgtimler) igin tek
faktorlii varyans analizi teknigi kullanilmistir. Bu istatistiksel yontem, iki ya da daha
cok iliskili 6l¢lim setine ait ortalama puanlar arasinda anlamli diizeyde bir fark olup
olmadigin1 arastirmak amaciyla kullanilmaktadir (Tanriégren, 2009; Biiyiikoztiirk,

Cokluk ve Koklii, 2010).

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

Uygulamanin 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik akademik basarilart ve
tutumlaria tzerindeki etkisi hakkinda derinlemesine bilgi edinebilmek amaciyla
aragtirmaci tarafindan sistematik gozlem ve miilakat yoluyla toplanan veriler nitel

analiz yontemleri kullanilarak analizlenmistir.

Arastirmact gbzlem notlarindan elde edilen veriler, arastirmaci tarafindan daha
onceden belirlenen temalar kapsaminda 6zetlenerek betimsel sekilde incelenmistir.
Betimsel analiz siirecinde, arastirmacinin anahtar sorular veya kavramlar
cercevesinde yaptigr gozlemlerden elde edilen veriler diizenleme ve yorumlamalarla
analiz edilir (Yildirnm ve Simsek, 2006). Bu yontemle elde edilen veriler {i¢ tema
altinda toplanmigtir. Bunlar; “68retmen adaylarinin anlamakta zorluk yasadiklar
konu ve kavramlar”, “0gretmen adaylarinin astronomiyle ilgili konular hakkinda

sahip olduklar1 alternatif diisiinceler” ve “O08retmen adaylarinin Ogrendikleri

kavramlar ile giindelik hayat arasinda iliski kurabilme diizeyleri” olarak siralanabilir.
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Gortigmelerden elde edilen veriler icerik analizi yapilarak analiz edilmistir.
Goriisme yapilan 0gretmen adaylarinin isimleri sakli tutulmus ve adaylarin isimleri
kodlanarak miilakatlar incelenmistir. Miilakatlar Oncelikle yaziya dokiilmiistiir.
Goriisme kayitlar1 miimkiin oldugu kadar goriismecilerin sdylediklerine sadik
kalinarak birebir aktarilmistir. Veriler, aragtirmaci tarafindan bir¢ok kez okunarak
arastirmanin problemleri dogrultusunda kisilerin sdylemlerine bagli kalinarak
kodlanmustir. Kodlar 6ncelikle serbest kodlar seklinde hazirlanmis, daha sonra bu
serbest kodlar ozelliklerine bagli olarak belli temalar altinda gruplandirilmstir.
Yapilan igerik analizi dogrultusunda olusan kod ve temalarin hangi 6gretmen
adaylar1 tarafindan kullanildigina bakilarak matrisler elde edilmistir. Bulgular
sunulurken bu matrislerden yararlanilmistir. Ayrica astronomi egitimine yonelik
gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmmn astronomiye yonelik
akademik basarilarina ve tutumlarma etkisinin = belirlenmesine  yonelik

gerceklestirilen arastirmanin  “galigma takvimi” Tablo 3.3.’de sunulmustur.



Tablo 3.3. Calisma takvimi

Ogretmen Ogretmen

adaylarmn adaylarmin
astronomiye astronomiye
yonelik yonelik
akademik tutumlarinin
basarilarinin belirlenmesi.
belirlenmesi.
03/10/2011
03/10/2011

Belirlenen
Ogretmen
adaylarinin
bazi astronomi
konulariyla
ilgili
goriislerinin
alinmast.

04-06/10/2011

Ogretmen
adaylarinin
astronomiye

yonelik
akademik
basarisina
modiillerin

etkisinin

06/01/2012

belirlenmesi.

Ogretmen
adaylarinin
astronomiye

yonelik tutum
diizeylerine
modiillerin
etkisinin
belirlenmesi.

06/01/2012

Belirlenen
Ogretmen
adaylarimin
modiillerin
uygulanmasi
sonrasinda bazi
astronomi
konularyla
ilgili
goriislerinin
alinmast.

09-11/01/2012

Belirli siire¢
sonunda (3 ay)
ogretmen
adaylarinmin
astronomi
konularina
yonelik hatirda
tutma
diizeylerinin
belirlenmesi.

09/04/2012
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Belirli siire¢
sonunda (3 ay)
ogretmen
adaylarinin
astronomiye
yonelik tutum
diizeylerinin
belirlenmesi.

09/04/2012
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IV. BOLUM

4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu boliimde astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik akademik basarilarina ve tutumlarina
etkisini belirlemek amaciyla kullanilan 6lgme araglarindan elde edilen veriler

kapsaminda ulasilan bulgulara yer verilmektedir.

4.1. Nicel Verilere Iliskin Bulgular

Arastirmada uygulama Oncesi, uygulama sonrasi ve belirli siire¢ (3 ay) sonunda
kalicilik testi olarak uygulanan astronomi basari testi ve astronomi tutum 6l¢eginden

elde edilen nicel verilere iligkin bulgular asagida sunulmaktadir.

4.1.1. Astronomi Egitimine Yonelik Gelistirilen Modiillerin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarinin Astronomi Bilgi Diizeylerine Etkisine iliskin Nicel

Bulgular

Aragtirmanin “Gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin temel
astronomi kavramlarina iliskin bilgi diizeylerine etkisi nedir?” alt problemi bu
boliimde incelenmektedir. Bu amagla, astronomi izleme testi on test, son test ve
kalicilik testi ortalama puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadig: iligkili
orneklemler (tekrarli Ol¢limler) igin tek faktdrlii varyans analizi (ANOVA)
yontemiyle incelenmistir.

Astronomi basar1 testi 6n test, son test ve kalicilik testlerinden elde edilen
verilerin ortalama ve standart sapma degerlerine ait bulgular Tablo 4.1.°de

verilmektedir.
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Tablo 4.1. Astronomi basar1 testi 6n test, son test ve kalicilik testlerine iliskin

ortalama ve standart sapma degerleri

N Ortalama Std

On Test 88 11,45 3,45
Son Test 88 22,92 3,54
Kalhcilik Testi 88 22,19 3,53

Tablo 4.1. incelendiginde Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomi bilgi
diizeylerine iliskin puan ortalamalarinin, astronomi egitimine yonelik gelistirilen
modiillerin uygulanmasi Oncesinde (6n test) 11,45 iken modillerin uygulanmasi
sonrasinda (son test) 22,92 oldugu goriilmektedir. Ayrica belirli siire¢ sonunda
uygulanan kalicilik testi puan ortalamasmin 22,19 ile 6n test ve son test puan
ortalamalarinin arasinda deger aldig1 anlasilmaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarina iliskin bilgi
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla uygulanan astronomi basari testi on test, son test
ve kalicilik testleri ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadig iliskili
orneklemler (tekrarli Olg¢timler) igin tek faktorlii varyans analizi (ANOVA)

yontemiyle arastirilmistir. Ilgili bulgular Tablo 4.2.’de sunulmustur.

Tablo 4.2. Astronomi basar1 testi 6n test, son test ve kalicilik testi ortalamalarina

iliskin tekrarh 6l¢iimler igin tek faktorlii ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler e 0 Anlamh
Kaynag Toplam Ortalamasi Farkhhk
Denekler Arasi 1829,197 87 21,025
Olciim 7254,553 2 3627,277 455,116 ,000 1-2,1-3
Hata 1386,780 174 7,970
Toplam 10470,53 263

1: On test, 2: Son test, 3: Kalicilik testi

Tablo 4.2°ye gére Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomi bilgi diizeylerine

iliskin On test - son test ve On test - kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamli
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diizeyde bir fark vardir [ Wilks’ Lambda=.110, F(2, 86)= 455,116, p<.05]. Diger
taraftan son test ve kalicilik testi puanlar arasinda anlamli diizeyde bir fark yoktur.
Bu bulgular 1s181nda, astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin astronomi bilgi diizeylerini olumlu yoénde etkiledigi
sOylenebilir. Ayrica son test ile kalicilik testi ortalamalari arasinda anlamli diizeyde
bir fark olmamasi 6l¢iim sonuglarinin farklilagmadigini ve uygulamanin etkisinin
devam ettigini gostermektedir. Astronomi basari testi 6n test, son test ve kalicilik

testi ortalama puanlar1 arasindaki degisim Grafik 4.1.’de sunulmustur.

Ortalama Puan

T T T
On test Son test Kalicihik testi
Astronomi Basan Testi

Grafik 4.1. Astronomi basar1 testi On test, son test ve kalicilik testi ortalama

puanlarmin degisimi

Grafik 4.1.”ye bakildiginda Astronomi basgari testi son test puan ortalamasinin 6n
test puan ortalamasina gore arttigi, kalicilik testi puan ortalamasinin ise azaldigi

ancak son test puan ortalamasina yakin bir deger aldig1 goriilmektedir.
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4.1.2. Astronomi Egitimine Yonelik Gelistirilen Modiillerin Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarimin Astronomiye Yoénelik Tutum Diizeylerine Etkisine

Mliskin Nicel Bulgular

Arastirmada “Gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin
astronomiye yoOnelik tutumlarina etkisi nedir?” alt problemi bu bdoliimde
incelenmektedir. Bu amagla, astronomi tutum 6lgegi On test, son test ve kalicilik testi
ortalama puanlar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadig: iliskili 6rneklemler
(tekrarli Olgtimler) i¢in tek faktorlii varyans analizi (ANOVA) yontemiyle
incelenmistir.

Astronomi tutum o&lgegi On test, son test ve kalicilik testlerinden elde edilen
verilerin ortalama ve standart sapma degerlerine ait bulgular Tablo 4.3.°de

verilmektedir.

Tablo 4.3. Astronomi tutum 6lgegi On test, son test ve kalicilik testlerine iliskin

ortalama ve standart sapma degerleri

N Ortalama Std

On Test 88 106,5 10,0
Son Test 88 116,3 12,4
Kalicilik Testi 88 115,8 11,3

Tablo 4.3. incelendiginde Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmm astronomi tutum
diizeylerine iliskin puan ortalamalarinin, astronomi egitimine ydnelik gelistirilen
modiillerin uygulanmasi 6ncesinde (6n test) 106,5 iken modiillerin uygulanmasi
sonrasinda (son test) 116,5 oldugu goriilmektedir. Ayrica belirli siire¢ sonunda
uygulanan kalicilik testi puan ortalamasinin 115,8 ile 6n test ve son test puan
ortalamalarinin arasinda deger aldig1 anlasilmaktadir.

Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik tutum diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla uygulanan astronomi basari testi 6n test, son test ve kalicilik

testleri ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde fark olup olmadig iligkili 6rneklemler
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(tekrarli Olgiimler) i¢in tek faktorli varyans analizi (ANOVA) yontemiyle

aragtirilmugtir. Ilgili bulgular Tablo 4.4.”de sunulmustur.

Tablo 4.4. Astronomi tutum 6lgegi On test, son test ve kalicilik testi ortalamalarina

iligkin tekrarli 6l¢timler i¢in tek faktorli ANOVA sonuglari

Varyansin Kareler Sd Kareler . Anlamh
p
Kaynag1 Toplam Ortalamasi Farkhiik
Denekler Arasi 17197,15 87 197,668
Olciim 5330,053 2 2665,027 18,943 ,000 1-2,1-3
Hata 16150,614 174 92,820
Toplam 38677,817 263

1: On test, 2: Son test, 3: Kalicilik testi

Tablo 4.4.ye gore arastirmaya katilan Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin
astronomiye yonelik tutumlarina iligkin 6n test - son test ve On test - kalicilik testi
puan ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark vardir [ Wilks’ Lambda=.69,
F(2, 86)=18,943, p<.05]. Diger taraftan son test ve kalicilik testi puanlari arasinda
anlamli diizeyde bir fark yoktur. Bu bulgular 1s18inda, astronomi egitimine yonelik
gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomiye ydnelik
tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir. Ayrica son test ve kalicilik testi
ortalamalar1 arasinda anlamli diizeyde bir fark olmamasi Olglim sonuglarinin
farklilasmadigini ve uygulamanin etkisinin devam ettigini gostermektedir. Astronomi
tutum Olgegi on test, son test ve kalicilik testi ortalama puanlar arasindaki degisim

Grafik 4.2.’de sunulmustur.
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Puan Ortalamasi

117,50

115,00

112,50

110,00

107,50

T ] I
On test Son test Kahcilik testi
Astronomi Tutum Olcegi

Grafik 4.2. Astronomi tutum 0lgegi On test, son test ve kalicilik testi ortalama

puanlarinin degigimi

Grafik 4.2.’ye bakildiginda Astronomi tutum 6lgegi son test puan ortalamasinin
On test puan ortalamasina gore arttig1, kalicilik testi puan ortalamasinin ise azaldig

ancak son test puan ortalamasina yakin bir deger aldig1 goriilmektedir.

4.2. Nitel Verilere iliskin Bulgular

Bu boliimde astronomi egitimine yonelik olarak gelistirilen modiillerin Fen
Bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomi bilgi ve tutum diizeylerine etkisini
derinlemesine inceleyebilmek amaciyla kullanilan arastirmaci gozlem notlarindan ve

goriismelerden elde edilen bulgulara yer verilmistir.
4.2.1. Arastirmaci Gozlem Notlarna iliskin Bulgular
Arastirmada astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin 6gretmen

adaylarinin astronomi bilgi ve tutum diizeylerine etkisini dogrudan izleyebilmek ve

aragtirma siireci ve sonuglar1 hakkinda derinlemesine bilgi elde edebilmek amaciyla
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aragtirmaci gozlem notlarindan yararlanilmistir. Arastirmact gozlem notlarindan elde
edilen veriler, her bir modiil i¢in 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk yasadiklari
konu ve kavramlar, astronomiyle ilgili konular hakkinda sahip olduklar1 alternatif
diisiinceler ve o6grendikleri kavramlar ile giindelik hayat arasinda iligki kurabilme
diizeyleri olmak flizere {i¢ tema altinda incelenmistir. Aragtirmaci gozlem notlarindan
elde edilen bulgular modiillerin uygulama sirasina gore asagida sunulmustur.

“Astronomi nedir?” isimli birinci modiilde 6gretmen adaylarinin uygulama
oncesinde Ozelikle referans noktasi kavramini tam olarak kavrayamadiklari, bu
nedenle Giines sistemimizde yer alan gok cisimlerinin biiyiikliiklerini birbirleriyle
kiyaslamakta zorlandiklari  gozlemlenmistir. Ayrica  katilimecilarin = evreni
sekillendiren kuvvetler olarak agiklanan dort temel kuvveti tam olarak birbirinden
ayiramadiklart da elde edilen bir diger bulgudur. Bunun yaninda Ogretmen
adaylarinin kendilerini evrende konumlandirma konusunda olduk¢a zorlandiklari
ancak animasyonlarin kullanilmasinin bu sorunun asilmasinda oldukea etkili oldugu
da gozlemlenmistir. Modiilde 151811 dogasinin aciklanmasi i¢in geceklestirilen
etkinliklerde ise 0gretmen adaylarinin 6zelikle dalga boyu ve enerji kavramlarim
iliskilendirmekte giicliik c¢ektikleri goOriilmiistiir. Bunun yaninda Ogretmen
adaylarinin biiylik kismi1 evrenin merkezini Glines olarak ifade etmislerdir. Ancak bir
ogrencinin “Evrenin simirlarint tam olarak bilemezken nasil olurda evrenin merkezini
Giines olarak tammlariz.” ifadesi diger 6gretmen adaylarini da etkilemis ve konuyla
ilgili farkli akil yiiritmeler olusturmalarina neden olmustur. Ayrica Ogretmen
adaylarma etkinlikler sirasinda gok olaylarima dayanan zaman Ol¢iim sistemleri
anlatilirken 6grencilerin y1l kavramin1i mevsimlerin degisimi ile iliskilendirerek
aciklamalar1 astronomi konularmi giindelik hayatla iliskilendirmelerine 6rnek olarak
verilebilir.

“Astronomi tarithi ve gokylizii gbzlemi” isimli ikinci modiilde ise 6gretmen
adaylarinin evren goriislerini  degerlendirirken kendilerini Diinya iizerinde
konumlandirmalar1 ve giinliik gokyiizii gozlemleri temelinde diistinmeleri farkl
evren modellerini karsilastirmalarinda zorluk yasamalarina neden olmustur.
Stellarium programi kullanilarak Giines sistemimizde yer alan diger gezegenlerden
gokyiiziiniin sanal olarak godzlemlenmesi, bu durumun asilmasinda oldukca etkili

olmustur. Bunun yaninda gokyiizii gozlemi igin gerekli temel becerilerin
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kazandirilmasi silirecinde Ogretmen adaylarinin temel fizik konularinda yeterli
olmamalar1 bazi kavramlar1 birbirine karigtirmalarina yol agmistir. Katilimcilardan
birisi ise bu durum ile ilgili olarak “Astronomi bilmek fizik bilmektir.” ifadesini
kullanmigtir. Bunun yaninda modiilde yer alan “Galileo’nun Hayat1” isimli
belgeselin, 6gretmen adaylarinin bilimsel yontemle astronomi arasinda iliski
kurmalarinda oldukga etkili oldugu gézlemlenmistir. Ciplak gozle gokyiizii gozlem
etkinligi sirasinda ise ozellikle gok haritas1 kullaniminda bazi 6gretmen adaylarinin
sahip olduklar teorik bilgilerini pratikte kullanarak konuyu daha iyi i¢sellestirdikleri
gozlemlenmistir. Ayrica etkinlik baglangicinda 6grenciler gezegenlerin ¢iplak gozle
gbzlemlenemeyecegini 1srarla savunmuslardir. Ogrencilerden birisi “Gezegenleri
yalnizca teleskop ile gorebiliriz.” ifadesini kullanmistir. Fakat etkinlik sirasinda
katilimcilar, gokyliziinde gezegenler ve yildizlarin ayrimini, gezegenlerin
gokytiziindeki konumlarinin zamana bagli olarak degisiminden ve yildizlarin
kirpismalarindan yararlanarak uygulamali bir sekilde kavramislardir. Bunun yaninda
bazi 6gretmen adaylarinin uzayda derinlik ve yon kavramlarina yonelik olarak
“Yildizlar ve Ay birbirlerine ¢ok yakindir.” ve “Gékyiiziindeki en parlak yildiz Kutup
vildizidir”” seklinde disiincelere sahip olduklar1 goézlemlenmistir. Bu durum,
katilimcilarin ¢iplak gozle gokytizii gézlemi sirasinda birbirinden farkli parlakliktaki
gok cisimlerini kiyaslamalar1 saglanarak giderilmistir.

“Teleskopla gokyiizii gdzlemi” isimli liglincli modiilde ise 6gretmen adaylarinin
gezegenlerin ekliptik diizlem iizerindeki hareketlerini anlamakta zorlandiklar
gbozlemlenmistir. Bazi Ogretmen adaylart ise gozlem sirasinda gezegenleri ve
yildizlar1 birbirinden ayirt etmekte zorlanmisladir. Ancak teleskopla gerceklestirilen
gozlemler her iki konunun da anlagilmasini kolaylagmistir. Ayrica bu gozlemler
Ogretmen adaylarinin ilgilerini yogunlagtirmis ve meraklarinit gokyliziine ¢ekmistir.
Bir 6gretmen aday1 “Geceleri hep gokyiiziinii seyredecegim.”, “Satiirn ’tin halkalarini
gozlemek harika olurdu.” gibi ifadeler kullanmistir. Ay gbzlemi sirasinda ise “Ay
valnizca geceleri gozlemleyebiliriz.”, “Ay geceleri dogar ve giindiizleri batar.” ve
“Ay, Giines batarken dogar.” gibi farkli katilimci ifadelerine de rastlanmistir.
Etkinlik sonunda ise bazi katilimcilarin “Yildiziar: ve gezegenleri rahatlikla ayirt
edebilirim.” ve “Jiipiter ve Ay ekliptik diizlem iizerinde hareket ediyorsa, Giines’te

ediyordur.” gibi ifadeler kullanmalar1 katilimecilarin kavramlart giinliik hayatla
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iligkilendirmelere 6rnek olarak verilebilir. Ayrica 6gretmen adaylarini teleskopla ¢ok
daha fazla gézlem yapmay istemeleri, gokyiiziine olan ilgilerinin oldukga arttiginin
bir gostergesidir.

“Gilines sistemi ve Gilines gozlemi” isimli dordiincii modiilde ise Ogretmen
adaylarinin kiitle ¢ekim kuvvetinin Gilines sisteminin olusumu {izerindeki etkisini
anlamakta zorlandiklart gozlemlenmistir. Ayrica katilimcilarin  Giines sistemi
igerisindeki gezegenlerin Giines’e olan uzakliklarini ifade etmekte sorun yasadiklari
saptanmigtir. Fakat etkinlik sirasinda yararlanilan animasyon ve simiilasyonlarin
Ogretmen adaylarinin konuya yonelik bilgilerini somutlastirarak igsellestirmelerinde
etkili oldugu gozlemlenmistir. Ote yandan biiyiikk patlama ile Giines sistemimin
olusumunun ayni dénemde gergeklestigi diisiincesinin katilimcilarda yaygin olarak
yer alan bir diisiince oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda etkinlikler sirasinda
Glines ile ilgili olarak “Giines hareket etmez.” ve “Giines evrende sabit bir noktadir.”
gibi ifadelere de rastlanmistir. Giines gozlemi etkinligi sirasinda ise bazi 6gretmen
adaylart Giines’in gokyliziindeki goreceli hareketinin sebebini Diinya’nin Giines
etrafinda dolanmasi olarak agiklamislardir. Ancak gozlemler sirasinda Ggretmen
adaylarina yonlendirilen “Kendinizi Giines sisteminin neresinde
konumlandirirsiniz?” ve “Diinya’'nin Giines sistemi icerisindeki hareketleri ve bu
hareketlerin sonuclart nelerdir? ” gibi sorular bu durumun asilmasinda oldukga etkili
olmustur. Ayrica gozlemler sirasinda katilimecilarin Giines’in yazlart ve kislar
gokyiiziinde farkli siirelerde kaldigin1 ifade etmeleri, Ogretmen adaylarinin
gozlemleriyle giinliik yasamlar1 arasinda baglant1 kurduklarinin gostergesidir.

“Ilkdgretim programinda astronomi konulari ve deneysel etkinlikler” isimli
besinci modiilde ise 0gretmen adaylarinin en ¢ok mevsimlerin olusumu konusuna
anlamakta zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Bunun yaninda &6gretmen adaylari,
Diinya’dan bakildiginda Ay’in hep ayni yiiziinlin goriilmesini de agiklamakta
olduk¢a zorlanmiglaridir. Ayrica Giines, Diinya ve Ay’in goreceli hareketlerinin
Ogretmen adaylar1 tarafindan net olarak kavranamadigi da gozlemlenmistir. Bu
problemlerin asilmasinda simiilasyon ve animasyon destekli Giines, Diinya ve Ay
modeli kullanmanin oldukg¢a avantajli oldugu saptanmistir. Ogretmen adaylarindan
biri “Ay’in evrelerini ve tutulmalart ¢ok iyi anladim. Bende béyle bir model

2

tasarlayip ogrencilerime bu konuyu modelle anlatacagim.” ifadesini kullanmistir.
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Model kullanarak mevsimlerin olusumunun anlatildig1 etkinlikte ise Ogretmen
adaylarinin mevsimlerin olusumunu ¢ogunlukla Diinya’nin Giines’e olan uzaklig ile
iliskilendirerek acikladiklar1 belirlenmistir. Etkinlikler sirasinda simiilasyonlarin ve
animasyonlarin  kullanilmas1 gdk olaylarmi  gorsellestirilerek, anlasilmasin
kolaylagtirmistir. Katilimeilarin Ay’in evreleri konusunu gokyiizii gozlemleriyle
bagdastirmalar1 konuyu giinliik hayatla bagdastirdiklarinin gostergesidir.

“Uzay arastirmalar1 ve uzayda yasam” isimli altinct modiilde ise Ogretmen
adaylar1 Diinya disinda yasamin hangi sartlara bagli oldugunu yorumlamakta zorluk
yasamislardir. Bu durumda arastirmacinin yagam igin gerekli kriterleri ifade etmesi
tartisgmanin akiciligini saglamistir. Ayrica katilimcilarin astrolojinin de astronomi
gibi bilimsel dayanaklar1 oldugunu 6ne siirmeleri dikkat ¢ekici olarak bulunmustur.
Ornegin bir 6gretmen aday1 “Astroloji bilimseldir, ¢iinkii astrologlarda birer bilim
adamidir.” ifadesini kullanmistir. Bunun yaninda 6gretmen adaylarmin kryamet
senaryolarin1  yorumlarken bilimsel olgiitler olmadan degerlendirme yaptiklari
goriilmistiir. Tartismalar sonunda ise katilimcilarin tartisma konularini bilimsel
gerekcelendirmeler yaparak agiklamalarinda artis oldugu gozlemlenmistir. Bunun
yaninda dgretmen adaylarinin konularla ilgili 6rneklerini popiiler bilim haberlerinden

vermeleri konuyu giinliik hayatla iligskilendirdiklerinin gostergesidir.

4.2.2. Goriismelere Iliskin Bulgular

Arastirma siirecinde astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
Ogretmen adaylarinin astronomi konularina yonelik bilgi ve tutum diizeylerine
etkisini derinlemesine arastirmak amaciyla seckisiz olarak belirlenen dokuz
Ogretmen adayr ile yar1 yapilandirilmis goriigme teknigine dayali miilakatlar
gerceklestirilmistir.  Ayrica gerceklestirilen goriismeler sonucunda, belirlenen
Ogretmen adaylarinin hi¢birinin daha dnce astronomiye yonelik herhangi bir etkinlige
katilmadiklar1 saptanmistir. Her bir 6gretmen aday1 i¢in bir kod (A1, Az, Asz, As, As,
As, A7, Ag ve Ag) belirlenmis ve katilimer ifadeleri bu kodlara gére siniflanmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriisme formunda yer alan sorular kapsaminda elde edilen

katilime1  cevaplart  smiflandirilarak  belirli  kategoriler altinda Ozetlenmistir.
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Goriismelerden elde edilen veriler 1s1ginda her bir goériisme sorusu igin ulagilan

bulgular asagida sunulmustur.

4.2.2.1. “Astronomi ve Astroloji Kavramlan Size Ne ifade Ediyor?” Sorusuna

fliskin Bulgular

Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin 6gretmen adaylarinin
astronomi ve astroloji kavramlarina iligkin diislincelerini nasil etkiledigini
derinlemesine arastirmak amaciyla goriisme yapilan Ogretmen adaylarina
yonlendirilen “Astronomi ve astroloji kavramlari size ne ifade ediyor?” sorusuna

iliskin bulgular Tablo 4.5.’de sunulmustur.

Tablo 4.5. Astronomi ve astroloji kavramlarina iliskin katilimer cevaplarinin

dagilimi
Tema Astronomi Astroloji
Gok Gok Gok Uzay Sozde
Kod o . . Bur¢lar  Bilim Dah N
Bilimi Cisimleri  Olaylar1  Arastirmalari Bilim
R A A,
On Az Az Ay A Ay As AsAg
Aq A, As As -
test As Ag Ay
A,
Ay Ay A A As,
Son Ay Ay,
Ay As A Ag - As Ay As,
test Ag
Ag, Ag Ag

Tablo 4.5.ye gore astronomi egitimine yoOnelik gelistirilen modiillerin
uygulanmasindan Once goriisme yapilan adaylardan dordii astronomi kavramiyla
ilgili yanitlarinda astronomiyi gok bilimi olarak tanimlayan ifadeler kullanirken, ticii
gok cisimlerine (yildizlar, gezegenler ve Samanyolu vb.) yonelik ifadeler
kullanmistir. Ayrica bir katilimer astronomiyi gok olaylart olarak tanimlamis bir
digeri ise uzay arastirmalar1 olarak ifade etmistir. Astronomi egitimine yonelik
modiillerin uygulanmasindan sonra goriisme yapilan adaylardan yedisi astronomiyi
gok bilimi olarak tanimlamais, bir aday gok cisimleriyle iliskilendirmis, bir digeri ise

gdk olaylari ile bagdastirmistir. Ornegin, 6n test olarak gergeklestirilen gériismede
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astronomiyi gok cisimleri olarak tanimlayan A; kodlu 6gretmen adayr “Astronomi
vildizlar ve gezegenlerdir.” ifadesini kullanmistir. Son test olarak gergeklestirilen
gorismede ise ayni 6gretmen adayr “Astronomi gok cisimlerinin hareketlerini ve
yapisint inceleyen bilim dalidir.” seklinde bir ifade kullanmistir.

Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin uygulanmasindan once
goriigme yapilan adaylardan besi astroloji kavramini burglarla iliskilendiren ifadeler
kullanmiglardir. Ayrica dort 6gretmen adayr da astrolojiyi bir bilim dali olarak
tanimlamistir. Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin uygulanmasindan
sonra ise goriigme yapilan adaylardan ti¢ii astrolojiyi burglar olarak tanimlamis, besi
astrolojiyi sozde bilim olarak siiflandirmis ve yalnizca bir katilimei astrolojiyi bilim
dali olarak ifade etmistir. Ornegin, on test olarak gergeklestirilen goriismede astroloji
icin “Astroloji bur¢lardir. Bende kova burcuyum.” ifadesini kullanan Ag kodlu
Ogretmen adayi son test olarak gerceklestirilen gorlismede astroloji i¢in “Anladigim

bh)

kadariyla astronomiyi kullanarak uydurulan bir fal bakma yéntemidir.” ifadesini
kullanmustir.

Genel olarak bakildiginda astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
O0gretmen adaylarinin astronomiyi bilim olarak kavramalarinda etkili oldugu
goriilmektedir. Ayrica modiillerin uygulanmasindan sonra katilimcilarin biiytik
boliimiiniin astrolojiyi bilimsel bilginin temel 6zelliklerini tasimayan ancak ¢cogunluk

tarafinda bilim olarak nitelendirilen s6zde bilim olarak tanimlamalarn astronomi ve

astrolojiyi bilimsel dlgiitler kullanarak degerlendirdiklerinin bir gostergesidir.

4.2.2.2. “Astronomi ve Astroloji Arasinda Herhangi Bir Bag Kurabiliyor

musunuz?” Sorusuna iliskin Bulgular

Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin 6gretmen adaylarinin
astronomi ve astroloji kavramlarinin iliskilendirmelerine yonelik diisiincelerini nasil
etkiledigini derinlemesine arastirmak amaciyla goriigme yapilan 6gretmen adaylarina
yonlendirilen “Astronomi ve astroloji arasinda herhangi bir bag kurabiliyor

musunuz?” sorusuna iliskin bulgular Tablo 4.6.’da sunulmustur.
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Tablo 4.6. Astronomi ve astroloji kavramlarin iliskilendirilmesine yonelik katilimct

cevaplarinin dagilimi

Astronominin

Kod Alt Disiplin Mliskisiz
Yorumu
On test Ay As, Ag, Ag Ar Ay A, Ag A;
All A21 A3l A41 AG: A71
Son test As, Ag -

Ag

Tablo 4.6.ya gore astronomi egitimine yoOnelik gelistirilen modiillerin
uygulanmasindan 6nce goriisme yapilan adaylardan dordii astrolojiyi astronominin
alt bilim dallarindan birisi olarak siniflamis, dordii astrolojiyi astronominin
yorumlanmasi olarak ifade etmistir. Yalnizca bir 6gretmen adayr ise astroloji ile
astronomiyi iliskilendirmemis ve farkli kavramlar olarak tanimlamigtir. Astronomi
egitimine yonelik modiillerin uygulanmasindan sonra gerceklestirilen goriismelerde
ise Ogretmen adaylarindan yedisi astronomi ile astrolojinin birbirine siklikla
karistirilan farkli kavramlar olduklarini ve bilimsel olarak iliskilendirilemeyecegini
ifade eden cevaplar vermislerdir. Bunun yaninda iki 6gretmen adayi astrolojinin
bilimsel oldugunu ve astronominin alt bilim dali olarak siniflandigin1 ifade etmeye
devam etmislerdir. Ornegin, astrolojiyi astronominin alt bilim dali olarak tanimlayan
As kodlu katilimer 6n test olarak gergeklestirilen goriismede “Astroloji astronomiyi
arastiran bir bilim dalidwr ve aralarinda biyoloji ile genetik bilimi arasindaki gibi bir
bag vardir. ”’ifadesini kullanmistir. Son test olarak gerceklestirilen goriismede ise
aynmi katilimer “Astroloji astronomiyi arastirmamizi saglayan bir bilim daldir.”
seklinde bir ifade kullanmistir. Bunun yaninda A; kodlu katilimci 6n test olarak
gerceklestirilen goriismede “Astronomi gok cisimleriyle ilgilenir, astroloji ise bu gok
cisimlerinin psikolojik olarak yorumlanmasidir.” ifadesini kullanirken son test olarak
gerceklestirilen goriismede ise “Astroloji astronomi ile ilgili uyarlamalardir. Bilimsel
olarak nesnel degildir ve tekrarlanabilirligi yoktur.” ifadesini kullanmistir.

Genel olarak bakildiginda ise astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
Ogretmen adaylarmin astronomi ve astroloji kavramlarini ayirt etme diizeylerini

olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir. Ayrica astronomi ve astroloji kavramlariyla
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ilgili olarak modiillerin uygulanmasindan sonra bilimsel dl¢iitlere dayanan &grenci

ifadelerinin artt1g1 belirlenmistir.

4.2.2.3. “Astronominin Temelleri Hangi Zamanlara Dayanmaktadir?”

Sorusuna Iliskin Bulgular

Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin 6gretmen adaylarinin
astronominin ortaya c¢ikis zamanina yonelik disilincelerini nasil etkiledigini
derinlemesine arastirmak amaciyla goriigme yapilan Ogretmen adaylarina
yonlendirilen “Astronominin temelleri hangi zamanlara dayanmaktadir?” sorusuna

iliskin bulgular Tablo 4.7.’de sunulmustur.

Tablo 4.7. Astronominin ortaya ¢ikis zamanina iligkin katilimer cevaplarinin

dagilimi
Kod Gokyiizii Gozlemleri Teleskopun Icad
On test Ay Az Ay, As, Ag, Ag Ay, Az, Ag
Son teSt A11 A21 A37 A41 A57 AG! A87 A9 A7

Tablo 4.7.ye gore astronomi egitimine yoOnelik gelistirilen modiillerin
uygulanmasindan Once goriisme yapilan adaylardan altis1 astronominin ortaya
cikisini ilk gokylizii gozlemleriyle iliskilendirmis, iici ise teleskopun icadi ile
bagdastirmistir. Astronomi egitimine yonelik modiillerin uygulanmasindan sonra
gerceklestirilen goriismelerde ise sekiz 6gretmen adayr astronominin ortaya ¢ikigini
ilk gokyiizii gozlemleriyle iliskilendirmis, yalmizca biri teleskopun icadi ile
bagdastirmigtir. On test olarak gergeklestirilen goriismede astronominin ortaya
cikisina iliskin “Astronomi teleskopun icadi ile ortaya ¢ikmistir. Ciinkii yildizlar: ve
gezegenleri gozlemleyen ilk insan teleskopu icat eden Galileo’ydu.” ifadesini
kullanan Ag kodlu katilimci, son test olarak gerceklestirilen goriigmede “Astronomi
cok eski zamanlarda baglamistir. Ciinkii giiniimiizde kullandigimiz haftanin giinleri
gokyiizii gozlemlerine dayaniyor.” seklinde bir ifade kullanmistir. Ayni1 katilimciya

“Peki bu gozlemler igin bir ara¢ gerekir mi?” sorusu yoneltildiginde ise katilimci,
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“Aslinda herhangi bir araca gerek yok, ¢iinkii kendi duyu organlarimiz aslinda birer
olgme aracidir. Ama yinede gézlem aract kullanilmasi gozlem yetenegimizin
sinwrlarim genigletir.” seklinde bir ifade kullanmistir. Bunun yaninda 6n test olarak
gerceklestirilen goriismelerde astronominin ortaya ¢ikisini gokyiizii gozlemleriyle
iligkilendiren 6gretmen adaylarinin ¢ogu, gézlemlerin gerekgesi olarak insanin merak
duygusunu 6n planda tutmuglardir. Ancak son test olarak uygulanan roportajlarda
astronominin ortaya ¢ikisini  daha ¢ok insanlarin ihtiyaglarin1  karsilama
zorunluluguna bagladiklar1 goriilmiistiir. Ornegin, A; kodlu katilime1 6n test olarak
gerceklestirilen goriismede “Astronomi kesinlikle insanin meraki sonucu ortaya
ctkmistir. Insan gékyiiziindeki isiklarin ne oldugunu merak etmistir.” ifadesini
kullanirken son test olarak gergeklestirilen goriismede “Astronomi aslhinda ilk kez
zamamn Olgiilmesi ve hava olaylarinin tahmin edilebilmesi icin kullanilmistir.”
ifadesini kullanmistir.

Genel olarak bakildiginda astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
Ogretmen adaylarinin astronomi tarihini gokylizii gozlemleriyle iliskilendirerek
aciklamalarinda etkili oldugu goriilmektedir. Ayrica katilimc ifadelerinde gokytizii
gozlemleri i¢in teleskop kullanmanin bir zorunluluk olamadiginin siklikla
belirtilmesi  katilmeilarin - goékytlizii  gozlemin dogasini  kavradiklarinin = bir

gostergesidir.

4.2.2.4. “Astronomi Konularma Ilgi Duyuyor Musunuz?” Sorusuna iliskin

Bulgular

Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin 6gretmen adaylarinin
astronomi konularia yonelik ilgilerini nasil etkiledigini derinlemesine arastirmak
amaciyla goriisme yapilan 6gretmen adaylarina yonlendirilen “Astronomi konularina

ilgi duyuyor musunuz?” sorusuna iligkin bulgular Tablo 4.8.’de sunulmustur.
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Tablo 4.8. Astronomi konularina ilgi duyulmasina iliskin katilimei cevaplarinin

dagilim1
Tema flgi Duyuyorum ilgi Duymuyorum
ihtiyacim Merak ]
Kod Merak Zor Bir Alan
Yok Duymuyorum
6[1 test Al, Az, A3, Ag, Ag A5 Ae, A4 A7
Alv AZI A31 A41 A61 A81
Son test As - Aq

Ag

Tablo 4.8.’ye gore astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
uygulanmasindan dnce goriisme yapilan adaylardan besi astronomi konularin1 merak
ettiklerinden dolay1 ilgi duyduklarin1 ifade ederken toplamda dort 6gretmen adayi
astronomi konularma ilgi duymadiklarini belirtmislerdir. Bu katilimeilardan ikisi
astronomi konularina ilgi duymamalarini astronomi konularin1 merak etmemelerine,
birisi ihtiyag¢ duymamasina, bir digeri de astronominin anlagilmasi zor bir konu
olmasma baglamigtir. Astronomi egitimine yonelik modiillerin uygulanmasindan
sonra gergeklestirilen goriismelerde ise yedi 6gretmen adayr merak duyduklarindan
dolayr astronomi konulariyla ilgilendiklerini ifade etmislerdir. Bunun yaninda bir
O0gretmen aday1 astronomiye ilgi duymamasint merak duymamasina, bir digeri ise
astronomi konularmin zor olmasma baglamistir. On test olarak gergeklestirilen
goriismede “Astronomi konular: ¢cocukken ¢ok ilgimi ¢ekiyordu, ancak su anda ilgi
duymuyorum ¢tinkii ilkokuldan sonra dersler ¢ok yogunlasti ve astronomiden
sogudum.” seklinde bir ifade kullanan Ag kodlu aday son test olarak gerceklestirilen
goriismede “Astronomi konularmma ilgi duymaya basladim. Ozellikle gozlem
etkinliklerinde Jiipiter in uydularint gérmek beni ¢ok etkiledi.” ifadesini kullanmistir.

Genel olarak bakildiginda astronomi egitimine ydnelik gelistirilen modiillerin
Ogretmen adaylarinin astronomi konularina ilgi duymalarin1 olumlu yonde etkiledigi
goriilmektedir. Ayrica katilimcilarin siklikla goézlem etkinliklerinin astronomiye

yonelik ilgilerini arttirdigini ifade etmesi géze ¢arpan 6nemli bir bulgudur.
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4.2.2.5. “Astronomi Ogrenmeye Gerek Var midir?” Sorusuna iliskin Bulgular

Astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin 6gretmen adaylarmin
astronomi 6grenmeye gerek olup olmadigina yonelik diisiincelerini nasil etkiledigini
derinlemesine aragtirmak amaciyla goriisme yapilan Ogretmen adaylarina
yonlendirilen “Astronomi 6grenmeye gerek var midir?” sorusuna iliskin bulgular

Tablo 4.9.’de sunulmustur.

Tablo 4.9. Astronomi o6grenmenin gerekli olup olmadigina iliskin katilimct

cevaplariin dagilimi

Tema Gereklidir Gereksizdir
Kod Mesleki Gereklilik  Evreni Anlamak Ihtiyac Yok
On test Az, Ag Aq, Ay, As, Ag, Ag As, Ay
Son test A3l A4! A5l A9 All AZ! AGI A7! A8 -

Tablo 4.9.ya gore astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
uygulanmasindan Once goriisme yapilan adaylardan besi astronomi konularini
o0grenmenin evreni anlamak i¢in gerekli oldugunu belirtmis, ikisi astronomiye ihtiyag
duymadiklart i¢in gerekli olmadigini ifade etmis, iki katilimcida fen bilgisi 6gretmeni
olduklar1 i¢in astronomi konularin1 yeterli diizeyde bilmeleri gerektigini
vurgulamistir. Astronomi egitimine yonelik modiillerin uygulanmasindan sonra
gergeklestirilen goriismelerde ise bes 6gretmen adayr astronominin evreni anlamak
icin gerekli oldugunu ifade etmis, dort 6gretmen adayr da bu durumu mesleki
gereksinimler ile iliskilendirmistir. On test olarak gerceklestirilen gdriismede
astronomi konularini 6grenmenin gerekli olmadigim1 “Giinliik hayatimda astronomiyi
kullanmiyorum. O nedenle 6grenme gereksinimi duymuyorum” seklinde bir ifade
eden Az kodlu ogretmen adayr son test olarak gergeklestirilen goriismede
“Etkinliklerde astronomiyle ilgili ogrenecek ¢ok konu oldugunu anladim. Bu
konularin cogunlugu da ilkogretim derslerinde var. Bu nedenle astronomi konularin
ogrenmeliyim.” ifadesini kullanmistir. Bunun yaninda 6n test ve son test olarak

gergeklestirilen goriismelerde astronomiyi yasadigimiz evreni anlamak igin
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O0grenmemiz gerektigi ifade eden A; kodlu adaya son test olarak gergeklestirilen
goriismede “Etkinliklerde dgrendiklerini bir ogretmen olarak nasil kullanirsin?”
sorusu yoneltilmistir. Ogretmen adayr da yanit olarak “Ogrendigim bilgisayar
programlart benim ¢ok ilgimi ¢ekti. Emininki ogrencilerimin de ilgisini ¢eker. Bu
programlart bir¢ok konuyu anlatirken kullanabilirim. Ayrica mutlaka ogrencilerime
kendi yaptiklari teleskoplarla Ay gozlemi yaptirmak isterim.” ifadelerini kullanmistir.

Genel olarak bakildiginda 6gretmen adaylarinin astronomi konularini 6grenme
gereksinimlerini modiillerin uygulanmasindan &nce evreni anlama c¢abasi ile
iliskilendirdikleri — goriilmektedir. ~Astronomi egitimine yonelik modiillerin
uygulanmasindan sonra ise astronomi 6grenmeyi mesleki bir gereklilik olarak géren

katilimcilarin sayisinin arttig1 dikkat cekmektedir.
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V. BOLUM

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliim, arastirma bulgularinin mevcut literatiir ile karsilastirildigi tartisma,
bulgularin degerlendirildigi sonu¢ ve astronomi egitimi alaninda yapilabilecek

caligmalara yonelik O6nerilerden olusmaktadir.

5.1. Tartisma

Gergeklestirilen aragtirmada astronomi egitimine yonelik gelistirilen modiillerin
(Astronomi nedir?, Astronomi tarihi ve gokylizii gézlemi, Teleskopla gokyiizii
gdzlemi, Giines sistemi ve Giines gozlemi, Ilkdgretim programinda astronomi
konular1 ve deneysel etkinlikler ve Uzay arastirmalar1 ve uzayda yasam) Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik bilgi ve tutum diizeylerine etkisi, nicel ve
nitel aragtirma verilerine dayali olarak ortaya ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu boliimde
ise arastirmaya iligkin bulgularin ilgili literatiir ile benzerlik ve farkliliklar1 ortaya

konularak arastirma sonugclari tartigilmistir.

5.1.1. Astronomi Egitimine Yonelik Gelistirilen Modiillerin Fen Bilgisi

Ogretmen Adaylarinin Astronomi Bilgi Diizeylerine Etkisine iliskin Tartisma

Gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik
akademik basarilarina etkisine iliskin bulgular 1s18inda asagida yer alan
degerlendirmeler yapilabilir.

Arastirma sonucunda, Tablo 4.1 ve Tablo 4.2° de goriildiigii iizere Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin astronomi bilgi diizeyi 6n test ve son test puan ortalamalari ile
son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamdi diizeyde bir fark
bulunmustur. Ancak son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlaml
diizeyde bir fark goriilmemistir. Bu durum, astronomi egitimine yonelik gelistirilen
modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin astronomi bilgi diizeylerini olumlu

yonde etkiledigini ve gergeklestirilen uygulamanin kalici 6grenme sagladigini
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gostermektedir. Ayrica arastirmact gozlem notlar1 ve goriismeler goz Oniinde
bulunduruldugunda 6gretmen adaylarinin, astronomi ile ilgili temel olaylar1 bilimsel
ifadeler kullanarak agiklamalar1 ve astronomiyle ilgili kavramlari dogru bir sekilde
kullanmalari, 6gretmen adaylarinin astronomiye yonelik bilgi diizeylerinin arttiginin
bir gdstergesidir.

Literatiirde farkli 6gretim ortamlarinin ve materyallerin 6grencilerin astronomiye
yonelik bilgi diizeylerini arttirdigina yonelik benzer caligmalar yer almaktadir
(Atwood ve Atwood, 1997; Trundle, Atwood ve Christopher, 2002; Bakas ve
Mikropoulos, 2003; Trumper, 2006; Trundle, Atwood ve Christopher, 2006; Trundle,
Atwood ve Christopher, 2007; Frede, 2008; Kii¢iikdzer vd., 2009; Colombo vd.,
2010; Kiiciikdzer vd., 2010; Tiirk, 2010; Diiskiin, 2011). Ornegin, Kiiciikdzer vd.
(2009) ¢ boyutlu bilgisayar modelleri ve gokyiizii gbzlemlerlerine dayali
etkinliklerin 6grencilerin astronomi kavrama diizeylerini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagmiglardir. Trundle vd. (2007) ise Ay gozlemlerinin Ay’in evrelerinin
ve Ay tutulmalarinin anlagilmasinda etkili oldugunu belirtmislerdir. Benzer sekilde
Colombo vd. (2010) ve Tiirk (2010) da arastirmalarinda gokyiizii gozlemlerinin ve
planetaryum etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini olumlu diizeyde
etkiledigini sonucuna ulagsmislardir. Bakas ve Mikropoulos (2003) ise etkilesimli li¢
boyutlu yapay Ogrenme ortamlari kullanmanin O6grencilerin gdk cisimlerinin
hareketlerini kavramalarinda ve Giines-Diinya etkilesimi sonucu olusan gok
olaylariyla ilgili bilimsel modeller olusturmalarinda etkili oldugunu saptamisladir.
Diiskiin  (2011) ise calismasinda Ogretmen adaylarina temel gok olaylarinin
ogretiminde Giines, Diinya ve Ay modelinin kullanilmasinin oldukga etkili oldugunu
belirtmistir. Ayrica Bisard ve Zeilik (1998) basit olmayan ve iyi yapilandirilmis
etkinliklerde Ogrencilerin grup olarak ¢aligmalarinin  astronomi konularinm
anlamalarim1 kolaylastiracagini ve etkinliklerin ¢ok daha verimli gecirilebilecegini
belirtmislerdir. Mevcut arastirmanin sonuglar1 bahsedilen c¢alismalarla benzerlik
gostermektedir.

Mevcut aragtirma bulgulari, Mulholland ve Ginns (2008)’in Avustralya ve
Amerika Birlesik Devletlerinde es zamanli olarak gerceklestirilen gozlem
etkinliklerinin 6gretmen adaylarimin Ay’in evreleri ve Ay tutulmasi gibi ilgili bazi

kavramlarin 6gretiminde etkili olmadigir sonucu ile zithk gostermektedir. Benzer
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sekilde Fanetti (2001) {iniversite 6grencilerine Ay ile ilgili gok olaylarmin model
kullanimina dayali 6gretiminin baz1 gok olaylarmin anlagilmasinda etkili olmadig:
sonucu ile benzerlik gostermemektedir.

Modiillerin ilkégretim programinda yer alan astronomi konular1 g¢ergevesinde
gelistirilmesi ve farkli 6gretim materyallerinin bir arada kullanilarak Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarmin astronomiye yonelik akademik basarilarinin olumlu yénde ve
kalic1 sekilde degismesi arastirmanin literatiirde yer alan diger ¢alismalardan farkini

ortaya koymaktadir.

5.1.2. Astronomi Egitimine Yonelik Gelistirilen Modiillerin Fen Bilgisi

Ogretmen Adaylarinin Astronomi Tutum Diizeylerine Etkisine liskin Tartisma

Gelistirilen modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik
tutum diizeylerine etkisine iliskin bulgular 1s18inda asagida yer alan degerlendirmeler
yapilabilir.

Aragtirma sonucunda Tablo 4.3 ve Tablo 4.4’de goriildiigii lizere Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin astronomi tutum diizeyi 6n test ve son test puan ortalamalar
ve son test ve kalicilik testi puan ortalamalari arasinda anlamh diizeyde bir fark
bulunmustur. Ancak son test ve kalicilik testi puan ortalamalar1 arasinda anlamh
diizeyde bir fark goriilmemistir. Bu durum, astronomi egitimine yonelik gelistirilen
modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik tutumlarmi
olumlu yonde etkiledigini ve gerceklestirilen uygulamanin kalici tutum degisikligi
sagladigin1 gostermektedir. Ayrica arastirmaci gozlem notlar1 ve goriismeler goz
onilinde bulunduruldugunda 6gretmen adaylarinin uygulama sonrasinda, ¢iplak gozle
ya da teleskopla gokyiizii gbzlemi yapmaya istekli olmalar1 ve astronomi konularina
merakli olduklarina yonelik ifadeler kullanmalar1 astronomiye yonelik tutum
diizeylerinin arttiginin bir géstergesidir.

Literatiir incelendiginde bireylerin astronomiye yonelik tutumlarin1 gelistirmeye
yonelik aragtirmalarin smirlt sayida oldugu goéze carpmaktadir (Zeilik ve Morris,
2003; Jarvis ve Pell, 2005; Ugar ve Demircioglu, 2011). Bu ¢alismalardan Jarvis ve
Pell (2005) arastirmalarinda Ingiltere’de Ulusal Uzay Merkezini ziyaret eden
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Ogrencilerin, uzaya ve bilime karsi tutumlariin gelistigi ve bu gelisimin kalict
oldugu bulgusu, mevcut arastirma bulgulariyla paralellik gostermektedir.

Ugar ve Demircioglu (2011) arastirmalarinda Ay ile ilgili etkinliklerinin
O0gretmen adaylarinin Astronomiye yonelik tutumlarmi degistirmedigi bulgusuna
ulagsmuglardir. Zeilik ve Morris (2003)’te bir yariyill boyunca astronomi dersi alan
tiniversite ~ Ogrencilerin  astronomiye  yonelik  tutumlarimin  degismedigini
belirtmislerdir. ilgili calismalar mevcut arastirma bulgulari ile zitlik gdstermektedir.

Cagdas toplumlar i¢in astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirmek bilim
okuryazarliginin onemli bir pargasidir (Ugar ve Demircioglu, 2011). Mevcut
calismada elde edilen bulgular dogrultusunda gozlem etkinlikleriyle desteklenmis
astronomi egitimine yonelik modiillerin Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin
astronomiye yonelik tutumlarmi olumlu yonde ve kalici sekilde degistirmesi,

arastirmanin literatiirde yer alan diger ¢alismalardan temel farkidir.

5.2. Sonug¢

Astronomi dogas1 geregi oldukca dikkat ¢ekici ve hayranlik uyandirict bir bilim
dalidir. Bu 06zelligi nedeniyle 6zellikle ilkogretim doneminde Ogrencilere bilimin
sevdirilmesi ve bilimsel yontemin kavratilmasi acilarindan énemli bir paya sahiptir.
Bu noktada astronomi konularinda yeterli bilgi ve tutum diizeyine sahip 6gretmenler
kilit bir rol iistlenmektedir. Bu nedenle Fen Bilgisi 6gretmenlerinin lisans egitimleri
sirasinda gerekli bilgi, tutum ve beceriyi kazandirmayi amaclayan nitelikli bir
astronomi egitimi almis olmalar1 gerekmektedir. Bu amagla gergeklestirilen
arastirmadan elde edilen bulgular 1s18inda, uygulanan modiillerin Fen Bilgisi
Ogretmen adaylarinin astronomiye yonelik bilgi ve tutum diizeylerini arttirdigs
sonucuna ulasilmistir. Ayrica kalicilik testi sonuglari modiillerin  etkisinin,
arastirmanin uygulanmasindan ii¢ ay sonra da devam ettigini géstermistir.

Arastirmada kullanilan modiillerin ¢iplak gozle ve teleskopla gokyiizii gozlem
etkinliklerine dayali olarak gelistirilmesi Ggretmen adaylarmin gokyliziine olan
ilgileri arttirmis ve oOgretmen adaylarinda gokylizi farkindaligi olusturmustur.
Ogretmen adaylarinin basit gozlem tekniklerini &grenmeleri ve kendi gozlem

araglarin1 tasarlamalar1 etkinliklere katilimlarin1 artirmistir.  Buna ek olarak
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geligtirilen modiillerin ~ gokylizii  gozlemlerini, bilgisayar simiilasyon ve
animasyonlarini, modelleri, belgeselleri ve grup ¢aligmalarini igeren farkli ve zengin
O0grenme ortamlarin1 igermesi, Ogretmen adaylarinin astronomi egitiminde
kullanilabilecek bir ¢ok ydntemin farkina varmalarmi saglamistir. Ote yandan
aragtirma siirecinde gerceklestirilen gozlem etkinlikleri ile de Ogretmen adaylari
herhangi bir ara¢ kullanmadan da c¢iplak gozle gokyiizii gézlemi yapilabilecegini
uygulamali bir sekilde kavramislardir.

Sonu¢ olarak arastirma, Ogretmen adaylarimin gerceklestirilen modiiller
sinirliliginda astronominin bilim okuryazari bir toplum yetistirme agisindan etkili bir

bilim egitimi araci oldugunun farkina varmalarinda 6nemli bir yere sahiptir.

5.3. Oneriler

Bu galigmada astronomi egitimine yoOnelik gelistirilen modiillerin (Astronomi
nedir?, Astronomi tarihi ve gokylizii gozlemi, Teleskopla gokylizli gbzlemi, Giines
sistemi ve Giines gozlemi, [lkdgretim programinda astronomi konular1 ve deneysel
etkinlikler ve Uzay arastirmalar1 ve uzayda yasam) Fen Bilgisi Ogretmen adaylarmin
astronomiye yonelik bilgi ve tutum diizeylerine etkisi incelenmistir. Arastirmadan
elde edilen sonuglar 15181nda belirlenen oneriler asagida sunulmaktadir.

1. Mevcut arastirmada kullanilan modiiller farkli egitim kademelerinde ve daha
genis bir ¢alisma grubu ile sianarak, modiillerin etkisi ve kullanilabilirligi
daha kapsamli bir sekilde incelenebilir.

2. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin gokyiiziine karsi ilgilerini arttirmak igin
ozellikle lisans diizeyinde gokyiizli gozlemlerine dayali 6grenme ortamlari
hazirlanabilir.

3. Arastirmada kullamilan modiiller Fen Bilgisi Ogretmenlerinin astronomiye
yonelik bilgi ve tutum diizeylerini arttirmak amaciyla hizmet i¢i egitim
programlarinda kullanilabilir.

4. Gelistirilen modiillerde yer alan etkinlikler fen ve teknoloji O6gretim
programinda yer alan astronomi konularmin ilkégretim Ogrencilerine

Ogretiminde kullanilabilir.



74

KAYNAKCA

Akoglu, A. (2003). Sulak bir gezegen: Mars. Bilim ve Teknik Dergisi, 429, 36-42.

Akoglu, A. (2007a). Biiyiik patlama. Bilim ve Teknik Dergisi, 474, 38-44.

Akoglu, A. (2007b). Gezegeni Kurtarmak. Bilim ve Teknik Dergisi, 481, 34-36.

Akoglu, A. (2008). Uzay1 nasil kirlettik?. Yildiz Takimi, 4, 2-5.

Akoglu, A. (2010). Evrenin en biiyiik sorulari. Bilim ve Teknik Dergisi, 509, 50-57.

Alkas, S. (2006). Ilkogretim sekizinci sinif dgrencilerinin mevsimlerin olusumu ile

ilgili fikirlerin incelenmesi. Marmara Cografya Dergisi, 14 (1), 107-120.

Alpar, M.A. (2010). Galileo 6gretmen egitimi projesi. Giince, 41 (1), 2—7.

Angelo, J.A. (2006). Encyclopedia of space and astronomy. New York: Infobase
Publishing.

Arny, T.T. (1994). Explorations an introduction to astronomy. Missouri: Mosby-
Year Book.

Aslan, Z., Aydin C., Demircan, O., Derman E., ve Kirbiyik, H. (1996). Liseler i¢in
astronomi ve uzay bilimleri ders kitabi. Ankara: Tekisik Yayincilik.

Aslan, Z. (2010). Ilk ve ortadgretimde astronomi egitimi. Giince, 41 (1), 11-14.
Atwood, R.K., ve Atwood, V.A. (1997). Effects of instruction on preservice

elementary teachers’ conceptions of the causes of night and day and the seasons.

Journal of Science Teacher Education, 8 (1), 1-13.



75

Bakas, C., ve Mikropoulos, T. (2003). Design of virtual environments for the
comprehension of planetary phenomena. International Journal of Science
Education, 25 (8), 949-968.

Bisard, W., ve Zeilik, M. (1998). Conceptually centered astronomy with actively
engaged students. Mercury, 27 (4), 16-109.

Blackwell, R. (2009). Campenella’dan Galileo Savunusu. Baha Okar (Cev.). Bilim ve
Gelecek, 62, 14-26.

Bolles, E.B. (2008). Galileo’nun buyrugu. Nermin Arik (Cev.). Ankara: Tibitak

Yayinlart.
Bostan, A. (2008). Farklt yas grubu ogrencilerinin astronominin bazi temel
kavramlarina iliskin diisiinceleri. Yiiksek Lisans Tezi, Balikesir Universitesi,

Fen Bilimleri Enstitiisi.

Brunsell, E., ve Marcks, J. (2005). Identifying a baseline for teachers' astronomy

content knowledge. Astronomy Education Review, 3 (2), 38—46.

Biiyiikoztiirk, S., Cokluk, O. ve Koklii, N. (2010). Sosyal bilimler icin istatistik.

Ankara: Pegem.

CERN. (2011). http://microcosm.web.cern.ch/microcosm/P10/english/welcome.html.

Cin, M. (2007). Alternative views of the solar system among turkish students.
Review of Education, 53, 39-53.

Claybourne, A. (2010). Nereden nereye bilim. Gizem Sakar (Cev.). istanbul: Timas

Basimevi.



76

Colombo, P.D., Aroca S.C., ve Silva C.C. (2010). Daytime school guided visits to
an astronomical observatory in Brazil. Astronomy Education Review, 9 (1), 1-7.

Creswell, J.W. (1994). Research Design Qualitative and Quantitative Approaches.

California: Sage Publication.

Derman, E. (2011). http://www.cumhuriyetarsivi.com/katalog/4199/sayfa/201
1/9/30/ 16.xhtml.

Diiskiin, I. (2011). Giines-Diinya-Ay modeli gelistirilmesi ve Fen Bilgisi Ogretmen
adaylarimin astronomi egitimindeki akademik basarilarina etkisi. Yiksek Lisans

Tezi, inénii Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii.

Einstein, A., ve Infeld, L. (1972). Fizigin evrimi: ilk kavramlardan iliskinlige ve

kuantumlara. Oner Unalan (Cev.). Ankara: Onur Yayinlari.

Ergin, O., Sahin-Pekmez, E., ve Ongel-Erdal, S. (2005). Kuramdan uygulamaya

deney yoluyla fen 6gretimi. 1zmir: Dinazor Kitabevi.

Fanetti, T.M. (2001). The relationships of scale concepts on college age students’
misconceptions about the cause of the lunar phases. M.S. Thesis, lowa State

Univeristy.

Frede, V. (2008). The seasons explained by refutational modeling activities.
Astronomy Education Review, 7 (1), 44-56.

Gogts, E. (2010). Bilim egitiminde astronomi: bugiin ve gelecek. Giince, 41 (1), 8—
10.

Giines, G. (2010). Ogretmen adaylarimn temel astronomi konularinda bilgi

seviyeleri ile bilimin dogasi ve astronomi oz yeterlilikleri arasindaki iliskinin



77

incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi, Sosyal Bilimler

Enstitiisi.

Hawking, S., ve Mladinow, L. (2006). Zamamin daha kisa tarihi. Selma Ogiing
(Cev.). Istanbul: Dogan Yaymcilik.

IAU. (2012). Astronomy for development building from the I'YA 2009 strategic
plan 2010-2020 with 2012 update on implementation,
http://iau.org/static/education/ strategic plan_2010-2020.pdf.

Iyibil, U. (2010). Farklx programlarda égrenim géren ogretmen adaylarimin temel
astronomi kavramlarini anlama diizeylerinin ve ilgili kavramlara ait zihinsel
modellerinin analizi. Yiiksek Lisans Tezi, Karadeniz Teknik Universitesi, Fen

Bilimleri Enstitiisi.

Iyibil, U., ve Saglam-Arslan, A. (2010). Pre-service physics teachers’ mental models
about stars. Necatibey Faculty of Education Electronic Journal of Science and
Mathematics Education, 4 (2), 25-46.

Jarvis, T., ve Pell, A. (2005). Factors influencing elementary school children's
attitudes to science before during and following a visit to the UK National Space

Centre. Journal of Research in Science Teaching, 42 (1), 53-83.

Jeffery, D.J. (2001). Introductory astronomy problems. Las Vegas: Portpentagram
publishing.

Karttunen, H., Kroger, P., Oja, H., Poutanen, M., ve Donner, K.J. (1996).

Fundemental astronomy. Germany: Springer-Verlag Berlin Heidelberg.

Kirbryik, H. (2001). Babillilerden giiniimiize kozmoloji. Ankara: Imge Kitabevi.



78

Koger, D. (2002). Tiirkiye’de astronomi egitim-0gretiminin 6nemi, gerekliligi ve
yapilabilecekler. V. Ulusal Fen ve Matematik Egitimi Kongresi, 16-18 Eyliil
2002, Ankara.

Koger, D., ve Giilsegen S. (2001). Sekiz Yillik Temel Egitimde Astronomi Egitim ve
Ogretiminin Yeri. Sekiz yillik eSitimde fen ve matematik ogretimi sempozyumu

bildiriler kitab:, Kiiltiir Koleji Yayinlari, 57-70.

Kurnaz, M.A., ve Degirmenci, A. (2012). Mental models of 7th grade students on
Sun, Earth and Moon. Ilikégretim Online, 11 (1), 137—150.

Kurnaz, M.A., ve Degirmenci, A. (2011). Temel astronomi kavramlarina iliskin
ogrenci algilamalarmin smif seviyelerine gore karsilagtirmasi. Mehmet Akif

Ersoy Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11 (22), 97-120.

Kiigiikozer, H., ve Bostan A. (2009). ldeas of preschool students on some astronomy
concepts. European Science education research association (ESERA), 31
Agustos - 4 Eyliil 2009, Istanbul.

Kiigiikozer, H., Korkusuz, M.E., Kii¢iikkézer H.A., ve Yiirimezoglu, K. (2009). The
effect of 3d computer modeling and observation-based struction on the
conceptual change regarding basic concepts of astronomy in elementary school
students. Astronomy Education Review,8 (1), 1-18.

Kiigiikozer, H., Bostan, A., ve Isildak, R.S. (2010). Ilkégretim matematik 6gretmeni
adaylarinin bazi astronomi kavramlarma iligkin fikirlerine 6gretimin etkileri.

Ondokuz Mayis Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 29 (1), 105-124.

Leedy, P.D., ve Ormrod, J.E. (2005). Practical research: Planing and design. New

Jersey: Pearson Education International.



79

Lelliott, A., ve Rolnick, M. (2010). Big ideas: a review of astronomy education
research 1974-2008. International Journal of Science Education, 32 (13), 1771-
1799.

Longstaff, A. (2005). Yasayan bir evrenin pesinde. Alp Akoglu (Cev.). Bilim ve
Teknik Dergisi, 449, 52-53.

Mark, L. (2007). Kuiper Kusagi. Alp Akoglu (Cev.). Bilim ve Teknik Dergisi, 479,
50-56.

Martin, R., Sexton, C., Franklin T., ve Gerlovich, J. (2005). Teaching science for all

children an inquiry approach. Boston: Pearson Publishing.

MEB. (2008). Fen ve teknoloji dgretmen kilavuz kitabt (6. sinif). Ankara: Pasifik

Yayinlart.

MEB. (2009a). Fen ve teknoloji 6gretmen kilavuz kitabt (7. sinif). Ankara: Pasifik

Yayinlart.

MEB. (2009b). Fen ve teknoloji dgretmen kilavuz kitabi (8. sinif). Ankara: S.E.K.

Yayinlart.

Morison, I. (2008). Introduction to astronomy and cosmology. West Sussex: Wiley
Publishing.

Mullholland, J., ve Ginns, I. (2008). College MOON project Australia: preservice
teachers learning about the Moon’s phases. Research in Science Education,38

(3), 385-399.

NASA. (2012). http://grin.hg.nasa.gov/IMAGES/SMALL/GPN-2001-000009.jpg.



80

Ogan-Bekiroglu, F. (2007). Effects of model-based teaching on pre-service physics
teachers’ conceptions of the moon, moon phases, and other lunar phenomena.

International Journal of Science Education, 29 (5), 555-593.

Oguz, A., Sever, S., ve Yiirimezoglu, K. (2008). The darkness of space: A teaching
strategy, science activities: Classroom projects and curriculum ideas. 13.
International Organization of Science and Technology Education Symposium,
21-26 Eyliil 2008, Kusadasi.

Okulu, H.Z., ve Oguz-Unver, A., (2011). Determination of the Teacher Candidates'
Attitudes Towards Astronomy. Western Anatolian Journal of Educational
Sciences, Special Issue WCNTSE, 107-112.

Okulu, H.Z., ve Oguz-Unver, A., (2012). How the Sun, the Earth and the Moon
interact. 9. International conference on hands-on Science bildiriler kitabi, 335-
340.

Ozel, M.E., ve Saygac, T. (1998). Gékyiiziinii taniyalim. Ankara: Tiibitak Yaymlari.

Ozgiiles, M. (2008). Takimyildizlarii yeniden ¢izmek. Yildiz Takimi, 7, 6-9.

Peters, J.M. ve Stout, D.L. (2006). Methods for teaching elementary school science.
Ohio: Pearson Publishing.

Sagan, C. (2000). Karanlk bir diinyada bilimin mum 1s1g1. Ankara: Tibitak

Yayinlart.

Shu, F.H. (1982). The physical universe an introduction to astronomy. California:

University Science Books.

Starakis, J., ve Halkai, K. (2010). Primary school students’ ideas concerning the

apparent movement of the moon. Astronomy Education Review,9 (1), 1-9.



81

Symphony of Science. (2011). http://www.symphonyofscience.com/.

Tabachnick, B.G., ve Fidell, L.S. (2011). Using Multivariate Statistics. Boston:
Allyn and Bacon.

Tanrdgen, A. (2009). Bilimsel arastirma yontemleri. Ankara: An1 Yayincilik.

Tok, G. (2008). Uzayda Yasam. Bilim ve Teknik Dergisi, 485, 22-26.

Trumper, R. (2000). University students’ conceptions of basic astronomy concepts.
Physics Education, 35 (1), 9-15.

Trumper, R. (2006). Teaching future teachers basic astronomy concepts — Sun-Earth-
Moon relative movements — at a time of reform in science education. Research
in Science and Technological Education, 24 (1), 85-109.

Trundle, K.C., Atwood, R. K., ve Christopher, J. E. (2002). Preservice elementary
teachers’ conceptions of moon phases before and after instruction. Journal of

Research in Science Teaching, 39 (7), 633-658.

Trundle, K.C., Atwood, R.K., ve Christopher, J E. (2006). Preservice elementary
teachers’ knowledge of observable moon phases and pattern of change in phases.

Journal of Science Teacher Education, 17 (2), 87-101.

Trundle, K.C., Atwood, R.K., ve Christopher, J.E. (2007). A longitudinal study of
conceptual change: preservice elementary teachers’ conceptions of moon phases.

Journal of Research in Science Teaching, 44 (2), 303-326.

TTKB. (2010). Ortaégretim astronomi ve uzay bilimleri dersi ogretim programi.

Ankara: MEB yayinlari.



82

Tuckman, B.W. (1999). Conducting educational research. Fort Worth: Harcourt
Brace College Publishers.

Tunca, Z. (2002). Tiirkiye’de ilk ve orta 6gretimde astronomi egitim Ogretiminin
diinti, bugiini. V. Ulusal Fen ve Matematik Egitimi Kongresi, 16-18 Eyliil 2002,

Ankara.

TUBITAK. (2011). Giines sistemi [DVD]. Ankara: TUBITAK Yaynlari.

Tiirk, C. (2010). [lkégretim temel astronomi kavramlarimn ogretimi. Yiiksek Lisans

Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii.

Tiirk, C., Alemdar, M., ve Kalkan, H. (2012). Determining the conception levels of
elementary students about the seasons. Journal of education and instructional
studies in the world, 2 (1), 62-67.

Tiirk, C., Kalkan, S., Bolat, M., Akdemir, E., Karakog, O., ve Kalkan, H. (2012).
Fen ve teknoloji 6gretmen adaylarinin temel astronomi kavramlarini kavrama
diizeyleri {izerine bir durum ¢alismasi. Journal of Research in Education and
Teaching, 1 (2), 202-209.

Ugar, S., ve Demircioglu, T. (2011). Changes in preservice teacher attitudes toward
astronomy within a semester-long astronomy struction and four-year-long
teacher training programme. Journal Science Education Technology, 20 (1), 65—
73.

Unsal, Y., Giines, B., ve Ergin, 1. (2001). Yiiksekdgretim ogrencilerinin temel
astronomi konularindaki bilgi diizeylerinin tespitine yonelik bir arastirma. Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21 (3), 47-60.



83

Valanides, N., Gritsi, F., Kampeza, M., ve Ravanis, K. (2000). Changing pre-school
children’s conceptions of the day/night cycle. International Journal of Early
Years Education, 8 (1), 27-39.

Vosniadou, S., ve Brewer, W.F. (1994). Mental models of the day/night cycle.
Cognitive Science, 18 (1), 123-183.

Yildirim, A., ve Simsek, H. (2006). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yontemleri.
Ankara: Seckin Yaymcilik.

Zeilik, M., Schau, C., ve Mattern, N. (1999). Conceptual astronomy II- replicating
conceptual gains, probing attitude changes across three semesters. American
Journal of Physics, 67 (10), 923-927.

Zeilik, M., ve Morris, V.J. (2003). An examination of misconceptions in an
astronomy course for science mathematics and engineering majors. Astronomy
Education Review, 2 (1), 101-119.



84

EKLER

EK-1. Astronomi Basar1 Testi
ASTRONOMI BASARI TESTI
Degerli Ogretmen Adaylari,
Asagidaki sorular1 6zenle cevaplamanizi rica ediyoruz. Her bir sorunun 5 muhtemel cevabi

vardir. Her soruyu dikkatlice okuyunuz. Sizin i¢in en uygun olan se¢enegi isaretleyiniz. Katiliminiz
icin simdiden tesekkiir ederiz.

Danisman Yiiksek Lisans Ogrencisi
Dog. Dr. Ayse OGUZ-UNVER Hasan Ziihti OKULU
Adi-Soyadi:................ll
Cinsiyet:........ccoovveininnne
Bolim:................ooelll
Smufi...oo

1) Giines, Diinya, Jiipiter ve Ay’in biiyiikliiklerinin siralanmis1 biiyiikten kiiciige dogru
asagidakilerden hangisinde verilmistir?

a) Giines, Diinya, Ay, Jiipiter
b) Diinya, Giines, Ay, Jiipiter
¢) Diinya, Ay, Giines, Jiipiter
d) Giines, Jiipiter, Diinya, Ay
e) Giines, Diinya, Jiipiter, Ay

2) Modern diisiince ve gozlemlere gore, asagidaki ifadelerden hangisi dogrudur?

a) Evrenin merkezi Diinya’dir.

b) Evrenin merkezi Giines’tir.

c) Evrenin belirli bir merkezi yoktur.

d) Evrenin merkezi Samanyolu Galaksisi’dir.
e) Evrenin merkezi Kutup Yildizt’dir.

3) Bulundugumuz konumdan Biiyiik Ay1 takim yildizim olusturan yidizlar hayali cizgilerle
birlestirilirse kulplu bir cezve goriiniimiiniin olustugu gozlenmektedir. Ilk olarak asagidaki
konumlardan hangisinden bakildiginda bu kulplu cezve goriintiisii bozulur?

a) Giineydogu Anadolu’daki bir sehirden
b) Avrupa’daki bir sehirden

) Ay’dan

d) Satiirn gezegeninden

e) Uzak bir yildizdan

4) Teleskoplarin iki temel cesidi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

a) Yansitic ve Kirici

b) Kirilmali ve Kirict

¢) Sagic1 ve Kirici

d) Sagic1 ve Yansitici

e) Toplayici ve Yansitici



5) Modern astronomi asagidaki olaylarin hangisi ile ortaya ¢cikmmstir?

a) Insanlarin gokyiizii gozlemlerleriyle

b) Teleskopun icadiyla

¢) Sputnik’in uzaya firlatilmasiyla

d) Galileo’nun gokylizii gozlemleriyle

e) Aristoteles’in “Gokyiizii Uzerine” isimli kitabiyla

6) Sekildeki yildizlar hangi takimyildizina aittir?

a) Avci

b) Ikizler

¢) Kiigiik Ay1
d) Ejderha

e) Kuzey Taci

7) Diinya’nin sekli asagidakilerden hangisidir?

a) Elips b) Kiire ¢) Geoid d) Yuvarlak

e) Diiz

8) Kutup Yildizi, (bulundugunuz konumdan) neden hep ayni yerde goriiniir?

a) Basucu noktasina yakin bir yerdedir.

b) Diinya’nin dénme ekseni ile hemen hemen ayni1 dogrultu {izerindedir.
c¢) Evrende sabit bir noktadadir.

d) Ekliptik diizlem iizerindedir.

e) Diinya’ya olan uzaklig1 daima sabittir.

9) Yildizlarin giindiizleri gériinmeme nedeni nedir?

a) Yildizlar, Giineg’ten aldiklari 15181 yansitirlar ve giindiiz degil gece goriiniirler.

b) Yildizlar, giindiizleri Giines’in 1s18indan dolay1 gériinmezler.
¢) Yildizlar, hareket ederler ve giindiizleri yer degistirirler.

d) Yildizlar, giindiizleri 151k yaymazlar.

e) Yildizlar, giindiizleri bulutlarin arkasinda kalirlar.

10) Yandaki resim uzun poz kullanilarak
bir gece boyunca ¢ekilmistir. Bu resimde
yer alan yildiz izleri size ne ifade
etmektedir?

a) Diinya’nin dondiigiini gostermektedir.

b) Yildizlarin hareket ettigini gdstermektedir.
¢) Yildiz kaymalarini gostermektedir.

d) Meteor yagmurlarini gostermektedir.

e) Gezegenlerin hareketlerini gostermektedir.
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11) Yumrugunuzu gokyiiziine kaldirdigimizda yaklasik olarak ka¢ derecelik bir ac¢iya karsihk
gelir?

a)7° \/\
b) 10 °
c)15°
d)20°
e)25°

12) Asagidaki bilim insanlarindan hangisi Diinya merkezli evren goriisiinii desteklemistir?

a) Galileo b) Kopernik c) Aristoteles d) Kepler e) Newton
13) Asagidaki gok cisimlerinden hangisi ¢iplak gozle gozlemlenemez?

a) Ay b) Jiipiter ¢) Giines d) Neptiin ¢) Veniis
14) Geceleyin gokyiiziine bakildiginda yildizlarin kirpisir gibi goriinmesinin sebebi nedir?

a) Yildizlardan gelen 1g181n atmosferde bulunan su molekiilleri tarafindan absorbe edilmesi

b) Yildizlardan gelen 15181n hizli bir sekilde degismesi

¢) Diinya atmosferinin, yildizlardan gelen 15181 diizensiz bir sekilde kirmast

d) Isik 1sinlarimin dalga tepelerinin titresim hareketi yiiziinden 1s181n géziimiize dik olarak gelmesi
e) Optik bir yanilsama olayinin gergeklesmesi

15) Giines ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi dogrudur?

a) Gilines tek enerji kaynagidir.
b) Giines hareket eder.

c¢) Gilines en uzak gok cismidir.
d) Giines en biiyiik gok cismidir.
e) Giines evrenin merkezindedir.

16) Diinya’nin Giines etrafindaki yoriingesinin belirttigi diizleme ne ad verilir?

a) Daire

b) Cember
c) Ekliptik
d) Parabol
e) Yuvarlak

17) Giines lekeleri ile ilgili olarak hangisi dogrudur?

a) Giines’in yiizeyindeki karanlik goriiniimlii bolgelerdir.
b) Giines’in yiizeyindeki parlak bolgelerdir.

¢) Asla gozlemlenememislerdir.

d) Giines’in yilizeyindeki derin ¢ukurlardir.

e) Yalnizca teoride miimkiindiirler.

18) Giines 1s1nlar1 bir bayrak direginin iizerine tam olarak dik geldiginde, diregin golgesi
olusmaz. Bu durum bulunmus oldugunuz konumdan (Mugla’dan) ne zaman gozlenir?

a) Her giin 6gle vakti

b) Sadece yaz ortasinda

¢) Sadece kis ortasinda

d) Hem sonbahar hem de ilkbahar’in ilk giiniinde

e) Bulunmus oldugum konumdan (Mugla’dan) higbir zaman
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19) Yaz mevsiminin kis mevsiminden daha sicak olmasinin temel nedeni nedir?

a) Diinya’nin dénme ekseninin, Giines’in etrafindaki dolanma diizlemine gore belli bir egime sahip
olmasi.

b) Yaz mevsiminde Diinya’nin Giines’e daha uzak olmasi.

€) Yaz mevsiminde kig mevsimine gore daha az bulut olmasi.

d) Yaz mevsiminde Diinya’nin Giines’e daha yakin olmasi.

e) Giines’in, yaz mevsiminde kig mevsimine gore ¢ok daha fazla enerji yaymasi.

20) Diinya’dan Ay’a bakildiginda, Ay’in hep ayni yiiziiniin goriilmesinin sebebi nedir?

a) Diinya Ay’dan daha biiyiiktiir.

b) Diinya’nin ve Ay’ kendi etraflarindaki doniis siireleri aynidir.

¢) Ay’ kendi etrafindaki donme ve Diinya’nin etrafindaki dolanma siiresi aynidir.
d) Ay’in Diinya etrafindaki yoriingesi tam bir dairedir.

e) Ay’ belirli bir yoriingesi yoktur.

21) Diinya Giines’in etrafinda eliptik bir yoriingede dolanmaktadir. Diinyanin, Giines
etrafindaki yoriingesini, tam bir daire bicimine doniistiirdiigiiniizii hayal ediniz. Bu durumda
biitiin yi1l boyunca Diinya ile Giines arasindaki uzaklik hi¢ degismeyecektir. Boyle bir durum
mevsimleri nasil etkilerdi?

a) Dort mevsim eskisinden ¢ok daha farkli olurdu.

b) Sadece yaz ve kis mevsimleri gozlenirdi

¢) Sadece ilkbahar ve sonbahar mevsimleri gozlenirdi.

d) Yine eskisi gibi dért mevsimin gézlenmesine devam edilirdi.

e) Mevsimler arasindaki farkliliklar ortadan kalkardi ve tek bir mevsim gozlenirdi.

22) Ay’in Diinya’nin etrafinda bir tur atmasi ne kadar siire alir?

a) Bir saat
b) Bir giin
c) Bir hafta
d) Bir ay
e) Bir y1l

23) Ay tutulmasi sirasinda, Diinya’nin golgesinin Ay iizerine dairesel olarak diismesi bize neyi
ispatlar?

a) Diinya’nin seklinin kiireye benzedigini

b) Diinya’nin Giines sisteminin merkezi oldugunu
¢) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dondiigiint
d) Ay’1n, Giines’in yoriingesinde dolandigini

e) Ay’in seklinin kiireye benzedigini

24) Gecenin ve giindiiziin olusmasinin sebebi asagidakilerden hangisidir?

a) Diinya’nin Giines’in etrafinda dolanmasi

b) Giines’in Diinya’nin etrafinda dolanmasi

¢) Diinya’nin kendi ekseni etrafinda dénmesi

d) Bulutlarin Giines 1gmlarini engellemesi

e) Diinya’nin, Giines’in karanlik bolgesine girmesi ve ¢ikmasi
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25) Uzaymn karanhk olmasi nasil aciklanir?

a) Uzayda hig 151k kaynag1 yoktur.

b) Uzay, 15181n ¢arpabilecegi maddeden biiyiik oranda yoksundur.
¢) Uzay bosluktur ve 151k boslukta yayilmaz.

d) Giines tiim uzay1 aydinlatamaz.

e) Isigin sonlu bir hiz1 vardir.

26) Asagidaki seceneklerden hangisinde (sekildeki numaralandirmaya gore) Ay’in evleri dogru
sirali olarak verilmistir?

a) Dolunay-Yeniay- Son Dérdiin- {1k Dordiin
b) Yeniay- Ilkdérdiin- Dolunay- Son Dérdiin
¢) Dolunay - Tlkd6rdiin- Yeniay-Son Dérdiin
d) Ilkdérdiin- Yeni Ay- Son Dérdiin-
Dolunay

e) Yeni Ay- Son Dérdiin- Dolunay- flk
Dordiin

27) Diinya’daki bir kisinin tam Giines tutulmasim gozlemleyebilmesi i¢cin, Ay’in hangi evrede
olmasi gerekir?

a) Yeni ay b) Hilal ¢) Son dérdiin d) 11k dordiin e) Dolunay
28) Uzayin tamim asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

a) Icerisinde tiim gok cisimlerini bulunduran bir bosluktur.

b) Evrende bulunan tiim madde ve enerji bigimlerini i¢eren biitiindiir.
¢) Var oldugunu bildigimiz biitiin atomik yapilardir.

d) Diinya haricindeki evren parcasidir.

e) Isik 1ginlarinin ulasabildigi bolgelerin toplamidir.

29) Isik y1ili nedir?

a) Isik 1sinlarinin, Giines’ten Diinya’ya ulagma siiresidir.

b) Isigin bir yilda boslukta aldig1 yoldur.

¢) Giines’ten yayilan 1s1k 1sinlarinin, Samanyolu Gokadasi’nin sinirlarina ulagmasi igin gerekli siiredir.
d) Bir y1l boyunca Diinya’ya ulasan toplam Giines 15181 miktaridir.

e) Giines 1s1nlarinin, Giines sistemimizdeki en uzak noktaya ulagma siiresidir.

30) Giines sistemimiz ile ilgili olarak asagidakilerden hangisi yanhstir?

a) Giines sistemimizdeki gezegenler belirli yoriingelerde hareket ederler.
b) Bir astronomi birimi (AB) Giines ile Diinya arasindaki uzakliga denir.
c) Giines Samanyolu Gokadasi’ndadir.

d) Giines sistemimiz tek yildizli bir sistemdir.

e) Giines’e en uzak gezegen Jiipiter’dir.
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EK-2. Astronomi Tutum Olcegi

ASTRONOMI TUTUM OLCEGI
Degerli Ogretmen Adaylari,

Asagidaki sorular1 6zenle cevaplamanizi rica ediyoruz. Her bir maddenin 5 muhtemel cevabi
vardir. Bu cevaplar, hi¢ katilmiyorum’dan tamamen katiliyorum’a kadar siralanmistir. Her soruyu
dikkatlice okuyunuz. Sorularin dogru veya yanls cevabi yoktur. Olgekte diisiincelerinize en yakin
cevabi isaretleyiniz. Katiliminiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.

Danisman Yiiksek Lisans Ogrencisi
Dog. Dr. Ayse Oguz-Unver Hasan Ziihtii Okulu
Ad Soyad:
Boliim:
Sinif:

Ogrenim Tiirii:

Hi¢c Katilmiyorum
Katiimiyorum
Kararsizim

Katiliyorum

Tamamen Katiliyorum

Astronomi, insanlarin gogunun ¢cabukca 6grendigi bir konudur.

Astronomi kavramlarini anlamak kolaydir.

Astronomi benim yasantimla ilgili degildir.

Sinifta uygulanan astronomi testlerini gézden gecirirken gerilirim.

Astronomi derslerinde (veya konularinda) stres olurum.

Akil yuratmeyi (muhakemeyi) astronomiye nasil uygulayacagimi bilirim.

Astronomide ne olup bittigi hakkinda hicbir fikrim yok.

Astronomiyi severim.

OO N[O |WIN|F-

Astronomide 8grendiklerimin meslek hayatima bir faydasi olmayacak.

10 | insanlar astronomiyi anlamak igin farkli diisiinmeyi 6grenmek zorundadir.

11 | Astronomi édevi yapmam gerektiginde kendimi glivensiz hissederim.

12 | Astronomi kavramlarini anlamakta gugclik cekerim.

13 | Astronomi dersi almak isterim.

14 | Astronomi kavramlarini kullanirken ¢ok hata yaparim.

15 | Astronomi bir¢ok bilgiyi ezberlemeyi gerektirir.

16 | Astronomi karmasik bir konudur.

17 | Astronomi égrenebilirim.

18 | Astronomi 6grenmeye ve bilmeye degmez.

19 | Astronomiden korkuyorum.

20 | Bilimsel sonugclar gunlik hayatta nadiren karsimiza gikar.

21 | Calisan birine mesleki anlamda fen bilimleri bir fayda saglamaz.

22 | Fen bilimleri ile ilgili bir ders alma disgtincesi beni korkutur.

23 | Fen bilimlerini severim.

24 | Fen bilimleri ile ilgili kavramlari anlamada zorluk ¢ekiyorum.

25 | Fen bilimlerini 6grenebilirim.

26 | Bilimsel becerileri 8§renmek daha kolay is bulmami saglar.

27 | Bilimi gunlik hayatimda kullanirim.

28 | Bilimsel disinme becerisi is disindaki yasamimi surdirtirken bana
yardimcli olmaz.

29 | Fen bilimleri meslek egitimimin bir parcasi olmalidir.
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EK-3. Yan Yapilandirilmis Goériisme Formu

GORUSME FORMU
Ad-Soyad: Sinif:
Ogrenim Tiirii: Cinsiyet:

Liitfen asagidaki sorularin tamamini cevaplandirimz.

1) Astronomi ve astroloji kavramlari size ne ifade ediyor?

Astronomi,...

Astroloji,...

2) Astronomi ve astroloji arasinda her hangi bir bag kurabiliyor musunuz?

3) Astronominin temelleri hangi zamanlara dayanmaktadir?

4) Astronomi konularina ilgi duyuyor musunuz?

Evet, clinkdi...

Hayir, ¢linkii. ..

5) Astronomi 6grenmeye gerek var midir?

Evet, clinkdi...

Hayrr, ¢iinkii. ..
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EK—4. Caliyma Yaprag

EVRENIN NERESINDEYiZ?
Ad- Soyad: Tarih:
Ogretim Tiirii: (1. 6gretim) (2. 6gretim)
Cinsiyet: (kiz) (erkek)
Smif: (1) 2 3) @)
Boliim:

1) Arkadasinmiza evrendeKki yerinizi (konumunuzu) nasil tarif edersiniz? Tarifinizi yaz1 ve ¢izim
ile asagidaki bosluga belirtiniz.

2) icinde bulundugumuz Samanyolu galaksisi tahmini olarak kag yildiz (giines) ve ka¢ gezegen
icerir?

3) Diinya’y1 hacim olarak 1 birim kabul edersek Giines ka¢ birim biiyiikliikte olur?




EK-5. Gozlem Yaprag

GOZLEM YAPRAGI

Ad- Soyad:

Ogretim Tiirii: (1. 6gretim) (2. bgretim)
Cinsiyet: (kiz) (erkek)

Smf: (1) @ @ @

Boliim:

1) Gokyiiziine baktiginizda gezegenleri ve yildizlar: nasil ayirt edersiniz?

Tarih:
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2) Ay’1n yiizeyi nasil goriiniir? Asagidaki bosluga ¢iziniz.

3) Jiipiter ile ilgili gozlemlerinizi asagidaki bosluga ciziniz.




EK-6. Gozlem Yaprag

GOZLEM YAPRAGI
Ad- Soyad:
Ogretim Tiirii: (1. 6gretim) (2. 6gretim)
Cinsiyet: (kiz) (erkek)
Smif: (1) 2 3) @)
Boliim:

1) Giines’i nasil gozlemleyebiliriz?

2) Giines ile ilgili gozlemlerinizi asagidaki bosluga ciziniz.

Tarih:
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EK-7. Calisma Yaprag

GUNES-DUNYA-AY

Ad- Soyad: Tarih:
Ogretim Tiirii: (1. 6gretim) (2. 6gretim)
Cinsiyet: (kiz) (erkek)
Smif: (1) 2 3) @)
Boliim:
g

1) Ay’in evrelerini asagidaki bosluga cizerek anlatiniz.
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2) Mevsimler nasil olusur? Asagidaki bosluga cizerek anlatiniz.

3) Giines ve Ay tutulmasi olaylarim asagidaki bosluga ¢iziniz.

4) Ay’ neden hep aym yiiziinii goriiriiz?
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EK-8. “Basit Bir Teleskop Yapmak” Deney Formu

BASIT BiR TELESKOP YAPMAK

Etkinligin Amaci: Mercekli bir teleskop yaparak teleskoplarin ¢aligsma prensiplerini incelemek.

Malzemeler:

—1iki adet ince kenarli mercek (f=15 cm ve f= 5 cm) veya farkhi odak uzakligna sahip iki adet
biiyiiteg

—1 L ’lik 2 adet pet sise

—Bant

—Yapistiric

—Aliiminyum folyo

—Mum

—Kibrit

—Cetvel

—Maket bigagi

Etkinlik Basamaklari:

1) Oncelikle bir adet mum yakilarak ince kenarli mercek iizerine 151k 1sinlar1 diisiiriiliir. Mercekten
gecen 1sinlar ekran iizerine diisiiriiliir. Ince kenarli mercek ileri veya geri hareket ettirilerek
goriintiiniin en net oldugu nokta bulunur. Ekran {izerindeki bu nokta ile ince kenarli mercek arasindaki
mesafe cetvel yardimiyla dl¢iiliir. Sonrasinda ayni islem diger mercek iginde yapilir.

2) Odak uzaklig1 biiyiik olan objektif, kiiciik olan gdz mercegi olarak belirlenir. Tki mercegin odak
uzakliklar1 oranlanarak biiyiitme giicii bulunur.

3) Pet siselerin iist ve alt kistmlar1 maket bigag1 yardimiyla kesilir ve iki adet tiip elde edilir. Bu tiipler
aliminyum folyo ile kaplanarak tiiplerin disaridan 151k almamasi saglanir. Bir sise digeri icerisinde
hareket edecek sekilde bir tiip sistemi olusturulur. Sonrasinda mercekler tiipiin giris kisimlarina bant
ve yapistirict araciligiyla sabitlenir.  Tip ileri veya geri hareket ettirilerek goriintiiniin netligi
ayarlanir.

3) Farkl tiip sistemlerine sahip teleskoplarinda yapilabilecegi vurgulanir.
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EK-9. “Igne Deligi Kamera Yapmak” Deney Formu

IGNE DELiGI KAMERA YAPMAK
Etkinligin Amaci: Giines gozlemlerinde kullanilabilecek bir igne deligi kamera yapmak.
Malzemeler:

— Silindir seklinde 151k gegirmeyen aliiminyum cips kutusu
— Igne

—Bant

—Yapistirici

—Maket bigagi

—Siyah fon kagidi

—Yar1 saydam aydinger kagidi

Etkinlik Basamaklari:
1) Bir cisimden gelen 1sik 1smlarinin igne deligi biiyilikligiinde bir delikten gectiginde cismin

gdriintiisii diger tarafta ters olarak olustugu sdylenir. Igne deliginin bu dzelligi kullamlarak Giines

gozlemi i¢in basit bir gézlem araci yapilabilecegi vurgulanir.

1 |

Cisim igne Deligi Goriintii

2) Silindir seklinde 151k gecirmeyen cips kutusunun alt kisminin orta noktasina igne yardimiyla bir
delik agilir.

3) Siyah fon kagidi silindir kutunun igerisinde hareket edecek sekilde rulo haline getirilir. Bu rulonun
bir ucunu tam olarak kapatacak sekilde aydinger kagidi kesilir ve yapistirilir.

4) Rulonun aydinger kagidi yapistirilmis kismi, agilan igne deligine yakin olacak sekilde silindir
kutunun igerisine yerlestirilir.

5) Farkli biiyiikliikteki igne deliklerinin farkli gézlem secenekleri sunacagi vurgulanir.
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EK-10. Arastirma Izni

T.C.
MUGLA UNIVERSITESI
Egitim Fakiiltesi Dekanhg

Sayr : B.30.2.MGU.0.12.72.00.300/ },§2. 20/07/2011
Konu: Anket Galismasi L / [ BT

iLKt‘)GRéiiM BOLUM BASKANLIGINA

ILGI: 18.07.2011 tarih ve 366 sayil yaziniz.

Bolimiiniz 6gretim Uyesi Dog. Dr. Ayse OGUZ UNVERIn danismanhigini yaptig yiiksek
lisans &grencisi Hasan Zihtli OKULU'nun Egitim Bilimleri Enstitiisii tarafindan da onaylanan
“Geligtirilen Astronomi Etkinliklerinin Fen ve Teknoloji O§retmen Adaylannin Astronomi Bilgi
ve Tutum Diizeylerine Etkisi (Mugla Ornedi)” konulu tez calismasi icin 2011-2012 E{)mm -
Ogretim Yilim kapsayan deneysel calisma, Fakiiltemiz Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. sinif
ogrencilerine uygulamaya iliskin arastirma izni talebiniz Dekanligimizca uygundur.

Bilgilerinizi rica ederim.

Prof. Dr. Sule AYCAN
Dekan
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