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OZET

Bu caligmanin amaci, ilkdgretim sekizinci sinif, hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinde
Ogrenilmesi giic baz1 kavramlarin s6zel sembollerle kodlanarak 6grenilmesi ve hatirda tutma

diizeyini aragtirmaktir.

Arastirma, On test, son test, hatirlama testi; deney ve kontrol gruplu model almarak
gerceklestirilmis yar1 deneysel desenli bir ¢alismadir. Arastirmaya 2011-2012 egitim-6gretim
yilmin birinci déneminde Mugla ili, Marmaris ilcesinde Beldibi Sitki Zarali [lkdgretim
Okulu’nda &grenim goéren 58 sekizinci smuf ogrencisi katilmistir. Ogrencilerin “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” {initesiyle ilgili 6n bilgilerini 6lgmek amaciyla 8A, 8B ve 8C siniflarina
uygulanan 6n test sonucunda, 8B ve 8C smiflarinin birbiriyle bilgi diizeyleri agisindan denk
olduklar1 tespit edilmistir. Rastgele se¢im sonucu, 8B sinifi kontrol grubu, 8C sinifi deney grubu
olarak belirlenmistir. Deney grubunda yapilandirmaci 6grenme yaklagimina ek olarak sozel
sembollerle kodlama kullanilirken, kontrol grubunda sadece yapilandirmaci 6grenme yaklasimi

uygulanmigtir.

Calismada veri toplama araci olarak 27 sorudan olusan basar1 testi uygulanmistir. Basar1
testinin kapsam gecerligi uzman goriisleri alinarak belirlenmigstir. Testin giivenirlik caligmasi,
2011-2012 ogretim yilinda Marmaris Nurettin Gengalioglu Anadolu Lisesi ve Halict Ahmet
Urkay Anadolu Lisesinde okuyan toplam 160 kisilik lise 1 6grenci grubuna pilot uygulama
olarak yapilmistir. Analiz sonuglarma gore testin giivenirligi Cronbach-alpha=0.89 olarak
hesaplanmistir. Olusturulan basar testi ¢alismada deneysel islem 6ncesi On test, deneysel islem
sonrast son test ve deneysel islemin bitiminden 5 hafta sonra hatirlama testi olarak deney ve
kontrol gruplarina uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen verilerin analizi SPSS programindan

yararlanilarak bagimli ve bagimsiz gruplar i¢in t-testi ile yapilmistir.

Yapilan analiz sonuglarmma gore; deney ve kontrol gruplarmin basar1 durumlari
bakimindan yapilandirmact 6grenme yaklasimmna ek olarak sozel sembollerle kodlamanin

yapildig1 deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmistir (p< .05). Ayrica deney ve kontrol



gruplarinin hatirda tutma diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<
.05). Yapilandirmact 6grenme yaklasimina ek olarak sdzel sembollerle kodlama yapan

ogrencilerin daha basarili olduklar1 ve daha iyi hatirda tuttuklar1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fen ve teknoloji, yapilandirmaci 6grenme yaklasimi, bellek destekleyiciler,

sdzel sembollerle kodlama.



ABSTRACT

The aim of this this study is to investigate the unit called “Cell Division And Inheritance”
which was in the primary school curriculum of 8th grade Science and Technology Lesson via
learning with Encoding with Verbal Symbols and investigating its effect on students’ the level of

remembering.

The study is about semi experimental design that was executed according to the pre test-
last test- recall test, one experiment and one control test model. 58 8th grade students who attend
Beldibi Sitk1 Zarali Primary School in Mugla City and Marmaris District at the first semester of
the 2011-2012 have participated the investigation of this study. The pre test which aims to
evaluate the preknowledge of the students related to the unit “Cell Division and Inheritance” was
applied to 8A, 8B, 8C classes and as a result of this test; it has been determined that 8B and 8C
classes have equal knowledge levels. According to the result of the selection by lot, 8B is
determined as the control group and 8C as the experimental group. While experimental group
has been using encoding with verbal symbols in addition to contructivist learning approach,
control group has used only contructivist learning approach.

In this study a 27 questioned achievement test has been appliedin order to collect data
and the content validity of this test was determined according to expert evaluation. The test was
applied to 160 9th grade students in Marmaris Nurettin Gengalioglu Anatolian High School and
Halict Ahmet Urkay Anatolian High School in the 2011-2012 academic year and the reliability
of this test was calculated as Cronbach alpha=0.89 according to the results of the analysis. The
achievement test was applied to the experimental and control groups as a pre-test before
experimental procedure, as a last-test after experimental procedure and as a recall test after 5
weeks of the end of the experimental procedure. The data analysis resulting from the tests was
evaluated by making use of SPSS package programme for dependent and independent groups t-

tests analysis model.



According to the results of the analysis, specific differences between experimental and
control groups have been determined and it has been stated that these differences are in favour of
the experimental group both in the achievement (p< .05) and recalling (p< .05) aspects. In
addition to contructivist learning approach, it has been determined that the students who have

used encoding verbal symbols are more succesful and better in recalling.

Key Words: Science and technology, contructivist learning approach, mnemonics, encoding
with verbal symbols.
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I. BOLUM

1. GIRIS

Bilimsel bilginin siirekli arttig1, teknolojik gelismelerin hizla gelistigi giiniimiiz bilgi ve
teknoloji caginda fen ve teknolojinin etkileri her yerde karsimiza ¢ikmaktadir. Fen ve teknoloji
egitiminin toplumlarin geleceginin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynadigi agikca goriilmektedir.
Bu nedenle gelismis iilkeler basta olmak iizere tiim toplumlar fen ve teknoloji egitimine agirlik
vererek, fen ve teknoloji egitiminin kalitesini arttirma cabasi igerisine girmislerdir. Fen
bilimlerinin 6nemi en ¢ok Il. Dunya Savasi’nda Amerika’nin atom bombasmi kullanmasiyla
anlagilmistir. BOylece bilimsel bilgiler toplulugu olarak tanimlanan fen ve teknoloji biliminin
giicii anlagilmis (Ayas, Cepni ve Akdeniz, 1993), fen ve teknoloji egitimi gelistirilmistir (Dogru
ve Kiyicy, 2005). Giinlimiizde bilim ve teknolojinin hizla gelismesi sonucu artan bilginin
kazanilmas1 olduk¢a zorlagsmis, bu da ezbere dayali olan geleneksel egitim sisteminin
yikilmasina neden olmus, yerini bilginin daha kalic1 olmasin1 saglayan, hatirlamayi kolaylastiran

ve 6grenmeyi 0greten yaklagimlara birakmistir (Brooks ve Brooks, 1993).

Fen ve teknoloji egitimi alan bireyler cagmin gerektirdigi bilgilere sahip, glinliilk yasamda
sorular soran ve c¢oziimler {ireten, doga olaylarmi tahmin ederek, agiklayan, karsilastigi
problemler hakkinda fikir yiiriiten, tartigan, bilimsel bilgiyi ortaya ¢ikaran kisilerdir (Dogru ve
Kiyici, 2005). Ogrencilerin fen ve teknoloji egitiminin amaglari olan bilimi 6grenmek, bilim
hakkimdakileri 6grenmek ve bilimi nasil uygulayacagint 6grenmek (Henze, Driel ve Verloop,
2007) gibi amaglarin1 kazanabilmesi i¢in 6nce fen egitiminin ilk hedefi olan bilimsel bilgileri
bilmeli ve anlamalidir. Yani fen ve teknoloji alanma 6zgii olgu, kavram, ilke, kural ve yasalar1
ogrenmelidir (Cepni, 2006). Insanoglunun yillardir yaptigi kesifler sonucu olusan bilgi
toplulugunu olusturan fen konularnin O6gretimi, bu bilgilerin olusturdugu kavramlarin
ogrenilmesine ve hatirlanmasina baghdir (Lind, 2005). Yapisalcilik gibi son yillarda kullanim
alan1 hizla artan ve kavramlar diizeyinde 6grenmeyi temel alan yaklasimlarda, 6grencilerin 6n
bilgilerinin tespit edilmesi ilk sarttir. Bilginin yap1 taslar1 olan kavramlardan bazilar1 6grenilirken
zorluk yasanabilir. Bunun nedeni soyut kavramlarin somutlastirilamamasidir (Tatar ve

Canslingli-Koray, 2005). Yeni bilgilerin kolay 6grenilmesi ve unutulmamasi igin ilk Once

1



yapilmas: gereken kodlamadir (Acikgdz, 2003). Bellegi gelistirmek igin kullanilan bellek
destekleyici stratejiler, yabanci kelimeleri ve terminolojiyi hatirlama konusunda oldukga etkilidir
(Mastropieri ve Scruggs, 1998). Bilginin uzun siireli bellege aktarilmasinda etkili olan anlaml
kodlamanm yapilmas: i¢in bellek destekleyici ipuglarina ihtiyag duyulur (Senemoglu, 2011).
Ozellikle soyut kavramlarm ogrenilmesinde bellek destekleyici teknikler biiyiik &nem
tagimaktadir (Delosh, 1996).

Etkili 6grenme ve Ogrenilenleri hatirlayabilmek icin tiim beyin becerilerinin faaliyete
gecirilmesi konusunda eski Yunanlilarin gelistirdigi, mnemonik (mnemonic) adi verilen 6zel
bellek destekleme tekniklerinin kullanilmasi yarar saglayabilir (Korkmaz, 2007). Bilinen bir
kelimeden yola ¢ikarak yeni kazanilan kelimeyi bu bilinen kelimeye baglayarak somutlastirmak,
boylece yeni kelimenin bilinen kelime ile birlikte yeniden yapilandirilmasimni, &grenilmesini
saglayan bellek destekleyiciler (Mastropieri, Scruggs, Bakken ve Brigham, 1992), okul
ogrenmelerinde ozellikle terimleri ve olgular1 (kim, ne zaman, nerede sorularna cevap veren
bilgi tiiri)) kodlamak i¢in kullanilir. Bellek destekleyiciler, 6grenilecek bilginin daha anlamli
olmasini saglayarak, bilginin hatirlanmasini kolaylastirir, kaliciligini arttirir (Senemoglu, 2011).
Moely, Hart, Santulli, Leal, Johnson-Baron, Rao ve Burney (1986), yapilan arastirmalarda

bellek destekleyicilerin 6gretimine ¢cok az yer verildigini belirtmislerdir (Senemoglu, 2011).

Ogrenilmesi istenen sdzciikleri veya sozciiklerin g¢esitli harflerini kullanarak, belirli
kategori icerisinde tekrar etme, kafiye olusturma veya bas harflerinin belirli bir sira takip
etmesiyle olusturulan kodlama sdzel sembollerle kodlama (Oztiirk, 1995), sdzciikler arasinda
cagrisimlar kurularak veya sozciiklerin gruplanmasiyla anlamli tekrarlarin yapilmasini gerektirir
(Maki ve Schuler, 1980). Hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinin birgok &grenilmesi gii¢, soyut
kavramlar1 ve sozel bilgileri kapsamasi (Eyidogan ve Giineysu, 2002), bu iinitede bellek

destekleyici ipuglarindan olan s6zel sembolleri kullanarak kodlama yapmayi gerekli kilmistir.



1.1 Arastirmanin Amaci

Fen derslerinin asil amaci fen kavramlarimin ezberletilmesi degil, 6grencilere 6grenmeyi
ogretmektir (Lind, 2005). Yaparak, yasayarak 6grenmeyi saglayan fen ve teknoloji egitiminin
giinlimiizde hizla artan bilimsel bilgileri 6grenmede de 6nemi biiyiiktiir (Dogru ve Kiyici, 2005).
Fen ve teknoloji egitiminde basarinin saglanmasi ve arttirilmasi i¢in dogru konuda dogru
Ogrenme stratejilerinin belirlenmesi saglanmali (Johnson, Kahle ve Fargo, 2007) ve bilginin fazla
oldugu oOgrenmelerde dogru Ogrenme stratejinin se¢ilmesi durumunda smirsiz  hafiza

saglanabilecegi ve bilgi saklamanin kolaylasabilecegi belirtilmistir (Breuker, 1984).

Bilginin uzun siireli bellege yerlestirilmesi i¢in yapilan siire¢ (kodlama/anlamlandirma)
ile bilgiyi uzun siireli bellekten geri getirme (hatirlama) arasinda siki bir iliski vardir. Bilgi etkili
sekilde kodlanmazsa hatirlanamaz. Hatirlamanin temel ilkesi kodlamadir. Bu nedenle
ogretmenlerin 6grencilere yeni bilgiyi etkili bigimde kodlayip depolamalari i¢in yardim etmeleri

gerekir. Bilginin etkili depolanmasi hatirlamay1 kolaylastirir (Senemoglu, 2011).

Bir bilginin hatirlanabilmesi i¢in bilginin sembollestirilip kodlanmasi iki yolla
gergeklestirilebilmektedir. Bunlardan birisi, bilginin zihinsel imgelere doniistiiriilmesidir; digeri
ise s6zel sembollere doniistiiriilerek saklanmasidir (Senemoglu, 2004; Un, 1984). Orglitleme ve
eklemleme ¢ok giiclii anlamlandirma tiirleri olmakla birlikte tiim bilgiler icin elverisli degildir.
Anlamli kodlamalar yapmak igin bellek destekleyici stratejilerden sozel sembollerle kodlamaya
bagvurmak bazi durumlarda mutlak bir ihtiyactir. Bellek destekleyici stratejiler okul
ogrenmelerinde Ozellikle terimleri ve olgular1 kodlamak iizere genis Olclide kullanilmaktadir

(Senemoglu, 2011).

[Ikogretim 8. siif oOgrencileri fen kavramlarmi 6grenmede birgok giicliiklerle
karsilasmaktadirlar. Ozellikle bu giigliiklerin en fazla hiicre bdliinmesi ve kalitim konusunda
yasandig1 goriilmektedir (Eyidogan ve Gilineysu, 2002). Genetik {nitesinde Ogrenilmesinde
guclik cekilen kavramlarin belirlenmesi i¢in yapilan caligmalar sonucunda 6grencilerin gen,
DNA, kromozom gibi kavramlar1 tam olarak dgrenemedikleri ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin

“Genetik” Unitesinde bu kavramlarin 6grenilmesinde yasadiklar1 giicliigiin nedeni soyut



kavramlar1 somutlagtiramadiklar1 ve ezberlemeye c¢alistiklari, bu nedenle de bilgileri karistirip
kavram karmasas1 yasamalaridir (Tatar ve Cansiingii-Koray, 2005). Ogrenciler 8. smiftan sonra
liseye ge¢melerine ragmen Ogrencilerin kromozom-DNA iliskisini, mitoz-mayoz bolinme
sonucu olusan hiicre sayisi, homolog kromozom, kardes kromatit kavramlarini ve mitoz-mayoz
boliinmede gergeklesen olaylar1 anlamada giicliik g¢ektikleri belirlenmistir (Atilboz, 2004).
Yapilan aragtirma sonuglarina gore dgrencilerin Fen ve Teknoloji Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
iinitesinde 6grenilmesi ve hatirlanmasi gii¢ bazi kavramlarin oldugu tespit edilmis ve ¢6zim
onerileri olarak Ogrencilerin konuyu ezberlemeleri yerine bilgileri anlamlandirma (kodlama)
yoluna gitmeleri gerektigi vurgulanmustir. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initesinde
ogrenilmesinde giigliik ¢ekilen ve kolay unutulan gen, DNA, kromozom, niikleotit, mitoz-mayoz
asamalari, mitoz bolinme ¢esitleri, adaptasyon, mutasyon gibi kavramlarin (Tatar ve Cansungu-
Koray, 2005) bellek destekleyici stratejilerden olan sozel sembollerle kodlama yapilarak

ogrenilmesi, 6grenmeyi daha kolay ve kalici kilar (Senemoglu, 2011).

Bu bilgiler ele alindiginda hiicre boliinmesi ve kalitim {iinitesinde Ogrenmede ve
hatirlamada giigliik yasanilan bircok kavramin bellek destekleyici stratejilerden olan sozel
sembollerle kodlama yapilarak 6grenilmesinin daha kolay ve hatirda tutma siiresinin daha uzun
olacag diislinlilmiistiir. Buna g0re arastirmanin amaci, ilkogretim sekizinci smif hiicre boliinmesi
ve kalitim iinitesinde 6grenilmesi gili¢ baz1 kavramlarin sdzel sembollerle kodlanarak 6grenilmesi

ve hatirda tutma diizeyini arastirmaktir.

1.2 Arastirmanm Onemi

Son yillarda yabanct literatiirde mnemonic olarak sik¢a bahsedilen bellek destekleyiciler
dikkati ¢cekmekte; ancak hangi sartlarda ne kadar etkili olduguna dair elde edilen kanitlar yeterli
diizeyde degildir (Korkmaz, 2007). Bellek destekleyicilerden olan s6zel sembollerle kodlama ile
ilgili sadece birkag¢ ¢alisma bulunmaktadir. Bu nedenle arastirmanin hiicre boliinmesi ve kalitim
iinitesinde yapilmas1 ve sozel sembollerle kodlanma kullanilmasi1 bakimindan bu arastirma 6zgiin

bir nitelik tagimaktadir.



Yapilan arastrmalar hiicre bdliinmesi ve kalitim iinitesinde bazi kavramlarin zor
ogrenildigi ve ¢abuk unutuldugunu gdstermektedir (Tatar ve Cansilingu-Koray, 2005). Bellek
destekleyiciler, ogrenilecek bilgiyi daha anlamli hale getirerek, bilginin hatirlanmasini
kolaylastrmakta ve kavram O&grenmede yasanan gliglikleri ortadan kaldirmaya katkida
bulunacag: diistiniillmektedir. Aragtirmalar, bilgi ne kadar anlamli olursa o kadar kalicilig1 ve
hatirlanmasi kolay oldugunu gostermektedir (Leshin, Pollock ve Regeluth, 1992). Buna gore
Hiicre Boliinmesi ve Kalitim iinitesindeki bazi bilgilerin  dgrenciler tarafindan bellek
destekleyicilerden olan s6zel sembollerle kodlanmasi, 6grenmeyi kolay ve &grenilen bilgiyi
kalic1 kilacaktur.

Bu ¢aligma 6grencilere hatirlamakta giicliik ¢ektikleri bilgileri s6zel sembollerle kodlama
imkani saglayacak ve boylece sozel sembollerle ilgili bilgi ve somut 6rnekler artacaktir.  Sozel
sembollerle kodlama yapmanin 6grencilerin basarisma ve 0grenmenin kaliciligima ne derece
etkisi oldugu ile ilgili toplanan somut bilgiler, s6zel sembollerle kodlama konusunda literattre

katki saglayacaktur.

Fen ve Teknoloji dersinde hiicre bdliinmesi ve kalitim {initesinde sdzel sembollerle
kodlamanin yapildigi bu ¢alisma, ilk olmas1 ve gelecekte bu konu ile ilgili yapilacak ¢aligmalar

icin kaynak teskil etmesi bakimindan 6nemlidir.

1.3 Arastirma Problemi

Bu arastrmanin problemini “Ilkdgretim 8. smif hiicre boliinmesi ve kalitim {initesinde
ogrenilmesi giic bazi kavramlarin sézel sembollerle kodlanarak 6grenilmesinin dgrencilerin
basarisina ve hatirda tutma diizeyine etkisi var midir?” sorusu olusturmaktadir. Bu baglamda

arastirmanin alt problemleri su sekildedir:



1.3.1 Alt Problemler
“Hiicre Bolinmesi ve Kalitim” Unitesinde; yapilandirmaci 6grenme yaklasimina ek olarak
sozel sembollerle kodlama ile 6gretimin uygulandigi deney grubu ile sadece yapilandirmaci

ogrenme yaklagiminin kullanildigi kontrol grubu 6grencilerinin;

1. Deneysel islem 6ncesi uygulanan 6n test sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deneysel islem sonrasi uygulanan son test sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Yapilandirmaci yaklasima ek olarak sézel sembollerle kodlama ile 6gretimin uygulandigi
deney grubunun, 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun,
On test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

5. Yapilandirmaci1 6grenme yaklagimma ek olarak sozel sembollerle kodlama ile 6gretimin
uygulandigi deney grubu ile sadece yapilandirmact 6grenme yaklagimi ile Ogretimin
gergeklestirildigi kontrol grubu 6grencilerinin 6grenilenleri hatirda tutma diizeyleri arasinda
anlaml1 bir fark var midir?

6. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimma ek olarak sozel sembollerle kodlama ile 6gretimin
uygulandigi deney grubunun, son test ve hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var
midir?

7. Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun,

son test ve hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var mudir?

1.3.2 Denenceler

1. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesinde; yapilandirmaci 6grenme yaklagimina ek olarak sozel
sembollerle kodlama ile O6gretimin uygulandigi deney grubu ile sadece yapilandirmaci
o0grenme yaklagimi ile 6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubunun, 6gretime baslamadan
once uygulanan 0n test sonuglar arasinda anlamli bir fark vardir.

2. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimma ek olarak sozel sembollerle kodlama ile 6gretimin
uygulandig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile 6gretimin
gerceklestirildigi kontrol grubunun, 6gretim bitiminde uygulanan son test sonuglar1 arasinda

anlamli bir fark vardr.



3. Yapilandirmaci1 6grenme yaklagimina ek olarak sozel sembollerle kodlama ile 6gretimin
uygulandigi deney grubunun, 0n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark vardur.

4. Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun,
On test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

5. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimma ek olarak sozel sembollerle kodlama ile 6gretimin
uygulandigi deney grubu ile sadece yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile Ogretimin
gerceklestirildigi kontrol grubu oOgrencilerinin &grenilenleri hatirda tutma testi puanlari
arasinda anlaml bir fark vardir.

6. Yapilandirmaci 6grenme yaklagimma ek olarak sozel sembollerle kodlama ile 6gretimin
uygulandigi deney grubunun, son test ve hatirda tutma testi puanlari arasinda anlaml bir fark
vardir.

7. Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun,

son test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.

1.4 Sayiltilar
Arastirmada;
1. Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinlik ve deneylerin planlandigi sekilde
uygulandiklari,
2. Ogrenciler basar1 ve hatirlama testini yanitlarken gergek bilgi diizeylerini yansittiklari,
3. Veri toplama araglarmin arastirmanin amacini gergeklestirebilecek nitelikte oldugu,
4. Kontrol ve deney gruplarmm kontrol altina alinamayan kosullardan ayni oranda

etkilendigi varsayilmistir.

1.5 Simirhhiklar
Bu arastirma;
1. Arastirma, 2011-2012 yili, Mugla ili, Marmaris ilcesinde, Beldibi Sitk1 Zarali Ikdgretim
Okulu’nda 8B, 8C siniflarinda 6grenim gérmekte olan 60 dgrenci ile,
2. Igerik olarak, Fen ve Teknoloji dersinde “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesiyle,

3. Deney ve kontrol grubuna uygulanacak 27 soruluk basari testi ile sinirhidir.



1.6 Tanimlar

Bellek: Yasantilari, 6grenilen konulari ve bunlarin gegmisle iliskisini bilingli olarak anlikta
saklama giict (Akalin, S. Haluk vd., 1983).

Bellek Destekleyici stratejiler: Bilinen bir kelimeden yola ¢ikarak yeni kazanilan kelimeyi bu
bilinen kelimeye baglayarak somutlastrmaktir. Boylece yeni kelimenin bilinen kelime ile
birlikte yeniden yapilandirilmasi ve grenilmesi saglanir (Mastropieri vd., 1992).

Kodlama: Isleyen bellekteki bilginin uzun siireli bellekte hazir bulunan oénceki bilgilerle
iliskilendirilerek, uzun siireli bellege aktarilma siirecidir (Senemoglu, 2011).

S6zel Sembollerle Kodlama: Bir bilginin hatirlanabilmesi igin harflerle sembollestirilerek

kodlanmasidir. Yani bilgi s6zel sembollere doniistiiriilerek saklanir (Woolfolk, 1993).



I1. BOLUM

2. KURAMSAL ACIKLAMALAR VE LITERATUR OZETI

2.1. Fen ve Teknoloji Egitimi

Fen, gozlenebilen canli-cansiz doga ve doga olaylariyla ilgilenen, olgu, olay, kavram,
ilke, teori ve yasalardan olusan bir bilimdir. Bilimsel bilgilerin ve teknolojik gelismelerin hizla
arttigl glinlimiiz bilgi ve teknoloji ¢aginda, fen ve teknoloji egitimi ¢ok Onemli bir rol
oynamaktadir. Bilginin siirekli olarak artmasi, yaparak yasayarak ogrenmeyi kendine prensip
edinmis, bilinen gergek, ilke, kavramlardan meydana gelmis, herkesin Ogrenebilecegi fen

bilgisine ihtiyaci dogurmustur (Dogru ve Kiyici, 2005).

Fen, teknolojik gelismelerden ve kesiflerden olusan bir bilgi toplulugudur. Fen 6gretimi;
yillardir kesfedilen bilgilerin olusturdugu kavramlarin hatirlanmasina dayanmaktadir. Fen dersi
sozel bir ders olarak degil; aksine yapma ve yasamaya donik bir ders olarak algilanmalidir.
Ciinkii fen kesfetmeye dayali, deneysel bir bilimdir. Fen dersinin amaci kavramlar1 ezberletmek
yerine, bireylerin yaparak, yasayarak bilgi, beceri sahip olmasini ve bu siirecte onlar1 aragtirmaci

ve sorgulayict yapmaktir (Lind, 2005)

Nitelikli bir fen egitiminin amaglar1 arasinda, kisileri yaratici ve elestirel diisiinme
becerisine sahip, kendine giivenen ve arastirmaci kilmaktir (Serin, 2001). Fen egitiminde diger
bir amag ise ezberci bireyler yetistirmek degil, problem durumlarini bilimsel yontemlerle bilgi ve

becerileri dogrultusunda ¢ozebilen kisiler yetistirmektir (Akgiin, 2001).

Dogru ve Kiyici (2005)’ya gore egitim kurumlarinda Fen dersleri basta olarak asagidaki

becerilerin kazandirilmasina ¢alisilmaktadir:

1. Bilimsel bilgileri bilme ve anlama
Bilgiler 6grencilere dogrudan aktarilmamali, d6grenciler 6grenme siirecinde aktif olarak

caligmali ve bir bilim adami gibi ¢alisarak bilgiyi kendisi tiretmelidir.



Arastirma ve kesfetme (bilimsel siiregler)

Bir bilgiyi 6grenme c¢abasi arastirma, bilgiyi bulup O6ziimsemek ise kesfetmektir.
Ogrenciler karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde bilimsel yontemi kullanarak bilgiyi
ureterek Ozumlemelidirler. Bu slregte aktif olan Ogrencinin biligsel ve psikomotor
becerileri de geligmektedir.

Hayal etme ve yaratma

Ogrenciler bir problem durumunda bilimsel ydntem basamaklarmi kullanabilmeli,
diistinceler tiretebilmeli, elde ettigi bilgilerle yeni iiriinler ortaya koyabilmelidir.
Duygulanma ve deger verme

Fen konusunu olusturan ve bireyde merak uyandiran olaylar ayn1 zamanda hayatin bir
parcasi oldugu i¢in birey 6grenmeye daha ¢ok isteklidir. Cevresinde gelisen bircok olay1
merak edip 6grenmeye ¢alisan bireyin kafasindaki soru isaretleri kalktikga mutlu ve daha
merakli olacak, ¢evresindeki sorunlara ¢oziim iiretebilecektir.

Kullanma ve uygulama

Ogrenciler sahip olduklar1 bilgi ve becerileri giinliik hayatta karsilastigi problemleri

cozmede kullanabilecek, diger bilim alanlariyla baglantilar kurabilecektir.

2004 yilinda Milli Egitim Bakanligmin hazirladigi ve 2000 yilinda hazirlanan programin

temel teskil ettigi Fen ve Teknoloji dersinin amaglar1 sdyle siralanmistir:

1.

Dogal diinyayr 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diislinsel zenginligi ile heyecanini
yasamalarini saglamak,

Her smif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu
geligtirmelerini tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikli
etkilesimleri anlamalarimi saglamak,

Arastrma, okuma ve tartisma aracilifiyla yeni bilgileri yapilandrma becerileri
kazanmalarini saglamak,
Egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda
bilgi, deneyim, ilgi gelistirmelerini saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

Ogrenmeyi ogrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,
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7. Karsilasabilecegi alisilmadik durumlarda, yeni bilgi elde etme ile problem ¢6zmede fen ve
teknolojiyi kullanmalarmi saglamak,

8. Kisisel kararlar verirken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini saglamak,

9. Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik ve etik degerleri, kisisel saglik ve cevre
sorunlarmi fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli kararlar
vermelerini saglamak,

10. Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, mantiga deger verme, eylemlerin
sonuclarint diiginme gibi bilimsel degerlere sahip olmalarmi, toplum ve ¢evre
iliskilerinde bu degerlere uygun sekilde hareket etmelerini saglamak,

11. Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik verimliliklerini

artirmalarini saglamaktir (Dindar ve Taneri, 2011).

2.2. Yapilandirmaci (Contructivist) Ogrenme Yaklasim

Ingilizce‘de “Contructivism” olan yapilandirmac1 yaklasima gore bilgi; bireyden
bagimsiz olmayip, kisinin kendi gézlem, yorum ve deneyimlerine dayanilarak olusturulur. (Kilig,
2001) Yapilandirmaci yaklagim; bilginin gegmis yasantilarla yeniden insa edilmesine dayanan
bir 6gretim anlayisidir (Fox, 2001).

Yapilandirmaci yaklasim kisinin bilgiyi kendi yasantilar: ile tiretmesidir. Gergek bilgi
kisinin kendisinden bagimsiz degildir. Kisi 6grenme siirecinde pasif bir rol degil, bilgiyi onceki

yasantilariyla bagdastiran aktif, Uretken bir rol Gstlenir (Perkins, 1999).

Yapilandirmaci yaklagim, bireyin kendisi tarafindan Onceki deneyimleriyle bilginin

alinmasini saglayan ve bireyi aktif kilan bir siiregtir (Orhan ve Bozkurt, 2005).

2004 yilinda kabul edilen Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinda gecen
yapilandirmaci yaklagimin 6zellikleri de aktif bir 6grencinin yukaridaki ozelliklerini destekler
niteliktedir. Bireyin bilgi edinmeye baslarken yeni grendigi konu ve kavramlarla ilgili zihinsel
yapilarini harekete gecirdigini ve kendi bildikleriyle eklemlenebilen hususlar1 6grenmeye daha

yatkin oldugunu wvurgular. Bireyin, yeni 6grendigi bilgiyi zihninde aktif olarak yeniden
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yapilandirilmasmi gerektirir. Bilginin, dgretmenden 6grenciye dogrudan aktarilmadigi, bilginin

ogrencinin kendisi tarafindan etkin bir sekilde yeniden yapilandirilip yeni bir formata

doniistiiriilmesini 6n goriir (MEB, 2006).

Bodner, 6grenme ve 6gretme kelimelerinin ayni anlama gelmediklerini, dgretmenlerin

cok iyi Ogrettiklerini varsaysak bile, 6grencilerin her zaman 6grenemeyecegini vurgular. Ona

gore bilgi bireyin kafasinda yapilandirildig: i¢in 6n bilgileri ve varsa yanlis kavramalar1 agiga

cikarilmali, 6gretim bunlarin dikkate alinmasiyla planlanmalidir. Ciinkii kisi yeni bilgiyi kendi

kafasindaki on bilgiler {izerine insa ederek dgrenir (Cepni, 2008 ve Ozden, 2003).

Yapilandirmacilik, bireyin yeni bilgiyi eski 6grendikleri ile iligkilendirerek 6grenmesi ve

bu siirecte aktif rol almasi lizerine odaklanmistir. Buna gore geleneksel ile yapilandirmaci

ogrenme yaklagimlar1 birbirinden farklidir. Bu farkliliklar agagidaki tabloda verilmistir:

Tablo 2.1. Geleneksel ve yapilandirmaci goriislerin karsilastirilmasi

Geleneksel Goriis

Y apilandirmact Goriis

Bilgi, Bireyin disindadir ve Ogretmenlerden

ogrencilere aktarilir.

Bilgi, kisisel anlama sahiptir, bireysel olarak

ogrenciler tarafindan olusturulur.

Ogrenciler duyduklarim1  ve okuduklarini

ogrenirler. Ogrenme daha ¢ok Ogretmenin

anlatmasina baghdir.

Ogrenciler kendi bilgilerini  olustururlar.

Duyduklarini ~ ve  okuduklarini  6nceki

ogrenmelerine ve aliskanliklaria dayali olarak

yorumlarlar.

Ogrenme, dgrenciler dgretilenleri tekrar ettigi

zaman bagarili olur.

Ogrenme, oOgrenciler kavramsal anlamay1

gosterebildiklerinde basarilidir.

(Ozden, 2010, s.57)

Yapilandirmaci 6grenme yaklagiminin temel 6geleri su sekilde 6zetlenebilir:

1. Onceki bilgilerin harekete gecirilmesi:

Bireyin daha dnce 6grendigi bilgileri tanimlamasidir ve bunlarin farkinda olmalaridir.

12




2. Yeni bilginin kazanilmasi:
Ogrenci eski bilgileriyle yeni bilgi arasinda baglantilar kurmali ve bu siirecte dgretmenler

ogrenciye yardim etmelidir.

3. Bilginin anlagilmast:
Ogrenciler eski bilgilerle yeni bilgiyi karsilastirarak anlama ve kavrama siirecini baslatir.
Mevcut bilgilerle ¢elismeyen yeni bilgiler 6grenilirken, gelisen bilgiler igin zihinsel

islemler baslatirlar.

4. Bilginin uygulanmasi:
Yeni bilginin tam olarak o6grenildigi farkli problem durumlarmmin ¢oziimiinde

kullanilmastyla anlasilir.

5. Bilginin farkinda olunmasi:
Ogrenciler 6grendikleri bilgileri hangi diizeyde ve ne tiir bilgiye sahip olduklarmni anlar.
Bunu i¢in 6grencinin aktif oldugu onbilgilerini gdzden ge¢irdigi drnek olay incelemesi,
rol yapma, proje c¢alismalari, baskalarina 6gretme, 6grendiklerini yaziya dokme gibi

teknikler kullanilabilir (Cepni, 2008; Ozden 2010).

Cepni (2008)’ye gore yapilandirmaci dgrenme yaklasimma gore 6grenme Ozetle soyle
gerceklesir:

1. Oziimleme

2. Yerlestirme

3. Zihinde yapilanma (zihinsel denge)
4. Surekli 6zimleme
5

Olusturmacilik (kendi kendine sorular {iretme)

Saban (2000)’a gore yapilandirmaci ile geleneksel felsefeler karsilastirildiginda smif
ortam1 ve uygulamalarda farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu farkliliklar asagidaki gibidir:
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Tablo 2.2. Geleneksel ve yapilandirmaci smiflar

Geleneksel siniflar

Yapilandirmaci smiflar

Mifredat programi, temel beceriler

vurgulanarak  parcadan  butine
gider.

Sabit miifredata katica bagl kalmak
onemlidir.

Program uygulamalari, ders
kitaplari tizerine kuruludur.
Ogrenciler, ogretmenlerin  bilgi
ekleyecegi bos levhalar olarak
gorar.

Ogretmenler  grencilere  bilgiyi

dosdogru verir.

Ogretmenler 6grencinin dgrendigini
anlamak i¢in direkt olarak dogru
bilgiyi ister.
Ogretmenler degerlendirmede
ogretimden bagimsiz olarak yapilan
smavlar1 kullanir.

Ogrenciler temel olarak yalniz

calisirlar.

Miifredat programi, ana kavramlar

vurgulanarak  butinden  pargaya
dogru islenir.

Ogrencilerin  ilgi, ihtiyag ve
yetenekleri dogrultusunda egitim

esnetilebilir.

Ogrenciler, bilgileri kendi alan ve
yorumlayan ve dgretimde aktif olan
bireylerdir.

stirecinde

Ogretmenler, dgretim

ogrencilere kilavuzluk yapan ve

O0grenme  ortammni  diizenleyen
kisilerdir.
Ogrencinin  degerlendirilmesinde

O0grenme silirecinin tiimii dikkate
almur.

Ogrenci temel olarak grup ¢alismasi

yapar.

2.2.1. Yapilandirmac1 Ogrenme Modelinin Siifta Uygulanma Modelleri

Yapilandirmaci yaklasimm fen bilimleri egitiminde kullanilan modellerinden birisi

asagida verilen dort asamali modeldir. Bunlar:

Birinci asama: Ogrencilerin dikkati grenilecek kavram iizerine cekilerek konuyla ilgili &n

bilgileri ve hazir bulunusluklar1 tartigma veya dnceden yapilacak ¢abuk sinavlarla tespit edilir.
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Ikinci asama (odaklanma asamasi): Ogretmen dgrencilerin aktif katilimmi saglayacak miimkiin
oldugu kadar ¢ok ogretim tekniklerini kullanarak 6gretim ortamini zenginlestirir ve dgrencilere

yOnelttigi sorularla onlar1 diisiinmeye ve yorum yapmaya sevk eder.

Ucgiincii asama (miicadele asamasi): Bu asamada 6grenciler yeni bilgiyi énceden 6grendigi
bilgilerle iliskilendirerek bilgiyi zihnine kodlar; fakat bu durum yeni ile eski bilgilerin
celismedigi durumlarda s6z konusudur. Eger yeni bilgi ile zihinde 6nceden var olan kavramlar

celigiyorsa zihinsel islemler devreye girer ve diizenlemeler yapildiktan sonra bilgi 6grenilir.

Dérdiincii asama (uygulama asamasi): Ogrenciler 6grendikleri yeni bilgileri farkli ve yeni

durumlara uygular (Cepni, 2008).

2.2.1.1. Yapilandirmaci Yaklasimin 5SE Modeli

Yapilandirmaci yaklagimin fen egitimindeki modellerinden olan ve “SE Modeli” olarak

adlandirilan model soyledir:

Girme (enter/engage) asamasi: Ogretmen konuya merak uyandirict ve eglendirici sekilde girerek
ogrencilerin ilgisini ceker ve merakm uyandirir. Ogrenciler konuyla ilgili fikirlerini ileri

surerler, soru sorarlar.

Kesfetme (explore) asamast: Ogrencilerin deney, etkinlik yaparak en aktif olduklar1 bu asamada

Ogretmen dgrencilere problemin ¢oziimiinde kilavuzluk yapar.

Aciklama (explain) asamast: Ogretmenin en aktif rol aldig1 bu asamada dgretmen dgrencilere

gerekli teorik aciklamalar yaparak, 6grencileri problemin ¢dziim yollarina gotiiriir.

Derinlesme (elaborate) asamasi: Ogrenciler 6grendikleri bilgileri gesitli problem durumlarma
uygulayarak yeni kavramlar &grenirler. Ogrenciler grendikleri bilgileri yeni durumlarda

kullanirlar.
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Degerlendirme (evaluate) asamasi: Ogrenciler dgretmenin sordugu acik uclu sorularla kendi bilgi

ve becerilerini degerlendirme imkani bulurlar.

2.2.2. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminin Fen ve Teknoloji Egitiminde Kullanilmas:

Bilim adamlar1 gezi, gozlem ve deneylerine gore bilimsel yontemleri kullanarak
urettikleri bilgileri birbirleriyle siirekli paylasirlar. Bireyin bilgileri kendisinin olusturdugunu
savunan yapilandirmaci yaklagim ve bu yaklasima dayanan fen egitiminde 6grenciler bilgileri

bilim adami gibi ¢alisarak, kesfederek tiretmeli ve birbirleriyle paylagsmalidir (Kilig, 2001).

Fen ve teknoloji egitimi, Ogrencilerin bilimsel diisiinme becerisini gelistirmekte,
yapilandirmac1 yaklagimla birlikte yapilan fen ve teknoloji egitimi ise Ogrencilerin problem
durumlarinda arastirma, kesfetme, bilgiyi yorumlama gibi iist diizey zihinsel becerilerle bilgileri

yapilandirmasini saglamaktadir (Isman ve digerleri, 2002).

Colburn (2000) yapilandirmaci yaklagimin ilkelerini kullanarak etkili bir fen ve teknoloji
egitiminde sunlar1 6nermektedir:

1. Sorgulama fen 6gretiminin merkezidir. Ogrenciler ders kitabindan dersi takip etmeyip,
konuyu sorgulayarak, soru sorarak, agiklama yaparak, bilimsel bilgiyi test ederek on
bilgilerini kullanabilme imkan: bulurlar. Boylece kendi diisiincelerinin eksik yanlarini
gorebilirler.

2. Isbirligine dayali dgretim tesvik edilmelidir. Ogrencilerin diisiincelerini ve sorularmni
birbirlerine aktarmasi problemleri daha kolay gérmelerine ve alternatif ¢oziim yollar1
iiretmelerine yardimci olabilir.

3. Fen ve teknoloji smifindaki sorular ve bekleme zamani yapilandirmacilikta dnemlidir.
Ogretmen ogrencilere yonelttii “bana ne diisiindiigiinii sdyle” gibi ciimlelerle
ogrencilerin ne diislindiiklerini ortaya ¢ikarmali ve kavramlar1 6grenmelerine yardime1

olmalidir. Ogretmen bunu yaparken 6grenciye diisiinmesi igin yeterli zamani vermelidir.
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4.

Gosteriler, 6grencilerin bilgilerini gozden gecirmelerini saglayan en iyi yollardan biridir

(Akt: Orhan ve Bozkurt, 2005).

2.2.3. Yapilandirmaci 6grenmede 6gretmenin rolii

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda 6grenme ortaminin olugmasi i¢in dneriler sunlardir;

1.
2.

N o oA~ W

10.

Ogrencilere kendilerini gdsterebilmeleri igin cesaret vermek.

Ogrenci goriislerini dnemseyerek, bunlar1 degerlendirmek ve dersin akisma ydn
vermesini desteklemek.

Ogrencilere 6dev verirken iist diizey bilissel kavramlar1 gozetirler.

Ogrencilere soru sorarak onlarin kendi diisiincelerini ag13a ¢ikarirlar.

Ogrencilerin diisiinebilmesi ve sorulari cevaplayabilmesi i¢in yeterli zaman tanirlar.
Farkli 6gretim stratejilerine yer vererek dgrencilerin merakini siirekli ytiiksek tutarlar.
Yapilandirmaci 6gretmen sordugu sorularla ve yaptig1 agiklamalarla 6grencilerin ufkunu
acarak, konuyu aydinliga gotiiriir.

Konunun anlamlandirilmasi siirecinde 6grenciye rehberlik eder.

Gergek hayattan ornekler sunarak 6grenmeyi somutlastirir.

Ogrencilerin birbiriyle konusarak &grenmelerini destekler (Brooks ve Brooks, 1993;
Ozden, 2010).

2.2.4. Yapilandirmaci 6grenmede 6grencinin rolii

Orhan ve Bozkurt (2005)’a gore yapilandirmaci fen 6gretimi 6grenci merkezli bir siirectir

ve dgrenci bu siiregte aktif olarak rol alan kisidir. Ogretmen ise bu siirecte 6grenciye kilavuzluk

yapmakta, boylece dgrenciler bilgiyi kesfetmekte, yorumlamakta ve genisletmektedirler.

Isman ve digerleri (2002)’ne gore fen Ogretiminde Ofrencinin yapmasi gerekenler

sunlardir;

Kubagik Ogrenme: Ogrencilerin birbirleriyle isbirligi iginde ¢alismalari, kendi aralarinda
tartisarak bir bilgiyi elde etmeleridir. Ogretmen bu siirecte dogru bilgileri destekler,

yanlis bilgiler i¢in sorular sorarak 6grencileri dogru bilgiye yonlendirir.
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Kendi Ogrenmesinden Sorumlu: Fen &gretiminde birey kendi 6grenmelerinden
sorumludur. Ogrenmek istedigi bir bilgiyi grup calismasi ya da bireysel ¢aligmalar

yaparak elde etmelidir.

Arastirmact: Ogrenci karsilastigi problemleri arastirma sonucu elde ettigi bilgilerden yola
¢ikarak ¢ozmelidir. Ogretmen dgrencilere kaynaklardan nasil faydalanmasi gerektigini

aciklamali, problemler sunmali ve ¢6ziim yollarini istemelidir.

Problem Coziici: Ogrenciler dgrenecekleri bilgileri kitaplardan hazir olarak almamali,

ogretmenlerin verdigi problemlerin ¢oziimlerini arastirma yaparak ogrenirler.

Teknoloji Kullanicist: Ogrenciler teknolojik arag ve geregleri kullanarak bilgiyi birinci

kaynaklardan alabilmeli, bu bilgileri smif ortaminda arkadaslariyla paylasabilmelidir.

Yasam Boyu Ogrenen Bireyler: Ogrenciler yasamlarmin herhangi bir zamaninda ihtiyaci
olduklar1 bilgiyi nasil ve nereden bulabileceklerini dgreneceklerdir (Akt: Orhan ve
Bozkurt, 2005).

2.2.5. Yapilandirmaci Ol¢me-Degerlendirmenin Ozellikleri

1.

2
3
4.
5

Ogrencinin 6grenme siireci ve bu siirecte ortaya koydugu iiriinler degerlendirilir.
Ogrencinin grup ¢aligmalar1 degerlendirilir.

Olgme ve degerlendirme kriterleri 5gretmen ve 6grenci tarafindan belirlenir.

Performans ddevleri ile bilimsel beceriler degerlendirilir.

Ogrencilerin kisisel gelisim dosyalar1 incelenerek bir dénem boyunca gelisimleri

incelenebilir (Ozden, 2010).

Fen ve teknolojiyi anlayabilme fen okuryazarli§i olarak adlandirilmaktadir. Fen

egitiminin amaci fen okuryazarhiginin gelistirilmesidir. Fen okuryazar1 bireyler bilimsel yontem

basamaklarini bilen, uygulayan, elestiren, giivenilir kararlar alabilen kisilerdir.

Fen Okuryazar: Bir Birey;
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Teknolojik bilgi ¢ag1 toplumunda yerini alabilmek i¢in gerekli donanima sahiptir.
Glinliik yagamda merak edilen sorular1 sorar ve cevaplamaya ¢alisir.
Doga olaylarint dnceden tahmin etme ve agiklama yetenegine sahiptir.

Bilimsel ¢aligmalar1 anlayabilir, tartisabilir ve yorumlayabilir.

o K~ w D P

Bilimsel bilgiyi elde etme metotlarm1 6ziimsemis biri olarak bilimsel bilginin kalitesi

hakkimda yorum yapabilir (Dogru ve Kiyici, 2005).

Egitim bireylerin davraniglarini degistirerek (Fidan, 1982) onlara istendik 6grenmeleri
olusturmakla yiikiimliidiir. Istendik 6grenmeleri olusturabilmek i¢in dgrenmenin hangi kosullar
altinda gergeklestigini incelemek gereklidir. Clinkii 6grenme kuramlar1 dgrenmenin hangi

kosullar altinda olusacagini ya da olusmayacagini agiklamaktadir (Ulusoy, 2009).

Fen ve teknoloji egitiminde basarinin saglanmasi ve arttirilmasi i¢in dogru konuda dogru
Ogrenme stratejilerinin belirlenmesi gerekir (Johnson, Kahle ve Fargo, 2007) ve bilginin fazla
oldugu ogrenmelerde dogru Ogrenme stratejisinin  se¢ilmesi durumunda smirsiz  hafiza
saglanabilecegi ve bilgi saklamanin kolaylasabilecegi belirtilmistir (Breuker, 1984). Buradan

yola ¢ikarak asagida 6grenme stratejilerine deginilmistir.

2.3. Ogrenme Kuramlar

Ogrenme, kisilerde meydana gelen, nispeten kalici izli davranis degisikligi olarak ifade

edilebilir (Ozden, 2010).

Insanlar ¢evre ile etkilesimi sonucu aldig1 bilgileri isleyerek bilissel, duyussal ve
devinimsel olarak tepki gosterirler. Ogrenme, bireyde meydana gelen nispeten kalic1 izli davranis
degisikligidir. Insanmn bilissel, duyussal ve devinimsel olarak verdigi bu tepkileri agiklamaya
calisan ii¢ klasik kuram soyledir:

1) Davranis¢1 Kuramlar
2) Duyussal Kuramlar
3) Bilissel Kuramlar (Ozden, 2010).
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2.3.1 Davramsc1 Ogrenme Kuramlar

Ik kuruculugu ve savunuculugu J.B. Watson tarafindan yapilan davramisci yaklagimm
felsefi altyapismi John Locke, fizyolojik altyapisini ivan Petrovig¢ Pavlov, psikolojik altyapisini
ise E. L. Thorndike, B. F. Skinner, Hull ve L. L. Bernard olusturmustur. Davraniscilar sadece
objektif olarak olcllebilen ve degerlendirilebilen davraniglar {izerinde durmuslar, “objektif
olmayan, kanitlanamayan, somut olarak ol¢iiliip degerlendirilemeyen hicbir yaklagimin degeri
yoktur” anlayigini benimsemislerdir. Davraniscilar, igsel yasantilari reddederek, uyaran-tepki
mekanizmasma 6nem vermislerdir. Insan zihnini kara kutuya benzetmisler, kara kutuda olan
bitene bakmayip, kutuya girip ¢ikanlar1 ayarlamis, kontrol etmis ve diizenlemislerdir (Ersanli,

2002 ve Ulgen, 2001).

Insan davranis bilimi olarak tanimlanan davramiscilik iizerine Skinner basta olmak iizere
bir¢ok calisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin hedefini davranislar olusturmus, hislere ve biligsel
streclere kuskuyla yaklasmiglardir (Ersanli, 2002). Davranig¢i akim iizerine ¢aligan Thondike,
O0grenmeyi bir problem ¢dzme olarak gormiis ve problem durumlarinda gesitli deneme-yanilma
davranislartyla problem ¢oziildiiglinlii savunmus, insan ve insana yakin hayvanlarin 6grenme

biciminin deneme-yanilma yoluyla gergeklestigini savunmustur (Ozden, 2010).

Thorndike’in ¢alismalarindan yola ¢ikan Skinner, Operant Kosullanma olarak bilinen
caligmasinda organizmanm uyaricilar karsisinda verdigi davramiglarin otomatik olarak degil,
kasten yaptig1 davranislar oldugunu ileri siirmiis ve bu davraniglara operant (edim) adini

vermistir (Ozden, 2010).

Davraniscilar insanlar1 birer makineye, davraniglari ise mekanik bir siirece benzetmisler,
makinenin ne ige yaradigmi ve nasil calistifini 6grenmek amaciyla yaptiklar1 caligmalar
sonucunda Ogrenmenin ii¢ temel siirecle kazanildigi sonucuna ulasmislardir. Bunlar: klasik
kosullanma, edimsel kosullanma ve gozlem yoluyla 6grenmedir. Davranig¢ilar bu sonugtan yola
cikarak davranig bozukluklarinin yanhs 6grenmelerden geldigini ileri siirerek, bu amacla “karsit
kosullanma, sistematik duyarsizlastirma, yeniden kosullanma ve deneysel sondiirme” gibi

teknikler gelistirmislerdir (Ersanli, 2002).
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2.3.2 Duyussal Ogrenme Kuramlar

Ogrenmenin dogasindan ¢ok sonuglariyla ilgilenen duyussal 6grenme kuramlari, saglikli

benlik ve ahlak gelisimi {izerinde dururlar. Duyussal degisim olmadiginda kiginin degismesinin

miimkiin olmadig1 savunulmaktadir (Ozden, 2010).

Oztiirk ve digerleri (2002), Ozden (2010) duyussal grenme kuramlarin dgretim ilkelerini

sOyle aciklamiglardir:

1. Egitim Ogrencilere kendisine giiven, inang ve yiiksek akademik basar1 beklentisi
saglamasinda yardimci olmalidir (Bloom, 1973).

2. Benlik kavraminm dort boyutu olan akademik, sosyal, duygusal ve bedensel 6gelerin
dikkate alinmas1 gerekir (Jordon, 1981).

3. Zihin saghgi ile ilgili olan 6z saygi (self esteem), 68rencinin gergek algisi ile ideal algis1
arasindaki farktir. Basarisiz ogrencilerde bu farkin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle dgrencilerin 6z saygisinin saglhigina dikkat edilmelidir (Rogers, 1961).

4. Benlik kavramini agiklamada kullanilan ayna teorisine gore; kisinin kendinin algilamasi,
baskalarinin onu nasil algiladigiyla iligkilidir. Yani bir 68renci yaramaz olsa bile
Ogrenciye yaramaz muamelesi yapilmamalidir.

5. Ogrencinin iyi ve kotii yanlarmi kabul etmesinde onlara destek olunmalidir (Stephard,
1979).

6. Higbir 6grenci akademik basarisizligi yoniinden elestirilmemeli, bu konuda onlarin
hassas olduklar1 bilinmelidir. Aksi takdirde 6grencinin 6zgiiveni zarar gorar.

7. Ogretmen, ¢alistig1 halde basarisiz olan dgrencilere yiiklenmemelidir.

8. Oprenciler zoru basardiklarinda kendilerini iyi hissettiklerinden, onlara bu his
yasatilmalidir (Covinton, Omelich, 1981).

9. Ogrenci g¢esitli bahanelerle benlik duygusunu korumaya calisabilir. Bu durumda
Ogretmen dgrencinin benlik duygusuna zarar verecek bir davranis sergilememelidir.

10. Ahlak gelisimi i¢in Ogrencilere nasihat vermek yerine kurallar1 6grenebilecekleri
durumlar yaratilmalidir.

11. Ahlaki degerler tum derslerin igine dagilmis olarak verilmelidir.
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12. Ogretmen, anne, babalar sergiledikleri davranislarla dgrenciye iyi birer ahlak modeli
olmalidirlar.
13. Ahlaki gelisim evreleri dikkate alinarak, bu konudaki gelisimler zamaninda

kazandirilmalidir.

2.3.3 Bilissel Ogrenme Kuramlar

Biligsel kuramlarda 6grenme, dogrudan goézlemlenemeyen zihinsel bir siiregtir. Bu
akimin temsilcileri olan Gestalt Okulu psikologlari, Piaget ve Bruner’e gore 6grenme, bireyin
davranista bulunma kapasitesinin gelismesi, yani bireyin zihinsel siiregleri sonucu meydana
gelen 6grenmenin gozlenmesidir. Biligsel akim temsilcileri egitimde sonugtan ¢ok siirece dnem
vermisler, Ogrencilere gergek hayatlarimda islerine yarayacak bilgi vermeyi ve bunun igin

zihinlerinde ilkeler kazandirmay1 amaglamislardir (Ozden, 2010).

Bireylerin uyaranlar1 alma, algilama, sebep-sonu¢ iligkisi kurma, yapisallastirma,
degerlendirme ve gerektiginde farkli durumlarda kullanma siireci biligsel 6grenme olarak ifade
edilebilir. Biligsel 6grenme kuraminin Onciilerinden olan Piaget, bireyin gelisim 6zelliklerini
dikkate almistir. Asubel ise bellek siireglerine agirlik vermistir. Bu kuramda bilgiler bellek
kuramy/bilgi islem kuramu ile de agiklanmaktadir (Ulgen, 2001).

Biligsel kuramcilar 6grenmeyi kisinin gevresinde olan olaylara anlam yiiklemesi olarak
tanimlarken, kisinin davranislarin1 anlayabilmek i¢in kisinin ¢evreyi nasil algiladigini ve
degerlendirdigini anlamak gerektigini savunan bu kuramin temelini Gestalt Psikolojisi olusturur

(Ozden, 2010).

Hilgard ve Bower (1974)’e gore zihne gelen bilgilere anlam yiikleme yani algilamay1
aciklayarak bilissel davranislara dikkat ¢eken Gestalt psikologlari, algilama ilkelerini soyle

siralamiglardir:

1. Insan bir nesnenin biitiiniinii algilar. Algilama, bir nesnenin biitiiniiyle ve diger parcalarla

olan iliskisine bakilarak meydana gelir.
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2. Kisi gevreyi algilayp yorumlayarak dgrenir. Ogrenirken nesnelere kendi algilamalarina
bagli olarak anlamlar yiikler.
3. Bir biitliniin parcalar1 biitlinden daha fazla oldugundan, biitliniin parcalarnin anlami

bltliniin anlamni ortaya koymaz (Akt: Ozden, 2010).

2.3.3.1 Bilissel Kuramin Ogretim Tlkeleri

Ozden (2010)’e gore o&grenmenin algilama, diisiinme ve yorumlama gibi bilissel

boyutlarini vurgulayan biligsel 6grenme kuraminmn 6gretim ilkeleri asagidaki gibidir:

1. Yeni bilgiler 6ncekilerin {izerine insa edildiginden, 6grencinin dnceki bilgileri harekete
gecirilmelidir. Ogrenci eski bilgilerini kullanarak genisletebilmelidir. Bu sekilde edinilen
bilgi anlamli olacaktir (Cohen, Mc Laughlin ve Talbert, 1993).

2. Insanlarm bazi1 seylere anlamlar yiikleyerek Ogrenebilmesi igin konu yiizeysel
verilmemeli, 6grenme ortami konuyu derinlemesine diisiinme ve konunun 6ziinii kavrama
olanag1 vermelidir (Brooks ve Brooks, 1993).

3. Opgrenilenlerin anlam kazanabilmesi icin farkli alanlarda uygulanmalidir (Marshall,
1992).

4. Ogretmen her bir Ogrencinin potansiyelini sonuna kadar kullanmali ve otorite
olmamalidir (Brooks ve Brooks, 1993).

5. Ogrenci ve dgretmen karsilikli beklenti igerisinde olmali ve etkilesimde bulunmalidirlar

(Brooks ve Brooks, 1993).

Biligsel yaklasimmn en 6nemli kuramlarindan biri bilgiyi isleme kuramidir. Kisi bilgiyi

kendi yasantilarindan yola ¢ikarak sekillendirir ve bilgiye anlamlar katar (Ozden, 2010).
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2.4. Bilgiyi isleme Kuram

Bir insanmn adini hatirlamak ya da karmasik bir problemi ¢dzmek gibi c¢ok cesitli
durumlarda kullanilan bilissel 6grenme kuramlari, insanin diinyay1 anlamada kullandig1 zihinsel

stiregleri inceler (Senemoglu, 2011).

Gagne ve Driscoll (1988)’a gore bilgiyi isleme kuraminda 6grenme, bilgisayarin ¢alisma
prensibine benzetilir. Woolfolk (1997)’a gore insan bilgiyi alir, isler, depolar, geri getirir ve
tepki olusturur. Yani siireg bilgiyi bir araya getirir, kodlama yapar, depolar ve geri getirir. Tiim
bu siire¢ bilgisayarda “program”, bireylerde ise “yliriitiicii kontrol” tarafindan denetlenir (Akt:
Subas1,2009).

Ogrenmeyi bilissel acidan inceleyen kuramlardan olan bilgiyi isleme kurammin
cevaplamaya calistig1 dort temel soru sunlardir: 1- Yeni bilgi disaridan nasil alinmaktadir? 2-
Alman yeni bilgi nasil islenmektedir? 3- Bilgi uzun siireli olarak nasil depolanmaktadir? 4-

Depolanan bilgi nasil geriye getirilip hatirlanmaktadir? (Senemoglu, 2011).
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Bilgiyi isleme siireci dogrudan gozlenemedigi icin siirecin anlagilmasinin kolaylagsmasi

acisindan gelistirilen model agsagidaki sekildeki gibidir.

Sekil 2.1 Bilgiyi Isleme Modeli
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(Subasi, 2009, 5.262)

Bilgiyi isleme modeli iki temel 6geye sahiptir. Bunlardan biri {i¢ tiir bellekten olusan
bilgi depolar1 ve digeri ise bilginin bir depodan digerine aktarilmasmi saglayan bilissel

etkinlikleri kapsayan bilissel siireglerdir (Senemoglu, 2011).

2.4.1. Bellek Turleri

Ug tiir bellek vardir. Bunlar;
» Duyusal kay1t
» Kisa Siireli Bellek
» Uzun Siireli Bellek (Senemoglu, 2011).
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2.4.1.1. Duyusal Kayit

Duyusal bellek, duyu organlari ile ¢evreden alinan bilgilerin igleme sistemine girmeden
once kisa siireli tutuldugu bilgi deposudur. Cevreden gelen ve duyu organlar1 ile gorsel, isitsel,
koku, tat ve dokunma ile alinan uyarilar biligsel sistemin ilk 6gesi olan duyusal bellege yerlesir.
Herhangi bir nesneye bir siire bakip kafamizi ¢evirdigimizde o nesneyi bir siire daha gérmeye
devam etmemiz gorsel bilginin iglenmeden duyusal kayitta bir siire daha tutuldugunu

gostermektedir (Oztiirk ve Kisag, 2002).

Gagne ve Berliner (1988) duyusal kayittaki bilginin orijinal uyariciyr temsil ettigini ve
bilginin burada yarmm saniyeden az kaldigmi ileri siirmiislerdir. Moates ve Schumacher (1980)
ise gorsel bilginin bir saniye civarinda, isitsel bilginin ise dort saniyeye kadar kayitta
kalabildigini, duyusal kapasitenin sinirsiz ve her duyu i¢in ayr1 deposu oldugunu diistinmiislerdir

(Akt: Senemoglu, 2011).

Cevremizden gelen bir¢ok uyarmin bazilar1 algilanir, bazilar1 ise algilanmaz. Buna algisal
segicilik denir. Ornegin ders galisirken dersle ilgili uyaricilar daha ¢ok algilanir. Algisal segicilik

algilamamizi etkileyerek, disaridan gelen uyaricilarin bizi sikmasini dnler (Bacanli, 1999).

2.4.1.2. Kisa Siireli Bellek (Cahisan Bellek)

Vitkin (1977), kisa siireli bellegi, uzun siireli bellekle birlikte ¢alisan ve diisiinmenin
gerceklestigi, kavramlarin, ilkelerin gelistirildigi, gelecek planlarin yapildigi, problemlerin
¢oziildiigii yer olarak tammlamustir. Ornegin, bir satrang oyuncusu oynadigi hamleleri dikkate
alir, bir 6nceki hamleyi hatirlar, daha sonraki hamle olasiliklarin diisiinerek gelecek hamle i¢in

plan yapar ve karar verir (Akt: Ulgen, 2001).

Kisa siireli bellek bilgiyi alma ve tutma kapasitesi bakimmdan smirlidir. Bilginin bir iki

saniye kisa siireli bellekte tutulmasi ve kullanilmasi kisinin yetenegine bagli olarak degisir
(Ulgen, 2001).

26



2.4.1.3. Uzun Sureli Bellek

Kisa stireli bellekte islenerek Ogrenilen bilgiler depolanmak iizere uzun siireli bellege
gonderilir. Uzun siireli bellege girmeyen bilgiler kaybolur. Ornegin telefon rehberinden bir
numaraya bakarak, numaray1 ¢evirmemiz bilginin uzun siireli bellege kaydoldugunu gdstermez,
clinkii numarayr bir siire sonra c¢evirmek istedigimizde hatirlayamayiz. Bir kiitiiphaneye
benzetilen uzun stireli bellekte depolama islemi kodlama ile yapilir. Uzun siireli bellekte
depolanan bilgiler diger bilgiler ile ne kadar ¢ok iliskilendirilirse, hatirlama da o kadar kolay
olacaktir (Oztiirk ve Kisag, 2002).

Uzun siireli hafizaya iki tiirlii bilgi kaydedilmektedir: 1. Bildirimsel (declarative) bilgi 2.
Islemsel (procedural) bilgi. Bildirimsel bilgi olgu ve olaylarin hafizasidir. islemsel bilgi ise bir
isin nasil yapilacagini gosteren veya biligsel islemlerin hafizasidir.

Santrock (1991) bildirimsel bilgi i¢in iki tiirlii hafizanin oldugunu belirtmistir:
» Epizodik (anisal) hafiza

Kisinin ge¢irmis oldugu yasantilarla ilgili bilgilerin bulundugu kisimdir. Biiyiik bir

kismin1 otobiyografi olusturur. Bu hafizadaki bilgiler polis kayitlarinda tutulan bilgilere

benzetilebilir. Epizodik bilgiler yer ve zamanla iligkilendirilmistir.
» Semantik (anlamsal) hafiza

Bir kiginin uzmanlik alanm ile ilgili bilgileri, okulda 6grendikleri, dil ve genel kiiltiir

bilgileri bu hafizada yer alir. Semantik bilgi kiginin ge¢misinden bagimsiz olmakla

birlikte, yer ve zamanla iliskilendirilmemistir (Akt: Bacanli, 1999).
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2.4.2. Bilginin Uzun Siireli Bellege Aktarilmasinda Kullanilan Siirecler

Senemoglu’na (2011) gore bilginin uzun siireli bellege aktarilmasinda kullanilan siirecler

sunlardir: 1. A¢ik ve ortiik tekrar 2. Kodlama/Anlamlandirma

Sekil 2.2. Bilgiyi Uzun Siireli Bellege Aktarma Yollarma iliskin Hiyerarsik Orgiitleme
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Modeller Grafikler . Aski Sozciik
ve Digerleri Yontemi

Anahtar Sozciik
Yontemi

Ciimle Kurma

(Senemoglu, 2011, s.307)

2.4.2.1. Aak/Ortiik Tekrar

Bilginin zihinsel veya sesli sekilde tekrar edilmesidir. Ingilizce bir sdzciigiin tam olarak
sOyleninceye kadar tekrar edilmesi veya bir siirin ezberleninceye kadar tekrarlanmasi Ornek
olarak verilebilir. Ezberlenen bilginin zor kisimlarinin tekrar edilmesi hatirlamayi

kolaylastirmakta ancak, tekrar etme yoluyla uzun siireli bellege yerlestirilen bilgiler yiizeysel
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kalmaktadir. Bu nedenle bilgiler kodlanarak anlamli sekilde uzun siireli bellege aktarilmalidir
(Senemoglu, 2011).

2.4.2.2. Anlamlandirma/Kodlama

Kodlama, isleyen bellekte bulunan bilginin uzun siireli bellekte bulunan bilgilerle
iliskilendirilerek, uzun siireli bellege génderilmesidir. Iliskilendirme siirecinde bilgi ne kadar ¢ok
kavramla iligkilendirilirse hatirlama da o kadar kolay olacak, bilgi daha derin olarak uzun siireli

hafizaya islenecektir. Boylece bilginin kalicilig1 da artacaktir (Senemoglu, 2011).

Eggen ve Kauchak (1992)’a gore anlamlandirma, isleyen bellege yeni gelen bilgi ile
uzun siireli bellekte bulunan bilgiler arasinda baglantilar kurmak i¢in kullanilan bir terimdir

(Akt: Senemoglu, 2011).

Kodlamada anlamlilik, kisa siireli bellekteki bilgi ile uzun siireli bellekte bulunan
ogrenilmis bilgiler arasinda baglant1 sayis1 olmakla beraber, ne kadar fazla baglant1 kurulursa,

kodlamanm anlamlilig1 o kadar yiiksek olur ve bilgi de kolay hatirlanir (Ozer, 2011).

Anlamlandirma  6znel yasantilara dayanilarak yapildigi i¢in diger kisilerce
anlasilmayabilir ve mantiksiz gelebilir. Kisi kendi yasantilarmi kullanarak bilgiyi ¢agristiracak
ana fikir, 6zet, yorumlama, temel sablonlar kullanabilir (Oztiirk, 1995).

Bilgiyi anlamli hale getirilerek kodlama siirecini zenginlestirmede dort temel 6ge
etkilidir. Bunlar;

1. Etkinlik

2. Orgitleme

3. Eklemleme (Elaboration)

4. Bellek destekleyici ipuglar1 kullanma (Senemoglu, 2011).
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2.4.2.2.1. Etkinlik

Bilgiyi isleme kuramina gére 6grenen, davranigg1r kuramlarin aksine bilgiyi uzun stireli
belleginde depolamak {iizere biligsel siireclerini kullanarak 6grenmede etkin bir rol oynar.
Ogrenen birey kendine 6zgii bir sekilde bilgiyi yeniden yapilandirir, organize eder. Bu durumda
ogrenmede Onemli olan bireyin etkinligidir. Birey kendi etkinligiyle bilgi alir ve isler.
Yapilandirmaci yaklasmmin Onciisii olan Piaget’in kuraminda da bireyin yeni gelen bilgiyi var
olan semalarla iliskilendirdigi goriilmiis, birey yeni gelen bilgiyi etkin olarak kendisi uzun streli

bellegine yerlestirmektedir (Senemoglu, 2011).

Anderson (1989) ve Carnine (1990)’e gore Ogretim etkinliklerinde Ogrenciye yer
verilmeli, birey yeni bilgileri uzun siireli bellegine aktif olarak kendine ozgili sekilde

yerlestirmelidir. Boylece bilgi anlamli sekilde kodlanacaktir (Akt: Senemoglu, 2011).

2.4.2.2.2. Orglitleme

Ogrenilecek bilgiler kavramsal gruplara ve alt basamaklara ayrilarak, bilgilerin

birbirlerini hatirlatma ihtimalleri artar (Bacanli, 1999).

Ornegin bir 6grenciye soyle bir liste verilmis olsun;

-Cetvel

-Yapistirici

-Pergel

-Gonye

-Atlas

-Turkce Sozluk

-Yazim Kilavuzu

-Resim Kagidi

Ogrenci bu malzeme listesini hatirlayabilmek igin gruplandirir. Béyle bir 6rgiitleme ile gruptaki

bir malzeme digerini hatirlatacagindan malzemelerin tamamini kolaylikla hatirlar.
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Geometri Dersi Cografya Dersi Turkge Dersi Resim-El isi Dersi
Cetvel Atlas Turkge Sozlik Resim Kéagidi
Pergel Yazim Kilavuzu Eligi Kagidi
Gonye Yapistirict

(Senemoglu, 2011, s.303)

2.4.2.2.3. Eklemleme (Elaboration)

Derslerde biiylik 6l¢iide kullanilan ve bilginin uzun siireli bellege aktarilmasinda
kodlamaya yardimci en etkili strateji olan eklemleme stratejisi, yeni bilginin uzun siireli bellekte
hazir bulunan bilgiyle iliskilendirilerek kodlama ve anlami genigletmedir. Anlam genisletme
yapilirken var olan semalardaki eski bilgi kullanilarak yeni bilgi anlamlandirilir ve bdylece eski

bilginin de anlam1 genisletilmis olur (Senemoglu, 2011).

Yangin ve Yildizlar (1996), Gagne (1985)’e gore basarili 6grencilerin eklemleme
yaparak yeni bilgiyi uzun siireli belleklerine aktardiklari, mekanik olarak ezberleme
yapmadiklar1 gézlenmistir. Yetenekli 6grencilerin siirekli yeni bilgilerle eski bilgiler arasinda

iliski arayip sorguladiklar1 ortaya konmustur (Akt: Senemoglu, 2011).

2.4.2.2.4. Bellek Destekleyici ipuclar1 (Mnemonic Devices)

Cok etkili anlamlandirma tiirlerinden olan orgiitleme ve eklemleme tiim bilgiler i¢in
elverisli olmayabilir. Bu durumda anlamli kodlamalar yapmak icin bellek destekleyici ipuglarina
ihtiyag vardir (Senemoglu, 2011). Kisi bellek destekleyici ipuglarini olusturmak i¢in kendi

yasantilarindan yola ¢ikarak bellek destekleyici stratejileri kullanir.

2.4.3. Bellek Destekleyici Stratejiler (Mnemonic Strategies)

Bellek destekleyici stratejiler, 6grenilecek konu i¢cinde dogal olarak bulunmayan benzer
ve farkl bilgiler arasinda dogal olmayan bir bag kurmaktir. Bu stratejiler 6zellikle sozciiklerin,

terimlerin ve olgularin 6grenilmesine ve hatirlanmasina yardim eder (Senemoglu, 2011).
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Leslin, Pollock ve Regeluth (1992) ‘e gore bellek destekleyici stratejiler bilginin daha
anlamli olmasini saglayarak 6grenilen bilginin hatirlanmasini kolaylagtirir. Bilginin anlamlilig1

arttikca kaliciligi ve hatirlanmasi da artar (Akt: Senemoglu, 2011).

Ogretmenler dogrudan o6gretim yoluyla bellek destekleyici stratejileri dgrencilere
ogretmelidir. Ogrenciye yeni bilgi sunuldugu anda bellek destekleyici stratejiler de verilmeli,
ogrenci bellek destekleyici stratejileri kullanarak yeni bilgi ile bellek destekleyici ipucu

arasindaki iligkiyi giiclii sekilde kurmalidir (Senemoglu, 2011).

2.4.3.1. imajlar

Kisinin ¢evresini gorme, isitme, dokunma, tat alma ya da koklama duyular1 arasinda sinir
olmaksizin resmetmesi ve anlamlandirmasidir. Kisi imaj olustururken tiim duyularini
kullanabilir. Ogrenme ve hatirlamada 6nemli bir yeri olan imajlarm 6nemi son yillarda
anlasilmistir. Norofizyolojik kuramda da agiklandigi gibi sozel kodlamalar beynin sol yari
kiiresinde yapilirken ve gorsel kodlamalar beynin sag yar1 kiiresinde organize edilmektedir.

Imajlarin kullanildig1 bellek destekleyici yontemler dort cesittir. Bunlar;

1. Yerlesim (Loci) Yontemi

2. Zincirleme-Baglama

3. Aski sozciik

4. Anahtar Sozciik (Senemoglu, 2011).

2.4.3.1.1. Yerlesim (Loci) Yontemi

Bu yontemde hatirlanmak istenen bilgiler cografi yerler veya mekansal bolmeler ile
iliskilendirilir. Ornegin bes duyunun &gretilmesinde duyular yakm cevredeki yerlerle
iliskilendirilebilir; okulun yaninda ¢ars1 vardir, gormeye degerdir; ama elli metre ilerdeki kasabin
kokular1 pek hos degildir; kasabin yanindaki lokalden miizik sesleri gelmektedir; lokalin iki bina
istiinde kuafor bulunmakta ve insanlara temas edilmektedir; karsisinda pastane vardir ve

pastalarin da tad1 giizeldir (Bacanli, 1999).
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Anderson (1980)’a gore yerlesim yontemi bilginin ¢evreyle iliskilendirilerek sirasiyla
hatirlanmasina yardim eder, boylece hatirlanmak istenen bilgiler sirastyla hatirlanir. Bu yontem,
ilk defa yunan hatipleri tarafindan yapacaklar1 konusmayi sirastyla hatirlamada kullanilmistir. O
tarihlerde eldeki notlara bakarak konusmak hos karsilanmadigindan hatipler ayrintili ve uzun
konusmalarini temel fikirleri ¢ok iyi tanidiklar1 ¢evredeki belli noktalara yerlestirerek zihinsel
harita yapiyorlardi. Ornegin hatipler fikirlerini bir odanin igindeki esyalara yerlestirip tam olarak
ogrendikten sonra konusma esnasinda sanki odanimn i¢inde geziniyormus gibi fikirleri dogru

sirastyla hatirlayabiliyorlarmis (Akt: Senemoglu, 2011).

2.4.3.1.2. Zincirleme-Baglama

Bu yontemde hatirlanmasi gereken bilgiler birbirlerini hatirlatacak sekilde climlelerde
kullanilarak 6ykii olusturulur. Oykiiniin birinci ciimlesindeki hatirlanmasi geren ilk bilgi ikinci
climleyi, ikinci climle {igiincii ciimleyi ve bu sekilde climleler birbirini hatirlatacak sekilde
dizilirler. Ornegin fen bilgisi dersinde iletkenlerle ilgili dykii sdyledir: Yalinayak topraga basan
kisinin elektrigi topraga akar. Topraga asit, baz, tuz ¢ozeltileri dokiiliirse toprak kopiirerek
kabarir. Toprakta kopiik ¢ikaran bu ¢ozeltilere metaller temas ettiginde metaller deforme olur.
Bu sekilde iletken olan insan, toprak, asit, baz, tuz ¢ozeltileri ve metallere iliskin gorsel ipuglar

bir diger kavram i¢in ipucu olusturmaktadir (Senemoglu, 2011).

2.4.3.1.3. Ask sozciik

Ogelerin sirayla hatirlanmasinda imaj olusturularak kullanilan diger yontemdir. Bu
yontemde birden ona kadar olan sayilarin karsilig1 olarak somut birer aski sézciik secilir. Climle
icerisine yerlestirilen bu aski sozciikler, sirayla hatirlanmasi gereken bilgi biitiiniiniin zihinsel
resimlerle hatirlanmasini saglar. Bu nedenle segilen aski sozciikler zihinsel resimlerin kolay
olusturulabilecegi somut sozciikler olmalidir. Listede her bir aski sozciigiin siras1 bellidir. Bilgi
hatirlanmas1 gerektiginde aski sozciikle iliskilendirilmis olan say1 hatirlanir ve sozciigiin sirasi
belli olur. Ayn1 ask1 sozciikler baska bilgi biitiinleri i¢in de kullanilabilir.

Ornegin Tiirkiye’nin {i¢ biiyiik kenti i¢in ask1 sdzciik yontemi sdyle uygulanabilir;
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Bir-Kir

Iki-Ici

Ug-Ug

Istanbul’da yasayanlar ¢evredeki Kir (bir) ile miicadele ediyor. Ankara’nm ici (iki) her giin daha
¢ok agaclandiriliyor. Izmir Tiirkiye nin batisinda ug (Ui¢) noktadan denize bakiyor (Senemoglu,
2011).

2.4.3.1.4. Anahtar Sozcuk

Bilgiyi dogru sirayla hatirlamak i¢in kullanilmayan anahtar sozciik yontemi, imajlarin
kullanilmas1 yoniiyle diger iki yonteme benzemektedir. Ozellikle yabanci dilin greniminde
kullanilan bu ydntem, soyut sdzciiklerin 6grenilmesinde de kullanilabilmektedir. Bu yontemde
yasanabilecek en biiylik zorluk iliskilendirilecek sozciik bulmada yasanabilmektedir.
Iliskilendirilen anahtar sdzciik ile asil hatirlanmasi gereken sozciik ayni ciimle igerisinde

kullanilarak yontem uygulanmis olur (Senemoglu, 2011).

Eskiden yabanci dil 6gretiminde bilgilerin eslestirilerek hatirlandig1 ve yararli oldugu
goriiliince diger alanlarda da kullanilan yontemdir. Ornegin Niagara’ya “ne yaygara!”,
penisilin’e “beni silin!” yakistirmast yapilmasidir. Sehirlerle triinlerin, iilkelerle bagkentlerinin

eslestirilmesi bu sekildedir (Bacanli, 1999).
2.4.3.2. Sozel Sembollerle Kodlanarak Olusturulan Bellek Destekleyici Stratejiler
Sozel sembollerle yapilan kodlamalar kendi i¢inde ikiye ayrilabilir. Bunlar; 1-Bas

harflerle diizenleme yapilan stratejiler (Embedded Letter Strategies) ve 2-Kafiye olusturma

(Ryming) stratejisidir (Senemoglu, 2011). (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. S6zel sembollerle kodlama

Sozel
Sembollerle
Kodlama

Bas Harflerle Kafiye
Dlzenleme Olusturma

Akronyum Akrostis

2.4.3.2.1. Bas Harflerle Diizenleme Stratejileri

Bas harflerle diizenleme stratejileri (Embedded Letter Strategies), sozciiklerin bas
harflerinden yeni bir sozciik olusturma ya da bir kelimenin bag harfleriyle yeni bir ciimle
olusturma olarak iki sekilde kullanilmaktadir. Bunlardan biri; sdzciklerin bas harflerinin
birlestirilmesiyle olusan kisaltmalar olan akronyum (acronym), ikincisi ise yine sdzciiklerin bas

harfleriyle anlamli climleler olusturma olan akrostistir (acrostic) (Senemoglu, 2011).

2.4.3.2.1.1. Akronyum

Bu strateji, 6grenilmesi istenen kelimelerin bas harfleri kullanilarak yeni bir kelime
tiiretilmesidir. Okundugu zaman hatirlanmasi kolay olan kurum adlar1 bu teknigin 6rnekleridir.
Ornegin Amerika’daki biiyiik gollerin adlar1 olan Huron, Ontario, Michigan, Erie, Superior
gollerinin bas harflerinin birlestirilmesiyle ortaya ¢ikan HOMES (evler) bilginin sirayla ve
kolayca hatirlanmasini saglamaktadir (Bacanli, 1999).

Soyle ornekler verilebilir:
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Ornek 1. Aile planlamasi danismanlhig1 adimlar1 sdyledir:

1- Karsilayarak selamlama

2- Alaka ve yakinlik géstermek

3- Yontemleri anlatmak

4- Nasil korudugunu, ne kadar korudugunu belirtmek

5- Aciklayici bilgiler vermek

6- Kontrol i¢in randevu vermek
Yukaridaki adimlarin bas harfleri birlestirildiinde KAYNAK sozcligi ortaya
cikmaktadir. KAYNAK sozciigii ile bu adimlar sirastyla hatirlanabilir.

Ornek 2. Fen ve Teknoloji dersinde siirekli karistirilan bir bilgi olan oksidasyon ve
elektron kaybi i¢in soyle bir climle kurulabilir; ““ Elektron Kayb1 Oksidasyondur.” Bu ciimledeki
kelimelerin basindan yeni kelime tiiretilerek bu bilgi hatirlanr. EKO sozctigii bas harf

diizenleme stratejisiyle olusturulmustur.

Ornek 3. Diyalektik yontemin basamaklar1 olan Tez, Anti tez, Sentez asamalarinin bas
harflerinin birlestirilmesiyle ortaya c¢ikan TAS sozciigii bize bu basamaklar1 sirasiyla

hatirlatmada yardimci olur (Senemoglu, 2011).
2.4.3.2.1.2. Akrostis

Bu stratejide ise ilk harfler veya hecelerle anlamli bir climle olusturularak dizileri
hatirlama yontemidir. Ornegin soy gazlari dgrenmek icin “Huysuz Necip Arsiz Karisini
Rendeledi.” seklinde bir ciimle kurulabilir (Erdogan, 2004).

Bilginin bas harflerinin alinip ciimle kurulmasiyla yapilan tekniktir. Ornegin periyodik

sistemde 1A grubu elementlerinin sirastyla dgrenilmesinde “Haydarpasa Lisesinin Namuslu

Kizlarindan Rabia Casusu Firlatt1” ctimlesi kurulabilir (Bacanli, 1999).
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Hatirlanmasi istenen bilginin bas harfinden bir kelime ve bu kelimelerin birlestirilmesiyle
anlamli bir ciimle olusturulur. Boylece ciimle sdylenirken climleyi olusturan kelimelerin bas
harfleri bize bilgiyi hatirlatir. Bu stratejiye soyle 6rnekler verilebilir:

Ornek 1- Gezegenlerin giinese yakmlik swrasma goére Ogrenilmesin sdyle bir ciimle
olusturulabilir.
Merkdir, Venis, Dunya, Mars, Jlpiter, Satlrn, Uranis, Neptin, Pliton

Meltem Veli Dedeye Meyve Jolesi Sunmus; Uyarildiginda Nasil Paylamis (Senemoglu, 2011).

2.4.3.2.2. Kafiye Olusturma Stratejisi (Ryming)

Birbirine benzerliginden dolayr karistirilan bilgilerin kafiyeli olarak sdylenmesiyle
olusturulan eski bir bellek destekleyici stratejidir. Ornegin, Isve¢ ve Isvigre soylenis
benzerliginden dolay1 birbirine karistirilir. Bunun igin kuzey iilkelerini bir arada oldugu ve
Tiirkiye’nin baskentinin Ankara oldugunu belirten kafiyeli sdyle bir ifade kullanilabilir:

Isveg, Norveg, Danimarka;

Tiirkiye’nin Bagkenti Ankara (Senemoglu, 2011).

Ogrenilmesi gereken bilginin ahenkli bir ses dizisi haline getirilmesiyle olusturulan bu
teknikte, icerik biligsel, ritim de isitsel dge olarak hatirlamay1 kolaylastirrr. Ornegin “Saat
dokuzu bes gege, Atam Dolmabahge’de...” (Bacanli, 1999).

2.4.4. Bilgiyi Uzun Siireli Bellekten Geri Getirme (Hatirlama) ve Unutma

Bilginin uzun siireli bellekten kisa siireli bellege getirilmesi “geri getirme” veya
“hatirlama” olarak adlandirilir. Uzun siireli bellekteki bazi bilgiler kolay hatirlanirken bazilari ise
kolay hatirlanamaz (Oztiirk ve Kisag, 2002). Geri getirme, bilginin uzun sireli bellekten
bulunarak ag¢iga ¢ikarilma siirecidir. Giinliik yasamda sdyledigimiz “dilimin ucunda” ya da “seni
bir yerden gdziim 1siriyor” deyimleri aslinda bilgiyi uzun siireli bellegimizde bir yerde oldugunu

bilip bilgiyi geri getiremedigimizden kaynaklanmaktadir (Senemoglu, 2011).
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Unutma, bilginin uzun siireli bellege aktarilmasi sirasinda yeterince tekrar edilmemesi ya
da kodlama yapilmamas1 nedeniyle uzun siireli bellekten getirilemeyecek sekilde yok olmasidir.
Unutma, uzun siireli bellegin ¢opliik haline gelmesini dnler. Diger bir yanda okul 6grenmeleri ya
da baz1 gerekli yasam bilgilerinin unutulmamasi igin gerekli tedbirler alinmalidir (Senemoglu,

2011).

2.5. Tlgili Aragtirmalar

Bu boliimde ¢alisma kapsaminda ele alinan bellek destekleyici stratejiler, fende 6grenme
giicliigii cekilen kavramlar ve 6grenme stratejilerinin 6gretimi ile ilgili arastirmalar bagliklariyla,

tarihsel sira izlenerek 6zetlenmistir.

2.5.1. Bellek Destekleyici Stratejiler ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Mastropieri, Scruggs ve Levin (1986), “Dogrudan Ogrenmeye Karsi Bellek
Destekleyiciler: Cok Iyi Ogrenenler Igin Goreceli Faydalarr” isimli arastirmada dgrenme zorlugu
yagsayan 56 Ogrenci lizerinde anahtar sozciik ve aski sozciik bellek destekleyici teknikleri
birlestirilerek kullanilmistir. Arastirma sonucuna gore birlestirilmis anahtar sozciik ve aski
sozciik tekniklerinin uygulandigi grubun 6grenme diizeyleri diger gruba gdre daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Levin (1993), “Bellek Destekleyici Stratejiler ve Smif Ogrenmesi: Yirmi Yillik Bir
Rapor Kart1” isimli makalesinde bellek destekleyici stratejilerle ilgili bir egitim ¢agmi gézden
gecirmistir. Cesitli bellek destekleyici stratejileri ve miifredat uygulamalarmi1 A’dan F’ye kadar
derecelendirmistir. A grubunu gercek icerik icin diizenlenmis bellek destekleyici materyaller ve
egitim olarak yetersiz 6grencilerle bellek destekleyici uygulamalar olugturmaktadir. B grubunu
basit bellek destekleyici stratejiler ve bilginin sézel olarak kodlanabilmesi i¢in hafiza ekleri
olusturmaktadir. C ve D derecesi daha karisik bellek destekleyici strateji uygulamalari ve
birlesimleri ile etnik yonden farkli O6grenciler igin bellek destekleyici strateji O0grenme
icermektedir. F ise strateji uygulamadaki basarisizliklarin sebeplerini ve gelecek basarilarin

umudunu icermektedir.
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Higbee (1994), “Betimleyici Bir Bellek Destekleyicinin Motivasyonel Yonleri” isimli
caligmasinda bellek destekleyicilerin biligsel yonlerine odaklanmis, bellek destekleyicilerin
ogrenmeyi daha kolay ve eglenceli yapacagi konusunda hipotez sunmustur. Calisma sonucunda
bellek destekleyicileri kullanan deney grubundaki Ogrencilerin Ggrenilenleri daha iyi

hatirlamalarinin yaninda bu 6grencilere 6grenme daha kolay ve eglenceli gelmistir.

Kiling (1996), “Bir Tiirk Universitesinde Yabanci Dili Ingilizce Olan Ogrencilere,
Anlami Olan Sézciiklerin Ogretiminde, Bellege Dayali Gorsel-Isitsel Materyallerin Etkinligi”
isimli yiiksek lisans tezinde bellege dayali gorsel-isitsel materyallerin kelimeleri hatirlama ve
farkina varmada etkisini arastirmistir. Deneysel bir ¢alisma olan bu arastirmanin 6rneklemini 64
{iniversite dgrencisi olusturmustur. Ogrenciler gruplara ayrilmis ve her gruba 10 dakkika siire
taninarak, 20 tane secilen sozcligli 6grenmesi i¢in slire verilmistir. Deney grubu 6grencileri
gorsel-isitsel bellek destekleyici yontemleri kullanarak kelimeleri 6grenmislerdir. Kontrol grubu
ogrencileri ise sozliige bakarak 6grenmislerdir. Veri toplama amaciyla basari testi kullanilmis, bu
test 6n-son test ve hatirlama testi olarak uygulanmistir. Arastirma sonunda kelime 6grenmede
deney grubu Ogrencilerine uygulanan bellege dayali gorsel isitsel materyallerin, klasik sozlige

bakma teknigine gore basariy1 arttirdigi sonucuna ulasilmastir.

Lawson ve Hogben (1998), “Yabanci Dil Sozciiklerini Ogrenme ve Hatirlama: Hizli ve
Ge¢ Kalan Hatirlama igin Anahtar Sézciik Stratejisinin Etkileri” isimli ¢alismada deney grubu
ogrencilerine bir bellek destekleyici strateji olan anahtar sézciik yonteminin yabanci dildeki
kelimeleri hatirlamada etkisini arastirmiglardir. Analiz sonuglarma gore anahtar sodzciik
yontemini kullanan deney grubundaki 6grenciler kontrol grubundaki 6grencilere gdore yabanci

kelimeleri hatirlamada anlamli ve tatmin edici bir avantaj saglamiglardir.

Masropieri ve Scruggs (1998), “Bellek Destekleyici Stratejiler Ile Okul Basarisinin
Saglanmas1” isimli calismasinda akademik igerigin okul Ogrenmelerinde basariyr etkiledigi,
o0grenme zorlugu yasayan Ogrencilerin bu bakimdan risk tasidigini bu nedenle 6gretmenlerin
nasil hatirlanmasi gerektigini dgrencilerine dgretmesinin gerekli oldugunu belirtmistir. Anahtar

sozciik yontemi, aski sozciik yontemi ve harf stratejilerinin en gii¢lii hatirlamayr sagladigini ve
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okul basarilarinin belirlenmesinde Onemli faktér olan sistematik O0grenmede de bellek

destekleyici stratejilerin kullanildigini agiklamislardir.

Smith ve Philips (1999), “Radyo Reklé@mlarmi Hatirlamada Yas Farkliliklari: Bellek
Destekleyicilerin Rolii” isimli ¢alismalarinda kafiye olusturma bellek destekleyici stratejisinin
farkli yas gruplarinda hatirlamaya etkisini incelemistir. Aragtirmaya 140 adet geng yetiskin, 58
adet yetigkin katilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak anket kullanilmistir. Geng
yetiskin ve yasli olmak Uzere her iki grubun yarisina kafiye olusturma stratejisi igeren radyo
programi dinletilmis, gruplarin kalan yarilarma ise kafiye olusturma stratejisi igermeyen ayni
radyo programi dinletilmistir. Analiz sonuglarinda yaslar1 farkli gruplarin hafizalarinda farklilik
ortaya ¢cikmamis, her iki yas grubu da bellek destekleyicilerle verilen reklamlar1 daha iyi

hatirlamiglardir.

Siinbiil, Yagiz, Keskinkili¢ ve Arslantas (2004), “ilkogretim Dérdiincii Sinif Fen Bilgisi
Derslerinde Uygulanan Bellek Destekleyici Tekniklerin Ogrenci Erisilerine Etkisi” isimli
calismalarinda, bellek destekleyici tekniklerin, geleneksel 6gretime kiyasla &grenci erisisi
uzerinde etkilerini arastirmislardir. Arastirma ilkogretim 4. Smif 6grencileri lizerinde yapilmis ve
toplam 40 6grenci katilmigtir. Deney grubunu olusturan 20 6grenci lizerinde Bellek Destekleyici
Kafiye Teknigi uygulanmis, kontrol grubunu olusturan 20 6grenci ise geleneksel tekrar
yapmislardir. Kontrol gruplu 6n-son test model desenine gore yiiriitiilen arastirmada veri toplama
aract olarak erisi testi kullanilmistir. Yapilan istatistiksel analizler sonucu, deneysel gruba
uygulanan ‘Bellek Destekleyici tekniklerin’, kontrol grubuna uygulanan ‘Geleneksel Ogretime’
gore bilgi diizeyi ve toplam eriside etkili oldugu, buna karsin kavrama diizeyinde ise anlamli bir

fark olmadig1 bulunmustur.

Tay (2004), “Sosyal Bilgiler Dersinde Anlamlandirma Stratejilerinin Yeri ve Onemi”
isimli ¢aligmasinda 6grenme, 6grenme stratejileri ve bu stratejilerden anlamlandirma stratejileri
ve Sosyal Bilgiler hakkinda bilgi verilmistir. Ilkdgretim Sosyal Bilgiler dersinde anlamlandirma
stratejilerinin Ogrenciler tarafindan nasil kullanilabilecegi agiklanmistir. Sosyal Bilgiler dersi
konularmi 6grenmede anlamlandirma stratejilerinin kolaylik saglayacagini ortaya koymus, bu

stratejilerin onemini vurgulamstir.
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Keskinkilic (2005), “Ilkdgretim 6. Siuf Fen Bilgisi Dersinde Uygulanan Bellek
Destekleyici Stratejilerin (Anahtar Sozciik Yontemi) Ogrencilerin Erisi ve Tutumlarma Etkisi”
isimli ¢alismasinda Ilkdgretim 6. Simf Fen Bilgisi Dersinde Bellek Destekleyici Anahtar Sozciik
YoOnteminin, 6grencilerin erisi ve tutumlarma etkisini incelemeyi amaglamistir. Kontrol gruplu
On-son test deseninin kullanildig1 ¢aligmada, ilkogretim 6. Smf 6grencileri deney ve kontrol
gruplarin1 olusturmuslardir. Deney grubuna bellek destekleyici anahtar sozciik yontemi ile
ogretim yapilirken, kontrol grubuna geleneksel 6gretim uygulanmistir. Arastirmada veri toplama
aract olarak basari testi ve tutum Olgegi kullanilmistir. Arastirma sonunda bellek destekleyici
anahtar sozciik yontemi kullanilan gruptaki dgrencilerin bilgi, kavrama ve toplam diizeyde
geleneksel Ogretimin uygulandigi Ogrencilere gore daha yiliksek bir erisi elde ettikleri
goriilmiistiir. Bellek destekleyici anahtar sozciik yonteminin uygulandigi grup ile geleneksel

Ogretimin uygulandig1 grup arasinda tutum puanlar1 agisindan anlamli bir fark bulunamamistir.

Bozkurt (2007), “Lise — 1 Tarih Dersinde Uygulanan Farkli Ogrenme Stratejilerinin
Ogrencilerin Basarilarma ve Ogrenilenlerin Kaliciligina Etkisi” isimli doktora tezinde farkli
O0grenme stratejilerinin lise 1. Simf tarih 6grencilerinin akademik basarisi ve 6grenilenlerin
kalicilig1 lizerine etkisini arastirmistir. Arastirmada kontrol gruplu 6n-son test deneysel deseni
kullanilmigtir. Arastirmanin 6rneklemini lise 1. Sinifta okuyan toplam 81 6grenci olusturmustur.
Smiflardan ikisi deney grubu (grup A ve B), biri de kontrol grubu (grup C) olarak belirlenmistir.
Arastirmada anlamlandirma, Orgiitleme ve tekrar stratejileri olmak iizere ii¢ ¢esit strateji
kullanilmistir. Grup A’da bulunan 6grenciler anlamlandirma stratejisini, grup B’de bulunan
ogrenciler oOrgiitleme stratejisini ve grup C’de bulunan 6grenciler geleneksel tekrar dgrenme
stratejisini kullanmiglardir. Verilerin toplanmasinda arastirmaci tarafindan hazirlanan ve bilgi-
kavrama diizeyinde test sorularindan olusan basari testi kullanilmistir. Arastirma sonuglarina
bakildiginda anlamlandirma 6grenme stratejisi kullanan 6grenciler bilgi, kavrama ve hatirlama
diizeyindeki sorular1 ¢6zmede oOrgiitleme ve tekrar stratejileri kullanan gruplara gore daha
basarili olmuslardir. Orgiitleme stratejisini kullanan &grencilerin, tekrar stratejisini kullanan

ogrencilere gore kavrama ve hatirlama diizeyinde daha basarili olduklar1 sonucuna ulagilmistir.
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Fontana, Scruggs ve Mastropieri (2007), “Lise Sosyal Ogrenme Smiflarmi Kapsayan
Bellek Destekleyici Strateji Ogrenme” isimli calismasinda 59 &grencinin kayit oldugu 4 adet
diinya tarihi smifinda 6grencilerin akademik performanslarinda dogrudan 6gretim ile bellek
destekleyici stratejilerin etkilerini karsilastirmiglardir. Lise 6gretmenlerine tarih dersi siiresince
gerekli talimatlar verilmistir. Dogrudan 6grenenler i¢in anahtar kelimeler ile interaktif resimler 4
hafta boyunca alternatif olarak kullanilmistir. Sonuglar anlamli bulunamasa da hatirlama testleri
deney grubu lehine bulunmustur. Ingilizceyi ikinci dil olarak kullanan 6grenciler bellek
destekleyicileri kullanmada anlamli farkliliklar elde ettikleri, Ingilizceyi birinci dil olarak
kullanan O6grencilerde ise anlamli bir fark olmadigr tespit edilmistir. Uygun Ogrenme
stratejileriyle birlikte bellek destekleyicileri kullanan 6grencilerin daha yiiksek puanlar elde
ettikleri goriilmistiir. Anket verileri 6gretmenlerin ve 0grencilerin bellek destekleyici stratejiler

konusunda memnun olduklari géstermistir.

Korkmaz (2007), “Ayrmtilama Kuramina Dayali Bir Ogretimde Bellek Destekleyicilerin
Ogrencilerin Basarilarina ve Ogrenmenin Kalicihigma Etkisi” isimli doktora tezinde &gretimi
ayrintilama kurami uyarinca ve kuramim Onerdigi biligsel strateji uyaranlar1 kisminda bellek
destekleyicilere yer verilerek olusturulan tasarimin, basariya ve kaliciliga etkisini arastirmistir.
Arastrmanin ¢aligma grubunu, sosyal bilgiler 6gretmenligi ikinci smifta 0grenim gore 54
ogrenci olusturmaktadir. Aragtirmada 6n-son test izleme testi kontrol gruplu desen kullanilmustir.
Gruplara uygulama 6ncesinde 6n test, uygulama sonunda son test, bitiminden (¢ hafta sonra da
kalicilik testi uygulanmistir. Deney grubu Ogrencilerinde ayrmtilama kurami ve bellek
destekleyici stratejiler kullanilarak hazirlanan power point sunusu kullanilmig, kontrol grubunda
ise geleneksel yontem kullanilmigtir. Calismada veri toplama amaciyla arastirmaci tarafindan
gelistiren basari testi kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda deneysel yontemin, bilgi ve
kavrama diizeylerinde basariya ve bilgi diizeyindeki kaliciliga, geleneksel 6gretim yaklagimima
gore daha ¢ok katki sagladigi bulunmustur. Ogrencilerin hatirlamakta zorlandiklar1 igeriklerde
bellek destekleyicilerin 6zellikle bilgi ve kavrama diizeylerinde kullanilmasi, ayrica bellek
destekleyicilerin farkli derslerde sunularak ve bellek destekleyicilere yonelik daha fazla

arastirma yapilmasi gerektigi sonuglarina ulagilmigtir.
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Korkmaz ve Mahiroglu (2007), “Beyin, Bellek ve Ogrenme” isimli ¢alismalarinda
ogrenmenin biyolojik temelleri ile ilgili olarak edinilmis kanitlarmn, 6grenme kavraminin
aciklanmasi ve etkili 0grenmenin saglanmasma katkilar1 ve buradan yola ¢ikarak bellek
destekleyicilerin daha iyi anlagilmasi amaglanmaktadir. Bu calismada bellek destekleyicilerin
ogrenmeye ve hatirlamaya katki saglayacagi agiklanmis, ayrica bir bilginin hatirlanabilmesi i¢in

bilginin sembollestirilip kodlanmasi gerektigi belirtilmistir.

Kiitiik (2007), “Hafiza Gelistiren Gorsel imgeleme Kelime Ogrenme Stratejisi ve Hikaye
Anlatim1 Uygulamalarmin Cocuklarin Sozciik Ogrenimine ve Hatirlamasma Etkileri” isimli
yilksek lisans tezinde Gorsel Imgeleme Kelime Ogrenme Stratejisi ve Hikdye Anlatimi
kullanimmin Ingilizce kelimeleri grenme ve akilda tutma iizerine etkisini arastirmustir. Ayrica
caligmada anlamli ve zengin igerikli materyal sunularak, Ogrencilerin ingilizce kelimeleri
ogrenmeye karst motivasyon, ilgi, begeni ve isteklerini gelistirmek amaglanmistir. Arastirmanin
orneklemini ilkogretim 5. Sinif Ggrencilerinden 37 Ogrenci olusturmaktadir. Veri toplama
amaciyla Kelime Bilgi Skalasi, Motivasyon Envanteri, Tutum Testi uygulanarak rdportajlar
yapilmistir.  Arastrmada kullanilan bellek destekleyici stratejilerin  basariyr arttirdig:

belirlenmistir.

Tay ve Yangm (2008), “4. Smif Ogrencilerinin Sosyal Bilgiler Dersinde Smif Ortanunda
Kullandiklar1 Ogrenme Stratejileri” isimli calismalarinda  ilkdgretim dordiincii  smuf
ogrencilerinin sosyal bilgiler dersinde sinif ortaminda kullandiklar1 6grenme stratejilerinin neler
oldugunu arastrmiglardir. Arastirmada “Betimsel Yontem” kullanilmigtir. Arastirmanin
orneklemini ilkdgretim okulunda okuyan 4. Smif 6grencilerinden 40 6grenci olusturmustur. Veri
toplama amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmis 6grenme stratejileri anket formu 6grencilere
bire bir gorlisme yolu ile uygulanmistir. Yapilan analizler sonucunda 6grencilerin sinifta zihinsel
tekrar, Ortlik ve agik tekrar, eklemleme, geri getirmeyi (hatirlamay1) arttirici, giidiileme
stratejilerini her zaman kullandiklari, dikkat, gruplama, Orgiitleme stratejilerini ara sira
kullandiklari, bellek destekleyici ve yiiriitiici bilis stratejilerini hi¢bir zaman kullanmadiklar

sonucuna ulasilmstir.
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Cebesoy (2009), “Fen Egitiminde Anlamlandirma ve Orgiitleme Stratejileri Kullaniminin
Ogrencilerin Akademik Basari, Tutum ve Kavram Ogrenmelerine Etkisi” isimli yiiksek lisans
tezinde fen egitiminde anlamlandirma ve Orgiitleme stratejileri kullanimmin &grencilerin
akademik basarilarina, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarina ve kavram dgrenmelerine
olan etkisini arastirmistir. Arastirma, dn-son test kontrol gruplu model alinarak gerceklestirilmis
deneysel bir ¢alismadir. Arastirmanin 6rneklemini ilkogretim okulunda 6. Sinifta 6grenim goren
120 6grenci olusturmaktadir. Yansiz atama yoluyla 6-A (Deney 1) ve 6-B (Deney 2) siniflari
deney gruplari, 6-C smifi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Birinci deney grubuna
anlamlandirma stratejilerine dayanan Ogretim programi, ikinci deney grubuna Orgiitleme
stratejilerine dayanan Ogretim programi, kontrol grubuna 2004 Fen ve Teknoloji 6gretim
programi uygulanmistir. Veri toplama amaciyla dgrencilerin akademik basarilarini 6lgmek igin
akademik bagsari tersti, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini belirlemek i¢in tutum dlgegi,
kavram Ogrenmelerini belirlemek i¢in kavram oOgrenme sorulart uygulanmigtir. Arastirma
sonucunda anlamlandirma ve orgiitleme stratejilerinin uygulandig1 deney gruplarinin akademik
basarilar1 kontrol grubuna gore daha yiliksek ve anlamli oldugu bulunmustur. Ancak deney
gruplar1 kendi aralarinda karsilastirildiginda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamastir.
Deney ve kontrol gruplarinin fen dersine karsi tutum puanlarinda artis olmustur. Bu puan artisi
kontrol grubu 6grencilerine gore yliksek olmasina ragmen, deney ve kontrol grubu puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Ogrencilerin kavram &grenmeleri
sonucunda, anlamlandirma ve Orgiitleme stratejilerinin uygulandigi deney gruplarindaki “Tam
Anlama” ve “Kismen Anlama” diizeyindeki ogrenci cevaplarinin kontrol grubundaki
ogrencilerden daha yiiksek oldugu ve uygulanan 6grenme stratejilerinin kavram Ogrenmeyi

olumlu etkiledigi sonug¢larina ulagilmstir.

Gol (2009), “Cografya Dersinde Bellek Destekleyicilerin Erigi, Tutum ve Kaliciliga
Etkisi” isimli doktora tezinde orta §gretim onuncu sinif 6grencilerine cografya dersi konularinda
bellek destekleyici strateji kullaniminin 6grencilerin erisileri, tutumlart ve kalicilik {izerindeki
etkisini arastirmistir. Arastirma deneysel desen modelinde gerceklestirilmistir. Deney grubunda
bellek destekleyici stratejiler, kontrol grubunda ise kesfetme (bulus) yoluyla 6gretim stratejilerini
temel alan cografya Ogretimi uygulanmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak seviye

belirleme testi, basar1 testi ve Ogrenci tutum Olgegi kullanilmistir. Arastrmanin 6rneklemini
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lisede okuyan 10. Sinif 6grencilerinden 70 6grenci olusturmustur. Yapilan arastirma sonucunda
bellek destekleyicilerin kullanimi, kesfetme (bulus) yoluyla &gretim stratejisine gore basari
puanlarinda daha fazla artisa neden oldugunu gostermistir. Bu da deney grubuna uygulanan
bellek destekleyici stratejilerin etkili oldugunun gostergesidir. Deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin tutumlarinin deney oncesinden deney sonrasima anlaml bir farklilik géstermedigi

yani 6grencilerin derse karsi tutumlarinin tizerinde farklilik olmadig1 belirlenmistir.

Oksiiz (2009), “islem Sirasinin Kavratilmas1” isimli makalesinde dgrencilerin siklikla
hata yaptig1 konularin 6grencilerin aklinda kalmasi ve ¢abucak hatirlanabilmesi i¢in izlenecek
yollardan biri olan “mnemoni” aracmin kullanilmasini 6nermektedir. Spesifik olarak belirttigi
kuralla ilgili “Paray1 Ustiinde Bulan Cocuklar Tatile Cikar” anlamlandirma aracini tanitmistir.
Islem siras1 kuralimin hali hazirda yurtdisinda birgok iilkede farkli bigimlerinin kullanildig
belirtilmis bu kural i¢in belirlenmis anlamlandirma ve bellek destekleyici ipucunun iilkemizde
kullanilmasmin  6zellikle  aritmetikte, cebirsel islemlerde, formiillerin agilimi  ve
sonuclandirilmasinda, esitlikleri ¢dzmede ve polinomlarin sadelestirilmesinde 6grencilere

rahatlik saglayacagini belirtmistir.

Bagibek (2010), “Orta seviyede kelime Ogretiminde baglam teknigine karsi gorsel ve
isitsel-gorsel hatirlaticilar teknigini kullanma” isimli yiiksek lisans tezinde 6grencilere anahtar
sozciikleri 6gretmede bellek destekleyici teknigi ile baglam yonteminin etkililigini arastirmstir.
Ayrica Ogrencilerin kelime 6grenme stratejileri ve kelime 68renimiyle ilgili inanglar1 arasinda
iliski olup olmadigini ve kelime dgrenim siirecinde hangi stratejileri kullandiklarini tespit etmeyi
amaclamistir. Calisma deneysel desen modelinde gerceklestirilmistir. Caligmanin 6rneklemini
Selguk Universitesi Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Béliimiinden 88 grenci olusturmustur.
Bu ogrencilerden 44°i deney grubunda, 44°i kontrol grubunda yer almaktadir. Deney grubu
ogrencileri bellek destekleyici teknigi kullanirken, kontrol grubu 6grencileri ise sadece baglam
yontemini kullanmigtir. Veri toplama amaciyla anket, anlik cagrisim testi ve tamima testi
kullanilmigtir. Anket, arastrmanin ilk asamasinda dgrencilere uygulanmistir. Deney ve kontrol
gruplarma anlik ¢agrisim ve tanima testleri On test olarak verilmis, 6n testlerin uygulanmasindan
5 hafta sonra uzun siireli hafizanin lgiilmesi i¢in anlik ¢agrisim ve tanima testleri tekrar deney

ve kontrol gruplarina uygulanmistir. Uygulanan anket sonuglarma gore Ogrencilerin kelime
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ogrenme stratejileri ile ilgili inanglarin, kullanmay1 tercih ettikleri kelime 6grenme stratejileri ile
arasinda anlaml bir iliski oldugunu gdstermistir. Ogrencilerin kelime &grenme stratejileri ile
ilgili tercihlerine gore zihinsel baglant1 kurma en az tercih edilen kelime 6§renme stratejisi
olurken, imgeler ve sesler uygulama en ¢ok tercih edilen kelime 6grenme stratejisi olmustur. On
test, hemen verilen test ve geciktirilmis testler arasinda yapilan analizlere gore bellek

destekleyici yontemin baglam yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Curum (2010), “Bellek Destekleyici Imge Yerlestirme Yonteminin Ardil Ceviri
Egitiminde Etkisi” isimli yiiksek lisans tezinde sozlii ¢eviri egitim siirecinde bellek destekleyici
imge yerlestirme ydnteminin Ogrencilerin ardil ¢eviri performanslar1 iizerindeki etkisini
aragtirmustir. Arastirmanin drneklemini Hacettepe Universitesi Miitercim-Terciimanhik Béliimii
3. Smif 6grencileri arasindan rastgele secilen 42 6grenci olusturmustur. Hatirlanmasi gereken
bilginin kodlanmasi ve diizenlenmesi igin kullanilan bir bellek destekleyici olan yerlestirme
yontemini kullanan deney grubu oOgrencileri ile geleneksel egitim programma devam eden
kontrol grubu Ogrencilerinden olusan iki grup iizerinde On-son test deseni uygulanmistir.
Calismada veri toplama amaciyla on test, izleme testi ve son test uygulanmistir. Arastirmanin
sonunda imge olusturma giicli diisiik metinlerin hatirlanmasi i¢in yerlestirme yontemi kullanan
deney grubundaki Ogrencilerin, geleneksel egitim programina devam eden kontrol grubu
ogrencilerine gore bilgiyi daha fazla siire bellekte tuttuklar1 ve geri ¢agirma performanslarinin
daha iyi oldugu ortaya c¢ikmistir. Boylece yerlestirme yonteminin sozlii ¢eviri dgrencilerinin
bellekte tutma ve geri ¢cagirma performansini gelistirme agisindan etkili bir bellek destekleyici

oldugu ortaya ¢ikmistir.

Kiroglu (2010), “Fen ve Teknoloji Ogretiminde Bellek Destekleyici Stratejilerin
Ogrencilerin Basarilar1 Uzerine Etkileri” isimli yiiksek lisans tezinde fen ve teknoloji
ogretiminde bellek destekleyici stratejilerin 6grencilerin basarilar1 ve hatirlama diizeylerine
etkisini aragtirmistir. Kontrol gruplu deneysel desen kullanilan bu aragtirmanin 6rneklemini
[Ikogretim 6. Smifta okuyan 54 6grenci olusturmustur. Deney grubunu olusturan 27 grenciye
bellek destekleyici yontemler uygulanirken, kontrol grubunu olusturan 27 O6grenciye ise
geleneksel Ogretim yontemi uygulanmustir. Arastirmada veri toplama amaciyla arastirmaci

tarafindan hazirlanan fen ve teknoloji basari testi kullanilmistir. Bu test uygulama bitiminden 9
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hafta sonra deney ve kontrol grubu dgrencilerine hatirlama testi olarak uygulanmistir. Arastirma
sonucunda bellek destekleyici stratejilerin uygulandigi deney grubu Ogrencileri ile geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda anlamli bir farka rastlanmis, bellek
destekleyici stratejilerin kullanildigi 6grenme ortamindaki 6grencilerin geleneksel yontemle ders
islenerek yapilan 6grenme ortamindaki Ogrencilere goére daha basarili oldugu sonucuna

ulasilmistir.

Ozer (2010), “Bursa Zeki Miren Giizel Sanatlar ve Spor Lisesi Miizik Bolimii Piyano
Dersinde Kullamlan Anlamlandirma Stratejilerinin Ogrencilerin Ogrenme Diizeylerine ve
Tutumlarma Etkisi” isimli yliksek lisans tezinde anlamlandirma stratejilerinin miizik boliimii
Ogrencilerinin piyano 6grenme diizeylerine ve tutumlarina etkisini aragtrmistir. Arastirmada
betimsel ve deneysel olmak iizere iki yontem kullanilmigtir. Arasgtirmanin betimsel boliimiinde
konu ile ilgili literatiir taramas1 yapilmig, bu dogrultuda Giizel Sanatlar Lisesi Piyano Dersi
Ogretim Progrann 10. Smif kazamimlari, anlamlandirma stratejileri basamaklar: ile
0zdeslestirilmistir. Kontrol gruplu on-son test modelinden yararlanilan bu arastirmanin
orneklemini Bursa Zeki Miiren Sanatlar ve Spor Lisesi Miizik Boliimii 9. Swifta okuyan 12
ogrenci olusturmustur. Deney grubunda bulunan 6 O6grenciye anlamlandirma stratejileri ile
hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda, kontrol grubunda bulunan 6 Ogrenciye ise Ogretmen
merkezli yaklasim ile hazirlanan ders planlar1 dogrultusunda piyano dersleri islenmistir.
Arastirmada veri toplama amaciyla “Piyano Dersi Tutum Olgegi” ve “Piyano Dersi Gdzlem
Formu” kullanilmigtir. Yapilan deneysel ¢alisma sonucunda piyano dersinde kullanilan
anlamlandirma stratejilerinin, 6gretmen merkezli yaklasima gore piyano dgrenmelerinde basariy1

arttirdig1 ve derse karsi tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmiistiir.

Uca (2010), “Matematik Ogretiminde Islem Sirasinin Kavratilmasinda Yeni Bir
Yaklasim: Mnemoni” isimli caligmasinda ilkogretim 6. Simif &grencilerinin”*Matematik
Ogretiminde Islem Sirasi” konusunda Oksiiz (2009) tarafindan gelistirilen bellek destekleyici
ipucunun (Parayr Bulan Cocuk Tatile Cikar) 6grencilerin basarilarina etkisini ve ogrencilerin
kurali gerektiren problemlerdeki ¢éziim stratejilerini belirlemeyi amaclamistir. Arastirmanin
modeli nitel ve nicel karma arastirma modeli olarak yapilandirilmistir. Ogrencilerin islem sirasi

kuralina yonelik basarilarinin yar1 deneysel arastirma modeli kullanilarak arastirildigi nicel
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arasgtirma metodu ile Ogrencilerin islem swas1 kurali gerektiren problemlerdeki ¢oziim
stratejilerinin detayli olarak ele alindig1 klinik goriismelerin kullanildigi nitel arastirma metodu
birlikte kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini segkisiz drnekleme yontemiyle belirlenmis {i¢
okulun 6. Smniflarinda okuyan 156 Ogrenci olusturmaktadir. Deney grubunu olusturan 78
Ogrenciye matematikteki islem siras1 “Parayr Bulan Cabucak Tatile Cikar” bellek destekleyici
ipucuyla sunulurken, kontrol grubunu olusturan 78 6grenciye islem sirast ilkdgretim 6. Sinif
Ogretim programi dogrultusunda sunulmustur. Arastirmada nicel verilerin toplanmasi amaciyla
aragtirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi, nitel verilerin toplanmasi amaciyla arastirmaci
notlari, 6grenci notlar1 ve video kayitlar1 incelenerek, veri g¢esitlemesi yontemi kullanilmistir.
Elde edilen bulgulara gore bellek destekleyici ipucunu kullanan grencilerin kullanmayanlara
gore daha basarili oldugu, daha iyi hatirladiklar1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica bellek destekleyici
ipucunu kullanan deney grubu 6grencileri problem ¢oziimlerinde bellek destekleyici ipucuna

basvurduklar1 belirlenmistir.

Amiryousefi (2011), “Bellek Destekleyici Ogrenme: Kelime Ogrenme ve Hatirlama
Artisia Bir Yol” isimli ¢aligmasinda yabanci bir dilin 6grenilmesinde kelime bilgisinin 6nemini
vurgulamuslar, kelime 6grenmelerinde ve hatirlanmasinda bellek destekleyici stratejilerin etkisini

ve Onemini belirtmistir.

2.5.2 Fende Ogrenme Giicliigii Cekilen Kavramlar ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Eyidogan ve Giineysu (2002), “Ilkdgretim 8.Smf Fen Bilgisi Kitaplarindaki Kavram
Yanilgilarmin incelenmesi” isimli ¢alismalarinda 8. Smif fen bilgisi kitaplarindaki canlilarda
ireme ve gelisme konusundaki kavram yanilgilar1 arastirmislardir. Alt1 adet Fen Bilgisi kitab1
incelenerek kavram yanilgilarinin analizi yapilan bu caligmanm sonucunda hiicre bolinmesi
konusunda 11, canlilarda ¢ogalma konusunda 5, kalitsal 6zelliklerin aktarimi konusunda 3,

kalitim ve ¢evre konusunda 2 kavramda 6grenme giicliigli yasandigi tespit edilmistir.

Atilboz (2004), “Lise 1. Smif Ogrencilerinin Mitoz ve Mayoz Béliinme Konulari Ile {lgili
Anlama Diizeyleri ve Kavram Yanilgilar” isimli makalesinde lise 1. Smif 6grencilerinin mitoz

ve mayoz boliinme konularin1 anlama diizeylerini ve bu konularla ilgili sahip olduklar1 kavram
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yanilgilarini arastirmistir. Arastirmanin 6rneklemini 139 lise 1. Smif 6grencisi olusturmustur.
Veri toplama aract olarak 6grencilerin bazi kavram yanilgilarm tespit etmek amaciyla basari
testi, 6grencilerin mitoz ve mayoz boliinme konular1 ile ilgili anlama diizeylerini ve kavram
yanilgilarin1 tespit etmek amaciyla arastirmact tarafindan gelistirilen 25 ac¢ik uglu soru
kullanilmistir. Caligma sonucunda 6grencilerin kromozom-DNA iligkisini, mitoz mayoz boliinme
sonucu olusan hiicre sayisi, homolog kromozom, kardes kromatit kavramlarini ve mitoz, mayoz
bolinmede gerceklesen olaylart anlamada giigliik g¢ektiklerini belirlemistir. Yapilan arastirma
sonuglarmma gore dgrencilerin fen ve teknoloji hiicre bélinmesi ve kalitim tinitesinde 6grenilmesi
ve hatirlanmas1 giic bazi kavramlarin oldugu tespit edilmis ve ¢6ziim Onerileri olarak
ogrencilerin konuyu ezberlemeleri yerine bilgileri anlamlandirma (kodlama) yoluna gitmeleri

gerektigi vurgulanmistir.

Tatar ve Cansiingii-Koray (2005), “Ilkdgretim Sekizinci Simif Ogrencilerinin “Genetik”
Unitesi Hakkindaki Kavram Yamilgilarmin Belirlenmesi” isimli ¢aligmalarinda ilkdgretim 8.
Smif Ogrencilerinin “genetik™ iinitesinde yer alan temel kavramlar hakkindaki bazi kavram
yanilgilarinin ortaya konulmasini arastirmiglardir. Arastirmaya 8. Sinif 6grencilerinden 140
Ogrenci katimistir. Veri toplama araci olarak kavram belirleme anketi kullanilmistir.
Arastrmanin sonucunda Ogrencilerin biiyiikk ¢ogunlugunun gen, DNA, kromozom gibi temel
kavramlar hakkinda eksik bilgilere ya da kavram yanilgilarina sahip oldiklar1 goriilmustiir.
Ayrica biyoteknoloji ve genetik miithendisligi alaninda yapilan ¢alismalardan ve genetik kodun
ne oldugu hakkindaki bilgilerden ¢ok az Ogrencinin haberdar oldugu ortaya c¢ikmistir.
Ogrencilerin “Genetik” {initesinde bu kavramlarin dgrenilmesinde yasadiklar1 gii¢liigiin nedeni
soyut kavramlar1 somutlastiramadiklari ve ezberlemeye calistiklari, bu nedenle de bilgileri

karistirirarak kavram karmasasi yasamalari olarak diisiiniilmiistiir.

2.5.3. Ogrenme Stratejilerinin Ogretimi ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Tay (2006), “Ogrenme Stratejilerinin Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler Ogretimi Dersinde
Akademik Basariya Etkisi” isimli ¢alismasinda Ogrencilerin hayat bilgisi ve sosyal bilgiler
Ogretimi dersinde 6grenme stratejilerini kullanip kullanmama durumlarinin akademik basarilar1

Uzerindeki etkisini arastirmustir. Aragtirmanin yontemi deneyseldir ve 6n-son test kontrol gruplu
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arastrma deseni kullanilmistir. Arastirmanm &reklemini Ilkégretim Smif Ogretmenligi 3.
Simifta okuyan 30’u kontrol ve 30’u deney grubu olmak iizere toplam 60 6grenci olusturmustur.
Deney grubu 6grencilerine 6grenme stratejileri dogrudan 6gretim modeli ile 6gretilmis, kontrol
grubu Ogrencileri 6grenme stratejilerinden haberdar edilmemistir. Veri toplama araci olarak
basar1 testi kullanilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore, “Hayat Bilgisi ve Sosyal Bilgiler
Ogretiminde Gelisim ve Ogrenme” konusunda, dgrenme stratejileri dgretiminin yapildig: simif
ogretmenligi 3. smif &grencilerinin, geleneksel (6grenme stratejileri dgretiminin yapilmadigi)
Ogretim yapilan O6grencilere gore daha basarili olduklari, her iki grupta da basarinin cinsiyete

bagli olmag1 belirlenmistir.

Dikbas ve Hasirc1 (2008), “Ogrenme Stratejileri Ogretiminin ve Ders Islenisinde
Kullanimmin Ogrencilerin Akademik Basarilarina ve Tutumlarina Etkisi” isimli ¢alismalarmda
sosyal bilgiler dersinde 6grenme stratejileri 6gretiminin ve kullanimmnim 6grencilerin akademik
basarilarina, kaliciliga ve tutumlarina etkisini arastrmuglardir. Arastirma deneysel arastirma
modellerinden 0n-son test tek deney gruplu desene gore tasarlanmistir. Arastrmanin galigma
grubunu ilkégretim okulunda 5. Smifta bulunan 24 6grenci olusturmustur. Veri toplama
amaciyla oOgrencilerin kullandiklar1 6grenme stratejilerini tespit etmek i¢in anket formu,
akademik basarilarini tespit etmek icin akademik basari testi, sosyal bilgiler dersine karsi
tutumlarmi belirlemek i¢in tutum Slgegi uygulanmistir. Veri toplama araclar1 deneysel islem
oncesi On test, deneysel islem sonrasi son test, akademik basar1 testi son testten ii¢ hafta sonra
kalicilik testi olarak uygulanmistir. Yapilan analiz sonuglarma gore Ogrenme stratejileri
Ogretiminin Ogrencilerin akademik basarisini arttirdigi, derse karst tutumlarina olumlu katk1
sagladigi ancak anlamli bir fark yaratmadigi ortaya cikmistir. Ayrica ilkogretim programi
paralelinde Ogrencilere Ogrenme stratejilerinin  dgretilmesinin egitimli ve iiretken bireyler

yetistirerek toplumun gelismesine katki saglayacagi diistiniilmektedir.

Bas (2011), “Ogrenme Stratejileri Ogretiminin Ogrencilerin Ingilizce Dersindeki
Akademik Basarilarina, Tutumlarma ve Bilis Otesi Farkindalik Diizeylerine Etkisi” isimli
caliymasinda Ofrenme stratejileri &gretiminin ilkdgretim 8. Siif Ogrencilerinin Ingilizce
dersindeki akademik basarilari, derse yonelik tutumlar1 ve bilis Otesi farkindalik diizeyleri

iizerindeki etkisini arastrmistir. On-son test kontrol gruplu arastrma modeli kullanilan bu
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calismanin Orneklemini ilkdgretim okulu sekizinci smifta okuyan 60 6grenci olusturmustur.
Deney grubunu olusturan 30 6grenciye 0grenme stratejilerinin 6gretimine dayali olarak alt1 ¢izili
materyalle caligma, zihinsel tekrar yapma, etkili not alma, 6zetleme, orgiitleme, zihinsel imge ve
kavram haritas1 olugturma stratejileri 6gretilmistir. Kontrol grubunu olusturan 30 6grenciye ise
Ogrenme stratejilerinin 0gretimi lizerinde herhangi bir 6gretim faaliyeti gerceklestirilmemis,
MEB 2006 ilkdgretim 8. Smif dgretim programina uygun bir 6gretim yapilmistir. Arastirmada
veri toplama amaciyla akademik basar1 testi, tutum Olgcegi ve bilis Otesi farkindalik 6lgegi
kullanilmigtir. Arastrma sonucunda, kontrol ve deney grubu oOgrencilerinin derse yonelik
tutumlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu bulunmustur. Ayrica 6grenme
stratejileri 6gretiminin dgrencilerin akademik basarilari, bilis 6tesi farkindalik diizeyleri ve derse

yonelik tutumlar1 iizerinde olumlu etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Yiicel ve Tasdemir (2011), “Ilkdgretim 5. Smf Fen ve Teknoloji Dersinde Ogrencilerin
Kullandiklar1 Ogrenme Stratejilerinin irdelenmesi” isimli ¢alismalarinda égretmenlerin 6grenme
stillerini bilmeleri, farkindaliklar1 ve bu siirecleri 6ziimseyip kendilerine uyarlamalari ile “Daha
iyi nasil 6gretebiliriz?” sorusuna cevap aramislardir. Bu kapsamda 6grencilerin Yagsamimizdaki
Elektrik Unitesi problem ¢6zimlerinde kullandiklar1 6grenme stratejileri hem kendi hem
arastirmact gozlemleri sonucunda belirlenmis ve 6grenme stratejileri ile bazi degiskenler arasi
iliskinin varlig1 arastirilmistir. Arastirmada nicel arastirma ydntemlerinden iliskisel tarama
modeli, nitel arastirma desenlerinden durum g¢alismasi kullanilmistir. Calismanin 6rneklemini
ilkdgretim 5. Smifta okuyan 23 6grenci olusturmustur. Arastirmada veri toplama amaciyla ders
calisirken kullandiklar1 6grenme stratejilerini belirlemek icin “Genel Ogrenme Stratejileri
Degerlendirme Olgegi” ve dgrencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” Unitesindeki problemlerini
cozerken kullandiklar1 6grenme stratejilerini tespit etmek i¢in basari testi ve ¢aligma yapraklari
kullanilmigtir. Nitel ve nicel arastrma yOontemleri kullanilan ¢alismada arastirma bulgularina
gore, Ogrencilerin kendi goriisleri sonucunda; hatirlama, bilig, dikkat, anlamlandirma ve zihne
yerlestirme stratejilerini her zaman kullanirken, tekrar stratejilerini siklikla ve duyussal
stratejileri ara sira kullandiklar1 ortaya ¢ikmistir. Aragtirmact gézlemlerine gore dikkat, bilis ve
tekrar stratejileri en fazla kullanilan stratejiler iken anlamlandirma stratejileri en az kullanilan

stratejiler oldugu sonucuna ulagilmastir.
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Demirel (2012), “Universite Ogrencilerinin Kullandiklar1 Dil Ogrenme Stratejileri” isimli
caligmasini iiniversite dgrencilerinin yabanci dil (Ingilizce) dgrenirken kullandiklar1 6grenme
stratejilerini belirlemek ve strateji kullaniminin cinsiyet ve akademik basar1 acisindan farklilik
gosterip gostermedigini arastirmustir. Tarama modelindeki arastirma, Erciyes Universitesi
Yabanci Diller Yiiksek Okulunda Ogrenim goéren 702 iiniversite Ogrencisi Uzerinde
yiiriitiilmiigtiir. Arastirmada veri toplama araci olarak Oxford (1990) tarafindan gelistirilen ve
Demirel (2009) tarafindan Tiirkgeye uyarlama calismasi yapilan “Dil Ogrenme Stratejileri
Envanteri” kullanilmistir. Calisma sonucunda iiniversite 6grencilerinin dil 6grenme stratejilerine
orta diizeyde sahip olduklar1 ve yabanci dil 6grenirken en az ise bellek destekleyici stratejileri
kullandiklar1 saptanmus, dil 6grenme stratejilerini kizlar erkeklere gére daha fazla kullanmakta ve

strateji kullanim diizeyi arttik¢a 6grencilerin akademik basarilarinin arttig1 sonucuna ulagilmistir.
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I11. BOLUM

3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde, aragtirmanin modeli, arastirma deseni, evren ve 0rneklem,
veri toplama araglari, arastirmanin uygulanmasi ve verilerin analizi ile ilgili agiklamalar yer

almaktadir.

3.1 Arastirma Modeli

Arastirmada, nicel arastirma yontemlerinden olan “Yar1 Deneysel Desen” kullanilmigtir
(Fraenkel ve Wallen, 2006). Seckisiz atamay1 icermeyen, yansiz atamanin kullanilmadigi, hazir
gruplardan ikisinin belli degiskenler {izerinden eslestirilerek, bu gruplarin islem gruplarina
seckisiz olarak atandigi 6n test-son test eslestirilmis kontrol gruplu desen arastirmada kullanilan

yar1 deneysel desendir (Blyukoztirk, Cokluk ve Kokli, 2010).

3.2 Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2011-2012 Egitim-Ogretim yili Mugla ili Marmaris ilgesinde
bulunan ilkdgretim 8. smif Ogrencileri olusturmaktadir. Arastrmada kullanilan ve segkisiz
olmayan 6rnekleme yontemlerinden biri olan uygun Ornekleme yontemi (Fraenkel ve Wallen,
2006), zaman, para ve isgiicli kaybini onleyerek, aragtirmacinin ihtiya¢ duydugu biiyiikliikte, en
ulagilabilir ve azami tasarruf saglayacak bir 6rnek iizerinde ¢alismasina imkan verir (Cohen ve
Manion, 1989; Ravid, 1994). Boylece arastrmanin Orneklemini Mugla ili Marmaris ilgesinde
bulunan Beldibi Sitki Zarali Ilkogretim Okulu’nda &grenim géren 8B smifindan 29, 8C
smifindan 29 dgrenci olmak iizere toplam 58 tane 8. smif 6grencisi olusturmaktadir. Orneklemde

“Kontrol Grubu” ve “Deney Grubu” olmak iizere iki grup bulunmaktadir.

On test-son test uygulamasina katilan toplam 6grenci sayis1 58 (Erkek=35, Kiz=23),
kontrol grubunda bu say1 29 (Erkek=19, Kiz=10), deney grubunda ise 29 (Erkek=16,
Kiz=13)’dur. (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Sekizinci Smif Ogrenci Sayismin Cinsiyet ve Gruplara Gore Dagilimi

CINSIYET Deney Grubu Kontrol Grubu
Kiz 13 10
Erkek 16 19
Toplam Ogrenci Sayisi 29 29

3.3 Arastirma Deseni

Arastirma ilkogretim 8. sinif “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesinde 6grenilmesi gii¢
bazi kavramlarin sdzel sembollerle kodlanarak 6grenilmesi ve hatirda tutma diizeyini aragtirmak
amaciyla kontrol gruplu 6n test-son test modeline uygun “Yar1 Deneysel Desen” kullanilmistir
(Fraenkel ve Wallen, 2006). Yar1 deneysel desenlerden de segkisiz atamayi igermeyen Ve hazir
gruplardan ikisi eslestirilerek, deney ve kontrol gruplarinin yansiz bir se¢imle atandigi 6n test-

son test eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmistir (Buytkoztirk, Cokluk ve Kokli, 2010).

Deneysel aragtirmalarin temel 6zelligi, bagimsiz degiskenlerin kontrol edilebilmesidir
(McMilan, 2007). Bu arastrmada, deney grubundaki bagimsiz degisken “yapilandirmact
ogrenme yaklasimina ek olarak sozel sembollerle kodlama”, kontrol grubundaki bagimsiz
degisken ise “yapilandirmaci 6grenme yaklagimi”dir. Her iki grupta da ayn1 bagimli degiskenler
on test, son test ve hatirlama testinde kullanilarak elde edilen basari puanlarmna gore gruplar
arasinda ve grup icinde karsilagtirmalar yapilmistir. Arastirma deseni Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirma Deseni

GRUPLAR ON TEST UYGULAMA SON TEST HATIRLAMA DUZEYI]
Kontrol Basar1 Testi Yapilandirmaci Yaklagim Bagar1 Testi Bagar1 Testi
Deney Bagar1 Testi  Yapilandirmaci Yaklasima Ek Bagar1 Testi Bagar1 Testi

Olarak S6zel Sembollerle

Kodlama

Arastrmada ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basar1 diizeylerini
Olcmek amaciyla “Fen ve Teknoloji Basari Testi” Ogrencilere ¢alismanin basinda On test

caligmas1 olarak uygulanmigtir. Arastirma tamamlandiginda ayni test son test olarak
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uygulanmistir. Son test uygulandiktan 5 hafta sonra ayni test 6grencilerin hatirlama diizeylerini

Olgmek amaciyla uygulanmistir. Arastirma; toplanan bu veriler esas alinarak yiirlitiilmiistir.

3.4 Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama amaciyla, arastirmaci tarafindan 27 soruluk bir basari testi

geligtirilmistir.

3.4.1 Basan Testi

Arastirmada, 8. smif 6grencilerinin konu bilgisini 6lgmek amaciyla “Hucre Bélinmesi ve
Kalitim” {iinitesinde bulunan konular1 igeren ¢oktan se¢meli sorulardan olusan bir soru bankasi
olusturulmustur. Bu soru bankasinm olusturulma asamasinda, 8. Smif Fen ve Teknoloji ders
kitabi, Fen ve Teknoloji dersine ait soru bankalari, gesitli test yapraklari gibi ¢esitli kaynaklardan
yararlanilmistir. Sorular secilirken miifredat amaglarma ve 6zelligine uygun, “Mitoz”, “Kalitim”,
“Mayoz”, “DNA ve Genetik Kod” ve “Adaptasyon ve Evrim” konularmi kapsayan coktan
secmeli sorular uzman goriisleri dogrultusunda segilmistir. Veri toplama araci olan basari
testinde 30 soru bulunmaktadir. Olusturulan test, giivenirlik ¢aligmasi i¢in uygulanabilir hale

getirilmistir.

Testin glvenirlik ¢aligmasi, 2011-2012 6gretim yilinda Marmaris Nurettin Gengalioglu
Anadolu Lisesi ve Halict Ahmet Urkay Anadolu Lisesinde okuyan toplam 160 kisilik lise 1. smif
ogrenci grubuna pilot uygulama olarak yapilmistir. Pilot uygulamanin lise 1. smif 6grenci
grubuna uygulanmasinin sebebi, hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesini bu d6grencilerin bir y1l dnce
ogrenmis olmalaridir. Verilerin analizi SPSS 17.0 programi kullanilarak yapilmistir. Analiz

sonuglarmma gore testin giivenirligi Cronbach-alpha=0,89 olarak hesaplanmustir.

Ayn1 yapiyl, kavrami 6lgmeye yonelik 6lgme araglarindan elde edilen test puanlarinin
gecerlik ve guvenirlik analizlerinden sonra aragta yer alan maddelerin 6zelliklerinin 6l¢tlmesi
gerekir. Yapilan bu analizlere madde analizi denilmektedir (Buylkozturk, Cokluk ve Koklu,

2010). Testin madde gii¢liikk indeksleri ve madde ayiricilik indeksleri hesaplanmis ve madde
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giicliigii 0.50 olan sorular tercih edilmistir. Olgme giicii diisiik olan sorular alaninda uzman
kisilerin goriisleri dogrultusunda ya diizenlenmis ya da testten ¢ikarilmistir. indeks caligmalari
sonucunda yeniden diizenlenmesi gerekli olan 1, 3, 7, 21 numarali 4 madde gerekli gorildigi
icin yeniden diizenlenmistir. Olgme giicii diisiik ve baz1 sorularla ayn1 kazanimlara sahip olan 3
madde testten c¢ikarilmistir. Indeks calismalari sonucunda testteki soru sayisi 27 olarak

belirlenmistir.

Hazirlanan 27 soruluk Fen ve Teknoloji Dersi Bagar1 Testi §grencilere 6n test ve son test
olarak uygulanmistir. Her dogru cevap i¢in “1” puan, yanlis ve bos cevaplar i¢cin “0” puan
verilerek puanlama yapilmistir. Bu puanlama sonucunda testte alinabilecek en yiiksek puan
biitiin sorularmm dogru olmasi halinde ‘“27” puan olarak ve en diisiik puan olarak da biitiin

sorularin yanlis cevaplanmasi halinde “0” puan olarak hesaplanmustir.

Bagar1 testinin olusturulma asamalar1 asagidaki sekilde verilmistir.

. Kazanimlara, sinirhiliklara,

Testin Hazirlhik uyari ve agiklamalara
Gelistirilmesi e . .
gore icerigin belirlenmesi

ilk taslak uonur;;:?:a Madde analizleri, Testin gegerlik
YE ve guvenirliginin belirlenmesi
9. siniflar
Testin asil uyg:gtma > rest Uzman
sekli (8. sinif) incelemesi

Sekil 3.1. Hiicre Béliinmesi ve Kalitim Unitesi Basar1 Testi gelistirme asamalar1

Test sorular1 hazirlanirken MEB Fen ve Teknoloji Ogretim Progranm kazamimlar: dikkate
alinarak, sorularm tiim kazanmimlar1 kapsamasi saglanmigtir. Sorularin kazanimlara gore

dagilimlar1 Tablo 3.3’te verilmistir.
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Tablo 3.3. Bagar1 Testi Sorularinin Kazanimlara Gére Dagilim1

8. SINIF FEN VE TEKNOLOJI 1. UNITE : HUCRE BOLUNMESIi VE KALITIM

KAZANIMLAR SORULAR
1.Mitoz ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1.Canlilarda bilyiime ve tiremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar. 2
1.2.Mitozu, ¢ekirdek bdliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden evreler olarak tarif eder. 4,10
1.3.Mitgzda k;qmozpmlarm onemini fark ederek farkli canl tiirlerinde kromozom sayilarinin 25 26
degisebilecegini belirtir. T
1.4.Mitozun canlilar igin 6nemini belirterek biiyiime ve tireme ile iliskilendirir. 2
2.Kahtim ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1.G0zlemleri sonucunda kendisi ile anne-babasi arasindaki benzerlik ve farkliliklari 17
kargilagtirir (BSB-1, 2, 5, 6, 8).

éjZ.Yavrularln anne-babaya benzedigi, ama aynist olmadigi ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2, 5, 6, 17
2.3.Mendel’in ¢aligmalarinin kalitim agisindan 6nemini irdeler (FTTC-12,16).

2.4.Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri fark eder (BSB-25). 1,15
2.5.Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar. 1
2.6.Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler gozer. 9,14,24
2.7.insanlarda yaygin olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara rnekler verir. 12
2.8.Akraba evliliginin sakincalart ile ilgili bilgi toplar ve sunar (BSB-25, 27, 32). 16
2.9.Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini yakin ¢evresiyle paylasir ve tartisir (TD-3). 16
2.10.Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisini 27
aragtirir ve sunar (BSB-25, 27, 32) (FTTC-5, 17, 30, 32).

3. Mayoz ile ilgili olarak égrenciler;

3.1.Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar. 7.11. 23
3.2.Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder. 17
3.3.Mayozu, mitozdan ayiran 6zellikleri listeler. 1, 3,23
4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1.Kalitsal bilginin genler tarafindan tasindigini fark eder. 13
4.2.DNA’nm yapisin1 sema lizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar (BSB-28, 30, 31;

FTTC-4). 6,19
jf.DNA’nln kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir (BSB-28, 30, 31; FTTC- 8, 20
4.4 Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari arasinda iliski kurar. 21
4.5.Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarindaki farki érneklerle agiklar (BSB-5). 13, 22
4.6.Genetik miihendisliginin gliniimiizdeki uygulamalart ile ilgili bilgileri 6zetler ve tartigir 18
(BSB-25, 27, 32, FTTC-16, 17, 30, 31, 32).

4.7.Genetik miihendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglari tahmin eder 18
(FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36).

4.8.Genetik mithendisligindeki geligsmelerin olumlu sonuglarmi takdir eder (TD-3). 18
4.9.Biyoteknolojik ¢aligmalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak galisma 27

alanlarina 6rnekler verir (FTTC-16,17).

5.Canhlarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim ile ilgili olarak 6grenciler;
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5.1.Canlilarmn yasadiklar ¢evreye adaptasyonunu drneklerle agiklar. 13,25

5.2.Ayn1 yasam alaninda bulunan farkli organizmalarm, neden benzer adaptasyonlar o5
gelistirdigini belirtir.

5.3.Canlilarm g¢evresel degisimlere adaptasyonlarmin biyolojik ¢esitlilige ve evrime katkida 3
bulunabilecegine 6rnekler verir.

5.4.Evrim ile ilgili farkl1 goriislere 6rnekler verir. 3
TOPLAM 27

3.5 Arastirmanin Uygulanmasi

Arastirma, Marmaris Beldibi Sitk1 Zarali [Ikdgretim Okulu’nda 8. siniflara basari testi 6n
test olarak uygulanarak, basari ortalamalar1 birbirine en yakm olan 8B ve 8C smiflariyla
yuritiilmiistiir. Segkisiz olarak 8B sinifi kontrol grubu, 8C smifi deney grubu olarak belirlenmis
ve her iki grupta da dersler arastirmaci tarafindan yliriitiilmiistiir. Basar1 testi deney ve kontrol

gruplarma caligma sonunda son test ve hatirlama testi olarak uygulanmstir.

Arastirmaya baslamayinca deney grubuna sézel sembollerle kodlama hakkinda iki ders
saati boyunca Ogretim yapilmistir. Bu 0Ogretim siiresince Ogrencilere sozel sembollerle
kodlamanm nasil yapilacag: ile ilgili sunumlar ve agiklamalar yapilarak ornekler verilmistir.

Ogrenciler bu bilgileri not alarak kendileri 6rnekler vermeye ¢alismislardir.
Uygulama fen laboratuarinda gergeklestirilmis ve 8 hafta stirmiistiir. Dersler 8. Sinif Fen
ve Teknoloji Ogretmen Kilavuz Kitabr ve bu kitapta yer alan kazamimlar, siireler esas almarak

islenmistir.

Tablo 3.4 Konu Basliklar1 ve Onerilen Siireler

Konu Bashklan Onerilen Sureler
1. Mitoz 4 Ders Saati
2. Kalitim 6 Ders Saati
3. Mayoz 4 Ders Saati
4. DNA ve Genetik Kod 5 Ders Saati
5. Adaptasyon ve Evrim 3 Ders Saati
(MEB, 2006)

58




Deney grubu dgrencilerinin dersleri yapilandirmaci 6grenme yaklagimina ek olarak sozel
sembollerle kodlamaya dayali iken, kontrol grubu Ogrencilerinin dersleri yapilandirmaci
o0grenme yaklagimma dayali olarak gergeklestirilmistir. Uygulamalar 6ncesi arastirmaci
tarafindan Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi ile ilgili sunum hazirlanmis, yapilandirmaci
yaklasimm SE modeline gore ders planlar1 yapilmis, poster ve kisa animasyonlarla ders igerigi
zenginlestirilmistir. Ogretim etkinlikleri 8. Sinif “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesindeki
“Mitoz”, “Kalitim”, “Mayoz”, “DNA ve Genetik Kod” ve “Adaptasyon ve Evrim” konulari
tizerinde gerceklestirilmistir. Konular islenirken deney grubu 6grencilerine 6grendikleri bilgileri
ogrendikleri anda s6zel sembollerle kodlamalar1 i¢in siire verilmis, yaptiklar1 kodlamalar sinifta
paylagilmistir. Hatirlama testi son testin uygulanmasindan 5 hafta sonra deney ve kontrol

gruplarma uygulanarak ¢aligsma sonlandirilmaistir.
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Tablo 3.5. Arastirmanin Islem Basamaklar1 ve Siireleri

Uygulama .
Haftalart Islem Basamaklarn Sdre
Dersin islenis bi¢imi hakkinda agiklama yapilmasi 40 dk
1. Hafta | Deney grubuna s6zel sembollerle kodlama ile ilgili sunum 80 dk
On testin uygulanmasi 40 dk
Mitoz konusunun islenmesi
2. Hafta | Deney grubu 6grencilerinin Mitoz ile ilgili 6grendikleri bilgileri 160 dk
ders esnasinda sozel sembollerle kodlamasi
3. Hafta | Kalitim konusunun iglenmesi 160 dk
Kalitim konusunun islenmesi
Deney grubu dgrencilerinin Kalitim ile ilgili 6grendikleri bilgileri 80 dk
4. Hafta ders esnasinda sozel sembollerle kodlamasi
Mayoz konusunun iglenmesi 80 dk
Mayoz konusunun islenmesi
5 Hafta Deney grubu 6grencilerinin Mayoz ile ilgili 6grendikleri bilgileri 80 dk
ders esnasinda sozel sembollerle kodlamasi
DNA ve Genetik Kod konusunun islenmesi 80 dk
DNA ve Genetik Kod konusunun islenmesi
6. Hafta Deney grubu 6grencilerinin DNA ve Genetik Kod ile ilgili 120 dk
ogrendikleri bilgileri ders esnasinda sézel sembollerle kodlamasi
Adaptasyon ve Evrim konusunun islenmesi 40 dk
Adaptasyon ve Evrim konusunun islenmesi
7 Hafta Deney grubu 6grencilerinin Adaptasyon ve Evrim ile ilgili 80 dk
ogrendikleri bilgileri ders esnasinda sézel sembollerle kodlamasi
Son testin uygulanmasi 40 dk
12. Hafta Hatirlama testinin uygulanmasi 40 dk
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3.6 Verilerin Analizi

Verilerin analizi SPSS 17 paket programi kullanilarak yapilmistir. Verilerin analizinde
deneysel ve deneysel olmayan arastirmalarda kullanilan ve giiglii bir parametrik yontem olan “t

testi” kullanilmistir.

Iki bagimsiz 6rneklem grubundan elde edilen ortalamalar arasindaki farkin anlamliligin
karsilagtirmak i¢in kullanilan, parametrik bir test olan bagimsiz t testi, deney ve kontrol
gruplarin1 karsilastirmada kullanilabilir (Buyikoztirk, Cokluk ve Kokli, 2010). Deney ve
kontrol gruplarinin 6gretime baslamadan Once ve Ogretimin bitiminde basar1 diizeylerini
karsilagtirmak amaciyla uygulanan 6n test ve son testlerin analizi bagimsiz iki grubun

karsilastirilmasi icin kullanilan “bagimsiz t testi” ile belirlenmistir.

Iki iliskili orneklemden elde edilen iki oOrneklem ortalamas: arasindaki farkin
anlamliligim karsilastirmak i¢in kullanilan, parametrik bir test olan bagimli t testi, bir grubun 6n
test ve son test puanlarini karsilastirmada kullanilabilir (Buyukoztirk, Cokluk ve Kokli, 2010).
Deney ve kontrol gruplarinin, 6n test ve son test sonuglarina iligkin analizlerde “bagimli t testi”

kullanilmistir.
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IV. BOLUM

4. ARASTIRMA BULGULARI

Bu bolimde, deney ve kontrol grubuna islem Oncesi ve sonrast uygulanan basari
testinden elde edilen veriler, istatistiksel tekniklerle analiz edilmistir. Yapilan analizler sonucu

elde edilen bulgular, alt problemler dikkate alinarak sunulmustur.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemini “Deneysel islem oncesi uygulanan 6n test sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir. Deney ve kontrol gruplarmni
olusturan Ogrencilerin 6n testten almis olduklar1 puanlarin istatistik degerleri agisindan
birbirinden farkli olup olmadigmi analiz etmek amaciyla “bagimsiz t testi” kullanilmustir.

Sonuglar Tablo 4.1 “de gorilmektedir.

Tablo 4.1. Deney ve kontrol grubu 6n test puanlarinin karsilastirilmasinda “bagimsiz t testi”

sonuglari
Grup N X S t p
Deney 29 13.17 4.392 Jg17 A76
Kontrol 29 12.21 5.766

Tablo 4.1 incelendiginde gruplara uygulanan On test sonrasinda deney grubu
ogrencilerinin ortalamalarinin 13.17, standart sapmasimin 4.392, kontrol grubu 6grencilerinin

ortalamalarinin 12.21, standart sapmalarinin 5.766 oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol grubu arasinda yapilan “bagimsiz t testi” sonucuna gore bulunan p
degerinin (.476) istatistiksel olarak kabul edilen .05’ten biiyiikk oldugu goriilmektedir (p> .05).
Bu sonug deney ve kontrol gruplar1 arasinda anlamli bir fark olmadigini gostermektedir. Ayrica

her iki grubun da 6n test puanlar1 agisindan denk olduklar1 soylenebilir.
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Boylece; “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initesinde; yapilandirmaci 6grenme yaklasimina
ek olarak sozel sembollerle kodlama ile O6gretimin uygulandigi deney grubu ile sadece
yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun, égretime
baglamadan Once uygulanan 6n test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark vardir.” denencesi

reddedilmistir.

4.2. kinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemini “Deneysel islem sonrasi uygulanan son test sonuglar1
arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir. Yapilan ¢aligma sonunda deneysel
islem sonrasi son test, deney ve kontrol gruplar1 iizerinde uygulanmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesinde “bagimsiz ¢ testi” kullamlmistir. Sonuglar asagida Tablo 4.2 ‘de

gosterilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve kontrol grubu son test puanlarinin karsilastirilmasinda “bagimsiz t testi”

sonuglari
Grup N X S t p
Deney 29 19.55 3.592 2.798 .007
Kontrol 29 16.14 5.501

Tablo 4.2 incelendiginde gruplara uygulanan son test sonrasinda deney grubu
ogrencilerinin ortalamalarmm 19.55, standart sapmalarinin 3.592, kontrol grubu 6grencilerinin

ortalamalarinin 16.14, standart sapmalarmin 5.501 oldugu tespit edilmistir.

Deney ve kontrol grubu arasinda yapilan “bagimsiz t testi” sonucuna gore bulunan p
degerinin (.007) istatistiksel olarak kabul edilen .05’ten kigiik oldugu goriilmektedir (p< .05).
Bu sonug¢ deney ve kontrol gruplarinin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir

fark oldugunu gostermistir.
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Boylece; “Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina ek olarak sozel sembollerle kodlama ile
Ogretimin uygulandig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile 6gretimin
gerceklestirildigi kontrol grubunun, 6gretim bitiminde uygulanan son test sonuglar1 arasinda

anlamli bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.

4.3. Ugtincul Alt Probleme Tliskin Bulgular

Arastrmanin {igiincli alt problemini “Yapilandirmaci yaklasima ek olarak sozel
sembollerle kodlama ile 6gretimin uygulandigi deney grubunun, 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir. Deney grubu 6grencilerine 6gretim
yapilmadan 6nce On test ve dgretim yapildiktan sonra son test uygulanmistir. Elde edilen analiz
sonuclarinin degerlendirilmesinde “bagimli ¢t testi” kullanilmistir. Bu sonuclar asagida Tablo

4.3‘te gosterilmistir.

Tablo 4.3. Deney grubu 0n test- son test puanlari ile ilgili “bagimli t testi” sonuglari

N X S t p
On Test 29 13.17 4,392 -11.256 .00
Son Test 29 19.55 3.592

Tablo 4.3 incelendiginde deney grubu oOgrencilerinin 6n test ortalamalarinin 13.17
oldugu, yapilandirmact 6grenme yaklasimima ek olarak sdzel sembollerle kodlama kullanilarak

ders islendikten sonra uygulanan son test ortalamalarinin 19.55 ‘e yiikseldigi goriilmiistiir.

Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina ek olarak sézel sembollerle kodlama kullanilarak
yapilan 6gretimin Ogrenci basarisinda anlamli fark yaratip yaratmadigmi saptamak amaciyla
uygulanan “bagimli ¢t testi” sonucunda hesaplanan p degerinin ( .00) istatistik anlamlilik degeri
kabul edilen 0.05’ten kiigiik oldugu goriilmektedir (p< .05). Boylece “Yapilandirmaci 6grenme
yaklasimina ek olarak sdzel sembollerle kodlama ile 6gretimin uygulandigi deney grubunun, 6n

test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.
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4.4, Dordinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Arastrmanin dordiincii alt problemini “Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile
ogretimin gerceklestirildigi kontrol grubunun, 6n test ve son test sonuglari arasinda anlamli bir
fark var midir?” sorusu olusturmaktadir. Kontrol grubu 6grencilerine 6gretim yapilmadan once
On test ve ogretim yapildiktan sonra son test uygulanmistir. Elde edilen analiz sonuglarinin

degerlendirilmesinde “bagimlii t testi” kullanilmistir. Analiz sonuglari Tablo 4.4 ‘te verilmistir.

Tablo 4.4. Kontrol grubu 6n test- son test puanlari ile ilgili “bagimli t testi” sonuglari

N X S t p
On Test 29 12.21 5.766 -4.085 .00
Son Test 29 16.14 5.501

Tablo 4.4 incelendiginde kontrol grubu &grencilerinin On test ortalamalarmin 12.21
oldugu bulunmustur. Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” iinitesi yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile

islendikten sonra uygulanan son test ortalamalarinin 16.14 ‘e yiikseldigi goriilmiistiir.

Uygulanan “bagimli t testi” sonucunda hesaplanan p degerinin ( .00) istatistik anlamlilik
degeri kabul edilen 0.05’ten kiiciik oldugu goriilmektedir (p< .05). Boylece “Sadece
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile 6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubunun, 6n test ve

son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.

4.5. Besinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

Arastrmanin besinci alt problemini “Yapilandirmaci 6grenme yaklasimmna ek olarak
sozel sembollerle kodlama ile dgretimin uygulandig1r deney grubu ile sadece yapilandirmaci
o6grenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubu 6grencilerinin dgrenilenleri
hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir. Yapilan

calisma sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerine hatirda tutma testi uygulanmistir. Deney
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grubu 6grencilerine uygulanan hatirda tutma testi sonrasi, ortalamasi 21.48 olarak bulunmustur.

Kontrol grubu 6grencilerinin hatirda tutma testi ortalamasmin ise 15.93 oldugu goriilmiistiir

(Tablo 4.5).

Deney ve kontrol grubunun hatirda tutma diizeyleri arasindaki farkin anlamliligini ortaya
koymak amaciyla uygulanan “bagimsiz t testi” analizi sonucunda hesaplanan p degerinin ( .00)
istatistik anlamlilik degeri olarak kabul edilen .05’ten kii¢iik oldugu goriilmektedir (p< .05). Bu
sonug¢ deney ve kontrol grubunun hatirda tutma diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamli
bir fark oldugunu gdstermistir. Bu veriler 1s1ginda hatirda tutma testinde deney grubu 6grencileri

kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili olmuslardir.

Boylece “Yapilandirmaci 6grenme yaklasimia ek olarak sozel sembollerle kodlama ile
Ogretimin uygulandig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile 6gretimin
gerceklestirildigi kontrol grubu 6grencilerinin 6grenilenleri hatirda tutma testi puanlar1 arasinda

anlamli bir fark vardir.” denencesi kabul edilmistir.

Tablo 4.5. Deney ve kontrol grubu hatirda tutma testi puanlarmin karsilagtirilmasinda “bagimsiz

t testi” sonuglari

Grup N X S t p
Deney 29 21.48 3.419 4.683 .00
Kontrol 29 15.93 5.391

4.6. Altinc1 Alt Probleme ligkin Bulgular

Aragtirmanin altinci alt problemini “Yapilandirmact 6grenme yaklasimina ek olarak sézel
sembollerle kodlama ile dgretimin uygulandigi deney grubunun, son test ve hatirda tutma

diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktir. Deney grubu dgrencilerinin
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son test ortalamasinin 19.55 oldugu goriilmiistiir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimina ek olarak
sozel sembollerle kodlama stratejileri kullanilarak ders islendikten 5 hafta sonra uygulanan

hatirda tutma testinde ortalamanin 21.48°e yiikseldigi goriilmiistiir (Tablo 4.6).

Yapilandirmact Ogrenme yaklasimma ek olarak sdzel sembollerle kodlama stratejileri
kullanilarak yapilan 6gretimin hatirda tutmada anlamli bir fark yaratip yaratmadigimi saptamak
amaciyla uygulanan “bagimli t testi” sonucunda, Ogrencilerin son test- hatirda tutma testi
puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmistir (p< .05). Bu veriler 1s18inda “Yapilandirmaci
ogrenme yaklasimina ek olarak sozel sembollerle kodlama ile dgretimin uygulandigi deney
grubunun, son test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark vardir.” denencesi

kabul edilmistir.

Tablo 4.6. Deney grubu son test- hatirda tutma testi puanlar ile ilgili “bagimli t testi” sonuglari

N X S t p
Son Test 29 19.55 3.592 -7.234 .00
Hatirda Tutma Testi 29 21.48 3.419

4.7. Yedinci Alt Probleme Tliskin Bulgular

Arastrmanin yedinci alt problemini “Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile
ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun, son test ve hatirda tutma diizeyleri arasinda
anlamlt bir fark var mudir?” sorusu olusturmaktadir. Kontrol grubu &grencilerinin son test
ortalamasmin 16.14 oldugu goriilmiistiir. Yapilandirmact 6grenme yaklasimi kullanilarak ders
islendikten 5 hafta sonra uygulanan hatirda tutma testinde ortalamanin 15.93‘c distigi

goriilmiistiir (Tablo 4.7).

Yapilandirmact Ogrenme yaklasimi kullanilarak yapilan 6gretimin hatirda tutmada
anlamli bir fark yaratip yaratmadigini saptamak amaciyla uygulanan “bagimli ¢t testi” sonucunda,

Ogrencilerin son test- hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir fark tespit edilmemistir (P>
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.05). Boylece “Yapilandirmaci Ogrenme yaklasiminm kullanildigi kontrol grubunun son test-
hatirda tutma testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.” denencesi

reddedilmistir.

Tablo 4.7. Kontrol grubu son test- hatirda tutma testi puanlari ile ilgili “bagimli ¢ testi” sonuglar1

N X S t p
Son Test 29 16.14 5.501 .289 775
Hatirda Tutma Testi 29 15.93 5.391
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V. BOLUM

5. TARTISMA, SONUCLAR ve ONERILER

Arastirmanin bu boliimii, arastirma bulgularinin mevcut literatiir ile karsilastirildigi

tartigma, arastirma sonuglar1 ve bu sonuglara bagl olarak getirilen 6nerilerden olugmaktadir.

5.1 Tartisma ve Sonugclar

[Ikdgretim 8. siuf hiicre boliinmesi ve kalitim iinitesinde &grenilmesi gii¢ bazi
kavramlarin s6zel sembollerle kodlanarak &grenilmesinin Ogrencilerin basarisina ve hatirda
tutma diizeyine etkisi arastirilmistir. Bu amagla yapilan kontrol gruplu 6n-son test modelindeki

caligmanin bu boliimiinde, alt problemlere iligkin tartigmalar ve sonuglar bulunmaktadir.

5.1.1 Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Arastirmanin birinci alt problemini “Deneysel islem 6ncesi uygulanan deney ve kontrol
gurplarinin On test sonuglari arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Hicre Boliinmesi ve Kalitim iinitesinde; yapilandirmaci 6grenme yaklasimina ek olarak
sozel sembollerle kodlama ile dgretimin uygulandig1r deney grubu ile sadece yapilandirmaci
O0grenme yaklagimi ile Ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun o6n test sonuglarmnin
analizine gore, Ogretime baslamadan Once Ogrencilerin uygulama yapilacak konu ile ilgili
bilgileri arasinda anlamli bir fark yoktur (p>.05) sonucuna ulagilmistir. Yapilan 6n testin verileri
degerlendirildiginde gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig1 yani gruplarin Hiicre Boliinmesi

ve Kalitim {initesi ile ilgili 6n bilgi diizeylerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.

5.1.2 ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Arastirmanin ikinci alt problemini “Deneysel islem sonrast uygulanan deney ve kontrol
gruplarmin son test sonuglar1 arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir.
Ogretim bitiminde deney ve kontrol gruplarna basarty1 6lgmek icin uygulanan son test

sonuglari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (p< .05). Deney grubundaki
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sO0zel sembollerle kodlama yapan 6grencilerin kontrol grubundaki sdzel sembollerle kodlama
yapmayan Ogrencilere gore daha basarili olduklar1 sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde bu
sonucu; Mastropieri, Scruggs ve Levin (1986) Sunbul ve digerleri (2004), Keskinkilig (2005),
Bozkurt (2007), Korkmaz (2007), Korkmaz ve Mahiroglu (2007), Kutuk (2007), Cebesoy
(2009), Go1 (2009), Basibek (2010), Kiroglu (2010), Ozer (2010), Uca (2010), Demirel (2012),
tarafindan yapilan arastirmalar destekler niteliktedir. Mastropieri, Scruggs ve Levin (1986),
caligmalarinda 6grenme zorlugu yasayan kisilerin birlestirilmis anahtar sozciik ve aski sozciik
tekniklerini kullanmasiyla bu kisilerin 6grenme diizeylerinin digerlerine gore daha yuksek
oldugunu belirtmislerdir. Siinbiil, Yagiz, Keskinkilic ve Arslantag (2004), yaptiklar1 ¢aligmada
“Bellek Destekleyici tekniklerin” bilgi diizeyi ve toplam eriside etkili oldugu sonucuna
ulasmislardir. Keskinkili¢ (2005), ¢calismas1 sonunda bellek destekleyici anahtar s6zcuk yontemi
kullanilan gruptaki o6grencilerin bilgi, kavrama ve toplam diizeyde geleneksel O6gretimin
uygulandigi 6grencilere gore daha yiiksek bir erisi elde ettiklerini gormiistiir. Bozkurt (2007),
bellek destekleyici stratejilerden Orgiitleme stratejisini kullanan dgrencilerin tekrar stratejisini
kullanan 6grencilere gére kavrama ve hatirlama diizeyinde daha basarili olduklar1 sonucuna
ulagmistir. Korkmaz (2007), bellek destekleyici stratejilerin bilgi ve kavrama diizeyinde basariya
ve bilgi diizeyinde kaliciliga geleneksel 6gretim yaklagimma gore daha ¢ok katki sagladigimi
ortaya ¢ikarmistir. Korkmaz ve Mahiroglu (2007), calismalarinda bellek destekleyicilerin
ogrenmeye ve hatirlamaya katki saglayacagini agiklamig ayrica bir bilginin hatirlanabilmesi i¢in
bilginin sembollestirilip kodlanmasi1 gerektigini belirtmislerdir. Kiituk (2007), bellek destekleyici
stratejilerin basarty1 arttirdigini belirlemigstir. Cebesoy (2009), anlamlandirma ve orgiitleme
stratejilerinin uygulandigi deney gruplarmin akademik basarilar1 kontrol grubuna goére daha
yiiksek ve anlamli oldugu bulmustur. GOl (2009), bellek destekleyici stratejilerin dgrencilerin
basarisint arttirdigi sonucuna ulagsmistir. Basibek (2010), on test, hemen verilen test ve
geciktirilmis testler arasinda yapilan analizlere gore bellek destekleyici yontemin baglam
yontemine gore daha etkili oldugu sonucuna ulagmustir. Kiroglu (2010), bellek destekleyici
stratejilerin kullanildig1 6grenme ortaminda 6grencilerin geleneksel yontemle dersin islenerek
yapildig1 6grenme ortamindaki 6grencilere gére daha basarili oldugu sonucuna ulagmstir. Ozer
(2010), piyano dersinde kullanilan anlamlandirma stratejilerinin, 6gretmen merkezli yaklasima
gore piyano Ogrenmelerinde basariyr arttirdigi ve derse karsi tutumlarint olumlu etkiledigini

gOrmiistiir. Uca (2010), bellek destekleyici ipucunu kullanan 6grencilerin kullanmayanlara gore
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daha basarili oldugu, daha iyi hatirladiklar1 sonucuna ulasmistir. Demirel (2012), yaptigi
calismada bellek destekleyicileri igeren dil 6grenme stratejilerini kullanan dgrencilerin akademik

basarilarinin arttigini belirtmistir.

5.1.3 Uglincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Arastrmanin  {igiincli alt problemini “Yapilandirmaci yaklasima ek olarak sozel
sembollerle kodlama ile 6gretimin uygulandigi deney grubunun, 6n test ve son test sonuglari
arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Deney grubundaki 6grencilerin 6n test puan ortalamasi 13.17, son test puan ortalamasi
19.55 olarak belirlenmistir. On test ve son test puanlar1 arasindaki fark anlamli bulunmustur (p<
.05). Aritmetik ortalamadaki bu artis deney grubu 6grencilerinin konuyu dgrenmede basarisini
gOstermektedir. Bunun sebebi sdzel sembollerle kodlamanin 6grencilerin eglenceli zamanlar
yasamasina, yaraticiliklarini arttirmasma ve bdylece ilginin konuya yonelmesine neden oldugu
sOylenebilir. Bu durum; etkili ve kalic1 6grenmeyle birlikte basariyr da beraberinde getirebilir.
Higbee (1994), “Betimleyici Bir Bellek Destekleyicinin Motivasyonel Yonleri” isimli
caligmasinda sozel sembollerle kodlama kullanarak 6grencilerin biligsel yonlerine odaklanmus,
caligma sonucunda sozel sembollerle kodlama yapan deney grubundaki Ogrencilerin
ogrenilenleri daha iyi hatirlamalarinin yaninda bu 6grencilere 6grenme daha kolay ve eglenceli

geldigi sonucuna varmustir.

5.1.4 Dorduncii Alt Probleme Iliskin Tartisma Sonuc

Arastrmanin dordiincii alt problemini “Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklagimi ile
ogretimin gerceklestirildigi kontrol grubunun, 6n test ve son test sonuglar1 arasinda anlamli bir
fark var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin ise on test puan ortalamas: 12.21, son test puan
ortalamas1 16.14 olarak belirlenmistir. On test ve son test puanlari arasindaki fark anlamli
bulunmustur (p< .05). Deney ve kontrol grubundaki aritmetik ortalamalar irdelendiginde; kontrol
grubundaki artisin deney grubuna gore daha az oldugu goézlenmektedir. Bunun sebebi
ogrencilerin soyut kavramlar1 somutlagtiramadiklar1 ve ezberlemeye ¢aligtiklari, bu nedenle de

bilgileri karigtirirarak kavram karmasasi yasamalar1 olabilir (Tatar ve Cansiingli-Koray (2005).
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5.1.5 Besinci Alt Probleme iliskin Tartisma Sonug

Arastrmanin besinci alt problemini “Yapilandirmaci 6grenme yaklasimmma ek olarak
sozel sembollerle kodlama ile dgretimin uygulandig1 deney grubu ile sadece yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi ile 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubu 6grencilerinin &grenilenleri
hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark var midir?” sorusu olugturmaktadir.

Deney grubu ile kontrol grubu 6grencilerinin dgrenilenleri hatirda tutma testi puanlari
arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur (p< .05). Deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gére 6grenilenleri daha iyi hatirda tutmasi sonucu,
Higbee (1994), Kiling (1996), Lawson ve Hogben (1998), Masropieri ve Scruggs (1998),
Bozkurt (2007), Korkmaz (2007), Korkmaz ve Mahiroglu (2007), Go6l (2009), Curum (2010),
Uca (2010), tarafindan yapilan ¢alismalarin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir. Higbee
(1994), yaptig1i c¢alisma sonucunda sOzel sembollerle kodlama yapan deney grubundaki
ogrencilerin 6grenilenleri daha iyi hatirladiklar1 sonucuna varmistir. Kiling (1996), kelime
ogrenmede deney grubu Ogrencilerine uygulanan bellege dayali gorsel isitsel materyallerin,
klasik sozliige bakma teknigine gore basariy1 arttirdigi sonucuna ulasmistir. Lawson ve Hogben
(1998), bellek destekleyici strateji olan anahtar sézciikk yonteminin yabanci dildeki kelimeleri
hatirlamada etkisini arastirdiklar1 c¢aligmalarinda, anahtar sozclik yontemini kullanan deney
grubundaki &grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore yabanci kelimeleri hatirlamada
anlamli ve tatmin edici bir avantaj sagladiklarimi tespit etmislerdir. Masropieri ve Scruggs
(1998), 6grenme zorlugu yasayan Ogrencilerin basari bakimindan risk tasidigini bu nedenle
ogretmenlerin nasil hatirlanmasi gerektigini 6grencilerine Ogretmesinin gerekli oldugunu
belirtmiglerdir. Anahtar sozciikk yontemi, aski sdzciik yontemi ve harf stratejilerinin en gucli
hatirlamay1 saglayan bellek destekleyici stratejiler oldugunu vurgulamislardir. Bozkurt (2007),
bellek destekleyici stratejilerden olan Orgiitleme stratejilerinin hatirlamay1 arttirdigr sonucuna
ulasmistir. Korkmaz (2007), bellek destekleyici stratejilerin bilgi ve kavrama dlzeyinde
kaliciliga katki sagladigini tespit etmistir. Korkmaz ve Mahiroglu (2007), caligmalarinda bellek
destekleyicilerin 6grenmeye ve hatirlamaya katki saglayacagini acgiklamis, ayrica bir bilginin
hatirlanabilmesi i¢in bilginin sembollestirilip kodlanmasi gerektigini belirtmiglerdir. Gl (2009),
bellek destekleyici stratejileri kullanan deney grubu 6grencilerinin bulus yoluyla 6gretim yapilan
kontrol grubu dgrencilerine gore hatirlama yoniinden daha basarili olduklari sonucuna ulagmistir.

Gurum (2010), imge olusturma giicii diisiik metinlerin hatirlanmasi i¢in yerlestirme yontemi
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kullanan deney grubundaki Ogrencilerin, geleneksel egitim programina devam eden kontrol
grubu Ogrencilerine gore bilgiyi daha fazla silire bellekte tuttuklar1 ve geri c¢agirma
performanslarinin daha iyi oldugunu ortaya c¢ikarmistir. Boylece yerlestirme yonteminin sozlu
ceviri 6grencilerinin bellekte tutma ve geri ¢gagirma performansini gelistirme agisindan etkili bir
bellek destekleyici oldugu ortaya ¢ikmistir. Uga (2010), ¢alismasinda bellek destekleyici ipucunu

kullanan 6grencilerin kullanmayanlara gore daha iyi hatirladiklar1 sonucuna ulagmistir.

5.1.6 Altinc1 Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonug

Arastirmanin altinci alt problemini “Yapilandirmaci 6grenme yaklagimina ek olarak sozel
sembollerle kodlama ile 6gretimin uygulandigi deney grubunun, son test ve hatirda tutma
diizeyleri arasinda anlaml bir fark var midir?” sorusu olusturmaktir.

Deney grubunun, son test ve hatirda tutma diizeyleri arasinda hatirda tutma diizeyleri
lehine anlamli bir fark bulunmustur (p< .05). Deney grubu 6grencilerinin konu bitiminde son
testten aldiklar1 puan 19.55, konu bitiminden yaklagik 5 hafta sonra uygulanan hatirlama testi
puant 21.48 seklinde tespit edilmistir. Deney grubu oOgrencilerinin “Hucre Bollinmesi ve
Kalitim” iinitesinde konunun &gretiminden yaklagik 5 hafta ge¢mesine ragmen basar1 (hatirda
tutma) puanlar1 son test puanlarindan daha yiiksek bulunmustur. Bu sonugta 6grencilerin SBS
hazirlik g¢alismalarinda gegen slrecte de kodlamayi kullanarak basarilarini yiikselttigi ve

bilgilerini kalic1 hale getirdigi soylenebilir.

5.1.7 Yedinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Arastrmanin yedinci alt problemini “Sadece yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile
ogretimin gergeklestirildigi kontrol grubunun, son test ve hatirda tutma diizeyleri arasinda
anlamli bir fark var midir?” sorusu olusturmaktadir.

Kontrol grubunun, son test ve hatirda tutma diizeyleri arasinda anlamli bir fark yoktur (p>
.05). Kontrol grubu 6grencilerinin konu bitiminde son testten aldiklar1 puanlar (16.14) ile konu
bitiminden yaklasik 5 hafta sonra uygulanan hatirlama testi puanlar1 (15.93) arasinda benzerlik
tespit edilmistir. Kontrol grubu 0Ogrencileri “Hiicre Bolinmesi ve Kalitim” iinitesinde
ogrendiklerini hatirlamiglar ve bodylece konunun iizerinden yaklasik 5 hafta gectikten sonra

uygulanan hatirlama testinde de basari gostermislerdir.
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5.2 Oneriler

1. Arastirma sonuglarma gore sozel sembollerle kodlama yapan Ogrencilerin daha kolay
ogrendigini ve Ogrendiklerini kolay unutmadiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle Fen ve

Teknoloji dersi islenirken s6zel sembollerle kodlama kullanilabilir.

2. Egitimin sadece ilkogretim kademesinde degil, ortadgretim, lise, liniversite kademelerinde

de sOzel sembollerle kodlamalara yer verilebilir.

3. Bu arastirmayla, sozel sembollerle kodlama 6grenmeyi kolaylastirirken, hatirda tutma
dizeyini attirdigi sonucuna ulasilmistir. BOylece uygun Ogrenme strateji, yontem ve

tekniklerin yaninda s6zel sembollerle kodlamanin da kullanilabilecegi sdylenebilir.

4. 1lkdgretim Fen ve Teknoloji kitaplar1 incelendiginde, sdzel sembollerle kodlamalara ¢ok az
yer verilmistir. Fen ve teknoloji kitaplar1 sdzel sembollerle kodlama ornekleri igerebilir.
Ornegin adenin, guanin, sitozin, timin organik bazlarmm eslestirilmesinin A=T
(Avrupa=Toplulugu), G=S (Galata=Saray) seklinde yapilmasi 6grenciler i¢in 6rnek teskil
edecektir.

5. Yapilandirmact 6grenme yaklasimina ek olarak kullanilan sdzel sembollerle kodlamanin
basariya ulagmasi i¢in 6gretmenlerin gerekli bilgiye sahip olmasi gerekmektedir. Bu konuda

ogretmenlere MEB tarafindan hizmet i¢i egitim verilebilir.

6. Literatlr taramasi yapildiginda, sdzel sembollerle kodlamanin diger dillerde (Ingilizce,
Almanca, Fransizca, Ispanyolca, Hollandaca) oOrnekleri sikga goriilmekte; fakat Tiirkce
orneklerine ¢ok az rastlanmaktadir. Bu nedenle sozel sembollerle kodlama Ornekleri

zenginlestirilebilir ve bunlar paylasilabilir.

7. Arastrma 8. Smuf Ogrencileriyle, 8. Smif Hiicre Boliinmesi ve Kalitim {initesinde
gerceklestirilmistir. S6zel sembollerle kodlama farkli {iinitelerde, ilkogretimin farkl

kademelerinde, orta 6gretim ve lisans 6grencilerine de uygulanabilir.
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EKLER

EK-1. Basan Testi

Sevgili Ogrenciler,

Bu calismanin amact sizlerin 8. Siif “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim ™ iinitesiyle ilgili bilgi
duzeylerinizin belirlenmesidir. 27 sorudan olusan testten elde edilen veriler kisisel
degerlendirme amacl kullanilmayacaktir.

Liitfen sorulart dikkatle okuyup bos birakmayiniz. Sorulari ictenlikle cevap vereceginize
inantyor ve katkilarinizdan dolay tesekkiir ediyorum.

Fatihn ORTAAKARSU

Mugla Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Ogrencisi
1. Cinsiyetiniz E(..... ) K(...... )
2. Sinitfiniz / Subeniz. ... [ociiiiiiinan,

Soru 1)

Yukaridaki tabloda ll ve @ ile g0sterilen genlere (alel) sahip anne babanin ¢ocuklarinin
sac fenotipleri verilmistir.
Bu verilere gore asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) @ geni, her durumda diiz sag¢ 6zelligi kazandirmaktadir.

B) M geni, her durumda kivircik sag 6zelligi kazandirmaktadir.
C) Baba, yalnizca kivircik sa¢ genine sahiptir.

D) Anne, yalnizca diiz sa¢ genine sahiptir.

Soru 2) Kesiliyor ,
Yanda verilen denizyildizindaki yenilenme olay ile i
ilgili olarak asagidakilerden hangisi soylenebilir?




A) Eseyli iiremedir.

B) Mitoz boliinme ile gergeklesir.

C) Yavru canlilarin genotipi ana canlidan farklidir.

D) Yavru canlilar ana canlidan daha gelismis yapidadir.

Soru 3)
1. Mutasyon | 2.
Modifikasyon
3.Adaptasyon | 4. Dogal
secilim

Yukaridaki tabloda verilen olaylardan hangisi canhlarin evriminde etkilidir?
A)1,3ve4 B)1,2ve3 C)2,3ve4d D) Hepsi

Soru 4)

Yukarida mitoz boliinmeye ait evreler gosterilmistir.
Bu olaylarin gerceklesme sirasi hangi secenekte dogru olarak verilmistir?
A) LT TV, B) I, IV, I, 11 O ILuL v D) I, 1V, 1

Soru 5)

i kromazam sayis

40

I el Sl

Zaman

Bir hiicredeki kromozom sayisindaki degismenin zamana bagli degisimi grafikte

verilmigtir. Buna gore, 1.,2.,3. ve 4. bolgelerde gerceklesen olaylar nelerdir?
1 2 3 4

A) Mitoz Mayoz Doéllenme  Mitoz

B) Mitoz Mitoz Mayoz Dollenme

C) Mayoz  Mitoz Dollenme  Mayoz

D) Mitoz Mitoz Dollenme  Mayoz
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Soru 6)

| i I

Yukanda bir balimia gosterilen nilklelk asit
mincirinde numara ile goeterilen yerler agag-
dakdlerden hangisinde dodru ofarak varilmig-

tir?

I ] m I
A} Faslat Ribaz Higrojan bag Addedin
B Fosta Decksifbaz  Hikdrgpan bag GEuanin
C) Dooksiriboz  Foslat Geker-Fostet bagn  Adenin
D) Fosfat Dwwoksirboz  Hidrojen bady Adanin

Soru 7)
Mayoz hiicre boliinmesi hakkinda performans 6devi hazirlayan Mesut, Mayoz hiicre
bdliinmesini sematik olarak gostermek isterse, asagidaki semalardan hangisini
kullanmasi dogru olur?

G
) o (52 @
< < ©

®®
CJ{ o (@) <
®<2

Soru 8) DNA’nin bir zincirindeki niikleotit dizilisi asagidaki sekilde verilmistir.
TGS TAG A

Bu DNA zincirinin karsisinda bulunan ikinci zincirdeki niikleotit dizilisi
asagidakilerden hangisinde verilmistir?
8 @ AT 5 G A
| i | + + ¥ 4 }

—r
.

pSGATST

B)

C:l '_'||'_(13 8 T A G A
A G S AT G T

D)
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Soru 9) Insanlarda kahverengi gozliiliik yesil gozliiliige baskindir.

Asagida verilen goz genotiplerinden hangisine sahip olan aileden , yesil gozlii cocuk
olma ihtimali yoktur?

Soru 10) Asagida mitoz boliinmenin evrelerinin sekilleri verilmistir.

Ekvatoral
™ diizlem -

Cekirdekeik

Cekirdek

zari .
Kromatin

(d) (e)
Buna gore evrelerin siralanisi nasil olur?
A) e-b-a-d-c B) a-d-c-b-e C) d-a-b-e-c D) b-e-a-d-c
Soru 11)

“Gr —

_ o

— s “I._.l—

[E»52—
= = ﬁ
L]

(reme
ana hicresi
nla:-,r—"ll



Yukaridaki semada insana ait eseyli lireme gosterilmistir.
Buna gore; yumurta hiicresi hangi harfle gosterilmistir?

A) B B)C C)D D)E
Soru 12)
1.Kabakulak 2. Renk 3. Hemofili
korligi
4. Kizamik 5. Cocuk 6. Down
felci Sendromu

Yukaridaki tabloda insanlarda goriilen bazi hastaliklar verilmistir.

Buna gore, yukarida verilen hastaliklardan hangisi genetik hastaliklara ornek
olarak verilebilir?
A)l,2veb B)3,4ve5 C)2,3veb D)1,4ve5

Soru 13)

Ortam Sicakhg:

30 - 35 "

K
e

Bayar Cicakh

e

Bu iki bitkinin tohumian kansg , ki
gruba anynip telcrar tarki:
yotiglinil yor,
ﬂrﬂmﬁruu?
15 - 20 G 30 - 35 °C

® |

Kz Gigaddl Beyaz clcaki

Ayni1 ortamda, farkl sicakliklarda yetistirilen bir bitki tir(, 30 ° C nin altindaki
sicakliklarda kirmizi; 30 ° C nin iistiindeki sicakliklarda beyaz renkli ¢igek agiyor.
Bu durumu, sekildeki gibi bir deneyde gozlemleyen arastirmaci asagidaki
yorumlardan hangisine ulasabilir?

A) Cevre etkisiyle dis goriiniiste meydana gelen degisimler (modifikasyon) kalitsal
degildir.

B) Genlerde meydana gelen degismeler yavru dollere aktarilmaz.

C) Cevre faktorleri genlerde kalic1 degisimler (mutasyon) meydana getirir.

D) Anne ve babadaki 0zelliklerin hi¢ biri yavru dollere aktarilmaz.

Soru 14)
Bir ailedeki ii¢ cocuktan tamami kizdir. Bu ailede olusacak 4. cocugun erkek olma

ihtimali nedir?

A) %25 B) %50 C) %75 D) %100
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Soru 15)
Asagidaki sekilde bir ailenin bir karakter ile ilgili soy agac1 verilmistir.

Faba

7l
» ®

Koyu renk ile gosterilen 6zellik ¢ekinik bir 6zellik ise Anne ve Buse’nin genotipleri
asagidakilerden hangisi gibi olur?

Anne Buse
A) Dd DD
B) DD Dd
C) Dd Dd
D) Dd dd

Soru 16)

Sekilde resimleri ve bazi kahitsal

ozellikleri verilen ilayda, James,

Mustafa ve Sude’den hangisinin

kromozom sayisi digerlerinden
P) . / fazladir?

4l b il A) Ilayda B) James

,,., Hemofili hastast S5 Down sendroml

Soru 17)

Yukaridaki sekilde oldugu gibi diinyada insanlarin birbirine benzememesinin
nedeni asagidakilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Mayoz boliilnmedeki parca degisimi olay1

B) Mayoz boliinme sonucu 4 hiicre olugsmasi

C) Mitoz boliinmede kromozom sayisinin degismemesi
D) Mitoz boliinmede DNA’nin kendini eslemesi
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Soru 18) Asagidakilerden hangisi ya da hangileri genetik miihendisliginin cahisma alanidir?

I. Genetik kopyalama
II. DNA parmak izi olusturulmasi
III. Kalitsal hastaliklarin tedavisi

A) Yalniz I B) 1 vell C) I ve llI D)I, 11 ve Il

Soru 19)

Bir DNA molekiiliinde 3200 niikleotit bulunmaktadir. Bunlardan 600 tanesi Guanin
nikleotit ise, DNA molekiiliindeki Timin niikleotit sayis1 kactir?

A) 1200 B) 800 C) 600 D) 1000

Soru 20)

Asagida organik bazlann DMNA Zincirindeki dizilisi gbs-
terilmistir.

Sekar

==
S<<G

Bunmna gdore asagidakilerden hangisi yvanhstir?

Ay Adenini karsisima ftirmin gelir.

By Seker hem organik baz, hemde fosfatla badg yvapar.
)y Adenin ile sitozin bazs

arasinda Og hidrojen badn
bulurnur

) Sitozin molekQldnidn karsisina guanin gelir.

Soru 21)
I. Nukleotit I1. DNA I1. Gen IV. Kromozom
Yukandaki kavramlarin basitten karmasiga dogru siralanis1 asagidakilerden
hangisidir?
Alll-1-11-1v B)II-1I-1-1V C)I-1-1-1V D)I-1-1H-1V
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Soru 22) Asagidaki DNA zincirinde ka¢ numarah boliimde mutasyon gerceklesmistir?

Al B) 4 C)6 D)8
Soru 23)

Sekilde eseyli Greme sirasimda gergeklesen baz olay-
lar goralmektedir

Yumuorita

Asadgidakilerden hangisi bu olayla ilgili yanhis bir
aciklamadir?

A) Mavoz bolanme goraldr.
B) Mitoz bolanme gdralar.

C)y Bebekte kromozom sayis! degismeden kalir
D) Bebek, anne ve babasina tamamen benzer.
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Soru 24)

g
Kan grubu 1? | Kan grubu

||_|
AO AB BO 00
Cocuklarnin kan gruplan

Bir ¢iftin dort cocugunun kan grubu yukaridaki gibidir.
Buna gore asagidakilerden hangisi anne ve babanin kan gruplarindan olabilir?

Baba Anne
A  AB BO
B) AO BO
C) AA BB
D) AO AB

Soru 25)

Farkl ekosistemlerde yasayan baz canlilar gérulmek-
tedir.

— = RS e Sl

Kutup ayist Col tilkisi

Canlilarda gdzlenen yasadiklan ortama uygun fark-
hiiklar, asagidakilerden hangisiyle agiklanmakta-

dir?
A) Moaodifikasyon B) Dogal secilim
C) Adaptasyon D) Parca dedisimi
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Soru 26)

I

Insan 46
Solucan 2

Sogan 16
Moli balig1 46
Egrelti otu 500
Patates 48

Yukarida bazi canlilarin kromozom sayilar1 verilmistir.

Bu bilgiler kullanilarak yapilan asagidaki yorumlardan hangisi dogrudur?
A) Kromozom sayis1 ayni olan iki canli, ayni tiirden olmayabilir.

B) Canlinin yapis1 karmasiklastikca kromozom sayisi artar.

C) Bitkilerin kromozom sayis1 hayvanlarm kromozom sayisindan azdir.

D) Canlilari boyutlar1 ile kromozom sayilar1 arasinda bir iligki vardir.

Soru 27)
Biyoteknoloji, ¢esitli bilim dallarindan yararlanarak, genetik ve DNA teknikleriyle
canlilarin genetik haritalarimi ¢ikarmak, ¢ogaltmak ve degistirmek icin kullanilan
teknolojilerin tumudur.
Asagidakilerden hangisi biyoteknoloji uygulamalarindan biri degildir?
A) Tiirlerin 1slah edilmesi
B) Hastaliklarin genetik tedavisi
C) Meyveli dondurma yapilmasi
D) Antibiyotik tretimi
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EK-2. Hiicre Béliinmesi ve Kahtim ile ilgili Bilgisayar Sunumu

Slayt 1

FATIH ORTAAKARSU

Slayt 2

Slayt 3

*Sekildeki
hayvan
hicresinde
kromozomlari

gosterebilir
misiniz?
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Slayt 4

A§ag|!a!| ta!|oya gore can‘l

turleri ile kromozom sayilari
arasinda nasil bir iliski vardir?

EROMOZOM KROMOZOM
TUR | SAYISI TUR SAYISI
Insan 46 Egrelti otu 500
At 64 Patates 43
Képek 78 Sogan 16
Fare 42 Tutiin 48
Solucan 2 Bugday 42

Slayt 5
Iicanlorda 46 Uct kromozom vardi,
23. ¢ift kromozomlar (X,Y) cinsiyet
kromozomlaridir.
Slayt 6

Mitoz bollinme cesitleri ;

I. Bolinerek Ureme

2. Tomurcuklanma

3. Yenilenme (Rejenerasyon)

4. Vejetatif Ureme (Celikle Ureme)
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Slayt 7

Bollinerek Ureme

¢ Amip béliinerek ¢ogalir.

Slayt 8

Tomurcuklanma

¢ Hidra tomurcuklanarak ¢ogalir.

Slayt 9

Yenilenme

* Denizyildiz1 ve yassi solucanlar yenilenerek ¢ogalirlar.

Yassi Solucan
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Slayt 10

Vejetatif Ureme

© Patates vejetatif tireme ile cogalir.

Patetes yumrusu

Slayt 11
!gagl!a!l !a‘ltsa‘ OZEHI!LF!EH
siz hangilerine sahipsiniz?
Slayt 12

Dil yuvarlayabilme kalitsal bir 6zelliktir.

Gekinik Baskig

A= s

s r
Cekinik Gen l Baskin Gen

[
|

Dil Yuvarlayabilme Karakteri
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Slayt 13

KALITIM ve MENDEL

* Bezelye bitkisi Uzerinde
yaptigi gozlemler
sonucu kalitsal
bilgilerin nesilden nesile
aktarildigini kesfeden
kisi Gregor Mendel ‘dir.

G.regar Mende.!

Slayt 14
Cesitli ozelliklere sahip bezelyeler
Genofip | Fenofp | Genofip | Fenofip  Genofip = Fenofip  Genofip Fenotip
UU | Uzunboylubitki | Uu | Uzunboylubitki|  Uu | Uzunboylubitki | w Kisa boylu bitki
Slayt 15

Mor cicekli ( Mor cicekli
bezelye . bezelye
Genotip Tt T
¥\ ¥\

Esey hicreleri T t T t
[Yeni bireylerin T Tt Tt H
igenotipleri
Yeni bireylerin Mor cicekli Mor cicekli Mor cicekli Beyaz cicekli
fenoti plEI‘i bezelye bezelye bezelye bezelye
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Slayt 16

Oran Hucreli Anemi
*Orak htcreli
anemi
hastaliginda
alyuvarlar orak
seklini alir.

Slayt 17

* Yandaki dairenin
icinde yazan say1y1
kimler soyleyebilir?

* Eger renk korti olsaydiniz sayiy1 goremezdiniz!!!

¢ Renk korliigtinde ¢cogunlukla kisi kirmizi ve
yesil rengi ayirt edemez.

Slayt 18

*Hemofili - e
hastalarinin kant | gy | CZEEEEEEEND
pihtilasmadigindan e
kan kaybindan - NoRmAL
Olme riski e —
- == ®
buyuktur. (SUSNY 771115790
== eI

= '

HEMOFiLI
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Slayt 19

Down Sedromu (47 Kromozom)

* Down sendromlu
bireylerde 47
kromozom oldugundan
ileri seviyede zeka
geriligi goriilmektedir.

Slayt 20

Slayt 21

Mayoz sirasinda kromozomlar arasinda
parca degisimi meydana gelir.

il
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Slayt 22

Mayoz sonucu olusan Greme hiicreleri;
T °n sayida
o | kromozoma
sahip yumurta

°n sayida
kromozoma
sahip sperm

Slayt 23

Slayt 24

DNA ‘nin Yapisindaki Nukleotitler ;

.—O—— G X >Guanin niikleotiti

& G . Timin nikleotiti
3 I‘ Sitozin nikleotit
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Slayt 25

Nukleotitlerin Yapisindaki Bazlar ;

e o DD

Guanin (G) [ G >

e [
oo [T

Fosfat )

Seer [ >

Mutasyon: DNA dizilimindeki degisikliklerdir.

* Hemofili,orak @ xa
hicreli anemi,
renk korlagi,
down sendromu
gibi kalitsal
hastaliklar
mutasyon sonucu
olusan genetik
bozukluklardir.

Slayt 26

Slayt 27

Alti parmaklilik

ki baslh kaplumbaga
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Slayt 28

Slayt 29

Slayt 30

Modifikasyon

, *Canlilarda ¢evre
etkisiyle olusan
ve kalitsal
o . olmayan
isin oye\ /Vazm Byle degisimlel‘e
Kutup tilkis modifikasyon
denir.

Genetik Mihendisligi ve Biyoteknoloji

\%ﬁ: * Genetik miihendisligi genleri
inceleyen bilim dahdir. _

~ * Biyoteknoloji cesitli bilim

. dallarindan yararlanarak canlilarin
genetik haritlarini ¢ikarmak,
¢ogaltmak, degistirmek i¢cin
kullanilan teknolojilerin tiimiidir.

! *Canlilarin degisen
% | ortam kosullarina

penguen kalitsal olarak
m uyum saglamasina
adaptasyon

denir.

Kutup Ayisi
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Slayt 31

Adaptasyon ornekleri

i & Tavsanlar farkli ortamlara goére farkli
Bitkiler ortama gore farkl adaptasyonlar gelistirmislerdir

adaptasyonlar gelistirirler

Slayt 32

1. Eskiden kisa boylu olan
zurafalar, yuksek
dallardaki yapraklara
uzanmak icin boynunu
yukari uzatiyordu.

2. Zurafalarin boynu
uzad.

3. Uzun boyunlu ziirafalar
bu 6zelligi diger
nesillere aktardi.

Slayt 33

& * Darwin, Galapagos adasi ve

yakin adalarda gozlemledigi

@ isponoz kuslarinin degisik

gaga yapisina sahip oldugunu

ve yasadiklari ortama uyum
@ saglayarak farklilagtiklarini

kesfetmistir.
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Slayt 34

Dogal Secilim

¢ Ortama ayak uyduran canhlarin soylarin: stirdiiriip,
uyduramayanlarin yok olmasina dogal se¢ilim denir.

@ ,@5'

3 Kak&‘o

Strrnn oo
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EK-3. Deney Grubu Ogrencilerine Sézel Sembollerle Kodlamanin Nasil Yapildigina liskin
Bilgisayar Sunumu

DAHA
iLGiYI NASLL Pl e
mwgg;‘gmumm

«Size bir bilgi versem, bu bilgiyi
dersin sonunda soyleyebilir
misiniz?

o
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Slayt 4

Gokkusaginin renkleri sirasiyla soyledir;
1. Kirmizi
2. Turuncu
3. Sari
4. Yesil
5. Mavi
6. Mor

Slayt 5
Unutmanin oniine

gecebilmek icin dizenli
tekrar ve anlamli
kodlama yaparak

gecirmek gerekir.

Slayt 6

Kisa Siireli
Hafizadaki ( 4N
bilgi ¢abuk
unutulur.
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Slayt 7

Slayt 8

Ogrenilen konu

Rea s..‘ mun Siireli
N Fafre

Diizenli tekrarlar ve anlamh kodlamalar
ile bilgi uzun siireli hafizaya kaydedilir
ve bilgi unutulmaz

Slayt 9

Bilginin kisa siireli
hafizadan uzun siireli hafizaya
aktarilmasi i¢in 2 1slem vardir.

Bunlar;

2. Kodlama
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Slayt 10

Kisa stireli
hafizadaki bilgi,
diizenli araliklarla
tekrar edilerek uzun
stireli hafizaya
gonderilir.

Slayt 11

Bilginin tekrar edilerek uzun
siirel1 hafizaya yerlestirilmesi
zaman alir ve kolay unutulur.

Bu nedenle bilgi daha anlamli
yollarla kodlanarak uzun stireli
hafizaya gonderilmelidir.

Slayt 12

Kisa stireli hafizadaki
bilginin uzun sareli
hafizada bulunan onceki
bilgilerle

iliskilendirilmesidir.
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Slayt 13

IKi CESIT KODLAMA VARDIR;

1. GORSELLER

2. SOZEL SEMBOLLERLE
KODLAMA

Slayt 14

1. GORSELLER

Kisinin gorselleri kullanarak bilgiyi
kodlamasidir. 4 ¢esidi vardir.
Bunlar;

Yerlesim
Zincirleme
Aski-Sozcuk
Anahtar Sozcik

Slayt 15

2.SOZEL SEMBOLLERLE KODLAMA

1. Bas Harflerle Diizenleme Stratejileri

Ogrenilmek istenilen bilgilerin
bas harflerinin kullanilmasiyla
yapilan kodlamalardir. Iki gesittir.
Bunlar;

Akronyum ve Akrostis.
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Slayt 16
a. Akronyum

Hatirlanmas1 1stenen
bilginin bas harfleriyle
yapilan kisaltmadir.

[Sevigsrom ama kin
HEn +otli kirtini

fNogh onlatsam Tanas
Utk harflece h-hon-

Slayt 17

ORNEK:

Bilgi: Hiicrede bulunun gesitli yapilarin
genelden 6zele dogru siralanisi
soyledir:

Kromozom > DNA > Gen > Nukleotit

Kodlama : KeDiGeN rﬁg

Slayt 18

b. AKrostis

Hatirlanmasi istenen bilginin bas
harfleriyle olusturulan ciimledir.

ORNEK:

Bilgi_: Adenin ile Timin bazlari arasinda iki
zayif Hidrojen bag vardir.

Kodlama : “A=T” - Avrupa Toplulugu
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Slayt 19

2. Kafiye Olusturma

Ogrenmek istenilen
bilgiyle ilgili kafiye

olusturulur.

Slayt 20

ORNEK:

Bilgi: Bir canlinin dis goriiniis 6zellikleri
fenotip, genetik yapisi genotip
kavramlariyla ifade edilir.

Kodlama:

Disi fenotip, 4,

I¢i genotip. \'?)
Fenotip  Genotip

Slayt 21

Peki simdi gokkusaginin
renklerini sirastyla kimler
soyleyebilecek?
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Slayt 22

Hatirayamechysek hedi

sind bu bilgyr soze
semballerle kodlayarak
ogrengim....
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EK-4. Fen ve Teknoloji Dersi Hiicre Boliinmesi ve Kalitim Unitesi Hedef ve Kazanimlari

8. SINIF HEDEF VE KAZANIMLAR

1. UNITE: HUCRE BOLUNMESI VE KALITIM

1.Mitoz ile ilgili olarak 6grenciler;

1.1. Canlilarda biiylime ve iiremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar.

1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baglayan ve birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.
1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canli tiirlerinde kromozom sayilarinin
degisebilecegini belirtir.

1.4. Mitozun canlilar i¢in 6nemini belirterek biiylime ve tireme ile iligkilendirir.

2. Kahtim ile ilgili olarak 6grenciler;

2.1. GOzlemleri sonucunda kendisi ile anne-babas1 arasindaki benzerlik ve farkliliklar:
karsilastirir

2.2. Yavrularin anne-babaya benzedigi, ama aynis1 olmadig1 ¢ikarimini yapar

2.3. Mendel’in ¢aligmalariin kalitim agisindan irdeler.

2.4. Gen kavram1 hakkinda bilgi toplayarak baskin ve gekinik genleri fark eder

2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.

2.6. Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler ¢ozer.

2.7. Insanlarda yaygn olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara érnekler verir.

2.8. Akraba evliliginin sakincalari ile ilgili bilgi toplar.

2.9. Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini yakin ¢evresiyle paylasir ve tartisir.

2.10. Genetik hastaliklarmn teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisini

arastirir ve sunar.

3. Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
3.2. Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder.

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran ozellikleri listeler.
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4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak égrenciler;

4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigini fark eder.

4.2. DNA’nin yapisini sema Uzerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar.

4.3. DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir.

4.4. Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari arasinda iliski kurar.

4.5. Mutasyon ve modifikasyonu tanimlayarak aralarmdaki farki 6rneklerle agiklar.

4.6. Genetik miihendisliginin giiniimiizdeki uygulamalar1 ile ilgili bilgileri 6zetler ve tartisir.

4.7. Genetik mithendisligindeki gelismelerin insanlik i¢in dogurabilecegi sonuglari tahmin eder.
4.8. Genetik miihendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdireder.

4.9. Biyoteknolojik ¢aligmalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢aligma alanlarina

ornekler verir.

5. Canlilarin ¢evreye adaptasyonu ve evrimi ile ilgili

5.1. Canlilarin ¢evreye adaptasyonunu 6rneklerle agiklar.

5.2. Ayni yasam alaninda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3. Canlilarm ¢evresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik ¢esitlilige ve evrime katkida
bulunabilir.

5.4. Evrim ile ilgili farkli goriiglere drnekler verir.
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EK-5. Deney Grubu Ders Planlan

PLAN 1

Ders : Fen ve Teknoloji

Smif 18

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Mitoz

Sdre : 4 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

1. Mitoz ile ilgili olarak ogrenciler;

1.1. Canlilarda biiyiime ve liremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar.

1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.

1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canl tiirlerinde kromozom sayilarmin
degisebilecegini belirtir.

1.4. Mitozun canlilar i¢in 6nemini belirterek biiyiime ve tireme ile iliskilendirir.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Ders kitabindan hazirlik sorulart 6grencilere okutularak dgrencilerden bu sorularin cevaplarini
siifta sunmalar1 istenir. Verilen cevaplar ile sinifta tartigjma ortami olusturulur. Daha sonra
ogrencilere konu girigindeki gorseller inceletilerek gorsellerin altindaki sorular ve agiklamalar
okutularak tartigmalari istenir. Tartigma esnasinda dgrencilerin cevaplarma miidahale edilmez.
“Insanlarda iiremeyi saglayan hiicreler hangileridir? Zigot, gelisimini nasil gerceklestirir?
Kalitsal bilgiler, canlilarda nerede bulunur?” sorular1 6grencilere yoneltilerek, 6grenciler dogru
bilgiye yonlendirilir. Beyin firtinasi teknigine uygun olarak “ ‘Hiicre Boliinmesi’ denilince ne

anliyorsunuz?” Sorusu 6grencilere yoneltilerek 6grencilerin bu konuyu tartigmasi istenir.
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Kesif Asamasi

Ogrenciler beserli gruplara ayrilarak ogrencilerden ders kitabindaki “Mitozu Kesfediyorum”
etkinligini yapmalar1 istenir. Sekiller ayrintiya girmeden inceletilir. Ogrencilerden “Etkinlikten
Cikardigimiz Sonuglar” bolimiindeki sorulari cevaplamalart ve verdikleri cevaplar1 smifta

tartigmalari istenir.

Aciklama Asamasi

Ders kitabmin 17. sayfasinda yer alan agiklamalar okutulur ve dgrencilerin semay1 incelemeleri
saglanir. “Mitoz nedir? Sizce hangi hiicrelerde gerceklesiyor olabilir?” gibi sorular ile 6grenciler,
mitozun bir ¢esit hiicre boliinmesi oldugu ve canlilarin viicut hiicrelerinde gerceklestigi sonucuna
ulagmalar1 i¢in uygun bigimde yonlendirilir. “Kromozom nedir? Hucrede nerede bulunur?
“Kromozomun gorevi nedir? Kromozomlar olmasaydi ne olurdu?” sorular1 &grencilere

yoneltilerek kromozomun elektron mikroskobunda ¢ekilmis fotografi 6grencilere inceletilir.

Mitozun bitki ve hayvan hiicrelerinde benzer sekilde gergeklestigi ifade edilir. Mitoz sonucunda
ana hiicreden olusan iki yavru hiicrenin ana hiicre ile ayni say1 ve Ozellikte kromozomlari
icerdigi vurgulanir. Boylece dgrencilerin mitozda kromozomlarin 6nemini fark etmeleri saglanir.
Ardindan farkli canlilarmm kromozom sayilarinin yer aldigi tablo dgrencilere inceletilir. Ders
kitabinin 20. sayfasinda tabloyla ilgili olarak yer alan sorular cevaplanir. Bu sorulara beklenen
cevaplar soyledir:

* Tabloda, sogan ve giivercinin kromozom sayilar1 aynidir.

» Kromozomlar farkli genetik Ozellikler tasir. Bu sebeple hiicreler ayni sayida kromozom
tagisalar bile birbirlerinden farkl gelismislik diizeyine sahiptir.

« Kromozom sayilar1 ile canlilarin gelismisligi ve biiyiikliigii arasinda bir iliski yoktur. Oyle
olsaydr “2n = 500 kromozom sayisina sahip egrelti otunun insandan daha gelismis olmasi
gerekirdi.

* Boyle bir sonuca ulasamayiz.

“Bitki hiicresinde gergeklesen hucre bolinmesi, hayvan hiicrelerinde de aym sekilde mi

gerceklesir?” sorusu 6grencilere yoneltilir ve tahminleri alinir.
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Ogrencilerin, hiicre boliinmesinin ¢ekirdekte basladigi ve birbirini takip eden evrelerden
olustugunu —hiicrede gerceklesen farkliliklari inceleyerek- belirlemeleri saglanir.
Ayrica glinliik hayatimizda sik¢a karsilastigimiz; yogurdun mayalanmasi, tohumlarin ¢imlenmesi
ve bitkilerin biliylimesi gibi olaylarin da hiicre boliinmesi ile gergeklestigi Ogrencilere
hissettirilmelidir.
Mitoz boliinme ¢esitleri sunlardir:
1- Bolunme
2
3- Yenilenme
4

Tomurcuklanma

Vejetatif Greme
Yukaridaki mitoz bolinme cesitlerini nasil kodlarsiniz? Sorusu ogrencilere yoneltilerek

ogrencilerin yaptiklar1 kodlamalar smnifta paylasilir.

Genisletme Asamasi

Mitozun canlilar i¢in 6dnemini kavrayarak mitozun biiyiime ve iireme ile iliskilendirmelerini
saglamak amaciyla, 6grencilere “Patates ve sogan tohumlari topraga ekildiginde, zamanla nasil
olgun bitki haline geliyor?” sorusu yoneltilir. Konunun sinif¢a tartisilmasinin ardindan, bitkilerin
kisimlarindan yeni bitkilerin gelismesi ile vejetatif tiremenin gerceklestigi vurgulanir.

Mitozun iireme ile iligkisi kurulurken farkli canlilara ait fotograflarin 6grencilerce incelenmesi
saglanir. Ogrencilere “Hangi canlilar tomurcuklanma ile cogaliyor? Hangileri bolunerek tiriiyor?
Denizyildizi ve kertenkele kopan pargalarini nasil tamamliyor?” seklinde sorular yoneltilir.
Cevaplar alindiktan sonra, eseysiz iireme sonucunda ana canli ile ayn1 6zelliklere sahip yavru

canlilarin olustugu vurgulanir.

Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. etkinliklerin yapilmasi istenir.
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PLAN 2

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif -8

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Kalitim

Sire : 6 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

2. Kahtim ile ilgili olarak 6grenciler,

2.1. Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne babasi arasindaki benzerlik ve farkliliklar:
karsilastirir (BSB-1, 2, 5, 6, 8).

2.2. Yavrularin anne babaya benzedigi ama aynisi olmadig1 ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2, 5, 6,8).
2.3. Mendel’in ¢aligmalarmin kalitim agisindan 6nemini irdeler (FTTC-12, 16).

2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri farkeder (BSB-25).

2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.

2.6. Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler ¢ozer.

2.7. Insanlarda yaygin olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara 6rnekler verir.

2.8. Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini arastirir ve tartisir (BSB- 25, 27, 32).

2.9. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisine

ornekler verir.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Soru — cevap teknigine uygun olarak “Birey hangi 6zellikleri ile anne — babasina benzer? Bir
gocuk, anne — babasmin diginda hangi akrabalarma benzeyebilir? Bezelyelerin farkli hangi
ozelliklerini biliyorsunuz? Insanda cinsiyeti belirleyen kromozomlar ve bu kromozomlarin
genotipleri nelerdir? Bildiginiz kalitsal hastaliklar nelerdir” sorulari 6grencilere yoneltilerek
tartisma ortami olusturulur. Beyin firtinas1 teknigine uygun olarak, “Siz, ailenizde kime

benziyorsunuz? ‘Birisine ¢ekmek’ soziiyle anlatilmak istenen nedir? Evde besin olarak
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tilkettigimiz domates, salatalik gibi bitkilerin boylari, renkleri, tohumlar1 birbirinin aynist midir
ve bunun nedeni neler olabilir? Sinifinizda sar1 ve siyah sagli bireylerin sayist nedir? Hangi sa¢
rengi fazladir? Neden? X ve Y kromozomlar1 arasinda baskinlik — ¢ekiniklik iligkisi var midir?

Akraba evliliginin sakincalar1 neler olabilir?” sorularini 6grencilerin tartigmasi istenir.

Kesif Asamasi

Ogrencilere konu bashig1 altindaki metin okutulur ve dgrenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca agiklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarini
karsilastirmalar1 ve ortaya koymalar1 istenir. “Diger aile iiyelerinizle benzer Ozellikleriniz
olmasma ragmen siz neden farklismiz? Fenotipte, ciceklerde en fazla hangi renk ortaya
cikmistir? Cigek renginin ortaya ¢ikmasinda etkili olan etken ne olabilir? Cicek rengini
belirleyen ‘T’ ve ‘t” , rengin ortaya ¢ikmasina ayni oranda mi etki eder? Neden? 5 tane erkek
¢ocuga sahip bir ailenin altinc1 gocugunun erkek olma ihtimali yiizde kagtir? Insanlarda dogacak
bebegin cinsiyetinin belirlenmesinde anne ve babanin etkisi esit midir?” sorular1 6grencilere

yoneltilerek 6grencilerin bu sorular1 tartigmasi saglanir.

Aciklama Asamasi

Aciklama 1

e Ders kitabmin 20. sayfasindaki ilk gorseller inceleterek ilgili sorulari cevaplatiniz (1 numarah
resimde yer alan ¢ocuk C resmindeki anne - baba nin; 2 numaral: resimdeki ¢ocuk A resmindeki
anne - babanin ve 3 numarali resimdeki ¢ocuk B resmindeki anne- babanin ¢ocuklar1 olabilir.).

e Ders kitabmin 20. sayfasindaki diger gorselleri inceleterek gorsellerde anlatilmak istenenler
konusunda 6grencilerinizle tartisiniz. Ogrencilere, dilini yuvarlayan olup olmadigini sorarak
dilini yuvarlayan ve yuvarlayamayan Ogrencilerinizin bunu gdstermelerini saglaymiz. Ayni
sekilde kulaklar1 yapisik ve ayrik olan Ogrencilerinizden bazilarini 6rnek olarak tiim simifa
gosteriniz.

e Ogrencilere ders kitabmin 20. Sayfasin1 okumalar1 istenerek metindeki sorularmn cevaplarimi

bulmalar1 i¢in 6grenciler yonlendirilir.
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Aciklama 2

Ders kitabinin 21. Sayfasinda Mendel gorseline dikkat cekilir. Sayfadaki Mendel’in
bezelye bitkisindeki yaptig1 ¢aprazlama Ogrencilere inceletilir. Gorselden yola ¢ikarak
Mendel’in neden bdyle bir caprazlama yaptigi, caprazlamadaki bezelyelerin 6zelliklerinin
neler oldugu ve gaprazlamadan nasil bir sonug ¢ikardiklar1 6grencilere sorulur.

Ders kitabinin 21. Sayfasindaki gorsellerde ne anlatilmak istendigi 6grencilerle tartigilir.
Ogrencilere 21. Sayfadaki metin okutulur.

Metinde gegen ar1 dol, melez dol, heterozigot, homozigot kavramlar1 6rnekler agiklanr.
Ar1 dol melez dol heterozigot, homozigot kavramlarmi nasil kodlarsiniz? Sorusu
ogrencilere yoneltilir ve 6grencilerden gelen kodlamalar smaifta paylasilir.

Ders kitabinin 23. Sayfasi okutularak, baskin ve g¢ekinik Ozellikler tablosu inceletilir.
Tabloda yer alan sa¢ rengi, dil yuvarlama, ayrik kulak memesi gibi 6zelliklerin smaifta kag

kiside oldugu tespit edilir. Bu sonuglar1 6grenciler tartisir.

Aciklama 3

Ogrencilere kag kardeslerinin oldugu, kagmnm kiz kagmin erkek oldugu, dokuz ¢ocuklu
bir ailenin c¢ocuklarmin hepsinin kiz veya erkek olmasinin miimkiin olup olmadigi
sorular1 6grencilere yoneltilir.

Ders kitabinin 25. Sayfasindaki gorseller 6grencilere inceletilerek ilgili metin sinifta
okutulur. X ve Y ile ilgili bilgilerin verildigi bdolimde “Caprazlama Yapalim”
etkinliginde madeni paralara X ve Y yazmalarimin nedenini dgrencilerin kavramasi
saglanir.

Ders kitabinin 25. Sayfasindaki bezelyelerde ¢igek renginin belirlenmesini saglayan
kromozomlarm yer aldig1 caprazlama Ornegi inceletilir ve Ogrencilerden bunun gibi

ornegi defterine yazmasi istenir. Defterdeki 6rnekler kontrol edilerek karsilastirilir.

Aciklama 4

Ders kitabinin 27. Sayfasindaki gorseller 6grencilere inceletilerek ilgili metin sinifta
okutulur.

Kalitsal hastaliklarin nesilden nesile aktarilan kalic1 degisimler oldugu belirtilir.
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e Baslica kalitsal hastaliklarin renk korligi, orak hiicreli anemi, down sendromu, hemofili
oldugu vurgulanir.
e Kalitsal hastaliklar1 nasil kodlarsiniz? Sorusu ogrencilere yoneltilerek 6grencilerin

yaptiklar1 kodlamalar sinifta paylasilir.

Genisletme Asamasi

Ogrencilerden aile bireylerinin fotograflarinm oldugu bir soy agac1 posteri hazirlamalari istenir.
Bu posterde hangi 0Ozelliginin kime benzedigini yazmasi ve bunu sinifta arkadaslariyla
paylagmasi soylenir. Gen, genetik hastaliklarin teshis ve tedavisi hakkinda bilimsel ve teknolojik
gelismeleri gazete, dergi, ansiklopedi ve internet gibi kaynaklardan bir arastirma yapmasi,
arastirma sonuglarmin rapor haline getirilerek sinifta arkadaslarina sunmasi istenerek, sinifta

tartigma ortami olusturulur.
Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. Etkinlikler

ogrencilere yaptirilir.
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PLAN 3

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif 18

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Mayoz

Sire - 4 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

3. Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
3.2. Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder.

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran ozellikleri listeler.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Soru — cevap teknigine uygun olarak G6grencilere asagidaki sorular yoneltilerek tartigmalari
istenir. Ogrenciler tartisirken miidahale edilmez ve dgrencilerin dogru bilgiye ulasabilmeleri i¢in
gerekli yonlemdirmeler yapilir.

“Canlilarda biiylime ve gelisme nasil saglanmaktadir?”

“Mitoz boliinme sonucunda olusan hiicreler ile ana hiicre arasindaki benzerlik ve farkliliklar
nelerdir?”

Beyin firtinasi teknigine uygun olarak asagidaki sorular 6grencilerle tartigilir:

“Canlt hiicrelerinde yalnizca mitoz bolinme mi goriiliir?”

“Ureme hiicrelerinde mitoz boliinme meydana gelseydi ne gibi sonuglar ortaya ¢ikard1?”

Kesif Asamasi
Ogrencilere konu bashg altindaki metin okutulur ve dgrenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca aciklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarini

karsilagtirmalar1 ve ortaya koymalari istenir. “Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar” bolimiinde yer
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alan sorular1 6grenciler cevaplarlar. “Mayoz bolunmenin 6zellikleri nelerdir? Mayoz bolunme
sonunda kromozom sayisindaki degisimin 6nemi neler olabilir? Mayoz boltinme vicudun hangi
hicrelerinde meydana gelir?” sorular1 6grencilere yoneltilerek cevaplarin tartigilmasi igin gerekli

ortam saglanir.

Aciklama Asamasi

Ogrencilere mayozla ilgili agiklamalar yapilir. Mayozun eseyli iireme icin gergeklesen bir
boliinme sekli oldugu ve sonucunda tireme hiicrelerinin (hayvanlarda yumurta, sperm; bitkilerde
yumurta ve polen) olustugu belirtilir (Mayozun iki asamada gercgeklestigi; 1. mayozun sonunda
kromozom sayis1 “n” olan iki hiicrenin, 2. mayozun sonunda ise kromozom sayis1 “n” olan dort
hiicrenin olustugundan s6z edilir.). Mayozda homolog kromozomlar arasinda par¢a degisiminin
oldugu ve bunun da canlilarin ¢esitliligini sagladig1 vurgulanir. Bu agiklamalar yapilirken -Ders
Kitabi’nda yer alan- mayozla ilgili sema 6grencilere inceletilir (Resimleri tek tek incelerken
evrelerde gerceklesen olaylari ana hatlar1 ile 6grenirler. Ancak bu evrelerin profaz, metafaz,
anafaz ve telofaz olarak isimlendirildigi belirtilmez). Mayozda olugan hiicrelerin kromozom
sayillarma olan vurguyu anlamalar1 igin 6grencilere degisik ornekler verilebilir (Ornegin,
kromozom sayis1 16 olan bir hiicreden mayoz sonucunda olusacak hiicre sayisi ile bu hiicrelerde
bulunan kromozom sayilar1 6grencilere sorulabilir. Boyle bir soruda almacak cevap, hiicre
sayisinin 4, kromozom sayisinin ise 8 olacagi seklindedir.).

Mitoz sonucu toplam iki hiicre, mayoz sonucu toplam dort hiicre olusur. Buna gore bu bilgiyi
nasil kodlayabilirsiniz? Sorusu 6grencilere yoneltilir ve dgrencilerden gelen kodlamalar sinifta

paylaslir.
Genisletme Asamasi
Mayozun canlinin hangi hiicrelerinde meydana geldigi ve canlilar i¢in Onemi Ogrenciler

tarafindan arastirilarak, sonuglar sinifta tartigilir.

Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 22, 23, 24, 25, 26. Etkinlikler 6grencilere yaptirilir.
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PLAN 4

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif 18

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : DNA ve Genetik Kod

Sire - 5 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigini fark eder.

4.2. DNA ’nin yapisini sema iizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar (BSB-28, 30, 31;
FTTC-4).

4.3. DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir (BSB-28, 30, 31;FTTC-4).
4.4. Nikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari arasinda iligki kurar.

4.5. Mutasyon ve modifi kasyonu tanimlayarak aralarindaki farki 6rneklerle agiklar (BSB-5).

4.6. Genetik miihendisliginin giiniimiizdeki uygulamalar1 ile ilgili bilgileri ozetler ve tartigir
(BSB-25, 27, 32; FTTC-16, 17, 30, 31, 32).

4.7. Genetik mithendisligindeki gelismelerin insanlik i¢cin dogurabilecegi sonuglar1 tahmin eder
(FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36).

4.8. Genetik mithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder (TD-3).

4.9. Biyoteknolojik ¢aligmalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢aligma alanlarina
ornekler verir (FTTC-16, 17).

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi
Soru - cevap teknigine uygun olarak “Kromozomlar ne tiir bilgiler tasimaktadir? DNA’nin sekli
ve yapist nasildir? Canli genetik yapisinin incelenerek genetik isleyisin degistirilmesi ile canlida

ne gibi degisiklikler meydana getirilebilir?” ve beyin firtinasi teknigine uygun olarak “Canlilarin
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tim hiicrelerinde kromozom var midir? Neden? DNA ne zaman kendini esler? Genetik
miihendisliginin ¢alisma alanlar1 neler olabilir?” sorular1 6grencilere yoneltilerek tartigmalari

saglanir. Cevaplara miidahale edilmezken, gerekli yonlendirmeler yapilir.

Kesif Asamasi

Ogrencilere konu bashgi altindaki metin okutulur. Laboratuardan DNA modeli getirilerek
ogrencilere bu model inceletilir. Daha sonra Ogrenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca agiklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarini
karsilagtirmalar1 ve ortaya koymalari istenir. “Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuclar” bolimiinde yer
alan sorular1 6grenciler cevaplarlar. “DNA’y1 olusturan kag farkli niikleotit olabilir? Bu ¢ikarima
nasil ulastiniz? Modelde kullanilan ip neyi temsil etmektedir? DNA eslenirken niikleotit
zincirinde hata olusursa bu durum canliy1 nasil etkiler? Genetik miithendisi olmay1 ister misiniz?
Neden? Ulkemizde veya diinyada goriilen ne tiir sorunlarin genetik miihendisligi ve
biyoteknolojik ¢aligmalar sonucu c¢oziilecegine inaniyor musunuz? Genetik miihendisligi ve
biyoteknolojik ¢aligmarin olumlu ve olumsuz yanlari nelerdir?”” sorular1 6grencilere yoneltilerek

cevaplarin tartisilmasi i¢in gerekli ortam saglanir.

Aciklama Asamasi

Aciklama 1

DNA’nm yapisi ve kendini eslemesi ile ilgili olarak 6grencilere “DNA’nin gorevi nedir? Genler
DNA’da bulunur mu? DNA’nin daha kii¢iik yap1 birimleri olabilir mi? Niikleotitler hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?” sorulari sorulur. Ardindan, etkinlikte hazirladiklar1 modelden de faydalanarak
bu konuyu arkadaslariyla tartigmalar1 saglanir. Ancak burada, sorularin cevaplanmasi sirasinda
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar diizeltilmeli ve bilmedikleri, anlayamadiklar1 kisimlarda onlara
yardimci olunmalidir. Ozellikle “niikleotit” kavramu iizerinde durulup bununla ilgili olarak -Ders
Kitabi’nda yer alan- sekil veya baska kaynaklardan bulunabilecek DNA yapisina ait sekiller
ogrencilere inceletilerek ve metin okutularak kavramin algilanmasi saglanir. Nikleotitlerin
yapisinda fosfat, seker ve baz oldugu 6grencilere sdylenir ve niikletitlerin yapismi olusturan
birimler nasil kodlanabilir? Sorusu 6grencilere yoneltilerek, 6grencilerden gelen kodlamalar

smifta paylasilir.
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Ogrencilerden; DNA’nm kendisini eslemesi sonucunda birbirinin ayn1 iki DNA olustugunu
kesfetmeleri ve DNA’nin kendisini eslemesi sirasinda A’nin karsisina T, G’nin karsisina C’nin
gelecegi sonucuna ulagsmalar1 beklenmektedir.

“Adenin ile timin, guanin ile sitozin bazlarmin bir araya gelmesini nasil kodlarsmiz?” sorusu

ogrencilere yoneltilerek 6grencilerin kendileri yaptiklari kodlamalar smifta paylasilir.

Aciklama 2

“Bizi diger canlilardan veya birbirimizden farkli kilan 6zelliklerimizi ortaya ¢ikaran yapilarimiz
nelerdir? DNA, gen, kromozom, nikleotit arasinda nasil bir iligki vardir? Bu yapilar1 basitten
karmasiga dogru siralayacak olsak nasil bir siralama yapabiliriz?” sorular1 art arda sorularak

ogrencilerin bu noktalara dikkatleri ¢ekilir (Ancak 6grencilerin cevaplarina midahale edilmez).

Ardindan 6grencilerin niikleotit, gen, DNA ve kromozom kavramlar1 arasindaki matematiksel
olarak (blytk “>" ve kiigiik “<” simgeleri kullanarak) gostermeleri ve bu kavramlar (ifade ettigi
yaplya gore) basitten  karmasiga dogru siralamalari istenir. Ogrenciler
Kromozom>DNA>Gen>Niikleotit siralamasini yaptiktan sonra 6grencilere su soru yoneltilir: Bu
siralamay1 kolay hatirlayabilmek icin nasil kodlardiniz? Ogrencilerin kendi yaptiklar1 kodlamalar

smifta paylagilir.

Aciklama 3

Ogrencilere, sinif tahtasindaki bilgileri defterlerine kaydederken hata yapip yapmadiklar1 sorulur.
Alman cevaplarm ardindan onlara, tipki kendilerinin tahtadaki bilgileri defterlerine gegirirken
zaman zaman yaptiklar1 hatalar gibi, DNA molekiilii kopyalanirken de bazi hatalar olusabilecegi
sOylenir. Daha sonra, “DNA molekiiliiniin kendisini eslemesi sirasinda olusan bu hatalarin zararl
m1 yoksa yararli m1 oldugu ve canlinin hayatii nasil etkileyecegi” sorularak konunun simnifca
tartigmasi saglanir. Ardindan, ders Kitabinda yer alan fotograflar inceletilir ve DNA molekilinin

yapisindaki hatalarin fotograflarda ifade edilen durumlara sebep olup olmayacagi sorulur.

DNA molekiiliindeki gen yapisini olusturan niikleotitlerin yapis1 ya da siralamasmda meydana

gelen genetik degisikliklere “mutasyon” adi verildigi aciklanir. Bu degisimin kromozomlarin
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yapist ve sayisinda meydana gelebilecegi; X 1sinlari, radyasyon, ultraviyole 1sinlari ile bazi ilag
ve kimyasal maddelerin mutasyona yol acabilecegi ifade edilir. Mutasyonlarm en Onemli
sonuclarindan birinin, bir sonraki kusaga farkli genetik 6zelliklerin aktarilmasina sebep olmasi
oldugu vurgulanir. Ancak tiim mutasyonlarin sonraki kusaga aktarilmadigi, iireme hiicrelerinde
meydana gelen mutasyonlarm kalitsal oldugu ifade edilmelidir. Mutasyonlarin kanser, Down

sendromu gibi hastaliklara da yol agabilecegine deginilir.

Ogrencilere, mutasyon disinda canlilarda bazi degisikliklerin goriiliip gériilemeyecegi sorulur.
Ders Kitabi’'ndaki ¢uha bitkisine ait fotograf dgrencilere gosterilerek bu bitkinin ¢igeklerinin
renginin 15-25 °C arasindaki bir ortamda kirmizi, daha yiiksek sicakliklarda beyaz oldugu
sOylenir. Bu olayin mutasyon olup olmadig: tartismaya agilir. Ardindan ders kitabinda deginilmis
olan, ar1 ve karmcalarla ilgili 6zellikler anlatilir.

Cevre sartlarinin degismesinin etkisiyle canlilarda ortaya ¢ikan ve genetik olmayan degisikliklere
“modifikasyon” adi verildigi ifade edilir. Ogrencilerden, modifikasyon olaymna cevrelerinden
ornekler vermeleri istenir. Ders kitabindaki ornekler dgrencilerle birlikte degerlendirilir. Daha
sonra mutasyon ve modifikasyon arasindaki fark orneklerle 6grencilere agiklanir. Mutasyon ve
modifikasyonu karistirmamak i¢in siz nasil bir kodlama yaparsiniz? Sorusu Ogrencilere

yoneltilerek 6grencilerin kendileri yaptiklar1 kodlamalar smaifta paylagilir.

Aciklama 4

Ogrencilere; “giiniimiizde yapilan DNA arastirmalarnin, DNA’nin yapisinm anlasiimasin
sagladig1 genlerin etkilerinin tespit edilmesi konusunda biiyiik gelismeleri beraberinde getirdigi,
genler tlizerindeki calismalarin genetik miihendisliginin temelini olusturdugu” aciklanmasi
gerekir. Ogrencilere ders kitabinm 40. Ve 41. sayfasindaki metin okutulur. DNA parmak izi,
klonlama ve gen tedavisi konularinda agiklamalar yapilir. Genetik mihendislerinin endustri,
tarim, bitki ve hayvan islahi, insanlarin hastaliklarindan korunmasi konusunda dnemli ¢aligmalar
yaptig1 vurgulanir. Genetik miithendisliginin uygulama alanlarina 6rnek olmasi i¢in asagida sozii
edilen ¢alismalardan faydalanilabilir:

« Insanlarda ciicelige sebep olan biiyiime hormonu eksikligini gidermek icin giinimiizde biyiime
hormonunu sentezleyen gen, bir bakteriye aktarilarak, bakterinin bu hormonu Gretmesi

saglanabilmektedir.
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» Zararli boceklere karsi direncli bitkiler elde edilebilmekte, boylelikle tarimda kullanilan bocek
oldurdcu ilaclara gerek kalmamaktadir.

» Hayvanlar ve bitkiler iizerinde yapilan ¢alismalarla daha verimli ve dayanikli iiriinler elde
edilebilmistir.

Ogrencilere bir canlida bulunan énemli bir iiriinii sentezleyen genin o canlidan alinip tastyici bir
canlinin DNA’s1yla birlestirilip bir hiicreye nakledilmesi ve bu hiicrenin ¢ogaltilmasi islemine
“gen klonlamast” adi verildigi agiklamasi yapilabilir. Konuyla ilgili olarak, 1997 yilinda
gerceklestirilen, bir koyunun kopyalanmasi deneyinin genetik miithendisligi agisindan ¢ok dnemli
bir adim oldugu vurgulanabilir.

Ogrencilere Ders Kitabi’nmn 43. sayfasindaki metin okutulur. Ardindan dgrenciler “Arastiralim,

Hazirlanalim” boliimiine yonlendirilirler.

Ogrencilere, biyoteknolojinin de saglikta, cesitli hastaliklarm tedavisinde, gida sanayisinde ve
veterinerlikte 6nemli uygulama alanlari buldugundan s6z edilir. Ders kitabindaki bilgilerden
faydalanarak biyoteknolojinin uygulamalarina drnekler verilebilir. “Seker hastaligina sebep olan
insulin hormonunun kiguclk bir bakteriden iiretilmesinde, kirli sularda yasayan bakterilerin kirli
suyu temizleyebilen canlilar haline getirilmesinde, herhangi bir vitaminin herhangi bir organda
uretilebilir hale gelmesi ile ilgili ¢calismalarda biyoteknoloji uygulamalarindan faydalanildigi”
aciklamasi yapilabilir. Bu caligmalarin ardindan 6grenciler, calisma kitabindaki “Genetik ve
Yasam” adl etkinlige yonlendirilir.

“Gortildiigii gibi genetik miithendisligi ve biyoteknolojinin uygulama alanlar1 farklidir. Genetik
mithendisligin canlinin genleriyle c¢alisirken, biyoteknoloji canlilarin teknolojide kullanimiyla
ilgilenir.” agiklamasi yapilir. Bu agiklamadan yola ¢ikarak 6grencilere genetik mithendisligi ve
biyoteknoloji uygulama alanlarini ayirt edebilmemiz i¢in nasil bir kodlama yapabiliriz? Sorusu

ogrencilere yoneltilir ve 6grencilerden gelen kodlamalar smaifta paylasilir.

Genisletme Asamasi
Ogrencilerden biyoteknolojik gelismelerin hayatimizdaki énemi ve ¢alisma alanlar ile ilgili
gazete, dergi, ansiklopedi ve internet gibi kaynaklardan yararlanarak bir aragtrma yapmasi,

arastirma sonunda ulastig1 bilgileri arkadaslariyla tartigmasi istenir.
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Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36. Etkinlikler 6grencilere yaptirilir.
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PLAN 5

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif -8

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Adaptasyon ve Evrim

Sire : 3 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

5. Canhlarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1. Canlilarm yasadiklar1 ¢cevreye adaptasyonunu drneklerle agiklar.

5.2. Ayni yasam ortaminda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3. Canllarin ¢evresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik ¢esitlilige ve evrime katkida
bulunabilecegine drnekler verir.

5.4. Evrim ile ilgili farkli goriiglere 6rnekler verir.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Soru - cevap teknigine uygun olarak “Bukalemun neden ortama gore renk degistiriyor olabilir?
Evrimin canli gelisimine sagladigi katkilar neler olabilir?” Beyin firtinasi teknigine uygun olarak
“Adaptasyon soOziinden ne anliyorsunuz? Evrim hakkinda ne disiiniiyorsunuz?” sorulari
ogrencilere yoneltilerek tartigmalar1 saglanir. Cevaplara mudahale edilmezken, gerekli

yonlendirmeler yapilir.

Kesif Asamasi
Ogrencilere konu bashg altindaki metin okutulur ve 6grenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca aciklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarini

karsilagtirmalar1 ve ortaya koymalari istenir. “Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar” boliimiinde yer
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alan sorular1 6grenciler cevaplarlar. “Ayn1 ortamda bulunan canlilarda benzer adaptasyonlarin
goriilme nedenleri nelerdir? Evrim ile ilgili gdriislerini ortaya koyan bilim insanlar1 kimlerdir ve
bu kigilerin evrim ile ilgili goriisleri nelerdir? Evrimin gerceklesmesinde mutasyon ve
adaptasyonun rolii nedir? Evrim ile canlinin yasadigi ortam arasinda nasil bir iligki vardir?”

sorular1 6grencilere yoneltilerek cevaplarin tartisilmasi i¢in gerekli ortam saglanir.

Aciklama Asamasi

Aciklama 1

Ders Kitabi’ndaki bilgilerden faydalanarak canlilarin yasama ve lireme sansini arttiran, gevreye
uyumunu saglayan genetik 6zelliklere “adaptasyon” ad1 verildigi agiklanir. Deve kuslarinin

hizli kosabilmek icin uzun ve giiclii bacaklara sahip olduklari, penguenlerin deri altlarinda
depoladiklar1 yag sayesinde viicut sicakliklarmi koruduklar1 6rnekleri verilir.

“Aym1 ekosistemde yasayan canlilarm hayatta kalmak i¢in benzer adaptasyonlar gelistirip
gelistirmedikleri” sorusu 6grencilere yoneltilir.

Ders Kitabi’'nda yer alan ¢ol faresi ve ¢ol tilkisine ait resimler 6grencilere inceletilir. Ayni
ekosistemde yasayan bu canlilarin hangi benzer adaptasyonlar1 gelistirdikleri sorusuna
ogrencilerle birlikte cevap aranir. Mesela, kutup ayilar1 ve kutup tilkilerinin ¢dlde yasayan
akrabalarma gore daha kiiciik kulak kepgelerine ve acik renkte tiiylere sahip oldugu belirtilir.
Burada 6grencilerden, hayvan ve bitkilerin adaptasyonuyla ilgili farkli 6rnekler vermeleri
beklenmektedir.

Hayvanlarin kis uykusuna yatmasi, go¢ etmeleri, kiirklerinin kalinlagsmasi1 ve bitkilerin
yapraklarmi dokmesi gibi Ozelliklerin de canlilarin ¢evreye adaptasyonlarma ornek olarak
verilebilecegi agiklanir. Ardindan, Ogrencilere canlilarin farkli hayat sartlarina adapte

olamadiklarinda neler olabilecegi sorularak konu hakkinda sinif¢a tartigilmasi saglanir.

Aciklama 2

Canl tiirlerinde goriilen ve jeolojik zamanin ilk dilimlerinden baslayarak giiniimiizde de devam
eden degigimlere evrim adi verildigi belirtilir. Evrim ile ilgili farkli goriiglere ders kitabindaki
bilgilerden faydalanarak ornekler verilir ve ayrica varyasyon kavrami agiklanir (Lamarck,

Darwin ve Wallace’m bu konuda yaptig1 aragtirmalar konusunda ayrintiya girilmez.).
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Belirli 6zelliklere sahip canlilarin, bu 6zelliklere sahip olmayan canlilara gore daha fazla oranda
hayatta kalma ve lireme sansina sahip oldugu (dogal se¢ilim) vurgulanir. Ders kitabinda resimleri
goriilen giive kelebeklerinin yasadiklar1 bolgeye gore renklerinin farkli olmasi durumunun dogal

secilim kavramiyla agiklandig: belirtilir.
Genisletme Asamasi
Ogrencilere klonlama tekniginin ilerlemesinin insanlik icin ne gibi faydalar getirebilecegi, ayrica

insan klonlamanin olumlu olumsuz yonlerinin ne olacagi sorulur ve bu konular smaifta tartigilir.

Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43. Etkinlikler 6grencilere yaptirilir.
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EK-6. Kontrol Grubu Ders Planlan

PLAN 1

Ders : Fen ve Teknoloji

Smif 18

Unite No/Ada : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Mitoz

Sdre : 4 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

1. Mitoz ile ilgili olarak ogrenciler;

1.1. Canlilarda biiyiime ve liremenin hiicre boliinmesi ile meydana geldigini agiklar.

1.2. Mitozu, ¢ekirdek boliinmesi ile baslayan ve birbirini takip eden evreler olarak tarif eder.

1.3. Mitozda kromozomlarin 6nemini fark ederek farkli canl tiirlerinde kromozom sayilarmin
degisebilecegini belirtir.

1.4. Mitozun canlilar i¢in 6nemini belirterek biiyiime ve tireme ile iliskilendirir.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Ders kitabindan hazirlik sorulart 6grencilere okutularak dgrencilerden bu sorularin cevaplarini
siifta sunmalar1 istenir. Verilen cevaplar ile sinifta tartisjma ortami olusturulur. Daha sonra
ogrencilere konu girigindeki gorseller inceletilerek gorsellerin altindaki sorular ve agiklamalar
okutularak tartigmalari istenir. Tartigma esnasinda dgrencilerin cevaplarma miidahale edilmez.
Insanlarda iiremeyi saglayan hiicreler hangileridir? Zigot, gelisimini nasil gerceklestirir? Kalitsal
bilgiler, canlilarda nerede bulunur? Sorular1 6grencilere yoneltilerek, 6grenciler dogru bilgiye
yonlendirilir. Beyin firtmasi teknigine uygun olarak “ ‘Hiicre Boliinmesi’ denilince ne

anltyorsunuz?” Sorusu 6grencilere yoneltilerek 6grencilerin bu konuyu tartigmasi istenir.
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Kesif Asamasi

Ogrenciler beserli gruplara ayrilarak ogrencilerden ders kitabindaki Mitozu Kesfediyorum
etkinligini yapmalar1 istenir. Sekiller ayrintiya girmeden inceletilir. Ogrencilerden “Etkinlikten
Cikardigimiz Sonuglar” bolimiindeki sorulari cevaplamalar1 ve verdikleri cevaplar1 smifta

tartigmalari istenir.

Aciklama Asamasi

Ders kitabmin 17. sayfasinda yer alan agiklamalar okutulur ve dgrencilerin semay1 incelemeleri
saglanir. “Mitoz nedir? Sizce hangi hiicrelerde gerceklesiyor olabilir?” gibi sorular ile 6grenciler,
mitozun bir ¢esit hiicre boliinmesi oldugu ve canlilarin viicut hiicrelerinde gerceklestigi sonucuna
ulagmalar1 i¢in uygun bigimde yonlendirilir. “Kromozom nedir? Hucrede nerede bulunur?
Kromozomun go6revi nedir? Kromozomlar olmasaydi ne olurdu?” sorular1 &grencilere

yoneltilerek kromozomun elektron mikroskobunda ¢ekilmis fotografi 6grencilere inceletilir.

Mitozun bitki ve hayvan hiicrelerinde benzer sekilde gergeklestigi ifade edilir. Mitoz sonucunda
ana hiicreden olusan iki yavru hiicrenin ana hiicre ile ayni say1 ve ozellikte kromozomlari
icerdigi vurgulanir. Boylece dgrencilerin mitozda kromozomlarin 6nemini fark etmeleri saglanir.
Ardindan farkli canlilarmm kromozom sayilarinin yer aldigi tablo dgrencilere inceletilir. Ders
kitabmin 20. sayfasinda tabloyla ilgili olarak yer alan sorular cevaplanir. Bu sorulara beklenen
cevaplar soyledir:

* Tabloda, sogan ve giivercinin kromozom sayilar1 aynidir.

» Kromozomlar farkli genetik Ozellikler tasir. Bu sebeple hiicreler ayni sayida kromozom
tagisalar bile birbirlerinden farkli gelismislik diizeyine sahiptir.

« Kromozom sayilar1 ile canlilarin gelismisligi ve biiyiikliigii arasinda bir iliski yoktur. Oyle
olsaydr “2n = 500 kromozom sayisina sahip egrelti otunun insandan daha gelismis olmasi
gerekirdi.

* Boyle bir sonuca ulagamayiz.

“Bitki hiicresinde gergeklesen hucre bolinmesi, hayvan hiicrelerinde de aym sekilde mi

gerceklesir?” Sorusu 6grencilere yoneltilir ve tahminleri alinir.
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Ogrencilerin, hiicre boliinmesinin ¢ekirdekte basladigi ve birbirini takip eden evrelerden
olustugunu —hiicrede gerceklesen farkliliklari inceleyerek- belirlemeleri saglanir.

Ayrica glinliik hayatimizda sik¢a karsilastigimiz; yogurdun mayalanmasi, tohumlarin ¢imlenmesi
ve bitkilerin biliylimesi gibi olaylarin da hiicre boliinmesi ile gergeklestigi Ogrencilere

hissettirilmelidir.

Genisletme Asamasi

Mitozun canlilar i¢in dnemini kavrayarak mitozun biiyiime ve iireme ile iliskilendirmelerini
saglamak amaciyla, 6grencilere “Patates ve sogan tohumlari topraga ekildiginde, zamanla nasil
olgun bitki haline geliyor?” Sorusu yoneltilir. Konunun siifca tartigilmasimin ardindan, bitkilerin
kisimlarindan yeni bitkilerin gelismesi ile vejetatif tiremenin gerceklestigi vurgulanir.

Mitozun tireme ile iligkisi kurulurken farkli canlilara ait fotograflarin 6grencilerce incelenmesi
saglanir. Ogrencilere “Hangi canlilar tomurcuklanma ile cogaliyor? Hangileri boliinerek tiriiyor?
Denizyildizi ve kertenkele kopan parcalarini nasil tamamliyor?” Seklinde sorular yoneltilir.
Cevaplar alindiktan sonra, eseysiz iireme sonucunda ana canli ile ayni1 6zelliklere sahip yavru

canlilarin olustugu vurgulanir.

Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. etkinliklerin yapilmasi istenir.
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PLAN 2

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif 18

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Kalitim

Sire : 6 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

2. Kahtim ile ilgili olarak 6grenciler,

2.1. Gozlemleri sonucunda kendisi ile anne babasi arasindaki benzerlik ve farkliliklar:
karsilastirir (BSB-1, 2, 5, 6, 8).

2.2. Yavrularin anne babaya benzedigi ama aynisi olmadig1 ¢ikarimini yapar (BSB-1, 2, 5, 6,8).
2.3. Mendel’in ¢alismalarimi kalitim agisindan 6nemini irdeler (FTTC-12, 16).

2.4. Gen kavrami hakkinda bilgi toplayarak baskin ve ¢ekinik genleri farkeder (BSB-25).

2.5. Fenotip ve genotip arasindaki iliskiyi kavrar.

2.6. Tek karakterin kalitimu ile ilgili problemler ¢ozer.

2.7. Insanlarda yaygin olarak goriilen bazi kalitsal hastaliklara 6rnekler verir.

2.8. Akraba evliliginin olumsuz sonuglarini arastirir ve tartisir (BSB- 25, 27, 32).

2.9. Genetik hastaliklarin teshis ve tedavisinde bilimsel ve teknolojik gelismelerin etkisine

ornekler verir.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Soru — cevap teknigine uygun olarak “Birey hangi 6zellikleri ile anne — babasina benzer? Bir
gocuk, anne — babasmin diginda hangi akrabalarma benzeyebilir? Bezelyelerin farkli hangi
ozelliklerini biliyorsunuz? Insanda cinsiyeti belirleyen kromozomlar ve bu kromozomlarin
genotipleri nelerdir? Bildiginiz kalitsal hastaliklar nelerdir” Sorular1 dgrencilere yoneltilerek
tartisma ortami olusturulur. Beyin firtinas1 teknigine uygun olarak, “Siz, ailenizde kime

benziyorsunuz? ‘Birisine ¢ekmek’ sOziiyle anlatilmak istenen nedir? Evde besin olarak
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tikettigimiz domates, salatalik gibi bitkilerin boylari, renkleri, tohumlar1 birbirinin aynis1 midir
ve bunun nedeni neler olabilir? Smifinizda sar1 ve siyah sacli bireylerin sayis1 nedir? Hangi sa¢
rengi fazladir? Neden? X ve Y kromozomlari arasinda baskinlik — ¢ekiniklik iliskisi var midir?

Akraba evliliginin sakincalar1 neler olabilir?” sorularini 6grencilerin tartigmasi istenir.

Kesif Asamasi

Ogrencilere konu bashig1 altindaki metin okutulur ve dgrenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca aciklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarin
karsilagtirmalart ve ortaya koymalari istenir. “Diger aile iiyelerinize benzer oOzellikleriniz
olmasma ragmen siz neden farklismiz? Fenotipte, ¢iceklerde en fazla hangi renk ortaya
cikmistir? Cicek renginin ortaya ¢ikmasinda etkili olan etken ne olabilir? Cicek rengini
belirleyen ‘T’ ve ‘t’ , rengin ortaya ¢ikmasina ayni oranda mi etki eder? Neden? 5 tane erkek
¢ocuga sahip bir ailenin altinc1 gocugunun erkek olma ihtimali yiizde kagtir? Insanlarda dogacak
bebegin cinsiyetinin belirlenmesinde anne ve babanin etkisi esit midir?” Sorular1 6grencilere

yoneltilerek 6grencilerin bu sorular1 tartigmasi saglanir.

Aciklama Asamasi

Aciklama 1

e Ders kitabmin 20. sayfasindaki ilk gorseller inceleterek ilgili sorulari cevaplatiniz (1 numarah
resimde yer alan ¢ocuk C resmindeki anne - baba nin; 2 numaral: resimdeki ¢ocuk A resmindeki
anne - babanin ve 3 numarali resimdeki cocuk B resmindeki anne- babanin ¢ocuklar: olabilir.).

e Ders kitabmin 20. sayfasindaki diger gorselleri inceleterek gorsellerde anlatilmak istenenler
konusunda 6grencilerinizle tartisiniz. Ogrencilere, dilini yuvarlayan olup olmadigini sorarak
dilini yuvarlayan ve yuvarlayamayan ogrencilerinizin bunu gostermelerini saglaymiz. Ayni
sekilde kulaklar1 yapisik ve ayrik olan Ogrencilerinizden bazilarini 6rnek olarak tiim simnifa
gosteriniz.

e Ogrencilere ders kitabmin 20. Sayfasin1 okumalar1 istenerek metindeki sorularmn cevaplarimi

bulmalar1 i¢in 6grenciler yonlendirilir.
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Aciklama 2

Ders kitabmin 21. Sayfasinda Mendel gorseline dikkat gekilir. Sayfadaki Mendel’in
bezelye bitkisindeki yaptig1 ¢aprazlama Ogrencilere inceletilir. Gorselden yola ¢ikarak
Mendel’in neden bdyle bir ¢caprazlama yaptig1, ¢aprazlamadaki bezelyelerin 0zelliklerinin
neler oldugu ve caprazlamadan nasil bir sonug ¢ikardiklar1 6grencilere sorulur.

Ders kitabinin 21. Sayfasindaki gorsellerde ne anlatilmak istendigi 6grencilerle tartigilir.
Ogrencilere 21. Sayfadaki metin okutulur.

Metinde gegen ar1 dol, melez dol, heterozigot, homozigot kavramlari 6rneklerle agiklanir.
Ders kitabinin 23. Sayfasi okutularak, baskin ve ¢ekinik o6zellikler tablosu inceletilir.
Tabloda yer alan sa¢ rengi, dil yuvarlama, ayrik kulak memesi gibi 6zelliklerin smaifta kag

kiside oldugu tespit edilir. Bu sonuglar1 6grenciler tartisir.

Aciklama 3

Ogrencilere kag kardeslerinin oldugu, kaginmn kiz kagmin erkek oldugu, dokuz cocuklu
bir ailenin c¢ocuklarmin hepsinin kiz veya erkek olmasinin miimkiin olup olmadigi
sorular1 6grencilere yoneltilir.

Ders kitabinin 25. Sayfasindaki gorseller 6grencilere inceletilerek ilgili metin sinifta
okutulur. X ve Y ile ilgili bilgilerin verildigi bolimde “Caprazlama Yapalim”
etkinliginde madeni paralara X ve Y yazmalarinin nedenini Ogrencilerin kavramasi
saglanir.

Ders kitabinin 25. Sayfasindaki bezelyelerde ¢igek renginin belirlenmesini saglayan
kromozomlarm yer aldig1 caprazlama Ornegi inceletilir ve 6grencilerden bunun gibi

ornegi defterine yazmasi istenir. Defterdeki 6rnekler kontrol edilerek karsilastirilir.

Aciklama 4

Ders kitabinin 27. Sayfasindaki gorseller 6grencilere inceletilerek ilgili metin sinifta
okutulur.

Kalitsal hastaliklarin nesilden nesile aktarilan kalic1 degisimler oldugu belirtilir.

Baslica kalitsal hastaliklarin renk korliigii, orak hticreli anemi, down sendromu, hemofili

oldugu vurgulanir.
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Genisletme Asamasi

Ogrencilerden aile bireylerinin fotograflarinmn oldugu bir soy agaci posteri hazirlamalari istenir.
Bu posterde hangi 0Ozelliginin kime benzedigini yazmasi ve bunu smifta arkadaslariyla
paylagmasi soylenir. Gen, genetik hastaliklarin teshis ve tedavisi hakkinda bilimsel ve teknolojik
gelismeleri gazete, dergi, ansiklopedi ve internet gibi kaynaklardan bir arastirma yapmasi,
arastirma sonuglarmin rapor haline getirilerek sinifta arkadaslarina sunmasi istenerek, sinifta

tartigma ortami olusturulur.
Degerlendirme Asamasi

Ders c¢alisma kitabindaki 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21. Etkinlikler

ogrencilere yaptirilir.
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PLAN 3

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif 18

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Mayoz

Sire - 4 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

3. Mayoz ile ilgili olarak 6grenciler;
3.1. Ureme hiicrelerinin mayoz ile olustugu ¢ikarimini yapar.
3.2. Mayozun canlilar i¢in 6nemini fark eder.

3.3. Mayozu, mitozdan ayiran ozellikleri listeler.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Soru — cevap teknigine uygun olarak G6grencilere asagidaki sorular yoneltilerek tartigmalari
istenir. Ogrenciler tartisirken miidahale edilmez ve dgrencilerin dogru bilgiye ulasabilmeleri igin
gerekli yonlendirmeler yapilir.

“Canlilarda biiylime ve gelisme nasil saglanmaktadir?”

“Mitoz boliinme sonucunda olusan hiicreler ile ana hiicre arasindaki benzerlik ve farkliliklar
nelerdir?”

Beyin firtinasi teknigine uygun olarak asagidaki sorular 6grencilerle tartigilir:

“Canlt hiicrelerinde yalnizca mitoz bolinme mi goriiliir?”

“Ureme hiicrelerinde mitoz boliinme meydana gelseydi ne gibi sonuglar ortaya ¢ikardi?”

Kesif Asamasi
Ogrencilere konu bashg altindaki metin okutulur ve dgrenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca aciklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarini

karsilagtirmalar1 ve ortaya koymalari istenir. “Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuclar” bolimiinde yer
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alan sorular1 6grenciler cevaplarlar. “Mayoz boliinmenin 6zellikleri nelerdir? Mayoz boliinme
sonunda kromozom sayisindaki degisimin onemi neler olabilir? Mayoz bdliinme viicudun hangi
hicrelerinde meydana gelir?” sorular1 6grencilere yoneltilerek cevaplarin tartigilmasi igin gerekli

ortam saglanir.

Aciklama Asamasi

Ogrencilere mayozla ilgili agiklamalar yapilir. Mayozun eseyli iireme icin gergeklesen bir
boliinme sekli oldugu ve sonucunda tireme hiicrelerinin (hayvanlarda yumurta, sperm; bitkilerde
yumurta ve polen) olustugu belirtilir (Mayozun iki asamada gercgeklestigi; 1. mayozun sonunda
kromozom sayis1 “n” olan iki hiicrenin, 2. mayozun sonunda ise kromozom sayis1 “n” olan dort
hiicrenin olustugundan s6z edilir.). Mayozda homolog kromozomlar arasinda par¢a degisiminin
oldugu ve bunun da canlilarin ¢esitliligini sagladig1 vurgulanir. Bu agiklamalar yapilirken -Ders
Kitabi’nda yer alan- mayozla ilgili sema 6grencilere inceletilir (Resimleri tek tek incelerken
evrelerde gerceklesen olaylari ana hatlar1 ile 6grenirler. Ancak bu evrelerin profaz, metafaz,
anafaz ve telofaz olarak isimlendirildigi belirtilmez). Mayozda olugan hiicrelerin kromozom
sayillarma olan vurguyu anlamalar1 igin 6grencilere degisik ornekler verilebilir (Ornegin,
kromozom sayis1 16 olan bir hiicreden mayoz sonucunda olusacak hiicre sayisi ile bu hiicrelerde
bulunan kromozom sayilar1 6grencilere sorulabilir. Boyle bir soruda almacak cevap, hiicre

sayisinin 4, kromozom sayisinin ise 8 olacagi seklindedir.).
Genisletme Asamasi
Mayozun canlinin hangi hiicrelerinde meydana geldigi ve canlilar i¢in Onemi Ogrenciler

tarafindan arastirilarak, sonuglar sinifta tartigilir.

Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 22, 23, 24, 25, 26. Etkinlikler 6grencilere yaptirilir.
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PLAN 4

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif 18

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : DNA ve Genetik Kod

Sire - 5 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

4. DNA ve genetik bilgi ile ilgili olarak 6grenciler;

4.1. Kalitsal bilginin genler tarafindan tagindigini fark eder.

4.2. DNA ’nin yapisini sema iizerinde gostererek basit bir DNA modeli yapar (BSB-28, 30, 31;
FTTC-4).

4.3. DNA’nin kendini nasil esledigini basit bir model yaparak gosterir (BSB-28, 30, 31;FTTC-4).
4.4. Niikleotit, gen, DNA, kromozom kavramlari arasinda iligki kurar.

4.5. Mutasyon ve modifi kasyonu tanimlayarak aralarindaki farki 6rneklerle agiklar (BSB-5).

4.6. Genetik miithendisliginin giiniimiizdeki uygulamalar: ile ilgili bilgileri 6zetler ve tartigir
(BSB-25, 27, 32; FTTC-16, 17, 30, 31, 32).

4.7. Genetik mithendisligindeki gelismelerin insanlik i¢cin dogurabilecegi sonuglar1 tahmin eder
(FTTC-5, 28, 29, 30, 31, 32, 36).

4.8. Genetik miithendisligindeki gelismelerin olumlu sonuglarini takdir eder (TD-3).

4.9. Biyoteknolojik ¢caligmalarin hayatimizdaki 6nemi ile ilgili bilgi toplayarak ¢alisma alanlarina
ornekler verir (FTTC-16, 17).

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi
Soru - cevap teknigine uygun olarak “Kromozomlar ne tiir bilgiler tasimaktadir? DNA’nin sekli
ve yapist nasildir? Canli genetik yapisinin incelenerek genetik isleyisin degistirilmesi ile canlida

ne gibi degisiklikler meydana getirilebilir?” Ve beyin firtinasi teknigine uygun olarak “Canlilarin
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tum hicrelerinde kromozom var midir? Neden? DNA ne zaman kendini esler? Genetik
mithendisliginin ¢aligma alanlar1 neler olabilir?” Sorular1 6grencilere yoneltilerek tartigmalari

saglanir. Cevaplara miidahale edilmezken, gerekli yonlendirmeler yapilir.

Kesif Asamasi

Ogrencilere konu bashgi altindaki metin okutulur. Laboratuardan DNA modeli getirilerek
ogrencilere bu model inceletilir. Daha sonra Ogrenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca agiklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarini
karsilagtirmalar1 ve ortaya koymalari istenir. “Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar” boliimiinde yer
alan sorular1 6grenciler cevaplarlar. “DNA’y1 olusturan kag farkli niikleotit olabilir? Bu ¢ikarima
nasil ulastiniz? Modelde kullanilan ip neyi temsil etmektedir? DNA eslenirken niikleotit
zincirinde hata olusursa bu durum canliy1 nasil etkiler? Genetik miihendisi olmay1 ister misiniz?
Neden? Ulkemizde veya diinyada goriilen ne tiir sorunlarin genetik miihendisligi ve
biyoteknolojik ¢aligmalar sonucu c¢oziilecegine inaniyor musunuz? Genetik miihendisligi ve
biyoteknolojik ¢aligmarin olumlu ve olumsuz yanlar1 nelerdir?* Sorular1 6grencilere yoneltilerek

cevaplarin tartisilmasi i¢in gerekli ortam saglanir.

Aciklama Asamasi

Aciklama 1

DNA’nm yapisi ve kendini eslemesi ile ilgili olarak 6grencilere “DNA’nin gorevi nedir? Genler
DNA’da bulunur mu? DNA’nin daha kii¢iik yap1 birimleri olabilir mi? Niikleotitler hakkinda ne
sOyleyebilirsiniz?” sorulari sorulur. Ardindan, etkinlikte hazirladiklar1 modelden de faydalanarak
bu konuyu arkadaglariyla tartigmalar1 saglanir. Ancak burada, sorularin cevaplanmasi sirasinda
ogrencilerin yaptiklar1 hatalar diizeltilmeli ve bilmedikleri, anlayamadiklar1 kisimlarda onlara
yardime1 olunmalidir. Ozellikle “niikleotit” kavrami iizerinde durulup bununla ilgili olarak Ders
Kitabi’'nda yer alan sekil veya baska kaynaklardan bulunabilecek DNA yapisina ait sekiller
ogrencilere inceletilerek ve metin okutularak kavramin algilanmasi saglanir. Nikleotitlerin
yapisinda fosfat, seker ve baz oldugu 6grencilere sdylenir ve niikletitlerin yapisimi olusturan
birimler nasil kodlanabilir? Sorusu 6grencilere yoneltilerek, 6grencilerden gelen kodlamalar

smifta paylasilir.
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Ogrencilerden; DNA’nm kendisini eslemesi sonucunda birbirinin ayn1 iki DNA olustugunu
kesfetmeleri ve DNA’nin kendisini eslemesi sirasinda A’nin karsisina T, G’nin karsisina C’nin

gelecegi sonucuna ulagsmalar1 beklenmektedir.

Aciklama 2

“Bizi diger canlilardan veya birbirimizden farkli kilan 6zelliklerimizi ortaya ¢ikaran yapilarimiz
nelerdir? DNA, gen, kromozom, niikleotit arasinda nasil bir iliski vardir? Bu yapilar1 basitten
karmasiga dogru siralayacak olsak nasil bir siralama yapabiliriz?” Sorular1 art arda sorularak

ogrencilerin bu noktalara dikkatleri ¢ekilir (Ancak 6grencilerin cevaplarina midahale edilmez).

Ardindan 6grencilerin niikleotit, gen, DNA ve kromozom kavramlar1 arasindaki matematiksel
olarak (blytk “>" ve kiigiik “<” simgeleri kullanarak) gostermeleri ve bu kavramlar (ifade ettigi

yapiya gore) basitten karmasiga dogru siralamalari istenir.

Aciklama 3

Ogrencilere, sinif tahtasindaki bilgileri defterlerine kaydederken hata yapip yapmadiklar1 sorulur.
Alman cevaplarmn ardindan onlara, tipki kendilerinin tahtadaki bilgileri defterlerine gegirirken
zaman zaman yaptiklari hatalar gibi, DNA molekull kopyalanirken de bazi hatalar olusabilecegi
sOylenir. Daha sonra, “DNA molekiiliiniin kendisini eslemesi sirasinda olusan bu hatalarin zararl
mi yoksa yararli m1 oldugu ve canlinin hayatini nasil etkileyecegi” sorularak konunun smif¢a
tartisilmas1 saglanir. Ardindan, ders Kkitabinda yer alan fotograflar inceletilir ve DNA
molekilunin yapisindaki hatalarin fotograflarda ifade edilen durumlara sebep olup olmayacagi

sorulur.

DNA molekiiliindeki gen yapisini olusturan niikleotitlerin yapis1 ya da siralamasmda meydana
gelen genetik degisikliklere “mutasyon” adi verildigi aciklanir. Bu degisimin kromozomlarin
yapisi ve sayisinda meydana gelebilecegi; X 1smlari, radyasyon, ultraviyole 1sinlar1 ile bazi ilag
ve kimyasal maddelerin mutasyona yol acabilecegi ifade edilir. Mutasyonlarm en Onemli
sonuclarindan birinin, bir sonraki kusaga farkl genetik 6zelliklerin aktarilmasina sebep olmasi

oldugu vurgulanir. Ancak tiim mutasyonlarin sonraki kusaga aktarilmadigi, iireme hiicrelerinde
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meydana gelen mutasyonlarm kalitsal oldugu ifade edilmelidir. Mutasyonlarin kanser, Down

sendromu gibi hastaliklara da yol agabilecegine deginilir.

Ogrencilere, mutasyon disinda canlilarda baz1 degisikliklerin goriiliip gériilemeyecegi sorulur.
Ders Kitabi’ndaki ¢uha bitkisine ait fotograf 6grencilere gosterilerek bu bitkinin ¢igeklerinin
renginin 15-25 oC arasindaki bir ortamda kirmizi, daha yiiksek sicakliklarda beyaz oldugu
sOylenir. Bu olayin mutasyon olup olmadig tartigmaya acgilir. Ardindan ders kitabinda deginilmis
olan, ar1 ve karincalarla ilgili 6zellikler anlatilir.

Cevre sartlarinin degismesinin etkisiyle canlilarda ortaya ¢ikan ve genetik olmayan degisikliklere
“modifikasyon” ad1 verildigi ifade edilir. Ogrencilerden, modifikasyon olaymna cevrelerinden
ornekler vermeleri istenir. Ders kitabindaki ornekler dgrencilerle birlikte degerlendirilir. Daha

sonra mutasyon ve modifikasyon arasindaki fark drneklerle 6grencilere agiklanir.

Aciklama 4

Ogrencilere; “giiniimiizde yapilan DNA arastirmalarnin, DNA’nin yapisinin anlasiimasin
sagladig1 genlerin etkilerinin tespit edilmesi konusunda biiyiik gelismeleri beraberinde getirdigi,
genler tlizerindeki calismalarin genetik miihendisliginin temelini olusturdugu” aciklanmasi
gerekir. Ogrencilere ders kitabinm 40. Ve 41. sayfasindaki metin okutulur. DNA parmak izi,
klonlama ve gen tedavisi konularinda agiklamalar yapilir. Genetik mihendislerinin endustri,
tarim, bitki ve hayvan islahi, insanlarin hastaliklarindan korunmasi konusunda dnemli ¢aligmalar
yaptig1 vurgulanir. Genetik miithendisliginin uygulama alanlarina 6rnek olmasi i¢in asagida sozii
edilen ¢aligmalardan faydalanilabilir:

« Insanlarda ciicelige sebep olan biiyiime hormonu eksikligini gidermek icin giinimiizde biytime
hormonunu sentezleyen gen, bir bakteriye aktarilarak, bakterinin bu hormonu Gretmesi
saglanabilmektedir.

» Zararli boceklere karsi direncli bitkiler elde edilebilmekte, boylelikle tarimda kullanilan bécek
oldurdcu ilaclara gerek kalmamaktadir.

* Hayvanlar ve bitkiler iizerinde yapilan caligmalarla daha verimli ve dayanikli iiriinler elde
edilebilmistir.

Ogrencilere bir canlida bulunan énemli bir iiriinii sentezleyen genin o canlidan alinip tastyici bir

canlinin DNA’s1yla birlestirilip bir hiicreye nakledilmesi ve bu hiicrenin ¢ogaltilmasi islemine

144



“gen klonlamast” adi verildigi agiklamasi yapilabilir. Konuyla ilgili olarak, 1997 yilinda
gerceklestirilen, bir koyunun kopyalanmasi deneyinin genetik miithendisligi agisindan ¢ok dnemli
bir adim oldugu vurgulanabilir.

Ogrencilere Ders Kitabi’nm 43. sayfasindaki metin okutulur. Ardindan dgrenciler “Arastiralim,

Hazirlanalim” boliimiine yonlendirilirler.

Ogrencilere, biyoteknolojinin de saglikta, cesitli hastaliklarm tedavisinde, gida sanayisinde ve
veterinerlikte 6nemli uygulama alanlari buldugundan s6z edilir. Ders kitabindaki bilgilerden
faydalanarak biyoteknolojinin uygulamalarina drnekler verilebilir. “Seker hastaligina sebep olan
insulin hormonunun kigticik bir bakteriden tiretilmesinde, kirli sularda yasayan bakterilerin kirli
suyu temizleyebilen canlilar haline getirilmesinde, herhangi bir vitaminin herhangi bir organda
uretilebilir hale gelmesi ile ilgili ¢alismalarda biyoteknoloji uygulamalarindan faydalanildigi”
aciklamasi yapilabilir. Bu caligmalarin ardindan 6grenciler, calisma kitabindaki “Genetik ve

Yasam” adli etkinlige yonlendirilir.

Genisletme Asamasi
Ogrencilerden biyoteknolojik gelismelerin hayatimizdaki énemi ve ¢alisma alanlari ile ilgili
gazete, dergi, ansiklopedi ve internet gibi kaynaklardan yararlanarak bir aragtrma yapmasi,

arastirma sonunda ulastig1 bilgileri arkadaslariyla tartigmast istenir.

Degerlendirme Asamasi

Ders calisma kitabindaki 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36. Etkinlikler 6grencilere yaptirilir.
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PLAN 5

Ders : Fen ve Teknoloji

Simif -8

Unite No/Adi : 1. Unite / Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu : Adaptasyon ve Evrim

Sire : 3 Ders Saati

Kaynak : Ogretmen Kilavuz Kitabi, MEB, 2010
KAZANIMLAR

5. Canhlarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim ile ilgili olarak 6grenciler;

5.1. Canlilarm yasadiklar1 ¢cevreye adaptasyonunu drneklerle agiklar.

5.2. Ayni yasam ortaminda bulunan farkli organizmalarin, neden benzer adaptasyonlar
gelistirdigini belirtir.

5.3. Canllarin ¢evresel degisimlere adaptasyonlarinin biyolojik ¢esitlilige ve evrime katkida
bulunabilecegine drnekler verir.

5.4. Evrim ile ilgili farkli goriislere rnekler verir.

On Bilgileri Yoklama ve Merak Uyandirma Asamasi

Soru - cevap teknigine uygun olarak “Bukalemun neden ortama gore renk degistiriyor olabilir?
Evrimin canli gelisimine sagladig1 katkilar neler olabilir?” Ve beyin firtinasi teknigine uygun
olarak “Adaptasyon soziinden ne anliyorsunuz? Evrim hakkinda ne diisiiniiyorsunuz?” sorulari
ogrencilere yoneltilerek tartigmalar1 saglanir. Cevaplara mudahale edilmezken, gerekli

yonlendirmeler yapilir.

Kesif Asamasi
Ogrencilere konu baslhig1 altindaki metin okutulur ve dgrenciler etkinlige yonlendirilir. Etkinlik
ogrencilere kisaca aciklanir ve etkinligin yapilmasi istenir. Ogrencilerden etkinlik sonuglarini

karsilagtirmalar1 ve ortaya koymalari istenir. “Etkinlikten ¢ikardigimiz sonuglar” béliminde yer
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alan sorular1 6grenciler cevaplarlar. “Ayn1 ortamda bulunan canlilarda benzer adaptasyonlarin
goriilme nedenleri nelerdir? Evrim ile ilgili gdriislerini ortaya koyan bilim insanlar1 kimlerdir ve
bu kigilerin evrim ile ilgili gorisleri nelerdir? Evrimin ger¢eklesmesinde mutasyon ve
adaptasyonun rolii nedir? Evrim ile canlinin yasadigi ortam arasinda nasil bir iligki vardir?”

Sorular1 6grencilere yoneltilerek cevaplarin tartigilmasi i¢in gerekli ortam saglanir.

Aciklama Asamasi

Aciklama 1

Ders Kitabi’ndaki bilgilerden faydalanarak canlilarin yasama ve {ireme sansini arttiran, ¢evreye
uyumunu saglayan genetik 6zelliklere “adaptasyon” ad1 verildigi agiklanir. Deve kuslarinin

hizli kosabilmek i¢in uzun ve giiglii bacaklara sahip olduklari, penguenlerin deri altlarinda
depoladiklar1 yag sayesinde viicut sicakliklarmi koruduklar1 6rnekleri verilir.

“Ayn1 ekosistemde yasayan canlilarin hayatta kalmak igin benzer adaptasyonlar gelistirip
gelistirmedikleri” Sorusu 6grencilere yoneltilir.

Ders Kitabi’'nda yer alan ¢ol faresi ve ¢ol tilkisine ait resimler 6grencilere inceletilir. Ayni
ekosistemde yasayan bu canlilarin hangi benzer adaptasyonlar1 gelistirdikleri sorusuna
ogrencilerle birlikte cevap aranir. Mesela, kutup ayilar1 ve kutup tilkilerinin ¢6lde yasayan
akrabalarma gore daha kiiciik kulak kepgelerine ve acik renkte tiiylere sahip oldugu belirtilir.
Burada 6grencilerden, hayvan ve bitkilerin adaptasyonuyla ilgili farkli 6rnekler vermeleri
beklenmektedir.

Hayvanlarin ki uykusuna yatmasi, go¢ etmeleri, kiirklerinin kalinlagsmasi ve bitkilerin
yapraklarmi dokmesi gibi Ozelliklerin de canlilarin ¢evreye adaptasyonlarma ornek olarak
verilebilecegi agiklanir. Ardindan, Ogrencilere canlilarin farkli hayat sartlarina adapte

olamadiklarinda neler olabilecegi sorularak konu hakkinda sinif¢a tartigilmasi saglanir.

Aciklama 2

Canl tiirlerinde goriilen ve jeolojik zamanin ilk dilimlerinden baslayarak giiniimiizde de devam
eden degigimlere evrim adi verildigi belirtilir. Evrim ile ilgili farkli goriiglere ders kitabindaki
bilgilerden faydalanarak ornekler verilir ve ayrica varyasyon kavrami agiklanir (Lamarck,

Darwin ve Wallace’m bu konuda yaptig1 aragtirmalar konusunda ayrintiya girilmez.).
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Belirli 6zelliklere sahip canlilarin, bu 6zelliklere sahip olmayan canlilara gore daha fazla oranda
hayatta kalma ve tireme sansina sahip oldugu (dogal se¢ilim) vurgulanir. Ders kitabinda resimleri
goriilen giive kelebeklerinin yasadiklar1 bolgeye gore renklerinin farkli olmasi durumunun dogal

secilim kavramiyla agikladig1 belirtilir.
Genisletme Asamasi
Ogrencilere klonlama tekniginin ilerlemesinin insanlik icin ne gibi faydalar getirebilecegi, ayrica

insan klonlamanin olumlu olumsuz yonlerinin ne olacagi sorulur ve bu konular smaifta tartigilir.

Degerlendirme Asamasi

Ders ¢aligma kitabindaki 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43. Etkinlikler 6grencilere yaptirilir.
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Mugla Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisil [lkgretim Egitimi Anabilim Dah Fen Bilgisi
Opretmenligi Bilim Dah Yiksek Lisans Ofrencisi Fatih ORTAAKARSU nun “{Ikigretim §. Sumf
Hilere Biliinmesi ve Kaltim Unitesinde Ogrenilmesi Gig¢ Bazm Kavramiann S3zel
Sembollerle Kodlanarak Ogrenilmesi ve Hatirda Tutma Dilzeyinin Araghmlmasi™ konulu tez
gahzmas: kapsaminda 30/10/2011-30/04/2012 tarihleri arasinda tlimiz Marmaris Sabanci Anadolu
Lisesi, Nurettin Gengalioglu Anadolu Lisesi ve Beldibi Sitkn Zarah flkdgretim Okulunda egitim
Sgretimi aksatmamak kaydiyla Okul Midéiriiniin wygun gdrmesi halinde ve uygun grecefi
saatlerde, ilgi Yonergenin 13. maddesinde belirtilen esaslar dikkate alinmak kaydiyla
uygulama ¢aligmas: yapmas) Mildiirliigiimiizce uygun ghrillmektedir,

Makamlanmzcea da uyvgun géritldigi takdirde olurlanmza arz ederim.

Gifbliz KARABULUT

Vali Yardimecis:
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OZGECMIS
Ad1 Soyadi : Fatih ORTAAKARSU

Dogum Yeri : DOGUBAYAZIT

Dogum Tarihi : 16.07.1983

EGITIM VE AKADEMIK BIiLGILER

Lise 1997 — 2001 : Marmaris Sabanci Yabanct Dil Agirlikli Lisesi

Lisans 2002 - 2006 : Mugla Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi

Yabanci Dil : Ingilizce
Cahstig1 Kurum : Milli Egitim Bakanli1 — Beldibi Sitk1 Zarali Ortaokulu
Unvam : Ogretmen
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