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LABORATUVAR ETKINLIKLERININ FEN BiLGiSi
OGRETMEN ADAYLARININ DNA TEKNOLOJIiSIi VE
UYGULAMALARI HAKKINDAKI KAVRAM ALGILARI VE
TEKNOLOJIYE YONELIK TUTUMLARINA ETKIiSININ
ARASTIRILMASI

(Yiiksek Lisans Tezi)
TUGCE YAGMUR ORHAN
MUGLA SITKI KOCMAN UNiVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU

2014

OZET

Bu c¢alismada, arastirmacilar tarafindan gelistirilen laboratuvar etkinliklerinin Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarmim DNA teknolojileri ve uygulamalar1 hakkindaki kavram
algilar1 ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisi arastirilmistir.

DNA teknolojisi ve uygulamalar1 konular1 son yillarda bir¢ok aragtirmanin konusu
olmustur. Fakat bu ¢alismalarin ¢ogu &grencilerin genetik ve biyoteknoloji
uygulamalarina yonelik goriisleri hakkinda ve daha az laboratuvar teknolojisi
kullanim1 igermektedir. Ogretmen adaylarmin modern bir bilimsel arastirma
ortaminda calismalarim1 saglayarak, bilimsel ve teknolojik gelisimlerine katki
saglamay1 amaclayan calismalar sinirl sayidadir.

Aragtirmada, yar1 deneysel modellerden “6n test- son test ayri 6rnek grup modeli”
kullanilmigtir. Bu arastirma kapsaminda molekiiler biyolojide sik kullanilan temel
yontemlerin uygulanip yorumlanmasini igeren bilimsel siireclere aktif katilimin
hedeflendigi laboratuvar etkinlikleri gelistirilmistir.

Etkinliklerin uygulandigi ¢alisma grubunda 15’1 kiz (%83.3), 3’1 erkek (%16.7)
olmak iizere Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi programi 3. smifinda dgrenimlerine devam eden 18 dgretmen aday:
bulunmaktadir. Katilimecilar yansiz atama ile goniilliliikleri esas alinarak
belirlenmistir. Veriler “DNA Teknolojileri Bilgi Testi”, “Teknolojiye Yonelik Tutum
Olgegi”, “Laboratuvar Etkinlikleri Oz Degerlendirme Formu”, “Laboratuvar
Etkinlikleri Ogrenci Gézlem Formu” ile toplanmistir. Olgme araglarindan elde edilen



nitel veriler icerik analizine tabi tutulurken, nicel veriler SPSS 20.0 paket programi
kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin, teknolojiye yonelik olumlu tutumlara
sahip olmakla (n=58, X=3.75) birlikte, biiyiikk ¢ogunlugunun DNA teknolojisi ve
uygulamalar1 hakkindaki kavram algilarinin, saglik (n=26, %44) ve tarimsal (n=17,
%29) uygulamalar1 ile smirli oldugunu gostermistir. Ayni zamanda Ogretmen
adaylarinin, molekiiler biyolojide sik kullanilan DNA teknolojisi teknikleri hakkinda
bilgi sahibi olmadig1 gorilmiistiir (n=4, %2).

DNA teknolojilerine yonelik gelistirilen laboratuvar etkinlikleri sonrasinda Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin DNA teknolojisi ve uygulamalar1 hakkindaki kavram
algllarmm (Xon tes= 84.91- Xson 1est=114.94) ve teknolojiye yonelik tutumlarmin
(X6n Test=143.66- Xson Test=157.83) anlaml1 derecede artt1§1 sonucuna ulasilmistir. Bu
tiir laboratuvar etkinliklerinin ¢esitlendirilerek Fen ve Teknoloji 6gretim programi
icerisinde yer almasi ile gelecegin teknolojisi olan DNA teknolojilerini anlayarak
kullanabilecek ve sonuglarini yorumlayabilecek, kisisel ve sosyal kararlar alabilecek
bireylerin yetistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: DNA Teknolojileri, Laboratuvar Etkinlikleri, Fen Egitimi,
Tutum, Ogretmen Adaylar1, Yari-Deneysel Model

Sayfa Adedi: XVI1+122

Tez Yoneticisi: Prof. Dr. Nurettin Sahin
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INVESTIGATION THE EFFECTS OF LABORATORY
ACTIVITIES ON STUDENT SCIENCE TEACHERS’
ATTITUDES ON TECHNOLOGY AND PERCEPTIONS ABOUT
DNA TECHNOLOGIES CONCEPT AND APPLICATIONS

(M. SC. THESIS)
TUGCE YAGMUR ORHAN
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF EDUCATIONAL SCIENCES

2014

ABSTRACT

The purpose of this research is to investigate the effect of laboratory activities which
have been prepared by the researchers on the students science teacher’ attitudes
towards technology and perceptions of DNA technologies concept and applications.

DNA technologies and applications have been the topics of many researches in
recent years. However, most of them are about the attitudes towards the applications
of genetics and biotechnology and comprise lesser use of laboratory technologies.
Studies aiming to contribute to scientific and technological improvements by
providing the student science teachers’ with a modern scientific research atmosphere,
are limited.

In this research, “pretest-posttest, separate sample group model” which is a quasi-
experimental model, is used. For this purpose, laboratory activities which aim at
active participation in scientific processes including the application and interpretation
of the basic methods, which are often used in molecular biology, have been
developed.

The test group to whom the activities are applied, there are 15 female (%83.3), 3
male (%16.7) and in total 18 student science teachers. They are 3rd grade students in
Elementary Science Teacher Education programme in Mugla Sitki Kogman
University. Participants were randomly chosen on voluntary basis. In order to gather
data “DNA Technologies Knowledge Test”, “The Attitude Scale Towards

29 13

Technology”, “Laboratory Activities Self-Evaluation Form”, “Laboratory Activities

Xii



Student Observation Form” were used. While qualitative data obtained from
measurement tools were analyzed through content analysis, quantitative data were
analyzed by using SPSS 20 software package.

The results revealed that although they have positive attitudes towards technology
(n=58, X=3.75), most of student science teachers’ perceptions of DNA technology
concept and its applications are limited to health (n=26, %44) and agricultural (n=17,
%29) applications. Meanwhile it was seen that student teachers do not have any
knowledge about DNA technology techniques which are often used in molecular
biology (n=4, %2).

It is concluded that after laboratory activities, which were intended for DNA
technologies, student Science teachers’ perceptions of DNA technologies, concepts
and applications (Mpretes= 84.91- Mpositest=114.94), and their attitudes towards
technology (Mpretest=143.66- Mpositest=157.83), were increased to an important extent.
It has been considered that by varying these kinds of laboratory activities and
including them in Science and Technology teaching programme, it is possible to
educate people who can understand and use DNA technologies which is the
technology of future and interpret its results, and make personal and social decisions.

Key Words: DNA Technologies, Laboratory Activities, Science Education,
Attitude, Student Teachers, Quasi-Experimental Model

Page Number: XVI1+122
Adviser: Prof. Dr. Nurettin Sahin
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BOLUM I

1. GIRIS

Fen bilimleri ve teknolojideki gelismeler insan yasamini dogrudan etkiledigi i¢in
toplumda bu konulara yonelik egitim ihtiyaci artmakta, bu yiizden fen bilimleri

egitimi giin gectikce donem kazanmaktadir (Altun, Celik ve Elgin, 2011).

Gilinlimiizde bilim daha ¢ok fen olarak algilanmasina ragmen gercekte fen, bilimin
bir alt dalidir. Bilim, dogru diisiinme, dogruyu ve bilgiyi aragtirma, bilimsel metotlar
kullanarak sistematik bilgi edinme ve bilgiyi diizenleme siireci, evreni anlama ve
tanimlama gayretleri olarak tanimlanabilir. Fen ise; fizik, kimya ve biyoloji
disiplinlerini kapsayan, fiziksel ve biyolojik diinyay:1 agiklamaya calisan faaliyetler
biitiinii olarak tanimlanabilir. Bununla birlikte bilim i¢in gegerli olan biitiin 6zellikler
fen i¢in de gegerlidir. Teknoloji, giiniimiizde bilgisayar veya elektronik ara¢ gerecler
olarak algilanmaktadir. Teknoloji, farkli disiplinlerden elde edilen kavram ve
becerilerin birlestirilmesi ile gelistirilen materyallerin, hayatimizi kolaylastirmak
veya problemlerimizi ¢ozmek i¢in ise vuruk hale getirilmesidir. Teknoloji kendine

Ozgii 6zellikleri olan bir disiplindir (Cepni, 2007, s7).

Fen ve teknoloji birgok yonden ortak ozelliklere sahip olmasina ragmen amaclari
farklidir. Fenin amaci dogayr anlamaya ve agiklamaya calismak iken, teknolojinin
amaci doganin kurallarina uygun hayati kolaylastiracak degisimler yapmaktir. Ancak
fen ve teknoloji birbirinden bagimsiz diisiinlilmemelidir. Hayatimizin her alaninda
etkilerini hissettigimiz fen ve teknoloji egitimin, toplumun gelecegi acisindan anahtar

bir rol oynadig1 net bir sekilde goriilmektedir (Cepni, 2007, s8).

Fen ve teknoloji egitiminin vizyonu, Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nda
bireysel farkliliklar ne olursa olsun biitiin 6grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetismesi olarak belirtilmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2006). Fen

okuryazar1 bireyler, fen bilimlerine iliskin temel bilgilere ve dogal c¢evrenin



kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir. Fen ve Teknoloji Dersi
Ogretim Programi’nda belirtildigi gibi 6gretmen adaylarmin bilimsel ve teknolojik
gelisimleri gliclii bir gelecek i¢cin dnemlidir. Bu ylizden 6gretmenlerin sahip oldugu
yeterlikler, fen bilimleri Ogretiminde Onemli rol oynamaktadir. Fen Bilgisi
Ogretmenlerinin sahip olmasi gereken yeterlilikler Talim Terbiye Kurulu tarafindan
Fen ve Teknoloji Ogretmenligi Ozel Alan Yeterliliklerinde belirtilmistir (bkz. s4).
Fen bilimleri 6gretmenleri alan bilgisinin yaninda, 6grencilerin fen bilimlerindeki
profesyonel uygulamalar1 iyi bir sekilde anlamalarina yardimci olmali, kisisel
yasamlarinda en iyi uygulamalar1 gerceklestirmelerini saglamalidir (Bakar, 2010).
Diger bir deyisle 6grencilerin bilimsel ve teknolojik gelisimleri i¢in iyi birer karar

vericiler olarak yetismeleri saglanmalidir (Aydin, 2009).

Genetik bilimindeki ilerlemeler DNA teknolojisindeki gelismeler ile miimkiin
olmustur. Anlasilmasi zor ve bir o kadar da karmagik goriinen bu bilimsel ve
teknolojik gelismeler cogu zaman insanlar1 karar vermelerinde zorlamaktadir. Bu
bakimdan 6grencilerin DNA teknolojisi ve uygulamalar1 hakkinda kisisel ve sosyal
kararlar alabilmeleri igin, fen okuryazarligina sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu
amagla okullarda bu konulara yonelik son gelismeler baz alinarak &gretim
programlarinin  diizenlenmesine ihtiya¢ vardir (Dowson ve Schibeci, 2003).
Gortldiigii gibi teknoloji bir karar verme sorumlulugu gerektirmektedir. Bu yiizden
ogrencilerin DNA teknolojisi kavrami algilar1 ve bu teknolojinin kullanildig:
uygulamalar hakkindaki farkindaliklar1 fen bilimleri 6gretiminde 6nemli rol

oynamaktadir.

Fen bilimleri 6gretiminde 6grencinin aktif oldugu en etkili 6grenme ortamlarinin
basinda laboratuvarlar gelmektedir (Ekici, 2009). Laboratuvar calismalari,
ogrencilere hem fen kavramlarini hem de bilimsel yontemi 6grenmeleri i¢in somut
yasantilar saglar (Ault vd., 2011). Ogrencilerin laboratuvar ¢alismalarina aktif olarak
katiliminin akademik basarilarin1 artiracagi (Benskin ve Chen, 2012), bunun da
gerekli bilimsel ve teknolojik yeterlilige sahip, konu alaninda uzman 6gretmenlerin

yetistirilmesiyle saglanacag bildirilmistir (Campbell vd., 2012).

Genetik konularmin soyut kavramlar icermesi sebebiyle uygulama yerine daha ¢ok

teorik olarak oOgretilmesi sonucu kalict 08renmenin gerceklesmemesine sebep



olmaktadir (Uzun, 2007). Bu konulara yonelik rehber materyal ve sanal laboratuvar
yontemi kullanilarak yapilan 6gretimde O6grenci basarisinin diiz anlatim yontemine
gore daha yiiksek oldugu bulunmustur (Altun, 2009; Uzun, 2007). Ogretmen adaylar
DNA teknolojisi konularinda da alternatif kavramlara sahiptir (Cardak ve Dikmenli,
2008). Bu teknolojinin uygulama alanlari hakkinda ise net fikirleri olmadig1 gibi
(Freire vd., 2013), 6n yargili ve negatif tutum beslemekte (Dargin, 2011) ve gereksiz
bulmaktadirlar (Stirmeli ve Sahin, 2010). Ayrica transgenik bitki, gida ve ilag, gen
tedavisi, genetik ayrimcilik gibi konularda olumsuz tutumlara sahiptirler

(Chabalengula vd., 2011; Hui vd., 2012).

DNA teknolojisinin kullanildigi modern laboratuvar ¢aligmalarina az yer verilmesi,
gerek temel egitim gerekse yiiksekogretim diizeyinde 0Ogrencilerin alternatif
kavramlariin olmasina, bu konular hakkindaki bilgilerinin sinirli olmasina neden
olmakta ve gelecekte bu teknolojiyle ilgili alacaklari kisisel ve sosyal kararlarini ve
tutumlarmi etkilemektedir. Egitim- 6gretimde gorev alacak Ogretmen adaylarinin
sinirl bilgi ve becerilerle yetistirilmesi onlarin gorev aldiklar1 egitim kurumlarinda
da DNA teknolojisi ve uygulamalarina yonelik sinirlt bilgi vermelerine ve daha az
deneysel yontemi kullanmalarina neden olmaktadir. Ayrica bu durum 6gretmen
adaylarinin 6zel alan yeterliliklerinde belirtilen bilimsel ve teknolojik gelisimlerinin

de sinirlt oldugunu gostermektedir.

Bu baglamda DNA teknolojisiyle ilgili modern ekipmanlarin kullanildig: laboratuvar
etkinliklerinin ¢esitlendirildigi ve bu sekilde daha fazla laboratuvar yontemi
kullanilarak 6gretmen adaylarinin deney yapabilme becerisinin arttirildigi, bilimsel
ve teknolojik yonden gelisimlerinin saglandig1 arastirmalara Onem verilmesi

gerekmektedir.

1.1. Fen Bilgisi Ogretmenligi Ozel Alan Yeterlikleri

Nitelikli, tiretken, bilime ve sanata deger veren, toplumsal degerleri 6ziimsemis
bireyler yetistirebilmemiz niteliklerimize ve sahip oldugumuz yeterliliklerin farkinda

olusumuza ve bunlar siirekli olarak gelistirme ¢abamiza baglhdir.

Ogretmenlerin kendi gelisim alanin1 belitleyip, bu alanda gelisimini saglamak icin

sahip olmas1 gereken bilgi, beceri ve tutumlari igeren “Ogretmenlik Meslegi Genel



Yeterlikleri” ve ilkdgretim kademesi Ogretmenlerine yonelik “Ozel Alan

Yeterlikleri” gelistirilmistir (MEB, 2008).

Fen ve Teknoloji Ogretmenligi dzel alan yeterlilikleri tiim 6gretmenlerde bulunmasi
gercken bilgi, beceri ve tutum Ozelliklerini kapsayan 5 ana yeterlilik 24 alt
yeterlilikten olugsmakta olup, Bakanlik Makami1 25 Temmuz 2008 tarih ve 2391 sayili
onay1 ile yiiriirliige konulmustur. Fen ve Teknoloji Ogretmenligi Ozel Alan

yeterliliklerindeki ana yeterliliklere iliskin alt yeterliliklerden birkag1 Tablo 1.1.’de

verilmistir.
Tablo 1. 1. Fen ve teknoloji 6gretmenligi 6zel alan yeterlikleri

Ana yeterlilikler Alt yeterlilikler
Ogrenme ve 6gretme siirecini Ogretim siirecinde, 6gretim programi dogrultusunda Sgrenme
planlama ve diizenleme ortamlar1 diizenleyebilme

Ogretim siirecinde, dgretim programini destekleyen materyal ve

kaynaklar1 kullanabilme
Bilimsel, teknolojik ve Ogrencilerin bilimsel ve teknolojik kavramlari dogru ve etkili
toplumsal geligim kullanmalarini saglayabilme

Ogrencilerin bilim ve teknoloji iliskisini anlamlandirmalarini
saglayabilme

Ogrencilere bilimsel ve teknolojik gelismeler ile toplum ve gevre
arasindaki etkilesime iliskin anlayis kazandirabilme

Gelisimi izleme ve diizenleme  Ogrencilerin gelisimlerini izleyebilme

Okul, aile ve toplum isbirligi Okulun kiiltiir ve 6grenme merkezi haline getirilmesinde toplumla
igbirligi yapabilme
Mesleki gelisim saglama Fen 6gretimine iliskin bireysel ve mesleki gelisim saglayabilme

Mesleki gelisime yonelik uygulamalarda bilimsel arastirma yontem
ve tekniklerinden yararlanabilme

Fen Bilgisi 6gretmenligi 6zel alan yeterliliklerinde belirtilen gelisim diizeylerine
sahip Ogretmenlerin yetistirilmesinde, giliniimiizde Ogretmen yetistiren egitim
kurumlarma biiyiik sorumluluklar yiiklemektedir. Bu dogrultuda, &gretmen
adaylarinin bilimsel ve teknolojik yonden gelisimleri i¢in egitim ve 6gretim ortamlari

teknolojik materyaller ile zenginlestirilerek ¢esitlendirilmesi gerekmektedir.



1.2. DNA Teknolojileri

Modern molekiiler genetik ¢agi, Watson ve Crick’in iinlii sarmalli DNA yapisini
aciklamalar1 ve genlerin DNA’dan olustugunun bulunmasiyla baslamistir. Genetik
kodun bulunmasi ile DNA molekiiliiniin dizilisi, aminoasitlerin protein formlarina
nasil doniistiigli tanimlanmistir. Daha sonra Rekombinant DNA (rDNA)
teknolojisinin gelisimi, DNA’nin kesilmesi, ayrilabilmesini saglamistir. Modern
bilimin 6nemli ilerlemelerinden biri olan insan genomunun haritalanmasi ve dizi
analizi, rekombinant DNA yapimi metotlarinin gelistirilmesi ile baslayan DNA

teknolojisindeki ilerlemeler ile miimkiin olmustur.

DNA teknolojisi;

e Biyologlarin DNA’y1 saflastirip, analiz etmesini saglayan giiclii, bir
grup tekniktir.

¢ Bu teknik yeni {irlinlerin ve canlilarin yapiminda yardimeci olabilir.

e DNA teknolojisi ayn1 zamanda, pratik amaglar i¢in genlerin dogrudan
analizi ile ugrasan genetik miihendisligi ¢aligmalarinin da temelidir.
Uygulamalar yiizlerce iiriiniin tiretimini kapsar.

e Bilim adamlari DNA teknolojisini kullanarak rekombinant DNA
yapabilir ve daha sonra da bu DNA’y1 replike eden ve DNA’daki
genleri istenen bir protein lretmek iizere ifade edebilen kiiltiire
alinmis hiicrelere aktarilabilir.

e DNA teknolojisi, biyoteknolojide de bir devrim baglatmistir. DNA’nin
in vitro (canli hiicre digi) analizine dayali olan biyoteknoloji, bilim
adamlarinin belirli genleri degistirmesine ve onlar1 bakteri, bitki ve
hayvan gibi birbirlerinden oldukg¢a farkli canlilara aktarmasina imkan
saglar.

e Su anda DNA teknolojisi, tarimdan ceza hukukuna kadar degisen
cesitli alanlarda uygulanirken en 6nemli bagarilar temel aragtirmalarda

saglanmistir (Campbel ve Reece, 2010, s375).



DNA molekiilleri, olduk¢a uzundur ve tek bir molekiil, genellikle ¢ok sayida gen
tasir (Sekil 1.1.). Bilim adamlar1 6zgiil genleri dogrudan calisabilmek igin, iyi
tanimlanmis gen boyutundaki DNA pargalarinin ¢ok sayida benzer kopyasinin elde
edildigi yontemlerin gelistirilmesine gereksinim duymustur. Baska bir deyisle gen
klonlama tekniklerine ihtiya¢ duymuslardir. DNA pargalarinin klonlanmasi ile ilgili
pek cok metot bulunmaktadir. Bunlardan en yaygin kullanilani ise Polimeraz Zincir

Reaksiyonu (PZR) teknigidir.

Sekil 1.1. DNA molekiilii (http://4.bp.blogspot.com)

Ik olarak 1985 tarihinde R. Saiki, K. Mullis ve arkadaslar1 tarafindan
gerceklestirilen PZR, orak hiicre anemisinin tanisinin konulmasinda uygulamaya
konulmus ve 1993 yilinda kendilerine Nobel 6diilii kazandirmistir. PZR, bir seri in
vitro reaksiyon boyunca 6zgiil bir DNA dizisinin bir ¢ok kopyasini yapar ve farkli
DNA molekiilleri toplulugundan yok denecek kadar az miktarda bulunan hedef DNA
dizisini Sekil 1.2.’de gosterildigi gibi cogaltabilir (Klug vd., 2011, s466). Bu
teknikte, DNA 6zel bir DNA polimerazin, niikleotitlerin ve DNA sentezinde primer
olarak kullanilan sentetik tek zincirli kisa DNA parcalarinin bulundugu bir test tiipli
icerisinde inkiibe edilir. Otomasyonla PZR hedef DNA parcasinin milyarlarca
kopyasini birkag saat i¢inde yapabilir (Campbell ve Reece, 2010, s383). Pratikte
PZR’de ii¢ adim vardir. Cogaltilan DNA’nin miktar1 teorik olarak sadece bu

adimlarin tekrarlanma sayilari ile sinirlidir. Bu adimlar:



1. Denatiirasyon: Cift zincirli DNA’nin 90- 95 °C ’de 1sitilmastyla tek zincirli

hale gelerek denatiire olur.

2. Primerlerin baglanmasi: Sicaklik 50 °C ile 70 °C arasmna getirilerek

primerlerin tek zincirli DNA’ya baglanmasi saglanir.

3. Primerlerin Uzamasi: DNA polimerazin 1siya dayanikli bir formu (Taq
polimeraz) 70 °C ile 75 °C aras1 bir sicaklikta, niikleotitleri 5 den 3' ne dogru
ekleyerek primerlerin uzamasini saglar ve hedef DNA’nin iki zincirli kopyasin

yapar (Klug vd., 2011, s367).

/H\

S Baslangig

-

&< 1 Kopya I Orijinal DNA ipligi

I Yeni DNA Ipligi

S 1. Dongii sonrasinda
> 2 Kopya

2. Dongii sonrasinda
4 Kopya

\ 3. Dongii sonrasinda
§ 8 Kopya
4. Dongii sonrasinda
16 Kopya

Sekil 1.2. PZR’nin DNA’y1 ¢ogaltma islemi (http://antisensescienceblog.wordpress.com)

PZR ile DNA klonlanmasi molekiiler biyoloji ve genetikte en ¢ok kullanilan
tekniklerden birisidir. PZR ve onun degisik sekillerinin bir¢ok farkli uygulamalari
vardir. DNA molekiillerinin analizinde sik yararlanilan en basit yontemlerden biride
jel elektroforezidir. UV 15181 altinda fliioresan etki gosteren etidyum bromiir (EB)
boyasinin kullanimi ile ¢ok diisiik konsantrasyonlarda (1-10 ng) olsa bile, DNA’nin
jel Tlzerindeki yerini belirlemek miimkiindiir. Jel elektroforezi teknigi,
makromolekiillerin elektriksel bir alanda jel lizerindeki gogiine dayanir. Bu go¢ hizi
molekiiliin biiyiikliigiine, yapisina, jelde kullanilan maddenin konsantrasyonuna,

iyonik kuvvete ve uygulanan akima baglh olarak degisir (Temizkan ve Arda, 2008,



s68). DNA molekiillerinin jel tizerindeki biylkligi Olgebilmek igin marker
kullanilir. Sekil 1.3.’te ilk ve son kuyucukta DNA standardi (1 kilobaz), diger
kuyucuklarda da PZR iirtinii DNA o6rnekleri bulunmaktadir. Sekil 1.3.” e gore ilk alt1

ornek birbiri ile benzer, sonuncu 6rnegin ise farkli oldugu sdylenebilir.

Gelistirilmis elektroforez teknikleri i¢inde niikleik asitler i¢cin en ¢ok kullanilan
agaroz jel elektroforezi olmakla beraber, degisken alanli (Pulse Field) ve kilcal
(kapiler) elektroforez yontemleri de son yillarda genis kullanim alani bulmaktadir

(Temizkan ve Arda, 2008, s68).

Sekil 1.3. UV 15181 altinda jel iizerindeki DNA’larin goriiniimii

1.3. DNA Teknolojilerinin Uygulama Alanlari

Giinltimiizde biyoteknoloji ve molekiiler biyoloji alanlarin yapilan ¢alismalar hizla
artmaktadir. Medyada DNA teknolojisiyle ilgili hemen hemen her giin cesitli
haberler yer almaktadir. Bunlarin ¢ogu saglik alaninda bir problem i¢in yeni ve umut
verici uygulamalardir. DNA teknolojisi tiptan eczaciliga, adli olaylardan tarimsal

faaliyetlere kadar uzanan genis bir uygulama alani bulmaktadir.

DNA teknolojisi tip ve eczacilik endiistrisine yeniden sekil vermistir. Hem

hastaliklarin tanisi, hem de eczacilik {irtinlerinin gelistirilmesinde tibbi yonden



sayisiz katki yapmaktadir. Hastaliklarin tanisinda, insan gen tedavisinde, asi ve
nadiren da saglik sektoriinde Onemi olan insan proteinlerinin iiretiminde DNA
teknolojilerinden yararlanilmaktadir. DNA teknolojisinin adli, ¢evresel ve tarimsal
uygulamalar1 da mevcuttur. Siddet uygulanmis faili meghul su¢ olaylarinda; olay
yerinde, saldirganin ya da kurbanin elbisesi ilizerinde kan veya diger dokulardan,
DNA teknolojisi teknikleri kullanilarak DNA izleri belirlenir ve suglu tespit
edilebilir. Aym1 sekilde yontemler babalik testinde de kullanilmaktadir. Genetik
miithendisliginin ¢evre ile ilgili caligmalarinda DNA teknolojilerinden yararlanilarak
mikroorganizmalar mineral madenciliginde ve toksik atiklarinda temizlenmesinde
kullanilabilir. Hayvan yetistiriciliginde ve hayvanlardan as1 ve hormonlarin
yapiminda yararlanilmaktadir. Cesitli bitki tlirlerinin verimliliginin arttirilmasinda da

DNA teknolojilerinden yararlanilmaktadir (Campbell ve Reece, 2010, s393-398).

1.4. DNA Teknolojileri Ogretimi

Fen Ogretiminde, Ogretim programlart incelendiginde DNA teknolojileri ve

uygulamalar1 6gretimini ii¢ baslik altinda inceleyebiliriz. Bunlar;
1. DNA teknolojisi ve uygulamalarinin ilkdgretimdeki yeri
2. DNA teknolojisi ve uygulamalarinin ortadgretimdeki yeri

3. DNA teknolojisi ve uygulamalarinin yiiksekdgretimdeki yeri

1.4.1. DNA teknolojilerinin ilk6gretimdeki yeri

Ogrencilerin DNA teknolojisi ve uygulamalari konularma yonelik ilk dgrenmeleri
[Ikdgretim 8. Smif Fen ve Teknoloji Dersi kapsaminda Hiicre Béliinmesi ve Kalitim

tinitesinde DNA ve Genetik Bilgi konu baslig1 altinda verilmektedir (MEB, 2008).

Subat 2013 tarihinde giincellenen ilkdgretim Kurumlar1 Fen Bilimleri Dersi (3, 4, 5,
6, 7 ve 8. Siniflar) Ogretim Programi’na DNA teknolojisi ve uygulamalari ile iliskili



DNA ve genetik kod kavramlari 8. sinifta Canlilar ve Hayat konu alaninda insanda

Ureme, Biiyiime ve Gelisme iinitesi baslig1 altinda verilmektedir.

Ayrica yine ayni konu alani igerisinde Canlilar ve Enerji liskileri iinitesi baslig
altinda biyoteknoloji uygulamalarinin farkinda olmalar1 ve olumlu/ olumsuz
etkilerine yonelik kazanimlar da bulunmaktadir. 3., 4., 5., 6., 7. smiflarda ise DNA
teknolojisi ve uygulamalart ile iligkili kavramlara herhangi bir konu basligi veya
etkinlik adi altinda yer verilmemektedir (MEB, 2013). DNA teknoloji ve
uygulamalar ile iliskili kavramlarin ilkdgretim 8. siif 6gretim programinda verilis

sekli Tablo 1.2.’de gosterilmistir.

Tablo 1. 2. DNA teknolojisi ve uygulamalari ile iliskili kavramlarin 8. simif 6gretim
programinda verilisi

SINIF UNITE/ KONU KAZANIMLAR
KONU
ALANI
[nsanda DNA ve 8.1.1.1. Nikleotid, gen, DNA ve kromozom
Ureme, Genetik kavramlarin1 agiklar ve bu kavramlar arasinda iligki
Biiyiime Kod kurar.
\(/}eeli me/ 8.1.1.2. DNA’nin yapisini model iizerinde gdsterir ve

3 DNA’nin kendini nasil esledigini ifade eder.
Canlilar ve
Hayat
8. SINIF FEN

VE TEKNOLOJI - canlilar ve Biyo- 8.5.4.1. Gliniimiizdeki biyo-teknoloji uygulamalarinin
Enerji teknoloji  olumlu ve olumsuz etkilerini, arastirma verilerini
Mliskileri/ kullanarak tartigir.
ﬁzr;ltlar ve 8.5.4.2. Biyo-teknoloji uygulamalarinin  ge¢misten

gliniimiize gelisimini arastirir ve rapor eder.

8.5.4.3. Biyo-teknolojik caligmalar ile ilgili meslek
gruplarint arastirir ve bu meslek gruplarinin gorev
alanlarini agiklar.

1.4.2. DNA teknolojilerinin ortaégretimdeki yeri

DNA teknolojisi ve uygulamalarina yonelik kavramlar ortadgretimde Biyoloji Dersi
Ogretim Programinda cesitli iinite bashklar1 altinda yer almaktadir (MEB, 2013).

DNA teknolojisi ve uygulamalar ile iligkili kavramlarin ortadgretim biyoloji dersi
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Ogretim programinda 9. Sinifta “Canlilarin yapisinda bulunan temel bilesikler”, 10.
siifta “Modern genetik uygulamalar1”, 12. sinifta “Niikleik asitlerin kesfi ve dnemi”

ve “Genetik sifre ve protein sentezi” konu bagliklar1 altinda verilmektedir.

1.4.3. DNA teknolojilerinin yiiksekogretimdeki yeri

Yiiksekogretimde DNA teknolojisi ve uygulamalar1 6gretimi veya DNA teknolojileri
ile ilgili konular Fen ve Miihendislik Fakiiltelerinde biyoloji, molekiiler biyoloji ve
genetik, biyomiihendislik vb. boliimlerde, Egitim Fakiiltelerinde ise Biyoloji
ilgili konular miifredatta yer almaktadir. Egitim Fakiilteleri ilkogretim Fen Bilgisi
Ogretmenligi programinda ilgili konular “Genetik” dersi ve 2006-2007 egitim-
ogretim yilindan itibaren yenilenen Fen ve Teknoloji Ogretmenligi programinda
“Genetik ve Biyoteknoloji” dersi ve Biyolojide Ozel Konular dersleri ile
verilmektedir. Bu dersler kapsaminda molekiiler biyoloji, gen teknolojisi: molekiiler
genetik, gen Dbiyoteknolojisi, insan genetigi ve genetik hastaliklar, gen
miihendisliginin topluma, bilime ve teknolojiye sagladigi olanaklar konu basliklar:
altinda Ogrencilere gen bilimi ve teknolojilerine yonelik bilgi verilmektedir.
Biyolojide Ozel Konular dersi kapsaminda, genetigi degistirilmis organizmalar
(GDO), kok hiicre teknolojisi, genetik kopyalama vb. konu basliklar1 ile DNA

teknolojisi ve uygulamalarina iliskin bilgilere de yer verilmektedir.

1.5. Fen Ogretiminde Kullamilan Etkinlik Temelli Ogretim Yéntemleri

1.5.1.  Teknoloji egitimi ve fen 6gretimi

Son ylizyilda teknolojideki gelismeler egitim bilimlerinde de kendisini gostermis,
egitimcilerin bu alanda arastirma ve gelistirme ¢alismalar1 yapmalarin1 saglamistir.
Egitimin teknolojiyi, teknolojinin egitimi etkiledigi gilinlimiizde egitim ortamina
yansimayan ve teknolojiden wuzak bir O6gretim anlayis1 basariyr olumsuz
etkilediginden, egitimde bilgisayar ve teknolojinin kullanimi zorunlu hale gelmistir

(Tatar, Kagizmanl ve Akkaya, 2013).
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Teknoloji, sadece bilgisayar gibi elektronik cihazlar ve bunlarin ¢esitli uygulamalari
degildir. Teknoloji hem diger disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen
kavram ve becerileri kullanan bir bilgi tiiriidiir hem de materyalleri, enerjiyi
kullanarak belirlenen bir ihtiyacit gidermek veya belirli bir problemi ¢ézmek ig¢in

insanlik hizmetine sunulmasidir (MEB, 2006).

Teknoloji egitimi, 6grencilerin, mevcut teknolojileri anlama ve kullanma ile
teknolojik problemlere ¢6ziim {iretme becerilerini ve giivenlerini gelistirmek
amaciyla tasarlanmis planli bir siirectir. Ogrencilerin, bir teknoloji toplumunun
bireyleri ve bilgili tiyeleri olarak, entelektiiel ve pratik gelisimlerine katkida bulunur.
Teknoloji egitiminin tanim1  ve uygulanmasi1 {ilkeler arasinda degisiklikler
gostermektedir. Bunun nedeni kiiltiirel farkliliklar ve cesitli iilkelerdeki ilgi
gruplarinin teknoloji egitimini kendi ihtiyaglarina gore yonlendirmeleridir (Senel ve

Gengoglu, 2003).

Ponder ve Summer (2009), 