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IS SAGLIGI VE GUVENLIGI RiSK DEGERLENDIRME
METOTLARI VE RiSK YONETIMIi

Can ALATAS

Anahtar Kelime: Is givenligi, risk analizi, risk yonetimi, is kazasi

Ozet: Risk degerlendirme calisanlarin korunmast, is devamiilig: ve yasal uyum igin
oldukca 6nemli bir basamaktir.Calisma sahamizdaki gercek potansiyel tehlikeleri
anlamaniza ve ¢ozimiine yonelmenize yardimci olur. Cogu zaman agikca cozimi
belli olan tehlikeler bu dezerlendirme ile kolayca kontrol altina alinabilinir, érnegin
bir szintimn aninda temizlendiginden emin oldugunuzda calisanlan kayip disme
riskini azaltmis olursunuz. Cogu zaman bu derece basit , ucuz ¢ozimler sizin igin
cok kiymetli olan is gucunun korunmasinda en etkin yollardan biridir.Oldukca
farkl risk degerlendirme methodlart bulunmaktadir. Temel sorun bu methodlarin
tek basina kullamilmasi ile bir prosesin tim risklerinin kapsanmasi mimkuin
olamamaktachr. Bununla beraber yasalar tim risklerin elimine edilmesini degl ama
calisanlarin mimkan olduguncaiyi korunmasin sdylemektedir. Iste bu ytzden tiim
tehlikeleri kapsayacak entegre bir risk yonetim methoduna ihtiyag vardir. Bu
caisma en az seviyede sikinti yaratarak bu noktaya nasil ulagsilabilinecegini
anlatmaktadir.

Bu elbette risk degerlendirmeicin tek yol degildir. Diger methodlar kismi risklerin
degerlendirilmesinde iyi sonuglar verebilir. Ancak , entegre edilmis risk
degerlendirme yontemi organizasyonun hedefine yoénelik daha iyi sonuclar
getirecektir.



IS SAGLIGI VE GUVENLIGI RiSK DEGERLENDIRME
METOTLARI VE RiSK YONETIMIi

Can ALATAS

Key Words Safety, risk analysis, risk managment, accident

Abstract: A risk assessment is an important step in protecting your worker and
your business continueties, as well as complying with the law. It helps you focus on
th risks that really matter in your workplace — the ones with the potential to cause
real harm. In many intances, straightforward measures can readily control risks, for
example ensuring spillages are cleaned up promptly so people do not dlip. For most
, that means simple, cheap and effective measures to ensure your your most
valuable asset - your workforce - is protected.There are many different
methodologies for risk assessment but the main concern that one of them do not
cover al the process risk. Although, the law does not expect you to eliminate all
risk , but you are required to protect people as far as ‘reasonably practicable’. That
is why we need an integrated assessment approach. This study tells you how
achieve that with a minimum fuss.

This not the only way to do a risk assessment , there are other methods that work
well , particularly for more complex risks and circumstances. However, we believe
thisintegrated method is the most straightforward for most organizations.



BOLUM 1. GIiRIS

2000'li yillarda, ise ve isin yuratim kosullarina bagli 6lim, yaralanma ve hastal 1k
halinin yeterince kontrol edilemiyor ve biyldk 0&lcide Onlenemiyor olmasi
dustndurtcudur. Is saglig: ve glvenligi verisk analizi kavrami yonetim sisteminin bir
parcas olmalidir. Uzun vadede disunuldiginde bu yaklasim isletmede calisanlarin

sagligin dolayis ile verimliligi ve Uretimi de arttiran bir faktordur.

Is saghig1 ve is glvenligi ve risk analizi sanayilesme sonrasi is yerlerinde yasanan
kazalar ve ortaya gkan mesek hastaliklari nedeniyle maddi ve manevi kayiplarin
yasanmasiyla beraber ortaya gkmis ve gin gectikce 6nem kazanmakta olan bir
alandir. Guniimiizde Devlet, Sivil Toplum Orgitleri, calisanlar ve toplum tarafinda
isyerlerinde saglikl1 ve emniyetli bir ¢alisma ortaminin hazirlanmasi kuruluslardan
beklenmektedir.

Calisma hayatim etkileyen pek ¢ok risk vardir ve bu riskler hem calisant hem isvereni
hem de ekonomiyi olumsuz yonde etkiledigi bilinen bir gercektir. Organizasyonlar, is
kazalan ve meslek hastaliklarindan kaynaklanan maddi ve manevi zararlar en aza
indirmek icin is saghigi ve givenligi uygulamalarim daha kapsamli ve sistematik
olarak ele amak durumunda kalmaktadirlar. Ulusararas sartlara , ve yasa
gereksinimlere uygunlugun zorunlu olmasyla birlikte organizasyonlar etkin bir is
saglig1 ve guvenligi sisteminin, finansal degerlere, Uretime, dagitima, pazarlamaya,
halkla iliskilere, kurum imajina ve c¢alisanlara olan katkilarini da gérmek ve 6lgmek
istemektedirler Isyerlerinde islerin gergeklestirilmesi esnasinda, Gesitli nedenlerden
kaynaklanan sagliga zarar verebilecek kazave diger etkenlerden korunmak ve dahaiyi
calisma ortami saglamak amaciyla sistemli ve bilimsel bir sekilde tehlikelerin ve
risklerin belirlenmesi ve bu tehlikelere ve risklere yonelik 6nlemlerin ainmasi
calismalarinin gerceklestirildigi yaklasima s Saglig ve Guvenligi Yonetim Sistemi

denir.



Bu baglamda 1996 yilinda ortaya BSI tarafinda olusturulan BS 8800 standardindan
sonra uludararas kimi 1SG kurumlan ile bagimsiz denetim firmalannmn katkida
bulunmasyla 1999 yilinda olusturulan OHSAS 18001 Is Saglig1 ve Guvenligi
Y 6netim Sistemi ile Kuruluglar, faaliyetleri ve ¢alisma ortamlariylailgili is saglig: ve
guvenligi tehlikelerini tanimlayarak, risklerini degerlendirmekte; yasal gereklilikleri
de dikkate alarak etkin risk kontrol yontemlerini belirlemekte ve uygulamaya
sokmaktadirlar.



BOLUM 2.RISK ANALIzi

2.1. Is Guvenliginde Risk Analizi Uygulama Nedenleri

Risk Degerlendirmesi, herhangi bir aktivite, yapilacak is ile ilgili potansiyel

tehlikeleri belirleme ve sonuclarini hesaplama yoninde kullanilan bir metottur.

Yeni Is saghg ve guvenligi yonetmeligi risk degerlendirmesi yapilmasini zorunlu
kilmigtir. Elbette analiz edilen risklerin buyuk bir kismi dogru kontrol teknikleri
uygulanarak elimine edilecek ve bir kismida kabul edilebilir risk seviyesine ¢ekilecek
ve bu yollahem insan saglig korunacak hem karlilik optimize edilecektir.

Risk degerlendirmesi ve yonetimi endustriyel aanda operasyond ,finansal risklerin
yonetimi olarak kullanildig gibi, ginlik hayatimizin igerisine soktugumuz tibbi veya
ticari anlam yikledigimiz bir kavram olarakta karstruza cikar. Ornegin: 15-20 il
gunde bir paket sigara icen insamin, Ulkemizde akciger kanserinden 6lim riski, trafik
kazaandan 6lim riskinden 9 kat daha fazladir ifades ile Ulkemizin iki 6nemli
problemini degerlendirdigimiz bir ciimlenin icerisinde kolaylikla rastlayabiliriz. lyi
ama risk nasil olusur? Tehlike denilen kavramla iliskisi nadir diye sorulacak olursak
bazi anahtar tamimlara ihitiyag duyariz. Bu noktada riskin ve tehlike kavramimin nasl
tammlandigina bir goz atalim.

Tehlike:

Potansiyel olarak zarara sebep olabilecek durumdur. Bunlar, maddeler veya

makineler, calisma metotlari, is organizasyonunun di ger konulari olabilir.

Zarar:

Fiziksel yaralanma, 6lUm, hastalik, mal milk ya da ekipman hasan ve bunlardan



kaynaklanan her tirlU kay1p olarak tarmmlanr.

Risk:

Meydana gelebilecek zararli bir olayin sonuclar ve olusma olaslhiginin bileskesidir.
“Risk” ¢cok 6nemsiz bir olaydan (kagit kesigl), felaket diizeyinde bir kazaya kadar ¢ok
genis aralikta tammlanir.

Katlanlabilir Risk:

Organizasyonun yasal yukimlulikleri ve ISIG politikasi cercevesinde tahammiil

edilebilir diizeye indirilmis risk.

Bir ornekle daha agiklamak gerekirse, okyanustaki buyuk beyaz kopek baligi bir
tehlike kaynagi, onun tarafindan bir teknede ya da dalis sirasinda isirilmamz olasil ik
ve sinldigimzda ortaya ¢ikacak sonug ise zarann siddeti olarak tammlanir. Su anda
bulundugunuz yer icin kopek balig: ile karsilasma riskinizi hesap edebilirsiniz. Sayet
boyle bir riskiniz bulunuyorsa kendinizi bir takim teknikler uygulayarak tehlike
kaynagindan korumalisniz, mesela su atinda ¢elik bir kafesin igerisinde merakinizi

risk seviyesine indirmis olursunuz.

Isyerlerinde is saghg ve guvenligi agisindan en 6nemli risklerden birisi isvereni
maddi ve manevi olarak kayba ugratan is kazasi ve meslek hastaliklaridir. Peki ama
kazalar meydana getiren tehlikeler nelerdir?

Fiziksel Tehlikeler:

o Titresim

e GUrdltd

e Yetersiz havaandirma

e Asirt Is, nem ve hava hareketleri

e Yetersiz veyaasirn aydinlatma



Kimyasal Tehlikeler:

e Toksik gazlar, organik svilarin buharlari, ergimis haldeki metal gazlar1

e Radyasyona maruz kalma (X 1sinlar1, dogal ve yapay radyoaktif maddeler,
kizilGtesi ve mor Gtesi 1sinlar

e Asitler, Bazlar nedeniyle yanma

e Inert tozlar, fibrojenik tozlar, toksik tozlar, kansoregjonik tozlar, alerjik tozlar

Elektrikle Calismaile Meydana Gelen Tehlikeler:

e Topraklamas yapilmamis tezgahlar veya €l aletleri

e Topraklamanin belli periyodlarla kontrol iniin yapilmamasi

e Elektrik ve aydinlatmatesisatinin periyodik kontol inlin yaptirilmamasi

e Yipranmus ve hatal1 onarilmis el aletleri

e Yetkisiz kisilerin miidahale etmek istemes

e Kink yipranmis el aletleri

e Koruyucu baret, eldiven, ¢cizme, 1staka veya tabure gibi kisisel koruyucularin
bulunmamasi

e Zeminin yditilmamasi

e Yiksek gerilim ile calismada gerekli kurallara uyulmamasi

Mekanik Tehlikeler:

e Makina ve tezgahin ezen, delen, kesen, donen operasyon koruyucusunun
bulunmamas

e Preslerde cift el kumanda kullanmlmamasi

¢ Preslerde ayak pedali koruyucusu olmamasi

e Transmisyon kayislarimin koruyucusunun takilmamis olmasi

e Makina ve tezgahi tehlike amnda durduracak stop butonun yada swich'nin
bulunmamasi

e Yetersiz ve uygun olmayan makinave koruyucu techizat

e Yetersiz uyar sistemleri



e Diizensiz ve daginik isyeri ortam

e Makinalarin, kaldirma aletlerinin, kazanlann, kompresorlerin vb. gerekli bakim ve
periyodik kontrollerinin yapilmamas

Tehlikeli Yontem ve Islemler:

e Makina veyatezgahlarda calisirken koruyucu techizatin devre disi birakilmas

e Baret, gzl Uk, siper, maskevb. kisisel koruyucularin kullanmlmamasi

e Asin yUk kaldirma

e 3m’'den yuksek malzemeistifleme

e Etiketlenmemis veya yetersiz etiketlenmis malzeme

o Gereken uyari,ikaz isaret ve yazilarimin konmamis olmast

e Givenlik karti olmayan kimyasalla calisma

e Ise yeni baslayan isciye calistig1 isle ve is saglhigi ve givenligi konularinda egitim
vermeden calistirma

e Belli araiklarlaiscilereis saglig1 ve guvenligi konularinda egitim verilmemesi

o Yeterli ikaz vermeden araglarin ¢alistirilmast veya durdurulmasi

e Elektrik kesilmeden techizat Uzerinde onarim

e Onanm esnasinda salter vaya beklenmedik bir harekete karsi gic digmesinin
emniyete ainmamis olmasi

e Calisir haldeki techizatin yaglanmasi, temizlenmesi, ayarlanmasi,

e Depo ve konteynerlerin tam olarak bosaltilip temizlenmeden (zerinde onarim ve
kaynak yapilmas

e Y Uksekten atlama

e Parlama, patlama ve yangin ihtimali olan yerlerde elektrik tesisatimn exproof
olmamasi

e Parlama patlamatehlikesi olam yerlerde sigaraicilmesi

e Y Ukleme ve bosatmaislemlerinin uygun yontemle yapilmamasi

e Malzemelerin, makinalarin ve techizatin uygun yerlestirilmemesi



Isyeri Ortamindan Kaynaklanan Tehlikeler:

« Isyeri zemini

* Yetersiz Gegitler

* Yetersiz Cikis yerleri

* Yetersizis adam

* Dlzensiz isyeri

» Merdivenlerde korkuluk olmamas

* Duslarin ve tuvaletlerin ¢alisir durumda veya temiz olmamasi

Y ukarda belirtilen cesitli tehlikelerin isyeri ortaminda bulunmas calisanlar: iskazasi
ve meslek hastaligina ugrama ihtimali ile karsi karsiyya birakmaktadir. Rekabet
kosullarinin zorlayiciligr ; hammadde, iscilik ve enerji gibi Griin maliyetini belirleyen
temel girdilerin aym kulvardaki sektérlerde ¢ok yakin oldugu disUndlirse
operasyonel ve finansal risklerin yonetiimesinin ne denli 6nemli oldugu
anlasilmaktadir. Risklerinizi minimize ve verimliliginizi maksimize ettiginiz bir
kurulusta rakiplerinize nispetle pozitif bir fark yaratmis olursunuz.



BOLUM 3. iS KAZASI VE MESLEK HASTALIKLARI
3.1. Kaza Ve Hastahk Maliyetleri

Dunya Saghik Teskilati (WHO) is kazasmni“onceden planlanmamis, ¢ogu zaman
yardlanmalara , makina ve techizatin zarara ugramasna veya uUretimin bir sire

durmasina yol acan olay” olarak tammlamaktadhr.

Uluslararass Calisma Orgiitii (ILO) ise is kazasini "belirli bir zarar veya yaralanmaya

yol acan, 6nceden planlanmanmus beklenmedik bir olay” seklinde tanimlamustur.

Is kazasimn tlkemizdeki tammlanma yada algilams seklinde Diinya Saglik Orgiitiiniin
tammindan ayrilan 6nemli bir eksiklik soz konusudur zira S.S. Kanununa gore mal ve
ekipman hasari kaza kapsamina girmemektedir. Is kazas; daha ziyade kisinin gordugi
gecici yada kalici zarar hali olarak tamimlanmistir. Bu tarimi minimum gereklilik
olarak kabul ederek, isletmelerde daha genis kapsamli, bir baska deyisle WHO ‘nun

tammina yakin tammlamalar yapmak mumkun ol acaktir.

Meslek hastaligimn tanimi ise 506 sayili Sosyal Sigortalar Kanunu’' na gore sOyledir.
"Sigortalinin ¢alistirildigr isin niteligine gore tekrarlanan bir sebeple veya isin
yurltim sartlann yUztnden ugracigi gegici veya surekli hastalik, sakatlik veya ruhi
anza haleri meslek hastaigidir.” Mesdek hastaliklari, Sosya Sigortalar Kanunu
Saglik Islemleri Tizigirne ekli medek hastaliklan listesinde 5 ana grupta
toplanmistir. Bunlar kimyasal maddelerle olan meslek hastaliklari, mesleki cilt
hastaliklart, mesleki solunum olarak adlandirilmistir. Bu 5 ana grubun mevcudiyeti,
S.S. Kanunun meslek hastaliklar: tammu ile uygulama arasinda 6zellikle son yillarda
hizla artan bir baska gercegin, 6nemli bir riskin goz ardi edildiginin gostergesidir. Bu
gercek is stresinin ta kendisidir ve varligim yasam kosullarina, gevresel etmenlerede
bagli olarak hizla arttirmaktadir. Ancak ne SSK ne Calisma Bakanligi dolayis ile ne

de isletmeler bu konuya mevcut uygulamalari ve yahut dizenlemelerinde gereken



Onemi vermemektedir. Sonug olarak S.S. Kanunun yapmis oldugu tamimlama da yada
bu tarmm 15131 altindaki uygulamalarda "...veya ruhi ariza halleri” ifades ile isaret
edilen bozukluklar asla konusulmamaktadhr.

Isyerinde bir is kazasi veya meslek hastaligi ile sonuglanan bir durum ortaya
ciktiginda; bu tip hadiselerin calisana ,ailesineis arkadaslarina, sosya cevreye,
devlete ve isverene maddi ve manevi bircok etkisi olmaktadir. Calisanin gecirdigi
kazarin sonucu yapilan tibbi midahale ve devam eden tedavi slreci, is kazasi veya
meslek hastaliklarimn mevcut yasalara gore incelenmesinde haracanan zaman ve
yeniden ezitimin maliyeti, idari para cezasi, ricu davalari, maddi ve manevi tazminat
davalarina varan sonuglara harcanan veya harcanmast muhtemel paralar, makine
duruslar: ve hasarlarin neden oldugu maliyet kalemlerinin icinde yer aldigi kazanin
direkt ve indirekt maliyetinden bahsedilebilinir.

25 yil 6nce ingiltere Endustri Konfederasyonu' nun (CBI), Is Saghgi ve guvenligi
konusunda yapilan Robens Komisyonu'nda yaptigi bir agiklamada; "Sirket bazinda, is
kazalann ve meslek hastal iklarinin dogurdugu maliyetleri derhal ve basit bir sekilde
Olcebilecek bir formulin gelistirilmis olunmas: halinde is kazalarinin ve bunun
sonucunda meydana gelen vyardanmalarin, sakatlanmalarin  ve 6lumlerin
azaltilmasinda cok 6nemli bir katki olacagi” belirtilmistir. Bununla birlikte , yaptirnma
sahip bir birim olan Ingiltere Is Saglig1 ve Glvenligi Kurulu (HSE) yillarcais saghg:
ve guvenlig ile karlilik arasinda bir baglant: oldugunu savunmustur. isletmeler,
kazalarin gercek maliyetini belirleyemedig ve bu bilince sahip olmadiklan slrece
kazalarn azaltmak veya kazalarin 6nuine gegmek mumkin degildir.

Isyerinde meydana gelen kazalarin ve meslek hastaliklarinin dolayisiyla meydana
gelebilecek maddi/manevi zaranin blydklGgl, risklerin énceden tespit edilmemesi

durumunda tamamen sansa kal mistir.

Bu tip zararlann onlenebileceg proaktif kontrol yontemlerinin gelistirilebileceg ve
ylritilebilecegi bir Is saghg ve guvenligi bitgesinin mevcudiyetide bu baglamda
yuksek onem tasimaktadhr.



Ingiltere Is Saglig1 ve Glvenligi Kurulusu, (HSE - Health and Safety Executive)
Onlenebilir is kazalar nedeniyle olusan kayiplarin maliyetini belirlemek ve firmalarin
karsilasacaklar: kayiplarin nedenlerini kontrol edebilmelerini amaclayan bir "Maliyet
Metodolojisi, 18 gdlistirmistir. Bu metodolojide "Is Kazas" tammim ¢ok genis
kapsamh tutulmustur. Is Kazasi sonucu yaralanma, sakatlanma, 6lim veya Kisinin
isini yaparken hastalanmasi, binaya, tesise, ekipmanlara veya malzemelere yahut
cevreye zarar vermesiyle ilgili kayiplar veya is kaybi ile sonuclanan herhangi

planlanmamus olaylarin timu i s kazas: olarak degerlendirilmistir.

HSE kaza maliyetlerinin gercek maliyetlerini belirleyebilmek amaciyla ¢gesitli enduistri
alanlanndaki firmalarda meydana gelmis is kazalar1 Gizerinde ¢alismalara baglamis ve
bes ayr is kolundaki isletmelede calisma yuritmuUstur. Y apilan calismalarda tzerinde
calisilan olaylarin timd, yukarida belirtilen kaza tammina uygun olarak kayiplar
belirlenen esige gore kaydedilmistir. Daha sonra, her kazanin maliyeti hesaplanmis ve
kazalarn nedenl erine gore kazay1 Onleme 6nlemleri ile kaza maliyeti arasinda bagl ant:

olup olmachg: arastirilmustir.

Bes ayrn is kolunda yapilan szl edilen bu arastirma yaklasik 18 hafta icinde 3626
kaza incelenerek tamamlanmus, bu arastirmaya katilan firmalarin hi¢ birinde arastirma
siresince biytk boyutlarda kaza meydana gelmemistir. Bunun yan sira is kaybin
artiracak dlclide sakatlanmalara, davalara ve 6zel tazminatlara maruz kalinmustir.

Calismalar sonucunda elde edilen kaza maliyetleri;

e Bu isletmelerin toplam finansal kaybimin, 87.507 ingiliz Sterlin'i ve bu kazalarda
Uretim durmasi nedeniyle olusan is kaybimin 157.568 Sterlin oldugu, toplam kaybin
245.075 Sterlin'e yukseldigi tespit edilmistir.

Bu olgekteki kayiplar, projenin tim siresi Uizerine uyarlandiginda;
e Insaat yapan bir firmamn proje bedelininin % 8'ini,
e Mandiraiglerini yapan bir firmanin isletme maliyetinin %1.4'Gnu,

e Nakliyat isini yapan bir firmarmn karinin % 37'sini,
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e Petrol aramaisini yapan bir firmanin potansiyel tretiminin % 14. 1'ini,
e Saglik hizmeti veren bir hastanenin  yilhk isletme maliyetinin @ % 5'ini
olusturmaktadhr.

HSE'nin bu arastirmasi, yukarida da belirtildigi gibi bes ayri is kolunda faaliyet
gosteren firmalarda yapilan ettidlerden elde edilen bulgulart tarimlamaktadhr.

Elde edilen bu bulgulardan lastik , ambalg ve kagit sektoriinde incelenen kazalardan

yola gkildiginda kaza maliyetleri igin sunu séylemek mimkin olacaktir.

Direkt (Gorunur) Maliyetler;

e Isletmenin, makinalarin, prosesin bir bélimunin yada tamaminn durmast,
e Iscinin Uretimde ¢alismamast nedeniyleis glicti ve maliyet kayb,
o Kazanin getirdi gi fazla mesainin maliyeti

e {lk miidahale, ambulans ve tedavi masraflari,

Indirekt (Goriinmez) Maliyetler;

e Adli masraflar (Mahkeme)

e Ise yeni bir iscinin alinmas gerekiyorsa veriminin disiik olmasinin getirdigi
maliyet,

e Kaza esnasinda, bu bdlimde isin durmas nedeniyle zaman ve maliyet kayhr,

¢ Proses, makina veya tezgahin kismen yada tamamen zarar gérmesi nedeniyle
tamir yada yeni makina aliminin getirdigi maliyet,

e Uriiniin yada hammadddel erin zarara ugramas,

e Calisanlarin moral bozuklugu nedeniyle dolayli yada dolaysiz is yavaslatmalari,

e Yeni isci alimi gerekiyorsa, isciye verilen egitim veiscinin isi 0grenmesi
esnas nda gegen stirenin getirdigi maliyet

e Burokratik islemler, kazaincelemeileilgili harcanan zaman ve maddi kayip,

e Siparisin zamamndateslim edilememesi nedeniyle ugramlacak kayiplar

e Yeniden ggitim maliyeti
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e Gecici veyasurekli is goremezlik ve 6lim 6demeleri,
e Isciye veya yakinlarina 6denen maddi ve manevi tazminatlar

e Sigortaya 6denen tazminatlar

|ceberg Teoris

Gorunen Maliyet

Indirek Maliyet

Sekil 3.1.1: Iceberg Teoris

Ulkemiz icin kaza maliyetinin hesan su formilasyona gore yapilabilinir. Ornegin
gunlik calisma saatini 7,5 saat ve isci saatlik burit maliyetini 7 USD olarak kabul
edilirse; 225 saat kayipli bir is kazasimin (yerine iki kat mesai 6denerek ikame
ettirilen, calisanan ki ile beraber) direkt maliyeti :

(225 * 7) + (450* 7) = 4275 USD olarak bulunur.

Yukarida bahsi gecen indirek maliyetler bu maliyetin 2 kati yada toplam finansal
maliyet bu maliyetin 3 kat1 olarak hesap edilebilinir.

12



Sonug olarak; boyle bir is kazasinda yasanan sosya erozyonun yan sira hesaplanmasi

gereken kazamn finansal maliyeti de 12825 USD olarak hesaplanlir.

3.2. Ulkemizdeki Is K azalar1 ve Meslek Hastaliklary istatistikleri

"Neden isyerlerinde Is Saglig1 ve Glvenligi Yoénetim Sistemi uygulayacagiz?' ya da
"neden risk degerlendirmesi yapmamiz gerekli?' gibi sorularin yanitin en iyi sekilde
Ulkemizdeki is kazalar1 istatistiklerine bakarak verebiliriz.

Ulkemizde Is kazalan ve meslek hastaliklar: ile ilgili en 6nemli kaynak SSK
istatistikleridir.

SSK igtatistiklerinin tlkenin genel durumunu yansitacak diizeyde olmadhig: distnilse
bile istatistikler incelenirse bir cok sey sdylenebilir. SSK istatistik yilligina gore yillar
itibariyle is kazas ve meslek hastaliklarinin dagil imi asagida verilmistir.

100k 1906 1007 100 1209 2000 mnm o i L

Sekil 3.2.1: 1995- 2004 Yillan Arasinda SSK Istatistikleri
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SSK istatistiklerini olusturan veritabanina bilgi akisimin dogru olmasindan dolay:

kiyaslama yapmak bu veriler kiyaslama yapmak igin yeterli degildir.

Isci sayisinin, calisilan saatler toplaminin isletmeden isletmeye hatta aym isletmenin
degisik birimleri icin farkli olmasandan dolayi, salt kaza sayisinin bilinmesi fazla bir
anlam ifade etmemektedir. Surekli gelisimin takibi icin bir baska indise daha ihtiyag
vardr.

Kaza skhgi ve agirhg izleme indiderini ve hesaplama yontemlerini soyle

Ozetleyebiliriz:

Is Kazas Siklik Indisi :

Belirlenmis bir zaman kesiti icinde (hafta,ay, yil gibi) olusan ve bir giinden fazla is
goremezlige neden olan kazalarin sayisint belirtmek icin kullarlir. Bagka bir
anlatimla, oran “kazalarin ne kadar sk” oldugu sorusunu yanitlar. Bu oram
hesaplamak icin kullanilan iki yontem mevcuttur.

|.Y Ontem:

Bir takvim yilinda ¢alisilan 1,000,000 is saatine karsilik kag kaza oldugunu

gosterir.
Kaza Sayisi * 1.000.000
Is Kazas Siklik Orani (Frekans) =  -------=mmmmmmmmmmmmmmmmeee
Toplam Calisma Saati

[1.Y Ontem:

Tam giin calisan her 100 kisi arasinda kag kaza oldugunu gosterir.
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Kaza Sayisi * 225.000
Is Kazas: Siklik Oran (KSO)=  ------------------- ;
Toplam Calisma Saati

Is Kazas Agirlik Indisi:

Bu oran, is kazalar1 ylzinden ne kadar zaman kaybedildigini gosterir. Baska bir
anlatimla, oran “kazalarin ne kadar agir” oldugu sorusunu yantlar. Kaza Agirlik

Indisinin agik formuil soyledir:

.Y Oontem:

Bir takvim yilinda caligilan 1,000,000 saatte is kazasa nedeniyle olusan kayip zaman
oramn gosterir.

Toplam Kayip Saat * 1.000.000
Is Kazass Agirlik Orant (Gravite) = ------=--=m--mmmmmmmmmemmeeeeee
Toplam Calisma Saati

[1.Y Ontem:

Calistlan her 100 satte kag saatin kaybedildigini gosterir.

(Toplam Giin Kayhy *8)* 100
Is Kazast Agirhik Orant = -----=--mmmmmmmmmom oo
Toplam Calisma Saati

Isletmeler bu oranlann  hesaplanmasinda  ¢esitli kaza  simflancirmalar:
yaratabilmektedir, 6rnegin 3 gun lzerinde kayipla sonuclanan kazalan kayit edilebilir
kabul ederek bu oranlarin hesabinda yalmzca bu kazalar1 kullanmaktadirlar. Oranlarin
buyik ressm hakkinda fikir vermesi igin kaza tanimu icine giren bitin vakaar bu
orana dahil edilmelidir.
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Bir isyerinde is kazasi veya meslek hastaligina ugrayan isci, en yakin saglik
kurulusuna kaldirillarak ayakta veya yatarak tedavi atina alimr. Bu donem isginin
"gecici isgoremezlik" halinde bulundugu bir donemdir.

506 sayil1 Sosya Sigortalar Kanunu' nun 19. maddesine gore, gegici is gbremezlik hali
sonunda Kuruma ait veya Kurumun sevk edecegi saglik tesisleri saglik kurullar:
tarafindan verilecek raporlarda iscinin, meslekte kalma giictiniin en az % 10 azalmis
bulundugu saglik kurulu raporu ile belirlenmis ise bu isciye Sosyal Sigortalar Kurumu

tarfindan stirekli isgéremezlik geliri baglanr.

SSK istatistiklerine gore Ulkemizdeki sirekli is gbremezlik 6denegi baglanan iscilerin
say1sna bakildiginda buytk bir azalma olmadi g1 gozlemlenmektedir.

Goruldigli Uzere is kazalari ve meslek hastaliklari sonucu is¢ci ve ailesi geri
donilemez kayiplara ugrayabilmekte, isveren ise manevi kayip yaninda buytk bir
maddi kayba ugramaktadir, bununla birlikte Glkemiz ekonomisi de meydana gelen bu
is kazalar1 ve medek hastaliklarn sonucunda 6denen siirekli ve gecici is goremezlik

Odenegi, maluliyet 6denegi vb. 6demeler nedeniyle biytk kayiplara ugramaktachr.

3.3. Kaza Olusum Teorileri

Kaza ani istenmeyen ve planlanmams, genellikle 6lum, yaralanma veya maddi
hasarla sonuclanan bir olay olarak tamimlanabilir yada énceden bilinmeyen istem dis1
bir olgu sonras aniden meydana gelip kontrol digina ¢ikan ve kisinin bedensel
bitinlUglne zarar verebilecek yada maddi hasara neden olabilecek nitelikteki
olaylardir. Bize bir bakis agisi kazandirmas: agiandan kaza ile ilgili bazi teorilere

kisaca deginecegiz;

3.3.1. Tek faktor teoris :

Bu teori, bir kazann tek bir nedenin sonucu olarak ortaya ¢iktigin ileri stiren goristen

dogar. Eger bu tek neden tamnabilir ve ortadan kaldinlabilir ise kaza tekrar
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etmeyecektir. Bu teori genellikle temel saglik ve guvenlik egitimi almis kisilerce
kabul edilmemektedir.

3.3.2. Enerji teorisi :

Bu teoriye gore (William Haddon tarafindan ortaya atilmistir) kazalar daha cok
muhtemelen enerji transferinde yada enerji transferi esnasinda meydana gelir.Bu
enerji bosamasinin orant 6nemlidir ¢linkd enerji bosalmasi ne kadar blyukse, hasar
potansiyeli de o kadar biyudktir. Tehlikelerin tamnmasinda bu kavram c¢ok
snirlandirilmis ve bu haliyle tek etken teorisine benzemektedir. Tek faktor teorisinden
farkli olarak enerji bosalmasi 6nemlidir.

3.3.3. insan faktorleri kuram :

Bu teori kazalar, eninde sonunda insan hatasindan kaynaklanan olaylar zincirine
baglar. Teori, insan hatasina yol acan U¢ 6nemli faktord icerir: Asirnt yik, uygun
olmayan tepki ve yerinde olmayan faaliyetler. Bu teorileride kaza sebepleri teorileri
Uc genis kategori atinda simflandinlmistir:  Kaza-yatkinlik  teorileri, isci
kabiliyetlerine karsilik is talebi teorileri ve psikososyal teoriler.

Kazaarin insan hatalarindan kaynaklanmas: bir ¢cok faktore dayanir. Kuskusuz, kaza
yapan iscinin egitimsizligi, ise uygun olmayisi, uyumsuzlugu, egitim ve bilgi
eksikligi, tecribesizligi, yorgunlugu, heyecanli veya UzuntUll olusu, dalginlig,
dikkatsizligi, ilgisizligi, dizensizligi, meleke noksanligi ve hastaliklar1 vb. nedenler;
yadaiscinin her seye karsin kurallara uymamis olmas da insan faktoriine bagl temel

sebepler arasindadr.

3.3.4. Kazalolay kuramu :

Bu teori insan faktorleri teorisinin genigletilmis bir halidir. EK olarak; ergonomik
yetersizlikleri, hata yapma kararn ve sistem hatalar: gibi yeni elemanlarn ortaya ¢ikarir.
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3.3.5. Sistem kuram :

Teori bir kazamn olusabilecegi herhangi bir durumu, U¢ pargadan olusan bir sistem
olarak gorur: insan, makine ve gevre.

3.3.6. Kombinasyon kuram :

Bir tek teorinin tek basina bittin hadiseleri agiklayamayacagim savunur. Teoriye gore
kazalarin gercek sebebi iki veya daha fazla modelin kombinasyonu ile elde edilebilir.

3.3.7. Epidemiyoloji kurama :

Teori , cevre faktorleri ve hastalik arasindaki iliskiyi belirleme ve calisma icin
kullamlanmodellerin, cevre faktorleri ile kazalar arasindaki sebepsel iliskinin

aciklanmasinda da kullarilabilecegini savunur.

3.3.8. Cok etken teorisi:

Kaza bir ¢ok etken ile hirlikte degerlendirilerek analiz edilir. Bu teori ve analiz
yontemleri bir cok deneyimli saglik ve glvenlik uzmanlar tarafindan da kabul edilip
uygulanmaktadir. Kazalar cok etkenlidir, standart alti uygulamalar, standart alti

sartlarin olusmast sonucu bir hatalar zinciri sonucu meydana gelir.

3.3.9. Domino etkisi :

Bu teoride olaylar bes domino tasinin arka arkaya siralanarak, birbirini disirmesine
benzetilerek agiklanmistir. Her kaza bes tane temel nedenin arka arkaya dizilmesi

sonucu meydana gelir, buna “Kaza Zinciri” de denir. Sartlardan biri gerceklesmedikce

bir sonraki gerceklesmez ve dizi tamamlanmadikca kaza meydana gelmez.
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Sekil 3.3.9.1; Domino Etkisi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

Kazaarn olusumunu; “Insan kaynaklarindaki bazi olumsuz unsurlarin, giivensiz
durum ve hareketlerle birlikte meydana geldiginde, yaralanma ve kayba sebep
oldugu” seklinde agiklayan Domino teorisine, Is Guvenligi'nin verdigi cevap;
kazanin, yine bu olumsuzluk ve eksiklikleri biinyesinde tasiyan INSAN tarafindan

Onlenebilecegi seklindedir.
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Sekil 3.3.9.2: Domino Etkisi Nedenleri ( OZKIILIC Ozlem, 2003)

GUnimiz calisma kosullarinda uzmanlar skca yeni bir iddia Uzerinde
tarigmaktadiriar. Bu teoriye gore is kazalarinda temel neden andizi yapildig: taktirde
hatarun % 90 oramnda isverene aittir. Dolayisi ile isverenin, kazay: yaratan tehlikeye
kars: yeterli tedbiri amamasindan, eleman segimine , egitimden ,risk anaizlerinin
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yapilmamasina yada riskin yonetilmemesine kadar olusan zaafiyet zinciri kazanin
meydana gelmesine zemin hazirlamaktadir. Birgok etmenin bir arada bulunmasi
dolaysiyla bitin bu unsurlarin yonetilmesi Risk Analizinide iceren sistematik bir

yaklasimin (yonetim sistemlerinin) olusturulmasi gerekliligini 6n plana gikarmaktadir.
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BOLUM 4. iS SAGLIGI VE GUVENLIGI YONETIM
SISTEMLERI

4.1. Is Saghg ve Glivenligi Standartlarinin Gelisimi

Isyerleri calismaanm glvenli bir bicimde yaptiklarim ve is saghg ve givenligi
caismalariile is guvenligi yonetim sistemleri uygulamalarini en iyi sekilde tatbik
ettiklerini toplumagosterebilecekleri bir ara¢ olmak lzere bir sertifikasyon sekli talep
etmislerdir. Boyleceisletmeler, is sagligi ve glvenlig adina yaptig: calisgmalan tetkik
edilebilecek ve belgelendirilebilceklerdir. Bu boslugu doldurmak CUzere cssitli
organizasyonlar kendi standartlanim gelistirerek yayimlamuslardir.

Is Saglig1 ve Guvenligi ileilgili ilk standart ingiliz Standart Teskilat1 (BSI) tarafindan
BS 8800 olarak 1996 yilinda yayinlanmistr. Bu standart cok sayida Ingiliz
kurulusunun katilimu ile Ingiliz Standart Teskilat1 biinyesinde olusturulan HS/1 teknik
Komitesi tarafindan hazirlanmustir.

Bu kuruluslar arasinda ingiliz Akreditasyon Kurulusu, insaat Miihendisleri Enstitisi,
Kimya Muhendisleri Enstituisil, Insaat Iscileri Konfederasyonu, Mitaihhitler Birligi,
Kuclk Isletmeler Federasyonu, Risk Yonetimi Enstitiisii, Ticaret Odast vb. birgok
kurulus sayilabilir. Bs 8800 standarti hazirlarirken 1SO 9000 standartlari, 1SO 14000
standartlanda dikkate alinmistir. BS 8800 standart: Is Saghgi ve Guvenligi Y 6netim
Sistemine yonelik sartlart icermeyen ancak bazi kilavuz bilgiler ve tavsiyeleri iceren
bir standart olarak hazirlanmistir. BS 8800 standartimin bu yizden belgelendirme

amaciyla kullanimi tavsiye edilmemektedir.

BS 8800 standartinin yayinlanmasindan sonra Is Sagligi ve Glvenligi Y onetim
Sistemi konusunda uluslararas: bir standart yayinlanmasi igin ¢alismalar hizlanms ve
15 Nisan 1999 tarihinde irlanda Ulusal Standartlari Teskilati, ingiliz Standartlar
Teskilat vb. birgok kurulusun katilim ile OHSAS 18001 standart: yayinlanmustr.
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Kasam-1999'daise OHSAS 18002 yayinlanmustir. (18002, kuruluslarda sistemin nasil
uygulanacagini anlatan destek dokimandir)

OHSAS 18001 hazirlanirken; BS 8800 is Sagligi ve Guvenligi Yonetim Sistemi
Kilavuzu ile SGS, BCQI NSAI, BSI, UNE vb. bir cok kurulus tarafindan yayinlanan
“Is Sagligi ve Guvenligi Y 6netim Sistemi Kilavuzlan’ dikkate alinmustir.

BS 8800 veya ISA 2000 nin aksine OHSAS 18001, hir ISIG yonetim sisteminin

icerisinde bulunmasi gereken kritik yonetim elemanlarini tanimlamaktadir.

OHSAS 18001, organizasyonlarin kalite, cevre ve is¢i saghg ve is guvenligi
sistemlerini birbirlerine entegre etmelerini kolaylastirmak icin, 1SO 9001 (1994)
Kaite ve 1SO 14001(1996) Cevre yonetim Sistemi Standartlan ile uyumlu olarak
gelistirilmistir. Tek bagsina da uygulanabilen bir standarttir.

OHSAS 18001 standarti Turk Standartlar Enstitisi Genel Sekreterligi’ne bagli
Akreditasyon ve Belgelendirme Ozel Daimi Komitesi’ nce hazirlanmis ve TSE Tetkik
Kurulu’nun 9 Nisan 2001 tarihli toplantisinda Turk Standart: olarak kabul edilerek TS
18001/Nisan 2001 *’ Is Sagilig1 ve Glvenligi Yonetim Sistemleri — Sartlar'’ olarak

yayinlanmustir.

OHSAS 18801'e gore Is Saghgi ve Is Guvenligi Yonetim Sistemi, organizasyonun
yonetim sisteminin, faaliyet alan ile ilgili ISG risklerini yonetmek icin kullamlan
parcasidir.

Kuruluslarda buraya kadar bahsedilen hususlarin yam sra, karsilagilan en onemli
insan kaynaklan sorunlarindan biri, calisanlarin emniyetli ve saglikli bir calisma
ortamina sahip olmamalaridir. Kuruluslarin daha iyi rekabet kosullarina ulasabilmesi
icin calisanlarin is sagligi ve guvenligi konusunda planhi ve sistemli calismalar
yuritmeleri gerekmektedir. ISO 9001 ve SO 14001 gibi standardlar, kalite ve gcevre
yonetimleri Uzerine yogunlasimis, dolayisyla kuruluslarda is sagl1g1 ve guvenliginin
salanmast ve siirekli iyilestirilerek korunabilmesi igin ayr1 bir standarda gereksinim

duyulmustur. Bu noktada bircok yonetim sistemi modeli gelistirilmistir. OHSAS
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18001 sistem spesifikasyonu bunlarin icerisinde uygulamada en yaygin ve 1SO
standartlarina entegre edilebilirligi agisindan da en pratik olanidir.

OHSAS 18001 Standarcinin Gelisiminde Ozet Kronol oji:

-1996' da BS 8800 Mesleki saglik ve guvenlik yonetim sistemleri rehberi,
-1997' de Technical report NPR 5001,

-1999 da BS tarafindan (Ingiltere de),

-2001’ de Turkiye' de TSE tarafindan TS 18001 olarak, yayinland

Bu spesifikasyon, sistem yaklasimini ¢esitli bolimlerde ve  basliklar atinda

tammlayarak bir dongunun nasl tamamlanacag: ile ilgili minimum gerekleri

vermektedir. Bu bolimlerin basl iklar asagida siralanmustir.
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Sekil 4.1: Sistem yaklasim 6zet dongist

1.Kapsam
2.Atif Y apilan Standardlar

3.Terimler ve Tarifler
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4. I1SG Y 6netim Sistemi Unsurlar
4.1 Genel Sartlar

4.2 ISG politikasi

4.3 Planlama

4.4.Uygulamave Calistirma

4.5. Kontrol ve Duzdtici Faaliyet
4.6.Y 6netimin Gozden Gegirmesi

OHSAS 18000 serisi standartlardan ilki olan 18001 is saghgi ve guvenlig
degerlendirme serisi-is saglhign ve guvenligi yonetim sistemi spesifikasyonu olarak
adlandirilirken OHSAS 18002 ise is saglig1 ve guvenligi yonetim sistemleri OHSAS
18001 uygulama rehberi olarak adlandirilir.

Bu spesifikasyon da, diger yonetim sistemleri rehberleri gibi literatlr bilgiler 15181
altinda kendi tanimlamalarini yapmaktadir. Spesifikasyonun 3. boliminde yer alan

tammlamalarin bazilari sunlardir:

Kaza

Olume, hastaliga, yaralanmaya, hasara veya diger kayiplara sebebiyet veren

istenmeyen olay.

Zarar:

Insanlarin yaralanmasi, hastalanmasi, malin, calisilan yerin zarar gérmes veya

bunlann birlikte gerceklesmesine neden olabilecek potansiyel kaynak ve durum.

Is Saglig1 Ve Guvenligi:

Calisanlarin, gecici iscilerin, miteahhid personelin, ziyaretcilerin ve calisma

alanindaki diger insanlarin refahint etkileyen faktorler vesartlar.
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Is Saglig1 Ve Guvenligi Y 6netim Sistemi:

Kurulusun faaliyetleri ile ilgili 1ISG riskleri yonetimin kolaylastiran, tim yonetim
sisteminin bir par¢gasdir. Bu kurulus yapisni, faaliyet planlarim, sorumluluklari,
deneyimleri, prosesleri,prosedirleri ve kurulusun iSIG politikasinin gelistirilmesi,
uygulanmas, iyilestirilmesi, basariimasi, gozden gecirilmesi ve sirdurtlmes icin
kaynaklar kapsar.

Risk Degerlendirmesi:

TUm proseserde, riskin buyUkligini tahmin etmek ve riske tahammuil edilip
edilemeyecegine karak vermek.

Ulkemizde iSIG faaliyetleri bir cok isverene ve calisana kisisel koruyucularin
kullammini ¢agristirmakta ve geleneksel olarak yasal zorunluluklardan dolay: ayrica
yapiimas: gereken is olarak algilanmaktadir. ISIG Yonetim Sistemiyle, calisanlar,
yonetenler ve denetleyenlerin rol ve sorumluluklan agik hale getirilerek calisanlarin

kati limimin saglanmasi hedeflenmektedir.

Is Saglig1 ve Guvenligi (ISIG) Y 6netim Sistemi; is saghig ve glvenligi faaliyetlerinin
kuruluslarin genel stratgileri ile uyumlu olarak sistematik bir sekilde ele alinip strekli
iyilestirme yaklasimu cgergevesinde ¢Ozimlenmes igin bir aragtir. Bu sistemle,
calisanlar, I1SG risklerinin belirlendigi ve onlemlerle asgari seviyeye indirildigi,
yasalar uyan, hedeflerin yonetim programlan ile hayata gegirildigi,uygun ISIG
egitimlerinin uygun Kisilere verildigi, acil durumlara hazir, performansin izleyen,
izleme sonuglarint iyilestirme faaliyetlerini baslatmak igin kullanan, faaliyetlerini
denetleyen, yaptiklarim gozden geciren ve dokimante eden bir kurulusta ISG

faaliyetlerine gereken 6nemi veren bir sistemin parcas olacaklardir.

Neden OHSAS 18001 ?

e Karlihg arttirmak

e ISG calismalarim diger faaliyetlere entegre ederek kaynaklarin korunmasinm
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salamak
e Y Onetimin taahhidinin saglandigint gostermek
e Motivasyon ve katil imi arttirmak
e Ulusal yasa ve dinya standardlarina uyum siiresini ve maliyetini azaltmak
e Paydaslarin istek ve beklentilerini karsilayarak rekabeti arttirmak
e Kuruluslar tarafindan stirdiiriilmekte olan 1SG faaliyetlerinin sistematik olarak

yayilimint saglamak icin bu sistem uygulanmalidir.

Sistem Kurulurken Hangi Asamalar Takip Edilmeli ?

e ISG Risk Degerlendirme Egitimi Duizenlenmesi,

e Proje lideri ve ekibi ile birlikte ISG sistem yapisinin olusturulmasi,

e ISG politikasinin belirlenmesi

e ISG yasal gerekliliklerinin tespiti

e Risk Degerlendirmelerinin ve tehlikeli is analizlerinin yapilarak risk kontrol
yontemlerinin belirlenmesi ve uygulama planinin olusturulmast

e ISG hedeflerinin ve yonetim programinin ol usturulmasi

e ISG gorev, yetki ve sorumluluklarin belirlenmesi,

e ISG kontrol prosediirlerinin olusturulmasi

e Acil durum prosedir ve planlarinin olusturulmas

e Performans 6l¢lim ve izleme yontemlerinin belirlenmesi

e ISG kaza, olay ve uygunsuzluk raporlama sistematiginin belirlenmesi

e ISG Dokiimantasyonun hazirlanmasi ve uygulamaya donik gelistirilmesi

e ic Denetimleri yerine getirecek denetci ekibinin olusturulmasi,

e Ic Denetci Egitiminin verilmesi

e Ic denetimlerin yerine getirilmesi, raporlanmas: ve diizeltici ve 6nleyici faaliyetlerin
yerine getirilmesi belgelendirme 6ncesi icdenetim yapilmasi seklindedir.

e GOzden Gegirme Toplantisnin yapilmas ile tam bir yonetim ¢evriminin

gerceklestirilmesi

OHSAS 18001, kuruluglarin kalite, cevre ve is saglhigi ve guvenligi yonetim
sistemlerini entegre edebilmelerini sgslamak amaciyla ISO 9001 (Kalite Y onetim
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Sistemi) ve SO 14001 (Cevre Y 6netim Sistemi) standartlariyla uyumlu olacak sekilde
gelistirilmistir. OHSAS 18001 bir yandan kuruluslann yasal standartlarla olan
uyumunu gosterirken 6te yandan is ortaminin slrekli iyilestiriimes sayesinde
isyerindeki Uretkenligi ve verimi arttirr. Sistem, is¢i sagligi ve guvenligini tehdit
edebilecek tehlikelerin  belilenmesi ve kontrol atina ainmas  yani  risk
degerlendirmesi prensibi  Uzerine kurulmustur. Bu kapsamda isletmelerin  ISIG
politikalarin olusturmalari, isletmeicinde risk analizi (durum saptama) yapmalari, bu
kapsamda organizasyon yapisim g0zden gecirmeleri, her dizeyde calisanlarin
ihtiyaclarim (sorumluluk, yetki, egitim vb.) saptamalan, isletme ISIG plamm
olusturmalar;; bu plan dahilinde hedefleri, stratgjileri, performans 6lgiim kriterlerini
belirlemeleri gerekmektedir.  Uygulamalan  takiben  periyodik ~ durum
degerlendirmelerle hedefler, ulasma durumu, karsilasilan darbogazlar ve ihtiyaclar

tanumlanmalidir.

ISIG Yonetim Sistemi yasayan bir sirectir. Sirekli iyilestirmeyi, her diizeydeki
calisanlarin tam katilimum amaglamaktadir.Bu nedenle, tim yoneticilerin calisanlarin
veisi etkileyen saglik ve guvenlik risklerini analiz etmek; riskleri kontrol atina almak
Uzere sistematik, slrekliligi sgglanmis bir “Yonetim Programi” uygulamasi
gerekmektedir.

Bu standart ISIG’ ni yonetim sisteminin bir parcasi olarak ele almakta ve bu gercevede
asagidaki basamaklardan olusmaktadr;

e Politika

e Planlama

e Uygulamavelisletim

e Kontrol ve Duzdltici Faaliyetler

e YOnetimin Gozden Gecirilmesi
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Sekil 4.1.1: OHSAS 18001 Y aptlandirma Sireci ( OZKIILIC Ozlem, 2003)

Politika:

Isletmelerin oncelikle bir iSIG Politikas olmasi gerekmektedir; Bu politika asagidaki
basl iklar1 icerecek sekilde hazirlanmaldir;

e ISIG is performansnin entegre bir parcasi olarak tarumlanmak,

e Yilksek bir ISIG performansina ulasmak,

e Yasalarn gerektirdigi dizenlemeleri kapsamak,

e Sirekli maliyet-yarar bir performans gelisimini saglamak,

e Politikayr uygulamaya yonelik uygun ve yeterli kaynaklar: saglamak,

e ISIG Politikasinin amaclarini hazirlamak veisletmeici herkesin bilgilenmesine

yonelik yayinlamak,
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e ISIG yonetimine birinci derecede 6ncelik vermek,

e ISIG Politikasinin isletmede tiim seviyelerde anlasiimasin, uygulanmasini, ve
yerlestirilmesini saglamak,

e Calisanlarin Politikaya uymak ve uygulanmasini saglamak konusunda isbirligini
sa5lamak,

e ISIG Politikasini belirli araliklarla gbzden gegirmek,

e Her seviyede calisanlarin iSIG politikasin uyarinca sorumluluklarinm yerine
getirebilmeye yonelik uygun egitimleri aldiklarindan emin olmak,

ISIG sorumluluklar: bitintyle Ust yonetimle ilgilidir. En gizel uygulama, Ust
yonetimden ( buyuk kuruluslarda Y énetim Kurulu Uyelerinden biri olabilir) birisinin,
ISIG yonetim sistemiyle ilgili butin sorumlulugu alarak, isletmede uygulama ve
organizasyonu saglamasichr. Ust diizey Yoneticiler, ISIG performansimn daha da
artmas icin aktif olarak kendi katilimlarim gostermelidirler. Ornek bir iSIG politikas:

asagida verilmistir:
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ABC AS.

Is Saglhig1 Ve Giivenligi Politikas

Sevgili Arkadaglarim,

Y onetim anlayisimiz icerisinde ; ' Guvenli  ¢alisma ortami, basaril1 ¢alismanin en
temel unsurudur’’ prensibi 6nemli yer tutmaktacir. Bu nedenledir ki guvenli bir hayat
icin, glvenilir lastik Uretme ¢abasinda olan bizler, ¢calisammizdan tedarikcimize kadar
risksiz yannlar igin gayret icerisinde olmalyiz.

Bu rotada ilerlerken bitin paydaslarimiz, asagidaki prensipler cercevesinde hareket
etmeyi, Pirellili olma sorumlulugunun bir parcas: olarak kabullenmelidirler.

Bizler;

e Sagligimiz ve guvenligimiz icin; uymakla yikimli oldugumuz ulusal, ulusararas
ve sektorel bltlin mevzuatlarin geregini yerine getirmeyi

e s kazalar1 ve meslek hastaliklar ile ilgili risk tasiyan bitun faktorleri elimine
etmeyi veya minimuma indirmeyi

e Hijyen ,sa5lik ve guvenlik konularinda biling diizeyimizi, dolayisiyla sistemimizi
surekli iyilestirmek maksadiyla gerekli egitimleri saglamayi, bilgi ve tecribe
paylagimi kanallarimizi stirekli aktif tutmay

e Ve butin bu unsurlann getirdigi sorumlulugu tedarikcilerimizle ve hizmet

saglayicilarimizla paylasmay1
taahhit ediyoruz.
ABC ailesine mensup tum bireylerin bu konuda da, her konuda oldugu gibi sttin bir

performans sergileyeceginden eminim. Bu yolda ilerlemek ve sirekli gelismek icin

sarfedeceginiz samimi gayretten dolayt hepinize tesekkr ederim.
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ABC Gend Mudurt
Ekim 2001

Planlama:

Tehlikenin Saptanmas, Risklerin Belirlenmesi ve Risk Kontrol i igin Planlama:

Bu planlama rutin olan ve olmayan tum faaliyetleri, tim personeli (taseron ve

ziyaretciler dahil) kapsamalidir.

Tehlikelerin belirlenmesi, risk degerlendirilmesi ve risk kontrol suregleri dokimante

edilmeli vesu basliklan kapsamal idir;

e Tehlikeler belirlenmeli,

e Riskler tammmlanmal1 ve risk dereceleri belirlenmeli,

e Tolere edilebilir riskler deserlendirilmeli,

e Mevcut kontrol onlemleri degerlendirilmeli,

e Bu aktivitelerden sorumlu personel ve yetki-sorumluluklar: tammlanmali,

e Tehlikelerin belirlenmes, risk degerlendirmes asamalarinda proaktif 6nlemlere

agirlik verilmelidir.

Yasal veDiger Sartlar :

Organizasyon, yasal ve diger uygulanabilir is sagligi ve guvenligi kosullarin
tammlamali, uygulamaya koymali, bu bilgileri glncellestirerek tutmalidir ve bu
konulardan tum calisanlar ileilgili taraflari haberdar etmelidir. Organizasyonun tabii
oldugu yasal ve diger sartlar belirlenirken;

e Kurulusun Uretim veya servis gerceklestirme proseslerinin detaylari
e Tehlike belirleme, risk degerlendirme ve risk kontrol sonuglar
e Eniyi uygulamalar

e Kanuni sartlar/yonetmelikler
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e Bilgi kaynaklarinin listes

e Ulusal,bolgesdl, uluslar arasi standartlar

e Kurulusun mensubu oldugu is kolunatatbik edilenler
e Kamu kuruluslarinin gorusleri yayinlar

e Ticari veri tabanlan

e Hukuk alaminda hizmet veren meslek mensuplari

e Ilgili taraflarin sartlari, dikkate alinmaldhr.

Hedefler :

Isletme mimkin olan her diizeyde dokiimante edilmis ISIG hedeflerini belirlemdli,
hayata gecirmeli ve strekliligini saglamalidir.

Hedefler olusturulurken yasal sartlar, 1SIG tehlike ve riskleri, teknolojik olanaklar,
finansal ve isletimsel gereksinimler dikkate alinmalidir. Hedefler ISIG politikas: ile

uyumlu olmahdir.

Asagida yonetim programindan ornek bir kisim bulabilirsiniz, programin tst yonetim

tarafindan onayl1 olmasi tercih edilir.

Politika, Amag, Hedef, Aksiyon, Temrin, Sorumlu
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Tablo 4.1.1: Mevcut Risklerin Belirlenmesi ve Onlem Alinmasi (OZKIILIC Ozlem, 2003)

RISKLERIN TESPIT
EDILMESI
VECALISANLARLA
PAYLASIMI

Aks.9 Uretim
Fabrika Risk | Belirlenen tim | Elemanlar: URETIM
Haritasinin risk aanlarimn | éncelikli risk | Haz.04 | MUDURLERI
Revizyonu %70'inin  risk | degerlendirilmesi
analizlerinin yapilmas:
revize edilmesi
Aks.19 Oncelikle
ilgili personeli
Fabrika icinde | egitimi
Kimyasallarin kullanilan 6nce | Aks.20 Risk
Risk likle H.Madde | degerlendirme Haz.04 | KALITE
Degerlendirilmesi | ve Lab. Kimy. | moddli secilip
%100 risk | pilot  calismaya
degerlendirmesi | lab. Kimyasallar
yapmak ile  baglanp
yatay yayilim
Aks 26. PL2 ye
Sprinkler sistemi
Aks 27. By6
Hidrolik tnite
korumast
Aks 28 Mamul
Yangin Riskinin ambar  sprinkler
Onlenmes  igin sistemine test
LP Manueline drengj vanasi
uygun HPR Ratingi 14 | yapim Agu.04 | T.BURO
iyilestirmeler puanaindirmek | Aks 29 Yangin
yapmak vaf ve dig saha

boru  hatlarinin
izolasyonu

Aks 30 All Steedl
ve Kap1
bolimine  yeni
yangin uyart

sistemlerinin
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yapilmas
Aks 31 Trafo

odalarina
agilama sistemi
kurulmasi.

Uygulamave isletme :

Yapsal Ag ve Sorumluluklar :

Politikamin uygulanmas: ve etkin bir iSIG yénetimi icin bir organizasyon sunlara
sahip olmalidir ;

e Yeterli ISIG bilgisine ulasilmasi, kanuni yaptirimlar cergevesinde givenli aktiviteler
yapilmasi igin beceri ve kabiliyet,

e Y Onetim yapisi i¢inde sorumluluklarin dagiliminin tamimlanmasi ve
gerceklestirilmesi

e Kisilerin sorumluluklarint yerine getirebilmeye yonelik gerekli yetki ile donatiimas,

e Organizasyon yapisnave biyukltgine uygun gerekli kaynaklarin saglanmasi,

¢ Organizasyonun tUm seviyelerinde ihtiyaclarin tanimlanmasi ve gerekli egitimlerin
organize edilmesi,

e ISIG bilgisinin etkin sekilde ve uygun yerde paylasiimasna, iletisim saslanmasina
yonelik organizasyon yapilmasi,

e Uzmanlardan 6neri ve hizmet almaya yonelik organizasyon yapilmasi,

e Calisanlarin katil iminin saglanmasina yonelik organizasyonlar yapilmasi,

Isletmedeki biitiin birimlerde galisan yetkililer;

e Birimlerinde ¢aligan biitin insanlarin sagligindan ve guvenliginden sorumlu olmal1,

e Birimlerindeki ortamlardan, saglik ve guvenlik yoniinden etkilenenlerin
sorumlulugunun da kendilerine ait olacagin bilmeli,

e Alacaklan kararlarin iISIG Y 6netim sistemi performansimi etkileyecek diizeyde

oldugunun bilincinde olmalidirlar.
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Ust yonetim, yonetim temsilcisi, organizasyonun diger yénetim kademelerinin gorev

ve sorumluluklan asagidaki drnekteki gibi tammlanmali ve dokimante edilmelidir:

Tablo 4.1.2: Sorumluluk Matrisi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

Sorumlu Fonksiyonlar ve Sorumluluklar

EndDir. CSIG-K Pers. E/M TH DM AS |GUSAT
Glvenlik Politikas Def/AP CO/GD CO CO
Riskler-belirleme, AP CcOo CO CO (6(0) CO |AT
degerlendirme ve
yonetme
Hedefler, amaclar ve |AP GD (6(0) (6(0) Def/AT | CO
program
Bilgi , egitim, iletisim | AP co AT-GD |AT AT CO |Def
GY S dokumantasyonu AP Def CO
Guvenli calisma taimat | AP CO Def CcO AT-AP [CO | Def
ve kurallar /Def
Acil durumlarin yonetimi | AP AT-GD (6(0) (6(0) (6(0)
Sistematik gozetim CO-AP CO GD AT AT
Uygunsuzluklar, DOF |AP CcOo CO CO
ler
Y ardanma andlizi AP-GD CO CO AT AT |AT
GY Sdenetimleri AP AT-GD CO CO CO CO |AT
YOnetimin Gozden | AT CcO CcO CcO CcO
Gegirmesi
Anahtar;
EndDir. = Isletme Birimi Mudirii AT = Uygular
GSIG-K = Cevre Saglik ve Guvenlik Koordinator Def = Tammlar
Pers. = Personel Mudur Y ardimcist AP = Onaylar
E /M =MF Endustri Mhendisi CO =Ishirligi yapar
TH =Teknik Hizmetler AS = Asistan
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GD=Dokiimantasyonu yonetir
DM =MF ve Departman Mudiri
GUSAT= Guvenlik ve Saglik Aksiyon Takimi

Egitim, Bilinglendirme ve Y eterlilik :

Ihtiyag olan ISIG bilinci tanmlanmalicir. Bu kapsamda gerekli olan egitimler
zamaninda ve sistematik olarak duzenlenmelidir. Kisilerin gerekli bilgileri ve bilinci
kazandiklarimin ve bunlar: sirdirdiklerinin degerlendirmesi yapilmalidir. Egitimler

kayit altina alinmalidir.

Bu egitimler;

e Bireysel rol ve sorumluluklarin tammlanma egitimleri,

e ISIG duzenlemeleri, tehlikeler, riskler ve uyarilar ileilgili egitimleri,

e Prosedurlerin anlagilmast egitimleri,

e Yoneticilere yoOnelik sorumluluklar  egitimleri, Taseron, ziyaretciler icin

bilinglendirne ve bilgi verme egitimlerini kapsamalidir.
Danismave Iletisim :
Isletme calisanlarina ve ilgili diger taraflara damsarak ve uygun ISIG bilgilerinin

iletisimini saglayarak yaptigi dizenlemeleri dokiimante etmeli ve gelistirmelidir. Bu

dizenlemeler calisanlar: da kapsamalidir.

Politikanin ve hedeflerin gdzden gecirilmesi, tehlike tammlamalari, prosedirlerin
hazirlanma ve degerlendirilmesi, risk kontrol ve risk degerlendirmelerin gdzden

gecirilmesi asamalarnda ¢alisanlara da danisilmal idir.

ISIG'ni etkileyen degisiklikler, yeni teknoloji, ekipman, prosedir ve calisma

yontemleri vb. konularda ¢alisanlara da danisilmalidir.

Organizasyon dis1 iletisim:
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e Y Onetimin ISG ne taahiitlerinin gosterilmesi,

e Kurulusun ISG politikalari, amag, hedef ve progarmlar: hakkinda bilgi verilmes ve
kamu bilincinin arttirilmas,

¢ ISG ile ilgili konularda siirekli iyilestirmeyi desteklemeye yonelik raporlarin
duyurulmas,

e Kamu kuruluslan, belediyeler, dernekler ve diger ilgililere uygun bilgilerin
verilmesi, gelen yazilarin cevaplandirilmast icin kurulus icindeki ilgili kisilere
duyurulmas ve cevaplandirilmasinin saglanmasi,

e Kuruluisun ISG ileilgili konularda kazandig: basarimin duyurulmas, vb.

Sekil 4.1.3: Isletme igerisindeki katilimin saglanmasi

Yukandaki resimler isletme icerisinde katilimin saglanmasi amach calisanlara
dagitilan ve onlara risk andizinin en temel asamas icin tehlikeleri agilama firsati
veren iSIG iletisim kampanyal artnda kullaml mastir.
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Dokimantasyon :

Bunlar ISIG'ni destekleyen ISIG d kitabs, prosediirler, is talimatlan, formlar vb. dir.

DokiUman ve Veri Kontroli :

Dokumanlarin belirlenmesi, onaylanmas, yayinlanmas: ve yirirlUkten kaldirilmas:
basl iklarint kapsamalidir. Bu amagla; dokimanlarin bulunduklar: yeri, periyodik
olarak gozden gecirildiklerini, ilgili yerlerde son revizyonlariin yer adiklarin,
yurdrlikten kalkanlarin da ilgili tim yerlerden kaldirildigim yada istenmeyen
kullanima kapali oldugunu tanimlayan prosedir hazirlanmalidir.

Asagida bir dokiman ve veri kontroli prosedirine ait arsivieme ve imha

yontemlerinin tarifini bulabilirsiniz:

Tablo 4.1.4: Dokiimanlarin Arsivienmesi ve imha Y ontemleri ( OZKILIC Ozlem, 2003 )

. . . |OHSAS . | KONTROL ARSIVLEME |, .
DOKUMAN CINSI SEMBOLU |. . . . IMHA SEKLI
18000 NO ISARETI SURESI

Geri dénusgtim igin

[SIGEL KiTABI  |--—--- ISGM Sari kagidabasili |5 YIL
kiyarak
ISiG ) ) Geri doniisim icin
. . . |MUHTELIF |ISG Sari kagidabasili |5 YIL
YONETMELIKLERI kiyarak

Ozel antetli diz _ o
Geri dénusgtim igin

[SIG NORMLARI MUHTELIF |ISGN beyaz kagida | 5 YIL
kayarak
basil1
. ) Ozel antetli diiz
GUVENLI . Geri donlsiim igin
MUHTELIF |GCT beyaz kagida | 5 YIL
CALISMA TAL. kiyarak
basil1
Ek olarek
. kullamldigt Geri dénusgim igin
FORMLAR MUHTELIF ) | Duiz beyaz kagida |5 YIL
metin  ile kiyarak
ayn
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Acil Durum Hazrliklar: :

Potansiyel acil durum ve olaylar ve bu durumda yapilacaklar: tammlayan, bunlardan
kaynaklanacak hastalik veya yaralanmalari dnleme veya azaltmaya yonelik plan ve

prosedirler olusturulmal1, uygulamaya sokulmali ve surreklilikleri saglanmalidhr.

Acil durum planlart hazirlanmalidir. Bu planlarda;

¢ Potansiyel kazave acil durumlar.

e Gorev dacak kisiler,

e TUmM personelin yapacaklar: (taseron ve ziyaretciler dahil),
e Tehlikeden uzaklasma proseddirleri,

¢ Organizasyon dis1 kurumlarlailetisim yontemleri,

e Yasal kuruluslarlave toplumlailetisim yontemleri, tammmlanmalidir.

KONTROL MERKEZi
VE
KARARGAH EK iBi

YANGIN ACIL MUDAHALE iLK YARDIM
EKiBI EKiBI EKiBI

Sekil 4.1.3: ABC Sirketi Acil Durum Plam

Ihtiyag duyulacak ekipmanlar belirlenmeli ve saglanmalidir. Tatbikatlarla meveut plan
degerlendirilmeli ve glincellestirilmelidir.
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DONANVA VALI

1,So6ndirme Hizm.
2.ikmal Hizmetleri

3. Meteorolojik Hizm.

4. Harita VALI
5. Arac, Gereg, Depo
6. Kurtarma -
7. Ambulans VILAYET i
- Cevre il M. JANDARNVA EVMNIYET
SEKRETERL IK 1l "Sivil Savunma — I
Cevre il M. Vi 1. Guvlenhl‘( Hizm. 1. Guvenl|ll< Hizm.
Faxs- Yaz . oy 2. Trafik Hizm. 2. Trafik Hizm.
F 1 Il Sagl 1k M. 3. Kurtarma 3. Anons Hizm.
Isl. Pers. i MITi Egitim 4. Kurtarma
FZVET BUYOKSERER || 1 oo
_BELEI?IYE B§K‘ - 3. Bolge Yangn Yard. SANAYI
ITFAIYE DAIRE 4. Sivil Sawunma Hizm. KURULUSLARI
- 5. Ambulans
1. ltfaiye 6. Hastahane
2. kmal Hizmetleri 7. ikyardim 1. Yakit Depo Hizm.
3. Depolama Hizm. 8. Meterolojik Is lemler 2. Artma Hizm.
4. Kurtarma 9. Egitim 3. Uzman Eleman.
5. Ambulans 10. ngrumu Teshiti 4. Arag ,gerec ve ekipman
6. Haberles me 11. Haberles me Sistemi 5. Egitim

Sekil 4.1.4: Kocaeli ili Acil Durumlara Miidehale ve Y 6netim Semas

Kontrol ve Duzeltici Faaliyetler :
Performans Olciimii ve izleme:

Is saghg ve guvenligi performans: dizenli bir sekilde izienmeli ve dlculmelidir.
Gerektiginde diuzeltici ve onleyici faaliyetler uygulanmali, bu faaliyetler uygulamaya
gegmeden once ihtiyaclarina uygun nitel ve nicel risk degerlendirme yontemi ile
incelenmeli, tim kayitlar belirli sire korunarak saklanmalidir. Yasalara, isletme
pratiklerine ve is saglhig ve guvenligi yonetim programina uyumu izlemek igin
proaktif performans olglimleri ile kazalar, hastaliklar, olaylar (kayba ramak kalmalar
da kapsayan) ve gecmiste is sagligi ve guvenligi performansinin yetersiz oldugu
zamanlar icin reaktif performans olgimlerinin izlenmesi gerekir. Olglimlerde
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kullanilan ekipmanlarin kalibrasyonu ve bakimu icin prosedir olusturmali ve bu
sonuclar saklanmalidhr.
Prosedurler;

e Olgiimlemeler hem nitel hem nicel olmal,

e ISG hedeflerinin karsilanma derecesi izlenebilmeli,

e ISG yonetim programlari, calistirmakriterleri ve yasal mevzuat sartlarina
uygunlugunu izleyen proaktif 6lctmleri,

o Reaktif tedbirlerin is kazas, meslek hastaligi ve maddi hasarlar konusunda nasil

etki yaptiklari,

e Diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin analizlerinin yapilmasi hususunda kriterleri

icermelidir.
Performans 6lclim yontemleri:
e Ceklig kullanilarak periyodik saha denetimleri,
e Is Guvenligi turlan,
e Makine ve techizatin emniyet tertibatlarimin tetkiki ve durumlarinin tespiti,

e Calismaortamlarimin yasal mevzuatlara gore uygunluk testleri,

e Calisanlarin hareket bicim / tarzlari,

Benzer kuruluslarla mukayese yapilmasi gereklidir.

Performans olcumleri proaktif ve reaktif olarak simiflandirihp ilgili prosedirde

asagidaki tabloda oldugu gibi 6zetlenebilinir:
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Tablo 4.1.4: ABC A.S. Performans Olguimleri ve Takibi

Performans Tipi y Olctim /Takip
Olgimi siklig

Proaktif 1. Yasalarave sektor kurallarinauygunluk | 3 aydabir
performans
olciima

2. Risk degerlendirmeleri iki yilda bir

3. Egitim Plam Gergeklesme Durumu 6 Ay

4. Y 6netim programlar: gergeklesen 6 Ay

5. Peryodik Saglik Muayenel eri Yillik

6. Olgme cihazlarimn kontrol (i Yillik

7. Makinais emniyet sistemi kontrolleri *  Bkz. llgili

Norm

8. KKE kullanim oranlar Aylik

9. Onleyici fadiyetler Siirekli
Reaktif performans | 1. Kazave yaralanma oranlar: Aylik
olcumu

2. Gurulta Olgimu Yillik

3. Toz 6l¢imu 6 Ay

4. Aydinlatma 6l¢cumu Yillik

5. Denetleme Sonuglari 6 Ay

6. Sahaturlari sonuglar Aylik

Kazalar, Olaylar, Uygunsuzluklar ve Duzeltici ve Onleyici Faaliyetler :

Kazalarin, olaylarin ve uygunsuzluklarin arastirilmast ve ele alinmasi, bunlardan

kaynaklanan sonuclar: hafifletmek Uzere faaliyetler ylritilmesi, dizeltici ve onleyici
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fadliyetlerin baslatiimasi ve bitirilmesi, yapilan dizeltici ve o6nleyici faaliyetlerinin
etkinliginin teyidinin yapilmas: ve surekliligi saglanmalidir. Prosedirler, Onerilen
dizeltici ve dnleyici faaliyetlerin uygulanmaya konulmadan once, risk degerlendirme
proses ile gbzden gegirilmesini saglamalidir. Tim duzeltici ve Onleyici faaliyetler

kayit altina alinmalidir.

Organizasyon, asagida belirtilen konularda sorumluluk ve yetki tammlanmalari igin

prosedirler hazirlamalidir:

e Kazalar, vakalar ve uygunsuzluklarin takibi ve incelenmesi

e Kazaar, vakalar ve uygunsuzluklardan cikan sonuclar1 hafifletmek icin tedbir
ainmas,

e Dizeltici ve dnleyici faaliyetleri baslatilmas ve sonuclandirilmasi,

e Duizeltici ve 6nleyici faaliyetlerin etkinliginin teyidinin yapilmasi,

Kisacass performans izleme ve Olgme politika ve amaglarin ne kadar
gerceklestirilebildigini gosterir. Yetersizlikler goruldigl zaman, sebepleri kokten
tespit edilmeli ve diizeltilmesi icin gereken duzenlemeler yapilmalidir.

e Isletmenin ihtiyaglarina uygun nicelik ve nitelikte olmalidr.

e ISIG yonetim programina, ilgili hukuki yaptirnmlara uyum derecesini izlemek Uzere
proaktif bir yaklasim planlanmalichr. (Proaktif Performans Olglimi: takip ve
gozlemler ile; drnegin yapilacak isin guvenlik sistemleri, calismaizinleri , gibi.)

e Kazalar, saglik bozukluklarm ve diger iSIG olaylarim olay sonrasinda izlemeye
yonelik reaktif bir yaklasim planlanmalichr.(Reaktif Performans Olciimii : Kazalari,
kazaya ramak kalma durumlari, hastalik-saglik, diger saglik ve glvenlik performans
olaylarinin takibi gibi.)

e izleme ve 6lgiim sonuglarinin veri kayd: yapilmalidir. izleme ve 6lclim igin gerekli

olan cihazlarin kalibrasyon ve bakim yontemleri tanimlanmalidir.

Kayitlar ve Kayit Y 6netimi :
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Organizasyon, denetim, gozden gecirme sonuclarina iliskin kayitlar tammmlanmals,
saklanmaa ve ortadan kaldirilmas konularinda prosedurler olusturulmalidir.

ISIG kayitlarimin ortadan kaldirnlmasnda yetki, kayitlarin gizliligi, kayitlarin
tutulmasindaki yasal ve diger gereklilikler dikkate alinmalidir.

Denetim (Audit) :

Yaplan planlamalann 1SIG yonetim sistemi icin uygunlugu, geregince uygulanip

uygulanmadhgi, politika ve amaglara cevap verme durumu degerlendirilmelidir.

Denetleme ¢ok genis olabilir veya secilmis bir alan veya konulara yonelik olabilir.
Denetim sonuglan ve ainmasi gerekli duzeltici onlemler ilgili tim Kisilerle

paylasilmal, bu kisiler bilgilendirilmelidir.

Organizasyon periyodik olarak denetim programi ve prosedirleri olusturmali, hayata
gecirmeli ve stirekliliklerini saglamalidir. Is saglig1 ve givenligi yonetim sisteminde
planlanan dizenlemelerin OHSAS spesifikasyonun sartlarim da kapsayacak sekilde
uygun olup olmacig: arastirilir. Yonetim sisteminin guclt ve zayif yonleri arastirilir
ve hedeflere ulasilabilirlik, sistem proseduirleri, politikalara ve hedeflere gore sistemin
etkinligi denetlenir ve denetim sonuclari sstemin sirekliligi ve etkinligi agisndan
gbzden gegirilir.

Denetim prosedird;

e ISIG yonetimi icin planlanmis diizenlemelerin uygunlugunu,
e Uygulamalann dogru yapildigin,

e Kurulusun politika ve amaglarinin karsilanip karsilanmadigin

e Bir dnceki denetim sonuglarimn gézden gegirilmesi

¢ Denetim sonuclarin yonetime bildirilmesi faaliyetlerini kapsamalidir.

Denetlemesu sorular: icermelidir;
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e Organizasyonun genel ISIG Yonetim Sistemi tawmlanan ISIG performans
standartlarina ulasma kapasitesine sahip mi?

e ISIG Y 6netim Sisteminin guiclu ve zayif yonleri nelerdir ?

e Organizasyon gercekten hedeflediklerini yapiyor ve ulagabiliyor mu ?

Denetlemenin planlanmasi ve uygulanmasi kadar denetimi yapacak olan denetcilerin
yetkinlikleri de uygulamda g6z dninde bulundurulmas gereken 6énemli bir detaydir.

Asagida denetcilerin  seciminde kullanilan  6rnek  bir degerlendirme formu
gorilmektedir.

Isgys Aday Denetci Degerlendirme Formu
Tarih:

Bolim 1 Aday Kisisel Bilgiler

Isim ve Soyad :

Y& :

Sirketteki Gorevi :

Bagl: Bulundugu Kurulus, Sektor veya Ulke (Gerekiyorsa) :
Bildig Yabanci Diller :

moow»

Bolum 2. Egitim ve Is Tecrlibes

F. Universite Bitirmis mi ?
G. 5Yilhk Is Tecribes Varm: ?
H. Asagidaki Konularda Egitim Zincirini Basarili Bir Sekilde Tamamlamig mi ?

- Uretime bagl: Glvenlik ve Teknik bilgilere sahipmi, (kendi tlkesindeki Is
guvenligi yasal zorunluluklar: dahil)

- Is guvenligi standartlar: ve yonetim sistemi ?

- Denetim prosedurleri ve teknikleri ?
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BolUm 3. Teorik Egitim

l.  Akredite Olmus Bir Yerden 3 GunlUk Ohsas 18001 Egitimi Almis mi?
J Isgys Prosediirlerine Uygun ¢ Egitime Katilmis mi?

BolUm 4. Isyeri Egitimleri

K. Bas Denetci Rehberliginde Bir Grupla Beraber En Az Bir Kere Denetime Katilnus
mi ve Bas Denetci Taraf indan Olumlu Olarak Degerlendirilmis mi? (Nerede, Ne
Zaman ve Bas Denetcinin Kim Oldugunu Belirtin)

L. Aday Egitim ve Deneyimlerini Belgeleyebiliyor mu?

M. Fikir ve Diisiinceleri Net Bir Sekilde ifade Edip Y azabiliyor mu?

N. insanlar Arasi iletisimi Nezaketle Y 6netebiliyor mu?

O. Bagimsiz Bir Sekilde Objektif Olarak ve Sorumluluk Alarak Calisabilir mi?

P. Kendi Calismasin Planliyabiliyor mu?

R. Kararlan Dogru Sekilde Venp Objektif Bir Temele Oturtabiliyor mu?

S Diger Ulkelerin Degisik Kltir veya Farkliliklanina Uyum Gosterebilir mi?

S. Diger;

Son degerlendirme ve, eger gerekliyse, Sertifikay1 vericek sorumlularca belirl enicek
spesifik egitim programu.

Y 6netimin Gozden Gegirilmes :
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Ust yonetim, ISIG yonetim sistemini; stirekli uygunluk ve etkinlik agisndan belirli
araiklarla g0zden gegirir. YOnetimin g0zden gegirmes sireci, boyle bir
degerlendirmenin yapilabilmesi igin gerekli bilginin toplanmasimt garanti altina
almalidir ve gbzden gecirme faaliyetleri kayit altina alinmalidir. Y6netimin gdzden
gecirmesi sonucunda, is saghgi ve glvenligi yonetim sistemi politika, hedefler ve
diger elemanlarinda yapilabilecek degisikliklere olan ihtiyagtan bahsedilmelidir.

Y 6netim ISG yonetim sistemini gozden gegirirken;

e Mevzuat degisikliklerinin,

e ligili taraflarin beklenti ve yukiml il iklerindeki degisikliklerin,

e Kurulusun Uriin ve faaliyetlerindeki degisikliklerin,

¢ Bilim ve teknolojideki ilerlemenin,

e ISGileilgili olaylardan alinan derslerin,

e Pazar tercihlerinin, iletisim ve rapor verme diizeninin bilincinde olmalicir. ISIG
yonetim sisteminin hedefleri ve politikayr gerceklestirmek konusunda yeterliligi ve
planlanan duzenlemelere uygunlugu konusunda sistematik olarak gdzden
gecirilmelidir. Bu kapsamda;

e ISIG politikasina uygunl uk,

e ISIG hedeflerinin stirekli iyilestirme kapsaminda revizyonu,

e Tehlike bildirim strecinin etkinlig,

e Risk kontrol dnlemlerinin etkinligi,

o Kaynaklarin yeterliligi,

e Etkin olmayan prosedirlerin belirlenmes,

e Beklenen teknolojik veya yasal degisikliklerin  sistem Uzerine etkilerini,
degerlendirmelidir.

GOzden gecirme sistem dongusiinde son noktadir bu asamadan sonra cember  stirekli
gelisim mantig1 ile tekrar takip edilir Bu denli uzun bir sistematigi calisanlann
tamamina hitap eder hale getiren ideal bir ISIG yonetim sisteminin 10 prensibi su
sekilde ifade edilebilinir.
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1. Tum hastaliklar ve kazalar 6nlenebilir.

2. Kazalarin ve hastaliklarin 6nlenmesi yonetimin sorumlulugudur.

3. Is glvenligi is sonuclarinin aynasichr.

4. Guvenli calismaortamr icin egitim temel sarttir.

5. Is Giivenligi mutlaka denetlenmelidir.

6. Tum eksiklikler ivedilikle giderilmelidir.

7. Bitln glivensiz davranislar, kazalar, kaybaramak kalmalar incelenmelidir.
8. Is kazalarim 6nlemek kazandirir.

9. En 6nemli varligimiz ¢alisanimizdr.

10. Is disindaki guivenlik , isteki glivenliginiz kadar 6nemlidir.

Is sagh@ ve Glvenlig yonetim sistemlerini Deming’in PDCA Dongusti ile ifade
etmek istersek;

2, Planini Uygula ﬁf 3. Dlasi
# Uygula Kontrol sapmalan
Et hesapla
/ degisimin
etkilerini analiz et
Ve ;Qrumm
Plania Onlem .
1. I1SG lyilestinne - degerendimelere
Gin gerekil degigami gore onlem al
plania

Sekil 4.1.4: PUKO (PDCA) Déngiisii ( OZKIILIC Ozlem, 2003)

PUKO (PDCA) dongusiiniin asamalarin inceleyecek olursak;
Planla
e Is Saglig1 ve Glvenligi agisindan amacin belirlenmesi ( neyi basarmak istiyoruz,

nerede , ne zaman )
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e Mevcut durumu analiz etme

o Hedeflerin belirlenmesi

e Kayitlarin andizi

e Tehlikelerin Belirlenmesi

e Risk degerlendirme metodlarimn belirlenmesi
e Detayl plan hazirlamasi ( uygulama plan )

e ¢ talimatlar hazirlama

Uygula

e Riskleri Degerlendirme

e Risklerin kabul edilebilir olup olmadigina karar verme

e Kontrol Onlemlerinin secimi ve uygulamas

e Her bolumdeki ilgili kisileri bilgilendirme, egitme ve katilimim saglama
e Faaliyet plamn izleme ve gerceklestirme

e Uygulama sonuclarim yakin takip etme

Kontrol Et

e Hedef veya hedeflere ulasildh mi?

e Ic talimatlar ve yonergeleri gbzden gecirme
e Olas sapmalari tespit etme ve kaydetme

o llgili kisileri bilgilendirme

Onlem Al
e Kalict bir denetleme sistemi kurma

e Etkili dnlemleri standartlastirma

o Gerekli egitim ve yonlendirmeleri saglama
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OHSAS 18002 Kilavuzu

18001 in uygulanmasi icin yardima kilavuz OHSAS 18002’ ye gore OHSAS
spesikasyonu, asagidakileri yapmak isteyen her kurulusa uygulanabilir:

a) Faaliyetleriyle iliskili olarak 1SIG risklerine maruz kaabilecek calismalan ve diger
ilgili taraflar Gizerindeki riski bertaraf etmek (izere en azaindirmek amaayla bir iIS& G
yOnetim sistemi ol usturmak;

b) Bir iS& G Y 6netim sistemini uygulamak, muhafaza etmek ve stirekli iyilestirmek;
¢) Kendisinin belirledigi 1S& G politikasina kendisinin uydugundan emin olmak;

d) Boyle bir uygunlugu baskal arina gostermek;

€) IS&G yonetim sisteminin disardan bir kurulusca belgelendirilmesini / tescilini
istemek veya OHSAS spesifikasyonuna uygunlugu kendi kendine tespit ve beyan
etmek.

Sonug olarak Is Saghg ve Glvenligi Yonetim Sisteminin temel diregini “Risk

Degerlendirmesi” olusturmaktadir. Risk Degerlendirme kavram yeni olmakla birlikte

icerigi ve kullarmlan yontemler yeni degildir.
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BOLUM 5. RiSK TANIMI VE RiSK DEGERL ENDIRMESI

Risk degerlendirme asagidaki sorulara cevap vermektedir:

1. Tehlikeler nelerdir?

2. Potansiyel etki ve sonuclar nelerdir ve bunlar kabul edilebilir midir?

3. Bu etki ve sonuglarin meydana gelme olasiliklar nedir?

4. Riskin kabul edilebilir durumunun devam ettirilebilmesi icin kontrol ve koruma

calismalar1 yeterli mi?

Bu nedenle, bir fabrika veyatesisin risk degerlendirmesindeki hedefleri sunlardr:

e Operasyonun, halk/calisanlar ve gcevre agisndan, givenlik ve sagliklarinin

hangi derecede saglandigimin kanitlanabilir bicimde belirlenmesi,

e Givenlik gereksinimlerine uygunlugun dogrulanmas, teyid edilmesi,

e Herhangi bir hata olustugunda, bunun mal, can ve gevreye etkilerinin belirlenmesi
e Bu hatalarin nasil degerlendireceginin belirlenmesi,

¢ Gerekiyorsa, bu hatalarin nasil kontrol atina alinabileceginin tespiti

5.1. Is Sagh@ ve Glvenligi Yonetim Sisteminde Risk Yonetiminin Genel
Prensipleri

e Organizasyonel faktorler, yanlis bilgilendirme ve diger konular, iscilerin saglik ve
emniyet sonuclarinave sirketin nihai karlligina etki eder.

e Hastalik ve sakatlikla sonuclanan strecler zaman icinde gdlistirilir ve mudahale
imkanlan saglanabilir. Ancak mudahaleicin en iyi zaman bu stirecin baglangicidir.

e Hastalik ve sakatlikla sonuclanan enerji ve diger stres cesitleri, calisilan isteki ve
buttnuyle toplumdaki kisi ve organizasyonlara blyik maliyetler yaratir.

e Is Saglig1 ve Gluvenligi Risklerinin kabul edilebilirligi hakkindaki deger yargilar:
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algilamaya dayanir. Degisik menfaat gruplarinin bu agilamalarim mantikli kilmak
iciniletisim ve danismaiki 6nemli faktordir.

o Iy Saghigi ve Glvenligi risklerinin yonetimi ve bunlar hakkinda karar verilmesi,
verilerin mantiksal analizine dayanir.

e Iy Saghigi ve Glvenligi risklerinin en etkin kontroll, insanlar degistirmektense,
guvenli bir calisma yeri saglamaktir.

e Is Sagl1g1 ve Glvenligi Y 6netimi; icinde bulunulan sartlarin ayarlanmasini, risklerin
tammlanmasini, analizini, muamelesini, izlenmesini ve bu siirec boyunca iletisim ve
damsmanligin temin edilmesini ihtiva eder. Risk yonetimi sireci, is Saglig1 ve
Guvenligi risklerinin tahmin edilemez dogasina proaktif bir yolla muamele etmek

icin bir teknik saglar.

5.2. Risk Degerlendirmesinde Kullanmilan Kavramlar

Tehlike:

Mal, can ve cevre icin potandyel bir tehlike olusturan malzeme, durum veya
aktivitenin karakteristigi

Risk:

Idrak edilmekte olan spesifik bir tehlikenin gerceklesme olasil1g1 ve tehlikenin

sonuglarim kapsayan bir kavram.

Risk degerlendirme:

Tehlike potansiyeli bulunan maddelerle ilgili her tarlG bilimsel bilgi ve malumatin
dizenlenmesi ve analiz edilmesine yonelik sistematik bir yaklasimdir.Daha basit
ifadesiyle, problem formulasyonu, tehlike degerlendirmesi, tehlikeli maddeye maruz
kalma etkilerinin analizi ve risk tammlamasi gibi ana kavramlardan olusan risk

andlizidir.
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Risk Y Onetimi :

Insan hayat: ve cevre givenligi ile ilgili risklerin deserlendirilmesi ve kontrol
edilmesine yonelik olarak, politikalar, tecribeler ve kaynaklarn sistematik olarak

uygulanmasidir.

Risk Kontrol Noktas :

Riski azaltmak Uzere belirli aksiyonlarin alinabilecegi, verilen bir proseste bir nokta
(6rnegin, bir bosaltma operasyonunda belirli bir acdim) veya daha genis kapsamli
ifadesiyle, blttin bir yénetim sisteminde bir nokta (6rnegin egitim).

ILO Yonetim Kurulu nun 244. toplantisinda alinan karar uyarinca hazirlanan raporda
risk, “Belli bir donemde veya kosullar altinda istenmeyen olayin ortaya ¢cikma
olasligi, cevre kosullarina gore siklik ve olasilik” olarak ifade edilirken, risk
yonetimi; “Bir organizasyon icerisinde is guvenligi onlemlerini iyilestirme ve
surdirmeyi basaracak tim girisimler” olarak tanimlanmaktadir.

Avrupa da Avrupa Komisyonu, icinde genis kapsamli bir glivenlik raporu gerektiren
Seveso |l Direktiflerini yayinlamistir. Soz konusu guvenlik raporu, U¢ adimda
Ozetelenebilecek tehlike/ risk analizi Gizerine odaklannustir.

e Tehlikeli maddelerleilgili bilgilerin analizi,
e TUm tesisleri kapsayan tehlike analizleri,

e Ornek teskil eden, tipik tesisler icin daha spesifik tehlike analizeri

Is Saglig1 ve Givenligi Risk yonetiminin amaci; is kazalan ve meslek hastaliklarim
olusturan nedenler ve bunlar etkileyen faktorler ile ilgili mimkin olan en gecerli ve
dogru bilgiyi toplayarak gorinmeyen tehlikelerin ortaya ¢ikmasin engellemek icin
etkili bir glivenlik ag kurmaktir. lyi bir risk analizi, dogabilecek kazalardan korunma
agisindan buyutk deger tasir ve gorinmeyen tehlikelerin ortaya ¢ikarilmasni, etkili
guvenlik onlemlerinin alinmasint saglar.
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OHSAS 18001'de risk; belirlenmis tehlikeli bir olayin olusma olaslhg ve
sonuglarimin  kombinasyonu olarak, risk degerlendirmes ise riskin buyUklUgina

hesaplama ve riskin tolere edilebilir olup olmadigina karar verme islemi olarak
tarmlanmustir.

BS: 8800'e gore risk Degerlendirmesi, riskin buyukligunin tahmin edilmesini ve
riskin kabul edilebilir olup olmad g nin tammlanmasin kapsayan slrectir.

Australya standartt AS/NZS 4360:1999 (Risk Management to Managing Occupational
Health and Safety Risks),’a gore risk yonetimi, is sagligi ve glvenlik risklerinin idare
edilebilirligidir. AS/INZS 4360’ ye gore risk ise; tehlike yaratabilecek etkiye sahip bir
olayin meydana gelme sansinin sonuglar ve olasilik agisindan dlgulebilirligi olarak

tarmlanmustir.

AS/NZS 4804:2001 (Occupational Health and Safety Management Systems General
Guidelines on Principles, Systems and Supporting Techniques)'e gore risk ise;
herhangi bir olayin potansiyel zarar meydana getirme olasi1i1 ve sonucudur. iki tamm
arasindaki fark ise AS/INZS 4360’ de risk; olabilirligi ve dlcllebilirligi ile ASINZS

4804 de ise sonucun buyUkl gl ile anlam ifade eder.

TS 1050:1997 (Makinelerde Guvenlik — Risk Degerlendirmesi Prensipleri)’ye goére
risk analizi; tehlikelerin, sistematik bir yolla gozden gegirilmesine imkan veren bir

dizi mantik adinudir.

5.3. Yasal Zorunluluk

4857 sayil1 Is Kanunu na gore cikartilmis tim yonetmeliklerdeki en buyik ve en
onemli yeniliklerden biri de, isverenlere isyerlerinde “Risk Degerlendirme”’ s yapma
ve ainan sonuclara gore gerekli saglik ve guvenlik onlemlerini  belirlenme
zorunlulugunun getirilmis olmasichr. 4857 sayili Is Kanunu nun 78. maddesine gore
cikartilan yonetmeliklere gore isveren;
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e Isyerinde risklerden 6zel olarak etkilenebilecek isci gruplarimin durumunu da
kapsayacak sekilde saglik ve guvenlik yoninden risk degerlendirmesi yapmakla,

e Risk degerlendirmesi sonucuna gore, ainmasi gereken koruyucu Onlemlere ve
kullarmlmasi gereken koruyucu ekipmanakarar vermekle,

e Patlayici ortamdan kaynaklanan 6zel risklerin degerlendirmesini yapmakla,

e Kanserojen ve mutgjen maddelere maruziyet riski bulunan islerde calisanlarin, bu
maddelere maruziyet sekli, maruziyet miktar1 ve maruziyet stiresinin belirlenerek
risk degerlendirmesi yapmakla,

o Isyerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadhgini tespit etmek ve tehlikeli
kimyasal madde bulunmas halinde risk degerlendirmesi yapmakla,

e Asbest tozuna maruziyet riski bulunan calismalarda, asbestin turt ve fiziksel
ozellikleri ile calisanlarin maruziyet derecesini dikkate alarak risk degerlendirmesi
yapmakla,

e Mekanik titresime maruziyetten kaynaklanan risklerin  belirlenmesi  ve
degerlendirilmesini yapmakla,

¢ Bireysd risk faktorlerinin belirlemesini yapmakla,

e Gurultiiden kaynaklanan risklerin belirlenmesi ve degerlendirilmesini yapmakla

yukaml addr.

9 Aralik 2003 tarih ve 25311 say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan is Sagig1 ve
Guvenligi Yonetmeligi'nin 7. maddes geregince isveren, isyerindeki saglik ve
guvenlik risklerini dnlemek ve koruyucu hizmetleri yuritmek Uzere, isyerinden bir
veya birden fazla kisiyi goreviendirmek zorundadir. Saglik ve guvenlikle gorevli
Kisiler, isyerinde bu gorevlerini yuritmeleri nedeniyle hicbir sekilde dezavantajl:
duruma digsmezler. Bu kisilere, soz konusu gorevlerini yapabilmeleri icin yeterli
zaman verilir. isyerinde bu gorevleri yiritebilecek nitelikte personel bulunmamasi
halinde, isveren disaridan bu konuda yeterlik belgess olan uzman Kkisi veya
kuruluslardan hizmet alir. Gorevlendirilen kisiler veya disaridan hizmet alinan kisi
veya kuruluslarin sayisi; isyerinin blyuklGgu, maruz kalinabilecek tehlikeler ve
iscilerin igyerindeki dagilimi dikkate ainarak, koruyucu ve onleyici calismalarin

organizasyonunu yapmaya ve yiritmeye yeterli olacaktir.
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Isverenin yeterli mesleki bilgi, beceri ve donamima sahip olmast halinde, isyerinin
buyUklGgd, isin niteligi veisci sayisi dikkate a inarak bu maddenin bendinde belirtilen

hususlarin yerine getirilmesi sorumlulugunu kendisi Ustlenebilir.

Is saglig1 ve guvenligi konularinda hizmet verecek kisi ve kuruluslarin nitelikleri ve
belgelendiriimes ile isverenin sorumlulugu hangi hallerde Ustlenebilecegi ile ilgili
usul ve esaslar Calisma ve Sosya Givenlik Bakanligi tarafindan belirlenir.

Sanayiden sayilan ve devamli olarak en az élli isci ¢alistiran ve at1 aydan fazla stirekli
islerin  yapildig1 isyerlerinde isverenler, is guvenligi onlemlerinin saglanmasi
bakimindan bir veya daha fazla mihendis veya teknik eleman gorevliendirmekle

yukumitdurler.

20.01.2004 tarih ve 25352 say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan Is Guvenligi ile
Gorevli Mihendis veya Teknik Elemanlarin Gorev, Yetki ve Sorumluluklar: ile
Calisma Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik ile Is Guvenligi Sorumlusunun
calisma usul ve esaslari duzenlenmistir, bu yonetmelige gore asagidaki sartlara

uymalart durumundais givenligi uzmanlig: yapabilirler,

Is giivenligi uzmamnda;

e Universitelerin  kimya, makina, maden, jeoloji, metaltrji, endistri, elektrik,
elektronik, insaat, fizik, jeofizik, bilgisayar, tekstil, petrol, ucak, gemi, cevre, gida
mihendisligi ve mimarlik bolimleri ile ziraat faklltelerinin tarim makinalar:
bol imiinden mezun olmalar,

e Universitelerin, is saghg ve givenligi bolumleri, kimyagerlik, fizik, jeofizik ve

jeoloji bolumleri ile teknik egitim fakultelerinden mezun olmasarti aranicaktir.

Isverenler, isyerindeki saglik ve giivenlik risklerini énlemek ve koruyucu hizmetleri
ylritmek Uzere, isyerinden bir veya birden fazla kisiyi “Is Glvenligi Sorumlusu”
olarak gorevlendirmekle yukimlidurler. Yada isveren, disaridan bu konuda yeterlik
belgesi olan uzman kisi veya kuruluslardan hizmet air. Ayrica, saglik ve guvenlikle
gorevli Kisiler, isyerinde bu gorevlerini yiritmeleri nedeniyle hichir sekilde
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dezavantgli duruma dismezler. Bu kisilere, s6z konusu goérevlerini yapabilmeleri icin

yeterli zaman verilir.

Isverenler, gerekli sartlara uyan is givenligi uzman veya uzmanlar: ile yonetmeligin
ekindeki formata uygun sbzlesme yaparak bir niishasin Is Sagligi ve Glvenligi Genel

M udurlige gbndermekle yukuml tddrler.

Is Glvenligi Uzmani’ nin sertifika egitimleri ve sinavlari, Calisma ve Sosyal Gilivenlik
Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM) tarafindan yUratdl Or.

Is Glvenligi Uzmanlarimn simiflancirmas: séyle yapilmistir;

e A Sinif1 Is Guvenligi Sertifikasi; en az Uc yil teftis yapms Is Mifettisleri, en az on
yil Is Saghg1 ve Givenligi Merkezinde calisnus miihendis veya teknik elemanlara
istekleri halinde ve en az sekiz yil is sagligi ve guvenligi alannda calistigin
belgeleyen mihendis veyateknik elemanlara snavda basarili olmalar1 halinde,

e B Sinif1 Is Guvenligi Serifikas; en az Uc yil is guvenligi ile ilgili olarak gorev
yaptigim belgeleyen muhendis veya teknik elemanlara sinavda basarili olmalar
halinde,

e C Smfi Is Guvenligi Sertifikas; bakanlikca diizenlenen sertifika egitim
programlarina katilan ve egitim sonunda dizenlenecek sinavda basarili olan
muhendis ve teknik elemanlara verilir.

Is Glvenligi Uzmanlarimin calisacag: yerler risk snmiflarina gore belirlenmistir;

e A simif1 sertifika sahibi olanlar bittn isyerlerinde,

e B snif1 sertifikasahibi olanlar I. inci, I1. inci, 111. Uncii ve IV .Unci, gurublarinda
e C snif1 sertifika sahibi olanlar 1. inci, Il. Inci, 111. Uncii risk gurublarinda gorev
yaparlar.
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5.4. Risk Analizinin ve Yonetiminin Yararlari

Risk andlizi ve yonetiminin hedefi, kurum icerisinde olabilecek tehlikelere uygun
cevap verebilecek, kasitli ya da kasitsiz tehditlerin etkisini ve olma ihtimalini
azaltacak hazirliklart, prosedurleri ve kontrolleri teshis etmektir.

Risk analizi ve yonetimi prosesinin bir cok yararlann vardir. Bu yararlarin basta

gelenleri su sekilde siralanabilir.

1. Isyerinin yazil1 prosediir ve politikalarinin olusmasim ya da ol gunlasmasinm saglar.

2. Isyeri calisanlarnin is sagligi ve guvenli gi konularinda bilgi sahibi olmalarini ve
katilimim saglar.

3. Isyeri yonetiminin deis saglig1 ve glvenligi konularinda bilgi sahibi olmalarim ve
bu konularda karar vermelerini saglar.

4. Risk analizi prosesinden alinan ilk sonuclar ile organizasyon yada isletmedeki olasi
tehlikeler ve alinacak tedbirler belirlenir.

5. Isletme, organizasyon yada kurumdaki risklerin biyiikligiiniin hesaplamasina ve
riskin tolere edilebilir olup olmacigina karar verilmesini saglar.

6. Isyerinde yanl1s giivenlik tedbirleri alinmus olabilir, yadainsanlarda yanlis guvenlik
bilinci olusmus olabilir, tim bu tedbirlerin ve glvenlik bilincinin gbzden
gecirilmesini saglar.

7. isyerinde yasal yukumlulikler veis saghg ve guvenligi politikas: gercevesinde
tahammul edilebilir dizeye indirilmis risk ile ¢al 1g1lmasin saglar.

8. Isyerindeki gerekli diizeltici ve 6nleyici faaiyetlerin gergeklestirilmesini

saglayacak verilerin kaydedilmesini, sonuclarin izlenmesini ve dlclilmesini saglar.

5.5. Risk YoOnetim Gereksinimleri

Diger risklerde oldugu gibi, Is Saglig1 ve Is Guvenligi’nin yonetimi icin, bir risk
yonetimi  yaklasimimin kabulti ve bunun yonetimce taahidi gerekir. Yetki ve
sorumluluklar tammlanmali ve kaynaklar tahsis edilmelidir.Organizasyonel risk
yoOnetim felsefesinin gelistirilmes ve organizasyon icinde her seviyede risk bilinci igin

Ust yonetimin destegi zorunludur. Riskin ¢ok sayidaki kaynaklari pek ¢ok alan
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uzerinde etkili olacaktir. Ornegin is emniyeti, tretim, kalite, cevre arasinda var olan
bu yakin iliskiler bir firmamn Unine ve finansal durumuna etki eder. Bir ¢esit riskin
yonetimi Uzerindeki kararlar bu ylzden, diger alanlar icindeki fayda ve maliyetleri
hesaba katmay: gerektirir.

Organizasyonun ve ona ait risklerin yonetimi icin Is Saghg ve Guvenligi risk
yonetimi birlestirilmis blttin sistemin bir parcasi olmalidir. Genel olarak risk yonetimi
icin yontemler ve ozellikle Is Saglhigi ve Glvenlig riski, diger planlama ve yonetim
aktiveteleri ile birlestirilmelidir. Risk yonetimi streglerinin uydugu veya karsilikl
etkilendigi diger bir yonetim sistemi icin, Is Saglig: ve Is Glvenligi Y 6netim Sistemi
ve diger yonetim sisteminin streci birlestirilir. Boylece kaynaklarin gereksiz olarak

tekrar tekrar kullanim 6nlenecektir.

Is Saglig1 ve Guvenlig yonetimi, yalnizca tst yonetimin sorumlulugunda olmayip,
mudirlerin her birini veya firma damsmanlanm veya Is Sagligi ve Guvenligi
Uzmanlar ile tim calisanlari isin icine sokar. Organizasyonel oncellikleri belirleyen
st yonetimden, bir kazayr veya potansiyel tehlikeyi gozlemleyebilecek isciye kadar
herkes kapsar ve taahhiidiinii gerektirir. ( DENIZ Vi, 2006 )

Etkin bir risk yonetimi kdltirine sahip olmak demek, insanlarin icinde birlikte
calisabilecekleri ve herhangi bir kayip olmadan o©nce potansiyel problemleri
taryabilecekleri ve bunlar ortadan kaldirabilecekleri proaktif bir yaklasima sahip

olmalart demektir.

Etkin bir “Is Sagh@ ve Glvenligi Risk Yonetim Kultir(” icin herkesin buna
gercekten inanmas gerekir. is emniyeti 6nceligi hakkinda yonetimden gelen istikrar
sinyalleri, tehliklerin ve risklerin kontrol edilmes ve tamnmast icin énemlidir. Uygun
bir “Is Emniyeti Kilturd” nii basarmak icin, bir organizasyonun risklere kars: sahip
olacag1 genel davrans biciminin biyuk 6énemi vardir. Bir organizasyonun her yerinde
Risk Y Onetiminin uygulanmas,, her seviyesinde riskleri yonetecek programlarin tesis
edilmesini gerektirir. Menfaat gruplar1 belirlenir, iletisim ve damsma politikalar:
tanumlanir. Calisanlarin is Saghigi ve Guvenlig riskleri, organizasyonun yonetmesi

gereken bircok cesit riskten biri olacaktir. Is Sagligi ve Guvenli g riskleri ile di ger risk
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alanlan arasindaki baglarin tespitine ihtiyag vardir. Bu 6n adimda bilgiler tantmlamr

vels Sagig1 ve Glvenli gi Risk Y 6netim program planlanr.

Riskin yonetimindeki ilk achm, organizasyonun butuni ile ilgili bilgilerin toplanmasi
ve kararlarin verilmesidir. Bu hilgiler stratgjik, organizasyonel ve risk yonetimi
meseleleri olarak ele ainir. Cergevenin tesisi; organizasyonun ve isletmenin gucli ve
zayif  yonlerinin, tehlikelerininfirsatlarimin - ve  tehditlerinin - taninmasi1  ve
organizasyonla gevresi arasindaki iliskinin tammlanmast ile olusturulur. ( DENIZ Vi
, 2006 )

Risklerin Tamnmas:

Is Saghg ve Guvenligi risklerinin taminmasi, kayip veya zarara neden olacak
potansiyele sahip her seyin tamnmasim gerektirir. Zarann esas kaynaginin tamnmasi
(Is Saghg ve Givenligi Tehlikeleri), hastalik ve sakatlanma neticesine neyin sebeb
olabileceginin de tamnmas: gerekmektedir.

Risklerin Andlizi:

Mevcut kontroller gercevesi icinde, olasilik ve sonug bakimindan riskler analiz edilir.
“Cerceve Tesis” notu, riskin kontrolsiiz planlanmis degerlendirmesini de ihtiva
edebilir. Bir dizi sonu¢ goz 6nuine amnabilir, bir risk seviyesi tahmini tretmek icgin
olaslik ve sonug tahmini yapilir. Risk analizi yapmak igin bir ¢ok metedoloji
mevcuttur, bunlardan en uygun olam secilir. Risk analizi, nicel veya yar nitel
metedol ojilerin kullammu ile gergeklestirilir.

Risk Analizinin ve Y 6netiminin Problemleri :

Risk seviye kabul edilebilirliginin 6nceden tesis edilmis kriterleri ile kiyaslamasi
yapilir.
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Uygulama nizamnamelerinde veya standartlar icinde bulunan kriterler kullanmlir ve
eylem gerektirip gerektirmedigi hakkinda karar verilir. Muamele gerektiren riskler,

muamele 6nceliginin tamnmast igin siralanir.

Risk analizi ve yonetimi ile birlikte gelen bir takim problemler ve idea olmayan

durumlar vardir. Bunlar,

1. Risk analizi sonuglarinin objektif olmast beklenirken daha c¢ok subjektif
olabilmektedir. Ozellikle kalitatif risk analizinde bu problem daha ¢ok gortlebilir.
Cunkd, kalitatif risk analizinde risk, sayisal degerlerden ¢ok tanimlar ile ifade
edilmektedir.

2. Isyerine, isletmeye, prosese yada organizasyona en uygun risk analiz yonteminin
belirlenememesi yada kantitatif analiz yontemlerinin kullamlmas: gereken bir
isyerinde kalitatif analiz yonteminin tercih edilmes sonucu risk analizini kurum

kendisi bile yapsa zaman ve para kaybina yol acabilecektir.

3. Tum isyerlerine uyan bir risk analizi metodolojis mevcut degildir. Cunkd, her
isyerinin kendine 6zel farkli farkl1 tehditleri vardir. Risk analizi ve yonetimi yapilacak
olan bir isyerinde, oncelikle ne tip bir risk analizi ve yonetimi metodunun

uygulanmas gerektigi belirlenmelidir.

4. Ise uygun olmayan metodolojilerin secilmesi yada birkag medolojinin bir arada
kullanilmamast nedeniyle risk anaizinin sonuglanmasimin beklenmes esnasnda
gegen sirede, guvenlik dnlemlerinin biran evvel uygulanmasi gereken durumlarda
gerekli onlemlerin alinmasinda gecikme olacaktir, yada bu 6énlemler alinamadan kaza
meydana gelicektir.

5. Risk andizini yapacak is sagligi ve guvenligi teknik elemammn tecriibesi risk
analizi sonucunu etkiler. Risk analizi ve yonetimi prosesi, dnceden belirlenmis kesin
adimlar: olan prosesler degildir. Kantitatif ve kalitatif risk analizi yontemlerinin catisi
altinda, bir cok risk analizi metodolojisi mevcuttur. Bu methodlar, riski yorumlama

asamasinda birbirinden ayrilirlar. Bu nedenle de risk analistinin tecrtibesi ve birikimi
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riski yorumlama asamasinda buyuk 6nem kazanir. Klasik bir risk analizi déngust
sekil 5.5.1 de gosterilmektedir.
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Sekil 5.5.1: Risk Analizi Asamalar: ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )
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Risklerin Muamelesi:

Risk muamelesi, risk ile alakadar olmak icin seceneklerin dizisini tammlamayi, en iyi
eyleme kadar vermeyi, bir plan hazirlamay: ve bunun nasl izlenecegini tanimlamayi
ihtiva eder. Is saglizn ve Glvenligi cercevesi icerisinde, makul uygulanabilir bir

“Kontrol Hiyerarsisi” takip edilerek riskler en diistk seviyeye getirilmelidir.

Izleme ve Gozden Gegirme:

Risk yonetimi slreci, riskin seviyesini etkileyecek muhtemel faktorlerde veya
cercevelerde, 6rnegin malzeme, is yeri, yontemler veya metotlarda degisiklik oldugu
durumlarda, diizenli gézden gegirmelere tabi tutulmalicir. Denetimler ve Is emniyeti
kontrollerinde oldugu gibi aktivitelerin gbzden gecirilmesi ve izlenmes sikligi ve

cesidi ileilgili belli kanuni gereksinimler varsa buna gore uygulama yapilir.

Pek az Is Saghigi ve Guvenligi riski degisim gostermez, zaman igerisinde ilave
bilgilerin gun 1s1g1na gikmasi ile risk yonetim dongust dizenli olarak tekrarlamaya

ihtiyac duyar.

Risk Y 6netimi Uygulamas:

Risk yonetimi bir organizasyonun bitin seviyelerinde uygulanabilir. Uygulama

stratgjik ve operasyone seviyede yapilir.

Stratejik Seviyede:

Stratejik seviyede Is Saglig1 ve Glvenligi Y onetimi, Is Saghg ve Guvenligi riskerinin
bir organizasyonu nas| etkileyecegini, misyonunu ve amaglarini ihtive eder. is saghg
ve Guvenligi Risk Y 6netiminin stratejik seviyede uygulanmast ile;

e Organizasyonun Is Saglig1 ve Guvenligi politikasi ve yonetim sisteminin yaratilmasi
veya gincellenmesi,

e Bir risk temeline dayanan yaklasimla, organizasyon icin stratejik planlamanin
stlenilmesini,

67



e Risk yonetim kavramu iginde risk degerlendirme yonteminin belirlenmesini,
e Is Saglig1 ve Glvenligi risk kabul kriterini ayarlamayy,
e Toplum beklentilerinin karsilanabilirligi saglanr.

Operasyonel Seviyede:

Operasyonel risk yoOnetimi, bir organizasyonun sureklilige dayanan karalarnn
verilmesini ve organizasyonun gun be gun aktivitelerinin birlestirilmesini ihtiva eder.
Is Saglig1 ve Glvenligi Risk Y énetiminin operasyonel seviyede uygulanmasi ile;

e Organizasyonun oncelikle dikkat gerektiren alanlanm veya Is Saghgi ve Guvenligi
risklerinin genel aanlanni tammmlamak icin is Saglhig ve Guvenligi risklerinin bir 6n
incelemesinin yapiimas,

e Iscilerin katilimz ile belli risklerin yonetimi,

e Belirli bir proje veyaaan icindeis Saghg ve Guvenligi risklerinin yonetimi,

e Is Saglig1 ve Glvenligi temeli izerinde degisik yontemler ve techizat arasinda
secim yapilabilmes,

e Amaclan basarmak icin Is Saghg ve Is Glvenligi risklerini minimize ederek yeni
projelerin planlanmasi,

e Istenmeyen bir kazanin muhtemel yansimasi ileilgili acil planlarin saglamasi,

e Nizamnameler veya organizasyondl risk kabul kriterleri veya standartlarina
uygunlugun belirlenmesi,

e Is Saglig1 ve Glivenligi raporlamasina yardim icin bilgi saglanir.

5.6. Risk Analizinin ve YOnetiminin Problemleri

Risk andizi ve yonetimi ile birlikte gelen bir takim problemler ve idea olmayan

durumlar vardir. Bunlar,

1. Risk andlizi sonuclarimn objektif olmasi beklenirken daha c¢ok subjektif
olabilmektedir. Ozellikle kalitatif risk analizinde bu problem daha ok gorulebilir.
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Cunku, kalitatif risk analizinde risk, sayisal degerlerden cok tammlar ile ifade
edilmektedir.

2. isyerine, isletmeye, prosese yada organizasyona en uygun risk analiz yonteminin
belirlenememesi yada kantitatif analiz yontemlerinin kullamlmas: gereken bir
isyerinde kalitatif analiz yonteminin tercih edilmesi sonucu risk analizini kurum
kendisi bile yapsa zaman ve para kaybina yol acabilecektir.

3. Tum isyerlerine uyan bir risk analizi metodolojis mevcut desildir. Cunkd, her
isyerinin kendine 6zel farkl: farkl1 tehditleri vardir. Risk analizi ve yonetimi yapilacak
olan bhir isyerinde, Oncelikle ne tip bir risk analizi ve yonetimi metodunun

uygulanmas gerektigi belirlenmelidir.

4. Ise uygun olmayan metodolojilerin segilmesi yada birkac medolojinin bir arada
kullanilmamast nedeniyle risk anaizinin sonuglanmasimin beklenmes esnasnda
gegen sirede, guvenlik dnlemlerinin biran evvel uygulanmasi gereken durumlarda
gerekli 6nlemlerin alinmasinda gecikme olacaktir, yada bu 6nlemler alinamadan kaza

meydana gelicektir.

5. Risk analizini yapacak is saglhigi ve guvenligi teknik elemammn tecriibesi risk
analizi sonucunu etkiler. Risk analizi ve yonetimi prosesi, 6nceden belirlenmis kesin
adimlar: olan prosesler degildir. Kantitatif ve kalitatif risk analizi yontemlerinin catisi
altinda, bir cok risk analizi metodolojis mevcuttur. Bu methodlar, riski yorumlama
asamasinda birbirinden ayrilirlar. Bu nedenle de risk analistinin tecriibesi ve birikimi

riski yorumlama asamasi nda biytik 6nem kazarr.

5.7. Risk Yonetim Proses ( Risk Management Prosses—RMP)

Is saghigr ve guvenligi yonetim sisteminin temel amaci isyerlerindeki calisma
kosullarindan kaynaklanan her turlt tehlike ve saglik riskini azaltarak insan sagligin
etkilemeyen seviyeye dustrmektir, bu amag cercevesinde “Risk YOnetim Proses” is
sa5l1g1 ve guvenligi yonetim sisteminin temel tasim teskil eder. Risk Y 6netim Proses,

cok amacli olarak saglik ve guvenlik yonetim sistemine bicim vermeli ve yonetim
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sisteminin diger 6geleri ile timlestirilmelidir. “Risk Yonetim Proses” mutlak suretle
“Proses Glvenlik Yonetimi "ni dikkate almali, boyle bir sistemde, risk yonetim
proses islemler veya orgutin etkinliklerindeki risklerin glincel denetimi ile ugrasan

bir risk yonetim prosesi olmalidir.
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Sekil 5.7.1: Risk Yonetim Prosesi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

“Risk YoOnetim Prosesi” ortamdaki tehlikeleri belirleyen, onlann kritik degiskenler ve
fonksiyonlar Uzerindeki etkilerini arastiran ve koruma amacgli mekanizma veya
stratgjiler gelistiren bir tekniktir. Risk yonetim Prosesinin olusturulmasinin amaci
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isletmelerin amaclarina ve hedeflerine ulasmalari i¢in en etkin, en hizli ve en givenilir

yollan arastirmaktir.

Risk yoOnetim proses kavrami, sistematik tanimlamay: vurgulamal, analiz ve
tehlikelerin kontroll ise etkili dlcimler icermelidir. Risk kontroltiniin neye ihtiyac
oldugunu anlamaksizin uygulanan bir risk yonetim proses, saglik ve guvenlik
prablemleri ile savasta dogru eylemleri icermez.

Risk Yonetim Prosesi; yonetim politikasi, prosedirler ve gorev tanimlarint kurma
baglaminda, icerik, tamimlama, inceleme, degerlendirme, muamele, izleme ve
haberlesme uygulamalarinin  sistematik uygulamasidir. Risk yonetim  kavrami,

kazalarin 6nlenmesi igin sistematik ve gergekei bir ¢at1 kurulmasim saglar.

Risk yonetim prosesi kendi igerisinde aslinda iki farkh temel asamaya bdltnebilir,
birinci asama problemlerin tammlanmasiyla ugrasirken ikinci asama problemlerin

¢ozUmu ile ilgilenir. Risk Yonetim Prosesinin ssamalarina genel olarak bakicak
olursak;

Tehlikelerin
. . e : o — )
Belirl=nmesi
|
¥
= .| Risklerin Risklerin Analizi [*— T =*
Degerlendirmast |
sistizm lialdlerin Degsrlendirilmesi Izleme ve
va : T "™ Gozden
I :
Dantsma & Gegirme

Kontrol Onlemlerinin
Belirlenmest

w

Kontrol Onlamlarinin
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. J

Sekil 5.7.2: Risk Y 6netim Prosesi Asamalar: ( OZKIILIC Ozlem, 2003)
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5.7.1. Tehliketanimlama:

Tehlike tammmlama asamas, risk yonetiminin en 6nemli adimidir ve di ger asamalardan
farkhdir. Sistem veya organizasyon igerisindeki potansiyel zarar veya hasar
yaratabilecek etkilerin objektif olarak analiz edilmesidir. Tehlike tammlama asamasi
icin birgok analitik metod gdlistirilmistir. Uygun metod yada gesitli metodlarin birlikte
kullammu prosesteki tehlikelerin kapsaminin sistematik olarak daha iyi anlasiimasn
sgglar. Tehlikelerin belirlenmesi, risklerin degerlendiriimesi ve gerekli kontrol
olcimlerinin yapilmas: icin isletmede; 6lume, hastaliga, yaralanmaya, hasara veya

diger kayiplara sebebiyet verebilecek tim istenmeyen olaylar tanimlanir.

Oncelikle isletmenin/isyerinin risk haritasimin  ¢ikartiimas: gerekmektedir. Risk
haritas olusturulurken Teknik Emniyet bolimiinde ¢alisan tim muhendis ve tekniker
kadro, Is Glvenligi Uzmani ve Isyeri hekiminin birlikte calismasi, meslek hastalig ile
is kazalar igin iki ayr1 risk haritasinin ¢ikartilmas: gerekmektedir.

Tehlikelerin belirlenmesi icin tipik girdiler;

e Is Saglig1 ve Is Guvenligi’ neiliskin hukuki ve di ger sartlar (mevzuat),

e On gozden gegirme sonuglari,

e Calisanlar ve diger ilgili taraflardan alinan bilgiler,

e Calisanlardan elde edilen ISG bilgileri, isyerindeki gozden gecirme ve iyilestirme
faaliyetleri (bu faaliyetler 6zelligi itibariyle reaktif yada proaktif olabilir)

e ISG politikasi ,

e Kazave olay kayitlari,

e Uygunsuzluklar,

e Denetim sonuclari,

e lletisim belgeleri,

e Eniyi uygulamalar hk.bilgiler,

e Kurulusa 6zg tipik tehlike riskleri, benzer kuruluslarda olmus olan kaza ve olaylar,

e Elektrik kullanm,

e Kurulusun tesisleri, prosesleri ve faaliyetleri hakkindabilgiler,
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e Sahaplanlan,

e Radyasyon kaynaklari,

e Yangn,

e Proses akis semalart,

e Makina, ekipman v.b. bilgiler,

e Malzeme envanterleri (ham maddeler, kimyasallar, atiklar, Grinler ve alt Grunler),
e Toksikoloji ve diger saglik veis glvenligi verileri,
e Verilerinizlenmes,

¢ Kimyasal ve biyolojik maddeler,

e Mazeme Guvenlik Bilgi Formlarn (MSDS),

e YOntemler, gorevler,

e inceleme Raporlari,

¢ Profesyonel destek, uzmanlik

e Tibbi/ilk yardim raporlari,

e Saglik Riskleri taramasidir.

Y ukarida verilen tipik girdiler tehlikelerin belirlenmesi amaciyla degerlendirilir. Bu
degerlendirme sonucunda yaralanma, kayma, disme, 6lUm, malzeme dismesi, meslek
hastaligi, makina-ekipman zararlari, kimyasal maddelerle temaslar, yangin, patlama
v.b. tehlikeler tammlamir ve bu tammlamalara gore isyerinin “Risk Haritalan” ve

“Bilgi Bankalarn” olusturulur.

5.7.2. Risk tahmin eeme:

Tehlikelerin tammlanmasindan sonra, tehlikelerin dogasinin, mekanizmasinin ve
dikkate deger tehlikelerin sonuclarinin anlasiimas igin de gesitli metodlara ihtiyag
vardir. Bu bilgiler 1isiginda cesitli tehliklerle karsi karsiya kalabilecek calisanlarin
korunmas saglanabilir. Tehlike ©6nceden tamimlandiginda, risk, tehlikenin olma
ihtimali ve etkilerinin siddetidir. Olaylarin ortaya ¢ikma olasilig1 ve ortaya ¢iktiginda
maruz kalinabilecek sonuglar belirlenir.
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5.7.3. Risk degerlendirme (Kabul edilebilirlik degerlendirmesi) :

Riskler degerlendirilir, derecelendirilir ve gerekli kontrol 6lgimlerinin yapilmas igin
prosedirler olusturulur, risk seviyelerinin kabul edilebilirliginin dnceden tesis edilmis
kriterler ile kiyasdamas: yapilir. Kalan riskin katlanilabilirliginin degerlendirmes,
ihtiyag duyulan her ilave risk kontrol 6nleminin belirlenmesi, risk kontrol
Onlemlerinin riski katlarlabilir bir seviyeye indirmeye yetip yetmeyeceginin
degerlendirilmes yapilir. Risk degerlendirmesi asamasinda, riskin kabul edilebirli gine
karar vermek icin, riskin 6énemi Uzerinde kapsamli olarak karar verilir. Riski tahmin
etmenin temelinde, risk degerlendirmesi, riskin kabul edilebilir dizeyde olup
olmadigim belirleme yada ilave risk dlgimleri ile riski kabul edilebilir dizeye
indirgemek maksadiyla uygulanir. Risk degerlendirmesi, cok fazla stibjektif yargilara

dayanir. Risk degerlendirmes asamasinda, olaylarin ortaya ctkma olasilig1 ve ortaya
ciktiginda maruz kalinabilecek sonuclar belirlenir.

5.7.4. Kontrol dnlemlerini tespit eime:

Degerlendirilen risklerle ilgili anacak onlemler tartisilir. Riskin ortaya cikma
ihtimalinin  Onlenmesi, azaltimasi veya hasarin potansiyel siddet derecesinin
azalilmas yada tehlikenin transfer edilmesinin maliyet andizi yapilir. Riskler,
normalde bir yada birka¢ guvenlik 6lcimu ile azaltlabilirler. Risklerdeki azalma, ya
sonucu Uzerinde, yada gerceklesme olasiligr Uzerinde olur. Kontrol o6lgtmleri,
"Mihendislik Kontrolii" veya "Yonetimle ilgili Kontroller" vasitasiyla yapilabilir.
"Muhendislik kontrolleri” korunma vyollan, bariyerler ve diger tesisatlar gibi
donarmmlara basvurur. "Y énetimle flgili Kontroller" ise guvenli calisma proseduirleri,
guvenlik sistemleri gibi yazilarin yayimlanmas: yoluna bagvurur. Kontrol dnlemlerini
tespit etme asamasinda “Riskleri Ortadan Kaldirma Plam” hazirlanir, bu plan

asagidaki kontrol onlemlerinin hiyerarsisi izlenerek yapilir;

74



Tablo 5.7.4.1: Riskleri Ortadan Kaldirma Plant ( ANDAC Murat, 2002 )

SECIM SIRAS KONTROL ONLEMi

ILK SECIM Riskin ortadan kal dirilmasi (eliminasyon)
etmenin zararl kimyasalin riskin ortadan
kaldirilmast

IKINCI SECIM Y erine koyma (substitusyon) daha disiik
bir risk emen makine sistem secimi

UCUNCU Yalitim veizolasyon

SECIM

DORDUNCU Yonetsel onlemler kurallar politikalar

SECIM (sire  kistlamass  esik  degerler,
isaretlemeler, vb.)

BESINCI Kisisel koruma risk engellenemiyor

SECIM birey/topluma yonelim

Yukarida verilen kontrol onlemlerine gore meseksel risklerin  6nlenmesinde
kullanilan temel yontemlerin siralamasim yapicak olursak asagidaki gibi bir sira

karsinmza g kacaktir;

Kusurlu Durumlarin Ortadan Kaldiriimas;

1. Riskin Ortadan Kaldiriimasi (Elimine Etmek): Tesis icerisinde yuksek risk tasiyan
materyalin, makinanin veya prosesin elimine edilmesidir. Ornegin; Teknolojisi eski
olan ve cift € kumanda yada fotosel tertibati yapilamayan presin kullanimdan
kaldirilmasi.

2. Yerine Koyma (Substitusyon) : Eger tehlike elimine edilemiyorsa, yiksek risk

tasiyan materyal, makina veya proses daha az risk tasiyan ile degistirilmelidir.
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Ornegin; proses icerisinde kullanilan toksik veya cabuk yamci bir ¢oziictnin, toksik
olmayan ve parlamanoktas yiksek bir ¢ozicu ile degistirilmes.

3. Kontrol ve Izolasyon : Eger tehlike elimine edilemiyor yada ikame edilemiyorsa
tehlike kaynag materyal, makina, ekipman veya proses izole edilmelidir. Tehlike
kaynagim izole etmek mimkin degil ise kontrolinin saglanmast igin tehlikeli
durumdan etkilenen insan sayisnmin azaltimas, etkilenme siresinin azaltilmasi,
miktarimn azaltilmasi saglanmalidir. Ornegin; boyahanede kullanilan boyalarin daha
az tehlikeli (su bazli gibi) boyalarla degistirilmesi mimkun olmuyor ise kapal1 sistem
boyakabini kullanilarak tehlike izole edilebilir, bir hastanede calisan ve réontgen ceken
bir saglik elemammnin ¢calisma saati azaltilabilir (giinde bes saat), mevzuata uygun
yillik izin (senede dort hafta) kullandirilir.

4. Muhendislik Kontrol : Dizayn muhendisleri, elimine, ikame ve izole edilemeyen
ve kontrol i saglanamayan tehlikeyi gidermek i¢in makinanin, tesisatin veya prosesin
tasannmi Uzerinde calisir. MUhendislik kontrolU ayrica korunma yollari, bariyerler,
operasyon noktasi koruyuculari, skisma - ezme noktalari, hareket eden parcalarin
korunmast vb. koruyucu donamimlarin hangisinin nerede nasil kullanilabilecegine

karar verir.

5. Yonetimle Ilgili Kontroller : Yonetimle ilgili Kontroller ise glvenli is akis1 ve
dizeni, guvenlik sistemleri, calisma prosedurleri gibi yazilarin yayimlanmas: yoluna

bagvurur.

Bu amagla;

¢ Riski ortadan kaldirma stireci belirlenir

e Sorumluluklarin atamas: yapil ir

e Iscinin karakteristigi ve prosesteki isin gerekliligi hesaba katilir
e Egitim prosedirleri olusturulur

e Calismaizin formlar: olusturulur

e Iscinin olayailgisini saglama ve siirdiirme proseduirii hazirlanir
e Is akist semas Uzerinde cal is1l1r

e Iscileri bilgilendirme ve katilimlarini saglamak tizere formlar olusturulur

76



e Isyeri diizeni ileilgili calismayapilir

Idari olarak riski ortadan kaldirma yontemleri olarak prosediirlerin hazirlanarak
yayinlanmas: (resmen ilan etmek), yOrGtim (uygulama) saglanmast ve guvenlik

operasyonlarinn yapilmas gereklidir.

Tehlike tammmlama asamasnda sagl 1k ve guvenlik agisindan olusturulan risk haritalar
g0z Online ahinarak, isletmede/fabrikada isaretlemeler yapilmalidir. Bu asamada 23
Araik 2003 tarih ve 25325 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan Glvenlik ve Saglik
Isaretleri Yonetmeligi’'ne uygun olarak isyerinde yangin isaretleri, isaretlemelerin

yapilmis olmas siniflandirmalarin yapilmis olmasi gereklidir.

6. Kisisel Korunma : Kisisel koruyucularin kullamlmas en son secim olmas: gerekir,
cunki insanlarin kisisel koruyucuyu kullanmalart hem rahatsizlik vericidir, hem de
kullanilip kullanilmagdiginin denetiminin yapilmas: zordur, ayrica kisisel koruyucunun
kullanmmu riski ortadan kaldirmada daha az etkili bir secimdir. Kisisel koruyucu
kullamimt gerekli ise mutlak suretle koruyucu ekipmanin kullamm prosedirinin

yayinlanmas: gereklidir.

5.7.5. Kontrol dnlemlerini yerine getirme::

Belirlenen kontrol 6nlemleri uygulamaya konur, ancak tammlanan her gerekli risk
azaltma ve kontrol onlemleri ile ilgili degisiklikler uygulamaya konulmadan tnce
denenmelidir. Kontrol onlemleri; oncelikle tehlikelerin bertaraf edilmesi ve riskin
ortadan kaldirilmas: prensibini yansitmalidir, risk ortadan kaldirilamiyorsa azaltiima
yoluna gidilir, riskin azalt:tlmas igin personel koruyucu techizatin kullamlmas ise son
care olarak diusUnUlmelidir. Riskin ortaya ¢ikma ihtimalinin énlenmesi, azaltiimasi
veya hasann potansiyel siddet derecesinin azaltilmas arasi ile amaglamir. Uygun
kontrol 6lgtimleri bu asamada devreye girer. Olgimler uygulanirken uzun zaman
alabilir ¢unkl degisim icin gelen direng nedeniyle stk sk egitim, techizat satin
alinmas veyatesisat da degisiklige ihtiyag duyulabilir.

77



5.7.6. lIzlemeve gozden gecirme:

Risk yonetiminin islemi yukarida belirtilen asamalar gercevesinde gerceklesir.

Ancak bazi tehlikeler gozden kagirlabilir veya yeniden tanimlamaya ihtiyag
duyulabilir, yeni tehlikeler zaman icinde ortaya cikabilir ve tium islemlerin
tekrarlanmas gerekebilir. Uygun kontrol o6lcuimleri uygulandiktan sonra, daha
Onceden tespit edilmis tehlikelerin artan risk degerlerinin kabul edilebilirliklerini
degerlendirmek icin yeniden deger bicmeye ihtiyac duyulabilir.

Riskin belirlenmesi, risk degerlendirme ve kontrol onlemlerinin ardindan; riski
ortadan kaldirmaya/azaltmaya yonelik gerekli faaliyetin zamaninda tamimlanmasinin
izlenmesi ve gozden gecirilmesinin de mutlaka yapilmas: gerekir. Alinan onlemler
sonucunda risk kontrol proseslerinde de degisiklikler olabileceginden geriye kalan
risklerin yeni durumlarini belirlemek amaciyla risk degerlendirmesinin yapilmasi

gekebilir, bu nedenlede tutulan tum kayitlarin analizlerinin yapilmasi gereklidir.

Sonuclar, duzeltici/onleyici faaliyetlerin tammlanmasi, konu ile ilgili gelismeler,
degisiklik yapilan veya yeni Is Saglig1 ve Guvenligi amaglarinin olusturulmasi igin
girdi sgglanmasi amaciyla yonetime bilgi verilmeli, ayrica bilgi toplama asamasnda

at isverenlerde dahil olmak Uzere tim grublarlailetisim ve danigsma kurulmalidir.

5.8 Medek Hastahgr Risk YOnetim Proses

Meslek hastaliklarimin  kontrol icin Risk YoOnetim Prosesinin  uygulanmast
ozellikarzetmektedir. Meslek hastaliklarinin kontroltniin saglanabilmesi ici Isyeri
Hekiminin risk degerlendirme takiminda aktif olarak gbrev amasi gerekmektedir.
4857 sayil1 Is Kanunu' muzun 81. maddesine gore cikartilan ve 16.11.2003 tarih ve
25318 sayr ile Resmi Gazetede yayinlanan isyeri Saghk Birimleri ve Isyeri
Hekimlerinin Gorevleri ile Calisma Usul ve Esaslar1 Hakkinda Y énetmelik ile Isyeri

Hekimlerinin gorevleri ve sorumluluklan genigletimistir.
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Bu yonetmelige goreisyeri hekimi asagidaki gorevleri yapmakla yukumludur;

a) Calisanlarin ise giris ve periyodik muayenelerini yonetmelik ekinde verilen 6rnege
uygun olarak yapar,

b) isyerindeki is saglig1 ve guvenligi kurulunakatilarak calisma ortami ve calisanlarin
sagliginin gozetimi ileilgili gerekli agiklamalarda bulunur, danismanlik yapar ve
kurulda alinan kararlarin uygulanmasin izler,

c) Ozelligi olan calisanlar:; gebe ve emzikli kadinlari, on sekiz yasindan kiigukleri, iki
yasindan kiictik cocugu olan anneleri, meslek hastal1g1 veya siiphesi tanisi alanlari,
kronik hastalig: olanlari, malul ve 6zirllleri, alkolikleri, ilag ve uyusturucu
bagimlilig1 olanlar, birden fazlais kazas gegirmis olanlar: yakin takip ve koruma
atinaar,

d) Oziirlilerin ise alinmalar, isyerinde olusan bir kaza ya da hastalik sonrasinda
gecici yadakalici is gbremezligi olanlarin ise baslamalar1 veya eski hiiktimltlerin
gerekli saglik muayenelerini yaparak uygun ise yerlestirilmeleri icin rapor hazirlar,

€) Saglik nedeniyle U¢ haftadan uzun veya meslek hastal iklari veyais kazalar
nedeniyle veya sk tekrarlanan isten uzaklasmalarda, ise donis muayenesi yapar,

f) Kronik hastal1gi olanlarn daha sik araliklarla muayene eder, gerekli tetkikleri
yaptirir ve koruyucu 6nlemlerin ainmas: hususunda gerekli islemleri yapar,

0) Gerekli laboratuvar tetkikleri ve radyolojik muayeneleri yaptirir,

h) isyerindeilk yardim ve kurtarma gal1smal arinin organizasyonunu yapar, ilgili
personelin egitimini saglar ve acil tedavi hizmetlerini yuritur,

i) Bulasic1 hastaliklarin kontrol inli saglayarak yayilmasini dnleme ve asilama

calismalar yapar,

J) Kres ve cocuk bakim yurdu ile emzirme odalarinin saglik kosullarin kontrol eder,
sagl1k kosullarina uygunlugunu saglar, cocuklarin saglik muayenelerini yaparak
kayit atina alr,

k) Gebe ve emzikli kadinlarin isyerindeki olasi saglik tehlikelerine karst sagligin
korur, gélistirir ve egitimlerini saglar,

) isyerinde kullanlan, tiiketilen maddeleri kontrol veizlemek icin aralikli olarak
inceleme yaparak etmenleri belirler, degerlendirir ve kontrol onlemleri gelistirir,

m) Caligmaortam gozetimi ileilgili olarak gerektiginde ol¢timler yapilmasim

sglayarak alinan sonuclarin ¢alisanlar yontinden degerlendirmesini yapar,
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n) Isyerinin genel hijyen kosullarim devamli izleyerek ve denetleyerek isyerindeki
bittin birimlerin ¢alisanlarin sagligim koruyup gelistirecek bigimde diizenlenmes,
calisana saglikli bir ortamdave yuratilen isin gerektirdi g kaloriyi karsilayacak
nitelikte yemek sunulmasi, icme suyu imkan saglanmasi, soyunma odalari, banyo,
lavabo ve tuvaletlerin bakiml1 ve temiz olmasi ve genel temizlik donamminmin temin

edilmesi ve siirdirtlmesi icin geregini yerine getirir) Is ve cal isanin uyumunu
saglamak icin calisanlarin sagliginin, yapilan is ve islemler ile cal isma ortanundaki
cesitli stres faktorlerinden olumsuz yonde etkilenmesi olasiligina karsi inceleme ve
arastirmalar yapar,

p) Meslek hastal 1g1 veya stphes tanist alan ¢alisanlarin izleme ve kontrol Gind yapar,
SSK Meslek Hastaliklan Hastaneleri ile stirekli isbirligi iginde ¢alisir,

q) Isyerinde meslek hastal1g veya meslek hastalig1 stiphesi tamsi alanlarin galisti g1
ortamda ve calisanlarlailgili inceleme yapar,

r) Herhangi bir hastalik veya kaza ya da periyodik muayene sonrasinda eski isinde
calismast sakincal1 bulunan ¢alisanin, meveut saglik durumuna uygun bir iste
calistirilmasm saglar,

s) Is kazasna ugrayan ya da meslek hastaligina tutulan ¢alisanlarin rehabilitasyonu
konusundaisyerindeki ilgili birimlerleishirligi icinde calisir,

t) Eski hukidmld, malul ve 6zurlUlerin islerine uyumlarini saglar,

u) Isyeri yoneticilerine, is sagh@ veis guvenligi kurul Gyelerine, calisanlarave
temsilcilerine genel saglik konularinda egitim verir ve bu egitimlerin strekliligini

-

sglar,

v) Calisanlarin, zamanlarin etkin ve verimli bigcimde degerlendirmeleri icin egitici,
kultdrel ve sportif etkinliklerle zenginlestirilmis dinlenme imkan saglayacak
cahismalar yapar,

y) Isyerindeki saglik gozetimi ileilgili calismalar: kaydeder ve Ek-6da belirtilen
ornege uygun yillik calismaraporu hazirlayarak is saglhigr ve glvenligi kuruluna

gonderir.

Meslek hastaligi Risk Yonetim Prosesinin kurulmasi asamasinda, ilk adim olarak
oncelikle isletmedefisyerindeki tim kimyasallarin Malzeme Guvenlik  Bilgi
Formlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Ancak bu formlarin olusturulmasi da yeterli

degildir, ikinci acim olarak bu kimyasallarin siniflandiriimas: ve isletmede gorev
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yapan teknik ekip tarafindan bu Malzeme Glvenlik Bilgi Formlarimin pargalanarak
sxlik etkisi ve ilk yardim ile ilgili kismlannin Isyeri Hekimine verilmesi
gerekmektedir. Ayrica Isyeri Hekimi 6zellikle isletmenin risk haritast olusturulurken
bu calismalara bir fiil katilarak mikro ayristirmanin yapilmasnda, meslek hastaliklar:
konusunda teknik ekibe bilgi vermelidir. Meslek Hastaligi Risk Yonetim Prosesinin
asamalar1 asagida verilmistir:

MSDS'LERI OLUSTURULKIASI

SAGLIK TEHLIKESI KOD SECILMESI

KiMYASALLARIN SAGLIK
SINIFLAMAS
FIZIKSEL SARTLARIN ,GALISMA | i .

ORTAMININ GOZDEN Ve e -
N GFCIRIIFS -
7 Epidemiyolop =
] i A 4 Toksikoloji =
= [=+| Tehlikenin Tanimlanmasi | | Micro Aynstrmaya Gore | | =
- ) Saglk Kodlan =
= * MSDS Kartlan(Saghk i

> s = e
I i Risklerin Analizi » Etkilen Kismi) o
= =
= 1 i
Kigisel Ozelllkler =
¥ Sinir Dederler e

Riskin Degerlendiriimesi
™ (Doz-Yantt Etkisi)
Bilgi (Sadlik Muayenelen
A J Testeler Tahliller) [
L Kontrol Onlemierinin
Belirlenmesi

|

Kontrol Onlemierinin Yerine
. Getirilmesi
L

Sekil 5.8.1: Meslek Hastalig1 Risk Y dnetim Prosesi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )
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Risk yonetimi asamasnda isyeri calisma kosullar:, kullamilan kimyasallar, cevresel
etkiler ve fiziksel etkiler nedeniyle olusabilecek meslek hastaliklart belirlenmeli ve
risk egerlendirmesi yaparken ortaya ¢ikan risk degerinin kabul edilir olup olmadigina
karar verilmeli ve ortaya gkan risk degerinin azaltilmas igin gerekli kontrol onlemleri
secilerek siirekli olarak sgglik muayeneleri, testler ve tahlillerle izlemesinin yapilmasi
gereklidir.

Meslek hastaliklarina ve nedenlerine bir bakicak olursak asagida verildigi gibi genis

bir siralamayla karsilasirz;

Zararli Gazlar, Dumanlar ve Buharlardan Kaynaklanan

» Basit bogucular (Karbondioksit, Metan vb.)

» Kimyasal etkili bogucu gazlar (Karbonmonoksit, hidrojen suftr vb.)

» Tahris edici gazlar (Amonyak, formaldehit, azot dioksit ve diger azot oksitler, flor
vb.)

» Sistematik etki gosteren toksik gaz ve buharlar (Arsenikli hidrojen, arsin, karbon

sulfar vb.)

Alifatik Hidrokarbonlardan Kaynaklanan

* Petroleum serisi (Ham petrol)

* Alkoller

* Ketonlar ve eterler

» Halojenli aifatik hidrokarbonlar (Metil bromar, metil klortr, karbon tetraklordr,
trikloretilen, tetraklor etilen vb.)

Halkal: Hidrokarbonlardan Kaynaklanan

» Benzen serisi (Benzol, toluen, ksilen, heksaklorobenzen, heksaklorosikloheksanvb.)
* Diger aromatik bilesikler (Nitrobenzen, dinitrobenzen, anilin, klorlu naftalinler vb.)
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Zararli Tozlar (Akciger Hastaliklari-Pnémokonyozlar)

* Mineraller veya metalik tozlar
* Proliferatif — fibrotik pndmokonyoz;

1. Silikoz (Saf silikoz- silisyum dioksit)

2. Kansik toz fibrosidleri (Maden kémuri- antrasit, demir oksit, karisik kaolen)
3. Basit sikatozlar (Kil, feldspat, saf kaolen, bentonit)

4. Fibrotik silikatozlar (Asbest, talk, aliminyum silikat)

5. Aliminoz (AlUminyum tozlari)

6. Berilyoz (Berilyum tozlar)

7. Bazs minerallerle neydana gelen yigilmalar ( Baryum sulfat, demir oksit, kalay,

kémur tozlan vb.)

* Organik Tozlar

* Bissinoz (Yumusak kendir, keten tozlar, pamuk tozlar)

Pnomokonyozlar Disinda Mesleki Akciger (Solunum Sistemi) Hastaliklar

* Obstriktif Solunum Y ollar hastaliklar
* Astmatik belirtiler

1. “Derhal” gorulen (regjinik) astmalar (Kil, yln, tty, bugday taneleri vb.)
2. "Geg” gorulen (reaijik olmayan) astmalar (Pamuk ipligi tozlari, bazi zamklar,

formalin buharlari, sert metal tozlari, formalin, agac kereste tozu, vb. )

* Granulamoz lezyonlar

* Sarkoid benzeri grantlomat6z lezyonlar

1. Ekstrensek alerjik aveolitler (Bazi mantarlar ve organizmalarin enzimleri)
2. Berilyum Hastali g1
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Kimyasal Maddelerden MeydanaGelen Pndmonitistler

* Metaller ve Metaloidler

* Meta duman hummast ( Arsenik ve bilesikleri, antimon ve bilesikleri, berilyum ve
bilesikleri, civa ve hilesikleri, cinko ve bilesikleri, fosfor ve bilesikleri, kadmiyum ve
bilesikleri, krom ve bilesikleri, kursun ve bilesikleri, manganez ve bilesikleri, nikel ve
bilesikleri, osmiyum ve bilesikleri, platin ve bilesikleri, selenyum ve bilesikleri, tellUr
ve bilesikleri, talyum ve bilesikleri, vanadum ve bilesikleri, vb.)

Mesleki Kanserler

* Deri kanserleri (Komur katram zift, neft yagi), ultraviole isinlar, ionizan isinlar, is,
kreozot, ham antresan, ham parafin yaglari, fuel oil, asfalt, arsenik vb.)

« Solunum yollari kanserleri (ionizan isinlar, kdmir katran, arsenik, asbest vb.)

« idrar yollan kanserleri (benzidin, beta-naftilamin, 2-asetamidofluoren, vb.)

 Hematopoietik sistem anzalar1 Losemiler (fonizan 1sinlar, benzen, vb.)

Pestisitler

« Insektisitlerden meydana gelen
« Inorganik insektisitler

* Dogal organik insektisitler

* Sentetik organik insektisitler

1. Klorlu hidrokarbonlar

2. Fosforlu organik bilesikler

3. Karbontlar

4. Sentetik piretrum bilesikleri (piretroidler)

Fiziksel Etkenlerle Meydana Gelen Bozukluklar

e Titresim ve sarsnti zararlari

e GUrdltu zararlar
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* Hiperbari zararlari(Basincin artmasi sonucu)

» Dekomprasyon zararlari(Basincin diismes sonucu)

» Travmalar ( GOz travmalari, yazar krampi, Bursitis'ler)
» Aydinlatma yetersizligi (Madenci nistagmusu)

Mesleki infeksiyon Hastaliklar: ve Mesleki Dermatozlar

« Infekte materyal ve hasta hayvanlardan kaynaklananlar

Bruselloz , Q Hummasi, Tularemi, Sarbon, domuz yilanag, psittakoz, hayvan
tuberkolozu Calisma cevresinden (Toprak, hava, su) kaynaklananlar Histoplasmosis,
koksidioidomikoz, tetanoz, leptospirosis, bilharziaz, ankilostomiaz, nekatoriaz, viral
hepatit.
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BOLUM 6. RiSK DEGERLENDIRME METODOL OJiLERI

6.1. Giris

Iki temel risk analizi yontemi mevcuttur. Bunlar, kantitatif (quantitative) ve kalitatif
(qualitative) yontemlerdir. Kantitatif risk analizi, riski hesaplarken sayisal yontemlere
bagvurur. ( University of Bristol, Risk Assessment, 2005 )

Kalitatif risk analizinde tehditin olma ihtimali, tehditin etkisi gibi degerlere sayisal
degerler verilir ve bu degerler matematiksel ve mantiksal metotlar ile proses edilip

risk degeri bulunur.

Risk = Tehditin Olmaihtimali (likelihood) * Tehditin Etkisi (impact)

formult kalitatif risk analizinin temel formul dr.

Diger temel risk analizi yontemi ise kalitatif risk analizidir. Kalitatif risk analizi riski
hesaplarken ve ifade ederken numerik degerler yerine yuksek, cok yuksek gibi
tammlayici degerler kullanir.

Risk analizi metodolojileri, risk anaizi sirecinin matematiksel islemler ve
yorumlanmn apildigr cekirdek kismdir. Asagidaki belli basl risk metodolojileri

incel enecektir.

e Risk Haritas

e Baslangi¢ Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis— PHA)
e Is Guvenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

o What if..?:
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e Ceklist Kullamilarak Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Anaysis (PRA) Using
Checklists)

e Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis (PRA)

e Risk Degerlendirme Karar Matris Metedol ojisi( Risk Assessment Decision Matrix)

a) L Tipi Matris

b) Cok Degiskenli X Tipi Matris Diyagram

e Tehlike ve Isletilebilme Calismas Metodolojisi (Hazard and Operability Studies
HAZOP) :

e Tehlike Derecelendirme indeksi (DOW index, MOND index, NFPA index)

¢ Hizli Derecelendirme Metodu (Rapid Ranking, Material Factor)

e Hata Agac Anadlizi Metodolojis — HAA (Fault Tree AnalysisFTA)

e Olas Hata Turleri ve Etki Analizi Metodolojis — HTEA/OHTEA (Failure Mode
and Effects Anadysis Falure Mode and Criticaly Effects Analysis-
FMEA/FMECA)

e Givenlik Dendimi (Safety Audit)

e Olay Agaci Andizi (Event Tree Anaysis - ETA)

e Neden — Sonu¢ Analizi (Cause-Consequence Analysis)
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Risk Degerlendirme Metedolojileri

Tablo 6.1.1: Risk Degerlendirme Metedol ojileri Karsilastirma (OZKILIC Ozlem, 2003)

" - = FMEA/
2?

Kriterler What if...? PHA JSA Check List HAZOP FMECA
Gerekli
Dokiiman Cok Az Orta Cok fazla Orta Cok fazla Cok fazla
Thtiyaci
Tim ﬁ’g- Anatist Bir Analist ile Tim imcaliemasr T calismas: Tim
Calismasi Yapilabilir Yapilabilir calismasi calismasi
—Lr;;‘el'iﬂill Orta diizey Orta diizey Cok fazla Orta Diizey Cok fazla Cok fazla
Tecriibesi deneyim deneyim deneyim Deneyim deneyim deneyim
Kalitatif/ . ;capie Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif Kalitatif
Kantitatif
Ozel Bir Basit § - - SO Elektrik/
Bransa prosedirii Se;r sektére LFlie;rsektcare Eie;r sektdre :rlwrgi\{:?trisi Makina
Yonelik isler Y Y Y Hizmet
Uygulama Risklerin Birincil risk Ozellikle Ceklistlerin Oldukca zor Analiz
Basari belirlenmesi degerlendirme kisilerin uzman kisilere bir ancesinde,
Orani asamasinda yéntemidir. gérey hazirlatilmas:  yontemdir, FTA

tek basina Risklerin tanimlari iyi halinde basan yiiksek yapilmasi

yeterli belirlenmesi yapilmissa orani dedisir. tecriibe ve basan

degildir. asamasinda basari takim oranini

Tim tek basina saglanabilir. tiyelerinin artirir.

liderinin yeterli yliksek

tecriibesine degildir. Tim performansini

gdre basan liderinin gerektirir.

orani tecriibesine

degisir. gére basan

orani degisir.

Bu metodlan birbirinden ayiran en oOnemli farklar, risk degerini bulmak igin
kullandiklann kendilerine has metodlardir. Metedolojilerin  karsilastirilmasi. Tablo
icerisinde kalitatif ve kantitatif yontemlerinin farklan ve uygulanabilecekleri sektdrler
ve uygulayacak analistlerin tecribe gereksinimleri belirtilmistir. Risk degerlendirme

formlannda yer amas gerekli ortak bilgiler asagidadir;
Risk haritasinin olusturulmasi ve baslangi¢ tehlike analizi yapilirken hangi kalitatif ve

kantitatif yontemlerin  secilecegine, isletmenin  kendi ihtiyaclarina, yapisina,

tehlikelerinin biyukltgline gore bu konuda uzman kisi tarafindan karar verilmelidir.
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Tablo 6.1.2: Risk Degerlendirme Metedolojileri Karsilastirma ( OZKILIC Ozlem, 2003 )

Kriterler

Gerekli
Ddkiiman
ihtiyac

Tim
Calismasi

Tim
Liderinin
Tecriibesi

Kalitatif/
Kantitatif

Ozel
Bransa
Yonelik

Uygulama Risklerin

Basgari
Orani

Bir

Guvenlllk. FTA ETA
Denetimi
Cok Az Cok fazla Cok fazla
Bir Analist
ile Tim calismasi Tim calismasi
Yapilabilir
Orta dizey Cok fazla Cok fazla
deneyim deneyim deneyim

N Kalitatif/ Kalitatif/
Kalitatif o ntitatif Kantitatif
Her sektdre Her sektdre Her sektdre
uyar uyar uyar

belirlenmesi ve takim ve takim
asamasinda Oyelerinin Oyelerinin

tek basina yiiksek yiiksek

yeterli performansini  performansini
degildir. gerektirir. gerektirir.

Tim Risklerin Risklerin

sektdrlerde belirlenmeasinde belirlenmesinde
rahatlikla cok etkili bircok etkili
uygulanmir, ydntemdir. yantemdir.
tim liderinin

tecribesine

gdre basan

arani

degisir.

Yiksek tecribe Yiksek tecriibe Basit

bir

L Tipi X
Matris Matris
Cok Az Cok fazla

Bir Analist ile Tim

Tipi Neden

Sonug Analizi

Cok fazla

Tim galismasi

Yapilzbilir calismasi
Orta dizey Cok fazla Cok fazla
deneyim deneyim deneyim
N . Kalitatif/
Kalitatif Kalitatif Kantitatif
Her sektire
Basit Her uyar, ancak
prosedirld sektire dzellikle kimvya
isler uyar sektdrinde
kullanilr
Tam Yiksek tecriibe
prosedirld sektdrlerde ve takim
islerde rahathikla dyelerinin
uygulanabilir, uygulamir, yiksek
tim liderinin tim performansini
tecriibesine liderinin gerektirir.
gdre  basan tecriibesine Risklerin
orani dedisir gdre basan belilenmesinde
orani cok etkili  bir
dedgisir. yontemdir.

1) Proses/Sistem Adi : Anadizi yapilacak olan proses/sistemin referans numaras: varsa

yazilr, yoksa kisa bir tamm: yapilir. (Ornegin; kaynakhane, galvanizhane, montaj

bolimu, boyahane vb.)

2) Alt Sistem : Eger proses veya sistemin bir alt sistemi icin analiz yapiliyor ise bu alt

sistemin kisa bir tammi yapilir. (Ornegin; havalandirma tesisati, firin, kazan dairesi

vb.)

3) Takim Uyeleri : Takimt olusturan biitiin kisilerin isimleri ve bol imleri

4) Takim Lideri : Sorumlu olan is Guvenligi Uzmammn ach

5) Tarih : Risk Degerlendirmesi’ nin yapilcig tarih

6) Revizyon Tarihi : Risk Degerlendirmesi’ nin son revizyon tarihi
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7) Risk Degerlendirmesi Numaras : Takip etmek amaciyla kullamilabilecek bir Risk
Degerlendirmesi numaras:t bir isletmede risk degerlendirme yontemlerinin secim
asamasi en onemli asamadir, bu secimin yanlis yapilmas isletmede maddi ve manevi
kayiplara neden olucaktir.

Tehlikeleri gok kuguk olan kucuk kuruluslan karmasik ve zor tehlike tammlamast,
risk degerlendirmesi ve risk kontrol uygulamalarina zorlamak basart oramin
dusurecektir. Risk degerlendirmes yapilacak bir isletmede dnceliklede “Risk Y 6netim
Prosesi” nin oturtulabilmesi icin, prosesin asamalarimin iyi anlasilmis olmasi gerekir.
“Risk YOnetim prosesi”nin ilk asamas olan “Tehlike Tanimlama® agsamas: en 6nemli
asamadir. Bu asamada isletmede makro ayristirma algoritmas ve mikro ayristirma
algoritmas uygulanmasi, malzeme guvenlik formlarinin olusturulmasi, bu formlarin
parcalanarak tasima, depolama, kullanma ve acil eylem ve ilk yardim talimatlarimn
olusturulmasi ve tehlike derecelendirme ve siniflandirma yapilmas gerekmektedir.

Risk degerlendirme yontemlerinin secimi asamasnda ilgili asamalara uygun olarak
secim yapiimasi, tehlikelerin belirlenmesi, risklerin analizi, degerlendirilmes ve

kontrol dnlemlerinin belirlenmesi asamasinda etkinlik sagliyacaktir.

Risk degerlendirmesi yanlizcaisletmedeki bir kisinin/analistin tek basina yapabilecegi
bir islem degildir. Isletmede bu isle ilgilenen bir tek is Guvenligi Uzman olsa dahi,
isletmedeki Ust yonetim kadrosundan, tim iscilere kadar herkesin bir fiil caligmasin
gerektiren bir calismadir. Unutulmamalidir ki; isletmedeki bu konuya bakis agisi
sadece yasal bir zorunlulugu yerine getirmek ise o isletmedeki is kazasi ve meslek
hastaliklart agirhik hizinda yada ma hasar siddet frekansinda bir azalma

saglanamayacak, is guni ve maddi kayiplar 6nlenemeyecektir.

Risk degerlendirmesine baslamadan ©nce isletmede bilgilendirme toplantilar
yapilmali ve konu ileilgili egitimler verilmeli ve isletmedeki tim calisanlar ile birlikte
yonetim kadrosu bu ¢alismaya dahil edilmelidir. Tehlikelerin dogru tammlanabilmesi,
risklerin degerlendirilebilmesi icin mutlaka veri gereklidir, bu verilerin coguda
calisanlardan (Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum, calismaktan kaginma formlari,

kazalolay arastirma raporlari) elde edilebilir. Ozellikle doldurulan formlarda bulunan
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durumlarla ilgili olarak, formu dolduran calisana olumlu yaklasiimali ve olayin
tekrarim engellemek icin beraber calisilmalidir, sorgulayici bir yaklastm bu verilerin

gelmesini engelleyecek ve analist en dnemli veri kaynagini kaybedecektir.

Bu metodlan birbirinden ayiran en onemli farklar, risk degerini bulmak icin
kullandiklar kendilerine has metodlardir. Metedolojilerin karsilastirilmas: verilmistir.
Kalitatif ve kantitatif yontemlerinin farklan ve uygulanabilecekleri sektorler ve
uygulayacak analistlerin tecriibe gereksinimleri belirtilmistir. Risk degerlendirme
formlanndayer amas gerekli ortak bilgiler asagidadr;

1) Proses/Sistem Adi : Anadizi yapilacak olan proses/sistemin referans numaras: varsa
yazilir, yoksa kisa bir tamm: yapilir. (Ornegin; kaynakhane, galvanizhane, montaj
b6l imi,boyahane vb.)

2) Alt Sistem : Eger proses veya sistemin bir alt sistemi icin analiz yapiliyor ise bu alt
sistemin kisa bir tammi yapilir. (Orn; havalandirmatesisati, firin, kazan dairesi vb.)

3) Takim Uyeleri : Takimi olusturan bitiin kisilerin isimleri ve bol imleri

4) Takim Lideri : Sorumlu olan is Guvenligi Uzmammnin ach

5) Tarih : Risk Degerlendirmesi’ nin yapildig tarih

6) Revizyon Tarihi : Risk Degerlendirmesi’ nin son revizyon tarihi

7) Risk Degerlendirmesi Numaras : Takip etmek amaciyla kullanilabilecek bir Risk
Degerlendirmesi numarast bir isletmede risk degerlendirme yontemlerinin segim
asamast en Onemli asamadir, bu segimin yanlis yapilmas isletmede maddi ve manevi
kayiplara neden olucaktir.

Risk haritasinin olusturulmasi ve baslangig tehlike analizi yapilirken hangi kalitatif ve
kantitatif yontemlerin  segilecegine, isletmenin  kendi ihtiyaclanna, yapisina,
tehlikelerinin biyukltGgine gore bu konuda uzman kisi tarafindan karar verilmelidir.
Tehlikeleri ¢cok kicik olan kiguk kuruluslan karmasik ve zor tehlike tammlamasi,
risk degerlendirmesi ve risk kontrol uygulamalarina zorlamak basart oranin

disUrecektir.

Risk degerlendirmesi yapilacak bir isletmede 6nceliklede “Risk Y dnetim Prosesi” nin
oturtulabilmesi icin, prosesin asamalariin iyi anlasilmis olmast gerekir. “Risk

YoOnetim Prosesi”nin ilk asamas olan “Tehlike Tammlama’ asamast en Onemli
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asamadir. Bu asamada isletmede makro ayristirma algoritmas ve mikro ayristirma
algoritmas uygulanmasi, malzeme guvenlik formlarimn olusturulmasi, bu formlarin
parcalanarak tasima, depolama, kullanma ve acil eylem ve ilk yardim talimatlarinmn
olusturulmasi ve tehlike derecelendirme ve siniflandirma yapilmas gerekmektedir. (
YILMAZ Burcu, 2000)

Risk degerlendirme yontemlerinin secimi asamasinda yukarida verilen asamaara
uygun olarak secim yapilmasi, tehlikelerin belirlenmesi, risklerin  anadlizi,
degerlendirilmesi  ve kontrol onlemlerinin  belirlenmesi  asamasinda  etkinlik

saglyacaktir.

Risk degerlendirmes yanlizcaisletmedeki bir kisinin/analistin tek basina yapabilecegi
bir islem degildir. isletmede bu isle ilgilenen bir tek Is Guvenligi Uzman olsa dahi,
isletmedeki Ust yonetim kadrosundan, tUm iscilere kadar herkesin bir fiil calismasin
gerektiren bir calismadir. Unutulmamalidir ki; isletmedeki bu konuya bakis agisi
sadece yasal bir zorunlulugu yerine getirmek ise o isletmedeki is kazasi ve meslek
hastahiklan agirlik mzinda yada mal hasar siddet frekansinda bir azalma
slanamayacak, is guni ve maddi kayiplar Onlenemeyecektir. Risk
degerlendirmesine baglamadan Once isletmede bilgilendirme toplantilar: yapiimali ve
konu ile ilgili egitimler verilmeli ve isletmedeki tim calisanlar ile birlikte yonetim
kadrosu bu ¢alismaya dahil edilmelidir. Tehlikelerin dogru tanimlanabilmesi, risklerin
degerlendirilebilmesi icin mutlaka veri gereklidir, bu verilerin coguda c¢alisanlardan
(Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum, calismaktan kaginma formlari, kaza/olay
arastirma raporlar1) elde edilebilir. Ozellikle doldurulan formlarda bulunan durumlarla
ilgili olarak, formu dolduran calisana olumlu yaklasimali ve olayin tekrarin
engellemek icin beraber calisiimalidir, sorgulayict bir yaklasim bu verilerin gelmesini
engelleyecek ve analist en 6nemli veri kaynagim kaybedecektir. ( OZKIILIC Ozlem,
2003)

“Risk Yonetim Proses” yeni olusturacak bir isletmede Oncelikle “Risk Haritast”
olusturulur Isletmede/isyerinde yaralanma, kayma, diisme, 6lim, malzeme dismes,
meslekhastaligi, makina-ekipman zararlari, kimyasal maddelerle temaslar, yangin,

patlama v.b.tehlikeler tanimlanarak ve bu tamimlamalara goére isyerinin “Risk
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Haritalan” ve “Bilgi Bankalar1” olusturulur. Olusturulan bilgi bankalar: kullanilarak

Ekipman Gozetleme Analiz, EKipman Davranis Anaiz ve Kaza Senaryosu Sonug

Algoritmas olusturulur, bdylece Kaza Senaryolar: Bilgi Bankas: olusturulabilir. Risk

haritaa olusturulmus bir isletmede Risk YOnetim Prosesini oturtmak c¢ok daha

kolaydir.

TANDMLAMA VE SISTEMIN
SINIRLARINIBELIRLEME

we fom g —
ILJJ_.'.-:..J....." 1

TEHLIKELER! DEGERLENDIRME

ANDMLAMANE

KABUL EDILEBILIR VE EDILEMEZ
RISKLER] ICEREN ISTENMEYEN
OLAYLARIN AYRISTIRILMASI

KANTITATF RISK DEGERLENDIRME

Kritik ve tehiikeli
bir olavin mevdana
gekme frekansmn
olasiliginn
hezaplanmazy

Kritik ve tehlikel:
bir olaym
siddatinin
biyikitiinin
hessplanmas)

k.

4

RISKI DEGERLENDIR

ILK ASAMA
1, Risk Haritag

MOND indeks, DOW

indeks, Hizh

derecelendirme.

[ Miaterval faledr,

HENO, Macro ve

Micro zyngtima

Algoritmasg)

2. Bilg Bankast
olusturma

3. Baglang Tehlike
Analiz

[KINCI ASAMA
Hara Afact Amalizi,
FMEA EAZQP

tctxct ASAMA
Risk Miatrie Ts Gilvenlil:
Aralizn, Birincil Risk

Analizi

DORDUNCU ASAMA
Hata Afac: Analizi
Olay Agec: Anslizi
Neden- Sonug Analizt

Sekil 6.1.1: Risk Y o6netim Prosesi Asamalar: ( OZKILIC Ozlem, 2003 )
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6. 2. Risk Haritast

6.2.1. Makro ayristirma algoritmas :

Risk haritalarinin hazirlanmasi asamasinda o6ncelikle makro ve mikro ayristirma
algoritmas uygulanmalidir, cunki isletmelerin/isyerlerin her yeri ayni oranda tehlike
tasimamaktadir. Bu islemin yapilmas: risk degerlendirmes yapicak, is Saghigi ve
Guvenligi uzmamna veya takimina hem zaman kazandiracak hemde maddi kaybi
engelliyecektir. Aynstirma algoritmast uygulanan isyerinde tehlikeli bolimlerinin

tehlike derecelerine gore birbirinden ayristirilmas gereklidir.

Makro aynistirma yapilirken isyerinin tapografyasi ve meterolojide dikkate
ainmalidir, 6zellikle kimyasal madde depolama tanklari, dis proses Uniteleri, liman,
dolum Uniteleri iceren yerlerde mutlaka dis etkilerde(sabotgj, rizgar, sel, cevre isyeri,
vb.) hesaba katilmalidir.

Acil Eylem Plart Hazirlanmasi

Makro aynstirma algoritmas uygulanirken ¢zellikle kimyasal proses Unites iceren
yada yanici, parlayici, patlayict maddelerle calismalar yapilan veya basingli kaplarin
bulundugu bdlimler isaretlenmelidir. Mikro ayristirma uygulanirken bu bol imlerdeki
etkilerde gbz 6nine alinarak, isyerlerinde mutlaka yangin, patlama, sabotaj, deprem,
sel, savas hdli, is kazalart ve cevreye zarar veren felaketlerin meydana gelme
olasiligina gore “Acil Eylem Plam”nin hazirlanmast ve bu planda acil ¢ikis kapilar,
yollarinin, yangin sondirme hortumlari, yangin sonddriculerin, motopmlarin ve acil
bir durumda bina disinda sakin bir alanda toplanmak icin yerlerin belirlenmis olmasi
gereklidir.

Zarar potansiyeli yuksek olan bu tehlikeleri ve hasarlart 6nleyecek veya hafifletecek

veya blyUk bir felaket halinde isletmenin makul bir siirede yeniden eski haline donme

olusumunu saglayacak yonetim ve uygulamalart icermelidir.
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Herhangi bir acil durum veya kriz durumu karsisinda bu durumu karsilama ve
yobnetmeye hazir olunmasint saglamak igin organizasyon ve dizenlemelerin yapilmas:
gereklidir.

Acil eylem gerektiren haler;

a) Yangin

b) Patlama

c) Deprem

d) Sel

€) Insan sagligim tehdit edici bir olay

f) Cevre sagligina etki edici bir olay

g) Buyuk hasar, zarar ve ziyan yaratacak durumlar

h) Domino etkisi

i) Insan sagligimin hemen yada uzun vadede etkilenmesine neden ol abilecek kimyasal
madde/gaz ve zehirli maddelerin dokilmesine veya yayilmasina neden olan olay Acil

durumlarda gérevliendirilmek Gzere her bolimde “ Acil Durum Ekipleri” olusturulur.

Acil Eylem Ekipleri asagidaki gruplardan olusur;

e Yangn Ekibi

e ilk Yardim Ekibi

e Givenlik Ekibi

e Bakim Ekibi

e Szint1 Kontrol Ekibi

e Refakat Etmekle Gorevli Ekip

Acil durum plamt belirlenen yerlere bolim sorumlulart tarafindan aslir. Olay
esnaandagereken tim islemleri yerine getirme ve tesiste bulunan kimselerin saglik ve
guvenligini, binamin, tesisin glvenligini saglamak icin gereken tim onlemleri amak
Acil Eylem Ekibi’ nin sorumlulugu altindadir. Acil Eylem Plam yapilirken ydriime ve
kosma problemi olan fiziksel Ozirlller Ozellikle dikkate alinmali, alt isverenler ve

ziyaretcilerde plana dahil edilmelidir.
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Bir Unitede bir yangin ¢gitkmasi durumunda etkilenecek alanlar, acil ¢ikis kapilari, acil
cikis yonleri, yangin sonduriculerin yerleri, yangin hortumlarimn yerleri fabrika

planinaisaretlenmelidir.

6.2.2 Mikroayristirmaalgoritmasi :

Isletmede makro ayristirma yapilciktan sonra, daha zor bir asama olan mikro
aynstirmaya gecilmelidir. Mikro ayristirma yapilirken, bilgi bankalarina ihtiyac
vardir. Bu bankalarin olusturulmasi hem tecrtibe gerektirir hemde yogun calismaya
ihtiyag vardir. “Bu asamada mikro ayrnistirma agoritmanin yanlis uygulanmasi, bir

sonraki asamalarnn basarisini azalticaktir.”

Olusturulacak algoritmalar; Olusturulacak bilgi bankalari;
* Ekipman gozetleme algoritmas, * Y apt malzemes bilgi bankasi,
* Ekipman davranis algoritmas, * Ekipman 6zdllikli bilgi bankasi,

» Kaza Senaryosu sonug algoritmasidir. » Materyal 6zellikli bilgi bankas,
* Proses Unitesi 6zellikli bilgi bankas,

» Kaza senaryolan bilgi bankasi

Bilgi Bankas: Bilgi Bankasi Bilgi Bankas:

i
( Cikarilan Sonug f

ﬁ % Bankas:

Ekipman Ozellikliw Materyal Ozellikli Proses Unitesi

A

Kaza
Senaryolan

Yap
Malzemesi
Bilgi Bankasi

Ekipman Ekipman Davramsg Kaza Senaryosu
Gozetleme Analiz Sonuc Algoritmas
Algoritmas: Algoritmas

Sekil 6.2.1: Bilgi Bankasi Veri Kullanimi Ve Veri Elde Etme Asamalar
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6.2.2.1. Yap1 malzemes vel/veya elemam yanicihk snmiflamas

Mikro ayristirma agoritmas: uygularken, isletme icerisindeki yapr malzemeleri
vel/veya elemanlarnnin yanicilik ve dayaniklilik simflan ve yangin simifi belirlenmeli,
bu bilgiler 1s131nda yangin alarm ve tatbikati, acil eylem plan Uretilmeli ve yangin
ekibinin esitimi bu bilgiler dogrultusunda yapilmalidir. Yangin turt, yanginin
yanmakta olan maddeye gore c¢esididir ve dort simfa ayrlir (Binalann Yangindan
Korunmas Hakkinda Y onetmelik);

e A sinifi yanginlar, yamci kati maddeler yangimdir. Odun, kémir, kagit, ot,
dokumanlar, plastikler gibi madde yanginlarn bu snifagirer.

e B snifi yanginlar, yanict svi maddeler yanginidir. Benzin, benzol, makine yaglari,
laklar, yaglh boyalar, katran, asfalt gibi madde yanginlar1 bu sinifa girer.

e C snifi yanginlar, yanici gaz maddeler yanginidir. Metan, propan, bitan,
svilastirilmis petrol gazi (SPG), asetilen, havagazi, hidrojen gibi gaz yanginlan bu
anifagirer.

e D gmfi yangnlar, lityum, sodyum, potasyum, alminyum, magnezyum gibi
yanabilen hafif ve aktif metallerle, radyoaktif maddeler yanginidir.

Bina veya bir bolimunun tehlike simifi, binamin 6zelliklerine ve binada yurdtulen
islem ve operasyonlarnn niteligine bagli olarak saptamr. Eger bir binamn cesitli
bolimlerinde degisik tehlike siniflarina sahip maddeler bulunuyorsa en yiksek tehlike

sniflandirmasina gére uygulama yapilir.

Isyerindeki patlayici ortam olusturabilecek yerler asagida belirtilen kosullara gére
sniflandirilmal idir (26.11.2003 tarih ve 25328 say1 ile Resmi Gazetede yayinlanan
Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmast Hakkinda Y 6netmelik)

Patlayict Ortam Olusabilecek Yerler:

Tehlikeli; 6zel 6nlem alinmasini gerektirecek miktarda patlayici karistm olusabilecek
yerler, Tehlikesiz; 6zel Onlem alinmasim gerektirecek miktarda patlayici karisim
olusmasi ihtimali bulunmayan vyerler olarak siiflandirillmistr. (1 Zararh
Kimyasalla,Petrol 1s-52)
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6.2.2.2. EKipman 0zellikli bilgi bankas

Ekipman 0Ozellikli bilgi bankas hazirlanirken, mikro ayristirma algoritmasina gore
ayristirtlan bélumler icerisinde kalan tim ekipmanlarin ayrintili olarak listelemesi

yapilir.

Bu listeleme yapilirken her bolim icinde kalan ekipmanlarin yani makinalarin,
tezgahlarin, boru hattlarimn, valflerin, pompalarn, € aletlerinin vb. dokimi yapilcigi

gibi bu ekipmanlar ileilgili detay bilgilerde toplanir.

Ekipman 6zellikli bilgi bankas olusturulduktan sonra, isletmedeki tim ekipmanlarla
ilgili operasyon kosullari, kaza ve tamir gecmisleri, akis hizi, glvenlik korunma

durumu ve ortalama yas bilgileri ekipman izleme algoritmas tablosuna islenir ve

boylece isletmedeki ttim ekipmanlarin izlenmes saglanms olur.

Operasyon
Kosullan
Basing
Swcakhk

Kimyasal
Ozallik
NFFPA
Suiniflama

Ekipman izleme
ﬁrgurh-m. lr

Sekil 6.2.2.2.1: Ekipman izleme Algoritmasi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

Guvenlik
Aygita
Onleyici Aygit
Azaltma Aygit

Ekipman izleme algoritmasi hazirlandiktan sonra asagidaki Ekipman Davrams Analiz
Tablosu kullarilarak, analizi yapilan ekipmandaki hatalar ve etkiler degerlendirilir.

98



Tablo 6.2.2.2.1: Ekipman Davranis Analiz Tablosu

Ekipman KMadu

Meaden
Kok
Meden)

Bk
Etki

Gareceli Risk
Sralama

Ifadde

6.2.2.3. Proses Unitesi bilgi bankas

Kimyasal proses tnitesi bilgi bankas: hazirlanmas: asamasinda her bir Uniteki prosesin

tarmu yapilir ve proses Unitesi daha iyi analiz yapilabilmesi amaciyla aynistirilir. Bu

ayristirma esnasinda proses unites icin tehlike derecelendirme yapilmas esastir.

Kimyasal Proses Unitesi
Ayristirma

||

Proses Unitesi

Hizmiat Sistemi

=Besleme Sutemy Reaksiion Sstemy,
Liretem Sutemi, Depdams Sistami,

Topografya

Meterolojik Veri

Giivenlik Unitesi
=Yaetimma Korunmas:

=0nleyiol Korunma

Etraftaki Alanlarin Karakteristigi

Sekil 6.2.2.3.2: Kimyasal Proses Unitesi ayristinlmasi ( DENIZ Veli, 2006 )
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Proses Unitesi Tehlike Derecelendirme Proses Unitesi icin “Tehlike Derecelendirme”
yapilmasi amaciyla kullanmlan birgok yontem vardir. Tehlike Derecelendirme sistemi,
bir endustri kompleksi icindeki fabrikaya ait birbirinden ayrn elementlerin
sniflandiriimasimin nasl yapildigim gostermektedir. Bu yontem Dow Chemical
Company firmasinca gdlistirilmistir, ancak bu yontemin daha basitlestirilmis bircok
versiyonlan da mevcuttur. Asagida verilmis olan calisma, Hizli derecelendirme
sisteminin (Rapid Ranking Method for the Classification of Urits), bir endistri
kompleks icindeki fabrikaya ait birbirinden ayn elementlerin siniflandirilmasnda
nasl kullanildigim géstermektedir. Bu yontem, Dow Chemical Company firmasinca
gelistirilen yontemin daha basitlestirilmis bir versiyonudur. Bu hizl1 derecelendirme
yonetime ilave olarak, daha baska yontemler de mevcuttur. Genel olarak, yontem ne
kadar karmasik ve kompleks ise tehlikenin gostergesine ait sonuclar o kadar guvenilir
olmaktadir. Bu calisma “Kestirilebilen tehlikelerin tanimlanmas: ve bunlarin kontrol
altina ainmasina yonelik koruyucu hazirliklar” adli operasyonel guvenlik rapor’ dan
(Hollanda, Calisma Genel Direktorltgli, Calisma Teftisi) derlenmistir.

Tesis alt-bol iml eri

Tehlike indeks yapmadan dnce, sdz konusu tesis mantiksal, birbirinden bagimsiz alt

elementlere veya unitelere aynlmalidir. Genellikle, bir Unite, mantiksal olarak
icerisinde cereyan eden prosesin dogasi (mizaci) dikkate alinarak nitelendirilir. Bazi
durumlarda, Unite diger elemetlerden bosluklar veya koruyucu duvarlarla ayrilan

fabrika elementlerini deicgerebilir.

Bir fabrika elementi; bir cihaz, bir enstriman, bir bolim veya spesifik bir tehlikeye
yol acabilen bir sistem olabilir.

Mantiksal ve birbirinden bagimsiz unitelere bir kag 6rnek sunlardir:

- besleme bolimd,
- 1sitma/sogutma bol imd,
- reaksiyon bolumu,

- stkistirma bol imdi,
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- distilasyon bdlimd,

- yikama bol imd,

- toplama sistemi,

- filtrasyon (filtreleme) bdlumd,

- tampon tanklar,

- prill kulesi,

- yikim bélimdi,

- dlev bacasi sistemi,

- blow-down (Ufleme sdndirme) sistemi,
- geri kazanma (toparlanma) bolum,
- ani sogutma bolimd, vs.

Depolama tesisleri soz konusu oldugunda, her bir tank, bunker veya silo ayn bir Gnite
seklinde degerlendirilmelidir.

Tehlikeli maddelerin torba, sise, varil gibi paketleme unitelerinde muhafaza
edilmesinde, bir lokasyonda depolanan paketleme unitelerinin tamam bir fabrika
eleman olarak mutal aa edilir.

Yangin ve patlamaindeks f vetoksitite indeksi t'nin belirlenmesi

Dow Chemical Company firmas (A.B.D.) tarafindan gelistirilen ve yangin ve patlama
indeksini belirlemekte kullarnilan yonteme benzer sekilde, yanici veya toksik maddeler
ihtiva eden her bir fabrika elementi icin patlama indeks F ve toksitite indeksi T
saptanabilir.

Yangin ve patlamaindeks F asagidaki formilden hesaplanir.

F=MFx (1 + GPHtot) x (1 + SPHtot),

Burada,
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MF = Malzeme Sabiti = Mevcut tehlikeli maddenin potansiyel enerjisini gésteren bir
degerdir. (Milli Yangin Koruma Kurumu, (NFPA) verilerinden elde edilir)

GPHtot = Genel proses tehlikeleri = Prosesin icinde bulunan tehlikeleri belirten bir
deger (prosesin dogasindan ve karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanir.)

SPHtot = Ozel proses tehlikeleri = Spesifik tesislerden kaynaklanan tehlikeleri

belirten bir deger. (prosesin durumu, tesisin boyutu ve dogasi)

Toksitite indeks T asagidaki formilden hesaplanir.

Th+Ts
T = (1 + GPHtot + SPHtot )
100

Burada,

Th = Toksitite faktor (NFPA verilerinden elde edilir)
Ts=MAC degeri
GPHtot ve SPHtot : Yangin ve patlama indeksinin hesaplanmasinda kullanilan

degerlerle aymdir.

Bir fabrika elementinde birden fazla maddenin bulunmasi halinde, her madde icin

yangin ve patlamaindeksi F ve zehirleme indeksi T’ nin hesaplanmasi gerekir.

Fabrika elementinin tehlike snifinin belirlenmesinde, bulunan T ve F degerlerinin en

buyagi kullanlir.

Konsantrasyonu %5’ den daha az olan maddeler burada dikkate alinmazlar (siv1 ve

katilar icin agirlik ylzdesi, gazlar icin hacim ylzdes).
Toksitite faktord, NFPA’ nin etiketleme siniflama kodundan bulunur. NFPA kodunda,

materyallere saghik agiandan tehlikeyi belirten 0'dan 4'e kadar degisen sayilar

verilmistir.
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NFPA'nin referansindan alinan kimyasal madde saglik numarasi asagidaki Tablo

kullanilarak “Toksitite Faktoring” dontsturdl Gr.

Tablo 6.2.2.3.2: NFPA Tehlike ve Toksitite Faktorii Arasindaki 1liski

NFPAITNDEKSI TOKSITITE FARKTORLU [Ty}

1]

L1
|

—h
Ied
in

[
n
L=

ek
ed

llave olarak; Toksitite Faktorii tehlikeli maddelerin MAC degerleri icin asagida

Tablo-10'da verilen penaltilarin bulunmasi ile duzeltilir.

Tablo 6.22.3.3: MAC Degerlerin Penalti Degeri

AL (ppm) PENALTI (Ts)

5

510

> 50

Malzeme Katsayts (MF)’ nin saptanmas

Yangn ve patlama indeksinin hesaplanmasinda baslangic noktasa malzeme
katsayisidir. Bu katsayi, mevcut en tehlikeli maddenin veya maddelerin karisiminin
potansiyel enerjisidir. Malzeme katsayisi O ila 40 arasinda bir sayi1 ile gosterilir ve

deger yukseldikce daha buylk enerjiyeisaret eder.
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Mazeme Kkatsayis, kimyasa ~maddenin kararsizlik ve su  reaktivites
karakteristiklerinden kaynaklanan sadece iki 6zellik kullamlarak tayin edilir. Yamcilik
ve reaktivite. Mazeme katsayilar:, fabrika elementinde bulunan tim tehlikeli
maddeler igin ayn ayrn tespit edilmelidir.

Malzeme katsayist NFPA literatirinde belirtilen yamcilik ve reaktivite sayisal
degerleri kullanmlarak elde edilebilir.

Ornegin, yamail ik degeri 4, reaktivitesi 3 olan etilen oksitin malzeme katsayis 29 dur.
Benzer sekilde, yamcilik degeri 2, reaktivites yine 2 olan butil akrilit icin malzeme
katsayisinin 24 oldugu gorulmektedir.

Nh: Saglik Tehlike Siniflamasi
Nf : Yama Tehlike Siniflamast
Nr : Reaktiflik Tehlike Simiflamaa

Hcv ya da parlama noktasi yamicilik Nf yerine kullanlabilir. Hev degeri, yanma isist,
kJmol, ile 300K (27 OC)’ deki bar cinsinden buhar basnci degerinin carpilmasi ile
bulunur. Kaynama noktasi 300K altindaki malzemeler igin, buhar basinct igin 1 anr.

Nr icin,adyabatik bozunmaisist Td kullanilir.

Ornegin, propilen oksit asagidaki temel 6zelliklere sahiptir:

- parlama noktasi -20 OC’ nin atindadr,

- yanmaiss 30.703 kJ/g,

-mol. Agirlig1 58,

- dolayistylayanmaisisi 30.703 x 58 = 1780.78 kJ/mol
- buhar basinci 0.745 bar (270 C)

- bozunma 1s1s1 675 0C

Parlama noktas -20 OC’ nin altindaise, yanicilik tehlike degeri 4’ dir. Bu Hev' nin

hesaplanmasiyla kontrol edilebilir.
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Hcv = 1780.78 x 0.745 = ca. 1326 kj. bar/moal.
Hcv degeri 1326 ise, yanlicilik icin tehlike degeri olarak 4 bulunur.

Adyabatik bozunmaisi derecesi
Td =675+ 273 =948 K.

Bu, reaktivite icin tehlike degeri 2'yi gosterir. Tablo-11 dikkate alindiginda, propilen
oksit icin Malzeme Katsayisi olarak 24 okunur.

Tablo 6.2.2.3.4: Malzeme Katsayisi Belirleme Matrisi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

Adyabatik
Bozunma <830 |830-035 | @3S-#040 |1010- | 1080
1080
Reaktiflik
Terlarna He, MF
"%" Kj.barimel Nr 0 L 2 3 4
{°C) \
Hig = 4104 o ] 14 24 28 40
=100 4 10°F Yanicihk 1 4 14 24 20 40
40.100 25-40 2 10 14 24 29 40
-20- 440 | 40-800 3 16 16 24 29 40
<. 20 = &00 4 21 21 24 29 40
Madde Katsayis: (MF)

4. Genel prosestehlikelerinin belirlenmes

4.a. lsveren reaksiyonlar

* Penalti 0.20 gerektiren durumlar

Yanma = Kati, sv1 veya gaz halindeki yakitin havaile ocakta yanmasidir.
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4.b. Asagidaki reaksiyonlar 0.30 penalt1 gerektirir.

* Hidrojenleme = ikili veya Uclt bag’in her iki tarafina da hidrojen ilavesi; Burada
tehlike yUksek basing altinda ve nispeten yiksek 1sida hidrojen kullanimidhr.

* Hidroliz = Bir bilesigin su ile reaksiyonudur, sllfirik veya fosforik asitlerin
oksitlerden Uretimi gibi.

* Alkilleme = Muhtelif organik bilesikler elde etmek Uzere, hilesiklere bir alkali
grubun ilavesi

* Jzomerlestirme = Bir organik molekilde atomlarin yeniden diizenlenmesi, 6rnegin
duz zincirden dalli molekile degisim, ¢ift baglarin yer degistirmes vs. tehlikeler,
bulunan kimyasallarin dengesine ve reaktivitesine bagli olarak degisir ve bazi
durumlarda 0.50 penalti gerektirir.

* Silfolama = SO3H kokunun H2SO4 ile reaksiyonu yardimziyla bir organik molekl
icine yerlestirilmesi

* Notirlestirme = Tuz ve su olusturmak Uzere, bir baz ile asidin reaksiyonu

4.c. Asagidaki reaksiyonlar 0.50 penalti gerektirir.

* Esterifikasyon : Bir asd ve akol veya doymamis hidrokarbon arasindaki
reaksiyondur. Asidin ytiksek oranda reaktif oldugu veya reaktif maddelerin dengesiz
oldugu durumlar (0.75 ila 1.25 arasinda penalti) hari¢ orta dereceli tehlike demektir.

* Oksidasyon : Oksijenin bir baska madde ile kombinasyonu. Reaksiyon kontroll{, ve

yanma durumunda oldugu gibi, CO2 ve H20 agiga ¢ikmaz. Kloratlar, nitrik asit,
hipoklorik asitler ve tuzlar gibi kuvvetli oksitleme araglan kullanildigi durumlarda
penalti durumunu 1.00’ e arttirimz.

* Polimerlestirme = Molekdllerin zincir veya diger baglar olusturmak Gizere birbiriyle

baglanmal ar1; reaksiyonun kontrol altinda tutulabilmesi icin 1a tahliye edilmelidir.

* Yogunlastirma = H20, HCL veyadiger bilesiklerin ayrilmas ileiki veya dahafazla

organik molekilln birlesmesi
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4.d. Asagidaki reaksiyonlar 1.00 penalt1 gerektirir.

* Halojenleme : Forin, klorin, bromin veya iyodin benzeri halojen atomlann bir
organik molekule yerlestiriimesi. Bu hem kuvvetli bir 19 yayici ve agindirici (korozif)
bir prosestir.

4.f. Asagidaki reaksiyonlar 1.25 penalt: gerektirir.

* Nitrolama : Bir bilesikteki hidrojen atomunun bir nitro grubuyla degistirilmesi
demektir. Cok guclii 1s1 yayic reaksiyon, muhtemelen patlayict yan trtinler dogurur.
s kontrolt iyi yapilmalidir; safligin bozulmus olmas (katisiklik) daha baska
oksidasyona sebep olabilir veya nitrolama ve hizl1 ayrisma meydana gelebilir.

4.9. ls alan reaksiyonlar Isi alan reaksiyonlar 0.20 penalt: alirlar.

|sialan reaksiyonlara asagidaki 6rnekler verilebilir:

* Kalsinasyon : Nem veya diger ugucu maddelerin giderilmesi amaciyla malzemenin
1sitilmas;

* Elektroliz : Elektrik akimi vasitasiyla ionlann ayristirilmasi; yanici veya yuksek
derecede reaktif Uriinlerin bulunmas nedeniyle tehlikelidir.

* |all bozunma veya parcalanma : Blytk molekdllerin yiksek 1, yiuksek basng veya
katalizor yardimiyla termal olarak ayrismasi; baska bir yanma prosesiyle katalizoriin
yeniden olusmasi tehlikeli olabilir.

Eger bir yanma prosesi, kasinasyon, isil bozunma veya pargalanma icin enerji

kaynag olarak kullaniliyorsa penalti iki katina (0.40) yukseltilir.

4.h. Mazemeerin Y Ukleme-Bosatma ve Transferi

* Tehlikeli maddelerin yikleme ve bosaltmasi, 6zellikle yol-tankerleri ve gemilerin
transfer hatlarinin birlestirilmesi veya ayrilmasindan kaynaklanan tehlikelerleilgilidir.
Penaltr: 0.5

* Tehlikeli maddelerin varil, silindir ve nakil tanklari ve benzeri ortamlarda (tank

depolamasi haricg) atelye veya avliuda depolanmasi,
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* Proses (depolama) 1slarn, atmosferik kaynama noktasimin altinda olan maddeler icin
Penalt1 : 0.30

* Proses (depolama) 1slarn, atmosferik kaynama noktasinin Uzerinde olan maddeler
Penalt: : 0.60

Y Ukleme — bosaltma esnasindaki muhtemel patlama ve potansiyel yangin tehlikesi
dikkate alinarak yukarida belirtilen penaltilar uygulamr. Malzemenin miktar burada
dikkate ainmaz (malzeme miktarlan ile ilgili penaltilar diger bélumlerde dikkate
alinir).

4.1. Binaigindeki proses uniteleri

Bina icine yerlestirilmis proses Uniteleri ve icerisinde tehlikeli maddelerle ilgili
sireclerin islendigi ve/veya igerisinde tehlikeli maddeler depolanan binaar, dogal

havalandirmanin engellenmesi nedeniyle artan bir tehlike potansiyeli ifade eder.

* Parlama noktasnin Gzerinde, ancak atmosferik kaynama noktasinin altinda olan
parlayici sivilar icin : Penalti 0.30

*  Atmosferik kaynama noktaamin Uzerindeki, parlayict sivilar veya LPG igin
Penalt1 0.60

4.i. Muhtelif

Varil, torba, cuval ve kutularin tehlikeli maddelerle doldurulmast ve
paketlenmesi,santrifllj kullanim, acik dizenekte islemler, ayni diizenekte birden fazla
reaksiyonun cereyan etmesi Penalti : 0.50

5. Ozel Proses Tehlikelerinin Belirlenmesi

5.a Proses sicaklig

* Proses veyatasimakosullan parlama noktasinin tzerinde sicaklik gerektiriyorsa,
Penalti: 0.25
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* Proses veya tasima kosullan atmosferik kaynama sicakliginin Uzerinde sicaklik
gerektiriyorsa, Penalti: 0.60

* Madde, Ornegin hekzan ve karbon disilfit gibi disik kendi kendine tutusma
scakhgina sahipse ve sicak buharinin tutusmasi ihtimali varsa, Penalti:0.75

5.b. Disuik Basing

Proses atmosferik basing yada atmosferik basinca yakin bir basingtaisliyorsa penalti
gerektirmez, sistemden hava sizinis olmas tehlike yaratmaz. (Ornegin; glikoliin
vakumlu distilasyonu)

* Sistemden hava cikisinin bir tehlike yaratma durumu varsa, (Ornegin; sicak
materyallerin tasinmasi, tehlikeli materyal icermesi) Penalti: 0.50

* Hidrojenin toplanacag: bir sistem, Penalti: 0.50

* 0.67 bar’ dan az basing gerektiren vakumlu distilasyon, penalti: 0.75

5.c. Yanicihik Seviyelerinde Operasyon

* Eger ortama yayilan buharda gaz-hava karisimui yamcilik seviyesine yakinsa,
tanklarin disinda yarict materyalin depolanmasi, Penalti:0.50

* Yanmcilik limitlerine yakin proses ¢calisma kosullari yada ortamda patlama limitine
yakin gaz birikmesini engellemek icin havalandirma gerektiren durumlar,
Penalti: 0.75

* Yamcihk limitlerinde normal calisma kosulu (Ornek; etilen distilasyonu ve
depolanmasi), Penalti:1.00

5.d. Calisma Basinci
Atmosferik basin¢ Uzerindeki calisma basinci penalti gerektir. Penalti yanici ve
parlayict maddeler icin Y asagidaki formulden hesaplanir, burada P tahliye vanasinin

ayarlandigi mutlak basingtir ve bar cinsinden ifade edilir.

Y=0.435log P
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* Yiksek yogunluktaki materyaller mesela; asfalt, katran, zift, agir yaglar gibi,
Pendlt1;0.7

* Baanch gazlar, Penati: 1.2

* Baangla svilastinlmis yanici gazlar, Penalti: 1.3

5.e. DisUk Sicaklik

* 0 dereceila -300 derece arasndaisleyen proses er, Penalti:0.30
* -300C' nin altindaisleyen prosesler, Penalti:0.50

5.f. Korozyon ve Erozyon Nedeniyle Malzeme Kayhi

* Korozyon hizi 0.5 mm/yil’dan az ise; Penalti:0.10
* Korozyon hizi 0.5 mm/yil’in Gzerinde, Imm/y1l’ dan disik ise; Penalt1:0.20

* Korozyon hizi Imm/yil Uzerinde ise; Penalti:0.50

5.0. Baglant1 Y erlerinden Sizint1 ve Paketleme

* Pompadan ve mal zeme ylzeyinden minor oranda bir sizma, Penalti:0.10

* Pompa ve flang baglanti noktalarindaki problerden kaynaklanan sizinti, Penalti:0.20
*  Prosesteki sivilardan, asindirict kirden olusan sirekli sizma problemleri;
Penalt1:0.40

* Prosesteki uzama noktalari, gozleme deliklerinden sizinti, Penalti: 1.5

6. Tehlike Simflamas

Asagidaki tablodaki kritere gore F velveya T indiderini mukayese ederek

kiyaslayarak stz konusu unite bu amag icin kurulan U¢ kategoriden birine konulur.
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Tablo 6.2.2.3.5: Fabrika Elementleri Kategorileri ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

RATEGORI YAHGINT WVE PATLAMAJTORSITITETHOERSIIT) |
INDEKSI(F )

Kategan | F = A5 "=E

Kategor 1| EESF <% T=T=30

Fategon 11 . ==

Kategori | en disik tehlike potansiyeli tasiyan fabrika elemanlarinin kategorisi ve
kategori 11l ise en vyuksek tehlike potansyeli tasiyan fabrika elemanlarimin
kategorisidir.

Bazi durumlarda, yangin ve patlama indeks ile toksitite indeksi igin ayri ayri
kategoriler bulunur, bu durumda en yiksek olan secilir.

6.2.2.4. Materyal 6zelikli bilgi bankas

Materyal 6zellikli bili bankasinin olusturulmas icin, tehlikeli maddelerin Malzeme
Gulvenlik Bilgi Formlarimn (MSDS) olusturulmas: yada tedarik¢i firmalardan elde
edilmesi gereklidir.

Malzeme Guvenlik Bilgi Formlarinin Hazirlanmasi (MSDYS)

Olusturulacak risk haritast icin mutlaka isletmede/isyerinde kullamilan tim
kimyasallann MSDS'lerinin elde edilmesi ve tirkgeye cevrilerek, 91/155/EC ve
11.03.2002 tarih ve 24692 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Guvenlik Bilgi Formu
Hazirlama Usul ve Esaslar1 Tebligi 'ne uygun olarak hazirlanmalidir. ABC firmasnda
kullanilan, bir Malzeme Guvenlik Bilgi Formu (MSDS) asagida verilmistir. ( Ornek
MSDS Formati EK 6 da verilmistir. )

111



ABC firmasinda kullanilan tehlikeli maddelerin, tehlike 6zellikleri, sembol ve
isaretleri ise asagida verilmistir.
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_ABCA.S. iZMIT FA_BRiK_ASINDA KULLANILAN ZARARLI
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

1-) TETRAMETILTIRAM DiSULFUR

X

Zararl Madde

( ikazin fonu beyaz sembolii siyah)

RISK DURUMLARI

- Yutuldugunda sagliga zararhdir.
- Deriyi tahris edicidir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

Cocuklarin ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz

2-) AMONYAK COZELTISI

NH3 Konsantrasyon > % 35

==
_h_
Vs
]

Asindirici Madde

( Ikazin tist bolimuniin fonu beyaz, alt
bélum siyah olacak.ikaz sembolleri
siyah, harfler beyaz olacak)

RiISK DURUMLARI

- Yaniklara neden olur.
- Gozleri, solunum sistemini ve deriyi
tahris edicidir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Siki kapatiimis kapta muhafaza
ediniz.

- GOz ile temasinda suyla iyice
yikayiniz ve doktora basvurunuz.

NH; % 0 3 Konsantrasyon 2 % 35

X

Tahris edici Madde

(ikazin fonu beyaz sembolii siyah )

RISK DURUMLARI

- GOzleri, solunum sistemini ve deriyi
tahris edicidir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarin ulasabilecegi yerlerden
uzak tutunuz

- GOz ile temasinda suyla iyice
yikayiniz ve doktora basvurunuz.

113




_ABC A..S. IZMIT FABRIKASINDA KULLANILAN ZARARL|
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

4-) NITRIK ASIT COZELTISI

HNO; Konsantrasyon > % 70 RiISK DURUMLARI
— &A (\ - Yanici maddelerle temasinda
_— \ yangina neden olabilir.
V% WK - Ciddi yaniklara sebeb olur.
GUVENLIK TAVSIYELERI

Asindirict Madde Organik,Peroksit ve Oksitleyici
( ikazin st bélimiinun  ( ikazin fonu sari, alev - Gaz, duman, buhar, solumayiniz.
fon beyaz, alt bolum sembolii ve harfler siyah - G6z ile temasinda suyla iyice
siyah.lkaz sembolleri  olacak. Oksitleyici ikazida yikayiniz ve doktora basvurunuz.

siyah, harfler beyaz ayni sekilde
olacak) hazirlanacaktir.)

- Uygun koruyucu giysi ile ¢calisiniz.

5-) NITRIK ASIT COZELTISI

HNO;
% 20 £ Konsantrasyon £ % 70

==
=
Ve

Asindirici Madde

( Ikazin Gst bolumunin fonu beyaz, alt
bolim siyah olacak.lkaz sembolleri
siyah, harfler beyaz olacak.)

RISK DURUMLARI

- Ciddi yaniklara neden olur.
GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarnn ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz

- Gaz, duman, buhar, solumayiniz.

- GOz ile temasinda suyla iyice yikayiniz
ve doktora basvurunuz.

- Madde bulagsmig giysinizi derhal
degistirin.

6-) SODYUM HIDROOKSIT
(KOSTIK SODA)

NaOH

—
V-

Asindirici Madde

( Ikazin Gst bolumunin fonu beyaz, alt
bolim siyah olacak.lkaz sembolleri
siyah, harfler beyaz olacak.)

RISK DURUMLARI

- Ciddi yaniklara neden olur.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarin ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz

- GOz ile temasinda suyla iyice yikayiniz
ve doktora basvurunuz.

- Uygun koruyucu giysi ile ¢alisiniz.
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_ABCASS. iZMIT FA|_3RiK_AS|NDA KULLANILAN ZARARLI
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

7-) SULFURIK
ASIT
H, SO, Konsantrasyon > % 15

( Ikazin Gist bolimunun fonu beyaz, alt

==
_-ﬁ_
Ny
[ ]

boélum siyah olacak.ikaz sembolleri
siyah, harfler beyaz olacak.)

RISK DURUMLARI

- Ciddi yaniklara neden olur.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarn ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz

- GOz ile temasinda suyla iyice
yikayiniz ve doktora bagvurunuz.

- Hicbir zaman Uzerine su dokmeyin.

8-) SULFURIK ASIT

H2 S04

% 5 £ Konsantrasyon £ % 15

——
E——

V-

( ikazin Ust béliumunin fonu beyaz, alt
bolum siyah olacak.ikaz sembolleri
siyah, harfler beyaz olacak.)

RISK DURUMLARI

- GoOzleri ve deriyi tahris edicidir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarin ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz

- GOz ile temasinda suyla iyice
yikayiniz ve doktora basvurunuz.

9-) HIDROKLORIK ASIT

HCI

Konsantrasyon > % 25

==
W K

Asindirici Madde

( ikazin tist bélimuniin fonu beyaz, alt
bolum siyah olacak.lkaz sembolleri
siyah, harfler beyaz olacak)

RISK DURUMLARI

- Ciddi yaniklara neden olur.
- Solunum sistemini tahris eder.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarn ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz

- GOz ile temasinda suyla iyice yikayiniz
ve doktora basvurunuz.

- Higbir zaman tzerine su dékmeyin.
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_ABC A..S. izMIT FABRIKASINDA KULLANILAN ZARARLI
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

10-) HEPTAN

C7H16

M.

Alev Alabilen

. Madde
( Ikazin fonu parlak kirmiz, alev
semboll ve harfler siyah olacaktir.)

RISK DURUMLARI
- Kolay alevlenebilir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Ambalaji ¢ok iyi havalandirilan bir
ortamda muhafaza ediniz.

- Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz. (Sigara icilmez)

- Gaz, duman, buhar solumayiniz.

- Kanalizasyona atmayiniz.

- Elektrostatik yuklenmelere karsi tedbir
aliniz.

11-) METANOL ( METIL ALKOL )
CH3OH

M.

Alev Alabilen Madde Zehirli Madde

(ikazn fonu parlak (Ikazin fonu beyaz,
kirmiz, alev sembolii ve Uzerinde sembol ve
harfler siyah olacaktir.) yazilar siyah olacak.)

RISK DURUMLARI

- Solundugunda ve yutuldugunda
zehirlidir.

- Kolay alevlenebilir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarnn ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz.

- Sik1 kapatiimis bir kapta muhafaza
edilir.

- Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz. (Sigara icilmez)

- Deriye temasindan sakininiz.

12-) ETANOL (ETIL ALKOL)

M.

C,HsOH

Alev Alabilen
) Madde
( Ikazinfonu parlak kirmizi, alev
semboll ve harfler siyah olacak.)

RISK DURUMLARI

- Kolay alevlenebilir.
GUVENLIK TAVSIYELERI
- Sik1 kapatiimig kapta muhafaza ediniz.

- Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz. Sigara igilmez.
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_ABCAS. iZMIT FAI_BRiKASINDA KULLANILAN ZARARLI
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

13-) DIMETIL ETER

M.

Alev Alabilen Madde

( ikazinfonu parlak kirmizi, alev
semboliu ve harfler siyah olacak.)

RISK DURUMLARI

- Siddetli alevlienebilir, sivilastiriimis gaz.
GUVENLIK TAVSIYELERI

- Ambalaji ¢ok iyi havalandirilan bir
ortamda muhafaza ediniz.
- Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz. Sigara icilmez.
- Elektrostatik yuklenmelere karsi tedbir aliniz.

14-) DIETIL ETER

M.

Alev Alabilen Madde

( Ikazinfonu parlak kirmizi, alev
semboli ve harfler siyah olacak.)

RISK DURUMLARI

- Siddetli alevlenebilir.
- Patlayici peroksitler olusturabilir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Ambalaji ¢cok iyi havalandirilan bir ortamda
muhafaza ediniz.

- Tutusturucu kaynaklardan uzak tutunuz.
Sigara igilmez.

- Elektrostatik ytklenmelere karsi tedbir aliniz.

- Kanalizasyona atmayiniz.

15-) ETANDIYOL (ETILEN
GLIKOL)

X

Zararl Madde

( ikazin fonu beyaz sembolii
siyah olacak. )

RISK DURUMLARI

- Yutuldugunda sagliga zararl

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarin ulagabilecegi yerlerden uzak
tutunuz.
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ABCA.S. iZMi_T FAI_BRiKASINDA KULLANILAN Kil\_/IYASALLAR VE
ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

16) TETRA HIDROFURAN

M.

Alev Alabilen Madde

( Ikazinfonu parlak kirmizi, alev
semboll ve harfler siyah olacak.)

RISK DURUMLARI

- Kolay alevlenebilir.

- Patlayici peroksitler olusturabilir.

- Gozleri ve solunum sistemini tahrig
edicidir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz. (Sigara icilmez)

- Elektrostatik ytklenmelere karsi tedbir
aliniz.

- Kanalizasyona atmayiniz.

17-) ASETON

CH3-CO-CH;3

M.

Alev Alabilen Madde

( Ikazinfonu parlak kirmizi, alev
semboll ve harfler siyah olacak.)

RISK DURUMLARI

- Kolay alevlenebilir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz. Sigara igilmez.

- Elektrostatik ytklemeye kargl 6nlem
alinmah

- Ambalaji ¢cok iyi havalandirilan ortamda
muhafaza ediniz.

18-) BUTANON
(ETIL-METIL-KETON)
(METIL-ETIL-KETON)

CH3-CO-CzHs

M.

Alev Alabilen Madde

( ikazinfonu parlak kirmizi, alev
semboliu ve harfler siyah olacak.)

RISK DURUMLARI

- Kolay alevlenebilir.

- GoOzleri tahrig edicidir.

- Solunum sistemini tahris eder.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Tutusturucu kaynaklardan uzak
tutunuz. Sigara icilmez.

- Elektrostatik yiklemeye kargi 6nlem
alinmal

- Ambalaji ¢cok iyi havalandirilan ortamda
muhafaza ediniz.

- GOzle temasindan sakininiz.
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_ABCAS. iZMIT FAI_BRiKASINDA KULLANILAN ZARARLI
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

19-) KSILEN
CeHa(CHs) 2
a==3
—
= |
A RISK DURUMLARI

- Alevienebillir.

Asind Madd i a1
gindirici Madde - Solunmasi halinde sagliga zararldir.

(ikazin st bolumiiniin fonu beyaz, ~GUVENLIK TAVSIYELERI

alt béltim siyah olacak.ikaz
sembolleri siyah, harfler beyaz - GOz ve Deri ile temasindan sakinin.

olacak)

20-) HIDROJEN PEROKSIT
GOZELTISI

H202 Konsantrasyon > % 60

uhiy

==
_

\J R

RISK DURUMLARI

_ _ - Yanici maddelerle temasinda
Asindirici Madde Organik,Peroksit yangina neden olabilir.
ve Oksitleyici
- Yaniklara neden olur.

(Ikazin tst bolimtinan ( Tkazin fonu GUVENLIK TAVSIYELER]
fon beyaz, alt bolum  sari,alevsembolive ~—

siyah.ikaz sembolleri  harfler siyah olacak. - Serin verde muhafaza ediniz
siyah, harfler beyaz Oksitleyici ikazida ny S
olacak) ayni sekilde - Deri ile temasinda bol su ile iyice

hazirlanacaktr.) yikayiniz.
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_ABCAS. iZMIT FAI_BRiKASINDA KULLANILAN ZARARLI
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

21-)TETRAKLORMETAN )
(KARBON TETRAKLORUR)

CCly

RISK DURUMLARI

- Solundugunda ¢ok zehirlidir.
- Deri ile temasta ¢ok zehirlidir.

GUVENLIK TAVSIYELERI

- Cocuklarin ulagabilecegi yerlerden
uzak tutunuz
- Yetersiz havalandirma sartlarinda

( ikazin fonu beyaz, tizerinde solunum cihazi kullaniniz.

sembol ve yazilar siyah olacak.) - Kaza aninda veya kendinizi iyi
hissetmediginizde hemen doktor

cagiriniz.

Zehirli Madde

22-)ASETIK ASIT

CH;COOH
Konsantrasyon > % 90

RISK DURUMLARI

= - Alevlenebilir.
Y2y - Ciddi yaniklara sebeb olur.
D o
GUVENLIK TAVSIYELERI
Asindirici Madde - Cocuklarin ulasabilecegi yerlerden

uzak tutunuz
- Gaz, duman, buhar, solumayiniz.
- GOz ile temasinda suyla iyice
yikayiniz ve doktora basvurunuz.

(1kazin ust boéliminiin fonu beyaz, alt
boéluim siyah olacak.ikaz sembolleri
siyah, harfler beyaz olacak)
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_ABCAS. iZMIT FAI_BRiKASINDA KULLANILAN ZARARLI
KIMYASALLAR VE ETIKETINDE OLMASI GEREKEN BILGILER

23-)RESORSINOL  (RESORCINOL )

RISK DURUMLARI

- Insan igin zehirlidir.
- Su icin zehirlidir.
Zehirli Madde - GOzl tahrig edicidir.

(Ikazin fonu beyaz, tizerinde GUVENLIK TAVSIYELERI
sembol ve yazilar siyah olacak.) -

- Eldiven kullanin.
- GOz ile temasta bol su ile iyice
yikayiniz.Doktora basvurunuz.

ﬁii - Yutuldugunda tibbi destek aliniz.
N

Cevre icin tehlikeli

Kimyasallarin risk analizini yapabilmek icin su temel bilgilere sahip olunmalidir;
( Ek 6 datehlikeli kimyasallann etiket isaretleri listesi verilmistir )

Malzeme Gulvenlik Formlarinda kullamlan kisaltmalar;

UN : Birlesmis Milletler

NFPA : Milli Yangin Onleme Kurumu

NIOSH : Milli Mesleki Glivenlik ve Saglik Enstitlisi

NMAM : NIOSH Analitik metotlar el kitab

ACGIH : HikUmete bagli endustriyel hijyenistler Amerika Konferansi
DFG : (Deutsche Forschungsgemeinschaft) Alman arastirma kurulusu
CEC :Cevresd ishirligi komisyonu

EINECS: Kimyasal maddelerin Avrupa envanteri
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IPCS : Uludlararas1 kimyasal guvenlik programi
IPCS PRC: Uluslararas kimyasal guvenligi yakindan izleme programi

APF : Onaylanmis Koruma Faktort
BAT : Biyolojik Tolerans degeri
BEI : Biyolojik maruz kalma indeksleri. Sayisal degerler maddelerin dokudaki,

svidaki disar1 verilen Urlnlerin 6lgllerek insan vicudunun absorbladigi madde
miktarint belirlemek metodu temeline dayanmaktadhr.

CLV : Tavan Degeri

CASNo : Kimyasa maddelerin servis kayit numaras

CEC : Cevresel ishirligi komisyonu

DOT ID : DOT Belirtme numarasi bazi 6zel maddelerin tasinmalarim tammlamak
anlaminda kullanilan dort haneli bir sayi. Bakimiz: Dizenlemeleri anlatan yayinlar (49
CFR172.10) Kanada Tehlikeli Mallan Tasima Talimat1 geregince sayilara Uriin
TanmmlamaSayilar: ad1 verilmektedir.(PINs) Bu numaralar Uluslararasi olarak UN 6n
eki tasiyabilir. Ornegin;(UN 1170 Etil akol), fakat sadece Kuzey ABD de
kullanlanlar, NA 6n eki ile yazilir. ( NA 9163 Zirkonyum Stilfat)

EU OEL : AvrupaBirligi Mesleki maruziyet limit degerleri

ICSC : Uludlararas kimyasal is guvenligi kartlan

LEL : TUTUSMA( PATLAMA) ARALIGI Tutusturucu bir kaynakla temas
ettiginde patlama veya yanma meydana gelen Gaz yada buhar derisim araigi
Genellikle araligin alt limitine at patlama veya tutusma limiti LEL/LFL ve Ust limite
de Ust patlama limiti UEL/UFL denir.

Lt patlama veya tutusma limitinin altinda karisim yanmayacak kadar fakir Gsttinde de

yanmayacak kadar zengindir.

MAC : Maksimumu kabul edilebilir konsantrasyon

MPC : Maksimum miisaade edilen konsantrasyon

NIOSH IDLH: NIOSH Sagliga ve yasama derhal tehlikeli olabilecek derisimler
NIOSH RELs. NIOSH Tavsiye edilen maruziyet limitleri

OEL : Mesleki maruz kalma limitleri

OSHA PELsMeseki givenlik ve saglik Idaresi izin verilebilir maruziyet
snirlar (PELS)
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PDK : 1zin verilebilir maksimum konsantrasyon

RADS : Reaktif hava yolu fonksiyon bozuklugu sendromu
RTECS : Kimyasal maddelerin zehir etkileri kayitlar
STEL . Baska bir siire belirtiimedikge, 15 dakikalik slirede maruz kalinan,

asilmamas: gereken limit deger.

TLV- STEL: Kisasureli maruziyet siniri veya maksimum.

TLV -TWA: 40 saatlik hafta veya 8 saatlik normal ¢alisma siiresindeki izin verilebilir
zaman agirl ikl ortalama derigimi

TLV : Esik Limit Degeri: Iscilerin guinlik veya haftalik calisma esnasinda bilyiik
cogunlukla maruz kaldigr fakat kotl etkilerin yasamadigi maddenin havadaki
derisimin ACGIH tarafindan tammu. "Isciler" saglikli bireyler anlaminda, "sagliklr"
ise yaslar1 25-44 arasinda degi sen 150 paundluk erkek. Daha geng, yasli, hasta, dogal
olarak suphelenilen daha az tolerandidir ve ilave 6nlemler alinmalidir. ACGIH TLV
nin 3 sekilde oldugunu belirtir.

TWA : 8 saatlik referans zaman dilimine gore dl¢llen veya hesaplanan zaman

agirhikh ortalama.

Cevre Bakanlig: tarafindan yayinlanan 11 Mart 2002 tarih ve 24692 sayili glvenlik
bilgi formlarinin dizenlenmesine iliskin usul ve esaslar tebligi’ ne gére hazirlanacak

Malzeme Givenlik Formunda gegen terim ve kavramlar;

Madde :

Doga halde bulunan veya bir Uretim sonucu elde edilen, kararliligim ve yapisn
etkilemeden uzaklastirilabilen ¢oziicller harig, Uretiminde kararliligim sgglamak tUzere
kullanmlan katki maddeleri ile Uretim isleminden kaynaklanan safsizligi ihtiva eden
kimyasal element ve bunlarin bilesiklerini,

M Ustahzar :

En az iki veya daha cok maddenin karisim veya ¢ozeltilerini, Tehlikeli Ozellik :

Patlayici, oksitleyici, cok kolay aevlenir, kolay aevlenir, alevlenir, cok toksik, toksik,
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zararl, asindiricy, tahris edici, aerjik, kanserojen, mutgen, treme icin toksik ve gevre
icin tehlikeli 6zellikleri,

Tehlikdi Kimyasal :

Patlayici, oksitleyici, cok kolay alevlenir, kolay aevlenir, alevlenir, cok toksik, toksik,

zararli, asindiricy, tahris edici, alerjik, kanserojen, mutajen, Ureme icin toksik ve cevre

icin tehlikeli 6zelliklerden bir veya bir kagina sahip madde ve mistahzarlari,

Maruz kalmakontrol G :

Tehlikeli kimyasdlar ile istigal eden isyerlerinde, kullanimi sirasinda calisanin ve

cevrenin tehlikeli kimyasallara maruz kalmasim en aza indirmek igin alinmasi gereken
0zel korunma ve 6nleme tedbirlerini,

CAS Numaras (Chemical Abstracts Service Number) :

Kimyasal maddenin Kimyasal Kuramlar Servis ‘'’ tarafindan verilen numarasini,

I[UPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) ach :

-

Kimyasal maddenin “Uluslar arasi Temel ve Uygulamali Kimya Birligi” nce verilen
adin,

EC Numaras :

Avrupa mevcut ticari kimyasal maddeler envanter mumaras ( Einecs — European
Inventory of Existing Commercial Chemical Subtances) veya Avrupa bildirimde
bulunulan maddeler liste numarasi ( Elinics — European List of Notified Substance) ni
, iIfade eder.

Gulvenlik Bilgi Formunda bulunmas gereken bilgiler iki kisim halinde dizenlenir.

Guvenlik Bilgi Formu nun birinci kisminda ; madde / mustahzar adi, Form’un
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dizenlenmesinde kullamlan mevzuat, Form’'un hazirlama tarihi, Formda yeniden
duzenleme yapilmis ise en son dizenlemenin yapildig: tarih ve kaginci diizenleme

oldugu, sayfa numarasi ve Form numarast ayr1 ayr belirtilir.

Form’un birinci kisminda yer alacak bilgiler;

a) Madde / mustahzar adh olarak ; madde / mistahzarin kimyasal ve/ veya varsaticari
adi

b) Formun dizenlenmesinde kullarmilan mevzuat olarak ; ** 91/ 155/ EC ve Guvenlik
Bilgi Formu hazirlama Usll ve Esaslan Tebligi ( yayim tarih ve sayisi ) * ne uygun
olarak hazirlanmustir. *’ ifadesi,

¢) Form numarasi olarak ; Uretici tarafindan verilen form numarast,

d) Sayfa numaras olarak ; ‘' sayfa numaras / formun toplam sayfa numarasi

yazilir.

Guvenlik Bilgi Formu’ nun ikinci kismindaise;

1 - Madde / Mustahzar ve Sirket / Is Sahibinin Tarutim ,
2 - Bilesimi / Icindekiler Hakkinda Bilgi,

3 - Tehlikelerin Tanitimu,

4 - Ik Yardim Tedbirleri,

5-YanginlaMicadele Tedbirleri,

6 - Kaza Sonucu Y ayilmaya Karst Tedbirler,

7 - Kullanmave Depolama,

8 - Maruz Kama Kontrolleri / Kisisel Korunma,

9 - Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler,

10 - Kararlil ik ve Tepkime,

11 - Toksikolgjik Bilgi,

12 - Ekolojik Bilgi,

13 - Bertaraf Bilgileri,

14 - Tasimacil ik Bilgisi,

15 - Mevzuat Bilgisi,

16 - Diger Bilgiler,

olarak numaralandirilmis ve adlandirilmis 16 standard baslik altinda toplanan bilgiler
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verilir.

Materyal oOzellikli bilgi bankasi isletmede yangin-patlama, saglik ve reaktiflik
agisindan cesitli scniflandirma metodolojileri kullamlarak siniflandirma yapilabilmesi
icinde cok onemlidir. (Ornegin;DOW Yangin ve Patlama Indeksi, MOND Tehlike
Indeksi, NFPATehlike Derecelendirme Endeksi, HMIS- Tehlike Derecelendirme
Endeksi vb.)

Bu tir bir tehlike s miflama ve derecel endirme neden 6nemlidir?

Bir isletmede girdi ve ¢ikt1 olarak bir gok kimyasal maddenin kullanmldigini, yada gok
genis bir aanda tehlikes yuksek bir kimyasalin kullamildigini distnelim. Boyle bir
durumda kimyasal maddelerden kaynaklanan tehlikelerin kontrolti ¢cok gic olucak,
hatta imkans z hale gel ecektir.

Tehlike derecelendirme ve aniflamas, isyerinde dogru saglik kontrollerinin
yapilmasini, kimyasallardan kaynaklanan yangin, reaktiflik ve mesek hastaligi
risklerinin ¢cok daha kolay kontrol edilmesini ve gerekli korunma yoéntemlerinin dogru

secilmesini saglar.

NFPA 704 isaretleme Sistemi - The National Fire Protection Association (NFPA)
kimyasallann saglik, yamci ve reaktif tehlikelerini gostermek icin bir sistem
gelistirmistir. Kimyasallar, spesifik tedbir sembolleri ile siniflandirilmuslardir. Bu
kodlamaya gore isletmede/isyerinde bulunan tim hammaddeler ve drinler veya
yardimct malzemenin (temizlik malzemes gibi) saglik, yamcilik, reaktiflik ve eger
var ise 0zel notlar bulunur. Mikro ayrigtirma algoritmasina gore aym agoritmaiginde
bulunan kimyasal maddelerinin kodlan tehlike matrisi icine yazilir ve yikseltme
yapilir. Bulunan yeni kod artik o algoritmanin yeni kodudur ve bu koda gore korunma

onlemleri, acil eylem plan ve ilk yardim uygulamalari tanaimlanir.
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TEPKIMEYE
GIREN
SARI

OZELLIKLI
BEYAZ

Sekil 6.2.2.4.1: NFPA Tehlike Isaretleme Sistemi

The National Fire Protection Association (NFPA) Tehlike Derecelendirme Endeksi
asagida verilmistir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: Saglik- MAV 1

Materya cok sinmirli maruz birakmada dahi 6lime neden olabilir veya acil tibbi
mudahaleye ragmen giderek artan blyUk dizeyde zarar meydana getirir. Bu
maddel ere 6zel koruyucu ekipman olmadan yaklasmak cok cok tehlikelidir.

Bu derece sunlari icerir:

e Materya sradan kauguk koruyucu giysilerin icine niifuz edebilir;

o Materyal normal kosullar altinda veya yangin kosullar1 altinda gazlar yayar ki nefes
ama, kontak veya ciltden absorbsiyon sonucu asiri derecede tehlikelidir ( toksik

veyakorozif vb.)
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Materyale kisa-siire maruz kalmada dahi ciddi gegici veya acil tibbi midahaleye
ragmen artan diizeyde zarar meydana getirir. Bu maddelere yaklasirken tim viicudun

kontagini engelleyen koruyucu ekipman gerekir.

Bu derece sunlar1 igerir:

e Materyal cok yuksek toksik yamc drdin yayabilir.

e Materyaller dokularda yitkim olusturacak diizeyde tahris eder (korozif) veya deriden
absorbsiyonu halinde toksiktir.

Materyale sidetli veya sirekli maruz kalma sonucunda gegici glcten disme veya
havalndirma tesisati olmamasi ve acil tibbi mudahalede bulunulmamasi durumunda

muhtemel artan zararlar meydana getirir.

Bu derece sunlart igerir:

e Materyal cok yuksek toksik yanmct Urlin yayabilir.

e Materyal cok yuksek tahris edici yarc Griin yayabilir.

e Materyal norma kosullarin ve yangin atindaki kosullarin her ikisinde de toksik
buharlar yayabilir.

Materyalle maruz kalma sonucunda tahris edicidir fakat yanlizca kiicik artan dizeyde

zarar verir, kapal tip gaz maskesi kullanilmas gerekir.

Bu derece sunlar1 igerir:

e Materyal yangin altindaki kosullardatahris edici yamci Griin yayabilir,
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e Materyal cilte dokilmes halinde tahris edicidir ancak dokularda yikim yaratmaz.

Materya yangin atindaki kosullarda maruziyette sradan yamc materyallerin
tehlikesinden Gteye tehlike yaratmaz.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: YANICILIK- KIRMIZI

Bu materyaler, amosfer basincinda ve normal cevre sicakliginda cabucak veya
tamamen buharlasan ya da kolaylikla havaya yayilan ya da yanan maddelerdir.
Normal ortam scakligi ve atmosfer basinci altinda ¢ok c¢abuk veya tamamen
buharlasabilen veya havada kolayca yayil abilen ve kolaylikla yanabilen maddelerdir.

o Gazlar,

e Sogutulmus (Cryogenic) maddeler,

¢ Parlama noktasi 73°F (22.8°C) ve kaynama noktas: ise 100°F (37.8°C)’ in atinda

olan sivilar veya basing altinda sivilasan gazlar (1A sinifi parlayict svilar).

Bu tir savi ve kati materyaller, hemen hemen tim cevre sicakl iklarinda tutusabilirler.

Havailetehlikeli kannsimlar olustururlar.

e Parlamanotas 73°F (22.8°C)’ nin altinda ve kaynama noktas: 100°F (37.8°C) veya
Ustiinde olan awvilar ve parlama noktas 73°F (22.8°C) veya Uzerinde ve 100°F
(37.8°C)’ nin dtinda olan sivilar. (1B ve 1C sinif1 parlayici sivilar)

e Hizla yanan fakat hava ile patlayic 6zellikte kamsimlar olusturmayan kaba toz

formundaki kati maddeler. Havayla temas ettiginde kendiliginden yanan
maddelerdir.
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e Lifli ya da ufak parcalara aynlms pamuk, kenevir gibi kati maddeler cabucak
yanabilir ve parlamatehlikes yaratirlar.
e Kuru nitroselliloz ve bir ¢ok organik peroksitler gibi kendi binyelerinde oksijen

bulundurmas nedeniyle ¢ok hizli1 yanan maddelerdir.

Bu tir materyaller normal sartlar altinda hava ile patlayici karisimlar olusturmazlar,
ancak yuksek cevre acakliklarinda ya da ¢cok az isitiilmalart halinde yeterli miktarlarda

buhar salarak havaile patlayic karisimlar olustururlar.

Genellikle icerdikleri oksijen sebebi ile (kuru nitrosellloz ve birgok organik peroksit
gibi) cok hizl1 bir sekilde yanan maddeler ve hava ile temasta kendiliginden tutusan
maddel erdir.

Orta derecede parlayict madde

Asagidaki Ozelliklerin bir veya bir kagina sahiptir. Tutusmanin gergeklesmes igin

Once orta derecede 1sitilmasi veya ortam sicakliginin Ustinde bir sicakliga maruz

birakilmas: gereken maddelerdir.

¢ Parlama noktas 100°F (37.8°C) veya Uizerinde, ancak 200°F (93.4°F)dan disuk olan
svilar.

e Kolayca parlayict buhar ¢ikaran kati ve yar1 katilar. Bu tir materyaller az parlayict
maddel erdir.

Bu materyallerin tutusmasi veya yanmast ic¢in tim cevre sicaklik sartlart atinda ¢ok
1sitiimas: gerekir.

¢ 1500°F (815.5°C) acakliga 5 dakika veya daha kisa stireli maruz birakilmada
havada yanan maddeler.
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¢ Parlama noktas 200°F (93.4°C)’ nin Uzerinde olan sivilar, katilar ve yan katilar.
Bircok siradan yanict maddeleri icerir.

Not: Yanmayan maddeler: Parlama noktasi yoktur. 1500°F (815.5°C)’ a 5 dakika

maruz birakildiginda yanmayan maddel erdir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: REAK TIFLIK- SARI

4

Bu materyaller normal ortam scakligi ve basing atinda kolaylikla ve siddetli bir
sekilde patlamaya ya da patlayici ayrismaya (Dekompoze) ya da patlayic: reaksiyon
vermeye yetenekli maddelerdir.

e Bilinen maddelerle veya kendi basina kendiliginden ivme kazanan siddetli
egzotermik reaksiyonlara neden olabilir. Normal ortam sicaklig ve basinci altinda
mekanik veyatermal soklarakarsi hassas olabilir.

e Onlem: Boyle maddelerin kitlesel ya da ilerlemis yanginlarinda yangin mahalli
derha bogaltilmaldir.

Bu materyaller, patlamaya ya da patlayici ayrismaya (detone olabilir) veya patlayici
reaksiyon verebilmeye yeteneklidir ancak bunlar icin 1sitilmas veya kuvvetli bir
atesleme kaynaginaihtiyac vardir.

e Yanabilen maddeleri okside ederek yangina neden olabilirler. Y Uksek scakliklarda
termal veya mekanik soklara karsi hassastir, 151 veya soka gerek kalmadan su ile
temasta patlayici 6zellik gosterebilir.

e Onlem: Boyle maddelerin kiitlesel ya da ilerlemis yanginlariyla miicadele,

patlamayadirencli stitre gerisinden yapilmal ichr.
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Bu materyaller, normal sartlarda genellikle dayamiksz, kolaylikla siddetli kimyasal
degisime ugrayan fakat patlama yapmayan maddelerdir.

Normal sicaklilarda ve basinglarda cabuk enerji agiga cikisi ile kimyasal degisime
ugrayan maddeler ya da yiksek sicakliklarda ve basinglarda siddetli kimyasal
degisime ugrayan maddelerdir.

e Su ile siddetli bir sekilde reaksiyona girebilen yada su ile imkan dahilinde patlayici
karisimlar olusturabilen maddel erdir.
e Onlem: Bu maddelerin yanginlanyla miicadele emin bir mesafeden ve siitre

gerisinden yapilmalidir.

Bu materyaller, normal sartlarda stabil olan ancak yiksek sicaklik ve basincla
kararsiz hale gecen veya su ile bir miktar enerji ¢ikisina neden olabilecek pek siddetli
olmayan bir reaksiyona girebilen maddelerdir.

e Onlem: Boyle maddelerin yanginlarina dikkatli bir sekilde yaklasarak su tatbik
edilmdidir.

Tehlike Derecelendirme Endeksi: Ozel Notlar —- BEYAZ
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OoX

ceker veya

Oksitleyici maddeyi belirtir. Bu bilesikler diger bilesiklerdeki elektronlar

hidrojeni air ve kolayca oksijen verirler. Baska bir ifade ile diger

bilesiklerle karistinildiklan zaman yanabilir veya patlayabilirler.

W
Gosterilen materyal su ile reaksiyon verir. Bu bilesiklerin su ile temas
halinde hizl1 enerji cikist gerceklesir. Baska bir ifade il e su ile temasta yanabilir veya

patlayabilirler.

p Polimerizasyon ACID Asit ALK Alkali COR Korozif, vh.

Sinflama Ozeti

Saghk — H (Mavi)

4 [Tehlike Kisa surell maruziyette 6lumcul olabilir. Ozel olarak dizayn ediimis koruyucu
ekipman gerektidr.

3 |lkaz Korozif veya toksik Der lle kontaktan veya solumaktan sakin.

2 |lkaz Eger solunursa veya absorhe olunursa zararl olabilir,

1 |Uyan [Tahns edid olabilr.

0 GoruimUs bir tehlikesi yoldur

Tutugucu - F (Kemiz)

4 [Tehlike [Tutusucu gaz veya asin derece yanicl sivi
3 |lkaz Parlama noktas| 100° F'den agadi olan yanici svi
2 |Uyan |Parlama noktas) 100 F ile 200" F arasindaki yanici sivi
1 Egderisitilirsa kolay yanici
0 Kolay yanici degil
Tepkimeye Giren — R (San)
4 [Tehlike [0da sicakhiginda patlanic materyal.
3 |Tehiike Sarsinti, kapal durumda isiiimasi veya su ile kanstinlmasi halinde patlamaya
neden olabilir.

2 l|lkaz  [Dengesiz veya suile kansmasi halinde siddetli reaksiyon olabilir
1 |Uyan |Isiildidi halde veya su ile kansim halinde siddetli reaksiyon olmaz.
0 [Dengeli[Su ile kanstiginda realkdif degildir.

Ozel Not Anahtan — S/N {Beyaz)
w Su reaktifi
Oxy Yikseligen

Tablo 6.2.2.4.1: NFPA Tehlike Siniflama Ozeti
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Svilarin Siniflamast

1. Tutusucu Sivilar:

| Sinif: Kapali kap parlama noktas: 100°F den (37.8°C) asagida ve basinci 40 psia yi
(2068.6 mmHg) gegcmeyen sivi

IA. Sinif: Parlama noktast 73°F den (22.8°C) ve kaynama noktasi 100°F den (37.8°C)
asagida olan sivi.

IB. Sinif: Parlama noktasi 73°F den (22.8°C) asag1 ve kaynama noktasi 100°F de
(37.8°C) veya yukandaolan svi.

IC.Simif: Parlama noktasi 73°F de (22.8°C) veya yukar fakat kaynama noktasi
100°F den (37.8°C) asagida olan svi.

2. Kolay Yamca S

I1. Sinif: Parlama noktasi 100°F den (37.8°C) yukar1 ve 140°F den (60°C) asagi
[HIA. Sinif: Parlama noktaa 140°F den (37.8°C) yukari ve 200°F den (93°C) asagi
[11B. Sinif: Parlama noktasi 200°F den (93°C) yukar1 HMIS Tehlike Siniflamasi

Kimyasal tehlikeleri tasnif etmek igin kullamilan kodlardan biri de HMIS dir. Bu
etiketler kullanici ve bilgilendiricilere kimyasal tehlikelerin hizli bir 6zetini sunar.
Etiketler gerekli tim bilgiyi icermez. Tehlikeli veya potansiyel olarak tehlike igeren

kimyasallarnn tam mahsurlarini 6grenmek amaciyla MSDS e basvurulmalidhr.

Ozellikle birgok kimyasalin aym ortam icinde kullamldig: alanlarda, mikro ayristirma
algoritmasina gore ayni algoritma iginde bulunan kimyasal maddelerinin kodlar:
aynen NFPA tehlike kodunda oldugu gibi tehlike matrisi igine yazilir ve yikseltme

yapilir.
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Bulunan yeni kod artik o algoritmanin yeni kodudur ve bu koda gére korunma

onlemleri, acil eylem plam veilk yardim uygulamalart tammlanr.

Etiketlerde renklerle kodlanmis cubuklar bulunmaktadir ve bunlarin tehlikelerle
iliskilendirilmesi asagidaki gibidir.

Mavi = Saglik ; Kirmizi = Tutusuculuk; Sar1 = Reaktiflik; Beyaz = K. K Ekipman

Etiketler Saglik, Tutusuculuk ve Reaktivite kiamlarindaki tehlikeleri O en az tehlikeli,
4 en tehlikeli olmak Uzere O ila4 araanda bir skalada degerlendirir.

Sagl 1k — Mavi

0. Asgari Tehlike

Bu madde saglik icin bir tehlike icermez. Mazeme Bilgi Glvenlik Formu (MSDS)
Uzerinde asagida belirtilen asgari guvenlik uyarilan bulunur: Solumak, yemek veya
deri yoluyla alinmasi tehlikeli olabilir. Gozde tahrise yol acabilir. Deride tahrise yol

acabilir.

1. Yizeysel Tehlike:

Bu madde tahrise sebep olabilir veya gozle, deri ile, mukoza veya solunum
organlanyla temas halinde mindr, kisa siirede tedavis mumkin rahatszliklara yol
acabilir. Bu kategorideki maddeler, MSDS de “yutuldugunda tehlikelidir” notuyla yer

dirlar.

2. Orta Seviyeli Tehlike:

Bu maddeler gecici veya mindr, kisa slirede tedavi edilebilen rahatsizliklara yol acar.

Bu maddeler MSDS de “yutuldugunda, solundugunda, veya deri yoluyla alindiginda
tehlikelidir” notuyla belirtilir.
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3. Ciddi Tehlike:

Bu maddeler temas edildiginde acil ilk yardim uygulanmadigi ve tibbi tedavi
yapilmadi g takdirde maj6r rahatsizliklara neden olur. Bu maddeler MSDS ' de siddetli
tahrise veya genis kapsamli doku hasarina neden olan maddeler olarak kategorize
edilirler.

4. Siddetli Tehlike:

Bu maddeler kalict doku hasarina, major doku hasarina yol acabilir, bir veya bir kag
maruziyet ile hayat kaybina neden olabilirler. Bu maddeler MSDS de en az bir doku
icin cok zararli veya yutuldugunda, solundugunda, veya deri temasiyla aindiginda

oltmcul olabilir notuylalistelenir.

1 veya| ]* Kronik Saglik Etkisi:

Bu maddeler kronik (mizmin, uzun vadei) saghik sorunlanina yol agcar veya
kanserojen olabilir. Bu superscrip notasyon, yukanda belirtilen siralamaya ilave

anlamina gelir.

Agizdan (oral) alindiginda tehlikeli olan maddelere kiyasla solunma veya deri
temaayla alindiginda tehlikeli olan maddelere daha yiksek seviyeli bir tasnif
uygulanir. Cunkt tehlikeli maddenin agiz yoluyla alinmasi durumuna normal ¢alisma
kosullarinda nadiren rastlanir. 1 ve 2 numaral1 hasarlar blyUk 6lclde gecici ve telafi
edilebilir tehlikelerdir, buna mukabil 3 ve 4 numarai hasarlar kalic1 hasara neden
olabilir.

Y ancil ik

0. Asgari Tehlike Bu madde normal sartlar altinda dengelidir ve isitilmaciginda
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yanmaz.

1. Yizeysd Tehlike Bu maddenin tutusmasi icin 1stilmas: gerekir. Bu kategorideki
yanica svilarin 200° F (NFPA Class 111B) veya daha ylUksek parlama noktalan
(tutusmanin olusabilecegi en dustik sicaklik derecesi) bulunur.

2. Orta Seviyeli Tehlike: Bu maddelerin tutusmalar icin orta derecede 1sitiimalar:

gerekir. Parlama noktas 100° F ila 200° F arasinda bulunan yanici sivilar bu kapsama
dahildir (NFPA Class |l & Class|lIA).

3. Ciddi Tehlike: Bu maddeler hemen hemen tim normal sicaklik derecelerinde
tutusma riskine sahip maddelerdir. Parlama noktasi 100° F altinda ve kaynama noktasi
100° F tizerinde bulunan yanict sivilar (NFPA Class IB & Class IC).

4. Siddetli Tehlike: Bu maddeler tutusma riski ¢cok yiksek olan gazlar1 veya parlama
noktass 73° ve kaynama noktast 100° F altinda olan ucucu sivilar1 kapsamaktadir
(NFPA Class |A).

Resaktiflik

0. Asgari Tehlike:

Bu madde normal sartlar altinda hatta yangin durumunda bile dengelidir ve su ile

reaksiyona girmez..

1. YUzeysel Tehlike:

Bu madde normalde dengeli olmasna ragmen yuksek sicaklik dereceleri ve yuksek
baan¢ altinda dengesiz olabilir. Bu maddeler su ile reaksiyona girebilir ancak enerji

aciga cikist siddetli degildir. Bu kategorideki maddeler neme (rutubete) hassas madde
olarak sniflandirilirlar.

2. Orta Seviyeli Tehlike:

Bu maddeler normalde dengesizlerdir. Ani ve siddetli kimyasal degisime ugrarlar
ancak patlamazlar. Bu maddeler su ile ani reaksiyona girer ve su ile temas sonucu

tehlikeli madde formasyonu yaratabilirler.
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3. Ciddi Tehlike:

Bu maddeler patlama veya patlayici reaksiyon kapasitesite sahiptir ancak patlama
Oncesinde guclu bir tetikleyici mekanizma gerekir ya da kapali ortamda iyice
isitilmalan  gerekir. Bu katagorideki maddeler arasinda su ile reaksiyonlarinda
patlayan maddeler de yer alir.

4. Siddetli Tehlike:

Bu madde norma sicaklik derecelerinde ve normal basing altinda patlama veya

patlayict bozunma 6zelliklerine sahiptir.

[ 11 Spesifik Durum Etkisi:

Bu madde, bazi depolama durumlarinda veya bazi diger spesifik maddelerle
karistinldiginda siddetli reaksiyon veya patlama riski ihtiva eder. Detaylar icin
MSDS e bagvurulmal idir.(dipnotlar dahil).

Kisisel Korunma

A. Bu maddelerle calisirken guvenlik gozltgt kullaniimalidir. Bu her hangi bir madde
icin belirlenen en dustk kategoridir.

B. Guvenlik gozligu ve koruyucu eldven kullanimalidir. Bu siniflama, deri tahrisine
neden olan ya da deri absorbe edildiginde tehlikeli sonuclar doguran maddelere
verilir.

C. Guvenlik gozlugl, koruyucu eldiven ve labaratuvar onligi kullanilir. Bu
maddelerin

scrama 6zellikleri bulunur ve Saglik Tehlike Sinif1 2 veya Daha Y Uksek' tir.

D. YUz maskesi, gozluk, koruyucu eldiven, labaratuvar onligl ve egzost korunma
baslig1 kullamImalidir. Patlama riski bulunan maddeler bu kategoridedir. Reaktivite
Tehlike Kategorisi 3 veya 4 olan tum maddeler burada degerlendirilirler.
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E. Glvenlik g6zlugu, koruyucu eldiven ve egzost korunma bashigi kullanilir. Bu
sniflama, tehlikeli buhar ve bugu ¢ikmasina sebep olan ve havaya toz yayan maddeler
icindir.

H. Koruyucu gozluk, labaruvar onligi, koruyucu eldiven ve egzost korunma baslig
kullanilmalidir. Bu tasnif, tehlikeli buhar ve bugu ¢ikmasina sebep olan ve havaya toz
yayan bunlara ilave olarak ayn zamanda sigrama 6zelligi tasiyan maddeler icindir.
Guclu asitler, guclU bazlar, kuvvetli organik ¢ozictler bu kategoriye girer.

Dikkat : Baz Spesifik Maddelerle Reaksiyona Girme Durumuna iliskin Onemli
Bilgilerilgili MSDS lerin Dipnotlarinda Belirtilmektedir.

Dow ve MOND Y angin ve Patlama ve Toksitite indeksi (Dow FEI -MOND FEI)
Dow ve MOND Y angin ve Patlama Indeksi (Dow FEI)

The Dow Chemical Company’ nin bu indeksi, en ¢ok kullamilan indekstir. Bu indeks
baslangicta daha ziyade yangin dnleme yontemlerinin belirlenmesinde kullarlan bir
kilavuz olmustur. Yangindan korunma onlemlerini belirlemeye yarayan yangin ve
patlamaindeksinin hesaplanmasina dayanmakta, muhtemel azami temel mal hasarinm

hesaplamakta kullanmlan hasar faktort ile birlikte kullarmmaktadir.

Mond Yangin, Patlama ve Toksisite Indeksi (Mond FETI) Mond FETI indeks Dow
indeksin bir uzantiadir. Tehlikelerin, Dow FEI’ de yapilis bigimine benzer sekilde, bir
On degerlendirmelerinin yapilmas: esasina dayanmakla birlikte, toksisite gibi
tehlikeler de dikkate alinir.

Mond indeks Dow Yangin ve Patlama Indeksinin 1973 yili versiyonundan
gelistirilmistir.

Dow yontemine kiyasla getirilen temel degisiklikler asagidakileri kapsar.
1. Daha genis kapsaml1 prosesler ve depolamatesiseri ele al inmaktadr,
2. Patlayici 6zellikleri olan kimyasal maddelerin islenmesini kapsar,

3. Hidrojen tehlikeleri gelistirilerek ele alinmaktadir,

4. llave 6zel proses tehlikeleri ele alinmaktadir,
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5. Tehlike degerlendirmes kapsaminatoksisite deilave edilmistir.

Dow indeksi Unite Tehlike Faktorii ile Mazeme Faktorirnin (MF) Grinidir.
Olabilecek en kotl senaryo dikkate alinarak, proses Unitesinde bulunan en tehlikeli
maddenin malzeme faktori MF dikkate ainir. MF, proseste yer alan en tehlikeli
maddeden veya dikkate deger miktardaki maddelerin karisimindan ortaya cikan
enerjinin yogunlugunu gosteren bir sayidir. MF, maddelerin tutusuculugu veya
reaktivitesinden elde edilir. Proses Unitelere boltnur. Mazeme Faktort her Uniteigin
ayr ayn hesaplanir. Proses Unitesi icin Unite Tehlike Faktoru, genel ve 6zel proses
tehlikelerinin bir Grantddr.

Genel proses tehlikelerinin penatilari, degisik 1siveren kimyasal reaksiyonlar, 1sialan
kimyasal reaksiyonlar, malzeme kullanimi ve nakli, tesis veya bina icindeki proses
Uniteleri, alana ulasim, drengj ve szma kontrolU ileilgilidir. Buna mukabil 6zel proses
tehlikeleri, toksik maddeler, atmosfer basincindan disik prosesler, tutusma menzili
icinde veya yakinindaki operasyon, toza maruz kalma, serbest birakma basinci, diistk
181, tutusucu ve dengesiz maddeler, korozyon ve erozyon, yan yana depolanan veya
paketlenen malzemelerdeki sizma, atesli isiticilarin kullamimu, sicak su sistemleri ve

donen ekipman vs. faktorleri dikkate alinir.

Bu faktorlerin sayisal degerleri Dow Yangin ve Patlama Tehlike indeks Simflama
Kilavuzu' ndan elde edilir.

Bir sonraki asamada ise isletmenin/isyerinin analizinin yapilmasi ve o¢zellikle
calisanlardan kaynaklanan risklerin yonetilmesi gic olan isletmelerde/isyerlerinde
kisisel tehlikelerin belirlenmesi gerekir.

Kaza/Olay ve Saglik Kayitlarinin Olusturulmast

Risk haritaanin olusturulmasindan bir sonraki adim, tehlikelerin tammlanmasinda en
Oonemli veriyi saglayan kaza kayitlarinin olusturulmasidir. isletmede/isyerinde mutlaka
kazaya ramak kalma ve tehlikeli durumlarda dahil olmak Uzere tUm kaza ve olay

kayitlarimin tutulmas: gereklidir. Saglik raporlarinin tutulmasinin énemi ise; isciler
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“olaa toksik madde veya sagliga zararli fiziksel etkiler” iceren bir yerde ¢alisiyorlarsa

6lcme ve izleme yapil abilmesinin saglanabilmesidir. Saklanan kayitlarin amac;

e Kilpayt olaylardan en ciddisine kadar kaza kaynaklarinin ve kaza olus nedenlerinin
belirlenmes,

e Is Saglig1 ve Gluvenligi mevzuatina uygunlugu saglamak,

o Istatistiksel sayisal verilerin derlenebilmesini saglamak,

e Is saglig ve guvenligi ileilgili yapilan calismalarin etkinligini degerlendirebilmek,

e Olaa medek hastalig1 durumunda 6lgme ve izleme yapabilmektir.

Isverenin 4857 sayil Is Kanunu ve 78. maddesine gore cikartilmis yonetmeliklere
gore tutmas gereken kayitlar Tablo-14 ile 18 arasinda verilmistir. isyerinde bir is
kazas veya mesek hastaligi olusmas durumunda olayin incelemesi yapilmali ve
detayli kayit tutulmalidir, bdylece kazaya veya etkilenmeye neden olan tehlikeli
durum, kaza kaynag1 belirlenebilir. isyerinde meydana gelen tim kazaya ramak
kamaar ile tehlikeli durum bildirimleri mutlaka incelenmelidir. Kaza/olay kayiti

minimum su detaylarn mutlakaicermelidir;

e Hangi bolimde

e Kazatipi (carpma, dismevb.)

e Yardlanmacesidi (kesilme, yarilma, kirik vb.)

e Vicudun hangi kismi (bas parmak, €l, ayak vb.)

e Kaza kaynagi; ne garpmis veya hastaliga neden olmus. (Ving, zemin, makina,
kimyasallar vb.)

e Neden olmus; (bakim-onarim eksikligi, kisisel koruyucuyu kullanmamavb.)

ABC firmasanda yapilan tez calismas: sirasinda, risk degerlendirmesinde 6nemli bir
veritabam Ozelligi tasiyacak olan is kazalan icin hazirlanan prosedir hem sistem
proseduriine Ornek olmasi hemde, kaza analizi vb formlarin nasil kullanilacag:
konusunda 6nemli bir 6rnek olacaktir. Kaza Analizi ve Raporlama hakkindaki 6rnek
prosedir yapisi asagidadir:
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iSSAGLIGI VE
GUVENLIGI YONETMELIGI

YAYIN | REV. | SAYFA

KAZA ANALizZi ve RAPORLAMA

10 Amag

Bu prosediriin amaci yaralanmalarin analiz edilmesi ve ilgili bdlumiine raporlanmasi

ileilgili gendl kriterleri tammmlamaktir.

20  UygulamaAlam

Bu yonetmelik tim fabrika sinirlart icinde meydana gelen is kazal arini kapsar.

3.0 Sorumluluklar

Her isletme Biriminden sorumlu kisi bu prosedtiriin uygulanmasindan sorumludur.

40 Referand ar

Sirket Saglik ve Guvenlik Standarch —“Kaza Analizi Standart Metodol ojisi”

50 Tanmlar

Yaradlanma: Isle ilgili fadliyetlerin yuritilmess srasinda zorlu bir nedenden

kaynaklanan ve isin yapilamamasiyla sonuglanan travmatik olay.

Ciddi/Cok Ciddi Yaralanma: Etkileri dlimcll olan, hayati tehlikeye atan velveya

vicuttaki uzuvlann kesilmesi ile sonuclanan yaralanma.
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TARIH |HAZIRLAYAN |ONAYLAYAN

A snifi yaralanmaar (Ise bagli): Yapilan ise bagl olarak meydana gelen kazalardhr.
Isletme calismalar esnasinda yapilan isin bir pargas: yaralanmanin temel sebebidir.

B sinifi yaralanma: ise bagli olmayan bir aktivite'den kaynaklanan yaralanmalardir.

Ancak diger bitiln veriler kaza tanimina uymaktadir.

C snifi yaradlanma (belirsiz simflama): A veya B sinifi olarak sniflandirilamayan
kazalar bu smifa girer. Ornegin, olayin olus seklinin herhangibir tip yaralanmayla net

olarak ilgisi olmayan durumlardir.

Is: Belli bir tretimin ya da Uretim hizmetinin gerektirdigi ve bir ya da fazla sayida

isciye verilen gorevler.

Uretim araglan: Tayin edilen is faaliyetleri ya da proses igin kullamlan makine,

ekipman ve enstrimanlar.

Teknik sebep: Uretimdeki givenli olmayan kosullardan dolayr meydana gelebil ecek
kazalardir. Uretimdeki koruyucu veya giivenlik aygitlarimin olmamas: veya etkin bir

sekilde calismamasi durumudur.

Organizasyonel / objektif sebep: Glvenli calisma talimatlari, hakkinda bilgi ve
egitimin  yeterli olmamas. Gulvenli c¢alisma talimatlarimn olmamas: yada

uygulanabilir olmamasida bu sinifa girmektedir.

Subjektif sebepler: Yaralanan personelin uygun olmayan veya yanlis davranisindan
kaynaklanan sebeplerdir. Bunlar kisinin kendi ingyatifi ile davranmasndan
kaynaklanan olaylardir. (0rnegin, degisik araglann kullamlmas neticesinde, uygun

olmayan sekilde cal isma yapilmasi)
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Toplam calisma saatleri: Sirket tarafindan 6ngorilen ¢alisma saatlerinin toplamidir.
Toplam endustriyel gticii ifade eder. (Uretim ve yan calismalar)

Yaradanmadan dolay1 toplam kayip saatler: Yaralanan kisiden dolayr belirli bir
hesaplama yada metodol oji ile degerlendirilen kayip saatlerin toplarmdir.

Gegici isciler: Gegici olarak harici bir firma Uzerinden ¢alismasini yiriten, spesifik

calismayapan iscilerdir.

Frekans indeksi: Kaza sayisi x 100.000
Toplam calisilan saatler

Olaglik indeksi: Kazaya bagli kayip saatler x 100

Toplam calisilan saatler
6.0 CalismaSekli
6.1. YaaanmaAndizi
Y aradlanma halinde, ve yaralanan kisiye yapilan ilkyardimin hemen ardindan, kazanmn
meydana geldigi sahamn sorumlusu yaralanmayr kaydetmek, raporlamak ve analiz

etmek icin gereken butiin bilgileri toplamalidir.

Her departman , bilgilerin toplanmasndan, kaydedilmesinden, analiz edilmesinden ve

kullanmlmasindan sorumlu kisiyi acikca belirlemelidir.

Bilgilerin dogru ve dizgiin toplamip analiz edilmesini saglamak igin her departman
tarafindan 44 1SG 02-01/A Is Kazast On Arastirma Formu kullamImalidr.

Bu formlar ssagidaki 6.2 maddesinde anlatilan raporlama icin gereken minimum

verilerin toplanmasim  saglayacak sekilde hazirlanmis oldugu igin yanlizca 6n
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arastirmalarda kullanilacak ve kazamn hemen sonrasinda saha sorumlusu tarafindan
doldurul acaktir.

Toplanan bilgiler ile yapilan nihai analiz 44 1SG 02-01/B formu kullanilir, bu analizin

amaci:

e Yaralanmaya yol agan sartlar1 ve nedenleri belirlemek;

e Ayni ya da benzer yaralanmaarin tekrarlanmasini 6nleyecek ya da azaltacak
duzeltici ve 6nleyici tedbirleri tanimlamak;

e Her isle ve Uretim araciyla ilgili istatistik icin 6 aylik yapilan gbzden gecirme
raporu, yaralanmalar anketini, egitim faaliyetlerinde kullamlmak Uzere
guincellestirmek;

e Raporlama faaliyeti icin gereken verilerin ve dahili istatistiklerin hazirlanmasin

saglamaktir.

Her yaralanmaiile ilgili bilgileri toplamada ve analiz etmede kullanilan dokimanlarin
dolduruima sra ve sorumlular1 asagida acikca belirtilmistir. Bitin bu belgeler

guvenlik kayd: olarak kabul edilmeli ve 45 iSG 03’ e goreislem gormelidir.

6.2. Yaralanmaile ilgili Bilgilerin Raporlanmasi

Ayda bir kez, her departman sorumlusu yaralanma sniflandirmasiyla ilgili 6nemli
verileri CSIG Koordinatoriine sbz konusu ay: takip eden ayin 5. giiniine kadar 45 1SG
0201 /B formu ile iletmelidir. Bu veriler soz konusu ay1 takip eden ayin 20. gunine
kadar 45 1SG 02-01 /Cformu kullamlarak Sektor Saglik ve Cevre bdlimiine
iletmelidir.

Herhangibir yanlis anlasilma olusmamasi i¢in, rapor su bagliklar: icermemelidir;

e “gezgin durumda’ olusan kazalar, seyahat veya evden fabrikaya gelme esnasinda ve
benzeri durumlarda,

¢ Profesyonel hastaliklar

e ise donuslerdeki basit miidahaleler
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e Gegici iscilerin gecirdigi yaralanmalar ( gegici iscilerin galisnus oldugu saetler,
toplam calisma saatlerini  etkilemediginden belirtilmemelidir.) ancak bu tir

kazalarinda incelenmesi ve analizlerinin yapilmas: onerilir.

Kisisel koruyucu ekipmanlar (KKE);

e Isci 6zellikle bu riskin 6ngorilmesinden dolayr KKE kullaniyorsa

e Isci 6zellikle bu riskin 6ngorilmesinden dolayr KKE kullanmiyorsa

e KKE kullamminin uygun olmadigi durumlarda,KKE kullamm yaralanma bolgesi
ile ilgili degilse veya kazamn oOnlenmesi 0Ongorilemiyorsa(ornegin, eldiven
kullammu ile, dismeden dolay1 zarar goriicek olan dirsek bolgesinin korunmasi
mUmkin degildir.)

Ayda bir kere Sagl ik ve Cevre gelen verilerin uygun bir 6zetini hazirlamalidr.

Her isletme Birimi, 45 ISG 02 - 02'de belirtildigi sekilde, her tiir ciddi/cok ciddi
yaralanmayr Sektor Saglik & Cevre bolumuine hemen bildirmelidir.

6.3. Ise Donlis Gorismeleri

Yaralanmis personel ise dondiginde onun birinci sorumlusu asagidaki kisilerin
bulundugu kisa bir gorisme diizenlemelidir;

e Yaralanan personel
e Birinci sorumlu

e Guvenlik yoneticisi
Bu goOrlsmenin amaci yaralanma sebeplerini daha derince arastirmak ve benzer

kazalarin tekrar meydana gelmesini  engellemekle birlikte, kazanin dogru

sniflandirilip siniflandirilmadigint (A,B,C siniflar) belirlemek icindir.
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Gorisme esnasinda detayli bir kontrol formu doldurulmalidir. (45 iSG 02-01 /E deki
form Ornek olarak alinabilir). Cesitli sebeplerle personel veya departman

yOneticilerinin gorismede bulunmasi gerekehilir.

6.4 Yaralanmalarin Periyodik Olarak Y 6netimce Gozden Gegirilmesi

En azindan ayda bir kere, fabrika yonetimi kazalar, kazalara sebep olan sebepleri ve
olus sekillerini degerlendirmelidir. Uygulanabilecek dizeltici ve onleyici faaliyetler
planlanmali veya teknik ve bilimsel uygunluklari ile etkinlikleri degerlendirilmelidir.

Bu gorismelerde, is¢i temsilcilerinin tammlamalar ve amnacak Onlemlerin

uygunlugunun degerlendirilmesi agiandan katilinm Onerilir.

Is kazasinin meydana gelmesini takiben;

1- Vakit kaybetmeden 44 1SG 02-0J/A formu sahamn en Ust idari amiri
bilgilendirilerek doldurulur.

2- Kazay: takip edenilk saat iginde Revir tarafindan Is Kazas Raporu tutulur.

3- Kazayr takip eden 48 saat icinde, Is Kazasi Etid Komitess (IKEK) CSIG
Koordinatoriiniin liderliginde; isyeri Hekimi, TIM temsilen bir teknik eleman, saha
sorumlusu ve gerek gorlldigu takdirde uzmanliklanna goére takima dahil edilen
calisanlar istiraki ile kurulur.

4- Revir kazaniha ettidiicin 44 I1SG 02-01/B formunun 1. sayfasini doldurmal ichr.
5- IKEK 44 iSG 02-01/B formunun ikinci sayfasini doldurur.

6- Gerekli aksiyonlari ilgili yonetmelige istinaden alir ve kaza sonucunda islem yada
alanda risk analizinin tekrart uygun goruliirse. 43 ISG 01 nolu yénetmelige gore risk

analizini tekrar eder.

Her Isletme Birimi, 44 ISG 02-02 de belirtildigi sekilde, her tir ciddi/gok ciddi
yaralanmayr CSIG Koordinatoriine, Enduistri Direktériine hemen bildirmelidir.

6 Ekler

44 ISG 02-01/A is Kazas: On Arastirma Formu (DEPARTMAN)

147



44 1SG 02-01/B Kaza Raporu (REVIR)
44 1SG 02-01/C Is Kazas EtiidRaporu

7. Ozel Kosullar.
Fabrika dahilinde gerceklesen miteahit kazalarimn yasa isleyisinin sorumlulugu
miteahit yetkilisine dolayia ile miteahit firmamn isverenine aittir. Bu firmalar kendi

kaza raporlarin tutar veilgili devlet kurumlarinabildirirler.

Harici firmalanin TPL dahilinde temrilenen islerinde meydana gelen kazaar diger is
kazalanndaki ¢alisma sekli gecerlidir.

TUm kuralara ragmen ziyaretci huviyeti ile icerde bulunan kisi yada kisilerin dahil
oldugu sirec kaza yasanmasi halinde aym olmak ile beraber sorumluluklar

asamasinda Ulkemiz yasal mevzuat: gegerlidir.

8. Revizyonlar

0 1 06/2003 |italik yazil1 bolumler eklendi, revizyon
numaras duzeltildi.
0 0 01/2003 |ilk yayin
YAYIN | REVIiZYON | TARIH REVIZYON DETAYI

Risk analizi sonraanda elde edilecek iyilesmenin daha ¢ok kaza sklig: ve agirliginda
oldugunu distinirsek bu dncesinde bizi bu iyilesmeye gétirecek sonrasinda da hangi
alanlarda iyilesme saglandigim gosterecek istatiski veritabanm olusturmas icin de kaza
raporlarinin format: ve derlenmesi yiksek énem tagimaktadir. ABC sirketinde kazalar

icin tutulan raporlardan birisini asagida incelme firsati bulabilirsiniz.

Kaza veya meslek hastaigi arastirilirken, her bir ipucunu dikkatle incelemeli,
yanmtlanmas: gereken sorular kaza mahalinde sorulmalidir. Ozellikle meslek hastalig
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ihtimaline kars1t mutlak suretle tim kayitlar titizlikle saklanmalidir. ( Ek 7-8 ve 9

ornek kayit raporlart mevcuttur )

Major Is Kazasi

Minor Is Kazasi

Kayba Ramak
Kalma

KRK'da
% 25
Azalma

300

Sekil 6.2.2.4.2: HW Heinrich’ in Piramit Teoris

Kayba ramak kalma kayitlari, ABC sirketinin risk analizinde kullanlan kaza raporlar1
kadar 6nemli —hatta kisisel olarak daha 6nemsedigim- bir istatiski girdidir ve proaktif
bir performans izleme kriteri oldugu icin de bu 6nemi bir kat daha artmaktadir.
Yukandaki Heinrich piramitindede vurgulandigi gibi KRK larin isaret ettigi riskler
yonetilebilinirse, diger kazalarda olusmadan o nisbette azaltilabilinir. Bu kayitlarin
tutulmas aym zamanda operatif calisanlarin iletisimini ve bakis agisimda

zenginlestirecektir.

Isletme/isyeri Andizi

Riskleri degerlendirme calismalarina baslarken yapilmas: gereken bir 6n calismadir.
Risk haritalart olusturulmus calisma alamindaki makinalar, ekipmanlar, kosullar,
caismalar veya dizenlemelerden kaynaklanabilecek tehlikeler belirlenerek ve
“Basansizlik Senaryolar” tamimlanmaya calisilir. Bu calisma asagidaki gibi bir sira
izlenerek yapilabilir.
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1. Caismaaanlarindaki isci sayilar1 ve sorumlular belirlenir.
Risk haritaanda tanmmlanmis olan calisma alanlari, proses alanlarinda calisan isci

say19, vardiya sayisi, bu boltmlerin amirleri, formenler, operattrler vb. belirlenir.

2. Liste hazirlamr Calisanlar caistiklari alandaki tim ekipmam ve kosullari,
maddeleri bilmelidir. Mikro aynistirilmis olan alanlar Gzerindeki tim makinalarin,
aetlerin, materyallerin, kosullarin, alanlarin ve calisma sekillerinin (pratiklerinin)

listelerinin bizzat o bolimde calisan isciler tarafindan bir vazife olarak ¢ikartilmasi

saglanr.

3. Caisanlarin egitim duzeyleri belirlenir

4. Calisanlarinis saglig1 ve guvenligi egitim dizeyleri belirlenmeye calisilir

5. Bakim personelinden yaptiklar: islerle ilgili liste hazirlamas: istenir. Bakim

personeli bakim yaptigi alet ile ilgili herseyi bilmelidir, yapilan isler ile ilgili
listelerinin bizzat ¢alisan isciler tarafindan bir vazife olarak ¢ikartilmast saglanr.

6. Yapilan isi denetleyen isletme amirlerinin bilgi diizeyleri belirlenir.isletme amirleri
sorumlu olduklan bélimde, herbir parcanin, ekipmanin listesini yapabiliyormu, hangi
materyaller oldugunu sdyleyebiliyor mu arastirilir.

7.Kayitlara ulagim rahathg varmi  arastirihir.  Golvenlik ve saghik  birimi,
isyerinin/isletmenin tim kayitlarina dosyalama ile veya bilgisayar ortaminda

rahatlikla ulasabiliyor mu arastirilir.

8. Kayitlar dizgin tutuluyormu, oOnceki kaza kayitlart ve saglik bilgilerine

ulasilabiliyor mu arastirilir.

9. Yonetim hiyerarsisi belirlenir. Kimin hangi bélimde nereye kadar sorumlugunun
ve yetkisinin bulundugu belirlenir.
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10. Denetim sorumluluklar: tayin edilir. Denetim ve gozetimin aksakliklar ve zaaflar1
arastirilir, denetim ve gozetim yapan personelin yetki ve soumluluklar: tayin edilir.

Zaman listeleri, personelin birbiri ile haberlesme oranlan aragtirilir.

11. Makinalarin/ekipmanlarin periyodik bakim stireleri belirlenir ve yipranma sirel eri

hakkinda bilgi toplanir.

12. Uretim prosesinin akis semalan elde edilir, gizilir. Uretim givenligini etkileyecek

parametreler belirlenir.

13. Dizayn/Planlama M uhendislerinin ¢alisacag alanlar tespit edilir.

14. Hangi standartlara ve risk degerlendirme yontemlerine basvurulacaginmn
belirlenmesi yapilir.

15. s risklerinin analizi yapilir ;Is riski analizileri ile calisma yerinde islerin detayl
tasvirinin yapilmasi, her iste, gorevde saglik ve guvenlik faktorleri agisindan analizler

yapilmasi saglanr.

16. Tum tehlikelerin not alinmast Son olarak isletme/fabrika gezilerek isyerinde
ortaya gkabilecek tim tehlikeler not edilir, ayrica kaza kayitan ve saglik raporlan ve
kayitlari, MSDS gibi tim kayitlar incelenerek ortaya cikabilecek tehlikeler not edilir.

Isaretlemeler

Risk haritasinin olusturulmast esnasinda hangi bdlimlerde, hangi isaretlemelerin
yapilacagr belirlenmeli ve 23.11.2003 tarih ve 25325 say1 ile Resmi Gazetede
yayinlanan Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligi'ne uygun olarak gerekli
yerlerde isaretlemeler yapilmali ve bu isaretlemeler risk haritasina isaretlenmelidir. (

Ek 10 daisaretleme 6rnekleri tablosu mevcutturr )
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6.3. On Tehlike Analizi — (Preliminary Hazard Analysis- PHA)

Tablo 6.3.1. Risk andlizi tablosu

TIET
1] ] K] ]
Falas ok Tehiked Masgnal Onemsiz
FREBANS | iFoloxats Yol [Pk ar)
an|

] R
{A) Sk w1k
Tekiarlanas

JB 4B
{8 Muhtema
{Chkra Sira Oan i b=
VTR A2 10 20 1
{E] Intimat D | 1E | E 3

On tehlike analizi, tesisin son tasarim asamasinda yada daha detayl: calismalara
modelolarak kullanilabilecek olan hizla hazirlanabilen kalitatif bir risk degerlendirme
metodolojisidir. Bu metodda olasi sakincali olaylar 6nce tanumlamir daha sonra ayri
ayn olarak ¢ozumlenir. Herbir sakincal1 olay veya tehlike, mimkin olan dizelmeler
ve Onleyici olcimler formile edilir. Bu metodolojiden ¢akan sonug hangi tur
tehlikelerin sklikla ortaya ¢iktigim ve hangi analiz metodlarimin uygulanmasinin
gerektigini belirler. Tammlanan tehlikeler, siklik/sonug diyagramimin yardimi ile
sraya konur ve onlemler 6ncelik sirasina gore aliir. On tehlike analizi analistler
tarafindan erken tasanm asamasnda uygulamr, ancak tek basina yeterli bir analiz
metodu degildir, diger metodolojilere baslangic verisi olmast asamasinda yararlidir.
Ozdllikle isyerinde/isletmede tehlikeli maddeler bulunmas yada yilksek tehlike
dereces tasiyan proses veya sistem bulundugu durumda birincil tehlike andlizi
asamasinda “ Proses Endustrileri icin Guvenlik Olglimleme Sisteminin Uygulanmast”

gerektigine karar verilebilir.
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Hata Analizi * Gecmis Deneyim Analizi * Gecmis
Kazalar

Amac Analizi

Faotans vel
Tehlikdi
Eleman

Tehlikeli Dunim

Tehlike Tanmmlamasi

\ /

Emniyet Zistem
Kayhi

Tehlikdi Olay

Risk Degerlendimmesi ve
Secimi

Risklen Azaltim

Sekil 6.3.1: On Tehlike Analizi Medolojisi Asamalar

On tehlike analizi yapilirken, gegmis kazalar ve eger tutuluyorsa tehlikeli durum ve
kazaya ramak kalmalarda dikkate alinarak gecmis deneyim analizi yapilir. Bu asama
cok onemlidir, cink hangi metodolojilerin  kullanilacagina karar verilmesi
asamasinda biyuk rol oynar. Gegmis deneyim andlizi isletmede daha ¢ok hangi
hatalarin meydana geldigi konusunda analiste veri saglar. Bir sonraki adim ise amag
analizidir, bu asamada istenilen hedefler belirlenir. Tehlike belirlenmesi asamasinda;
potansiyel tehlikeli elemanlar, tehlikeli durumlar, tehlikeli olaylar, emniyet sistem
kayiplar: veri olarak kullanilir. Isletmenin tehlikeli durum ve gecmis kaza kayitlari
tutulmamis veya yeni faaliyete gecmis bir isletme olmas durumunda ayn is
kolundaki isletmelerdeki kaza ornekleri veri olarak kullanilabilir, analistin tecriibesi
bu asamada biytk 6nem tasir. Tehlikelerin belirmesinden sonraki adim ise hangi risk
degerlendirme metodlarinin secilecegine karar verimesidir. Belirlenen potansiyel
tehlikelerin “On Tehlike Andizi Risk Derecelendirme ve Secim Diyagram”
kullanlarak frekansi ve siddetine gore risk skoru belirlenir. Burada dikkat edilmesi
gereken bir husus siddetin “felakete yol acan”, “tehlikeli”, “marjina” ve “6nemsiz”
olarak degerlendirilmesidir. Yapilan risk degerlendirmesi sonucunda kabul edilemez

bolgelerde cikan bir risk skoru elde edilmesi durumunda prosesin/isletmenin mekanik
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butinlGgUnin - korunmasi icin ainan kontrol oOnemlerinin tehlike potansiyelini
azaltmak icin yeterli olmacdig: anlam ¢ikmaktadir, bu durumda “ Givenlik Olgiimleme
Sistemine” “Guvenlik Butinlik Dereces” atanmas gerektigi duzeltici 6nlem olarak
belirtilir.

Tablo 6.3.2: On Tehlike Analizi Risk Degerlendirme Formu

Tadin BASLANGIC TEHLIKE ANALIZH tia
|Proses Sistam RISH llEEEH.E_Ii]-I'HEm Dienilesn
Al Sistem Rauttyon Ho
{Dean Rehburt Rtz yen Tanhi
Tadkirm: :
Fodanyayel Tehiihel Doy Tohilikal Roarummin Kaza wdde L Trakinns Duigeltici Gnlam
Tehiike Eleman Hodoni Cusrum Hayta

6.4. Is Giivenlik Analizi — JSA (Job Safety Analysis)

Bu metod, Is Guvenlik Analizi (JSA), kisi veya gruplar tarafindan gerceklestirilen is
gorevleri Uzerinde yogunlasir. Bir isletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi
tammlanmissa bu metodoloji uygundur. Anaiz, bir is gorevinden kaynaklanan
tehlikelerin dogasim direkt olarak irdeler. Is Givenlik Analizi (JSA) olarak
adlandirilan analiz dort asamadan olusur. Bu metod, Is Givenlik Analizi (JSA), kisi
veya gruplar tarafindan gerceklestirilen is gorevleri Uzerinde yogunlasir.

Bir isletme veya fabrikada isler ve gorevler iyi tammlanmissa bu metoloji uygundur.

Analiz, bir is gorevinden kaynaklanan tehlikelerin dogasm direkt olarak irdeler. s
Gulvenlik Andlizi (JSA) olarak adlandirilan analiz dort asamadan olusur.

154



Yap:

JSA'nin ilk asamast gbrev adimlarinin veya atgorevierin numaralandirilarak ayrintil
olarak analiz edilmesi ve bu adimlar1 bozucak durumlarin, yapinin belirlenmesi temel
anlayisini icerir. Bu adim normal olarak isde calisan ve denenen Kisileri de
icermelidir. Bundan baska normal standart is prosedirlerinin yaninda seyrek olarak
Ustlenilen sira dis1 gorevlerde hesaba katilir.

Yapi

¥

Tehlikelerin
Tammlanmasi

¥
Risklere Deder Bigilmesi

¥
Giivenik Olglisu Onerisi

Sekil 6.3.2: Tehlikelerin Tammlanmas:

Sonraki asamadaise atgorevler birer birer gdzden gegirilir. Boylece alt gorevleri
bozabilecek tehlikelerin 6zellikleri daha kolay anlasilabilir. Cesitli sayida sorular
tehlikelerin tammlanmasina yardima: olmak amaciyla sorulabilir.

e Hangi tip zarar gerceklesebilir?

o Zarar/Tehlikeigin bir ¢eklist hazirlanabilir mi?

e Calisma esnasinda 6zel bir problem veya sapma meydana ¢ikabilir mi?

e GOrevi yapmak icin diger bir yol var mi?

e Tehlikeli materyal, techizat, makinavb. igeriyormu?

e Is gOrevi zor mu?
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Risklere Deger Bicilmesi:

Tehlikelerin veya problemlerin her birinin tanmmlamasindan sonra siddetin sonucuna
gore, maruz alabilecek kisi sayina ve meydana gelme olasiligina gore deger bigcilir.

Guvenlik Olglisti Onerisi:

Is Guvenlik andizi igin 6nerilen givenlik dlgiminiin biyik bir avantaji uygun
kontrol 6lcimUnin oldukca kolay Uretilebilmesidir. Bu asamada yapilabilecek bir
caba da riskin azaltilmas icin o gorevde tehlike/riske giden yol boyunca kagit
Uzerinde Oneride ulunmaktir. Alisilagelmis calisma ve metodlara kullanisl ise

adternatif metodlar onerilir.

Olcuimler sunlara basvurabilir;

e Ekipman ve yardima gorevler,

e Is gorev programi ve metodlar: ( eger uygulanabilir ise alternatif metod kullan),
e Bdlirli gorevler icinihtiyaclann giderilmes,

o Is emirleri, egitimler vb. gelistirilip diizenlenmesi,

e Zor durumlar nasil ele almak gerektiginin planlanmasi,

e Givenlik aygitlari, dedektor vb. glvenlik cihazlarini kurulmas,

e Kisisel koruyucu techizatin mutlaka kullanilmasni saglacak tedbir alinmast.

Tablo 6.4.1: Bir Is(Gorev) Y apilirken Tehlikenin Gergeklesme ihtimali

IOLASILIK |DERECELENDIRME

ISIK SIK 110 saat veya fazla
IARA SIRA  [6-9 saat
ISEYREK B-5 saat

|COK SEYREK [Olasi olmayan
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Tablo 6.4.2: Bir Is(Gorev) Yapilirken Karsilacak Tehlikenin Siddeti

RISK .
POTANSIYELI DERECELENDIRME
. ecici sakathga, hastaliga veya yaralanmaya vyol
HAFIF
cacak durum veya kosul
Ciddi yaralanma veya hastaliga, bunlarin sonucunda
ORTA s ginl kaybina ve ekipman ve malzeme kaybina
eden olan kosul veya is
o [nsan yasamini tehlikeye diisiirecek, kalici sakathida
CIDDI ol acacak yada is giicli, ekipman veya malzeme
kaybina neden olacak durum
Tablo 6.4.3: Risk Degerlendirme Segim Diyagram
Olasilik
SIK SIK ARA SIRA SEYREK COK SEYREK
POTANSIYEL
HAFIF 4 3 2 1
ORTA 8 ] 4 2
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Tablo 6.4.4: Is Giivenlik Analizi Risk Degerlendirme Formu

Koo

ADY

AD2

&03

A4

AlS

a0t

6.5. Olursa Ne Olur? (What if..?)

Bu metod, fabrika ziyaretleri ve prosedirlerin gdzden gecirmes esnasinda yararlidir,
hali hazirda var olan kaginilmaz potansiyel tehlikelerin tespit edilme oranim yukseltir.
Bu metod islemlerin herhangi bir asamasinda uygulanabilir ve daha az tecrtibeli risk
analistleri tarafindan yurGtulebilir. Genel soru olan “Olursa Ne Olur?’ ile baslar ve
sorulara verilen cevaplara dayanir. Aksakliklarin muhtemel sonuclari belirlenir ve
sorumlu kisiler tarafindan herbir durum icin tavsiyeler tammlanir. Bilgiler asagidaki
tablodaki gibi yazili format ile saglanir ve cevresel degerlendirme raporu ile birlikte
derlenir:
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Tablo 6.5.1: What if ? Methodolojisi Temelli Teknolojik Risk Degerlendirmesi

mn -
Olursa Ne . Sorumlu Alinan Eylemin
n Sonuc |Tavsiye i Y
Olur? Personel Zamani

1......... Olursa ne

olur?

2 eins Olursa ne

olur?

T Olursa ne

olur?

Riskdegerlendirme raporunda, tehlikelerin tipini  tarif etmek ve tavsiyeleri
degerlendirmek maksadiyla kullanilir. Bu metod ile yapilan risk degerlendirmesinde,
risk analistinin dikkati yanlizca bir noktaya odaklanabilir yada analistin tecrilbesi o
noktadaki tehlikeyi gormesine olanak vermez. Bu metod cesitli disiplinlerdeki takim
Uyelerinin tecribelerine dayanmasi ve bu takimdaki Uyelerin tecribelerine goére

sonuglarnn ¢ok fazla etkilenmesi nedeniyle informal bir metoddur.

6.6. Ceklist Tle Birincil Risk Analizi -(C.list Preliminary R. Analysis—CPRA-)

Bu tip bir analiz (PRA), asagida verilen tipte formlar kullanilarak gergeklestirilir.
PRA'nin amaci, sistemin veya prosesin potansiyel tehlikeli parcalarini tespit ederek
deger bicmek ve tespit edilen herbir potansiyel tehlike icin az yada cok kaza
ihtimallerini belirlemektir. PRA yapan bir analist, tehlikeli parcalan ve durumlari
gosteren kontrol listelerine givenerek bu analizi yapar. Bu listeler kullanlan
teknolojiye ve ihtiyaca gore dizenlenir. Bu listelerde belirlenen tehlikler daha sonra
risk degerlendirme formunda degerlendirilir, bu formlarda mutlak surette "Ciddiyet"
ve "Sonu¢" degerlendiriimelidir. “Onleyici Olglimler” ve “Onlemlerin Yerine
Getirilme Olgumleri” bashklarinda ise tehlikelerin giderilmesi yada kontrol altina
ainmast icin gereken asamalar bdlirtilir. Bu metod kapsamli detaylar saglamak
maksadiyla dizayn edilmemistir.
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Tablo 6.6.1: Birincil Risk Degerlendirme Ceklist

FRL peRiEl
EroEEr Rz TE
AT Sig
Formo Dok
Sirim REE 0
Forey
N SN B B 144
=41
T
il
- |
B
a3
414
P

Bu metodun amaa daha ¢ok muhtemel gerceklesebilecek onemli problemlerin acele
tespit edilmesidir. Bu nedenle PRA metodu bir projeyi yerine getirme asamasndan
Onceki “cevresel degerlendirmeden” Oteye gidemez. PRA metodu sistemin kurulmasi

ve kullamma gegmesi asamasinda risklerin gbzlemlenmesi icin kullanilabilir.

Ceklist kullanmmmindan verimli  sonuglar ainabilmesi icin  deneyimli  uzmanlar
tarafindan hazirlanmis olmasi gereklidir. Ceklist kullanmanin yararlarim siraliyacak

olursak;

e Bir isletmedeki veya sistemdeki tesisatinin veya ekipmaninin tam olup olmadigin
veya kusurauz isleyip islemedigini saptar,

e Kontrol edilecek hususlarin atlanm!masni engeller,

o Listelerindeki sorular isletmeye O0zel olarak hazirlandigr icin, risk degerlendirmesi
yapilan tesisin eksiklikleri saptanir,

o Listelerde belirlenen noksanliklar icin Birincil Risk Analizi uygulanarak gerekli
Onlemler tespit edilir.
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Is Guvenligi Uzman: 6ncelikle geklistler ile isyerinde bir gbzden gegirme yapar, daha
sonra tespit edilen noksanliklar igin birincil risk analizi formu doldurularak gerekli

Onlem belirlenir, dnleyici 6lcimlemeler ve dnlemlerin yerine getirilme o6lcimu yapilir.

6.7. Birincil Risk Analizi -(Preliminary Risk Analysis -PRA-)

Birincil Risk Analizi, bir faliyeti yerine getirirken gerceklesebilecek kazalan analiz
edebilmek icin kullanilan sistematik bir yontemdir. Herbir kaza icin analiz; kazalar
Onlemek veya kaza nedenlerini 6nlemek icin cok belirgin korunma yollar tanimlar.
Analiz, riski indirgemek icin tavsiyelerde bulundugu gibi kazalar ile ilgili riski aym
zamanda tammlar. Analiz kazaile ilgili riski, tehlikeyi azaltici tavsiyelerde bulunarak

tanumlar.

Kazann teshis edilebilmesi icin su sorunun cevab aranir?

“ Bu aktiviteyi yerine getirirken ne gibi potansiyel kazalar meydana gelebilir? Birincil
risk analizi, bu etkinligi yapan ekibe analizden disUk risk iceren kazalarin elenmesini

sgglayarak analizin diizene koyulmasim saglar.

Katkida bulunan olaylar tammlamak icin bu soruya cevap ver;
"Bu faaliyeti yaparken, bu kazanin olusmasina katkida bulunan en énemli olay nedir?’

e Insan hatasi
e Techizatin devre dis1 kalmas: yada hatasi
e Donanim sistem hatas

e Yonetimileilgili zaaflar, vb.

Onleyici ve hafifletici korunmayr tammlamak icin su soruya cevap ver; "Bu faaliyeti
yaparken, hangi muhendislik veya yonetim kontrolinin bu alanda kullanilmas:

kazanin frekansint ve siddetini azaltmada yarcima olur?
e YOnetimleilgili prosedrler,
e Planlar

e Egitim ve bilgilendirme
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e Ekipmanlar, vb.

Tablo 6.7.1: Riskin Siddeti ile Etkisi Arasindaki liski

SIDDET GUVENLIK CEVRESEL EKONOMIK KAYIP ETKISI
ETKISI ETKI ETKI
MAJOR Birveya daha |Ekosistemin =500.000% =500.000%
1) fazla dlum veya | uzun sireli
sUrekli sakat kesintiye
kalma ugramasing
neden olan
veya Lzun
sureli kronik
sadlik riski
aciga glkmasi
ORTA Hastanede Ekosistemi lasa | 10.000 - 10.000 -
(2) yatmay sureli kesintiye |500.000 § 500.000 &
gerektirecek ugratan etki
yaralanma ve ig
guni kaybi
MINOR Ik yardim Kilclk akut 10.000 %- 10.000 &-
(3) gerektiren cevresel kidilik |15 15
yaralanmalar |veya halk
sagligina etk

Tablo 5.7.3. ve Tablo 5.7.1. ‘yi kullanarak her bir olayin frekansina deger verilir ve
her bir kazamn sonucunun siddeti belirlenir. Herbir frekans hesaplanirken, katkisi

bulunan olaylarin kimulatif frekanslarina dayandirilmal idir.

Ortalamarisk indeks numarasint hesaplamak icin asagida verilen formul kullamlir;

RIN =[(FxC)Kaza kategorisi;1 + (FxC)Kaza kategorisi;2 + (FxC) Kaza kategorisi;3
+...]/10.000

C= Kazann ortalamafrekansi; (yil basina olay sayisi)
F= Kazanin ortalama sonucu; (yil basina maliyeti)

Bu degerler; gecmiste meydana gelmis kazalarin bilgileri kullamlarak tammlanabilir
veya herbir kazasiddeti aral1ginin orta noktasi alinarak daha basit tamimlanabilir:
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Surekl
Hamen hemen surskli meydsne geleniln
Yilcs 100 defs veys dahs fads )

Cok Sik
Cox sk meydans geletilir
Filds 100l 103 oefs )

Sik Sik
Eak g1k mepd ans gelesilis
ilga 1ila 10 de=fs )

Ara Sira Dlan
Eslidi smliklarls meydans geleailic
(1118 10 yilds 1 dafa)

Olasi
20 willsx Bir goneT ipetsinge Dir kag
b2z srayasns gelebilie
{10 yilgs 1 kank, 50 ydlik gEnemde
35D clms s5ns1 werl

fhtamal g
Tlas simisyan, Iskat clogmes: ons
Sansoe
ED yillik sonemds B E =2 %3 2 olms
EME warl
Hadir
CHlugmase ook Uk Ihtmal, fakat
dikats shinmas garskir
{80 yillik senemde 0 Lils 360008
olrmz sansi varl

Imkansiz
Fizikzel clerak va fillen irkanaz
|80 willsk donemcs 30 005 den 5z
cima sans var)

1w

ENINERNIREARENE

Her hafiz bir olay

Heray brrolay

Her alts anvds Bir olay

Her vildz bir olay

Her g vrlda bir olay

Her dolour yalda bir alay

Ug wilin drerindz obna sanm $al0

Doluz salin Srerind= okna sana
20N

crn

Ug wilin Szerinds olna janss %ol

Dok wilin Szertnde obna jani
mey

Bir

Daodmaz valin toerinds olma sanes 1000
e bir

Dodnac wilin Uawinds olma pans:

T D00 =i

Dol wilin Goermds obna jan
100000 8= bar

Sekil 6.7.1: Birincil Risk Analizi Frekans Cizelgesi
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Tablo 6.7.2: Birincil Risk Degerlendirme Formu

6.8. Risk DegerlendirmeKarar Matris ( Risk Assessment Decision Matrix)

En sk kullanilan yaklasimlardan biri olan risk degerlendirme matris A.B.D. Askeri
standarch MIL_STD_882-D olarak da bilinen sistem givenlik program gereksimini
karsilamak maksadiyla gelistirilmistir. Matris diyagramlan iki veya daha fazla
degisken arasndaki iliskiyi analiz etmekte kullanilan bir degerlendirme aracichr.

6.8.1. L tipi matris

5 x 5 Matris diyagramu (L Tipi Matris) 06zellikle sebep-sonug iliskilerinin
degerlendirilmesinde kullanilir. Bu metod basit olmasi dolayisiyla tek basina risk
analizi yapmak zorunda olan analistler icin idealdir, ancak degisik prosesler iceren
veya birbirinden gok farkli akim semasina sahip islerin heps icin tek basina yeterli
degildir ve andlistin birikimine gére metodun basar1 oram degisir. Bu tir isletmelerde

Ozellilkle aciliyet gerektiren ve biran evvel 6nlem alinmas: gerekli olan tehlikelerin
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tespitinin yapilabilmesi icin kullamlmalidir. Bu metod ile oncelikle bir olayin
gerceklesme ihtimali ile gerceklesmes takdirinde sonucunun derecelendirilmes ve
Olctima yapilir.

Risk= olasiik ve zarar derecesinin carpimindan elde edililerek tablodaki yerine

yazlir.

Risk Skoru = ihtimal x Zarar Derecesi

Tablo 6.8.1: Bir Olayin Gergeklegsme ihtimali ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

o ORTAYA CIKMA OLASILIGI  iCiN

IHTIMAL .
DERECELENDIRME BASAMAKLARI

COK KUCUK Hemen hemen hig

KUCUK Cok az ('yildabir kez ), sadece anormal durumlarda

ORTA Az (yilldabir kag kez )

YUKSEK Siklikla ( aydabir )

COK Cok siklikla ( haftada bir, her giin ), normal calisma
YUK SEK sartlarinda
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Tablo 6.8.2: Bir Olayin Gergeklestigi Takdirde Siddeti (OZKIILIC Ozlem, 2003)

SONUC DERECELENDIRME

COK . . : :

. Is saati kaybi yok, ilkyardim gerektiren
HAFIF

) Is guinii kaybr yok, kalic1 etkisi olmayan ayakta tedavi ilk
HAFIF

yardim gerektiren
ORTA Hafif yaralanma, yatarak tedavi gerekir
CIDDI Ciddi yaralanma, uzun stireli tedavi, meslek hastali&

COK

. Olum, siirekli is goremezlik
CIDDI

EDDET
IHTIMAL 1(Gok ZiMatmy | 30ma | 4 oo | S iCok Clam)
HanT Derece)

TG0k KUGUK) Anlamaiz | Dugok VI Dug Uk gk

&l 2 3 4 5
7 (KU LK) Duigik Dk Cugik ria oria
2 4 g g 10

3 (0ne Dereca) Cuigiik Dk Dria ona

3 ] 12
4 [(Yibkgek] Duiglik ara

Fl 8
SiCok Yiksok) Diigiik Ora

] 10

Sekil 6.8.1: Risk skor (derecelendirme) matrisi (L tipi matris) ( ANDAC Murat, 2002 )

Yukardaki tablolardan elde edilen degerler matris metodolojisi temelli risk
degerlendirme tablosuna kaydedilir ve asagidaki kabul edilebilirlik tablosunda
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belirtilen eylemlere gore en blylk degerden baglayarak riskler icin gerekli 6nlemler

ainr.

Tablo 6.8.3: Sonucun Kabul Edilebilirlik Degerleri ( OZKIILIC Ozlem, 2003)

SONUC

K atlanllamaz
Riskler
(25)

Onemli
Riskler
(15,16,20)

Orta
Duzeydei
Riskler
(8,9,10,12)

Katlamlabilir
Riskler
(2,3,4,5,6)

Onemsiz
Riskler
(1)

EYLEM
risk kabul edilebilir bir

disdrilinceye kadar is baslatilmamali eger devam
eden bir faaliyet varsa derhal durdurulmalidir.
Gerceklestirilen faaliyetlere ragmen riski dislrmek

Belirlenen seviyeye

mumkiin olmuyorsa, faaliyet engellenmelidir.

risk kadar is
baslatiilmamal1 eger devam eden bir faaliyet varsa

Bedlirlenen azaltilincaya
derha durdurulmalidir. Risk isin devam etmesi ile
ilgiliyse acil o6nlem ainmali ve bu onlemler
sonucunda faaliyetin devamina karar verilmelidir.

Belirlenen riskleri  disUrmek icin faaliyetler
baslatiimalidir. Risk azatma oOnlemleri zaman
aabilir.

Belirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin ilave
kontrol prosederine ihtiyac olmayabilir. Ancak
mevcut kontroller strdurtlmeli ve bu kontrollerin

surdardldigt denetlenmelidir.

Bedlirlenen riskleri ortadan kaldirmak icin kontrol

prosesleri  planlamaya ve gerceklestirilecek
fadliyetlerin ~ kayitlarnm ~ saklamaya  gerek
olmayabilir.
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6.8.2. Cok degiskenli x tipi matris diyagram

Matris diyagramlan c¢ok boyutlu dusince yoluyla problemli konularin agiga
kavusturulmasina katki saglar. Matris diyagramlar1 bir probleme veya olaya istirak
eden veya problem veya olay Uzerinde etkisi olan faktorlerin, parametrelerin
tammlanmasin ve aralarindaki iliskinin belirlenmesini saglar. Matris diyagraminin
temel avantgi; her cift degisken arasindaki iliskinin derecesini grafiksel olarak

gostermesidir.

Tablo 6.8.2.1: L Tipi Matris Risk Degerlendirme Formu ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

Bu tip risk degerlendirmes karmasik proseser veya akim semalan igeren islerin
mevcut oldugu yerlere veya olaylara uygulanabilir. Tek basina bir analistin yapmasina
uygun degildir, 5 yillik gecmis kaza arastirmasina Ihtiyag vardir. Tecribeli bir takim
lideri onderliginde disiplinli bir takim galismast gerektirir. Daha 0nce meydana gelmis
bir kazanin veya buna bagli bir olayin tekrarlanma olasiligi da degerlendirilir.

Degerlendirme sonucunda riskin giderilmesi igin alinacak onlemlerin maliyet analizi
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de yapilarak, riskin maliyeti ile riski transfer etme imkant var ise iki maliyet
karsilastirilarak kiyaslanir.

Oncelikle bir isletme igerisinde bir bolim/parca veya bir olay secilir, secilen konu ile
ilgili olarak 5 yillik gecmis kaza arastirmas: yapilir veya arsivler incelenir, gecmis
kazalar ortaya getiren nedenler belirlenmeye calisilir ve tekrarlama sanslari arastirilir.
Asagida X tipi matris ile risk degerlendirmesi yapilmas: icin kullamlan tablolar

verilmistir:

Tablo 6.8.2.2: Bir Olay1n Gergeklesme Thtimali ( OzKIILIC Ozlem, 2003)

OLASILIK DERECELENDIRME

COK Basit ekipman hatasi veya valf hatas, hortumdan
YUKSEK sizint  veya herginki normal sartlar atinda
gerceklesebilecek insan hatas.

YUKSEK  |ikili ekipman hatasi, ekipmandan sizinti veya hortum
yirtilmasi, borulamada kirilma, insan hatasi

ORTA Insan hatast ile ekipman hatasimin  kombinasyonu
veya proses hattindaki veya borulamalarinda hata

KUCUK Coklu ekipman, valf, insan, boru hatti hatas veya
tanklardaki, proses kaplarindaki spontane gelisen
hatalar

COK Sadece Olaganustt durumlarda gerceklesir
KUCUK
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Tabl06.8.2.3: Secilen Bolimde ya da Y apilan Gorev Uzerindeki Kontroller

SONUC KONTROL DERECESI

VAR Kontrol var, sistemin calismas ekipmanla da takip
ediliyor

ORTA | Kontrol var, ancak birim amiri gbzetimi ile yapil iyor

ZAYIF |Bdli araiklarlacaisanlarin uyarilmas saglamyor

YOK Tamamen calisanin insiyatifinde

Tablo 6.8.2.4: Bir Olayin Gergeklestigi Takdirde Siddeti ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

SONUC DERECELENDIRME

COK Personel : Hafif synklar, 3 glinden az is glinii kayipl kazalar.
HAFIF Toplum : Direkt etki yok.
Cevre : Tamamen kontrol altinda tutulabilcek gcevresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kay1p degeri yaklagik 1 — 1,000 $ aras

HAFIF Personel : ilk yardim gerektiren yaralanmalar.
Toplum : Koku veya gurilti yayilmasi sonucu rahatszlik verilmesi, direkt etki yok.
Cevre : Kontrol altinaalinabilecek lokal cevresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 1,000 — 10,000 $ arasi

ORTA Personel : Doktor miidahalesi gerektirensiddetli yaralanmalar ve meslek hastaliklar
Toplum : Doktor miidahalesi gerektirensiddetli yaralanmalar
Cevre : Kontrol atinaainamayan kiiglik diizeyli cevresel etki
Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklagik 10,000 — 100,000 $ arasi
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CiDDi Personel : Hayati tehdit edici yaralanma, akut zehirlenmeli meslek hastalig: veya kaza yada

meslek hastalig1 sonucu bir kisinin 6limu

Toplum : Hayah tehdit edici yaralanma veya kaza sonucu bir kisinin éltm

Cevre

: Kontrol atinaalinamayan orta diizeyli gevresel etki

Ekipman : Fabrika hasarv/kayip degeri yaklagik 100,000 — 1,000,000$ ar aras

COK Personel : Bircok calisanin hayatini tehdit edici sekilde yaralanmasi, meslek hastaligina

CiDDi yakalanmas: veya kaza yada meslek hastal1g1 sonucunda 6lmesi

Toplum : Hayat: tehdit edici sekilde yaralanma, meslek hastaligina yakalanma veya kaza yada

meslek hastal1g1 sonucu birden ¢ok 6lum

Cevre

: Kontrol atina ainamayan buyuk ¢capl gevresel etki

Ekipman : Fabrika hasari/kayip degeri yaklasik 1,000,0000 $ ve Uzeri

Tablo 6.8.2.5: Onceki Kazalarin Sonucu ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

SONUC ONCEKI KAZALAR

5

UK

IGK

HY

KRK

Oluml i kaza

Uzuv kayipli hayati tehlike yaratabilecek kaza, hayati
tehlike yaratacak meslek hastal g

Is glini kayhi, uzun sureli tedavi gerektiren is kazasi veya
meslek hastalig

Hafif Yaralanma

Kazaya ramak kalma, tehlikeli durum
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B = Daha Once Qlmus Bir
Dlayin Kazanin Siddetinin
Gerceklesme Clasihdl

Z = Onceki Bir Olayin,
Kazanin Etkiledidi
Fersonel Saysi

Y
L

A= Clavin, Kazanin
Siddetinin Gercedesme
Olasilgl

O = Bir Clayin, Kazanin
Etkileyecedi Personel
Uzerinde Birakhd
Siddetin Derecesi

Sekil 6.8.2.1: X Tipi Matris Risk Degerlendirme Matrisi Degiskenleri

Risk matrisi Uzerinden belirlenen degerler asagidaki formile yazilarak risk

derecelendirme skoru elde edilir.
RDS=A+B+C+D
Elde edilen deserler matris metodolojisi temelli risk degerlendirme tablosuna

kaydedilir ve ¢ikan sonucun buyukltgline gore en buyuk degerden baslayarak riskler

icin gerekli onlemler alinir.
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Tablo 6.8.2.6: X Tipi Risk Derecelendirme Matris ( ANDAC Murat, 2002 )

ﬁ " § L3
:
U i i = i B
o
L)
15K 3 L) El = § 2 B
e m
HY i 4 & 1 z 1 4 & E:
()
=
L=
HRE ] 1 3 5 2 3 i 5
DL ASILIK PERSCHEL 541151
L3
4 H
=
&
a 5 & g
-
H ‘ s H :
z H i %
CoK 104N
poRwgor | HUGEK ORTA | YOHSER | vURIER PRIl | 1 Kigi H Fal] FarlLa
— U [ETLEE
Am OLASILIK & §ICDET
B= CLASIL X ONCEM] HAZALAR T [EESR RS
Cm SNEEK) KAZS X BEREANE Syl
D= FERECOMEL BAYIH X §IDDET I £t fex

Tablo 6.8.2.7: X - Tipi Matris Risk Derecelendirme Tablosu (OZKIILIC Ozlem, 2003)
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6.9. Tehlike ve Isletilebilme Calismas Metodolojisi (Hazard and Operability
Studies HAZOP)

Kimya endustris tarafindan, bu sanayinin ¢6zel tehlike potansiyelleri dikkate alinarak
gelistirilmistir. Multi disipliner bir tim tarafindan, kaza odaklarimin saptanmasi,
anaizleri ve ortadan kaldinlmalari icin uygulanir. Belirli anahtar ve kilavuz kelimeler
kullanarak yapilan sistemli bir beyin firtinasi ¢al ismasidir. Calismaya katilanlara, belli
bir yapda sorular sorulup, bu olaylarin olmasi veya olmamasi hainde ne gibi
sonuclann ortaya cikacag sorulur. “Tehlike ve Isletilebilme Calismalan” olarak
adlandirilan bu metod, kimya endustrisinde tehlikelerin tammlanmasinda yardimci
olmas maksadiyla proses dizayn asamasnda ve proses isletme esnasanda yaygin
olarak kullarlir. Bu alanda genis kabil gormis bir metoddur, ¢inki bir prosesteki
sapmalarin etkilerinin tespit edilmesini ve norma kosullar atindaki prosesle
karsilagtirma yapilmaimkan: saglar.

Anahtar kelimeler, dizayn parametreleri ve tablolar kullanilir. Proses denetimine
yardimci olmak maksadiyla, tehlikeli sapmalart normal degerlerle karsil astirmak
maksaciyla anahtar kelimeler kullanilir, bu grup "Fazla ", "Az", "Hi¢" vb. gibi
kelimeleri icerir. Bu anahtar kelimeler basing, sicakhk, akis vb. gibi parametrelerin
(kilavuz kelimeler) durumlarim nitelemek icin kullamilir. Herbir durumda anaist,
sebebler, sonuclar, belirleme metodlan ve diuzeltici hareketler (yatistirma 6lgisi) ile
tanumlama yapar. Analiz ¢ok disiplinli bir takim tarafindan gerceklestirilmelidir ve bir
takim lideri tarafindan yonetilmelidir. HAZOP takimi asagida belirtilen calisma

gurubundan olusur.

HAZOP Takimt:

e Fabrikanin isveren vekili

e Fabrika mudurd

e Is Saghig ve Glvenligi Uzmam
e Isletme (Proses) Mihendisi

¢ Sistem ve Otomasyon M Uhendisi

174



o Elektrik Mihendis
o insaat Miihendisi (Gerekli ise)

HAZOP metodol ojisi uygulamas nda kullanilan anahtar kelimeler sunlardir;

Tablo 6.9.1: HAZOP metodolojis uygulamasinda kullanilan anahtar kelimeler

ANAHTAR KELIMELER ANLAMI

FAZLA (MORE) Kantitatif Cogalma

AZ (LESS) Kantitatif Azalma

HIC (NONE) Mevcut Degil

TERS (REVERCE) Ongorilen Y 6niin Aksine

Sistemin  Bir Bolumd Olmast

PARCASI (PART OF)
Gerekenden Farkl:

.. KADAR IYI (AS WELL
Ayni Derecede
AS)

. DAN BASKA (OTHER
THAN)

Tamamen Farkl
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PROSESIN VEY A OPERASYONUN BIR BOLTMUNT
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Sekil 6.9.1:
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Sekil 6.9.2: HAZOP Takiminin izleyecegi Asamalar ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

HAZOP Takimi, 6ncelikle prosesin veya operasyon adiminin bir degiskenini secer,
anahtar kelimeleri kullanarak anlamli tehlikeli sapmay: belirler. Tanimlanan sapma

icin neden arastirmas: ve paralel olarak sonug arastirmast yapilir.

Hazop uygulanirken oncelikle bir proses veya operasyonun bir adimi secilir, yada
proses veya operasyonda calisanlarin doldurdugu “Tehlike ve Isletilebilme Calismasi
Formu” nda belirtilen adim icin degerlendirme yapilir. Calismaya baslamadan 6nce
ASME (American Society of Mecanical Engineers) standartina gore proses akim
semasinin  ¢ikartiimasi  calismanin - basariam  artiracaktir, ASME standartinda

kullanmlan semboller asagidaki ilgili tabloda verilmistir. Degerlendirmeye baslamadan
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Once yapilan calismamin amact agiklanir, prosesin veya operasyonun bir degiskeni
secilir ve kilavuz kelimeler kullamilarak anlamli bir “Tehlikeli Sapma’ belirlenir.
Tehlikeli sapmanin belirlenmesinde “HAZOP Sapma Matris” yardima olarak
kullanilir. Belirlenen tehlikeli sapma icin HAZOP takimu tarafindan muhtemel
nedenlerin listesi hazirlanir, bu asamada takimin tecriibesi ve liderin dnderligi 6nem

kazanir. (www.inoteconline.com )

Tehlikeli sapmanin sonucuclar dikkatle gozden gegirilerek, sapmanin olusmasini
Onleyici koruyucu onlemler tammmlanir ve dnlemlerin alinmasindan sonra kalan riskin
kabul edilebilir olup olmadigina karar verilir. Kalan risk kabul edilemez bir diizeyde
ise yapilacak eylemler belirlenmeli ve 6zellikle bu asamada HAZOP takim lideri
mekanik butinligiin saglanmasinda bir problem goriyorsa aimnacak oOnlemlerin
cogaltilmasini saglamak icin “Giivenlik Bitiinlik Olgiimlemesi” yapmalicir. Prosesin
veya operasyonun bir adiminda secilen bir degisken icin uygulanan calisma diger
degiskenler icinde uygulanmali, bu acim tamamlaninca prosesin veya operasyonun
diger adimlarina gegilmelidir. ( YILMAZ Burcu, 2000 )
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Tablo 6.9.2. ASME Standartina Gore Proses Akim Semas Semboll eri

SEMBOL AKTIVITE GOGUNLUKLA SONUCU
OPERASYON Uriin, Basarilan adim,
prosesteki  ilerleme  adimi,
degisikdik adumi
DEMETLEME Kantitatif ~ veya lalitatif
Lygulanan
:> TASIMA Makliye veya tasima
GECIKNME Midahale, catisma, engel
veya gecikme
Ambarda depolama,
v DEFCLAMA stoklama, bir béldmde tutma

Hazop takimina, tecrtbeli bir is sagligi ve guvenligi uzman liderlik yapmalidhr.
Hazop uygulamasi uzun zaman ve emek gerektiren bir calismadir. HAZOP calismasi

yapilirken asagida gosterilen detayl1 calisma dizeni uygulanmalidhr.
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BASLA
Br tank sec

Tank veva boru hath icin genel amacim acikla

Bir hat sec
Hat icin amaci acikla

11k anahtar kelimeni uvgula

Anlaml bir sapma gelistir
Olasi nede=nler zerinde calis
Sonucn dzerinds calis

Tehhikaler kesfer
Kavit tut

llkk anahtar kelime igin elde ettifin thm anlamb
sapma igin §-10 arasim tekrarla

5-11 arazun: tim anahtar Kelimeler igin tebvar &t

Calisma vaptifin hatty 15aretle

3-13 prasum tlim hatler icin vekrar ot

Yardime bir sistem sec (Srnedin: 1sitma sistemi)
Yardime sistem icin amacine acikla

Yardimes sistem igin 5-12 arasim tekrar et

Calisma vaptifin vardumes sistemi isaretle

15-1% arasm tim varduncy sistemler igin uyvgula
Tank igin amacim agikla

5-12 arasini tekrar et

Cahsma vaptigin tanki isaretle

Akum gemasindaki tim tanklar igin 1-21 arasum
tekrar et

Bitrmek igin akig jemasun igaretle

1-24 arasim tim akij semalan igin tekorar et

+ BITIR

Sekil 6.9.3: HAZOP Calismas Akim Semasi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )
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Unutulmamalidirki  bir  fabrikadalisletmede HAZOPun yamnda diger risk
degerlendirme metodlari da uygulanmalidir. HAZOP isletmedeki proses veya
operasyonlar asamasindaki tehlikeli sapmalarin ortaya cikarilmas asamasnda
etkilidir, ancak bir isletme/fabrikada proseslerin yaninda diger mekanik, elektrik,
depolama ve yardimc islerde mevcuttur, bu islerde ortaya cikabilecek tehlikelerin
belirlenmes icin diger risk degerlendirme yontemlerinden bir veya birkagi da
uygulanmaidir. HAZOP takiminin Kkullanacagi ornek bir tehlike ve isletilebilme
calisma formu asagida verilmistir. HAZOP calismasi bir proses veya operasyona
uygulanip calisma bitirilmis olmasina ragmen, calisma esnasinda gézden kagirilmis
bir tehlikeli sapmaile ilgili bilgi o proses veya operasyon icinde ¢alisanlardan yada
HAZOP takim Uyelerinden gelebilir. Bu tir bir bilgi gelmesi durumunda secilen
sistem, hat, donamm veya techizatin Oncelikle tehlikeli sapmas tammmlanir,

olcuimleme yapilir ve en son olarakda eylem belirlenir.

Tablo 6.9.3: HAZOP SapmaMatrisi ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

HILAVUZ KELIMELER
Fazla Az Hig Ters Pargasi | ..Hadar wOen
iyi Baghka
Akag “Uksek Duslk sk | Aks Yok Ak Y EnG Icerigi
L TErs Kaybetmek
Bazing Ukzek ITEIVES Wakum Ke=mi
casing Basing Basmg
Sicaklik “lkask Dizuk Kryogeni
Sicakhik Sicakhik
Seviye Clksek Disix Sevive Yok Icerigi
Seviye Seviye Haybetmak
Rompozisyon |(/lave Faz Kayp Faz Drurumun ranhs Kirlsten antz
wveya Durum Degdigmesi | icerk Liateryval
Reaksiyon flkzsk Dizix Reaksien Ters Eks& ran Etkl | vanhs
Hekshven Heaksiyon ok Reaksiyon |Reaksaon Heaksiyvon
Orans Oran
Zaman ok Uzun |Qok Kiza ‘anhg
Faman
Sira Sdim ok | &dim Qok Gerive Gerye Eksira "anky
Gec Erken Kalan &g im Kalan sviem Eyiem
Adimin dahil Almak
Farcaz ol mas)
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HAZOP uygulamas,

1) Risk degerlendirmesinde HAZOP takiminin belirledigi siirelerde,

2) Calisma kosullarinda 6nemli bir degisiklik oldugunda,

3) Ortam olguimleri ve sagl ik gozetimlerinin sonuglarina gore gerektiginde,

4) Operasyonda kimyasal maddeler nedeni ile herhangi bir kaza oldugunda,

5) En az bes yilda bir defa,

6) Tamir ve bakim islerine baslamadan once,

7) Prosese veya operasyona bir eklenti veya tehlikeli kimyasal maddeler iceren yeni
bir faaliyete yenilenmelidir.

Diger Parametreler: Insan faktort, korozyon, buhar basnci, PH, 1s1 kapasites,
karisim, parlama noktasi, viskozite, baslatma/kapatma, statik elektrik vb. HAZOP
metodolojisi genellikle teknolojik kazalar ile ugrasan veya acil durum plam
gelistirmek isteyen sirketler tarafindan kullanilir. Basit teknolojik proseslerde ve
cevresel risk degerlendirilmesinde de kullanlir. Bu metod, teknik sekreteryanin
yardimina guvenildigi ve tecribeli bir liderin yon vermes durumunda uzman ¢alisma
grubunun kati coklu-disiplinli c¢alismasi sonucunda uygulanabilir ve islem akisi
hakkinda ¢ok detayl1 bilgi edinilmesini saglar. HAZOP yaklasimi, disiplinli, esnek ve
sistematikdir.
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Tablo 6.9.4: Ornek Bir Tehlike ve isletilebilme Calisma Formu (HAZOP)

[FRUEES SIZTEAL:
EYLERIRT

TOFLARTI GLR:

ETFETE BULURAR:
BASLIE:
IS1TER:

[REDER:

ERTTE

[EORC R ACTEL AR

ETET:

CEVAF VERTE N -

EANIT:

TARIH:

s

Tablo 6.9.5: Tehlike vesletilebilme Calismas: Risk Degerlendirme Formu
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6.10. Hata Agaci Analizi Metodolojisi (Fault Tree Analysis FTA)

Hata ggac1 analizi kavrami (FTA), 1962 yilinda Bell Telefon Laboratuvarlarinda,
Minutemen kitalararast balistik flize hedefleme kontrol sisteminin  glvenlik
degerlendirmesini  gergeklestirmek maksadiyla dizayn edilmistir. Hata agaci
metodolojisi, sistem hatalanim ve sistem ve sistem bilesenlerinin hatalarindaki 6zgul
sakincal1 olaylar arasindaki baglantiyi gosteren mantiksal diyagramlardir. Bu metod,
tumdengelimli mantiga dayanan bir tekniktir. Sakincali olay, daha o©nceden
tammlanmus olay ile hatalarin nedensel iliskileridir. FTA bir isletmede yapilanisler ile
ilgili kritik hatalarin veya ana (major) hatalarin, sebeplerinin ve potansiyel karsit
Onlemlerinin sematik gosterimidir.

Ayrica duzenleyici hareketleri veya problem azaltici hareketleri tanimlar. FTA'nin
amaci hatalann gidis yollarin, fiziksel ve insan kaynakl1 hata olaylarin sebep olacak
yollan tammlamaktir. FTA bdlirli bir hata olay1 Uzerine odaklanan analizci bir
tekniktir. Daha sonra muhtemel alt olaylan mantiksal bir diyagramla sematize eder.
Grafik olarak insan yada malzeme kaynakli hasarlarin muhtemel kombinasyonlarini
olusturur. ihtimallerini ortaya cikarabilecegi 6nceden tahmin edilebilen istenmeyen
hata olayim (en Ust olay) grafik olarak gosterir. FTA cok genis kapamli olarak

guvenlik ve risk analizinde kullaril1r.

FTA kalitatif bir teknik olarak bir hatay: at bilesenlerine ayirarak onu irdeledigi igin
kullanighdir. Bu sekilde sistemi olusturan her bir parcanin modifiye edilmes,
cikarilmas yada elde edilmesine olanak saglar. FTA tammlamada, tasarimda,
modifikasyonda, operasyonda, destekli kullammda yada bir bosatim sisteminde
kullarlabilir. Ozellikle higbir isletim gegmisi olmayan yeni teknik proseslerin
kullamminda ¢ok vyararli olur. FTA'dan elde edilen degerler bir dizi mantik
diyagramlan olarak bazi kombinasyonlarin muhtemel hatalara nasil yolagabilecegini
gosterir. Elde edilen degerler kantitatifdir. Elde edilen hasar verileri oranlanabilirse ya
da tahminler hasar olaylan i¢cin mevcutsa sonuglar kalitatif hale getirilebilir. Bir hata
agaci butun muhtemel bileskeleri, hasar turlerini ya da hata olaylarint igeremez.

Genédllikle en Ust olaya gore dizenlenir ve zamanlakisitlanir.
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Hata Agaci Andlizi, sistemde tehlike olarak kendini gosteren olasi tim problem veya
hatalarin tantmlanmasinda ve analizinde kullanilan sistematik bir yolu temsil eder.
FTA her dizeyde tehlike olusturan hatalarin analizini yapar ve bir mantik diyagrami
arachig ile en buyidk olayr (kaybi) yaratan hatalarin ve problemlerin olaa tim
kombinasyonlarin gosterir. Ayrica hatamn belirlenmesinde stz konusu asamalara yol
gostererek karmasik ve karsilikli iliskiler sonucu ortaya c¢ikan olumsuzliugun
belirlenmesini ve bu olumsuzlugun olusma olasiligim degerlendirmeyi amaclar. Bu
yonuyle FTA, FMEA teknigi ve diger risk degerlendirme metodlar: ile amag birligi
icinde uygulanabilir. FTA’da olusmast istenmeyen olayin kokindeki sebebe kadar
inilerek istenmeyen diger olasi hatalar ve onlarnn sebepleri ortaya cikarilir. TUum bu
hatalart ve sebeplerini goriintilemede teknigin kendine 6zel mantik sembollerinden

yararlanlarak hatanin soy agaci ¢ikarilir.

FTA daFMEA gibi sistem analizine gerek duyar. Sistem analizi olgusunun icerdigi 6n
kosullart asagidaki sekilde 6zetlemek olasidir.

e Sistem iliskisi cercevesinde dusUnilmes,
e Kritik sistem elemanlarinin secilmesi,

e Kritik isletme kosullarinin belirlenmes.

Agaclar hiyerarsik modellerdir ve bu modeler glivenlik dayanabilirlik ve risk degerleri

acisindan performans degerlendirmede 6nemli rol oynar.

Hata Agaci Analizinin ana hedefleri sunlardir:

e Herhangi bir sistemin guvenirliginin tammlanmas:

e Herhangi bir probleme etki eden karmasik ve biri birleri ile karsilikl iligki icinde
bulunan olumsuzluklarin belirlenmesi ve bu olumsuzluklarin olusma olasiliklarinin

degerlendirilmesi

Herhangi bir sistemde kendini tehlike olarak hissettiren tim problem veya

olumsuzluklarnn sistematik olarak ortaya konulmasi
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[ Sistemin detayh incelenmesi l } Sistem Analizi

4

Ana problemin ve buna etki eden 3
olumsuzluklann tespiti

h J

Komponentlerin olumsuzluk
turlerinin tes piti

Hata agacinm
) olusturulmasi

[ Hata agacinin olusturulmasi ]

v
[ Hata agaci girdilerinin j
;

dederlendirilmesi

v

[ Hata agacinin degerlendirilmesi ] }Deﬁﬁll‘mdil‘me

Sekil 6.10.1: Hayat Agaci

FTA Asamalan;

Hata Agac Analizi 3 temel adimda uygulanir:

e Sistem andizi
e Hata ggacinmn olusturulmasi

e Hata gzacinin degerlendirilmesi

1. Andliz igin bir proses veya bolim secilir, diyagram Ustine bir kutu cizilir ve
bilesenler icine listelenir.

2. Prosesve boluim ileilgili kritik arizalar ve tehlikeler tammlanr.

3. Riskin sebebi tammlanir ve riskin atina muhtemel bitiin sebebleri listelenir ve oval
daireler icinde riske baglanr.

4. Bir kok sebebe dogru ilerlenir. Her risk icin sebeblere ulasana kadar tammlanir.
5.Her kok sebeb icin karsit dlcimler tammlamr. Beyin firtinas veya kuvvet alan
anaizinin gelismis versiyonuyla her kritik riskin kok belirlenir. Her karsit 6lclt icin
bir kutu olusur ve ilgili kok sebebin altina kutular icin sebebi ve karsit Olcitleri
birbirine baglanir. Tim bu amaglara yonelik olarak FTA diger metedolojilerde oldugu
gibi amaglann belirli oldugu sistematik bir yol izlemek durumundadir. Bu yol genel
olarak tanmlama, planlama, degerlendirme ve sonuclarin analizi ve Onerilerin
belirlendigi adimlardan ibarettir:
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- 1.Anlazlakbilir Ziree Olayi tezhiz et

3. Zirve olaya katkida bulunan olaylara
mantik kap=i llz badlanti kur

2. Birinci-zevive katkii

bulunan olay: tezhiz et

[] §. Zirve olaya katkiz
bulunan ikinci-zevive claya

g mantik kapi= lle baglanti
kur

4. kkinci-z evye katkizi

Ezaz olay (“waprak™, “bazlatan™ wveva bulunan olay) teghiz st

temel"} analitik cozimin  limitini T _ -
; L 6. Tekrarla/devam

gisteri. i

Sekil 6.10.1: Hata Agaci Olusturma Asamalar: ( OZKIILIC Ozlem, 2003 )

FTA DIN 25424 de standartlastirilmus olup , olusturulmasinda bilgisayar
programailarinin da sik¢a basvurduklan Bool Elektronik Devre Sembolleri kullanlir.
Boylelikle probleme etki eden tim olumsuzluklann analitik olarak gin 1sigina

cikarilmas saglanir.

Fta Diyagramlarinda Kullanilan Semboller

Agac Stratgjileri ve Y apilar

Sistem performans amaglart ve hedefleri tammlamada agik bir mantigin gerekli

oldugu noktalarda kurulacak sistemi gorsel olarak tammlamada onemlidir. Agag
yapisinin asil amaci temel insan, cihaz ve cevresel olaylar arasindaki iliskileri gosterir.

187



Basit agag yapisi sistem hatasi veya basart serilerinin kalitatif karakterizasyonudur. Bu

yapilarin olusturulmasinda kullanmlan sembollere bazi 6rnekler sunlardir:

. Mantik kamsi ile bagl daha basit olaviarn, elementlerin veya
faktorlerin kombinasyonu lle ortaya cikan olay

I
DIKDORTGEN

I Esas olay (Yaprak, haglatan olay). Bu sembol birncil durumdaki
proklem ign keliambr. Daha ileri bir gelsimi gereldimneyen, isleme
gerek duyulmayan temel Gir olaydir,

DAIRE
[ [dantik kapisi ile baagl yapilmas: zoruniu olay
ELIPS
| Aktarma semboll. Baglanh ve birlestiome gdrevinde kullamiir.
UCGEHN
Sadece sembal alindalkl twm girdi olaylann gergeklesmes)
Q durumunda yukanda yer alan olayin oriaya cikmasi gerceklesir
VE KAPISI
Sembol altndaki bir veya birden fazla girdi olaydan en az
herhangi birinin gerceklesmesi durumunda yukanda yer alan
olayin ortaya citkmasi gercelesir.
VEYA KAPISI

N Girdi olay icinden en az Il tanesi gerceMesirse bastaki olay
. gerceldesir

KOMBINASYON

Sebebi tanimianmami$ ve belirsiz bir son olay tanimlamaktadir,

isaret eder.

|
KARO
Analizin bu bolimiinde daha fazla ilerlemeye ihtivac olmadidini

DARALTILMIS
DAIRE
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Fta Diyagraminin Y apilandirilmasi

Hata Agaci Anadlizinde oncelikle grafik degerlendirmes yapilir. Zirve olay (top event)
anaizin bas konusudur ve en 6nemli etki, performans, sakatlik, tahribat veya kaybi
ifade etmektedir.

S S F
S R+ PF= ———mmmmmm - =1
(S+F) (S+F) (S+F)

F
PFr=----
(S+F)

FTA, Prosesle ilgili faktorleri icermektedir. Yani bu faktorlerin direkt veya endirekt
etkisinde gelisen diger olay veya hatalar sonug olarak zirve olayr olusturmaktadir.
Disunulen faktorler diyagrama yerlestiriimek Gzere listelenir. Hata agaci anaizi

diyagram, diyagramin tim alt faktérlere kadar ol usturulmasiyla tamamlanr.

Zirve olayin tespiti;

e Gecmis patlama kayitlar: (sistemin kendine veya baskalarina ait)
e Enerji kaynaklarina bakilir

e Potansiyel kayip hatalar tespit edilir

e “What If” senaryolan gdlistirilir

o “Ceklist” ler kullarlir

Hata Agaci Analizi hem kalitatif hemde kantitatif bir analizdir. Asagida kantitatif ve
kalitatif analizin her ikiside ssagida agiklanmustir.
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Kantitatif Analiz

Hata asaci andizi diyagraminda listelenmis faktorlerin, olayin veya problemin
olusabilirliginin gercekten ortaya koyabileceginden ve herbir faktor veya alt faktorin

pratikte ortaya konabileceginden emin olunmalidir. Kantitatif andiz ile;

o PF degeri saptanr

e PFile R arasndailiski kurulur

e Ustel hata dagilimlar: belirlenir

e Mantik kapisindan diger mantik kapisina yayilmatespit edilir

Guvenirlik VeHata Olasilik Baglantilar:

S= Basarilar (Successes)

F = Hatalar (Failures)

R = Givenirlik (Reliability)

PF = Hatann Olasilig: ( Failure Probability)

KAPILARA GORE RVE Pg : —
2 GIRDI ICIN

VEYA KAPISI I VE KAPISI

iki bagimsiz elementden hemangi bid iki badimsiz elementden her ikisi birlikte sistem
sistem hatasi meydana getirebilir, hatasi meydana getirebilr
Rr=R;.Rg Rr=R;+Rgs=R;.Rpg
Pe=1-Ry R+Pr=1 Ip.=1.Ry
Pe=1. (Ra.Rg) Pe=1-=(Ra+Rz=Ras. Rg)
Pe=1-[(1 - P) (1-Pg)] | Pe = 1-{(1-Pa)#{(1-Pg){1-Ps)1-Ps)]
P;=PA+P9-F‘_¢.P9 BT I PF=P,-1.FE K= EEnnl
P-E L 0.2 = PF = l:,'- + PE
Eror £ %11
3 GIRDI ICIN
pF= p; + pE +* pc I pF - p..pE.p:
D Palgi= Pufle o PP |
P. PsPc ‘I IHMAL EDILECEK DUZEYDE
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KAPILARA CTCIFIE PeiN TORETILMESI:
VE KAPIS]

VEYA KAPISI

ZIRVE

/
[ 122Bagimsr ]© F" P2 @

l Olaylardir J i ——
|
|

e r

OMEMSEMMEYE DEGMEZ :

Pr=TT P,

I
|
I Pr=2 P,
I
I
I

Kalitatif Analiz

Bu nedenlede hatamin olasiliginin degerlendirilmesinin yapilmas ve daha iyi sonug
alabilmek, sistemdeki asl hatalari tespit edebilmek icin “minima cut set”
degerlendirmes yapilarak “Azaltilmis Hata Agaci - Mantik Esit Hata Agac” ‘min
tespit edilmesi ve “path set” degerlendirilmelerinin yapilmas: gerekir.

Minimal Cut Set

Hata gzaci analizinde “minimal cut set” arastirmas: Neye Y ardima olur?
1. Sistemin tanmmlanmasi
2. Sistem zaaflarimin azaltilmas

3. Sistemin baganil1 kilinmasi

191



Cut Set :

Bir “Cut set”, heps olustugu takdirde, zirve olayimn (top event) meydana gelmesine
neden olan herhangi bir hata gzgac1 grubudur.

Minimal Cut Set :

Bir “minimal Cut Set” heps olustugu takdirde, zirve olayinin (top event) meydana

gelmesine neden olan asgari hata agaci grubudur.

Minimal Cut Set uygulamas yapilirken Boolean Matematiginin bilinmes

gerekmektedir. Teorem kullanlarak cut set, minimal cut set’ e indirgenir.

Boolean Matematigi:

Boolean matematigi devre matematig olarak da bilinir, George Boole (1815-1864)
tarafindan 1847’ de mantigin, matematiksel analizi Gzerine yazmis oldugu tezle ortaya
ckmistir. Ancak bu dustince, 1938 'den sonra Beel laboratuvar: tarafindan yapilan
roleli evrelerle, telefon isletmelerinde uygulama aam bulabilmistir. Boolean
matematigi basit ir matematiktir. Boolean matamatigi Hata Agaci Analizinde, bu
analizi yapan andliste iyi ir analiz yapabilmesinde yardimci olur. Boolen matematig

ile hata agacinin indirgenmesi saglanir.

Basit Tarifler:

Ve (And) islemi: Ve isleminde iki Boolean degiskeni vardir. A ve B ¢ikisi, (A.B)
seklinde yazilr.

Veya (Or) islemi: Veya isleminde A ve B gibi iki Boolean degiskeni vardir. (A+B)
seklinde yazilr.
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Boolean Kurallan

Boolean matematiginde kullanilan teoremleri isler duruma getirebilmek igin tablodaki
Boolean kurallarinin bilinmesi gerekir.

TEOREM

[T,: Commutative Kanunu Degisebilirlik
a) A+B=B+A
b) AB=BA

T;: Associative Kanunu Birlesme
a) (A+B)+C=A=+(B+C)
) (AB)C=A (BC)

T-: Distributive Kanunu Dagilma
a) A(B+C)=AB+AC
B)  A+(B.C)=(A+B) (A+C)

T, Identity Kanunu Ozdeslik
a) AsA=A
by AA=A

T:: Redudance kanunu Fazlalik Yasasi
a) A(AB)=A

T- Absorpsiyon Kanunu Sogurma
a) (AB)+A=A
by (A+B)B=8B

T:  Morgan Teorem
a) (A+B)=(AB)
B) (AB) = (A+B)

Mantik Matemati ginde islem Basitlestirilmesi

Cssitli karmagik islemler teoremlerden faydalanilarak basitlestirilebilir. Dolayisiyla
ayn islem birgcok mantik kapisi yerine az kap kullamlarak gerceklestirilebilir.
Bdylece hata agaci Uzerinde hatalar daha basit olarak gordlebilir. (Minimal Cut Set).

Cut Set’in bulunmas ve Minima Cut Set’e indirgenmesi icin Boolean matemati gi

kullanilarak asagidaiki yontem verilmistir.
Denklemin indirgenmesi ile Minimal Cut Set Arastirmast
1. Hata gzgacindaki, zirve olaya“T” harfi verilir.

2. Zirve olayin altidaki, birbirine mantik kapilar ile bagli basit olaylara“T1” ‘den
baslamak kaydiyla harf verilir.
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3. Zirve olayin altindaki birbirine mantik kapilari ile bagl esas olaylara “A” ‘dan
baslamak Uzere harf verilir |

4. Zirve olayin altindaki mantik kapilarina herhangi bir harf veya say1 verilmez.

Ornek 1; Azaltilmis (Mantik Esiti) Hata Agacimn Bulunmast

©
oG ® ®

Hata Agacinin Boolean Tanimlamas;

T4=A.B

T3=B+C

T1=A+T3=A+(B+C)
T2=C+T4=C+(A.B)
T=T1+T2=(A+B+C).[C+ (A .B)]
T=(A+B+C).C+(A+B+C)
T=A.C+B.C+C+A.B+A.B+C.A.B

Matris Kullarilarak Minimal Cut Set Arastirmas :
1. Esas olay (yaprak, baslatan olay)’ lar hari¢ agagdaki tim elementler yok sayilir.
2. Zirve olaya en yakin olandan baslamak kaydiyla, mantik kapilarina “harf”,

yapraklara (esas olay) “sayr” verilir.
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3. Birinci adim olarak zirve olaydan asagiya dogru, harfleri ve numaralar: kullanarak
matris olusturulur.

4. 1k olarak zirve olayin atindaki mantik kapisnin harfi matrisin en Gst sol kismina
yazilir.

5. “Ve' kaplanmn harfleri matriste ‘‘Yatay’’ olarak yazilir, yine “Ve' mantik
kapilarinin girdileri de matriste ** Y atay’’ olarak yer degistirilir.

6. “Veya” kapilarinin harfleri matriste *‘Dusey’’ olarak yazilir, yine “Veya’ mantik
kapillarimin girdileri de matriste ‘‘Disey’’ olarak yer degistirilir. Harfin atindaki
sralar dolu ise asagiya dogru yeni bir satira yazilir, ancak “Veya’ mantik kapilarimn
girdilerini matriste yer degistirirken harfin bulundugu satirdaki tim sayilar asagidaki
yeni sirayada aktarilir.

7. Fina Matris baslaticilan gosteren bir matristir. Bu matrisin her satir1 boolean cut
set’idir.

8. Final matris sonucunda asagidaki degerlendirme yapilarak matris indirgenir ve

“Minimal Cut Set” elde edilir:
a) Bir satirin her eleman yukaridaki stitununda tekrarlantyorsa satiri iptal et

b) Bir satir icinde tekrarlanan bir say1 var ise sayimin birini sil

c) Birbirleriyle aym olan satirlar1 sil
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Ornek 2- Minimal Cut Set 6rnegi;

ZIRVE

A
Matrisin Olusturulmasi:
Cut Set’in Kullantimas ile:
e PT'nin degerlendirilmesi
e Maruz olunacak misterek nedenlerin bulunmast
o Misterek nedenlerin olasigr analiz edilir
eYagusal Cut Setin ve kantatif degerlendirmenin  yapilmasi sistemin

¢Oziimlenmesinde 6nemlidir

e Onemli “ETKI” ‘lerin degerlendirilmesi saglanr.
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CUT SET KULLANILARAK / Pr'NIN HESAPLANMASI;

Pex 3Py
1 2 T " PixP;+
1 3 ——.-P1xP3+
1 4 s Py X Py +
3 4 (5 |6

— F3KP4KP5}‘IPE

Path Set:

o Otedeki diyagonal 6lciimleme yapilir
e Bilgi alanimin basarisana baglanti kurulur.

e [s/Madiyet Calismas: yapilr.

Path Set: Bir “Path Set”, hata agacini baslatan bir gruptur ki, meydana gelmedigi

takdirde zirve olay garanti olarak meydana gelmez.

Path Set’'in Bulunmasi: “Ve’ kapilarimn heps “Veya” kapilariile, “Veyd' kapilarinin
hepsi de“Ve" kapilari ile degistirilir.

Path Set’in matrisinin olusturulmas: ve prosedurti aynen cut set'in ki ile ayndr.
Matrisden alinan sonug ise Path Set’ dir. Bu Cut Set’den Path Set’e donustirme cift
yonli Morgan teoreminin avantajidir. Path set, Cut Set’in tamamlayicisidir.

1 |3
1 2

1 |3
1 |3 f g m g

Ormek’in Path Set| 1 5

1 |4 .

1 6
3 |4 |5 |8

2 |3 |4
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6.11. Olaa Hata Turleri ve Etkileri Analizi Metodolojisi - (Failure Mode and
Effects Analysis FMEA):

Hata Turu ve Etkileri Analizi (FMEA) disiplini, ABD ordusunda gelistirilmistir. Hata
Turd, Etkileri ve Riskinin Analizi Uzerine Prosedirler olarak adlandirilan Askeri
Prosedir MIL-P- 1629, 9 Kasim 1949 tarihinde baslatilmistir. Sistem ve donatim
hatalarinin etkilerinin belirlenmesi icin glvenilir bir degerlendirme teknig olarak

kullanmlmagtir.

Bu metedoloji bittn teknoloji agirlikl sektorler ile uzay sektoru, kimya endustrisi ve
otomobil sanayinde ¢ok populerdir. Bu metodun popiler olmasindaki baslica sebeb
kullammminmin kolay olmasi ve genis teorik bilgi gerektirmemesidir. Orta diizeyde
deneyimi olan bir risk degerlendirme timi tarafindan rahathkla uygulanabilir. FMEA
metodu genellikle parcalann ve ekipmanlarin analizine odaklamr. Bu metod,
basarisizligin olabildigi yer ve aanlarin herbirini ¢ozimler ve kisisel fikirleride

dikkate alarak deger bicer ve sistemin parcalarinin herbirine uygulanabilir.

Hata Tur0 ve Etkileri Analizi uygulamas;

e Her hatarin nedenlerini ve etkenlerini belirler.

e Potansiyel hatalarn tanimlar.

e Olaslik, siddet ve saptanabilirlige bagli olarak hatalarin dnceli gini ortaya gikarir.

e Sorunlarin izlenmesini ve duzeltici faaliyetlerin yapilmasni saglar.

Hata Turl ve Etkileri Andizi, GrUnlerin ve proseslerin gelistirilmesinde oncelikli
olarak hata riskinin ortadan kaldirilmasina odaklanan ve bu amagla yapilan faaliyetleri
belgelendiren bir tekniktir. Bu analiz 6nleyici faaliyetlerle ilgilenmektedir. Hata Turd
ve Etkilri Analizi teknigi asagida siralanan sekilde bir ¢esitlilige sahiptir ve uygulama
alanlan her tarlt Gretim ve hizmet seklini kapsamaktadir.

1. Sistem FMEA:

Sistem ve dt sistemleri analiz ederek, sistemin eksiklerinden dogan sistem

fonksiyonlarn arasindaki potansiyel hataturlerini belirlemeye odaklamr. Hedefi,
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sistemin kalitesini, glvenirligini ve korunabilirligini artirmaktir.

Sistem FMEA’nin faydalar: sunlardir:

¢ Sistemi etkileyen potansiyel problemlerin bulunabilecegi alanlar daralir,

e Sistem icerisinde uygulanacak prosedirler icin bir temel olusturulmasina yardimci
olur.

e Sistem icerisindeki fazlaliklarin tespit edilmesine yardim eder,

e Optimum sistem tasarim alternatiflerinin secilmesinde yol gosterir.

2. Tasarrm FMEA:

Tasanm hatalarindan dogan hata turlerine yonelik olarak Uretime baglamadan Once
drdnlerin analiz edilmesinde kullamlir. Hedefi, tasarim kalitesini, guvenirligini ve
korunabilirligini artirmaktir.

Tasanm FMEA’ nin faydalar1 sunlardr:

e Tasanm gelistirme faaliyetleriyleilgili 6nceliklerin belirlenmes,

¢ Potansiyel hatalarn tasarim asamasindaiken belirlenmesinin saglamas,

e Potansiyel guvenlik sorunlarinin belirlenerek ortadan kaldirilmasna yardim etmesi
ve degisiklik icin agiklamal arin kaydedilmesinin saglanmasi,

e Onemli ve kritik 6zelliklerin belirlenmesine yardim etmesi,

Tasarim FMEA’ nin uygulanmasi sonucunda:

e Potansiyel kritik veya onemli ozelliklerin bir listes ile potansiyel hata tirlerinin
Risk Oncelik Sayis tarafindan agirliklanckrilmis bir listesi elde edilir.

e Test, kontrol veyateshis yontemleri kullanilarak potansiyel parametrelerin listesi ile

kritik ve onemli ¢zelliklere yonelik, tavsiye edilen potansiyel faaliyetlerin listes

yarcimiyla hata tirti ve glvenlik sorunlarin ortadan kaldiracak veya hatalar azaltacak

potansiyel tasanm faaliyetlerini tespit eimek mumkiin olacaktir.
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3. Proses FMEA:

Bu analiz Uretim veya monta) prosesindeki eksiklerden dogabilecek
hata tirlerini ortadan kaldirmak ve Uretim ve montaj prosesini analiz etmek amacina
hizmet etmektedir.

Proses FMEA’ nin kullaniminin saglacigi yararlan soyle 6zetleyebiliriz:

Uretim veya montgj prosesinin analizine yardkma olmas: ve dizeltici faaliyetlerin
onceliklerini belirlemesi, kritik veya 6nemli olan 6zellikleri tespit etmede ve kontrol
planm olusturmada yarcdimci olmasi; proses asamasinda ortaya cikacak hatalar:

belirlemes ve duzeltici faaliyetlerleilgili plan sunmas.

Bu teknigin uygulanmasiyla potansiyel kritik veya onemli Ozelliklerin bir listes

hazirlanarak, bunlara yonelik ongorulen potansiyel faaliyetlerin listesi yapilir.

Potansiyel hata turlerinin risk oncelik sayis ile belirlenen listesi Uzerinde, bu hata
turlerinin sebeplerini ortadan kaldiracak, ortaya ¢ikan hatalan azaltacak ve katsayisi
yardimiyla proses yeterliliginin gelistirilemedigi durumlarda, hata nedenlerinin ve

belirlenmesinin etkinligini arttiracak potansiyel bir liste olusturulur.

4. ServisFMEA:

Servis FMEA organizasyondaki aksakliklarin analiz edilmesinde yardimci olur. Bu
analizin uygulanmasiyl a; organizasyon faaliyetleri arasinda 6nceliklendirme yapilmasi
ve degisiklik icin aciklamalarin kaydedilmesi saglanir. Is akisinin, sistem ve proses
andizinin etkin bir sekilde yapilmasnda, isteki hatalarin ve kritik énemli islerin

belirlenmesinde ve kontrol planlarinin olusturulmasinda yol géstermesi gibi avantajlar
sglar.

Y apilacak olan bir FMEA teknigi uygulamasi asagida 6zetlenmis olan fonksiyonlarin
gerceklestirilmesini saglar;

|. Proses ya da hizmette hatalann olusturacag: en kiigUk bir zararin bile olusumunun
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engellenmesini saglamak igin hatatirlerini sistematik olarak gdzden gegirir.

Il. Proses ya da hizmeti ya da bunlann fonksiyonelligini etkileyebilecek her tirlQ
hatayr ve bu hatanin etkilerini tammlar.

[1l. Tannmlanan bu hatalardan hangilerinin proses ya da hizmet operasyonlarinda daha
kritik etkilerinin oldugunu belirler, bu yizden meydana gelebilecek en biyik hasari
ve hangi hata tlrinun bu hasan Uretebilecegini tammlar.

V. Montaj, montag] 6ncesinde, proseste hatal arn olusum olasligini ve bunun nereden
kaynaklanabilecegini (dizayn, operasyon, vb.) belirler.

V. Diger kaynaklardan elde edilmesi mimkin olmayan hata oranlarim ve tdrlerini
tammlayarak gerekli muayene programlarinin kurulmasni saglar.

VI. Guvenilirligin  deneysel olarak test edilebilmes icin gerekli muayene
programlarinin kurulmasini saglar.

VII. Bir drtin igin degisikliklerin olabilecek etkilerini tammlar.

VII1I. Y Uksek riskli bilesenlerin nasil glivenilir hale getirilebilecegini tammlar.

IX. Montgj hatalarinin olabilecek kétl etkisinin nasil giderilebilecegini tammlar.

Hata Turu ve Etki Analizi stirecinde takim su unsurlar belirlemeye calismal idir :
e Analize konu olan kismin fonksiyonu,

e Sorun g karma potansiyeli,

e Sorunun etkileri,

e Bu sorunun olas nedenleri,

e Bu nedenlerin bulunabilirligi,

e Bu sorunlarin énlenebilmesi icin alinabilecek dnlemler.

Hata TUr0 ve Etki Analizi dokuz temel asamadan olusmaktadir:

1. FMEA amaclari ve dizeylerinin belirlenmesi icin FMEA planlamasi.

2. FMEA'nin gerceklestirilmesi icin 6zel prosedirlerin, temel kurallarin ve kriterlerin
tarmmlanmas.

3. Fonksiyonlara, etkilesim aanlarina, faaliyet asamaaring, faaliyet tirlerine ve
cevreye gore sistemin andizi.
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4. Prosedlerin, karsilikli baglantilarin ve bagimliliklarin gosterilmesi igin hata agaci
semalarimin, gorev ve guvenilirlik semalarimin olusturulmas ve analizi.

5. Potansiyel hatattrlerinin tammmlanmasi.

6. Hata turlerinin ve etkilerinin degerlendirilmes ve sniflandiriimasi.

7. Hatalar1 6nleyecek ve kontrol edecek 6nlemlerin tammlanmast.

8. Onerilen 6nlemlerin etkilerinin degerlendirilmesi.

9. Sonuclann belgelendirilmesi.

Fonksivonlarm Belirlenmesi

!

¥ Hata Tirlerintn Belirlemmest

:

Hata Tiirlerinin Etkilzrinin Bzlirlenmesi

}

Siddetin Saptanmast

.

Olast Somuglar Igin Prosadiitlerin Uymulanmas:

| ] .

‘L | Bezlirlenmesi |

Seligm Saptanmas

B g : _ = et
(OMazt Medenlerin Beliflenmesi | | Temel MNedenin !
i

}

T s A B :
e ———— Siddetin Hesaplanmas ! Ozal Niteliklerin
| Belirlerumesi

|
|
S Sy S SR S )
| '
: Sireg Bontrollerinin Belirl enmesi
' :
I
: Saptanabilirli fm Belirlanmesi
|
| ‘
| — o T ——
I Risk Oncelik Gostergesi (RO5)
I ve Rizk Tahmini
I
| '
L————3 Rizk Azaltacak Onlemlerin
Alnmast

Sekil 6.11.1. FMEA Proses
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Muhtemel Zarar Modu: Sistem igerisinde zarara neden olabilecek islemler esnaanda
meydana gelebilecek raslantisal ve dogal olaylardir. isletmenin bitiini icerisindeki
parcalar ayn ayn ele alinir, olasi zarar verici olaylar tespit edilir, bu olaylara zarar
modlar denilmektedir.

Zararlann Etkileri- Sonuglar:: Gergeklesmesi olasi durumlarin meydana getirdigi
zararlarin isletme Uzerindeki etkisinin belirlenmesidir.

P, S, D, ROS, harfleriyle gésterilen sembollerin anlamlar: asagida verilmistir:

P: Her bir zarar modunun olusma olasilik degeri;

S: Zarann ne kadar 6nemli oldugunun degeri, siddet, ciddiyet

D: Zarar meydana getirecek durumun kesfedilmesinin zorluk derecelendirilmesi,

ROS: Risk dncelik say1s

ROS degeri P, Sve D degerlerinin carpimiyla elde edilir.

ROS = P(olasil1k) x S(siddet) x D(fark edilebilirlik)

FMEA analizi yardimmyla olasi zarar meydana getirecek durumlar dnceden sezilerek

Onlemler gelistirilir ve boylece olas zararlarnn artis olasiligi giderilir.

Tablo 6.11.1: Zararin Siddeti (Ciddiyet)

Sistem FMEA Siddet Etki Siniflamasi
Etki Siddetin Etkisi Derece
Uyansiz Felakete yol acabilecek etkiye sahip ve uyansiz gelen potansiyel 10
Gelen hata
Tehlike
Uyarnsiz Yikszek hasara ve toplu aldmlere yol acabilecek etkive sahip ve 9
Gelen Uyarsiz gelen potansivel hata
Tehlike
oK Sistemin tamamen hasar gémmesini sadlavan yikic etkive sahip 8
Yiiksek agir varalanmalara, 3. derece vanik, akut dlim vb. etkiye sahip
hata tlrd
Yiiksek Ekipmanin tamamen hasar gémesine sebeh olan ve dlime, T
zehirlenme, 3. derece vanik, akut alamcil hastalik vb. etkive sahip
hata
Orta Sistemin perfommansini etkileyen, uzuy ve organ kaybi, adgir i
yaralanma, kanser vb. vol acan hata
Diigiik Kiarik, kaher koclk is gdremezik, 2. derece yanik, beyin sarsintis 5
vh. etkive sahip hata
ok Distk | Incinme, kicuk kesikove siyniklar, ezilmeler vk, hafif yaralanmalar 4
ile kisa sireli rahatsizliklara neden alan hata
Mgk Sistemin calismasinda yavaslatan hata
ok Kigiik | Sistemin calismasinda kargasaya yol acan hata
Yok Etki Yok 1
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Tablo 6.11.2. Zararin Olusma Olasilig

Hata Olasili Hatamn Ihtimali Derece
ok Yiksek: Kaginilmaz Hata 1/2'den fazla 10
pid ]
Yiiksek: Tekrar Tekrar Hata 1/8 8
1120 [}
Orta: Ara Sira Olan Hata 1780 ]
17400 5
112.000 4
Diiglik: Nispeten Az Olan Hata 1/15.000 3
17120000 .
i 1/1.500.000'den
Pek Az; Olas Olmayan Hata diisiik 1
Tablo 6.11.3. Fark Edilebilirlik
Farkedilebilirlik Farkedilebilirlik Olasili Derece
Fark Edilemez Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 10
kesfedebilidigi mimkin dedil
Lok Az Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 9
kesfedehilidigi cok uzak
Az Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin g
kesfedehilidigi uzak
ok Dgik Fotansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin T
kesfedehilididi disik
Diiglik Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin G
kesfedehilidigi cok disilk
COrta Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 5
kesfedehilididi orta
Yiilksek Ortalama | Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 4
kesfedehilidigi yiksek ortalama
Yiiksek Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 3
kesfedehilifigi yiksek
oK Yiksek Fotansivel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 2
kesfedehilidigi cok yiksek
Hemen hemen Fotansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin 1

Kesin

kesfedebilidigi hemen hemen kesin
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Tablo 6.11.4. Olasi Hata Turleri ve Etkileri Analizi Risk Degerlendirme Formu

WHAY]

Bu olcllere gore analizler yapilir ve sonuglar risk tablosuna kaydedilir. Sonucta kritik
sayilar ortaya ¢ikarilir ve kritik olaylarin meydana gelmeleri 6nlenmeye calisilir. ROS
katsayisinin en buyuk degerinden baslanarak onlemlerin alinmasina baslanir, ¢iinkl en
buyiik zararlar ROS nin en biiyiik degerlerine isabet etmektedir.

FMEA metodu ile gerceklestirilen bir ¢calisma ¢ok yararhidir ¢linki sistemin icindeki
aksakliklarin neler oldugu ve sistemin calisgmast hakkinda bilgi saglar. Analist,
sistematik yaklasimdan dolay: sistemin nasil calistigini daha iyi anlama hususunda
dahaiyi bilgi sahibi olur.

6.12. GlUvenlik Denetimi (Safety Audit)

Sistem guvenlik analizi iki metodun kombinasyonudur: Fabrika ziyaretleri yapilmasi
ve geklist uygulanmasidir. Fabrika ziyaretleri ve gelismis kontrol listeleri ile deneyimi
fazla olmayan anaistler tarafindan uygulanabilen ve herbir prosese uygulanabilen

resmi bir yaklasimair. Tipik bir ¢eklist, spesifik aanlara dayanan tammmlamalar ile
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tehlike Dbelirler. Gulvenlik Denetiminin  PRA’dan farki tehlikeli alanlarin
sniflandiriimasinin ve bu aanlardaki tehlikelerin tammmlanmis olmasidir. Glivenlik
denetiminin yapilabilmesi icin mutlaka risk haritalarimn  ¢ikarilmis olmasi ve
sniflandirmalarin yapilmis olmasi gereklidir.

Ceklistler PRA’da oldugu gibi tecribeli uzman kisiler tarafindan hazirlanmasi
durumunda etkili olacaktir. Ancak glvenlik denetimini yapmak PRA yapmaktan daha
kolaydir, clnku tehlikeli alanlar belirlenmis ve aniflandirilmistir ve o bolgeye 6zel
ceklistler hazirlanmig, guvenlik uzmammnin anaiz yapmas: kolaylastirilmistir.
Guvenlik denetiminde talimatlar, i¢ yonergeler ve ¢calisma izinlerinin de hazirlanmasi
gerekmektedir. Kaza, olay arastirmas: ve raporlamasinin da mutlak suretle yapilmasi
gereklidir.

Unutulmamalidir ki ceklistler isyerine/isletmeye 6zeldir ve tecribesi, deneyimi fazla
olan kisiler tarafindan isletmenin yada isyerinin tehlikeleri goz Onine alinarak

hazirlanmalidir.

Denetleme Prosedirinin Gelistirilmesi:

Denetmen, denetim listelerini (ceklist) isyerinin kalitatif degerlendirilmesi icin basit
bir ara¢ olarak gormemeli, bunu isyerinin kantitetif acidan degerlendirilmes icin
onemli bir veri kaynagi olarak algilamalidir. Denetleme prosedirii olusturulurken,
isyerinde/isletmedeki calisma konusu, siklikla denetlenmesi gereken bolumler,
makinalarin kullamm sikligi, yetersiz guvenlik ve saglik sartlart olan ekipman,
kullamimasi gereken kisisel koyucular, uygulanacak talimatlar g6z 6ntine alinmalidir.
Denetimde bir yol gosterici olarak, bir is glvenligi uzmammnin genel anlamda

asagidaki konularda giivenlik denetimi uygulamas: gerekir, uygulama yapilirken;

1. Binamin durumu

2. Temizlik

3. Elektirik techizati, donamm
4. Isiklandirma

5. Makinaar
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6. Havalandirma ve isitma

7. Personel

8. El aetleri ve makinalari

9. Kimyasallar

10. Yangin tedbirleri

11. Makinalarin bakimi ve korunumu

12. Kisisel korunma cihazlar1 konularina dikkat edilmelidir.

Is Guvenligi Denetim Sistematigi ve Y Uritumi:

Iscileri uyarmakla gorevli is glvenligi uzmaninin tavri ve hazirligi ne olmalichr?

1. On hazirl 1k

2. Denetim guizergahinin belirlenmesi

3. Yoneticiler ile gorisme

4, Tum tehlikeli durumlara kars: dikkat kesilme

5. Not alma

6. Diplomatik ve yapici olma

7. Tehlikeli calismalarla yakindan ilgilenme

8. Gece vardiyasimin denetimi

9. Plan ve 0zel talimatnamelerin gdzden gecirilmesi
10. Y 6netime sonucu bildirme

11. Tavsiyelerde bulunma

Guvenlik denetimi uygulanan bir isletmede, ceklistlerin yamara calisma izinlerinin

hazirlanmaa ve bu listelerin g¢ahisma yapilan yerde bulundurularak, izinlerin

uygulanip uygulanmadiginin kontrol tintin de yapilmas: gereklidir.

Guvenlik denetim metodolojisi bir tek kisi tarafindan gerceklestirilebilir, ancak bu

kisinin yangin kontroli, depolama, tehlikeli materyaller,acil eylem planlamas: vb.

konularda tecriibeli olmas gerekir. isletmenin durumu hakkindaki denetim raporunun

hazirlanmas icin benzer islemler iceren isletmelere dayanan destek dokimanlar

kullanlabilir.
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Kazal/Olay/Meslek Hastalig: Arastirmave Istatistiksel Kayit Olusturulmasi

Bir isyerindeki meydana gelen is kazalari, meslek hastaliklar1 ve olaylann analizleri
ve olus sekilleri, kurallari hakkinda en onemli ilgiler tutulan Kaza/Olay/Meslek
hastaligi formlarindan toplanabilir. Denetlemelerdeki kaza raporlart ve kayitlar:
(Ceklist- Kazaya ramak kalma formu — Tehlikeli durum bildirim formu- Tehlikeden
dolay isi red etme formu) etkili is Saglhg: ve Guvenligi programlarimn diizenlenmesi

amaciyla gerekli bilgileri elde etmek icin dnemlidir.

Kazaraporlamas ile neler yapilabilir?

|. Her kaza/lOlay/Meslek Hastaligi raporu yeniden incelenebilir, denetlemelerde
belirlenememis tehlikelerin ati cizilebilir.

[1. Olgu hhzi hesaplanabilir.

11. Is Kazas siklik ve agirlik hizi hesaplanabilir.

V. Mal hasar frekana ve fiyat siddet frekansi hesaplanabilir.

Veriler toplandiktan sonra strekli ihlal edilen kurallar analizlerle tespit edilebilir. Bu
veriler Onceliklerin  belirlenmesi  ve iyilestirici  davramslarin  tespiti  agisndan
onemlidir. Veri anaizleri her birimin problemlerini gosterir, bu da birimlerin egitim
programlarinin veya oncelikli 6el durumlarinin dizenlenmesi icin gereklidir. Kazalar
ileilgili bilgilerin cahisanlara bireysel olarak ulastiriimas: yerine gorunur bir yerde bir
pano Uzerinde bu bilgiler ilan edilmelidir. Ornek Kaza/Olay/Meslek Hastalig
Arastirma Raporu, Kazaya Ramak Kama Formu, Tehlikeli Durum Bildirme Formu
ve Tehlikeden Dolayr isi Red Etme Formu Tablo- arasinda verilmistir.

Kaza/Olay/Med ek Hastaligi Kayit Analizleri

Kayitlardaki verilerin analizleri her birimin problemlerini gosterir, bu da birimlerin
egitim programlarnnin veya éncelikli 6zel durumlarinin diizenlenmesi icin gereklidir.
Ceklist ve kaza raporlanmin anaizi Ozel Onleyici tedbirlerin  gostergelerini

degerlendirmede kullanilmalidir. Periyodik oztler, aylik ve yillik olarak olusturularak,
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Ozetler aynn ayr toplanmalidir. Aylik 6zetlerin temel amaci, yil boyunca guvenlik

Onlemlerinin verimliliginin gidisatinin izlenebilmesidir. Ayl ik istatistiklerde ;

e Is goremezlikle sonugclanan kaza toplam,

e Is goremezlikle sonuclanmayan kaza toplami,
e Calisma sadti,

e Ortalamaisci sayisi,

e Kaza siklik hizi,

e Kazaagirlik iz,

¢ Toplam kaza hiz: tutulmalidir.

Toplam Giin Kaylr = Is kazasi, meslek hastalig:1 sonucu toplam giin kaybi =(Gegici is
goremezlik sireleri)+ (strekli isgéremezlik dereceleri toplamu *75) + (6limvak'a
say1s *7500)

Mal Hasar Frekans:

Belirlenmis bir zaman kesiti icinde (hafta,ay, yil gibi) olusan ve kabul edilmis bir
degeri asan blyik ekipman veya mal hasarina neden olan kazalarin sayisinm belirtmek
icin kullanilir. Baska bir anlatimla, bu oran “ma hasarli kazalarin ne kadar sk”

oldugu sorusunu yanitlar. Bu oranm hesaplamak icin kullanilan iki yontem mevcuttur.

[.Y Ontem:

Bir takvim yilinda ¢alisilan 1,000,000 is saatine karsilik kag mal hasarl1 kazaoldugunu
gosterir.
Hasar Olay1 Adedi * 1.000.000
Mal Hasar Frekansi = ----------=-=----mmmmmmmmomoemome
Uretim Toplam Saat
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[1.Y Ontem:

Tam gun c¢alisan her 100 kisinin ¢alismas: esnasinda kag mal hasarl1 kaza oldugunu
gosterir.
Hasar Olay1 Adedi * 225.000
Mal Hasar Frekansi = -----------=-==--=-momcmmmmmme -
Uretim Toplam Saat

Formuldeki degiskenler;

Uretim Toplam Saat = Ofis gurubu harig, Uretimde tim calisan iscilerin ise verdigi
toplam saat.

Mal Hasar Fiati Siddet Frekansi:

Belirlenmis bir zaman kesiti iginde (hafta,ay, yil gibi) olusan ve kabul edilmis bir

degeri asan biyUk ekipman veya mal hasarina neden olan kazalardaki hasar maliyetini
belirlemek igin kullanilir. Bu oranm hesaplamak icin kullanilan iki yontem mevcuttur.

|.Y Ontem:

Bir takvim yilinda calisilan 1,000,000 is saatine karsilik meydana gelen mal hasarli
kazalarin maliyetini gosterir. Formull asagidaki gibidir.;

Hasar Olaylarimin Toplam Fiat1 * 1.000.000
Mal Hasar Fiyat Frekang = = ------m-mmmmmmmmmmm oo
Uretim Toplam Saat

[1.Y Ontem:

Tam gin calisan her 100 kisinin ¢alismas esnasinda meydana gelen mal hasarli
kazalarnn maliyetini gosterir. Formult asagidaki gibidir;
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Hasar Olaylanimin Toplam Fiat1 * 225.000
Mal Hasar Fiyat Frekang = --------------m-mmmmmmmmm oo
Uretim Toplam Saat

Y apinin yangin ve duman yayilmasina direncli olarak tasarimi ile yangin etkilerinin
azaltilmas amacglanmaktadir. Bu tasarim ilke ve kuralarinin bitind ‘Pasif Yangin
Onlemleri’ olarak bilinmekte ve uygulanmaari gelismis Ulkelerde yangin
yonetmelikleri ile zorunlu kilinmaktadir. Bu onlemler dizisi ‘Aktif Yangin Onlemleri’
olarak adlandirilan yangin sondirme, detektér, sprinkler sistemlerinden kullarlis
amact bakimindan farklidirlar. ‘Pasif Yangin Onlemleri’ yapimn mimarisi icinde
dustintlen ve yapr bittikten sonra uygulanmas zor ya da mimkin olmayan 6nlemler
olup, can guvenligini saglamayr hedef airlar. Bu Onlemler degisik kategorilere
ayrilmaktadir:

a) Y apda yangin gegirimsiz bolimlestirmenin saglanmasi,

b) Yangin kagis rotasimin, merdivenlerinin ve toplu bulusma alanlarinin planlanmast,
¢) Yanici olmayan ya da tutusma isisi yuksek, duman ¢ikarmaz yapi malzemelerinin
kullaniimasi,

d) Zehirleyici gaz ve dumanin yapi i¢inden uzaklastirilmast,

€) Kullanic tarafindan kolay agilanan mimari planlamarin kullanmimasi,

f) Tas1yic1 sistemin yiksek sicakliklara gégme gostermeden dayanmasi.

Bu Onlemlerden en etkili olanlanmn oncelikli olarak uygulanmasi, 6zellikle yangin
yonetmeliklerinin yetersiz oldugu ve ge¢ uygulanmaya baslandigi durumlarda
yapilarin yangina dayanimlarinin kisth maddi imkanlar dahilinde iyilestirilmes
bakimindan buylk 6nem tasimaktadir. Yapilan literatlr arastirmasinda hangi pasif
Oonlemlerin digerlerine gére can kaybim Onlemede daha etkili olduguna dair bir

calismaya rastlanmamaktadir.

Yangin

‘Aktif Yangin Onlemleri’ cogunlukla yap: insa edildikten sonra yerlestirilen ve can

guvenligi agcisindan faydali olmalarina ragmen, esas itibari ile mal guvenligini
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hedefleyen Onlemler dizisidir. Gelismis Ulkelerde 1990 yilindan itibaren yapi
fonksiyonu ve kat sayisina gore regetelenmis yangin yonetmeliklerinin, gelisen yangin
muhendigligi atsistemlerinin bulgularnn degerlendirmeyen bir yapiya sahip oldugu
vurgulanmaktacir. Onerilen yeni yangin  yonetmelikleri performans tabanl:
olusturulmakta ve yapida bulunan pasif ve aktif onlemler dogrultusunda yangin
guvenliginin degerlendirilmes amaglanmaktadir. Yapimn yangin guvenliginin
belirlenmesi icin yangin riskini degerlendiren bir sistemati ge ihtiya¢ duyul maktadir.

Degerlendirme sistematikleri 4 gruba ayrilmaktadir.

a) Tecrubeye bagli olarak tanimlanmis genel kurallarin uygulandigimi gozlemleme
yoluilerisk analizi (Narratives),

b) Yangin glvenlik tedbir ve tehditlerini maddelestirerek, bina Gizerinde her birinin
kontroltnuin yapilmas sureti ilerisk analizi (Checklists),

c) Yangin guvenlik tedbir ve tehditlerini belli bir 6lgek dahilinde kisisel tecriibe ve
bilgi ilerisk analizi (Schedules),

d) Tleri matematik modeller kullanarak risk analizi.

Kisisel tecrtibe ve bilgiye dayal1 risk analizi yontemi kullarilarak yapilan ¢alismalarda
en biyuk olumsuzluk olceklemenin sibjektif ve bilimse olmayan bir mantiga

dayandiriimasdir.

‘lleri matematik modeller’ sayisal ya da istatistiksel yontemler kullamlarak
gelistirilmektedir. Istatistiksel yontemler, yangin verileri yetersiz kalsa da, kesinlik
kazanmamus olan numerik tabanli modellerin dogrulanmasinda kullanlabilinmektedir.
Genelde risk analizlerinde iki karar verme mekanizmasi bulunmaktadir: beklenen can
kaybt (ERL) ve yangin zarari1 (FCE). Bu karar verme mekanizmalarina bagl olarak,
belli bir yangin guvenlik skoru hesaplanmakta ve énceden belirlenmis bir standarda
gore kiyaslanmaktadhr.

212



6.13. Olay Agaa Analizi (Event Tree Analysis- ETA)

Olay agaci andlizi baslangicta nikleer endustride daha ¢ok uygulama gormus ve
nukleer enerji santrallerinde isletilebilme analizi olarak kullamlmistir, daha sonra
diger sektorlerde de sklikla uygulanmaya baslanmistir. Olay Agaci andizi,
baslangigta secilmis olan olayin meydana gelmesinden sonra ortaya ikabilecek
sonuclarin akisim diyagram ile gosteren bir yontemdir. Hata agaci analizinden farkl:
olarak bu metodoloji timevarimli mantig1 kullamr.Kaza 6nces ve kaza sonras
durumlan gosterdi ginden sonug analizinde kullanilan baslica tekniktir. Diyagramin sol
tarafi baslangic olay ile baglanir, sag taraf fabrikadaki/isletmedeki hasar durumu ile
baglanir en Ust ise sistemi tammlar. Eger sistem basaril1 ise yol yukari, basarisiz ise
aag1 dogru gider.Olay agct andizinde kullamlan mantik, hata agaci analizinde
kullanmlan mantigin tersinedir. Bu metod; siirekli ¢alisan sistemlerde veya “standby”
modunda olan sistemlerde kullanilabilir.Sisteme meydan okumaya karsi sistemin

cevabinin kesfi ve sistemin basari/hata olasil ik degerlendirmesinin yapilmasidir.

Ornek “Meydan Okuma’;

e Tankin boru hattinda patlama

e Depolanmis yanici malzemenin tutusmasi
e Sistem hatasi

e Teknoloji ihtiyaci

e Normal sistem isletme komutlari

e Y Ukseltilmis ticari rekabet

e Istenmeyen zincirleme olaylarin meydana gelmesi

Olay Agaci Andizi ( Genel Durum);

Sistem icindeki tum guvenilir operasyona degisimler tammlamir. Her bir yol takip
edildiginde nihai basar1 veya hataya gotirQr.
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Sekil 6.13.1. Olay Agaci Genel Durum

Olay Agaci Andizi (Bernoulli Modeli);
Sistemin davranisini temsil eden basit agaca indirgenir. ikili dal kullamlir. Final

ciktilan geri dondirdlemez hatalar ve hi¢ yenilgisiz basarilara direk olarak goturr.
Bir hata agaci veya diger analizler ; baslangi¢ olayin veya kosulun olaslig: belirlenir.
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Bazar
Baslatici — Hala
Olay | —— Baszan
Bazar
Bazarn
Hzta

Sekil 6.13.2. Bernoulli Modeli

Olay Agacindan Hata A gacina Transformasyon:

Sisteme meydan okuyan bir olaya karsi sistemin cevabimin ve basari/hata
degerlendirmesinin yapildigi Olay Agaci diyagramindan hata agaci diyagramina
kolaylikla transformasyon yapilabilir. Boylelikle fina ¢iktilarindan elde edilmis olan
geri donllemez hatalarin esas olaylarinin degerlendirmesi ve esit hata agacimn
belirlenmes saglanir.
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Sekil 6.13.3. Olay Agacindan Hata A gacina Transmisyon

6.14. Neden — Sonuc¢ Analizi (Cause-Consequence Analysis)

Bu teknik nikleer enerji santrallerinin risk analizinde kullanilmak Uzere Danimarka
RISO labaratuvarlarinda yaratilmistir, diger endustrilerin sistemlerinin  gtvenlik

diizeyinin belirlenmesi icin de adapte edilmistir.

Neden - Sonug analizi, Hata Agaci Andlizi ile Olay Agac Andizinin bir harmandir.
Bu metedoloji, neden andlizi ile sonu¢ anaizini birlestirir ve bu nedenle de hem

timdengelimli hemde ttimevarimli bir analiz yontemini kullanr.

Neden - Sonug anaizinin amaci, olaylar arasndaki zinciri tammlarken istenilmeyen
sonuglarin nelerden meydana geldigini belirlemektir. Neden - Sonug diyagramindaki
¢ssitli olaylarin olasiligr ile, gesitli sonuglann olasliklart hesaplanabilir. Boylece
sistemin risk dizeyi belirlenmis olur. Tipik bir Neden - Sonu¢ anaizi diyagram
asagida gosterilmistir.
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Sonuc Sonuc sonuc
Tammlanmasi Tanimlanmasi Tanimlanmasi

Py Py Po(1 =P4)(1-P2) Pa(1 =P4)P2
Evet | Hayr
CHay
t
_I Pu(1-P4)
Evet | Haywr Hata Afan
P Analizi
L Olay
(L) &) 2lay Baslangic

Hata Afact
Ansliz

Hatzs Afact
Analizt

Sekil 6.14.1. Tipik Bir Neden — Sonug Temelli Risk Metedolojisi Akis Diyagram:

Baglatict Olayin Olasiligi;

PO = (PO.P1) + PO(1-P1)(1-P2) +PO(1-P1)P2

Neden — Sonug Analizinin avantajlarr;

e Neden — Sonug analizi “ en kétl durum” sonucuna gore hatalann belirlenmes ile
snirlandirilmamistir, daha az tutucudur ve imkan dahilinde daha gergekgidir.
¢ Son olayin tahmin edilmesine ihtiyag yoktur.

e Coklu yanhslarin ve hatalarin var oldugu sistemlerin degerlendirilmesine olanak

-

sxlar.
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e Olaylann zaman siralamasi dikkatle gozden gegirilir.

e Uygun sistem islemlerinin sonuclannin olash@ farkli sayilarla belirlenebilir,
kayiplarin derecelendirmesi yapilabilir. O nedenle, kismi basarilarin veya hatalarin
dereceleri belirlenebilir.

e Sistemin  maruz kaldigi, potansiyel tek-nokta hatalar veya basarilar
degerlendirilebilir.

Limitleri;

e Analistin sistemdeki degisikleri 6nceden sezmesi gerekir.

e Operasyonun asamalarinin analist tarafindan énceden sezilmesi gerekir.

e Sonucun siddetinin belirlenmesi subjektif olabilir ve analist icin savunmasi zordur.

e Olasliklar saptamak genellikle zordur ve tartismalidhr.

¢ Baslatict meydan okuma analiz tarafindan ortaya ¢ikarilmaz, fakat analist tarafindan

gorulebilmelidir.

6.15. Tehlike Sniflandir ma ve Der ecelendirme

Eger firma, fabrika veya isletme bir blylime ve genisleme planliyorsa veya daha basit
olarak bir prosesi degistirmeyi planliyorsa ve birincil tehlike degerlendirmesi (PHA)
bir koruma seviyesi olarak givenlik 6lgcimleme sistemini kullanmay: gosteriyorsa,
ANSI/ISA S8.4.01, IEC 61508, TUV snifi vb. standartlardan birine gore “Guvenlik

Olciimlemesi” gerekir.

Neden? Cinkt bir isletme yada fabrika icerisindeki tim bolgelerin tehlike dereceleri
aynt olmayabilir, tum fabrika veya isletmede cok o©zellikli tedbirleri ainmasi
gerekmezken, fabrika veya isletmenin yanlizca bir bdlumi icin cok ozelikli
ekipmanlarin ve korunma tedbirlerinin alinmasi gerekebilir. Aynca guvenlik
aniflandirmast yada kullanilan kimyasallara gére siniflandirma yapilmas isyerinde
alinacak tedbirlerin ¢ok daha rahat alinmasim saglar ve bu bolimdeki risk
degerlendirmesinin daha sik araliklarla 6lcimlenmesini ve degerlendirilmesini saglar.

Birgok Ulkede “Proses Endustrileri Igin  Guvenlik Olgiimleme Sisteminin
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Uygulanmas” kabul edilmistir ve OSHA 29 CFR B6lUm 1910 tarafindan da
kullanilmasi zorunlu olmustur.

Hem OSHA hem de EPA milli standartlarinda (6rnegin ANSI- Amerikan Milli

Standartlar Enstitisl ) guvenlik olcimleme sistemine atifta bulunulur.Sekil-47'de

guvenlik 6lcimleme sistemlerinin karsilastirilmas: verilmistir.

Asagida U¢ degisik siniflandirma standart: ANSI/ISA S84.01, IEC 61508 ve NFPA
Tehlike Derecelendirme Endeksi incelenmistir.
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Sekil 6.15.1: Giivenlik Olcgiimleme Standartlar: karsilastirmas:

Tablo 6.15.1: SIL ile Prosesin Mevcudiyet Gerekliligi, PFD ve 1/PFD Arasindaki Baglanti
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Guvenlik Olcimleme Sistemi (SIS) — Guvenlik Biitiinlik Derecesi (SIL) :

ISA ANSI tarafindan akredite edilmis bir organizasyondur.

Herhangi bir proseste, Proses Tehlike Analizi (PHA), prosesin mekanik bitinligi ve
proses kontrol tehlike potansiyelini azaltmak icin yeterli olmadigini gosteriyorsa
Glvenlik Olcimleme Sistemine (SIS) Guvenlik Butiinlik Derecesi (SIL) atanmas
gerekmektedir.

Prosesin tehlikeli oldugu anlasildiginda, SIS tehlikeyi azaltmak veya prosesi guvenli
duruma getirmek icin gerekli olan ekipmaru ve kontrol mekanizmalarin igerir.

Guvenlik Buttnltk Derecesi (SIL) ne demektir? Guvenlik Butunlik Dereces (SIL) ve
olasilik, Guvenlik Olglimleme Sisteminin (SIS) bitunl igiinin istatistiksel olarak ifade

edilmesinde kullarulan iki parametredir.

Ornegin SIL degeri 1 olan SIS de ekonomik risk oldukga disuktiir ve %10 hata riski
(ya da %90 ayakta kalma) iceren SIS kabul edilebilir bir degerdir. Ancak; érnegin bir
avi tankinin yiksek seviyeli tasitnmasinda soz konusu olan SIL 1 SIS'i ele alaim.
%90 ayakta kalma demek, yuksek seviyeye ulasilan her 10 defada bir adet tahmin
edilen bir hata bulunmasadir. Sivi tankinin yiksek seviyeli tasitnmasinda , bu kabul
edilebilir bir risk midir?

Gectigimiz bir kag yil igerisinde SIL’e niteliksel bakis agisi yavas yavas gelismis ve
SIL konsepti bir ¢cok kimsayal ve petrokimyasal fabrikada uygulanmistir. Niteliksel
bakis, SIS hatasinin fabrika personeli, halk ve toplum Gzerindeki etkisine baglidir.

Bu niteliksel bakis bir tartisma yaratabilir. Minor nedir? Major nedir? Hangi noktada,
teorik olarak zarar veya kaza sonucu 6lum meydana gelir. Belirli bir isletme, fabrika
Unitesi veya kimyasal prosese tehlikeler icin spesifik SIL tavsiye etmek maksadiyla
kullanilan kesin kurallar igeren bir standart yoktur. SIL’in tayin edilmes kollektiftir
veya sirketin risk yonetim temelli kararidir ve risk tolerans felsefesidir. SIL’in tayin

edilmesi icin mihendislik pratigi ve risk degerlendirme takiminin tecriibesi gerekir.
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Secilen proses veya Unite igin SIL segiminin dogrulanmast ve sabitligin garanti

edilmes PHA'da dokiimantasyonu azaltarak zaman kazandirir.

Risk Matrisile SIL; ( ANSI/ISA S84.01 ve |IEC 1508/1EC/1511(Draft))

a) iki boyutlu SIL Matrisi;
b) Ug boyutlu risk matrisi;

Uc boyutlu matris de iscilerin bagimsiz korunma derecesine (Independent Protection
Layers—IPL ) gore olayin siddeti ve olasiligina bagli SIL degeri belirlenir. Iscilerin

korunma derecesine gore SIL degerinde indirim yapilir.

Risk Grafigi ile SIL; (IEC 61508) Ancak IEC 61508 metedolojisi daha cok HAZOP
uygulanan proseslerin Guvenlik Butunlik Derecesinin (SIL) tespiti igin kullamlr.
SIL, maruz kalma zamani, olayin olusumundan kagis ve olasiligi agiandan analistin
goris agisindan degerlendirilmesidir. Sonug, icerigin kaybi, yangin, kimyasal, zarar
veya 6lum agisindan ve PHA'da prosesin degerlendirilmesinde kullanilir. Sonug icin

asagidaki sorular olay icin degerlendirilir;

e Burada potansiyel zarar veya 6lim olabilir mi?
e Maruz kalan kisi kurtarilabilir mi / iyilesebilir mi?
e Maruz kalan kisi normal faaliyetlerine geri donebilir mi?

o Etkiler akut veya kronik midir?

Maruz kalma frekansi icin proses Unitesinde personel bulunmasi ve bu personelin
faaliyetleri g0z Onlne ainarak degerlendirilir. Maruziyet skhigi ve slres igin

asagidaki sorular olay icin degerlendirilir;
e Proses Unites uzakta mi veya esas personelin yogunlugunun bulundugu alanda mi?

e Operasyon veya bakim istasyonu nasl kapatilabilir/durdurul abilir?
e Y akininda ne siklikta personel calisiyor?
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e Mihendis personel veya bakim onanm iscilerinden ne kadar destek al abiliyor?

e Diger proses Unitelerine erisim icin esas ulasim alant midir?

Tehlike degerlendirme takimi icin kagisin olasiligi Uzerinde anlasma saglanmasi zor
olabilir, ¢ciinkli muhendidik ve risk degerlendirmesini yapan kisiler, orada eger alarm
mevcutsa kisilerin herzaman kagabilecegine inanmak isterler. Ancak zaman kagisda
Onemli bir faktordir. Su sorularin mutlaka sorulmasi gerekir;

e Tehlikeli alandan nasl kolay kagilir?

e Kacis icin isaretlemeler iyi yonlendiriyor mu?

e Olayin olusu, alarm ve kagis arasindaki mevcut zamanlama nedir?

e Maruziyet alan icindeki personel tehlike cikis yerini kolaylikla fark edebilir mi?
e Alarm sireni var mi?

¢ Personele kaza senaryo egitimi verildi mi?

Olaslik ve meydana gelme; bircok HAZOP ve bir ¢cok “Proses Tehlike Andlizi” icin
kullamlan ve degerlendirilmesi kolay olan parametrelerdir. Mevcut tim Givenlik
Batunluk Sistemleri icinde olayin olasiligi hesaba katilarak degerlendirilir. Bu
faktorlere karar verildiginde |IEC 61508-Risk Grafigi, minimum risk indirgeme diizeyi
ve kurumsallaggmis SlL'e karar vermek icin kullamlir. Kicuk kimyasal fabrikalar
tarafindan benimsenen risk matris metodolojis veya IEC 61508 en az zaman tiketen
metoddur. PHA proses icinde, SIL secimin dogrulanmasi ve proses tnutesinin bir

ucundan di ger ucuna sabitli gin garanti edilmes analizde zaman kazandirir.
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Sekil 6.15.2: Ornek Bir Risk Grafigi

Kantitatif Analiz;

SIL'i kantitatif yaklasimla tayin etmek icin ¢ok dikkatli bir tekniktir. SIL, prosesin
islem talebleri veya olay olashigimn kantitatif olarak belirlenmes ile tayin edilir.
Olayin otansiyel sebebleri, bir kantitatif risk degerlendirme metedolojisi kullanilarak
asagida gosterildigi gibi belirlenir. Kantitatif teknik, olasiligin kalitatif olarak
belirlenmesinin ¢cok U¢ oldugu, prosesin gegmisi hakkinda ¢ok snirli bilginin
bulunmadig: durumda sik sik ullanilir. metod, esas olayin potansiyel sebeblerinin ve

herbir potansiyel ebebin olasiliginin belirlenmesini gerektirir.
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Sekil 6.15.3. Proses Tdeplerinin Kantitatif Analizi

SIL’"in belirlenmesinde, kabul edilebilir risk frekansinin, proses talebine bolinmesi ile

“Istenen Hata Olasil 131 (Probability to Fail on Demand — PFD) ” hesaplanr.

Kabul Edilebilir Frekans
PFD = e EEEEEES
Proses istegi

Denklemin tersinden ise “Risk Indirme Faktori- (Risk Reduction Factor-RRF)”
hesaplanr.

Proses Istegi
RRF = ---mm e
Kabul Edilebilir Frekans

Son teknik, en az zaman gerektiren metoddur ve SIL metedolojisi icin ¢ok fazlainsan
guct gerektirmediginden bir ¢cok kiicik kimyasal fabrika tarafindan benimsenmistir.

Kollektif Zorunlu Secim;

Son teknik, SIL atama yontemlerine yiksek miktarlarda insanglct ayirmak istemeyen
bir cok kucuk, 6zellikli kimyasal fabrikalar tarafindan adapte edilmis bulunan “en az
zaman aan” yontemdir. Bu metod ile, SIL'in SIL 1'den blyUk secilmes karan
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verildiginde maliyetlerde blyik artis oldugunun farkina varilir. SIL 2 veya SIL 3'Un
secilmesi, SIS tasarimum prosesteki cihazlarin yedeklemes ve cesitliligi yoninde
zorlar. Bu kabulden yola ¢ikildiginda, bir ¢ok kucuk firma “ guvenlikli bir sistem,
guvenli sistemdir” ve dolayisiyla SIL 3 olmalidir goristine egilim gosterirler. SIL’in 3
secilmesi ile; kagis mimkin olmayabilir, birileri yaralanabilir veya 6lebilir veya etki
On kisimda yada arka kismda olabilir gibi sorular dikkate alinmams olur. Bu
yaklggimlar, PHA prosesinde zaman kazanilmasm saglar, SIL  seciminin
gerekgelerinin belirtildigi dokimantasyonu azaltir ve proses Uniteleri arasindaki

tutarhlig: saglar.
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BOLUM 7. RiSK DEGERLENDIRMENIN LASTIiK SEK TORUNE
UYGULANISI

Butin bu risk degerlendirme metodlart incelenerek, igerisinden lastik sektortinde
uygulamak icin check list yontemi secilmistir. Bu yontemin nasil uygulanacag ile
ilgili prosedirti yazmak icin sektoriin tehlikeleri ile ilgili 5 fabrikanin gectigimiz 10
yil icerisinde yasadigi kazalar incelenmis ve makine ekipmanlarin ¢alisma,seklinin ne
gibi tehlikeler icarecegi siralanmak suretiyle bir liste olusturulmustur.

Bu tehlike listesi, makine yada is icin yasal ve teknik agdan mevcut durum

incelendikten sonra kullanilmak Uizere tasarlanmistir.

Risk degerlendirme prosedurinin icerigi ve risk andizi akis semas: asagida
Ozetlenmeye caligil mistir:

ABC Sirketi

Islerle ve Uretim Araglariyla ilgili Yaralanma ve Saglik Risklerini Belirleme ve
Degerlendirme Prosediirii

7.1 Hedef

Bu prosedirde normal ve anorma kosullarda ve acil durum kosullarinda isle ilgili
tehlikeleri ve tehlikeli durumlar1 belirleme ve kaza gecirme ile fiziksel ve kimyasal
araclaramaruz kalmariskini degerlendirme kriterleri tarumlanmaktachr.

7.2 Sorumluluklar

Sektor Saglik & Cevre bolimi bu prosediiriin giincellestirilmesinden sorumludur.
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Her Isletme Biriminden sorumlu kisi bu prosediiriin uygulanmasindan sorumludur.

7.3 Referandlar

SMPO04-01: Guvenlik Y onetimi Hedeflerini ve Programlarini Tanimlama.

SMP09-01: isletme Kontrol i

SMP12-01: Uygunsuzluklar, 6nleyici ve duzeltici tedbirler

7.4 Tammlar

Tehlike: Yaralanmaya yol agma ya da saglik tehlikesi olusturma potansiyeli olan belli
bir faktorin (6rnesin Uretim malzemeleri ya da araglari, calisma metotlan ve
uygulamalari, vb.) yapisinda bulunan 6zellik.

Not: “tehlike” terimi genellikle bunun kaynagini ya da yaralanma olasiliginin turini
tammlayan diger kelimelerle birlikte kullanilir (elektrik soku tehlikesi, ezilme
tehlikesi. vb)

Tehlikeli durum: kisiyi tehlikeye maruz birakan her tir durum.

Risk: belli bir tehlikeli durumda yaralanma ya da saglik sorununun meydana gelme

olasil1g1 ile bu durumun ciddiyet derecesinin bilesimi.

Risk degerlendirme: riskin 6neminin belirlenmesi.

Is: belli bir Uretimin ya da Uretim hizmetinin gerektirdigi ve bir ya da fazla sayida

isciye verilen gorevler.

Uretim araglarr: tayin edilen is faaliyetleri ya da proses icin kullamlan makine,

ekipman ve enstrimanlar.

Gulvenlik tedbirleri: yaralanmayr 6nleme amaci tagiyan, Uretim araglanmn Uzerine

takilan ve kisileri tasarim asamasinda ortadan kaldirilamayan tehlikelere veyatehlikeli
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durumlara kars1 koruyan sabit ya da hareketli siperler, tertibatlar veya diger maddi
tedbirler.

Not: bu tedbirler genellikle Uretim araclarimin tasarim ya da degistirilme asamasnda
ve mevcut yasa ve standartlara uygun olarak tarumlanir ve kullanim dncesinde isler
hale getirilir. Ancak bazi guvenlik tedbirleri duzeltici onlemlerle baglantili olarak ya
da guvenlik kosullarin iyilestirmek icin kullamc tarafindan daha sonra da

benimsenebilir.

Kaza: isle ilgili faaliyetin yuritilmes sirasinda zorlu bir nedenden kaynaklanan ve
isin yapilamamasiyla sonuglanan travmatik olay.

Normal isletme kosullar:: is prosederinde tarif edilen norma calisma kosullarina
karsilik gelen kosullar.

Anorma isletme kosullari: proseste meydana gelen arizalardan ya da kaza tUrl

olaylardan kaynaklanan ve acil durum anifina girmeyen kosullar.

Acil durum kosullari: Dogal felaketler dahil, yangin, patlama veya diger kaza tura
olaylar gibi felaketlerin sonucunda kendini gosteren kosullar.

7.5 Isletme Prosedir i

Yaradanmaya ya da saglik sorunlarina yol acan isle ilgili tehlikelerin ve tehlikeli

durumlarin belirlenmesi

Her departmanda ya da isletme alaminda bakim dahil yapilan isler ve bunlarla ilgili
prosesler ve kullanlan Gretim araglari (makineler, ekipman ve enstrimanlar)
belirlenmelidir.

Yaplan islerin her biri icin, iscilerde yaralanmaya veya saglik sorunlarina yol
acabilecek, dnceden gorulebilen tehlikeli durumlar belirlenmelidir. Bu amacla proses

temel asamalar bdltinmeli ve her biri incelenmelidir.
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Analizi yapan Kisi:

e hem is strecinin yol actigi eylemleri hem de, mimkinse, iscilerin ihmali ya da
kazalara, arizalara, vb. icgudisel tepki vermesi sonucu 6ngorilebilecek eylemleri
dikkate almal

e hem normal isletim kosullarint hem de 6ngorilebilecek anormal kosullar: ve acil

durum kosullarini dikkate almalidir.

Tehlikeleri ve ongorulebilen tehlikeli durumlart daha kolay belirleyebilmek icin
analizi yapanlar bu amagla hazirlanmis enstrimanlara (6rnegin Ek 1'de gosterilen)

bagvurabilir.

Analizde 6ncelikle gegcmisteki yaralanmalarin sayis ve turii nedeniyle veya saglik icin
ciddi anlamda tehlikeli olmalan nedeniyle tehlikeli kabul edilen isler, makineler ve

adanlar Uzerinde durulmalidir.

Guvenlik onlemlerinin belirlenmesi ve siniflandiriimast

Risk analizi ve degerlendirmesi sirasanda her Uretim aracinda bulunan bittin glvenlik
onlemleri belirlenmeli ve bunlarin kanun hikimleri ve 6zel Sektdr/Sirket standartlar:

tarafindan istenen guivenlik 6nlemlerine uygun olup olmadig: tespit edilmelidir.

Her Uretim araci icin Ek 2'de gosterilene benzer 6zel bir veri formu hazirlanmalidir.
Veri formundaki bilgiler kanuni sartlara uygunlugun dogrulanmasinda ve, SMP09-
01'e gore, kullanilan givenlik énlemlerinin etkinligine yonelik sonraki kontrollerde
kullanmlacaktir.

Y asal sartlardan birine uymama durumunda meydana gelen uygunsuziuk SMP12-01'e

gore ele ainmalidhr.

Yardanma ve saglik risklerinin dnemini degerlendirme belirlenen her tehlikeli

durumda, isciyi yaralayabilecek ya da saglik sorunu olusturabilecek olaylarin olasiligi

229



ve siddeti tahmin edilmelidir. Daha sonra bu tahminler kullamlarak yaralanma ve

sagl1k sorunu riskleri degerlendirilir.

Ek 3'te bu tahminlerin yapilmasi ve riskin 6neminin degerlendirilmesi igin Onerilen

metodol oji verilmektedir.

Her durumda analizci 6nerilen metoda bagli kriterleri tamamen aritmetik yontemlerle
uygulamaktan kaginmalidir. Sonuglan kendi deneyimlerine ve uzmanligina dayanarak

dogrulamaldir.

Bu anlamda, bazi riskler Onerilen metodun uygulanmas halinde yapilacak

s niflandirmadan daha farkli stniflandiril abilir.

Degerlendirme normal kosullarin yam sira anormal kosullar ve acil durum kosullar:
dahil buttn isletim kosullar: dikkate alinmalidhr.

Onerilen metodolojinin uygulanmas: halinde 2. ya da 3. derece olarak siniflandirilan
riskler 6nemli kabul edilmeli ve SMP04-01'de belirtildigi gibi Uzerinde iyilestirme
yapilmal1 ya da 0zel isletme kontrol Uine tabi tutulmalidir. Esit derecede 6nemli olan iki
dizeyin varhgr (2. ve 3.) onceliklerin tammmlanmasi, risk azaltma hedeflerinin
belirlenmes velveyaisletme kontrolt prosedirlerinin hazirlanmasinda yararl: olabilir.

Risk degerlendirmede hangi metot kullanilirsa kullanilsin elde edilen sonuclar 6zel bir
dokimana kaydedilmelidir. Bu doktiimarin 6rnegi Ek 4'te verilmistir.

Risk Analizinin Revizyonu
Islerde 6nemli bir degisiklik olmas: ve buna baglh olarak da proseslerin velveya
kullamlan 0Oretim araclarinin degismesi halinde risk analizi guncellestirilmelidir

(6rnegin, yeni bir makine takildiktan sonra veya mevcut makinelerden birinde
degisiklik yapildiktan sonra).
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Isteki bir degisiklik isleilgili tehlikeli kosullar: degistirmes halinde 6nem kazanir. Bu
tir degisiklikleri yapmak igin, ornegin, Uretim araglarimn imalat¢t tarafindan
baslangicta belirtilen kullaniima bicimi de degistirilebilir.

Uretim araglannin tasarlanmas, degistirilmesi veya satin alinmasi

Uretim araclanm tasarlar, degistirir ve satin alirken, daima:
e Bunlarda her Ulkedeki kural, yasa ve standartlarda istenen givenlik onlemlerinin
bulunmas i saglayin;

e Bu prosedurde agiklandig: sekilde risk degerlendirmesi yapin.

Her durumda, isletme Birimi, Uretim araglari monte edilmeden ya da Uretime
gecmeden Once guvenlik onlemlerinin ainmis ve risk degerlendirmesinin yapilmis

olmasm saglamalidir.

Yukandaki faaliyetlerin daha verimli yapilabilmes icin fabrika glvenlik denetcisi
Uretim araglannin tasarlanmast vel/veya sain dinmasiyla ilk asamalardan itibaren

ilgilenmelidir.

7.6 Dok Uimantasyon

Ek 1 — Proses sirasinda olusabilecek tehlikelerin listes

Ek 2 — Uretim araclarina takilmis olan guvenlik dnlemlerini kaydetmede kullanilan
veri formu 6rnegi

Ek 3- risklerin 6nemini degerlendirmek igin Onerilen metot

Ek 4 — Risk analizinin sonuglarim kaydetme metodu

Revizyon Kaydi

0 24/11/00 fik bask1

Rev. Tarih Degisiklerin tammmlanmas
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Risk Analizi Haairlik Asamas:

Risk analizine baslamadan 6nce ciddi bir hazirlik evresi gecirilmistir. Bu asamada
Fabrikamn Lay-Out ‘ u kullalarak ,andiz yapilcak bolgeler ve islemler
listelenmistir.

Fabrikanmn otomobil lastikleri yapan kisminaait akis semas asagidaki gibidir:
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Sekil 7.6.1: Risk Analizi Hazirlik Organizasyonu

Fabrika yerlesim plam Uzerinde Risk Analizi yapilacak yerler olarak isaretlenen
listenin bir bolumU asagidadhr.
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Bir sonraki asamada, 6rnegin A1l bolgesine kimin, ne zaman risk analizi yapacag

programlanmustir.

Risk Degerlendirme Alanlar: Indeksi

Al Kap
A2  Idari BinaVe Ofis Calisanlan
A3  Garglar & Soforler

A4 Termik Santra

A5  Oto Pisirme

- Bom 40

- Bom 42

- Bom 45

- Af 46

- Af 40,5

- Tasima& Yollar

A6  A/SPisirme

- Bom 48

- Bom 55

- Bom 63,5

- Af 60

- Tasima & Yollar

A7  Revir/Yemekhane
A8  Radyal Konfeksiyon
- A70

- Tr20

- 3l8a

- Tr22

- Ns

- P2

- 318c
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- Tr10

- Fpa

- Otoklav

- Tasima & Yollar

A9  Radyal Yari Mamul Mak.
- Ttm

- Tts

- C.Comerio

- Gt 1200

- Y .Riempimento

- D.Riempimento

- Kampf

- Tg 700

- Tasima & Yollar

A10 Banbury

- Golpetto Kati

- Nero Kati

- By Kati

- Sheeter Kat1

- Banbury Makinesi
- Textil Kalandra

A1l Extruderler

- Treoster Trefila

- Berstroff Trafila

- Quadroplex Trafila
- 3 Trafila

- 4,5 Trafila

- Yanak Trafila

A12 Hammadde & Fiktif Ambarlan & IsKaraa Amb. Ve Tasima
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Al13 P.Liner & Yeni FolyettaMak. Ve Tasima
Al4 Yart Mamul All Steel

- Ttm 90

- Metalik Kalandra

- Ttm/Vmg

- Fischer

- Zero Gradi

- Mod 2.20

- Tg650

- Listini Seperator Hatt1

Al5 A/SKonfeksiyon
- Trgs

- Trga

- Rm30

Al16 Is Dantrai-Kamera Konfeksiyonu
Al17 A/S SonKontrol Ve Bantlar& Depolama & Rgx
A18 Lastik Kontrol Makineleri

- Matteuzi

- Hoffman

- Collman

- Taglama

- Balans(Micropois)

- Schenk

- Da

- 70

- D90

- Astec

- Geometrik Kontrol

A19 Mamil Ambar

- Tasima

- Depolama
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- Cantlama
- Y Ukleme

- Ambalglama

A20 Forklift Atolyesi & 315 Ambari1 & TUp DepolamaAlam & Yagcilar
A21 Tanklar

A22 Mekanik Atdlye Ve Kalip Atolyeleri

A25 Solvent Odasi, Solvent Tanklar

A26 Test Makineleri; G8/2; Av 240; Pehaka; Cr; iz AlmaMak; Lw5
A27 ArtmaTesideri- Yangin Havuzu- Jenerator Odas

A28 Miuheahhit Barakalar- Atik Sahas

A29 Teleferik Hatti- Bantlarla Tasima

A30 Dis SahaTasima Nakliyelsleri Ve Yayalar

Planlama icerisine dahil edilmes gerekli dnemli hususlardan biriside risk analizi
egitim zamanlandir. Risk anaizi yapacak ekipler belirlendikten sonra ekiplere
;planlanan egitimlerle; analiz igin takip edilecek sira , analiz yontemi ve hangi
bilgilere ulasmalart gerektigi ile beraber bu bilgilere nereden ulasabilecekleride
bildirilir.

Bu biling analiz yapacak ekiplere;

Kullanilmakta olan tim dretim techizatlannin; yasalarin veya spesifik sektér
standartlarimn 6ngordigl guvenlik onlemleri ile donatilmis olmasi glvence atina
alinmalidir.

Calisma techizatlarini projelendiren, modifiye eden ve satinalan tim birimler mevcut
yasalar, normlar ve standartlann ©Ongordigt guvenlik onlemlerini bu techizatlar
Uzerinde olmas ni saglamalidirlar.

Her durumda, Uretim birimi ¢alisma techizatlarinin montaj1 veya modifikasindan once

bu guvenlik énlemlerini almis veya gerceklestirmis olmalidhr.
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Herbir analiz ekibi yapilan isler ve aktivitelerle ilgili tim tehlikelerin belirlemeli ve
normal, anormal ve acil durumlardaki is kazas risklerini analiz 6ncesinde de
degerlendirmelidir.

Bu andizler, bakim faaliyetleri de dahil olmak Uzere tum isleri kapsamalidir.
Analizler esnasinda c¢alisma talimatlarina ne kadar uyuldugu, mimkin olan hallerde
de talimatlarda 6ngortlmedigi halde calisanlar tarafindan ileri stirilen makul durumlar
g6z 6nune ainmalidir. ( dikkatsizlikten veya icgudusel davranislardan kaynaklanan

kazalar ve arizalar vb.)

Tehlikelerin belirlenmesi ve kaza risklerinin degerlendirilmesi , her Onemli is
degisikliklerinde ve/veya techizat degisikliginde yeniden yapilarak giincellenmelidir.

Herbir Gretim birimi aktiviteleri ve hizmetleri ileilgili yasal gerekler ve diizenlemeleri
tespit etmek ve tim fonksiyonlann bu yasal gerek ve diizenlemeleri bilerek gereklerini
yerine getirmelerini glvence atina aacak verimli bir ekip calismasim ,anaiz

ekiplerinin liderleri garanti etmelidir.

TUm bu aralanan temel yaklasimlar, planli egitimlerle analiz yapacak ekip Uyelerine
detaylan ile beraber anlatilmistir. Risk analizi yapan ve bu programli egitimden gegen
ekibin bir 6zelligi de ¢ok disiplinli olmasidir.

Risk Analizi Ekibi;

Is Guvenligi Uzmam
Isyeri Hekimi

Isci

Uretim Supervisor

Bakim Supervisor ‘1nin minimum katilim ile saglanacaktir.

TUm bu anlatilardan sonrarisk analizi icin yapmak lizere sahaya inmeden 6nce, masa
basi calismas: yapmak Uzere ekip Uyeleri bir araya gelir ve analiz yapacaklari is yada
ekipman ileilgili, diger risk anaizi yontemlerinde olan veri toplama ve inceleme isine

koyulurlar.

238



Bu islem srasinda ekiplerden, makine Uzerindeki ya da isle ilgili mevcut givenlik
Onlemleri, daha 6nce yasanmis is kazalar, 6zel yasal zorunluluklar ve gevre kosullar:
bu is , ekipman yada ait oldugu bolgeye yapilan denetlemeler gibi datalarin
konusulmasi ,not alinmasi ve hatta makine lay-outlarinaisaretlenmesi istenmistir.

Asagida boyle bir kick-off toplantianda ,lUyelere anlatilarak tutanaga gecen kritik
kontrol noktalarndan bazilar1 6rnek olarak asagida siralanmistir.

Makinede calisan operattrler icin temel ergonomi kurallar

Bas yuksekligi:

« En uzun boyluisginin ¢alisabilmesi icin gerekli alan hazirlanmal idir

o GOruntl ekranlann ve kontrolar1 goz seviyesinin atina yerlestirilmelidir. Cunka
isciler asag1ya dogru daha rahat bakabilirler.

Omuz yuksekligi:

« Kontrol panelleri insanin beli ile omuz arasina yerlestiriimelidir.

e Sk kullanilan cisimlerin ve malzemelerin omuz seviyesinin Ustlide olmamasina
dikkat edilmelidir.

Kol uzanma mesafesi:
o Malzemeler en kisa kolun yetisebilecegi uzaklikta olmali ve malzemelere uzamrken
egilme veya bukulme yapilmamalidir.

« Uzun boylular malzemelere ulasirken asagiya dogru egilmemelidir.

o Malzemeler viicudun 6n kismina yakin olmalidir.

Dirsek yuksekligi:

« Calisma yuzeyi yuksekligi yapilan isin niteligine gore ayarlanarak masanin altinda

veya Ustiinde olmalidir.
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El yiiksekligi:

o Kaldirlan malzemelerin e ve omuz yuksekligi arasinda olduguna dikkat
edilmdlidir.

Ayak uzunlugu:

o Sandalye yuksekligi ve calisma ylzeyi yuksekligi (masa veya tezgah) bacak
uzunluguna gore ayarlanmalidir.

« Ozellikle uzun ayakhlar icin rahat hareket edebilecegi ve uzanacag: yeterli alan
brrakilmal idir.

o Ayarlanabilir ayak koyma (istirahat) sayesinde ayaklar sarkmaktan kurtulacak ve
viicudun pozisyonu kolay degisebilecektir.

El buyukltgu:

o Kullanilan arag gerecler ele tam olarak oturmalidir. BlyUk eler icin buyuk, kiguk
eller icin kiicik malzemeler secilmelidir.

« Buyuk éeller icin yeterli hareket alam saglanmalidir.

Acil Durumlar (Yangin)

Sprinkler Sistemi Alarmlarinin Dogru Konumlandiriimas: :

Sprinkler Sistemleri Alarmlarinin dogru yolla (konumlama-correct routing) mevcut

Kontrol Paneli ve Guvenlik Kapisina ulastigindan emin olunmali. Analiz sirasinda
deneme yapilacak.
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Tablo 7.6.1: 2006 yil1 gurdlti élcumleri

NOISE LEVEL 2006

DEPARTMENT MACHINE LEVEL # of PERSONNEL
SHEETER 91.2 28
BANBURY TEXTILE
86.3 7
CALENDER
1 PHASE | PL2 921 12
CONFECTION
A70 82.2 108
MACHINES
TR20A 86.7 8
2. PHASE
RADIAL TR22 84.6
CONFECTION
AMTS80 94.3
MACHINES
3L8A 83.2 56
GT1200 86.7 4
5TRAFILA 84.3 8
TROESTER
SEMI PRODUCT . 85.5 12
TRAFILA
MACHINES
TT™M 94.0 26
TTS 83.0 4
C.COMERIO 80.6 12
CONFECTION TRG/S 78.7 40
MACHINES RM 30 88.7 12
METALLIC
ALL STEEL 85.8 20
CALENDER
SEMI PRODUCT
TG 600 823 4
MACHINES
P.LINER 80.9 12
TTM90 84.2 4
DELTAX
BEAD CONFECTION KUHLMANN- 80,3 12
UHB REGION
ALL STEEL BOM 63.5 784
150
CURING RADIAL BOM 42 79.1
PAINTING ILMBERGER 86.2 15
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GT1200 MAKINASI

23 ﬁ fffff - T
e

.
””” f

BIG AK KESME GRUBU EMNYET FOTOSELI 1

BIG AK KESME GRUBU EMNYET FOTOSELI 2

_SEMBOLLER.

i 3 EK MASAS| GRUBU EMNIYET FOTOSEL
| 4 BIG AK KESME GRUBU ACIL STOP BUTONU E H
777777 ﬂ‘ 5 OPERAT (R KUMANDA PANOSU ACIL STOP BUTONU FOTOSEL
|
‘} 6 BOBIN BOSALTMA GRUBU OPERATOR KUMANDA PANEL | ACIL STOP BUTONU @
L i - .
| 7 EKLEME MASASI KUMANDA PANOSU AC IL STOP BUTONU
| ACIL STOP
! 8 EKLEME GRUBU KAFES| AGIL STOP BUTONU
o BUTONU
—————— 9 EKLEME MASAS| SONRASI FESTONE AC IL STOP BUTONU ]
I ) . .
| 10- EK YERI KONTROL MASASI ACIL STOP BUTONU
“ EMNIYET
B i 11- TOPLAMA ARABALARI G IR ONCESI AGIL STOP BUTONU
\ BARASI
\} 12- 1.TOPLAMA ARABA KUMANDA PANOSU AC L STOP BUTONU —_—
,,,,,, 1
13- 1.TOPLAMA ARABA DI$ARI EMNIYET BARASI H
! EMNIYET
| 14- 2.TOPLAMA ARABA KUMANDA PANOSU AC L STOP BUTONU T EL |
I 15- 2.TOPLAMA ARABA DISARI EMNIYET BARASI E——
|
16- 3TOPLAMA ARABA KUMANDA PANOSU AC IL STOP BUTONU *
17- 3TOPLAMA ARABA DISARI EMNIYET BARASI
18- 4.TOPLAMA ARABA KUMANDA PANOSU AC IL STOP BUTONU SE SL I
19- 4TOPLAMA ARABA DI SARI EMNIYET BARASI |K A Z
2- 23VE 4TOPLAMA ARABALARI USTU EMNIYET TEL
2- 1.YOKLEME ARABAS| KUMANDA PANOSU AC IL STOP BUTONU J | —
2- 1YOKLEME ARABAS! ILER! HAREKET EINIYET BARASI

2-

2.YUKLEME ARABAS| KUMANDA PANOSU AC L STOP BUTONU

2.YUKLEME ARABASI ILER HAREKET EMNIYET BARASI

N N

EMNIYET
KAFESI

BASINCA DUYARLI
EMNIYET

.

| 1

Sekil 7.6.2: GT1200 Makinesi Emniyet Sistemleri
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Kazalstatistikleri

Gecmis Kaza Hikayeleri

Gectigimiz 10 yil igindeki kazalara bakilir ve kazazedeler ile mulakat yapilip kaza

kayitlar: incelenir.

Tablo 7.6.2. GT1200 Makinesinde meydana gelen kazalar

" KAZA KAZA KAZA MAKINA | YAPILAN | YAPILAN KOR vUcuT ZEDE
GOR YAS . T \Y . . . . DAV . HATA . o
TARIHI SAATI BOL ADI I$ ISLEM EKIP BOLGE TURU
GOL;ZOO 41 13.01.2001 |1 C 04:30 531 GT 1200 N.C. SM.C. Sb H I EL KESILME
E;Rlzoo 23 25.08.2001 |1 B 00:20 531 GT 1200 N.C. TV.KIiY. |SD H I AYAK EZILME
ARIZA BAKIMI u
5,88
DIGER 177
MAKINA OLCU
DEGisiMi  [T] 5.88
NORMAL
CALISMA | 76,47
0o 20 40 60 80 100

% DAGILIM

Sekil 7.6.3: Kazamn Meydana Geldigi Sirada Y apilan Aksiyon
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> Bas 9 kaza

GOz 7 kaza

‘K El 77 kaza

> Bel 2kaza

Kol
7 kaza

Bacak 12 kaza
Gogus
1 kaza
Ayak 15 kaza

Sekil 7.6.4: Yaralanan Organa Gore Is Kazalari

Anorma durumlar icin kronik ariza listess ve miudahale sekilleri, bakim programi

bilgileri ve bunlarn eksik oldugu yerde daha ¢cok milakat yapilmak suretiyle masa
basinda da hazirl ik safhasina 1 tam giin harcanmistir.

Bu ve benzeri bilgiler ekip ile paylagildiktan sonra masa basi ¢alismas: tamamlanmis
olarak sahayainilir.
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Sahada risk degerlendirmesi uygulanmasi esnasinda mutlak g6z Onlnde
bulundurulmasi gereken bir husus bu degerlendirmenin ; Normal ,Anormal ve Acil

Durumlar icin yapiliyor olmasidir.cirilen

Sahada, masa basinda gozden gecirilen gozlem olcimlerin bir gktisi mutlaka ekip

liderinin dosyasinda bulunmal idir.

Aydinlik, Gurdltd, i¢ ortam havasi, toz 6lgimleri, topraklama ve vibrasyon belgeleri
gerekiyorsa1a stresi 6lcimleri gbz dniinde bulundurulacagi icin bu belgelerin giincel

kopyalan ulasilabilinir olmalidir.

Risk degerlendirme formuna islenen bilgiler daha sonra bilgisayar ortamina
aktanlarak bulunan duzeltici onleyici faaliyetler takip edilir. ( Ek 11 de aktarilmis

bilgi 6rnegi mvcuttur )

Tekrarlanan Hareketlerle Tlgili ISG Risklerinin Belirlenmesi ve Degerlendirilmesi

Sagl ik ve guvenlik ileilgili tehlikelerin belirlenmesi

Oncelikle, daha Once gergeklesen is kazasi ve meslek hastaligi sayilan ve ISG
tehlikeleri gbz 6ntine alinarak tehlikeli isler degerlendirilir.

Her hangi bir is icin, asagida belirtilen durumlarin herhangi birisi mevcut ise; o is igin

tekrarlanan hareket ve efor harcanan islerleilgili bir risk degerlendirmes yapilmalidir:

¢ Bir vardiyada en az 4 saat stireyle herbiri 15 sn veya daha kisa sireli olmak Gzere
tekrarlanan bir elle calisma varsa.

e Slrekli olarak tekrarlanan bir guic kullammmi (en az 5 dakikada bir olmak Uzere).
Ornekler: 2.5 kg’ dan daha agir bir yiik kaldirmak, basparmak veyaisaret parmag ile
900 gramdan agir yuk kaldirmak, guc gerektiren bir alet kullanmak.

e Slrekli tekrarlanan pozisyonlarda ¢alisma veya asir1 Ust organ hareketleri, érnegin;
kollanin kaldirnimasi, ani bilek hareketi veya bilegi ters dondiurmek veya elle
vurmak(eli bir alet gibi kullanmak).
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e Titresimli bir aleti strekli olarak kullanmak; bilegi tasi, e degirmeni, haval1 matkap
gibi.

Belirlenmis olan her bir tehlikeli durum icin, EK 1’'de agiklanmis olan degerlendirme

metodu uygulanmalidir. Eger risk degerlendirmesi icin farkli bir metodoloji

kullanilmis ise sektdr HSE bolim tarafindan kontrol edilmeli ve onaylanmalidir.

Dort farkl: risk diizeyi tantmlannustir:

e SeviyeO: risk yok. Herhangi bir iyilestirme aksiyonu gerekmez.

e Seviye 1. katlanilabilir (tolere edilebilir) risk. MUmkin olan iyilestirmeler
degerlendirilmelidir.

e Seviye 2. Orta veya uzun vadede vyapilacak iyilestirmelerin belirlenmesi
gerekmektedir.

e Seviye 3: Kisa sureicinde yapilacak iyilestirmelerin belirlenmesi gerekmektedir.

Risk seviyes 2 ve 3 olarak degerlendirilen riskler 6nemli kabul edilir.

Burada agiklanan metodolojinin geregi olarak (ek 1), risk degerlendirmes icin
referans alinacak limitler tanimlanmustir. Eger, yerel veya ulusal mevzuatta burada
belirtilen limitlerden daha ski kriterler varsa, bu durumda bu limitlere goére
degerlendirme yapilmalidir. Eger burada belirtilenlerden daha genis limitler soz
konusu oldugunda mutlaka sektor HSE ile mutabakata varilmal idir.

Burada bahsedilen metodolojiyi, her durum icin, aritmetiksel olarak aynen
uygulamaktan kagmilmalidir. Analizi yapan kimse, uzmanlik ve deneyimini
kullanarak sonuglar degerlendirmelidir. Bu nedenle,bazi durumlarda degerlendirme
sonucu burada bahsedilen metodolojinin uygulanmas ile elde edilenden farkl:
cikabilir.

Bu metot uygulandiginda 2. ve 3. derece olarak siniflanan riskler énemli olarak kabul

edilmeli ve bu riskler icin iyilestirme aksiyonlari yapilmal1 ve /veya spesifik isletme

kontrollar ile kontrol altinda tutulmalidir. ki ayr1 seviyede (2.ve 3. derece) onemli
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riskin olmas, risk azaltma hedeflerinin belirlenmesi velveya isletme kontrol
prosedirlerinin hazirlanmasinda 6nceliklerin belirlenmesi icin faydalidir.

Risklerin yonetimi icin alinacak onlemler, mimkinse riskin yerinde yok edilmesi,
mumkin degilse riskin katlanlabilecek seviyeye disUrilmesi prensibine gore

yapilmalidir.

Ic Ortam Havasi Risk Degerlendirmesi

Lastik ana karisim, extruderler, bazi yari mamul islemleri ve pisirme esnasinda ¢ikan

lastik gazlari ilerisk degerlendirmesi 6l¢lim esasina dayalidir.

Bu calisma esnasinda risk degerlendirme icin yapilan proses ayirma islemine sadik

kalarak, Uretim icerisinde i¢ hava ortam agisindan homojen gruplar olusturulmustur.

Bu homojen gruplara dahil personellerden bazilar1 kisisel dozimetre ile asagida
belirlenen 6lcim metodlar ile analiz edilmek Uzere alinacak numuneler icin secilmis

ve yine aynit homojen grubun temsil edildigi bolgelerde sabit numune alma noktalar

secilmistir.

Olctimler NIOSH analitik metodlarina gore yapilacaktir. Bu analizler isiginda limit
Uzerinde c¢ikan nokta var ise , gazi kaynaginda emmek veya i¢i ortam

havalandirmasindaiyilestirme yapilacak dizeltici faaliyetler gelistirilecektir.

Olguimler sonucunda ainmast muhtemel teknik tedbirlerin yaniara , calisanlarnn
kimyasal maddeler ve onlardan kaynakli imisyonlari hangi yolla ailma riski ile karsi
karsiya kaldiklarn ,bunlardan korunma yontemleri ve malzeme guvenlik bilgi formu
temel alinarak kimyasal risk haberlesmesi (uyan ve isaretler vb.) konusunda bir
bilinclendirme egitimine tabi tutulmalar: gerekmektedir.
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Towxic
sUbstances

Tablo 7.1.3. Kimyasal madde 6l¢Um metotlar

OLCUM METODLARI
TLV-TWA . —_ 1 z =

AL T - (1): The threshold limit value is for particulate matter containing no asbestos

and < 1% free crystalline silica (source: ACGIH, 2005)
Toplam Toz MIOEH 0600 10
R % (2): Reference value for benzo(a)pyren (CAS 50-32-8).

) (source: Statute Book of Swedish National Board of Occupational Safety

Lastik Tozu MIOEH 1473 g

and Health, Sweden, 2000)
Sicak Lastik Buhan NIOSH 47,2 a6

(3): Total value of the sum of the following substances.
Talk MICEH 0600 211
O 35 N-nitrosodimethylamine (CAS 62-75-9)
PAHlar MIOSH 5506 0,002 {2} N-itrosodiethylamine (CAS 55-18-3)
itrosodi i
Resorcinol MIOEH 5701 45 ki pmp:ﬂam b {Chs 521-54-7]
N-nitrosodibutylamine (CAS 524-16-3)
Nitrozaminler MIOSH 2522 0,0025(3) ; :
N-nitrosomorpholine (CAS 59-89-2)
K arbonmonoksit MIQSH BEO4 285 N-I'Iitl'ﬂSOpipHimﬂE I:CAS 10“‘?54}
Fenol MIOSH 2546 19 N-nitrosopyrrolidine (CAS 930-55-2)
(TR

Formaldehit MIOSH 2016 2,5(STEL) 37(C) (source: Technische Regein fiir Gefahrstoffe, TRGS 552, Germany, 1998)
Heptan MIOSH 1500 1640 (4): Analytical methods for benzene, toluene, xylene isomers,

ethylbenzene, cyclohexane and hydrocarbons
WO C MIOSH 150015011 550 4
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Tablo 7.1.4. Olcilecek kimyasal maddeler

OLCULECEK KIMYASALLAR
OLCULECEK OLCUM
GRUPNO  [KIMYASALLAR ADEDI  [*HRF:Sicak Lastik Buhar, CB:Karbon Karasi
1 PAH, HRF,CB* 10 “RD; Lastik Tozu, MDI
2 PAH,HRF,CB 7
3 PAH,HRF 11
4 PAH,HRF 3
6

PAH,HRF
5
6 PAH HRF 4
7 PAH,HRF,CB 6

6

PAH,HRF,RD,MDT* *
]
9 PAH,HRF 9
10 PAH,HRF,R.D 8
11 PAH,HRF 4
12 PAH,HRF 4
13 PAH 3
14 PAH 4
15 PAH 5
16 PAH,HRF 9
17 PAH,HRF R.D 7

PAH,HRF M-
18 Mitrosamines 8
19 PAH,HRF 4
20 PAH,HRF,R.D 11
21 HEPTAM 6
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Tablo 7.1..5. Fabrikadaki alanlar ve 6lcllecek kimyasallar

ABC LASTIKLERI A.S.

GROUP PART AREA JoB NUMBER OF [(OBSERVED
MNUMBER. DESCRIPTIOMN WORKERS CHEMICALS
1 B 1-2-3-4-5 ST 1 B ANBLRIST 28 PiaH HRF, B
2 BV 6 -7 z B ANBLRIST 11 PiaH HRF, B
3 BAMBLIRY 3 MESK OLATORIST 35 PiH HRF
[] BAMEBLIRYT 4 Collectar 3 PiH, HRF
5 BAMBLURY & Transporter [ PaH,HRF
[ BAMBLURY =] Transporter 4 PaH,HRF
T BaAMNBLRT 7 Fork-Truck Driver 7 PAaH,HRF,CB
o OPERATOR OF
TEXTILE CalANDRA
o MACHINIST OF
8 TEXTILE CALAMDRA |BANBURY TEXTILE CALANDRA 7 PaH,HRF,RD,MDI
1o |TEXTILE CALANDRA
MESK oLATERM
11 |MESKOLATORIST
9 AR CURING 12 |MACHINIST 16 PiH, HRF
10 AR CURING 13 |Transporter 14 PaH HRF,RD
11 AR CURING 14 |Bleder Operator 4 PiH, HRF
MATINTEMANCE
12 CAR CURING 15 OPERATOR 4 PAH,HRF
13 ILMEERGER1 CAR CURING 16 |OPERATOR 3 PiaH
14 ILMEERGERZ CAR CURING OPERATOR, 4 PiaH
15 ILMBERGER3 AR CURING 15 |OPERATOR 5 PiaH
16 TRUCK CURING 19 |Finishing Cortrol Area 15 PaH,HRF
Worker
17 TRUCK CURING 20 |TRANSPORTER 10 PiaH HRF,RD
18 TRUGCK CURING z1  |MACHINIST 13 il
Nitrosamines
19 TRUCK COURING 22  |BLEDER OPERATOR 4 PaH, HRF
106 OF
20 T e T AR CURING 23 |BAND OBSERWER 35 PaH HRF,RD

Bdirlenen Risklerin Y 6netilmesi

Risklerin yonetimi icin ainacak onlemler, mimkinse riskin yerinde yok edilmes,
mUmkin degilse riskin katlamlabilecek seviyeye (Kabul Edilebilinir Risk)

dustrdlmes prensibine gore yapilmalidir.

Bu riskler yonetilirken mutlak suretle dnleme hiyerarsisi takip edilmelidir. Bu
hiyerarsi daha 6éncede belirtildi g gibi ;

Riskin Ortadan Kadiriimas: (Elimine Etmek) = Yerine Koyma (Substitusyon)—>
Kontrol ve izolasyon = Mihendisiik Kontrolii = Yonetsel/idari  Kontroller =
Kisisel Korunma
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Siralamas ile gitmektedir bu siralamada 6ngoruldugu Uzere kisisel koruyucu en son

asamada basvurulmas gereken bir yontem olarak belirlenmistir.

Asagida bu Onleme hiyerarsine uygun olarak mevcut risklerin azatiimas: ve

yonetilmesine dair alinan bazi tedbirlerden érnekler bulunmaktadir.

Bu tedirler uygulamrken degisim yonetilmeli ve mutlak suret ile mihendislik
yontemleri ile gerceklestirilen ¢ozimlerin, insana dayal1 ¢ozimlerin dniinde gelmesi
gerektigi; risk kontrolunun aciliyeti ve harcanacak cabanin, riskin boyutu ile orantil1

olmas gerektigi unutulmamalidr.

Tasarlanan kontrol ve 6nlemler uygulama 6ncesinde yeniden gozden gecirilmeli, bazi
riskler ortadan kaldirilirken, yeni risklerin yaratilmadigindan, birileri igin guvenlik
saglanirken, digerlerinin riske sokulmadigindan, karanlikta kalan, degerlendirmeye
ainmayan operasyon veya aktivitenin kalmadigindan, kontrollerin calisanlarin is

yukina artirmadi g ndan emin olunmal idir.
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Mevcut durum Planlanan aksiyon

Fan Motor Fan Fan Motor Maliyet
Makina Bilgeler  Capi  Fan tipi pozisyonu  Q(M3) P{kWh) | Cap tipi pozisyonu (YTL) Q(M3)  P{kWh)
5  1.sheeter radyal digtan
f6 2 sheeter 00 eksenel igten 3.a00 a7a a00  eksenel digtan 4100 25.000 ==}
Sheeter-3 |ff Batch off 00 eksenel digtan 3.a00 a7a a00  eksenel digtan 4.100 25.000 56
f8 Batch off 00 eksenel digtan 3.a00 a7a a00  eksenel digtan 4100 25.000 ==}
f3

14.000m3/hr &

izalasyon Onces

f8 f7
f6

Fabrikamn isyeri hekimi, fabrikamn saglik izleme planimn hazirlanmasnda risk

degerlendirme sonuglarindan yararlanmali ve  mutlaka kullanmalidhir.

Sekil Risk Andizi Sirasinda Cekilen Fotograflardan Bir Ornek
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OPEN MILL TYPE ROLLER DIE TYPE

Risk Analizi sonrasinda yapilan iyilestirme sunumlarindan bir 6rnek.

. . [zalasyon Sonrasi
Izalasyon Oncesi

177.2°C 167,7°C

L [ 160
E 160 [
F = 140
. 140 r
120 [ 120

100 F 100

- 80 - 80

E 60 - 60

409°C 48,8°C

Kazanc:143 K€/Y1l

Sekil Pisirme Makina Arkas: Buhar Hortumlar:
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Risk degerlendirmesi bitin fabrikaya uygulanmas 2006 yilimin  sonunda
tamamlandiginda, risk analizinin yapildigi ABC firmasimin risk analizi yapilmayan
2005 yilina oranla hangi nisbetle iyilesme gosterdigi asagidaki kaza grafiklerinden
acikca gorulmektedir.

2005 ve 2006 yillarinda ilk yardim dahil, meydana gelen is kazalarinin aylik dagilimi
asagida gorulmektedir.

2005

Pl a) /
2008
30 ~
25 -
20 1
13 12
15 10 9 12 13 9 8 58
4 7 7 ‘
10 5
4 4
5 -
o -
o s M N M H T A E E K A TOT.
Sekil

2005 y1linda toplam kayip saat 1207* 12 = 14484 Toplam Kayip Saat
2006 yilindatoplam kayip saat  564*12 = 6768 Toplam Kayip Saat
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2005 y1lindaisverene kaza maliyeti:14484(K ay1p Saat)* 2 (Y erine Mesai)* 8 USD (isci
Saat Maliyeti) *3 (Endirekt Etki Katsay19)

695232 USD

2006 y1linda: 6768* 2* 8* 3 = 324864 USD

Finansal Kazang : 370368 USD olarak gerceklesmistir.
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SONUC VE ONERILER :

Glnimiizde iSIG sadece calisanlara kisisel koruyucu malzemelerin saglanmasi yada
ortamda baz iyilestirici 6nlemlerin alinmast gibi vertikal, genel yonetim ve dretim

sistemlerinden kopuk bazi aktivitelerden ibaret olarak distntlmemelidir.

OHSAS 18001 Y 6netim Standardi 6ncelikle yonetimin tam taahhidini istemektedir.
Her kademede yonetim elemanlart ISIG' ni Uretimin bir pargas: olarak kabul etmeli ve
bunu kararlar, davranislarn ile de desteklemelidirler.

ISIG isletmeye yeni bir malzeme, makina, insan alimindan, tim retim aktivitelerinin,
satin alma prosedurlerinin, isletme prosedirlerinin (bakim, revizyon dahil), isletme
butcesinin, acil durum planlarinin bir par¢as: olmalidir.

Her isletme ulasilabilir, tarihlendirilmis, hangi yolla gerceklestirilecegi tammlanmus
ISIG hedeflerini belirlemelidir.

ISIG isletmede sadece bir kisinin sorumlulugunda olmamali, her seviyede yonetici ve

calisanin is tanimi ve performan degerlendirme kriterleri icinde yer amalidir.

ISIG Yonetim Sistemi; belli donemlerde degerlendiriimeli ve hedeflere ulasma
durumu, basarilamayan noktalar, nedenleri tammlanms bir sistematik kapsaminda
irdelenmelidir.

Lastik sektérinde yapilan bu risk andlizi ¢calismas: ile hem kaza skligi hem kaza
agirhgr azaltilmistir. Calisanlarin daha guvenli ortamda calismalarinin verimlilige
etkisinin yani sira, maddi ,manevi ,yasal bircok sikintida azalma meydana gelmistir. Is
guvenligi ve Risk Yonetim Sistemi tim diger sistemler gibi sirekli gelisim esasina
dayandigindan dolay: bu hususlar dahada iyiye gidecektir.
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Bunun yanara bu tez caismas: igerisinde anlatilan ve literatire girmis risk
degerlendirme metodlart tek basina bir Gretim prosesinin risklerini analiz etme

kabiliyetine haiz degildir.

Fiziksel Kosul (Tekar eden hareketler, Elle tasima kaldirma) , Ergonomi (Ofis
Ergonomisi vb.), Kimyasal/Endiistriyel Hijyen (ic Ortam Havasi, Is1 Stresi, Girulti
vb.), Trafik (Endistriyel Arac Kullammi) Kdalttr/Davrams kaynakli risklerin
tamaminin analiz edilmesi ancak , prosesle ilgili tim risk kaynaklarinin belirlenmesi
ve bunlarin ortak kontrol listesine konmasi ve bu entegre risk kontrol listesinde uygun
temel risk nedeni analiz edilecegi zaman , eger uygun/tammli method mevcut ise bu
method ile detay analizin yaplmasi halinde bir prosesin tim riskleri analiz
edilebilinir.
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EKLER

Ek 1—Proses sirasinda olusabilecek tehlikelerin listesi

Prosedeilgili tehlikeleri ve 6ngorilebilen riskleri belirlemek icin asagidaki kategori
listesine bakin.

1. Mekanik Tehlikeler

Makine parcalannin, aetlerin, is parcalanmn ya da planlanan kat1 veya svi
maddelerin mekanik hareketlerine bagl1 olarak yaralanmaya yol agabilecek bitin
fiziksel faktorlerin genel tarmmudir.

Degerlendirilmesi gereken baslicafiziksel tehlike turleri sunlardir

e Ezilmetehlikes

e Kopmatehlikes

e Kesme yada parcalamatehlikes

e Dolasmatehlikes

e Siriklenme ya datuzaga disme tehlikesi

e Sahit yadahareketli cisimlere carpmatehlikesi
e Ddinmetehlikes

e Asinmayadasurtinme tehlikesi

e Baanch svilarin figkirmatehlikes

e Kaygan yuzeylerde kaymatehlikesi

e Takilmasonucu yada yuksek yerlerden diisme tehlikesi
e Dusen cisimlerin yol agtig: tehlikeler

e Depolanmus enerjinin sal iverilmesine bagl tehlikeler
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2.

Elektrik Tehlikesi

Bu tehlike tUrt asagidakilerin yol actig elektrik soku ya da yaniklardan kaynaklanan

yaralanmal ara ya da 6l ime neden olabilir:

elinde

gerilim tasiyan seyler olan

basta izolasyon arizass olmak Uzere (dolayli temas), arizalanma halinde gerilim
tag1yabilecek seyler olan insanlarlatemas etme

yuksek gerilimliler basta olmak Uzere, gerilim tasiyan seylerle yakin durma
kullanum kosullarina uygun olmayan izolasyon

elektrik yuklU parcalaratemas etme gibi elektrostatik olaylar

termal radyasyon veya diger olaylar, drnegin erimis taneciklerin radyasyonu ve

kisa devrelerin, asir yuklerin, vb. kimyasal etkileri.

3.

Termal tehlikeler

Termal tehlikeler asagidakilere yol agabilir:

a > v N PE

asagidakilere bagli yanmaya da kavrulma
scak yuzeyler

gucli 1si radyasyonu

as1r soguk yuzeyler

1sinmis maddelerin firlamas

devler

calisma ortaminin sicak ya da soguk olmasinabagli saglik sorunlar

Maddel erden kaynaklanan tehlikeler

Ekipmanda bulunan ya da ekipman tarafindan kullanilan veyaislenen maddeler cesitli
turde tehlikelere yol acabilir:
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e zehirli, asindirict ya da tahris edici etkisi olan svilara, gazlara, sislere, dumanlara
ve tozlaratemas etmeye ya da bunlari solumaya bagli tehlikeler

e Yyangin yada patlamatehlikeleri

e Dbiyolojik tehlikeler (kif yada bakteri olusumuna bagli olan)

5. Fiziksel maddelere bagli tehlikeler

Asagidaki nedenlerleis ortaminda olusan tehlikelerin tarmmidhr:

e Gurdltd

e Titresim

e Distk frekansh radyasyon

e Radyo frekandlari yada mikro dalgalar
e KizlOtes radyasyon

e  GOrundr radyasyon

e Mordtes radyasyon

e lyonlastirici radyasyon

6. Ergonomi ilkelerine uyulmamasindan kaynaklanan tehlikeler

Calisma merkezlerinin ya da proseslerin uygun ergonomik tasarimda olmamasi

sonucuy;

e Hatayl durus, asir ve tekrarli zorlama

e Asin zihinsel faaliyete veya zihinsel faaliyet sizlige bagli psiko-fizyolojik etkiler,
gerilim

e Insan hatalar
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Ek 2 — Uretim araglarina takimis olan guvenlik onlemlerini kaydetmede
kullamlan veri formu 6rnegi

Veri formu no

Departman

Is ekipmar

Hazirlama

tarihi

Hazirlayan

Kontrol tarihi

Kontrol eden
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Givenlik Onlemi

Yapisal ozellikler ve | Onlemin verimini
fonksiyon kontrol etme
sorumlulugu
ve prosediri

Kontrolin

(1)

sonucu

@ Guvenlik onlemlerinin etkili ve verimli oldugunu anlamanin tek yolu bu ise,

kontrol daima operatoriin ya da asistamn huzurunda ve makine isler haldeyken

yapilmalidir.

Hazirlayan (imza)

Onaylayan (imza)

Kontrol eden (imza)

Asistan/Departman Sor. (imza)
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Ek 3—Risklerin 6nemini degerlendirmek icin Onerilen metot

Belirlenen her riskin meydana gelme olasil g1 asagidaki plana gére tahmin edilmelidir:

Islem normal proses dongiisiine dahil degil ve|Hayrr.  Gegmiste  de|Olas degil
sadece rasgele, anorma veya kaza eseri |meydana geldigi vakaar
calismakosullar: altinda yapilabiliyor. var.
Gegmiste ¢ok nadiren|Pek olasi
meydana geldi. degil
Gecmiste ara ara|Olas
meydana geldi.
Islem normal proses dongiisiine dahil ama sik | Gegen sene icinde en az|Olas
yapilmiyor. bir benzeri vaka meydana
geldi.
Gecen sene icinde birden | Y Uksek
fazla benzeri vaka | olasil ikl
meydana geldi.
Islem normal proses dongiisiine dahil ve sik |Gegen sene icinde en az|Olas
sk, sistematik olarak yapiliyor. bir benzeri vaka meydana
geldi.
Gecgen sene icinde birden | Y Uksek
fazla  benzeri vaka| olasil ikl

meydana geldi.
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Belirlenen her tehlike igin, hasarin siddeti asagidaki plana gore tahmin edilmelidir:

1. HAFIF: 20 guinden kisa stireli gegici 6zUrltluk gerektiren yaralanmalar (Grnegin
yuzeysel vyaralar, kuglk vyanmklar, ezilme, hafif burkulma, kas
cekilmesi, gbzde gorise zarar vermeyen yabanci cisimler, vb.)

2. ORTA: 20 gunden uzun sireli gecici 6zarlUltk gerektiren yaralanmalar
(6rnegin derin yaralar, cikiklar, kiriklar,coklu travma, kisitli alanda 2.
derece yaniklar, vb.)

3. CIDDI: Kdia kismi Ozirluluk gerektiren yaralanmalar (6rnegin  uzvun
kesilmesi, duyu organlarinda hasar, i¢ organlarda hasar, agir yaniklar,
bir organda ya da viicut parcasinda fonksiyon kaybu, vb.)

4.COK Olimcll etkisi olan yaralanma (6lim) ya da kalici tam 6zurlilukle

CIDDI: sonuglanan yaralanmalar.

Son olarak, ele ainan her tehlikenin meydana gelme olasiligi ve hasarin siddeti

asagidaki plana gore birlikte degerlendirilmelidir:

MEYDANA
GELME
OLASILIGI
4

Y tksek olaslikl

3

Olas

2

Pek olasi degil
1

Olas degil

2. DERECE 3. DERECE

2. DERECE

1. DERECE 2. DERECE

4

Hafif Orta Ciddi Cok ciddi
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Hasarin Siddeti

2. yada 3. dereceriskler onemli kabul edilmelidir.

ONEMLI: Her 6zel durum dikkatle degerlendirilmeli ve onerilen metoda bagl:
kriterleri tamamen aritmetik yontemlerle uygulamaktan kaginmalidir. Bu nedenle

degerlendirmeyi yapan kisinin deneyimine baglh olarak bazi riskler yukaridaki planin
uygulanmas halinde yapilacak siniflandirmadan daha farkli siniflandirilabilir.
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Ek 4—Risk analizinin sonuclarim kaydetme metodu

DEPARTMAN/ISLETME ALANI

IS PROSES

TARIH

PROSES |KULLANILAN BELIRLENEN |Problem |Siddet Risk Riskin

ASAMASI |MAKINE/CALIS |TEHLIKELI  [(1,234) |(1,234) |Dereces |Onemi
MA ALANI DURUM (1,2,34) [(1,2,34)

Hazirlayan (imza) Onaylayan (imza)
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Ek 5—-Ornek MSDS Formati

MALZEME GUVENLIK BiLGI FORMLARI MOBIL DTE
MATERIAL SAFETY DATA SHEET. Revizyon : O

TARIH/Date: 11/09/2000 Sayfa/Page:1

1.Malzeme vesirket tammmlamalar v/Identification:
ImalatgyManufacturer :Exxonmobil Oil Co. Acil Telefon/Emergency Phone
;6097374411

Adres: Exxonmobil Oil Co. 3225 Gallows Rd. Fairfax , VA 22037

Ticariisim / Trade name : MOBIL DTE OIL BB

Es deger ism / Synonym : Hidrokarbonlar ve Katki Maddeleri

Kimyasal sinif / Chemical class: Yag

2.Bileskenler ve bilesimleri hakkinda bilgiler / Ingredients and composition:
Hidrokarbonlar ve Katki Maddeleri

3. Tehlike tammlamalar1/ Hazards |dentification :
US OSHA EU tehlike standartlarina gore hicbir tehlikes yoktur.

Tehlikesiz/ Non — Hazardous : Yangin /Fire:

Maruz Kalinan Ortam /Exposure : Toz/Dust :
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4.1k Yardim Yaklasimlari/First Aid Messures:

Gozler / Eyes :Bol su ile yikayin.Kizarikhik veya aci devam ederse doktora

basvurun.
Deri / Skin :Bulasan giysiniz varsa degistirin, bol su ve sabunla yikayin
Jkizariklik veya agri olusur sa doktora miracaat edin.

Solunum / Inhalation :Belirlenmis bir problem yoktur.

Yutma/ Ingestion : Belirlenmis bir problem yoktur.

5.Yangin Savunmasi Y aklasimlar /Fire Fighting Measures

Sonduirticti Araglar /Extinguishing Media : Ozel bir yangin riski yoktur. Koépuk
CO, veya kuru kimyasal kullamlir.

Y ontemler/Procedures:Kimyasallar icin tavsiye edilen koruyucu malzemenizi
kullammz.

6.Kagak, tasinti, azint1 oldugunda yapilacaklar/Release, leak, spill procedures
Absorban (kum,talas) iletemizleyin. Tehlikeli atiktir.

7. Malzeme kullanmimi, nakli ve depolanmaa/Handling and Stroge Precautions.
Vicut ile temaandan kacinarak tasiyip, serin ve kuru bir ortamda genel hijyen
kurallarina uygun, orjinal ambalajinda ,agmadan depolayin.

8. Maruz kalhindiginda Kisisel Koruyucular / Exposure Control and PPE :

Mesleki Riziko Standardi ( OES) :

Go6z Koruyucular :Sc¢ramalara karsi kimyasal gozlukleri kullanmiimah

El koruyucular: : Uygun eldiven kullamlmalx
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Solunum Koruyucular : Normal sartlarda gerek yok

9. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler /Physical and Chemical Properties
Sekil / Form: Gaz : Svi(L) . Atomize(Mist) : Je:V Pasta:
Renk / Color : Koyu Kehribar

Koku/ Odor : Hafif

Fiziksel nitelik degiskenligi / Physical state change:Y ok

Yogunluk / Density : NE

Buhar basinci/ Vapor pressure: 20 mmHg

Viskozite/ Viscosity : 209 ¢St / 40°C

Suda ¢ozulrltk / Water solubility :Onemsiz

pH 7~

Parlama noktasi / Flash Point : NE

Kendiliginden tutusma sicak g1/ Autoignition Temp :NE

Patlama sinirlari/ Ignition Limits:

Erime: >316 °C

10. Stabilite vereaktivite/ Stability and Reactivity :

|adan Dolay: Bozusma/ Thermal Degradation : Stabil
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Tehlikeli Bozusma Ur tinleri/Hazardous Decomposition Products: CO

Tehlikeli Reaksiyonlar/Hazardous Reactions : Giicli Oksitleyicilerle

11.Tokskolojik Bilgiler/Toxic information: Tehlike yoktur L D50>>2000mg/kg
Yutma/Oral :

Deri/Skin :

Solunum/Respiration :

Goz/Eyes :

12.Ekolojik bilgiler/Ecologic Considerations.

13.Atik Imhas1 Y o6ntemleri/Disposal Considerations : Toprak ve yiizey suyu ile
temas ettir meyin.

14. Tasimacihik UyarilaryTransport Information : Tehlike simifi yoktur.

15.Y asal Bilgiler/Regulatory information : EC * e Uygun etiketlenme ger ekmiyor.

16. Diger bilgiler/Other information :PCB icermez
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Ek 6—Tehlikeli Kimyasal Etiketlemesi

Avrupa Birligi Ulkelerinde tehlikeli maddelerin etiketlemesinde kullamilan risk

numaralari, givenlik numaralari ve givenlik numaralarina ekli notlarin listes ve

aciklamasi;
.Risk No Aciklamasi |
.Rl Kuru hzlde patlayicidir. |
‘R2 Sok sdrtdnme alev ve dider yanicilarla temasta patlama riski. |
lR3 Sok sdrtinme alev ve dider yanicilarla temasta ciddi patlama riski. |
.R4 Cok duyarh patlayicr metalik bilesikler olusturur, |
.RS Isitma ile patlamaya yol acabilir. |
.RE- Hawva ve havasiz ortamda patlayicidir. |
lR? Yangina neden olabilir. |
.RS Yanicit maddelerle temasta yangina neden olabilir. |
.Rg Yanici maddelerle kanstinldiginda patlayicidir. |
.RID Alevlenebilir. |
lRll Kolay alevlienebilir. |
‘R12 Siddetli alevlenebilir. |
. R13 Siddetl alevlenebilir sivilagtinlmis gaz. |
.R14 Su ile giddetli reaksiyon. |
lR15 5Su ile temas halinde kolay alevlenebilir gazlar cikanr. |
lRlG Oksitleyicilerle kanstiginda patlayabilir. |
.Rl? Havada kendilijinden ani olarak alevlenebilir. |
.RlEt Kullanimda yanmci/patlayic buhar-hava kansimi olusturabilir. |
l R19 Patlayici peroksitler oclusturulabilir. |
lRZD Solunmasi halinde saghga zararhdir. |
lR21 Deri ile temasta saghg zararhdir. |
lR22 Yutuldugunda saghda zararhdir. |
lR23 Solunmasi halinde zehirlidir. |
l R24 Deri ile temasta zehirlidir. |
lR25 Yutuldugunda zehirlidir. |
l R2& Solundugunda cok zehirlidir. |
l R27 Deri ile temasta gok zehirlidir. |
l R28 Yutuldugunda cok zehirlidir. |
lR29 Su ile temasta zehrli gaz gikarnr. |
lR3D Kullanimda kolay alevlenebilir. |
'R31 Asitlerle temasta zehirli gaz gikanr. |
l R32 Asitlerle temasta zehirli gaz gikanr. |
l R33 Toplam etkilerin tehlikesi. |
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R34 ¥aniklara neden olur. |
.R35 Ciddi yaniklara neden olur. |
.R36 Gazleri tahris edicidir. |
'R37 Solunum sistemini tahris eder. |
. R38 Deriyi tahris eder. |
. R39 Cok ciddi tedavisi mdmkdn olmayan etki tehlikesi. |
. R40 Tedavisi mimkidn olmayan etki olusturma ihtimali. |
.R41 Ciddi géz hasarlan tehlikesi. |
.R42 Solunmayla zalerji yapabilir. |
.R43 Deriye temasta alerji yapabilir. |
. R44 Kapal sartlarda 1sitma ile patlama tehlikesi. |
. R45 Kanser yapicidir. |
. R46 Kalitimsal zararlara neden olabilir. |
.R4? Dodustan sakathklara neden olabilir. |
.R48 Uzun sireli temasta saghda ciddi zarar tehlikesi. |
.R49 Soluma ile kansere neden olabilir. |
. R50 Sudaki organizmalar icin cok zehirlidir. |
. R51 Sudaki organizmalar icin zehirlidir. |
.REE Sudaki organizmalar icin zararhdir. |
.R53 Su ortaminda uvzun sireli ters etkilere neden olabilir. |
.R54 Flora igin zehirlidir. |
.R55 Fauna icin zehirlidir. |
. R56 Topraktaki organizmalar igin zehirlidir. |
.RS? Arnilar igin zehirlidir. |
.REB Cevrede uzun sareli ters etkilere neden olabilir. |
.RSQ Ozon tabakasi icin tehlikelidir, |
.RGD Uremeye zarar verebilir. |
.Rﬁl Fetislere {dogum &ncesi ana rahmindeki yavru) zarar verebilir. |
. RG2 Uremeye zarar verme riski mimkindiir, |
.RE:B Fetiise (dogum &ncesi ana rahmindeki yavru) zarar verme riski mLimk[]ndl‘]r.l

Avrupa Birligi Tehlikeli Kimyasal Maddelerle Preparatlara iliskin  Glvenlik

Onlemleri

274



Giivenlik

No Aciklama |
51 Kilit altinda muhafaza ediniz. |
52 Cocuklann ulasabilecedi yerlerden uzzak tutunuz. |
S3 Serin yerde muhafaza ediniz. |
S4 ikamet edilen yerlerden uzak tutunuz. |
=1 {UOretici tarafindan belirlenen uygun sivi}........cc.........iginde saklayiniz. |
56 {UOretici tarafindan belirlenen inert gaz)...................igcinde saklayinz. |
57 Siki kapatilmis kapta muhafaza ediniz. |
S8 Ambalaj kuru halde muhafaza |
59 Ambalaj kuru halde muhafaza ediniz. |
510 Nemli ortamda muhafaza ediniz. |
511 Hava ile temastan sakinimiz. |
512 Gaz gikiginl sadlayana dzel kapakh ambalajlarda muhafaza ediniz. |
513 Yiyeceklerden iceceklerden ve hayvan yemlerinden uzak tutunuz. |
-_ (Uretici tarafindan belirlenen zararh etki yapabilecek |
maddelerden)......... uzak tutunuz.
515 Sicaktan koruyunuz. |
516 Tutusturucu kaynaklardan uzak tutunuz. - Sigara igilmez. |
517 Yanict maddelerden uzak tutunuz. |
518 Ambalaj dikkatlice agilmal ve tasinmalidir. |
520 Kullanim sirasinda herhangi bir sey yemeyiniz ve igmeyiniz. |
521 Kullanim sirasinda sigara igmeyiniz. |
522 Tozlan solumayiniz. |
c93 Gaz,a‘Dum.a_n,.’E!uha rf Aerosollert solumayimz. (Uygun ifadeler dreticitarafindan
beyan edilir.)
524 Deri ile temasindan sakininiz. |
525 Gdz ile temasindan sakimimiz. |
526 Goz ile temasinda suyla iyice yikayin ve doktora basvurun |
527 Madde bulasmis tim giysileri derhal dedistirin. |
cog Deri ile temasinda dfa_rhal bol.........lle iyice yikayimiz.{ Uygun siv dretici |
tarafindan beyan edilir.)
529 Kanzalizasyona atmayiniz. |
530 Hichir zaman Gzerine su dékmeyiniz. |
531 Patlayan maddelerden koruyunuz. |
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533 Elektrostatik ylklenmelere kars tedbir alimz. |
534 Darbe ve sdrtinmelerden kagininiz. |
535 Atklanm ve kaplarnini emniyetli bigimde imha ediniz. |
536 Uygun koruyucu elbise ile birlikte galiginiz. |
537 Uygun koruyucu eldiven takimiz. |
538 Yetersiz havalandirma sartlaninda solunum cihazi kullanimz. |
539 Koruyucu gdézlik/ maske kullanin |
Zemini ve madde bulsmis tim egyalart..................lle temizleyiniz.{Uygun
540 e - -
madde dretici tarafindan beyan edilir.
541 Patlama ve yangindan yayilan gazlan selumayimiz. |
Tutsileme / Plskidrtme yaparken uygun solunum cihaz takimiz. {(Uygun
542 . e - -
ifade dretici tarafindan beyan edilir.)
543 Séndirmek igin............ kullanimiz.{Uygun olan tretici tarafindan beyan
edilir.)
ca4 Kendinizi iyi hissetmediginizde doktora baswvurun (MUmkin ise bu etiketi
doktora gésterin)
545 Kaza halinde veya kendinizi iyi hissetmedidinizde hemen doktor
caginniz.( Mimkin ise bu etiketi doktora gésterin)
546 Yutma halinde hemen doktora basvurun ambalaj ve etiketi gésterin. |
547 veeernnn’C yi @asmayan sicakliklarda muhafaza ediniz. (Ursticinin beyani) |
548 ceerannandle nemlendinin, (Uygun madde dretici tarafindan beyan edilir.) |
549 Sadece orjinal kabinda muhafaza ediniz. |
S50 viveeneendle kanistirmayimiz. (Ureticinin beyani). |
551 Sadece iyi havalandirilan yerlerde kullaniniz. |
SE2 Kapal yerlerde genis ylzeylere uygulamayiniz. |
cc3 Maruz kalmaktan sakinin kullanimdan dnce dzel kullanma talimatim
okuyunuz.
Atk su antim tesisine desarjdan énce kabul gdrmis en 1yi
554 - L .
teknoleojilerikullanarak 6n isleme tabi tutunuz.
Su ortamina/kanalizasyona desarjindan dnce kabul gdrmiis en
555 o — L. !
yiteknolojilert kullanarak &én isleme tabi tutunuz.
Cevreye/kanalizasyona atmayiniz. Yetkili otoritelerce belirlenmis atik
556 "
toplama noktalaninda bertaraf ediniz.
sc7 Cevreyi bulagma wve birikme yolu ile kirlenme yaratmamak igin uygunkap
kullamimiz,
558 Tehlikeli atik olarak bertaraf ediniz. |
559 Geri kazamm/ tekrar kullamim hakkindaki bigiler icin Greticiningésterecedi
yonteme uyunuz,
560 Bu madde/maddenin bulastifi kaplan tehlikeli atik olarak bertaraf ediniz. |
<61 Gevreye atilmasimi engelleyiniz. Ozel talimatlara/ glvenlik veri formlarina

bakinz.
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Ek 7—Revir Kaza Raporu Ornegi

1. Bolum: | REVIR KAZA RAPORU
Adi Soyad: . E . K Bolumu
Sicil No: s Unvan
Giin (Daire Igine Alin) Tur ve Vardiya Olayin Tarihi Olayin Saati FazlaMesai Olayin Yeri
aireicine Alin E H irini Isaretleyin

Dai Al . . B {
Pzt S (; Pe Cl|1 2 3 / / 0 Belirlenemiyorsa [ Hafta Tatili Fabrika  Binas
Ct Pz isaretleyin E L H [IQI (DIsl

A B C D
TTgili EKipman / Prosesin Adi (Acik Olarak) Ekipman Numarast Kimyasal, malzeme veya
2.Bolim: |
Centro: Ise Girig Tarthi Bu Iste Calistigi Sure

/ / Yil Ay
Gln
Sosyal Sigorta Numarasi Dogum Tarihi Yast
/ /
Kategorisi
. Sgl_at Ucretli __ Geici Maash __Miiteahhit Stajver Zivaretci
azaTurl

1 0 Olim 2. 0 Is GUnd Kay1plt 3. Tibbi Mudahale 4, Tk Yardim 5. Diger

1. Olayin Nedeni [ Carpma [ Kesilme - KaymaDisme [ Skisma jYawnma [ Elektrik Carpmast G6ze Y abanc: Cisim Batmasi

1 Diger (Aciklaymn) ........oocooeviiiiins

2. Vicudun Bélumi Bas [ Yuz G0z Kulak Boyun [Omuz St 1Goglis jKarin Kol [ Dirsek [ Bilek 0

El - Parmak 1Bel rKask Kaca Bacak Diz nAyak  Diger (Aciklayin) cooooviiiiiiii O Sol  Sa

3. Olaywn Turu 0 Yirtiima o Ezilme— Burkulma . Tahrig 0 Y anik 0 Yabanc Cism 0 Yara/ Kesk 0 Kirik — Catlak . Cikik o Fitik

Organ Kesilmesi Elektrik Soku 0 Diger (Aciklayin)

a 0

4, Tedavinin TurG
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Tedavi ile [T
yorumlar:
Y aralinin Durumu: 0 Isine D6ndl 0 Eve Gonderildi 0 Hastaneye / Saglhik Merkezi’ne Sevk Edildi

0 Fabrika doktorunu gbrmesi icin plan yapildi 0 Diger (Aciklayin)
Kayip gun say1s

3.Bolum: | Yaralanan kisi tarafindan doldurulacaktir

Neoldu (Olayin Sonucu)?

Y aralanma ne zaman oldu?

Yaralanma nerede oldu? (Aaik Olarak)

Yaralanma naal oldu?

imzas
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Ek 8—Kaza Etlid Komites

Kaza Raporu Andliz Tarihi:
[. Bolum
1. Tauk 2. Tanik 3. Tannk
[1. Bolum

Olayin tanimi1 (Olay1n olmasina neden olan asamal ar1 anlatin. Ergonomi, ekipman - aletler ve KKE ile

Uygun Kisisal Koruyucu Ekipman Kullamiltyor muydu ?

Kazaya neden olan konularin yizdesini belirtin:

%...... Emniyet Sistemlerinin Olmamasi / Calismamasi

%...... Egitim/ Y 6nlendirme Eksikligi

%...... Kirik / Eksik / Problemli (Emniyetsiz) Ekipman

%...... Dikkatsizlik

%...... Calisma Ortamu

%...... Diger (Aciklayin):

%...... Uyarici Levhamn Olmamasi

%...... Emniyet Kurallarina Uymama

%...... Yanlis Yontemle Is Y apma

% 100 Toplam

Kazayla /lgili Tahmini Risk Seviyesini Isaretleyin. (Daha 6nce belirlenenden farklzysa ilgili Risk

Degerlendirmesi tekrar yap:lmalidzr.)

Dustk Olasilik

Olum / Kaic1 Rahatsizlik

Ciddi

Diger

Gerceklesebilir Y tksek Olasilik

[11. Bolum

Neden Analizi / Duzeltici Faaliyet (Temel nedeni belirleyin, (5 Neden Analizi) her nedeni ortadan
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Sorumluluk | Tamamlanma | Kontrol
Temel Neden Duzeltici Faaliyet Tarihi Eden/
Tarih
Y ardimci Neden
Arastirma Timi Uveleri (Adi Sovadi / imza):
Saha Sorumlusu
TEKNIK ISLER Y aralanan Kisi
CSIGK oordinatorii
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Ek 9— Kayba Ramak Kala Formu

KAYBA RAMAK KALA KAYDI

Potansiyel giivensiz kosulu/davranis: tammlayin CSIG-P45-02/H Y:0Rev:0

Duizeltici Onleyici Faaliyet Sorumlu

Kayba Ramak Kamalar1 Raporlamak tim calisanlarin sorumlulugu ve fabrika genelinde
Is guvenliginin arttirlmasindaki hassasiyetlerinin bir gostergesidir. L tfen bu formu

doldurduktan sonra iSiG Miihendisineiletiniz.
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Ek 10— Isaretlemeler

Geometrik Anlami
Sekli

YASAK

Tehlike
Tehlike

Uyari
Dikkat

Guvenlik

Merkezi

YANGIN

E R 00

DIKKAT!
Sicak
Yiizey

[...

ZORUNLU

Tanimlama:

Guvenli Durum:
Kagis Yolu,

Ekipmani /

EKIPMANI

pixkaT!

Tehlikeli
Makine

ISiG Rengi

KIRMIZI

MAVi

SARI

YESIL

KIRMIZI
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Kontrast
Renk

BEYAZ

BEYAZ

SIYAH

BEYAZ

BEYAZ

Sembol Rengi

SiYAH

BEYAZ

SIYAH

BEYAZ

BEYAZ



Report all
accidents Lidt Pedestrian
correcily route

a First aid

Emergency ;
shower station

Buhar Akis

Yonu
G?Z.Akls Boru Etrafina Tanimlama
Yonu Bantlari EU Standarti

| Su Akis Yonu :
' Icme Suyu
Yangin Suyu
Akis Yonii Kazan Suyu
H ava Suyu Akas Sogutma Suyu
o B B
Mineral Akis Kondens Suyu
Yonu [ T
Yonu

Scak Su
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Ek 11-Bilgisayar Ortaminda Olusturulan Risk Degerlendirme For mu

B3 Microsoft Excel - Risk Degerlendirm 200 E] @

"—_‘_l] Dosya Dizen  GHrdndm EKe  Bicm  Araclar  Veri  Pencers  Yardm ardh wuyazn -_a

R = WS = W e A W A AR NS N ) Einrial L1z SR T A==

B | ) 2y M | & e} e fanitla,
- A
A B [ c [ D [ E [ E \ G [ H [ [ [ K I
1
| i
L2 4
3 RISK DEGERLENDIRME FORMU I INE /NEREDE / NE ZAMAN / kit / NEDEN / NASIL
! T SMP 02.01.04
5 [Ref Ho | | Bu defedendime Yardiyada | TVenileme tanhi
6 |Fabrika iZniT . Yauagk [ 1] Kigiye San Dejerlendime tarihi
7 |Bélim : MF3- 0TO RADYAL MiNI FABRIKA Uygulanir Degderlendime tarihi 11/10/2002
g Aktlvite  GT1200 MAKINAS MDA TELA KUMAS KESIM YAPMAK Sayta ]
(élae"ri’:: “apilan g Tarifi Tehlike Sanug Dederlendime (H-b-Ly Onleme Denetimleri Sonug | Diizeltici Aksiyon
Ho iddet Ollasil ik Reisk Risk__|Rapor No
1 CARASKAL VASITASIYLA YOIKLEME GRUBLNDA L L L L
BiTMig BOBIN GOBEEINI BEZ SARDIRMA MILINE
GEGIRMEK
2 CARSAKAL TARDIMITLA MAKINATA ANA BOBIN L L L L
YUKLEMEK
3 ANA BOBIN SERVIS BEZI UCUNU BOS ¢OBEGE L L L L
SARDIRMAK
4+ ANA BOBIN KUMAS UCUNU ONCEKI KUMASA L L L L
EK YAPMAK
i MekNANIN KESiM DEGERLERINI SET ETMEK L L L L
[ MAKINANIN KESIMINE KUMANDA ETMEK KESILME KESIK H 1 H FOTOSEL KORUMASI H R
SIKI3htA EZIKKIRIK [ L [ KORUTUCU KAPAK [ iF 3 GT-0001
ki GENISLIK DESISIMI CIKAN PARCALARI LIBRIVE L L L L
GATIRIF YERLESTIRMEK
] MAKINANIN CALISMASINI KONTROL ETMEK DUSME ARALANMA [ L M KORKULUK 7] MF3-GT.0002 |
DUME TARALANMEA [ L [ UYARICH [ iF3-GT0004
g KART HAZIRLIG| YAPMAK, 8550 A OKUTMAK L i L L
ALINAN MALZEMELERIN UZERINE TAKMAK
Dibkcat edilmesi Geren Noktalar :
il
5 Bag Dejerlendimeci Uygulanabilecek Acil Gerelsinimler Onaylayan
1l Dederlendirici : Saflik & bzetimi Gereklimi: Evet 4 Hayr Oceup f health nuese Tarih :
| 34]
39 | | |
T i N i . ’
i 4 » M]\Risk dederlendirme-1/ Risk deferlendrme-2 £ aks-formel { aks-formz £ aks-forma £ 2] € >
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B3 Microsoft Excel - Risk Degerlendirme-Gt1200

E_j Dosya Dizen Gordnim ERe  Bicim  Araclar  Weri  Pencers  Yardm Yardim igin soru yazn * -8 X

NS AT 198 3 e - @ Biewesecns w2 oK T A= =SS |

ENT Bt T M- 1| | (2 By [ | Y Dedisikdilerle Yanitla,,, Giaden Gecrmey| Sorlandr,.. !
512 - ~
A \ B | C | 5] \ E \ E & ] H [&®

Referans Mo ' Rapor Yayn Tarhi | 11.10 2004 |
Bolum : Makina [ &T1200 Makinasi |

Uygunsuziuk Tarifi
Bigak ileri geri zincir diglisinin koruyucu kapad sakilmis

R

2L
B!

18

| 19 |Gerekli Aksiyonu Yapacak Sorumlu Persone| |:|
20
|21 | Dizeltici Aksiyonun Tahmini Maliyeti | I:l
22
23 |Wygulanmasi Gereken Aksivan Ewvet Hair
| 24 | Bigak zincir diglisinin koruwyucu kapadinin takilmasi.
(5]
| 26 |
7]
| 28 |
29|
30 |
Ed
32|
| 32 | . |
i« » M)\ Risk defierlendime-1 4 Risk dederlendirme-2 Y aks-form-1 ¢ aks-form-2 £ aks-form-a £ 2| € |
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Ek 12 - Sahada kullanilan form 6rnegi

ABC IS GUVENLIiGIi /ENDUSTRIYEL SAGLIK
!‘ASTiK RiSK DEGERLENDIRME FORMU
[ZMIT
TARMH: ... /... [,
ISIN ADI ISE YONELIK 1YS PROSEDURL ERI
NO:
ISIN SURESI

(saat/vardiya)

ISTEN ETKILENENLER

GURULTU SEVIYESI

KULLANILAN EKIPMAN/EL | KULLANILAN SERVIS
ALETLERI
ELEKTRIK | BASINCLI |ISI
HAVA
FORKLIFT | CEKICI DIGER
KULLANILAN EKIPMAN/EL | DONEREK CALISAN
ALETLERI EKIPMANLAR
TEHLIKELER/RISKLER
Alevle Makin | Ezilme [/ |Capma /| Kesilme GOze Yabana | Diger
Yanma aya Sikisma Dutme Cism / Swi
Kapilm Kagcmas
a
Basingli | Elektri | Is1 Solunum Deri Alerjik X
Hava k (Yanma) Rahatsizligi | Hastaligi Rahatszliklar
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ONLEMLER

MAKINA / KISIM MEVCUT CALISIR KONTROL METOD MEVCUT GORUNUR
YETERLI YETERLI
Emniyet Teli Makina Bas1 Isguvenligi
Kuralar
Emniyet Bar: Yanic/parlayici  Sivilar
Tanmh
Emniyet Plakasi Uyari Amagli Resim /
Sekil / Yazi
Emniyet Paspas Ergonomik Caisma (
Metod, El Aletleri )
Acil Durdurma
Diugmes
Cift El Kumanda
Sistemi
Fotosel ENDUSTRIYEL MEVCUT KONTROL
SAGLIK YETERLI
Makina Havalandirma Sistemi
Koruyucusu/Muhafa
zas
Kilitleme / Saglik Kontrolleri
Kartasma imkan
Caraskal Emniyet MSDS' ler Ulasilabilir mi?
Aski Teli ve
Mandal1
Goz Dutu Gaz Maskesi
Acil Cikis Kapisi Diger
Y angin Sondiiriict
Springler Sistemi
Kaza [/ Yangin KISISEL KORUYUCU | MEVCUT KULLANIM
Alarm Butonu EKIPMAN YETERLI
Aydinlatma Is Elbises
Topraklama Emniyet Ayakkabis
Basngh Eldiven
Kap/Emniyet

Ventilleri Testleri

Caraskal Kontrolleri

Emniyet Gozlligh

lsa Kaynagina Karsi

Kulaklik / Kulak Tikac

izolasyon

Ayna/ Bariyer Koruyucu Maske
Temizlik / Diizen Bigak Kilif1
Diger Diger
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RISKIN GERCEKLESME OLASILIGI

MARUZ  KALINAN | MARUZ
OLASI TEHLIKELER | KALAN
KISI

SAYIS

SURESI

SISTEM /[ EGITIM | DAHA
ONLEMLER | EKSIKLI | ONCEKI
DE CABUK | Gi (E/H) | KAZA

BOZULMA
(E/H)

SAYIS

DIGER
SEBEP
LER

RiSK
OLASILIGI
1,2,3)

e RISK OLASILIGI (1)

TEHLIKENIN GERCEKLESME OLASILIGI
DUSUK. (2): GERCEKLESEBILIR, (3) YUKSEKTIR

DEGERLENDIRMEYi YAPANLAR

SBT LIDERIi/KISIM SORUMLUSU | SBT
TEMSILCISI

iS GUVENLIiGI

iS GUVENLiGI KOORDINATORU
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