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OZET

ASIiT, BAZ VE TUZ KONULARININ OGRETIMINDE FARKLI OGRETIM
YONTEM VE TEKNIKLERIN KULLANILMASI

(Yiiksek Lisans Tezi)

SAFAK TILKIiBAS

MUGLA SITKI KOCMAN UNIiVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
2015

Arastirmada sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi Asit-Baz-Tuz konularinin
O0gretiminde laboratuar yonteminin 6grenci basarisina, hatirda tutma diizeyine ve
duyussal ozelliklere olan etkisi incelenmistir. Kars ili Sarikamis ilgesi Sehit Taner
Baran Yatili ilkdgretim Bolge Okulu (YIBO) pilot uygulama olarak secilmistir.
2011-2012 egitim-6gretim yilinda okulda 6grenim géren 8/C sinifi (28) deney grubu,
8/D smifi (25) kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney grubuna laboratuar
etkinligine dayali ogretim, kontrol grubuna geleneksel yaklasimla &gretim
yapilmistir.

Calismanin 6ncesinde 20 sorudan olusan basar1 testi hazirlanmis ve gilivenirligini
smamak icin Kars Sartkamis Kazim Karabekir Lisesinde 120 6grenciye giivenirlik
testi yapilmustir (Cronbach’s-alfa=0,81). Basar1 testi ¢alismanin basinda gruplara 6n
test, 6gretim siireci sonunda son test, ii¢ hafta sonra da hatirda tutma testi olarak
uygulanmistir. YOntemin, 6grencilerin duyussal 6zelliklerine etkisini incelemek i¢in
de 15 sorudan olusan Fen Bilgisi tutum 6l¢egi kullanilmigtir. Veriler, SPSS 14.0
paket programiyla, bagimli ve bagimsiz t testi kullanilarak degerlendirilmistir.

Pilot uygulama sonucunda 6n test puanlari denk olan deney ve kontrol gruplarinin
son test basar1 puanlari arasinda laboratuar yonteminin kullanildigi deney grubu
lehine anlamli bir farklilik saptanmistir (p<0,05). Deney ve kontrol gruplarinin
hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0,05).
Deney ve kontrol gruplarinin 6n tutum puanlarinin birbirine denk oldugu, son tutum
puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigi gézlenmistir (p>0,05).



2014-2015 egitim-6gretim yilinda Mugla Marmaris Selimiye Siikrii Tugay
Ortaokulunda laboratuar yontemine dayali 6gretimle, kontrol grubu kullanilmadan
tek grup caligmasi yapilmistir. Uygulanan tek grup ¢alismasinda 6grencilerin 6n test
puanlari, 6gretim siireci sonunda son test puanlar1 hesaplanmisg, p degeri 0,01 olarak
bulunmustur. Son test uygulamasindan ii¢ hafta sonra da ayni gruba hatirda tutma
testi tekrarlanmig ve aralarda anlamli bir farklilik bulunmamustir (p>0,05).. Tek grup
caligmasinda 6n tutum ve son tutum puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu
gbzlenmistir (p<0,05).

Ayrica, Kars Sarikamig’taki deney grubu 6grencileri ile Marmaris Selimiye’deki tek
grup caligmasina katilan 6grencilerin On test puanlar1 karsilastirilmis ve tek grup
caligmasina katilan Ogrenciler lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir (p<0,05).
Gruplarin son test puanlar1 ile hatirda tutma test puanlar1 karsilastirilmig ve P
degerleri sirsiyla 0,58 ve 0,80 olarak bulunmustur. Dolayisiyla aralarinda anlamli bir
farklilik yoktur. Gruplarm 6n tutum puanlarinin birbirine denk oldugu, buna karsin
son tutum puanlar1 arasinda Marmaris Selimiye’de 6grenim goren dgrenciler lehine
anlamli bir farklilik gériilmiistiir (p<0,05).

Sonug olarak, laboratuar yontemiyle yapilan 6gretimin geleneksel yonteme gore
ogrencilerin basar1 diizeyleri agisindan daha etkili oldugu, ayn1 yontemin iki farkli
bolgede uygulanmasi ve aradan gecen zamana ragmen islevselligini korudugu
saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Fen Bilimleri Dersi, Ortaokul 4. Sinif Ogrencileri, Laboratuar
Yontemi, Asitler, Bazlar, Tuzlar



ABSTRACT

USAGE OF THE DIFFERENT METHODS AND TIPS IN ACID, BASE, SALT
TEACHING

(Master’s Thesis)

SAFAK TILKIiBAS

MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITY
INSTITUTE OF EDUCATIONAL SCIENCES
2015

The purpose of the research is that the effect of the laboratory method on students’
success, memory level and sensorial features while teaching acid, base and salt in 8th
grade Science and Technology lesson. Sehit Taner Baran secondary school in
Sarikamus, Kars was selected as pilot school. In 2011-2012 education and teaching
year 8/C class (28) was named as experiment group while 8/D class (25) was named
as control group. Experiment group learnt with laboratory-based activities as control
group learnt with traditional approach.

Before the study, a success test consisting of 20 questions was prepared and tried on
120 students of Kazim Karabekir High School to evaluate its dependability
(Cronbach’s Alfa=0,81). Success test was applied on students as pre-test at the
beginning of the study, last-test at the end and memory test three weeks later.
Science and Technology manner scale farming of 15 questions was used to examine
of methods’ effects an students’ sensorial features. Data were evaluated using
dependable and undependable tests by the packet programme, SPSS 14.0.

As a result of pilot application, it was seen that marks of pre-test were equal on both
control and experiment group. There was a reasonable difference in favour of
experiment group among the grades of last-test in which laboratory method was used
(p<0,05). Any reasonable difference wasn’t seen among the results of both groups’
memory test (p>0,05). It was also seen that, manner test results of experiment group

were the same as control group’s and there was no clear difference among last-test
grades (p>0,05).

Xi



In 2014-2015 education and teaching year in Mugla Marmaris Selimiye Siikrii Tugay
Secondary School, by the help of laboratory method, one group study was done
without using any control group. In one group study, at the beginning, pre-test marks,
and at the end of teaching process, last-test marks were evaluated. The result was
p=0,01. Three weeks later, memory test was repeated with same group but no
specific difference could be found (p>0,05). Reasonable difference was observed
among pre-manner and last-manner grades in one group study (p<0,05).

Furthermore, grades of experiment group in Sarikamis, were compared with grades
of pre-test one group study in Selimiye and a clear difference was seen in favour of
one group study (p<0,05). Next all groups’ memory test results were compared with
last test results and it wad found that p valves were 0,58 and 0, 80. In other words,
there wasn’t a high difference among grades. Pre-test results of groups were equal,
but last manner test results were different from each other in favour of students in
Selimiye, (p<0,05).

Finally, it was found that laboratory based teaching was more effective than
traditional teaching in terms of success level and laboratory based teaching kept its
functionality despite of different zones and different times.

Key Words: Science, 4th Grade Students of Secondary School, Laboratory Method,
Acid, Base, Salt
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1.BOLUM

GIRIiS

Bu boliimde aragtirmanin problem durumu, problem cilimlesi, alt problemler,
arastirmanin sinirhiliklari, sayithilar, tanimlar, arastirmanin 6nemi, amaci ve ilgili

arastirmalar sunulmustur.

1.1. Egitim, Ogretim, Ogrenme

Egitim, insanin dogumuyla baslar ve 6miir boyu devam eder. Egitim, kiside 6grenme
yasantilar1 yoluyla istendik davranis degisikleri olusturma siirecidir. Kisaca egitim,
bireyde davranig degistirme silirecidir (Demirel, 2003:6). Egitim kavram farkli

sekillerde tanimlanmustir.

Ayrica Ertiirk (1988: 12) egitimi, “bireyin davranmislarinda kendi yasantisi yoluyla ve
kasith olarak istendik degisme meydana getirme siireci” olarak tanimlamistir. Varis,
(1997: 13) ise, “bireyin i¢cinde yasadig1 toplumda davranis bigimleri edindigi siiregler
toplamidir” seklinde ifade etmistir. Buna gore egitim, bireyin kisisel yeteneklerinin
(zihinsel, sosyal ve beceriye dayali) toplumun kiiltiir ve degerlerine uygun olarak
gelistirilmesi ve onlarmn gelecekteki toplumsal ve mesleki rollere hazirlanmasi i¢in

girigilen biitiin ¢cabalara denir (Eskicumali, 2002).

Ogrenme ise Ozdemir ve Yalin (1998) gére “daha énce hi¢ yasamadigimiz bir seyi

yapabilmek ve onu tekrar yapabilecek kadar hatirlayabilmek ya da bireyin gevresiyle



etkilesimi sonucu davraniglarinda meydana gelen kalici izli degisme” olarak
tanimlamistir. Davranigtaki degismeler bilissel, psikomotor ve duyussal alanlarda
olabilir.” seklinde tanimlamislardir. Ogrenmeyi etkileyen birgok etken vardir; birey,
oncelikle Ogrenilecek bilgiye ihtiyac duymasi, giidiilenmesi, 6grenilecek bilgi
hakkindaki 6n bilgi diizeyi, gelisim durumu, hazir bulunusluk, kalitim gibi etkenlerin

etkisi altindadir.

Aydin (1999) “6gretim”i, “0grenmeyi gerceklestirmeye doniik ortamsal kosullarin

planlanmasi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi siireci olarak™ tanimlamistir.

1.2. Bilim Nedir?

Bilimin bir¢ok tanimi yapilabilir, toplumda yaygin olarak “insanoglunu ¢evresindeki
olup bitenleri anlayabilmek, bu olgularin neden ve niginlerini kavrayabilmek ve bu
olgulara iligkin ilke, kural ve yasalar1 ortaya ¢ikarmak bilimin temellerini olusturur”

seklinde de tanimlanir.

Bilimin tanimlar1 kisaca Ozetlenirse, bilim, Orgiin bilgiler biitiiniidiir, bilmektir,
anlamaktir, gercegi arama etkinligidir, gii¢ kaynagidir, 6zel bir bilgi tlridiir,
insanoglunun deneyim ve yasamini betimleme, yaratma ve anlama yontemidir,
tamimlanmis ve kanitlanmus bilgidir, denetlenebilen gozlem ve etkinliklerin
sonuglarina bakilarak ve usa vurum (akil yiiriitme) yontemlerini kullanarak, olgular
hakkinda hipotezler bulma ve dogrulama yontemidir, her tiirlii diizenden yoksun
duyu verileri ile mantiksal ve diizenli diistinme arasinda uygunluk saglama cabasidir

seklinde tanimlanabilir ( Temizyiirek, 2003).

Bilimsel bilgi ise evrendeki olaylarin gergek olup olmadigini arastiran, bilinmeyeni
bilmek, bilinmeyen hakkinda bilgi sahibi olmak icin bilimsel yontemleri ve bilimsel
slireclerini, usa vurum yontemlerini kullanir. Merak edilen konular, olgular hakkinda
kurgulamalar yapilir. Olgular, olaylar gozlenir, denenir. Bu olgular hakkinda daha
once bilinenlerle karsilagtirilir. Aralarindaki benzerlikler ve farkliliklar saptanir.

Daha sonra akla yatkin (mantikli) olup olmadig1 yargisina varilir. Akla yatkin oldugu



zannedilen, sagduyumuza gore dogru oldugu diisiiniilen bilgilerin gercek bilgiler
olmadig1 bilinmektedir (Soylu, 2004).

1.3. Fen Bilimleri Dersinin Onemi

1.3.1. Fen Nedir?

Gilinlimiizdeki en biiytiik bilim gruplarindan biri olan Fen Bilimleri, bilim insanlarinca
insanin kendisiyle ve dogal cevresi ile ilgili diizenli bilgilerle bu bilgileri durmadan
gelistiren ve yenilestiren bilgi edinme yollar1 olarak tanimlanir. Fen Bilimlerinin
uygulanmasi ilk ve orta 6gretimde baslangigta Fen Bilgisi, lise diizeyinde ise Fizik,
Kimya, Biyoloji ve Matematik dersleri seklindedir. Fen ile ilgili farkli tanimlar
verilmektedir. Bunlardan bazilar1 soyledir; Fen Bilimi genel olarak, bilimsel bilgiler
toplulugu olarak tanimlanir. Bir felsefeci i¢inse, bilginin dogrulugunun sorgulanmasi
yontemidir. Bunlarin her biri kendi igerisinde dogru tanimlardir. Ancak bu tanimlarin
hepsini i¢ine alan ve c¢ogunluk tarafindan kabul goren bir tanim sdyle yapilabilir
“Fen Bilimi, bilgi tabiatim1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini, anlama ve yeni bilgi

iretme siirecidir”(Ayas, 1999).

“Fen, ayrica tabiat1 ve tabii olaylar1 incelemeye yonelik bir takim siire¢lerle bunlarin
iirlinleri olan organize bilgilerden kurulu bir biitiindiir.” Fen Bilimlerinin gelismesi
icin Oncelikle bilimsel kusku ad1 verilen bir sorunun olusmasi gerekir. Bu sorunun

¢Oziimil icin ise bilimsel yontem, gézlemler ve deneyler yapilir.

1.3.2. Fen Bilgisi Egitimi ve Ogretimi

Cocuklarin yasadiklar1 ¢evreyi anlaylp yorumlama, bu karmasik ¢evrede bir
diizenlilik arama giidiileri vardiwr. Bugilinkii Fen Egitiminin amaglarindan biri
cocuklarin her zaman sorduklari dogaya iliskin sorularmi en etkili bigcimde

cevaplandirmaktir. Ikincisi, gocuklarin devamli olarak degisen gevreye uyumlarini



saglamaktir. Bu bakimdan, bilim ve teknoloji, hem bireysel olarak bizim, hem de
toplumumuzun refahi i¢in 6nemlidir.

Bilindigi tiizere, cocuklarin g¢ogunlugu yaparak en iyi Ogrenirler, ama okullar
genellikle bu gercege gore egitim vermez. Deney yoluyla 6grenilen Fen Dersleri
ogrencilerin dogal giidiilerini uyandirir ve onlarin Fen 6grenmede 1srarli olmalarini
saglar. Deneyler yoluyla 6grenilen Fen Bilgisi, 6grencilerin soru sormalarmi, hazir
cevaplara ragbet etmemelerini saglar. Sorup arastirarak Ogrenmek, hazir cevap
kabullenmemek, demokrasilerde iyi vatandaslik niteliktedir. Ogrenci deneyleri ile
yapilan Fen 68retimi 6grencilere soru sormayi, problem belirlemeyi ve diger kisilerle

ortak galisarak ¢6ziim aramay1 gerektirir.

Fen Bilimlerini, Fen ve toplum vurgulariyla 6gretmek, kavramlarin daha iyi
Ogrenilmesini saglar. Fen Bilimleri bilimsel siireglerle dgretilirse, 6grenciler siireg
becerilerini kazanir ve bu becerileri giinliik yasamda kullanirlar. Ogrenciler Fen
Bilimlerine iliskin daha olumlu tutumlar gelistirirler. Ogrencilerin yaraticilik

becerileri gelisir (Kaptan,1999).

Okul programlarinda Fen Bilgisi Dersi genelde lic amag giidiilerek miifredatta yer
almaktadir.

1- Fen Konularinda genel bilgi verilmesi

2- Fen Derslerti ile zihin ve el becerileri kazandirilmasi

3- Fen ve Teknoloji alanlarindaki meslek egitimleri ig¢in temel olusturulmasi (Tezcan,

2005).

Fen Bilgisi 6gretiminin 5 temel amacin1 Cepni ve digerleri asagidaki gibi
siralamaktadirlar (Cepni, 2006).

1- Bilimsel bilgileri bilme ve anlama:

e Bir alana 6zgi bilgileri bilme (olgular, kavramlar, ilkeler, kuramlar, yasalar).

e Fen bilimlerinin tarihini bilme ve felsefesini anlama.



2- Arastirma ve kesfetme (bilimsel siiregler):

Bilim adamlarmin diisiiniis yollarmi ve ¢alismalarini 6grenmek i¢in bilimsel
stiregleri kullanma.
Psikomotor becerilerini kullanma.

Bilissel becerileri kullanma.

3- Hayal etme ve gelistirme:

Hayal kurma.

Esyalar1 ve fikirleri yeni diizenlere koyma.
Esyalar1 alisiimadik amagclar i¢in kullanma.
Problem ve bilmece ¢6zme.

Alisilmadik diistinceler iiretme.

Arag ve makine tasarlama gayretinde bulunma.

4- Duygulanma ve deger verme:

Fen Bilimlerine, okula, 6gretmenlerine ve kendilerine iliskin olumlu tutumlar
gelistirme.

Insan heyecanlarma ve duygularma kars1 duyarli ve saygili olma.

Fiziksel duygularmi yapici bicimde ifade etme.

Kisisel degerlere, toplumsal sorunlara ve ¢evre sorunlarina iligkin kararlar

verme.

5- Kullanma ve uygulama:

Bilimsel kavramlarin giinliik yasantida kullaniglarini gérme.

Ogrenilen bilimsel kavramlar1 ve becerileri gercek teknoloji problemlerine
uygulama.

Ev araclarinda uygulanan bilimsel ve teknolojik ilkeleri anlama.

Glinlik yasantida karsilasilan sorunlarin ¢dziimiinde bilimsel stirecleri
kullanma.

Bilimsel gelismeleri veren basmn ve yaym raporlarim1  anlama ve

degerlendirme.



Kisisel saglik, beslenme ve yasam tarzi konularinda sdylenti ve
heyecanlardan ziyade bilimsel bilgilerle karar verme.

Fen Bilimlerini diger bilimlerle biitiinlestirme. (Cepni,2006).

1.3.3. iIkogretimde Fen Ogretiminin Genel Amaclar

[Ikogretimde Fen Ogretiminin Genel Amaglar1 “IIkdgretim Kurumlar1 Fen Bilgisi

Dersi Ogretim Programi”nda s6yle siralanmugtir (Kaptan, 1998 : 15-29).

Cevreyi tanima, sevme, koruma, iyilestirme ve degisen ¢evre kosullarina
uyum saglama bilinci kazanabilme.

Insanm ¢evreye olan etkilerini kavrayabilme.

Ogrenciye kendi aklm1 kullanabilme yollarin1 gdsterebilme.

Canlilig1 ve canlilik olaylarini kavrayabilme.

Yapici, yaratici, elestirici diisiinme yetenegi kazanabilme ve gelistirebilme.
Bilimsel sonuglara ulasmada ve bilimsel yasalar1 anlamada gézlem, inceleme,
deney ve arastirma yontemlerinden yararlanabilme.

Arastirma, inceleme, gozlem ve deney sonuglarini s6z, yazi, resim, sekil ve
grafiklerle gosterebilme, yorumlayabilme ve genelleyebilme.

Ara¢ ve gere¢ kullanmanm 6nemini kavrayabilme, bunlari kullanma ve
gelistirme yetenegi kazanabilme.

Edinilen bilgi ve becerileri giinliik yasamda kullanabilme.

Planli ¢alismanin 6nemini kavrayabilme, ¢alismalar1 planlayabilme.

Bilim ve Teknoloji arasindaki iliskiyi kurabilme.

Bilim ve Teknolojinin toplumun ilerlemesindeki etki ve Onemini
kavrayabilme.

Fen Bilimlerine ilgi duyabilme, yeni gelismeleri izleyebilme, yeni
gelismelerin 6nemini kavrayabilme.

Saglikli yasamin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar1 kazanabilme.

Dogal kaynaklar1 tanima, koruma ve gelistirebilme.



Canlilarin ¢esitliligini, 6zelliklerini, canlilik olaylarini, birbirleriyle olan
iligkilerini, ekonomik vyararlarini, onlar1 korumayi, gelistirmeyi ve
gerektiginde onlardan korunmay1 kavrayabilme.

Maddenin yapisini, Ozelliklerini, c¢esitlerini, enerji ile olan iliskilerini,
kullanim alanlarini kavrayabilme.

Hareket, enerji, is ve giic arasindaki iliskileri, kullanim alanlarini
kavrayabilme.

Is1gm yayilmasini, kirilmasini, 151k enerjisini ve optik araglarda yararlanmay1
kavrayabilme.

Ses ve yayilmasini, kullanim alanlarini ve algilanmasini kavrayabilme.
Elektrik yiikii, elektrik akimi ve kullanim alanlarmni kavrayabilme.

Evrendeki yerimizi kavrayabilme.

Genetik ve evrim bilgisine sahip olabilme.

Topsakal (1999)’a gore; Fen Bilgisi dersiyle ilgili genel amacglar su sekilde

siralanmustir:

Fen Bilgisi ile ilgili temel kavram, terim ve ilkeleri kavrayabilme.

Fen Bilimlerinin bilim ve teknolojik gelismelerde 6nem ve katkismi
kavrayabilme.

Canli ve cansiz varliklar ve gesitliligini kavrayabilme.

Bilimsel ve 6zgiir diisiinme aliskanlig1 kazanabilme,

Viicudunu taniyarak, saglikli yasamimin gerektirdigi bilgi, beceri ve
aliskanliklar1 kazanabilme.

Cevresindeki varlik ve olaylar1 merak edip, gozlem yapma ve sonuglari
bilimsel olarak yorumlayabilme.

Bireysel ve grup i¢i etkinliklerde aktif, uyumlu, planly, titiz ve igbirligi i¢inde
calisma aliskanlig1 ve sorumlulugu kazanabilme.

Laboratuvar ortamini, ara¢ ve gereclerini diizenli ve verimli kullanabilme,
Edindigi bilgi ve becerileri glinliik hayatta kullanabilme.

Giinliik hayatinda karsilastig1 problemleri bilimsel diisiinerek ¢6zme becerisi



kazanabilme.

e Yapici, yaratici, elestirici ve sorgulayict diisiinme yaklasimini
benimseyebilme.

e Dogadaki olaylarin neden sonug iliskisini kavrayabilme.

e Giivenli, sorumluluk sahibi, kendisi ile barisik, elestirebilen, elestiriye acik,
degisik fikir ve diislinceleri saygi ve hosgori ile karsilayarak, 6zelestiriye
acik kisilige sahip olma.

e Bilim adamlarinin ¢aligma ve diisiincelerine saygi duyabilme.

e Ulkelerin ¢agdas uygarlik diizeylerine ulasmasinda teknolojik gelisme ve
yeniliklerin 6nemini fark edebilme.

e Dogay1 ve dogal kaynaklari koruma, bilingli kullanma giicli kazanabilme.

e Saglikl bir ¢evrenin insan yasamindaki 6neminin farkinda olma.

1.3.4. Ilkégretimde Fen Ogretiminin Ozel Amaclar

Ogrencilerin yukarida belirtilen genel amaclara ulasabilmeleri i¢in, kendi yas ve
gelisim diizeylerine uygun bazi davranigsal ozellikleri kazanmalar1 gerekir. Bu

davranigsal 6zellikler ti¢ grupta toplanir ( Kaptan, 1998 : 15-29).
e Bilimsel bilgilerle ilgili 6zellikler (bilissel amaglar)
e Biligsel siire¢ becerileriyle ilgili 6zellikler (devimsel amaglar)
e Bilimsel tutumlarla ilgili 6zellikler (duyussal amaglar)

Bu 6zellikler belli bir diizeyde okutulacak Fen Konusu ile birlikte ifade edildiginde,

Fen Bilgisinin o diizeydeki 6zel amaglari ortaya konulmus olur. Fen &gretiminde

bilimsel bilgilerle ilgili 6zel amaglardan bazilar1 sdyle siralanabilir.

e Konu ile ilgili kavram ve terimler bilgisi.
e Konu ile ilgili bilimsel bilgileri kavrayabilme.

e Konu ile ilgili bilimsel bilgileri ve yontemleri yeni durumlara uygulayabilme.



Bu amaglarla ilgili 6rnekler asagida verilmektedir:

1. Hiicreyle ilgili kavram ve terimlerin anlam bilgisi.

2. Diinyamizin hareketlerini kavrayabilme.

3. Siirtiinme kuvvetini ve harekete etkilerini gosterebilme.

Fen Ogretiminde bilissel siire¢ becerileriyle ilgili 6zel amaglardan bazilar1 sdyle
siralanabilir:

e Konu ile ilgili varlik, olgu ve olaylar1 gozleyebilme, Olcebilme ve
smiflayabilme.

e Konu ile ilgili gdzlem sonuglarina dayal genellemeler yapabilme.

e Konu ile ilgili varlik, olgu ve olaylara iliskin gozlemleri say1, zaman, yer ve

miktar iliskilerini kullanarak agiklayabilme.
Bu amaglarla ilgili 6rnekler asagida verilmektedir:
1. Smifta gozlemledigi ¢imlenme olaymn1 kaydederek agiklayabilme.
2. Mikroskopta gordiigii hiicrenin seklini kagida ¢izebilme.
3. Fotosentez ile ilgili deneyi laboratuar ortaminda kendi basina gergeklestirebilme.
Fen 6gretiminde bilimsel tutumlarla ilgili 6zel amaglardan bazilar1 s6yle siralanabilir:

e Konu ile ilgili bilimsel olaylara kars1 merak duyabilme.
e Konu ile ilgili bilimsel bilgileri 6grenme etkinliklerinden zevk alabilme.

e Konu ile ilgili yeniliklere agik olabilme.
Bu amaglarla ilgili 6rnekler asagida verilmektedir:
1. Uzay arastirmalarina ilgi duyabilme.

2. Bos zamanlarinda laboratuardaki mikroskopta hiicre yapisini incelemekte zevk

alabilme.

3.Hiicrenin yapisiyla ilgili gazete ya da dergi yazilarmni kesip dosyalayabilme
(Kaptan, 1998: 25-27).



1.3.5. Fen Okur-Yazarhg

Fen ve Teknoloji okuryazarli§i, genel bir tanim olarak; bireylerin arastirma
sorgulama, elestirel diisiinme, problem ¢ozme ve karar verme becerilerini
gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari, etraflarindaki diinya
hakkindaki merak duygusunu siirdiirmeleri i¢cin gerekli olan fenle ilgili beceri, tutum,
deger, anlayis ve bilgilerin bir kombinasyonudur (Giines, 2006). Yeni Fen ve
Teknoloji miifredatiyla, bireysel ve kiiltiirel farkliliklar1 ne olursa olsun tiim

ogrencilerin Fen ve Teknoloji okuryazari olmalar1 amaglanmaktadir.

Yore (2000), “Biitiin Ogrenciler I¢gin Aktiviteleri Ogrenmek I¢in Bilgileri Okuma ve
Yazma ile Benimseterek Fen Okuryazarligi Yiikseltmek” adli calismasinda
ogrencilerin okuma ve yazma seviyelerini ylikseltmek i¢in harcanan ¢abalarin
karsiligini artan fen okuryazarhigi, akademik potansiyel ve etkili profesyonel kariyer

ile alacagmi belirtmistir.

Millar (2005, Akt. Culliton, 2008), Fen okuryazarh@in fen okullarinda ilk amag
olarak goriildiiglinii ve bunu gerceklestirebilmek i¢in biitiin 6grencilerin okuryazarlik
seviyelerinin artmasindaki amag ile okulun fen programinin arasindaki gerilimi kabul
etmek gerektigini ve bunu bazi1 6grencilerin fende ¢alismalarin1 daha da ilerletmek

icin saglam bir kurulus saglanacagmni belirtmistir.

Fenle ilgili okunan yazilar, sadece fenle ilgili degil, fennin ¢ok &tesinde de amaglar
iceren fen okuryazarlik teriminin, hem birinci hem de ikinci kademede fenni
O0grenme, motivasyon, icerigi benimseme ve Ogrenme yollar1 gibi bazi ilging
anlamlar tagidig1 Solomon (2001) tarafindan belirtilmistir. Giines (2006)’e gore Fen

ve Teknoloji okuryazarhigin yedi boyutu sunlardir:
1. Fen bilimleri ve teknolojinin dogas1

2. Anahtar fen kavramlari

3. Bilimsel siire¢ becerileri

4. Fen-teknoloji-toplum-gevre etkilesimleri
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5. Bilimsel ve teknik psikomotor beceriler
6. Bilimin 6ziinii olusturan degerler

7. Fenne iligkin aldka ve tutumlar

1.4. Fen Bilimleri Ogretmeninin Ozellikleri

Genel olarak 6gretmen, toplumun ve bireylerin egitim ihtiyaclarini belirli bir plan ve
program cercevesinde karsilayabilen ve egitim sistemi i¢inde vazgecilemez yetismis
birey olarak tanimlanir. Toplumun mimarlari olan 6gretmenler, 6gretme ve 6grenme
stireglerinin temel unsurlarindan biridir. Siirekli olarak 6grencilerle etkilesim halinde
bulunan, egitim programlarn1 uygulayan, Ogretimi yOneten, O6grencinin

degerlendirmesini yapan kisilerdir.

Ogretmenin sahip oldugu nitelikleri, bu siireclerin niteligini de etkilemektedir.
Ogretmenlik Ulkemizde 1739 sayilh Milli Egitim Temel Kanununun 432.
maddesinde yer alan su ifadeyle mesleklesmis ve yasal bir temele oturmustur:
“Ogretmenlik, Devletin egitim, 6gretim ve bununla ilgili yonetim gorevlerini iizerine
alan 6zel bir ihtisas meslegidir. Ogretmenler bu gorevlerini Tiirk Milli Egitiminin
amaclarma ve temel ilkelerine uygun olarak ifade etmekle yiikiimlidiirler
(Bozdogan, 2007).

Ogretmenlik, kendine has 6zellikleri olan, devletin egitim, 6gretim ve bununla ilgili
yonetim gorevlerini iizerine alan kutsal bir meslektir. Temizytirek (2003)’e gore, fen

ogreticilerinin 6zellikleri asagidaki gibi siralanmigtir:

e Fen Bilimlerinin igerigini anlamali ve kullanmalidir.

e Ogrencileri Fen Bilimlerini sevdiren kisilikte olmalidirlar.

e Egitime duyarl, yaratici, 6zverili ve insancil olmalidir.

e Doga olaylar1 konusunda 6grencilerde merak uyandirmalidir.

e Cok degisik 6gretim becerilerine sahip olmalidir.
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Yasadig1 ¢evredeki tiim nesne ve olgular1 Ogretimde kaynak olarak
kullanmalidir.

Ogrencileri analitik diisiinmeye yonlendirmeli ve sorgulayici, elestirici
nitelikler kazandirmali ve kendisi de bu 6zellikleri tagimalidir.

Bilimi ve bilimsel bilgiyi kullanmali, bilime ters diisen diisiince ve tavir
icinde olmamalidir.

Fen Bilgisinin genel amaglarindan 6diin vermemeli ve bunlar1 uygulamada
kararl ve sabirlt olmalidir.

Uygulamalarda yazili, sozlii etkinliklerde sinif i¢i dengesini kurabilmeli, 6n
yargisiz olmalidir.

Ogrenmeye tiim 6grencileri katmaly, aktif §grenmeyi yeglemelidir.
Ogrencilerin bilgi, beceri ve yeteneklerini dogru anlamalidir.

Ogrencilerin kavrama farkliliklarmi dogru tanimali ve gerekirse bireyse
o0grenme yontemlerini kullanmalidir.

Tim bilimler ve 6zellikle fen bilimlerindeki gelismelere acik olmali ve bu
gelismeleri yakindan izleyerek 6grencilerine aktarmalidir.

Bilinmeyeni, bir baska bilinmeyenle agiklamak diisiincesinde ve anlayisinda
olmamalidir.

Bilimsel calisma ve arastirmalara yatkin olmalidir. Bu nedenle fen
o0gretmenleri Fen bilim adamlar1 gibi;

Dogaya merakli olmalidir.

Yansiz, Onyargisiz ve nesnel olmalidir.

Zihinsel esneklige sahip olmalidir.

Israrci, yilmaz ve kararl olmalidir.

Yaratici 6zellikte olmalidir.

Ortak calismay1 benimsemelidir.

Doga ve insan sevgisi diger insanlardan daha fazla olmalidir.

Genel olarak Ogretmenlik Meslegine hazirlik; Genel Kiiltiir, Ozel Alan Bilgisi ve

Ogretmenlik Alan Bilgisi ile saglanir (Demirel, 1999).
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Bir Fen Ogretmeninde bulunmasi gereken yeterlikler ise sunlardir:
1. Alan Bilgisi

e Alanma iligkin temel bilgiler ve bu bilgileri ele alma yollarin1 anlama

e Konu alanma iligkin egitim programlari tizerinde bilgi sahibi olma
2. Ogretme-Ogrenme Siirecini Yonetme

e Plan yapma ve ders hazirhigi

e Ogretim yontemlerinden yararlanma

e Iletisim kurma

e Smif yonetimi ve 6grencilerle iligkiler

e Ogrenme iiriinlerini degerlendirme ve kayit tutma
3. Ogrenci Rehberlik Hizmetleri

e Bireysel ihtiyaglara ve grup ihtiyaglaria duyarl olma
e Ogrencilerle giiven verici bir iliski kurarak onlarm ilerlemelerine katkida

bulunma

4. Kisisel ve Mesleki Ozellikler

e Zamani 1yi kullanma
e Danigma ve Onerilerden yararlanma
e Mesleki davranig ve goriiniim standartlaria uyma

e Meslektaglari ile bilgi aligverisinde bulunma(Fen okulu).
Bunun yani sira, Fen Bilgisi 6gretmenin 6zellikleri (Fen okulu)
1. Meslegini sevmeli, egitim ve 6gretime istekli olmali.
2. Yeniliklere a¢ik olmali, teknolojiyi yakindan takip etmeli.

3. Ozgiiveni yiiksek olmali. Kendisini 6grencilere sevdirebilmeli, Fen ve

Teknoloji dersini 6grencilere sevdirebilmeli.

4., Entelektiiel olmal
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5. Sosyal faaliyetlerde bulunmali ve 6grencileri sosyal faaliyetlerde bulunmaya

tesvik etmelidir

6. Liderlik 6zelligine sahip olabilmeli, etkili organizasyon yapabilmeli.

7. Alaninda uzman olmali.

8. Ogrencilerin seviyesine uygun sozciikler segmeli ve kullanmalidir.

9. Diksiyonu diizgiin olmali, vurgu ve tonlamalar1 iyi yapabilmelidir.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Beden dilini 1y1 kullanmalidir.

Ogrencilerin hazir bulunusluk ve gelisim diizeylerini dikkate almalidir.

Egitim-6gretim hizmetlerini yerinde zamaninda ve etkili verebilmelidir.
Egitim-6gretim hizmetlerini veli, 6grenci, Ogretmen iiggenini tam

kullanarak isbirligi i¢cinde yapabilmelidir.

Laboratuart sik sik kullanmali, 6grencilere laboratuar yeterliliklerini,

becerilerini, aliskanliklarin1 kazandirabilmelidir.

Ogrencilerde merak duygusu uyandirip onlar1 arastirmaya sevk etmelidir.
Grup c¢alismasmin gerektirdigi becerilerden Ogrenciyi haberdar etmeli,
birlikte diisiinme, karar verme, uygulama kisacas1 takim ruhunu
kazandirmalidir.

Ogrencilerin duygu ve diisiincelerini rahat ifade edebilecegi bir ortam
olusturmal.

Tutarl olmali, 6rnek alinacagini bilmelidir.

Empati kurabilmeli, her 0&grencinin seviyesine inme becerilerini

kazanabilmelidir.
Vaktini iyi degerlendirmeli.

Ogrenci igin gerektiginde psikolojik damisman, akraba, arkadas gibi

davranabilmek i¢in 6grencilerin gelisim 6zelliklerini ¢ok iyi bilmelidir.
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22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Ceza yerine olumlu ve olumsuz pekistiregler kullanmali.

Konular, kavramlar, genellemeler, tanimlar giinliik hayatla iliskilendirilerek

verilmeli, kalicilig1 saglamak i¢in ezbercilikten kaginilmalidir.

Saydam olmalidir. Ya oldugu gibi ya goriindiigii gibi olmalidir.

Ogrencilerle iletisimde sen dilinin itham edici suglayict Ozelliklerini
kullanmak yerine ben dilini kullanmali 6grencinin duygularimi hedef

almamalidir.
Esnek olmali, elverdigi 6l¢iide kaliplara bagli olmamalidir.

Smifta veya laboratuarda uyulacak kurallar O6grencilerle birlikte

belirlenmelidir.

Ogrenciler arasmda ayrim yapmamalidir. Miimkiin oldugunca hepsiyle

ilgilenmeye caligsmalidir.

Ogretmen kilik kiyafeti ve dis goriiniisiiyle mesleki farkliligmi ortaya
koyabilmelidir.
Ogrenci 6gretmen arasinda ki mesafeyi dengede tutmali. Gerektiginde

onlarin seviyesine inmelidir.

Verilen arastirma, inceleme, proje 6devlerini kontrol etmeli, diizeltmeyle

geri bildirimi devamli kilmalidir (Fen okulu).

1.4.1. Fen Bilgisi Ogretmeninin Genel Ozellikleri

Smifinda etkili bir Fen Ogretimi gerceklestirme ¢abasi iginde olan iyi bir Fen

Ogretmenin Genel Nitelikleri sdyle siralanabilir (Kaptan, 1998 : 15-29).

Ogrenmeyi tesvik eder ve siniftaki bireyler arasi iligkileri gelistirmeye 6zen

gosterir.

Cocuklara birtakim sorumluluklar vererek onlarin Ogrenme siirecine

katilmalarini ve 6grenme sirasinda etkin olmalarini saglar.
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Ogrencilerin gelisim diizeylerine uygun proje calismalar1 planlar ve
uygulamaya koyar.

Ogrenme kuramlarmi  smif icinde diizenleyecegi Ogrenme-Ogretme
durumlarma etkili olarak uygular.

Ogretim siirecinde dgrencilerin bireysel farkliliklarii dikkate alan gretim
yontem ve tekniklerinden yararlanir.

Ders konularmi ve 6gretim etkinliklerini dikkatlice planlayip, planlarmi etkili
bir bigimde uygulamaya koyabilir.

Smif i¢i Ogrenme-6gretme etkinliklerini bireylerin ve gruplarm ilgi ve
gereksinmelerine uygun olarak diizenler.

Dogal ve toplumsal ¢evreden 6gretimde kaynak olarak yararlanabilir.

1.4.2. Fen Bilgisi Ogretmenin Ozel Nitelikleri

Ogrencilerine Fenne iliskin bilgi, beceri, tutum ve aliskanliklar kazandirma cabasi

icinde olan Fen Ogretmeninin sahip olmasi gereken birtakim ozel nitelikler soyle

siralanabilir (Kaptan, 1998 : 15-29).

Ogrencileri siirekli olarak Fen Konulariyla ilgili arastirma ve incelemeye
yonlendirir.

Fen Konularmi 6grencilerin ilgi ve deneyimleriyle iliskilendirir.

Ogrencilerin sorularmni yanitlarken, bir taraftan onlarin mevcut meraklarmi
gidermeye, 6te yandan onlarda yeni meraklar olusturmaya 6zen gosterir.
Ogrencilerin dogal nitelikteki giincel olaylardan fenne iliskin sonug
cikartabilmelerine yardimci olur.

Ogrencilerin yazili ve sozlii iletisim kurmalari igin ¢aba gosterir.

Ogrencilerin etkinlikler yoluyla uyarilmasini saglayarak onlarm bilimsel
diisiinme yetenegi kazanmalar1 i¢in ¢aba gosterir.

Ogrencilerin bagimsiz diisiinme ve muhakeme yeteneklerini gelistirmeye

calisir.
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e Opgrencilerin, meraklilk, agik fikirlilik, dogruluk, zorluklar karsisinda
yilmama, sabirli ve kuskucu olma gibi bilimsel tutumlar1 kazanmalarina
yardimci olur.

e Ogrencilerin ¢evrelerinde olup bitenlere karsi daha duyarli olmalar1 icin ¢aba
gosterir.

e Kalabalik siniflarda kiiciik grup ¢aligmalarina yer vererek dgretimi

bireysellestirmeye caligir.

1.5. Fen Bilgisi Ogretiminde Kullamilan Strateji, Model ve Yapilandirmaci
Yaklasim

Ogretim siirecinde, 0Ogrencilere kazandirilacak davramslar  belirlenerek bu
davranislar1 kazandiracak etkinliklerin planlanmasi asamasinda strateji se¢imi ¢ok
onemli olmaktadir. Yontem, teknik arag¢ gere¢ se¢imi yani 6grenciye nasil bir egitim
durumu planlanacagi oncelikle stratejinin ne olduguna bagl olmaktadir (Kaptan,

1999).

1.5.1. Sunus yoluyla 6gretme stratejisi

Bu strateji, okullarda ¢ok yaygin bir sekilde bilginin aktarilmasi, kavram, ilke ve
genellemelerin agiklanmasinda kullanilmaktadir. Sunus yoluyla 6gretmede bilgilerin
diizenlenmis, siralanmis olmas1 gerekmektedir. Oncelikle genel ilke ve kavramlar
verilir, bunu ayrint1 bilgilerin kazandirilmasi izler. Sunulan bilgiler, genelden 6zele

dogru bir sira izler; bir diger deyisle, timdengelim yontemi kullanilir (Demirel,

2004).

Sunus yoluyla dgretme, okullarda en ¢ok kullanilan yontemdir. Ogretmenin aktif
oldugu bu stratejinin basarili olmasi i¢in, 6gretmen miimkiin oldugunca 6grencilerin
derse katilimmi saglamali, soru yanit, problem ¢ézme gibi yontemlerle onlari

etkinlestirmelidir.

17



1.5.2. Bulus yoluyla égretme stratejisi

Bu strateji, 6grenci etkinligine dayal giideleyici bir 6gretme yaklasimidir. Ogretmen,
Ogrencinin 6grenme siirecine etkin katilmasini bulus yoluyla 6grenme stratejisi
kullanarak saglayabilir. Burada dgretmenin temel gorevi 6grenciyi yonlendirmek ve
cevabi ona buldurmaktir. Ogrenciler daha dnceden arastirilmis bir gercegi kendileri

i¢in arastirirlar (Demirel, 2004).

Aydin (1999)’a gore; konu alanini belirlemede géz 6niinde bulundurulmas: gereken
iki temel degisken vardir. Bunlardan birincisi 6grenme biriminin, dgrencilerin 6n
ogrenme diizeylerine uygun olmasi; ikincisi ise, 6gretim siirecinin basitten karmasiga
dogru basamaklandirilmasidir. Ancak her durumda, konunun 6grencilerin beklenti ve
gereksinimlerine doniik olmasmna ve onlarin  biligsel gelisim asamalariyla
iligkilendirilmesine 6zen gosterilmelidir. Buna gore konu alani, yapilandirilmis ve

yapilandirilmamis bulus olarak iki sekilde belirlenebilir.

Yapilandirilmig bulus yoluyla 6gretimde, 6gretim yasantisi ile kazandirilacak hedef
davraniglar 6nceden Ogretmen tarafindan belirlenir. Boylece ogrenciler asamali
bi¢imde edindikleri ilke ve kavramlarin yardimiyla denenceler gelistirerek, bu

denencileri soru yanit, tartigma gibi yontemlerle test ederek dgrenirler.

Yapilandirilmamig bulus yoluyla 6gretim ise; planlanmamis bir 6grenme bi¢imidir.
Bu siirecte kendiligindencilik ve dogallik ekseninde rastlantisal 6grenme esastir. Bu
konudaki arastrmalar yapilandirilmig bulus yoluyla 6grenmenin, transfer ve
uygulama boyutlarinda yapilandirilmamis bulusa oranla daha yararli oldugunu
gostermektedir. Bulus yoluyla 6gretmede, sunus yoluyla dgretimin tersine dgrenci

aktiftir ve tiimevarim yontemi kullanildig1 i¢in daha ¢ok dikkat ister.

1.5.3. 5E Modeli

Fen egitiminde sik¢a kullanilan yontemlerden bir tanesi de “Ggrenme evreleri”

(learning cycle) dir. Bu metotla biligsel konular 3, 4, 5 basamakli bir yontemle
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asamali olarak islenir. “SE Metodu” diye adlandirilan bu metot, psikolojik temel

itibariyla, zihinde yapilanma kuramima dayanir (Turgut, vd., 1997).

Zihinde yapilanma kurami fen 6gretimi ig¢in ¢ok 6nemlidir. Kisiler olay ve olgulari
tam kavramadan ya da birbirine karistirarak yeni bir olay1 kavramaya gecerler. Bu tiir
ogrenme diiz baglantisiz bir diisiinme yontemini ortaya ¢ikarir. SE metodu, olay ve
olgular arasinda baglar kurarak, zihinde yapilanmay1 esnek ve sarmal bir ag gibi

birbiri i¢inde varsayarak ve iliskilendirerek anlamayi saglar (Temizyiirek, 2003).
5E yonteminde 6grenme basamaklari sunlardir (Turgut vd., 1997):

1. Engage (Girme): Ogrenci karsilastigi bir sorunu veya gozledigi bir olayi
O0grenmeye girer; zthnen soruna angaje olur. Girme etkinlikleri 6grencinin sorun ile

mevcut bilgi ve becerileri arasinda iligki kurmasina yardim eder.

2. Explore (Kesfetme): Ogrenciler birlikte calisarak, deneyler yaparak sorunu ¢dzme
veya olay1 agiklama diistinceleri tiretirler. Bu diisiinceler 6gretmenin rehberliginde

sorunla ilgili temel kavramlara, becerilere, ¢6ziim yollarina doniisiir.

3. Explain (Agiklama): Ogrenciler olay1 agiklarlar veya problemi ¢ozerler. Ogretmen
ogrencilerin agiklama ve ¢oziimlerine agiklik getirir; gerekirse yeni kavramlar ekler,

yeni beceriler gelistirmelerine yardim eder.

4. Elaborate (Derinlestirme): Bu basamakta 6grenciler 6grendikleri agiklamay1 veya
problemin ¢oziim yolunu yeni olaylara ve problemlere uygularlar; kavramlarina
yenilerini eklerler. Ogrenciler yeni yasantilarini bilgi ve becerileri derinlestirmekte

kullanirlar.

5. Evaluate (Degerlendirme): Ogrenciler yeni edindikleri bilgilerini, yeteneklerini,
becerilerini degerlendirirler. Ogretmen dgrencilerin basarilarni degerlendirmede bu

basamaktaki 6grenme sonuclarini dikkate alir.
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1.5.4. 7E Modeli

Son yillarda gelistirilen ve “7E Modeli” olarak bilinen bir model daha vardir. Bu
model 5E modelinin daha gelismis bir iist modeli niteligindedir. On bilgileri ortaya
cikarma, dikkat c¢ekme, kesfetme, agiklama, uygulama, degerlendirme, diger
konularla iligkilendirme seklinde yedi asamadan olusan bu modelde her bir
basamakta 6gretmen ve dgrencilerin neler yapmasi gerektigi asagida agiklanmaktadir
(Eisenkraft., 2003:56-59).

Onbilgilerini ortaya ¢ikarma (elicit) asamasi: Ogrencilerin dgrenebilmeleri yani
bilgileri yapilandirabilmeleri i¢in 6n bilgilerini kullanmalar1 gerekmektedir. Bu
nedenle bu basamakta 6grencilerin 6n bilgilerini ve varsa kavram yanilgilarini ortaya

¢ikaran etkinlikler kullanilir.

Dikkat ¢cekme, motive etme (engage) asamast. Bu basamakta 6gretmen 6grencinin
derse ilgisini ¢ekmek i¢in ¢esitli sorular sorar ve o6grencilerin yeni ogretilecek
kavram hakkinda ne bildiklerini, hangi ©on bilgilere sahip olduklarint ve ne
diisiindiiklerini ortaya ¢ikarmak i¢in degerlendirme yapar. Ogrenciler yeni

anlatilacak konuyla ilgili diisinmeye sevk edilir.

Kesfetme (explore) asamasi: Bu basamakta ogrenciler yeni karsilastiklarr olay1
kesfetmek ve gozden gecirmek igin sorgulama yontemini kullanirlar. Ayrica
yapacaklari etkinligin sinirlar1 igerisinde kalmak sartiyla serbest diisiinerek tahminler
yapar ve hipotezler kurarlar, ¢6ziime yonelik alternatif deneyler yaparlar ve bunlarin
sonuglari iizerinde tartisirlar. Ogretmen bu asamada pasif bir rol iistlenir, dgrencilerin
birlikte ¢alismasini tesvik eder, onlar1 gézlemler ve dinler. Bunun yani sira yaptiklari
incelemeleri tekrarlamalar1 i¢in &grencilere genis kapsamli sorular sorar ve onlari

diistiinmeye, yorum yapmaya yoneltir.

Aciklama (explain) asamasi: Ogrenciler farkli bilgi kaynaklari kullanarak grup
tartigmalar1 ile ve 6gretmenin rehberliginde segilen kavramlarin agiklamalarini ve
tamimlamalarin1 yapmaya caligirlar. Ogretmen sordugu sorularla onlardan daha derin

aciklamalar yapmalarmni ister. Ayrica 6grencilerin daha 6nceki deneyimlerini temel
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alarak tanimlamalar ve agiklamalar yapar ve bu yolla yeni kavramlar ortaya atar.
Ogrenciler ise 0Ogretmenin onerilerini  dinleyerek yorumlamaya calisirlar.
Aciklamalarinda ise daha Once yaptiklari etkinliklerdeki kaydedilmis gozlemleri

kullanirlar.

Uygulama (elaborate) asamasi: Ogretmen ogrencilerin formel Kkavramlari,
tanimlamalar1 ve agiklamalar1 arastirmalarmi ve bunlar1 kullanmalarint ister.
Ogrenciler ise dnceki bilgilerinin yardimiyla yeni sorular sorarlar, ¢dziim yollari
onerirler, kararlar alirlar ve deneyler tasarlarlar. Ogrenciler bunlar1 yaparken
ogretmenin tesvikine ihtiyaglar1 vardir. Ogrencilerin yeni uygulamalar i¢in gerekli

bilgi ve delillere sahip olduklar1 onlara hatirlatilmalidir.

Degerlenedirme  (evaluate) asamasi: Ogrencilerin o  konuyu kavrayip
kavramadiklarm1 yada dogru bagdastirma sonucunda konuyu Oziimseyip
O0zltimsemediklerini anlamay1 amaclayan etkinliklerden olusur. Coktan se¢cmeli yada
Klasik sorulardan olusabilecegi gibi iiriin dosyalar1 gibi siireci 6lgen etkinlikleri de
icerebilir. Bu etkinligin sonucunda 6gretmen 6grencilerden aldigi doniite gore onlar1

uygun etkinlige yonlendirir.

Diger konularla iliskilendirme (extend) asamasi: Ogretmen mevcut kavramlarin
diger alanlardaki anlamlarimi da hatirlatir, karsilastirir ve bu yolla yeni kavramlar
olusturur. Ogrencilerin bu iliskiyi anlamalarina yardim etmek i¢in dgrencilere sorular
yoneltir. Ogrenciler ise kavramlarm diger alanlardaki anlamlar1 ile kendilerine
Ogretilen anlamlar1 arasindaki iligkileri gérmeye ve orijinal kavramlarin anlamini

genisletip diinya gergekleri ile kavramlarin arasinda iliski kurmaya ¢alisirlar.

Ogrenme konusundaki arastirmalara gére, anlamli dgrenme ogrenen var olan
bilgisini yeni kazandig1 tecriibeleri anlamli hale getirmek i¢in kullandigi zaman
meydana gelir. Yapilandirmaci 6grenme yaklasimi yeni bilgiyi gelistirme siirecinde
ve bilginin pasif transferinden ziyade aktif kavramsal degisimi ilerleten 6gretim
yontemlerine olan ihtiyag konusunda Ogrenenin ©n bilgilerinin  etkisini

yansitmaktadir (Yip, 2001:755-770).
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Bu tiir miifredatlarda laboratuar etkinliklerine agirlik verilmesi, bu etkinliklerin
yapilandirmaci bakis acisina gore diizenlenmesi ve miifredatlarin gelistirilmesi ve
ogrenci  etkinliklerinin  planlanmasi  asamasinda  teknolojiden,  ozellikle
bilgisayarlardan, yararlanilmasi 6grencilerin aktif katilimmin saglanmasi ve kalici

izli davranig degisikliklerinin meydana getirilmesinde faydali olacaktir.

Ogrenme ortamlarinda teknoloji kullanimi1 6grencilere daha zengin &grenme
ortamlar1 sunmakta, ilgi uyanmakta, motivasyonlarmin artmasmi ve konuya iligkin
eski bilgilerini hatirlamalarin1 saglamaktadir. Yapilandirmaci yaklagimda 6grenci
merkeze alindig1 ve 6grenme siireglerinde 6grenci aktif olarak rol aldig1 i¢in 6grenci
yeni 6grenme iirlinlerini ortaya ¢ikarirken, iletisim kurarken, 6grenme 6gretme stireci

icerisinde teknolojinin rolii biiyiiktiir (Isman ve diger., 2002:1).

1.5.5. Yapilandirmaci Yaklasim

Ogretim siirecinde, 0Ogrencilere kazandirilacak davramglar  belirlenerek bu
davraniglar1 kazandiracak etkinliklerin planlamasi asamasinda, strateji sec¢imi
olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Yontem, teknik ve arag-gere¢ secimi, baska bir
deyisle nasil bir egitim durumu sunulacagi, Oncelikle uygulanan stratejinin ne

olduguna bagl olmaktadir (Kaptan, 1999).

Ogrenme, bilgiyi otomatik olarak sirali bir sekilde dgrencilerin kafasma bosaltmak
degildir. Ogrenciler pasif alicilar olmayip, 6grenerek kendi yasamlarin1 sekillendiren
bireylerdir. Ogrenme, ogrencilerin fikri katiimi ve uygulamasini gerektirir.
Ogrenciler, konusma, tartisma, arastirma ve problem ¢dzme etkinliklerine agirhk

vermelidirler (Lubbers ve Gorcyca, 1997).

Yapilandiricilik, 6grenenlere 6grenmeyi 6gretmekte ve onlar i¢cin bilgiyi anlamh
kilmaktadir. Egitimin yeni hedefi; bilgiyi nasil ve nerede kullanacagini bilen, kendi
ogrenme yontemlerini taniyip etkili bir bigimde kullanan ve yeni bilgiler iiretmede
onceki bilgilerinden yararlanan bir insan modeli yaratmaktir. Bu hedefe ulagmada

yapilandirict yaklagim dnemli bir rol oynamaktadir (Sasan, 2002). “Yapilandiricilik”,
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Ingilizce “constructivism” sdzciigiiniin karsiligi olarak kullanilmaktadir (Demirel,

2001).

Bu terim, bilginin 6grenci tarafindan yapilandirilmasini anlatir. Yeni bilgiler 6nceden
yapilanmis bilgilerin iizerine bina edilir. Yapilandirict 6grenme, var olanlarla yeni
olan 6grenmeler arasinda bag kurma ve her yeni bilgiyi var olanlarla biitiinlestirme
stirecidir (Sasan, 2002). Bilginin dogas1 ve ogrenme, yapilandiriciligin temel
dayanagi olmustur (Sasan, 2002). Yapilandiricilik, 6gretimle ilgili bir kuram degil,
bilgi ve 6grenme ile ilgili bir kuramdir (Sasan, 2002). Yapilandirict 6grenme
yaklagimmin daha ¢ok biligsel 6grenme kuramlar: ile iliskili oldugu sdylenebilir.
Geleneksel 6grenme gorisleri ile yapilandirict goriisiin ayrildigi temel noktalar

cizelge 1.1°de agiklanmustir (Cigek, 2005).

Cizelge 1.1. Geleneksel Goriis ile Yapilandiric1 Goriisiin Kiyaslanmasi (Cigek, 2005).

Geleneksel goriis Yapilandirmaci Goriis

Bilgi bireylerin digindadir, nesneldir. Bilgi, kisisel anlama sahiptir, 6zneldir.
Ogretmenlerden, dgrencilere transfer edilebilir. Ogrencilerin kendileri tarafindan olusturulur.
Ogrenciler duyduklari ve okuduklarmi 6grenirler. Ogrenciler kendi bilgilerini olustururlar.

0 daha ¢ok 6gretmenin iyi anlat . .
grefime Caha Gox Ogretmenin [yl anatmasina Duyduklarini ve okuduklarint dnceki 6grenmelerine ve

baglidir.

aghar aligkanliklarina dayali olarak yorumlarlar.
Ogrenme, dgrenciler dgretilenleri tekrar Ogrenme, dgrenciler kavramsal
ettigi zaman basarili olur. anlamayi gosterdiklerinde basarilidir.

Yapilandirici egitimin en Onemli O6zelligi, Ogrenenin bilgiyi yapilandirmasina,
olusturmasina, yorumlamasmna ve gelistirmesine firsat vermesidir. Aligilmis
yontemde 0gretmen bilgiyi verebilir ya da dgrenenler bilgiyi kitaplardan veya baska
kaynaklardan edinebilirler. Ama bilgiyi algilamak, bilgiyi yapilandwrmak ile es
anlamli degildir. Ogrenen, yeni bir bilgi ile karsilastiginda, diinyay1 tanimlama ve
aciklamak i¢in Onceden olusturdugu kurallarin1 kullanir veya algiladigi bilgiyi

aciklamak i¢in yeni kurallar olusturur (Sasan, 2002).
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1.5.5.1 Yapilandirmact yaklasimin temel ilkeleri

Yapisalct 6grenmede amag, 6grenenlerin dnceden belli bir hiyerarsiye gore
belirlenmis hedeflere ulagsmalarina yardime1 olmak degil, 6grenenlerin bilgiyi
zihinsel olarak anlamlandirmalar1 i¢in 6grenme firsatlar1 saglamaktir (Sasan, 2002).
Cicek (2005), Yapilandirict 6grenme ilkelerini su bagliklar altinda toplamistir:
1. Ogrenme aktif bir siirectir: Ogrenme, 6grencinin cevresi ile siirekli mesgul
olmasin1 gerektirir.

2. Insanlar ogrenirken, ogrenmeyi égrenir: Ogrenme hem anlam
yapilandirmayi, hem de anlama sistemlerinin yapilandirilmasini igerir.

3. Anlam olusturmanin en onemli eylemi zihinseldir: Ogrenmede bedensel
hareketler, deneyimler gereklidir, ancak yeterli degildir; zihinsel etkinliklere
mutlaka ihtiya¢ vardir.

4. Ogrenme ve dil i¢ icedir: Kullandigimiz dil dgrenmeyi etkiler.

5. Ogrenme sosyal bir etkinliktir: Digerleri ile etkilesim 6grenmemizde
Oonemli yer tutar.

6. Ogrenme yasantimizla baglannhdir: Bilgilerimiz, inanclarimiz,
korkularimiz, deger yargilarimiz 6 grenmelerimizi etkiler.

7. Ogrenmek icin onceki bilgimize ihtiyac vardir: Yeni bilgi, dnceki
bilgilerin iizerine insa edilerek olusturulan yapilarla kazanilir, 6ziimsenir.

8. Ogrenme icin zamana gerek vardiwr: Anlamli 6grenme igin fikirlerin
yeniden gozden gegirilmesi, onlarla oynama, kullanma s6z konusudur. Bu

islemler de zaman ister.
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9. Motivasyon dgrenmede anahtar ogedir: Motivasyon, sadece 6grenmeye yardim

etmez, ayn1 zamanda gerekliliktir.
1.5.5.2 Yapilandirict Yaklagimin Fen Egitiminde Kullanilmasi

Biligsel kuramlara dayandirilarak hazirlanmis 6gretim stratejilerinin eksik
yonlerini ortadan kaldiracak sekilde yapilandirict yaklasimin dayandig biitiin
teorileri dikkate alarak Onerilen 6gretim stratejisi alt1 basamaktan olugsmaktadir
(Kdseoglu ve Kavak, 2001). Bunlar:

1. Olayn sunumu

2. On bilgilerin hatirlatilmasi ve alternatif kavramlarin belirlenmesi

3. Hipotez kurma

4. Veri toplama

5. Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma

6. Genelleme yapma

Olayin Sunumu: Bu basamakta hedef davraniglarla ilgili olarak 6grencilere olay
tanitilmaktadir. Olay tanmitiminda sozlii anlatim, goOsteri deneyi, bilgisayar
animasyonlary, slaytlar vb. aktiviteler sunulabilir. Ornegin, ¢oziinme konusu
isleniyorsa, oOgrencilerin siklikla karsilastigi olaylar sunulmalidir. "Tuz suya
atildigimda ne olur?" Ogrencilerin bilmedigi maddeler olaym tanitilmasinda
kullanilmamalidir. "Potasyum iyodiir suya atildiginda ne olur?" Eger bu ifade ile
olay tanitilirsa 6grenci potasyum iyodiir nasil bir madde oldugunu bilmedigi icin

zihninde hicbir sey canlandiramaz.

On bilgilerin hatirlatilmas1 ve alternatif kavramlarin belirlenmesi: Fen
derslerinde anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in eski bilgilerle yeni bilgilerin

iliskilendirilmesi gerekmektedir.
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Hipotez Kurma: Fen derslerinde 6grenmenin gerceklesebilmesi igin bu basamakta,
ogrencilerin 6n bilgilerini kullanarak Ogrenilecek konuyla ilgili hipotez kurmalari
saglanir. Bunun i¢in dersin ilk basamagida sunulan 6rnek olaylardan yararlanilabilir
ya da ek gosteri deneyleri yapilabilir. Ornegin, ¢oziiniirliige sicakligin etkisi
kavratilmak isteniyorsa, farkli sicakliklarda esit miktarda su alinir. Bu sulara yavas
yavas tuz ilave edilerek doygun ¢ozeltiler elde edilir. Ogrencilerden doygun ¢ozelti
elde etmek icin ne kadar tuz ilave edildigine dikkat etmeleri istenir. Son olarak,

ogrencilerin hipotezlerini kurmalar1 istenir.

Veri Toplama: Deney yapma, kitaplar1 arastirma ya da arkadaslariyla etkilesim

seklinde olabilir.

Ornegin, ¢oziiniirlige sicakligm etkisinin arastirilmasinda  dgrenciler sadece
endotermik tepkime veren maddeleri inceliyorsa uyarilmali ve ekzotermik tepkime
veren maddeleri de arastrmalar1 saglanmalidir. Burada yonlendirme yaparken,
ogrencilerin dgrenmelerine etki edilmemelidir. Ornegin ekzotermik tepkime veren
maddeleri kullanmalar1 istenirken "acaba su maddeleri kullansaniz ¢6ziiniirliik nasil
degisir?" seklinde ifadeler kullanilmalidir. Eger "su ekzotermik tepkime veren
maddeleri de bir deneyin" ifadesiyle, uyarida bulunulursa 6grencilerin 6grenmelerine
etkide bulunulmus olur ve 6grenci bulus gergeklestirmez. Bu durum da 6grenciyi

ezbere 6grenmeye itebilir.

Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma: Ogrenciler bu basamakta dnceki
bilgileriyle yeni bilgilerini iliskilendirerek yeni kavramlar1 6grenir.

Genelleme yapma: Dersin son basamaginda, 6grencilerin 6grendigi yeni kavramlari
giinliik hayatta karsilastig1 olaylarda kullanilabilmesi i¢in yeni tartigma ortamlari
hazirlanmalidir. Bu amagla, 6grencilere ¢cozmesi i¢in problemler verilebilir, 6rnek

olaylar sunulabilir.
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1.6. Ogretim Yontem ve Teknikleri

1.6.1. Diiz Anlatim (Takrir) Yontemi

Islenmekte olan konularin konusma yolu ile agiklanmasina ve 6gretilmesine diiz

anlatim yontemi denir. Diiz anlatim yontemini uygulamada, konu hakkinda yazili ya

da canli kaynaklardan elde edilen bilgilerin 6grencilere sozle aktarilmasi planlanir

(Topsakal, 1999).

Yine Topsakal (1999)’a gore bu yontem;

Islenecek konularin giris, hazirlik ve 6zetleme safhalarinda,

Unitelerin islenmesinin herhangi bir safthasinda, dgrencilerin ilgi ve
dikkatlerinin ¢ekilmesi gerektigi anlarda,

Ogretmenin ve baska kisilerin kaynak olarak dinlenmesi gerektigi
anlarda,

Ogretim etkinliklerinde 8grencilere bazi fikirlerin agiklanmasi gerektigi
anlarda,

Diger o6gretim yontemlerinin uygulanmasina siire ve sartlar uygun

olmadig1 anlarda kullanilir.

1.6.2. Tartisma Yontemi

Tartisma, bir konu iizerinde Ogrencileri diisiinmeye yoneltmek, iyi anlasilmayan

noktalar1 aciklamak ve verilen bilgileri pekistirmek amaciyla kullanilan bir

yontemdir. Bu yontem daha ¢ok bir konunun kavranmasi asamasinda karsilikli olarak

goriisler ortaya konurken, bir problemin ¢oziim yollarim1 ararken ve degerlendirme

calismalar1 yaparken kullanilir (Demirel, 2004).
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Fen Bilgisi dersinde; tartisjma yOntemine planlama faaliyetlerinde, deney
sonuglarinin karara baglanmasinda, tinitelerin islenis ve degerlendirme sathalarinda,

ilgi kiimelerinin ¢alismalarinda yer verilebilir (Akgiin, 2004).

1.6.3. Gosteri (Demonstrasyon) Yontemi

Gosteri yonteminde, 6gretmen belli bir islemin nasil yapilacagini anlatan bir gosteri
yaparak dgrencilerin ¢esitli duyu organlarini etkilemeye ve onlarin bu islemle ilgili
bilgi veya beceriler kazanmalarini saglamaya calisir (Kaptan, 1999). Ikdgretimin I.
kademesi basta olmak {iizere, ara¢ ve gereclerin sinirlhi oldugu okullarda gdosteri
yontemine basvurulmaktadir. Bu yontemde ogretmen deney yaparken, 6grenciler

O0gretmeni seyretmektedirler.

Gosteri yontemi ile yapilan 6gretim, ayni laboratuar yontemindeki gibi olur. Ancak
ara¢ yetersizliginden O6gretmen deneyi yaparken Ogrencilerin anlayacagi sekilde
aciklamalarda bulunur. Ogrencilerin birgoguna da gosteri deneyleri yaptirarak

konunun kavratilmasi saglanmis olur (Topsakal, 1999).

1.6.4. Soru-Cevap Yontemi

Islenmekte olan iinite ve konular {izerinde &grencilere sorular sorularak, onlari
zihnen konu iizerinde diisiindiirmeye sevk eden bir yontemdir. Tek basma degil,
diger yontemlerle beraber uygulanmaktadir. Ogrencilere sorulacak sorular, herkesin
anlayacag1 seviyede ve dilbilgisi kurallarina uygun olmalidir. Sorular, “evet”-
“hayir” gibi kisa ve kestirme cevapli olmamali, 6grencileri zihnen diisiindiirmeye

sevk edici olmalidir (Akgiin, 2004).

Ogreticinin uyguladig1 soru sorma teknikleri Fen Bilgisi egitiminde ¢ok énemlidir.
Soru-cevap yontemi, 6gretim sirasinda sozlii olarak uygulanabildigi gibi yazili olarak
da uygulanabilir. Ogretici neyi ne zaman soracagini iyi bilmeli, dgrencilerde beyin
firtinas1 yaratacak, zihinsel diistinme becerilerini gelistirecek sorular1 6zenle

segmelidir. Sorulan sorular 6grencilerin biligsel yeteneklerini kullanmaya olanak
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saglamalidir. Ayrica iyi bir soru sorma teknigi, Ogrencilerde diisiinme,
degerlendirme, yaratma, ilke ve kurallara ulagsmada yeni beceriler kazandirir

(Temizyiirek, 2003).

1.6.5. Problem Cézme Yo6ntemi

Ogrenciler icin problem arz eden bir konunun aydmlatiimasinda ve problemin
¢oziilmesinde uygulanan yontemdir (Topsakal, 1999). Bu yontemin uygulanmasinda
Topsakal (1999)’a gore su basamaklar takip edilmelidir:

a) Problem (konu) 6grencilerle birlikte tespit edilir.

b) Problemle (konuyla) ilgili bilgiler ¢esitli kaynaklardan toplanir.

c) Bu bilgilerle problemin ¢oziimii igin ¢esitli alternatifler getirilir.

d) Diisiiniilen alternatiflerin gesitli deney ve karsilastirmalarla probleme
uygunlugu arastirilip en uygun alternatif segilir.

e) Elde edilen bilgiler ve sonuglar yeni problemlerin ¢6ziilmesinde uygulanir.
f) Problem ¢6zmede tiimevarim, tiimdengelim yontemleri gibi ¢esitli

yontemlere bagvurulur.

1.6.6. Gozlem Yontemi

Fen Bilgisi 6gretiminde yapilan g¢aligmalarin en basinda gozlem yapmak gelir.
Gozlem, herhangi bir olayi, o olay sirasinda herhangi bir varli§i, o varlik lizerinde
belli bir amagla planli olarak incelemektir. G6zlem, bilimsel amaglara uygun planh
ve dikkatli bir algidir. Bakmak ve seyretmekle gozlem birbirinden ¢ok farkhdir
(Okan, 1983).

Ogrencilerde gdzlem yetenegi ii¢ basamakta gelismektedir. Cocuk, &nce varliklar
iizerinde gozlem yapar. Daha sonra olaylara gecer. En sonunda ise, olaylarin

ozellikleri ve iliskileri iizerinde durur. ilkogretimin I. Kademesinde, &grencilerle
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gozlem yapilirken, 6gretmen; “varlik - olay - olaylar arasindaki iligki” sirasin1 géz
oniinde bulundurmali ve buna gore davranmalidir. Ozellikle kirsal kesimde bulunan
ilkogretim okullarinda gézlem yapma firsati coktur. Varligin gergegi varken; resim,
sema ve kitaplar lizerinde bilgi edinme yoluna gidilmesi dogru degildir (Akgiin,

2004).

1.6.7. Gezi Yontemi

Smifa getirilemeyen cisim, arag, olgu ve olaylarin yerinde incelenmesi yontemidir.
Ders gezilerinde esas olan bir gosteriyi izlemek degil, siiriip giden olaylarin ya da var
olan cisim, ara¢ ve olgularin olduklar1 yerde olduklar1 gibi goriilmesi ve
gozlenmesidir (Kaptan, 1999). Bu yontem olgu ve olaylarin olduklar1 yerde oldugu
gibi incelenmesine olanak verdiginden, 6grencilerin hemen tim duyu organlarini ise
kostugu ve kesfederek 6grenmesine olanak verdigi bir yontemdir. Dersi zevkli hale

getirir (Kaptan, 1999).

1.6.8. Rapor Sunma

Arastirma, inceleme, deney, gézlem gibi birtakim ¢alismalar sonunda elde edilen

bilgilerin diizgiin ve dilbilgisi kurallarina uygun sekilde kagit lizerine aktarilmasina

rapor denir (Akgiin, 2004). Tlkogretimin I. kademesinde 6grenciler rapor hazirlarken
genellikle okuduklarimi veya dinlediklerini oldugu gibi ayni ciimlelerle almak
isterler. Bunu yapmayanlar ise, bir konu i¢inde rastgele bazi ciimleleri alirlar ki, bu
da birbiri ile ilgisi olmayan tutarsiz fikirleri olusturur. Bu olumsuz davranigin 6niine
gecilebilmesi icin Ogretmen, Onceden Ogrencilere raporun nasil hazirlanmasi
gerektigi hakkinda bilgi vermelidir. Ilk hazirlanan raporlar, giinii giiniine kontrol

edilmelidir (Akgiin, 2004).
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1.6.9. Beyin Firtinasi

Beyin firtmasi, belirli bir zaman igerisinde belirli bir konu ya da soruna ¢6ziim
getirmek, karar vermek, konu hakkinda miimkiin oldugunca ¢ok fikir liretmek i¢in

kullanilan yaratict bir tekniktir (Yalin, 1999).

Bir problem ¢6zmekle gorevlendirilen bir grubun iiyeleri miimkiin oldugu kadar ¢ok
fikir ileri siirerler. Dile getirilen her ¢6ziim teklifi diger grup iiyelerini daha yeni ve
1yl buluglar1 ortaya ¢ikarmaya yOneltir. Ancak ortaya atilan fikirlerin ayrintili bir
sekilde aciklanmasi ya da savunulmasi istenmez. Sadece fikirlerin miimkiin oldugu
kadar hizli ifade edilmesi, yaziya gecirilmesi ve sonra siikunetle degerlendirilmesi

istenir (Demirel, 2004).

1.6.10. Analoji (Benzetme)

Analoji yabanci bir olgunun, bildik, tanidik bir olguya benzetilerek agiklanmasidir.
Burada yabanci olgu hedef, tanidik olgu ise kaynaktir. Analojiler basit ve hikaye
tarzinda olmak iizere iki gesittir. Basit analojiler dogrudan bir seyin diger bir seye

benzetilmesidir.

Ornegin, kalbin pompaya benzetilmesi. Hikaye tarzinda analojilere mide kanseri ve
bunun 1simla tedavisinin a¢iklanmasi 6rnek olarak verilebilir. Mide kanserinde hasta
bolgeye zayif 1gmlar farklh dogrultulardan verilip, ayni noktada toplanmasi saglanir.
Bu olay diisman askerlerinin bir kopriiyli asip, karsi tarafta bulunan topraklari
almasina benzetilir. Askerlerin hepsi bir kopriiden ge¢meye kalkarsa koprii yikilir ve
hedefe ulagilamaz. Ancak farkli kdpriilerden gecip karsi tarafta bulusurlarsa kopriiler
yikilmadan karsi topraklara ulasilir. Iste kanserli dokuya tek bir noktadan isin
verilirse, 1sinlarin gegtigi saglam dokular 1smlarin etkisiyle oliir. Farkli noktadan
1isinlar verilip kanserli dokuda toplanirlarsa saglam dokular ¢ok az zarar gérmiis olur.

Kanserli dokular da tedavi edilmis olur ( Caglar ve Sahin, 1997).
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1.6.11. Model

Bilimsel siirecte ¢ok biiyiik bir role sahip olan modeller, Fen Bilgisi dersinde ¢esitli
sekillerde kullanilirlar. Ogretmenler fen konularmi agiklarken modellerin yardimima
ihtiyag duyar. Ogrenciler de 6grendiklerini kendi modellerini gelistirerek ortaya
koyarlar. Atomun yapisi gibi bazi konu ve teorileri en iyi anlatmanm yolu model

kullanarak anlatmadir (Gilbert vd., 1998).

1.6.12. Bilgisayar Destekli Ogretim

Bilgisayarlarin 6grenme-0gretme ve okul yonetimi ile ilgili biitiin faaliyetlerde
kullanilmas1 bilgisayar destekli oOgretim olarak tanimlanabilir. Egitim-6gretim
etkinlikleri sirasinda egitimi zenginlestirmek ve kalitesini yiikseltmek i¢in 6gretmene

yardimei1 bir arag olarak bilgisayardan yararlanilir (Demirel vd., 2001).

Bilgisayarlar, dersleri, gorsel-isitsel hale getirebilmek, akici, etkili ve kalic1 6gretim
yapabilmek i¢cin materyal {retmede kullanilir. Bunun yaninda ogretmenlerin
bilgisayarda hazirlayacagi sunular sayesinde dersler ses, hareket ve gorintii ile

beslenerek daha etkili calismalar yapilir (Simsek, 2002).

1.6.13. Proje yontemi

Nitelikli bir egitim ortami, dgrencilerin yas ve gelisim 6zelliklerine gore birlikte
calisarak ve bilgiyi anlamlandirarak Ogrendikleri zaman etkili ve verimli
olabilmektedir. Giinlimiizde egitim alaninda yapilan arastirmalar, Ogrencilerin
bilginin merkezinde oldugu ve bilgiye aktif olarak ulastiklari zaman daha iyi
ogrendiklerini ortaya koymaktadir. Son yillarda iilkemizde fen ve matematik egitimi
alaninda yapilan ¢aligmalar, ¢esitli 6grenme yaklasimlarmin 6grencilerin 6grenmeleri
iizerindeki etkilerinde yogunlagsmaktadir. Bunlar icerisinde 6grencilerin bilgiyi aktif
olarak yapilandirdiklar1 ve birlikte calistiklar1 6grenme yaklagimlarmin daha ¢ok 6n

plana ¢iktig1 gdze carpmaktadir. Ogrenciler dgrenmenin merkezinde ve bilgi ile
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baglantida olduklarinda, daha iist diizeydeki diisinme basamaklarina daha kolay
ulagsmaktadirlar. Boylece Ogrenciler, Bloom’un (1956) da wvurguladigi  gibi,
ezberlemekten oOte, kavrama, uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme
basamaklarina c¢ikabilmekte ve Dbilgi birikimlerini daha islevsel olarak

kullanabilmektedirler (Saragoglu vd., 2006).

20. yiizy1l igerisinde meydana gelen gelismeler ve degismeler insan hayatini bir¢ok
alanda benzeri goriilmemis degisikliklere siiriiklemistir. Elde edilen deneyimler 21.
ylizyila daha diizenli ve realist bakmay1 da beraberinde getirmistir. Yiizyil Once
insanlarin hayal ettigi seyler bugiin hayata ge¢mistir. Bugiiniin hayallerinin de
yarmin gerg¢ekleri olmamasi i¢in higbir neden yoktur. Giiniimiizde, bilim ve
teknolojideki gelismeler bireyin hayatin1 ¢ok hizli olarak etkilemekte ve

degistirmektedir.

Diinyanin herhangi bir iilkesinde bulunan yeni bilgi ve belgeler baska iilkelerdeki
insanlar tarafindan internet aracilifiyla ¢ok cabuk elde edilmektedir. Egitim ve
ogretim ile ilgili ¢aligmalarda da bilgi akis1 yine aynmi hizla meydana gelmektedir.
Diinya’da egitim uzmanlari, geleneksel egitim ve 6gretim anlayisindan siyrilip,
klasiklesmis yontemleri gelistirerek yeni yontemlerin ve yaklagimlarin yapilanmasini
saglamislardir. Bugiin yeni yontem ve yaklagimlarin bir¢ok iilkede uygulamalarina
rastlanmasinin temel hedefi; Ogretim siireclerine katki saglamasmin yanmi sira

ogrencide kalic1 6grenmeyi gergeklestirmek oldugu kuskusuz bir gergektir (Coskun,
2004).

Proje metodu yeni bir 6gretim sekli veya yaklasimi degildir. Proje metodu, d6grenci
merkezli 6gretim anlayisinit benimseyen ve yaparak yasayarak 6grenmeyi savunan is
egitimi akim1 veya is okullarinin 6nemli temsilcilerinden olan J. Dewey’in 68rencisi
W. Kilpatrick tarafindan ilk olarak ortaya atilmistir. Kilpatrick, 1918 yilinda “proje
metodu” adli makalesiyle egitim ve Ogretime yeni bir bakis acist kazandirmistir.
Kilpatrick, proje metodunda; “genclerin kendi egilimlerine uygun diisecek tarzda
biiyiik bir tesebbiisii planlamas1 ve buna aktif olarak katilmasi, onlarin yeteneklerinin

gelistirilmesinin en iyi vasitasini teskil eder. Bunda herkes i¢in ayr1 ayr1 uygun diisen
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gorevler tespit edilir, bir amag belirlenir ve biitiin gii¢ ve yetenekler ortaklasa olarak
seferber edilir. Bu yolla, esas problem ¢oziiliir ve amaca ulasilir. Bu sekilde saglanan
o0grenme, ferdi olarak yapilan Ogretimden daha fazla bir gayret ve basari saglar”
(Aytag, 1976). Belirtilen bu o6zelliklere ragmen proje calismalar1 diinyada 1950°li
yillara kadar ¢ok fazla dikkat gekmemistir (Coskun, 2004).

1.6.14. Alt1 Sapkal Diisiinme Teknigi

Alt1 sapkali diisiinme teknigi, diistinmeyi belirli bir diizen icerisinde gergeklestirerek,
her seyi ayn1 anda yapmak yerine, her seferinde farkli tiirde diisiinme faaliyetlerinde
bulunmay1 saglamaktir. Alt1 sapkanm her biri tiirii farkli diisiinme bi¢imini ortaya

koyar.
Nasil uygulanir?

Ogrencilere tartismalari i¢in bir konu verilir ve dgrenciler gruplara ayrilir. Her grup
farkli renkteki sapkanin gerektirdigi diisiinme bi¢imini ortaya koymaya caligir. Her
grup, tartisilmasi istenen konuya, kendi basinda var oldugunu diisiindiigii sapkani
gerektirdigi yonde yaklasir. Sapkalarin renkleri ve bu renklerin sembolii olan

diistinme bigimleri asagidaki gibidir:

Beyaz sapka: Tarafsiz ve objektiftir. Ortaya konan soruna iliskin taraf tutmadan
gOriis ortaya koyar.

Kirmuz sapka: Ofke, tutku, duygusal bir bakis acis1 ifade eder.

Siyah sapka: Karamsar, olumsuz kétiimser, bir seyin nigin yapilmayacagini goriir.
San sapka: Aydlik, olumlu, iyimserdir. Umutlu, olumlu diistinmeyle ilgilenir.
Yesil sapka: Yaratici diisiiniir. lyilik¢idir, yeni fikirlerle ilgilenir.

Mavi sapka: Serin kanligi temsil eder. Diisiinme siirecinin diizenlenmesi ve kontrolii
ile ilgilenir. Verilen konu hakkinda ne biliyoruz. Gegmiste durum nasild1? Simdiki

durum nasil? Gelecekte nasil olmalidir? ( Giirol, 2004: 93 ).
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1.6.15. Laboratuvar Yontemi

Laboratuvar yontemi; Fen Bilgisi derslerinde, Fen Bilimlerinin 6gretimi sirasinda
temel bilgilerin laboratuvarda ogrenciler tarafindan uygulanarak yapilmasidir.
Ogretmen bu gretim yonteminde yol gdsterici olmalidir. Zor ve tehlikeli deneyleri
kendisi yapmali, sonra dgrencilere yineletmelidir. Bu 6gretim yontemi ile 6grenciye,
arac-gere¢ saglanarak 0gretmen gozetiminde ve kontroliinde el becerileri ve hedef

davranislar kazandirilir (Temizyiirek, 2003).

Fen Bilgisi 6gretiminde laboratuar yonteminin etkinligi, saptanmis olan amaglara
baghdir. Eger etkinlikler yalniz mekanik olarak planlanir ve bir takim hareketlerin
yapilmasimdan ve kitaplardaki bosluklar1 doldurmaktan Oteye gegmezse 0 zaman
ogrenim yoniinden garantili bir sonu¢ alinamaz. Ogrenci deneyleri, yaparak-

yasayarak 6grenmenin temelini olusturur (Okan, 1983)

Deney yapmanin tek amaci bilimsel bir ger¢egi dgrenciye gostermek olmamalidir.
Ogrenciye deney yaptirmanm amaglarindan biri de, onlarin bir takim beceriler
kazanmalarma yardimc1 olmaktir. Ogrenci; deney yaparken bir¢cok aracin
kullanilmasini, bozulanlarin onarilmasmi, kazalara karsi tedbirli olunmasini,
malzemelerin ekonomik kullanilmasini; tertip, diizen ve temizlige dikkat edilmesini

de 6grenecektir (Akgiin, 2004).

Laboratuvar yontemi sadece dogal evrene bakis agis1 saglamasi yoniiyle degil, ayni
zamanda laboratuvarda kullanilan malzemelerin renk, gizem ve cazibelerinden dolay1
da fen bilimlerine merak uyandirir. Birgok 6grenci, kimyasal maddelerin safligi,
goriiniimii, kokusu ile mikroskop altinda gérdiiklerini merak ederek, fen bilimlerine

ilgi duyar (Atasoy, 2002).

1.6.15.1. Laboratuar Kullanim Amaclart

Laboratuar, 6grencilerin Fen Konularmi daha etkili ve anlamli olarak 6grenmeleri
bakimindan 6nemli bir isleve sahiptir. Laboratuar ortaminda 6grenciler, ilk elden

somut yasantilar gegirirler ve yaparak-yasayarak 6grenmeye dayali etkinliklerde
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bulunurlar. Laboratuar Fen Bilgisindeki karmasik ve soyut kavramlarin
ogretilmesinde etkili olarak kullanilir. Laboratuar, 6grencilerin hem Fenle ilgili
etkinliklere katilmalarina hem de bilimsel yontemi taniyarak takdir etmelerine olanak
saglar. Laboratuar, 6grencilerin gézlem yapma, diisiinme, fikir liretme ve yorum
yapma gibi yeteneklerinin gelismesine de katkida bulunur. Ayrica 6grencilerin, Fen
Bilgisiyle ilgili laboratuar etkinliklerine katilmaktan hoslandiklari, dolayisiyla Fen
Konularin1 6grenmeye giidiilendikleri bilimsel arastirma sonuclariyla kanitlanmistir.
Bu ve benzeri nedenlerden dolay1 laboratuar, Fen dgretiminin ayrilmaz bir pargasidir
(Ayas, 2006).

Fen Bilimlerini diger bilimlerden aymran en onemli 6zellik; Oncelikle deneye,
gozleme, kesfe onem vererek Ogrencinin soru sorma, arastirma yapma becerisini
gelistirme, onlara hipotez kurabilme ve ortaya ¢ikan sonuglari yorumlayabilme
olanag1 saglamasidir. Bilim ve Teknolojinin bas dondiiriicii bir hizla gelistigi
giinimiizde Fen Bilgisi Egitimi ¢ok farkli teknik ve yOntemlerle
gerceklestirilmektedir. Bu yontemler igerisinde en etkili olanlardan bir tanesi de

laboratuar yontemidir.

Laboratuar Yontemi; Fen Bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlar1 kanitlayarak,
deneylerin bizzat Ogrenciler tarafindan yapilarak 6grenilmesini amaglamaktadir.
Ayn1 zamanda, bu yontemin &grencilerde; akil yiirlitmeyi, elestirisel diisiinmeyi,
bilimsel bakis acisini, problem ¢6zme yeteneklerini gelistirme basta olmak iizere pek
cok olumlu etki yaptigi bilinmektedir. Bu yiizden laboratuar uygulamalari, Fen

egitiminin ayrilmaz bir pargasi ve odak noktasidir (Orbay vd. 2003).

Deneyerek, gorerek, tartisarak, arastirarak, inceleyerek Ogrenmeleri saglanabilmis
bireylerin olaylar karsisindaki tutum ve davraniglari, klasik yontemlerle yetistirilen
bireylere nazaran olduk¢a farklidir. G6zlem yaparak yetistirilmis birey sebep-sonug
iliskisinde oldukga basarilidir. Digerlerinde ise gegici bir ezberleme mevcuttur ve

birey yaraticilik, sebep-sonug iligkisi vs. bakimindan kayitsiz kalir.

Fen Laboratuari, 6gretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak dgrenciye,

ya ilk elden deneyimle veya gosteri yontemi ile gosterildigi ortamdir. Bu ortamin
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okullarda olusturulmas: egitimi etkileyen Onemli bir faktordiir. Laboratuarl
Ogretimin temel felsefesi olaylarin denenerek sonuglarinin gézlenmesidir. Kisacasi
laboratuarli Fen Ogretimi bireylere soru sormayi, problem belirlemeyi ve
cevresindekilerle ortak galisarak ¢oziim aramayi 6gretir. Buradan da Fen Derslerinin
Iyi anlagilabilmesi i¢in laboratuarl bir egitimin sart oldugunu soyleyebiliriz (Taskin

vd. 2002).
1.6.15.2. Laboratuar Yaklasimlar:

Cakmak (2008: 21-34)’e gore Fen Bilgisi Ogretiminde laboratuar farkli amaglarla
kullanilir. Laboratuarin kullanim amaglari ile ilgili yaklasimlar bes grupta toplanir.

Bunlar s6yle siralanabilir;

e Dogrulama Yaklagimi

e Tiimevarim Yaklagimi

e Biligsel Siire¢ Becerileri Yaklagimi
e Teknik Beceriler Yaklagimi

e Bulus Yaklagimi

1. 6. 15.2.1. Dogrulama Yaklasimi

Fen Bilgisi 6gretiminde en sik olarak kullanilan laboratuar yaklasimlarm birisidir. Bu
yaklasim, Fen Bilgisi dersinde islenen kavram, ilke, yasa ya da denencenin, 6gretmen
veya Ogrenci tarafindan laboratuarda ispatlanmasmi gerektirir. Yani, smifta farkl
Ogretim metotlar1 ile dgretilen kuramsal bilgiler, laboratuar ortaminda cesitli arag

gerecler kullanilarak dogrulanmaya ¢aligilir.

Bu yaklagimi uygulayan 6gretmen veya 6grenci, neyi nasil yapacagini ve sonucta ne
olacagmi oOnceden bilerek yapar. Bu yoOniiyle dogrulama yaklasimi kapali uglu
deneylere dayali laboratuar teknigine benzemektedir. Ornegin, Fen Bilgisi 6gretmeni
derste stirtiinme ile elektriklenmeyi kuramsal olarak agikladiktan sonra, laboratuarda

veya sinifta deneysel olarak dgrencilere yaptirmasidir.
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Bu yaklasimdaki en 6nemli eksiklik, deneyin dogru sonu¢ vermememsi durumunda,
ogrencilerin fen bilgisindeki bilimsel gergeklere ve Ogretmenlerine olan giiven

duygularinin azalmasidir (Cakmak, 2008: 21-34).

1. 6. 15.2.2. Tiimevarim Yaklasimi

Tlimevarim yaklasimimda 6grenciler, laboratuar ortaminda ilk elden deneyimlerle
prensip, kavram veya bilimsel genellemeleri kendileri bulmaya calisirlar. Elde edilen
sonuclar sinif ortamimnda tartigthr ve islenen konuyla ilgili olarak bilimsel

tanimlamalar ve farkl bilgiler verilerek konunun 6grenilmesi saglanmis olur.

Timevarim yaklasiminda Ogrencinin yapacagi deney sonucunda hangi sonuca
varacagini bilmemektedir. Fakat deney sirasinda hangi arag-gereclerin kullanilacagi
Ogretmen tarafindan belirlenir ve saglanir. Deneyin yapilmasi, verilerin toplanmasi
ve yorumlanmasi 6grencilere birakilir. Bu yoniiyle Tiimevarim yaklasimi agik uglu

deneylere dayali laboratuar teknigine benzemektedir.

Ornegin, giines 1sinlarmin bir bitkinin biiyiimesini nasil etkiledigini belirlemeye
yonelik bir deney calismasini yapmalar1 gibi. Timevarim Yaklagimi, 6grencinin
O0gretmen tarafindan hazirlanan bir 6gretme 6grenme ortaminda kendi etkinlikleri

yoluyla yani yaparak ve yasayarak bilgi edinmesini saglar.

Stiphesiz ki tiimevarim yaklasimi, 6grencinin gelisimi agisindan onemli Ustiinliikleri
vardir. Fakat Ogrencilerin, deneyleri planlanmasi, gergeklestirilmesi, verilerin
toplanmasi ve sonuglarin yorumlanmasi i¢in fazla zamana gereksinim duymasi bu

yaklagim i¢in smirlilik teskil etmektedir (Cakmak, 2008: 21-34).

1. 6. 15.2. 3. Biligsel Siire¢ Becerileri Yaklasimi

Biligsel Stire¢ Becerileri Yaklagimi 6grencilerin, gézlem yapma, siiflandirma, yer
zaman iligkilerini kullanma, sayilar1 kullanma, 6lgme, sonu¢ ¢ikarma, kestirimde
bulunma, islevsel tanimlar yapma, degiskenleri saptama ve kontrol etme, verileri

yorumlama, deneyleri planlayip gerceklestirme gibi biligsel becerilerin 6grencilere
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kazandirilmasi amaciyla laboratuarin kullanilmasini gerektirir. Biligsel Siireg

Becerilerini gelistiren 6grenciler daha kolay 6grenirler.

Biligsel Siire¢ Becerilerinin gelistirilmesi ile ilgili etkinlikler planlanacagi zaman, tek
bir etkinlik ile tiim becerilerin gelistirilebilecegini diisiinmek yanlis olur. Ciinkii bazi
durumlarda tek bir becerinin gelistirilesi i¢in bile etkinlikler planlanabilir. Bununla
beraber, bu yaklasimin tek basma kullanildigi uygulamalara fazla rastlanmaz. Bu
yaklasim uygulanacagi sirada, Once biligssel siire¢ becerilerinin basit olanlar1
gelistirilir. Boylelikle daha zor diizeydeki becerilerin gelistirilmesi kolaylastirilmis

olur.

Bu yaklagim diger laboratuar yaklasimlarindan tamamen ayri tutulmalidir. Cilinki
diger yaklasimlarin bir amaci cesitli bilimsel slire¢ becerilerini kullanmaktir.
Ogretmen temel becerileri kazandirdiktan sonra, dgrenciler dogala olarak diger
yaklagimlarm iginde kendilerini gelistirebilirler. Bilimsel Siire¢ Becerilerini
gelistiren 6grencilerin Fenne karst olumlu tutum gelistirecegi ve sonug olarak etkili

ve kalic1 6grenmenin gerceklesecegi unutulmamalidir (Cakmak, 2008: 21-34).
1. 6. 15.2.4. Teknik Beceriler Yaklasimi

Teknik Beceriler Yaklasimi, bazi 6zel laboratuar araglarimin kullanilmasi ve deney
diizeneklerinin kurulmasi ile ilgili teknik becerilerin gelistirilmesine yonelik olarak

laboratuarin kullanilmasini gerektirir. Bu yaklasim ile 6grencilerin Fen Bilgisine
yonelik etkinliklerini gerceklestirme becerileri kazandirir. Laboratuara yeni gelen
arag-gereclerin kullaniminin 6grencilere Ogretilmesinde bu yaklasim kullanilir.
Ogrenciler edindikleri teknik beceriler yardimiyla deneylerin laboratuarda giivenli

bir sekilde yapilmasini ve sonuglandirmasimni saglar.

Arag-gereglerin  Ozelliklerinden haberi olan bir O6grenci, deneyde kullanilmasi
gereken bir aracin olamamasi durumunda onun yerine hangi araci kullanabilecegi
becerisini de kazanmig olur. Boylelikle 6grenciler deneylerde farkli metotlar ve arag-

geregler kullanarak deneyleri gelistirebilirler (Cakmak, 2008: 21-34).
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1. 6. 15. 2. 5. Bulus Yaklasimi

Bulus yaklasimima dayali laboratuar kullanimi ile 6grenciler, bir kavram, ilke veya
bilimsel bir genellemeyi kendi tasarladiklar1 bir deney ile yapabilirler. Yapilmasi
diistiniilen deney fikir olarak Ogrencilerden gelirken, kullanilacak deney arac-
gereclerini de 6gretmen olanaklar1 6lgiisiinde saglamaya calisir. Bu yaklagimin en
onemli faydalarindan birisi 6grencinin bilgiyi bizzat kendisinin kesfetmesidir.
Boylelikle 6grencide fenne karst merak ve ilginin olusmasi baslamis olur ve onlari

o0grenmeye giidiiler.

Bu yaklasim, her seviye grubuna uygulanamayacagi gibi ancak; biligsel, duyussal ve
devinimsel 6zellikleri yiliksek olan 6grencilere uygulanabilirligi s6z konusudur. Yani,
smifta bulunan tiim 6grencilere degil de basarili ve ilgili 6grencilere uygulandigi
takdirde anlamli sonuglar verebilecegi diisiiniilmektedir. Bu yaklasimin g¢alisma
olarak zor ve ekonomik olmayist onu smirlamaktadir. Calisma esnasinda 6gretmen
aktif olmamakla beraber ancak &grencilere gerektigi yerlerde rehberlik etme gorevi

vardir (Cakmak, 2008: 21-34).

1.6.15.3. Fen Bilgisi Ogretiminde Arac-Gere¢ Kullanimi

Belli bir alanda yetistirilecek bireylere kazandirilacak 6zellikler i¢in 6nce hedeflerin

tespit edilmesi sonra bu hedefleri gergeklestirecek Ogretme durumlarinin
tasarlanmasi1 gelir. Bu asamada hedefe ulastirict yontem, teknik ve araglarin
belirlenmesi gereklidir. Belli hedef davranislara ulastiracak egitim durumlarini tespit
etmek demek, o egitim durumlarinin yardimiyla edinilecek egitim yasantilarinin,
hangi egitim araclarmin hangi yOntem ve tekniklerle nasil kullanilarak

kazandirilacagina karar vermek demektir.

Okullarda ¢agdas bir egitimin yapilabilmesi, konuya uygun olarak iyi gelistirilmis
egitim araglarmin iyi kullanilmasma baghdir. Ogrenme-6gretme siirecinde arag-

gerecler Ogretimi desteklemek amaciyla kullanilir. iyi tasarlanmig Ogretim arag-
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gerecleri, gretim siirecini zenginlestirir, 5grenmeyi artirir. Ogrenilen bilgilerin daha

sonra hatirlanmasinda;

Okunanlarmn % 10’u

Isitilenlerin % 20’si

Goriilenlerin % 30’u

Hem goriip hem isitilenlerin % 50°si
Soylenenlerin % 70’1

Yapip sOylenenlerin % 90’1 hatirlanir.

Yani arag-gereclerin derste kullanilmas1 6grencilerin bilgiyi 6grenmelerinde 6nemli
bir etken olmaktadir. Fen Bilgisi Dersleri de arag-gere¢ kullanmak i¢in deneyler
yoluyla yasantilar kazandirmaktadir. Ogrenciler yapilan deneylerle daha kalic
bilgiler edinmektedirler. Kaptan’m da belirttigi gibi Fen Bilgisi Derslerinde arag-

gere¢ kullanimi, diger derslerden daha fazla 6nem kazanmaktadir (Dindar,2003).

1.6.15.4. Fen Bilgisi Ogretiminde Basit Arac-Gereclerden Yararlanma

[Ikogretim Fen Bilgisi Egitim Programlar1 incelendiginde, amagclarm biiyiik bir
boliimiiniin bilissel siire¢ becerilerinin gelistirilmesiyle ilgili oldugu goriiliir. Ayrica
ders kitaplarinda bu tiir amaglarin gelistirilmesiyle ilgili olarak ¢ok sayida etkinlik
yer almaktadir. Bu etkinlikler yoluyla 6grencilerin, Fen konularini gézleyerek,
deneyerek, anlayarak ve kavrayarak Ogrenmeleri amaglanir. Bu etkinlikler

kapsaminda basit, ucuz ve her yerde bulunabilecek tiirden arag-gerecler kullanilir.

Fen Bilgisi konular1 yasadigimiz ¢evre ile yakindan iligkilidir. Bu 6zelligi nedeniyle,
cevre canli bir laboratuar dzelligi gosterir. Ornegin cevredeki bir ¢iftlik, bir havuz,
bir wrmak veya bir ormanlik alan gozlemde bulunmak amaciyla gezilebilir. Bu
yontem okul biit¢esine fazladan bir yiik getirmez. Ayrica ¢evreden temin edilebilecek
basit arag-gereglerle de okulda bazi etkinlikler yapilabilir. Ornegin, beher yerine cam

kavanoz ve plastik bardak, erlen yerine de cam sise ve plastik kap g¢evreden
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kolaylikla temin edilip, kullanilabilir. Evlerde kullanilmayan eski makine, radyo,
teyp gibi araglar sokiilerek pargalarindan yararlanilabilir. Bununla birlikte, Fen
Bilgisi Ogretmeni laboratuarin1 hicbir zaman bir ¢oplige doniistirmemelidir. Bir
baska deyisle, ¢evrede buldugu her seyi laboratuara veya okulun uygun bir yerine
depo etmemelidir ( Ayas, 2006 ).

1.6.15.5. Ara¢c-Gereg¢ Se¢ciminde Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Cakmak (2008: 21-34)’e gore 6gretme-ogrenme siirecinde kullanilacak arag-gerecler,
rast gele secilip kullanilmazlar. Ogretim arag-gereclerinin se¢iminde bazi etmenler

g6z oniinde bulundurulur. Bu etmenler sdyle siralanabilir:

e Ogrencilerin Ozellikleri
e Konunun Ozellikleri

e Ogretimin Amaglar1

e Ogrenci Sayisi

o Fiziksel Kosullar

e Ogretmenin Ozellikleri
1.6.15.6. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin Laboratuar Arac-Gereglerini Kullanma
Yeterlilikleri

Gilintimiiziin en etkili silahmin bilgi ve bilgiyi kullanma oldugu kabul edilmektedir.

Bilginin en etkili nasil 6gretilecegi ve kullanilacagi 6nemli sorulardan biridir. Bilgiye

ulasma yollarin1 bilen bireylerin yetistirilmesi ancak derslerde etkin arag-gerec

kullanimi ile gergeklesebilecektir.

Hizla gelisen diinyada, bireylerin bilgiyi tek bir kaynaktan alip ezberlemeleri
istenmemekte, aksine bilgiye ulagsma yollarini bilen, karsilastig1 sorunlar karsisinda

bilgiyi kullanarak ¢6ziim yOntemlerini olusturabilen bireylerin yetistirilmesi
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amaclanmaktadir. Bireylerin bu 6zellikleri kazanmalarmda, 6gretmenlerin etkin ve

etkilesimli 6grenme ortamlarini tasarlamalari ayri bir 6nem tagimaktadir.

Ogretme siirecinin etkili olabilmesi igin smifta ¢oklu ortamm olusturulmasi;
Ogretmen—ogrenci etkilesimi ve iletisim agisindan 6nemlidir. Arag-geregler, 6grenme
islemine katilan duyu organi sayismi artirarak daha fazla ve kalict 6grenmenin
gerceklesmesine yardimci olurlar. Dolayisiyla derslerde arag-gere¢ kullanimi,
egitimin Kalitesini yiikseltir. Verimliligi arttirir. Ogrencilere daha zengin yasantilar
kazandirir (Koseoglu, 2004).

Ogretme-6grenme siirecinde Fen Bilgisi Ogretmenlerin laboratuar faaliyetlerini
saglikli bir sekilde yiirtitebilmeleri igin bazi teknik becerilere sahip olmalar1 gerekir.

Bu teknik beceriler genelde el ve gozlerin bir uyum i¢inde kullanilabilmesidir.

Ogrenciler genellikle laboratuar ¢alismalarinda ihtiyag duyduklar aletlerin ¢ogunu
kolaylikla kullanabilmelerine ragmen, bazi aletlerin kullanilmasi i¢cin ise ozel

yetenek ve becerilere sahip olmalar1 gerekir.

Fen Bilgisi 6gretmenleri bazi 6zel becerileri dgrencilerine kazandirabilmek igin
laboratuar ¢aligmalarinin bir bolimiinii uygulamali olarak yapmalidir. Fen Bilgisi
Ogretmeni bu uygulamalar1 yapmak i¢in smifin veya laboratuarm ozelliklerini goz
oniinde tutarak planlar yapmalidir. Boylece 6grenme kolaylasacaktir. Ornegin
pusula’y1 dogru kullanmasini bilmeyen bir 6grenci grubu ile, pusulanm kullanildigi
bir deneyi nasil yapabiliriz? Bu deneyde amag veya hedeflerden biri szl edilen bu
aleti kullanabilme becerisini kazandirmak olmayabilir. Ogrencilere bu beceri
kazandirilmamissa deneyde diger hedef veya amaglara ulasmada basarisizlik

olacaktir.

Teknik beceriler genellikle laboratuar arag-gereglerinin kullanilmasi, taninmasi ve
calistirilmasi ile her zaman sinirlt olmayabilir. Baz1 6zel durumlarda 6gretmenler ve
ogrenciler arag-gereclerin bakimi ve onarimi gibi becerilere sahip olmalar1 gerekir.
Ornegin bir preparat hazirlanabilmeli, kopmus ara baglant1 kablolarn baglanmasi

yapilabilmeli, bir giic kaynaginin sigortasi kontrol edilebilmelidir.
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Teknik ve teorik olarak arag-gere¢ ozelliklerini taniyan 6grenciler bazi durumlarda
bu arag-gereglerin yoklugu durumunda deneylerde bunlarin yerine baska nelerin
kullanilacagini bilirler. Boylece deneyler, deneylerde kullanilacak arag-geregler ve
farkli yontemlerle deneyler yapilarak gelistirilebilir. Mesela Ogretmen, mercek
olmamas1 durumunda gozlik cami ile mercek deneyini yapabilir. Ozellikle
ilk6gretimlerde ilag kutulari, cam- plastik siseler, civiler, pil, bakir teller ile ¢ok
deney vyapabilirler. Laboratuarlar bir temel el kullanma becerilerinin nasil
gelistirileceginin uygulama yerleridir. Ogrenciler kendilerine de laboratuarlarda
deney arag-gereclerinin nasil kullanilacagini 6grenme firsat1 verilmezse fen bilgisine

kars1 olumsuz tutuma sahip olabilirler.

Laboratuar veya smif ortamlarinda teknik becerilerinin yaninda bir de teorik olarak
da 6gretmen ve Ogrenciler deney arag-gereclerini tanimalar1 gerekir. Hangi deney
icin hangi arag-gerecler kullanilacagi, kullanim siralar1 ve deneylerde kullanilacak

arag-gereglerin birbirleri ile iligkileri bilinmelidir (Cakmak, 2008: 21-34).

1.6.15.7. Fen Laboratuari ve Giivenlik

[Ikdgretimde Fen Bilgisi, orta gretimde ise Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerini diger
derslerden farkli kilan 6zellik; bu derslerde laboratuar calismalarinin yer almasidir

(Hamurcu, 1998).

Fen Bilimlerinin uygulama alani laboratuar oldugu i¢in laboratuarda ¢alisirken hem
o0gretmen hem de 6grencilerin ¢ok dikkatli olmalar1 gerekir. Laboratuarin fiziksel
yapisy, farkli 6zelliklerdeki kimyasal maddeler, kesici, patlayici, iletken-yalitkan,
Biyoloji Dersleri i¢in canli hayvan-bitki vb. bir arada bulunan maddeler dikkatli
davranilmadigi takdirde her an olasi bir kazaya sebebiyet verebilirler. Laboratuar
giivenligini saglama ve olas1 laboratuar kazalarinin 6niine ge¢menin en etkili yolu
stiphesiz ki laboratuar ortamina girmeden ve ¢alismalarina baglamadan dnce giivenlik

tedbirlerinin en basinda alinmasidir.

Laboratuarda meydana gelen kazalarin ¢ogu insan kaynakli olarak meydana geldigi

bilinmektedir. Fen Bilgisi 0gretmeni, 6grenci ve laboratuar giivenlii i¢in de
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meydana gelebilecek olasi kazalar1 6nlemek amaciyla da malzemeleri tanimalidir.
Yapilan deneylerde ve calismalarda, arag-gereclere, makine ve laboratuar
donanimina da yonelik olarak meydana gelebilecek veya gelmis tehlikelere karsi
Onlemler alma, aksayan yonlerini bulma, laboratuar malzemelerini diizenleme adina

da bilgi sahibi olmalidir (Bayrak 1999).

Laboratuar giivenligini saglamada 6gretmenin; kimyasal maddelerle tehlikesiz ve
giivenli calismasi, kendini ve 6grencilerini tehlikelerden korumasi, ¢evre kirliligine
kars1 nasil hassas olunabilecegini, kimyasal maddelerin olas1 tehlikelerini, giivenlikle
ilgili Anayasa, yasalar, yonetmeliklerde yer alan hiikiimleri bilmesi, giivenlikle ilgili
islerin basariyla yapilmasimi saglayabilecektir. Bir Fen Bilgisi 6gretmeninin bilgisi

ancak kendi meslegindeki tehlikeleri bildigi siirece tamdir (Bayrak 1999).

Ayrica, bir Fen Bilgisi Ogretmeni laboratuarda kullanilan maddelerin tehlikelerini ve
giivenlikle ilgili igaretleri bilmesi gerekir. Bunlarin yani sira maddelerin etiketleri
iizerinde yer alan; uguculugu, yaniciligi, asitlik derecesine, kendiliginden tutusma

egilimi ve pargalanmasi gibi 6zelliklerini okumalidir (Bayrak 1999).

Teknolojideki gelismeler 6zellikle de bilgisayar teknolojisindeki son gelismelerle
O0gretmenin egitim sistemindeki yeri tartisma konusu yapilmaktadir. Ancak surasi da
bir gercektir ki, teknoloji ne kadar ilerlerse ilerlesin higbir ara¢ ya da makine insanin
yerini alamayacaktir. Egitim ortaminda bir 6gretmenin yerini bir bilgisayarin ya da
robotun almasi da heniiz olas1 goriilmiiyor. Su anda egitimde kullanilan teknolojik

araclar 6gretmene yardimci olan araglardir (Ugar,1999).

Bilgi patlamasinin oldugu, iletisim teknolojisinin hizla gelistigi ortamda dgretmenin
de rolii degismekte, 6grenciye bilgi aktaran degil, onlara bilgiye nasil ulasilacagini
ogreten, O0grencilerine rehberlik eden ve onlara daha ¢ok "6grenmeyi 6grenmesini

Ogreten" bir 6gretmen olmasi gerekmektedir (Ugar,1999).
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1.6.15.8.Fen Bilgisine Yonelik Tutum Olusumu

Tutum kavrami ¢ok degisik sekillerde tanimlamakla birlikte genellikle 6grenilen
tutumlarla ilgili gorisleri i¢cermektedir. Bu goriisler nesne ve durumlarla ilgili
ogrendiklerini veya bunlara karsi kiginin verdigi cevaplarda olumlu ve olumsuz
olarak degerlendirilmelerini bilmesi olarak tanimlanabilir. Kulm’a gore tutum,
durumlara mantiksal ve sinirsel hazir olma, deneyimlerin organize olmus hali,

durumlara ve nesnelere iligkin kisinin cevaplarmi etkileyen dinamik bir yondiir.

Tutum belki de insan davranmisinda dolayisiyla psikoloji biliminde tasidigi biiyiik
onemden dolay1 tanimsal agidan en ¢etrefilli kavramlardan biridir. Tutum; kullanan
kiginin teorik yonelimine ve felsefesine bagl olarak farkli anlamlar, farkli igerikler
tastyabilmektedir. Bu kavrami; bir davranigs¢iyla bir bilisci farkli sekilerde
tanimlayacaktir. Tutumla ilgili yapilan tanimlarin bazilar1 sunlardir; Tutumlar,

organize olmus uzun siireli duygu, inang ve davranis egilimleridir (Demir,2005).

Tutum, kisinin kendi i¢ diinyas1 ile ilgili olarak belirli deger yargilarina ve
inanglarmma bagh olarak ortaya c¢ikan cosku ve tanmma siirecleridir. Tutum, kisi
tepkisinin ilgili oldugu biitlin objeler ve durumlar iizerinde yonlendirici ve dinamik
etki gosteren ve tecrilbbe ile organize olan istekliligin zihinsel ve sinirsel bir
durumudur. Tutum, kisinin bagh oldugu degerler sistemine bagli olarak bir simgeyi,
bir nesneyi, bir kisi ya da diinyay1 iyi veya kotl, yararli veya zararli yonleri ile
algiladig1 bir 6n diisiince bigimidir. Tutum, siireklilik arz eden dinamik, hassas ve
algisal bir siirectir. Tutum, bireyin kendi ruh halini diger insanlara ifade etme

bigimidir. Tutum, tutulan yol, davranis, tavir, hareket tarzidir (Demir,2005).

Son yillarda 6grencilerin belirli bir derse veya konuya ait tutumlarmnimn o derse ya da
konuya olan basarisin1 nasil etkiledigi konusunda birgok arastirma yapilmistir.
Tutumun 6grenme siirecleriyle iliskisi irdelendiginde pek cok boyutu gdziimiize
carpmaktadir. Bu boyutlar aslinda kisinin dersteki basarisin1 da birebir
etkilemektedir. Bunlar, 0Ogrencinin kendine duydugu Ozgiiven, ailesinin
sosyoekonomik durumu, okulun fiziksel durumu, -cinsiyet, yas, Ogrencinin

giidiilenme diizeyi, dersteki basarisi, 6gretmenin tutumu ve ders islenmesi sirasinda
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kullandigi Ogretim, Yontem ve Teknikleri seklinde siralanabilir. Bunlarm en
onemlileri ise, dgrencilerin basar1 giidiileri, 6gretmenlerin derse karsi tutumlar1 ve

derste kullandiklar1 yontem ve tekniklerdir (Taskmn vd , 2007).

Basar1 giidiisii diisiik olan 6grencinin ders basarisinin ve dogal olarak o derse karsi
tutumunun da diisiik oldugu birgok arastirmaci tarafindan ortaya konmustur. Bir
ogrenci dersten ne kadar ¢ok zevk alirsa o dersteki bilgileri 6grenmesi, kabullenmesi
ve giinliik hayatta kullanmas1 o kadar kolay olur. Bu durum derse yonelik olumlu

tutum gelistirmesinde 6nemlidir (Taskin vd , 2007).

Fen Bilgisi egitimde temel amag, 6grencilerin Fen Bilimi ile ilgili bilimsel bilgileri
ezberlemeleri degil, hayatlar1 boyunca karsilasacaklar1 problemleri ¢6ziilebilmeleri,
bilgiye ulasabilmek i¢cin gerekli bilimsel tutum ve becerileri yeteneklerince

kazanmalaridir.

Fen Bilgisi Egitiminde, ¢ok sik tartisilan konulardan biri 68rencilerin Fen Bilgisine
kars: tutumlaridir. Ogrencilerin genel olarak Fenne karsi olumsuz tutum icinde
olduklar1 literatiirde sik¢a tekrarlanmistir. Gilirkan ve Gokge’nin (2001) yaptiklari
arastirmanin sonuglari, 6grencilerin Fen Bilgisi derslerine yonelik basar1 ve tutumlari
arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Bu iliski, Fen Bilgisi dersine
iligkin tutumu yiiksek olan Ogrencilerin bu derse iliskin basarilarinin da yiiksek

olmasi seklindedir.

Ogrencilerin Fen Bilgisi’ni 6grenmelerinde, kendi kavramlarmi olusturmalarina
yardimci olunarak ilgi ve basar1 diizeylerini arttirmak mimkiin olacaktir.
Ogrencilerin ders ve konulara ilgi duymalar1 ve motivelerini yiikseltmek igin temel
ihtiyaclarim1 karsilamak gerekir. Egitimin iizerinde c¢alistigi konulardan biri de,
ogrencilerin derse karsi ilgi ve tutumlarmin azalmasm engellemektir. Ogrencilerin
Fen Bilgisini “Yapabilirim” ve “Severim” duygularmi gelistirmek, okullarin ve

Ogretmenlerin asil gérevlerinden biridir (Bozdogan, 2007).
Cogunlukla anne-babalar ¢ocuklarinin Feni sevmelerini, Fen 6grenmelerine karsi

pozitif davranis gelistirmelerini ve Fen Alaninda bir meslek se¢gmelerini isterler.

Ogrencinin Fenne ydnelmesi, Feni sevmesine ve dgretmenin Fen derslerini ilgi ¢ekici
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isleyebilmesine baghdir. Ogrencilerin Fenne kars1 pozitif tutum edinmelerinde
ogretmenlerin Fenne kars1 tutumlar1 da ¢ok dnemlidir. Ogretmenlerin var olan bazi

davraniglar1 6grencilerin tutumlarini etkiler. Bunlar1 sdyle siralanabilir;
1. Ogretmenin Fen’e ve Fen ile ilgili konulara kars1 davranisi: Ogretmen Fenni sever,
Fen Derslerini sevimli ve ¢ekici sekilde isler.

2. Ogretmenin doga olaylarma kars1 egilimi: Doga olaylarinin olusumuna,
nedenlerine ve incelenmesine ilgi duymayan bir Ogretmen, Ogrencileri bu

konulardaki arastirmalara yonlendirmez.

3. Fen ile ilgili etkinliklere yer vermesi ve ugrasmaktan zevk almasi: Ogretmen eger
etkinlik yapmaktan bir seyler tiretmekten zevk almazsa bu duyguyu 6grencilerine de

asilayamaz.
4. Cevresel etki: Ogretmen smifi konun uygulama alani gibi kullanmalidir.

Ogrencileri deney ve proje hazirlamaya tesvik etmelidir. Ogrenciler okula baslarken
Fenne kars1 pozitif tutuma sahiptir ve Fen hakkinda ¢ok sey bilmemesine karsin, Fen
olaylarma ilgi duymaktadir. Ciinkii 6grenci, fen olaylar1 ile dolu bir ortamda onlarla
birlikte ve hatta karsilikli etkilesim i¢inde yasamaktadir. Bu olaylarla ilgili kafasinda
pek ¢ok soru vardir. Okulda bu sorularin cevabimi bulamazsa, dogadaki fen ile
okuldaki Fen arasinda baglant1 kurmazsa ve olaylar1 ezberleme durumunda olursa,

pozitif olan diisiincelerini negatife doniisiir.

Buna gore; 6grencilerin Fenni 6grenirken kullandiklar1 yaklagimlar, olumlu tutum
olusumunda énemli rol oynamaktadir. Ogrencilerin Fen Bilgisi Dersinde basarili
olmamalarinin altinda yatan etkenlerden biri de Fen’i O6grenirken kullandiklari

yaklasimlar ve Fenne yonelik tutumlardir (Bozdogan,2007).

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin Fen Bilgisi 6gretmenligi boliimiinden mezun olmasi ve
her i¢ Fen Boliimlerinde de kendilerini yeterli hissetmeleri 6grencilerin fenne karsi
tutumlarinin da etkileyecektir. Egitim-0gretim siiresi boyunca ister okulda olsun
isterse de digarida olsun Fen Bilgisi dgretmenleri 6grenciler veya baska kisiler

tarafindan her an Fen ile ilgili merak edilen sorularla karsi karsiya kalabilirler. Bu
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durumda Fen Bilgisi 6gretmenleri 6grenci veya kisilere mantikli, giivenli ve
doyurucu bir sekilde agiklama yapmalar1 gerekir. Cocugun dogal c¢evresinde
meydana gelen olaylarin Fen ile iligkilendirilmemesi veya anlam kazandirilmamasi
cocukta fenne karsi bir giivensizlik meydana getirir ve Fenne karsi olumsuz tutum
gelistirebilir.

Ogrenciler egitim siirecinde &gretmenlerinden aldiklar1 bilgi ve deneyimlerin
yaninda bir de 6gretmenlerinin kisiliklerinden etkilenirler. Bu da 6grencilerin derse
karsi olan tutumlarini etkileyebilir. Fen Bilgisi Ogretmeninin smif, laboratuar ve okul
gibi yerlerde gozlikli, onlikli, yogun bir sekilde ¢alisan, yorgun ve bitkin
goriinmesi, yani ¢ocugun Ogretmenini toplumda gordiigli diger bireylerden farkl

tanimasi fenne kars1 olumsuz bir tutum gelistirebilir (Cakmak, 2008: 21-34).

1.7. Arastirmanin Onemi

1960’11 yillara kadar 6gretim ortamlarmin diizenlenmesinde davraniggr kuram
dikkate alinmistir. Bu yaklagim insan zihnini sekillendirilmesi gereken bos bir levha
olarak gormektedir. Davranis¢ilik, 6gretilen konu igerigini, 6grencilerin ihtiyaglarini,

amagclarini, tutumlarm, fiziksel yapilarmi ve yetenekleri arasindaki farkliliklar:

dikkate almamaktadir. (White,R. T. 1998:55-70).

1960’lardan sonra baglayan ve davranig¢1 6grenme kuramina alternatif olan biligsel
kuramcilara gore Ogrenme zihinsel bir siire¢ olup zihne ulasan bilgilere anlam
verilmesi ile gergeklesmektedir (Demircioglu, Ozmen & Demircioglu, 2004:21-34).
Ogrenme siirecine yonelik bu temel diisiince, son yillarda oldukga fazla kabul géren
yapilandirict 6grenme kuramudir. Yapilandirict 6grenme kurammin en Onemli
savunucularindan olan Bodner, 6grenme ve Ogretmenin es anlamli kelimeler
olmadigini, 6gretmenlerin ¢ok iyi Ogreticiler olsalar bile, 6grencilerin her zaman
ogrenemeyeceklerini  vurgulamistir. Bodner’e gore bilgi Ogrenenin kafasinda
yapilandirilir ve bilginin 68retmenin kafasindan &grencinin  kafasma higbir

degisiklige ugramadan ge¢me sansi ¢ok azdir (Demircioglu vd, 2004).
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Bugiin egitim alaninda yapilan caligmalarin biiyiikk bir ¢ogunlugu incelendiginde
egitim programlarini ilgilendiren ve etkileyen yaklagimlardan yapilandirmacilik
(constructivism) karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde de Milli Egitim Bakanhg: ilk ve
ortadgretim programlarini yapilandirmaci yaklagima dayali olarak gelistirmekte ve
programlarda gergeklestirilen degisikliklerin etkili olabilmesi ig¢in yogun g¢alismalar
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda MEB tarafindan ilkogretim okullarinin 6. 7. ve 8.
smiflarinda 6grenim goren Ogrencilerin seviyelerinin belirlenmesi, yeni programa
gore Ust diizey diisiinme siireglerinden ne beklendiginin tanimlanmasi, program
kazanimlarinin irdelenerek bu kazanim ifadelerinin hangi iist diizey diisiinme
sirecine  yogunlastiginin tespit edilmesi, st diizey diisiinme siirec¢lerini
hedeflemeyen ve c¢oktan se¢gmeli madde tiiriiyle Olgiilemeyen kazanimlarin

¢ikarilmasi i¢inde ¢alismalar yapilmaktadir (MEB, 2006).

Bu amagla yapilan c¢alismada oOgrencilerde kalici 68renme saglanabilmesi igin
uygulanan laboratuar calismalarmnin etkililigi test edilmistir. 1lkdgretim sekizinci
smif Ogrencileri ile calisilarak testler uygulanmis ve laboratuar yOnteminin

o0grenmedeki 6nemi arastirilmistir.

Degisim ve gelisimi hedefleyen gilinlimiiz egitim sisteminin en énemli amaclarindan
biri, 6grencilere bilgiyi dogrudan aktarmaktan c¢ok:, bilgiye nasil ulasilacagini
ogretmektir, Ogrencilere fen derslerinde, bilimsel diisiinceyi yasam bigimi haline
getirmek, Ogrencileri temel bilimlerde ¢alismalar yapmaya tesvik etmek, fen
derslerine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmek, bilgi ve becerilerini
artirmak amaci ile Ogrencilerin aktif oldugu, ezberden uzak arastirmaya dayals,
bilgileri somutlastirarak 6gretildigi bir egitim ortamu saglanmahdir, Fen bilimleri
egitiminde, ezbere yonelik ¢ok fazla bilgi edinilmesindense, derinlemesine konu
islenmesi ve bilimsel bilginin elde edilmesini saglayan bilimsel yOntemlerin
Ogretilmesine daha ¢ok Onem verilmesi gerekmektedir (Aydogdu ve Kesercioglu,

2005).

Fen Bilgisi dersi dogay: inceleyerek ¢evremizde olup biten olaylara kars1 farkli bir

bakis acis1 kazandirmay1 amacglamaktadir. Fen bilgisi 6gretiminde gdzlem yontemi,
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ders gezileri ve inceleme, deney yontemi, problem ¢dzme, proje yontemi ve tartigma

yontemi gibi bir ¢ok 6gretim yontemi kullanilmaktadir (Akgiin, 2001:119-153).

Fen Bilgisi 0gretiminde kullanilan 6nemli yontemlerden birisi laboratuar yontemidir.
Laboratuar yonteminde Ogrenciler deneyleri bizzat kendileri uyguladiklar1 igin
yaparak ve yasayarak O0grenme ortaminda aktif hale gelirler. Ancak bu yontemin
uygulanmasinda fiziksel yetersizlikler ve maddi sorunlarla karsilasilmaktadir. Tam
bu noktada egitim teknolojileri ve en 6nemlisi bilgisayarlarin laboratuar yontemini
desteklemek amaci ile kullanilmasi kaginilmaz hale gelmektedir (Baltiirk, 2006:32-
34).

Fen bilimleri derslerinde uygulamali ¢alismanin yapilmasi i¢in bir¢ok sebep vardir.
Ozellikle 11-13 yaslar1 arasindaki bircok 6grenci igin pratik faaliyetler dogal (icten
gelen) ilgi meydana getirir. Ogrencilerin bilim diinyasini1 6grenmek hakkindaki dogal
meraklar1 onlar1 cesaretlendirir ve motivasyon problemini azaltir. Gergek sudur Ki
ogrencilerin yaslarinin biiyiimesi ile birlikte genglikten kaynaklanan cosku yok
olabilmektedir fakat merak kaybolmadigindan uygulamali ¢alismalarda sahsi ilgisi

sayesinde tesvik yolu ile ¢alismalara devam edilebilir (Baltiirk, 2006:32-34) .

Uygulamali ¢aligmalarin daha ileri bir rolii, arastrmaya dayali 6grenmeyi tesvik
etmesi, cesaretlendirmesidir. Ogrenciler problemler verildikten sonra problemin
¢Ozlimiine dogru yonlendirilir. Bu davranis tarzinda, 6grenciler gézlem yapma ve
tiimdengelim yapma, test yapma, hipotezleri yeniden formiile etme, kavramlar1 dogru
olarak algilamalar1 i¢in onlara yol gosterme seklinde dogru bir rehberlik
yapilmaktadir. Bu suretle “teori” ye uygulamali tecriibelere konsantre olunarak

yaklasilir ve 6grenciler halihazirda sahip olduklar1 ¢atinin iistiine yeni kavramlar1

ekleyebilirler (Baltiirk, 2006:32-34) .

Yaparak o6grenme, ogrencileri ruhen 6grenmede zor kazandiklari sezgiyi onlara
verebilir. Uygulamali ¢aligmalarda arastirarak 6grenmeye dayali rol, teoriye dayali
kavramlarin dogrulanmasinda sekil ve resimlerle gdsterilmesine engel olamaz. Daha
zor fen bilimleri kavramlarmi anlam, yukarida ki iki yaklasimin birlesimiyle

arttirilabilir.  Arastrmaya dayali Ogrenme, varlikli ispat edilerek gelistirilen
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fenomenleri o6grencilerin ilk anda kavranmasmi saglar. Uygulamali ¢alisma,
ogrencilere 6grenme ve yeterlilik derecelerini gelistirme yoniinden yardim ettigi igin
de onemlidir. Mesela, mikroskoptan bakarak konu ile ilgili detaylara dikkat etmeyi
ogreniriz (Baltiirk, 2006: 32-34) .

Yeterliligin gelismesi bir konu {izerinde miimkiin oldugu kadar genislemeyi
cesaretlendirebilir ve alistirmalarin tekrarlandigi durumlar sinirlandirilmis bolgelerde
yiiksek yeterlilik meydana getirilmesini gergeklestirebilir. Uygulamali ¢alismalara
olan ilginin seviyesi, 6grencilerin bilgiye dayali yeteneklerinin (6rnegin terciime
etmek gibi) veya psikomotor yeteneklerinin (mesela ellerini kullanmalar1 gibi)
hesaba Kkatilip, katilmamasi durumunda dahi degismektedir. Fen bilimlerindeki
uygulamali ¢aligmalar sayesinde ogrenilen ve gelisen yeteneklerin; ders
programlarinin i¢indeki konulardan gergek giinliik yasantilarma transfer edilebilecegi

unutulmamalhidir (Baltiirk, 2006: 32-34) .

Uygulamali galismanin baska bir rolii, bilimsel bir metot olarak genellikle bagvurulan
problem ¢6ziimii bir yaklasim olmasidir. Daha fazla arastirmaya ve degerlendirmeye
ihtiya¢ duyuldugunda; bir ¢oziim veya pratik ¢oziimler dizisi Onerilebilsin diye
mantikli muhakeme, tiimdengelim, soyutlama vb. teknikler kullanilir. Boyle bir
metot tabii Ki, sadece bilim adamlar1 i¢in degildir. Bu metotlar, elektrik siipiirgesi
tamir edilmesinde veya bir ¢im bigme makinesi satin alma kararinda da kullanilabilir
(Baltiirk, 2006: 32-34) .

Ogrencilerin daha anlaml1 6grenebilmesi i¢in, yaptiklar1 arastirmalar, gdzlemler ve
aragtirmalardan ¢ikardiklar1 sonuglar hakkinda diger 6grencilerle konusma, tartisma
seviyesine erismeleri gerekir. Ogrenciler olaylar1 kendi kelimeleriyle ifade ederek,
diger ogrencilerin gorislerini dinleyerek ve sonug olarak kendi diisiincelerini

degistirerek, olaylar1 anlayarak saglam bir temel kurarlar (Baltiirk, 2006:32-34) .

Uygulamali  ¢alisma; yeteneklerin  (6zelliklerin)  tesvik  edilmesinde ve
gelistirilmesinde de oncii olabilir. Bireysel seviyede uygulamali ¢aligma, 6grencinin
kendi yetenegine olan giivenini gelistirir ve gorevini tamamlama sayesinde

ogrenciler tatmin olur. Daha yiiksek bir seviyede uygulamali ¢aligmalarin sonuglari,
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(6zellikle sosyal ve uygulama anlaminda), intibaka Onciilik eden ve bireysel
yetenekleri savunan tartigmalar1 tesvik etmelidir. Uygulamali ¢alisma, bazi bilimsel
ve teknik is sahalarinda istenilen deneyimleri saglayabilir (Baltiirk, 2006: 32-34) .

Sonug olarak dogrudan uygulamali ¢alismanin tek bir sonuca dogru ulastirilmaya
calistimasma (6gretmenin istedigi sonug) karsi konulmalidir. Ogrenciler sadece
ogretmenin istedigi seyleri 6grenmeye tesvik edilmemelidir. Uygulamali ¢aligmalar
ogrencileri “dogru cevap sendromuna” gotiirmemeli onlar1 yOneltmemelidir.
Uygulamali ¢alisma c¢abuk uygulayicilarin sezdigi bilgileri yeniden kesfetmek
anlamina da gelmemelidir. Bilim adamlarinin kendileri boyle ¢aligmazlar. Onlar
baskalarinin yazdig1 ve yaymladig1 bilgileri kullanirlar, bazen onlarin bulduklarini
kontrol eder veya Onerilen yeni arastirma tarzini takip ederler. Ayni yolla, devam
etmekte olan uygulamali ¢alismalar okuma, dinleme ve bagka insanlarla konusma
baglantis1 kuran bir role sahiptir. Bu yolla kiitiiphane ve diger ¢alisma maharetleri
birlikte gelistirilmelidir (Baltiirk, 2006:32-34) .

Bugiin egitim alaninda yapilan calismalarin biiyiik bir ¢ogunlugu incelendiginde
egitim programlarini ilgilendiren ve etkileyen yaklasimlardan yapilandirmacilik
(constructivism) karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde de Milli Egitim Bakanhg ilk ve
ortadgretim programlarini yapilandirmaci yaklagima dayali olarak gelistirmekte ve
programlarda gerceklestirilen degisikliklerin etkili olabilmesi i¢in yogun ¢aligmalar
yapilmaktadir. Ayn1 zamanda MEB tarafindan ilkdgretim okullarinin 6. 7. ve 8.
smiflarinda 6grenim goren Ogrencilerin seviyelerinin belirlenmesi, yeni programa
gore st diizey diigsiinme siireglerinden ne beklendiginin tanimlanmasi, program
kazanimlarinin irdelenerek bu kazanim ifadelerinin hangi {ist diizey diisiinme
slirecine  yogunlagtigmin tespit edilmesi, {ist dilizey diisiinme siireclerini
hedeflemeyen ve c¢oktan se¢cmeli madde tiiriiyle Olgiilemeyen kazanimlarin

¢ikarilmasi i¢inde ¢alismalar yapilmaktadir (MEB, 2006).

Fen bilimi bilginin dogasm diisiinme, eldeki bilgilerle daha yeni seyler tiretme siireci

olarak aciklandig1 (Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997) gibi olaylarin goziiken ve
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bilinen kismini1 anlamayi, irdelemeyi ve gozlenemeyen olaylar1 ise kestirme

gayretleri olarak da tanimlanabilir (Cepni, 2005).

Bu genel amaglardan yola ¢ikan fen egitiminde bilimsel bilgileri bilme ve anlama,
arastrma ve kesfetme, hayal etme ve gelistirme, duygulanma, deger verme ve
uygulamaya dokme gibi hedefler vardir (Cepni, 2005). Dolayisiyla 6grencilere bu
hedefi kazandiracak egitim faaliyetlerine ve degisik 0gretim yontemlerine ihtiyag

duyulur.

Gilintimiizde bu amaglar1 saglayabilmek i¢in geleneksel egitime alternatif bazi degisik
egitim faaliyetleri uygulamaya konulmustur. Bilgilerin ve siire¢lerin ezberden
uzaklastirilarak ogrencilere 6gretilmesinin en kolay yolu egitim Ogretim siirecinde
ogrencilerin merkeze alindigi bir egitimin benimsenerek derslerin yapilmasi ve
giinlik hayatla iliski kurulabilen, gereksiz ezber bilgilerden uzak, problem
cozebilmeye odaklanan, daha ¢ok uygulamanin oldugu fen derslerinin yapilmasidir.

Bu ayrica fenne kars1 olumlu bir tutum olugmasini da saglar (Kiyici, 2008).
Bireyin bilgi yapisinin temel elementleri olan kavramlar, soyut ve somut kavramlar

olarak incelenebilir. Beher, alev, metal gibi kavramlar somut kavramlara 6rnek
olarak verilebilir. Bu gibi kavramlar, kisinin kendi deneyimleri neticesinde
gelisebilir. Soyut kavramlara oOrnek olarak da; atom, mol, kimyasal denge,

yiikseltgenme ve indirgenme kavramlar1 verilebilir (Janiuk ve digerleri, 1993:828-
829).

Birgok 6grenci bu olumsuzluklara ragmen, kimya 6grenmek igin biiyiik ¢aba sarf
etmekte, fakat genellikle basarisiz olmaktadir. Kimya egitimine yonelik ¢aligsmalarin
bir¢ogu, bu basarisizliklarin sebeplerini ortaya ¢ikarabilmek amaciyla yapilmaktadir.
Bu durumun sebeplerinden biri, belki de en dnemli olani, 6grencilerin daha en basta
baz1 temel nitelikteki kimya kavramlarin1 uygun bir sekilde olusturamamalaridir.
Boyle bir durumda ogrenciler, temel kavramlar iizerine insa edilen daha ileri
diizeydeki kimya kavramlarini tam olarak anlayamamakta ve bunun sonucunda da

anlamli 6grenmenin gergeklesmesi gliglesmektedir (Nakhleh, 1992:191-196).
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Canpolat, N (2004:141-142) Orta O6gretim ve tniversite diizeyinde yapilan bazi
aragtirmalar sonucunda, 6grencilerin asit-baz konularindaki kavramlarin anlasilma
diizeyleri ortaya konmustur (Carr, 1984, Smith ve Metz, 1996, Zoller, 1990). Bu

calismalarda tespit edilen yanlis kavramalar asagidaki gibidir;
1-pH sadece asitligin bir 6l¢iisiidiir, bazligin 6l¢iisii degildir.
2-Bazik ¢ozeltiler H+ iyonu igermez.

3-Asidik ¢ozeltiler OH- iyonu igermez.

4-Bir asitle bir baz karistirildiginda reaksiyon gerceklesmez, fiziksel bir karigim

olusur.

5-Konsantrasyon, asitlik ya da bazlik kuvvetinin bir 6l¢iistidiir.

6-Titrasyonlarda indikatoriin kullanilmamas1 durumunda, reaksiyon gerceklesmez.
7-Esdegerlik noktas1 ve doniim noktasi ayni seylerdir.

8-Hidrojen igeren biitiin maddeler asittir.

9-RBiitiin bazlar hidroksit icermektedir.

10-Titrasyonlarda, asit ya da bazdan birinin zayif olmas1 durumunda nétiirlesme tam
olarak ger¢eklesmez.

11-Amfoterlik kavraminin mahiyetinin yanlis bilinmesi.

12-Kuvvetli asitler, kuvvetli baglara sahip olduklari i¢in ayrigmazlar.

13-Zay1f asitler, zayif baglara sahip olduklar1 i¢in kolayca ayrisirlar.

14-Asit-baz ¢ozeltilerinde, iyon yada molekiillerin, molekiiler seviyedeki
diizenlenmeleri ile ilgili yanilgilar.

Orta 6gretimde asit-baz konusu islenirken, genellikle Arrhenius asit-baz modeli,
tiniversite diizeyinde ise, Arrhenius, Lowry-Bronsted ve Lewis modelleri birlikte
verilmektedir. Carr (1984), ders kitaplarinda, asit-bazlara ait farkli tanimlara yer

verilmesinin, bazi 6grencilerin bu kavramlar1 karigtirmalarina neden oldugunu ifade
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etmektedir. Ornegin, asit-baz tanimi olarak sadece Arrhenius modelini dikkate alan
ogrencilerin; bazik ¢ozeltilerin hidrojen iyonu, benzer sekilde asidik ¢ozeltilerin de
hidroksit iyonu icermedigi, hidrojen igermeyen maddelerin asit olamayacagi ve tiim
bazlarin mutlaka hidroksit icermesi gerektigi seklindeki yanlis kavramalara (yanilgi
2, 3, 8, 9) sahip olmalar1 muhtemeldir. Cogu 6grenci asit-baz kavramini, kavramsal
diizeyde Ogrenmeksizin basitge, bunlarla ilgili tanimlar1 ezberleme yoluna
gitmektedir. Bu durum, yukarida verilen yanls kavramalarmn olugsmasmin temel

nedenlerinden birisi olarak dikkate alinabilir (Smith ve Metz, 1996:233-235).

Sorgulamali- aragtirmali 6gretim, 6grencileri fennin dogasina sokmaktadir. Novak’in
ifade ettigi gibi sorgulamali-arastirma cesitli aktivite ve becerileri igerir, ama odak
noktast bir merak duygusunu tatmin etmeye yonelik bilgi ve anlayis icin aktif

arayistir ve 0grenmenin yapilandirict modelini yansitmaktadir (Novak, 1984:607)

Toplumlarin gelisebilmesi verilen egitimin niteligi ile dogrudan iliskilidir. Egitimin
daha nitelikli triinler ortaya koyabilmesi, Ogretim silireglerinde yer alan tim
etkinliklerin planlh bir bigcimde gerceklestirilmesine baghdir (Giindiiz, 2005). Bilgi
caginda bilgiler aktarilmakla 6gretilemeyecek kadar cogalmakta ve bu nedenle
egitim-0gretimde bilgi aktarmaktan daha cok bilgiye nasil ulasilacagi iizerinde

durulmaktadir (Nugay, 2000: 6-7).

Cagimiz bilgi ve teknoloji ¢agidir. Ulkelerin sahip oldugu statiileri, sahip olduklar1
bilgi, bilginin iiretilmesi, birikim ve teknolojik altyapilari ile 6lgiilmektedir. Yasam
standartlarinin yiikseltilmesi i¢in, egitim, saglik ve hizmet sektoriinde tiiketicilere
daha iyi Kkosullar sunulmaya c¢alisilmaktadir. Bu amagla {ilkeler de bilgi
teknolojilerinde siirekli arastirmalar yapmakta, ar-ge c¢alismalarma kaynaklar

ayirmakta ve bilgiye ulagsma yollar1 aramaktadir.

Giliniimiizde sosyoekonomik diizeyi ve yasam standartlar1 yiliksek tlkelere
baktigimizda bu {ilkelerin bilime, teknolojiye ve bilimsel arastirmalara ve 6nem
veren llkeler oldugunu gormekteyiz. Ar-ge ¢aligmalariyla iilkeler, bilimsel

aragtirmalar yaparak, bilgiye ulagma yollarini etkin bir sekilde kullanarak tip, saglik,
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endiistri, sanayi, uzay vb birgok alanda arastirma ve gelistirme yaparak bu alanlarda

iiriinler ortaya koymaktadir.

Ortaya konulan bu fiiriinlerle de ticaret sektdriinde kullanilarak ekonomik gelir elde
edilmekte ve iilkelerin gelirlerinde ve refah diizeylerinde biiyiik iyilesmeler
saglanmaktadir. Bu elde edilen gelir ayn1 zamanda yeni ar-ge ¢alismalari i¢in de yeni
kaynaklar saglamaktadir. Fen Bilimleri bu gelismelerde ¢ok Onemli bir rol
oynamistir. Ar-ge calismalariyla bilimsel bilgiye ulasilmasi, bilginin yorumlanmasi,
bu bilgiler 1s181nda ise ihtiyaca uygun teknolojik araglar gelistirilmesi fen bilimleri

sayesinde olmustur.

Stiphesiz Fen Bilimlerinin bu kadar etkin rol oynamasinda en biiyiik etken de
uygulanan laboratuar c¢alismalaridir. Laboratuar c¢aligmalari, hipotezlerin test
edilmesini, sonuca etki eden faktorlerin analizi, ¢alismalarin eksik yonlerinin tespiti,
elde edilen bilgilerin kullanimi, sonuglarin olumlu ve olumsuz yanlarinin tespit

edilmesi gibi bir¢ok alanda fayda saglar.

Laboratuar caligmalar1 sadece ar-ge merkezlerinde degil, okullarda da sikilikla
kullanilan bir yontemdir. Laboratuar ¢aligmalari, bilgiye ulasma yollarindan biri olan
deney yontemi ile 6grencilere bilgiye ulagsma yollarini, bilimsel bilginin elde edilisi,
bilginin test edilmesi ve en 6nemlisi de elde edilen bilginin kullanilmasini saglayarak

kalic1 bir 6grenme saglamaktadir.

Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yayimlanan sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi
kazanimlarinin ¢aligma takvimine gore dagilim c¢izelgesine gore de asit, baz ve tuz

konularma yonelik kazanim listesi asagida belirtilmistir.
1. Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gérme duyulari ile ilgili 6zellikleriyle tanir.
2. Asitler ile H+ iyonu; bazlar ile OH iyonu arasinda iligki kurar .

3. pH’m, bir ¢dzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir Sl¢iisii

oldugunu anlar ve asitlik bazlik ile pH skalasi arasinda iligki kurar.

4. Sanayide kullanilan baglica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik adlar1

ve formiilleri ile tanur.
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5. Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlar1 isimleriyle

tanir .
6. Glinliik yagsaminda sik karsilastig1 bazi tirtinlerin pH’larin1 yaklasik olarak bilir.

7. Asitler ile bazlarin etkilesimini deney ile gosterir, bu etkilesimi “notrallesme

tepkimesi” olarak adlandirir, nétrallesme sonucu neler olustugunu belirtir.

8. Asit-baz ¢ozeltilerini kullanirken neden dikkatli olmasi gerektigini agiklar;

kimyasal maddeler icin tehlike isaretlerinin anlamlarini belirtir.

9. Asitlerin ve bazlarin giinlik kullanimdaki esya ve malzemeler {izerine olumsuz

etkisinden ka¢inmak i¢in neler yapilabilecegini agiklar.

10. Endiistride atik madde olarak havaya birakilan SO, ve NO; gazlarinin asit

yagmurlar1 olusturdugunu ve bunlarin ¢evreye zarar verdigini fark eder.

Buna gore 6grencilerden bu kazanimlara ulagsmasi beklenmektedir. Bir Fen Bilgisi
ogretmeninin de okuldaki asli gorevi de Ogrencilere bilgiye ulasma yollarimi,
hipotezlerin test edilerek deneysel calisma metotlarin1 aktarmak ve yaratici bir
O0grenme ortami olusturmaktir. Fen Bilgisi 6gretmeni okulda bilgiyi aktaran degil,
rehberlik eden, yol goésteren olmalidir. Bu amagla laboratuar etkinligi diizenlenerek
ogrencilerin deneysel c¢alismalar yapmasi, yapak yasayarak kalict Ogrenme
saglanmas1 amaglanmistir. Bunun i¢in Oncelikle Kars’ta 6grenim goren sekizinci
smif 6grencilerinden kontrol ve deney grubu olusturulmus ve 6grenci basarisi ve Fen

Bilgisine yonelik tutumlar1 6n test ve son test uygulanarak degerlendirilmistir.

Calisma stirecinde kontrol grubu o6grencileri geleneksel yonteme gore 6grenim
gbérmiis; deney grubu ise laboratuar caligmalara aktif olarak katilmis ve deneyler
yapmistir. Yapilan caligma sonunda deney grubu Ogrencileri ile kontrol grubu
Ogrencilerinin ayni imkanlara sahip olmadig1 fark edilmistir. Kontrol grubu
ogrencileri deneysel calismalara yapmamis, laboratuar etkinliklerine katilmamaistir.
Bu da kontrol grubu ogrencilerinin kalici 6grenme olanagina sahip olmasini
engellemistir (Aycan, S., Aycan, N. 2015). Peki bu durumda kontrol grubu

ogrencileri de laboratuar etkinliklerine katilsaydi ne olurdu? Bu soruya cevap vermek
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icin Mugla’da 6grenim goren sekizinci smif dgrencileri ile deney ve kontrol grubu

birlestirilmis ve tek grup caligmasi yapilmustir.

1.7.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastrmanin amaci, Kars ve Mugla ilinde 6grenim goéren sekizinci smif
ogrencilerinden birer grup olusturarak ilkogretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji
dersinde yer alan ‘Asit-Baz-Tuz’ konusunun laboratuar yontemi ile Ogretiminin
Ogrenci basarisi, hatirda tutma diizeyi ve Ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine
yonelik duyussal 0Ozellikleri1 yOniinden geleneksel yonteme gore etkilerini

arastirmaktir.

1.7.2. Problem Ciimlesi

[Ikogretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi asit, baz ve tuz konularinin
o0gretiminde laboratuar yonteminin 6grenci basarisina, hatirda tutma diizeyine ve

ogrencilerin duyussal 6zellikleri iizerine bir etkisi var midir?

1.7.3. Alt Problemler

1. “Asit-Baz-Tuz” konusunun geleneksel yontem ile Ogretilmesinin 6grenci

basarisina etkisi var midir?

2. “Asit-Baz-Tuz” konusunun laboratuar yontemi ile 6gretiminin 6grenci basarisina

etkisi var midir?

3. “Asit-Baz-Tuz” konusunu laboratuar yontemi ile 6grenen 6grencilerin basarisi ile
geleneksel yontemle 6grenen O6grencilerin basarist arasinda anlamlhi bir fark var

mudir?

4. “Asit-Baz-Tuz” konusunun geleneksel yontem ile Ogretilmesinin dgrencilerin

hatirda tutma diizeylerine etkisi var midir?
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5. “Asit-Baz-Tuz” konusunun laboratuar yontemi ile 6gretilmesinin Ogrencilerin

hatirda tutma diizeylerine etkisi var midir?

6. “Asit-Baz-Tuz” konusunu laboratuar yontemi ile 6grenen 6grencilerin hatirda
tutma diizeyleri ile geleneksel yontemle 6grenen dgrencilerin hatirda tutma diizeyleri

arasmda anlamli bir fark var midur?

7.Deney grubu Ogrencileri arasinda duyussal oOzellikleri agisindan anlamli bir

farklilik var midur?

8.Kontrol grubu o6grencileri arasinda duyussal ozellikler agisindan anlamli bir

farklilik var midur?

9.Kars’ta okuyan deney grubu ogrencileri ile Selimiye’de okuyan ogrencilerin

o0grenme diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik var midir?

10. Kars’ta okuyan deney grubu Ogrencileri ile Selimiye’de okuyan Ogrencilerin

hatirda tutma diizeyleri a¢isindan anlamli bir farklilik var midir?

1.7.4. Denenceler

1. Kontrol grubu ile deney grubunun on test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik yoktur.

2. Laboratuar yontemi ile 6gretimin kullanildig1 deney grubunun 6n test ile son test

puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik vardir.

3. Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun 6n test ile son test puanlari

arasinda istatistiksel olarak az da olsa anlamli bir farklilik vardir.

4. Kontrol grubu ile deney grubunun son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farklilik vardir.

5. Laboratuar yontemi ile ogretimin yapildigr deney grubunun 6n test ile hatirda

tutma testi arasinda anlamli bir farklilik vardir.
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6. Kontrol grubu ile deney grubunun hatirda tutma testi puanlar1 arasinda istatistiksel

olarak az da olsa anlamli bir farklilik vardir.

7. Geleneksel yontemin kullanildig1 kontrol grubunun 6n test ve hatirda tutuma testi

arasmda az da olsa anlamli bir farklilik vardur.

8. Laboratuar yontemi ile 6gretimin yapildigi deney grubunun son test ile hatirda

tutma testi arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

9. Geleneksel yontemin kullanildigi kontrol grubunun son test ve hatirda tutma testi

arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

10.Deney grubu ve kontrol grubunun duyussal 6zellikler agcisindan 6n tutum testi

puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik yoktur.

11.Deney ve kontrol grubunun duyussal Ozellikler agisindan son tutum testleri

arasinda anlamli bir farklilik vardir.

12. Deney grubu 6grencileri arasinda duyussal 6zellikleri agisindan 6n tutum ve son

tutum arasinda anlamli bir farklilik vardir.

13. Kontrol grubu 6grencileri arasinda duyussal 6zellikleri agisindan 6n tutum ve son

tutum arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

14.Tek grupla yapilan ¢aligmada On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir

farklilik vardir.

15.Tek grupla yapilan ¢alismada son test ve hatirda tutma puanlar1 arasinda anlamli

bir farklilik yoktur.

16.Tek grupla yapilan ¢caligmada 6n test ve hatirda tutma testi arasinda anlamli bir

farklilik vardir.

17.Tek grupla yapilan ¢alismada duyussal 6zellikler a¢isindan 6n tutum ve son tutum

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik vardir.

18. Kars’ta okuyan deney grubu dgrencileri ile Selimiye’de okuyan dgrencilerin 6n

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
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19. Kars’ta okuyan deney grubu 6grencileri ile Selimiye’de okuyan dgrencilerin son

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

20. Kars’ta okuyan deney grubu Ogrencileri ile Selimiye’de okuyan Ogrencilerin

hatirda tutma diizeyleri agisindan anlamli bir farklilik yoktur.

21. Kars’ta okuyan deney grubu 6grencileri ile Selimiye’de okuyan dgrencilerin 6n

tutum puanlar1 agisindan anlamli bir farklilik yoktur.

22. Kars’ta okuyan deney grubu ogrencileri ile Selimiye’de okuyan dgrencilerin son

tutum puanlar1 acisindan anlamli bir farklilik yoktur.

1.7.5. Sayiltilar

1.Arastirmada kullanilan bilgi testinin arastirma konusu ile ilgili dogru bilgiler
oletiigi,
2.Arastirmaya katilan Ogrencilerin, bilgi testlerinde ve tutum testlerinde gercek

diisiincelerini yansittiklar1 varsayilmaktadir.

1.7.6. Smirhhklar

Bu aragtirma 2011-2012 egitim-08retim yilinda Kars/Sarikamisg Sehit Taner Baran
YiBO’da 6grenim goren 28’1 deney grubu, 25’i kontrol grubu olmak iizere 53
sekizinci smif dgrencisi ve 1lkdgretim sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi Asit-

Baz-Tuz konulari ile smirhidir.
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2. BOLUM

KURAMSAL ACIKLAMALAR VE iLGILI ARASTIRMALAR

Yimaz ve Morgil (1999) Kimya o&gretmenligi o6grencilerinin  laboratuar
uygulamalarinda kullandiklar1 laboratuarlarin simdiki durumu ve giivenli ¢alismaya
iliskin 6grenci gorislerini  incelemislerdir.  Arastirma kapsaminda Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda okuyan birinci,
ikinci, tglincli ve dordiinci siif 6grencilerinden toplam 214 6grencinin kimya
uygulamalarinda ¢evre-insan sagligi ve calisma giivenligi ile ilgili edinmis olduklar1
bilgileri degerlendirmek amaciyla bu konularin ana hatlarimni igeren sorular sorulmus
giivenli ¢alismaya yonelik gortsleri degerlendirilmistir (Yilmaz ve Morgil 1999:
104-109).

Arastirmada Ogrencilere uygulanan anket {ic boliimden olusmaktadir. Birinci
kisimda "k Yardim ve Korunma", ikinci kisimda "Giivenlik Araclar1" ve ii¢iincii
kisimda ise "Giivenlik Kosullar1" ile ilgili sorular bulunmaktadir. Anket sorularinin
degerlendirilmesinde 6grencilerin pratik uygulamalara baglarken yeterli 6n bilgileri
alamadiklarini ve yine giivenli deney yapma konusunda yeterli bilgi birikimine sahip
olmadiklar1 sonucu ortaya c¢ikmistir. Bu sonuglara gore oOgrencilerin laboratuar
uygulamalarinda gilivenli ¢alisabilmeleri ve ayn1 zamanda yasamlarinda gerekli olan
aynt konudaki tiim bilgilerin verilmesine imkan saglayacak ek uygulamalarin

yapilmasi geregi ortaya ¢ikmistir(Y1lmaz ve Morgil 1999:104-109).

Costu ve digerleri (2005) tarafindan fen 6gretmen adaylarmin ¢6zelti hazirlama ve
laboratuar malzemelerini kullanma yeterliliklerinin belirlenmesi ile ilgili bir ¢alisma
yapilmistir. Bu c¢alisma, 0gretmen adaylarinin laboratuar g¢alismalarmnin temelini
teskil eden ¢o6zelti hazirlama ve laboratuar malzemelerini dogru kullanma

becerilerine iliskin eksikliklerini belirlemek ve bu eksikliklerini giderilmesine iliskin
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Onerilerde bulunmak amaciyla yapilmistir. Bu c¢alisma, Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik, Fen Bilgisi ve Kimya
ogretmenligi programlarinda Genel Kimya I, II ve laboratuar uygulamalarina

katilmig orgencilerle birlikte yiiriitiilmiistiir ( Costu ve digerleri 2005: 65-72).

Arastirmada, veri toplama araci olarak yazili cevap gerektiren bir test kullanilmistir.
Gelistirilen test, her programdan 45' ser olmak iizere, toplam 135 6gretmen adayma
uygulanmistir. Arastrmanin bulgularinda 6gretmen adaylarinin laboratuar derslerini
almis olmalarma ragmen, hesaplama, uygun arag-geregler kullanarak c¢ozelti
hazirlama ve ¢ozelti hazirlamada maddenin halini dikkate almama gibi hatalar

yaptiklar1 tespit edilmistir(Costu ve digerleri 2005: 65-72).

Akdemir ( 2006) yiiksek lisans tezi olarak ilkogretim Il. kademede Fen Bilgisi
ogretmenlerinin laboratuar uygulamalarindaki yeterlikleri ve uygulamalar sirasinda
karsilastiklar1 sorunlar bashikli bir arastirma yapmustir. Arastirmanin genel amaci
[Ikogretim 11. kademe, Fen Bilgisi dgretiminde laboratuar uygulamalar1 konusunda
Fen Bilgisi 6gretmenlerinin kendilerini yeterli bulma diizeylerini ve uygulamalar
sirasinda karsilastiklar1 sorunlar1 saptamaktir. Bu yeterlikler baslica {i¢ grup halinde
ele alimmustir. Bunlar laboratuar uygulamalarinda; (a) 6gretmenlerin yeterlikleri, (b)
arag-gereclerin ve (c) laboratuarlarm fiziki ortamlarinin yeterlikleridir. Ogretmen
yeterlikleri cinsiyet, kidem ve brans degiskenlerine gore karsilastirilmis ve arag-
gere¢ ve laboratuar ortamlarmin Ozellikleri agisindan ise goriisleri alinmustir.
Arastirmanimn evrenini 2004—-2005 egitim-6gretim yilinda, Elazig il merkezindeki 80
ilkdgretim okulunun II. kademesinde gorev yapan 181 Fen Bilgisi dersine giren
ogretmen olusturmaktadir. Evrenin tamami arastirmaya katildigi igin Orneklem
se¢ilmemistir. Ancak uygulanan anketlerden 127’si geri donmiistiir. Bir baska
deyisle evrenin % 70,16’sina ulasilmis, bu da yeterli goriilmiistiir. Betimsel tarama
modelindeki arastrmada veriler anket yoluyla toplanmistir. Anket arastirmaci
tarafindan Besli Likert Tipi formatinda olusturulmustur. Verilerin ¢6ziimlenmesinde
dagilm Olgiileri yaninda, parametrik test varsayimlarinin saglandigi ikili grup
karsilagtirmalarinda bagimsiz gruplar t testi, saglanmadigi durumlarda Mann

Whitney U testi uygulanmustir. ikiden fazla grup karsilastrmalarinda ise, parametrik

64



test varsayimlarmin saglandigi durumlarda tek yonlii varyans analizi, saglanamadigi
durumlarda ise Kruskall-Wallis testi uygulanmistir. Giiven diizeyi 0,05 olarak
belirlenmistir (Akdemir, 2006).

Arastirma sonucunda elde edilen bulgular Ssoyle Ozetlenebilir. Laboratuar
uygulamalarinda Ogretmenlerin kendilerini yeterli bulma diizeyleri agisindan
cinsiyetlere gore biiyiik Ol¢iide aralarinda anlamli bir farklilik bulunmamis, genel
olarak kendilerini yeterli bulduklar1 belirlenmistir. Ogretmenlerin kidemleri artik¢a
deney ve gozlem plani hazirlama, arag-gerecleri kontrol etme ve konuya uygun ders
arac gereci se¢gme yeterliklerinin de arttigi belirlenmistir. Ayrica laboratuar
uygulamalarinda kullanilabilecek yardimeci arag-gereglerin bulunma diizeylerinin,

tam olarak ideal bir seviyede olmadigi tespit edilmistir (Akdemir, 2006).

Aydogdu ve Erbas’in (1992) caligmalarinda, laboratuar uygulamalarinda 6grenilen
bilgilerin daha kalict oldugunu ortaya koymuslardir. Bu nedenle 6grenilen bilgilerin
kaliciligmi arttirabilmek igin teorik olarak ders anlatilirken gerektiginde konunun
kavranabilmesi i¢in demonstrasyon seklinde bile olsa deneylerle islenmesi
gerektigini soylemislerdir. Boylelikle 6grencilerin daha fazla duyu organina hitap
ederek bilgileri ezberlemek yerine kavrayarak, Ogrencilerde bilginin kaliciliginin

artmasi saglanmis olacaktir (Aydogdu ve Erbas, 1992: 279-286).

Aydogdu (2000), yaptigi ¢alismada; geleneksel smif 6gretimine ek olarak verilen
deneylerle zenginlestirilmis kimya O6gretiminin, geleneksel smnif i¢i 6gretimine ek
olarak sunulan problem ¢ozme saatine gore kimya basarist bakimindan daha etkili
oldugunu ortaya koymustur. Bunun sebebini; yontemin 6grenciye yapici, yaratici ve

sorgulayici bir pozisyon verebilme 6zelligi olarak belirtmistir.

Laboratuar yontemi, 6grencilerin smif i¢inde aktif olmasini, bilimsel yontemleri
kullanmasini, belli bir konudaki bilgilerin dogrulugunu ispatlamasini ya da bilgiye
ulagsmasini, becerilerini ve derse karsi tutumlarimni olumlu ydnde degismesini
saglayan bir yOontemdir. Bunun yaninda zihinsel gelisimini saglamasi, soyut
kavramlar1 somutlastirmasi, kavramlar1 giinliik hayatla iliskilendirmesi, 6grencilere

fen ile doganm bir biitiin oldugunu kavratmasi, merak duygusunu ve gozlem
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yapmay1 gelistirmesi, kalici ya da anlamli 6grenmenin olusumuna katki saglamasi
bakimmdan 6nemlidir. Bu konuda fen bilimlerinde bir ¢ok arastirma yapilmstir.
Yontem fen bilimlerinin 6zellikleriyle bire bir uyustugundan kullanim agisindan
olduk¢a onemlidir. Bu konuda yapilan arastirmalardan bazilar1 asagida verilmistir
(Aydogdu, 2000: 31-39).

Akaydin ve Soran (1998: 11-14), “Liselerdeki Biyoloji Ogretmenlerinin Derslerini
Deneylerle Isleyebilme Olanaklar’” isimli ¢alismalarmni, Ankara’da bulunan 16
devlet lisesinde gorev yapan 60 biyoloji Ogretmenine uyguladiklari anketin
sonuglarma gore degerlendirmiglerdir. Bu degerlendirmeler ile ¢alismanin sonuglari

su sekildedir:

Biyoloji Ogretmenlerinin  %66,67 liselerdeki biyoloji laboratuarlarinmn tam
tesekkiillii olmadigini, %33,33 ise tam tesekkiillii oldugunu belirtmistir. Daha sonra
derslerin islenmesi sirasinda laboratuari hangi siklikla kullandiklar1 sorulmus ve
%36,67’s1 laboratuar1 ayda bir ya da iki kez kullandiklarin1 belirtirken, %23,33°1
haftada bir kez kullandiklarmi belirtmiglerdir. Geriye kalanlarin; %8,34°1
okullarinda biyoloji laboratuarinin bulunmadigini, %11,67’si1 ise ders yil1 boyunca
sadece bir kez kullandiklarini séylemislerdir. Mikroskop basina 6 grenci sayisinin ¢ok
fazla oldugu ve her dgrenciye bir mikroskop diismedigi ortaya ¢ikmustir. Inceleme
gezilerinin ise genel olarak yapilamadigi, gerekge olarak zaman yetersizligi, maddi
gigliikler, smif mevcutlarmin kalabalikligi, gezilerin programda yer almamasi

gosterilmistir ( Akaydin ve Soran, 1998: 11-14).

Aydogdu (2003: 14-18), “Kimya Egitiminde Yapilandirmaci Metoda Dayali
Laboratuar Ile Dogrulama Metoduna Dayali Laboratuar Egitiminin Ogrenci Basarisi
Bakimindan Karsilagtirilmas1” isimli ¢aligmasinda laboratuar yonteminde kullanilan
deney tiirlerinin hangisinin 6 grenmede daha etkili oldugunu arastirmistir. Caligmasini
Hacettepe Universitesi ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalar
Dersi’ni alan toplam 60 Ogrenci {izerinde, 2001-2002 yil1 giiz sdmestrinde yapnustir.
Yapilan arastrmada, Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 elektroliz konusunun

ogrencilere kavratilmasinda, yapilandirict metoda dayali laboratuar egitiminin
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dogrulama metoduna dayali laboratuar egitiminden daha basarili oldugu ortaya

cikmustir.

Erten (1993:315-330)’in “Laboratuarlarmin Onemi ve Laboratuarlarda Karsilasilan
Problemler” isimli calismasinda; Ogrencilerin %53,5’i biyoloji laboratuarmin
Ogrenciler tarafindan kavranmasi giic olan soyut bilgilerin somutlastirilmasinda
onemli rolii oldugunu ve yaklasik %40’min ise laboratuarin 6nemi konusunda

bilingli olduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Bagc1 (2003:159), her yas grubu, her smif diizeyi, her ders ve konu alani i¢in basari
ile uygulanacak, tstelik bu siniflandirmadaki iiyelerin dogal 6grenme siireclerini de
dikkate alacak bir 6gretim stratejisi var oldugunu, alternatif metotlarin, 6grenciye ve

O0grenim amacina yonelmeyi ve 6grenmeyi kolaylastirdigini diistinmektedir.

Bozdogan ve Yalgin (2004: 59-70)’1n laboratuar ¢aligmalarinda ¢ikan eksiklikler ve
bunlara sebep olan sorunlarin belirlenip, ¢6ziim yollar1 bulunmasmi amaglayan
calismalar1 sonucunda Fen Bilgisi Derslerinde deneylerin yapilmasi sirasinda
karsilasilan sorunlar asagidaki gibi belirtilmistir: Bunlar, ders siiresinin yetersizligi
ve ders saatinin haftada 4 veya 5 saat olmasi yOniindedir. Bunu dikkate alarak
ogretmenleri Fen Bilgisi miifredatindaki konular1 yetistirme kaygisindan kurtarmak
ve laboratuar ¢aligmalarina daha fazla zaman ayirmalarini saglamak icin ders saati
attirilmalidir. Donanim eksikliginden dolayr deneylerin yapilma oranmm diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle gerekli donanimlar1 saglanmasi ve Fen Bilgisi
derslerinin deneylerle islenmesinde gerekli 6nemin verilmesi gerekmektedir. Yapilan
calismada hemen hemen her okulda laboratuarin oldugu, fakat ders islenmesi igin

sartlarin uygun olmadigi tespit edilmistir.

Callica ve arkadaslar1 (2000: 217-219), “Ilkdgretim Kurumlarinin Laboratuar
Uygulamalarma Iliskin Bir Caligma” isimli arastirmalarinda; Izmir, Denizli, Aydin
ve Afyon illerindeki ilkdgretim kurumlarinda goérev yapan rastgele secilmis 300
Ogretmene egitim durumlari, laboratuara karsi tutumlari, okuldaki laboratuar
olanaklar1 ve laboratuarlarmm uygulamali egitime ne kadar elverisli oldugu gibi

sorulardan olusan anket uygulamislardir. Calismadan c¢ikan sonuglarda; anket
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uygulanan Ogretmenlerden, %76’s1 Egitim Enstitiisii, %10’nu Fen-Edebiyat
Fakiiltesi, %12’si Egitim Fakiiltesi ve ¢ok az bir kismi1 da diger fakiiltelerden mezun
durumda olduklarini belirtmislerdir. Ogretmenlerin mezun olduktan sonra %45 inin
hizmet i¢i egitim kursuna katildigi ve ¢cogunun bundan yararlandigi, laboratuara
yonelik hizmet i¢i egitim hazirlanirsa hemen hemen hepsinin bu kursa katilmak
istediklerini; laboratuarlarda ¢alisma yeterlilikleri ile ilgili soruya, % 19’unun yeterli
ve %44°Uniin kismen yeterli oldugunu; ogretmenlerin %47°lik bir oran ile
laboratuara  olanaklarindan  yeterince  yararlanmadiklar, %16’sinin  hig
yararlanmadigi; laboratuar olanaklarmmi kullanma konusunda %67’sinin kendini
yeterli, %6’sinin yetersiz hissettigi; %95 oraninda laboratuar egitiminin Fen Bilgisi
Dersinde 6nemli oldugunu ve bu yontemle yapilan egitimin kalic1 oldugunu, yapilan
laboratuar uygulamalarinmn Ogrencilerin Fen Bilgisi Dersine iliskin tutum, tavir gibi
duyussal oOzelliklerini olumlu yonde degistirdigini ve Ogrencilerin yaraticiligi
iizerinde etkili oldugunu hemen hemen ¢ogu dgretmen belirtmislerdir. Ders sirasinda
cgretmenlerin %12’si kitaplarda yer alan deneyleri tam olarak yapabildiklerini,
%64’ linlin kismen yapabildiklerini; %41 oraninda deneyleri ders kitabma paralel
yiiriittiiklerini ve %90’1 uygulamaya yonelik egitimin verilmesi gerektigini,
ezberlemeyi Onlemenin yolunda laboratuar uygulamali egitimden gegctigini
belirtmislerdir. Egitim Enstitisinden mezun olanlarim laboratuar konusunda
kendilerini daha yetkin bulduklar1 sonucuna ulagilmistir. Arastirmadan su sonucu
¢ikarmuslardir, laboratuar sartlarinin fiziki ve donanim olarak, 6gretmenlerimizin
egitimi agisindan, zaman agisindan, ders kitaplarinin isleyisi agisindan yeniden

diizenlenmesi gerekmektedir.

Dindar ve Yaman (2002:103-108) “Ogretmenlerin ilkdgretim 4. ve 5. Smmiflarda Fen
Bilgisi Dersinde Ogretim Yontemlerini Kullanma Durumlarmi” arastirmuglardir.
Ogretmenlerin daha ¢ok soru yamit ve anlatim gibi klasik yontemlerle ders
islediklerini, gozlem ve deney gibi yontemleri kullananlarin %50’sini olusturdugunu;
Ogrencilerin ilgilerini ¢ekebilecek ve bilgilerini daha etkili dgrenebilecegi dgretim
yontemlerini yeteri kadar kullanmadiklarin1 ve genelde hepsinin tecriibeli

ogretmenlerden olustugunu, hizmet i¢i kurslara yaridan fazlasinin katildigim ortaya
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cikarmislardir. Boylelikle ilkdgretimdeki 6gretmenlere yeni yontem ve teknikler
hakkinda yeterli diizeyde hizmet i¢i egitim verilmesi, smif mevcutlarinin az sayiya
cekilmesi, laboratuar sartlarinin yapilandirilmasi ve gerekli donanimlarin saglanmasi,
Ogretmenlerin ¢alismaya tesvik edilmesi, uygulamaya yonelik pratik bilgilerle
donatilmasi, bilimsel yontemi kullanmayi bilmeleri ve siirekli degisime ayak

uydurabilmeleri i¢in kendilerini yenilemeleri gerektigini belirtmislerdir.

Kazanct (1999)’in “Orta Ogretimde Laboratuar Calismasinm Ogrenci Basarisma
Etkisi” isimli c¢aligmasinda; bilimsel calisma ve mantiksal diislinme yetenegi
acisindan arasinda fark olmayan iki grubu calisma grubu olarak almistir. Birine
geleneksel yontemle, diger gruba ise laboratuar yontemiyle ders islenmesini
saglamistir. Daha sonra uygulanan basar1 testi sonucglarmma gore laboratuar
yonteminin geleneksel yonteme gore 6grencilerin basarilarini arttirdigini bulmustur.
Uygulanan tutum Olcegiyle elde edilen bilgilerden laboratuar ydnteminin
ogrencilerin derse karsi ilgilerini ve motivasyonlarini pozitif yonde arttirdigini
bulmustur. Geleneksel yontemle ders anlatilan diger grup ise derse karsi ilgilerinin az
oldugunu ve tahtadaki bilgileri not edip daha sonra ¢alisarak basarili olabileceklerini

belirtmistir.

Bekar (2001), “Laboratuar Destekli Fen Bilgisi Ogretiminin Ogrenci Basarisina
Etkisi” isimli ¢alismasinda; deneyli Fen Bilgisi 6gretimi goren biitiin deney 6rneklem
grubu 6grencilerinin (deney grubu kendi i¢inde bireysel deney yapanlar, grup deneyi
yapanlar, gosteri deneyi yapanlar olmak iizere gruplandirilmistir), kontrol grubu
ogrencilerinden basarili oldugu sonucuna varmistir. Deney grubu iginde ise en
basarili olan Orneklem grubunun, bireysel deney grubu 6grencileri oldugu, kiz
Ogrencilerin erkeklere oranla bireysel ve grup deneylerinde basarili oldugu, erkek
Ogrencilerin ise gosteri deneylerinde daha basarili oldugu tespit edilmistir. Bu
cergevede Fen Bilgisi 6gretimi program gelistirme calismalarinda deneysel egitime
oncelik verilmesi gerektigi savunulmustur. Hatta ezberci Fen Bilgisi 0gretim
metotlarinin terk edilmesi i¢in 6zel dershane ve okullarda deneyli egitim ve dgretim

zorunlulugu getirilmesi gerektigini, tiniversite ve diger list kademe okullara giris
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smav sorular1 i¢cin hazirlanan sorularda klasik yontemli fen sorular1 yerine deneye

dayal1 soru tiirlerine daha ¢ok 6nem verilmesi gerektigini belirtmistir.

Yaman ve Oner (2003:339-346) ilkogretim dgrencilerinin Fen Bilgisi dersine bakis
acilarint belirlemeye yonelik bir arastirma yapmislardir. ilkogretim 6grencilerinin
Fen Bilgisi hakkinda ne disiindiikleri sorusunun cevabini arastiran bu c¢alisma,
orgencilerin beklentilerinin kargilanma diizeyini ortaya ¢ikarmayi amaglamaktadir.
Aragtirma, 20032004 egitim-6gretim yilinda dort farkl ilkogretim 6, 7 ve 8. Sinifta
fen bilgisi dersini alan 321 6grenciye uygulanmistir. Orneklemden veri toplamak i¢in
anket teknigi kullanilmistir. Arastirmada, 6rneklemden verilerin toplanmasi igin 30
sorudan olusan Likert Olgek kullanilmistir. Elde edilen veriler gruplar arasi
karsilagtirmalarla analiz edilmistir. Arastrma sunucunda, kiz 6grencilerin Fen
Bilgisine bakis agisinin erkek ogrencilere gore daha olumlu oldugu belirlenmistir.
Ayrica, sehir merkezi disindaki okulda egitim goren 6grencilerin Fen Bilgisine bakis
acilarmin sehir merkezindeki &grencilere gore daha disik diizeyde oldugu

belirlenmistir.

Kiilge (2005) yiiksek lisans tezi olarak ilkdgretim ikinci kademe 6grencilerinin fen
bilgisi dersine yonelik tutumlari’ni belirlemek amaciyla bir arastrma yapmustir.
Ayrica bu tutumlarm, 6grencilerin psiko-sosyal 6zelliklerine gére anlamli farklar
gosterip gostermedigi arastirilmistir. Arastirmanin  evrenini 2004-2005 egitim-
ogretim yilinda Aydin Merkez Ilkdgretim Okullarinin ikinci kademesinde &grenim
goren 6.,7. ve 8. Swmuf dgrencileri olusturmaktadir. Orneklem 276 kiz, 227 erkek
ogrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin 182 si 6., 169 u 7., 152 si 8. siif dgrencisidir.
Orneklem Aydin Merkez ilkdgretim Okullarinmn 6 tanesinde 6grenim goren 503
ilkogretim ikinci kademe 6grencisinden olugmaktadir. Arastirmada 6., 7. ve 8. smif
ogrencilerine 2 bolimden olusan bir anket uygulanmistir. Anketin birinci
bolimiinde, 6grencilerin kisisel bilgilerini belirlemeyi amaglayan sorular, ikinci
boliimiinde ise Fen Bilgisi dersine yonelik tutum 6lgegi yer almistir. Tutum dlgegi
giivenirligi 0.88 dir Kiilge (2005).
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Aragtirma bulgularina gore; 6grencilerin Fen Bilgisi dersine yonelik tutumlar1 orta
diizeydedir. Ogrencilerin, en sevdikleri ders, okuduklar1 okul, okuduklar1 smnif,
annelerinin egitim diizeyi, ailelerinin aylik geliri, Fen Bilgisi dersine ydnelik
tutumlarinda farkliliklar yaratmaktadir. Ayrica ogrencilerin Fen Bilgisi dersine
yonelik tutumlari, kendilerini basar1 agisindan degerlendirmelerine gore anlamli
farklar gosterirken, cinsiyetlerine, babalarinin egitim diizeyine ve meslegine,
annelerinin galisip ¢alismamasma ve kendilerini sosyal agidan degerlendirmelerine

gore anlamh farklilik géstermemektedir Kiilge (2005).

Alkan (2006) yiiksek lisans tezi olarak ilkogretim Ogrencilerinin Fen Bilgisine Kars:
Tutumlarr’n1 incelemistir. Bu arastirmanin amaci [1kdgretim Birinci Kademe dort ve
besinci sinif 6grencilerinin Fen Bilgisi dersine karsi tutumlarini ortaya ¢ikarmaktir.
Usak’taki ilkdgretim okullarindan tabakali 6rneklem metoduyla segilen 832 6grenci
arastirmanin  drneklemini olusturmustur. Ogrencilerin tutumlarini  dlgmek i¢in
24maddeden olusan ve giivenirligi %81 bulunan bir dlgme aract hazirlanmistir.
Verilerin analizi i¢in tanimsal istatistik ve {i¢ faktorlii varyans analizi (ANOVA)

kullanilmstir.

Sonug olarak, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik olumlu tutuma sahip olduklari
fakat 6l¢egin alt boyutlarindan birisi olan bilimsel bilginin dogasina yonelik olumlu
tutuma sahip olmadiklar1 goriilmiistiir. Diger taraftan o6grencilerin cinsiyeti,
smiflarina ve sosyoeckonomik agidan tutumlarinda anlamli farkliliga rastlanmazken,
sosyo-ekonomik durumlar1 daha iyi olan Ogrencilerin tutumlar1 olmayanlara goére
daha olumlu ¢ikmustir. Fen Bilgisi dersi notlar1 yiiksek olan 6grencilerin tutumlari

olmayanlara gore anlamli bir sekilde yiiksek ¢ikmustir.

Ekici, G. Kurt, H. ve Aksu, O. (2013: 244-255) c¢ahsmasinda biyoloji &gretmen
adaylarinin  tuz kavramiyla 1ilgili zihinsel modellerini belirlemek amaciyla
yapilmistir. Calisma 42 biyoloji 6gretmen adaymin katilimiyla hazirlanmistir.
Calismada nitel arastirma yontemi kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda bagimsiz
kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Veriler icerik analizine gore diizenlenmis

ve frekans degerleri verilmistir. 2012-2013 egitim-0gretim yilinin bahar doneminde
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yapilan bu calismaya; Necmettin Erbakan Universitesi Ahmet Kelesoglu Egitim
Fakiiltesinin biyoloji 6gretmenligi boliimiine kayitli 4. ve 5. smifinda 6grenim goren

toplam 42 biyoloji 6gretmen adayi katilmistir.

Aragtirma sonunda; biyoloji 0gretmen adaylarinin tuz kavramiyla ilgili zihinsel
modelleri bagimsiz kelime iligkilendirme testinde tuz kavramiyla ilgili belirttikleri
kelimelerden ve ciimlelerden olusmustur. Bu kapsamda veriler ilgili oldugu
kategoriler altinda toplanmistir. Biyoloji 6gretmen adaylarmin tuz kavramiyla ilgili
zihinsel modellerinin tuzun kimyasal 6zellikleri ve tuzun giinliik hayatta kullanimina
yonelik boyutlarda yogunlastig1 belirlenmistir. Ayrica biyoloji 6gretmen adaylarinin
tuz kavramiyla ilgili biligsel yetersizliklerinin ve pek c¢ok kategoride alternatif
kavramlarinin oldugu tespit edilmistir. Calisma sonunda konuyla ilgili Oneriler

belirtilmistir (Ekici, Kurt, Aksu, 2013:244-255).

Cakmak (2008), calismasinda Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuar tutumlari
ile Fen Bilgisine yonelik tutumlar1 arasindaki iliskiyi degerlendirmistir. Calismasinda
115 kadin ve 196 erkek 6gretmen adayina otuz sorudan olusan 5°li likert tipi tutum
Olcegi uygulamis ve ANOVA testi kullanmistir. Calisma sonucunda aralarinda

anlaml1 bir fark bulunmamustir.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastrmanin yontemi, evren ve 0rneklem, verilerin nasil toplandigi ve

verilerin analizinde kullanilan istatistiksel yontem ve teknikler agiklanmastir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu arastrmada sekizinci smif Fen ve Teknoloji dersi Maddenin Tanecikli Yapis1
linitesi Asit-Baz-Tuz konularinin 6gretilmesinde laboratuar yonteminin ve yapilan
deneylerin etkinligi incelenmistir. Bu amagla oncelikle 2011-2012 egitim 6gretim
yilinda arastirmacinin gérev yaptigi Kars ili Sarikamis ilgesi Sehit Taner Baran
YiBO’da 6grenim gdren ogrenciler pilot uygulama amaciyla orneklem olarak
secilmistir. Bunun i¢in okulda ayni1 6gretmenin dersine girdigi sekizinci siniflardan
biri deney grubu, digeri ise kontrol grubu olarak almmustir. Ug hafta siiren ¢alismalar
sonucunda gruplar, istatistiksel olarak karsilastirilmis ve deney grubunun daha
basarili oldugu belirlenmistir. Laboratuar yonteminin ve deneylerin etkinligi, pilot
uygulama sonucu test edildikten sonra ¢alisma Mugla’da tekrarlanmistir. Mugla 1li
Marmaris Ilgesi Selimiye Siikrii Tugay Ortaokulu’nda 6grenim goren sekizinci sinif
ogrencileri tek grup olarak se¢ilmis, laboratuar etkinlikleri ve deneyler tiim smifa

uygulanmaistir.

Arastirmada On test-son test kontrol gruplu model birlikte kullanilarak karma desen
yontemi secilmistir (Creswell 2008:1-19). Pilot uygulamanin baslangicinda deney
grubu ve kontrol grubuna 20 sorudan olusan basari testi, 6n test olarak uygulanmistir.

Kars/Sarikamis Sehit Taner Baran YiBO’da okuyan 8/C smifi deney grubu ve 8/D
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smifi kontrol grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubuna geleneksel yontemi ile
deney grubuna laboratuar yontemi ile ders islenmis ve her iki gruba da basar1 testi
son test olarak tekrar uygulanmistir. Basari testinden ii¢ hafta sonra da aynmi test

hatirda tutma testi olarak tekrarlanmistir.

Kullanilan yontemin duyussal siirece etkisini incelemek i¢in de Fen Bilgisi tutum
Olcegi On tutum ve son tutum olarak basari testleri ile birlikte es zamanli olarak

uygulanmigstir.

Pilot ¢galisma sonucu basaris1 kanitlanan bu ydntem, Mugla Ili Marmaris ilgesi
Selimiye Siikrii Tugay Ortaokulu’nda 2014-2015 yilinda gergeklestirilmistir.
Sekizinci smif 6grencileri tek grup olarak se¢ilmis ve aragtirmanin basinda, basari
testi Oon test olarak uygulanmistir. Tiim smifla laboratuar yontemine gore ders
islenmis, deneyler yapilmistir. Calismanin sonunda basar1 testi son test olarak
yeniden uygulanmig, tii¢ hafta sonra ayni1 test hatrda tutma testi olarak

tekrarlanmustir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 2011-2012 egitim-6gretim yilinda Kars/Sarikamis Sehit Taner
Baran YIBO’da 6grenim goren sekizinci siif 6grencileri, drneklemi ise ayn1 okulda
o0grenim goren 8/C sinifinda okuyan 28 ve 8/D smifinda okuyan 25 olmak {izere
toplam 53 6grenci olusturmaktadir. Ayrica 2014-2015 egitim-6gretim yilinda Mugla
Marmaris Selimiye Siikrii Tugay Ortaokulunda okuyan sekizinci sinif 6grencileri de

tek grup olarak se¢ilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada Ogrenci basarisint 0lgmek icin Basar1 Testi ve duyussal ozellikleri

6lgmek igin de Fen Bilgisi Tutum Olgegi kullanilmustir.
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3.3.1. Basan testi

Ogrenci basarismi 6lgmek icin, Talim Terbiye Kurulunun 2005 yili 189 sayili
karartyla yayimmlanan Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi kazanimlari
dogrultusunda hazirlanan Asit-Baz-Tuz Basar1 Testi kullanilmis, giivenirligini
saptamak i¢in Kars/Sarikamis ilgesi Kazim Karabekir Lisesi’'nde uygulama simavi
yapilmistir. Bu lisenin dokuzuncu, onuncu, on birinci ve on ikinci smniflarinda
O0grenim goren 120 Ogrencinin katildigi smavda SPSS 14.0 paket programi
kullanilarak yapilan analiz sonucunda giivenirlik katsayis1 Cronbach’s Alpha 0.81

olarak hesaplanmistir.

3.3.2. Tutum Olcegi

Arastirmada Ogrencilerin duyussal ozelliklerini 6lgmek i¢in Geban ve arkadaslari

(1994) tarafindan hazirlanan Fen bilgisi Tutum Olgegi kullanilmustr.

3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu caligma 2011-2012 egitim-6gretim yilinda pilot uygulama olarak seg¢ilen ve ayni
O0gretmenin dersinde girdigi 8/C ve 8/D siniflarinda ii¢ hafta siireyle uygulanmistir.
Deney grubu olarak 8/C smifinda 28 6grenci, kontrol grubu olarak 8/D sinifindan 25
Ogrenci c¢alismaya katilmistir. Calismanin basinda her iki gruba da 6n test ve 6n
tutum testi uygulanmistir. Ardindan deney grubu ile ii¢ hafta laboratuvar yontemine
dayali etkinlikler yapilmigtir. Deney grubunda ogrenciler heterojen gruplara
ayrilmistir. Gruplarin heterojen olabilmesi i¢in ders notlar1 ve cinsiyetleri g6z 6niinde
bulundurulmustur. Her grup asitler, bazlar ve tuzlar i¢in verilen deneyleri yapmistir
ve yapilan deneylerle ilgili sonuglar yazmistir. Sonuglar 6gretmen tarafindan kontrol
edilmis ve 6grencilere doniit verilmistir. Ug haftalik siirecin ardindan gruplar son test
ve son tutum testlerini cevaplandirmistir. Son testten {i¢ hafta sonra da kalicilik
testleri uygulanmustir.
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Tek grup caligmasi olarak 2014-2015 egitim- 6gretim yilinda Mugla ili Marmaris
Selimiye Siikrii Tugay Ortaokulunda Ogrenim goéren sekizinci smif Ogrencileri
secilmistir. Calismanin basinda gruba On test ve On tutum testi uygulanmistir.
Ardindan ii¢c hafta laboratuar yontemine dayali etkinlikler yapilmistir. Deney
stirecinde 6grenciler heterojen gruplara ayrilmistir. Her grup asitler, bazlar ve tuzlar
icin verilen deneyleri yapmistir ve yapilan deneylerle ilgili sonuglar yazmustir.
Sonuglar 6gretmen tarafindan kontrol edilmis ve 6grencilere doniit verilmistir. Ug
haftalik siirecin ardindan 6grenciler son test ve son tutum testlerini cevaplandirmistir.
Son testten ii¢ hafta sonra da kalicilik testi uygulanmistir.

Arastirmada verilerin toplanmasi i¢in asagidaki islemler uygulanmistir.
1.Kars/Sarikamis ilge Milli Egitim Miidiirliigii’nden gerekli izinler alinmustir.
2.0grenci basarisini 6lgmek i¢in, Asit-Baz-Tuz Basar1 Testi uygulanmustir.
3.Basar1 testi, kontrol ve deney gruplarina 6n test olarak uygulanmistir.

4.Her iki gruba baslangigta Fen Bilgisi Tutum Olgegi 6n tutum testi olarak

uygulanmaistir.
5.Kontrol grubuna geleneksel yontem ile ders islenmistir.
6.Deney grubuna laboratuar yontemi ile ders islenmistir.

7.Konular es zamanli tamamlanmis ve her iki gruba Asit-Baz-Tuz Basar1 Testi son

test olarak uygulanmistir.
8.Her iki gruba Fen Bilgisi tutum 6lgegi son tutum olarak uygulanmuistir.

9.Testten ti¢ hafta sonra basari testi her iki gruba hatirda tutma testi olarak tekrar

uygulanmaistir.

10.Mugla ili Marmaris ilgesi Selimiye Sikrii Tugay Ortaokulunda okuyan 8.sinif

ogrencilerine Asit-Baz-Tuz Basar1 Testi On test olarak uygulanmaistir.

11. Mugla ili Marmaris ilgesi Selimiye Siikrii Tugay Ortaokulunda okuyan 8.smif

ogrencilerine Fen Bilgisi tutum 6l¢egi 6n tutum olarak uygulanmigtir.

12.Mugla ili Marmaris ilgesi Selimiye Siikrii Tugay Ortaokulunda okuyan 8.smif

ogrencilerine Asit-Baz-Tuz Basar1 Testi Son test olarak uygulanmistir.

76



13. Mugla ili Marmaris ilgesi Selimiye Siikrii Tugay Ortaokulunda okuyan 8.sinif

ogrencilerine Fen Bilgisi Tutum Olgegi son tutum olarak uygulanmustir.

14. Mugla ili Marmaris ilgesi Selimiye Siikkrii Tugay Ortaokulunda okuyan 8.sinif

ogrencilerine Asit-Baz-Tuz Basar1 Testi hatirda tutma testi olarak uygulanmistir.

Cizelge 3.1. Pilot Uygulama i¢in Arastirma Deseni

Calisma Grubu On Test Siiregte Son Test Hatirda  Tutma
Uygulanan testi
Yontem

Deney grubu 1.Basar1 Testi Laboratuar 1.Basari testi 1.Basar1 Testi
Yo6ntemine

2.Fen Bilgisi
Tutum Olgegi

Dayal1 Etkinlikler

2.Fen Bilgisi
Tutum Olgegi

Kontrol Grubu

1.Basar1 Testi

2.Fen Bilgisi
Tutum Olgegi

Geleneksel
Yonteme Gore
Uygulanan
Etkinlikler

1.Basar1 Testi

2.Fen Bilgisi
Tutum Olgegi

1.Basar1 Testi

Cizelge 3.2. Tek Grup Cahsmasi icin Arastirma Deseni

Calisma Grubu On Test Siirecte Son Test Hatirda  Tutma
Uygulanan testi
Yontem
Tek Grup 1.Basar1 Testi Laboratuar 1.Basar1 Testi 1.Basar1 Testi
2.Fen Bilgisi Yontemine 2.Fen Bilgisi
Tutum Olgegi Dayaly Etkinlikder | . Olgegi
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3.5. Verilerin Analizi

Veriler, SPSS 14.0 paket programi kullanilarak analiz edilmistir. Kontrol ve deney
gruplarinin basar1 diizeylerini karsilastirmak amaciyla uygulanan 6n, son ve hatirda
tutma testlerinin analizi bagimsiz gruplar i¢in, bagimsiz t testi kullanilarak
yapilmistir. Ayrica kontrol ve deney gruplarmin kendi i¢lerindeki basar1 diizeylerini
belirlemek amaciyla da 6n, son ve hatirda tutma test puanlarina iliskin analizlerde

bagimli gruplar i¢in bagimli t testi kullanilmastir.
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4.BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde arastirma sonuglarina iligskin bulgular ve yorumlar bulunmaktadir. Asit-
Baz-Tuz bilgi testinin giivenirlik testi Kars ili Sarikamis ilgesi Kazim Karabekir
Lisesi’'nde uygulanmistir. Basari testi ayni okulda 6grenim goren dokuzuncu,

onuncu, on birinci ve on ikinci siiflarindaki toplam 120 6grenciye uygulanmistir.

Yapilan analiz sonucu Cronbach’s Alpha katsayisi 0,81 olarak hesaplanmistir.
Yapilan analizlerde kontrol grubu ve deney grubundaki kisi sayis1 N harfiyle, testin
aritmetik ortalamas1 X harfiyle, standart sapma degeri SS ile ve anlamlilik degeri p
harfiyle gosterilmistir. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan basari testi 20 puan
iizerinden, duyussal 6zellikleri anlamaya yonelik tutum testi ise 75 puan iizerinden

degerlendirilmistir.

4.1. Deney ve kontrol grubunun 6n test puanlar1 arasindaki iliski

Deney grubu ve kontrol grubunun 6n test puanlarinin istatistiksel olarak birbirinden
farkli olup olmadiklarini analiz etmek i¢in bagimsiz t testi uygulanmistir. Analizi igin
kabul edilen p degeri ,05°tir. Calismanin baslangi¢ asamasinda her iki gruba da Asit-

Baz-Tuz bilgi testi On test olarak uygulanmis ve ¢izelge 4.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.1. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarinin analizi ile elde edilen bagimsiz t

testi sonuclari

Grup N X SS t p
Deneygrubu 28 6,89 2,22 1,13 0,26
Kontrol 25 6,20 2,25

Grubu

Cizelge 4.1 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,26 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun ve
kontrol grubunun 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ortaya
cikmistir. Bu bagh olarak deney grubu ve kontrol grubunun ¢aligmalara baslamadan
onceki bilgi diizeyleri birbirlerine yakindir. Aritmetik ortalamalarmn da birbirine

yakin oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak birinci hipotez kabul edilmistir.

4.2. Deney grubunun on test ve son test puanlari arasindaki iliski

Deney grubunun ¢alismanin basindaki ve sonundaki basar1 durumlarini analiz etmek
i¢cin uygulanan basari testinin on test ve son test puanlar1 arasindaki iligkiyi gosteren

sonuglar ¢izelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Deney grubunun 6n test ve son test puanlarimin analizi ile elde edilen bagimh t testi

sonuclari
Grup N X SS t p
Ontest 26 7,15 2,07 -7,61 ,00
Son test 26 12,96 3,68
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Cizelge 4.2 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Deney
grubuna ait On test ortalamasi 7,15 iken son test ortalamasi ise 12,96 olarak

hesaplanmistir. Sonug olarak ikinci hipotez kabul edilmistir.

4.3. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasindaki iliski

Kontrol grubunun c¢alismanin basindaki ve sonundaki basart durumlarini analiz
etmek icin uygulanan basar1 testinin On test ve son test puanlar1 arasindaki iliskiyi

gosteren sonuglar ¢izelge 4.3’te verilmistir.

Cizelge 4.3. Kontrol grubunun o6n test ve son test puanlarinin analizi ile elde edilen bagiml t

testi sonuclari

Grup N X SS t p
On test 24 6,21 2,30 -6,07 ,00
Son test 24 10,33 3,51

Cizelge 4.3 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiiciik oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunun o6n test
ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Aritmetik
ortalamalar incelendiginde ise son test ortalamasmin 6n testten fazla oldugu

belirlenmistir. Sonug olarak {i¢iincii hipotez kabul edilmistir.
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4.4. Deney ve kontrol grubunun son test puanlar1 arasindaki iliski

Deney grubu ve kontrol grubunun son test puanlarinin istatistiksel olarak birbirinden
farkli olup olmadiklarini analiz etmek i¢in bagimsiz t testi uygulanmistir. Analizi i¢in
kabul edilen p degeri 0,05°tir. Caligmanin sonunda asamasinda her iki gruba da Asit-
Baz-Tuz bilgi testi ©on test olarak uygulanmistir. Sonuglar ¢izelge 4.4°te

gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Deney ve kontrol gruplarinin son test puanlarinin analizi ile elde edilen bagimsiz t

testi sonuclari

Grup N X SS t p
Deney grubu 26 12,96 3,68 2,58 0,01
Kontrol 24 10,33 3,51

Grubu

Cizelge 4.4 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,01 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun ve
kontrol grubunun son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu bagh olarak deney grubu ve kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina
bakildiginda deney grubunun aritmetik ortalamasmin daha yiiksek oldugu

belirlenmistir. . Sonug olarak dordiincii hipotez kabul edilmistir.

4.5. Deney grubunun on test ile hatirda tutma testi arasindaki iliski

Deney grubunun 6n test puanlar: ile hatirda tutma testi puanlar1 arasindaki iligkiyi

anlamak i¢in bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar gizelge 4.5’te gdsterilmistir.
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Cizelge 4.5. Deney grubunun 6n test ve hatirda tutma testi puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimh t testi sonuclari

Grup N X SS t p
Ontest 27 6,81 2,22 -6,95 ,00
Hatirda Tutma 27 12,67 4,37

Cizelge 4.5 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiiciik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun 6n test ve
hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.
Deney grubuna ait 6n test ortalamas: 6,81 iken hatirda tutma testi ortalamasi ise

12,67 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak besinci hipotez kabul edilmistir.

4.6. Deney ve kontrol grubunun hatirda tutma testi arasindaki iliski

Deney grubu ve kontrol grubunun hatirda tutma testi puanlarinin istatistiksel olarak
birbirinden farkli olup olmadiklarini analiz etmek i¢in bagimsiz t testi uygulanmistir.
Analizi i¢in kabul edilen p degeri 0,05°tir. Calismanin sonucundan 3 hafta sonra her
iki gruba da Asit-Baz-Tuz bilgi testi hatirda tutma testi olarak uygulanmustir.

Sonuglar ¢izelge 4.6’da gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Deney ve kontrol gruplarinin hatirda tutma testi puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimsiz t testi sonuclari

Grup N X SS t p
Deney grubu 27 12,67 2,12 1,68 ,10
Kontrol 24 10,71 3,95

Grubu
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Cizelge 4.6 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,10 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubu ve kontrol
grubunun hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu olmadig:
ortaya ¢ikmistir. Deney grubuna ait ortalamasi 12,67 iken kontrol grubu ortalamasi

ise 10,71 olarak hesaplanmistir. Sonug olarak altinci hipotez ger¢eklesmemistir.

4.7. Kontrol grubunun on test ile hatirda tutma testi arasindaki iliski

Kontrol grubunun 6n test puanlar1 ile hatirda tutma testi puanlar1 arasindaki iligkiyi

anlamak i¢in bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar ¢izelge 4.7°de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Kontrol gruplarinin 6n test ve hatirda tutma testi puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimh t testi sonuclar:

Grup N X SS t p
Ontest 24 6,37 2,12 -6,37 ,00
Hatirda Tutma 24 10,71 3,95

Cizelge 4.7 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiiciik oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunun 6n test
ve hatirda tutma testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir.
Bu bagli olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarma bakildiginda hatirda tutma
testi aritmetik ortalamasmnin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Sonug olarak yedinci

hipotez ger¢eklesmistir.
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4.8. Deney grubunun son test ile hatirda tutma testi arasindaki iliski

Deney grubunun son test puanlari ile hatirda tutma testi puanlar1 arasindaki iliskiyi

anlamak i¢in bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar ¢izelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8. Deney grubunun son test ve hatirda tutma testi puanlarimin analizi ile elde edilen

bagiml t testi sonuclari

Grup N X SS t p
Son test 25 13,04 3,73
,06 ,95
Hatirda Tutma 25 13,00 4,35

Cizelge 4.8 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,95 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun son test
ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir.
Bu bagli olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarma bakildiginda hatirda tutma
testi aritmetik ortalamasinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak

sekizinci hipotez kabul edilmistir.

4.9. Kontrol grubunun son test ile hatirda tutma testi arasindaki iliski

Kontrol grubunun son test puanlari ile hatirda tutma testi puanlar1 arasindaki iliskiyi

anlamak i¢in bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar gizelge 4.9°da gosterilmistir.

Cizelge 4.9. Kontrol gruplarinin son test ve hatirda tutma testi puanlarimin analizi ile elde edilen

bagimh t testi sonuclar

Grup N X SS t p
Son test 23 10,48 3,51 -71 ,48
Hatirda Tutma 23 10,87 3,96
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Cizelge 4.9 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,48 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gdre kontrol grubunun son test
ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ortaya ¢ikmustir.
Bu bagli olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina bakildiginda hatirda tutma
testi aritmetik ortalamasinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak

dokuzuncu hipotez kabul edilmistir.

4.10. Deney ve kontrol grubunun 6n tutum puanlar1 arasindaki iliski

Deney ve kontrol grubunun 6n tutum puanlari1 arasindaki iliskiyi bulmak i¢in

bagimsiz testi uygulanmis ve yapilan analiz olusan sonug ¢izelgede belirtilmistir.

Cizelge 4.10. Deney ve grubunun 6n tutum testi puanlarinin analizi ile elde edilen bagimsiz t

testi sonuclari

Grup N X SS t p
Deney grubu 28 60,64 7,39 31 76
Kontrol grubu 25 60,04 6,90

Cizelge 4.10 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,76 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun ve
kontrol grubunun 6 tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 ortaya
cikmistir. Bu bagh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarmna bakildiginda
aritmetik ortalamasinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Sonug olarak onuncu

hipotez gerceklesmistir.
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4.11. Deney ve kontrol grubunun son tutum puanlarn arasindaki iliski

Deney ve kontrol grubunun son tutum puanlart arasindaki iliskiyi bulmak ig¢in

bagimsiz t testi uygulanmis ve yapilan analiz olusan sonug ¢izelgede belirtilmistir.

Cizelge 4.11. Deney ve kontrol grubunun son tutum testi puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimsiz t testi sonuclari

Grup N X SS t p
Deney grubu 26 60,65 4,75 -,28 78
Kontrol grubu 24 60,17 7,99

Cizelge 4.11 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,76 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) biiylik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun ve
kontrol grubunun 6n tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi
ortaya c¢cikmustir. Bu bagli olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina
bakildiginda aritmetik ortalamasimin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Buna gore

on birinci hipotez ger¢eklesmemistir.

4.12. Deney grubunun 6n tutum ve son tutum puanlar1 arasindaki iliski

Deney grubunun 6n tutum ve son tutum testi puanlar1 arasindaki iligkiyi anlamak i¢in

bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar ¢izelge 4.12°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Deney ve grubunun 6n tutum testi puanlarinin analizi ile elde edilen bagimsiz t

testi sonuclari

Grup N X SS t p
O tutum 26 61,08 7,45 29 77
Son tutum 26 60,65 4,75

Cizelge 4.12 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,77 oldugu

ve 0,05’ten (p>0,05) biiylik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun 6n

tutum ve son tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ortaya

cikmistir. Bu bagh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarma bakildiginda

aritmetik ortalamasinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak on ikinci

hipotez kabul edilmemistir.

4.13. Kontrol grubunun 6n tutum ve son tutum puanlar arasindaki iliski

Kontrol grubunun 6n tutum ve son tutum testi puanlar1 arasindaki iliskiyi anlamak

icin bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar ¢izelge 4.13’de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Kontrol gruplarinin 6n tutum testi puanlarmin analizi ile elde edilen bagimh t testi

sonuclari
Grup N X SS t p
O tutum 24 60,29 6,93 -,64 ,53
Son tutum 24 61,17 7,99

Cizelge 4.13 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,53 oldugu

ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun 6n
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tutum ve son tutum testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 ortaya
cikmistir. Bu bagh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarma bakildiginda
aritmetik ortalamasmin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak on

ticiincli hipotez kabul edilmistir.

4.14. Tek Grup Cahsmasinda On Test Son Test Puanlari Arasindaki iliski

Tek grup ¢alismasinda grubun 6n test ve son test puanlar1 arasindaki iliskiyi anlamak

icin bagimli t testi yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.14°de gosterilmistir.

Cizelge 4.14. Tek grup calismasinda 6n test son test puanlarinin analizi ile elde edilen bagimh t

testi sonuclari

Grup N X SS t p
O test 10 10,40 4,06 -3,43 ,01
Son test 10 13,80 4,08

Cizelge 4.14 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,01 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) kii¢iik oldugu goriilmektedir. Buna gore grubunun 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu bagh
olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarma bakildiginda aritmetik

ortalamasinin arttig1 belirlenmistir. Buna gére on dérdiincii hipotez kabul edilmistir.
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4.15. Tek grup calismasinda son test hatirda tutma testi puanlan arasindaki

iliski

Tek grup caligmasinda grubun son test ve hatirda tutma puanlar1 arasindaki iliskiyi

anlamak i¢in bagimli t testi yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.15’te gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Tek grup calismasinda son test hatirda tutma testi puanlarinin analizi ile elde

edilen bagiml t testi sonuclari

Grup N i SS t p
Son test 10 13,80 4,08 ,56 .59
Hatirda 10 13,10 4,77

tutma

Cizelge 4.15 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,59 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore grubunun son test ve
hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig: ortaya ¢ikmustir.
Bu bagl olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina bakildiginda aritmetik
ortalamasmin bir miktar diistiigii belirlenmistir. Sonu¢ olarak on besinci hipotez

kabul edilmistir.

4.16. Tek grup cahsmasinda 6n test hatirda tutma testi puanlan arasindaki

iliski

Tek grup caligmasinda grubun 6n test ve hatirda tutma testi puanlari arasindaki
iliskiyi anlamak i¢in bagimli t testi yapilmis ve sonuglar ¢izelge 4.16°da

gosterilmistir.
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Cizelge 4.16. Tek grup calismasinda 6n test hatirda tutma testi puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimh t testi sonuclari

Grup N X SS t p

O test 10 10,40 4,06 -4,39 ,00
Hatirda 10 13,80 4,77

tutma

Cizelge 4.16 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) kii¢iik oldugu goriilmektedir. Buna gore grubunun on test ve
hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
baglh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina bakildiginda aritmetik

ortalamasmin arttig1 belirlenmistir. Sonug olarak on altinc1 hipotez kabul edilmistir.

4.17. Tek grup calismasinda 6n tutum son tutum testi puanlar arasindaki iliski

Grubunun On tutum ve son tutum testi puanlar1 arasindaki iliskiyi anlamak i¢in

bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar ¢izelge 4.17°de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Gruplarinin tutum testi puanlarimin analizi ile elde edilen bagimh t testi sonuclari

Grup N X SS t p
O tutum 10 60,80 3,49 -3,29 ,01
Son tutum 10 67,60 5,48

Cizelge 4.17 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,01 oldugu

ve 0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gére grubunun 6n tutum ve
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son tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Sonug

olarak on yedinci hipotez kabul edilmistir.

4.18. Marmaris ve Kars’ta o6grenim goren o6grencilerin 6n test puanlar

arasindaki iliski

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci smif 6grencilerin 6n test puanlari

arasindaki iligki bagimsiz t test ile analiz edilmis ve gizelge 4.18’da belirtilmistir.

Cizelge 4.18. Marmaris ve Kars gruplarinin 6n test puanlarinin analizi ile elde edilen bagimsiz t

testi sonuclari

Grup N X SS t p
Marmaris 10 10,40 4,06 3,41 ,00
Kars 28 6,89 2,22

Cizelge 4.18 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) kii¢iik oldugu goriilmektedir. Buna goére gruplarin 6n test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Buna gére on sekizinci

hipotez gerceklesmemistir.

4.19. Marmaris ve Kars’ta 6grenim goren o6grencilerin son test puanlar

arasindaki iliski

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerin son test puanlari

arasidaki iliski bagimsiz t test ile analiz edilmis ve ¢izelge 4.19°da belirtilmistir.
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Cizelge 4.19. Marmaris ve Kars gruplarinin son test puanlarinin analizi ile elde edilen bagimsiz

t testi sonuclar

Grup N X SS t p
Marmaris 10 13,80 4,08 57 ,58
Kars 26 12,96 3,68

Cizelge 4.19 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,58 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiikk oldugu goriilmektedir. Buna gore gruplarin son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ortaya ¢ikmistir. On dokuzuncu

hipotez kabul edilmistir.

4.20. Marmaris ve Kars’ta 6grenim goren ogrencilerin hatirda tutma puanlari

arasindaki iliski

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci smnif 6grencilerin hatirda tutma
puanlar1 arasmndaki iliski bagimsiz t test ile analiz edilmis ve ¢izelge 4.20°de
belirtilmistir.

Cizelge 4.20. Marmaris ve Kars gruplarinin hatirda tutma test puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimsiz t testi sonuclari

Grup N X SS t p
Marmaris 10 13,10 4,77 ,25 ,80
Kars 27 12,67 4,37

Cizelge 4.20 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,80 oldugu

ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore gruplarm hatirda tutma
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test puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olmadigi ortaya ¢ikmistir. Yirminci hipotez

gerceklesmistir.

4.21. Marmaris ve Kars’ta 6grenim goren ogrencilerin 6n tutum puanlan

arasindaki iliski

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci sinif grencilerin 6n tutum puanlari

arasindaki iligki bagimsiz t test ile analiz edilmis ve gizelge 4.21°de belirtilmistir.

Cizelge 4.21. Marmaris ve Kars gruplarinin 6n tutum test puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimsiz t testi sonuclar:

Grup N X SS t p
Marmaris 10 60,80 3,49 ,06 ,95
Kars 28 60,64 7,39

Cizelge 4.21 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,95 oldugu
ve 0,05’ten (p>0,05) biiylik oldugu goriilmektedir. Buna gore gruplarin 6n tutum test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklililk olmadigi ortaya ¢ikmustir. Yirmi birinci

hipotez gerceklesmistir.

4.22. Marmaris ve Kars’ta 6grenim goren ogrencilerin son tutum puanlan

arasindaki iliski

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerin son tutum puanlari

arasidaki iliski bagimsiz t test ile analiz edilmis ve gizelge 4.22°de belirtilmistir.
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Cizelge 4.22. Marmaris ve Kars gruplarinin son tutum test puanlarinin analizi ile elde edilen

bagimsiz t testi sonuclari

Grup N X SS t p
Marmaris 10 67,60 5,48 3,53 ,00
Kars 26 60,65 4,75

Cizelge 4.22 incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan degerinin 0,00 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gore gruplarin son tutum test
puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Yirmi ikinci hipotez

gerceklesmemistir.
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5. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

5.1. Sonuglar

Aragtirmanm temel amaci asit-baz-tuz konularmin 6gretiminde laboratuar
yonteminin etkililigini test etmektir. Ogrencilerin duyussal dzellikleri {izerindeki
etkisini arastirmak i¢in de Fen Bilgisi tutum 6l¢egi uygulanmistir. Bu siirecte Kars
ilinde secilen pilot uygulama gruplar ile yontemin basarilt olup olmadigi test
edilmistir.

Pilot uygulama i¢in secilen deney grubu ve kontrol grubunun o6n test puanlari
arasindaki iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,26
oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Aritmetik ortalamalarin da
deney grubu i¢in 6,89, kontrol grubu i¢in 6,20 oldugu ve birbirine ¢ok yakin oldugu
tespit edilmistir. Buna gore deney grubunun ve kontrol grubunun 6n test puanlar1
arasinda anlamh bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak deney grubu ile
kontrol grubunun 6n bilgileri, hazir bulunusluk diizeyleri yani akademik bilgileri

birbirlerine benzerdir.

Pilot uygulama icin secilen deney grubunun on test ve son test puanlar1 arasindaki
iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun 6n test ve
son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya c¢ikmistir. Deney
grubuna ait 6n test ortalamasi 7,15 iken son test ortalamasi ise 12,96 olarak
hesaplanmigtir. Deney grubunun aritmetik ortalamasinda gozle goriiliir bir artig
gbézlenmistir. Bu da laboratuar ¢aligmalarmin 6grencilerin akademik basarilari

arttirdig1 ve dgrenciler lizerinde olumlu etki yaptigini géstermektedir.
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Pilot uygulama i¢in se¢ilen deney grubunun On test ve hatirda tutma testinden
aldiklar1 puanlar1 arasindaki iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p
degerinin 0,00 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna goére
deney grubunun On test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
oldugu ortaya ¢ikmistir. Deney grubuna ait On test ortalamasi 6,81 iken hatirda tutma
testi ortalamasi ise 12,67 olarak hesaplanmistir. Deney grubunun hatirda tutma
testindeki aritmetik ortalamasi on teste gore oldukga yiiksektir. Bu da hatirda tutma
testinde 6grencilerin gegen zamana ragmen sahip olduklar1 akademik bilginin yiiksek

oldugu anlamina gelmektedir.

Pilot uygulama igin segilen deney grubunun son test ve hatirda tutma testinden
aldiklar1 puanlar1 arasindaki iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan
degerinin 0,95 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore
deney grubunun son test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla 6grencilerin son test puanlar ile hatirda tutma
testlerine ait basar1 ortalamalar1 birbirine benzerdir. Deney grubuna aritmetik
ortalamalari, son test 12,04 ve hatirda tutma testi 13,00 oldugu ve birbirine ¢ok yakin
oldugu tespit edilmistir. Bu da gosterir ki 6grenciler gecen zamana ragmen sahip
olduklar1 akademik bilgileri korumus ve hatirda tutma diizeylerinin yliksek oldugu

kanitlanmustir.

Pilot uygulama i¢in se¢ilen kontrol grubunun ¢alismanin basindaki ve sonundaki
basar1 durumlarini1 analiz etmek i¢in uygulanan basar1 testinin on test ve son test
puanlar1 arasindaki iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin
0,00 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) kiiciik oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol
grubunun On test ve son test puanlar1 arasinda anlamh bir farklilik oldugu ortaya
cikmistir. Aritmetik ortalamalar incelendiginde ise son test ortalamasinin On testten
fazla oldugu belirlenmistir. Buna gore kontrol grubunun son test basarisinin 6n teste
gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu da geleneksel yonteme gore 6gretim

goren kontrol grubunun basarisinin arttigmi gostermistir.
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Pilot uygulama i¢in secilen kontrol grubunun 6n test puanlari ile hatirda tutma testi
puanlar1 arasindaki iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin
0,00 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) kiiciik oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol
grubunun On test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu
ortaya c¢ikmustir. Bu bagli olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina
bakildiginda hatirda tutma testi aritmetik ortalamasmin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Boylece hatirda tutma testinde Ggrencilerin gegen zamana ragmen

sahip olduklar1 akademik bilginin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Pilot uygulama i¢in secilen kontrol grubunun son test puanlari ile hatirda tutma testi
puanlar1 arasindaki iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin
0,48 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol
grubunun son test ve hatirda tutma testi puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Bu bagl olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina
bakildiginda hatirda tutma testi aritmetik ortalamasinin birbirine yakin oldugu
belirlenmistir. Bu da gosterir ki 6grenciler gecen zamana ragmen sahip olduklar1
akademik bilgileri korumus ve hatirda tutma diizeylerinin yiiksek oldugu

kanitlanmustir.

Pilot uygulama i¢in se¢ilen deney ve kontrol grubunun son test puanlar1 arasindaki
iliski incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,01 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun ve
kontrol grubunun 6n test puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Aritmetik ortalamalar ve p degeri goz 6niinde
bulunduruldugunda gruplarin son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine bir
farklilik gbézlenmistir. Deney grubunun akademik basarisinin kontrol grubuna gore

daha ytiksek oldugu gézlenmistir.

Pilot uygulama icin secilen deney grubu ve kontrol grubunun hatirda tutma testi
puanlarimin istatistiksel olarak birbirinden farkli olup olmadiklarmi analiz etmek i¢in
incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,10 oldugu ve 0,05’ten

(p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gére deney grubu ve kontrol grubunun
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hatirda tutma testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu olmadigi ortaya
¢ikmistir. Deney grubuna ait ortalamasi 12,67 iken kontrol grubu ortalamasi ise
10,71 olarak hesaplanmistir. Bu da gosterir ki deney ve kontrol gruplarinin akademik

basarilar1 agisindan birbirine benzerlik vardir.

Pilot uygulama icin segilen deney ve kontrol gruplarmin duyussal oOzellikleri
acisindan On tutum testleri arasindaki iliskiyi bulmak i¢in yapilan bagimsiz t testi ve
puanlarmi incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,76 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu gorilmektedir. Buna gore deney grubunun ve
kontrol grubunun ¢ tutum testi puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik olmadig1 ortaya
cikmistir. Bu bagh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarmna bakildiginda
aritmetik ortalamasinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir. Burada 6grencilerin

duyussal 6zellikleri iceren sorularla ilk kez karsilagiyor olmasinin da etkisi vardir.

Pilot uygulama i¢in se¢ilen deney ve kontrol gruplarinin duyugsal Ozellikleri
acisindan son tutum testleri arasindaki iliskiyi bulmak i¢in yapilan bagimsiz t testi ve
puanlarmi incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,78 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gore deney grubunun ve
kontrol grubunun 6 tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi ortaya
c¢ikmistir. Bu bagh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina bakildiginda

aritmetik ortalamasinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.

Pilot uygulama i¢in seg¢ilen deney grubunun duyussal 6zellikleri agisindan 6n tutum
ve son tutum testleri arasindaki iliskiyi bulmak i¢in yapilan bagmmli t testi ve
puanlarmi incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,77 oldugu ve
0,05’ten (p>0,05) biiyiik oldugu goriilmektedir. Buna gére deney grubunun 6n tutum
ve son tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig: ortaya ¢ikmustur.
Bu bagh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarina bakildiginda aritmetik

ortalamasinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.

Pilot uygulama i¢in segilen kontrol grubunun duyussal 6zellikleri a¢isindan 6n tutum
ve son tutum testleri arasindaki iligkiyi bulmak i¢in yapilan bagimml t testi ve

puanlarini incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,53 oldugu ve
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0,05’ten (p>0,05) biiyiikk oldugu goriilmektedir. Buna gore kontrol grubunun 6n
tutum ve son tutum testi puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 ortaya
cikmistir. Bu bagh olarak kontrol grubunun aritmetik ortalamalarma bakildiginda

aritmetik ortalamasmnin birbirine yaki oldugu belirlenmistir.

Tek grup ¢alismasinda grubun 6n test ve son test puanlar1 arasindaki iligkiyi anlamak
icin bagimli t testi yapilmis ve sonuglar incelendiginde istatistiksel anlam degeri olan
p degerinin 0,01 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu goriilmektedir. Buna
gore grubunun 6n test ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu ortaya
cikmistir. Bu gore laboratuar yontemi ile 6grencilerin akademik basarisinin arttigi

gbzlenmistir.

Tek grup calismasinda grubun on test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasindaki
iliskiyi anlamak i¢in bagimli t testi yapilmis ve sonuglar incelendiginde istatistiksel
anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) kiigiik oldugu
goriilmektedir. Buna gore grubunun 0n test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir. Burada on test ve hatirda tutma testleri
arasindan hatirda tutma testi lehine anlamli bir farklilik gézlenmistir. Buna gore tek
grup calismasinda aradan gecen zaman diliminde 6grencilerin sahip olduklar1 bilgi

diizeylerinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tek grup calismasinda grubun son test ve hatirda tutma puanlar1 arasindaki iligskiyi
anlamak i¢in bagimli t testi yapilmis ve sonuglar incelendiginde istatistiksel anlam
degeri olan p degerinin 0,59 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) biyikk oldugu
goriilmektedir. Buna gore grubunun son test ve hatirda tutma testi puanlar1 arasinda
anlaml bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin son test ve hatirda tutma
test puanlarmin birbirine benzer oldugu goriilmiistiir. Bu sonugla laboratuar yontemi

ile 6grencilerde kalicilig1 yiiksek akademik bilgi olusturulmustur.

Tek grup ¢alismasinda grubun 6n tutum ve son tutum testi puanlar1 arasindaki iligkiyi
anlamak i¢in bagimli t testi uygulanmis ve sonuglar incelendiginde istatistiksel anlam

degeri olan p degerinin 0,01 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) Kkiicik oldugu
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goriilmektedir. Buna gore grubunun 6n tutum ve son tutum testi puanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmistir.

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci sinif d6grencilerin on test puanlari
arasindaki iligki bagimsiz t test ile analiz edilmis ve sonuglar incelendiginde
istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) kii¢iik
oldugu goriilmektedir. Buna gore gruplarin 6n test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik oldugu ortaya c¢ikmistir. Marmaris’teki tek grup lehine bir farklilik
olusmustur. Tek grup calismasindaki 6grencilerin fenne yonelik tutum puanlarin

daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerin son test puanlari
arasindaki iliski bagimsiz t test ile analiz edilmis ve sonuglar incelendiginde
istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,58 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik
oldugu goriilmektedir. Buna gore gruplarin son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik olmadigi ortaya ¢ikmistir. Buna gore fenne yonelik tutum agisindan her iki

grubun da birbirine benzer olduklar1 gozlenmistir.

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci smif 6grencilerin hatirda tutma
puanlar1 arasindaki iliski bagimsiz t test ile analiz edilmis ve sonuglar incelendiginde
istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,80 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiik
oldugu gorilmektedir. Buna gore gruplarmm hatirda tutma test puanlar1 arasinda

anlamli bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerin 6n tutum puanlari
arasindaki iliski bagimsiz t test ile analiz edilmis ve sonuglar incelendiginde
istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,95 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) biiyiikk
oldugu goriilmektedir. Buna gbre gruplarin 6n tutum test puanlar1 arasinda anlamli

bir farklilik olmadig1 ortaya ¢ikmustir.

Marmaris’te ve Kars’ta 6grenim goren sekizinci sinif 6grencilerin son tutum puanlari
arasindaki iliski bagimsiz t test ile analiz edilmis ve sonuglar incelendiginde

istatistiksel anlam degeri olan p degerinin 0,00 oldugu ve 0,05’ten (p>0,05) kiiciik
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oldugu goriilmektedir. Buna gore gruplarm son tutum test puanlar1 arasinda anlamli

bir farklilik oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Akademik acidan degerlendirildiginde laboratuar yontemi pilot uygulama igin
secilen deney grubuna uygulanmis ve hem son test hem de hatirda tutma
diizeylerinde basarinin artmasini sagladigi goriilmiistiir. Tek grup calismasinda ise
yine akademik basarinin artmasini sagladigi goriilmiistiir. Burada énemli bir nokta
ise laboratuar yonteminin hem deney grubunda hem de tek grup ¢alismasinda basari
saglamasidir. Deney grubu ve tek grup calismasi farkl yillarda ve farkli bolgelerde
uygulanmistir. Bu da bize gosterir ki laboratuar yontemi, yontemin uygulandigi

bolgenin degismesi ya da aradan gegen zamana ragmen islevselligini korumustur.

Duyussal acidan degerlendirildiginde ise laboratuar yonteminin uygulandigi deney
grubu ile kontrol gruplarindaki tutum puanlar1 iizerinde az da olsa etkili oldugu
gozlenmistir. Marmaris’teki tek grup calismasinda ise 6grencilerin fenne yonelik
tutumlar1 arasinda daha fazla bir artis oldugu goriilmiistiir. Burada deney ve kontrol

grubundaki 6grencilerin ilk kez tutum anketi dolduklar1 unutulmamalidir.

Sonug¢ olarak laboratuar yontemi ile silirdiiriilen egitim siirecinde Ogrencilerin
akademik agidan geleneksel yonteme gore daha basarili olduklari, duyussal agidan
ogrencilerin fenne yonelik olumlu tutum gelistirmelerine katki sagladigi, yontemin
uygulandigr bolgenin degismesi ve aradan gecen zamana ragmen yontemin

islevselligini korudugu belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Arastirma  sonuglar1 incelendiginde laboratuar etkinliklerinden yararlanarak
olusturulan O6grenme ortamlarinda akademik basarinin daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bunun yani sira grenciler yapilandirmaci yaklasim dogrultusunda
yaparak yasayarak Ogrenme ortammna sahip olduklarindan, Fen Bilimleri dersine

kars1 daha fazla motive olmakta ve olumlu tutum gelistirmektedirler.
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Okullarda, giinliikk yasama doniik, uygulamaya dayali, kaliteli bir fen egitiminin
gerceklesebilmesi i¢in Oncelikle Fen Bilgisi 6gretmenlerini yetistiren programlarda
uygulanan egitimin, bu amaca yonelik planlanmasi gerekir. Fen 6gretmeninin bu tarz
bir egitim ortamini planlayabilme becerisi, yiiksekdgrenim siirecinde almis oldugu
egitimin niteligiyle dogrudan iligkilidir. Bu baglamda laboratuar teknikleri
konusunda yeterli egitim almig bir 6gretmen adayi, bu egitimi yeterince almayan
Ogretmen adaylarina goére meslek hayatinda daha iist deneysel becerilere sahip
olacak, laboratuar tekniklerini daha sik kullanacaktir. Iyi bir fen 6gretmeni yalnizca
deneyi uygulayan degil ayn1 zamanda giinliik hayattaki yasantilari, deney yoluyla
Fene aktarabilen ve bu deneyleri tasarlayabilen kisi olmalhidir. Bu durumu goz
oniinde bulundurarak 6gretmen adaylarma deney tasarlama becerisi kazandiracak
egitim ortamlar1 yaratilmali, adaylarin laboratuar malzemelerini kullanma becerisini
artirmak amaciyla ders saatleri disinda da aktif olarak kullanabilecegi laboratuar
imkanlar1 saglanmalidir. Bunun yani sira 6gretmen adaylarinin laboratuar giivenligi
konusunda bilinglendirilmesi 6nemlidir. Bir¢ok okulda 6gretmenler, laboratuar ya da
deney malzemelerinin eksikliginden dolayr Fen Ogretiminde deney yOntemini
uygulayamamaktan yakmmaktadir. Ogretmen adaylarmin deney materyali tasarlama
alaninda egitim almalari, bu soruna bir ¢Ozliim getirebilir. Ayrica Ogretmen
adaylarma deneye dayali projeler gelistirme adina firsatlar verilmeli ve bu projelerin

yapilabilmesi i¢in gerekli maddi destek saglanmalidir.

Fen dersinde, deney yoOnteminin en uygun kullanilacagi alan kuskusuz
laboratuarlardir. Ancak llkemiz gercegi gbz oOniinde bulunduruldugunda bir¢ok
okulda ya laboratuar bulunmamakta ya da laboratuarlar yeterli donanima sahip
olmamaktadir. MEB bu konuda okullara yeterli destegi saglamalidir. Fen Bilgisi
Ogretmenlerine sahip olduklar1 donanimin gelistirilmesi ve gilincel gelismeleri takip

edebilmesi adma belli araliklarla hizmet i¢i egitim verilmesi yararl olacaktir.

Deneylerin  uygulamasinin  zaman aldig1 disiincesinden yola ¢ikilarak,
uygulamalarin daha rahat yapilabilmesi i¢in Bilim Uygulamalar1 dersinin okullarda
yayginlagtirilmas1 fayda saglayacaktir. Ayrica okullarda proje dersi eklenmesi,

Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmelerini, deneysel caligmalara aktif olarak
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katilabilmeleri ve ayni1 zamanda da bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilmelerini
saglar. Bu sayede iilkemizde yapilan “Bu Benim Eserim” gibi proje yarigmalarina
daha etkin katilim saglayarak ogrencilerin kesfetme giidiilerini gelistirebilir. Ayni1
zamanda OECD Ulkeleri arasinda ii¢ yilda bir yapilan PISA sinavlarinda iilkemizin
ozellikle Fen Bilimleri ve Fen okuryazarligi alaninda daha iyi puanlar daha iist
siralara tirmanabilir. Ayn1 sekilde yedinci ve sekizinci siniflardaki konularin
yogunlugu nedeniyle deneylerin uygulamasinda yasanan sikintilar, bu smiflarda

haftalik ders saati dort saatten alt1 saate ¢ikarilarak giderilebilir.

Okullarda 6grencilere verilen proje 6devlerinin, literatiir tarama 6devlerinden ziyade
arastirma ve uygulanabilir deneysel projeler olarak secilmesi 6grencilerin deney
becerilerinin de gelismesine katkida bulunacaktir. Bunun yani sira iilke genelinde
yapilan merkezi sinavlarda ¢ikan degiskenleri ayirt etmeyi gerektiren kontrollii deney
sorularinda 6grenciler zorlanmaktadir. Okullarda gerek laboratuar derslerinde, gerek
Bilim Uygulamalar1 derslerinde, gerekse proje calismalarinda uygulanan deney
basamaklar1 sayesinde deney degiskenleri yaparak yasayarak igsellestirilebilir ve

daha kalic1 hale gelebilir.
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EKLER

EK-1 Arastirmada kullanilan basan testi

ADI-SOYADI:
SINIFI: NUMARASI:
CINSIYETI:

FEN VE TEKNOLOJIi ASiT-BAZ-TUZ BILGI TESTI
1)Halk arasinda akii asidi veya zac¢ yagi olarak bilinen asit hangisidir?

A)Siilfirik asit  B)Hidroklorik asit ~ C)Nitrik asit  D)Sitrik asit

2)Asagidakilerden hangisi ya da hangilerinin pH’1 7°den biiyiiktiir?
[.LElma  Il.Portakal IIl.Sabun IV.Camasir suyu

A)lvell  B)YalmzIl  C)LIL LIV D)III ve IV

3)Asagidakilerden hangisi sodyum hidroksit ile tepkimeye girerse tuz olusur?
A)Amonyak B)Camasir suyu C)Hidroklorik asit D)Sabunlu su

4)Asagidakilerden hangisi ya da hangileri asitleri bazlardan ayiran
ozelliklerden biri degildir?

A)pH’1 7’den kii¢iik olmasi

B)Sulu ¢ozeltilerin elektrik akimini iletmesi

C)Turnusol kagidinin rengini kirmiziya doniistiirmesi

D)Sulu ¢dzeltilerine ¢ok sayida H* iyonu vermesi
S5)Asagidakilerden hangisi mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya

doniistiiriir?
A)Sabunlusu  B)Tuzlusu C)Sitrik asit D)Amonyak
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6)Yandaki kutuda pH degerleri verilen A,B,C maddeleri icin hangisi gibi

olabilir?
A B C
Madde | pH A) Yemek tuzu | Sitrik asit Amonyak
A 3 B) Sitrik asit Yemek tuzu Mide Ilac1
B 7 C) Mide ilact Yemek tuzu Amonyak
C 10 D) Amonyak Sitrik asit Yemek tuzu
4 5

7)

Asagida bazi besin maddeleri ve bunlarin pH cetvelindeki eslestirmeleri
yapilmistir. Buna gore hangi sekil ve sekillerin eslestirmeleri yanhs yapilmistir?
I.Safsu: ¥  IlLLimon: 12 IICamasir suyu:2 IV Mide ilac1:10

A)YalnizIl B)II ve III Ollve IV DI, I, IV

8) pH olceginde yeri gosterilen maddelerle ilgili asagidaki bilgilerden hangisi
dogrudur?

pH 0 1 x: 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

A)Y ¢ozeltisinin tadi acidir.
B)Z ile T’nin tepkimesinden tuz olusur.
()X maddesinin sulu ¢ozeltisi elektrik akimini iletmez.

D)T maddesi kirmiz1 turnusoliin rengini maviye ¢evirir.
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9)Asitler metal, mermer gibi yiizeylerde asindirma etkisine sahiptir. Bu sebeple asit

yagmurlar1 da anitlar lizerinde olumsuz etkiye sahiptir. Bunu kanitlamak isteyen bir

ogrenci kiitlesini 5g olarak 6lctiigii bir parga mermeri sirkeye batirtyor ve bir gece

bekletiyor. Bir gece sonunda mermer pargasini ¢ikariyor ve tekrar Olgliyor. Buna

gore mermerin kiitlesi kag g olabilir?

A)5¢ B)5-6 g C)5gdan az D)5gdan fazla

10)

Indikator Asidik ortam Bazik ortam | A,B,C maddelerinin
Turnusol Kirmizi Mavi tablodaki indikatorler ile
Metiloranj Kirmizi Sar1 renk degisimi asagidaki
Fenolftalein Renksiz Kirmizi gibidir.Buna gére A,B,C

A:Turnusol ve metiloranj ile renk degistiriyor.

B:Turnusol ve metiloranj ile renk degistirmiyor.

C:Fenolftalein ile renk degistiriyor.

A B C
A) | Asit Asit Baz
B) | Baz Asit Baz
C) | Asit Baz Baz
D) | Baz Asit | Asit

11)U¢ arkadasin verdigi bilgiler su sekildedir.

hangisi gibi olabilir?

Ali:Bir baz olan X suya atildiginda suya OH" iyonu vermektedir.
Canan:X ile Y’nin tepkimesinden tuz ve su olusur.

Burak:Y mavi turnusolii kirmizi yapar.

Buna gore asagidakilerden hangisi dogrudur.

A)X maddesinin pH’1 7°den kiigtiktiir.

B)X maddesinin sulu ¢dzeltisi elektrik akimini iletmez.

C) X ile Y’nin tepkimesine notrlesme tepkimesi denir.
D)Y maddesi baziktir.
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12) ' 1l m
Sekildeki kaplardan birinde asit(HCl), birinde tuz(NaCl), birinde de

baz(NaOH) oldugu bilinmektedir ancak kaplarin etiketleri kaybolmustur. I.
kap kirmiz turnusol kagidim1 maviye ¢evirdigine gore diger kaplara hangi islem
uygulanmirsa kaplar dogru etiketlenir.

A)Il.kaba kirmizi turnusol kagidi batirmak

B)I11.kaba tuz eklemek

O)III. kaba kirmizi turnusol kagidi batirmak

D)II. kaba mavi turnusol kagidi batirmak

I ve Il nolu kaplara A ve B gazlan sekildeki gibi gonderilerek sudaki ¢ozeltileri
olusturuluyor. I. kaptaki cozeltiye mavi turnusol kagidi batirildiginda rengi
kirmiziya doéniisiiyor, Bu turnusol kagidi II. kaptaki ¢ozeltiye batirildiginda ise
rengi maviye doniisiiyor. Bu gozlemlere gore, asagidaki sonuclardan hangisine
ulasihir?

A)Her iki kaptaki ¢ozelti asidiktir.

B)I. kaptaki ¢ozelti asidik, I1. kaptaki ¢ozelti baziktir.

C)Her iki kaptaki ¢ozelti baziktir.

D)I. kaptaki ¢ozelti bazik, I1. kaptaki ¢ozelti asidiktir.
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14) Laboratuarinda hidrojen gazi elde etmek isteyen Duygu sekildeki deney
diizenegini kuruyor. Buket X sivis1i ve Y maddesi olarak asagidakilerden

hangisini kullanmstir?

X Maddesi | Y
) =
Maddesi

A) | NH3 KOH

B) NaOH HCI

C) | HCI Cinko T\ X
—>-Y maddesi

D) H.0 Bakir

15)  Yandaki diizenekte saf su icerisine asagidakilerden

hangisi konulursa ampul yanmaz?

"r Saf su

A)Alkol  B)NaCl C)NaOH  D)H,SO,

16) Laboratuarda hazirlanan bir asit ¢ozelitisi icin;
I-Metal oksitlerle tepkime verir

I1-NaOH ile notiirlesme tepkimesi verir

I11-Turnusol kagidinin rengini maviye ¢evirir
IV-Elektrik akimma iletir.

Yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11T B)I-11-1V C) 1-111 D)I-11-11-1V
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17) Asagidakilerden hangisinin sulu c¢ozeltisinin 6zelligi yanhs verilmistir.

Madde Sulu
¢ozeltisi
A) Limon Asidik
B) Sirke Asidik
C) Sabun Bazik
D) Kola Bazik

18)Asagidakilerden hangisi asitler ve bazlarin ortak 6zeliklerinden degildir?
I-Elektrik akimini iletme

[1-Mavi turnusoliin rengini kirmiziya ¢evirme

I11- Tadinin eksi olmasi

A)YalnizI B)I-lI

Ol-ll - DI

19)-X maddesi ele kayganlik hissi verir
-Y maddesi metallerle etkileserek H, gazi agiga ¢ikarir.
-X ve Y maddesi tepkimeye girerek Z maddesinin olusturur.

Buna gore X, Y, Z maddesi asagidakilerden hangisi olabilir?

X Y Z
A) | Asit Baz Tuz
B) |Tuz Asit Baz
C) |Baz Asit Tuz
D) |Asit |Tuz Baz
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20)Sanayinin gelistigi ve fabrikalarin yogun oldugu bolgelerde fabrika
bacalarindan ¢ikan gazlar yakin bolgelerde asit yagmurlarina neden olur. Buna
gore asagidakilerden hangisi fabrika bacalarindan c¢ikan gaz (X) ve olusan

asit(Y) icin hangisi ya da hangileri gibi olabilir?

X Y
I Al,O3 Al(OH)3
I NO; HNO;
1 SO, H2S04

A) Yalnizl B)II-III  C) Yalmz III D) I-11-111
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EK-2 Arastirmada kullanilan tutum olgegi

FEN BILGiSI TUTUM OLCEGIi (OMER GEBAN ve arkadaslarn1 1994)
Adi1 Soyads : Cinsiyeti :

Aciklama

Ogrenci No :

Bu olgekte Fen Bilgisi dersine iliskin tutumu belirleyici climleler yer

almaktadir.Her ciimlenin karsisinda TAMAMEN KATILIYORUM , KATILIYORUM |,
KARARSIZIM , KATILMIYORUM Ve HiC KATILMIYORUM olmak iizere bes secenek

verilmistir.Her climleyi dikkatle okuduktan sonra kendinize uygun segenegi isaretleyiniz.

£ §
s 5|55 8| &
§ ¢ 2 g > £
E = = e £ =
= = — ©
=g 82| 5| g
2
1 Fen bilgisi ¢ok sevdigim bir alandir.
2 Fen bilgisi ile ilgili kitaplari okumaktan ¢ok hoslanirim.
3 Fen bilgisinin giinliik hayatta ¢ok onemli yeri yoktur.
4 Fen bilgisi ile ilgili ders problemlerini ¢6zmekten hoslanirim.
5 Fen bilgisi konulariyla ilgili daha ¢ok sey d6grenmek isterim.
6 Fen bilgisi dersine girerken sikinti duyarim.
7 Fen bilgisi derslerine zevkle girerim.
8 Fen bilgisi derslerine ayrilan ders saatinin daha ¢ok olmasim
isterim.
9 Fen bilgisi dersine ¢alisirken canim sikilir.
10 | Fen bilgisi konularim ilgilendiren giinliik olaylar hakkinda daha
fazlabilgi edinmek isterim.
11 | Disiince sistemimizi gelistirmede fen bilgisi 6grenimi 6nemlidir.
12 | Fen bilgisi ¢evremizdeki dogal olaylarin daha iyi anlagilmasinda
6nemlidir.
13 Dersler iginde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.
14 | Fen bilgisi konular1 ile ilgili tartigmaya katilmak bana cazip
gelmez.
15 Calisma zamanimin 6nemli bir kismini fen bilgisi dersine ayirmak
isterim.
TESEKKURLER
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EK-3 Arastirma izin Formu

TG, W=
SARIKAMIS KAYMAKAMLIGI
Ilge Milli Egitim Midiirligi
Sayi  :B.08.4.MEM.4.36.05.02. 510/ F{pA g 28.12.2010

Konu :Safak TILKIBAS

SARIKAMIS KAZIM KARABEKIR LISEST MUDURLUGUNE

Ilgemiz Sehit Taner Baran YIBO Fen ve Teknoloji 6gretmeni Safak TILKIBAS a ait
Ekte génderilen bilgi testinin Okulunuzda yapilmasi Miidiirliigiimiizce uygun gorilmiistiir.
Bilgilerinize rica ederim. :

7
Yener ILOGLU

Miidiir a
Ilge Milli Egitim Sube Miidiirii

Eki:4 Sayfa

2%.../12/2010 V.HK 1 Y.SACAKLW

< & . HukimetKonagi-l Kat 36500 SARIKAMIS /KARS
= i ? H v Telefon 0474 413 60 05 Faks 0(474)413 82 84
‘,:;:?:;j e-mail:sarikamis36@ meb.gov.tr

Aynntili Bilgi Igin irtibat : Y. SACAKLI
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EK-4 Deneyler

Deney -1

Deneyin Adi: Asitlerin Taninmasi

Deneyin Amaci: Giinliik yasamda kullanilan asitlerin belirtecle tayin edilmesi

Arag-Gerecler: Sirke, limon, portakal, domates, erik, kavun, yogurt, tursu, cay,
kahve, musmula, kivi, HC1, H,SO4, 6nce turnusol kagidi ile temas ettirilir hem de
tizerine fenolftalein damlatilir.

Asit Baz

Turnusol Kirmiz1 Mavi

Metiloranj Kirmizi Sar1

Fenolftalein Renksiz Kirmizi

Madde Turnusol Fenolftalein

Sirke

Limon

Portakal

Erik

Kavun

Yogurt

Tursu

Cay

Kahve

Musmula

Kivi

HCI

H>SO4

Sonuglar: Yukarida izlenen deneylerde asitlerin turnusol kagidi ile kirmizi renk
verdigi, asitlerin fenolftalein ile renk vermedigi gozlenmistir.
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Deney — 2
Deneyin Adi: Bazlarin Taninmasi
Deneyin Amaci: Giinliik yasamda kullanilan bazlarm belirtegle tayin edilmesi

Arag¢-Gerecler: Sivi sabun, sampuan, dis macunu,maden suyu, bulasik deterjani,
amonyak, Na,COs3, NaOH ,beher, turnusol kagidi, fenolftalein

Deneyin Yapilisi: Temizlik iirtinleri 6rnekler aliarak turnusol kagidi ile temas
ettirilir ve renk degisimi gozlenir. Na,COsz, NaOH ¢ozeltileri behere hazirlanir.
Cozeltiler once turnusol kagidi ile temas ettirilir hem de iizerine fenolftalein
damlatilir.

Asit Baz

Turnusol Kirmiz1 Mavi

Metiloranj Kirmizi Sar1

Fenolftalein Renksiz Kirmizi

Madde Turnusol Fenolftalein

S1vi sabun

Sampuan

Dis macunu

Maden suyu

Bulasik deterjani

Amonyak

NaOH

Na,COs3

Sonuclar: Yukarida izlenen deneylerde bazlarin turnusol kagidi ile mavi renk
verdigi, bazlarin fenolftalein ile kirmizi renk verdigi gozlenmistir.
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Deney — 3
Deneyin Adi: Asit- Baz Tepkimeleri
Deneyin Amaci: Asit ve bazlarin etkilesiminin deneyle gdzlenmesi

Arag-Gerecler: Beher, deney tiipii, ispirto ocag, kibrit, NaOH (10 mL), HCI (20
mL)

Deneyin Yapihsi: Deney tiiplerinde hazirlanan 10 mL HCI 10 mL NaOH
beherglasin koyulur. NaOH bulunan kaptan damlalikla bir miktar baz alip HCI olan
kaba yavas yavas damlatalir, rek degisimi olup olmadigi gézlenir. Ardindan hem
mavi hem de kirmizi turnusol kagidi batirilarak renk degisimi gozlenir. Bu islemin
ardindan olusan ¢ozelti ispirto ocaginda 1sitilarak su buharlastirilir ve degisim
gozlenir. Sonuglar gozlenir.
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Ek-5 Laboratuar Etkinlik Fotograflar
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