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OZET

Giinliik yagsamda karsilasilan durumlarda soru sorma becerisi sorgulamaya dayali
ogrenmenin temeli olarak goriilmektedir. Ogrenme sirasinda iiretilen sorularin
ogrencinin konular1 anlama ve 6grenmesine katki sagladigi bilinmektedir. Bu
caligmanin amact soru sormaya yonelik yonlendirme ile ogrenci sorulari

sorgulama diizeyinde meydana gelen degisimi incelemektir.

Calisma ilkdgretim yedinci smif fen ve teknoloji dersi 11k {iinitesi Ogretimi
sirasinda ii¢ konu basliginda gerceklestirilmistir. Mugla ilinde iki ortaokulda
bulunan 6grenciler ¢alismaya katilmistir. Bu 6grencilerden sadece bir gruba soru
sormaya yonelik yonlendirme yapilmistir. Diger gruba soru somaya yonelik bir
yonlendirme yapilmamistir. Calisma zayif deneysel desene dayali olarak

gerceklestirilmistir.

Gergeklestirilen betimsel analiz yontemleri ile iki grupta 6grenci sorulari
sorgulama diizeylerinde benzerlik ve farkliliklar bulundu. Ilk dikkat ¢eken
benzerlik 6grencilerin soru sorma isteklerinin yiiksek oldugudur. Ikinci benzerlik
konularin 6gretimi Oncesi ve sonrasinda Ogrencilerin evet-hayir seklinde cevap
gerektiren sorular sormadiklaridir. Benzer sekilde Ogrencilerin bir kavramin
dogrudan tanimini talep eden sorulari sormadiklar1 bulunmustur. Diger taraftan,
soru sormaya yoOnlendirme uygulamasi yapilan 6grencilerin konularin 6gretimi
sonrasinda daha fazla analiz ve sentez yapmaya yonelik sorgulama igerigine sahip

soru sorduklar1 goriilmiistiir.

Gruplarda yer alan 6grencilerin sorulari konulara gore kendi i¢lerinde Wicoxon
testi ile karsilastirildiginda anlamli farkliliklar bulunmustur. Her iki grupta yer
aran Ogrenci sorularinin sorgulama igeriginin konularin 6gretimi boyunca arttigi

gorilmistr.
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Gruplarda yer alan 6grencilerin sorulart Mann-Whitney testi ile konulara gore
kendi aralarinda karsilagtirilmistir. Konularin 6gretimi 6ncesinde 6grenci sorulari
sorgulama diizeyleri bir konu bashginda anlamli fark gdstermistir.  Ancak,
konularin 6gretimi sonrasinda 6grenci sorulari iki konu bashiginda anlaml fark
gostermistir.  Betimsel analiz bu farkin soru sormaya yonelik yonlendirme

uygulamasi yapilan 6grenciler lehine oldugunu gostermektedir.

Konularin 6gretimi Oncesi ve sonrasinda dgrenci gruplarinin ¢oktan se¢meli ve
acik uclu sorulara verdikleri cevaplar benzemektedir. Sonug olarak benzer bilgi
diizeyine sahip Ogrencilerden soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasina
katilanlarin irettikleri sorularmin sorgulama igeriginin olumlu yonde degistigi
sOylenebilir. Buna gore diizenli bir sinif i¢i etkinlik olarak fen derslerinde
Ogrencilere soru yazdirmak ve bu sorular iizerine tartismalar1 saglamak sorgulama

diizeyi yiiksek sorular sormalarini1 saglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Ogrenci Sorular1, Soru Sorgulama Diizeyi, Isik Unitesi
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ABSTRACT

Question generation upon encountering with interesting daily live events is seen
as the basis of inquiry-based learning. Also, questions generated by students
during science courses support their understanding and learning. The purpose of
this study is to investigate the changes in inquiry levels of questions generated by

students who were guided to write questions.

The study was conducted during the instructions of three subjects of light unit
covered in seventh grade science and technology course. The seventh graders in
two secondary schools in Mugla enrolled in the study. First group of these
students were guided on how to write or generate proper questions. Second group
of these students did not receive any guidance on how to write questions. The

design of the study could be considered as a weak experimental one.

Descriptive analysis was conducted to analyze student questions from both
groups. The results showed that there are similarities and differences between the
student questions depending on whether or not they were guided to ask questions
or not. The first interesting result is that students from both groups had very high
motivation for asking questions when they are allowed. Secondly, the students
were not willing to ask questions with low inquiry level. Such that the majority of
the students in both groups did not ask questions seeking for yes or no answer as
well as the questions seeking definition of a subject matter concept. On the other
hand, students who were guided to ask questions generated higher number of
questions with analysis and synthesis levels of inquiry following the instructions

of the subject of light unit.

Student questions within each group were analyzed by non parametric Wilcoxon
rank test for the subjects of light unit. It was found that inquiry content and
levels of students’ questions improved significantly during the instructions of the

subject matters.
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Student questions were compared between the groups by non parametric Mann-
Whitney test before and after the instructions of subject matters. At pre-
instruction level, it was found that student questions were differed significantly
only for one of the subject in light unit. However, it was found that post level
questions differed at two subjects of light unit. The results showed that students
who were intervened to ask questions further advanced the inquiry level of the

questions.

Students were compared in terms of subject matter knowledge with multiple
choice and open ended questions. The responses to the questions showed that
both groups of seventh graders were similar in terms of content knowledge before
and after the teachings of light unit. As a result, this study concludes that students
who were involved with an intervention to ask questions improved the inquiry
content of the questions when compared to the ones with similar content
knowledge. Therefore, conducting planned activities during science courses on
generating questions and evaluating the questions with students improve the

inquiry level of the questions.

Keywords: Questions Generated by Students, Inquiry Level of Questions, Light
Topics,
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BOLUM 1

GIRIS

Gelisen bilim ve teknoloji karsisinda her gecen giin var olan bilgiler degisime
ugramakta, yeni bilgiler olugsmaktadir. Bilgi ortaminin hizla genisledigi bu
evrende Fen ve Teknoloji dersinde Ogrencilerin bilgiye kendilerinin ulasmasi
amaclanmaktadir. Bu hedefin gergeklesmesi icin etkili ve kalict 6gretim
tekniklerinin fen sinif ortaminda kullanilmas1 gerekmektedir. Bu amagla 6grenme
ortamlari, 6grenme durumlar1 bilimsel ve teknolojik gelismelere paralel olarak
siirekli bir degisime ve gelisime ugramaktadir (Akpinar & Ergin, 2005). Ogretim
kurumlarinda bilgiyi alan degil, bilgiyi sorgulayan, arastiran, kesfeden yaratici ve

yansitici diislinceye sahip bireyler yetistirilmeye ¢alisilmaktadir.

Yapilandirmaci yaklasim fen Ogretim faaliyetlerine yon veren bir pedagojik
degerler dizisi olmustur. Ozelikle 6gretim programi calismalarinda ve siif ici
uygulamalarda 6grenci odakli fen dgretimi hedeflemistir. Ogrencilerin 6grenme
ortaminda bilissel olarak daha aktif hale getirilmesi diinya genelinde ve

Tirkiye de fen 6gretim programlarinda agik olarak hedeflenmektedir.

Ogrenmenin aktif veya pasif olmasina gdzlemsel bir degerlendirme ile karar
vermek kolay olabilir. Ancak hangi gostergeler ile dgrenmenin aktif olduguna
karar vermek gerektigi de onemlidir. Bu ¢alisma da, aktif 6grenmenin gostergesi
olarak yansitic1 diistinme, kendi diisiinceleri iizerinde kontrol ve farkindalik ve en
onemlisi de 0grenmenin niteligini degerlendirmeye yonelik sorularin 6grenciler

tarafindan sorulmasi esas alinmistir.



Bilim ve teknolojinin gelistigi glinlimiiz kosullarinda yaparak yasayarak kalici
ogrenmelerin gerceklesmesi agisindan sorgulama temelli 6grenme biiyliik 6nem
kazanmaktadir.  Ulkemizde fen &greniminin uluslararast alanda planlanan
basartya ulagsmasindaki baglica engel 6grencilerdeki sorgulama becerilerinin
eksikligidir (Koksal & Berberoglu, 2014). Bu eksikligin en 6nemli sebeplerinden
biri Ogrencilere sunulan fen Ogrenme ortamlart ve yasantilar1 olarak
diisiiniilmektedir (Rosenshine, vd., 1996).  Ogrencilerin kendi yasantilarmi ve
diisiincelerini  bir Ogretim teknigi araciligi ile smif ortamina getirmekte

zorlandiklar diisiiniilebilir.

Bu soruna ¢6ziim yolu olarak Ogrencilerin fen smiflarinda kendi sorularim
olusturmalar1 6nerilmektedir. Ogrencilerin kendi sorularini {iretmeleri bagimsiz
bir sekilde sorgulamaya dayali 6grenmeye baslama firsati ve fen dersi icerigine
yonelik kendi bilgisini gozden gegirmeye yarayan degerlendirici ve diizenleyici

bir zihinsel faaliyet olarak diisiiniilebilir.

Ogrenci sorularina yonelik calismalar farkli basliklar altinda arastirmacilar
tarafindan incelenmistir. Bu konu {izerine yapilan caligmalarin baslangicini
ogrencilerin kendi diislinceleri ve 6grenmelerini sorgulayan 6ze yonelik sorular
(self-questioning) olusturmaktadir. Sonrasinda dgrencilerin genel olarak 6grenme
ortaminda karsilastiklar1 ve cevabini merak ettigi sorular (student-generated
question) bulunmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda 6grenci sorularmin tamami
Ogrenciler tarafindan ortaya ¢ikarilmis sorular olarak kabul edilecek ve 6grenciler

tarafinda liretilen sorular olarak ifade edilecektir.

1.1. Ogrenci Sorularimin Arastirilmasi

Bu kisimda 6grencilerin bir konu hakkindaki kendi anlamalar1 ve 6grenmelerini
sorgulamak icin trettikleri sorular {izerine yapilan ¢alismalar degerlendirilmistir.
Calismalar 6grencileri sorularinin fen 6greniminde dnemi, 6grenci sorularinin fen
ogretiminde onemi ve Ogrenci sorulart kategorileri olmak iizere ii¢ grupta

Ozetlenmistir.



1.1.1. Ogrenci Sorularinin Fen Ogrenmede Onemi

Giinliik yasamda karsilasilan ve 6grenme potansiyeli iceren olay ve durumlarda
soru sorma becerisi sorgulamaya dayali 6grenmenin temeli olarak goriilmektedir
(Zoller vd., 1997). Ogrenci sorular1 sadece 6grenmeyi baslatan veya atesleyen bir
an olarak diisiinmek hatali bir bakis olabilir. Baslangi¢c olmasinin Otesinde
O0grenci sorular1 6grenme siirecini etkileyen ve yonlendiren bir unsur olarak
diisiintilebilir. Elestirel diisiinme, yaratict diisinme ve problem ¢6zme
becerilerinin gelistirilmesinde pedagojik islevi olarak goriilmektedir (Cuccio-

Schirripa & Steiner; 2000).

Ogrencilerin ders dis1 faaliyet olarak bagimmsiz bir sekilde fen kavramlarini
o0grenmelerinde yapacaklar1 okuma c¢aligmalar1 6nemlidir. Bu ¢alismalar sirasinda
ogrencilerin kendi sorularmi iiretmeleri fen metnini daha iyi anlamalarini
saglayacaktir (Andre & Anderson, 1978-1979; King, 1992a; Parker & Hurry,
2007). Calismalar 6grencilerin kendi sorulari sorduklar1 zaman; genel olarak,
verilen metni daha iyi anladiklar1 ve benimsediklerini gostermektedir (Janssen,

Braaksma, & Couzijn, 2009).

King (1992b) 6grenme sirasinda iiretilen sorularin bazi biligsel siiregleri etkin
duruma getirerek O6grencinin anlama ve Ogrenmesine katki sagladigini iddia
etmektedir. Bu siireglerden bazilar1 dikkati odaklamak, yeni Ogrenme
materyalinin 6zelliklerini ve igerigini organize etme, sunulan bilgiyi var olan ile
biitiinlestirme ve kisisel bir bilgi iiretme olarak siralanabilir. Arastirmaci soru
sormay1 bir {ist biligsel (metacognitive) strateji olarak gormektedirler. Dolayisiyla
soru sormanin Ogrenciye kendi diislincelerini test etme imkani sagladigi,
calistiklar1 konuyu ne 6l¢iide anladiklart gibi 6z degerlendirmeye yonelik katkisi
da vurgulanmaktadir. Sonug olarak, soru sormanin fen 6gretiminde drenciye hem
biligsel (cognitive) hem de fiist biligssel (metacognitive) anlamda katkilari

olacagini arastirmalar vurgulamaktadir.



Chin ve Osborne (2008) 6grencilerin fen 6grenirken kendi sorularini sormasinin
bireysel dgrenme agisindan faydasmi dort potansiyel altinda siralamustir.  Ilk
olarak, ogrenci sorulart Ogrencilerin Ogrenmelerini yonlendirir ve bilgiyi
olusturmalarinda siiriicii bir kuvvet olur. Ikinci olarak smif ici tartisma ve
miinazaralar1 giiclendirir ve sinif i¢i konusma ve diyaloglarin kalitesini ilerletir.
Ucgiincii olarak ise dgrencilerin 6z degerlendirme yapmalarina yardimer olur ve
kendi anlayiglarin1 takip etmelerini saglar. Dordiincli olarak 6grencilerin bir
konuda motivasyon ve ilgilerini epistemik meraklarini ortaya ¢ikarma yolu ile

arttirir.

1.1.2. Ogrenci Sorularimin Fen Ogretiminde Onemi

Chin ve Osborne (2008) fen Ogretimi sirasinda Ogrenci sorularindan
faydalanilmas1 gerektigini vurgular. Ders sirasinda veya konular &gretilirken
ortaya ¢ikan Ogrenci sorularmin dort potansiyeli bulunmaktadir. ik olarak
O0grenci  sorular1  Ogretmene smmavlar aracilifiyla  yapilan  formative
yeterince bilimsel hale gelmemis yonleri tespit etmede yardimer olur.  Ogrenci
sorular1 ders sirasinda anlik olarak yapilan yazili degerlendirme ve sozlii

diyaloglara gore zihinsel durumu dogrudan yansitan pencerelerdir.

Ikinci olarak, 6grenci sorulari ileri diizey diisiinme durumlarmin degerlendirmesi
ve belirlenmesine yardimei olur. Ogrencilerin kendiliginden iist diizey bilissel
faaliyet gerektiren sorular soramayacag bilinmektedir. Ogrenciler kendilerinden
talep edildiginde bir sekilde konu ile ilgili basit diizeyde ¢ok sayida soru sorarlar.
Ancak, onemli olan sorularin niteligi degil niceligini ilerletmek olarak
goriilmelidir. Ogrenci sorular {izerine yapilacak smif c¢alismalari iist diizey
sorular1 sorma becerisinin nasil kazandirilacagina yon verir (Olsher & Dreyfus,

1999). Smuf i¢inde Ogrencilerin soru sorma becerisini gelistirmeye yonelik



ogrencilerde kendi disiincelerine ve Ogrenmelerine yonelik farkindalik

kazandiracak ¢aligmalarin yapilmasi gereklidir (Chin ve Osborne, 2008).

Uciincii  olarak, Ogrenci sorular1 sorgulamaya dayali &grenmenin odaginda
bulundugu problem ¢ézme ve proje gibi 6grenci merkezli calismalarin ortaya
ctkmasii saglar. Ogrenci sorular1 dgrencilerinin 6grenmesine yon vermektedir.
Ogretmen 6grenci sorularmi 6gretim siirecinde kullanarak dgrencinin daha aktif
gorevler almasim saglayabilir. Ogrenci sorularina dayali olarak yiiriitiilecek
konular dgrencilerin derse olan ilgi, tutum ve motivasyonunu arttirabilir. Ogrenci
sorulart birer diisiince kiskirtici araglar olarak diisiiniilebilir (Chin ve Osborne,

2008).

Dordiincii olarak 6grenci sorulart 6gretim uygulamasinin dogasini etkileme giicii
bulunmaktadir (Chin ve Osborne, 2008). Ozellikle dgrenciler tarafindan ortaya
atilan ve gii¢lii oldugu sdylenebilecek sorular bilimin dogasi, 6grenme ve gretme
stirecleri lizerine elestirel bakis acilar1 ortaya koyar ve sonug¢ olarak 6gretmenin

ders plani ve 6gretimi lizerine diislincelerinde degisimlere neden olur.

Yapilan ¢alismalarda soru sormanin anlamayi gelistirdigi, aktif 6grenme sagladig
gorilmistiir (Benjamin, 1991). Aym sekilde 6grencilerin hazirladigi ¢oktan
segmeli sorularin ve acgik uglu sorularinin da Ogrencilerin basarisina katki

sagladigi anlasilmistir (Foos, 1989; Kerkman, vd., 1994).

Caroll (2001) 6grencilerin ders igeriginde bulunmayan ve “ihmal edilen” konular
hakkinda yazdiklar1 sorularin 6grenmeye olan katkisini ve 6nemini incelemistir.
fhmal edilen soru dersin islenmesi sirasinda kastli olarak veya istenmeden ders
planindan ¢ikarilmis bir durum hakkinda ifade edilen sorulardir.  Yapilan
caligmada o6grencilerden o haftanin konusu hakkinda soru yazmalar1 istenmistir.
Siifta bu sorular 6grenciler tarafindan degerlendirilmis, hangilerinin ilging ve
sormaya deger oldugu hakkinda tartigmalar1 saglanmistir. Sonrasinda
dgrencilerden smav igin bir “ihmal edilen soru” yazmalari istenmistir. Ogrenciler

ders sorular iizerine sinavdan Once diisiinmenin ve c¢alisma gerceklestirmenin
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kendilerini sinava daha motive ettigi ve hazir durumuna getirdigini sdylemislerdir.
Ozellikle soru yazma ve iiretme siirecleri, dgrencilerin ders konusu ve materyaline
farkli agilardan bakma, ders arag¢ ve kitaplarinin siirlilik ve eksikliklerini gérme,
ders anlattmindan kaynaklanan eksikliklerin farkina varmalarina yardimeci
olmaktadir. Soru sorma iizerine yapilan caligmalarin 6grencilerin derse yonelik

tutumunu arttirdig1 ve biligsel olarak destekleyici bir teknik oldugu sdylenebilir.

Ogrenci sorular1 6grenme ve dgretme firsatlari yaratarak simif ici etkilesimlerin
niteligini arttirmada anahtar rol iistlenmektedir (de Jesus, de Souza, Teixeira-Dias
& Watts; 2004). Ogrenciler tarafindan smif icin mini grup calismalar veya
tartismalarinda gelistirilen ve ortaya atilan sorularin ¢ok Onemli pedagojik
faydalar1 oldugu diisiiniilmektedir. Bu faydalarin bazilar “fikirlerin organize hale
gelmesi”, “gereksiz ve gerekli bilgi kaynaklarini ayirt etme”, “bilgi kaynaklarinin
hiyerarsik olarak siralandig1 alanlar1 belirleme”, “konu hakkinda genel diistinme

olanag: saglama” olarak diisiiniilebilir. Ogrenci sorularinin kalitesi ve niteligi

ders konusuna gore degisim gostermektedir.

Uzun donemde 6grenci sorular iizerine yapilacak sinif i¢i ¢alismalarin, etkisinin
Ogrencilerin diislincelerini acgik sekilde olusturmalari, sorularin igeriginde dogru
kavramlara ve degiskenlere gonderme yapmalar1 ve en Onemlisi agik secik ve

anlasilir sorularin iiretilmesinde etkili olmasi1 beklenmektedir.

Ogrenci sorular &ncelikle dgrencinin fen dgretim siireclerine katilimini arttirir.
Ayni zamanda gerek Ogrencilerin kendi arasinda ve daha onemlisi 6grenci ve
Ogretmen arasindaki etkilesimi ilerletir. Aynm1 zamanda ogrenciler sorularini
sorarken daha bir Ozgiivenli olacak ve kendi diisiincelerine olan giivenleri
artacaktir.  Dolayisiyla o6grenci sorular1 ile dersin akismma yon vermek

gerekmektedir. Sonug olarak fen siniflarinda etkilesimlerin niteligi yiikselecektir.

Ogrenci sorularmin énemi 6zellikle grup calismalar1 ve tartismalarinda goriilebilir
(Wlederhold & Kagan, 1992). Bu tiir 6grenme firsatlar1 6grenci merkezlidirler ve

ogrencilere kendi 6grenmelerinde aktif rol saglar. Grup tartismalarinda dgrenciler
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kendi iradelerini kullanabilmekte ve yansitabilmektedirler. Ayni1 zamanda, ilgi
alanlar1 ve duyussal durumlarma gore calismalara katilabilmektedirler. Ogrenci
sorularinin islevsel yoniiniin incelenmesinde bu tiir g¢alismalarin segilmesi
onemlidir. Isbirligine dayali derslerin odaginda 6grenci sorular1 bulunmalidir.
Ogrencilerin sorularini elestirel bir bakis ile olusturmalar1 saglanmali, bunlari
ifade etmeleri icin firsatlar olusturulmali, cevaplarin verilmesi sonrasinda
sorularin igerigi, amaci, kapsami ve ifade edilisine yonelik caligmalara agirlik

verilmelidir.

Hodson (1998) 0Ogrenci sorularinin  fonksiyonel olmasinin  verimli = sinif
tartismalarina da yol acabilecegini OngOérmiistiir. Bu tip sorular smifi ve
ogrencileri motive edicidir. Oncelikle smifta bulunan dgrencilerin soru sormaya
yonelik motive edilmeleri gerekmektedir. Ogrencilerin &zelikle arastirma ve
incelemeye yonelik sorular sormasi tesvik edilmelidir. Bu tiir sorularin hem
duyussal hem de bilissel boyutlar1 bulunmaktadir. Ogrencilerin mutlaka somut

temelleri olan, var olan1 sorgulayan ve iiriin elde etmeye yonelik sorular ortaya
koymas1 tesvik edilmelidir. Cohen (1994) de isbirligine dayali grup
caligmalarinda 6grenci sorularinin tiim c¢aligmanin basamaklarini belirlemedeki
Onemine isaret etmistir. Pearson (1999) grup i¢i tartigmalarda genis bir bakis
acis1 saglayan organizasyona yonelik sorularin 6nemini vurgulamistir. Bu tip
sorulara 6rnek olarak ““ neredeyiz?” “nereye varmak istiyoruz” ve “hedefe nasil
ulasabiliriz?” verilebilir. Siire¢ baslamis ise 6nemli bir organizasyona yonelik

soru “ nasil ilerliyoruz?” olabilir.

Ogrenci sorular1 6ncelikle dgretmen ve dgrenci arasindaki etkilesimi giiglendiren,
verimli hale getiren araclardir (de Jesus, de Souza, Teixeira-Dias & Watts; 2004).
Ogrenci dgretmeni ile olan iliskisinde giiven ve amag kazanir. Sonrasinda 6grenci
sorulart Ogrencilerin kendilerini caligmalarinda yonlendirmelerini ve strateji

ortaya koymalarimi saglamaktadir.

Carrol (2001) 6grenci sorularina yonelik yiiriitiilen sinif i¢i ¢aligmalarin sinif nitel

ortamina sagladig1 katkiyr vurgulamaktadir. Her ders saatinde yapilmasina gerek
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kalmadan 6grencilerin soru hazirlamalar1 ve bunlar1 tartismalar1 6grencilerin ders
icerigine donem boyunca yansitic ve elestirel bakmalarimi saglamistir. Ogrenciler
soru yazmalar1 istenmedigi durumlarda soru sormayi ve yansitict olmayi tercih
etmiglerdir. Soru yazma ve iiretme etkinliginin sinif i¢i uygulamasmin kolay

oldugu ve doniitlerin 6gretici olduguna dikkat ¢ekilmistir.

King (1989, 1991) yaptigi calismada yonlendirilmis soru sorma ¢alismasi
uygulayarak Ogrencilerin basarisini inceledi. Bu yontemde 6grencilere belirli
soru kokleri verilerek konuya uygun olacak sekilde tamamlamalar1 ve sonrasinda
cevabi da uygun sekilde yazmalari isteniyordu. Soru kokleri olarak “ buradaki
asil amag ..... ? 7, “bu ... digerine ..... nasil iligkilidir?”, “ buradan hangi
sonuglar ¢ikarilabilir? ” gibi ifadeler yer almaktadir. Her derste bu gibi ifadeleri
Ogrencilerden tamamlamalart istenmistir. Genelde bu calisma sinifta belirli bir
uygulama tanitilirken gerceklestirilir. Sonug¢ olarak 6grencilerin soru sorma
becerisi kazanmasi i¢in igerikten bagimsiz soru kokleri secildi. Bu sekilde bir
uygulamayr tamamlayan Ogrencilerin genelde ayni konuda egitim almig

ogrencilere gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.

Soru sormanin yeri ve zamani olmadan 6grencilerin gerek devam eden ders siireci
icinde hedeflenen ve gerekse Ogrenilmis kavramlar iizerinde soru sormasi
saglanmal1 ve tegvik edilmelidir. Burada 6nemli bir nokta da 6grencilerin siklikla
soru sormast onemli olarak goriilmeli ve gerceklesmesi igin smif igi firsatlar
saglanmalidir. Fen derslerinde uygulanacak oOgretim yaklasimlari vasitasiyla
ogrenciler de soru sormaya yonelik istem gelistirilebilir. Ogrencilere farkli
yetenek ve kabiliyetleri kazandirmak i¢in smif i¢i faaliyetler Ogrencilerin
kullanigh ve yansitict sorular sorma tutumlari iizerinde odaklanmalidir (Arzi &

White, 1986).

1.1.3. Ogrenci Sorularimin Kategorileri

Arzi ve White (1986) ¢alisma veya ders konusuna yonelik diisiik diizeyde bilgi
degerlendirmesi sonucunda bazi 6grenci sorularinin ortaya c¢ikabilecegini

gostermistir. Bu tip sorulara 6rnek olarak “ bu sey nedir” veya “bu sey nelerden
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meydana gelmistir” gosterilebilir. Bu gibi soru sekillerinin ardinda 6grencilerin
konuyu materyaller gibi dersin igeriginde bulunan somut kavramlar ile
iliskilendirmeleri yatmaktadir. Ancak, bu tiir sorularin ortaya c¢ikmasina ders
kitab1 ve 6gretmenin ders anlatisinda kullandigi benzer ifadelerde onemli rol

oynamaktadir.

Ogrencilerin genelde belirli ve genellenebilir soru koklerini kullandigini séylemek
miimkiindiir (Arzi & White, 1986). “Zaman” ve “ mekan” sorgulayan ifadelerin
gercegi aramaya veya kesfetmeye yonelik diisiik diizeyde biligsel sorular oldugu
sOylenebilir. Diger taraftan “ni¢in” ve “nasil” gibi sorularinda daha iist seviyede
sorular oldugu soylenebilir. Ancak, var olan bir durumu ¢6ziimlemeye yonelik
durumlarda “zamana” yonelik sorular karsilastirma amaci igerir ise daha iist diizey
bir biligsel durumu ifade edebilir. Genelde bu durumda Ogrenci sorusu
karsilastirmayr amaglayan sorgulayici bir 6zellik kazanmaktadir. Dolayisiyla,
sorgulama amaciyla ifade edilen sorularin iist diizey bilissel ifadeler olarak
degerlendirildigi goriilmektedir. Sonug olarak, 6grenci sorularinin ¢ok dikkatli bir
sekilde sorulma amaci ve hangi durumda soruldugu da gbéz Oniine alinarak
degerlendirilmelidir. Ogrenci sorular1 incelendiginde ne kadar 6gretmenin
sorularma benzedigi ve ne Olgiide ders kitaplarin da bulunan ifade ve vurgulari
yansittigima da dikkat edilmelidir. Diger taraftan sorularin ne dlgiide gercekten

ogrenciler tarafindan tiretildigi tartisilmasi gereken bir noktadir.

Arzi ve White (1986) 6grenci sorularina yonelik yapilacak arastirmada ¢alismanin
nesnesinden kaynaklanan bir takim zorluklar oldugunu belirtmektedir. Ozellikle
Ogrenci sorularin1 kategorilerine ayiracak nesnel bir kistas elde bulunmamaktadir.
Dolayisiyla, bu konuda yapilacak caligsmalar farkli acgilardan 6grenci sorularini
degerlendirmek ve agiklamak zorundadir. Ogrenci sorularinin ortaya ¢ikmasi
Ogrencilerin aktif olarak o6grenme silirecinde bulunduklar1 anlamina kesinlikle
gelmemektedir. Ogrenci sorulari arasinda herhangi bir bilissel faaliyete karsilik
gelmeyen Ornekler mevcuttur. Her seye ragmen, sorulara yonelik dgrenciler

arasinda farkindalik bir baslangic noktast olarak degerlendirilmeli ve

arastiritlmalidir. Bu konuya, yonelik ¢caligmalarin 6nemi olarak 6grenci sorularinin
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fen o6grenmeyi destekleyici sonuglar c¢ikaracagina yonelik beklenti tagimasi
nedeniyle Onem kazanmaktadir. Sonucta sorularin niteligini  nesnel
perspektiflerden degerlendirmek bir simirlilik gibi goriilebilir.  Ancak, 6grenci
sorular1 gereklidir ve ihtiyag duyulan rehberlik goérevini yerine getirmede

ogretmenlere faydali olacaktir (Wong, 1985).

De Jesus, de Souza, Teixeira-Dias & Watts (2004) 6grenci sorularint nasil bir
bilgiyi hedefledigine bakilarak iki farkli grupta incelemektedir. Birinci grup
sorular1 olgu temelli ve kavramsal sorular; ikinci grup sorular1 da organizasyon ve
yansitici sorular olarak degerlendirmektedir. Bu gruplardaki sorular bilissel amag
ve onem yoniinden ayri olarak degerlendirilmelidir. Olgu temelli ve kavramsal

sorular; organizasyon ve yansitict sorulardan ayri tutulmalidir. Olgu temelli
sorular bir seyin ne oldugunu bilmeyi amacglayan sorulardir. Mesela “bu ses
nereden gelmektedir”, “bu nedir” gibi. Prosediire dayali bilgiyi gerektiren sorular
ise organizasyonsal sorulardir. Mesela bir grafigin nasil kullanildigini veya ne

amacla kullanildigini bilmek gibi.

Soru tipleri arasinda 6nemli olan organizasyonsal sorulardir (de Jesus vd., 2004).
Organizasyonsal sorular biligsel siirecleri toparlamaya, 6grencinin kendi bilissel
siireclerini kontrol etmesine, materyallerin nasil kullanildiginin anlasilmasina

yoneliktir.

Chin ve Osborne (2008), 6grenci sorularmi dort baglhik altinda toplamaktadir.
Bunlardan birincisi bilgi toplamay1 amaglayan ve temel gerceklere odaklanmis
sorulardir. ikinci olarak, birden fazla kavram arasindaki iliskiyi olusturmay1 veya
bulmay: sorgulayan sorulardir. Ugiincii olarak, genisletme sorular1 olarak
adlandirilan ve yeni Ogrenilmis bilginin uygulanmasi veya bilgi alaninin
genisletilmesine yonelik yaratict uygulamalari sorgulayan sorular bulunmaktadir.
Dordiincii olarak da, yargilama ve degerlendirme amaci ile sorulan ve genelde

Ogrencinin bilgi ve beceri yapilanmasinda degisiklige neden olan sorulardir.
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Jones ve digerleri (1992) ve Holcomb (1996) organizasyona yonelik Ogrenci
sorularinin agik uglu arastirmalarin olusabilmesi ve siirdiiriilebilmesindeki onemi
vurgulamiglardir.  Ac¢ik uglu arastirmalarin baglamasinda 6gretmen sorular
onemlidir. Ancak siirecin devaminda 6grencilerin kontrolii ele alabilmeleri i¢in
aragtirmaya yonelik kendi sorularmi sormalari gerekmektedir. Ozellikle siireci
yapilandirma ve yonetmeye yonelik sorular sormalar1 tesvik edilmelidir.
Organizasyona yonelik 06rnek sorular “arastirma sonucunda ne bulmay1
umuyoruz?”’, “bu asamada neler bilmekteyiz?”, “neyin ger¢eklesmesini
bekliyoruz?”,” ne tiir ara¢ gerece ihtiyacimiz olacaktir?”, “ giivenilir bir test

yapilabilir mi?”, ”bilmedigimiz neleri bulduk?” olarak diisiiniilebilir.

Diger taraftan Ogrencilerin soru sayisindan daha 6nemli olan sorularin 6z ve
kapsayicida olmasidir. Karmasik icerige sahip sorulara kesin ve anlasilir cevaplar
bulunmasi ve verilmesi de zor goriinmektedir. Genelde karmagik 6zellige sahip

99 <c

veya anlasilmayan sorularda 6grenciler “ne” “nasil” ve “nigin” gibi agiklayici ve
hedefleyici unsurlar1 karistirmakta veya anlayamamaktadirlar (Arzi & White,

1986).

1.4. Problem ve Alt Problem Ciimleleri

Bu calismada soru sormaya yonelik olarak gergeklestirilen bir yonlendirme
caligmasi ile 6grenci sorular1 sorgulama diizeylerinde meydana gelecek degisimin
incelenmesi amacglanmaktadir. Bu baglamda, Isik {nitesi konular1 Ogretimi
boyunca soru sormaya yonelik yapilan yonlendirme ile yedinci sinif 6grencilerin
soru sorma diizeylerindeki degisimin belirlenmesi bu ¢alismanin problem
climlesini olusturmaktadir. Buna gore ¢alisma asagidaki alt problem ciimlelerini

cevaplamay1 hedeflemektedir.

1. Soru sormaya yonelik yonlendirme gerceklestirilen yedinci sinif 6grencilerinin
iirettigi sorularin sorgulama diizeyleri 151k iinitesi konularinin 6gretimi siiresince

yonlendirime yapilmayan sinif 6grencilerine gore nasil bir degisim gostermistir?
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1.1. Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan sinif 6grencilerinin konulara

gore soru sorma diizeylerindeki degisim nedir?

1.2. Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilmayan simif 6grencilerinin

konulara gore soru sorma diizeylerindeki degisim nedir?

1.3. Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan ve yapilmayan smif

Ogrencilerinin tirettikleri sorularin sorgulama diizeyleri arasinda fark var midir?

2. Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan ve yapilmayan yedinci sinif
Ogrencilerinin 151k {iinitesi bilgilerini kullanma diizeyleri 151k konular1 6gretimi

Oncesi ve sonrasinda nasil degismistir?

2.1. Soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi yapilan smif
Ogrencilerinin test sorularina verdikleri yanitlar 6gretim 6ncesi ve sonrasinda nasil

degismistir?

2.2. Soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi yapilmayan dgrencilerin

test sorularina verdikleri yanitlar 6gretim 6ncesi ve sonrasinda nasil degismistir?

2.3. Soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi yapilan ve yapilmayan
ogrencilerinin test sorularina verdikleri yanitlar arasinda 6gretim sonrasi bir fark

var midir?

2.4. Soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi yapilan ve yapilmayan
smif ogrencilerinin agik uglu sorulara verdikleri cevaplarda fen kavramlarini

kullanma diizeyi 6gretim uygulamasi sonrasi nedir?

1.5. Onem

Ogrencilerin ortaya koyduklar1 sorularin 6grenme diizeylerine olumlu etkiler

getirmesi ve katki saglamasi beklenmektedir. Yapilacak olan arastirmadan elde
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edilecek sonuclar Oncelikler o6grencilerin soru sorma becerileri gelistirecek
yaratici, yansitict ve c¢ok yonli diisiinmeleri saglayacak etkinliklere yon
verebilecektir. Bu calisma ile, ortaokul 6grencilerinin soru sorma diizeylerinin
yiiksek, 6grenmelerinin etkili ve kalici olmas1 amaglanmakta olup, bu ¢alismanin

diger arastirmacilara kaynak olmasi diisiiniilmektedir.

Ilgili alan yazin tarandiginda sorgulamaya dayal1 fen egitimiyle ilgili ¢alismalarin
oldugu goriilmektedir. Sorgulamaya dayali 6grenme ve 6gretim de soru sorma
becerisi 6nemlidir. Ortaokul 6grencilerinin Fen ve Teknoloji derslerindeki soru
sorma diizeylerindeki degisimin Ogrencilerin akademik basarilar1 tizerindeki
etkisini belirlemeye yonelik herhangi bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu yoniiyle

alan yazina katki saglanmak istenilmektedir.

1.6. Varsayimlar

Ogrencilerin yedinci smmif Fen ve Teknoloji dersi Isik Unitesi sorularii
cevaplarken 6grencilerin soru sorma diizeylerindeki degisimin akademik basari

tizerindeki etkisinin tam olarak belirlendigi varsayilmistir.

1.7. Simirhliklar

1. 2013-2014 bahar yariyilinda Mugla ili Mentese il¢esi Deniz Ova
ortaokulunda yedinci sinifta okuyan uygulama grubu 6grencileri ve
Madenler ortaokulu yedinci sinifta okuyan uygulama yapilmayan grup
Ogrencileri ile

2. Uygulama siiresince; yedinci siif fen ve teknoloji ders programinin

ISIK {initesi i¢cin 6ngdrdiigli kazanimlarla;

3. Arastirmanin yedinci siif fen ve teknoloji dersinde dort hafta boyunca

uygulanmasi ile sinirhdir.
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1.8. Sayiltilar
Arastirmaya katilan yedinci sinif 6grencilerinin;

1. On ve son test icin herhangi bir hazirlik yapmadiklari,

2. Ogrencilerin yedinci simf fen ve teknoloji dersi dgretim programmna dayali
olarak 151k iinitesi konularin1 6grendikleri,

3. Veri toplama araglarini not kaygis1 olmadan cevapladiklari,

4.  Veri toplama araclarinda yer alan her bir soruyu dikkatle ve dnemseyerek
cevapladiklari,

5.  Arastirmaya goniillii ve isteyerek katildiklari;

bu aragtirmanin sayithilarini olusturmaktadir.
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BOLUM 2

LITERATUR OZETi

Bu kisim fen egitimin Onemi ve fen egitimin Tirkiye'deki durumu ile
baslamaktadir. Sonrasinda, sorgulamaya dayali 6grenme de soru sormanin yeri
Ozetlenmigstir.  Son olarak caligmanin konusunu olusturan Ogrenci sorularina

yonelik ¢caligmalar 6zetlenmistir.

2.1. Fen Egitimin Onemi

Bilim insanlarin ve toplumlarin hayatinda yillar boyunca vazgecilmez bir unsur
olmustur. Birey ve toplum bilimle i¢ ice yasamakta ve bilimsel gelismelerle
hayatlarina yon vermektedirler. Her gegen giin gelisen ve ilerleyen bilim dallar1 ve
caligma konular1 karsisinda insanlar bu duruma ayak uydurmaya calismaktadirlar.
Buna bagli olarak insanlar bilimi anlamlandirmakta zorlanabilirler. Bilimsel
gelismelerle birlikte hayatimiza yon verdigimiz gergegi karsisinda bilimi
yasayarak ogrenmek bilimsel bilgiyi daha anlamli kilmaktadir (Chiappetta &
Adams, 2004).

Gelisen teknoloji ve bilim karsisinda bilgiler siirekli olarak yenilenmektedir. Fen
simiflarinda bilimsel bilgi daha anlagilir hale getirilmeye calisilmaktadir. Bu
stirecte Ogrenme ortamlarinda herkese farkli gorevler ve sorumluluklar
diismektedir. Egitimci olarak 6gretmenlere diisen sorumluluk 6grencilerine var
olan bilgiyi aktarmaktan farkli olarak 6grencilerin bilgiye ulasma ve olusturma

becerilerini gelistirmek olmalidir(Kilig, 2001).

Fen simiflarinda Ogrencilere uygun O08renme ortamlari saglanmali, kendilerini

ifade edebilmelerine olanak taninmali, deney, go6zlem, arastirma vb.

yapabilecekleri firsat ve imkanlar verilmelidir (Van Zee & Minstrell, 1997).
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Boylece ogrenciler c¢evrelerini, olaylari, durumlart kendilerine  gore

anlamlandirmakta, sorgulamakta ve ¢ikarimlarda bulunmaktadir.

Okulda gosterilen “bilim egitimi” nin temel amaci, 6grencilere bilimsel bilginin
Oziinli ve bilimin isleyisi ile ilgili bir alg1 kazandirmak ve ayrim yapmadan tim
Ogrencilere, cevrelerinde gergeklesen olaylara karsi bilimin onerdigi belli bash
bilimsel agiklamalar1 6gretebilmek ve onlarda bir fikir olusturabilmek olmalidir

(Dillon & Osborne, 2008).

Ogrenciler gevresindeki olaylar;, durum ve olgular1 gdzlemleyen ve bunun
sonucunda tahmin ve ¢ikarimlarda bulunan bireylerdir. Egitimde kalic1 ve yapici
O0grenmenin saglanmasi amaciyla bireylerin yaparak ve yasayarak ogrenmeleri
saglanmaya c¢alisilmaktadir (Akpinar&Ergin, 2005). Bu noktada yapilandirmaci
egitim kurami biiyiik dnem kazanmaktadir. Bu kuramin amaci 6grenciye bilgiyi
hazir olarak vermek ya da aktarmak gibi 6gretim uygulamalarini sonlandirmaktir.
Bu tarz yaklasimlarin yerine, 68renmenin kalici ve anlamli olmasi agisindan
Ogrencinin yaparak yasayarak bilgiye kendisinin ulagmasi ve gozlem, deney,
arastirma vb. sonucu elde ettigi bilgiyi kendine gore benimseyip 6ziimsemesi ve
O0grenmesinin saglanmasidir. Bunu gergeklestirebilmek amaciyla 6grencinin ve
O0gretmenin duyussal ve biligsel olarak aktif oldugu bir¢ok yontem ve teknikten

yararlanilmaktadir.

Gelisen bilim ve teknoloji karsisinda var olan bu 6gretim araglar yetersiz ve eksik
kalmakta, farkli 6grenme durumlari olusturmaya gidilmekte ya da yararlanilan
yontem ve teknikleri yeni durumlara uyarlanmaya calisiimaktadir. Ozetle;
O0grenmenin gerceklesmesinde farkli 6grenme durumlart birlikte kullanilmaktadir.
Ogrenmenin  gerceklesmesi  boyutunda  dgrenen  bireyler  cevrelerini
gozlemlemekte, gozlemlerine dayali olarak akil yiiriitmeler yaparak sorgulama
yapmakta ve bunun neticesinde kendine ait tahmin ve ¢ikarimlarda

bulunmaktadir.
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2.2. Tiirkiye’de Fen Egitiminin Durumu

Ulkemizde 2005-2006 yilindan itibaren yiiriirliikte olan ilkdgretim fen ve
teknoloji programi sorgulayici fen 6gretimi yaklasimini benimsemekte ve bireysel
farkliliklar1 ne olursa olsun tiim 6grencileri fen ve teknoloji okur-yazar1 yapmayi
amaglamaktadir (Koksal, 2011). Fen egitim programinin sarmallik yapisindan ve
smav kaygisindan dolay1r O6grencilerin {ist siniflara dogru gidildik¢e azaldig
goriilmekte ve 6grenciler arasinda ezberci bir 6grenim anlayis1 yer edinmektedir.
Fen egitiminin amaglarindan birisi de arastiran sorgulayan bireyler yetistirmek ve

O0grenmeyi sadece okulla degil her yerde gerceklestirmeyi hedeflemektedir.

Glincellenen programlarda 6grenciye, dinleyen, alistirma yapan ve sorulara cevap
veren yapilandirmaci yaklagimla ortlismeyen bir rol yerine, sorular soran, problem
kuran, problem c¢ozen, bilgiyi ortaya c¢ikarmaya ve degerlendirmeye yonelik
zihinsel ugraslara girigen, etkinlikler yoluyla kendi biligsel yapisini olusturan ve

diizenleyen katilimei bir rol 6ngoriilmektedir.

Fen ve Teknoloji dersi Ogretim programinda, 6grenme ve Ogretme kuram ve
uygulamalar1 acisindan biitiinciil bir bakis acist benimsenmistir. Buna ragmen,;
genel olarak 6grencinin, kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu, 6grenme siirecine
aktif katiliminin saglandigi bilgiyi kendi zihninde yapilandirmaya olanak taniyan

arastirma-sorgulamaya dayali1 6grenme stratejisi benimsenir.

2.3. Sorgulamaya Dayal Ogretim Yaklasim

Duban ve Gokgakan (2012) sorgulamaya dayali o6grenmeyi, Ogrencilerin
O0grenmesini saglayan en giiclii yollardan biri olarak belirtir. Yapilandirmaciligin
amact kalict Ogrenmeyi saglamaktir. Rehberlik edilen uygulamalar ve
sorgulamaya dayali1 deneyimlerle, beceriler kazanilir ve igsellestirilir. Deneylerin
ve etkinliklerin yapildig1 sorgulamaya dayali bir derste, 6grencilerin siirekli olarak

kavram ve siirecleri anlamak i¢in ¢aba gostermesi beklenir.

Sorgulama temelli 6grenme, yapilandirmact O6grenme kuramimna dayali bir

O0grenme yaklagimidir. Sorgulayici Ogrenme yaklasimi birgok Ogrenme
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yaklagiminin bileseni gibi belirmistir.  Yaparak ve yasarak bilim O6grenme
modelinde kullanilan bir 6grenme yaklasimidir (Giinel, Kabatas-Memis, &
Biiyilikkasap, 2010). Sorgulamaya dayali 6grenme yaklasiminin temeli 1960’11
yillara dayanmakta ise de yirminci yiizyillin basinda beliren John Dewey’in
goriiglerinden etkilenmektedir. John Dewey sorgulayict 6grenme donglisilinii
arastirma, soru sorma, yaratma, yansitma ve tartisma seklinde belirtmistir (Balim
& Taskoyan, 2007). Sorgulama; bir problem, olay, fikir ya da konunun
belirlenmesi ile baslar. Ozetle; bilimsel sorgulama siireci asagidaki asamalari

kapsar.

a)  Cevremizdeki durum, olay, olgu, organizma hakkinda soru sorma
b)  Bir arastirma planlama ve yapma

¢)  Veritoplama ve yorumlama i¢in uygun araglar1 belirleme

d) Aciklama yapmak i¢in bilimsel bilgi ve kanitlar1 kullanma

e)  Arastirma siirecini, verileri ve agiklamalar1 baskalar ile paylagsma

Sherman (2000)’a gore sorgulamaya dayali fen 6gretiminin temel unsurlar

sunlardir:

a)  Ogrenciyi giidiileme

b)  Aykir1 6rnekler sunma

c)  Alternatif kavramsallagtirmalar1 belirleme
d)  Sorusorma

e)  Arastirmaya baglama

f)  Yeni kavrami olusturmada 6grenciye yardimei olma

Sorgulamaya dayali 6grenme ve 6gretime genel olarak bakildiginda 6grenen
kisinin veya 0grencinin soru sorma becerisi yer almaktadir. Sorgulamaya dayali
olarak gerceklestirilen calismalarin 6grenci odakli bir sekilde yiiriitiilmesi i¢in
bilinen kavramlar veya edinilen tecriibelere dayali olarak sorularin ortaya

konulmas1 onemlidir.

Cevresini arastiran sorgulayan ogrencilerin derslere etkin katilim saglamakta ve

neticesinde ortaya farkli diisiinceler farkli bakis agilar1 ¢ikmaktadir. Ogrenciler

18



birbirlerinden etkilenmekte fikir aligverisleri saglanmakta ortaya cikan farkli
¢Oziim Onerileri ve bakis acilar karsisinda akil yiiriitmeleri ve diisiinme becerileri
gelismektedir (Hand, vd., 2009).  Sorgulayict 6grenmenin temelinde de
Ogrencinin kendi yasantisindan yola ¢ikarak meydana gelen olay, durum, olgular
vb. karsisinda sorular iireterek, bu sorulara ¢oziimler bulma diislincesi 6n
plandadir. Ogrenci bunu yaparken de siirece etkin olarak katilmakta sorularimni
iiretmektedir. Sorularmma ¢6ziim yolu bulabilmek amaciyla arastirmalar yaparak

kanitlar elde etmeye calismaktadir..

Bilgi verilen veya aktarilan bireyler yerine bilgiye kendilerinin ulasmasi
amaglanan bireyler yetistirilmeye c¢alisilmakta olup bunu saglayabilmek igin
Ogrencilerin sorgulama becerileri gelistirilmeye calisilmaktadir (Balim &
Taskoyan, 2007). Ogrencilerin sorgulama becerilerini gelistirme, kendilerine ait
farkl1 diisiinme stratejileri  gelistirerek yaratici ve yansitict diisiinmelerini
saglayabilmeleri amaciyla birbirinden farkli sorgulamaya dayali fen egitimi tipleri

uygulanmaktadir.

2.4. Fen Egitiminde Sorgulamaya Dayal Ogrenme Tiirleri

Fen egitiminde sorgulamaya dayali 6gretim ve 6grenme yaklasimin sinif iginde
uygulamalarinda temel olarak dort durum bulunmaktadir.  Bunlar basit
sorgulamaya dayali fen egitimi, yapilandirilmis sorgulamaya dayali fen egitimi,
O0gretmen rehberli sorgulamaya dayali fen egitimi ve agik sorgulamaya dayali fen

egitimidir.

Basit sorgulamaya dayali fen egitiminde O0gretmen Ogrenciye gore daha aktif
roldedir. Gerek aragtirmasi yapilacak sorularin sorulmasi ve gerek arastirmanin
basamaklarinin  gergeklestirilmesin de Ogretmenin kontrolii 6n plandadir.
Ogretmen tiim siireglerde karar vericidir. Temel diizeyi olusturan bu sorgulamaya
dayali 6gretimde calismalar yemek pisirme tarifi seklindedir. Ogrenciler hazirhig

yapilmis faaliyetleri tamamlayarak sonuca ulasirlar.
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Yapilandirilmis sorgulamaya dayali fen 6gretiminde 6gretmen 6grencileri motive
etmek icin gercek yasamdan bir senaryo ve baslik verir. Fen &grenimini
tetiklemek i¢in Ogrenciden elde edilen isteklendirme {izerine vurgu yapilir.
Ogrencilerin etkinlik sirasinda izlemeleri gereken adimlar tek tek anlatilir ve
Ogrenciler bu anlattima paralel hareket ederler. Yani oOgrenciler kendi
yaraticiliklarimi ~ kullanamaz sadece sdylenenleri uygularlar. Ogrencilerin

yaraticiliginin kisitlandigi sdylenebilir.

Ogretmen rehberli sorgulamaya dayali fen o&gretiminde Ogretmen, dgrenciye
bilimsel problemi ¢dzme konusunda yol gosterir. Ogretmen tesvik edici
konumundadir. Ogrenci problemi ¢ozerken zihninde yapilandirir, yaraticidir.
Ogrencinin kisileraras1 becerileri gelisir. Problemi ¢dzme asamasinda 6zgiir, rahat
ve heyecanhdir. Etkinlikler yapilirken Ogretmen sadece rehberlik yapar,
Ogrencinin kendi 6grenmesine olanak verir boylelikle yaraticiliklar1 gelismis olur.

Sonuca 6grenci karar verir.

Acik sorgulamaya dayali fen 6gretiminde 6grencinin en rahat, en 6zgiir ve yaratici
oldugu model tiriidir. Bu modeldeki Ogretmen etkinlige hi¢ karismadan
ogrencilerin kendi etkinliklerini yapmasi ister. Ogrenci kendi arastirma
problemini veya sorusunu olusturur. Bu sorunun ¢6ziimii i¢in gerekli yontem ve
metotlar1 6nerir. Ogrencinin 6zgiiveni yiiksektir, sonucu merak eder. Kendi
sorularini kendileri iiretir ve cevaplamaya calisir (Yasar& Duban, 2009; Yesildag-
Hasangebi & Giinel,2013).  Sonuca ulasmada yetersiz kalinan noktalarda
O0gretmen cevap vermek yerine sadece Orneklerle veya sorularla yonlendirmeler

yapabilir (Bowker, 2010).
2.5. Sorgulamaya Dayah Ogretimde Ogrenci Sorularinin Onemi

Sorgulamaya dayali 6grenme siirecinde soru sormak onemli bir bilesendir.
Ogrenciler 6zellikle farkl1 yasanti, sorunlu ve kaotik durumlarla karsilastiklarida
merak duygular1 ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin ders veya giinliik yasamdan

kaynaklanan meraklarini gidermek iizere sorular sordugu; kendi veya
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arkadaslarinin sorular {izerinde diisiinerek ve farkl bilgi kaynaklarin1 kullanarak
cevaplar aradigi; boylelikle de mevcut bilgilerinin 6tesinde yeni bilgiler iirettigi
bir 6grenme siirecini igcermektedir. Sorgulamaya dayali yaklasimla birlikte
Ogrenciler var olan bilgiyi kendi zihinlerinde yapilandirmanin yani sira var olan
bilgiyi sorgulamakta, tartigmakta, farkli durum ve olaylara uyarlamakta ve

¢ikarimlarda bulunmaktadir.

Ogrenmenin merkezinde 6grencilerin sorular1 yer almaktadir. Ogrenciler bu
sorulara cevap ve ¢oziim bulabilmek i¢in farkli yollar kullanmakta ve bunun i¢in

de her tiirlii yontem ve teknige ayn1 anda bagvurabilmektedirler.

Ogretmen ise, siireci baslatmak ve amaclar dogrultusunda yénetmekle gorevlidir.
Kisaca soru sorma temelli 6grenme, Orgencilerin; soru sorma yoluyla diisiinme,
diisiinceleri orgiitleme, yeni diisiinceler iiretme, bilgi ve diisiincelerini yansitma

imkanini bulduklari, 6grenme odakli bir yaklagimdir (Yesil, 2010)

Diger taraftan, soru sorma temelli 6grenme; Ogretmen sorularina degil Grgenci
sorularina dayali bir 6grenmeyi esas alir. Ogrencilerin kendileri sorular iiretip
yine kendileri cevaplar bulmaya calisirlar. Bu nedenle, 6gretmen merkezli bir
goriiniim arz eden geleneksel soru-cevap yonteminden farklilagsmaktadir. Bu

yaklasim, bir 6gretme yontemini degil, 6grenme yaklagimini ifade etmektedir.

Sorgulama; 6grenen bireylerin 6grenmeyi gerceklestirme ve kalic1 hale getirmesi
amaciyla gerceklestirmis olduklar1 anlamlandirma etkinligi ve siirecidir. Bu
stirecte 0grenen; gozlem yapan, deneyen, kesfeden ve tiim bunlar1 yaparken farkl
yontem ve teknikleri kullanan bir sorgulayicidir. Var olan bilgiyi korii koriine,
anlamlandirmadan almak yerine, bilgiye farkli ¢6ziim yollar1 ve metotlar
kullanarak ulasan bireyler yetistirmektir. Bu baglamda 6gretmenlere 6nemli
gorev ve sorumluluklar diismektedir. Yapisalci kuramin yetersiz kaldigi bu
noktada, 0gretmenler Ogrencilerine yol gosterici, onlart destekleyici ve onlarin

diisiince diinyalarin1 harekete gegirici bir rol listlenmelidir.
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Ogretmenin sormus oldugu sorular kadar 6grenci sorular1 da son derece dnemli
oldugu goriilmektedir. Ogrenmeye baslayan &grenci sorgulamakta ve bunu
yaparken de sorular iiretmekte bu sorulara deney, gézlem, etkinlik vb. durumlarla

cevap aramaya ¢alismaktadir.

Bowker’ e (2010) gore sorgulayict 6grenmede dikkat edilmesi gereken faktorlerin
basinda; 6gretmenlerin sorulari cevaplamak yerine 6grencilerine soru sormayi
Ogretmeleri ve sorularin ¢ok yonlii iist diizey diisiinmeye ket vurmayacak sekilde
acik uc¢lu olmas: gerektigi vurgulanmaktadir. Ogrencilerin derin diisiinmelerinin
ve sorgulama becerilerinin iist diizey olmasi i¢in soru sorma becerilerinin iist
diizeyde olmas1 gerektiginin iizerinde durulmaktadir. Ogretmen sorular1 yerine
Ogrencilerin kendisinin {irettigi sorularin daha Onemli oldugu iizerine vurgu
yapilmaktadir. Soru sorma becerimiz ne kadar ¢ok artarsa ulasacagimiz cevaplarin

onemi ve kalitesi de o denli deger kazanmaktadir.

Sorgulayici 0grenme yaklagsiminin laboratuar ve siif ortamlarinda etkili bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin pedagojik alan bilgisine hakim ve soru
sorma becerileri en iist diizeyde olmasi1 gerekmektedir (Hand vd., 2009). Ne yazik
ki Ogretmenler soru sorma becerileri agisindan istenilen yeterlilige sahip
degillerdir (Franke vd.,2009).  Yapilan arastirmalar sonucunda Ogretimin
etkililiginin ¢ok soru sormakla degil iist diizey bilissel sorular sormakla esdeger
oldugu goriilmiistiir (Harper, Etkina & Lin, 2003). Burada etkili olan 6gretmenin
soru sorma becerisi ve ayni sekilde Ogrencinin de iist diizey sorular sorarak
diisiince diinyasin1 genisletip hizli, etkili ve kalic1 6grenebilmesini saglamaktir

(Burke vd.,2005).

2.6. Ogrenci Sorularimin Ogretimde Kullanimina Yénelik Cahsmalar

Giinel, Kingir ve Geban (2012) argiimantasyon tabanli bilim 6grenmede 6grenci
ve Ogretmen sorularinin Onemi iizerine c¢alisma yapmigslardir.  Arastirmacilar
ortaokul &grencileri iizerinde yaptiklar1 ¢aligmada arastirma sorgulamaya dayali
Ogretim yapilan sinifta 0grenci sorularinin biligsel diizeyinin yiiksek oldugu
gorilmiistiir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda 6gretmenin soru sorma becerisinin

onemli oldugu disiiniilmektedir. Kendilerine biligsel diizeyi yiiksek sorular
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sorulan 6grenciler ¢ok yonlii diisiinmekte biligsel siire¢ becerilerini etkili bir
sekilde kullanmakta ve farkli ¢6ziim yollarina gidebilmektedir. Bunun sonucunda
ogrenciler de biligsel diizeyi yiiksek sorular sormaktadirlar (Chin & Obsorne,
2008). Biligsel diizeyi diisiik olan sorular ise 6grencilerin sorgulama becerilerini
koreltmekte ve soru sorma diizeylerini diisiirmektedir. Bu noktada 6gretmenin
soru sorma becerisi; O0grenciyi ¢ok yonli diisiinme, sorgulama ve soru sorma
becerisini gelistirme adina destekleyici bir yonlendirici roliinii iistlenmektedir
(Aslan, 2011). Higbir 6grencinin kendiliginden biligsel diizeyi yiiksek sorular
sormayacagini, bunun ancak uygun bir 6gretim ortaminda sartlar saglandigini

sOyleyen

Chin, (2002); Giinel, vd., (2010) anlamli ve iist diizey Ogretmen ve Ogrenci
sorularinin sorgulayict 6grenmede etkili bir faktér oldugunu sdylemektedirler.
Simon (2014) fizik ogrencileri {izerinde yapmis oldugu c¢alismada Bloom
taksonomisine gore deney grubu Ogrencilerine biligsel diizeyi yiiksek sorular
sormus ve bu sorular Ogrencilerin daha derin ve kapsamli diisiinmelerini
saglayarak Ogrenciler de kendileri biligsel diizeyi yiiksek olan sorular
olusturmusglardir. Uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme diizeyindeki sorular
ogrencilerin farkli ¢6zlim yollarina gitmelerine, ¢cok yonlii diisiinmelerine olanak

saglamaktadir.

Chin’e (2002) gore Ogrenci sorulart dgrencilerin zihin ¢ergevelerini, diigiinme
diinyalarim1 ve bilimsel kavramlar1i ne Olgiide anlayip anlamadiklarini bize
gosteren birer ipuglaridir. Uretilen sorularinin diizeyi 6grencilerin sahip olduklari
bilgileri anlamak igin birer anahtar olarak diisiiniilmektedir. Ogrenci sorulari
onlarin zihinlerinde olusturduklar1 diisiince halkalarini belirlememizi saglayabilir.
Ayrica Ogrencilerin - 0grenme ve sorgulama diizeyleri hakkinda yol
gostermektedir. Ogrencilerin siif ortammda genelde bilissel diizeyi yiiksek
sorular sormadigi saptanmistir. Bunun nedenlerinden bazilar1 ise 6grencilerin
konuyu anlamadiklarinin disiiniilecegi icin ve ¢ekingen olduklar1 i¢in soru
sormamalaridir. Sonu¢ olarak dgretmenlerden; &grencilerin  ¢ok  yonlii

diistinmelerini ve diisiince diinyalarini harekete gecirmeleri amaciyla 6grencilere
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biligsel diizeyi yiiksek sorular sordurmaya tesvik etmeleri amaglanmaktadir. Bir
annenin ¢ocuguna ‘bugiin okulda neler 6grendin ° diye soru sormasi yerine
‘bugilin okulda hangi sorular1 sordun’ diye 6grenciyle iletisime ge¢cmesinin dogru

oldugu belirtilmistir.

Hu ve Chiou (2012) yapmis olduklar1 ¢alismada 6grenci sorularinin dgrencilerin
ogrenme ve soru sorma diizeyleri iizerindeki etkisini belirlemislerdir. Ogrenci
sorularinin bilissel diizeyinin 6grencilerin 6grenmeleri lizerinde dogru orantili bir
faktor oldugu ortaya konulmustur. Bunu saglamak i¢in Ogrencilerin ilgileri
saglanmali, biligsel kavrama diizeyleri arttirilarak 6grenciler tesvik edilmeli ve

kendilerini rahat hissedebilecekleri uygun sinif ortami olusturulmalidir.

Okanlawon (2012) o6gretmenin sordugu sorular karsisinda Ogrencilerin pasif
kaldigini, Ogrencilerin  kendi sorularinda sorgulayici yaklasimi daha 1iyi
uygulayarak daha aktif olduklar1 belirtmektedir. Berry ve Chew (2008)
sorgulayict 6gretimde kavram haritalar1 kullanmanin 6grencilerin sinav basarilari
izerine etkisini incelemislerdir. Bunun sonucunda sorgulayici 6gretimde yol
gosterici olarak kavram haritas1 benzeri araclar kullanmanin daha yararli olacag
ve Ogrencilerin daha derin ve yogun diisiinerek bilissel diizeyi yiiksek sorular

soracag1 ve akademik basarilarinin daha fazla artacagi sonucuna varilmistir.

Gillies vd. (2013) Avustralya’da besinci smif Ogrencileri iizerinde yapilan
arastirmada 6grencilere iyi bir rehberlik ve yonlendirme yapilmadig siirece sartlar
ne kadar elverisli olursa olsun 6grencilerin kendiliginden bilissel diizeyi yliksek
sorular sormayacagi sonucuna ortaya koymusladir.  Ayrica, arastirmacilar
Ogrencilere soru sormay1 6gretme amacli sinif ¢aligmalari yapmanin gerektigini
vurgulamigladir. Arastirmacilar 6gretmenlerin rehberlik gorevinin soru sormayi
tesvik etmesi gerektigini vurgulamaktadirlar. Ancak 6gretmenlerin ¢ogunun bu
konuda yetersiz kaldigi ve oOgrencilere ancak biligsel diizeyi diisiik sorular
sorabildikleri diisiiniilmektedir. Dolayisiyla 6grencilerden alinan cevaplar da
diisiik diizeyde kalmaktadir. Kendilerine biligsel diizeyi yiiksek sorular sorulan

Ogrenciler daha iyi diisiinmekte ve biligsel siire¢ becerilerini daha iyi kullanarak
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bilissel diizeyi yiiksek cevaplar vermekte; biligsel diizeyi diisiik sorular sorulan
Ogrenciler ise ¢ok yonlii dilisinememekte ve acgik uclu sorulara cevap
verememektedirler. Sonug olarak 6grenciler 6grenme ortamlarinda ne kadar aktif
olurlar ve igbirligi icerisinde fikirlerini paylasarak ¢alisirlarsa diistincelerini daha

iyi ifade ederek sorgulayici 6grenmeyi o derece iyi uygularlar.

Koken (1977) ’e gore Ogrencilere sorulan biligssel diizeyi yiiksek sorular,
Ogrencilerin kendi diisiincelerini ifade edebilme, kendilerine giiven saglama, gizil
kalmis becerilerin farkina varma, var olan potansiyelini ortaya ¢ikarma, kendi
diistince diinyalarin1 harekete gecirme, kendine o6zgii lriinler ortaya ¢ikarma,
kendini en 1iyi sekilde ifade edebilme, kisacasi kendini gergeklestirmesini
saglamaktadir. Soru sormanin ‘Diisiinmeyi Atesleyen Bir Metot’ oldugu
diisiiniiliirse bu baglamda 6gretmen iyi soru sorabilen bir rehber, tesvik edici,
Ogrencideki var olan potansiyelleri ortaya ¢ikaran itici bir etmen olmalidir.
Ogretmen derse hazirhikli ve planli gelmenin yani sira ayni zamanda soru
sorabilme kabiliyetine sahip olmalidir. Ogretmenlerin sorularina dgrencilerin

verdigi cevaplar, biligsel diizey olarak sorularla paralellik gostermektedir.

Chin ve vd. (2002) 6grenci sorularinin anlamli 6grenme ve 6grenmeye yonelik
motivasyon i¢in onemli bir faktor oldugunu savunmaktadirlar. Biligsel diizeyi
yiiksek sorular farkli durum olay ve problemler karsisinda farkli bakis agsiyla
bakmay1 saglayarak farkli ¢0ziim Onerileri iiretmeye olanak saglamaktadir.
Ogrencilerin sordugu sorular bu noktada dgretmenlere yardime1 olmaktadir. Bu
sorular sayesinde Ogretmenler 6grencilerin nasil diisiindiiklerini, konuyu ne
sekilde anladiklarin1 ve zihinlerinde bilgilerin halkalarin1 nasil birlestirdiklerini
anlamalarin1 saglamaktadir.  Ogrencilerin sorular1 konuyu nasil ve ne kadar
anladiklar1 konusunda kendilerini test ve kontrol etmelerini saglayan birer arag
olmaktadir. Bu sorular sayesinde Ogrenciler 6grenmelerini an be an kontrol
edebilmektedirler. Cok az 6grenci derslerde kendiliginden nadiren bilissel diizeyi
yiiksek sorular sormaktadir. Ogrencilerin daha yiiksek seviyede sorular sormasi

icin onlara rehberlik edilerek yonlendirmeler yapilmalidir. Bilissel diizeyi yiiksek

25



sorular 6grencilerin; var olan bilginin de Otesine gecgerek farkli hipotez yollar
olusturmayi, yaratici ve ¢ok yonlii diisiinmeyi ve degerlendirici diisiinmelerini

saglamaktadir. Biligsel diizeyi diisiikk sorular ise Ogrencilerin ancak var olan
bilgileri birlestirebilmelerini ve ©On Ogrenmelerini harekete gecirmelerini

saglamaktadir.

Carrol’a (2001) gore Ogrenci sorular1 Ogrenme siirecinde asla goz ardi
edilmemelidir. Ogrenci sorulari, &grencilerin diisiince becerilerini ortaya
cikarmakta, anlatilan konuyu veya kavramlar1 ne derece anladiklari, 6grencilerin
nasil diisiindiikleri hakkinda bize ipucu vermektedir. Ogrenci sorularina énem
verilerek, 6grencilerden sorular alinmali cevaplanmasi i¢in dgrencilere veya tiim
sinifa yeterli zaman taninmali1 ve sorular 6grencilere cevaplatilmaya calisilmalidir.
Ogrenciler kendi sorularina alternatif ¢6ziim yollar1 bulmaya ¢alismakta ve soru
sorma becerileri an be an artmaktadir. Bunun sonucunda 6grencilerin ¢ok yonlii
diisiinme becerileri gelismekte, diisiince diinyalar1 genislemektedir. Bu nedenle

Ogrenciler soru sormaya 6zendirilmeli ve 6grenci sorular1 onemsenmelidir.

Chin ve Chia (2004) o6grenci sorularinin bilgi yapilarini nasil etkiledigini
arastirmiglardir. Ogrencilerin  aktif 6grenme ve c¢ok yonlii sistematik
diistinmelerini  saglamanin, Ogrenci sorularniyla dogru orantili  oldugunu
vurgulanuglardir.  Ogrencilerin  kendilerinin  olusturmus olduklar1  sorular,
problemler, sorunlar vb. durumlar karsisinda kendi ¢6ziim yollarin1 ve diisiinme,
O0grenme stratejilerini gelistirme, onlara 0grenmelerini kontrol ve test etmekte

olanag1 sunmaktadir.

Kirschner vd. (2010) Kalifornia’da tiniversite saglik boliimii 6grencileri tizerinde
yapmig olduklar1 ¢calismada sorgulama temelli 6grenmede 6gretmen rehberliginin
Ogrenci basaris1 iizerine etkilerini incelemislerdir. Kendileri giiclii bir sekilde
rehberlik edilen 6grenciler bilimsel silire¢ becerilerini en iyi sekilde kullanarak
problem ¢6zme, olay, durum ve sorunlar karsisinda farkli ¢6ziim Onerileri
sunabilmislerken, yeterli diizeyde rehberlik yapilmayan ogrenciler Onceki

O0grenmelerini harekete gecirebilmisler fakat sorgulamay1 yapamadiklar1 i¢in var
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olan bilginin Otesine gegememislerdir. Bu nedenle ogrencilerin ¢ok yonlii
diisiinmelerini ve daha gili¢lii bir diisiinme yapilarini insa edebilmeleri adina

O0gretmenlerin 6grencilere 1yi bir rehberlik yapmalar1 6nerilmektedir.

Edwards’a (1997) gore ogrenciler alt siniflarda sonu olmayan bir soru sorma
egilimindedir. Ancak bu durum {st siniflara gelindiginde tersine donmekte,
Ogrenciler soru sormak yerine, 6gretmenin sormus oldugu sorulara cevap verme
egilimindedirler. Bu durumun egitim sistemlerinin yapisindan, 6grenci istek ve
beklentilerinden ve Ogretmenin sinifta otoriteyi elden birakmamak adina
sorgulayict egitime ket vurmasindan kaynaklandig diistiniilmektedir. Sorgulayici
o0grenmeyi gerceklestirebilmek i¢in 6grencilerin konu iizerine ilgileri saglanmali,
onlara ilgi alanlarindan oOrnekler verilerek, 6grenci ihtiyaglarima gore sorular
sorulmalidir. Ogrencilerin ilgi ve motivasyonlari en iist diizeyde tutularak fen e
yonelik tutumlart gelistirilmelidir (Turhan vd. 2008). Sorgulayici egitim dgrenci
ihtiyaglarina gore yapilarak, sonugsuz kalmamalidir. Ogrenci sorgulamay1 yapmis
olmak i¢in degil, bir amaci1 olugu i¢in yapmali bunu kendi yasaminda hayat

felsefesine doniistiirmelidir.
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BOLUM II1

MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, iglem

basamaklar1 ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirma uygulamali arastirmalar sinifina girmektedir. Bu kapsamda
gerceklestirilen calismada yedinci sinif Fen ve Teknoloji dersi Isik iinitesinde
ogrenci sorularma yonelik uygulanan Ogretim etkinliklerinin etkililigi

arastirilmistir.

Bu c¢alisma niceliksel arastirma desenlerinden deneme modeline gore
planlanmistir.  Deneme modelleri bir duruma yonelik olarak neden-sonug
iliskisini belirlemek amaciyla, arastirmacinin kontrolii altinda incelenmek istenen
verilerin olusturuldugu arastirmalardir. Gozlemlenmek istenen etki veya
istenilenin durum arastirmaci tarafindan gergeklestirilmesi s6z konusudur ve
caligmanin sonucuna yonelik beklentiler ya da amaglar hipotezlerle ifade edilirler

(Karasar, 2005).

Calismada yer alan yedinci siniflarin seckisiz bir yontemle belirlenmemesinden
dolayr tam anlamiyla bir deneysel karsilagtirmadan s6z etmek miimkiin degildir.
Dolayisiyla bu calismanin modeli zayif deneysel desenlerden denklestirilmemis

gruplu desen modelidir (Biiyiikoztiirk vd., 2013).

Gergeklestiren ¢alismada soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi bagimsiz
degiskendir. Caligmanin bagiml degiskenlerini 6grencilerin tirettikleri sorular ve

151k tinitesi bilgi diizeyleri olusturmaktadir. Bu ¢alismanin sonunda soru sormaya
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yonelik yonlendirme uygulamalari ile 6grenci sorularinin sorgulama diizeyleri ve
ogrencilerin 151k {initesi bilgilerinde ¢aligma yapmayan Ogrencilere gore anlaml

bir farklilik olmasi beklenmektedir.
3.2. Cahisma Grubu

Aragtirmanin c¢aligma grubunu 2013-2014 egitim-0gretim yil1 bahar doneminde
Mugla ili Mentese ilgesinde yer alan ortaokulu 6grencileri arasindan yansiz olarak
secilen yedinci smif Ogrencileri olusturmaktadir. Calismada, Denizova
Ortaokulundaki 28 6grenciye soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi
yapilarak kendi sorularmi {iretmeleri saglandi. Es zamanli olarak Yatagan
Madenler Ortaokulundaki 36 Ogrenciye konularin herhangi bir 6gretim

uygulamasi yapilmadan kendi sorularini sormalar1 saglandi.

3.3. Veri Toplama Araclarn

Bu kisimda c¢alismada kullanilan veri toplama araglari sunulmaktadir. Bu
baglamda sirasiyla ogrencilerin kendi iirettikleri sorulari, 1s1k {initesi bilgilerini
belirlemek amaciyla kullanilan 151k iinitesi testi ve 1sikla ilgili kavramlari

kullanmalarini belirlemek amaciyla kullanilan agik uglu sorular tanitilmistir.

3.3.1. Ogrenci Sorularim Belirleme Araci

Ogrencilerin kendi iirettikleri sorular1 151k iinitesi ‘Beyaz 151k gercekten beyaz
m1?’, ‘Isigin Kirllmast’ ve ¢ Mercekler’ konularinin programa goére 6gretimi once
ve sonrasinda belirlenmistir. Ogrenci sorularini belirlemek amaciyla 6grencilere
A4  biiyiikliiginde kagitlar verilmistir. Ogrencilerin iirettikleri  sorular
karsilastirmak icin 6grencilerden sayfalarin iizerine adlarimi ve siniflarimi agik
sekilde yazmalari istenmistir. Her {inite konusunun 6gretimi dncesi ve sonrasinda

bu formlar kullanilarak 6grenci sorular toplanmustir.
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3.3.2. Isik Unitesi Coktan Secmeli Sorulari

Alan bilgisini ve basarisini belirlemek amaciyla olusturulan ¢coktan se¢meli testler
arastirmalarda siklikla kullanilmaktadir (Kempa, 1986). Bu tiir testlerin
hazirlanmasinda dikkat edilmesi gereken Olciitler bulunmaktadir (Akbulut &
Cepni, 2013). Bu olg¢iitler genelde kazanimlar esas alarak testlerin hazirlanmasi
gerektigini, ayn1 zamanda sorularin dogrudan bir bilgi yoklamasi yapmasi yerine
kazanimla istenen davranigi test etmesini gerektigi yoniindedir. Isik {initesi

sorular1 da bu esaslar dikkate alinarak hazirlanmistir.

Isik tinitesi testi 0grencilerin alan bilgilerini belirlemek amaciyla kullanildi. Isik
tinitesi ii¢c konu bashigin1 kapsamaktadir. Bunlar ‘Beyaz 151k gercekten beyaz
m1?’, ‘Isigin Kirllmast’ ve ¢ Mercekler’ konularidir. Her bir konu igin ii¢ adet
soru daha onceki yillarda yapilan seviye tespit simavlarinda segilerek toplamda
dokuz c¢oktan se¢meli sorudan olusan test olusturulmustur (EK-A). Secilen
sorularin  kazanimlara uygunlugunu belirlemek amaciyla iki fen bilgisi
dgretmeninin goriisiine sunulmustur. Ogretmenlerin goriisleri almarak sorularmn
hedefledigi dogru cevaplarin kazanimlarin amagladigi bilgi ve becerileri kapsadigi
onaylamistir. Ogretim dncesi yapilan ve toplamda 64 6grenciye uygulanan teste
ogrencilerin verdikleri yanitlar degerlendirilerek Kuder Richardson-20 i¢ tutarlilik

katsayis1 0.78 olarak hesaplanmistir.

Isik initesi testi 0gretim uygulama yapilan ve yapilmayan siniflarda 2014-2015
yili bahar doneminde uygulanmistir. Coktan se¢meli sorulara verilen yanitlar
dogru ise bir (1) ve yanlis olmast durumunda sifir (0) olarak kodlanmistir.

Analizler i¢in SPSS 17 programi kullanilmistir.

3.3.3. Isik Unitesi A¢ik Uclu Sorular:

Ogrencilerin 151k iinitesi bilgi diizeyleri ve bilgiyi kullanma becerilerini
belirlemek i¢in acik uclu sorular yoneltilmistir. Acik ucglu sorular internet
kaynaklarindan taranarak belirlenmistir. Isik {initesi igerigine uygun dort acgik

uclu soru internet kaynaklar1 kullanilarak belirlenmistir. A¢ik uclu sorular iki fen
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bilgisi 6gretmeni tarafindan incelenmistir. Agik u¢lu sorularin iinitenin icerigini

olusturan 151k bilgisini kapsadigini onaylamistir.

Acik uclu sorular ile Ogrencilerin agiklamalarinda fen kavramlarina ne derece
basvurduklarini ve bunlarin fen dersinde kullanilan kavramlar ile olan ortiistiiglinti
belirlemeye yoneliktir.  Ag¢ik uglu sorulart degerlendirmek amaciyla dort

basamakli bir degerlendirme Olcegi arastirmaci tarafindan olusturuldu (Tablo 3.5).

Ogrencilerin fen dersi 151k {initesinde o6gretilmeye c¢alisilan kavramlara
cevaplarinda dogru bir sekilde yer vermeleri degerlendirme olgeginde en iist
diizey kabul edilmistir. Cevaplarin dogrulugu da 6l¢ek maddelerinden biri olsa da
Ogrencilerin aciklamalarinda fen kavramlarimi kullanmalar1 degerlendirilmek
istenmistir. Dolayisiyla 6l¢egin hedefi 6grencinin agiklama yaparken ne 6l¢iide bir
fen kavrami kullandigimi belirlemektir. Ogrencilerin  agiklamalarmi  Fen
kavramlartyla ne Olgiide Ortilistiirdiiklerini  belirlemek {izere hazirlanan

degerlendirme 6l¢egi asagida verilmistir.

Tablo 3.1. Acik Uclu Sorulari Degerlendirme Olcegi

Olcek Aciklama
1 Cevap hicbir fen kavrami icermemektedir.
2 Cevap dogru olmayan bir fen kavrami igermektedir.
3 Cevap tam degil veya kavram dogru olmayan bir sekilde kullanilmistir.
4 Cevap tamdir ve dogru fen kavramini icermektedir.

Ogrencilerin agik uglu sorulara getirmis olduklar1 agiklamalar 1°den 4‘e kadar
seviyelesmigtir (Tablo 3.1). Fen kavramlariyla oOrtiisme durumuna gore

Ogrencilerin cevaplar1 degerlendirildi.

Acik ucglu sorulart degerlendirme Olgeginin giivenirliligini incelemek igin
arastirmacit ve bir bagka fen bilimleri dersi 6gretmeni ile degerlendirmeler arasi

tutarlilik hesaplanmistir. Bu degerlendirme ile birbirinden bagimsiz iki

31



degerlendiricinin yaptig1 puanlamanin ne 6l¢iide uyum iginde oldugunu ve sonug
olarak oOlcegin giivenirliligini belirlenir (Blyilikoztirk vd., 2013). Iki
degerlendirmecinin yaptig1 puanlamalar i¢in Kendall uyusum katsayist W
hesaplandi. W katsayis1 parametrik olmayan veriler i¢in kullanilir ve Cohen
Kappa’ nin aksine herhangi bir varsayim gerektirmedigi i¢in kullanim1 uygundur.
Degerlendirmeciler aras1 uyumu belirleyen Kendall W ag¢ik uglu sorularda. 0.86
olarak hesaplanmistir. Bu deger degerlendirmeciler arasi tutarlilik uzmanlarin
ayni1 nitelikleri ayn1 yonergeye dayali degerlendirmeleri arasindaki uyumun kabul

edilebilir oldugunu gostermektedir.

3.4. Ogrenci Sorularim Degerlendirme Olcegi

Ogrenci sorular1 sorgulamaya dayali dgrenme baglaminda degerlendirilmistir. Bu
amagla sorularin amacina ve igerigine sorgulama istegi veya hedef ortaya koyma
yoniinden bakilmistir. Bu amagla arastirmaci tarafindan gelistirilen bir dlgek
kullanilmistir. Tablo 3.6 da verilen sekiz madde 6grenci sorularmin sorgulama

icerigini degerlendirmek i¢in kullanilmistir.

Birinci ve ikinci seviyede yer alan Ogrenci sorularinin bir aciklama veya
karsilastirma icerigi bulunmamaktadir. Bu tiir sorular 6grencinin karsilastigl veya
tanik oldugu durumu adlandirmasi veya dogrulamasi gibi goriilebilir. Birinci
diizeyde yer alan 6grenci sorulart dogrulama amaci gliden ifadeleri kapsamaktadir
ve herhangi bir agiklamayi1 gerektirmeden sadece onay bekleyen ifadelerdir.
Ikinci seviyede yer alan o&grenci sorulart bir kavrammn tanimini &grenmeyi
amaclayan sorulardir. Ogrencilerin sordugu ne, nedir, ne zaman gibi ifadeler
iceren veya bir bilginin ne oldugunu amaglayan sorular en alt diizeyi

gostermektedir.

Ucgiincii seviyede yer alan dgrenci sorular1 ders iceriginde yer alan bir kavramin
aciklamasini istemektedir. Dordiincii seviyede yer alan 6grenci sorulari dersin
konusu ile dogudan iligkili ancak 6gretim hedefleri arasinda yer almayan ve
ogrencinin bilmek istedigi ve merak ettigi bir bilgiyi amaglamaktadir. Besinci
seviyede yer alan 6grenci sorulari ise bilginin 6tesinde bir kavram veya olayin
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olus nedeni ve agiklamasini hedeflemektedir. Altinc1 diizeyde yer alan grenci
sorularinda 6grenci giinlilk yasamda taniklik ettigi ve nasil oldugunu merak ettigi

ders ile ilgili bir olayin nedenini 6§renmek istemektedir.

Tablo 3.2. Ogrenci Sorularimin Sorgulama Diizeyini Degerlendirme Olcegi

Olcek Aciklama

1 Ogrenci  sorusu  evet/hayrr  seklinde cevaplar  aramaktadr.
Ornek: Su 15181 kirar mi?

2 Ogrenci sorusu dogrudan dersin igeriginde bulunan bir bilginin tanimim1
hedeflemektedir.
Ormek: Mercek nedir?

3 Ogrenci sorusu ders kapsamindaki bir olay veya kavraminin nedenini
sorgulamaktadir.

Ornek: Kirilma nedir?

4 Ogrenci sorusu ders icerigi ile ilgili ancak dgretim hedefleri arasinda yer
almayan bir bilgiyi sorgulamaktadir.
Ornek: Isik enerjisini nereden alir?

5 Ogrenci sorusu ders icerigi ile ilgili ancak dgretim hedefleri arasinda yer
almayan bir fen kavrami veya olaym sorgulamaktadir. Ust siniflarin
programinda yer alan bir kavrami sorgulamaktadir.

Ornek: Isik ne kadar enerji iiretir? Isik pargalanir m1?

6 Ogrenci sorusu ders ile ilgili ancak giinliik yasamda taniklik ettigi bir
olayin nedeni sorgulamaktadir.
Ornek: Elma nasil kirmizi goriiniir?

7 Ogrenci sorusu bir islem veya prosediirii sorgulamaktadir.
Ornek: Farkli renk 151k kaynaklari ile aydimlanan cismin rengini nasil
belirlerim?

8 Ogrenci sorusu benzerlik ve farkliliklar1 aciklamayr amaglamaktadir.
Ormek: CD iizerinde goriinen renklerin olusumu gokkusaklarma benzer
mi?

33



Yedinci seviyede yer alan 6grenci sorulart islemlerin ve uygulamalarin nasil
yapildigin1 amaclamaktadir. Son seviyede yer alan Ogrenci sorulari agikliga
kavugsmamis ve geliski yaratan durumlar1 belirgin hale getirmeyi amaglamaktadir.
Bu tiir sorular1 Ogrenci daha ¢ok diisiincesinde var olan ikilemleri ortadan

kaldirmak i¢in sormaktadir.

Ogrenci sorular1 sorgulama icerigi degerlendirme 6lgeginin degerlendiriciler arasi
uyusum degeri Kendall-W degeri 0.86 olarak hesaplandi (Biiytikoztiirk vd., 2013).
Bu deger degerlendirmeciler arasi tutarlilik uzmanlarin ayni nitelikleri ayni
yonergeye dayali degerlendirmeleri arasindaki uyumun kabul edilebilir oldugunu

gostermektedir.

3.5. Isik Unitesi Ogretimi ve Soru Sormaya Yonelik Yonlendirme

Uygulamasi

Isik tinitesi yedinci sinif fen ve teknoloji dersi 6gretim programinda kapsanmistir.
Unitede yer alan {i¢ konu basligmin dgretimi veri toplama calismas: yapilan iki
ortaokulda programda belirtilen siirede gergeklestirilmistir. Konularin 6gretimi
her iki ortaokulda iki farkli fen ve teknoloji dersi 6gretmeni tarafindan yapilmistir.
Bu o6gretmenlerin 6gretmenlik tecriibeleri 5-10 yil arasindadir. Bu agidan
ogretmenlik tecriibelerinin benzer oldugu sodylenebilir.  Konularin 6gretimi
stiresince programda belirtilen sorgulama ve arastirmaya dayali 6gretim teknikleri
kullamilmistir. Ogrencilerin deney ve gozlem yoluyla yapilandirmaci bir sekilde
konular1 6grenmeleri 6gretmenleri tarafindan saglanmistir. Her iki ortaokulda yer
alan materyal imkanlarma gore konularin Ogretimi uygulamali olarak
gerceklestirilmistir. Bu agilardan her iki ortaokulda yer alan 6grencilere konularin
Ogretimi planlamasi, yontem ve teknikleri yonlerinden farkli sekillerde

yapilmamustir.

Calisma kapsaminda her iki grup 6grenciler konularin aktarilmasi disinda soru
sormaya yonelik olarak aldiklar1 yonlendirici uygulama acisindan farklilik
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gostermektedir. Bu baglamda her iki ortaokulda bulunan 6grencilerden konu ile
alakali sorular yazmalar1 istenmistir. Ancak sadece bir ortaokulda calismaya
katilan ogrencilere soru sormaya yonelik planli bir yonlendirme uygulamasi

yapilmustir.

Soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi yapilan sinifta her konunun
Ogretimi Oncesinde ilk olarak 6grencilerden konu basliklar1 iizerine aklilarina
gelen ilging 6rnekleri diisiinmeleri istendi. Sonrasinda kendilerine verilen sayfa
tizerine bu konuyla ilgili merak ettikleri bir soru yazmalar1 istenmistir. Bu grupta
yer alan 6grencilerin tirettikleri sorulara 6gretmen rafindan degerlendirilerek tinite
ve konu kazanimlarmma uygun olanlar se¢ilmistir.  Sonra segilen sorulara
Ogrencilerin gruplara ayrilarak yazili ve gorsel cevaplar bulmalar1 istenmistir.
Konunun 6gretimi tamamlandiktan sonra dgrencilerden tekrar sorular yazmalari
istenmistir. Ogrencilere konunun igerigine uygun veya 6gretim oncesi yazdiklari
sorudan farkli bir soru yazmalar1 yoniinden herhangi bir yonerge verilmemistir.
Soru sormaya yonelik bu uygulama konunun 6gretimi Oncesi ve sonrasinda 15
dakika ile siirlandirilarak uygulanmistir. Soru sormaya yonelik bu yonlendirme
caligmasinin Ozelligi planli ve sorgulamaya dayali olarak gerceklestirilmis
olmasidir. Bu sekilde yapilan bir ¢calisma ile 6grencilerin dersin kazanimlar ile
ortiisen sorular sormalar1 saglanmistir. Aymi sekilde uygulanan soru sormaya
yonelik yonlendirme ile 6grencilerin giinliik yagamda taniklik ettikleri durumlari
sorgulamasini saglamaktir. Ogretim uygulamasi agiklayici bir tablo halinde EK-C

de gosterilmistir.

Calisma kapsaminda yer alan ikici ortaokulda bulunan 6grencilerden konularin
Ogretimi Oncesi ve sonrasinda icerikler alakali oldugunu diistindiikleri sorularini
yazmalar1 istenmistir. Bu grupta yer alan 6grencilere soru sormaya yonelik
yonlendirmede bulunulmamistir. Ogrencilerden pasif bir sekilde sadece soru
yazmalarinin istendigi soylenebilir. Bu 6grenciler ile yazdiklar1 sorular iizerine
herhangi bir yonlendirme veya degerlendirme g¢alismasi yapilmamaya dikkat

gosterilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorularini cevaplamak i¢in yapilan analizler ve bulgular
anlatilmistir.  Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan ve yapilmayan sinif
ogrencilerinin T{rettigi sorularin diizeylerinde konularin &gretimi Oncesi ve

sonrasinda meydana gelen degisim incelenmistir.

4.1. Birinci Arastirma Probleminin Bulgularim Elde Etmek I¢in Yapilan

Analiz

Calismanin ilk arastirma problemini cevaplamak i¢in soru sormaya yonelik
yonlendirme uygulamast yapilan ve yapilmayan sinif 6grencilerinin {irettikleri
sorular betimsel analiz kullanilarak incelenmistir. Sonra, her iki grupta bulunan
Ogrencilerin sorulart kendi iglerinde parametrik olamayan istatistik yontemler
kullanilarak karsilastirilmistir. Son olarak soru sormaya yonelik yonlendirme
yapilan ve yapilmayan siniflarda bulunan 6grencilerin {irettikleri sorular kendi
aralarinda parametrik olamayan testler kullanilarak karsilagtirilmigtir. Calismanin
ikinci arastirma problemini cevaplamak i¢in 6grencilerin test ve acik uglu sorulara
verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Test ve agik uclu sorulara verdikleri yanitlar

betimsel analiz kullanilarak incelenmistir.
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4.1.1. Soru Sormaya Yénelik Yonlendirme Yapilan Smmif Ogrencilerinin
Konulara Goére Soru Sorma Diizeylerindeki Degisimi Belirlemek Icin

Betimleyici Analiz

Birinci aragtirma problemini cevaplamak icin ilk olarak Ogrencilerin 6gretim
sirasinda yazdiklart soru ciimleleri analiz edilmistir. Soru sormaya yonelik
caligmalar ii¢ iinite sirasinda yapilmistir. Soru sormaya yonelik yonlendirme
yapilan ve yapilmayan smif 6grencilerinin “Isigin  Kirilmasi”, “Beyaz Isik
Gergekten Beyaz m1?” ve “Mercekler” konularinin dgretiminden dnce ve sonra
yazdiklar1 sorular kullanilmistir. Ogrenci sorularinin sorgulama icerigi dgrenci
sorulart sorgulama igerigi belirleme Olcegi kullanilarak belirlenmistir. Soru
sormaya yonelik uygulama yapilan sinif 6grencilerinin sorularin frekans ve yilizde

degerleri Tablo 4.4 de verilmektedir.

Yonlendirme yapilan smifta “Isigin Kirilmas1” konusunda konunun oOgretimi
oncesi 6grencilerin % 40.7 si tiglincii diizey, % 55.6 s1 ise dordiincii diizey sorular
sormuslardir. Daha {ist diizey veya daha alt diizey sorular ise sorulmamistir.
Konunun 6gretimi sonrasinda 6grencilerin % 37 lik kismu iiciincii diizey soru
sormus ve ti¢lincii diizey soru sorma orani ¢ok fazla degismezken dordiincii diizey
soru sorma oraninda neredeyse yar1 yariya azalma olmus, daha {ist diizey sorularin

soruldugu gorilmiistiir.
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Tablo 4.1: Soru Sormaya Yoénelik Yonlendirme Yapilan Siif Ogrencilerinin

Konulara Gore Soru Sorma Diizeylerindeki Degisim

Isigin Kilmasi Beyaz Isik Gerg¢ekten Mercekler
Beyaz m?
Diizey On Son On Son On Son
f (%) f (%) f (%) f (%) f (%) f (%)

1 1(3,7) 1(3,7)
2 6 (22,2) 1(3,7)
3 11(40,7) 10(37) 7(25,9) 4(14,8) 2(7.4) 1(3,7)
4 15 (55,6) 8(29,6) 9(33,3) 2(7,4) 1(3,7) 7(25.,9)
5 2(74) 11 (40,7) 12 (44,4) 10 (37) 7(25.,9)
6 5(18.5) 5(18,5) 2(7.4) 2(74)
7 2(7.4)
8 1(3,7) 4 (14,8) 5(18.5)

Yonlendirme yapilan sinif 6grencilerinin soru sorma diizeyleri 6grenci sorulari
sorgulama igerigini degerlendirme 6lcegi kullanilarak belirlenmistir. Ogrenci
sorulart “Isigin kirilmasi1”, “Beyaz 151k gercekten beyaz m1?” ve “Mercekler” konu

bagliklar1 i¢in analiz edilerek tablo 4.2 de verilmektedir.

Ogrenci sorular1 sorgulama odlgeginde ilk iki diizey kisa cevap arayan ya da
dogrudan dersin igerigini 6grenmeye yonelik bilgiyi edinmeyi amaclayan sorulari
belirlemektedir. “Isigin kirilmas1” konu bashiginda yonlendirme yapilan smifta

bulunan 6grencilerden yalniz bir’i ilk diizeyde soru sormustur. Bu soru soyledir:
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o Isik sesten hizli midir?

Konularin dgretimi sonrasinda ise bu diizeyde bir soru sorulmustur. Ogrencinin

sordugu soru sudur:
o Is181 yavaslatabilir miyiz?

Yonlendirme yapilan sinmif 6grencilerinin “Beyaz 151k gercekten beyaz mi1?” ve
“Mercekler” konu basliklarinda birinci diizeyde evet/hayir seklinde cevap

gerektiren hi¢ soru sormadiklar1 goriilmiistiir.

Ogrenci sorular1 sorgulama igerigini degerlendirme 6lceginde yer alan ikinci
diizey dogrudan dersin igeriginde yer alan bir kavramin tanimini 6grenmeyi
amagclayan sorular1 belirlemektedir. Ogrencilerin ii¢ konu bashig: icinde sadece
“Mercekler” konu bagliginda bu diizeyde sorular sorduklari goriilmiistiir.
“Mercekler” konu basliginda 6gretim uygulamasi ncesi alt1 6grenci bu diizeyde

soru sormustur. Bu sorulara 6rnek olarak asagidaki sorular verilebilir.
o Mercekleri kim kesfetmistir?
o Merceklerin sekilleri nasildir?
o Mercekler hangi maddeden yapilmigtir?

Konunun 6gretimi sonrast bu diizeyde soru soran dgrenci sayisinin bir’e diistigi

goriilmiistiir. Ogrencinin sordugu soru sudur:
o Merceklerin goz kusurlarini diizelttigini kim bulmustur?

Birinci ve ikinci diizeyler de sorulan sorularin siklig1 bir arada degerlendirilebilir.
Sonuclar 6grencilerin 6gretim uygulamasi dncesinde nadiren basit diizeyde ve
sorgulama igerigi biligsel olarak ¢ok diisiik olan soru sorma egiliminde olduklarini
gostermektedir. Ogrenci sorular1 herhangi bir aciklama, belirleme veya analiz
amact olmaksizin sadece tamimaya yonelik sorulardir. Gergeklestirilen
yonlendirmenin yansimasi olarak bu diizeyde soru soran Ogrenci sayisi

azalmaktadir.
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Sorgulama igerigi degerlendirme 6l¢egi ile yapilan inceleme ile sorgulama diizeyi
liciincii ve dordiincii seviyede olan dgrenci sorulart belirlenmistir. Ugiincii diizey
de yer alan sorularda aranan 6zellik sorunun ders kapsaminda yer alan bir olay
veya kavramin nedenini sorguluyor olmasidir. “Isigin kirilmas1” konu basliginin
Ogretimi Oncesi 11 Ogrencinin {igiincii diizeyde sorular sordugu belirlenmistir.

Ogrenci sorularmin bazilar1 sunlardir:
o Isik nasil kirilir?
o Isik neden dogrusal yayilir?
o Isik neden bu kadar hizlidir?

Konunun égretimi sonrasi 10 6grencinin bu diizeyde sorular sordugu goriilmiistiir.

Ornek sorular sunladir:
o Bulutlar 15181 kirar m1?
o Giines 15181 havadan bagka neye yansir?
o Isi1g1 en cok hangi madde kirar?

“Beyaz 151k gercekten beyaz mi?” konu bashiginda yonlendirme oncesi yedi
égrenci sorusunun bu diizeyde oldugu belirlenmistir. Ogrenci sorularmin bazilari

sunlardir:
o Gokkusagi katt mi, stvi mi, yoksa gaz midir?
o Sabah olunca yildizlar nereye kayboluyor?
o Gokkusagt hangi renklerden olusur?

Konunun o&gretimi sonrasi dort Ogrencinin bu diizeyde soru sordugu tespit

edilmistir. Ornek sorular sunladr:
o Magenta ve Cyan’in diger ad1 nedir?

o Gama 1ginlan bitki ve hayvanlara zarar verir mi?
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Yonlendirme yapilan sinifta “Mercekler” konu basliginda ise dgretim Oncesi bu
diizeyde soru soran 6grenci sayisinin iki oldugu 6gretim sonrasi ise bir 6grencinin
bu diizeyde soru sordugu goriilmiistiir. Ogretim dncesindeki dgrenci sorularina

ornekler sunladir:

o Merceklerin yapisi nasildir?

o Kalin kenarli mercekler ne ise yarar?
Ogretim sonrast iiretilen soru sudur:

o Teleskopun i¢inde hangi mercek vardir?

Dordiincii diizeyde bulunan 6grenci sorulari, ders igerigiyle ilgili ancak 6gretim
hedefleri arasinda yer almayan bir bilgiyi sorgulamayr amaglamaktadir.

Yonlendirme yapilan siifta “Isigin kirilmas1” konu basliginda 6gretim 6ncesi 15

Ogrencinin bu diizeyde soru sordugu goriilmiistiir. Ogrenci sorularinin bazilari

sunlardir:
o Isik hangi atomdan olusur?
o Isigin atomlart var midir?
o Isik glinesten diinyaya gelirken kag defa kirilir?
o Isik neden dalgalar halinde yayilmiyor?

Ogretim sonras1 bu konu bashiginda sorulan sorularin sayisinin yaklasik yari
yartya diistiigii ve sekiz 6grencinin bu diizeyde soru sordugu goriildii. Ogrenci

sorularinin bazilar1 sunlardir:
o Isik yok edilebilir mi?
o Giines 15181 havadan bagka neye yansir?

o Is181 ve giinesi yok edebilir miyiz?
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Yonlendirme yapilan sinifta “Beyaz 151k gergekten beyaz m1?” konu basliginda
dokuz Ogrencinin 6gretim Oncesi liclincli diizeyde soru sorduklart goriilmiistiir.

Bu diizeydeki sorulara 6rnekler sunladir:
o Gokkusaginin olugsmasini engelleyebilir miyiz?
o Isik madde ile karsilaginca kirilmasa olmaz m1?
o Gokyiizii neden bazen pembe oluyor? Ya da giines dogarken sar1 oluyor?
o Denizler neden mavidir?

Ogretim sonras1 bu saymnm iki’ye diistiigii tespit edilmistir. Bu diizeydeki sorulara

ornekler sunladir:
o Mavi ve siyah renkler birlesirse hangi renk olusur?
o Magenta ve Cyan birlestiginde hangi renk olusur?

Yonlendirme yapilan smifta “Mercekler” konu basliginda 6gretim Oncesi sadece
bir 6grenci sorusu dordiincii diizeyde olarak tespit edilmistir. Bu diizeydeki soru

sudur:
o Mercekler ne ise yarar?

Ogretim sonras1 bu saymnin ciddi bir sekilde artti1 ve yedi dgrenci sorusunun bu

diizeyde oldugu goriilmiistiir. Bu diizeydeki sorulara 6rnekler sunladir:
o Merceklerin kullanim stiresi var midir?
o Merceklerin kullanim alanlar1 nelerdir?

Yonlendirme yapilan sinifta dordiincii diizeyde “1s181in kirilmasi” ve “ beyaz 151k
gergekten beyaz m1?” konu bagliklarinda 6grenci sorularinin fark edilebilir bir
sekilde 6gretim sonrasinda 6gretim oncesine gore azalma gosterdigi gérilmiistiir.
Diger taraftan “mercekler” konu basliginda 6grenci sorular1 6gretim sonrasinda
ogretim oncesine gore ciddi sekilde arttigi goriilmiistiir. Ogretim 6ncesinde bu
diizeyde sorulan sorularin frekansinin azligi 6grencilerin bir kisminin “mercekler”

konu bashginda 6grenilmis bilgisinin olmadig1r seklinde yorumlanabilir. Soru
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sormaya yonelik yonlendirmenin bir sonucu olarak 6grenci sorular1 bu diizeyde

artis gosterdigi ve sorularin ortaya ¢iktig1 diisiiniilebilir.

Besinci diizeyde bulunan 6grenci sorulart ders igerigiyle ilgili ancak o6gretim
hedefleri arasinda yer almayan bir kavram veya olayr sorgulamayi
amaclamaktadir. Yonlendirme yapilan sinifta 6gretim 6ncesinde ‘Isigin Kirilmas1’®
konusunda Ogrenciler bu diizeyde soru sormazken, sonrasinda bu konuda iki

Ogrencinin besinci diizeyde soru sordugu goriilmiis olup bu sorulara 6rnek;
o Isik saldir1 ya da silah olarak kullanilabilir mi?
o Giinesten gelen 1ginlar biitiin gezegenlere ulagir m1?

Yonlendirme yapilan smifta ‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi?’ konusunun
Ogretimi Oncesi 11 6grenci bu diizeyde soru sormustur? Bu diizeydeki sorulara

ornekler sunladir:
o Giines 1ginlarinda toplam kag renk vardir?
o Gokkusaginda neden gri, siyah ya da beyaz renk olmuyor?
o Gokkusagi neden alt1 renkten olusuyor?
o Gokkusaginin renklerinin sirayla olmasi zorunlu mudur?

Yonlendirme yapilan siifta “Beyaz Isik Gercekten Beyaz mi?” konusunun
Ogretimi sonrasi 12 6grenci bu diizeyde soru sormustur. Bu diizeydeki sorulara

ornekler sunladir:
o Gokkusagindaki renklerin sayisini eksiltebilir miyiz?
o Prizmada neden en az kirmizi renk kiriliyor?
o Gokkusagindaki renkleri yok edebilir miyiz?
o Gama 15101 neden duvardan bile gegebiliyor?

o Giines batarken kirmizi renk neden olusur?
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Yonlendirme yapilan smifta ‘Mercekler’ konusunun 6gretimi oncesi dgrenciler

besinci diizeyde 10 soru sormustur. Bu diizeydeki sorulara drnekler sunladir:
o Mercekler nasil yakini ve uzagi gosterebiliyor?
o Biiyliteci giines 15181na tutunca kagit neden yaniyor?
o Isik merceklerde nasil kirilir?

Yonlendirme yapilan sinifta “Mercekler” konusunun &gretimi sonrasinda besinci
diizeyde soru soran Ogrenci sayisi azalarak yedi olarak belirlenmistir. Bu

diizeydeki sorulara 6rnekler sunladir:
o Buz mercek yapabilir miyiz?
o Mikroplari gosteren gozlikler var midir?
o Merceklerin insanliga zararlar1 var midir?
o Giines enerjisini bir noktada toplayan mercek yapabilir miyiz?

Altinct diizeyde bulunan 6grenci sorulari dersle ilgili ancak giinliik yasamda
taniklik ettikleri bir olaymn nedenini sorgulamayir amaglamaktadir. Yonlendirme
yapilan sinifta ‘Isigim Kirilmasi’ konusunun 6gretimi dncesinde 6grenciler soru
sormazken; uygulama sonrasinda bu diizeyde soru soran 6grenci sayist bes olarak

belirlenmistir. Bu sorulara 6rnekler sunladir:
o Isik bilgisayarda goziimiize gelirken camdan gecerken neden kirilmiyor?
o Isik nasil olusur?
o Dogal 151k kaynaklar1 nasil olusur?
o Is1gin renkleri nasil olugsuyor?

Yonlendirme yapilan simifta ‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi?’ konusunda
Ogrencilerin altinci diizeyde soru sormadiklar1 goriilmiistiir. Konunun Ogretimi
sonrasinda ise bes Ogrencinin bu diizeyde soru iirettigi tespit edilmistir. Bu

diizeydeki 6grenci sorularina 6rnekler sunladir:
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o Giines batarken gokylizii neden kizil oluyor?
o Giines batarken gokylizii neden kirmizi oluyor?

o Maviyle sar jelatini birlestirince renkler komsu olmadiklari i¢in mi siyah

goriindii? seklindedir.

Yonlendirme yapilan smifta ‘Mercekler’ konusunun Ogretimi Oncesinde iki

Ogrenci altinci diizeyde soru sormustur. Bu sorular sunladir:
o Gece hayvanlarin gézii neden parlar?
o Lunaparklarda aynalar bizi nasil kii¢lik ve sisman gosteriyor?

Yonlendirme yapilan smifta “Mercekler” konusunun 6gretimi sonrasinda ise; soru

soran 6grenci sayist degismemistir. Bu sorular ise;
o Kavsaklardaki aynalarda hangi mercek kullanilir?
o Gozliikk camlar1 neden farkli kalinliktadir? seklindedir.

Yedinci diizeyde bulunan 6grenci sorulart bir islem veya prosediirii sorgulamayi
amaglamaktadir. Yonlendirme yapilan sinifta “Mercekler” konusunun o6gretimi
oncesinde sadece iki Ogrencinin bu diizeyde soru sordugu gorilmiistir. Bu

Ogrenciler ayni soruyu sormuslardir. Bu soru soyledir:
o Merceklerin odak noktasini nasil buluruz?
Konulari 6gretimi sonrasinda bu diizeyde hi¢bir 68renci soru sormamaistir.

Sekizinci diizeyde bulunan 6grenci sorulari olay veya durumlar arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 agiklamay1 amacglamaktadir. Yonlendirme yapilan sinifta
konularin 6gretimi Oncesi higbir 6grenci bu diizeyde soru sormazken, konularin
Ogretimi sonrasinda bazi konularda soru sorduklari belirlenmigtir. “Isigin
Kirilmas1” konusunun o6gretimi sonrasinda bir Ogrencinin bu diizeyde soru

sordugu tespit edilmistir. Bu soru sudur:

o Isik baska bir enerjiyle karsilastiginda ne olur?
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“Beyaz Isik Gergekten Beyaz m1?” konusunda ise dort 6grenci bu diizeyde soru

sormustur.
o Bizim goremedigimiz 151k tiirleri var midir?
o Giines batarken neden sadece battig1 yer kirmizidir?
o Gilines beyaz 151k yayiyorsa neden sarimsi gibi goriiniir?

Yonlendirme yapilan smifta ‘Mercekler’ konusunun &gretimi sonrasinda bes

Ogrenci bu diizeyde soru sormustur. Bu sorular sunlardir:
o Merceklere 151k paralel gelmeseydi nasil kirilirdi?
o Hayvanlarin gozii bozuk olanlara gozliik takilabilir mi?
o Gorlintiimiizli pargalayan mercekler yapabilir miyiz?
o Mikroskopla teleskoptaki mercek ayni midir?

Yonlendirme yapilan sinifta konularin 6gretimi 6ncesi ve sonrasinda sorularin
diizeylerindeki bu degisimin dgrencilerin giinliilk hayatta ve derste taniklik ettigi
olay veya durumlara kars1 sorgulamay1 daha etkin kullanmalarinin neden oldugu

sOylenebilir.

Sonug olarak yonlendirme yapilan sinifta 6grencilerin soru sorma diizeylerindeki
degisimin alt diizeylerden iist diizeylere dogru pozitif yonde bir artis gosterdigi

gorilmektedir.

4.1.2. Soru Sormaya Yonelik Yonlendirme Uygulamasi Yapilan Simf

Ogrencilerinin Urettikleri Sorularin Karsilastirmasi

Ogrencilerin soru sormaya yonelik ¢alismadan once ve sonra iirettikleri sorular
arasindaki fark incelenmistir. Bu amagla parametrik olmayan testlerden
Wilcoxon testi kullanilarak tek 6rnek i¢in bagimli grup karsilastirmasi yapilmistir.

Analiz sonuglar1 Tablo 4.6 da verilmistir.
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Tablo 4.2. Yonlendirme Yapilan Simf Ogrencileri Soru Diizeylerinin Konu

Bashklar1 Ogretimi Oncesi ve Sonrasi Karsilastirmasi I¢cin Wilcoxon Testi

Isigin Kirilmasi Beyaz Isik Gerg¢ekten Mercekler
Beyaz m1?
N 27 27 23
Z -3.658 -3.362 -2.230
p .000* .001* 026*

Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan sinif 6grencilerinin konularin 6gretimi
Oncesi ve sonrasinda Urettikleri sorularin diizeyleri arasinda anlamli bir fark
bulunmustur. Isik tinitesinde yer alan {i¢ konu basliginda 6grencilerin sorularinin

sorgulama diizeyini arttirdig1 sdylenebilir.

4.1.3. Soru Sormaya Yonelik Yonlendirme Yapilmayan Simf Ogrencilerinin

Urettikleri Sorularimin Analizi

Yonlendirme yapilmayan smifta bulunan Ogrencilerin  “Isik™ {initesi konu
bashiginda iirettikleri sorular arasinda birinci diizeyde olanlar belirlenmeye
calisilmigtir. Konu bagliklarinin 6gretimi 6ncesi ve sonrasinda hi¢bir 6grencinin
bu diizeye karsilik gelecek bir soru sormadig tespit edilmistir. Ayni sekilde iinite

boyunca konular degistik¢e 6grencilerin bu diizeyde soru sormadigi goriilmiistiir.
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Tablo 4.3: Yonlendirme Yapilmayan Simif Ogrencilerinin Soru Diizeylerinin

Konulara Gore Degisimi

Isigin Kilmasi Beyaz Isik Gercekten Mercekler

Beyaz mi?

Diizey Onf(%) Sonf(%) Onf(%) Sonf(%) Onf(%) Sonf (%)

1 _ _ _ _ _ _
2 274 2074 3(1L1)  3(1L1) - 2(7,4)

3 14(51,9) 6(222) 13(48,1) - 14 (51,9) -

4 4(148)  16(593) 7(259) 16(593) 4(148) 15(55.6)
5 5(185) 137  2(74)  4(148) 7(259) 6(22.2)
6 1(3,7) 13,7 2(74) 4148 137 137

7 _ _ _ _ 3 _

3 - 5 : : 1(3,7)

Ogrenci sorular1 sorgulama igerigini degerlendirme olgeginde yer alan ikinci
diizey; dogrudan dersin igeriginde yer alan bir kavramin tanimini 6grenmeyi
amaglayan sorulart belirlemektedir. Sorulari belirlemek icin O6grenci sorulari
incelenmistir. Konunun 6gretim programina uygun oOgretimi dncesinde ‘Isigin
Kirilmas1® konu basliginda iki 6grencinin bu diizeyde soru sordugu goriilmiistiir.

Bu sorular sunlardir:
o Isik denizde de kirilir m1?
o Is1gin kirilma agis1 nedir?

Konunun miifredata uygun 6gretimi sonrasinda ‘Isigin Kirilmasi konusunda yine

iki 6grenci soru sormustur. Bu sorular sunlardir:
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o Isinlar denize geldiginde ne olur?
o Isik atmosferden nasil gecerek diinyaya ulagir?

‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi?’ konusunun Ogretimi Oncesinde ii¢ Ogrenci

sorusunun ikinci diizeyde oldugu belirlenmistir. Bu sorulardan ikisi sdyledir:
o Gokyliziindeki bulutlar nasil olugur?
o Gokyiizli neden yukaridadir?

Konunun 6gretimi sonrasinda ise “Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi1?” konusunda

ikinci diizeyde soru soran dgrenci sayisi iige yiikselmistir. Bu sorular sunlardir:
o Gokkusagi neden ¢ikar?
o Karsidan bakinca bulutlar neden daglara degiyor gibi goziikiir?
o Gokyliziinde neler vardir?

‘Mercekler’ konu baslhiginda ders dncesi higbir 6grenci soru sormamastir.

Dersin miifredata uygun islenisi sonrasinda ‘Mercekler’ konusunda iki 6grenci

soru sormustur. Bu sorular agsagidaki gibidir:
o Diinyada hipermetropluk ¢ok mudur?
o Teleskopun icadindaki faktorler nelerdir?

Ucgiincii diizey de yer alan sorularda aranan &zellik sorunun ders kapsaminda yer
alan bir olay veya kavramin nedenini sorguluyor olmasidir. Ugiincii diizeyde soru
soran Ogrenci sayist ‘Isigin Kirilmasi’ konusunda ders dncesinde 14 olup Bu

sorular asagidaki gibidir;

Isik nasil kirilir?

(@]

(@]

Is1gin kirilmasi sonucu ne olur?

o

Is1gin kirilmasi nasil olur?

Isik kirildiktan sonra ne sekil alir?

(@]
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Dersin miifredata uygun islenisi sonrasinda alinan Isigin Kirilmasi® konusundaki

‘soru sayist altrya diismiistiir. Bu sorulara sunlar 6rnek olarak verilebilir;
o Isik farklit maddelerde nasil kirilir?
o Isik su yerine yagda olsa nasil kirilirdi?
o Isig1 en ¢ok kiran maddeler nelerdir?
o Isik su yerine boyada nasil kirilird1?

‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi1?” konusunun 6gretimi dncesinde on {i¢ 6grenci

bu diizeyde soru sormustur.
o Gokyilizli neden mavidir?
o Giines 1s1nlar1 bulutlart neden eritmiyor?
o Gokyltiziindeki bulutlar hangi renktedir?
o Gokkusagi neden alt1 renktir?

“Beyaz Isik Gergekten Beyaz m1?”” konusunun 6gretimi sonrasinda higbir 6grenci

bu diizeyde soru sormamaistir.

Dersin miifredata uygun islenisi oncesinde ‘Mercekler’ konusunda ise on dort

Ogrenci soru sormustur. Bu sorulara 6rnek sunlardir:
o Is181 en fazla hangi mercek kirar?
o Kalin ve ince kenarli mercek arasindaki farklar nelerdir?
o Is181 en fazla hangi mercek kirar?
o Isik merceklerde nasil kirilir?

‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi?’ konusunda oldugu gibi yine aym sekilde
‘Mercekler’ konusunda da ders sonrasinda higbir 6grenci iiglincii diizeyde soru

sormamistir.
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Dordiincii diizeyde bulunan 6grenci sorulari, ders igerigiyle ilgili ancak 6gretim
hedefleri arasinda yer almayan bir bilgiyi sorgulamayr amaclamaktadir.
Dordiincii diizeyde soru soran 6grenci sayisinin ‘Isigin Kirillmasi® konusunun

Ogretimi oncesinde dort oldugu bulunmustur. Bu sorular 6rnekler sunlardir;
o Balik bizi nasil goriiyor?
o Suigerisinde her cisimden gelen 1sinlar kirilir mi1?
o Isik neden ortam degistirirken dagiliyor?

‘Isigin Kirillmast® konusunun 6gretimi sonrasit dordiincii diizeyde sorulan soru

sayis1 dort kat artarak 16 oldugu tespit edilmistir. Bu sorulardan bazilar1 sunlardir;
o Is1gin rengine gore kirilma orani degisir mi?
o Su yerine benzin, siit koysak 1s1k nasil kirilirdi?
o Is1gmn kirilma agilart her maddede ayni1 midir?
o Isigin kirilmasi nesneden nesneye degisir mi?

Ogrencilerin ders oncesinde ‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi?’ konusunda

dordiincii diizeyde yedi soru sordugu goriilmiistiir. Bu sorular agsagidaki gibidir:
o Bulutlar neden mavi degil de beyazdir?
o Gokyiizii denizler mavi oldugu i¢in mi mavidir?
o Bulutlar neden beyazdir?
o Bulutlar beyaz m1 yoksa bagka bir renk midir?

Dersin 0gretim programina uygun islenisi sonrasinda ‘Beyaz Isik Gergekten
Beyaz m1?” konusunda sorularin neredeyse iki katindan fazla arttig1 goriilmiistiir.

Bu sorular agagidaki gibidir.
o Gokylizii neden farkli renkte géziikmez?

o Bulutlar renk degistirir mi?

51



o Acik havada sular neden mavidir?
o Yagmur yagdiginda gokyiizii neden kararir?
o Giines batarken gokylizli neden kirmizidir?

Ders oOncesinde ‘Mercekler’ konusunda dort 6grenci dordiincii diizeyde soru

sormustur. Bunlara 6rnek su sorulardir:
o Isik ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirilir?
o Ince ve kalin kenarli mercekten baska mercek var midir?
o Kopekler bizim gordiigiimiiz gibi mi goriir?

Ders sonrasinda diger iki konuda oldugu gibi ‘Mercekler’ konusunda soru soran

Ogrenci sayisinin yaklasik olarak dort katina gikarak on bes oldugu goriilmiistiir.
o Mercekler en ¢ok hangi alanlarda kullanilir?
o Renkli mercekler var midir?
o Mercekler araba camlarinda kullanilir mi1?
o Dinlendirici gozliiklerde hangi mercek kullanilir?
o Saatlerde mercek kullanilir mi1?

Uciincii diizeyde soru soran dgrenci sayisi ders sonrasinda kayda deger olgiide
azaldig1 goriilmistiir. Diger taraftan dordiincii diizeyde soru soran 6grenci sayisi
ders sonrasinda kayda deger olciide degisim gosterdigi ve bu diizeyde soru soran
ogrenci saymsinin arttigi tespit edilmistir. Bu durum uygulama yapilmayan
smifta bulunan Ogrencilerin soru sorma diizeylerinin ‘Mercekler’ konusunun
Ogretimi Oncesinde {igiincli diizeyde bulunurken Ogretim sonrasinda dordiincii

diizeye yiikseldigini seklinde yorumlanabilir.

Besinci diizeyde bulunan 6grenci sorulart ders igerigiyle ilgili ancak 6gretim
hedefleri arasinda yer almayan bir kavram veya olayt sorgulamayi

amaglamaktadir.  ‘Isigin  Kirilmast® konusunun ogretimi Oncesinde besinci
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diizeyde bes soru soruldugu goriilmiistiir. Bu diizeyde sorulan sorulara drnekler

sunlardir;
o Is1gin kirllmasini dnleyen faktorler nelerdir?
o Isik neden kirilir?
o Isik kirilinca yonii degisir mi?

Uygulama sonrasinda ise bu konuda soru soran 6grenci sayisinin bu diizeyde

besten bire diistiigli goriilmiistiir.
o Renkli suda para nasil goziikiir?

‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz m1?’ konusunda ders dncesinde iki 6grenci besinci

diizeyde soru sormustur.
o Deniz aksamlar1 hangi renktir?
o Gokylizii neden pembe, gri degil de mavi?

Ders sonrasinda ise soru sayisinin iki katina ¢ikarak dort 6grencinin bu diizeyde

soru sordugu goriilmiistiir. Bu sorular sunlardir:
o Gokyiizli neden kirmizi degildir?
o Denizlerin i¢inde renklerin tamami neden gékkusag: gibi géziikmez?
o Deniz suyu neden her yerde ayni renk degildir?
o Denizin rengi aksamlar1 neden degisir?

Mercekler konusunda ders oncesinde yedi Ogrenci bu besinci diizeyde soru

sormustur. Bu sorulara 6rnek sunlardir:
o Isik neden merceklerde farkli sekilde kiriliyor?
o Cevremizdeki cisimleri mercek olarak kullanabilir miyiz?

o Isik 1ismlar ince kenarli mercege paralel gelmezse nasil kirilir?
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Mercekler konusunda ders sonrasinda soru soran dgrenci sayist bir azalarak altt

Ogrenci bu besinci diizeyde soru sormustur. Bu sorulara 6rnek sunlardir:
o Isik neden ¢ok uzagi géstermiyor?

o Neden ¢ogu malzemelerde kalin kenarli mercek yerine ince kenarli mercek

kullanilir?
o Gozliiklerde neden merceklerin seklini ayirt edemiyoruz?
o Isik merceklerde kirilinca hangi renkte goziikiir?

Altinct diizeyde bulunan 6grenci sorulari dersle ilgili ancak giinliik yagamda
taniklik ettikleri bir olayin nedenini sorgulamay1 amaglamaktadir. Altinci diizeyde
ise ii¢ konuda da ders Oncesi ve sonrasinda 6grenci sayilarinda 6nemsenecek bir
degisme olmadig1 gbéze c¢arpmaktadir. Ders Oncesinde ‘Isigin  Kirilmasi’

konusundan bir 6grenci altinci diizeyde soru sormustur.
o Suyun altinda neden 151nlar olusur? Is1gin yapisi nasildir?

Ders sonrasinda ise bu konuda yine bir 6grenci bu diizeyde soru sormustur.
o Serap olaymin sebebi nedir?

‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz mi1?’ konusunda ders oncesinde altinci diizeyde iki

Ogrenci soru sormustur.

o Kutup boélgelerinde geceleri neden gokyiiziinde mor veya yesil 1siklar

belirir?
o Bulutlar beyaz ama gokyiizii neden beyaz degil?
Ders sonrasinda bu konudan bu defa dort 6grenci soru sormustur.
o Ay neden renk degistirir?
o Yakindan bakinca denizin dibi neden beyaz goziikiir?
o Gokylizii yagmur yagdiginda neden gri goziikiir?

o Gokylizii neden aksamlar1 kirmizi oluyor?
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Mercekler konusunda altinci diizeyde ders 6ncesinde bir 6grenci soru sormustur.
o Bazi hayvanlarin gozleri aksamlar1 neden parlar?

Ders sonrasinda ise bu konudan yine bir 6grenci soru sormustur.
o Hayvanlarin gozleri neden bizden daha parlaktir?

Yedinci diizeyde bulunan 6grenci sorulari bir islem veya prosediirii sorgulamay1
amaglamaktadir. Yedinci Diizeyde hicbir 6grenci ders oncesi ve sonrasinda iig

konudan da soru sormamistir.

Sekizinci diizeyde bulunan Ogrenci sorulart olay veya durumlar arasindaki
benzerlik ve farkliliklar1 agiklamay1 amacglamaktadir. Sekizinci diizeyde ise higbir
Ogrenci ders dncesinde ii¢ konudan da soru sormamis olup, ders sonrasinda sadece

‘Mercekler’ konusunda bir 6grenci soru sormustur. Bu soru soyledir:
o Is1gm ince ve kalin kenarli merceklerden gegisi nasil olur?

Sonug olarak uygulama yapilmayan sinifta 6grencilerin soru sorma diizeylerindeki
degisimin sadece iigiincii ve dordiincii diizeyler arasinda oldugu goriilmekte olup,
ogrenciler yedinci ve sekizinci diizeylerde hi¢ soru sormamislardir. Bu durumun
sorgulama temelli 6grenme yapilmayan ve sorgulamayi saglayici egitim ortami
olusturulmayan simiflarda 6grencilerin soru sorma diizeylerinin diisiik oldugu ve
bu diizeylerdeki ilerlemenin kisith ve smirli kalmasindan kaynaklaniyor

olabilecegi diisiiniilebilir.

4.1.4. Soru Sormaya Yoénelik Calisma Yapilmayan Smmf Ogrencilerinin

Urettikleri Sorularin Karsilastirmasi

Ogrencilerin soru sormaya yonelik ¢alismadan once ve sonra iirettikleri sorular
arasindaki fark incelenmistir. Bu amacla parametrik olmayan testlerden Wilcoxon
testi kullanilarak tek 6rnek i¢in bagimli grup karsilastirmasi yapilmistir.  Analiz

sonuclar1 Tablo 4.6 da verilmistir.
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Tablo 4.4. Yonlendirme Yapilmayan Simf Ogrencileri Soru Diizeylerinin
Konu Bashklar1 Ogretimi Oncesi ve Sonrasinda Karsilastirmasi i¢in

Wilcoxon Testi

Isigin Kirilmasi Beyaz Isik Gercekten Mercekler
Beyaz mi?
N 26 27 25
Z -3.496 -2.445 -1.968
p .000* 014* .049*

*p <.05

Yonlendirme yapilmayan sinifta bulunan 6grencilerin konularin 6gretimi oncesi
ve sonrasinda tUrettikleri sorularin diizeyleri arasinda anlamli bir fark bulunmustur.
Isik tinitesinde yer alan ii¢ konu bashiginda 6grencilerin sorularinin sorgulama
diizeyini arttirdig1 sdylenebilir. U¢ konu basligi arasinda © Mercekler’ igin iiretilen
ogrenci sorularinin istatistiki anlamlilik diizeyinin hemen altinda oldugu dikkat

¢ekmektedir.

4.1.5. Soru Sormaya Yonelik Yonlendirme Yapilan ve Yapilmayan Smiflarin

Sorularimin Karsilastirmasina

Mann-Whitney testi yapilarak soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan ve
yapilmayan simif 6grencilerinin konularin 6gretimi oncesi ve sonrasinda iirettikleri

sorular karsilastiriimistir.
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Tablo 4.5. Yénlendirme Yapilan Ve Yapilmayan Simif Ogrencilerinin
Sorularimin Konularin Ogretimi Oncesi Ve Sonrasinda Karsilastirmas I¢in

Mann-Whitney Testi

Konu Isigin Kirilmasi Beyaz Isik Gercekten Mercekler
Bashklarn Beyaz Mi?
Once Sonra Once Sonra Once Sonra
N 53 53 53 53 49 48

Mann- 333.000  219.000  260.000 324.000 205.000  196.000

WhitneyU
Z -.348 -2.450 -.806 -.503 -.2.688 -2.011
P 728 615 014%* .007* 420 .044%*
*P <.05

Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan ve yapilmayan smf Ogrencilerinin
tirettikleri sorular arasinda anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir. ~ Konularin
Ogretimi oncesi yonlendirme yapilan ve yapilmayan sinif 6grencilerinin tirettikleri
sorular arasinda ‘Beyaz Isik Gergekten Beyaz Mi1?” konu bash@inda fark
gorilmiistiir. Konularin 6gretimi sonrasinda ‘Beyaz Isik Gergekten beyaz mi1?’ ve

‘ Mercekler’ konu bagliklarinda farkliliklar goriilmiistiir.

4.2. Ikinci Arastirma Probleminin Bulgularim Elde Etmek I¢in Yapilan

Analiz

Ogrencilerin ders basarilar1 yedi coktan se¢meli ve dort acik uclu soru ile

yapilmigtir. Her iki soru tiirii i¢in yapilan analiz ve bulgular sirasiyla verilmistir.
4.2.1. Coktan Secmeli Sorular I¢in Yapilan Analiz ve Bulgular

Bu kisimda soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan ve yapilmayan siniflarin
coktan se¢cmeli ve acik uclu sorulara verdikleri yanitlar kendi iglerinde ve

aralarinda analiz edilmistir.
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4.2.1.1. Soru Sormaya Yénelik Yénlendirme Yapilan Simif i¢cin Analiz Ve

Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin ilk ve son test puanlar1 arasinda fark incelenmistir. Bu amagla
parametrik olmayan testlerden Wilcoxon testi kullanilarak iki bagimli grubun

karsilagtirmast  yapilmistir. Analiz  sonuglart Tablo 4.6 da verilmistir.

Tablo 4.6. Yonlendirme Yapilan Simf Ogrencilerinin On Test Ve Son Test
Diizeylerinde  Coktan  Se¢meli Sorulara  Verdikleri Cevaplarin

Karsilastirmasi icin Wilcoxon Testi

1 2 3 4 5 6 7
N 28 28 28 28 28 28 28
V4 -1.807  -1.807  -277 -.000 816 -1.00 -.577
p 071 071 782 .000* 414 317 564

*P<.05

Yonlendirme yapilan smifta O6grencilerin 6n test ve son test bagarilar
karsilastirildiginda yalniz bir soruda anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Test
de yer alan dort no’lu soruda 6grencilerin verdigi cevaplarin uygulama dncesine

gore degistigi tespit edilmistir.

4.2.1.2. Soru Sormaya Yénelik Yénlendirme Yapilmayan Sinif i¢in Yapilan

Analiz ve Elde Edilen Bulgular

Yonlendirme yapilmayan sinifta bulunan 6grencilerin ilk ve son test puanlari
arasinda fark incelenmistir. Bu amagla parametrik olmayan testlerden Wilcoxon
testi kullanilarak iki bagimli grubun karsilagtirmasi yapilmistir. Sonuglar tablo 4.7

de verilmistir.
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Tablo 4.7. Yonlendirme Yapilmayan Simf Ogrencilerinin On Test Ve Son
Testte Coktan Se¢meli Sorulara Verdikleri Cevaplarin Karsilastirmasi I¢in

Wilcoxon Testi

1 2 3 4 5 6 7
N 36 36 36 36 36 36 26
V4 -3.771 2985 4472 -1.732  -1.291  -0.000  -1.500
p .000* .003* .000* .083 197 981 134

*p <05

Yonlendirme yapilmayan sinif &grencilerinin 6n test ve son test cevaplari
arasinda anlaml farkliliklar oldugu goriilmiistiir.  Bir, iki ve ii¢ no’lu test
sorularina ogrencilerin verdigi cevaplarin uygulama 6ncesine gore anlamli olacak

PR

Olctlide degistigi tespit edilmistir.

4.2.1.3. Soru Sormaya Yonelik Yonlendirme Yapilan Ve Yapilmayan
Siniflar1 Ortak Degerlendirmek I¢in Yapilan Analiz Ve Elde Edilen
Bulgular

Mann-Whitney testi yapilarak soru sormaya yonelik uygulama yapilan ve
yapilmayan sinif Ogrencilerinin 6n ve son test cevaplart karsilagtirilmigtir.

Sonuglar tablo 4.8 de verilmistir.

Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan ve yapilmayan sinif 6grencilerinin
son test basarilar1 karsilastirildiginda anlamli farkliliklar oldugu goriilmiistiir.
Son test de 6grencilerin iki, bes ve alt1 no’lu sorulara verdigi cevaplarin siniflara

RO

gore anlamli olacak olcilide degistigi tespit edilmistir.
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Tablo 4.8. Yénlendirme Yapilan Ve Yapilmayan Simif Ogrencilerinin Son
Testte Coktan Se¢meli Sorulara Verdikleri Cevaplarin Karsilastirmasi icin

Mann-Whitney Testi

1 2 3 4 5 6 7

N 64 64 64 64 64 64 64

Mann 466.000 296.000 422.000 498.000 372.000 298.000 400.00
WhitneyU

z -.787 -3.357  -1.450 -.124 -2.495  -3220  -1.638
P 431 .001%* 147 901 013* .001* 101
*p<.05

Son test cevaplarinda her iki grup i¢in dogru ve yanlis cevap frekans degerleri ve
yiizdelerine bakilarak hangi grubun daha basarili oldugu 6ngoriilmeye

calisiilmistir. Sonuglar tablo 4.9 da verilmistir.
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Tablo 4. 9. Yonlendirme Yapilan Ve Yapilmayan Grup

Ogrencilerinin Son Test Diizeyinde Dogru Ve Yanhs Frekanslari

Soru Uygulama Uygulama
Yapilmayan Yapilan
Dogru Yanhs Dogru Yanhs

1 31 5 22 6

2 29 7 11 17

3 29 7 18 10

4 30 6 23 5

5 24 12 26 )

6 11 25 20 8

7 17 19 19 9

4.2.2. Acik U¢lu Sorulardan Elde Edilen Bulgular

Ogrencilerin agik uglu sorulara verdikleri yanitlar acik uglu sorulari degerlendirme
Olcegi kullanilarak analiz edilmistir. Son test analiz sonuglar1 tablo 4.10 da
gosterilmektedir. Uygulama yapilan ve yapilmayan sinif 6grencilerinin verdikleri
yanitlarin  dort seviyeye dagilimina bakildiginda benzerlik ve farkliliklar
goriilmektedir. Her iki grup 6grencilerinin ortaya koyduklari sorular ilk {i¢
diizeyde yogunlagsmaktadir. Dahasi, her iki grup 6grencilerinin en alt diizeyden
ikinci ve Uglincl seviyelerde yer aldiklar1 goriilmektedir. Ancak soru sormaya
yonelik uygulama yapilan siif 6grencilerinin az siklikla da olsa tiim ag¢ik uglu
sorulara iist seviyede cevaplar verdigi goriilmektedir. Diger taraftan uygulama
yapilmayan simif 6grencilerinin ise sadece ii¢iincii soru i¢in {ist diizeyde aciklama

yaptig1 goriilmektedir.

61



Tablo 4.10. Yoénlendirme Yapilan Ve Yapilmayan Grup Ogrencilerinin A¢ik Uclu

Sorulara Verdikleri Cevaplarin Kategorilere Gore Son Test Frekanslari

Grup 1 Grup 2

Soru Seviye Seviye
1 2 3 4 1 2 3 4
1 4 5 27 0 2 6 17 3
2 4 14 15 3 3 12 10 3
3 8 27 1 0 3 21 3 1
4 6 22 8 0 0 9 15 4

Grup 1: Uygulama Yapilmayan Sinif, Grup 2: Uygulama Yapilan Sinif

Acik uglu sorular i¢in uygulama yapilan ve yapilmayan smif Ogrencilerinin
verdikleri yanitlarin seviyeleri son test durumunda karsilastirilarak siniflar
arasinda anlamli bir fark tespit edilmek istenmistir. Parametrik olmayan
testlerden =~ Mann-Whitney  uygulanarak  smmiflar  seviyeler  {izerinden

karsilastirilmistir.  Analiz sonuglar1 Tablo 4.11 de gosterilmektedir.
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Tablo 4.11. Yénlendirme Yapilan Ve Yapilmayan Smif Ogrencilerinin Son
Testte Acik U¢lu Sorulara Verdikleri Cevaplarin Karsilastirmasi I¢in Mann-
Whitney Testi

1 2 3 4
N 64 64 64 64
Mann 474.500  496.500 402.000 231.000
WhitneyU
V4 -.488 -.109 -1.824 -4.033
p 626 913 068 .000
*p <.05

Yalnizca dordiincii soruya verilen yanitlarda anlamli bir fark oldugu
goriilmektedir. Betimsel verilere bakildiginda uygulama yapilan simf

ogrencilerinin dordiincii soruda daha basarili oldugu goriilmektedir.
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BOLUM V
SONUC ve TARTISMA

Bu boliimde arastirma problemlerinden elde edilen sonuglar tartigilmistir.
Sonrasinda fen ve teknoloji Ogretmenlerine yonelik Oneriler yapilmistir. Bu
oneriler ile fen ve teknoloji derslerinde ogrencilere soru sorma becerisi
kazandirmak i¢in dikkat edilmesi gereken stratejiler verilmistir. Son olarak

Ogrenci sorularina yonelik ileride yapilacak calismalar igin oneriler verilmistir.
5.1. Birinci Arastirma Probleminde Elde Edilen Sonuc¢lar

Caligmamanin birinci arastirma problemi kapsaminda soru sormaya yonelik
yonlendirme yapilan ve yapilmayan smif 6grencilerinin yedinci simif fen ve
teknoloji dersi 151k linitesinde iirettikleri sorularin sorgulamaya yonelik diizeyleri
belirlenmis ve karsilastirilmistir. Bu baglamda yonlendirme yapilan ve
yapilmayan smiflarin kendi iclerinde ve aralarinda elde edilen sonuglar asagida

stralanmustir.

o Soru sormaya yonelik yonlendirme yapilan simif 6grencilerinin biiyiik
cogunlugunun temel sorgulama diizeylerinde soru iretmedikleri
bulunmustur.  Ogrencilerin evet/hayir seklinde cevap gerektiren ve
dogrudan bir bilginin ya da kavramin acgiklamasimi gerektiren kategoride
sorular iiretmedikleri tespit edilmistir. Isik {initesi tiim konularinin
Ogretimi Oncesinde Ogrencilerin biiyilk cogunlugu bu diizeylerde soru
sormamislardir. Konularin 6gretimi sonrasinda 6grencilerin bu diizeylere
yonelik soru liretmedikleri bulunmustur. Buradan hareketle basit diizeyde
sorgulama icerigine sahip sorular1 6grencilerin sormayi tercih etmedikleri

sonucuna varilabilir.
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Temel diizeylerden sonra gelen basamakta yer alan Ogrenci sorularinin
iceriginde ders kapsamindaki bir kavram ya da olayr sorgulamasi
aranmaktadir. Bu diizeyde Ogretim uygulamasi yapilan ve yapilmayan
Ogrencilerin TUrettikleri sorularin frekanslar1 arasinda ciddi farkliklar
goriilmiistiir. YoOnlendirme yapilan grencilerin sayist “Isigin Kirilmas1”
konusunda Ogretim sonrasinda Ogretim Oncesine gore ciddi sekilde
azalmigtir. Diger taraftan ayn1 konuda yonlendirme yapilmayan
Ogrencilerin soru sayisinda 6gretim sonrasinda bir azalma olmadig1 tespit
edilmistir. “Beyaz 151k gercekten beyaz m1?” ve
“Mercekler” konusunda O6gretim uygulamasi yapilan dgrenciler 6gretim
oncesinde ¢ok sayida soru iiretirken konu 6gretimi sonrasinda higbir soru
sorulmadigi goriilmiistiir.  Diger taraftan yoOnlendirme yapilmayan
Ogrencilerin 6gretim uygulamasi sonrasi say1 azalsa da bu diizeyde soru
tirettikleri tespit edilmistir. “Mercekler” konu basliginda ise bu 6grencileri
cok az sayida hem konu 6gretimi Oncesi ve sonrasinda soru iirettikleri

gorilmiistir.

Calismada 1tinite konular1 ile 1ilgili olan ancak kazanimlar ile
hedeflenmeyen bilgileri sorgulayan 06grenci sorular1 tespit edilmeye
calisilmigtir. Sorgulama igerigi belirleme Olgeginde dordiincii diizey olan
sorular1 ortaya koymada Ogretim uygulamasi yapilan ve yapilmayan
Ogrencilerin benzer olduklar1 goriilmiistiir. “Isigin kirilmasi” ve “ Beyaz
151k gercekten beyaz mu1?” konu basliklarinda tiim gruplarda 6grenci
sorulariin fark edilebilir bir sekilde 6gretim sonrasinda §gretim dncesine
gore azalma gosterdigi tespit edilmistir. Diger taraftan “Mercekler” konu
basliginda 6grenci sorulart 6gretim sonrasinda 6gretim oncesine gore ciddi
sekilde artt1ig1 goriilmiistiir. Ogretim oOncesinde bu diizeyde sorulan
sorularin frekansinin azhigr 6grencilerin bir kisminin giinliik yasam
tecriibelerinde mercek olaylarmin farkinda olmadiklar1 ya da “mercekler”
konu baghiginda 6grenilmis bilgisinin olmadigt seklinde yorumlanabilir.
Yapilan yonlendirme uygulamasinin bir sonucu olarak 6grenci sorulari bu

diizeyde artis gosterdigi ve sorularin ortaya ¢iktigi diisiiniilebilir.
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Calismada ders igerigi ile ilgili ancak dersin hedefleri arasinda yer almayip
iist smiflarin programinda yer alan bir kavram veya olayr sorgulayan
sorular tespit edilmeye calisilmistir. Yonlendirme yapilan sinifta “Isigin
Kirtlmas1” konusunun ogretimi Oncesi higbir 6grenci soru iiretmedigi
tespit edilmistir. Konunun Ogretimi sonrasi ise ¢ok az Ogrenci soru
tiretmistir. Bu konu bagliginda yonlendirme yapilmayan sinifta 6grenciler
konu 6gretimi 6ncesi ve sonrasi daha fazla soru tirettikleri tespit edilmistir.
Yonlendirme yapilan ve yapilmayan siniflarda bulunan O6grencilerin
onemli bir kism1 “ Beyaz 151k gercekten beyaz mi1?” ve “ Mercekler”

konularinin 6gretimi dncesi ve sonrasinda sorular tirettikleri goriilmiistiir.

Calismada dogrudan giinlilk yasamda gergeklesen bir olaymn nedenini
sorgulayan sorularin varligi tespit edilmeye c¢alisilmistir.  Sorgulama
Olceginde altinci diizeyde bulunan bu Ogrenci sorularinda uygulama
yapilan grupta bulunan Ogrenciler uygulama yapilmayanlara gore daha
fazla sayida soru iirettikleri bulunmustur. Konularin 6gretimi Oncesi
uygulama yapilan siniflarda bulunan 6grenciler ya hi¢ soru sormadilar ya
da ¢ok az sayida soru sormuslardir. Benzer bir durum uygulama
yapilmayan grupta bulunan ogrenciler iginde gecerlidir. Bu durum
Ogrencilerin giinliik yasamlarinda 1s1k iinitesi ile dogrudan iliskili olaylarin

farkinda olmadiklar1 seklinde yorumlanabilir.

Calismada 6grencilerin islem ya da prosediir 6grenmeyi amaglayan analize
yonelik ve karsilagtirmalart amaglayan senteze yonelik sorulari tespit
edilmeye calisilmistir. Yonlendirme yapilan siniflarda konularin 6gretimi
sonras1 Ogrencilerin iist diizey sorgulama igerigine sahip sorular sormaya
basladiklar1  goriilmiistiir. Diger taraftan yonlendirme yapilmayan
Ogrencilerin konularin 6gretimi Oncesi ve sonrasinda bu diizeylerde

sorgulama icerigine sahip sorular iiretmedikleri goriilmiistiir.

Betimsel analizle elde edilen sonuclar karsilagtirma amaciyla yapilan analizler
tarafindan dogrulandigir goriilmiistiir. Yonlendirme uygulamasi yapilan smifta
Ogrencilerin iirettikleri sorular kendi aralarinda konu basliklar1 diizeyinde

karsilastirilmistir.  Ogrenci sorularmnin her ii¢ konu bashiginda anlamli sekilde
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farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Soru sormaya yonelik yonlendirme
yapilmayan smifta bulunan 6grencilerin trettikleri sorularinda anlamli sekilde
degistigi goriilmiistiir. Her iki grupta bulunan 6grenciler konu basliklar1 6gretimi
oncesi ve sonrasi diizeylerinde karsilastirilmistir. “Isigin kirilmas1” konu bashgi
Ogretimi Oncesi ve sonrasi uygulama yapilan ve yapilmayan gruplarda yer alan
ogrenciler arasinda bir fark goriilmemistir. “ Beyaz 151k gercekten beyaz mi1?”
konu Dbasliginda iki grup Ogrencilerin {rettikleri sorularin  diizeyleri
karsilastirildiginda 6gretim oncesi ve sonrasi anlamli farklar oldugu goériilmiistiir.
Yukarida yapilan betimsel analiz sonuglart goz 6niinde bulunduruldugunda bu
farkin soru sormaya yonelik yonlendirme uygulamasi yapilan 6grenciler lehine
oldugu soylenebilir. “Mercekler” konu bashiginda 6gretim 6ncesi 6grencilerin
urettikleri sorularin diizeyleri arasinda bir fark olmadigi bulunmustur. Diger

taraftan konunun 6gretimi sonrasi iiretilen sorularin diizeyleri karsilastirildiginda

anlamli bir fark oldugu bulunmustur.

o Caligmadan genel bir sonu¢ ¢ikarmak miimkiin gériinmektedir. Yedinci
simf Ogrencileri soru sormaya karsi ilgisiz degillerdir.  Oncelikle
ogrenciler kendilerine firsat verildiginde soru iiretmeye calismislardir.
Soru ortaya koymada herhangi bir sikint1 yasamamuslardir. Ogrencilerin
151k iinitesi konularina yonelik igerikle ortlisen giinliik deneyimlere sahip
olduklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin gdzleme dayali olarak aktif bir zihinle
ogrenmeye calistiklart ve merak duygularinin sorulara kaynaklik ettigi

diistiniilebilir.

o Konu bagliklarina goére 06grenci sorularina bakildiginda sorularin
birbirinden farkli oldugu goriilebilir. Bu durum o6grencilerin deneyimleri
ve merak ettikleri olaylarin zenginligi seklinde yorumlanabilir. Diger
taraftan her konu basliginda az sayida 6grencinin Ogretim Oncesi ve
sonrasinda ortak ya da benzer sorular sorduklari goriilmiistiir. Sinirh
sayida goriinen bu durum ogrencilerin ortak bir tecriibe ile 6grenme

ortamina geldikleri seklinde yorumlanabilir.
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Soru sormaya yonelik yapilan yonlendirmenin Ogrencileri daha bilimsel ve
anlamli sorular sormaya tesvik ettigi soylenebilir. Bu durum bize 6grencinin
kendiliginden gilinlilk yasam ve ders konusunu birbirine baglamadigi gergegine
gotiirmektedir. Patrick ve Urhievwejire (2012) 60 fen Ogretmeniyle birlikte
yapmis olduklar1 c¢alismada ogretmen sorularimin Ogrenci basarilart {izerine
etkisini belirlemeye ¢alismiglardir. Bilissel diizeyi yiiksek olan sorularin 6grenci
basarilarin1 daha iyi Ol¢tiiglinii ve Ogrencilerin ¢ok yonlii diisiinmelerini
saglayarak sorgulamalarini harekete gegirdiklerini ortaya koymuslardir. Kadin
Ogretmenlerin erkek Ogretmenlere gore biligsel diizeyi daha yiiksek sorular
sordugu sonuca ulagsmislardir. Sorulara cevaplanmasi igin verilen siirenin kisa

olmamasi gerektigine deginilmistir.

Chin ve Osbsorne (2010) higbir 6grencinin kendiliginden biligsel diizeyi yiiksek
sorular sorarak sorgulama yetilerini harekete gegiremeyecegini diisiinmekte ve
Ogretmenin bu noktada Ogrenciye sordugu soru, yodnlendirme, ipuglariyla
destekleyici ve tesvik edici bir rol iistlendigi goriilmektedir. Bu baglamda
Ogretmenin 6grenme ortaminda sormus oldugu sorularin niteligi ve rolii bilytiktiir.
Ogretimin ilk yillarinda dgretmenler tarafindan dgrencilere asilanan sorgulama
becerileri; 6gretimin diger yillarinda hatta 6miir boyu devem etmekte ve bilgiyi
korii korline almayan soran, sorgulatan, sorgulayan, arastiran, inceleyen bunu
yasaminin her noktasinda kullanan, yasam felsefesi haline getiren, kendi diislince
diinyasin1 kuran bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Ogretmenler smiflarinda
daha fazla sorgulama yapmaya dogru ilerledikg¢e, 6grenciler kendi 6grenmelerinde
daha fazla sorumluluklar aldig1 yeni roller iistlenmeye baslarlar.  Ogretmenler,
Ogrencilerinin materyallerle ve olaylar ile deneyimlerinden elde ettikleri yeni
bilimsel anlayislar1 ve diislince diinyalarin1 yapilandirmayr 6grenmelerinde onlar

icin destekleyici, rehber ve tesvik edici bir gorev iistlenirler.

Ogrencilere bilissel diizeyi yiiksek sorular sorulmadigi ve rehberlik edilmedigi
siirece Ogrenciler kendiliginden bilissel diizeyi yliksek sorular sormazlar (Chin,
2007). Bu nedenle 6gretmen 6grencinin diislinmesine ket vurmamak kaydiyla

rehberlik edebilir.  Ogrencilere sorulan sorularin kisa cevapli veya evet hayirh
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ifadeler icermesi yerine, neden-ni¢in'li sorular sorularak 6grencilerin farkli (¢cok
yonlli) diistinme becerileri gelistirilebilir (Simsek, 2005; Chowen 2005).

Ogretmen sorularinda aranan &zelliklerden bazilar asagida verilmistir.

o Sorular 6grencilerin ilgi ve dikkatini ¢ekecek, onu meraklandiracak

nitelikte olmalidir.
o Ogrenciyi diisiinmeye, arastirmaya, sorgulamaya tesvik edebilmelidir.

o Ogrencilerin yaratici, sorgulayici diisiinmelerini saglamak amaciyla bilissel
diizeyi yliksek sorular sorulmali ve 6grencilere ipucu olmast amaciyla bilissel

diizeyi diisiik sorular sorulabilir.

o  Ogrencilere yoneltilen biligsel diizeyi yiiksek olan sorular dgrencinin
diistinme becerisini gelistirmekte ve soruyu ¢ok yonlii olarak sorgulayarak
cevaplamaya caligmaktadir.

o Bilissel diizeyi diisiik olan sorular ise 6grencilerin diisiinme ve sorgulama

becerisini koreltmektedir.

o Sorularin anlasilabilirligi ve cevaplanabilirligi agisindan 6grencilere
yasadiklar1 ¢evreden somut 6rnekler vererek 6grencilerin sorgulama yetenekleri

gelistirilebilir.
5.2. ikinci Arastirma Probleminden Elde Edilen Sonuclar

Calismada yonlendirme yapilan ve yapilmayan smif dgrencilerinin yedinci sinif
fen ve teknoloji dersi 151k konularinda gosterdigi bilgi degisimi test sorular1 ve

acik uglu sorulara verdikleri yanitlardan tespit edilmistir.

Aragtirmanin ikinci problemi incelendiginde soru sormaya yonelik yonlendirme
yapilan smif 6grencilerinin yapmayanlara gore bazi1 ¢coktan se¢meli sorularda ve
actk uglu sorularda daha basarili oldugunu gostermektedir.  Merceklerin
ozellikleri sorusunda uygulama yapilmayan siif lehine, 15181 renklerine ayrilmasi
ve 1518 Ozellikleri sorularinda uygulama yapilan sinif lehine anlamli bir basari

farki ortaya koydugu goriilmiistiir. Acik uclu sorularda ise betimsel verilere
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bakildiginda uygulama yapilan sinif 6grencilerinin gokkusaginin olusum nedenini

aciklamada daha basarili oldugu goriilmektedir.

o Yonlendirme yapilan sinif 6grencilerinin 6n test — son test sonuglari
karsilastirildiginda yedi soru arasinda sadece dordiincii soruda anlamli bir

farkliligin oldugu goriilmustiir.

o Yonlendirme yapilmayan sinif &grencilerinin 6n test — son test sonuglari
karsilastirildiginda birinci, ikinci ve li¢lincti soruda anlamli bir farkin oldugu

gorilmiistiir.

o Yonlendirme yapilan ve yapilmayan siniflarin son test sonuglarindaki degisim
karsilastirildiginda ise ikinci, besinci ve altinci sorularda anlamli bir farkin
oldugu gorilmiistir. Bu fark ikinci soruda uygulama yapilmayan sinif

lehindedir. Besinci ve altinci soruda ise uygulama yapilan sinif lehinedir.

Yonlendirme yapilan ve yapilmayan smif Ogrencilerinin agik ug¢lu sorular
karsilastirildiginda sadece dordiincii soruda uygulama yapilan sinif lehine anlamli

bir fark ortaya ¢ikmastir.

5.3. Fen ve Teknoloji Ogretmenlerine Oneriler

Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirmek igin onlara acik uglu sorular
sorulmalidir. Bunun sebebi onlarin diisiinme becerilerini harekete gegirip, ¢ok
yonlii diislinerek farkli ¢6ziim yollarint deneyerek kolay bir sekilde sorgulayarak
sonuca ulagsmalarini saglanabilir. Bu nedenle 6grencileri sasirtacak ilgi merak
uyandiracak, ilk defa karsilastiklar1 durumlarla karst karsiya getirmek
gerekmektedir. Ogrencilerin ilgi ve merak alanlarma gére sorular sorulmalidir.
Ogrencilere aykir1 sorular sorulmalidir. Olmaz diye diisiindiikleri bir durumun
olabilecegini gdsteren deney etkinlik vb yapilmali 6grenci sasirtilmali ve igsel bir
ikilem veya kargasa durumuyla karsi karsiya birakilmali ve sorgulamaya zemin

hazirlanmalidir.  Ogrencilerin sordugu cevaplanamayan sorular acik ve anlagilir
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bir sekilde her zaman olmamak kaydiyla tiim sinifa aragtirma 6devi olarak verilip

sorulabilir.

Bu ¢alismada soru sormaya yonelik caligma yapilan ve yapilmayan simiflarin
dgrencilerine sorular {iretmelerini ve sormalari istenmistir. Ogrencilerin konuyla
ilgili diisince ve sorularmi almaya calistigimizda bazi 6grencilerden aldigimiz

tepkilere ornek olarak asagidaki ornekler verilebilir.

o “Ogretmenim biz soru soruyoruz ama bu sorular ne isimize yarayacak”

o “Ogretmenim bu kadar soru sorup konuyu anlamamiza gerek yok ki, nasil
olsa seneye tekrar bu konular1 gorecegiz” ,

o “Ogretmenim konular iizerinde bu kadar yogunlasmamiza gerek yok ki,
zaten sinav seneye nasil olsa son sene ¢alisiriz”

o “ Ogretmenim bu kadar soru soruyoruz ama simavlar test ve genelde direk
bilgiye doniik oluyor”

o “Ogretmenim biz soru sormak yerine derste soracagimiz sorularn test
sorular1 lizerinden yapsak olmaz m1?”

o “Ogretmenim sordugumuz sorulardan not verecek misiniz?”

o “Ogretmenim soru soracagim ama arkadaslarim ve sizin sorumu

begenmeyeceginizi diisiindiigiim ve ¢ekinmemden dolay1 soramiyorum”

Kirschner vd. (2010) 6grencilerin soru sormaya yonelik tutumlarinda 6gretim
programlarinin sarmal sekilde diizenlenmesinin ve bunun 6grencilerde yarattig
beklentilerden kaynaklandigini belirtmektedir. Ogrenciler besinci ve altinc
simiflarda ¢ok sayida ve dersle alakali olsun olmasin her tirlii soruyu
sorabilmekteler iken yedinci ve sekizinci siniftaki 6grenciler sadece Ogretmen
sorular1 iizerine yogunlasmis durumda olduklar1 6grencilerden almig oldugumuz
tepkilerden de anlasilabilir. Hatta bu siniflardaki 6grenciler sorgulayici 6gretimde
soru sormay1 genel olarak zaman kayb1 olarak gérmekteler ve onlar i¢in bu durum

kafalarini karistirmak gibi algilanmaktadir.
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5.4. Tleride Yapilacak Cahsmalar i¢in Oneriler

Giliniimiizde sorgulama temelli 6grenme biiyilk onem kazanmis ve egitimde
caligmalar bu yonde ilerlemektedir. Yeni yapilacak olan caligmalarda sonuglarin
daha iyi alinabilmesi ve ¢aligmalarin amacina ulasabilmesi i¢in 6grencilere her
seyden Once soru sormanin gerekliligi ve onemi kavratilarak, 6grencilere soru
sorma bilinci asilanabilir. Simif ortamlarmin da 6grencilerin kaynak olarak
ulasabilecegi her tiirlii gorsel isitsel yazili vb. donanimsal agidan egitim 6gretime
uygun hale getirilerek ¢alismalar yiiriitiilebilir. Bu noktada ¢alisma yapacak olan
arastirmacilara diisen sorumluluk; soru sormanin yasamin bir pargasi oldugunu ve
bunun hayatlarinin her alaninda kullanabilecekleri gercegini Ogrencilerine
gostermek ve yasatmaktir. Bu sayede arastirmacilar, sorgulama temelli
O0grenmenin yasamin her alanini1 anlamlandirmada kullanilan bir anahtar oldugunu
Ogrencilere daha iyi gostermis olacaklar ve yaptiklart calismalardan daha iyi

sonuglar alacaklardir.
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EK A: ISIK UNITESI TESTI

1- Sekilde yuvarlak olarak kesilen kagit
parcasi yesil, kirmizi maviye ve beyaza
boyanmistir. Sekle yesil renkli filtreyle
bakildiginda kagit ne sekilde goriiniir?

1 kirmizi

A) B)

2- Sekilde 1 ve 2 numarali kutularda
mercekler bulunmaktadir. Kutulara

, v
gonderilen 1ginlar gekildeki gibi —>— 1 > 2
. o . . e B o NG
ilerledigine gore kutularda hangi
mercekler bulunur?
1 2
A) Ince kenarli Kalin kenarli
B Kalin kenarlt Ince kenarli
C Kalin kenarli Kalin kenarli
D Ince kenarli Ince kenarli
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3- Sekilde gosterildigi gibi kirmizi ve yesil renkte iki filtrenin arkasinda duran bir
cocuk, kendisine génderilen beyaz 15181 hangi renkte goriir?

Kirmizi  Yegil A) Beyaz
ﬁlrtwre filtre
| ﬁ B) Siyah
Beya;{slk' 1 ' E C) Sari
i Q D) Mavi

4- Igerisi su dolu renksiz cam bir bardaga birakilmis kalemler kirik gibi
gorilmektedir.

Bunun nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Isigin kirilmasi
B) Is1gin sogurulmasi
C) Is1gin yansimasi

D) Is1gin renklerine ayrilmasi

5- Asagidakilerden hangisi ya da hangileri dogru bilgi igerir?
I. Mat yiizeyler, lizerine diisen 151g1n tamamini yansitir.
I1. Isik da 1s1 gibi bir enerji tiirtidiir.
III. Isik 1s1nlar1 ayn1 ortamda dogrusal yolla yayilir.
IV. Isik maddelerde sicaklik artisina sebep olur.

A) Yalnizl B) Yalniz I O) 1L, 101, IV D) I ve IV
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6- Gokyiizlinlin mavi goriinmesinin nedeni asagidakilerden hangisidir?

A) Gilines 151811n atmosferde bulunan toz parcaciklarina ¢arparak kirilmasi.
B) Mavi 15181n atmosfer tarafindan sogurulmasi.

C) Denizlerin mavi renkte olmasi.

D) Giines 15181n1n denizden yansiyip géziimiize mavi olarak goriinmesi.

7- Is1gin bir prizmada renklerine ayrilmasi ile ilgili olarak asagidaki ifadelerden
hangisi dogrudur?

A) Is1gin prizmada renklerine ayrilmasinin yansima olay1 sonucunda olur.
B) Isigin prizmada renklerine ayrilmasinin kirilma olay1 sonucunda olur.
C) Is1gin prizmada renklerine ayrilmasinin sogurma olay1 sonucunda olur.

D) Is1gin renklerinin kaynagi prizmanin kendisidir.
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EK B: ISIK UNITESI ACIK UCLU SORULAR

18- Kirmizi, Mavi, Mor ve Siyah renklerden hangisi 15181 daha ¢ok sogurur?
Cevabinizi agiklayin.

ACIKLAMA:

2- Amazonda balik avlamaya giden bir ¢ocuk mizrag: baliga dogru firlattiginda
baligin bulundugu derinligin, gordiigii derinlikten farkli oldugunu anliyor. Bunun
sebebini agiklaymiz.

ACIKLAMA:
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3- Giines batarken ufkun kirmizi renkte gériinmesinin sebebi nedir? Agiklayiniz.

ACIKLAMA:

4- GOk kusaginin olusum nedenini agiklaym?

ACIKLAMA:
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EK C: UYGULAMA TABLOSU

GRUPLAR | OGRETIM OGRETIM UYGULAMASI YAPILMAYAN GRUP
ZAMAN/ UYGULAMASI
SURE YAPILAN GRUP
2 Saat Anket ve bagart testi Anket ve basart testi uygulanir.
uygulanir.
EKIM 2. Ogretim dncesinde Ogretim 6ncesinde bireysel olarak her 6grenciden konuyla ilgili

Hafta/4 Saat

bireysel olarak her
ogrenciden konuyla ilgili
merak ettigi sorular alinir.

merak ettigi sorular alinir.

Ogretmen kazanimlarla
ilgili sorular1 seger,
ogrencileri gruplara ayirir
ve sectigi sorulari
gruplardan
cevaplamalarini ( resim,
sekil, yazili,isitsel vb.)
ister. Ogretmen aciklama
agamasinda dersi isler.

Ogretmen her zamanki sekilde dersini isler.

Dersin geligme agamasinda
ogretmen, 6grencilerden
tekrar sorular alir. Alinan
sorularak segilerek
ogrencilerden tekrar bu
sorular1 cevaplamalari
istenir.

Dersin gelisme asamasinda dgretmen, dgrencilerden tekrar
sorular alir.

Ders degerlendirme
asamastyla sonlandirilir.

Ders degerlendirme asamasiyla sonlandirilir.

EKIM 3.
Hafta/4 saat

Ogretim dncesinde
bireysel olarak her
ogrenciden konuyla ilgili
merak ettigi sorular alinir.

Ogretim 6ncesinde bireysel olarak her dgrenciden konuyla ilgili
merak ettigi sorular alinir.

Ogretmen kazanimlarla
ilgili sorular1 seger,
ogrencileri gruplara ayirir
ve segtigi sorulari
gruplardan
cevaplamalarini ( resim,
sekil, yazili, isitsel vb.)
ister. Ogretmen aciklama
asamasinda dersi isler.

Ogretmen her zamanki sekilde dersini isler.

Dersin gelisme agamasinda
Ogretmen, 6grencilerden
tekrar sorular alir. Alman
sorularak secilerck
ogrencilerden tekrar bu
sorular1 cevaplamalari
istenir.

Dersin geligme agamasinda 6gretmen, dgrencilerden tekrar
sorular alir.

Ders degerlendirme
asamasiyla sonlandirilir.

Ders degerlendirme asamasiyla sonlandirilir.
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EKIM 4.
Hafta/4 Saat

Ogretim dncesinde
bireysel olarak her
6grenciden konuyla ilgili
merak ettigi sorular alinir.

Ogretim 6ncesinde bireysel olarak her égrenciden konuyla ilgili
merak
ettigi sorular alinir.

Ogretmen kazanimlarla
ilgili sorulart seger,
Ogrencileri gruplara ayirir
ve segtigi sorulari
gruplardan
cevaplamalarini ( resim,
sekil, yazili, isitsel vb.)
ister. Ogretmen agiklama
asamasinda dersi isler.

Ogretmen her zamanki sekilde dersini isler.

Dersin gelisme agamasinda
O0gretmen, dgrencilerden
tekrar sorular alir. Alinan
sorularak segilerek
ogrencilerden tekrar bu
sorular1 cevaplamalari
istenir.

Dersin geligme agamasinda 6gretmen, dgrencilerden tekrar
sorular alir.

Ders degerlendirme
asamasiyla sonlandirilir.

Ders degerlendirme asamasiyla sonlandirilir.

KASIM 1.
Hafta/4Saat

Ogretim dncesinde
bireysel olarak her
ogrenciden konuyla ilgili
merak ettigi sorular almnir.

Ogretim 6ncesinde bireysel olarak her égrenciden konuyla ilgili
merak ettigi sorular alinir.

Ogretmen kazanimlarla
ilgili sorular secer,
ogrencileri gruplara ayirir
ve sectigi sorulari
gruplardan
cevaplamalarini ( resim,
sekil, yazily, igitsel vb.)
ister. Ogretmen aciklama
agamasinda dersi isler.

Ogretmen her zamanki sekilde dersini isler.

Dersin geligme agamasinda
Ogretmen, 6grencilerden
tekrar sorular alir. Alinan
sorularak secilerck
ogrencilerden tekrar bu
sorular1 cevaplamalari
istenir.

Dersin gelisme agamasinda 6gretmen, dgrencilerden tekrar
sorular alir.

Ders degerlendirme
asamasiyla sonlandirilir.

Ders degerlendirme asamasiyla sonlandirilir.

1 Saat

Basar testi uygulanir.

Basari testi uygulanir.
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EK D-ISIK UNITESI KAZANIMLARI
Konu: Isigin Kirilmasi Kazanimlar

1- Is1g1in saydam bir ortamdan baska saydam bir ortama gegerken dogrultu
degistirdigini kesfeder.

2- Isik demetlerinin az kiric1 ortamdan ¢ok kirici ortama gegerken normale
yaklastigini, ¢cok kirici ortamdan az kirici ortama gecerken normalden uzaklastigi
sonucunu ¢ikarir.

3- Is1gin her zaman ¢ok kirici ortamdan az kirici ortama gegemedigini deneyerek
kesfeder.

4- Is1gin prizmada kirilarak renklerine ayrilabilecegini kesfeder.

Konu: Beyaz Isik Ger¢ekten Beyaz M1? Kazanimlar

1- Beyaz 15181n tiim renkleri icerdigini fark eder.

2- Cisimlerin siyah beyaz veya renkli goriilmelerini 15181 yansimasi ve
sogrulmasiyla agiklar.

3- Cisimlerin beyaz 1sikta ve renkli 1s1klarda neden farkli renklerde goriindiiglinii
aciklar.

4- Gokyliziiniin farkli renkte goriinmesini 15181n maddesel ortamda sogrulmasi ve
sacilmasi ile agiklar.

Konu: Mercekler Kazanimlar
1-Is1gin ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirildigin1 deneyerek kesfeder.

2-Paralel 151k demetleri ile ince ve kalin kenarli merceklerin odak noktalarini
bulur.

3-Merceklerin kullanim alanlarina ornekler verir.

4-Is181n yansimasi ve kirilmasi olaylarinin benzerlik ve farkliliklarini karsilastirir.

&9



EK E: SORU SORMAYA YONELIK UYGULAMA YAPILMAYAN SINIF
OGRENCILERININ ISIGIN KIRILMASI KONUSUNDA URETTIiKLERIi
SORULAR

Konu: Isigin Kirilmasi

Sira | UYGULAMA ONCESI OGRENCI SORULARI
no

1 Isik nasil kirilir?

2 Isik neden kartlir?

3 Is1gin kirilmasini 6nleyen faktorler nelerdir?

4 Isik kirilmasi sonucu ne olur?

5 Isik neden kirilir?

6 Isik neden farkli yonlerde kirilir?

7 Isigin kirilma agis1 nedir?

8 Isik denizde de kirilir m1?

9 Isigin kirilmasi nasil olur?

10 Isik nasil kirilir?

11 Isik nasil kirilir?

12 Is1gin kirilmasinin deneyi yapilabilir mi?

13 Suyun altinda neden 1sinlar olusur? Isik nelerden olusur?
14 Isik nasil kirilir?

16 Isik kirildiktan sonra ne sekil alir?

17 Balik bizi nasil goriiyor?

18 Isik nasil karilir?

19 Isik nasil kirilir?

20 Isik nasil kirilir?

21 Elmas 15181 yansitir mi1?

22 Su icerisinde her cisimden gelen 1sinlar kirilir mi1?
23 Isik kirilinca yonii neden degisir?

24 Isik nasil kirilir?

24 Isik kirilinca ne olur?

25 Isik neden ortam degistirirken dagiliyor?

26 Isik hangi ortamlarda az veya ¢ok kirilir?( su,cam, elmas)
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Sira | UYGULAMA SONRASI OGRENCI SORULARI

no

1 Isinlar denize geldiginde ne olur?

2 Sadece beyaz 151k mi1 kirilir?

3 Isik prizmasi yerine farkli bir madde (elmas) kullanilsa ne olurdu?

4 Hangi 151k tiirleri kirilir?

5 Is1g1 en fazla ve en az kiran maddeler nelerdir?

6 Isik farkli gaz ortamlarda nasil kirilir?

7 Cam Prizma yerine altin prizma kullanilsa ne olurdu?

8 Su yerine benzin veya siit koysak 1s1k nasil kirilirdi?

9 Is1g1n en ¢ok kirtlmaya ugradig atom nedir?

10 | Isik en ¢ok, en az hangi maddelerde kirilir?

11 | Isik elmasta nasil kirilir? Su yerine yagda nasil kirilirdi?

12 | Isik su yerine boyada nasil kirilirdi?

13 | Isik elmas, ziimriit vb. de de ayni1 sudaki gibi mi kirilir?

14 | Is1g1 en ¢ok hangi madde kirar?

16 | Isik kirildiginda incelir mi yoksa kalinlagir mi1? §181 en ¢ok, en az kiran
ortamlar nelerdir?

17 | Elmas gibi 15181 ¢cok kiran madde var mi1? Renkli suda para nasil
gozikiir?

18 | Isik farkli maddelerde nasil kirilir?

19 | Cam prizma yerine elmas kirilsaydi 151k nasil kirtlirdi?

20 | Kirilan 1sinlarin agilart neden birbirinden farklidir?

21 Suyla elmasi karistirirsak 1s1k nasil kirilir?

22 | Isigin karilma agilar1 her maddede aynt midir?

23 Isik her ortamda kirilir mi?

24 | Isik her ortamda kirilir m1?

24 | Isigin kirilmasi nesneden nesneye gore degisir mi?

25 | Serap olayinin sebebi nedir?

26 | Isigin rengine gore kirilma orani degigir mi?
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Konu: Beyaz Isik

Sira | UYGULAMA ONCESI SORULAR

no

1 Gokyliziindeki bulutlar nasil olugur?

2 Gokylizii neden mavidir?

3 Gokylizii neden mavidir?

4 Gokyiizli neden mavidir?

5 Gokylizii neden mavidir?

6 Gokylizii neden yukardadir?

7 Gokyiizli neden mavidir?

8 Gokyliziinde bulutlar neden beyaz renktedir?

9 Gokyiizli neden mavidir?

10 Bulutlar neden mavi degil de beyazdir?

11 Bulutlar beyaz ama gokyiizii neden beyaz degil?

12 Gokyliziinde neden gokkusagi ¢ikar?

13 Yagmur nasil yagar

14 Deniz aksamlar1 hangi renktir?

15 Bulutlar neden beyaz?

16 Bulutlar beyaz m1 yoksa baska bir renk mi?

17 Gokylizii denizler mavi oldugu i¢in mi mavi?

18 Gokyiizli aksamlar1 neden kararir?

19 Gokyiizli neden gri, pembe degil de mavi?

20 Gokylizii neden mavi?

21 Glines 1s1nlar1 neden bulutlari eritmiyor?

22 Gokylizii neden mavidir? Diger renklerde de goriiliir mii?

23 Kutup bolgelerinde geceleri neden gokyiiziinde mor veya yesil
1siklar belirir?

24 Gokyliziindeki bulutlar hangi renktedir?

24 Gokyliziindeki bulutlar hangi renktedir?

25 Gokylizii neden mavidir? Gokkusagi neden 7 renktir?

26 Gokylizii neden mavidir?
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Sira no

UYGULAMA SONRASI SORULAR

1 Acik havada sular neden mavidir?

2 Gokylizii bazen neden kirmizi olur?

3 Gokylizii yagmur yagdiginda neden gri goziikiir?

4 Gokylizii neden farkli renkte goziikmez?

5

6 Gokkusagi neden gokyiiziindedir?

7 Gokylizii neden farkli renkte goziikmez?

8 Karsidan bakinca bulutlar neden daglara degiyor gibi
goziikiir?

9 Gokyiiziinde neler vardir?

10 Bulutlar neden sekil alir?

11 Gokkusagi neden renklidir?

12 Gokyliziinde hangi renkler vardir?

13 Gokkusagi nasil olusur?

14 Gokkusag1 neden ¢ikar?

15 Giines batarken gokyltizii neden kirmizidir?

16 Giines batarken gokyiizii neden kirmizidir?

17 Giines Batarken neden kirmizi oluyor?

18 Yagmur yagdiginda gokyiizii neden kararir?

19 Deniz suyu bazen neden yesil oluyor?

20 Gokylizii neden kirmizi degil?

21 Bulutlar neden beyazdir?

22 Denizin i¢inde renklerin tamami neden gékkusagi gibi
goriilmez?

23 Bulutlar renk degistirir mi?

24 Deniz suyu neden her yerde ayni renk degildir?

24 Denizin rengi aksamlari neden degisir?

25 Ay neden renk degistirir? Denizi dibi neden beyazdir?

26 Gokyiizli neden aksamlari kirmizi oluyor?
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Konu: Mercekler

Sira | UYGULAMA ONCESI OGRENCI SORULARI

no

1 Aksam bazi hayvanlarin neden gozii parlar?
Isik ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirilir?
Aksamlar1 bazi hayvanlarin gozii neden parlar?

3 Isik merceklerde nasil kirilir, kirilinca nasil bir yol izler?

4 Isik ince ve kalin kenarli merceklerde nasil kirilir?

5 Mercekler nerelerde kullanilir?

6 Gozliiklerde neden bir kenar1 diiz mercekler kullanilir?

7 Isik merceklerde nasil kirilir?

8 Cevremizdeki cisimleri mercek olarak kullanabilir miyiz?

9 Is1gin ince ve kalin kenarli merceklerden gecisi nasil olur?

10 Baz1 hayvanlarin gézleri neden parlar?

11 Aksamlari kedilerin gozleri neden parliyor?

12 Isik merceklerde nasil kirilir?

13 Aksamlar1 neden hayvanlarin gozleri parlar?

14 Neden saatlerde tarih olan yerde biiyiite¢ var?

16 Mercekler nerelerde kullanilir?

17 Ince ve kalin kenarli mercekten baska mercek var midir?

18 Kalin kenarli mercegin odak noktasi var midir?

19 Kopekler bizim gordiigiimiiz gibi mi goriir?

20 Ince ve kalin kenarli merceklerde 151k nasil kirilir?

21 Is181 en fazla hangi mercek kirar?

22 Kalin ve ince kenarli mercek arasindaki farklar nedir?

23 Isik 1s1nlara ince kenarli mercege paralel gelmezse nasil kirilir?

24 Isik neden merceklerde farkli sekilde kiriliyor?

24 Isik merceklerde nasil kirilir?
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Sira | UYGULAMA SONRASI OGRENCI SORULARI

no
Teleskoplarda hangi mercek kullanilir?

1 Isik ince ve kalin kenarli merceklerde kirilinca hangi renkte goziikiir?

2 Mercekler en ¢ok hangi alanlarda kullanilir?

3 Isik merceklerde kirilinca hangi renkte goziikiir?

4 Ince ve kalin kenarli merceklerde 1s131n kirilma orani kagtir?

5 Neden ¢ogu malzemelerde kalin kenarl1 yerine ince kenarli mercek kullanir?

6 Kullandigimiz mercekler olumsuz sonuglara yol agabilir mi? Ampiil ya da
siseyi bir mercek olarak diistinebilirmiyiz?

7 Renkli mercekler var midir?

8 Kalin kenali mercek 15181 neden sagiyor?

9 Teleskoplara ince kenarli mercek takarsak ne olur?

10 Merceklerin kullanim alanlari nelerdir?

11 Teleskopun icadindaki faktorler nelerdir?

12 Hayvanlarin g6zleri neden bizden daha parlaktir?

13 Isik neden ¢ok uzagi gostermiyor?

14 Miyop goz kusurunda hangi mercek kullanilir?

16 Diinyada hipermetropluk ¢ok mu?

17 Mercekler araba camlarinda kullanilir mi1?

18 Ince ve kalin kenarli mercekler ev esyalarinda da bulunur mu?

19 Dinlendirici gozliiklerde hangi mercek bulunur?

20 Merceklere 151k paralel gelmezse ne olur?

21 Kalin kenarlt mercek nerelerde kullanilir?

22 Ince ve kalin kenarli merceklerin 15131 kirma oranlar1 nasildir? ( esit mi farkl
mi1)

23 Gozliiklerde neden merceklerin sekillerini ayirt edemiyoruz?

24 Saatlerde mercek kullanilir mi1?

24
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EK F- SORU SORMAYA YONELIK UYGULAMA YAPILAN SINIF
OGRENCILERININ ISIGIN KIRILMASI KONUSUNDA URETTIiKLERIi
SORULAR

Konu: Isigin Kirilmasi

Sira | Uygulama oncesi 08renci sorulari

no

1 Isik neden dogrular halinde yayilir?

2 Is1gin atomlar1 var midir? Isik yok olur mu?

3 Isik géziimiize yararli m1 yoksa zararli midir?

4 Isik neden farkli yonde dagiliyor?

5 Isik basgka bir enerjiyle karsilasinca ne olur? Isigin atomlar1 var
midir?

6 Is1gin atomlar1 var midir? Isig1 kim bulmustur?

7 Isik madde ile karsilastiginda ne olur?

8 Is1gin atomlar1 var midir? Isiin yayilmasini yavaglatabilir miyiz?
Isik atmosferden nasil gegebiliyor?

9 Isik madde ile karsilagtiginda ne olur?

10 | Isik kirilir m1? Isik yok edilebilir mi? Isigin agirhigi var midir?

11 Is1gin atomlart var midir? Isik hizi sabit midir?

12 | Isigin atomlar1 var midir? Isik neden her zaman kirilmaz?

13 | Isik nasil dagilir?

14 | Is1g1 yavaslatabilir miyiz?

15 Isik hangi atomdan olugur?

16 | Isik nasil yayilir? Isik sesten hizli midir?

17 | Isik nasil kirilir?

18 | Isik nasil kirtlir?

19 | Isik nasil kirilir? Isik neden dogrusal yayilir?

20 | Isik neden dogrusal yayilir?

21 Isik nasil yayilir?

22 | Isik nasil yayiliyor?

23 | Isik madde ile karsilastiginda ne olur?

24 | Isik neden dogrusal halde yayilir?

25 | Isig1 neden tutamayiz? Isik giinesten diinyaya gelirken kag¢ defa
kirtlir?

26 | Isik neden bu kadar hizlidir?

27 | Isik neden dalgalar halinde yayilmiyor?
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Sira

Uygulama sonrasi 6grenci sorulari

no

1 Is1gin yapisi nasildir? Isig1 en ¢ok hangi madde kirar?

2 Insan viicudunda 1s1k var midir?

3 Isik nasil meydana gelir?

4 Is181 yok edebilir miyiz?

5 Evrende giinesten bagka 151k kaynag1 var midir? Is181 yavaslatabilir
miyiz?

6 Is1g1 ve glinesi yok edebilir miyiz?

7 Isik basgka bir enerjiyle karsilagtiginda ne olur?

8 Giinesten gelen 1s1nlar biitiin gezegenlere ulagir m1?

9 Is1gin yapisi nasildir?

10 | Is1gin saatteki hiz1 nedir?

11 Isik saldir1 ya da silah olarak kullanilabilir mi?

12 | Isik yamuk bir borunun i¢inde neden goriilmez?

13 | Isik yok edilebilir mi?

14 | Isigin yapisi nasildir? Isik m1 yoksa ses mi hizlidir?

15 | Isik yok edilebilir mi?

16 | Giines 15181 havadan baska neye yansir?

17 | Dogal 151k kaynaklar1 nasil ¢aligir?

18 | Dogal 151k kaynaklar1 nasil ¢alisir? Isik nasil olusur?

19 | Isik nasil olusur? Neden renklidir?

20 | Isik ne kadar enerji iretir?

21 Isik nasil olusur?

22 | Isigin renkleri nasil olusuyor? Isigin yapist nasildir?

23 | Isigin insan i¢in dezavantajlar1 var midir? Isik patlar mi1?

24 | Isik pargalanabilir mi?

25 | Bulutlar 15181 kirar mi1?

26 | Isik neden renklidir? Is1g1 neden tutamayiz?

27 | Isik bilgisayardan goziimiize gelirken neden camdan gegerken

kirilmiyor?
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Konu: Beyaz Isik Gercekten Beyaz Mi?

Sira | Uygulama oncesi 08renci sorulari

1 Gokkusagt katt m1 stvi m1 gaz midir? Gokkusagi neden olusur?

2 Gokkusaginin olugmasini engelleyebilir miyiz?

3 Gokyiizli neden bazen pembe oluyor? Giines dogarken gokytizii sar1
oluvor ama batarken kirmizi oluvor neden?

4 Gokkusagi nasil olusur?

5 Gokkusagi neden 6 degil de 8 renk degil?

6 Gokyiizii glines batarken neden kirmizi oluyor?

7 Gokkusagi nasil olusur? Isikta hangi renkler vardir?

8 Giines 1s1nlarinda toplam kag renk vardir?

9 Gokkusaginin olusumunu engelleyebilir miyiz?

10 | Gokkusagi nasil olusur?

11 Gokkusaginin renkleri nasil sagilir?

12 | Gokkusagi nasil olusur? Gokkusagi ne kadar gokyiiziinde kalir?

13 | Gokkusaginda neden gri, siyah,,beyaz, kahverengi olmuyor?

14 | Isik madde ile karsilasinca kirilmasa olmaz mi?

15 | Isigin farkl renkleri var midir?

16 | Gokkusaginin renkleri neden farklidir?

17 | Sabah olunca yildizlar nereye kayboluyor?

18 | Isik neden renklidir? Gokkusaginin renkleri neden hep sira sira

19 I$11k nasﬂnrenklerine ayrilir?

20 | Diger canlilar bizi nasil goriir Glines neden sar1 renkte goriiniir?

21 Zararl1 1s1nlar bize neden zarar verir?

22 | Gokkusagi nasil olusur? Gokkusagi neden 6 renkten olusur?

23 | Gokkusagr hangi renklerden olusur?

24 | Gokkusaginda mor renk neden en alttadir? Gokkusagi neden

25 Gﬁnéis'ioiattairken gokyuzu nenden kirmizi goriiniir?

26 | Denizler neden mavidir?

27 | Gokkusaginin renklerinin sirayla olmasi zorunlu mu?

98




Sira

Uygulama sonrasi 6grenci sorulari

No
1 Gokkusaginin renkleri neden farklidir?
2 Gokkusagindaki renklerin sayisini eksiltebilir miyiz?
3 Mavi ve siyah birlesirse ne olur? Gokkusag1 diger gezegenlerde olusur
4 Egﬁkusagl kat1 m1, stvi m1 yoksa gaz mi1?
5 Prizmada neden en az kirmizi renk kiriliyor?
6 Maviyle sari jelatini birlestirince komsu olmadiklari i¢in mi siyah
7 K/r[;égg;aove cyanin diger ad1 var midir?
8 Magenta ve cyan birlestiginde ne olur?
9 Gokkusagindaki renkleri yok edebilir miyiz?
10 Gokkusaginda neden siyah renk yok?
11 Cyan nasil olusur? Giines batarken gokyiizii neden kirmizi oluyor?
12 Magenta nasil olugsur? Gokkusaginda neden siyah yok?
13 Cyan ve Magenta birlesirse hangi renk olur?
14 Is1gin madde ile kirilmasiin nedeni nedir?
15 Giines batarken evimize neden turuncu 1s1k gelir?
16 Giines batarken gokylizli neden kirmizi oluyor?
17 Glines batarken gdkyiizii neden kizil oluyor?
18 Bizim goremedigimiz 151k tlirleri var midir?
Giinac hatarken neden cadeca hattid ver Lirmiz19
19 Gama 1s1nlar1 bitki ve hayvanlara zarar verir mi?
20 Radyo 1s1nlar1 bize zarar verir mi?
21 Gama 1s1n1 neden duvardan bile gegebiliyor?
22 Renklerin karigmasi ile olusan beyaz neden parlaktir. Gokkusaginda ana
23 Eglﬁﬁﬁggﬁﬂl qyr;nrlggb}]/;ﬁ;srt\%;ggda neden goziikkmez?
24 Ni¢in gilines batarken ortalik kirmizi rengi alir sonra da kaybolur? Bulutlar
25 2“;;;2; EE;ZQ :Is‘l?;/;;/lr;g;{sg 1;116‘:&;; sarimsi gibi goriiniir?
26 Mor 151k daha fazla kiriliyorsa gokyiizii neden mor degildir? Suyun
27 gg;g; gz?t]:rzlygri ‘El;rll’rl;l] rn?(i]eon olusur?
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Konu: Mercekler

Sira | Uygulama oncesi 6grenci sorulari

'lm Kalin kenarli mercekler ne ise yarar?

2 Merceklerin yapist nasildir?

3 Mercekler nasil yakini ve uzagi gosterebiliyor?

4 Mercekleri kim kesfetmistir?

5 Mercekleri kim kesfetmistir?

6 Merceklerin sekilleri nasildir?

7 Mercekler hangi maddeden yapilir?

8 Mercekler yakini ve uzagi nasil gosteriyor?

9 Mercekleri kim kesfetmistir?

10 Mercekler neden sadece ince ve kalin kenarlidir?

11 Merceklerin ince veya kalin kenarli oldugunu nasil anlariz?
12 Biiyiiteclerin i¢indeki mercekler kiiclik seyleri nasil biiyiik gosterir?
13 Mercekler hangi maddeden yapilir?

14 Isik merceklerde nasil kirilir?

15 Mercekler 15181 nasil kirtyor?

16 Mercekleri kullanarak ates yakabilir miyiz?

17 Gece hayvanlarin gozii neden parlar?

18 Merceklerde 151k nasil kirtlir?

19 Merceklerin odak noktasini nasil buluruz?

20

21 Lunaparklarda aynalar bizi nasil kii¢iik ve sisman gosteriyor?
22 Merceklerin odak noktasini nasil buluruz?

23

24 Mercekler ne ise yarar?

25 Biiyiiteci giineste kagida tutunca neden kagit yaniyor?
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Sira | Uygulama oncesi 6grenci sorulari

no

1 Uygulama sonrasi 6grenci sorulari

2 Merceklerin kullanim siiresi var midir?

3 Merceklerin kullanim alanlari nelerdir?

4 Mikroplar1 gosteren gozliikler var midir?

5 Merceklerin kullanim alanlari nelerdir?

6 Buz mercek yapabilir miyiz?

7 Merceklerin kullanim alanlar1 nelerdir?

8 Neden ince kenarli merceklerin kullanim alanlar1 daha fazla?
9 Merceklerin insanliga zararlar1 var midir?

10 Merceklerin kullanim alanlari nelerdir?

11 Merceklerin goz sorunlarini kesfettigini kim bulmustur?
12 Mercekler hipermetropluk ve miyopluk disinda hangi alanlarda
13 lﬁgrzglli;in kullanim alanlar1 nelerdir?

14 Merceklerin kullanim alanlar1 nelerdir?

15 Teleskopun i¢inde hangi mercek vardir?

16 Cevremizdeki camlardan mercek yapabilir miyiz?

17 Gozliikk camlar1 neden farkli kalinliktadir?

18 Hayvanlarin g6zii bozuk olanlara gozliik takilabilir mi?
19 Mikroskopla teleskoptaki mercek aynit midir?

20 Merceklere 151k paralel gelmeseydi nasil kirilirdi?

21

22 Goriintiimiizii parcalayan mercekler yapabilir miyiz?

23 Kavsaklardaki aynalarda hangi mercek kullanilir?

24

25 Biz de teleskop yapabilir miyiz?
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