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OZET

METAL SEKILLENDIRME ve KAYNAK SEKTORLERINDE RiSK
ANALIZI YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

BONCUK, Hakan
Yiiksek Lisans Tezi, Is Saglig1 ve Giivenligi ABD
Tez Danismani: Dog. Dr. Necip Fazil YILMAZ

Haziran 2018, 70 sayfa

Bu c¢aligmada, metal sekillendirme ve kaynak sektorlerinde kullanilan risk
analizi yontemleri karsilastirilacaktir. Oncelikle is sagligi ve giivenligi kanununda
tanimlanan, kullanilacak materyal ve metotlar tanitilacaktir. Ardindan is giivenligi ve
risk analizi kavramlar1 detayli bir bi¢imde incelenecektir. Is kazalari, giivenli ve
tehlikeli durumlar ile risk analizi gerektiren kosullarin etraflica tartisilmasinin
ardindan isin hukuki boyutuna deginilerek ISG ile ilgili yasal duizenlemeler
aktarilacaktir. Calismada kullanilacak olan dort temel risk analizi yontemi tanitilarak
bu yontemler dogrultusunda bir karsilastirma yapilacaktir. Son olarak ¢alismanin
bulgulart incelenecek ve Onceki calismalarin bulgulariyla tutarli olup olmadig
tartisilacaktir. Olusturulan kavramsal c¢er¢evenin ardindan, s6z konusu
karsilastirmada kullanilacak baslica risk analizi yontemleri olan L tipi matris analizi,
Fine-Kinney Yontemi, Hata Turleri ve Etki Analizi (FMEA) ve son olarak da
Tehlike ve Isletebilme Analizi (HAZOP) yontemleri, metal ve kaynak sektorinin
baslica faaliyet alanlar1 olan eritme ve aritma islemi, kaynak ve kesme, talasli imalat,
endiistriyel yaglar ve metal isleme sivilari, zimparalama ve parlatma, dokiimciiliik,
dovme ve presleme, metallerin yizeyleri ve metali yeniden kazanma islemleri

Ozelinde degerlendirilecektir.

Anahtar kelimeler: Is saglig1 ve giivenligi, is kazalari, risk analizi



ABSTRACT

COMPARING RISK ANALYSIS METHODS IN METAL AND WELDING
SECTORS

BONCUK, Hakan
M. A. Thesis, Department of Occupational Health and Safety
Supervisor: Associate Professor Necip Fazil YILMAZ

June 2018, 70 pages

In this study, the risk analysis methods used in the metal forming and
welding sectors will be compared. First, the materials and methods which are defined
in the law of occupational health and safety will be introduced. Then the concepts of
job security and risk analysis will be examined in detail. After the discussion on
occupational accidents, safe and dangerous situations, and the conditions that require
risk analysis, the legal issues will be considered and legal regulations regarding to
occupational health and safety. Four basic risk analysis methods that will be used in
the study will be introduced and a comparison will be made with respect to these
methods. Finally, the findings of the study will be examined in order to decide
whether these findings are consistent with the previous studies. After creating the
conceptual framework, the main risk analysis methods that will be used in the
comparison, namely L-type matrix analysis, Fine-Kinney method, Failure Mode
Effect Analysis (FMEA) and finally Hazard and Operability Analysis (HAZOP)
methods will be evaluated in the following fields of metal and welding sector:
smelting and refining, welding and cutting, machining, industrial oils and
metalworking fluids, sanding and polishing, foundry, forging and pressing, metal

surfaces and metal recycling.

Key words: Occupational health and safety, occupational accidents, risk analysis



ON SOz

Bu tez ¢alismasinda, is sagligi ve gilivenligi konusunda O6nem arz eden
sektorlerden olan metal sekillendirme ve kaynak islerinde kullanilan baslica risk
analizi yontemleri karsilastirilacaktir. Bu yontemler; L tipi matris analizi, Fine-
Kinney Yontemi, Hata Tiirleri ve Etki Analizi (FMEA) ve Tehlike ve Isletebilme
Analizi (HAZOP) yontemleri olup ardindan bu yontemler dogrultusunda detayl
arastirma yapilacaktir. Calisma sonucunda metal ve kaynak sektoriinde kullanilacak

en etkin risk degerlendirmesi yontemi tartisilacaktir.

Bu tezin hazirlanmasinda destegini esirgemeyen tez danismanim Dog. Dr.
Necip Fazil YILMAZ basta olmak iizere, tecrilbbesini ve zamanini benimle
paylasmaktan higbir zaman ¢ekinmeyen Ogretim Gorevlisi Yasar EDE hocalarima,
hayatim boyunca desteklerini her zaman hissettigim aileme ve tez asamasi boyunca
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

1. GIRIS

Is saghg1 ve giivenligi (ISG) konusu, giiniimiizde ¢alisma hayat1 ve ¢alisma
hukuku alanlarinda ¢ok 6nem kazanmistir. Uygulanan is saghg ve is giivenligi
tedbirleri, is kazalar1 ve meslek hastaliklarin azalmasini, ¢alisanlar, igverenler ve
sosyal glvenlik sistemleri icin 6dnemli sonuclar ortaya koyar. Calisanin korunmasi
ilkesi is hukukunun temel ilkelerinden biri olup, sadece galisanlarin isverenden bir
alacaginin ortaya ¢ikmasiyla sinirli degildir. Calisanlarin 6nceden alinan tedbirlerle
fiziki ve psikolojik varliklarinin muhtemel zararlardan korunmasi oldukga énemlidir.
Dolayisiyla 1s saghig: ve is giivenligi onlemlerinin temel amaci, is kazalar1 ve meslek

hastaliklarinin meydana gelmeden dnce tespit edilerek dnlenmesidir.

Tarihsel olarak bakildiginda, sanayi devriminin ardindan ortaya c¢ikan
calisan sinifinin, kendi haklarini arama miicadelesine girismeleri ve bunu takiben
onceleri 20 saat gibi u¢ noktalara kadar ¢ikabilen c¢alisma kosullarinin
insancillagtirilmast ve c¢alisilan yerin calisan saghigt ve gilivenligi agisindan
yasanabilir hale getirilmesi adimlar1 atilmistir. ilk baslarda yalnizca kadin ve
cocuklarin galisma kosullarinin iyilestirilmesini kapsayan bu siireg, Ikinci Diinya
Savasi’nin ardindan hemen hemen her devlet tarafindan anayasal giivence altina
alman ve sosyal demokratik ilkeler dogrultusunda vurgulanan genisletilmis bir
calisma ortaminin sunulmasma zemin hazirlamistir. Yine de calisanlar igverenlere
baglh calistiklar i¢in, calisma ortamlarinda c¢alisanlarin yasam ve saglik haklarim

ihlal edebilecek birgok durumla karst karsiya kalabilmektedir. Bu agidan



bakildiginda, is giivenligi Onlemleri c¢alisanlarin yasam ve sagliklarinin

korunabilmesi agisindan biiylik bir 6nem teskil etmektedir.

Tirkiye'de yillik meydana gelen is kazasi yaklasik 77.000°dir. Bu kazalarda
1.000'den fazla is¢i hayatin1 kaybetmekte, 5.000'den fazla da is¢i de sakat
kalmaktadir (Korkmaz ve Avsalli, 2012:154). Isyeri ve ¢alisma sartlari ise is kazasi

ve meslek hastaliklarinin baslica nedenleridir.

Bu kapsamda is yerlerinde yapilmasi gereken en 6nemli husus kanunda
belirtilen risk analizi yapilmasidir. Risk degerlendirmesi ¢alismalar1 genellikle
calisanlara, is ortamina veya cevresine maddi ya da manevi zarar verebilecek her
tiirli tehlikenin belirlenmesi ve bu dogrultuda dnemler alinmasini igeren ¢aligmalar
olarak tanimlanmaktadir. Buna ek olarak risk degerlendirmesi tehlikelerden dolay:
ortaya ¢ikabilecek riskin biiylikliigiinii saptamak ve mevcut kontrollerin yeterliligini
dikkate almak suretiyle riskin kabul edilebilir olup olmadigina iliskin kullanilan

streclerin timadur (Oralhan, 2014).

Risk degerlendirmesi sonucunda sirketlerin kendi ¢aligma kosullarina uygun
olarak, yonetimin c¢esitli kademelerinde uygulanmak {izere ve yine sirketlerin
kendileri tarafindan denetlenecek olan ISG politikalar1 olusturulur (Ozkilig, 2005).
Temel olarak ISG yonetim sistemleri, ergonomi, saglik ve giivenlik ilkelerini
uygulayarak caligma alanlarinda kaza veya hastaliklara yol acgabilecek tehlikelerin
risklerini yonetmek, bu tehlikeleri i gorenlerin katilimiyla etkin bir bicimde 6nlemek
ve olasi riskleri kontrol altina almak amaglarini tasir. Bu dogrultuda ISG egitimi,
saglik yonetimi, isyeri analiz ve degerlendirmeleri devamlilik gerektiren planli bir
siire¢ olarak diisiiniilmektedir S6z konusu program su amaglar1 igermektedir

(Eksioglu, 2014:171):

e Meydana gelen kaza ve hastaliklarda azalma

e Sonugta olusan maliyetlerde azalma

e Isci performansinin verimlilik ve kalite yoniinden artmasi
e Iscilerin moral ve motivasyonlarindaki artis

e I ve isgiinii kayiplari ile isten ayrilmalarda azalma

e Kurumun rekabet giiciiniin artmast

e Kurumun toplum igerisindeki itibarinin artmast



e Toplumsal kalkinmaya ve toplumsal bariga katki sunulmasi

Basta otomotiv, havacilik, savunma, beyaz esya vb. ana ve yan sanayileri
olmak tizere metal sekillendirme ve kaynak sektoriinlin gittikce dnem kazanmasi ve
Tirkiye’nin ihracat gelirlerinde artan bir paya sahip olmaya baslamasi, metal
sekillendirme ve kaynak sektoriiniin is diinyasinda oldugu kadar akademik camiada
da dikkat cekmesini saglamistir. Buna ek olarak Is Saghigi ve Giivenligi ile alakali
guncel mevzuatta yapilan degisikligin beraberinde nasil bir etki getirecegi merak

konusu olmustur.

Bu nedenle bu ¢aligma, Tiirkiye’nin gelismekte olan énemli sektorlerinden
biri olan metal sekillendirme ve kaynak sektdriinde Is Sagligi ve Giivenligi
uygulamalarini ele almakla birlikte yonetmelikteki mevcut degisiklikler ¢er¢evesinde
sektorlin nasil etkilenecegini incelemeyi amacglamistir. Sektérde kullanilan risk
analizi yontemlerinin karsilastirilmasiyla s6z konusu etkinin belirlenmesi siireci

ayrintili bir sekilde irdelenmek istenmistir.

Bu c¢aligmada, metal sekillendirme ve kaynak sektdrlerinde kullanilan risk
analizi yontemleri karsilastirilacaktir. Oncelikle Is Saghig1 ve Giivenligi Kanununda
tanimlanan, kullanilacak materyal ve metotlar tanitilacaktir. Ardindan is giivenligi ve
risk analizi kavramlar1 detayll bir bigimde incelenecektir. Is kazalari, giivenli ve
tehlikeli durumlar ile risk analizi gerektiren kosullarin etraflica tartisilmasinin
ardindan isin hukuki boyutuna deginilerek ISG ile ilgili yasal diizenlemeler
aktarilacaktir. Calismada kullanilacak olan dort temel risk analizi yontemi tanitilarak
bu yontemler dogrultusunda bir karsilastirma yapilacaktir. Son olarak ¢alismanin
bulgulart incelenecek ve Onceki calismalarin bulgulariyla tutarli olup olmadig

tartisilacaktir.

Calisgmanin bir literatiir taramasi olmas1 amag¢lanmistir. Makale, rapor vb.
internet lizerinden erisime agik her tiirlii kaynak kullanilarak metal sekillendirme ve
kaynak sektorlerinde risk analizi yontemlerinin bir karsilagtirilmasi yapilacaktir.
Tiirkiye ve Diinyadaki Is Saghg ve Giivenligi ¢alismalarmin yani sira metal
sekillendirme ve kaynak sektoriinde yapilan gilincel akademik c¢aligmalarin 15181inda
gerekli risk analizi  yoOntemleri belirlenerek bir ¢ergeve olusturulmasi

amaglanmaktadir.



Olusturulan kavramsal cergevenin ardindan, s6z konusu karsilastirmada
kullanilacak baslica risk analizi yontemleri olan L tipi matris analizi, Fine-Kinney
Yontemi, Hata Tarleri ve Etki Analizi (FMEA) ve son olarak da Tehlike ve
Isletebilme Analizi (HAZOP) yontemlerin detayli bir bicimde irdelenmesine
gecilecektir. Bu risk analizi yontemleri, risklerin gergeklesme olasiliklar1 ve etki
siddetleri basta olmak iizere gerekli degiskenler ile tablolar halinde gosterilecektir.
Secilen risk analizi yontemlerinin incelenmesinin ardindan, bu risk analizi
yontemleri dogrultusunda elde edilen bulgular bir karsilastirmaya tabii tutulacaktir.
Sonug olarak metal ve kaynak sektoriinde kullanilmak i¢in en uygun risk analizi

yontemi ortaya konacaktir.



IKiNCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. iS GUVENLIGI

Is Saghg1 ve Giivenligi (ISG) alanindaki calismalar bireylerin is kaynakli
risklerden uzak tutularak c¢alismalarmi saglamak, hem viicut hem de psikolojik
sagliklarinin  korunmasini ifade eder. (Demircioglu ve Centel, 2010: 152-153).
Ayrica, igyeri ortaminin saglik ve gilivenliginin daha yiiksek hale getirilmesi daha
verimli bir caligmaya zemin hazirlamaktadir, bu yiizden 6zellikle kalkinmakta olan
devletlerde Is Saglig1 ve Giivenligi, toplum temelli kalkinmanin ana faktorlerinden
biri olarak kabul edilmektedir (Tozkoparan ve Tasoglu, 2011:182).

Is giivenligi ifadesinden ayri olarak ISG kavramu, tehditlerin énlenmesinin
yani sira olast risklerin dngorilmesini, degerlendirilmesini ve bu risklerin yok
edilmesi veya riskler sonucu olusabilecek zararlarin en aza indirebilmesini saglayan
caligmalarin tamamini kapsamaktadir (Tozkoparan ve Tasoglu, 2011:184). Daha
genis anlammiyla ise ISG, daha ortada bir tehdit yokken, isyerinde bir sorun
yaganmamisken dahi burada olusabilecek potansiyel tehdit wve risklerin
ongorilebilmesi ve bunlarin makul seviyede olup olmadiklarina karar verilebilmesi

aragtirmalarini da kapsayan bir kavram olarak ele alinmaktadir (Ozkilig, 2005:5).

ISG, calisanlarin gerek is yerindeki gerekse isleriyle ilgili olarak isyeri
disindaki faaliyetlerini kapsadigindan ¢ok boyutlu ¢alismalari zorunlu kilan bir konu
olarak diisiiniilmektedir (Tozkoparan ve Tasoglu, 2011:184). Sb6z konusu
caligmalarin kapsami tip, miithendislik, fizik, kimya, biyoloji, matematik, istatistik,
ergonomi, psikoloji, sosyoloji vb. birgok farkli bilim alaniyla baglantili ¢aligmalari
icermektedir (Ylksel, 2000: 213). Bunun yani sira, ¢alisma iliskileri, is hukuku,



istihdam politikalar1, sosyal giivenlik, is psikolojisi, i sosyolojisi, makro iktisat,
calisma ekonomisi, egitim, sosyal hizmet gibi sosyal bilim semsiyesi altinda
diisiiniilebilecek pek ¢ok alan da is saghgi ve is giivenligi ¢alismalarinin kapsami
igerisinde yer almaktadir (Fisek, 2009: 6). Tiirkiye’de de konunun 6nemine paralel
olarak is yasami bir¢ok degisik yasa, yonetmelik ve tiiziikler gergevesinde
diizenlenmis, bunun disinda uygulamalarin takip edilebilmesi amaciyla Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanligi’na bagl olarak Is Saglig1 ve Giivenligi Genel Miidiirliigii
kurulmustur (Yiksel, 2000: 213).

ISG’yi ele alirken is kazasi kavrammin detaylica incelenmesi gerekir. I
kazalarina nelerin yol actig1, kavramsal acidan kaza, tehlike ve risk vb. unsurlarin
nasil tanmimladigi, giivenlik agiklarinin niteligi ve tehlikeli durumlarin kimlerin hangi
eylemlerinden kaynakladig1 ve risk analizi gerektiren durumlarin ne oldugu 1SG’yi
anlamak igin dnem teskil etmektedir. Buna ek olarak, dzellikle Tiirkiye’deki ISG ile
ilgili yasal diizenlemelerden bahsetmek gerekmektedir. ISG ile ilgili yapilan
dizenlemelerde sorumluluklarin kimlere ait oldugu, sonraki asamada yapilacak risk
analizlerinin belkemigini olusturmaktadir. Son olarak, ISG kavrammin temel
nitelikleri iizerinden risk analizinin hangi yontemler ¢er¢evesinde nasil yapilacagi
belirlenebilir. Bu bolimde, is kazalarindan baslanarak ISG ile ilgili yasal

diizenlemelere ve ardindan risk analizi kavramina deginilecektir.
2.1.1. is Kazalan

Kaza; cogunlukla 6liim ve yaralanmayla, maddi zararlarla neticelenen
planlanmamis olup aniden gelisen olaylardir. Ayrica kaza, istemsiz olarak ve kontrol
dis1 ortaya ¢ikan ve kisinin ya da kisilerin viicudunda yaralanmalara sebep olacak
veya maddi hasara yol acabilecek tlrdeki olaylar olarak ifade edilmektedir. Is
giivenligi literatiiriinde kaza kavramim tanimlarken genellikle tehlike, olay, ramak
kala, risk ve kabul edilebilir risk kavramlarina deginilir (Seber, 2012). Bu kavramlar

ise sirastyla su anlamlara gelmektedir:

Is Kazast: Giivenlik onlemi saglanamamis kosullar nedeniyle ortaya ¢ikan,
calisanlarin can giivenliklerini tehlikeye sokan, genellikle yaralanmalara, makine ve
donanimlarin zarar gdérmesine ya da lretimin bir siireligine durmasina sebebiyet

veren, Onceden planlanmamis olaylardir. Bu olaylarin en onemli 6zelligi ise,



dikkatsizlik, Onlemsizlik, kurallarin ihlal edilmesi, kullanilan ara¢ gerecin
kullanimina iligkin bilgi eksikligi ve kullanilan ara¢ gerecin bakimsiz veya kullanima
elverissiz olusu nedeniyle, olayin ani ve beklenmeyen bir bicimde gerceklesmeleridir

(Ceylan, 2011).

Tehlike: ¢alisilan alanda bulunan veya buraya disaridan gelebilecek, iscilere

veya kuruma zarar ve hasar verebilecek potansiyeldeki her seydir.

Olay: Is giivenligi alaninda olay, yaralanma veya saglik kaybina bazen
6lume yol acabilecek potansiyele sahip olan ¢alisilan alanla ilgili olaylar olarak ifade
edilmektedir (Seber, 2012).

Ramak Kala: Yaralanmaya, sagligin kaybina ya da 6liime sebebiyet

vermeden gerceklesen hasarsiz olaylar olarak tanimlanmaktadir (Seber, 2012).

Risk: Tehlikenin neden olabilecegi maddi ve manevi zararlarin ortaya ¢ikma

ihtimalidir.

Kabul edilebilir risk: Bir kurumun yasalarca belirlenmis standartlara ve
kendi Is Saghgi ve Giivenligi (ISG) politikalarinca makul seviyeye cekilmis
risklerdir (Seber, 2012).

Genel olarak is kazalarinin 3 bileseni vardir (Seber, 2012). Bunlar:

1- Tehlikeli hareketler: Is yerinde meydana gelen kazalarinin yaklasik %88’ini

olusturan bu hareketler, insanlar tarafindan yapilmaktadir.

2— Tehlikeli durumlar: Calisma alaninda kullanilan araglarin yeterince giivenli

olmamas ve fiziki yetersizlik kazalarin %10’unu olusturmaktadir.

3- Dogal nedenli kazalar: Engellemenin imkansiz oldugu bu tip kazalar tiim is

kazalarinin % 2’sini olusturmaktadir.
2.1.2. Tehlikeli Hareketlerin Nedenleri

Is kazalarma neden olan tehlikeli hareketlerin birden ¢ok nedeni olabilir.

Ornegin bir makinenin tasiyabileceginin iizerinde yiik yiiklemesi, c¢aligma



standartlarina uygun olmayan tepkiler verilmesi, is sahasinda gerceklesmemesi
gereken faaliyetlerin uygulanmasi, c¢alisanlarin yaptiklari is hakkinda egitimsiz
olmalar1 ya da ise uygun olmamalar1 bunlardan bazilaridir. Bunun yani sira, ¢alisan
personelin dogrudan kendisinden kaynakli nedenler de tehlikeli hareketlerin
meydana gelmesinde basi ¢ekmektedir. Calisanlarin uyum problemlerinin olmasi,
yaptiklari igle ya da calistiklar1 sahayla ilgili daha 6nceden tecriibelerinin olmamast,
yorgunluk, dalginlik, dikkatsizlik, ilgisizlik gibi giindelik psikolojik durumlar ile
hastalik vb. saglik sorunlari, diizensizlik ve kurallara uymama gibi tipik karakteristik

oOzellikler tehlikeli hareketlere sebep olmaktadir.

S6z konusu tehlikeli hareketlerin éniine gecebilmek icin uygulanabilecek en
Oonemli strateji egitim ve denetimdir. Bu sayede insan faktoriine dayali olarak
gerceklesen tehlikeli hareketlerin ¢alisan personel tarafindan yapilmasinin Online
gecilebilir. Eger personel oOnlemlere uymuyorsa gerekli uyarilar yapilarak bu
Onlemlere uyulmasi saglanmalidir. Kurallara uyuldugu takdirde is kazalarinin

neredeyse yarisini olusturan tehlikeli hareketlerde 6nemli bir azalma olacag: ifade

edilmektedir (Seber, 2012).
2.1.3. Tehlikeli Durumlar ve Nedenleri

Tehlikeli durumlarin nedenleri diisiintildiiglinde ise yine bir¢ok etmen ile
karsilagilmaktadir. Ornegin, makinelerin ya da kullamlan cihazlarin giivenli
olmamas: en cok karsilasilan sebeplerin basinda gelmektedir. Is Saghg ve Is
Giivenligi Tiiziigii’'ne uygun imal edilmemis ara¢ ve geregler kazalara davetiye
cikarmakta, hem maddi hem de manevi kayiplara yol acabilmektedir. Isyeri ve is
makinelerinin risk degerlendirmelerinin yapilmamis olmasi da sikca karsilagilan bir
diger sorunu teskil etmektedir. Buna ek olarak, isyerinin vaziyet plani lizerinde risk
haritasinin ¢ikarilmamis olmasi da ciddi sorunlara yol agan bagka bir etmen olarak
yer almaktadir. Caligma yerinin ergonomik olmamasi, uygun konfor tesisatini
karsilayamamasi ve uygun kisisel korunma donanimlarimin kullanilamamas: da

tehlikeli durumlara neden olusturan diger etmenler olarak diisiiniilebilir (Seber,
2012).



2.1.4. Risk Analizi Gerektiren Durumlar

Risk degerlendirmesi yapmanin temel olarak iki nedeni vardir. Bunlardan
birincisi, kanuni bir gereklilik olmasi, digeri ise saglayacagi psiko-sosyal ve
ekonomik degerler yoniinden fayda saglamasi olarak ifade edilmistir (Ozgiir, 2013).
Kanuni gereklilik yani mevzuat ¢ergevesinden bakildiginda 6331 sayili is Saghg ve
Giivenligi Kanunu”nun 10. Maddesinde ifade edilen adimlar uyarinca, isveren
tarafindan yapilmalidir. Bunun yani sira, risk degerlendirmesinin yapilmasinin
isletme acisindan ve iilke agisindan olmak iizere birtakim yararlar1 bulunmaktadir.
Isletme agisindan yararlari, isletmenin saghk ve kaza sonucu 6denmesi gercken
maddi bedelin azalmasi, verimliligin, calisanlarin motivasyonlarinin, katilimlarinin
yiikselmesi, kalitenin artmasi, isletmenin giiven ve prestij kazanmasi ile bunun bir
sonucu olarak pazar payinin artis1 olarak siralanabilir (Ozgiir, 2013). Ulke agisindan
bakildiginda ise, c¢alisanlarin yasayacaklari olast tehlikelerin Oniine gegilerek
isgiiclindeki verimlilik korunacak, GSMH’ nin yaklasik %3’linli olusturan bir kayip
iilkenin kalkinmasi i¢in kullanilabilecek, saglik ve rehabilitasyon harcamalari
azalacak, toplumun saglik durumu iyilesecek, caligma istegine erisilmesi ve refah
toplumuna donilisiim hizlanacak ve iilke uluslararasi arenada prestij kazanacaktir

(Ozgiir, 2013).

Yine “6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu”, is yerlerinde is saghg
ve giivenliginin saglanmasi, mevcut saglik ve giivenlik sartlarinin daha 1yi hale
getirilmesi adina igveren ve calisanlarin gorev, yetki, sorumluluk, hak ve
yuktumldluklerini duzenlemektedir. 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi
Gazete’de  yaymmlanan Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi’nin 12. Maddesi uyarinca bazi durumlarda risk degerlendirilmesinin
yenilenmesi gerekmektedir. Bu durumlar temel olarak yedi baslik altinda

toplanabilir:

e Isyerinin tasinmasi ya da binalarda degisiklik yapilmasi.

e Isyerinde uygulanan teknoloji, kullamlan madde ve ekipmanlarda
degisikliklerin ortaya ¢ikmasi.

e Uretim yonteminde degisiklikler olmast.

e Is kazasi, meslek hastalig1 veya ramak kala olay meydana gelmesi.



10

e Calisma ortamina ait sinir degerlere iligskin bir mevzuat degisikligi olmasi.
e Calisma ortami 6l¢limii ve saglik gdzetim sonuglarina gore gerekli goriilmesi.
e isyeri disindan kaynaklanan ve isyerini etkileyebilecek yeni bir tehlikenin

ortaya ¢ikmast.

Yukarida  belirtilen durumlarin  yan1  sira  yapilmis  olan  risk
degerlendirmesinin riskin bulundugu tehlike smifina gore belli periyotlarda
yenilenmesi gerekmektedir. Eger tehlike sinifina gore “cok tehlikeli” ise en geg iki,
“tehlikeli” ise en ge¢ dort, “az tehlikeli” ise de en ge¢ alti yilda bir risk

degerlendirmesinin yenilenmesi 6ngdrilmiistiir.
2.2. IS SAGLIGI ve GUVENLIGI iLE iLGIiLi YASAL DUZENLEMELER

Tiirkiye'de is saglig1 ve giivenligi konusunda 20.06.2012 tarih ve 6331 sayili
Is Saghg ve Giivenligi Kanunu yiiriirliige girmistir. Bu bdliimde, is saghgi ve
giivenligi konusu 6331 sayili Kanun ve bu kanuna paralel olarak 30.06.2012
tarihinde 28339 sayili Resmi Gazetede yayimlanan is Sagligi ve Giivenligi Kanunu
ile 29.12.2012 tarihinde 28152 sayili Resmi Gazetede yayimlanan is Saghg ve

Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi gergevesinde ele alinacaktir.

Is Saghig ve Giivenligi Kanunu’nun temel o6zellikleri su sekilde

siralanabilir:

o Katilimeilik

e Onleyici Is Saghig ve Giivenligi Anlayisi

e s Sagh ve Giivenligi Konusunda Profesyonel Hizmet ve Yardim Alma
e Tedbirci Uygulama

e Isletmelere Is Saghig Giivenligi Destegi

Is Saghg ve Giivenligi agisindan sorumluluk ii¢ gruba ayrilmaktadir. Bunlar
devlete ait sorumluluklar, isverene ait sorumluluklar ve calisana ait sorumluluklar

olarak ii¢ baglik altinda toplanabilir.
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2.2.1. Devlete Ait Sorumluluklar

Devletin Is Saghg ve Giivenligini saglama hususunda iic temel gdrevi
vardir. Bunlar mevzuat yapma, teskilatlanma ile rehberlik ve denetim seklinde
ozetlenebilir (Ozen, 2013). Mevzuat yapma gorevi, calisanlarin ve toplumun
giivenlik ve sagligi ve isin ve {liretimin saglikli bir bicimde yapilabilmesi igin
olmazsa olmaz bir yetki olarak ortaya g¢ikmaktadir. Devlete mevzuat olusturma
yetkisi anayasa ve uluslararasi sézlesmelerle verilmekte olup s6z konusu mevzuatlar

yasalar, tiiziikler, yonetmelikler, tebligler ve standartlar olarak olusturulmaktadir.

Teskilatlanma ise devletin is saghg ve giivenligi hizmetlerinin
yiriitiilebilmesi igin gerekli oOrgiitlenmeyi saglamasini ifade eder. S6z konusu
teskilatlanma Calisma ve Sosyal Gilivenlik Bakanligi basta olmak iizere, Saglik
Bakanligi, Cevre ve Orman Bakanligi, Milli Savunma Bakanhigi, Igisleri Bakanhgi,
Sanayi Bakanligi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Ulastirma Bakanligi,
belediyeler, TSE ve Atom Enerjisi Kurumu gibi devlete bagh pek ¢ok kurum ve

kurulusu biinyesinde barindirmaktadir.

Rehberlik ve Denetim gorevi ise iki asamada incelenebilir. Rehberlik ve
danmismanlik hizmetleri, is saglig1 ve giivenligi alaninda gercek ve tiizel kisilerin
talepleri dogrultusunda ISGUM ve CASGEM danismanlik ve rehberlik hizmetlerini
sunmaktadir. Bunun yani sira, devlet mevzuatin uygulanmasini denetlemekle

yukumludur. Bu kapsamda;

e {lgili mevzuata gore denetleme, inceleme gerekli dnlemleri almak ve ilgililere
aldirmak,
e Yapilan sozlesmelere gore ¢alisma alanlarindaki uygulamalar1 denetlemek

e s Teftis Kurulu Baskanlig1 hizmeti sunmak,

Olarak siralanabilecek gorevleri yerine getirmek zorundadir.
2.2.2. Isverene Ait Sorumluluklar

Isverene ait sorumluluklar 6331 sayili is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu’nun
4. Maddesinde belirtilmistir. Bu cercevede, isveren ¢alisanlarin isle ilgili saglik ve

guvenliklerini saglamakla yiikiimliidiir. Mesleki risklerin 6nlenmesi, egitim ve bilgi
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verilmesi dahil olmak tizere her ¢esit Onlemin alinmasi, organizasyonun
olusturulmasi, gereken ara¢ ve gereclerin temin edilmesi, saglik ve gilivenlik
tedbirlerinin degisen kosullara uygun bigime getirilmesi ve mevcut durumun daha iyi
hale getirilmesi i¢in ¢aligmalar yapar. Bunun disinda, isyerinde alinan is saglig1 ve
giivenligi Onlemlerinin ¢alisanlar tarafindan uygulanip uygulanmadigini takip eder,
denetler ve gereken takdirde uygunsuzluklarin giderilmesini saglar. Ayrica isveren,
risk degerlendirmesini yapar veya yaptirir. Calisana gorev verirken de calisanlarin
saglik ve giivenlik agisindan ise uygunluklarini degerlendirerek gerekli bilgi ve
talimat verilenler disindaki c¢alisanlarin hayati veya ozel tehlike igeren yerlere

gitmemesi i¢in gereken onlemleri alir.

Kanunda belirtildigi {izere isverenin sorumlulugu, isyeri disindaki uzman
kisi ya da kuruluslardan hizmet alinmasi nedeniyle sona ermez. Bunun yani sira,
calisanlarin is sagligt ve gilivenligi alanindaki sorumluluklarinin isverenin
sorumluluklarin1 etkilemeyecegi de kanunda belirtilmistir. Son olarak, isverenlerin
alacaklar1 is saghgi ve giivenligi onlemlerinin maliyetini ¢alisanlara yansitmamasi

kanun tarafindan giivence altina alinmistir.

30.06.2012 tarihli ve 28339 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghg
ve Guvenligi Kanunu’nun Ikinci Béliimii’nde ise isverenlerin yiikiimliiliikleri sekiz
madde halinde belirtilmistir. Madde 4 ve Madde 18 arasinda yer alan bu
yiikiimliiliikler, Is Saghigi ve Giivenligi hususunda isverenlerin {izerine diisen

sorumluluklar1 kapsaml1 ve detayl olarak irdelemistir:

e Madde 4 Isverenin Genel Yiikiimliiliikleri

e Isverenin saglik ve giivenlikle ilgili yerine getirmekle yiikiimlii oldugu bir
takim hususlar bulunmaktadir. Oncelikle, isveren calisanlarin saghigini ve
giivenligini korumak i¢in mesleki risklerin 6nlenmesi, egitim ve bilgi
verilmesi dahil gerekli her tiirlti dnlemi almak, organizasyonu yapmak, arag
ve gerecleri saglamakla yiikiimliidiir. Ayrica igverenin saglik ve glivenlik
Onlemlerinin degisen sartlara uygun hale getirilmesi ve mevcut durumun
stirekli iyilestirilmesini amaglamasi ve bunun igin ¢alismasi ongoriilmiistiir.
Isyerinde yapilan islerin 6zelligi goz oniine alindiginda ise isveren,
kullanilacak is ekipmaninin, kimyasal madde ve preparatlarin se¢imi,

isyerindeki caligsma diizeni gibi konular da dahil ¢alisanlarin saglik ve
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giivenligi yoniinden tiim riskleri degerlendirmekle yiikiimliidiir. Bu
degerlendirme sonucunda isverence alinan onleyici tedbirler ile segilen
calisma sekli ve tiretim yontemleri, ¢alisanlarin saglik ve giivenlik yoniinden
korunma diizeyinin yikseltilmesi ve isyerinin idari yapilanmasinin her
kademesinde uygulanmasi yine igverenin sorumlulugundadir. Bunun disinda,
bir ¢alisanin saglik ve giivenlik yoniinden verilen bir géreve uygunlugunu
belirlemek de yine isverene ait bir sorumluluktur. Yeni teknolojinin
planlanmasi ve uygulanmasinin, segilecek is ekipmaninin ¢alisma ortam ve
kosullarina, ¢alisanlarin saghigi ve giivenligine etkisi konusunda calisanlar
veya temsilcileri ile fikir paylasimda bulunmak ve ciddi tehlike bulundugu
bilinen 6zel yerlere sadece yeterli bilgi ve talimat verilen ¢alisanlarin
girebilmesi i¢in uygun onlemleri almak da isverenin yiikiimliiliikleri arasinda
yer alir. Ek olarak, ayni1 isyerinin birden fazla igveren tarafindan kullanilmasi
durumunda isverenlerin, yaptiklari isin niteligini dikkate alarak; Is Saghg ve
Giivenligi ile is hijyeni 6nlemlerinin uygulanmasinda isbirligi yapmasi,
mesleki risklerin dnlenmesi ve bunlardan korunma ile ilgili calismalari
koordine etmesi, birbirlerini ve birbirlerinin ¢alisan veya ¢alisan temsilcilerini
riskler konusunda bilgilendirmesi gerekmektedir. Son olarak, isveren Is
Saglig1 ve Glivenligi ile is hijyeni konusunda alinacak 6nlemlerin mali
sorumlulugunu iistlenmekle yiikiimlii oldugundan, ¢aliganlardan bu hususta
maddi bir talepte bulunamamaktadir.

Madde 11 ilkyardim, Yanginla Miicadele ve Kisilerin Tahliyesi, Ciddi ve
Yakin Tehlike

Isveren, isyerinin bilyiikliigiinii, yapilan isin 6zelligini ve isyerinde bulunan
calisanlarin ve diger kisilerin sayisin1 g6z oniinde bulundurarak ilkyardim,
yanginla miicadele ve acil durumlarda kisilerin tahliye edilmesi i¢in gerekli
onlemleri almakla gorevlidir. Ozellikle ilkyardim, acil tibbi miidahale, arama-
kurtarma ve yanginla miicadele hususlarinda isyeri disindaki kuruluslarla
baglant1 saglayarak gereken 6dnlemleri alma sorumlulugu da igverene aittir.
Gerekli egitimi almis, uygun donanima sahip yeterli sayida kiginin
gorevlendirilmesi acil durumlarda biiyiik bir dnem tagimaktadir. Bunun yani
sira igveren, ciddi ve yakin tehlikeye maruz kalmig veya kalma riski bulunan
biitiin ¢aligsanlari, tehlikeler ve bunlara karsi alinmis veya alinacak énlemler

hakkinda olabilecek en kisa siirede bilgilendirmekle yiikiimliidiir. Ciddi,
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yakin ya da 6nlenmesi miimkiin olmayan tehlike durumlarinda, ¢alisanlarin
yapmakta olduklari isi birakarak acilen ¢alisma yerlerini terk edip guvenli bir
yere gidebilmeleri i¢in gereken talimatlar1 vermek ve gerekli eylemleri yerine
getirmek isverenin acil durum sorumluluklar1 arasinda yer almaktadir.
Isveren, eger calisma sartlarinda ciddi ve yakin tehlike durumu devam
ediyorsa, gerekli donanima sahip ve 6zel olarak gorevlendirilmis kisiler
haricinde kimsenin ¢alismaya devam etmesini isteyemez. Ayrica isyerini ya
da tehlikeli bolgeyi terk etmek zorunda kalan ¢alisanlarin terk etmeleri
nedeniyle dezavantajli duruma diismemeleri ve herhangi bir zarar
gormemeleri isverenin denetimine tabiidir. Eger ¢alisanlar kendileri ve diger
kisilerin glivenligi i¢in tehdit olusturabilecek durumlar1 amirlerine hemen
haber veremiyorlarsa, igveren ¢alisanlarin kendi bilgileri dogrultusunda ve
var olan teknik donanimlar ile tehlikenin engellenmesi i¢in gerekeni
yapabilecek durumda olmalarini saglamakla miikelleftir. Ote yandan
calisanlar, kendi gorevlerini yapmakta ithmalleri bulunmadigi ve kusurlu
davranislar sergilemedikleri siirece, bu hareketlerinden dolay1 igveren
tarafindan dezavantajli duruma diigiiriilemezler.

Madde 16 Calisanlarin Bilgilendirilmesi

Is yerinde Is Saglig1 ve Giivenligi hizmetlerinin sorunsuz bir bicimde
stirdiiriilebilmesi i¢in ¢alisanlarin bilgilendirilmesi son derece biiyiik bir
onem teskil etmektedir. Bu dogrultuda igverenin, is yerinin biiytikliigiine gore
birtakim sorumluluklari olugsmaktadir. Bunlar, igyerinin geneli ve ¢alisanin
caligmakta oldugu boliimde ya da yaptig1 her iste yiriitiilen faaliyetler, saglik
ve glvenlik riskleri, koruyucu ve onleyici tedbirler hakkinda ve igyerinde
gorevlendirilen kisiler hakkinda ¢alisanlarin ve temsilcilerin gerekli bilgiyi
almasini saglamak olarak belirtilmistir.

Madde 17 Calisanlarin Egitimi

Son olarak, isyerinde saglik ve giivenligin saglanmasi ve siirdiirtlebilmesi
i¢in de isverenin belli birtakim sorumluluklar1 vardir. Ornegin isveren, her
calisanin galistig1 yere ve yaptigi ise 6zel bilgi ve talimatlari igeren saglik ve
giivenlik egitiminden gegmesini saglamakla yiikiimliidiir. Ozellikle ise
baslanmadan 6nce, ¢calisma yeri ve is degisikliginde, is ekipmanlarinin

degismesi halinde ve yeni teknoloji uygulanmasi durumunda caliganlarin
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gerekli egitimi almasin1 planlamak zorundadir. Ayrica bu egitim, degisen ve
yeni ortaya ¢ikan risklere uygun olarak yenilenir ve gerekli hallerde periyodik
olarak tekrarlanabilir.

e Madde 18 Calisanlarin Goriislerinin Alinmasi ve Katilimlarinin Saglanmasi

e Saglik ve giivenlikle ilgili konularda ¢alisanlarin goriislerinin alinmasi ve
katilimlarinin saglanmasi i¢in isveren tarafindan gergeklestirilmesi gereken
bir dizi sorumluluklar bulunmaktadir. Bunlardan ilki, Is Saglhig1 ve Giivenligi
ile ilgili konularda isverenin ¢alisan veya temsilcilerin goriislerini almast,
onlara dneri getirme hakki tanimasi ve bu konulardaki goriismelerde yer
almalarini ve dengeli katilimlarini saglamasi olarak siralanabilir. Ote yandan
Is Saglig1 ve Giivenligi konusunda 6zel gérevleri bulunan galisan veya
temsilcilerin 6zellikle saglik ve glivenligi 6nemli derecede etkileyebilecek
herhangi bir 6nlemin alinmasinda, bu 6nlemi alacak kisilerin
gorevlendirilmesinde ya da isyeri disindaki uzman kisi ya da kuruluslardan
hizmet alinmasinda ve egitim organizasyonunun planlanmasinda da isveren
sorumlu tutulmaktadir. Is Saghig ve Giivenligi konusunda 6zel olarak
gorevlendirilmis ¢aligan temsilcilerinin, tehlikenin azaltilmasi ya da
tehlikenin kaynaginda yok edilebilmesi i¢in isverene onerilerde bulunma ve
isverenden gerekli dnlemlerin alinmasini isteme hakkina sahip olmakla
birlikte gorevlerini yiiriitmeleri nedeniyle dezavantajli duruma diigmemesinin
kontrolii igverene aittir. Ayrica igveren, bu kisilere gérevlerini yerine
getirebilmeleri igin her turli imkani saglamakla ve herhangi bir iicret kaybi
olmaksizin ¢alisma saatleri igerisinde yeterli zamani vermekle yiikiimliidiir.
Eger calisanlar veya calisan temsilcileri, Is Saglhig1 ve Giivenligi konusunda
isveren tarafindan alinan 6nlemlerin ve saglanan olanaklarin yetersiz
oldugunu diisiiniirlerse, Bakanliga bagvurma hakkina sahiplerdir. Buna ek
olarak, ¢alisan temsilcileri yetkili makamlar tarafindan yapilan denetlemeler

esnasinda goriislerini bildirme hakkina da sahiplerdir.
2.2.3. Cahsana Ait Sorumluluklar

Calisana ait sorumluluklar, 6331 sayili Is Saghig1 ve Giivenligi Kanunu nun
19. Maddesinde belirtilmistir. Buna gore, ¢alisanlar is saghigi ve giivenligiyle ilgili

almis olduklar1 egitim ve igverenin talimatlarina uygun olarak kendilerini ve diger
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calisanlarin saglik ve giivenliklerini tehlikeye diisiirmemekle yiikiimliidiir. Aldiklar
egitim ve talimatlar dogrultusunda ise c¢alisanlarin yiikiimlilikleri su sekilde

siralanmaktadir:

e Isyerindeki makine, cihaz, arag, gereg, tehlikeli madde, tasima ekipmani ve
diger tiretim araglarini giivenlik donanimlarini gereklerine ve kurallara uygun
bir bi¢imde kullanmak, keyfi olarak bir degisiklik yapmamak,

e (alisanlara saglanmis olan kisisel koruyucu donanimi dogru bir bigimde
kullanmak ve bu donanimi korumak,

e Isyerindeki makine, cihaz, arag, gereg, tesis veya binalarda saglik ve giivenlik
acisindan ciddi veya yakin bir tehlike ile karsilastiklarinda ya da koruma
onlemlerinde bir eksiklik tespit ettiklerinde isvereni ya da ¢alisan temsilcisini
acilen bilgilendirmek,

e Denetleme yetkisi bulunan makam veya makamlarca igyerinde belirlenen
eksiklik ve mevzuata aykiriliklarin giderilmesi i¢in isveren ya da ¢alisan
temsilcisiyle isbirligi yapmak,

e Calisanlarin gorevlendirildikleri alanlarda is saglig1 ve glivenliginin

saglanabilmesi i¢in igveren ve ¢alisan temsilcisiyle igbirligi yapmak.

29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saglig
ve Giivenligi Hizmetleri Yonetmeligi’nin 8. Maddesi’nde ise calisanlarin hak ve
yiikiimliilikleri yeniden belirlenmistir. Bu dogrultuda, calisanlarin saglik ve
giivenliklerini etkileyebilecek tehlikeleri Is Sagligi ve Giivenligi kuruluna, bu
kurulun bulunmadigi hallerde ise dogrudan isverene bildirmekle yukimli olup
durumun tespit edilmesini ve gereken onlemlerin alinmasini talep edebilmektedir.
Buna ek olarak calisanlar ve calisan temsilcileri, isyerinde yiiriitiilecek olan Is
Sagligi ve Giivenligi hizmetlerinin amag ve usulleri konusunda haberdar edilerek

elde edilen verilerin kullanilmas1 hakkinda bilgilendirilmek hakkina sahiptirler.
2.3. METAL SEKTORUNDE iS SAGLIGI ve GUVENLIGI

Metal sanayisinde agir makineler ve kesici aracglar kullanilmakta olup,
cogunlukla orta ve kiicuk olgekli isletmelerden olusmasi, isveren ve galisanlarca
koruyucu tedbirlerin dikkate ¢cok alinmayisi tehlikeye maruz kalinmasina sebep olan

sorunlar arasinda sayilabilir (Ulucan, 2016).
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Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanlig: tarafindan kisa vadeli sigorta kollar1
prim oranlarinin da dikkate alinmasiyla isyerleri “az tehlikeli”, “tehlikeli” ve “gok
tehlikeli” olarak smiflandirlmistir (Balgik & Karaman, 2014). Isyeri Tehlike
Siniflar1 Tebligine gore, metallerin torna tesviye isleri, metal parcalart delme,
tornalama, frezeleme, rendeleme, parlatma, oluk a¢ma, perdahlama, birlestirme,
kaynak yapma vb. makinede islenmesine yonelik faaliyetler “Tehlikeli”; elektrikli
kaynak ve lehim aletlerinin bakim ve onarimi “Tehlikeli”’; metallerin lazer 1sinlari
yoluyla kesilmesi ya da iizerlerinin yazilmasi isleri “Cok tehlikeli” olarak
siiflandirilmigtir. Metal ve kaynak sektoriinde yer alan kaynak ve kesme islemleri,
dévme ve presleme, tornalama, zimparalama ve parlatma islemleri, endiistriyel
yaglar ve metal sivilar islemleri ile metal ylzeyleri islemleri géz oniine alindiginda,

karsilagilan riskler Tablo 1-6 arasindaki gibi 6zetlenebilir (Ulucan, 2016,10-13).

Tablo 1 - Kaynak ve Kesme islemleri Riskleri

Yapilan islem Tanim ISG Riskleri ve Tehlikeler

* Zehirli gazlar, metal dumanlar (nitrojen
dioksit, karbon monoksit), metal buhar1 ve
partikilleri,
* Kaynak dumanindan dolay: akciger, kalp,
veya basing altln_da bobrek gibi viicudun herhangi bir pargasini ve
metal veya plastik merkezi sinir sistemini rahatsizliklari,
Kaynak ve pargalarm * Yaniklar,
Kesme  birlegtirilmesi . g7k sel 70rlanma,
Islemleri iglemlerinin genel - Asir1 yorgunluk
adidir. Metal . ’
sektoriiniin en * Kas iskelet hasarlari,
yilksek riskli * Infrared radyasyona maruziyet,
alanlarindan biridir. * Metal dumanlarinin solunmas1 nedeniyle
meydana gelen hastaliklar (sideroz),
* Garulta,
* Patlamalar vb. tehlikeler.

Kaynakeilik sicak




Tablo 2 - Dovme ve Presleme Riskleri
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Yapilan islem

Tanimi

ISG Riskleri ve Tehlikeler

Do6vme ve
Presleme

Metal parcalarina yiiksek
basing uygulanarak sekil
verilmesi islemidir.
Preslemede genellikle
yaprak, serit veya rulo
halindeki metal, ortam
1is1sinda kesme, presleme,
cekme gibi islemlere tabi
tutularak belirli sekillere
sokulur. Birbirini izleyen bu
islemler genellikle ayr1 ayri
yapilir. Cogu zaman soguk
celik rulolar kullanilir ve
otomobil ve ¢esitli cihazlarin
plaka kisimlari tiretilir

Presleme:

* Kalip yaglari: Petrol iirlinleri,
hayvansal ve bitkisel yag asidi
tiirevleri, klorlu yaglar,
koyulastiricilar, korozyon
inhibitorleri ve biyositler,

* Mumlar, alkanolaminler, petro
stlfonatlar, boratlar, seliloz tirevi

* Kaynak emisyonlari,
* Formaldehit, nitrozaminler,
* Sistemdeki mikrobiyolojik
Kirlenmeler.
Dovme:
* Ellerde laserasyon riski,
* Kas iskelet sistemi yaralanmalari
riski,
* Sicak stresi, giiriiltii, ergonomik
ve biyolojik riskler

Tablo 3 - Tornalama Riskleri

Yapilan islem

Tanim

ISG Riskleri ve Tehlikeler

Tornalama

Sinterlenmis metallerden olusan

kesici delici uclara sahiptirler.
Sistemde sogutmak, islem
kalitesini artirmak ve kesici
delici yuzeylerin dmruni
uzatmak amaciyla sivi ve yag
bazli metal isleme sivilar
kullanilir.

* Kullanilan s1vilarda bakteriyel
kontaminasyon ve
kolonizasyonlar,

* Bu sivilarda lejyonella tiirleri ve
hipersensitivite pnémonisine
neden olan ¢esitli etkenler

* Gurdltu
* Vibrasyon
* Kaza ve Ozellikle el
yaralanmalari,

* Metal talas1 sigramalarina bagh
g6z ve viicut yaralanmalari.




Tablo 4 - Zimparalama ve Parlatma Riskleri
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Yapilan islem

Tanim

iSG Riskleri ve Tehlikeler

Zimparalama
ve parlatma

Dogal korundum (kristalize
aliminyum), zimpara tasi
(aliminyum oksit), elmas,

kumtasi, cakmak tas1 gibi dogal
asindiricilarin yerine, tebesir,
ponza, tripoli, kalay macun ve
demir oksit gibi ince taneli
malzemeler de Ozellikle parlatma
ve polisaj i¢in kullanilir. Zimpara
ve parlatma bantlarinda;
aliminyum oksit, silisyum karbdr,
granat ve ¢akmaktasi
kullanilmaktadir

* (30z hasarlari,

* Vibrasyon,

* Solunum korunmasiz yogun
kullanimda zimparalanan
yiizeye de bagl olarak akciger
etkilenmeleri,

* Aliminyum oksit, silisyum
karbir gibi kimyasal tehlikeler.

Tablo 5 — Endiistriyel Yaglar ve Metal Isleme Sivilar1 Riskleri

Yapilan islem | Tanim ISG Riskleri ve Tehlikeler
Del:cne’ kesme, * Sicak, toz, buhar, duman, metal tuzlari,
toma, rezel \'Iel €2ZMe | kimyasallar ve katki maddelerinden
gibi metal isleme | v naiianan riskler,
streclerinde,
L uzerinde galisilan |, Yaglardan dolayr mesleki dermatit
Endistriyel | metal pargalar1 veya

yaglar, metal
isleme sivilari

T olusmasi,
gerecleri sogutmak,

yaglamak veya
kesilen ylizey
uzerindeki metal
talagini temizlemek
i¢in kullanilan
sivilardir.

* Solunum sistemi problemleri,
* Uzun sureli etki durumunda kanser riski,

* Cilt, akciger ve sistemik toksik etkiler ile
kanser riski
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Tablo 6 — Metal Yiizey islemleri Riskleri

Yapilan islem | Tanim ISG Riskleri ve Tehlikeler

* Is1l islem, elektro-kaplama, elektrolitik
parlatma, galvanizasyon islemlerinde kostik
ve agindirict kimyasallarin kullanimina

Metal yiizeyine cesitli bagli yaniklar ve tahrisler,

Metallerin | .~ . A
yiizey ozellikler ve gorinum | * Elektrik ¢arpmasi, 1slak ¢alismaya baglh
islemleri kazandirmak i¢in | kayma ve diisme tehlikeleri, toz

yapilmaktadir. patlamalari,
* Ergonomik tehlikeler,
* Kostik ve korozif maddeler, krom, nikel,

toz, karbonmonoksit vb. kimyasal
tehlikeler.

Ozetle metal sektdriinde karsilasilan riskler temel olarak kaynak ve kesme
islemi riskleri, dovme ve presleme islemleri riskleri, tornalama riskleri, zzimparalama
ve parlatma riskleri, endiistriyel yaglar ve metal sivilarindan kaynakli riskler ve

metallerin yiizey islemleri olarak siralanmaktadir.




UCUNCU BOLUM

RISK ANALIZi VE YONTEMLER

3.1. RISK DEGERLENDIiRMESINDE BASLANGIC

29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghg
ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi’nin DOrdinct Bolimi’niin 17.
Maddesi’nde Risk Degerlendirmesi Rehberleri ile ilgili bilgi verilmektedir. Buna
gore, isverenlere risk degerlendirmesiyle ilgili sorumluluklar1 bakimindan yardime1
olmak ya da yol gostermek amaciyla risk degerlendirmesi rehberlerinin
hazirlanabilecegi belirtilmistir. Bu rehberler, isyerinde ¢alisan kisi sayisi ve igyerinin
bulundugu tehlike sinifi dikkate alinarak sektdr, meslek ya da yapilan islere 6zgi

olabilmektedir.

Ayrica kamu kurum ve kuruluslarinin, kamu kurumu niteligindeki meslek
kuruluglarinin, ¢alisan, isveren ve memur sendikalarinin ve kamu yararina ¢alisan
sivil toplum kuruluglarimin faaliyet gosterdikleri sektorde rehber caligmalarinda
bulunabilecekleri kaydedilmistir. Yonetmelik hiikiimlerine uygunlugu yoniinden
Bakanlik tarafindan degerlendirilen ve onaylanan taslaklar yine Bakanlik¢a sektor,
meslek ve yapilan islere 6zgii risk degerlendirmesi uygulama rehberi olarak

yayimlanmaktadir.

Hazirlanan bu rehberler uyarinca her kurum ve kurulus kendi is Saghig1 ve
Giivenligi I¢c Yonetmeligini belirlemektedir. Is Sagligi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Yonetmeligi’nin 7. Maddesi’nde de belirtildigi iizere genel olarak
risk degerlendirmesi, tiim is yerleri i¢in tasarim ya da kurulus asamasindan

baslanarak bes asamada gergeklestirilir. Bunlar:
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e Tehlikeleri tanimlama,

o Riskleri belirleme ve analiz etme,

e Risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi,

e Doklmantasyon

e Yapilan ¢alismalarin giincellenmesi ve gerektiginde risk analizini yenileme

olarak siralanmaktadir.
3.1.1. Tehlikelerin Tanimlanmasi

Calisma alani, isciler veya isyerine ait tehlikeler tanimlanirken su bilgiler

toplanmaktadir:

e Isyeri bina ve eklentileri,

e Isyerinde yiiriitiilmekte olan faaliyetler, isler ve islemler,

e Uretim siirecleri ve kullanilan teknikler,

e s ekipmanlari,

e Kullanilan maddeler

e Artik ve atiklarla ilgili islemler,

e Isyerindeki organizasyon ve hiyerarsik yapi ile gorev, yetki ve
sorumluluklarin tanimlar1 ve dagilim,

e Calisanlarin tecriibeleri ve diisiincelerti,

e Ise baglamadan once ilgili mevzuat geregi alinmasi gereken galigma izin
belgeleri,

e (Calisanlarin yas, cinsiyet, egittim vb. 6zellikleri ile saglik gozetimi kayitlari,

e Qeng, yasl, engelli, hamile ya da emziren ¢alisanlar gibi 6zel politika
gerektiren gruplar ile kadin ¢alisanlarin durumu,

e Isyeri teftis sonuglar,

e (alisanlarin meslek hastaligi kayitlar,

e (Calisanlarin is kazas1 kayitlari,

e Isyerinde ortaya cikan fakat yaralanma ya da dliime neden olmadig1 halde
isyeri veya 1§ ekipmanlarinin hasara ugramasina neden olan olaylara iliskin
kayaitlar,

e Ramak kala olay kayitlari,

e Malzeme giivenlik bilgi formlari,
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e Ortam ve kisisel maruz kalma diizeylerinin 6l¢iim sonuglari,

e Eger varsa daha dnceden yapilmis risk degerlendirmesi ¢alismalari,
e Acil durum planlari

e Saglik ve giivenlik plani ve patlamadan korunma dokiimani gibi bazi

isyerlerinde hazirlanmasi gerekli dokiimanlar

Olarak belirtilmektedir.

Risk degerlendirilmesi yapilirken asagidaki gibi siralanabilen tehlike ya da
tehlike kaynaklarinin bulunup bulunmadigi, tehlike varsa bundan kimlerin ve ne

sekilde etkilenebilecegi gdz dniinde bulundurularak yapilir. Bunlar:

e Kayma, takilma ve benzeri nedenlerle diigme,

e Yiiksekten diisme,

e (Cisimlerin diismesi,

e (Giriiltii ve titresim,

e Uygun olmayan durus ve ¢alisma sekilleri,

e Radyasyon ve ultraviyole 1ginlar,

e Seyyar el aletlerinin kullanima,

e Sabit makine ve tezgahlarin kullanimu,

e Hareketli erisim ekipmanlar1 (Merdivenler, platformlar),
e Uriinler, emisyonlar ve atiklar,

e Yangin, parlama ve patlama,

e FElle tasima isleri,

o Elektrikli aletler,

e Basingh kaplar,

e Aydinlatma,

e Ekranl araclarla ¢alisma,

e Termal konfor kosullar1 (Sicaklik, nem, havalandirma),
o Kimyasal faktorler (Toksik gaz ve buharlar, organik solventler ve tozlar),
e Biyolojik etkenler

e s baskisi,

e Kapali alanlar,

e Tek olma,
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e Istenmeyen davranislara maruz kalma
e Isyerinin diizensizligi
e Kati yakit depolar1 (odun, kémiir)

e Kalorifer kazanlar1 ve bacalar(bakimsiz baca ve kazanlar)

Buna ek olarak, tehlikeye maruz kalanlarin kim oldugu da risk
degerlendirmesinde onem teskil etmektedir. Bunlar idari personel, bakim personeli,
yiikleniciler (taseronlar) ve calistirdiklar1 ¢alisanlar, teknik personel, biiro personeli,
denetim personeli, Ogrenciler, ziyaretgiler ve miisteriler, temizleme personeli,
givenlik personeli ile 6zel tibbi rahatsizhigi olanlar, engelliler, ise yeni baglamis

olanlar, ¢cocuklar, ¢iraklar vb. diger gruplar olarak diisiiniilebilir.

Ayrica, tehlikelere iligkin  bilgilerin  toplanmast  esnasinda  risk
degerlendirilmesi yapilan igyeriyle ayni liretim yontem ve teknikleriyle iiretim
yapmakta olan benzer isyerlerinde meydana gelmis is kazalar1 ve ortaya ¢ikan

meslek kazalarinin da degerlendirilebilecegi ifade edilmektedir.

Toplanan bu bilgiler dogrultusunda is sagligi ve giivenligi ile ilgili
mevzuatta yer alan hiikiimler de goz Oniinde bulundurularak, ¢alisma ortaminda
bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psiko-sosyal, ergonomik vb. tehlike
kaynaklarindan dolay1 veya bunlarin bir etkilesimi neticesinde ortaya cikabilecek
tehlikelerin belirlenmesi ve kayda alinmasi esastir. S6z konusu belirlemeler
yapilirken asagida kisaca listelenen hususlar, bu hususlardan etkilenecekler ve ne

sekilde etkilenecekleri de géz onilinde bulundurulur:

e Isletmenin bulundugu yer itibariyle yasanmasi olas1 tehlikeler,

e Secilen alanda igyeri bina ve eklentilerinin plana uygun bigimde
yerlestirilmemis olmas1 ya da planda bulunmayan ilavelerin yer almasinda
kaynaklanabilecek tehlikeler,

e Isyeri bina ve eklentilerinin yap1 ve yapim tarz1 ile segilen yap1
malzemelerinden kaynaklanabilecek tehlikeler,

e (Calisma ortamina dair hijyen kosullar1 ve ¢alisanlarin kisisel hijyen
aliskanliklarindan kaynaklanabilecek tehlikeler,

e Isyeri igerisinde bulunan ulasim yollarinm kullanimindan kaynaklanabilecek

tehlikeler,
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e Calisanlarin is saglig1 ve giivenligi ile ilgili yeterli egitimi almamalari,
bilgilendirilmemeleri, ¢alisanlara uygun talimatlarin verilmemesi ya da
calisma izni prosediirii gereken durumlarda s6z konusu izin olmaksizin

calisilmasindan kaynaklanabilecek tehlikeler.

Ayrica, calisma ortaminda bulunan fiziksel, kimyasal, biyolojik, psiko-
sosyal, ergonomik vb. tehlike kaynaklariin yol agtig1 tehlikeler ile ilgili igyerinde
eger daha once herhangi bir kontrol, 6l¢lim, inceleme veya arastirma g¢alismasi
yapilmamissa, risk degerlendirmesi c¢alismalarinda kullanmak adina bahsi gecen
tehlikelerin nitelik ve nicelikleri ile ¢alisanlarin bunlara maruz kalma seviyelerini
belirleyebilmek igin gerekli tiim kontrol 6lglim, inceleme ve aragtirmalarin yapilmasi

ongorulmektedir.
3.1.2. Risklerin Belirlenmesi ve Analizi

Tehlikelerin tanimlanmasinin ardindan 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili
Resmi Gazete’de yaymmlanan Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi'nin 9. Maddesi’nde belirtildigi lizere tespit edilmis olan tehlikelerin her
biri ayr1 ayr1 gbz oniinde bulundurulup s6z konusu tehlikelerden kaynaklanabilecek
risklerin ne siklikta meydana gelebilecegi ile bu risklerden kimlerin, nelerin, ne
sekilde ve hangi siddette zarar gorebilecegini belirlenecegi asamasina gegilir. Bu

belirleme yapilirken halihazirdaki kontrol tedbirlerinin de etkisi dikkate alinir.

Tespit edilen riskler, isletmenin durumu, isyerindeki tehlike ya da risklerin
nitelikleri ile isyerinin sinirlart gibi etmenleri veya ulusla ya da uluslararasi
standartlar1 baz alarak secilmis olan yontemlerden biri ya da birkac1 birlikte
kullanilarak degerlendirilir. Eger isyerinde birbirinden farkli islerin yiiriitildigi
boliimler bulunuyorsa bu degerlendirme asamalart her bir boliim igin ayr1 ayr
tekrarlanir. Bunun diginda, eger degerlendirme ayri boliimler igin yapilacaksa,
bolumlerin birbirleriyle olan etkilesimleri de gbz 6niinde bulundurularak biitiinliiklii
bir degerlendirme yapilmasi gerekmektedir. Sonug olarak, degerlendirilen bu riskler,
kontrol tedbirlerine karar verilmesi i¢in etkilerinin biiylikliigii ve 6nemlerine gore en

blyuk risk seviyesine sahip olandan baglanarak siralanir ve yazili hale getirilir.
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3.1.3. Risk Kontrol Adimlari

Uciincii asamada, yine 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de
yayimmlanan Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi'nin 10.
Maddesi uyarinca risk kontroliinde belli adimlar uygulanmaktadir. Bunlar temel
olarak planlama, risk kontrol tedbirlerinin kararlastirilmasi, risk kontrol tedbirlerinin

uygulanmasi ve uygulanmalarin izlenmesi olarak siralanir.

Planlama adiminda, bir onceki asamada degerlendirmeye tabi tutularak
etkilerinin biiyiikliigiine ve Onemine gore siralanmis risklerin kontrol edilmesi
amactyla bir planlama yapilir. Risk degerlendirmesi ¢aligmalar1 29.12.2012 tarihli ve
28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Sagligi ve Giivenligi Risk

Degerlendirmesi Yonetmeligi’nin fkinci Boliimii’nde yer alan mevzuat ve isyeri

Yonetmeligin 14. Maddesi ayni calisma alaninin birden fazla isveren
tarafindan paylasilmasi durumuna iligkindir. Eger ¢calisma alani birden fazla igveren
tarafindan paylasiliyorsa, yliriitilen isler icin diger isverenlerin de yiiritmekte
olduklar1 isler dikkate alinarak ayri ayri risk degerlendirmesi yapilmaktadir. Boyle
durumlarda risk degerlendirmesi calismalar1 igverenler tarafindan koordineli bir
sekilde yiriitiilmekte, birbirlerini ve g¢alisan temsilcilerini belirlenen riskler

konusunda bilgilendirmektedirler.

Birden fazla isyerinin bulundugu is merkezleri, is hanlari, sanayi bolgeleri
ya da sanayi siteleri gibi yerlerde ise, is yerlerinde ayr1 ayr1 gerceklestirilmis olan
risk  degerlendirmesi  c¢alismalarinin ~ koordinasyonu  yonetim  tarafindan
yiiriitiilmektedir. Yénetim bu koordinasyonun yiiriitiilmesinde, isyerlerinde Is Saghig
ve Giivenligi yoniinden diger isyerlerini etkileyebilecek tehlikeler konusunda gerekli
onlemleri alabilmeleri igin ilgili isverenleri uyarmakla yikimlidir. Ayrica bu

uyarilar1 dikkate almayan igverenleri de Bakanliga bildirebilir.

Yonetmeligin 15. Maddesi bir igyerinde bir ya da daha fazla alt isverenin
bulunmasi durumuna iligkindir. Bu durumda, her alt igveren yiirlitmekte olduklari
iglerle 1lgili risk degerlendirmesi ¢alismalarimi yapmakla ya da yaptirmakla
yikiimliidiir. Alt isverenlerin risk degerlendirmesi c¢alismalar1 konusunda asil

isverenin sorumluluk alanlar1 ile ilgili gereken bilgi ve belgeler asil igveren
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tarafindan saglanmak zorundadir. Asil isveren, alt igverenler tarafindan yiiriitiilen
risk degerlendirmesi caligsmalarint denetleme ve bu konuda yapilan calismalari
koordine etme yetkisine sahiptir. Alt isverenler, yapmis olduklarn risk
degerlendirmesinin bir niishasini asil isverene verirler. Asil igsveren de, bu risk
degerlendirmesi ¢alismalarin1 kendi ¢alismasiyla biitiinlestirerek, risk kontrol
Onlemlerinin uygulanip uygulanmadigini izler, denetler ve olasi uygunsuzluklarin

giderilmesini saglar.

Planlamanin ardindan risk kontrol tedbirlerinin kararlagtirilmasi adimina
gecilir. Bu adimda riskin tamamen yok edilmesi ya da bu miimkiin degilse bile en
azindan kabul edilebilir bir seviyeye indirilmesi i¢in once tehlike kaynaklari ortadan
kaldirilir, ardindan tehlikelinin yeri tehlikeli olmayanla ya da daha az tehlikeli olanla
degistirilir ve riskler ile kaynaklarinda miicadele edilir. Kurumlar tarafindan
olusturulan Is Saglig1 ve Giivenligi i¢ Yonetmeligi uyarinca ilgili mevzuat ve isyeri
kosullar1 gbéz Oniinde bulundurularak alinmasi gereken oOnlemlere karar verilir.
Isyerindeki risklerin kontrol altina alma yontemleri dnceligin derecesine gore ve en

oncelikli olandan daha az oncelikli olana dogru su sekilde siralanmaktadir:

e Tehdit kaynagini imha etmek

e Az tehlikeli olani1 tercih etmek

e Toplu korumay1 6ne almak

e Uygulamada muhendislik dnlemlerini tercih etmek

e Isaretler, uyarilar, calisma siireleri vb. idari 6nlemler almak
e Kisisel koruyucu donanimlar saglamak

e Ergonomik yaklasimlardan yararlanmak

Daha sonra, risk kontrol tedbirlerinin uygulanmasi asamasinda,
kararlastirilan tedbirlerin is ve islem basamaklari, islemi yapacak kisilerin veya isyeri
boliimlerinin, sorumlu kisilerin veya isyeri boliimlerinin baglama ve bitis tarihleri vb.
bilgileri igeren planlar hazirlanarak bu planlar igverenler tarafindan uygulamaya
konur. Son olarak, uygulamalarin izlenmesi asamasinda hazirlanmis olan planlarin
uygulama adimlar1 diizenli olarak izlenip denetlenir ve aksayan yonlerin tespiti
yapilarak gereken diizeltici veya oOnleyici islemler tamamlanir. Risk kontrol

adimlarinin uygulanmasi sirasinda toplu koruma onlemleri ve kisisel korunma
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Onlemleri ilk plana alinarak uygulanacak Onlemlerin yeni risklere sebebiyet
vermemesine dikkat edilir. Belirlenen risk igin kontrol tedbirlerinin hayata
gecirilmesinin ardindan yeniden risk seviyesi tespiti yapilarak yeni seviye kabul

edilebilir risk seviyesinin altina diisene kadar bu islemler tekrarlanir.
3.1.4. Dokiimantasyon

29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saghgi
ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi'nin 11. Maddesi uyarinca yapilan
risk degerlendirmesinin ardindan bir rapor hazirlanir. Bu risk degerlendirmesi

raporunda:

e Isyerinin unvani, adresi ve isverenin adi,

e Risk degerlendirmesini gerceklestiren kisilerin adlar1 ve unvanlari ile
bunlardan is giivenligi uzmani ve igyeri hekimi olanlarin Bakanlik¢a verilmis
belge bilgileri,

e Risk degerlendirilmesinin yapildigi tarih ve gegerlilik tarihi,

e Eger risk degerlendirmesi isyerindeki farkli boliimler i¢in ayr1 ayri yapilmigsa
bunlardan her birinin adi,

e Risk degerlendirmesinde belirlenen tehlike kaynaklar ve tehlikeler,

e Degerlendirme sonucunda tespit edilen riskler,

e Risk degerlendirmesinde kullanilan yontem ya da yontemler,

e Tespit edilen risklerin 6nem ve dncelik sirasini igeren degerlendirme
sonuglari,

e Diizeltici ve onleyici kontrol tedbirleri, gergeklestirilme tarihleri ve ardindan

tespit edilen risk seviyesi.

Bunun  disinda, risk  degerlendirmesi  dokiimaninin  sayfalar
numaralandirilarak, degerlendirmeyi gergeklestiren kisiler tarafindan her bir sayfasi
paraflanip son sayfasi imzalanir ve dokiiman isyerinde saklanir. Giinlimiiz teknolojik
kosullarinda ise, s6z konusu risk degerlendirmesi dokiimani, elektronik vb.

ortamlarda hazirlanip arsivlenebilir.

Son olarak, 29.12.2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan
Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Ydnetmeligi’nin 12. Maddesi’nde de
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belirtildigi tizere yapilmis olan risk degerlendirmesi bulundugu tehlike sinifina gore
cok tehlikeli, tehlikeli ve az tehlikeli isyerlerinde sirasiyla en ge¢ iki, dort ve alti

yilda bir yenilenir.
3.2. RISK ANALiZi YONTEMLERININ SECILMESI

Risk degerlendirmesi yapilirken dogru bir risk analizi yonteminin secilmesi
son derece onemlidir. Toplanan bilgiler dogrultusunda belirlenen riskler isletmenin
faaliyetlerine yonelik ozellikleri, isyerindeki tehlike ya da risklerin nitelikleri ve
igyerinin kisitlar1 gibi etmenler g6z 6niinde bulundurularak segilen yontemlerden biri
ya da birkac1 birlikte kullanilarak analiz edilir. Bu ylizden risk yonteminin
belirlenmesi, risk degerlendirmesinin saglikli sonuglar vermesi icin kilit bir rol

oynamaktadir.

Risk analizi yontemleri kantitatif (sayisal) , kalitatif (sozel) ya da karma
olarak yapilabilmektedir. Kantitatif risk analizinde, risk skorlari hesaplanirken
matematiksel birtakim teoremler kullamilmaktadir. Ote yandan, kalitatif risk
analizinde ise, tehdidin olma olasiligi, tehdidin yaratacagi potansiyel etki gibi
degerler sayisal olarak degerlendirilir ve bu degerlerin matematiksel veya mantiksal

metotlarla islenmesi sonucunda risk degeri elde edilir.

Geleneksel olarak 1is sagligi ve gilivenliginde reaktif bir yaklagim
sergilenmekte, bu da ancak kazalar meydana geldikten sonra kazanin nedenini
arastiracak ve gelecekte benzer kazalarin olusmamasi icin sirketleri 6nlem almaya
itecek bir yapiy1 isaret etmekteydi. Fakat glinlimiizde bu anlayis degismis ve kazaya
yol acabilecek riskleri erkenden tespit etme ve gerekli 6nlemleri almay1 amaglayan
proaktif yaklagimlarin 6nem kazandig goriilmektedir. S6z konusu planl yaklasimlar,
diinyada ISG alaninda otorite olarak kabul edilen kurum ve kuruluslar tarafindan da

son donemde tavsiye edilen yaklasimlardir (Eksioglu, 2014:171).

Biitiin isyerlerinde uygulanacak kabul edilebilir bir risk analizi metodu
bulmak miimkiin degildir. Bu nedenle is giivenligi uzmanlari, mevcut isyerlerinin
Ozelliklerini esas alarak hangi metodun uygulanacagina karar vermekte ve o metodu
uygulamaktadir (Seber, 2012,31). S6z konusu metodun belirlenmesi ve uygulanmasi

iki sekilde yapilmaktadir. Bunlardan ilki, kalitatif yontemdir. Bu ydntem uyarinca
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sOzel mantik ¢ergevesinde bir risk degerlendirilmesi yapilmakta, uygulamay1 yapan
uzman sezgilerine ve tecriibelerine dayanarak bir risk analizi ortaya ¢ikarmakta ve
risk Oncelik degerlerini tahmin etmektedir; tahmini risk hesaplanirken rakamlar
yerine “yiiksek”, “cok yiiksek™” gibi tanimlayici ifadeler kullanilmakta, tahminler
biitiiniiyle subjektif bir degerlendirme dogrultusunda olusturulmakta ve genellikle
sistematik bir nitelik gdstermemektedir (Ceylan & Bashelvaci, 2011,27). Ote yandan
kantitatif risk degerlendirmesi yontemleri ise olasilik, giivenirlik teoremleri,
similasyon modelleri gibi sayisal yontemleri ele alarak riski tehlikeli bir olaymn
meydana gelme ihtimali ile tehlikenin etkisi iligkisi ile tanimlar (Ceylan &
Bashelvaci, 2011,27). Risk degerlendirmesi yapilirken de ISG uzmaninin alandaki
tecriibesi, risk degerlendirmesinin sonuclar1 lizerinde belirleyici bir etkiye sahiptir.
Risk degerlendirmesi yapilirken en alttaki ¢calisandan en iistteki yoneticiye kadar tiim
calisanlarin katilimi, dogru bir risk analizi elde etmede en Onemli faktor olarak

distiniilmektedir.
3.3. RISK ANALIiZi YONTEMLERI

Temel amaci risklerin kabul edilebilirligini ve kabul edilemez riskler igin
hangi Onlemlerin alinmast gerektigini 6lgmek olan sayisiz risk degerlendirme
yontemi bulunmaktadir. Bu yontemleri birbirlerinden ayiran en 6nemli fark ise, risk
degerini bulmak i¢in kendilerine has metotlar kullanmalaridir (Ceylan & Bashelvaci,
2011,27). Bu caligmada baslica 4 risk analizi yontemi Oncelikle tanimlanacak,
ardindan bu yontemler dogrultusunda metal sekillendirme ve kaynak sektdrlerinde
bir karsilagtirma yapilacaktir. Yontemlerin se¢ciminde akademik g¢alismalar 1s18inda

kabul goérmiis olan yontemler esas alinmistir. Bu yontemler sunlardir:

e L Tipi Matris Analiz Yontemi,

¢ Fine-Kinney Yontemi,

e Hata Tirleri ve Erki Analizi (FMEA) ve
e Tehlike ve Isletebilme Analizi (HAZOP)
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3.3.1. L Tipi Matris Analiz Yontemi

Sebep sonug iliskilerinin degerlendirilmesinde kullanilan L tipi matris
yontemi, basit analizler icin ideal bir yontem olarak bilinmektedir (Seber, 2012). L
tipi matris yontemi, degiskenlerin birbirleriyle iligkilerini gosteren 6zel bir cebir
formu olan matris iizerinde, risk degerlendirme skorlarmin temel carpanlari olan
olasilik ve siddetin birbiriyle carpim iliskilerinin gosterilmesi mantigina dayanir
(Aytekin ve ark., 2015). L tipi risk skor matrisi, yapilacak olan risk
degerlendirmesinin hassaslik ihtiyacina gore 3*3, 5*5 veya 10*10’luk matrisler
seklinde diizenlenebilmektedir (Aytekin ve ark., 2015). L Tipi Matris analiz yontemi
Tablo 7°de belirtilmistir.

Tablo 7 - L Tipi Matris Analiz Yontemi

SIDDET
IHTIMAL 1 COK HAFIF |2 HAFIiF |3 ORTA 4 CiDDI 5 COK CiDDI
1 COK KUCUK 1 ANLAMSIZ |2 DUSUK |[3DUSUK |4DUSUK |5 DUSUK
2 KUCUK 2 DUSUK 4 DUSUK | 6 DUSUK | 8 ORTA 10 ORTA
3 ORTA DERECEDE | 3 DUSUK 6 DUSUK | 9 ORTA 12 ORTA
4 YUKSEK 4 DUSUK 8 ORTA |12 ORTA

5 COK YUKSEK 5 DUSUK 10 ORTA

Bu yontem, o6zellikle acil 6nlem alinmasi gereken durumlarda tehlikelerin

saptanmasi i¢in kullanilmaktadir (Seber, 2012).
3.3.2. Fine-Kinney Ydntemi

Risk analizi yontemlerinin basinda gelen Fine-Kinney yontemi ilk olarak
1971 yilinda Fine tarafindan Onerilmis, ardindan 1976 yilinda Kinney ve Wiruth
tarafindan yeniden iizerinde ¢aligilarak daha ayrintili bir risk analizi yontemi haline
getirilmigtir (Birgdren, 2017). Ilk kez askeri sanayide olabilecek patlamalart
engellemek icin hazirlanan bu yontem basar1 saglayarak Avrupa’da is saghgi ve
giivenligi konusunda yapilan farkli alanlardaki arastirilmalarda da kullanilmaya
baslanmistir (Aytekin ve ark., 2015). 2012 yilindan itibaren 6zellikle biiyiik olcekli
ingaat ve sanayi firmalar1 olmak {izere iilkemizde de kullanimi hizla artmaktadir

(Birgdren, 2017).
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Fine-Kinney yontemi ile olasi risklerin sonuclart derecelendirilerek tehlike
gerceklesmesi durumunda insan, isyeri ve ¢evre iizerinde yol agabilecegi zarar veya
hasarin siddeti degerlendirilmektedir (Aytekin ve ark., 2015). Bu yontemde {i¢ risk
faktorii carpilarak bir risk puani (R) elde edilir. Bu risk faktorleri sirasiyla Frekans
(F), Olasilik (O) ve Siddet (S)’tir (Birgoren, 2017).

R=F.0.S

Asagidaki tablolarda sirasiyla Frekans, Olasilik, Siddet ve Risk puam

degerlendirmesine iligkin bilgiler yer almaktadir.

Tablo 8 - Frekans Skalasi

Frekans (F)

Surekli

Sik (Giinde bir defa)

Ara Sira (Haftada bir defa)

Sik Degil (Ayda bir defa)

Seyrek (Yilda bir defa)

Cok Seyrek (Y1lda bir veya daha seyrek)

Tablo 9 - Olasilik Skalasi

Olasihik

Beklenir, kesin

Oldukga mimkiin (%50 - %50)
Seyrek ama olast

Diistik olasilikli ama miimkiin
Cok diisiik olasilik, beklenmez
Pratik olarak imkansiz
Neredeyse imkansiz

Tablo 10 - Siddet Skalasi

Siddet
Bir¢ok Oliimiin Yasandig1 Bir Felaket
Birden Fazla Olimlu Kaza

F Degeri
10
6
3
2
1

0.5

O Degeri
10

0.5
0.2
0.1

Oliimle Sonuglanabilecek Cok Ciddi Yaralanma 15

Ciddi Yaralanma (uzuv kaybi, kalici saglik problemleri/is 7
goremezlik)

Onemli Yaralanma (dis ilkyardim gerekli) 3
Kiiciik Yaralanma (ilk yardima ihtiyac) 1
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Tablo 11 - Risk Diizey Siniflandirmasi

Risk (R) Risk Degerlendirme Sonucu

70 <R <200 Onemli Risk: Onlem ihtiyac1 vardir.
20<R <70 Olas1 Risk: Siire¢ gozetim altinda uygulanmalidir.

Kullanim1 kolay oldugu i¢in yaygin olarak kullanilan bu yontem sayesinde
igyeri istatistikleri kullanilabilmekte, risk degeri yiiksekligine gore alinacak
Onlemlerin aciliyeti belirlenebilmekte ve risk diizeyine gore Onem siralamasi

yapilabilmektedir (Aytekin ve ark., 2015).
3.3.3. Hata Turleri ve Etki Analizi (FMEA)

Hata Tirleri ve Etki Analizi (FMEA) en cok kullanilan risk analizi
yontemlerinin basinda gelmektedir. Bu yontem, hatalar1 ortaya ¢ikmadan dnlemeye
yonelik giiclii bir sayisal analiz teknigidir (Tas, 2010). ABD ordusunda gelistirilen ve
ilk olarak ABD’de 1950’11 yillarinda ugus sistemi kontroliinde kullanilan bu
yontemin (Tas, 2010) temelinde, herhangi bir sistemin tamaminin ya da bir
boliimiinii ele alarak bunlarin kisimlarini, aletlerini, bilesenlerinde meydana
gelebilecek arizalarda gerek boliimlerin  gerekse sistemin tamaminin nasil

etkilenecegi ve bundan ¢ikabilecek olasi sonuglar analiz edilmektedir.

Ingilizcede Failure Mode and Effect Analysis kelimelerinin bas harfleri olan
FMEA ile adlandirilan yontemle sistemdeki kusurlarin engellenmesi tehditlerin
azaltilmas: etkinlik ve verimliligin artirilarak maliyetin digiiriilmesi bunun
sonucunda rekabet gucinin artirillmast amaglanmaktadir (Tas, 2010). Genel olarak
dort ¢esit FMEA’dan bahsetmek miimkiindiir (Seber, 2012). Bunlar:

e Sistem FMEA
e Tasarim FMEA
e Sire¢c FMEA

e Servis FMEA
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Tablo 12 - Hata Turleri ve Etki Analizi (FMEA)

SISTEM FMEA SIDDET ETKi SINIFLANDIRMASI
ETKIi SIDDETIN ETKIiSi DERECE

Uyarisiz gelen Felakete yol agabilecek etkiye sahip ve uyarisiz
tehlike potansiyel hata 10

Uyarisiz gelen Yiksek hasara ve toplu 6lumlere yol agabilecek etkiye
tehlike sahip ve uyarisiz gelen potansiyel hata 9

Sistemin tamamen hasar gérmesini saglayan yikict
etkiye sahip agir yaralanmalara 3. derece yanik, akut,
Cok yiksek  6lum v.b etkiye sahip hata 8

Ekipmani tamamen hasar gérmesine sebep olan ve
6liime, zehirlenme, 3.derece yanik, akut dliimciil
Yuksek hastalik vb. etkiye sahip hata 7

Sistemin performansini etkileyen, uzuv ve organ kaybu,
Orta agir yaralanma, kanser vb. etkiye sahip hata 6

Kirik, kalic1 kiigiik is gormemezlik 2. derece yanik,
Diistik beyin sarsintist vb. etkiye sahip 5

Incinme, kiiciik kesik ve siyriklar, ezilmeler vb. hafif
yaralanmalar ile kisa siireli rahatsizliklara nede olan
Cok diisiik hata

Kigik Sistemin ¢aligmasini yavaslatan hata
Cok kiigik Sistemin ¢aligmasinda kargasaya yol agan hata
Yok Etki yok

= N W b

Tablo 13 - Tespit Edilebilirlik Olasihig

TESPIT

EDILEBILIRLIK  TESPIT EDILEBILIRLIK OLASILIGI DERECE
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Tespit edilemez kesfedebilirligi mimkiin degil 10
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Cok az kesfedebilirligi cok uzak 9
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Az kesfedebilirligi uzak 8
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Cok diisiik kesfedebilirligi dustik 7

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Diisiik kesfedebilirligi cok diisiik 6
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Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Orta kesfedebilirligi yiksek orta 5
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Yuksek orta kesfedebilirligi yiiksek ortalama 4
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Y Uksek kesfedebilirligi yiiksek 3
Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin

Cok yuksek kesfedebilirligi cok yiiksek 2

Potansiyel hatanin nedeninin ve takip eden hatanin
Hemen hemen kesin  kesfedebilirligi hemen hemen kesin 1

Genel kabul goren haliyle sonuglar su sekilde degerlendirilmektedir (Ozkilig, 2016):

e Onleme gerek olmayan durum = ROS <60
e Onlem alinmasi gereken durum =60 <ROS <100

e Acilen 6nlem alinmasi gereken durum = ROS > 100
3.3.4. Tehlike ve Isletebilme Analizi (HAZOP)

Ingilizcede “HAZard and OPerability Analysis” teriminin kisaltmasiyla
olusturulan Tehlike ve Isletebilme Analizi (HAZOP), bir sistemin operasyonel
yonlerini ve tehlikelerini tanimlamak i¢in kullanilan bir tekniktir (Akman, 2015).
Belli birtakim kilavuz kelimeler kullanilarak yapilan sistemli bir beyin firtinasi
calismasini isaret eden ve genellikle kimya sektoriindeki siireclerde ve kritik
sistemlerde uygulanan bu yontem, kimya endustrisi igerisinde 6zellikle bu sanayi
kolunun 6zel tehlike potansiyelleri géz 6niinde bulundurularak gelistirilmistir (Seber,
2012). Teoride her ne kadar basit bir siiregmis gibi goriinse de, HAZOP olduk¢a
organize ve metodik bir siirectir, bu nedenle izlenen adimlarin ¢ok dikkatli bir

bicimde gbzden gegirilmesi gerekir (Akman, 2015).

HAZOP analizi, multidisipliner bir ekip tarafindan potansiyel kaza
odaklarinin tespit edilmesi, bunlarin analizlerinin yapilmasi ve gerekli kosullar
saglanarak ortadan kaldirilmasi i¢in uygulanmaktadir. Calismaya katilanlara formati
onceden belirlenmis sorular sorularak bahsi gecen olaylarin olmasi veya olmamasi
halinde ne gibi sonuglarin meydana gelebilecegi arastirilmaktadir (Seber,
2012).Tablo 14’te HAZOP analizinde kullanilan bazi kilavuz kelimelere ve

tasidiklar1 anlamlara yer verilmistir.
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Tablo 14 - HAZOP'ta Kullanilan Bazi1 Kilavuz Kelimeleri

Kilavuz Kelime Anlami

Dizayn amacinin basariya ulasmamasi (ileri ya da geri yonde akisin
Hig olmamasi, 1si aktariminin gerceklesmemesi, reaksiyonun olmamasi v.b.)

isletme parametresindeki azalma(sicaklik, basing, akis hizi, seviye,
Az viskozite)

isletme parametresindeki artma(sicaklik, basing, akis hizi, seviye,
Fazla viskozite)

Dizayn amacinin tersi gerceklesmesi(ters yonde akis, 1si aktariminin ters
Ters yonde gerceklesmesi)

Amaca ilave bir takim olaylarin ve ayni zamanda diger ilgili faaliyetlerin
mevcut olmasi(istenmeyen maddeler, kirleticiler, hava, buhar, korozif

Yani sira Urdnler, ekstra faz v.b.)
Diger (den istenilen durumun aksine bir islemin gerceklesmesi (Akisin istenmeyen
baska) bir hatta yonlenmesi, ya da istenilmeyen bir tGrlintn elde edilmesi)

istenen durumun tam gerceklesmemesi.(Bilesimin istenen durumdan
Kismen farkl olmasi, istenen bilesimin bulunmamasi)

istenilen zamanlamanin dizayndan farkli bir sekilde meydana
gelmesi(Sirali proseslerde bir islemin digerinden 6nce veya sonra
Erken baslamasi)
Geg Erken kelimesinin aynisi.
Kaynak: Clifton, E. (2005) aktaran Akman (2015).



DORDUNCU BOLUM

METAL SEKILLENDIRME VE KAYNAK SEKTORLERINDE RiSK
ANALIZI YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Metal sekillendirme ve kaynak sektorleri 6zelinde birgok risk
bulunmaktadir. Bunlar kaynak (lehim) ve 1sil kesme islemleri esnasinda
yasanabilecek kazalar, kimyasal ve fiziksel tehlikeler ile bunlardan kaynaklanan
hastaliklar ve metal kaplama islemlerinde ortaya ¢ikabilecek kazalar olarak ii¢ ana
grup altinda toplanabilir (http://www.isguvenligi.net/iskollari-ve-is-guvenligi/metal-
isleme-sektorlerinde-is-sagligi-ve-guvenligi/). Kesme islemleri 6zelinde, kesilen
yiizeyin normalden fazla bir dl¢lide 1sinmasi, bu yiizeylere temas edildigi takdirde
yaniklara neden olmakla birlikte, koruyucu gozliik kullanmadan yapilan kaynaklarin
cesitli goz kusurlarma yol actii, kaynak yapilan calisma alanlarmin yeterince
havalandirilmamasi sonucunda bogulma ve zehirlenmeler yasandigi bilinmektedir
(Okumus & Barlas, 2016). Bu boliimde, s6z konusu risklerden hareketle metal
sekillendirme ve kaynak sektorlerinde L Tipi Matris, Fine-Kinney yontemi, Hata
Tiirleri ve Etki Analizi ve Tehlike ve Isletebilme Yéntemleri uygulamalari sunularak

bu yontemlerin bir karsilastirilmasina yer verilecektir.

4.1. METAL SEKILLENDIRME ve KAYNAK SEKTORLERINDE L TIPi
MATRIS UYGULAMASI

L Tipi Matris Uygulamasi ile metal ve kaynak sektOriinde Gretim yapmakta
olan bir fabrikada yapilacak risk analizi Tablo 15°te verilmistir. S6z konusu risk
analizinde mevcut 6nlemlerin olmadigr varsayimindan hareketle eritme ve aritma
islemi, kaynak ve kesme, talagh imalat, endiistriyel yaglar ve metal isleme sivilari,
zimparalama ve parlatma, dokiimciiliik, dovme ve presleme, metallerin yiizeyleri ve

metali yeniden kazanma islemleri 6zelinde bir risk degerlendirilmesi yapilmistir.


http://www.isguvenligi.net/iskollari-ve-is-guvenligi/metal-isleme-sektorlerinde-is-sagligi-ve-guvenligi/
http://www.isguvenligi.net/iskollari-ve-is-guvenligi/metal-isleme-sektorlerinde-is-sagligi-ve-guvenligi/
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Tablo 15 - Metal ve Kaynak Sektoriinde Onlemler G6z Ard1 Edilerek L Tipi
Matris Yontemi ile Yapilan Ornek Risk Analizi

Faaliyet / Tehlikenin Risk | Risk
Ortam Tanim Zarar Etkilenenler | Olasilik | Siddet | Degeri | Duzeyi
Isi yapanlar
Eritme ve ve etrafta
Aritma Radyasyon Kanser, 6lim | ¢calisanlar 2 4 Orta
Eritme ve Terleme,
Aritma Is1 Etkisi yaniklar Isi yapanlar 2 2 Diisiik
Isitme Isi yapanlar
Eritme ve problemleri, ve etrafta
Aritma Guralta stres calisanlar 2 2 Diisiik
Eritme ve Carpilma,
Aritma Elektrik olim Isi yapanlar 3 4 12 Orta
Kimyasal
Tehlikeler
(Altin, ¢inko,
bakir, vb.
Eritme ve maddelerle Zehirlenme,
Aritma etkilesim) Olum Isi yapanlar 3 4 12 Orta
Ergonomik
tehlikeler (elle
kaldirma ve
Eritme ve tasima, tekrarli | Yaralanma,
Aritma hareketler vb.) sakatlanma Isi yapanlar 4 2 Orta
Kaynak ve
Kesme Terleme,
Islemleri Is1 Etkisi yaniklar Isi yapanlar 3 2 Diisiik
Kaynak ve Infrared Isi yapanlar
Kesme radyasyona ve etrafta
Islemleri maruz kalma Kanser, 6lim | ¢alisanlar 2 5 Orta
Kaynak ve Kaynak Isi yapanlar
Kesme dumaninin Zehirlenme, ve etrafta
Islemleri solunmasi bulanti, 6liim | ¢calisanlar 3 5 Yiiksek
Kaynak ve
Kesme Fiziksel Hafif
Islemleri zorlanma sakatliklar Isi yapanlar 2 1 Diisiik
Hafif
Kaynak ve sakatliklar,
Kesme hafif
Islemleri Asir1 yorgunluk | yaralanmalar | Isi yapanlar 2 2 Diisiik
Kaynak ve
Kesme Kas ve Iskelet Yaralanma,
Islemleri hasarlari sakatlanma Isi yapanlar 2 3 Diisiik
Kaynak ve | Ultraviyole Isi yapanlar
Kesme radyasyona ve etrafta
Islemleri maruz kalma Kanser, 6lim | calisanlar 1 5 Diisiik
Biyolojik
tehlikeler Enfeksiyon,
Talash (bakteriyel ates,
Imalat enfeksiyon vb.) | hastaliklar Isi yapanlar 2 3 Diisiik




39

Faaliyet / Tehlikenin Risk
Ortam Tanim Zarar Etkilenenler | Olasilik | Siddet | Degeri | Duzeyi
Fiziksel
tehlikeler
(Guralti, Isitme Isi yapanlar
Talash vibrasyon, problemleri, ve etrafta
Imalat titresim) stres calisanlar 3 2 Diisiik
Talasl
Imalat Kesici aletler Yaralanmalar | isi yapanlar 1 3 Diisiik
Endustriyel | Kimyasal
Yaglar ve tehlikeler (metal
Metal isleme | veya yaglara Zehirlenme,
Sivilari temas vb.) Olum Isi yapanlar 3 4 Orta
Endustriyel
Yaglar ve
Metal isleme | Fiziksel
Swvilari tehlikeler Terleme Isi yapanlar 2 1 Diisiik
Endistriyel | Biyolojik
Yaglar ve tehlikeler Enfeksiyon,
Metal Isleme | (bakteriyel ates,
Sivilari enfeksiyon vb.) | hastaliklar Isi yapanlar 3 3 Orta
Zimparalama Gorme
ve Parlatma | G6z hasari kayiplari Isi yapanlar 2 2 Diisiik
Zimparalama
ve Parlatma | Titresim Stres Isi yapanlar 2 1 Diisiik
Solunum Isi yapanlar
Zimparalama | Akcigerde rahatsizliklari, | ve etrafta
ve Parlatma | etkilenme bogulma calisanlar 3 3 9 Orta
Aliminyum
oksit, silisyum
karbr vb.
Zimparalama | kimyasal Zehirlenme,
ve Parlatma | tehlikeler bulanti, 6liim | Isi yapanlar 3 4 Orta
Kimyasal
tehlikeler (toz,
silika,
formaldehit,
izosiyanatlar Zehirlenme,
Dokumculiuk | vb.) bulanti, 6liim | Isi yapanlar 4 5 Yiksek
Fiziksel
tehlikeler
(guralta,
titresim, 1s1 Stres,
stresi, radyasyon | yaralanmalar,
Dokimciluk | vb.) yaniklar Isi yapanlar 3 3 9 Orta
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Faaliyet / Tehlikenin Risk | Risk
Ortam Tanimi Zarar Etkilenenler | Olasilik | Siddet | Degeri | Dizeyi
Kimyasal riskler
(formaldehit,
makine ve kalip
Dovme ve yaglarina vb. Zehirlenme,
Presleme maruz kalma) bulanti, 6liim | Isi yapanlar 3 4 Orta
Fiziksel riskler
(1s1 stresi, Stres,
Dovme ve titresim, giirilti | yaralanmalar,
Presleme vb.) yaniklar Isi yapanlar 3 2 Diisiik
Dévme ve Ergonomik Sakatlanmalar,
Presleme riskler yaralanmalar | Isi yapanlar 2 2 Diisiik
Enfeksiyon,
Dévme ve ates,
Presleme Biyolojik riskler | hastaliklar Isi yapanlar 1 3 Diisiik
Kostik ve
Metallerin asindirici
Yizey kimyasallarin Yaniklar,
Islemleri kullanimi tahrisler Isi yapanlar 2 1 Diisiik
Kimyasal
tehlikeler (kostik
ve korozif
maddeler, krom,
Metallerin nikel, toz,
Yiizey karbonmonoksit | Zehirlenme,
Islemleri vb. ile etkilesim) | bulanti, 6liim | Isi yapanlar 3 4 12 Orta
Metallerin
Yiizey Ergonomik Yaralanmalar,
Islemleri riskler sakatlanmalar | Isi yapanlar 2 2 Diisiik
Solunum
Metali Metal rahatsizliklar1, |Isi yapanlar
Yeniden dumanlariyla bogulma, ve etrafta
Kazanma etkilegim zehirlenme calisanlar 4 3 12 Orta
Metali Metal Isi yapanlar
Yeniden oksitleriyle Zehirlenme, ve etrafta
Kazanma etkilesim bulanti, 6lim | ¢alisanlar 3 4 Orta
Enfeksiyon,
Metali ates, Isi yapanlar
Yeniden Agir organikler | hastaliklar, ve etrafta
Kazanma ile temas olum calisanlar 3 5 Yiiksek
GoOrme
Metali kayiplari, Isi yapanlar
Yeniden solunum ve etrafta
Kazanma Toza maruziyet | rahatsizliklar1 | ¢calisanlar 4 2 8 Orta
Metali Yag ve asit Isi yapanlar
Yeniden buharlari ile Yanmalar, ve etrafta
Kazanma temas yaralanmalar | caliganlar 3 3 9 Orta
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Risk

Siddet | Degeri | DUzeyi

Diisiik

Y iiksek

Faaliyet / Tehlikenin
Ortam Tanim Zarar Etkilenenler | Olasilik
Stres, bas
Metali Yiksek gurilti | donmesi, Isi yapanlar
Yeniden ve sicakliga terleme, ve etrafta
Kazanma maruziyet bulant1 calisanlar 3
Kimyasal
tehlikeler (Toz,
metal
Metali partikdlleri,
Yeniden metal buharlari, | Zehirlenme,
Kazanma solventler, vb.) | bulanti, 6liim | Isi yapanlar 3
Metali Fiziksel
Yeniden tehlikeler Stres, yaniklar,
Kazanma (giiriiltii, 151, vb.) | yaralanmalar | Isi yapanlar 2

Diisiik

Yapilan analiz sonucunda en yiksek riskin dokumcilik faaliyetinde

bulunan kimyasal tehlikelerde bulunmakta olup bunu takiben kaynak ve kesme

islemlerinde kaynak dumaninin solunmasi ile metali yeniden kazanma islemlerinde

agir organikler ile temas ve kimyasal tehlikeler en yuksek risk potansiyelini

olusturmaktadir. Genel ¢ercevede ise en yiiksek risk puanlari metali yeniden

kazanma islemlerinde gozlenmekte, risk degeri agisindan en gilivenli c¢alisma

faaliyetini de talagl imalat olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Buna ek olarak, is yerindeki risk dnlemleri g6z 6niinde bulundurularak bir

risk analizi daha yapilmas: gerekmektedir. Alinmasi planlanan ¢esitli Oonlemler

dogrultusunda yapilan bu risk analizi, Tablo 16’da verilmistir.
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Tablo 16 - Metal ve Kaynak Sektoriinde Onlemler Géz Oniinde
Bulundurularak L Tipi Matris Yontemi ile Yapilan Ornek Risk Analizi

Faaliyet / Tehlikenin Almacak Risk | Risk
Ortam Tamm Onlem Olasilik | Siddet | Degeri | DUzeyi
Kisisel
koruyucularin
kullanilmasi,
koruyucu
Eritme ve diizeneklerin
Aritma Radyasyon arttirilmasi 1 4 Diisiik
Koruyucu is
Eritme ve elbiselerinin
Aritma Is1 Etkisi kullanimi 1 2 Diisiik
Eritme ve Kulaklik
Aritma Gardltd kullanimi 1 2 Diisiik
Operasyon
bolgesi
Eritme ve koruyucusu
Aritma Elektrik kullanimi 2 3 Diistik
Kimyasal
Tehlikeler
(Altin, ¢inko, | Koruyucu is
bakir, vb. elbiselerinin
Eritme ve maddelerle (eldiven, gozluk
Aritma etkilegim) vb.) kullanimi 2 3 Diisiik
Ergonomik
tehlikeler (elle
kaldirma ve
Eritme ve tagima, tekrarli | Calisanlarin
Aritma hareketler vb.) |egitimi 3 2 Diisiik
Kaynak ve Koruyucu is
Kesme elbiselerinin
Islemleri Is1 Etkisi kullanimi 3 2 Diisiik
Kisisel
koruyucularin
kullanilmasi,
Kaynak ve |Infrared koruyucu
Kesme radyasyona diizeneklerin
Islemleri maruz kalma arttirtlmasi 1 5 Diisiik
Koruyucu is
elbiselerinin
Kaynak ve | Kaynak kullanilmast,
Kesme dumaninin havalandirmanin
Islemleri solunmasi kontrol edilmesi 2 4 Orta
Kaynak ve
Kesme Fiziksel Calisanlarin
Islemleri zorlanma egitimi 1 1 Diisiik
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Faaliyet / Tehlikenin Almmacak Risk | Risk
Ortam Tanmim Onlem Olasilik | Siddet | Degeri | Diizeyi
Verilen iglerin
yipratici
Kaynak ve olmayacak
Kesme sekilde
Islemleri Asir1 yorgunluk | boliistiiriilmesi 1 2 Diisiik
Kaynak ve Koruyucu is
Kesme Kas ve Iskelet |elbiselerinin
Islemleri hasarlari kullanilmasi 1 3 Diistik
Kisisel
koruyucularin
kullanilmasi,
Kaynak ve | Ultraviyole koruyucu
Kesme radyasyona diizeneklerin
Islemleri maruz kalma | arttirilmasi 1 4 Diisiik
Calisilan
Biyolojik ortamin diizenli
tehlikeler hijyen
Talash (bakteriyel kontroliinden
Imalat enfeksiyon vb.) |gecirilmesi 1 3 Diisiik
Fiziksel Koruyucu is
tehlikeler elbiselerinin
(Garalta, (eldiven,
Talash vibrasyon, gozliik, kulaklik
Imalat titresim) vb.) kullanimi 2 2 Diisiik
Koruyucu
Talash eldivenlerin
Imalat Kesici aletler | kullanilmasi 1 2 Diisiik
Kimyasal
Endustriyel | tehlikeler Koruyucu is
Yaglar ve (metal veya elbiselerinin
Metal Isleme | yaglara temas | (eldiven, gozluk
Sivilan vb.) vb.) kullanimi 2 3 Diisiik
Endustriyel
Yaglar ve Koruyucu
Metal Isleme | Fiziksel kiyafetlerin
Sivilari tehlikeler kullanilmast 1 1 Diistik
Calisilan
Endustriyel | Biyolojik ortamin diizenli
Yaglar ve tehlikeler hijyen
Metal Isleme | (bakteriyel kontroliinden
Sivilari enfeksiyon vb.) |gecirilmesi 2 3 Diisiik
Koruyucu
Zimparalama gozliklerin
ve Parlatma | G6z hasari kullanimi 1 2 Diisiik
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Faaliyet / Tehlikenin Alinacak Risk | Risk
Ortam Tanmim Onlem Olasilik | Siddet | Degeri | Diizeyi
Calisma
Zimparalama alaninin
ve Parlatma | Titresim genisletilmesi 2 1 Diisiik
Zimparalama | Akcigerde Koruyucu
ve Parlatma |etkilenme maske kullanimi 2 3 Diisiik
Alliminyum
oksit, silisyum | Koruyucu is
karbir vb. elbiselerinin
Zimparalama | Kimyasal (eldiven, gozluk
ve Parlatma | tehlikeler vb.) kullanimi1 2 3 Diistik
Kimyasal
tehlikeler (toz,
silika, Koruyucu is
formaldehit, elbiselerinin
izosiyanatlar (eldiven, gozluk
Dokimculuk |vb.) vb.) kullanimi 3 4 12 Orta
Fiziksel
tehlikeler Koruyucu is
(guralta, elbiselerinin
titresim, 1s1 (eldiven,
stresi, gozliik, kulaklik
Dokdmculuk | radyasyon vb.) |vb.) kullanimi 2 3 Diisiik
Kimyasal
riskler
(formaldehit, Koruyucu is
makine ve kalip | elbiselerinin
DOovme ve  |yaglarina vb. (eldiven, gozlik
Presleme maruz kalma) | vb.) kullanimi 2 3 Diistik
Koruyucu is
Fiziksel riskler |elbiselerinin
(1s1 stresi, (eldiven,
Dovme ve | titresim, giiriiltl | gozliik, kulaklik
Presleme vb.) vb.) kullanimi1 2 2 Diistik
Dovme ve Ergonomik Calisanlarin
Presleme riskler egitimi 1 2 Diisiik
Yeterli hijyen
Dovme ve Biyolojik kontrollerinin
Presleme riskler yapilmasi 1 2 Diisiik
Kostik ve Koruyucu is
Metallerin asidirict elbiselerinin
Ylzey kimyasallarin | (eldiven, gozlik
Islemleri kullanimi vb.) kullanim1 1 1 Diisiik
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Risk

Siddet | Degeri | Duzeyi

Faaliyet / Tehlikenin Almacak Risk
Ortam Tanm Onlem Olasihk
Kimyasal
tehlikeler
(kostik ve
korozif
maddeler,
krom, nikel,
toz, Koruyucu is
Metallerin karbonmonoksit | elbiselerinin
Ylzey vb. ile (eldiven, gozluk
Islemleri etkilesim) vb.) kullanimi1 2 3
Metallerin
Ylzey Ergonomik Calisanlarin
Islemleri riskler egitimi 1 2
Koruyucu is
elbiselerinin
Metali Metal kullanilmasi,
Yeniden dumanlariyla | havalandirmanin
Kazanma etkilesim kontrol edilmesi 2 3
Koruyucu is
Metali Metal elbiselerinin
Yeniden oksitleriyle (eldiven, gozluk
Kazanma etkilesim vb.) kullanimi1 2 3
Koruyucu is
Metali elbiselerinin
Yeniden Agir organikler | (eldiven, gozlik
Kazanma ile temas vb.) kullanim1 2 4
Koruyucu is
Metali Yag ve asit elbiselerinin
Yeniden buharlari ile (eldiven, gozluk
Kazanma temas vb.) kullanimi 2 3
Koruyucu is
Metali elbiselerinin
Yeniden (eldiven, gozluk
Kazanma Toza maruziyet | vb.) kullanimi 3 2
Koruyucu is
elbiselerinin
Metali Yiksek guraltt | (eldiven,
Yeniden ve sicakliga gozlik, kulaklik
Kazanma maruziyet vb.) kullanimi 2 2
Kimyasal
tehlikeler (Toz,
metal Koruyucu is
Metali partikilleri, elbiselerinin
Yeniden metal buharlar1, | (eldiven, gozlik
Kazanma solventler, vb.) |vb.) kullanimi 2 4 8

Diisiik

Diisiik

Diisiik

Diistik

Orta

Diistik

Diisiik

Diistik

Orta
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Faaliyet / Tehlikenin Almacak
Ortam Tanim Onlem Olasihk
Koruyucu is
Fiziksel elbiselerinin
Metali tehlikeler (eldiven,
Yeniden (glirtiltd, 1s1, gozlik, kulaklik
Kazanma vb.) vb.) kullanimi1 2 2

Risk Risk

Siddet | Degeri | DUzeyi

Diisiik

Onlemler géz oniinde bulundurularak yapilan analiz sonucunda, her ne
kadar risk diizeylerinde ciddi bir azalma goriilse de ilk yapilan arastirma sonucunda
yiiksek risk grubunu teskil eden riskli faaliyetler, ancak orta diizey risk grubuna
diistiriilebilmistir. Yine de 6nlemlerin hesaba katilmasiyla, tim faaliyet alanlarinda
risk degerleri kayda deger bir azalmaya ugramaktadir. Alinan onlemler agirlikli
olarak calisanlarin faaliyet sahasinda veya esnasinda koruyucu is elbiselerinin ve

eldiven, gozliik, maske gibi koruyucu gereclerin kullanilmasi, ¢alisanlarin yaptiklar

is konusunda egitilmeleri, ¢alisilan ortamin havalandirmasi ve hijyeni ile iliskilidir.

4.2. METAL SEKILLENDIRME ve KAYNAK SEKTORLERINDE FINE-
KINNEY YONTEMi UYGULAMASI

Fine-Kinney yontemi kullanarak metal ve kaynak sektorinde uUretim
yapmakta olan bir fabrikada yapilacak risk analizi Tablo 17°de verilmistir. S6z
konusu risk analizinde mevcut 6nlemlerin olmadig1 varsayimindan hareketle eritme
ve aritma islemi, kaynak ve kesme, talagli imalat, endiistriyel yaglar ve metal isleme
stvilari, zimparalama ve parlatma, dokiimciilik, dovme ve presleme, metallerin
yiizeyleri ve metali yeniden kazanma islemleri 6zelinde bir risk degerlendirilmesi

yapilmustir.

Tablo 17 - Metal ve Kaynak Sektoriinde Onlemler Goz Ardi Edilerek Fine-
Kinney Yontemi ile Yapilan Ornek Risk Analizi

Faaliyet / Tehlikenin Risk | Risk
Ortam Tanim Zarar Etkilenenler | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Dlzeyi
Isi yapanlar

Eritme ve ve etrafta Onemsiz

Aritma Radyasyon Kanser, 8lum | caliganlar 1 0,2 40 Risk

Eritme ve Terleme, Onemsiz

Aritma Is1 Etkisi yaniklar Isi yapanlar 1 0,5 3 Risk
Isitme Isi yapanlar

Eritme ve problemleri, ve etrafta Onemsiz

Aritma Girdlti stres calisanlar 1 0,2 3 Risk
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Faaliyet / Tehlikenin Risk | Risk
Ortam Tanim Zarar Etkilenenler | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Duzeyi
Eritme ve Carpilma, Onemli
Aritma Elektrik 6lim Isi yapanlar 2 1 40 80 | Risk
Kimyasal
Tehlikeler
(Altin, ginko,
bakir, vb.
Eritme ve maddelerle Zehirlenme, Onemli
Aritma etkilesim) olim Isi yapanlar 3 1 40 120 | Risk
Ergonomik
tehlikeler (elle
kaldirma ve
Eritme ve tasima, tekrarli | Yaralanma, Onemli
Aritma hareketler vb.) | sakatlanma Isi yapanlar 6 6 3 108 | Risk
Kaynak ve
Kesme Terleme, Onemsiz
Islemleri Is1 Etkisi yaniklar Isi yapanlar 3 1 3 Risk
Kaynak ve | Infrared Isi yapanlar
Kesme radyasyona ve etrafta Olasi
Islemleri maruz kalma Kanser, 6lim | calisanlar 1 0,2 100 Risk
Kaynak ve Kaynak Isi yapanlar Cok
Kesme dumaninin Zehirlenme, ve etrafta Buyuk
Islemleri solunmasi bulanti, 6liim | caliganlar 2 3 100 Risk
Kaynak ve
Kesme Fiziksel Hafif Onemsiz
Islemleri zorlanma sakatliklar Isi yapanlar 1 0,5 1 Risk
Hafif
Kaynak ve sakatliklar,
Kesme hafif Onemsiz
Islemleri Asir1 yorgunluk | yaralanmalar | Isi yapanlar 1 0,5 3 Risk
Kaynak ve
Kesme Kas ve iskelet | Yaralanma, Onemsiz
Islemleri hasarlar sakatlanma Isi yapanlar 1 0,2 7 Risk
Kaynak ve | Ultraviyole Isi yapanlar
Kesme radyasyona ve etrafta Onemsiz
Islemleri maruz kalma Kanser, 6lim | ¢aliganlar 0,5 0,1 100 Risk
Biyolojik
tehlikeler Enfeksiyon,
Talash (bakteriyel ates, Onemsiz
Imalat enfeksiyon vb.) | hastaliklar Isi yapanlar 1 0,5 15 Risk
Fiziksel
tehlikeler
(Guralty, Isitme Isi yapanlar
Talash vibrasyon, problemleri, ve etrafta Olast
imalat titresim) stres calisanlar 3 1 15 Risk
Talaslh Onemsiz
Imalat Kesici aletler Yaralanmalar | Isi yapanlar 0,5 0,1 7 Risk
Kimyasal
Endustriyel | tehlikeler
Yaglar ve (metal veya
Metal Isleme | yaglara temas Zehirlenme, Onemli
Swvilari vh.) 6lim Isi yapanlar 2 1 40 Risk
Endustriyel
Yaglar ve
Metal isleme | Fiziksel Onemsiz
Sivilar1 tehlikeler Terleme Isi yapanlar 1 0,2 1 Risk
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Faaliyet / Tehlikenin Risk | Risk
Ortam Tanim Zarar Etkilenenler | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Duzeyi
Endustriyel | Biyolojik
Yaglar ve tehlikeler Enfeksiyon,
Metal Isleme | (bakteriyel ates, Onemli
Sivilar1 enfeksiyon vb.) | hastaliklar Isi yapanlar 2 3 15 Risk
Zimparalama Gorme Onemsiz
ve Parlatma | Goz hasari kayiplari Isi yapanlar 1 0,2 3 Risk
Zimparalama Onemsiz
ve Parlatma | Titresim Stres Isi yapanlar 1 0,2 1 Risk
Solunum Isi yapanlar
Zimparalama | Akcigerde rahatsizliklari, | ve etrafta Olas1
ve Parlatma | etkilenme bogulma caliganlar 3 1 7 21 | Risk
Aliminyum
oksit, silisyum
karbur vb.
Zimparalama | kimyasal Zehirlenme, Onemli
ve Parlatma | tehlikeler bulant1, 6liim | Isi yapanlar 2 1 40 Risk
Kimyasal
tehlikeler (toz,
silika,
formaldehit, Cok
izosiyanatlar Zehirlenme, Buyik
Dokiimciilik | vb.) bulants, 6lim | Isi yapanlar 6 3 100 Risk
Fiziksel
tehlikeler
(guralta,
titregim, 1s1 Stres,
stresi, yaralanmalar, Olasi
Dokimculik | radyasyon vb.) | yaniklar Isi yapanlar 3 i, 7 21 | Risk
Kimyasal
riskler
(formaldehit,
makine ve kalip
Dovme ve yaglarina vb. Zehirlenme, Onemli
Presleme maruz kalma) | bulanti, 6lim | Isi yapanlar 2 1 40 Risk
Fiziksel riskler
(1s1 stresi, Stres,
Dovme ve titresim, girilti | yaralanmalar, Onemsiz
Presleme vb.) yaniklar Isi yapanlar 3 1 3 Risk
Doévme ve Ergonomik Sakatlanmalar, Onemsiz
Presleme riskler yaralanmalar | Isi yapanlar 1 0,5 3 Risk
Enfeksiyon,
Dovme ve Biyolojik ates, Onemsiz
Presleme riskler hastaliklar Isi yapanlar 0,5 0,1 7 Risk
Kostik ve
Metallerin asindirict
Yilizey kimyasallarin Yaniklar, Onemsiz
Islemleri kullanimu tahrisler Isi yapanlar 1 0,2 1 Risk
Kimyasal
tehlikeler
(kostik ve
korozif
maddeler,
krom, nikel,
toz,
Metallerin karbonmonoksit
Yiizey vb. ile Zehirlenme, Onemli
Islemleri etkilesim) bulanti, 6liim | Isi yapanlar 2 1 40 80 |Risk
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Faaliyet / Tehlikenin Risk
Ortam Tamm Zarar Etkilenenler | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Duzeyi
Metallerin
Yiizey Ergonomik Yaralanmalar, Onemsiz
Islemleri riskler sakatlanmalar | Isi yapanlar 1 0,5 3 Risk
Solunum
Metali Metal rahatsizhiklar, | Isi yapanlar
Yeniden dumanlariyla bogulma, ve etrafta Esasli
Kazanma etkilesim zehirlenme calisanlar 6 3 15 Risk
Metali Metal Isi yapanlar
Yeniden oksitleriyle Zehirlenme, ve etrafta Onemli
Kazanma etkilesim bulanti, 6liim | caliganlar 3 1 40 Risk
Enfeksiyon,
Metali ates, Isi yapanlar
Yeniden Agir organikler | hastaliklar, ve etrafta Esasli
Kazanma ile temas 6lim calisanlar 3 1 100 Risk
Metali Yag ve asit Isi yapanlar
Yeniden buharlari ile Yanmalar, ve etrafta Onemsiz
Kazanma temas yaralanmalar | caliganlar 2 1 7 Risk
Gorme
Metali kayiplari, Isi yapanlar
Yeniden solunum Ve etrafta Onemli
Kazanma Toza maruziyet | rahatsizliklar1 | calisanlar 6 6 3 Risk
Stres, bag
Metali Yiiksek giiriiltii | dénmesi, Isi yapanlar
Yeniden ve sicakliga terleme, ve etrafta Onemsiz
Kazanma maruziyet bulanti calisanlar 3 1 3 Risk
Kimyasal
tehlikeler (Toz,
metal
Metali partikdlleri,
Yeniden metal buharlari, | Zehirlenme, Esasli
Kazanma solventler, vb.) | bulanti, 6lim | Isi yapanlar 3 1 100 Risk
Fiziksel
Metali tehlikeler Stres,
Yeniden (gliriiltd, 1s1, yaniklar, Onemsiz
Kazanma vh.) yaralanmalar | Isi yapanlar 1 0,5 3 Risk

Yapilan analiz sonucunda en ylksek riskin dokimculik faaliyetinde

bulunan kimyasal tehlikelerde bulunmakta olup bunu takiben kaynak ve kesme

islemlerinde kaynak dumaninin solunmasi isleminde Cok Biiyiikk Risk durumu

bulunmaktadir. Bu iki biiyiik riskin ardindan metali yeniden kazanma islemlerinde

metal dumanlariyla etkilesim, agir organikler ile temas ve kimyasal tehlikeler Esash

Risk potansiyelini olusturmaktadir. Genel cercevede ise en yiiksek risk puanlar

metali yeniden kazanma islemlerinde gozlenmekte, risk degeri agisindan en guvenli

calisma faaliyetini de talagh imalat olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Buna ek olarak, is yerindeki risk 6nlemleri gz oniinde bulundurularak bir

risk analizi daha yapilmas: gerekmektedir. Alinmasi planlanan g¢esitli 6nlemler

dogrultusunda yapilan bu risk analizi, Tablo 18’de verilmistir.




Tablo 18

- Metal

ve

Kaynak Sektériinde Onlemler
Bulundurularak Fine-Kinney Yontemi ile Yapilan Ornek Risk Analizi
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Goz Oniinde

Faaliyet / Tehlikenin Risk Risk
Ortam Tanimi Almacak Onlem | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Diizeyi
Kisisel
koruyucularin
kullanilmasi,
koruyucu
Eritme ve diizeneklerin Onemsiz
Aritma Radyasyon arttirilmasi 1 0,1 40 Risk
Koruyucu is
Eritme ve elbiselerinin Onemsiz
Aritma Is1 Etkisi kullanim 1 0,2 3 Risk
Eritme ve Kulaklik Onemsiz
Aritma Gurdlta kullanimi 1 0,1 3 Risk
Operasyon
bolgesi
Eritme ve koruyucusu Onemsiz
Aritma Elektrik kullanimi 2 0,2 40 Risk
Kimyasal
Tehlikeler (Altin, | Koruyucu is
¢inko, bakir, vb. | elbiselerinin
Eritme ve maddelerle (eldiven, gozlik Onemsiz
Aritma etkilesim) vb.) kullanim1 2 0,2 40 Risk
Ergonomik
tehlikeler (elle
kaldirma ve
Eritme ve tagima, tekrarli Calisanlarin Onemsiz
Aritma hareketler vb.) egitimi 3 2 3 Risk
Kaynak ve Koruyucu is
Kesme elbiselerinin Onemsiz
Islemleri Is1 Etkisi kullanimi 3 0,2 3 Risk
Kisisel
koruyucularin
. kullanilmasi,
Kaynak ve Infrared koruyucu )
Kesme radyasyona diizeneklerin Onemsiz
Islemleri maruz kalma arttirilmasi 1 0,1 100 Risk
Koruyucu is
elbiselerinin
Kaynak ve Kaynak kullanilmas,
Kesme dumaninin havalandirmanin Onemli
Islemleri solunmasi kontrol edilmesi 1 1 100 Risk
Kaynak ve
Kesme Calisanlarin Onemsiz
Islemleri Fiziksel zorlanma | egitimi 1 0,2 1 Risk
Kaynak ve Koruyucu is
Kesme Kas ve Iskelet elbiselerinin Onemsiz
Islemleri hasarlar kullanilmas: 1 0,1 7 Risk
Verilen islerin
yipratici
Kaynak ve olmayacak
Kesme sekilde Onemsiz
Islemleri Asir1 yorgunluk | boliistiiriilmesi 1 0,2 3 Risk
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Faaliyet / Tehlikenin Risk Risk
Ortam Tanimi Almacak Onlem | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Duizeyi
Kisisel
koruyucularin
kullanilmasi,
Kaynak ve Ultraviyole koruyucu
Kesme radyasyona duzeneklerin Onemsiz
Islemleri maruz kalma arttirilmasi 0,5 0,1 100 Risk
Biyolojik Caligilan ortamin
tehlikeler diizenli hijyen
(bakteriyel kontroliinden Onemsiz
Talash Imalat | enfeksiyon vb.) | gecirilmesi 1 0,2 15 Risk
Fiziksel Koruyucu is
tehlikeler elbiselerinin
(Garaltd, (eldiven, gozlik,
vibrasyon, kulaklik vb.) Onemsiz
Talash imalat | titresim) kullanimi 3 0,2 15 Risk
Koruyucu
eldivenlerin Onemsiz
Talash Imalat | Kesici aletler kullanilmasi 0,5 0,1 7 Risk
Endustriyel | Kimyasal Koruyucu is
Yaglar ve tehlikeler (metal | elbiselerinin
Metal isleme | veya yaglara (eldiven, gozlik Onemsiz
Sivilari temas vb.) vb.) kullanimi 2 0,2 40 Risk
Endustriyel
Yaglar ve Koruyucu
Metal Isleme | Fiziksel kiyafetlerin Onemsiz
Sivilari tehlikeler kullanilmas: 1 0,1 1 Risk
Endistriyel | Biyolojik Caligilan ortamin
Yaglar ve tehlikeler duizenli hijyen
Metal isleme | (bakteriyel kontroliinden Onemsiz
Sivilar1 enfeksiyon vb.) | gegirilmesi 2 0,5 15 Risk
Koruyucu
Zimparalama gozliklerin Onemsiz
ve Parlatma | G6z hasari kullanimi 1 0,1 3 Risk
Zimparalama Caligma alaninin Onemsiz
ve Parlatma | Titresim genisletilmesi 1 0,1 1 Risk
Zimparalama | Akcigerde Koruyucu maske Onemsiz
ve Parlatma | etkilenme kullanimi 3 0,5 7 Risk
Alliminyum
oksit, silisyum Koruyucu is
karbir vb. elbiselerinin
Zimparalama | kimyasal (eldiven, gozlik Onemsiz
ve Parlatma | tehlikeler vb.) kullanimi 2 0,2 40 Risk
Fiziksel Koruyucu is
tehlikeler elbiselerinin
(gurilty, titresim, | (eldiven, gozlik,
151 stresi, kulaklik vb.) Onemsiz
Dokimcilik | radyasyon vb.) kullanimi1 3 0,5 7 Risk
Kimyasal
tehlikeler (toz, Koruyucu is
silika, elbiselerinin
formaldehit, (eldiven, gozlik Esashi
Dokumculuk | izosiyanatlar vb.) | vb.) kullanimi 6 0,5 100 Risk
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Faaliyet / Tehlikenin Risk Risk
Ortam Tanimi Almacak Onlem | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Diizeyi
Kimyasal riskler
(formaldehit, Koruyucu is
makine ve kalip | elbiselerinin
Dovme ve yaglarina vb. (eldiven, gozlik Onemsiz
Presleme maruz kalma) vb.) kullanimi 2 0,2 40 Risk
Koruyucu is
Fiziksel riskler elbiselerinin
(1s1 stresi, (eldiven, gozlik,
Dévme ve titresim, giiriiltii | kulaklik vb.) Onemsiz
Presleme vbh.) kullanimi 3 0,5 3 Risk
Dovme ve Ergonomik Caligsanlarin Onemsiz
Presleme riskler egitimi 1 0,2 3 Risk
Yeterli hijyen
Dovme ve kontrollerinin Onemsiz
Presleme Biyolojik riskler | yapilmasi 0,5 0,1 7 Risk
Kostik ve Koruyucu is
Metallerin agindirici elbiselerinin
Yiizey kimyasallarin (eldiven, gozlik Onemsiz
Islemleri kullanimi vb.) kullanimi 1 0,1 1 Risk
Kimyasal
tehlikeler (kostik
ve korozif
maddeler, krom, | Koruyucu is
Metallerin nikel, toz, elbiselerinin
Yiizey karbonmonoksit | (eldiven, gozlik Onemsiz
Islemleri vb. ile etkilesim) | vb.) kullanimi1 2 0,2 40 Risk
Metallerin
Yizey Ergonomik Calisanlarin Onemsiz
Islemleri riskler egitimi 1 0,2 3 Risk
Koruyucu is
elbiselerinin
Metali Metal kullanilasi,
Yeniden dumanlartyla havalandirmanin Onemli
Kazanma etkilesim kontrol edilmesi 6 1 15 90 Risk
Koruyucu is
Metali elbiselerinin
Yeniden Metal oksitleriyle | (eldiven, gozluk Olas1
Kazanma etkilesim vb.) kullanimi 3 0,2 40 24 Risk
Koruyucu is
Metali elbiselerinin
Yeniden Agir organikler | (eldiven, gozluk Olas1
Kazanma ile temas vb.) kullanimi 3 0,2 100 60 Risk
Koruyucu is
elbiselerinin
Metali Yuksek guralta | (eldiven, gozlik,
Yeniden ve sicakliga kulaklik vb.) Onemsiz
Kazanma maruziyet kullanimi1 3 0,5 3 Risk
Koruyucu is
Metali Yag ve asit elbiselerinin
Yeniden buharlari ile (eldiven, gozlik Onemsiz
Kazanma temas vb.) kullanimi1 2 0,5 7 Risk
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Faaliyet / Tehlikenin Risk Risk
Ortam Tanimi Almacak Onlem | Frekans | Olasilik | Siddet | Degeri | Duizeyi
Koruyucu is
Metali elbiselerinin
Yeniden (eldiven, gozlik Onemsiz
Kazanma Toza maruziyet | vb.) kullanim 6 1 3 Risk
Kimyasal
tehlikeler (Toz,
metal Koruyucu is
Metali partikulleri, elbiselerinin
Yeniden metal buharlari, | (eldiven, gozlik Olas1
Kazanma solventler, vh.) vb.) kullanim 3 0,2 100 Risk
Koruyucu is
elbiselerinin
Metali Fiziksel (eldiven, gozlik,
Yeniden tehlikeler kulaklik vb.) Onemsiz
Kazanma (glriltd, 1s1, vb.) | kullanimi 1 0,2 3 Risk

Onlemlerin dahil edilmesinin ardindan, dékiimciiliik alanindaki kimyasal
tehlikelerin esasl risk grubunda yer almasinin 6niine gegilememistir. Bunun disinda
kaynak ve kesme iglemlerinde kaynak dumaninin solunmasi ile metalin yeniden
kazanma isleminde metal dumaniyla etkilesim riskleri Onemli risk grubuna
diisiiriilmistiir. Metali yeniden kazanma isleminde karsilasilan kimi olasi risklerin
tim risk gruplart i¢in Onemsiz risk durumuna

disinda genel g¢ercevede

ulasilabilinmektedir.

4.3. METAL SEKILLENDIRME ve KAYNAK SEKTORLERINDE HATA
TURLERI ve ETKi ANALIZi YONTEMi UYGULAMASI

Hata Turleri ve Etki Analizi yontemi kullanarak metal ve kaynak sektdriinde
uretim yapmakta olan bir fabrikada yapilacak risk analizi Tablo 19°da verilmistir.
Yine bu risk degerlendirmesinde de 6nlemlerin alinmamis oldugu varsayimindan
hareketle S6z konusu risk analizinde mevcut 6nlemlerin olmadigi varsayimindan
hareketle eritme ve aritma islemi, kaynak ve kesme, talagh imalat, endiistriyel yaglar
ve metal isleme sivilari, zzimparalama ve parlatma, dokiimciiliik, dovme ve presleme,
metallerin yizeyleri ve metali yeniden kazanma islemleri O6zelinde bir risk

degerlendirilmesi yapilmistir.
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Tablo 19 - Metal ve Kaynak Sektoriinde Onlemler Hari¢ Tutularak Hata

Tiirleri ve Etki Analizi Yontemi ile Yapilan Ornek Risk Analizi

Faaliyet / Tehlikenin Risk
Ortam Tanimi Zarar Etkilenenler | Olasihik | Siddet | Degeri
Isi yapanlar
Eritme ve ve etrafta
Aritma Radyasyon Kanser, 6lim | caliganlar 3 8
Eritme ve Terleme,
Aritma Is1 Etkisi yaniklar Isi yapanlar 3 4
Isitme Isi yapanlar
Eritme ve problemleri, | ve etrafta
Aritma Gdrilt stres calisanlar 3 3
Eritme ve Carpilma,
Aritma Elektrik 6lum Isi yapanlar 5 8
Kimyasal
Tehlikeler
(Altin, ¢inko,
bakar, vb.
Eritme ve maddelerle Zehirlenme,
Aritma etkilesim) 6lim Isi yapanlar 6 7
Ergonomik
tehlikeler (elle
kaldirma ve
Eritme ve tasima, tekrarli | Yaralanma,
Aritma hareketler vb.) | sakatlanma Isi yapanlar 8 4
Kaynak ve
Kesme Terleme,
Islemleri Is1 Etkisi yaniklar Isi yapanlar 6 3
Kaynak ve | Infrared Isi yapanlar
Kesme radyasyona ve etrafta
Islemleri maruz kalma Kanser, 6lim | calisanlar 4 9
Kaynak ve | Kaynak Isi yapanlar
Kesme dumaninin Zehirlenme, ve etrafta
Islemleri solunmasi bulanty, 6lim | caliganlar 5 10
Hafif
Kaynak ve sakatliklar,
Kesme hafif
Islemleri Asin1 yorgunluk | yaralanmalar | Isi yapanlar 4 3
Kaynak ve
Kesme Fiziksel Hafif
Islemleri zorlanma sakatliklar Isi yapanlar 3 2
Kaynak ve
Kesme Kas ve Iskelet | Yaralanma,
Islemleri hasarlar sakatlanma Isi yapanlar 3 5

Risk
Duzeyi

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez
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Faaliyet / Tehlikenin Risk
Ortam Tanimi Zarar Etkilenenler | Olasihik | Siddet | Degeri
Kaynak ve | Ultraviyole Isi yapanlar
Kesme radyasyona ve etrafta
Islemleri maruz kalma Kanser, 6lim | calisanlar 2 10
Biyolojik
tehlikeler Enfeksiyon,
Talash (bakteriyel ates,
Imalat enfeksiyon vb.) | hastaliklar Isi yapanlar 3 6
Fiziksel
tehlikeler
(Guraltd, Isitme Isi yapanlar
Talasgh vibrasyon, problemleri, | ve etrafta
Imalat titresim) stres calisanlar 5 4
Talash
Imalat Kesici aletler Yaralanmalar | Isi yapanlar 1 5
Kimyasal
Endustriyel | tehlikeler
Yaglar ve (metal veya
Metal Isleme | yaglara temas | Zehirlenme,
Swvilari vb.) 6lim Isi yapanlar 6 8
Endustriyel
Yaglar ve
Metal Isleme | Fiziksel
Swvilari tehlikeler Terleme Isi yapanlar 3 2
Endistriyel | Biyolojik
Yaglar ve tehlikeler Enfeksiyon,
Metal isleme | (bakteriyel ates,
Sivilart enfeksiyon vb.) | hastaliklar Isi yapanlar 5 6
Zimparalama Gorme
ve Parlatma | G6z hasari kayiplari Isi yapanlar 3 4
Zimparalama
ve Parlatma | Titresim Stres Isi yapanlar 4 1
Solunum Isi yapanlar
Zimparalama | Akcigerde rahatsizliklari, | ve etrafta
ve Parlatma | etkilenme bogulma calisanlar 5 5
Alliminyum
oksit, silisyum
karbur vb.
Zimparalama | Kimyasal Zehirlenme,
ve Parlatma | tehlikeler bulanti, 6lim | Isi yapanlar 6 7
Kimyasal
tehlikeler (toz,
silika,
formaldehit,
izosiyanatlar Zehirlenme,
Dokumculuk | vb.) bulanti, 8liim | Isi yapanlar 7 8

Risk
Duzeyi

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez
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Faaliyet / Tehlikenin Risk
Ortam Tanim Zarar Etkilenenler | Olasihik | Siddet | Degeri
Fiziksel
tehlikeler
(guralta,
titregim, 1s1 Stres,
stresi, yaralanmalar,
Dokumculuk | radyasyon vb.) | yaniklar Isi yapanlar 5 5
Kimyasal
riskler
(formaldehit,
makine ve kalip
Ddvme ve yaglarina vb. Zehirlenme,
Presleme maruz kalma) | bulanti, 8liim | Isi yapanlar 6 7
Fiziksel riskler
(1s1 stresi, Stres,
Dovme ve titresim, giirtiltd | yaralanmalar,
Presleme vb.) yaniklar Isi yapanlar 6 4
Dovme ve Ergonomik Sakatlanmalar,
Presleme riskler yaralanmalar | Isi yapanlar 4 3
Enfeksiyon,
Dévme ve Biyolojik ates,
Presleme riskler hastaliklar Isi yapanlar 2 5
Kostik ve
Metallerin asindirici
Yilzey kimyasallarin | Yaniklar,
Islemleri kullanimi1 tahrisler Isi yapanlar 3 1
Kimyasal
tehlikeler
(kostik ve
korozif
maddeler,
krom, nikel,
toz,
Metallerin karbonmonoksit
Yizey vb. ile Zehirlenme,
Islemleri etkilesim) bulanti, 6liim | Isi yapanlar 6 7
Metallerin
Yizey Ergonomik Yaralanmalar,
Islemleri riskler sakatlanmalar | isi yapanlar 3 4
Metali Metal Isi yapanlar
Yeniden oksitleriyle Zehirlenme, Ve etrafta
Kazanma etkilesim bulanty, 6lim | caliganlar 5 7
Solunum
Metali Metal rahatsizliklar, | Isi yapanlar
Yeniden dumanlariyla bogulma, ve etrafta
Kazanma etkilesim zehirlenme calisanlar 7 5
Enfeksiyon,
Metali ates, Isi yapanlar
Yeniden Agir organikler | hastaliklar, ve etrafta
Kazanma ile temas olum calisanlar 5 9

Risk
Duzeyi

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez

Onlem
gerekmez
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Faaliyet / Tehlikenin Risk Risk
Ortam Tanimi Zarar Etkilenenler | Olasilik | Siddet | Degeri | Dlzeyi
Metali Yag ve asit Isi yapanlar
Yeniden buharlar1 ile Yanmalar, ve etrafta Onlem
Kazanma temas yaralanmalar | ¢alisanlar 5 6 gerekmez
Gorme
Metali kayiplari, Isi yapanlar
Yeniden solunum Ve etrafta Onlem
Kazanma Toza maruziyet | rahatsizliklar1 | caliganlar 7 4 gerekmez
Stres, bas
Metali Yiksek gurdlti | dénmesi, Isi yapanlar
Yeniden ve sicakliga terleme, Ve etrafta Onlem
Kazanma maruziyet bulanti caliganlar 6 4 gerekmez
Kimyasal
tehlikeler (Toz,
metal
Metali partikdlleri,
Yeniden metal buharlari, | Zehirlenme, Onlem
Kazanma solventler, vb.) |bulant, 6liim | Isi yapanlar 5 9 gerekmez
Fiziksel
Metali tehlikeler Stres,
Yeniden (gliriiltd, 151, yaniklar, Onlem
Kazanma vb.) yaralanmalar | Isi yapanlar 4 4 gerekmez

IIk analiz sonucunda biitiin bashklar diisiik risk grubunda (ROS < 60)
¢ikmistir. Bu da, alinacak herhangi bir 6nlemden bagimsiz olarak Hata Tiirleri ve

Etki Analizi dogrultusunda tiim risklerin kii¢iik ¢capta oldugu anlamina gelmektedir.

4.4, METAL SEKILLENDIRME ve KAYNAK SEKTORLERINDE TEHLIKE
ve ISLETEBILME YONTEMI UYGULAMASI (HAZOP)

Tehlike ve Isletebilme analizi (HAZOP) yontemi kullanilarak metal ve
kaynak sektorinde Uretim yapmakta olan bir fabrikada yapilacak risk analizi Tablo
20°de sunulmustur. Yapilan diger risk degerlendirmelerinden farkli olarak, her bir
faaliyet basina bir kilavuz kelime secilmis, bu kilavuz kelimenin hangi proses
parametresini etkiledigi ve nasil bir sapmaya yol a¢tig1 irdelenmistir. Akabinde ise
ortaya ¢ikan sonuglar ve onerilen tedbirler bir degerlendirmeye alinmustir. Onceki
analizlerle paralellik géstermesi agisindan eritme ve aritma islemi, kaynak ve kesme,
talagli imalat, endiistriyel yaglar ve metal isleme sivilari, zzimparalama ve parlatma,
doékimculik, dovme ve presleme, metallerin yizeyleri ve metali yeniden kazanma

islemleri 6zelinde bir risk degerlendirilmesi yapilmustir.
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Tablo 20 - Metal ve Kaynak Sektoriinde Tehlike ve isletebilme Analizi

(HAZOP) Yontemi ile Yapilan Ornek Risk Analizi

Faaliyet / Kilavuz | Proses Onerilen
Ortam Kelime | Parametresi Sapma Sonug Tedbirler
Radyasyona
maruz
Ortamda fazla | kalinmasina Koruyucu is
Eritme ve radyasyon bagh elbiselerinin
Aritma Fazla Radyasyon olmasi rahatsizliklar giyilmesi
Is1 ayarlamasinin
Ortamin ve
calismaya havalandirmanin
Eritme ve Ortamda fazla | elverissiz hale | yeniden
Aritma Fazla Is1 151 olmasi gelmesi planlanmasi
Isitme
Eritme ve Ortamda fazla problemlerinin | Kulaklik
Aritma Fazla Guraltd giiriiltii olmas1 | yaganmasi kullanilmasi
Elektrik
Eritme ve Elektriklerin Calismanin kontrollerinin iyi
Aritma Hig Elektrik kesilmesi durmast yapilmasi
Kimyasal
Kimyasal etkilere bagli Koruyucu is
Eritme ve maddelerle Fazla kimyasala | rahatsizliklarin | elbiselerinin
Aritma Fazla etkilegim maruz kalinmasi | ortaya ¢ikmasi | giyilmesi
Tagima vb. Sakatliklarin ve
islemlerde kisi | maddi Gerekli sayida
Eritme ve sayisinin kayiplarin calisan
Aritma Az Is giicii yetersiz olmasi | yaganmasi bulundurulmasi
Is1 ayarlamasinin
Ortamin ve
Kaynak ve caligmaya havalandirmanin
Kesme Ortamda fazla elverissiz hale yeniden
Islemleri Fazla Is1 151 olmast gelmesi planlanmasi
Radyasyona
maruz
Kaynak ve Ortamda fazla | kalinmasina Koruyucu is
Kesme Infrared radyasyon bagh elbiselerinin
Islemleri Fazla radyasyon olmasi rahatsizliklar giyilmesi
Asirt
Kaynak ve Calisanlarin yorgunluga
Kesme gerektigi kadar | bagl kazalarin | Gerekli araliklarla
Islemleri Az Dinlenme dinlenememesi | yagsanmasi molalar verilmesi
Kimyasal
Kaynak ve Kaynak etkilere bagl Koruyucu
Kesme Yani dumaninin rahatsizliklarin | envanterlerin
Islemleri sira Kaynak dumani | solunmasi ortaya ¢ikmas1 | kullanilmasi
Fiziksel hareket
gerektiren Sakatliklarin ve
Kaynak ve islemlerde kisi | maddi Gerekli sayida
Kesme say1sinin kayiplarin calisan
Islemleri Az Is giicii yetersiz olmas1 | yasanmasi bulundurulmasi
Radyasyona
maruz
Kaynak ve Ortamda fazla | kalinmasina Koruyucu is
Kesme Ultraviyole radyasyon bagh elbiselerinin
Islemleri Fazla radyasyon olmasi rahatsizliklar giyilmesi
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Faaliyet / Kilavuz | Proses Onerilen
Ortam Kelime | Parametresi Sapma Sonug Tedbirler
Biyolojik Salgin
faktorlerin hastaliklarin ve | Hijyen
Yani Biyolojik olumsuz etkide | rahatsizliklarin | kontrollerinin
Talasli Imalat | sira faktorler bulunmasi ortaya ¢ikmasi | arttirilmasi
Ortamda fazla | Isitme
Guraltd ve gurdlta ve problemlerinin | Kulaklik
Talasli imalat | Fazla titresim titresim olmas1 | yaganmasi kullanilmasi
Kesici aletlerin | Yaralanmalarin
Den yanlis ve kazalarin Caliganlarin
Talasli Imalat | baska Kesici aletler kullanilmasi yasanmasi bilgilendirilmesi
Kimyasal
Endistriyel maddelerin Kimyasal
Yaglar ve olumsuz etkilere bagli Koruyucu
Metal isleme | Yam Kimyasal etkilerine maruz | rahatsizliklarin | envanterlerin
Sivilart sira maddeler kalinmasi ortaya cikmasit | kullanilmasi
Fiziksel hareket
Endustriyel gerektiren Sakatliklarin ve
Yaglar ve islemlerde kisi | maddi Gerekli sayida
Metal Isleme sayisinin kayiplarin calisan
Sivilari Az Is giicii yetersiz olmasi | yaganmasi bulundurulmasi
Endstriyel Biyolojik Salgin
Yaglar ve faktorlerin hastaliklarin ve | Hijyen
Metal Isleme | Yam Biyolojik olumsuz etkide | rahatsizliklarin | kontrollerinin
Sivilari sira faktorler bulunmasi ortaya ¢ikmasi | arttirilmasi
Zimparalama Fazla toza Koruyucu gozlik
ve Parlatma | Fazla Toz maruz kalinmasi | G6z hasari kullanilmasi
Ortamin Calisma
caligmaya ortaminda gerekli
Zimparalama Fazla titresime | elverigsiz hale duzenlemelerin
ve Parlatma | Fazla Titresim maruz kalinmasi | gelmesi yapilmasi
Kimyasal
Aluminyum maddelerin Kimyasal
oksit, silisyum olumsuz etkilere bagh Koruyucu
Zimparalama | Yani karbir vb. etkilerine maruz | rahatsizliklarin | envanterlerin
ve Parlatma | sira kimyasallar kalinmasi ortaya ¢ikmasi | kullanilmasi
Kimyasal
Toz, silika, Kimyasal etkilere bagli Koruyucu
Yant formaldehit, maddelerin rahatsizliklarin | envanterlerin
Dokimciluk | sira izosiyanatlar vb. | olumsuz etkileri | ortaya ¢ikmasit | kullanilmasi
Isitme
Garalta ve Ortamda fazla problemlerinin | Kulaklik
Dokimculuk | Fazla titregim giiriilti olmas1 | yaganmasi kullanilmasi
Is1 ayarlamasinin
Ortamin ve
caligmaya havalandirmanin
Ortamda fazla | elverigsiz hale | yeniden
Dokimculuk | Fazla Is1 151 olmasi gelmesi planlanmasi
Kimyasal
maddelerin Kimyasal
Formaldehit, olumsuz etkilere bagh Koruyucu
Dovme ve Yani makine ve kalip | etkilerine maruz | rahatsizliklarin | envanterlerin
Presleme sira yaglari kalinmasi ortaya ¢cikmas1 | kullanilmasi
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Faaliyet / Kilavuz | Proses Onerilen
Ortam Kelime | Parametresi Sapma Sonug Tedbirler
Ist ayarlamasinin
Ortamin ve
caligmaya havalandirmanin
Dovme ve Ortamda fazla elverissiz hale yeniden
Presleme Fazla Is1 151 olmasi gelmesi planlanmasi
Isitme
Doévme ve Titresim ve Ortamda fazla | problemlerinin | Kulaklik
Presleme Fazla gurdlta giiriiltii olmas1 | yasanmasi kullanilmasi
Fiziksel hareket
gerektiren Sakatliklarin ve
islemlerde kisi | maddi Gerekli sayida
Dovme ve say1sinin kayiplarin calisan
Presleme Az Is giicii yetersiz olmasi | yaganmasi bulundurulmasi
Biyolojik Salgin
faktorlerin hastaliklarin ve | Hijyen
Dévme ve Yani Biyolojik olumsuz etkide | rahatsizliklarin | kontrollerinin
Presleme sira faktorler bulunmasi ortaya ¢ikmasi | arttirilmasi
Kimyasal
maddelerin Kimyasal
Metallerin Kostik ve olumsuz etkilere bagli Koruyucu
Yiizey asmdirict etkilerine maruz | rahatsizliklarin | envanterlerin
Islemleri Fazla kimyasallar kalinmasi ortaya ¢ikmasi | kullanilmasi
Kimyasal
Kostik ve korozif | maddelerin Kimyasal
Metallerin maddeler, krom, | olumsuz etkilere bagh Koruyucu
Yiizey Yani nikel, toz, etkilerine maruz | rahatsizliklarin | envanterlerin
Islemleri sira karbonmonoksit | kalinmasi ortaya ¢cikmasi | kullanilmasi
Fiziksel hareket
gerektiren Sakatliklarin ve
Metallerin islemlerde kisi | maddi Gerekli sayida
Yiizey sayisinin kayiplarin calisan
Islemleri Az Is giicii yetersiz olmas1 | yasanmasi bulundurulmasi
Kimyasal
Metali Metal etkilere bagh Koruyucu
Yeniden Yani dumaninin rahatsizliklarin | envanterlerin
Kazanma sira Metal dumani solunmasi ortaya cikmasi | kullanilmasi
Kimyasal
Metali Metal etkilere bagh Koruyucu
Yeniden Yani oksitleriyle rahatsizliklarin | envanterlerin
Kazanma sira Metal oksitleri etkilegim ortaya ¢ikmasi | kullanilmast
Metali
Yeniden Fazla toza Koruyucu gozliuk
Kazanma Fazla Toz maruz kalinmasi | Goz hasari kullanilmast
Metali Isitme
Yeniden Ortamda fazla | problemlerinin | Kulaklik
Kazanma Fazla Guraltd giiriiltii olmas1 | yasanmast kullanilmasi
Kimyasal
maddelerin Kimyasal
Metali olumsuz etkilere bagl Koruyucu
Yeniden Yani Kimyasal etkilerine maruz | rahatsizliklarin | envanterlerin
Kazanma sira maddeler kalinmasi ortaya ¢ikmasi | kullanilmasi
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Faaliyet / Kilavuz | Proses Onerilen
Ortam Kelime |Parametresi Sapma Sonug Tedbirler

Ist ayarlamasinin

Ortamin ve
Metali calismaya havalandirmanin
Yeniden Ortamda fazla elverissiz hale yeniden
Kazanma Fazla Is1 151 olmast gelmesi planlanmasi
Biyolojik Salgin

Metali faktorlerin hastaliklarin ve | Hijyen
Yeniden Yani olumsuz etkide | rahatsizliklarin | kontrollerinin
Kazanma sira Agir organikler | bulunmasi ortaya cikmasi | arttirilmasi

Yapilan analizde de goriildiigl ilizere, onceki yontemlerde niceliksel bir
degerlendirmeye tabii tutulan c¢aligma alanlari, bu kez skorlarin yer almadigi
niteliksel bir ¢ercevede ele alinmistir. Her bir faaliyet alaninda ortaya g¢ikabilecek
riskler belirlenmis, bunlarin nasil bir etki yaratacagi ve sonuglarinin neler olacagi
aktarilmis, ardindan aliacak 6nlem onerileri sunulmustur. Oneriler her ne kadar her
bir asama icin detaylandirilmis bir analiz igerse de sayisal bir karsilagtirma

yapilmasina olanak vermemektedir.
4.5. UYGULAMALARIN KARSILASTIRILMASI

Genel olarak bakildiginda risk analizi yontemi segilirken segilen
yontemlerin gerekcelendirilebilir olmasi, incelenmekte olan durum ya da kosula
uygun olmasi gerekmekte olup sonuglar, riskin niteligini ve nasil iyilestirilecegini
yansitacak sekilde sunulmali ve calisma genel olarak izlenebilir, tekrarlanabilir ve
dogrulanabilir bir bi¢imde kullanilabilir olmalidir. Ayrica risk analizi yontemleri
belirlenirken, calismanin hedefleri, karar vericilerin ihtiyaglari, analiz edilen risklerin
tirii ve kapsami, ihtiya¢c duyulan uzmanlik seviyesi, insan ve diger kaynaklar ile

verilerin ve bilgilerin varlig1 nemli bir yer tutmaktadir (Ozler, 2014).

Bu dogrultuda, onceki boliimde karsilastirilan dort yontem goz Oniinde
bulunduruldugunda, c¢esitli avantajlar ve dezavantajlar ortaya c¢ikmaktadir.
Yontemlerin baslica avantajlar1 kapsamli olmasit ve her duruma uygulanabilmesi
olarak diisiiniilebilir. Kullanilan yontemlerin igerisinde en kapsayict ve detayli olan
Fine-Kinney yontemi olarak gorinmektedir. Cunku Fine-Kinney yonteminin skor
araliklari ve sonu¢ cizelgesi, diger yoOntemlere gore daha hassas bir risk
degerlendirmesi ortaya koymaktadir. Ornegin, metal kesme islemlerinde risk
degerlendirmesi yapilirken, benzer skorlar Fine-Kinney yontemi dogrultusunda esash

risk sonucunu vermisken, Hata Tiri ve Etki Analizi ¢ercevesinde 6nemsiz risk
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kategorisine diismiistiir. Iki ydntem arasinda sonuc¢ arasinda bdyle bir zithk
bulunmasi, Fine-Kinney yonteminin fazla detayli olusu ihtimalini dogursa da, aslinda
Hata Turi ve Etki Analizi yonteminin nasil bazi Onemli riskleri goz ardi
edebilecegini vurgulamaktadir. Bu risklerin goz ardi edilip onlem alinmamasi1 da
isyerindeki giivenligi son derece olumsuz etkilemektedir. Tablo 21°de dort yontem

arasinda genel bir karsilagtirma yapilmistir:

Tablo 21 - Risk Analizi Yontemlerinin Karsilastirilmasi

RISK ANALIZi L Tipi Fine-
YONTEMLERI Matris Kinney  FMEA HAZOP
KRITERLER

Kalitatif /

Kantitatif Kantitatif ~ Kantitatif ~Kantitatif Kalitatif
Kimya / ilag

Uygulama Alam | Hepsi Hepsi Elektrik/Makine  /Petrokimya

Cok Cok Fiziksel Kimyasal/Fiziksel

Kapsami kapsamli ~ kapsamli  Tehlikeler Tehlikeler

Gereken Kisi

Sayisi Bir kisi Bir kisi Ekip ¢alismasi Ekip ¢alismasi

Gereken

Belgeler Cok az Cok az Cok fazla Cok fazla

Gereken Zaman | Orta Orta Orta Orta

Bu yontemlerden kantitatif analiz yapilmaya uygun {i¢ yontem, yani L tipi
matris, Fine-Kinney ve FMEA’dan elde edilen sayisal skorlarmn karsilastirmasi
incelemede kolaylik olmasi acisindan her bir faaliyet/ortam igin bir 6rnek segilerek
yapilmistir. Onlemler diisiiniilmeden yapilan FMEA analizindeki tiim degerler
“Onemsiz Risk” kategorisine diistiigii icin, énlemlerin diisiiniildiigii ek bir analiz

yapilmamistir. S6z konusu karsilagtirma, Tablo 22°de verildigi gibidir:
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Tablo 22 - Sayisal Verilerin Karsilagtirilmasi

- Fine- Fine-
. R— L tipi Kinney | Kinney FMEA
Faaliyet / Ortam | Tehlikenin Tanim | Baslangi¢ | Baslangig
Riski Baslangi | Kalan | oy
Riski Risk
Eritme ve Aritma Elektrik 12
Kesme ve Kaynak | Kaynak dumaninin
Islemi solunmasi
Talash Imalat Kesici aletler

Endiistriyel Yaglar
ve Metal Isleme
Sivilari

Biyolojik tehlikeler

Zimparalama ve
Parlatma

Akcigerde etkilenme

Ddékimculik

Kimyasal Tehlikeler

Dévme ve Presleme

Kimyasal Riskler

Metallerin Ylzey

Islemleri Kimyasal Tehlikeler
Metali Yeniden Agir organikler ile
Kazanma temas
Goriildigi  tizere, Onlemlerin dahil edilmeden o©nce ve sonraki

karsilastirilmalar1 baz alinarak yapilan karsilastirma, Fine-Kinney yonteminin daha
hassas bir 6l¢glim ortaya koydugunu gostermektedir. Her ne kadar HAZOP sistemin
tasarim amacindan sapmasinin olast nedenlerini ve bunlarin sebep olacagi sonuglari
degerlendirmek igin en sistematik yontem olarak 6n goriilse (Akman, 2015,73) ve
ekipmanlarin yogun oldugu kimya ve petrokimya gibi sektorlerde planl ve diizenli
bir takim caligmasiyla yiiksek basari saglayan senaryolar (zerine kurulu ve kolay
anlagilir bir metot olsa da olduk¢a yogun bir zaman, tecriibe, dokiiman ve farkli
katilimeilarin bulunmasmi gerektiren bir yontemdir (Dolek, 2015,46). Ote yandan L
tipi matris analizi ekip ¢alismasinin zorunlu olmadigi, bir analist tarafindan bile
yapilabilen bir analiz yontemidir. Ancak analistin saha tecriibesi ve donanimi
analizin basaris1 lizerinde Kilit bir etkiye sahiptir (Saat, 2009,41). Risk analizi
yapilirken maliyetin artis1 basli bagina bir dezavantajdir ve maliyet arttik¢a sirketler
s0z konusu analizi uygulamaktan kacginacaklardir. Dolayisiyla risk analizini teorik
olarak basarili bir bicimde analiz edebilecek yontemin ayni zamanda maliyet

yoniinden de optimum olmasi gerekmektedir.

Bu calismada kullanilan diger yontemlerden farkli olarak HAZOP yontemi
risk degerlendirme prosesi sonucunda sayisal bir deger vermezken, L tipi matris,
Fine-Kinney ve FMEA yontemlerinin sayisal bir deger olarak risk analizi ortaya

koyabildigi goriilmektedir. Ayrica diger ii¢ risk degerlendirmesinde olasilik ve risk
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seviyesi kesin olarak uygulanabilirken, HAZOP’ta bdyle bir kesinlik
bulunmamaktadir (Ozler, 2014). Risk degerlendirmesi yapilirken sayisal degerlerin
kullanilabiliyor olmasi gerek karsilastirilabilirlik gerekse sistematik agidan biiyiik bir
onem teskil etmektedir. HAZOP yontemi cercevesinde uygulanan kalitatif yani
nitelige bagl risk analizi yerine Fine-Kinney ya da FMEA yoOntemleri gibi kantitatif
yani nicelige bagh risk analizlerinin yapilmasi tehlikelerin daha sistematik olarak
hesaplanmasi, degerlendirilmesi ve karsilastirilabilmesi ag¢isindan  avantaj
sunmaktadir. Yine de bu c¢alismada kullanilan yontemlerin timiyle bir risk
degerlendirmesi yapilabilmektedir. Yapilan risk degerlendirmeleri sonug itibariyle
degerlendirildiginde ise sayisal yontemlerle yapilan analizlerin risk tehlikesine ve
miidahalenin aciliyetine iligskin bilgiler verdigi, nitelige bagl yontemin ise sorunu
tiim yonleriyle ele alma ve ¢6ziim sunma agisindan avantaj sunsa da risk durumuna

iligkin karsilagtirilabilir bir 6l¢iim yapamadig1 ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak risk degerlendirmesi yonteminin verimliligi, degerlendirmenin
yapildig1 sektdr, degerlendirmenin baska yontemlerle karsilastirilabilirligi, maliyet
vb. bir¢ok unsura baghdir. Risk degerlendirmesinin Fine-Kinney yonteminde oldugu
gibi daha dar araliklar1 kapsayacak sekilde puanlanmasi ise, yapilan
degerlendirmenin  etkili  sonuglar vermesi acisindan  gereklidir.  Ancak
detaylandirmanin ortaya ¢ikardigi maliyet unsuru da goz oniinde bulundurulmali,
igverenler i¢cin uygun maliyetli ve etkili bir risk yonteminin kullanmaya tesvik
edilmesi saglanmalidir. Yapilan karsilastirmalar dogrultusunda da puanlama

araliklar1 arasindaki farkin ortaya ¢ikardigi sonuglar net bir sekilde goriilmektedir.
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TARTISMA SONUC ve ONERILER

Bu ¢aligmada metal sekillendirme ve kaynak sektorlerinde kullanilan baglica
risk analizi yontemleri karsilastirilmustir. Is saghg ve giivenligi kanununda
tanimlanan, kullanilacak materyal ve metotlarin tanitilmasinin ardindan is gtivenligi
ve risk degerlendirmesi kavramlari irdelenmis, ISG ile ilgili giincel hukuki
duzenlemeler aktarilmistir. Ardindan ¢alismada kullanilan L tipi matris analizi, Fine-
Kinney Yéntemi, Hata Tiirleri ve Etki Analizi (FMEA) ve Tehlike ve Isletebilme
Analizi (HAZOP) yontemleri tanitilmig, ardindan bu yontemler dogrultusunda metal
ve kaynak sektoriiniin baslica faaliyet alanlar1 olan eritme ve aritma islemi, kaynak
ve kesme, talagli imalat, endiistriyel yaglar ve metal isleme sivilari, zzimparalama ve
parlatma, dokimculik, dévme ve presleme, metallerin yuzeyleri ve metali yeniden
kazanma islemleri 6zelinde degerlendirilmistir. Calisma sonucunda metal ve kaynak
sektoriinde kullanilacak en etkin risk degerlendirmesi yonteminin Fine-Kinney

Yontemi oldugu bulgusuna erisilmistir.

Risk degerlendirilmesinin yapilmas1 kadar hangi risk degerlendirmesi
tekniginin segildigi de buyilk o6nem arz etmektedir. Bu tekniklerin seciminde,
problemin karmasikligi, eldeki bilgilerin miktar1 ve hedeflerin gerceklestirilebilmesi
icin gerekli unsurlara bagl olarak risk degerlendirmesindeki belirsizligin nitelik ve
derecesi, zaman, uzmanlk dlzeyi, veri ya da maliyet icin gerekli olan kaynaklar ile
yontemin niceliksel bir ¢ikt1 saglayip saglayamayacagi biiyiik 6nem teskil etmektedir
(Ozler, 2014). Onceki ¢aligmalarda da goriildiigii iizere, her bir risk degerlendirmesi

farkl1 alanlar i¢in farkli sonuglar vermektedir.
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Ozkan ve Emiroglu (2006) saglik calisanlarina yénelik calisan saglig ve is
giivenligi hizmetleri iizerine yaptiklar1 ¢calismada, her ¢alisanin saglik hizmeti almasi
gerektigini ve saglikli ve glivenli bir ortamda ¢alismanin bir insanlik hakki oldugunu
savunmustur (p. 45). Bunun i¢in olusturulacak kamusal finansmanli, parasiz, birinci
basamak saglik hizmeti sunan, katiliml1 bir sistem ihtiyaci ortaya ¢ikmis ve iiretimin
calisanlara zarar vermesine ragmen herhangi bir 6nlemin alinmadigi kosullarda
calisanlarin iiretimi durdurma haklarinin giivence altina alinmasi gerektigi

vurgulanmistir (Ozkan ve Emiroglu, 2006: 50).

Semerci’nin (2012) metal sektorii iizerinde On Tehlike Analizi (PHA),
Kinney Risk Analizi ve Hata Turleri ve Etki Analizi (FMEA) yontemlerini
kullanarak yapmis oldugu risk analizi sonucunda mekanik, elektrik ve insan kaynakli

faktorler tehlike kategorilerinin basini ¢ekmektedir (Ulucan, 2016,75).

Ceylan (2011), Tiirkiye’deki is kazalarin1 gelismis {ilkelerle kiyaslayarak
inceledigi ¢aligmasinda, Tiirkiye’de meydana gelen is kazasi sayisinda anlamli bir
azalmanin oldugunu iddia etmis ancak Oliim, siirekli is gormezlik ve gecici is
gormezlik sayilarinda kayda deger bir azalma olmadigini belirtmistir (p. 23).
Dolayisiyla, 6zellikle maden sektorii ve ingaat sektorii gibi 6liimlil is kazas1 sikliginin
yogun oldugu sektorler 6zelinde daha ciddi bir ¢aba harcanmasi gerektigi sonucuna
varmistir (Ceylan, 2011: 23). Bu tezin kapsamini olusturan metal sekillendirme ve
kaynak sektoriiniin sozii gegen maden ve insaat sektorleriyle yakin iliskisi de risk
analizi yontemlerinin énemini vurgulamakta ve ozellikle bu sektorde is giivenligi

konusunda adimlar atilmasi1 gerektigi hususunu bir kez daha ortaya ¢ikarmaktadir.

Sonu¢ olarak risk degerlendirmesinin temel amaci, belirli risklerin nasil
tyilestirilecegi ve secenekler arasinda nasil bir tercih yapilacagi iizerine
bilgilendirilmis kararlar almak i¢in kanita dayanan bilgi ve analiz ortaya koymaktir
(Ozler, 2014). Bu nedenle firmalarin risk degerlendirmesi yaparken faaliyet
alanlarina uygun degerlendirmeleri se¢meleri ve bulgulart etkin bir bigimde
kullanmalari, gerek insan hayatinin gerekse liretimin devamliligi i¢in biiyiik bir

Oneme sahiptir.



KAYNAKCA

Akman, A. (2015) Kimya sektoriinde tehlike ve isletilebilirlik (HAZOP) analizi.
Calisma Diinyasi Dergisi, 3(2), 59-74.

Alpagut, G. (2014). 663 1sayili is sagligi ve giivenligi kanununun genel esaslari

Aytekin, O., Kaya, M. U., Kusan, H. (2015) Yap: Islerinde Proje Tipi Calisma
Verilerine Uygun ISG Risk Degerlendirme Y&nteminin Se¢imi Igin Oneriler.

TMMOB Insaat Miihendisleri Odas: Bildiriler Kitabi. 127-136

Balgik, M., & Karaman, A. (2014). Metal Sektériinde Is Saglhigi Giivenligi. Yeni

Yiizy1l Universitesi (Bitirme Projesi)

Birgodren, B. (2017) Fine Kinney Risk Analizi Yodnteminde Risk Analizi Yonteminde
Risk Faktorlerinin Hesaplama Zorluklar1 ve Coziim Onerileri. Uluslararast
Miihendislik Aragtirma ve Gelistirme Dergisi. 9(1), 19-25.

Ceylan, H. (2011). Tiirkiye’deki is kazalarinin genel goriinimii ve gelismis tilkelerle
kiyaslanmasi. International Journal of Engineering Research and
Development, 3(2), 18-24.

Ceylan, H., & Bashelvaci, V. S. (2011). Risk degerlendirme tablosu yontemi ile risk
analizi: Bir uygulama. International Journal of Engineering Research and
Development, 3(2), 25-33.

Clifton, E. (2005). Hazard Analysis Techniques for System Safety, John Wiley &

Sons, London

Demircioglu, M., & Centel, T. (2010). /s Hukuku, 14. Baski, Istanbul: Beta.



68

Eksioglu, M. (2014) Tiirkiye’de is saglig1 ve giivenliginin genel durumu, oneriler ve
sistem yaklasimi. Ge-li-yo-rum Diyen Facia — Bogazi¢i Universitesi Soma
Arastirma Grubu Raporu, 167-181.

Fisek, A. G. (2009). Calisma Yasaminda Saglik Giivenlik, Figek Enstitiisii Calisan
Cocuklar Bilim ve Eylem Merkezi Vakfi Yaymlar.

Iste Saglik Dergisi (2010). Is Sagligi Giivenligi ve Sorumluluklar. 01.09.2017
tarihinde su linkten ulasilmisgtir:
http://wwwe.istesaglikdergisi.com.tr/index.php/Temmuz-2010/72-is-sagligi-

guvenligi-ve-sorumluluklar

Korkmaz, A., & Avsalli, H. (2012). Calisma Hayatinda Yeni Bir Donem: 6331 Sayl
Is Saghg ve Giivenligi Yasasi. SDU Fen Edebiyat Fakiltesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 26, 153-167.

Okumus, D., & Barlas, B. (2016) Gemi insaati sektoriinde 5x5 analiz matrisi ve

Fine-Kinney yontemlerinin uygulamalr bir karsilastirmasi. GMO JOURNAL
of SHIP AND MARINE TECHNOLOGY, 22(Supp: 204-205), 95-106.

Oralhan, B. (2014) Bolim:4-Kantitatif Risk Degerlendirme Teknikleri. Risk
Degerlendirme, Acik Ogretim Fakiiltesi (Editér Prof.Dr. Mithat Zeydan)
03.07.2017 tarihinde su linkten ulagilmistir
http://www.ataaof.com/ow_userfiles/plugins/forum/attachment_3079_54f43d
654e3dd_54143b54e8896_%C3%9Cnite-4-KAL%C4%BOTAT%C4%BOF-
R%C4%B0SK-DE%C4%9EERLEND%C4%BORME-
TEKN%C4%B0OKLER%C4%BO0.pdf

Ozgiir, M. (2013). Metal sektdriinde risk analizi uygulamasi. Is Miifettisi
Yardimeihigr Etiidii, TC Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanhg Is Teftis

Kurulu Baskanligi, [zmir.

Ozkan, O., & Emiroglu, N. (2006). Hastane saglk ¢alisanlarina yénelik ¢calisan
saghgi ve iy giivenligi hizmetleri. CU Hemsirelik Yiiksekokulu Dergisi, 10(3),
43-51.


http://www.ataaof.com/ow_userfiles/plugins/forum/attachment_3079_54f43d654e3dd_54f43b54e8896_%C3%9Cnite-4-KAL%C4%B0TAT%C4%B0F-R%C4%B0SK-DE%C4%9EERLEND%C4%B0RME-TEKN%C4%B0KLER%C4%B0.pdf
http://www.ataaof.com/ow_userfiles/plugins/forum/attachment_3079_54f43d654e3dd_54f43b54e8896_%C3%9Cnite-4-KAL%C4%B0TAT%C4%B0F-R%C4%B0SK-DE%C4%9EERLEND%C4%B0RME-TEKN%C4%B0KLER%C4%B0.pdf
http://www.ataaof.com/ow_userfiles/plugins/forum/attachment_3079_54f43d654e3dd_54f43b54e8896_%C3%9Cnite-4-KAL%C4%B0TAT%C4%B0F-R%C4%B0SK-DE%C4%9EERLEND%C4%B0RME-TEKN%C4%B0KLER%C4%B0.pdf
http://www.ataaof.com/ow_userfiles/plugins/forum/attachment_3079_54f43d654e3dd_54f43b54e8896_%C3%9Cnite-4-KAL%C4%B0TAT%C4%B0F-R%C4%B0SK-DE%C4%9EERLEND%C4%B0RME-TEKN%C4%B0KLER%C4%B0.pdf

69

Ozkilig, O. (2005). Is saghg: ve giivenligi, yonetim istemleri ve risk degerlendirme
metodolojileri. Turk-is yaymi

Ozkilig, O. (2016). FMEA/FMECA — Hata Modu ve Etkileri Analizi. 12.01.2018
tarihinde su linkten erisilmistir: https://tr.linkedin.com/pulse/fmea-fmeca-
hata-modu-ve-etkileri-analizi-failure-mode-%C3%B6zlem-
%C3%B6zkili%C3%A7

Ozler, A. (2014). Risk Degerlendirme Tekniklerinin Karsilastirilmasi. Mediatek
Kurumsal Bilgi Sistemleri. 27.01.2018 tarihinde su linkten erisilmistir:
http://www.isgeurasia.com/files/sunumlar2015/Meditek_Risk_Degerlendirme

_Tekniklerinin_Karsilastirilmasi_Abidin_Ozler.pdf

Saat, M. B. (2009). Is Saghg: ve Giivenligi Risk Degerlendirme Metotlarindan
Kontrol Listesi ve Matris Metotlarimn Entegre Bicimde Insaat Santiyesinde

Uygulanmasi. Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.
Seber, V. (2012), Is¢i saglig1 ve giivenliginde risk analizleri nasil yapilir?

Semerci, O. (2012) Is Saghgi ve Giivenliginde Risk Degerlendirmesi: Metal

Sektoriinde Bir Uygulama, Ege Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, Izmir

Tas, Y. (2010). Hata Tiirii ve Etkileri Analizi (FMEA) Tekniginin Mobilya
Endiistrisine Yonelik Uygulamasi. iU Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans
Tezi, 172.

Tozkoparan, G., & Tasoglu, J. (2011). Is saghg: ve giivenligi uygulamalari ile ilgili
is gorenlerin tutumlarimi belirlemeye yonelik bir arastirma. Uludag

Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Dergisi, 30(1), 181-209.

Ulucan, H. F. (2016). Metal Sektoriindeki Is Saghg ve Giivenligi Uygulamalarinin
Ekonomik Analizi. CSGB

Yiksel, O. (2000). Insan kaynaklar: yénetimi. Gazi Kitabevi.


https://tr.linkedin.com/pulse/fmea-fmeca-hata-modu-ve-etkileri-analizi-failure-mode-%C3%B6zlem-%C3%B6zkili%C3%A7
https://tr.linkedin.com/pulse/fmea-fmeca-hata-modu-ve-etkileri-analizi-failure-mode-%C3%B6zlem-%C3%B6zkili%C3%A7
https://tr.linkedin.com/pulse/fmea-fmeca-hata-modu-ve-etkileri-analizi-failure-mode-%C3%B6zlem-%C3%B6zkili%C3%A7
http://www.isgeurasia.com/files/sunumlar2015/Meditek_Risk_Degerlendirme_Tekniklerinin_Karsilastirilmasi_Abidin_Ozler.pdf
http://www.isgeurasia.com/files/sunumlar2015/Meditek_Risk_Degerlendirme_Tekniklerinin_Karsilastirilmasi_Abidin_Ozler.pdf

70

OZGECMIS

Hakan Boncuk 1987 yilinda Hatay’da dogdu. Ilk ve orta &grenimini
Hatay’da tamamladiktan sonra Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Jeofizik Mihendisligi Bolimii’'nden 2012 yilinda mezun oldu. Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Is Saglhigi ve Giivenligi Ana Bilim Dalinda
Yiiksek Lisans yapmaktadir. Bunun yaninda Anadolu Universitesi Agik dgretim
Fakiiltesi Ascilik On Lisans boliimiinii de siirdiirmektedir. 2014 yilmin Ocak ayinda
C smufi is glivenligi uzmani, 2014 yilimin Haziran ayinda da B sinifi is giivenligi

uzmani olup halen is giivenligi uzmani olarak ¢aligsmaktadir.

VITAE

Hakan Boncuk was born in 1987,Hatay. After he finished his primary and
secondary school education in Hatay, he graduated from Cumhuriyet University
Engineering Faculty, Geophysical Engineering department in 2012. He has been
doing his Master Degree on major field of Occupational Health and Safety in Social
Science Institution in Gaziantep University.In addition, he is studying Associate
degree of Culinary in Distant Training Faculty of Anadolu University. Having been
C class Occupational Safety Specialist in January,2014 and B class Occupational
Safety Specialist in June,2014 he is still working as an Occupational Safety

Specialist.



