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Verbascum diversifolium Hub. - Mor. ve V. birandianum Hochst.
(Scrophulariaceae) TURLERININ TAKSONOMiK YONDEN ARASTIRILMASI
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Ulkemizde ¢ok sayida endemik ve 359 takson ile temsil edilen Verbascum L. cinsi
Tirkiye Florasinin en genig cinslerindendir. Bu cinsin aymi grubunda (G) yer alan Verbascum
diverstfoltum Hub.- Mor. ve V. briandianum Hochst. taksonlan yakn iligkili ve benzer tiirler
olarak tanumlanmaktadir. Her iki tiir kirmizi kitapta tehlike altindaki bitkiler olup, EN ve VU
kategorilerinde yer almaktadir. Bu galismada, endemik olan bu tiirlerin sistematigine katkida
bulunmak amaciyla, tiirlerin morfolojik, anatomik, palinolojik ve kimyasal o6zellikleri
incelenmistir. Elazig ve gevresinden toplanan &meklerin dis morfolojik &zellikleri belirlendi.
Kok, govde ve yapraklardan alinan enine kesitlerle anatomik 6zellikleri saptandi. Polenlere ait
karakterler 151tk mikroskobu ile belirlendi ve tohum yag asitleride ekstraksiyon ve metillestirme
igleminden sonra GC-MS (gaz Kromatografisi Kiitle spektrofotometrisi) ile analiz edild:.
Linoleik, linolenik, oleik ve palmitik asit temel yag asitleri olarak yiiksek oranlarda
saptanmustir. Her iki bitki tiriin polen tipi trikolpat, polen sekli V. diversifolium’ da oblat, V.
birandianum’ da ise suboblat olarak tespit edilmistir. Bulgular literatiir bilgileri ile tartigilds.

Anahtar Kelimeler: Verbascum, Scrophulariaceae, morfoloji, anatom:, polen, tohum yag
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ABSTRACT
Master Thesis

INVESTIGATION OF THE Verbascum diversifolium Hub. - Mor.
Ve V. birandianum Hochst. (Scrophulariaceae) SPECIES IN VIEW OF TAXONOMY

Ebru YUCE

Firat University,
Graduate School of Natural and Applied Sciences,
Department of Biology,
2003, Page: 37

Verbascum L. genus is represented with the 359 taxa and a lot of endemics , is one of
the largest genera of Flora of Turkey. Verbascum diversifolium Hub.- Mor. and V. briandianum
Hochst taxa consists in the same group (G) of this genus have described as closely allied and
stmilar species. Both species have been represented in the EN and VU categories in the Red
Data Book as threatened plants. In this study, the morphological, anatomical, palynological and
chemical features of these endemic taxa were investigated to do contribution to the systematics
of species. External morphologic features of the specimens collected from. Elazig vicinity were
described and anatomical features obtained from the cross section of the roots, stems and leaves
were determined. Pollen characters of the studied species were investigated with the light
microscope and seed fatty acid composition were analysed with GC-MS (Gas Chromatography
~Mass Spectrophotometry) after extraction and methylation process. Linoleic, linolenic, oleic
and palmitic acid were determined as major fatty acid at the high ratios. The pollen type of
studied species were observed as tricolpate. The pollen shape was determined as oblate in V.
diversifolium and suboblate in V. birandianum. The findings were discussed with the literature
data.

Keywords: Verbascum, Scrophulariaceae, morphology, anatomy, pollen, seed fatty acid,

systematics.



1, GIRiS

Scrophulariaceae familyas: iginde yer alan Verbascum (Sigir kuyrugu) L. cinsi,
melezlerle beraber 359 kadar taksona sahip olup, genellikle Akdeniz fitocografik bolgesinde
yayilis gosterir. Bir, iki ve ¢ok yillikk otsu nadiren kiigiik galilar seklinde olan cins iiyeleri
sandan mavi ve kahverengine kadar degigen ciceklere sahiptir. Yurdumuzda 233 tiir, birgok
alttiir ve 126 ya yakin melezin dogal olarak yetistigi ve bunlarin bir ¢ogunun endemik oldugu
bildirilmektedir [1-3]. incelenen tirlerden V.diversifolium’ Hub.-Mor.’un iig degisik
Verbascum tiirityle yaptigi hibritler Turkiye Florasi [1]’nda belirtilmektedir.

Verbascum iiyeleri bir, iki veya ¢ok yillik otsu, nadirende kiigiik ¢ali formunda olan
bitkilerdir. Yapraklan genellikle almagh, nadiren de kargilikli olarak dizilmiglerdir. Dip
yapraklan rozet seklindedir. Genellikle salgili, salgisiz; basit veya gatalli tily ortiisiine sahip
olup, ¢ok az iiyesi tilysiizdiir. Cicekleri ugta bulunan rasemus, spika veya panikulalarda
toplanmuglardir. Kaliks esit veya esit olmayan sekilde pargalanmustir. Korolla rotat, az ¢ok
igmsal vaya hafif zigomorf simetrili olup; genellikle sar, nadirende menckse, pembe,
kahverengi, sarimst ya da mavimsi yesil renktedir. Stamenler 4 veya 5 tane olup, baz tiirlerde
bir stamen korelmistir (staminod). Sarimsi1 veya mor menekse renginde olan  filamentler
genellikle tiyliidir Hepsi esit uzunlukta olabildigi gibi, ondeki iki filamentin daha uzun ve
kalin oldugu tiyeleri de mevcuttur. Arkadaki 2 veya 3 stamenin’ anterleri daima bébreksi veya
yanal olarak ortadan bagli oldugu halde, ondeki iki stamen ise az gok digerlerine benzer ya
da az ¢ok uzamig, boyuna baglannug ve asag dogru uzanmis veyahut da nadiren oblik
seklindedir -Stilus uzun olup, ipliksi veya sopams: gekildedir. Meyva yuvarlak, oblong—ovat
veya silindirik bir septisit kapsuladir. Tohumlém kiigiikk ve ¢ok sayidadir [4].

Verbascum L. cinsi ilkemizde en problemli gorilen, teshis ve taksonomisinde gesitli
sorunlarm oldugu bilinen en biyilk cinslerden birisidic. Bu cinse ait tirlerin gogunun
caligilmamig olmasi bu cins iizerindeki g¢aligmalarin énemini daha da artirmaktadir. Bitkilerin
toplanmas: sirasinda ve morfolojik teghislerinde ¢ekilen giigliiklerden dolay: bitki toplanirken
bazi notlarn alinmasi gerektigi Davis [1] tarafindan belirtilmektedir. Bitkiler toplanirken tiim
¢igek durumu, bazal yapraklann ve dip yapraklann bagh oldugu kék kisimlarimin toplanmasi
gerekmektedir.  Cinsin teshisinde sorun olmasi durumunda ve tek bir teshis anahtarindan
calismak gii¢ oldugunda, altematif anahtarlar denenmesi gerekmektadir. Tiirkiyenin tiim
Verbascum tirleri Murbeck’ in Bolhrosp/erma seksiyonu iginde yer almaktadir.

Verbascum L. cinsinin taksonomik yonden gesitli sorunlan oldugu bilinmekte;iir.

Ayrica bu cinse ait tiirlerin aymmnda stamenler ve tiyler gok kullanilan ézelliklerdir [4]. Iki
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veya daha fazla tiriin beraber yetigtigi alanlarda siklikla melezler bulunabilmekte
ve bunlar genellikle morfolojik karakter bakimindan atalanyla ara formlar olusturmakta ve
daima kisir olarak kalmaktadir. Tirkiye Florast [1,3] ‘nda ¢ok sayida melez listesi
verilmektedir. Incelenen tirlerden V. diversifolium’ un iig degisik Verbascum tiriiyle yaptij
hibritler Turkiye Florasi [1,3] *nda belirtilmektedir. V. diversifolium’ un V. glomeratum Boiss,
V. lasianthum Boiss. ve V. sinuatum L. ile hibrit yaptigt Flora’ da kayithdu.

Verbascum L. cinsinin ilkemizdeki taksonlarmin 191‘i endemiktir. Endemik
taksonlarin daha gok Giiney Anadolu ile Ig¢-Dogu Anadolu gegit bélgelerinde yogunlastig
dikkat gekmektedir. Trakya, Gineydogu Anadolu ve Dogu Karadeniz Bélgelerinde ise az
endemigi bulunmaktadir . Genel yayiths bakimmdan da Giiney Anadolu ile ig-Dogu Anadolu
gegig bolgeleri daha fazla taksona sahiptir. Habitat agisindan bir segicilikleri gérillmemektedir.
Sahil kumlart veya tuzlu batakliklardan, yiiksek dag cayirliklarina kadar (0-3000m. arast) her
tarafta bulunmaktadirlar. Genellikle bol ginesli , a¢tk ve kuru yerlerde daha boldurlar. Cok
farkli kayag ve topraklar iizerinde yayihs gostermektedirler. Cinse ait tiirlerin genel yayihs
alanlar incelendiginde bunlarin sicaga ve soguga karst ¢ok dayanikhi olduklarnt géze
carpmaktadir. Bu bulgular bu bitkinin genis bir ekolojik hosgériirliige sahip olduklarm
gostermektedir [4].

Calisma materyalleri olan Verbascum diversifolium Hub. — Mor. ve V. briandianum
Hochst. tiirleri yurdumuz igin endemik tirlerdir ve her iki tiir de Turkiye Florasi [1] 'nda
birbirine yakmn iligkili ve benzer tirler olarak tammlanirlar. Ayrica V. birandianum sadece
Elazig’ da ki toplanma yerinden bilinmektedir. Bu son tiir Kirnuzi kitapta EN kategorisinde yer
almakta olup yok olma tehlikesi altinda olan bazi Verbascum tiirlerinden biridir [5].

Scrophulariaceae familyasinn subepidermal idioblastlanyla ilgili ok kisa bir tammlama
Scrophularia deserti cinsinde Volkens [6] ve diger bazi aragtirmacilar tarafindan yapilmigtir.
Bununla beraber bu fan]iiya hakkinda gok az anatomik ¢alisma vardir. Ileri caligmalar 6zellikle
salgi yapilar iizerinde yapilmaktadir [7]. I¢ salgi yapilan Scrophulariaceae familyasi iivelerinin
yapraklarinda nadir olarak bulunur. Buna kargin kok ve gévdeleri gok az galigiimasma ragmen
bu i¢ salgs yapilarmmn bu organlarda bulundugunu sdylemek miimkiindiir. Bu genelleme
Scrophulariaceae  familyasi iizerinde yapilan anatomik caligmalar tarafindan da
desteklenmekdir [8-10]. ‘

Bitkilerin tohum ve vejetatif kisimlarina ait yag asitlerinin tespit edilerek, kantitatif ve
kalitatif olarak degerlendirilmesi ile ilgili birgok ¢aligma mevcuttur. Bunlardan Brassicaceae,

Pinaceae, Boraginaceae vb, familya iiyeleri iizerinde yapilmig birgok galigma vardir [11-16].



Bireysel yag asitlerinin  yiiksek miktarlari bazen bitki taksonlari arasinda
kemotaksonomik iligkilerin belirlenmesinde faydali olabilir fakat nadir bulunan yag asitlerinin
(Gamma linolenik, stearidonik, Skiadonik, pinolenik asid vb) [15-19] bitki taksonlan arasinda
bazt cins ve familyalar arasindaki iligkilerin belirlenmesinde o6nemli ve faydali oldugu
bilinmektedir. Cinkii tohumda nadir bulunan yag asitleri o familya igin karakteristik olabilir
[20].

Bazi yag asiti bilesenleri, bitkilerde nadir olarak bulunmaktadir. Bunlardan bazilari,
medikal ve besinsel degere sahip olup bitkilerin taksonomik ve filogenetik iligkilerinin
belirlenmesinde énemli veriler olarak kullanihirlar. Aynica 20 kadar genel yag asiti ve bunlarn
nisbi miktarlarindaki kantitatif varyasyon, taksonomik oneme sahip  karakterler olarak
kullanilabilir [21,22]. Bununla beraber bazt nadir ya§ asitleri (Petroselinik, y- linolenik asit) de
taksonomik agidan énem arz eder.

Verbascum tiirlerinin kimyas1 konusunda yapilnng birgok ¢aligma vardir [23,24}]. Bu cins
iiyelerinin bazilar1 drog olarak kullanilmakta olup, bunlardan Verbascum phlomoides L., V.
densiflorum Bertol. tiirleri Fransiz Kodeksinde yer almaktadir [25] Verbascum nigrum L.
iizerinde ¢alisgan Anil [26], bitkinin yapraklarnindan iki triterpen sapcnin elde ettigini e
bunlardan Saponin II’ nin yeni bir saponin gegidi oldugunu bildirmektedir. Ulubelen ve ark.,
[27], Gozler [28], Erlagin ve Gozler, [29]. Verbascum tirlerinin degigik kisimlarindan sterol ve
sterol glikozidleri elde etmiglerdir.

Firat havzasindan yetigen bazt Verbascum tiirlerinin farmakognozik taramasinda;
Aasianthum L., V .glomeratum Boiss ve V. speciosum Schrad. tiirlerinden major bilesigin
luteolol oldugu dort flavonoid bilesigi izole edilmigtir. Luteololden sonra en fazla miktarda
bulunan flavonoid 3’ve 4’ konumlarinda alkil siipstitiienti tagiyan bir luteolol tiirevidir [30].

Bazi Verbascum turlerinin ¢igekleri Temmuz-Eylil aylannda toplanip kurutularak
Flores Verbasci adli drog hazirlandig1 ve bu drogta bulunan saponin insan kaninda hemolize yol
agtig ileri siiriilmektedir [31,32].

Bazi tiitlerde (V. sinuatum L., V. virgatum L. gibi) tohwmnlar, hayvanlar igin
zehirlenmelere neden olabilen zehirli saponinler tagimaktadirlar [33,34]. Avlanmada kullanilan
bu bitkilerin suya vurulmas: yéntemi, yavru baliklan da 6ldiirdiiginden dolayr zararhdur.
Yugoslavya ve Macaristan,-Flores Verbasci- drogunun ticaretini yapan iilkelerin baginda
gelmektedir [33]. Bu drog eskiden Tiirk Kodeksinde de yer almig bir maddedir [35].

Bitkilerin kimyas: konusunda basarili sonuglar, ézellikle daha simrh bitki gruplanyla
galisiimas: durumlarmda miimkiindiir [16,36-38]. Bununla beraber ézellikle nadir bulunan yag

asitlerinin bitkiler alemindeki dagilmi  genetik mithendislifi ve yenilenebilir yeni bitki



kaynaklarnm ortaya ¢ikanimasinda kullamlmasindan  dolay1  dogal riinlerin
ortaya ¢tkarilmasi, bitkilerin  kemotaksonomik ve Ozellikle filogenetik iligkilermin
belirlenmesinde olduk¢a 6nemlidir. Bunlar 6zellikle cins ve familya igin karakteristik olan
kimyasal yapilann saptanmast bakimlarindan 6zellikle sistematik agidan olduk¢a fazla 6neme
sahiptir [39,40].

Verbascum iilkemizin en biiyitk ve en yaygin cinslerinden biri olmasinin yam sira ait
oldugu Scrophulariceae familyasmin 6nemli tibbi bitkiler icermesi nedeniyle ilkemizde bu
cinse ait tirlerin kullamhp kullanilmadigr sorusu akla gelmektedir [28]. Baz: tiirlerin Avrupa
‘da halen kullanilir olmasi onemlerini daha da  arttirmaktadir. Ulkemizde konuya iligkin
calismalann oldukga eksik oldugu goriilmektedir. Bazi ¢alismalar olmussa da  bunlar ancak
bitkag tiirle siurh kalmustir [4]. Nitekim Baytop [34] * da bunlarn kimyasal yapilannmn ve
fax;makolojik etkilerinin heniiz kargilagtirmali olarak incelenmedigini belirtmektedir. Oysa,
diinyadaki tiirlerinin ¢ogunlugunun iilkemizde bulunmasi ve bunlarmda biiyikk kisminmn
endemik olmasmmn yamsira her tarafta bol olarak bulunmalan nedeniyle 6ncelikle galigmalart
gerektigi agiktir.

Ug endemik Verbascum 1.. (Verbascum olympicum Boiss., V. prusianum Boiss., ve
V. bombyciferum Boiss.) cinsinden elde edilen yaglann antimikrobial aktiviteleri incelenmigtir.
Caligmada disk diffusyon yontemi kullamilarak Escherichia coli, Micrococcus luteus,
Staphylococcus auraus, Salmonella thyphi, Klebsiella preumoniae, Pseudomonas aeroginosa,
- Corynebacterium xerosis, Bacillus megaterium, Mycobacterium smegmatis, Proteus vulgaris,
Candida albicans, Rhodotorula rubra and Saccharomyces cerevisiae mikroorganizmalart
iizerinde geligim inhibiteleri saptanmugtir.  Sonugta Verbascum L. cinslerinde gram (+)
bakterileri ve mayalarin geligimini inhibe ettigini fakat gram (-) lere antibakteriyel aktivite
sostermedikleri tespit edilmigtir [41].

Verbascum L. cinsinin degigik tirleri iizerinde vyapilan ¢aligmalarda kromozom
sayflarmin  2n=28,30,32 ve 36 oldugu tespit edilmigtir [3]. Verbascum cinsine ait ¢ok az
kromozom bilgisine rastlannustir. Verbascum varians Freyn & Sint. var. trapezunticum Murb.’
un kromozom sayis1 2n = 26 olarak belirtilmektedir [42]. Aynica bu tiiriin kromozomlarnin gok
kiigiik oldugunu gérmuglerdir. V. sinuatum Speta tiiriiniin kromozom sayist ise 2n=30 olarak
tespit edilmigtir [2]. Verbascum speciosum Schrad subsp. speciosum’un kromozom sayilar
iizerinde ilk ¢aligma Iran’da yaptlmigtir. Daha sonra Slovakia® da ve Tiukiye’de caligiinugtir,
Sirasiyla kromozom sayisi 20=28 ve 2h=36 olarak rapor edilmigtir. 1991 yilinda Krahulcova
tarafindan yapilan sitolojik ¢alismada V. speciosum Schrad subsp.specioum™n kromozom

sayist 2n=30 tespit edilmigtir [43-47].



Bu aragtirmada amaglanan, Elazig ili cevresinde yetisen ve taksonomik olarak
problemli oldugu belirtilen Verbascum L. cinsinin iki tiirii olan Verbascum birandianum ve V.
diversifolium  tirlerinin ‘morfolojik, morfometrik, anatomik, palinolojik ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenerek, ¢ok yakin iki tiir olarak belirtilen bu taksonlar arasindaki mevcut
taksonomik problemlerin tanimlanmasi ve giderilmesidir. Bu baglamda bu tiirlere ait yeni
karakterler gikanlarak cinsin ve tiirlerin sistematigine ve Tiirkiye Florasina katkilar saglanmasi
ve boylece daha dogal smuflamalann ortaya konmasi igin sistematik veri toplanmasi
amaglanmigtir. Ayrica bir ¢ok kullamm alanina sahip olan yag asitlerinin bu taksonlardaki
kalitatif ve kantitatif varlig tespit edilerek aralarindaki fark ve benzerlikler kimyasal olarak da
ortaya konmus olacaktir. Cahismadan elde edilecek bulgular, taksonomik iliskilerin
belirlenmesinde kullamilmasinin ~ yamisira, yag asitlerinin  tiirlerin  ve cinsin iizerindeki
filogenetik iligkilerin ortaya ¢tkanimast bakimlarindan da énemli ipuglan verecegi kamisindayiz.
Ayrica, bitkisel dogal iriinlerin saptamp degerlendirilmesi, degisik alanlara temel veri
kazandiracaktir. Incelenen tiirlerin endemik olmasi ve iizerlerinde ilk defa cahisihyor olmas:
¢aligmanin énemini daha da arttirmaktadir.

Her iki tiirin Turkiye Florasinda belirtilen karakterlere ilaveten, cinsin karakter
durumlant da gdz onime almacak tirlerin betiminde faydali olabilecek yeni karakterlerle
saptanarak ilk defa bu grup iiyeleri igin kullanmilmistir.

Bu galigma 696 Nolu FUBAP projesiyle desteklenmistir




2, MATERYAL VE METOT
2.1. Orneklerin Toplanmasi

Arastirma materyalini, Elazig yoresinde yayilig gosteren Verbascum diversifolium ve V.
birandianum turleri olusturmaktadir. Araziden ¢icekli olarak toplanan bu  6mekler
kurutularak, teshisleri yapildiktan sonra émekler Firat Universitesi Herbaryumu (FUH)® nda
saklanmaktadir. incelenen tiirler asagidaki yerlerden toplanmistir.

Verbascum diversifolium:
B7-Elazig- Keban $ahinkaya yol ayrimi,.1250 m., 17.07.2001, Yiice- 1001
Firat Universitesi kampiisii , mesire yeri civar, 1020 m_,18.07.2002, Yiice- 1002
Sivrice F. U. kamp karsisi, 970 m., 19.07.2002, Yiice- 1025.
Elazig-Giilmez tepesi, DHMI istasyon alam, 1000 m., Yiice-1026
Verbascum birandianum:
B7- Elazig- Keban Sahinkaya yol ayrimi, 1250 m., 17.07.2002, Yiice-1034.
F.U. Kampiisii-, 1020 m., 22.07.2002., Yiice-1035,

2.2. Morfolojik Analizler

incelenecek Verbascum tiirleri iizerinde arazide ve arazi sonrasi not edilen bilgilerin 1131
altinda bitkinin vejetatif ve gigege ait karakterleri ¢ikarilmis ve bunlar iizerinde morfometrik
Olgiimleri yapilarak nicel ve nitel veriler elde edilmistir. Tirlerin araziden toplanan
omeklerinden gekilen fotograflan $ekil 1 ve 2° de gosterilmistir. Elde edilen morfolojik ve
morfometrik veriler Tablo 1’ de gosterilmektedir. Tiirlerin sistematiginde nemli olan karakter

durumlar Sekil 1.1 ve 2.1 * de gosterilmektedir.
2.3. Anatomik Analizler

Bitkinin kok ve govdeden enine ve yapraktan ise yiizeysel ve enine kesitler alinarak,
%70 lik etil alkolde mikroskop gozlemleri yapilincaya kadar saklanmustir. Tirlerin degisik
kisimlarma ait anatomik o6zellikleri 'nsnk mikroskobu yardinuyla belirlenmis ve tiirlerin
sistematifine yardimct olmasi igin kargilagtirmalarda kullamlmistir. Elde edilen degerler

toplanan 10 bireyin aritmetik ortalamasi almarq}? elde edilmistir (Tablo 1). Yaprak kesitlerinden



yapilan Olgiimlere gére stoma indexi (SI) hesaplanarak Tablo 2’ de gosterilmistir. Kok,

goévde ve yaprak anatomisinden elde edilen fotograflar Sekil 3-10 * da gosterilmigtir.

2.4. Palinolojik Analizler

Verbascum tiirlerinin gigekleri iizerindeki polen keseleri patlatilarak polenler alinip
Wodehouse metodu {48] kullanilarak polen morfolojisi ve polenlere ait morfometrik 6lgiimler
yapilmgtir. Polen gekli, kolpus uzunlugu gibi karekterler bakilarak 6lgilmigtiir. Sekil 11-12° de
polen sekilleri gosterilmigtir.

2.5. Kimyasal Analizler

2.5.1. Yag Asiti Ekstraksiyon Ve Metil Esterlerinin Hazirlanmasi

Her iki tiriin belirtilen populasyonlarindan toplanan tohumlar oncelikli olarak yag
asitlerinin ekstraksiyon iglemine tabi tutulmus ve daha sonra metillegtirme iglemine gegilmistir.
Ekstraksiyon igleminde kloroform metanol metodu kullanilmistic [49]. Yag asitleri metil
esterlerinin hazirlanmas: Christie [S0]” ye gore yapilmigtir.

Ekstraksiyon igleminde 5 gr tohum alindi, tizerine metanol ve kloroform ekleyip
doviilditkten sonra bir gin bekletildi, sonra ayirma hunisine alnarak KCI ilave edildi. Daha
sonra ayrilan faz berrak oluncaya kadar bekletildi, alt faz alindi. Kullanilacak faz KCl ile tekrar
yikandi. Ayirma hunisinde alt faz alinarak ¢6ziiciisii ugurulduktan sonra metillestirme iglemine
gecildi. Metillestirme igleminde sirasiyla hegzan, metanolik siilfirik asit ilave edildi, daha sonra
bir gece su banyosunda bekletildi. Uzerine NaCl koyuldu, kangtinld: ve iist faz alndi KHCO3
ile yikanarak olusan iist faz ( metil esteri ) alindi. Béylece her bitki tohumu igin yag asidi metil

estert haztrlanmig oldu.
2.5.2. GC-MS Analizleri (Gas Kromatografisi- Kiitle Spektrofotometris.)

Kromatografik islemler ig¢in  Biyoloji Bolimi’ nde mevcut olan Hewlett Packard
sistem.HP- Agilent 5973 N GC-MS (Gaz Kromatografisi Kiitle spektrofotometrisi) 6890 GC
sistemi kullamildi. DB-5 MS kolon (30 m x 0.25 mm i¢ ¢aplt  0.25 pm) kullanilmigtir. Helyum
gaz1 tastyici gaz olarak kullamlmis olup injektor sicakligt 250 °C olup, split akis huzs 1 ml /



min. GC (Gaz Kromatografisi) nin sicakhgi 60 °C 2 dk.ve 10 °C / dk artisla 150 °C
tutulmus ve daha sonra 15 dakika aralikla 240 °C © ye vanlmis ve 5 "C / dk. bekletilmistir. MS
(70 eV ) yag asidi bilegenlerinin karakterizasyonu mevcut standart kansim ve elektronik
kiitiiphaneler (WILEY, NIST) kullanilarak yapildi.



3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulguiar:

incelenen her iki Verbascum tiirii morfolojik 6zellikleri bakwnindan Tiirkiye Floras:
[17’nda belirtilen karakterlerle genel olarak uygunluk gostermektedir (Sekil 1,2). Bitkinin
betiminde 6énemli olan karakterlere ait ¢izimler Sekil 1.1-2.1° de verilmektedir. Tirlerin
diskripsiyonunda ¢énemli olan karakterlerin Davis [1]° le karsilaghrmasi Tablo 1. de
verilmektedir. Bununla beraber V. birandianum’ da bitkinin boyu, taban yaprak uzunlugu, taban
yapragma ait petiolun uzunlugu, kaliks boyu ve korolla ¢api bakimindan bazi farkhhklar
bulunmaktadir. Tirkiye Florast [I] ¢ nda bitkinin boyu 25-60 c¢m ; morfolojik bulgularimizda
ise 45 — 80 cm arasinda bulunmustur. Taban yapragna ait degerler 3-6 X 0,8-1,2 cm olarak
belirtilmekte iken, bizim galigmanuzda 4-9 x 0.9-1.7 cm olarak saptannustir. Taban yapragmna
ait petiol uzunlugu 0,5-1,5 cm iken [1] calismamizda 2,5 cm olarak buluamustur. Korolla ¢ap
10-12 mm olarak Tiirkive Florasinda verilirken bu caligmada 10-13 mm olarak bulundu. ¥
diversifolium ve V. birandianum’ u morfolojik bulgular agisindan kargilagtinrsak, genelde
benzerlik oldufu ancak aralarinda bazi karakterler bakimindan farkhliklar oldugu tespit
edilmistir (Tablo 1). Bu farkhlikiar: ozellikle kaliks boyunda ve korolla ¢apinda goze
carpmaktadir. Bu fark tiiriin teshisinde onemli bir éneme sahiptir. V. diversifolium kaliks boyu
4-7 mm olarak élgiilmiisken V. birandianum da 3 mm olarak élgiilmiigtiir. Korolla gapi ise V.
diversifolium tirinde 19-24 mm olarak bulunurken V. birandianum da 10-13 mm. olarak
olciilmiigtiir. Taban yapragma ait petiyol uzunlugu V. diversifolium da 3-6 mm iken V,

birandianum da 2,5 mm olarak 6lgiilmiisgtiir.
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Sekil 2. 1 birandianum " un gencl 'gt')r'iinﬁsfﬁ

10



X\

émmm

Sckil 1.1. V. diversifolium * un betiminde kullamilan bazi karaktcr durumlan a: Kaliks b: Korolla c-d:
Filamentleri anterc kadar tiiylii ve ugta tiiysiiz ¢:Meyve

Sekil 2.1, 1" birandianum’ un betiminde kullanilan bazi karakter durumlan a: Kaliks b: Korolla c-d:
Filamentleri antere kadar tiiylii ve ugla tiysiiz filament tily durumu ¢ Meyve
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Tablo 1: lVerbascum diversifolium ~vc V. birandianum’ a ait morfolojik karak{cr betimi
Karakterler Tiirkiye Floras: Verbascum Tarkiye Verbascum
(1978) diversifolium | Floras1(1978) | birandianum
Bitkinin boyu 50-100 cm 74-99 cm 25-60 cm 45-80 cm
Hayat formu Iki yillik Tki yalhik Iki yrlhik Iki yillik
En-boy 4-20x 1-4cm | 10-15x1.4-2.1 | 3-6x08-1.2 | 4-9%x09-1.7cm
cm cm
Petiol 3-7cem 3-6 cm 0.5-15cm 1.5-25cm
uzunjugu
Aya sekli | diiz mizraksidan | diiz rmzraksidan | mizraksidan muzraksidan
mizraksiya mizrakstya oblonga oblonga
TABAN kadar kadar
Aya tabam * attenuat * attenuat
Aya kenan oyali-digli oyali diizensiz oyali | diizensiz oyali
YAPRAGI disli disli
Aya ucu b Akiit * Akuminat
Ust yiiz tiiy = 4 Yildizs: % Yildizs:
durumu
Alt yiiz tity * Yildizsi * Yildizs
durumu
Sekli Ince uzun Ince uzun Ince uzun ince uzun
Boyu * 30-50cm * 11-16 cm
. Dallanma Birgok dalli Tabandan Tabanda dallt Tabandan
GOVDE itibaren gok itibaren ¢ok dall:
dalls
Tiiy durumu * Az tiiylii * Yildizsi
Uzunlugu ¥ 3-10.5x0.6-2 * 459x1cm
cm
GOVDE Aya kenari Diiz / Diiz (oyali- * Diiz
digh)
Aya ucu Akuminat Akuminat * Akut
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YAPRAKLARI | Ust yiiz tity * Yildtzsi * Yildizs:
durumu
Alt yiiz tity * Yildizsi * Yildizsi
durumu
Sekli Genig salkim Salkim Salkim Salkim
CICEKLENME | Dallanmass Gevsek Gevsek Gevsek Gevsek
Uzunlugu * 5-25 x 2-10 mm Kiigiik 4-7x 3 mm
(En-boy)
Aya sekhi yumurtamsi yumurtamsi yumurtamsi yumurtamst
muzraksidan mizraksi mizraksidan muzraksi
ALT kadar mizraksiya
Aya. tabam * Attenuat * Attenuat
BRAKTELER | Aya kenan * Diiz 5 Diiz
Aya ucu * Akuminat Akuminat Akuminat
Ust yiiz tily * Yildizs: tiiylii * Tomentose tiiylii
durumu
Alt yiiz td. * Yildizsi & Yildizsi
Cicek sayist 1-4 (kiimede) 1-4 (kiimede) 1-4 (kinnede) 1-4 (kiimede)
Uzunlu@u * 3-7x2-3mm * 3-5 x 1-5mm
Aya sekli * Yumurtamsi * Yumurtamst
} muzrakst tmzraksi
UsT Aya tabam * Attenuat * Attenuat
Aya. kenan ¥ Diiz * Diiz
BRAKTELER Aya ucu * Akuminat * Akuminat
Ust yiiz tily * Yildizs: tiyli * Tomentose tiiylii
durumu ]
Alt yiiz td. * Yildizsi * Yildizsi
Cicek sayisi * 14 * 2-4
Boyu 15 mm 5-12 mm 4-10 mm 7-10 mm
Tity durumu * Yildizst * Yildizst-
PEDISEL tomentos tomentos
Durumu * Dik * Dik
‘ ULo




Sayis1 * 2 * 2
Uzuniugu 2-5mm 2-3mm Cok kiigiik Cok kiigiik
BRAKTEOL " yiiz tily * Tiysiiz * Tiysiiz
dur
Boyu 4-6mm 4-Tmm 2-3mm 3mm
Aya ucu * Akut-akuminat Akut Akut
KALIKS Tiiy durumu * Ig: tiiysiiz * I¢: tomentos
Dig:Yildizsi Dis:yildizs:
Rengi San San Sarn San
Capi 15-25mm 19-24mm 10-12 mm 10-13 mm
KOROLLA Loblarmn uz. * 9-11mm * 6-8 mm
Dis tity Yan seffaf bezli yildizsi Yildizsi Yildizs: tomentos
durumu degil tomentos tomentos
Saysi 5 5 5 5
Uzunluklan & 6-9mm * 6-7 mm
STAMEN Anterin gekli Reniform Reniform Reniform Reniform
Anterin * I-2mm * lmm
boyu
- Uzunlugu * 5-8mm & 5-6mm
Tiiy durumu Yiinsii Yinsii Yinsi Yiinsi
Tiy rengi Beyazimtrak Beyazimtrak Beyazimtrak Beyazimtrak
FLAMENTLER sariya sartya sartya sarya
Tiiylerin Bogaza kadar Bogaza kadar | Bogaza kadar | Bogaza kadar (iki
uzunlugu | (iki anter tepenin (iki anter (iki anter anter tepenin
altinda titysiiz) | tepenin altmmda | tepenin altinda | altinda tiiysiiz
tuysiiz titystiz
STILUS Uzunlugu * 6-10 mm * 5-8 mm
STIGMA Sekli * Diiz * Diiz

*: Literatiirde (1) bu ézellikler hakkinda herhangi bir bilgi olmayan karakier.
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3.2. Anatomik Bulgular

3.2.1. Kok Anatomisi

Verbascum diversifolium ve V. birandianum kék enine kesitinde (Sekil 3, 4) distan ige
dogru tek sira hiicrelerden ibaret epidermis ve epidermis alti hipodermal hiicrelerin olugturdugu
olduk¢a kalin, 4-5 sira halinde ekzodermis ortii dokusu bulunmaktadir. Altta ksileme gore daha
dar bir alam kaplayan korteks hiicreleri yer almakta olup diizensiz hiicrelerden ibaret bir gérifntii
sergilemektedir. V. birandianem’ un kok enine kesitinde (Sekil 3, 4), alnan 6megin geng bir
6mek olmast nedeniyle yogun bir periderm tabakasi gériilmemektedir. Endodermis tabakasi ve
ardindan floem ve ksilem dokulan: yer almaktadir. Ksilem igerisinde trake ve trakeitler diizensiz
bir gekilde dizilmistir. Trake ve trakeitler arasindaki biyiiklik farkliliklan gozle gonilebilir
derecededir. Trake ve trakeit hiicreleri arasinda bu doku elemanlarii koruyucu sklerankima
hiicreleri yer almaktadir. Sekonder korteks hiicreleri dikdértgen seklinde olup tegetsel ceper
radyal cepere gore olduk¢a uzun olup hiicreler iist iiste radyal yoneltide dengeli siralar
olugturmaktadir.

Sekonder korteksde ceperleri kalinlagmis parankima hiicrelerinin tepetsel geperleri
kisalnus kiigitlmiig olup az sayida hiicre yine radyal olarak sirasini muhafaza etmektedir. Kahn
bir kutikula tabakasi ile ortillmiis olan tek siwrali epidermis hiicreleri devaminda 3-4 sirab
ekzodermis hiicreleri ile dizilmigtir. Ardindan 3-4 sirali degisik boyutlu parankimatik korteks
yer almaktadir. Verbascum diversifolium ve V. birandianum’ un kok enine kesitlerinde iki tiic
arasinda biyilk oranda benzerlik saptanmustir. Ksilemde trakeler ve bunlarm gevresinde
trakeidler bulunmaktadir. Trake ve trakeidler sklerenkima ve az sayida parenkima hiicreleriyle
kugatilmugtir. Ozellikle trakeler daginik olup 6z bolgesi sklerenkimatiktir ($ekil 3). Kambiyum
tabakas: belirgindir. Floemin digma dogru kiimeler halinde sklerankima hiicreleri
bulunmaktadir. Ksilemde trakelerin buyiiklikleri farkli ve yerlesmeleri isinsaldir. Gévdenin
ortasinda ise parankimatik 6z bulunmaktadir. Merkezi silindirin korteks bolgesinden oldukga

bilyiik oldugu gériilmektedir.
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Sekil 3. Ferbascum diversifoliunt’ un kokiinden cnine kesit. ckz:. ckzoderm fI: flocm ks: ksilem. tr:
trake. trt: trakeit. s: sklerenkima

Sekil 4. I birandianum*un kokiinden cnine kesit, ckz: ckzoderm fl: flocm tr: trake trt: trakcit s:
sklerenkima ekz: ckzodermis pk: parankimatik korteks.
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3.2.2. Givde Anatomisi

Her iki Verbascum tiiriniin govde anatomisi bakimindan fazla farkli olmadigim
séylemek miimkiindiir. Ortii doku olarak tek sira homojen epidermis hiicrelerinden ibaret olup,
kalin bir kutikula tabakasi ile kaplidir. Epidermis hiicrelerinin radyal ceperleri dar tegetsel
geperleri uzun ve bombelidir. Epiderma iizerinde kutikula tabakasi mevcut olup ortii tityleri
dallanmus tiptedir. Epiderma altinda hipodermal hicrelerin geperleri igteki hiicrelere gore
fazlaca kalinlagmug hiicre arast bosluklan oldukga fazladir. Korteks parankima hiicreleri degigik
boyutlu ve hiicreler arast bogluklara sahiptir.

Kortekste sklerenkimalar irili ufakh kiimeler seklindedir. Kambiyum iizerinde dar bir
sekonder korteks mevcuttur. Primer ksilem 6ze dogru yer yer ¢ikinti y;\pmahamr. Sekonder
ksilemde trakeal elemaniar zaman zaman radyal yonde diizenli siralar olu%‘tunnaktadnr (Sekil S,
6). Sekonder korteks iizerindeki sklerenkima hiicre kiimeleri parankima hiicreleri ile birlikte
bulunur. Ksilemde trakeler irili ufakli dagilmig olup cevreden sklerenkima hiicreleri ile
kusatilmuglardir. Primer 6z kollan ¢ogunlukla tek, nadiren iki sirali parankima hiicrelerinden
meydana gelmistir. iletim demetleri 6z tarafinda sklerenkima ve az sayida parankima hiicresi ile
kugatidmig olup 6z oldukga kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden ibarettir. Hiicreler arast
bogluklari olduk¢a azdir. Oz kollan radyal yéneltide siralanmis olup belirgindir. Primer ksilem
tamamen sklerenkima ile kusatilmugtic. V. diversifolium’ da sekonder korteks daha genis yer

kaplamaktadir.
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Sekil 5. V. diversifolium’ un  gdvdeden enine kesit: ku: kutikula cp: cpidcrmis kol: kollcnkima: Po:
parankimatik 6z trk: Trakeil tr: trake kb: kambivum sk: sklerenkima,

Sekil 6. V. birandianum * un gévdeden enine kesit: ku: kutikula cp: cpidcrmis kol: kollenkima P6:
parankimatik §2; trk. (rakeit, r. trake kb: kambiyum sk: sklerenkima.
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incelenen Verbascum diversifolium ve V. birandianum tiirlerine ait dmeklerde:
iist epiderma hiicrelerinin alt epiderma hiicrelerine gore daha munta?zam sekilli olduklan
saptanmigtir. Her iki epidermisin dig kisminda kutikula tabakasi mevcut olup yaprak
dorsiventral ve amfistomatiktir. Epidermis iizerinde glandular ve dallanmig gekilde yildizs1 gok
hiicreli samdan tiiyler bulunmaktadir. Ust epidermis tarafinda birkag sira geperleri kalinlagmig
ve sitoplazmasi az kollenkima hiicreleri bulunmaktadir. iletim demetleri fazla, sitoplazmasi bol
parankima hiicrelerinden ibaret, sklerenkima hiicreleri ihtiva eden demet kim tarafindan
cevrilmigtir (Sekil 9-10).

Ranunculaceae tipi stoma (anemositik)’ nin bulundugu govde yapraginda (Sekil 7,8),
komsgu hiicreden bir tanesi digerlerine goére kiigiiktiir. Epidermis {izerinde dallanmig ¢ok hiicreli
samdan tiiyler bulunmaktadir. Yaprak enine kesitte palizat parankimast 2-3 sira halinde ve
slinger parankimast ile birlikte yaprak mezofilini iki egit pargaya bolmiigtiir (Sekil 9-10). Palizat
parankimas hiicreleri sik diziligli hiicreler arast bogluklan az ve dikdortgenimsi sekilde, siinger
parankimasi hiicreleri yumurtamsi-dairesel gekilde olup hiicreler arasi bogluklan fazladir. Alt ve
iist epidermasnda muntazam sekilli olmayan, hiicre arasi bosluklan ¢ok olan yaprak
parankimasmina benzer parankima hiicreleri ile bunlann arasina yerlesmig kiigiik iletim demetleri
bulunmaktadir. Iletim demetlerinin 6zellikle ug kisma yakin olanlann dig taraflarinda genig bir
sklerenkima dokusu bulunmaktadir (Sekil 7-8).
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Sekil 7. I diversifolium’ un gévde yapragindan ylizeysel kesit: a: Ust yiizey b: Alt yiizey. St: stoma
hiicresi cph: epidermis hiicresi bh: bekgi hitcresi keph: komsu epidermis hiicresi.
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Sekil 8. 1 birandianum’ un govde yapragindan yiizeysel kesit: a:Ust yiizey b: Alt yiizey. St: stoma
hiicresi eph. cpidermis hiicresi bh: bekei hiicresi keph: Komsu cpidermis hiicresi.



Sekil 9. 17 diversifolizm’ un yapragindan cninc kesit: a: Mezofil odakli gdriiniis b: ilotim demctli

goriniis. si: stoma hiicresi Stab: stoma alti boslugu ust: iist epidermis ku: kutikula alt: ak
epidermis ks: Ksilem fi: floem fls: floem sklerenkimasi Id: iletim demeti.
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Sekil 10. I birandianum’ un yapragindan cninc kesit: a: Meczofil odakli poriiniis b: iletim demetli
gOriiniis st. stoma hiicresi Stab: stoma alti bogluBu ist: Ust epidermis ku: kutikula alt: alt
epidermis ks: ksilem fl: floem fls: floem sklerenkimasi Id: iletim demeti.



Tablo 2. Verbascum yapraklarinin

viizevsel

kesitlerinde 1 mm? de bulunan
epidermis hiicre sayilan ve stoma indeksi. (S.H.S: Stoma hiicre say1si, E.H.S.: Epidermis hiicre
sayisi, S.1.: Stoma indekst).

stoma ve

Tiir ady Ust Yiizey Alt Yiizey

S.H.S. E.HS. S.. S.H.S. EH.S. S. L
V. diversifolium 47 320 % 12,80 94 625 %]13,07
V. birandianum 87 380 %18,62 160 372 %30,07

3.3. Palinolojik Bulgular

V. diversifolium’ a ait polenlerde ortalama polar eksen (P) 17.22 pum, ekvatoral eksen

(E) 29.22 um, kolpus uzunlugu 25.22 um, kolpus genigligi 6.44 pm, olarak bulundu. V.

birandianum ait polenlerin : Ortalama polar eksen (P) 23.20 um, ekvatoral eksen (E) 28.70

pm, kolpus uzunlugu 25.50 pm, kolpus genigligi 8.1 pm, olarak bulundu. Her iki tiiriin p(;len
tipi trikolpat, fakat polen sekli V. diversifolium’ da oblat oldugu halde V. birandianum’ da polen

sekli suboblat olarak saptanmustir. Polen omemantasyonu bakimindan her iki tiirde retikiiler

(ags1) omemantasyon géridmistiir (Sekil 11-12).
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Sekil 11, Ferbascum diversifolium ' un polen sckilleri: a: ekvatoral griiniis b: polar goriiniis

Sekil 12, I birandianum’ un polen sckilleri - a: ckvatoral goriiniis b: polar gbriiniis




3.4. Kimyasal Bulgular

Bu ¢alismada V. diversifolium ve V. birandianum’ un tohum yag asidi kompozisyonu
GC-MS kullanilarak belirlenmigtir. Yag asidi analizi sonuglan Tablo 3” de gosterilmektedir. V.
diversifolium  ve V. birandianum ‘ un tohum yag asidi GC-MS sonucu sirasiyla Sekil 13 -14

> de gosterilmektedir.

Tablo 3. Vdiversifolium ‘un ve V.birandianum “un tohum yag asidi kompozisyonu

[ Yag asidi V.diversifolium V.birandianum
Bilesenleri % GC alam % GC alam
14:0 0.90 060 |
16:0 Palmitik A. 6.85 7.20
16:1A7 0.21 0.06
17:0 0.15 0.22
Margarik Asit
18:0 Stearik A. 2.70 325
18:1A9 Oleik A. 18.70 15.20
18:1A11 0.90 075 |
18:2A 9,12 62.9 675 |
a -Linoleik Asit
18:3A9,12,15 1.85 2.13
a -Linolenik Asit |
20:0 0.71 0.65
Eikosanoik A.
20:1A11 0.05 ~
22:0 0.02 0.07
Dokosanoik A.
24:0 0.11 0.27
Toplam DYA 11.44 12.26
Toplam DMYA 84.61 85.64
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Sekil 14. V birandianum ‘un  Yag Asidi GC Kromatogram,



incelenen V. diversifolium ve V. birandianum tiirlerinin total tohum yag; asiti
sirastyla % 96.05 ve % 97.9 olarak saptanmustir. iki tiiriinde tohum yag1 metil esterinin yitksek
oranda doymamig yag asidi icerigine sahip oldugu saptanmustir. Doymamig yag asitlerinden
linoleik asit (18:2) ve oleik (18:1) asit yagin bityitk boliimiinii kapsamaktadir. Bu iki yag asitinin
oranlan Verbascum diversifolium’ da sirasiyla % 62.9 ve % 18.70 olarak V. birandianum’ da ise
sirastyla % 67.5 ve % 15.20 olarak saptanmugtir. Bunun diginda Linolenik asitin orani
Verbascum diversifolium’ da % 1.85 ve V. birandianum’ da % 2.13 bulunmugtur. Bunun
yaninda doymamus yag asitlerinden 16:1,18:1, ve 20:1 grubu yag asitleri bu iki tiar iginde
oldukea az oranlarda saptannustir. V. diversifolium tiariinde 16:1A7 vyag asidi % 0.21, 18:1A11
yag asidi % 0.90, 20:1A11 yag asidi % 0.05 oraninda bulunmustur. V .birandianum’ da ise
16:1A7 % 0.06, 18:1A11 % 0.75, 20:1A9 saptanmanustir. Incelenen iki tiirden V. diversifolium
% 11.44 doymus yag asidi oranina ve % 84.61 doymanus yag asidi oranmna V. birandianum’
da % 12.26 doymus yag asidi oranma ve % 85.64 doymamis yag asidi oranina sahip olmustur.
V. diversifolium ve V. birandianum doymus yag asitlerinden 14, 16, 17, 18, 20, 22, ve 24
grubu yag asitlerini igermektedir. Bu yag asitlerinden en fazla miktarda bulunan V.
diversifolium’ da % 6.85, V. birandianum’da % 17.20 oranmda palmitik asitdir Ayrica ¥
diversifolium’ da % 0.90 myristik asit, % 0.15 margarik asit, % 2.70 stearik asit, % 0.71
eikosanoik asit, % 0.02 dokosanoik asit tespit edilmistir. V. birandianum’ da % 0.60 muristik
asit, % 0.22 margarik asit, % 3.25 stearik asit, % 0.65 eikosanoik asit, % 0.07 dokosanocik
asit  bulunmustur. V. diversifolium ve V. birandianum tirlerinin total tohum yag: asitlerine
bakildiginda en yiiksek linoleik asit, 2.strada oleik asit, 3. sirada palmitik asit, 4. sirada stearik
asit, 5. sirada linolenik asit bulunmugtur (Tablo 3). Temel ve bol bulunan doymamus yag asitleri
olarak linoleik ve oleik asitin miktari kemotaksonomik agidan énemli olmamakla beraber bazi
cmnsler i¢in infragenerik ve ozellikle cinsler arasi kemotaksonomik iliskilerin ortaya konmasinda

onemlidir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Caligmada kullanilan iki Verbascum tiri morfolojik, anatomik, kimyasal ve palinolojik
ozeilikler bakimindan bazi farkliliklar géstermis olmakla beraber 6zellikle bu iki tiir incelenen
karakterler bakimindan olduk¢a fazla benzerlik gostermistir. Genel olarak birbirine yakin
yetigme alanlarna §ahip olan her iki tiiniin aym habitatlan paylasmasi da bu benzerliklerin
oramint artirnug olabilir (Tablo 1).

Nitel karakterler bakimindan incelenen tirler Tiirkiye Fiorasi [1]'nda belirtilen betime
tam anlamda uydufunu soéylemek miimkiindiir. Bununla beraber bazi nicel farkliliklar
saptanmgtir. V. diversifolium ve V. birandianum’ u morfolojik bulgular agisindan
kargilagtinirsak, genelde benzerlik oldugu ancak aralarnda bazi karakterler bakimindan
farkhiliklar oldugu tespit edilmistir (Tablo 1). Bu farkhiliklar: 6zellikle kaliks boyunda ve
korolla ¢apinda goze garpmaktadir. Bu fark tiiriin tesghisinde 6nemli bir éneme sahiptir. V.
diversifolium kaliks boyu 4-7 mm olarak Glgilmiigken V. birandianum da 3 mm olarak
olcillmisgtiir. Korolla ¢apr ise V. diversifolium turinde 19-24 mm olarak bulunurken V.
birandianum da 10-13 mm. olarak Olgiilmistiir. Taban yapragina ait petiyol uzunlugu V.
diversifolium da 3-6 mm iken V. birandianum da 2,5 mm olarak 6lgiilmiistiir.

Bu iki tirin bazi karakterleri diger arastumacilarin yaptign c¢ahigmalarla
karsilagtinldiginda Coskungelebi ve ark., [42] nin Verbascum varians vai. trapezunticum ile V.
diversifolium ve V. birandianum oénemli karakterler arasinda yer alan filament tiiylerinin
renginin farklilig1 goze carpmaktadir. Bu iki tiiriin tiiy renkleri beyazimsi san iken V. varians ve
V. tauri Boiss. & Kotschy.” nin ki mor- menekse olarak belirtilmektedir. Murbeck’ in
Bothosperma seksiyonunda yer alan Tiirkiye Verbascum’ lan Tiirkiye Floras: (1) nda 13 gruba
aynimakta ve bu incelenen iki takson G grubunda yer almakta iken V. tauri ve V. euphraticum
Bentham F grubunda V. varians ise H grubunda yer almaktadir. Ayrica pedisel boylan arasinda
da bu iki tir ile V. varians varyetesi arasinda énemli bir farklilk bulunmaktadir. V. varians
varyetesinin pedisel boyu 2-5 mm. iken V. :fiversiﬁ)lium’ unki 6-12 mm, V. birandianum’ unki
7-10 mm olarak saptanmugtir.

Polen ozellikleri bakimindan her iki tiir genel olarak ayni ézellikleri gostermekle
beraber nicel karakterler bakimindan her iki tiirin polenleri arasinda baz farklar saptanmustir.
Polar eksen (P) V. diversifolium’ da 1722 pm iken V. birandianum’ da 23.20 pm olarak
saptanmigtir. Aym sekilde kolpus genisiigi V. diversifolium’ da 6.44 pm iken V. birandianum’
da 8.1 pmolarak bulunmustur. Diger karakterler bakimndan fazla bir farklilik oldugu
soylenemez. Aym sekilde V. euphraticum’ un polen ozelliklerinde aym karakterler bakunn\?gn



farkbliklar daha fazla oranda goze carpmaktadir (51). V. euphraticum’ da polar
eksen (P) = 16.40um ve kolpus geniglii 40 um olarak saptanmigtir. Diger karakterler
bakimindan ise fazla fark saptanmanustir. Bununla beraber incelenen tiirlerin polen
omemantasyonu ve polenlere ait karakterlerin fenetik ve filogenetik iligkilerin saptanmasinda
kullanilabilmesi igin elektron mikroskobisi caligmalarina gerek vardir. Ozellikle mikro
karakterlerin varligi konusunda tiirler arasinda bazi farklarm gikmas1 muhtemeldir.

Tirlerin morfolojik incelemesinde; Bitki boyu, yapraklarnn uzunlugu, genigligi, stipul
uzunlugu, stipul genisligi, ¢icek sayisi, ¢igek rengi, pedunkul uzunlugu, meyve genisligi,
meyve uzunlugu, kaliks vzunlugu ve durumu, kaliks dis sayis1 ve uzunlugu kaliks dig sekli gibi
karakterleri Tirkiye Florasi [1] ve diger tirlerden elde edilen sonuglarla karsilasgtinlmgtir,
Ayrica kaynaklarda belirtitmeyen bazi 6zellikler tiriin sistematigine katkida bulunmak amaciyla
yeniden belirlenerek sunulmustur. Tirlerin genig yayilisa sahip olmamas: populasyon galismasi
yapilmasim giiglestirmektedir. Ama ileride genis revizyon c¢alismalan ile tiirlerin sistematigi
konusunda daha genig bilgiler elde etmek miimkiin olacaktir. Her iki Verbascum tiiri incelenen
kok, gévde ve yaprak anatomileri bakimindan oldukga yakm benzerlik iginde olup fazla oranda
bir karakter farkliligi saptanmanugtir. incelenen iki Verbascum tiiriiniin iist yiizeydeki epidermis
hiicre sayist birbirine yakin olmakla beraber alt hiicredeki epidermis hiicre sayilan oldukga
farkll bulunmusgtur (Tablo 2). Aym farklilik stoma indeksinde de gorillmektedir. Bu durum bitki
omeklerinin  yetigme habitatindan ve Ozellikle mikroklimatik faktorlere bagh olarak
degisebilecegini sdylemek miimkiindiir.

Palinolojik karakterlerin bitki tiirleri arasinda taksonomik &neme sahip oldugu ve
ozellikle cinsler arasi fenetik ve filogenetik iligkileri ortaya koyma bakimmndan 6nemli
karakterler olarak kullamldigina dair bilgiler ve gahigmalar vardir [52-54]. Polen porlannin
sayist ve durumu, ekzin zar iistiindeki siisler, ayrica polenlerin genel yapi ve biyiikliikleri
taksonomik galigmalarda kullanilmakta olup cins ve tiirlerin aynlmasmnda bazi familyalarda
énemli karakterler olarak kullanilmaktadir [55].

Yine bu tiirlerde, hem primer hem sekonder hiicre geperine sahip olan fazla lignin
iceren sklerenkima dokusu bulunmaktadir. Bu doku bitkilere mekaniksel direng saglar.
Genellikle 6lii hiicrelerden olugmus olan bu doku egilme, kivrilma ve basmnglara karst ince
ceperli hiicreleri zarar gérmekten korumaktadir [56].

Incelenen iki tiiriin kimyasal 6zellikler bakimindan benzer oldukian gérilmigtir. Her
iki tiirde de doymamis yag oram yiiksek ¢ikmugtir. Bu doymanus yag asitleri linoleik ve oleik
asittir. Caligmanuz sonucunda iki tirin yag asitleri bakimndan fazla bir farklilik

gostermedigini séylemek miimkiindiir.
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GC-MS sonuglanna gére incelenen iki tiir arasmda yag asitleri bakimindan fazla
fark saptanmanustir. Bu birgok bitki igin olagan bir sonugtur. Verbascum cinsinin iiyelerinde
yag asitleri bakimindan fazla bir farkhihk géstermedigini soylemek miimkiindiir. Tki tiiriin yag
asidi kompozisyonu diger aragtirmacilarin yaptigi ¢alismalarla karsilagtinldiginda énemli bir
farkhlik goriilmemistir. Verbascum  thapsiforme ve V. phlomoides tirlerinin yag asidi
igerigine bakildiginda yiiksek oranda doymanug yag asidine sahip olduklari tespit edilmigtir
[57,58]. Bu tiirlerde tespit edilen yag asitleri Verbascum phlomoides * da % 69.58 linoleik asit
, % 17.03 oleik asit, % 6.39 palmitik asit, % 3.11 stearik asit. % 1.26 linolenik asit, % 0.59
18:1A11c, % 0.53 eikosanoik asit, % 0.19 myristik asit, % 0.17 16:1A% , % 0.09 20:1Allc,
% 0.05 20:2Allc, l4c ve 0.01 dokosanoik asittir, Verbascum thapsiforme‘ da ise % 75.10
linoleik asit, % 15.50 oleik asit, % 4.80 palmitik asit, % 3.00 stearik asit. % 1.30 linolenik
asit, % 0.30 myristik asit saptanmgtir. Bu sonuglara gore dort tirde de (V. diversifolium, V.
birandianum, V. phlomoides ,V. thapsiforme) doymamig yag asitlerinden linoleik ve oleik asit
yitksek oranda bulundugu gorilmiigtiir.

Bu galismada morfolojik, anatomik, kimyasal ve palinolojik 6zellikler bakimindan bu
iki tiirin binbiriyle kargilagtirmast yapilmug ve aralanindaki benzerlik ve farklar belirtilmistir.
incelenen karakterler bakimindan oldukg¢a benzer olan bu iki tiirii ayirtedici karakterler olarak
kaliks boyu V. diversifolium daha biiyiik 4-7 mm ve V. birandianum 3 mm olarak saptanmugtir
've alt braktelerin uzunlugu, V. diversifolium’ da 5-25 x 2-10 mm iken V. birandianum 4-7 x 3
mm olarak saptanmugtir. Ayrica iist brakte uzunluk farkhligi, korolla ¢ap: 6zellikleni
bakimlarindan da farkhiliklar saptannustir (Tablo 1).

Tiirler arasi ve tiir igi taksonomik problemlerin ¢6ziimlenmesinde birgok bitkiye ait
degisik karakterler kullaniimaktadir. Fakat bitkinin anatomik ve morfolojik 6zellikleri tiim
karakterlerin temel belirleyici noktasi olmasi bakimlarindan énemlidir. Bu iki tiriin incelenen
karakterler bakimindan ve ozellikle kaliks boy farklilig, taban yaprak sekli ve boyutlan ile V.
birandianum’ a ait omeklerin korolla c¢ap1 diger tire gore daha kigiik oldugunu séylemek
miimkiindiir. Yapilacak genig revizyon galigmalaninda bu iki tiiriin birlegtirilerek bir tiire ait iki
alt tiire yapilmasi belki daha uygun olacaktir.
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