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ONSOZ VE TESEKKUR

PLC endiistriyel alanda kullanilan tipik bir bilgisayardir. PLC tiirii cihazlar degisik
endiistriyel sistemleri kendi kendine kontrol edebilir. PLC ile yapilan ¢oziimde
kumanda deni bir devresi yazilimla saglandigi i¢in; giivenilirdir, az yer tutar ve az
arza yapar, yeni bir uygulamaya cabuk adapte olur, kotii ¢evre kosullarmdan kolay
etkilenmez. Bu c¢alisma ile fabrikada bulunan hatlarda ilerleyen araclarin montaj
parcasinin eksiksiz montajlasmas1 hedeflenmis ve Pli’de STL programlama dili ile
gergeklestirilmistir. Bu sistem ile araglara takilan montaj parcalar1 eksiksiz olarak
takilir, operatoriin dalginligindan kaynaklanabilecek hatalari ortadan kaldirilmistir.
Yazilim gelen bilgileri ¢ozer ve operatoriin anlayacaglr gibi montaj parcalarinin
kodlarin1 operator paneline géonderimini saglar. Bu ¢aligma bir otomotiv fabrikasinda
uygulamaya gecirilmistir.

Tezin her asamasinda bana destegini eksik etmeyen tez damsmanim, ¢ok degerli
hocam Yrd. Dog. Dr. Sitki OZTURK’e, bana her zaman destek olan esime, anneme,
babama, agabeyime tesekkiir ederim.
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“MONTA]J SISTEMINDE PARCA TAKiBiNiN $7-300 iLE
GERCEKLESTIRILMESI”

BANU KORKUSUZ BAYKIZ
Anahtar kelimeler: PLC, CP 341, TP177 Operator Paneli, Planlama Merkezi,

Ozet: Her arag belirli montaj parcalariin birlesiminden olusur. Bu montaj parcasimin
ne olacag bilgisi fabrikada Planlama Merkezi adi verilen bir béliimden
gonderilmektedir. Planlama Merkezi tarafindan gonderilen montaj parcalar1 bilgisi;
CP 341 haberlesme islemcisi aracilig1 ile PLC’ye alinir, PLC’de yapilan yazilim ile
islenir ve TP177 operator panelinin hafizasinda depolanir. TP177 operattr panelinin
hafizasinda depolanan montaj parcgasi bilgileri, sira ile operatdr panelinin ekranina
gonderilir. Her montaj parcasi icin bir adet ledli buton kullanilir. PLC’de yazilan
program ile gerekli olan montaj parcasinin butonunun ledi yanar ve bdylece operator
hangi montaj pargalarinin araca takilacagim gorsel olarak gorebilir. Operator montaj
parcasini araca taktifinda montaj parcasinin butonuna basar bu da ledin sonmesini
saglar. Montaj parcalar1 eksiksiz olarak araca takildiginda, yeni ara¢ i¢in montaj
parcalart bilgisi operatdr panelinin ekranina gelir. Eger montaj parcalarindan bir
tanesi veya daha fazlasi eksik takilacak olursa hangi montaj parcasi eksik ise eksik
montaj parcasinin ledi yanmaya devam eder bdylece operatdr takilmamis olan
montaj parcalarin1 ¢abucak gorebilir. Bu proje ile operatoriin hata yapma olasilig
minimuma cekilmis olur.



“PART FOLLOWING AT ASSEMBLY SYSTEM IS REALIZED WITH
S7-300”

BANU KORKUSUZ BAYKIZ

Key words: PLC, CP 341, TP177, Operator Panel, Planning Unit

Abstract: Each vehicle consists of specific assembly pieces’ combination. The
information, what the assembly pieces will be, is sent by Planning Unit. Assemby
pieces’ information, which is sent by Planning Unit, is received to PLC by means of
CP 341 comminication processor, is run by software at PLC, is stored at TP177
operator panel memory. Assembly pieces’ information which is stored at TP177
operator panel memory, is sent one by one to operator panel screen. One unit buton
with led is used for each assembly piece. The buton’s led of assembly piece which is
necessary lights owing to program is writen at PLC, thus operator can see which
assembly piece is assembled to vehicle with visual. When operator assemblies
assembly piece, he pushes assembly piece’s buton thus it provides led turnes off.
When the assembly pieces are assemblied to vehicle completely, assembly pieces
codes for new vehicle come to operator panel’s screen. If assembly pieces are
assemblied one or more incomplate, this incomplated assembly pieces’ led lightens
so operator can see easily the unassemblied pieces. Operator’s error probability
diminish minimum by this project.
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1. GIRIS

Programlanabilir denetleyiciler (PLC; Programmable Logic Controller) probleme

bagl olmaksizin seri olarak iiretilmis kumanda ve kontrol elemanlaridir.

Biitiin kumanda problemlerinin ¢oziimiinde mantik iglemleri, bellek fonksiyonlari,
zaman ve sayicl gibi elemanlara ihtiya¢ vardir. Bunlar PLC'lerde iiretici firmalar
tarafindan hazir olarak sunulmus durumdadir. Basit bir programlama ile biitiin bu
imkanlar problemin ¢oziimiinde bir araya getirilebilirler. PLC ile yapilan ¢dziimde
kumanda devresi yazilimla saglandigindan daha kolay ve giivenilirdirler. Daha az yer
tutar ve daha az ariza yaparlar. Yeni bir uygulamaya daha cabuk adapte edilirler.
Kotii ¢cevre sartlarindan kolay etkilenmezler. Klasik sistemlere gore daha az kablo
baglantis1 isterler. Hazir fonksiyonlar1 kullanma imkam vardir. Giris ve cikislarin
durumlan izlenebilir. Bu cihazlar c¢esitli biiylikliikklerde piyasaya siiriilmiis

durumdadir [1].

Proje bir otomotiv fabrikasi i¢in yapilmistir ancak bu sistem, herhangi bir fabrikanin
montaj bolimiinde de kullanilabilir. Fabrikada araclar bir tiretim hatti {izerinde
ilerlemektedir. Hat iizerinden 2 dakikada bir ara¢ gecmektedir. Projede amag; arag
tizerine gerekli montaj parcalarinin araca eksiksiz takilmasini saglayacak sistemin

olusturulmasidir.

Her arag icin montaj pargalar1 obsiyonel ve sabit olarak degismektedir. Sabit parcalar
her ara¢ i¢in ayni olan parcalar olup hatta gelen her araca takilirlar, obsiyonel
parcalar ise miisteri iste§ine gore araca takilan pargalar olup hatta gelen araca
miisteri istegine gore araca takilir. Ornegin miisteri aracinda klimanm olmamasini
isteyebilir bu durumda klima araca takilmaz. Yukaridaki tanima gore klima parcasi

obsiyoneldir.



Operator hangi montaj pargasinin takilmasi gerektigini Planlama Merkezi’nden gelen
bilgiye gore bilmektedir. Proje devreye alinmadan Once sistem asagidaki gibi

olmaktaydi.

Planlama Merkezi ara¢ i¢in montaj pargalarimi belirleyip, sabit bir yaziciya gonderir.
Yazict ciktilarinda aracin Ozellikleri (rengi, ebatlar1), aracin kendine Ozgii vin
numarasi ve montaj parcalarinin bilgileri bulunmaktadir. Her aracin rengi, modeli ne
olursa olsun vin numarasi farklidir. Fabrika kurulumundan bu yana kac arag tiretilmis
ise her arag i¢in bir vin numarasi verilmistir. Bu sistemin PLC ile kontrolu Sekil 1.1

ile verilen blok ile gerceklestirilmistir.

Planlama | CE341 | PLC | | Operatér
Merlken Mlodila Fanel
9
¥
GriglCilog
Butonlan

Sekil 1.1: Projenin genel blok yapisi



2. PLC'NIN GENEL YAPISI

2.1. PLC'nin Elemanlar:

Programlanabilir denetleyiciler olarak adlandirilan sistemler, giiniimiizde yaygin
olarak, otomatik kontrol diizenlerinde kullanilmakta olan mikroislemci tabanh
endiistriyel otomasyon cihazlardir. PLC sayisal giris sinyallerini isleyerek,
calisgmalarin durumunu direkt olarak etkileyecek c¢ikis isaretlerini olusturur.
Cogunlukla programlanabilir denetleyicilerin yapabilecegi islerde bir smir yoktur.
PLC, bir is akisindaki biitiin adimlarin dogru zaman ve dogru siradaki bir hareket
icerisinde olmasin1 saglar. Kontrol problemlerinin c¢oziimiinde teknik olarak
goriilmiistiir ki bu problemlerin karmasikligina gére PLC programlamalar1 esnektir
[1]. PLC’ler yerel otomasyon c¢oOziimlerinin kalbi niteliginde olup, otomasyon

sistemlerinin olmasa olmazlarindandir [8].

Genel olarak bir PLC; gii¢c kaynagi, CPU, giris-¢ikis modiileri, haberlesme modiilleri,

kablo ve besleme katlarindan olusur. Bunlar asagida kisaca tanimlanmistir.

2.1.1. Gii¢ kaynaklar

Bu modiiller PLC igindeki kartlarin beslemelerini (Giris c¢ikis kartlar1 harig)
saklamakla yiikiimlidiir. D1s kaynak beslemelerini PLC’nin i¢ voltaj seviyelerine
indirirler. PLC icindeki kartlarin gii¢ sarfiyatina gore kaynagin maksimum ¢ikis
akimi degisik degerlerde segilebilir. Cikis akiminin ¢ok yiiksek oldugu durumlarda
fan iinitesi ile sogutma gerekliligi yoktur. Gii¢ kaynaginin icindeki hafiza yedekleme
pili ile CPU igindeki kullanici programi, kalici (retentive) isaretleyiciler, sayici ve
zamanlayici icerikleri gerilim kesilmesine karsi korunabilir. Bu yedekleme pili enerji

yokken degistirilecekse, disaridan bir kaynakla giic kaynag beslenmelidir [13].



2.1.2. Merkezi islem birimi

Merkezi islem birimleri PLC sisteminin beyni olarak diisiiniilebilir. Bu birimler
kumanda edilen sisteme ait yazilimin (sadece mantik yaziliminin) saklandigi ve bu

yazilimin islendigi kartlardir [13].

Giris degerlerini okur, bellegine yiiklenmis olan bilgilere gbre programi yiiriitiir ve
sonuc degerlerini c¢ikisa iletir. Hafiza kapasitesi, isleme hizi, hafiza eleman sayisi,
sayic1 sayisi, zamanlayict sayist Ozellikleri kapasiteleri ile birbirinden ayrilir. Tablo
2.1°de goriildiigii gibi CPU modeli degistikce kapasitesi de degismektedir. Ornegin
CPU 313 1K komutu 6ms’de sonuglandirirken CPU 314 1K komutu 3ms’de

sonuglandirir.
Tablo 2.1: S7 300 CPU karsilagtirma tablosu
CPU312IFM CPU313 CPU314IFM CPU 314 CPU34 CPU 315-2DP
2K Komut 4K Komut 8K Komut 8K Komut 16K Komut 16K Komut
6Kbayt calisma 12Kbayt calisma | 24Kbayt cahsma | 24Kbaytcalisma | 48Kbaytcahgma | 48Kbayt calisma
bellegi bellegi bellegi bellegi bellegi bellegi
20Kbayt n. 20Kbayt n. 40Kbayt n. 40Kbayt n. 80Kbayt n. 80Kbayt n. bellek
bellek bellek bellek bellek bellek
0,6ms/IKkomut | 0,6ms/IKkomut | 03ms¢/IKkomut | 03ms/1IKkomut | 0,3ms/IKkomut | 03ms/1Kkomut
1024 Merker bit 2048 Merker bit 2048 Merker bit 2048Merker bit 2048 Merker bit 2048 Merker bit
32 Sayici 64 sayici 64 Sayici 64 Sayici 64 Sayici 64 Sayici
64 Zamanlayici 128 Zamanlayic 128 Zamanlayict 128 Zamanlayict 128 Zamanlayic 128 Zamanlayict

Sistemde kullanilacak CPU’nun se¢imi dnemlidir. Istenen fonksiyonu uygun sekilde
yerine getirebilmesi icin CPU’nun islem hizi, hafiza kapasitesi ve spesifik
ozelliklerinin prosesin minimum gereklerini saglamasi sarttir. CPU ne kadar giiclii
ise saklanabilecek kullanic1 programi o kadar genis, bu programin islenebilmesi de o

kadar kisa siirede gerceklesecektir [13].

Merkezi Islem Unitesi; program bellegi, temel bellek, kullanici bellegi, veri

bellegi gibi bellek yapilarindan olusur [1].

Program bellegi; sistemi kontrol etmek amaciyla yazilan emirler toplulugunun
bulundugu hafiza birimi program bellegi olarak isimlendirilir. Temel yazilim ve
kullanict programi bu alanda yazilir. PLC c¢alisirken bu bu bellekteki yazilim calisir
[1].



Temel bellek; iiretici firma tarafindan verilen PLC'nin programlanabilmesini ve

kullanict programini ¢alistirmayi saglar [1].

Kullanici yazilimi; kullanic1 tarafindan yazilan komutlardan olusan PLC'nin neler
yapmasimi istedi§imiz programdir. Istenildigi anda silinip yeniden yazilabilir

yapidadir. Kullanici bellegi ile adlandirilan alanda calisir [1].

Veri bellegi; giris-cikis veri durumlarimin, sayici ve zamanlayici iceriklerinin,
programin ¢alismasi esnasinda ihtiya¢ duyulan sabit degerlerin, program tarafindan

tiretilen ve korunmasi gereken verilerin saklandig: alandir [1].

2.1.3. PLC giris-cikis birimleri

PLC giris-¢ikis birimleri; kontrol edilen sisteme ait basing, seviye, sicaklik sensorleri
ile buton ve sinir anahtarlarn gibi elemanlardan alinan elektriksel degerleri (giris

sinyallerini) lojik degerlere doniistiirerek CPU'ya aktaran birimdir [1] .

Sayisal girig bilgisinin dogru olarak alinabilmesi icin sinyal gerilim seviyesinin belirli
degerleri saglamasi gerekir. PLC iireticileri bu tiir bilgileri kataloglarinda belirtirler.

Giris ve ¢ikis birimleri PLC ile kontrol edilen sistem arasindaki iletisimi saglar [1] .

PLC’ye giris ve PLC’den ¢ikis prosesi kontrol etmek i¢in gereklidir. PLC girisi ve
cikisi, lojik ve siirekli olarak iki c¢esit olarak katagorize edebiliriz. Lojiksel kontrolore
ornek olarak lamba verilebilir. Lambanin kapali durumu lojik O, lambanin agik
durumu lojik 1’dir. Siirekli kontroldre ornek lambanin 151k seviyesindeki degisim
verilebilir. Lojik degerler daha kesin (var-yok) oldugu ve basit kontrol edilebilecegi
icin tercih edilen kontrol yontemidir. Bu 6zelligin bir sonucu olarak kontrol

uygulamalarinda lojik giris ve ¢ikislar kullanilir.

PLC’lerden cikislar genellikle rolelerdir fakat DC cikislar transistér ve AC ¢ikislar

triak olabilir. Siirekli ¢ikislarda, dijitali anologa ¢eviren 6zel kartlara ihtiya¢ duyulur.

Girisler, fiziksel olgular elektriksel sinyale ceviren sensorler tarafindan iiretilirler.



2.1.3.1 Giris birimi

Kiiciik PLC’lerde girisler PLC ile beraber gelir. Biiyilk PLC’lerde girisler, her kart
tizerinde ayn1 tipte 8 veya 16 girisli kart veya modiil olarak alinir. Bir ¢ok I/O birimi
bu tiirdendir ve en ¢ok kullanilan arabirim modelidir. Bu tip ara birim agma ve
kapama kontroliinii saglayan secici anahtarlar (selector switches), basmali butonlar
(push buton) ve sinir anahtarlar1 (limit switches) gibi girislerin baglanmasini saglar
[9]. Her bir ayrik I/O modiilii giiciinii ortak voltaj kaynagindan almaktadir. Bu
voltajlar farkli biiytiklitkte, AC veya DC olabilir. Voltaj degerleri; 12-24 Vdc, 100-
120 Vac, 10-60 Vdc, 12-24 Vac/dc, 5 Vdc (TTL), 200-240 Vac, 48 Vdc, 24 Vac
olabilir. Bu gerilim degerleri PLC’nin CPU iinitesine uygulandiginda tabiki CPU’u
yakacaktir [7]. Bundan dolayidir ki; giris iinitesinde bu gerilim degeri 5V degerine
disiiriilmesi gerekir. Bu doniistiirme islemi Sekil 2.1°te gosterilmistir. Girise DC
gerilim uygulandiginda, DC gerilim R, direnci iizerinden gecer. Optik izalatordeki
led ile diger tarafta optik olarak, diisiik seviyeli DC gerilim elde edilir (5 V DC).
Girise AC gerilim uygulandiginda, AC gerilim R; ve R, direngleri iizerinden koprii
tip dogrultmaca uygulanir. Optik izalatordeki led ile diger tarafta optik olarak, diisiik
seviyeli DC gerilim elde edilir (5 V DC) [9].

+5v Q

Optik Tzalator —

Natr O/\/\/\

Sekil 2.1: PLC giris devresi [3]
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DC ve AC giris birimlerinin 6zellikleri asagida agiklanmistir [3].

e DC voltajlar diisiik voltajhdir ve giivenilirdir.

e DC girisler hizlidir, AC girisler daha uzun zamana ihtiya¢ duyarlar.

e DC voltajlar daha cok cesit elektrik sistemlerine baglanabilirler.

e AC sinyaller DC’lere gore giiriiltiiye daha dayaniklidir, uzun mesafe ve giiriiltiili
(manyetik) ¢evrelerde AC’ler daha uygundur.

e AC giic daha kolay ve maliyeti az olarak tiretilebilirler.

e Otomatik cihazlarda AC sinyaller ¢cok yaygindir.

Tek bir giris modiiliinde 8, 16 ya da 32 bit dijital saha bilgisi okunabilir. Modiiller
tizerinde her girise ait bir led bulunur ve gelen sinyalin seviyesi buradan anlasilabilir.
PLC’nin giris sinyallerini okuyabilmesi icin bu sinyallerin kartin tipine gore ilgili
aralikta olmasi gerekmektedir. Ornek olarak simatic S5 —115U PLC’nin giris
modiillerinde 24V DC bir giris i¢in O sinyal seviyesi =3V ile +5V arasindadir ayni
girisin 1 sinyal seviyesi i¢cin olmasi gereken gerilim seviyesi ise, +13V ile +30V
araliginda olmalidir. Giris sinyalinin algilama durumu Sekil 2.2°de gosterilmistir.
Alternatif gerilimli girisler igin gerilim seviyesinin yami sira gelen sinyalin
frekansinda onem tasimaktadir. Bu sinyallerin izin verilen frekans araligr 47Hz ile
63Hz’dir. Bazi giris modiillerinde girislerin okunmasi yine bagka bir girisin
tetiklenmesi ile engellenebilir. Bu sekilde istenilen sinyaller i¢in PLC kor olarak
calistirilabilir. Ayrica giris modiilleri kesmeli ¢alisma (interrupt) modunda ¢alisabilir

[13].

logide 0" Kararsiz Dunam lojide "1

OFF %OLTAGE ON%OLTAGE

Sekil 2.2: Giris sinyalinin algilanma durumu



2.1.3.2 Cikis birimi

CPU tarafindan ¢ikis goriintii bellegine yazilan lojik degerleri (0, 1 veya analog c¢ikisg
sinyallerini), elektriksel isaretlere doniistiiren birimlerdir. Kontrol edilen sistemdeki,
kontaktor, role, selenoid gibi kumanda elemanlarini siirmeye uygun donanimda olan

birimdir. Bunlar role, tiryak yada transistor ¢ikigh olabilir [1].

Giris modiiliindeki gibi, cikis modiilleri de bazen gii¢ saglarlar ve anahtar gibi
davranirlar. Harici giic kaynagi cikis kartina baglanir ve her ¢ikis i¢in kart giicli acar
veya kapatir. Cikis voltajlari; 120 Vac, 24 Vdc, 12-48 Vac, 12-48 Vdc, 5Vdc (TTL),
230 Vac’dir [13].

Cikis kartlart 8 veya 16 cikisa sahiptir. Cikis karti roleli, transistorlii veya triakli
olarak secilebilir. Roleli c¢ikislar; transistorli ve triakli ¢ikiglara goére cok daha
esnektir fakat daha yavas, biiyiik ve pahalidir. Roleli ¢ikislar kuru kontak olarak da
bilinir. Transistorlii ¢ikiglar DC voltajlar igin, triaklar ise AC voltajlar i¢in kullanilir.

Transistorlil ve triakli ¢ikislar hizli agma kapama gerektiren yerlerde kulanilir.

Kuru kontaklarda her ¢ikis i¢in bir role atanir ve bu da AC ve DC voltajin ayirimim
saglar. Ani voltaj yiikselmesi ve voltaj degisimlerine duyarli degillerdir. Hizli agma
kapama gerektiren yerlerde dogru akim transistorleri kullanilir. 1A altinda akim
gerektiren AC cihazlar icin triak, transistore gore daha uygundur. Transistorler 1A

tizeri akim gerektiren cihazlar i¢in uygundur ve cevap siireleri 1ms’nin altindadir.

PLC cikislart PLC {izerindeki 5Vdc lojik seviyesini farkli voltaj seviyelerine
doniigtiirebilir. Bu islem Sekil 2.3’de gosterilen devreler ile yapilir. Sekil 2.5°de
triakl1, roleli ve transistorlii devre bulunmaktadir. Islemci tarafindan bir ¢ikis voltu
uygulandiginda (5 V DC), optik izolatorlerdeki ledin 131k yaymasiyla birlikte
fototransistor anahtarlanarak iletime gegcirilir [9]. Bu da triyagin, transistoriin veya
rolenin tetiklenerek iletime gecirilmesi ve ¢ikis elemani olarak kullanilan lambanin

acik durumuna donmesi demektir.



Transistor yar iletken bir cihazdir ve ayarlanabilir vana gibi ¢alisir. Kapatildiginda
iki yonde (+ ve - yonde) akim akisimi durdurur. Transistor agildiginda akim akisini
tek yonde olmasim saglar. Triakta ise iki transistor baglanmis gibi davranir ve iki
yonde de akim akisina izin verir. Bu da AC isaretler i¢in uygundur. Triak ise anahtar

acildiginda akim akar ve kapatildiginda akim bitene kadar akmaya devam eder.
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Sekil 2.3: PLC ¢ikis devresi [3]

Giris Cikis birimleri daha once de bahsedildigi iizere cevre ile iletisimi saglar.
Giristen alinan lojiksel degerler CPU’da depolanir ve cikisa aktarilir. Bu islemler i¢in

adresleme yontemleri kullanilir.

)



2.2. Adresleme Yontemleri

Giristen alinan bilgilerin CPU’da belli bir adrese depolanir ve belirli bir ¢ikisa
transfer edilir. Bu islemler icin adresleme yontemi kullamilir. Hafizada belli bir
adrese ulagmak icin iki cesit adresleme yontemi kullanilir. Bunlardan biri direkt
adresleme digeri ise dolayli adreslemedir. Bu adresleme yontemlerini asagida

anlatilmaktadir.

2.2.1. Direkt adresleme

Direkt adresleme iki boliimden olusur. Bunlar biri adres tamimlayicisi (Girig bayti IB)
ve bir adres tanimlayicisi tarafindan gosterilen hafiza alanindaki yeridir. Adres hafiza
alaninda degerin yerini direkt olarak gosterir [11]. Tablo 2.2’de direkt adreslemeye

ornek verilmistir.

Tablo 2.2: Direkt adresleme

AT0.0 10.0 bitine ve lojik islemini uygula

=M1154 RLO’nun degerini hafiza biti M 115.5’e ata

L IBO IB0’1 akiimiilator 1’e yiikle

L MW64 Hafiza wordiit MW64’ii akiimiilator 1’e yiikle
T DBDI12 Data bloga akiimiilator 1’in icerigini transfer et

2.2.2 Dolayh adresleme

Dolayli adresleme iki boliimden olusur. Bunlar biri adres tanimlayicisi (Giris bayti
IB) ve isaretleyici (pointer)’dir. Isaretleyiciler; zamanlayici (T), sayici (C), data blok
(DB), fonksiyon (FC) veya fonksiyon bloktur (FB) ya da adres tanimlayici tarafindan
belirlenen hafiza alanindaki yeridir. Adres isaretleyici ile dolayli olarak degerin
hafizadaki adresini gosterir. Dolayli adresleme ile degerler data blokta depolanmak
istenirse, OPN operandi kullanarak data blok acilmalidir. Tablo 2.3 ile OPN operand1

ile data blok acilmasinin 6rnegi verilmistir.
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Tablo 2.3: OPN operand: ile data blogun ag¢ilmas1 ve agiklamalari

L8 8 tam sayisin1 akiimiilator 1°e yiikle

T MW100 Akiimiimiilator 1 icerigini hafizanin 100’lincii wordiine
transfer et.

L 10 10 sayisini akiimiilator 1’e yiikle

OPN DBI DBI'I a¢

T DB1.DBB[MW100] Akiimiilator 1’in icerigini DB1’in 8. baytina transfer et.

Dolayli adreslemede operandin tamami (I 124.0) veya operanda ait parametrenin
(124.0) bulundugu hafiza alanm koseli parantez [MDO] igerisinde yazilir. Dolayh
adreslemede koseli parantez icerisine yazilan hafiza elemanina isaretleyici ismi

verilir [1].
2.22.1. Isaretleyici

Isaretleyici, icerisinde baska bir bellegin adresini tutan belleklerdir. Dolayl adresleme
ile yapilan adreslemelerde; bit ve bayt adresleri ile gerektiginde operand seklininde

gosterilebilmesi icin farkli bir formda gosterilmesi gerekir.

S7-300 sistemlerinde word (16 bit), dword (32 bit) ve 48 ile 80 bit uzunluklarinda
isaretleyici yapilart kullanilir.

Word (16 bit) isaretleyici; sayict (C ..), zaman elemam (T ..), fonksiyon (FC ..),
fonksiyon blogu (FB ..) ve data blok (DB ..) numaralarin1 gosterirler. icerisinde tam
say1 bulundururlar. Standart word alanindan farkli bir 6zelligi yoktur. Tablo 2.4’de

word dolayli adresleme Ornegi verilmistir.
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Tablo 2.4: Word dolayli adresleme ve agiklamalari

L IB124 Girig bayt'1 124'den girilen say1 degeri numarali data

T MWIO blogunu ac.

OPN DB[MW10] (dolayh adresleme ile data blok kullaniminda “OPN” formati
kullanilmalidir.)

L +20 +20 tam sayisim akiimiilator 1’e yiikle, bu degeri yukarida

T DBWO actigimiz data blogun “0” 1nc1 adresine transfer et. (20)

A T[DBWO] numarali zaman elemamm (T 20) sorgula.

UC FC[DBW?2] Giris bayt'r 124'den girilen say1 degeri numarali data

CC FBB[MWI10] 2 numarali word'iinde bulunan sayr numarali FC'yi sartsiz

olarak ¢agir.
Giris bayt'1 124'den girilen say1 degerli FB'yi sartli cagir

DWORD (32 bit) isaretleyiciler; operand ve onun adresini gosterirler. 32 bit bir
isaretleyici ile data blok numaras1 ve veri tipi de gosterilmek istenirse isaretleyici
biiyiikliigii 48 veya 80 bit'e yiikselir. 32 bit gosterge tipinde ilk 3 bit bit adresidir. Bu
ilk 3 bit okunamadigi i¢in dolayli adreslemede 3 bit kaydirma islemi gerceklestirilir.
Sekil 2.4’de 32 bit isaretleyici ve Tablo 2.5’de iki word dolayli adresleme Ornegi

verilmistir.

tjojofofolzlz{z[ofofofofo vy ylylelvlvlolylvlolulvlolulvly[nlulx

Bit
nperand " Bayt Adresi o LdrEsiy

Sekil 2.4 : 32 bit igaretleyici ve adres gosterimi
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Tablo 2.5: DWord dolayli adresleme ve agiklamalari

1)L P#4.5 “0” sayis1 isaretleyici formatinda (4.bayt'm 5.bit'i) olarak akiimiilator
2)T MDO 1’e yiiklenir ve bu deger “MDO0” a transfer edildi.

3)AM[MDO] “MDO0” 1n tagidigi sayr numarali merker bit'i (M 4.5) sorgulanir ve
4)= Q[MDO] ayn1 numarali ¢ikis kanalina (Q 4.5) atanir.

5L 9 9 tam sayis1 akiimiilator 1’e yiiklenir ve  MD4'e transfer edilir.
6)T MD4 MD4'tin tasidig isaretleyici formatindaki giris biti ayn1 numarali 8.
TA I[MD4] satirda cikis bit'ine atandi.

8)= Q[MD4] 9 degerinin Akil igerisinde yerlesimi soyledir. (..0000 1001) bu

deger koseli parentez igerisine alindigi anda isaretleyici formatina
girecek ve son ii¢ bit, bit adresini ondan 6nceki bit'ler bayt adresini
verecektir. Yani (.0000 1_001) giris bit'i “I1.1” OPN in ¢ikis bit'i
“Q1.1” e atanr.

9L 125 Dolayli adreslemede bayt, word, Dword adres alanlan kullanilacak
10)SLD 3 ve say1 degerine tam hakim olmak isteniyorsa yiiklenen say1 degeri
IHDT MD 0 3 bit sola kaydirilarak bayt adresine doniistiiriiliir ve bit adresi
12)L IB [MDO] |[sifirlanir. Bu durumda 125'inci giris bayt'inin, 125'inci ¢ikis bayt'ina
13)T QB[MDO] |transferi saglanmis olur.

Bayt, Word, Dword indirekt adreslemesinde ve kaydirma ile
indirekt adreslemeye doniistirmede bit adresinin her zaman “0”
olmasi gerektigi unutulmamalidir.

PLC’lerde adresleme ile yapilan yazilim yetersiz kalabilir. Bu yazilimi yapabilmek
icin S7 kullaniciya 6zel bir kiitiiphane sunmustur. Bu kiitiiphane igerisinde
degistirilmeyen standart fonksiyonlar bulunmaktadir.

2..3. Standart Fonksiyonlar

Standart fonksiyonlar (STEP 7) yaziliminmin kullaniciya sundugu kiitiiphane
kullanimlarindan biridir.  Kiitiiphane igerikleri versiyonlara gore farkliliklar
gostermekle beraber genel olarak sunlari igerir.

Built In; S7'nin bize sundugu SFC ve SFB'leri igerir.

FB Lib 1; S5 programinin doniistiiriilme fonksiyonlarini icerir.

FB Lib 2; Genel kullanim amach standart fonksiyonlart icerir.

IEC; IEC(Intemational Electrotechnical Commission) fonksiyonlarini igerir.
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PID Kontrol ; PID ayarlayicilar icin FB ler igerir.

PLC’lerde adresleme ile yapilan yazilim yetersiz kalabilir. Bu yazilimi yapabilmek
icin S7 kullaniciya 6zel bir kiitiiphane sunmustur. Bu kiitiiphane igerisinde

degistirilmeyen standart fonksiyonlar bulunmaktadir.

Net DP; merkezi olmayan cevresel birimler ile baglanma ve haberlesme i¢in gerekli

fonksiyonlan icerir.

[EC zaman elemanlar1 ve sayicilar, sistem fonksiyonlar1 (SFC) ve sistem fonksiyon
modiilleri (SFB) gibi parametrelendirilerek kullanilirlar. “SFB” olduklar i¢in bir
“DB” ile birlikte cagrilmalidirlar [1].

2.3.1. IEC fonksiyonlari

IEC fonksiyonlan 6zellikle 32 bit genisliginden daha biiyiik veri tipleri ile ¢alisirken

Onem kazanmaktadir.

Bu fonksiyonlarda yine diger sistem ve standart fonksiyonlarda oldugu gibi

kullaniciya hazir olarak sunulmustur. Bunlar1 kullanabilmek icin;

SIMATIC Manager— File —Open — Libraries — Stdlib30 —IEC (Versiyon 5.0

dan Once)
SIMATIC Manager — File — Open — Libraries — Standart Library — IEC

Functions Blocks’ den programimiza kopyalanmalidir. Programda olusturulan ayni

numarali bagka fonksiyon olmamasina 6zen gosterilmelidir.
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2.4. PLC’ler Arasi1 Haberlesme (Bus) Sistemi

Bir iiretim hatt1 birden fazla CPU’nun kumanda ettigi istasyonlardan olusuyor ise bu
istasyonlarin birbiri ile uyum iginde calismalar1 gerekir. Uyumlu ¢alismanin yolu
istasyonlart kumanda eden CPU’larin birbirleri ile veri alig verislerinin diizenli

saglanmasi ile olur [12].

CPU’lar arasinda iletilecek bilgi sayis1 kadar hat cekmek (paralel haberlesme)
gereksizdir ve ekonomik degildir. Bunun yerine gonderilecek bilgiler gonderici CPU
tarafindan tek hat {izerinden protokol cercevesinde sira ile gonderilir. Alici CPU ayni1
protokol ile gonderilen bilgileri alir, diizenler ve kullanir (seri haberlesme). Bu ve
benzer haberlesme sistemlerinde her zaman CPU’larin haberlesmesi séz konusu
degildir. Cogu zaman merkezde bir CPU (master) ve bunun ilk farkl istasyonlardaki
giris ¢ikis verilerinin merkeze iletilmesi amaciyla kullanilan yardimci birimlerden

(slave) olusur. Bu yapiya bus sistemi denir.

Giiniimiizde otomasyon alaninda iretim yapan bir ¢ok firmanin {iirettigi bir bus

sistemi vardir. Bu sistemleri birbirinden ayiran temel 6zellikler sunlardir.

1- Veri ve kumanda hatlarinin birbiri ile nasil baglandig: (topoloji sekli: agac, yildiz,
diiz hat, daire)

2- Maksimum iletim hatt1 uzunlugu

3- Veri iletim hiz1

4- Hatasiz veri transferi

5- Baglanabilecek maksimum giris ¢ikis eleman sayisi

6- Piyasada bulunan saha elemanlarina (sensor ve ¢alisma elemanlart) uyumlu olmasi

7- Saha elemanlarinin sistem calisirken degistirilebilir olmasi v.b.

Kontrolorde veri alis verisini saglamak amaciyla kullanilan veri yolundan MPI, ASI,

PROFIBUS ag sistemleri kullanilmaktadir. Bu ag sistemlerine asagida deginilmistir.
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2.4.1. MPI haberlesme sistemi

MPI haberlesme sistemi 6zellikle CPU’lar arasi haberlesme islemlerinde ¢cok yogun
olarak kullanilir. Konfigiirasyon ve kullanim1 oldukga basittir. ki damarli (profibus)

kablosu ve MPI baglant1 konnektorii disinda bir donanima ihtiya¢ duymazlar.

Haberlesme kablosu (profibus kablosu) MPI hattina, programlama cihaz1 baglanti
kablosu (MPI kablosu) baglaniyormus gibi baglanmalidir. Maksimum 32 adet

katilimc1 baglanabilir ve iletim hatti uzunlugu en fazla 50 metre olabilir.

2.4.2. ASI haberlesme sistemi (Actuator Sensor Interface)

Giris sinyalleri ile ¢ikis elemanlarinin birbiri ile baglanarak bir sebeke olusturduklar
alt seviyeli bir haberlesme sistemidir. Mevcut bir haberlesme sisteminin

tamamlayicisi olarak diisiiniilebilirler.

Ozel yass1 bir kablo ve buna takilan bir baglant1 elemani ile sistemin olusturulmasi,
devreye alinmasi, sonradan eleman eklenip ¢ikarilmasi oldukca basit bir yapidadir.
Sisteme eklenmesi diisiiniilen giris veya ¢ikis elemanlan kuplaj modiilleri ile ASI

kablosuna eklenir.

Bir CPU'nun ASI ile haberlesebilmesi i¢in ASI master ve ASI yardimci birimlerinin
kullanilmas1 gerekir. ASI master, CPU montaj raymna takilan ASI haberlesme
islemcisidir. Diger sinyal modiilleri ile ayn1 6zellikte kullanilir. CPU ile dahili bus

sistemi iizerinden haberlesir.

ASI hattina baglanan sensor veya calisma elemanlarinin, master tarafindan yapilan
bildirimleri anlamalar1 ve kendi verilerini mastere iletebilmeleri i¢in ASI yardimci
birimler kullanilir. Yardimei birimler ASI kablosu {iizerine eklenen ve ozel bir
adresleme iinitesi yardimiyla 1 ile 31 arasinda adreslenen elemanlardir. Yeni alinan
yardimci birim, fabrika tarafindan adreslenmemisse 0 adresine sahiptir. Yardimci
birimler sadece master tarafindan kendilerine bildirilen emri alir ve kendi durumunu

mastere bildirirler.
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Her AS-I yardimci birimleri girig veya ¢ikis olarak kullanilabilir. Her yardimci birim
4 bit transferi yapabilir. Bu durumda; bir ASI hattina maksimum 31 eleman
takilabilir ve her eleman 4 bit transferi yapabildigine gore 4x31= 124 ikili sinyal

iletilebilir.

AS-I besleme gerilimi 30 Vpc ve her bir yardimci birime bagl sensor ve calisma
eleman1 icin de 100 mA dir. ASI hattindan hem besleme hem de veri aktarimi
yapildigindan 6zel bir besleme iinitesine ihtiya¢ duyulur. Maksimum hat uzunlugu

100 m'dir. Daha uzun mesafeler i¢in yiikselticiler kullanilmalidir [1].

2.4.2.1. AS-I haberlesme sisteminin olusturulmasi

1. CP 341(AS-I master karti) haberlesme islemcisi S7 montaj ray1 iizerine monte
edilir.

2. Proje bilinen sekliyle olusturulur.

3. S7 yoneticisi sayfasinda donamim katologu acilir.

4. Montaj rayi, besleme birimi ve CPU secimi yapilir.(3 nolu alan IM icin bos
birakilir)

5. Diger modiiller (giris/cikis) eklenir ve kaydedilir.

6. Haberlesme islemcisi bir giris ¢ikis modiilii gibi 4. siradan itibaren herhangi bir
yere eklenir.

7. Donanim ayarlar1 hafizaya alinarak CPU'ya yiiklenir.
Ayrica; adresleme cihazi ile ASI yardimer birimleri 1 ile 31 arasinda adreslendirilir.

ASI besleme birimi, yardime1 birimler ve ASI master karti1 ASI hattina (yass1 sar1

kablo) baglanir. PLC devreye alinir.
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2.4.2.2. ASI ile programlama

ASI master kart1 ile ¢calismada aynen bir analog kart ile calisiliyormus gibi calisilir.
ASI master karta ait cevresel birimler adresi (PIW, PQW) CPU'ya ait kullanma
kilavuzlarindan bulunur. Bu adres CPU 314 IFM'lerde 256 dan baslamaktadir ve
word olarak erisim miimkiindiir. Yani “0” montaj ray1 4.slota takilmigsa adres 256,

5.slota takilmigsa adres 272 olarak devam eder.

Bu durumda baglant1 yerinin adresi 256, 2. baglanti yerinin adresi 256+16 = 272,
3.baglant1 yerinin adresi 288 olarak devam eder. 256.4 ile 256.7 arasindaki bitler (en
diisiik Nibble) kullanima izinli degildir.

Tablo 2.6: ASI bit gosterimi [1]

AS-I master Bit 7 —4 Bit 3 —0 Bit 15— 12 Bit 11 —8
baslangi¢ adresi

256 .. Yardimci Birim Yardimci Birim Yardimei Birim
Yardimci Birim 0 1 N 3

272 Yardimci Birim 4 | Yardimer Birim 5 | Yardimer Birim 6 Yardimci Birim
7

368 Yardimci Birim Yardimci Birim Yardimci Birim Yardimci Birim
28 29 30 31

AS-I master kart1 {izerinden okuma ve yazma yapmak yardimci birimler tizerinden

yapilir. Yani;

L PIW 272 // Montaj raymin 5.alanina yerlestirilen ASI master kartindan

yapilan okuma

T PQW 288 /l Montaj rayinin 6.alanina yerlestirilen ASI master kartindan

yapilan atama

ASI master kart1 ile yapilan programlarda direkt olarak yardimci birimler tizerinden
islemler yapilabilir. Yani programin herhangi bir yerinde bir yardimci birim adresine
ulagmak gerekiyorsa o wordun tamaminin isleme tabi tutulmasi ve o bitin digindaki
bitlerin maskelenerek kapatilmasi gerekir.
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L PIW272 /I 6 nolu ¢evre birimlerinin ilk sinyal elemanin (272. word'un
QW W#16#10 /1 12.biti) sorgulanmasi
= MO0.0

Ancak; cevre birimlerinden okuma programin basinda, cevre birimlerine atama

programin sonunda yapilarak programi daha sadelestirebilmek miimkiindiir.

ASI son derece basit, ucuz ve aym derecede giivenli bir sistemdir. Sistem merkezi
kontrolor (master) ve buna bagli maksimum 31 alt diizey kontrol sistemi
baglanabilir. ASI denetleyicisi dogrudan ana otomasyon sistemine baglanabildigi
gibi bir bagka sistemin alt sistemi olan mantiksal komponent grubu olarak da
bulunabilir. Ozel veri doniistiiriiciileri ile Profibus DP sinyalleri ASI formatina
cevrilerek kullanilabilir. ASI sisteminde temel olarak algilayicilardan gelen sinyaller
islenir ve aktiiatorleri kumanda eden valfler kontrol edilir. Bu amaca hizmet eden

standart girig/¢ikis modiilleri vardir [10].

2.4.3. Profibus (Process Field Bus) haberlesmesi

Profibus haberlesme sistemi bircok PLC iiretici firma tarafindan gelistirilen ve

standart olarak kabul edilen bir ag sistemidir.

Farkli amaclar icin gelistirilen profibus sistemleri vardir bunlardan biri de profibus

DP (Process Field Bus Decentral Periphery)’ dir.

Profibus DP otomasyon cihazi ile merkezi olmayan cihazlar arasinda hizli bir sekilde

veri alig verisini saglayan bir haberlesme sistemidir.

Ozellikle PLC'nin merkezde, yardimci birimlerinin ¢alisma sahasinda (isin yapildig
yerde) oldugu durumlarda, iletim hatlarinin olusturulmasi ¢ok kolay bir sekilde

gerceklestirilmektedir.

Merkezdeki CPU, giris bilgilerini yardimci birimlerinden okur, bunlar isler ve ¢ikig

bilgilerini yardimci birimlerin ¢ikiglarina yazar.
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Profibus genis kapsamli iiretim ve proses otomasyonu icin tasarlanmis iireticiden
bagimsiz acik saha hat protokoludur. Uretici bagimsiz olusu ve aciklig: uluslararasi
standartlar olan EN 50170, EN 50254 ve IEC 61158 iizerine kurulmustur. 650'ye
yakin iiyesi bulunan ve bir¢ok arastirma enstitiisii tarafindan desteklenen Profibus,
farkl: iireticilerin cihazlar1 arasinda haberlesme saglayan ve bunu yaparken herhangi
Ozel bir arabirime ihtiyaci olmayan bir veri yolu olmakla birlikte, yiiksek hizli kritik
uygulamalar veya kompleks haberlesme islemleri gibi kullanim alanlarinda yaygin

olarak uygulanan bir veri yolu sistemidir [2].

Profibus teknik ozellikleri;

1. Her bir bus bdliimiine 32, toplam 126 katilimer baglanabilir.

2. Yardimci birimleri ve saha elemanlar1 (sensor, motor) calisma esnasinda takilip
¢ikarilabilir.

4. Bu dagilimi bayrak yaris1 (Token — Passing) sisteminin “Master - Yardimci
birimleri ” yontemine gore yapilir.

5. Veri transferi 2 damarl1 blendajh kablo veya optik iletkenler ile yapilir.

6. Veri iletim mesafesi elektrik kablolar ile 12 km, optik kablolar ile 23.8 km kadar
olabilir.

7. Modiiler degistirme ve cihazlarin degistirilebilmesi miimkiindiir.

Profibus DP iki sekilde olusturulabilir. Bunlar Mono Master ve Multi Master’dir.
2.4.3.1. Mono master (DPM 1 : DP - Master L.simif) sisteminde

Tek merkezli kumanda seklidir. Merkezi kumanda birimi olarak PLC kullanilir ve
yardimct birimler PLC'e baglanirlar. Program belirlenen ¢evrim dahilinde yardimci
birimler bilgileri alir ve onlar degerlendirir.

2.4.3.2. Multi master (DPM 2 : DP - Master 2.smif) sisteminde

Birden fazla master bulunur. Bu masterler; birbirinden bagimsiz olarak, her biri bir

master ve ona ait ¢evresel birimlerden meydana gelen alt sistemleri olustururlar.
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Burada kullanilan masterler, CP 341 islemcisi ve birbirleri ile haberlesirler. Ana

sisteme ait farkli gorevleri yerine getirirler.

Yardimci birimlere ait giris ¢ikis goriintiileri biitiin masterlerden okunabilir. Cikislara

bir sey yazilmasi ise sadece iliskilendirilmis master tarafindan gerceklestirilebilir.

Masterler birbirileri ile veri alis verisi yapabilirler. Multi master sisteminde ¢evrim
siiresi olduk¢a uzundur. Bu sistemler, bayrak yarisi sistemine gore ¢aligirlar, yani
bayraga sahip olan gonderme hakkina sahiptir. Bu hak masterden mastere belli zaman

araliklarinda devredilirler.
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3. RECETE

3.1. Recetenin Amaci ve Uygulama Alanlari

Recgete, iiriin degisikligini ve bilgilerini operator panelinin hafizasinda veya eger
operatdor panelinin hafizas1 yeterli degilse harici bir hafizada depolamak igin

kullanilan yonteme recete denir.

Aym iiriin elemanlari, iiriin farklarini yaratmak ic¢in degisken kombinasyonlarda
kullanilabilir ve depolanmak istenirse recete kullanilabilir. Kullanim alanlarina 6rnek
olarak; fabrikalarin montaj boliimleri, depolar, icecek endiistrisi, yiyecek endiistrisi,

ila¢ endiistrisi, boya endiistrisi , iplik endiistrisi verilebilir [6].

3.2. Recete Yapisi

Recgete, WinCC Flexible’da konfigiire edilir ve en az bir recete kaydindan olusur.
Recgete; Sekil 3.1°deki gibi bir dolap olarak diisiiniilecek olursa; dolap recetenin
tamamin (recete ve recete kayitlar1), cekmece gozleri receteyi, cekmece goziinde
bulunan dosya ise recete kayitlarini temsil eder [6]. Tezde Siemens operator panel
kullanildigindan, bu panelin yazilimi olan WincCC Flexible kullanilarak recete

olusturuldu.
Cekmece gozleri mesrubat cesidi gibi iiretilen {iriinler icin gereken kayitlar1 gosterir.

Recetenin 0zelligi, recete kayitlarinin aymi iiriin bilesenlerini icermesidir. Recete

kayitlarinda ayni tiriin bilesenlerinin sadece iiriin miktarlar farklidir.

22



©

(
®

N
N\
©

N
N
®

o 4
- )/

Sekil 3.1-Regetenin grafiksel gosterimi [6]

@

1 Dolap Regetenin hepsi Mesrubatlar

2 Cekmece Recete Uziim nektari

3 Cekmece Recgete Elma nektar1

4 Cekmece Regete kaydi Elma suyu
icerisindeki dosyalar

5 Cekmece Recgete Portakal nektar1

Mesrubatlar icin {iiriin degisikligi olarak meyve nektar1 ve meyve suyu ornek
verilebilir. Mesrubat bilesenleri aymdir fakat oranlari farklidir. Uriin degisikligine;
tiziimden yapilan nektar ve suyu, portakaldan yapilan nektar ve suyu, elmadan
yapilan nektar ve suyu Ornek olarak verilebilir ve bu Ornek Sekil 3.2°de

gosterilmistir.

Elemanlar | Ven kaychr

Jsi Gtsterge it || Nuroara

SMeyve u Meyve suu 1
ENektarJ [Hektar 2

e

1) (2 3)

Sekil 3.2: Recete yapisi [6]
1- Recete kayit listesi
2- Recgete eleman listesi
3- Recete numaralart listesi
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3.3. Recete Kayit Kapisi

Recete kayitlarn c¢ekmece icerisindeki dosyalar olarak diisiiniilebilir. Sekil 3.3’de

gosterildigi tizere dosya icerisinde bulunan bilgiler ise recete kaydinda bilesenlerin

miktar1 olarak diisiiniilebilir [6]. Ornegin elma suyuna konulacak elma, seker ve su

miktar1 recete kaydina yazilan bilgilerdir.

ONONONONO

R

Sekil 3.3: Recete kayit yapisi [6]

1- Cekmece
2- Dosya
3- Dosya
4- Dosya
5- Dosya

Recete

Recgete Kaydi
Recgete Kaydi
Recgete Kaydi
Recete Kaydi

Mesrubat ¢esitleri
Elma Suyu
Portakal Suyu
Havug Suyu
Uziim Suyu

Recete kaydi bir ¢cok elemandan olusabilir. Her elemanda bir deger saklanir. Sekil

2.3’de recete kaydina ait elemanlar ve birlesme oranlar1 gosterilmistir. Ornegin Elme

suyu; 60kg su ,45 kgseker ve 50kg elmadan olugsmaktadir.

Elemanlar Ver kaydi.

iom _|Gesterge i | e (S [Konsantre | Seker ey f——(1)

=I'.'IE].FFE s IMeyve auym

=Mektar  [Hektar 2 [:gu 100

15 0

=

Sekil 3.4: Recete kaydi [6]
1- Recete kaydina ait elemanlar (bunlar regete
goriinimde(regete view) ad olarak gosterilir.)

2- Regete kaydindaki nektarin miktari.

=2

“Gosterge ismi (Display Name)” ve “numara (number)” recete ekraninda (recipe

screen) ve regete goriiniimiinde kullanilir.
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3.4. Recetenin Goriintiilenmesi

HMI (Human Machine Interface)’da receteyi regete kayitlari ile birlikte gostermek
icin operator kontroloriiniin konfigiire edilmesi gerekir. Recetenin operator panelinde
goriintiilenebilmesi i¢in regete goriiniimii ve recete ekranina ihtiya¢ duyulur [6]. Bu

tezde recete goriiniimii ve regete ekran1 kullanilmistir.

1- Regete goriintimii; basit veya ileri seviye goriiniim formunda alinabilir.

2- Recete goriiniimii recete ekraninin bir pargasidir. Birkag recete goriiniimii ¢oklu
recete ekraninda kullanilabilir.

Asagida ileri, basit recete goriinlimii ve regete ekranina deginilmistir.

3.4.1. leri recete goriiniimii (Advanced recipe view)

Recete goriiniimii recete kayitlarin1 yonetmek i¢in kullanilan bir ekran meniisiidiir.
Recete goriiniimii Sekil 3.5°de gosterildigi tizere giris ve ¢ikiglar igin ihtiyacglara
bagh olarak konfigiire edilir.

Recete goriiniimii recete kayitlarini tablo halinde gosterir. Recete kaydinda c¢ok az

eleman varsa veya ¢cok az deger degisimine ihtiya¢c duyuyorsa, recete goriiniimii

recete ekranina gore daha kullanighdir [6].
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Sekil 3.5 lleri recete goriiniimii 6rnegi [6]
1-Recgete icin secilen alan
2-Recete kaydi icin secilen alan
3-Eleman isimleri, recete kaydindaki 6zel elemanlar
gosterir.
4-Recete alan1
Recete veya recete kaydinin rakamlarini gosterir.
5-Eleman degerleri
6-Recete kaydi i¢in buton
7-Status bar, status mesajlarini gosterir.

3.4.2. Basit recete goriiniimii (Simple recipe view)

Basit recete goriintimii; recetelemek, deger yazmak ve bunlan gostermek igin
HMI’da kullanilir. Sekil 3.6’da gosterilen basit recete goriiniimii 3 alandan olusur.

Bunlar; recete secenegi, recete kayit secenegi, recete girisleridir.

Basit recete goriiniimiinde her alan ayr1 ayrt HMI’da gosterilir. Basit recete
goriinimil her zaman regete se¢imi ile baslar. Basit recete goriiniimiinde operator
ekraninda recete kayit numaralari, recete kayitlar1 ve recete girmek icin buton

bulunur [6].
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Sekil 3.6: Basit recete goriiniimii 6rnegi-recete kayit se¢me [6]
1. Segilen regete kayitlarinin numaralari
2. Recete kayitlari
3. Recete girislerini ¢cagirmak icin buton.

3.4.3. Recete ekram (Recipe Screen)

Sekil 3.7°de gosterilen recete ekranmi digsaridan PLC’ye baglanilabilen bir proses
ekranmidir. Bu ekran, makinenin giris parametrelerine ulasilmasinmi saglar [6]. Recete

ekranindaki ihtiyagc duyulan operator panel fonksiyonlari, butonlar kullanarak

cagrilabilir.
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Su 40 [ R.eu;gte Ismd . No.:
Konsantre o i |Portakal v
Seker 30 kg | Verikaydh. lsmi . No.:
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Sekil 3.7: Regete ekran ornegi [6]
1. Elemanlarin isimleri ve degerleri; Eleman
isimleri recete kaydinda 6zel bir eleman1 gosterir.
2. Regete kaydi yazilimu i¢in buton
3. Recgete goriiniimii modifikasyonu
4. Regete verisinin transferi i¢in buton
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3.5. Recete Yonetimi
3.5.1. Recete goriiniim isletimi

Sistem igerigi olarak recete yapisi HMI'da degistirilemez. Recete yapisindaki
degerler recete kaydi olarak kaydedilebilir ve degistirilebilir. Bu durum, istege gore
0zel iirlinler ve gereksinimleri i¢in iiriin degiskenlerine adapte olmayi saglar. Ayr bir
HMTI’ya da recete kayit sonuglan transfer edilebilir [6]. Operator kontrolleri, recete

ekraninda ve goriiniimiinde mevcuttur.
i
Sekil 3.8: Recete kayit olusturma [6]

Sekil 3.8 ile yeni bir recete kayit olusur ve baslangic degeri konfigiire edilirse, bu

deger giris alaninda gosterilir [6].

bt
Sekil 3.9: Recete kayit kaydi [6]

Sekil 3.9 ile gosterge degerlerini kaydedilir 6].

L

Sekil 3.10: Regete kayit silme [6]

Sekil 3.10 ile recete kaydi silinir.
Ll
Sekil 3.11: PLC’den recete kayit transferi [6]
Sekil 3.11 ile recete kayit degerleri, kontrolorden HMIya transfer edilir.

|

Sekil 3.12: PLC’ye regete kayit transferi [6]
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Sekil 3.12 ile recete kayit degerleri, HMI’dan kontrolore transfer edilir.

&

Sekil 3.13: Eszamanl taglar [6]

Sekil 3.13 ile recete goriiniim degerleri birlestirilmis taglar i¢in senkronize edilir.

|

Sekil 3.14: Recete kaydini farkli kaydet [6]

Sekil 3.14 ile recete goriiniime bagl olarak recete kaydi farkl bir isimde kaydedilir.
3.5.2. Recete ekran isletimi

Recete ekranini isletebilmek icin 6zel butonlar kullanilir. Bu butonlar kendi

fonksiyonlarindaki regete goriiniimiiniin ikonlarina uygundur [6].

29



3.5.3. Ustgoriiniimde(Overwiew) isletim

Sekil 3.8’de goriildiigii gibi isletim 9 boliimden olusur.

HMI Cihaz1 m
ahili Hafiza
Regete @ ‘\_‘_‘_‘__.___H,/
Yoneticisi >

i
oéo Tagler ®b g

Regete 3

@ J Regete n
i @ e =
® @ PLC Cihazi ®

T
L

Sekil 3.15: Veri akisinin sematik ¢izimi [6]

Recete kayd1 olarak silme, kaydetme

Recete kayd: yiikleme

Senkronize ve senkronize olmayan taglar

Kontrolor i¢in taglar online

Recete kayit transferi-kontrolore yazma

Recete kayit transferi-kontrolérden okuma

Recgete kayit transferi-HMI hafiza ve kontrolor arasi

veri iletigimi

8. Yedekleme/Geri yiikleme-recete kayitlarinin
cikarilmasi

9. Yedekleme/Geri yiikleme-regete  kayitlarinin
alinmast

L]
-

Nk wh =

Recete yoneticisi ile recete kaydi kaydetme ve silme islemleri gerceklestirilir. Tag
olustugunda recete kaydi dahili hafizaya yiiklenir. Dahili hafizada yeterli olmadigi
durumlarda multimedya karti kullanilir ve regete kayitlar1 karta yiiklenebilir veya
karttan alinabilir. istege gore recete kayitlarn PLC’ den cagrilarak okunur veya
PLC’ye yazilabilir. “Recete kayit transferi” HMI ve PLC arasindaki veri transferini

direkt olarak saglar.
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3.5.4. Recete kayitlarinin olusturulmasi

Recgete goriiniimii kullanarak veya recete fonksiyonu kullanarak HMI’da recete kaydi
olusturulabilir. Recete goriiniimii kullanarak veya recete fonksiyonu kullanarak

recete kaydinin PLC’de kaydedilmesi, modifiye edilmesi ve acilmasi saglanir.

Recete kaydi olusturulurken; Sekil 3.8’deki recete kaydi olusturma butona basilir.
Yeni recete ve numarast girilir. Sekil 3.9°daki regete kaydi kaydetme butonuna
basilir ve yeni olusturulan recete kaydi kaydedilir. “Veri kaydim gonder”

fonksiyonunu kullanirak yeni recete kayitlart HMI’da edilebilir.

3.5.5. Recete kaydinda bulunan degerlerin degistirilmesi

Recete kaydi; recete icine sadece aktiv olmayan baglanti durumunda (Offline)
yazilabilir, aktiv baglant1 durumunda (Online) ise recete ekraninda herhangi bir deger

degisikligi oldugunda PLC’ye hemen transfer edilebilir.

Eger recete kayit icerisindeki recete verileri aktiv baglantida veya aktiv olmayan
baglantida yazildiysa, recete ekraninda aktiv olmayan baglantidayken ve recete
goriinimiinde calisilirken “PLC’ye transfer” fonksiyonunu kullanilarak yazilan

recete kaydi transfer edilmelidir.

Recete kaydinda bulunan degerler degistirilirken; 6nceden olusturulmus regete kaydi
izerinde yazim icin istenilen giris ve degerleri seg¢ilir. Sekil 3.9°daki recete kayit
kaydi butonuna basilarak yeni girilen recete kayitlar1 kaydedilir. Eger yeni
olusturulan degerlere sahip recete kaydimi farkli bir isim altinda kaydetmek istenirse,
Sekil 3.14’deki recete kaydmi farkli kaydet butonuna basilarak farkli bir isimde
kaydedilebilir. Bu islem sonucunda recete kaydi secilen recetede kaydedilmis olur.
Eger islem aktiv baglant1 modunda yapilirsa segilen degerler recete i¢in etkindir aksi

takdirde onceki degerleri etkindir.
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3.5.6. Recete kaydimin silinmesi

Recgete icerisindeki recete kayit numaralar1 degistirilebilir. Thtiyac duyulmayan recete

kayitlar silinebilir. Hatta gerekirse biitiin recete kayit numaralan silinebilir.

Recete kaydinin silinirken, silinecek regete kaydi secilir. Sekil 3.10’daki recete kayit

silme butonuna basilir. Bu durumda HMI’dan regete kaydi silinir.

3.5.7. Veri kayitlarinin PLC’den receteye gonderimi

CVS(Concurrent Version System) dosyasina recete kaydinin gonderimi projeye
baghdir. Recete kaydimin degeri Ms Excel gibi programlarda kullanilabilir. Bir ¢ok
giris alami projenin kullanici arayiizeyinden ayarlanir. CVS dosyasi yolu, transfer

edilecek recete kaydi i¢in alani, CVS dosyasinin iizerine yazma gibi islemler yapilirr.

Veri kayitlarinin PLC’den recgeteye gonderirken, veri kayit ismine gore recete kaydi
secilir ve “PLC’den veri kayit transferi” butonuna basilir. Boylece veri kaydi, harici

hafizadaki CVS dosyasina transfer edilir. Sonug recete kayitlar receteye gonderilir.

3.5.8. Veri kaydinin receteden PLC’ye alim

Veri kaydinin receteden PLC’ye alimi, degerlerin CSV dosyasindan veri kaydina
aktarimidir. Veri kaydini receteden PLC’ye alirken, “Veri kaydi alimi” butonuna
basilir. Veri kaydi CVS dosyast gibi harici hafizadan alinir. Sonug olarak recete

kayitlar1 receteden alinir ve recete goriiniimiinde goriiliir.

CVS yapsi regete yapisindan farkli ise bu durumda;

e (CVS dosyasindaki eklenen degerler kabul edilmeyebilir [6].

e (CVS dosyasindaki degerlerin numaralar1 yetersizse, sistem recete kaydinda
konfigiire edilmis hatali degerlere bagvurur [6].

e Eger CVS dosyasi yanhis veri tipi iceriyorsa konfigiire edilmis hata degeri recete

kaydinda set edilir [6].
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Orn: CVS dosyas: reel degerleri icerir. Ama uygun taglar integer deger isterler. Bu

durumda sistem degeri alir ve konfigiire edilmis hatay1 kullanir.

3.5.9. PLC’den recete kaydimin okunmasi

Veri degerlerinde degisim s6z konusu oldugunda “PLC’den oku” fonksiyonunu
kullanarak recete goriiniimii veya regete ekranina yazilabilir yani PLC’den degerleri
okuyabilirsiniz ve degerleri, recete veri kaydina yazdirilabilir. Ornegin regete kaydi
olarak veri eksen ve pozisyonunu kaydedilebilir. Okunan degerler HMI’da gosterilen

recete kaydina yazilir.

PLC’den recete kaydi okurken, PLC’den okunan degerler ile recete kaydi segilir.
“PLC’den” butonuna basilir. Sekil 3.9’daki recete kayit kaydi butonuna basilarak
recete kaydi kaydedilir. Sonug olarak, degerler PLC’den okunur, HMI’da gosterilir

ve secilen regete kaydina kaydedilir.

3.5.10. PLC’ye recete kaydinin transferi

Eger recete gostergesindeki veya regete ekranindaki degerler degistirilirse “PLC
kayit yazma” fonksiyonunu kullanarak degistirilen recete kaydi PLC’ye transfer
edilebilir. Hem aktiv baglanti modunda hem de aktiv olmayan baglanti modunda

recete ekranindaki veya gostergesindeki recete kayitlar1 yazdirilabilir.

Eger recete verileri aktiv baglant1 veya aktiv olmayan baglanti modunda yazilmigsa
recete ekranimin ayar belirlenebilir. Aktiv olmayan baglantida, veriler “PLC’ye”
butonuna basildiginda PLC’ye transfer edilir. Aktiv baglantida veriler PLC’ye hemen
transfer edilir. PLC’ye recete kaydi transfer edilirken, PLC’ye transfer edilecek
degerleri iceren regete kayit secilir. “PLC’ye” butonuna basilir. Sonug olarak, recete

kayit degerleri PLC’ye transfer edilir.
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3.6 Uriin Siralamasimin Sematik Gosterimi

3.6.1. Recete kaydi girisi

Makinada proses kesintisi olmaksizin HMI'daki iiriin verilerini girilebilir. Uriin

verisi PLC’e transfer edilmemelidir [6].
Recete kaydi olusturulurken, sira ile asagidaki islemler gerceklestirilir.
Recete goriiniim veya ekranini agilir.

Recete kayit ismini girilir.

Elemanlar i¢in degerleri girilir.

S

Recete veri kaydini kaydedilir.

Recete kaydi HMI'min dahili veri hafizasina kaydedilir. Sekil 3.16 recete kayit
girigini gostermektedir. Veriler; dahili hafizaya kaydedilir ve recete kayitlar receteye

yiiklenir.

HMI Cihazi
Recete Dahili Hafiza
Ydneticisi @ PQ -
i &
Regete Taglan
—

PLC Cihazi

Sekil 3.16: Recete kayit girisi [6]
1. Sil, kaydet veya recete kaydi olarak
kaydedilmesi.
2. Regete kaydini yiiklenmesi.
3. Taglarin senkronize degildir.
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3.6.2. Manuel iiriin akis1

Uriin verisi, HMI'da gosterilmesi ve yiiriitiilmesi icin PLC tarafindan istenilir.
Kontrolére PLC’ye baglanan tarayici, barkodlar1 okur. Barkod isimleri recete
kaydindaki isimlere uymalidir. Barkod ismine gore, kontrolor HMI’nin hafizasindan
istenilen veri kayitlarim1 okuyabilir. Recete kayitlan HMI’da incelenmek igin
gosterilir. HMI'daki recete kayitlarinda yapilan degisiklikler PLC’ye hemen transfer
edilir. Sekil 3.17 veri akisim1 gostermektedir.

HMI Cihazi

Regete " DehiliHafiza )
Yoneticisi i 1

Regete Taglan

L —

PLC Cihazi

LI
Sekil 3.17: Veri akisi [6]
1. Taglar senkronizedir.
2. Taglar kontrol6r i¢in aktiv baglantidadir.

3. Recgete kayit transferi- HMI hafizasi ve
kontrolor arasindaki veri transferi.

3.6.3. Otomatik iiretim sirasi

Uretim prosesi otomatik olarak isler. Uretim verisi olarak HMI veri araci veya harici
veri aracindan kontrolore direkt olarak transfer edilir. Uretim, PLC’ye otomatik

olarak transfer edilen bir vaya daha fazla “bitisik yaz1” kullanilarak kontrol edilir.

Bitigik yazilarm siras1 faydalanilan fonksiyon degerlerinin geri doniisii kullanilarak
kontrol edilir. Sekil 3.18 {iiretim sisteminin semasint gosterir. HMI’da dahili
hafizadan disaridan takilan multimedya karta recete kaydi transfer edilebilir ve

multimedya karttan dahili hafizaya recete kayd1 alinabilir.
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Regete :'.:_': T D

Yoneticisi
Regete Taglan

Regete 2
Regete 3

e

PLC Cihazi

Sekil 3.18: Otomatik iiretim sisteminin sematik gosterimi [6]
1. Taglar senkronize degildir.
2. Taglar kontrolor i¢in aktiv baglantidadir.
3. Yedekleme/Geri yiikleme recete kayitlarinin génderilmesi
4. Yedekleme/Geri yiikleme recete kayitlarinin alinmasi
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4. CP 341 HABERLESME iSLEMCISi

CP 341 haberlesme islemcisi, PLC ve bilgisayar arasindaki veri degisimini saglayan

bir islemcidir. CP 341’in 6zellikleri asagida belirtilmistir [5].

e fletim hizim1 76,8 kbaud’dur.

¢ Bircok 6nemli transmisyon protokollerinin birlesimidir.

1- 3964(R) arayiizeyine sahiptir.

2- RK 512 bilgisayar baglantisi vardir.

3- Siiriiciisii, ASCII siiriiciistidiir.

e (P 341 arayiizeyi ile diger siiriiciilerin seri yiiklenmesi 6zelligine sahiptir.

e Seri arayiizey bilesimidir.

Cesitli modiillerle noktadan noktaya haberlesmeyi saglayan CP 341 haberlesme

islemcisi kullanim alanlar1 asagida agiklanmistir.

e S5 iizerinde uyumlu alt modiil ile 3964(R) siiriiciisii ve RK512 yoluyla Simatic
S5°de

e 3964(R) siiriiciisii ile ES2 ailesinden veri alim terminalinde

e 3964(R) siiriictisii ile MOBY I (ASM 420/421, SIM), MOBY L (ASM 520) ve
veri alim terminali ES030K’da

e 3964(R) siiriiciisii ile PC’lerde

e 3964(R) veya ASCII siiriiciisii ile barkod okuyucularda

e ASCII siiriiciisii ile uygun protokol adaptasyonuyla basit protokol yapisinda

e 3964(R) siiriiciisii veya RK512 ile diger cihazlarda CP 341 kullanilir.
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4.1. CP 341 ile Noktadan Noktaya Baglanti icin Parca Gereksinimleri

CP 341 haberlesme isemcisi ve haberlesme modiilleri arasi noktadan noktaya

baglant1 kurumu i¢in donanim ve yazilim parcalara ihtiya¢ vardir.

4.1.1. Yazilim parcalari

CP 341 ile noktadan noktaya baglanti kurumu i¢in ihtiya¢ duyulan yazilim pargalari

Tablo 4.1’de gosterilmistir.

Tablo 4.1: CP 341 ile noktadan noktaya baglanti i¢in yazilim parcalari [5]

S7 300’1 diizenler,

Step 7 yazilhim parametrelendirir, programlar, test

Yiiklenebilir siiriicii

Tletisim protokolleri CP 341 iizerine

yiiklenebilir.

paketlemesi eder. b +
CP 341 arayiiziinii
CP 341 araylizey parametrelendirir.
parametresi cD
Programlama 6rnekl{ CP 341 ve CPU aras1 haberlesmeyi
ile fonksiyon kontrol eder.
bloklar(FB) cD

+ [Bonae

4.1.2. Donanim parcalari

Tablo 4.2 CP 341 ile noktadan noktaya haberlesme icin donanim bilegenlerin listesi

gosterilmistir.
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Tablo 4.2: CP 341 ile noktadan noktaya haberlesme icin donanim pargalari [5]

Parca Fonksiyon Diyagram
[
o 3 ) o
Montai ravi S7 300’iin mekaniksel ve =
J ray tlektriksel baglantilarini saglar. i j j
o o
) I
[
(230V AC voltaj1) S7 300 %
Gii¢ kaynagi modiili kaynaginda ihtiya¢ duyulan 24V l
DC voltaja doniistiiriir.
=] +
I]
Kullanici programini isletir.
CPU hafiza karti- Batarya | MPI tarafindan programlanabilen o
deposu cihazlarla veya diger CPU’larla
haberlesmeyi saglar.
al +

Haberlesme modiilleri arayiiz
vasitastyla haberlesir.

CP 341 haberlesme islemcisi ve E E
Standart baglant1 kablolar1 diger haberlesme modiillerini P T

baglar.

CP 341 Haberlesme islemcisi

baglar

Programlanabilen cihaz kablosu Programlanabilen cihazi CPU’ya ET‘H _FPJ-_(:;{

S7 300 de bulunan CPU ile
Haberlesir

‘ 0

—==

Programlanabilen cihaz veya PC

4.1.3. CP 341 haberlesme islemcisi’nin dizayn1 ve elemanlarimin pozisyonu

CP 341 haberlesme islemcisi, seri araylizey ile haberlesmeyi saglar. Sekil 4.1 CP 341
haberlegsme islemci modiiliiniin 6nden goriiniimii verilmistir. Led gostergeleri CP 341
haberlegsme islemcisinin 6n tarafinda bulunmaktadir. Operasyon modlarini ve hatalari

bu ledlerle gosterilir.
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SF ledinin kirmizi olarak yanmasi haberlesmenin olmadig1 anlamini tasimaktadir.

TxD ledinin yesil olarak yanmasi ara yiizeyden bilgi gonderildigi anlamini

tasimaktadir.

RxD ledinin yesil olarak yanmasi ara yiizeye bilgi geldigi anlamini tagimaktadir.

| . Gisterge

.-"'-##-J:-

-

A

. ~

i
2
[T Tel 1ol ol ol o]

24V DC Kaynak
.~ 1pin Baglant
p Maoktas

Baglant widast

Sekil 4.1: CP 341 haberlesme islemci modiiliiniin 6nden goriiniisii [5]
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CP 341 habelesme islemcisinin 3 adet modiil cesidi mevcuttur ve hepsi farkli
haberlesme modiilleri icin farkli arayiizeye sahiptir. Bunlar; CP 341- RS 232C,
RS232 arayiizeyi, CP 341- 20mATTY, 20mATTY arayiizeyi ve CP 341- RS422/485,
X27(R ) 422/485 arayiizeyidir [5]. Her modiil ¢esidi kendi arayiizeyi i¢in uygundur.
Araylizey sekli CP 341 haberlesme islemcisinin 6n yiizeyinde gosterilir. Kitapta RS
232C modiilii ve RS 232C arayiizeyi anlatilacaktir. Siiriicii fonksiyonlarnt CP 341

haberlesme islemcisinin cesitlerine baghdir ve fonksiyonlar Tablo 4.3’de

gosterilmistir.
Tablo 4.3: CP 341 modiil ¢esitleri ve fonksiyonlar1 [5]
Fonksiyon CP 341- CP 341- CP 341-RS
RS 232C 20mA 422/485
RS 422% | RS 485*

ASCII siiriicii Evet Evet Evet Evet
-RS 232C ikinci sinyal kullanim Evet Hayir Hayir Hayir
-FB ile RS 232C’in ikinci Evet Hayir Hayir Hayir
sinyal kontrolii ve okunmasi

-RTS/CTS akis kontrolii Evet Hayir Hayir Hayir
-XON/XOFF akis kontrolii Evet Evet Evet Hayir
3964(R) prosediirii Evet Evet Evet Hayir
RK 512 bilgisayar baglantisi Evet Evet Evet Hayir

4.1.4. CP 341-RS232C ve arayiizeyi

RS232C arayiizey alt modiilii, RS232C standardiyla seri veri iletimi i¢in kullanilan
voltaj arayiizeyidir. RS232C arayiizey asagidaki 6zelliklere sahiptir.

e Tip: Voltaj arayiizeyi

¢ On konektorii: 9 pinli D erkek konektorii

e Maksimim iletim hi1z1:76,8 kbaud (1Boud=1sn’de 1 bit veri aktarir.)

e Maksimum kablo uzunlugu: 15m Kablo tipi LIYCY 7 x O,14

e RS232C sinyalleri; TXD, RXD,RTS, CTS, DTR, DSR, RI, DCD ve GND’dir. Bu
sinyallerin agiklamas1 Tablo 4.4’de verilmistir. Bu sinyallerin hepsi S7 gii¢

kaynagina kars1 izoledir.
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Tablo 4.4: RS232C arayiizey sinyalleri [5]

Sinyal Aciklamasi Anlami
TxD fletim Verisi CP 341 haberlesme islemcisi tarafindan iletim
(Transmitted Data) hatt1 dinlenme modunda lojik “’1°°
durumunda tutulur.
RxD Alinan Veri Haberlesme modiilleri tarafindan alim hatti
(Receive Data) lojik “’1’” durumunda tutulur.
RTS Gonderim Istegi RTS “ON’’ CP 341 gonderim i¢in silinme
(Request To Send) gerceklesir.
RTS “OFF’’ CP 341 gonderimde degildir.
CTS Gonderim i¢in silinme Haberlesme modiilleri CP 341’den veriyi
(Clear To Send) alabilir. CP 341 sinyalin RTS’’ON”’ da
oldugunu farzeder.
DTR Veri Terminali Hazir DTR “ON’’ CP 341 isletim i¢in hazir ve
(Data Terminal Ready) aktivdir.
DTR “OFF”’ CP 341 isletim i¢in hazir ve
aktiv degildir.
DSR Veri seti hazir DSR “ON’’ data blogu isletim icin hazir ve
(Data Set Ready) aktivdir.
DSR “OFF’’ data blogu isletim i¢in hazir ve
aktiv degildir.
RI Dongii Gostergesi Modeme baglandiginda yeni veri ¢agrilir.
(Ring Indicater)
DCD Veri tastyicisi Modeme baglandiginda tasiyici sinyal
(Data Carrier Detect) cagrilir.

4.1.5. S7 Bus icin genisleme portu

CP 341 haberlesme islemcisi, genisleme portu ile beraber kullanilir. Genlesme portu
CP 341 haberlesme islemcisinin arka kismina takilir. S7 300, genlesme portu ile
baglanir. S7 300, CP 341 haberlesme islemcisi ile haberlesen seri veri portudur ve
Sekil 4.2°de gosterilmistir.

S57-300 Port
Baglantis1 ipin
Kontals Moktasn

Sekil 4.2: Genlesme portu [5]
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4.2. Seri Veri Iletiminin Temel Prensipleri

Iki veya daha fazla haberlesme modiilleri arasindaki veri degisimi icin bir¢ok yol
vardir. En basit veri degisim sekli iki iletim modiilii arasindaki noktadan noktaya
baglantidir. CP 341 haberlesme islemcisi; noktadan noktaya baglantida, haberlesme
modiilii ve program kontrolorii arasindaki arayiizeyi sekillendirir. CP 341 haberlesme
islemcisi ile noktadan noktaya baglantida veri seri olarak iletilir. Seri veri iletiminde,

veri iletiminden sonra bilginin her baytinin kendine 6zgii biti iletilir.

4.2.1. iki yonlii veri iletimi icin siiriicii

CP 341 haberlesme islemcisinin seri araylizeyi, program kontrolorii ile haberlesme
modiilii arasindaki veri iletimini yonetir. CP 341 haberlesme islemcisinin program
kontrolorii ile haberlesme modiilii arasindaki veri iletimini saglamak igin 3 farkli
siiriicii ile donatilmistir. Bu donanimlar daha once deginildigi iizere, ASCII siiriiciisii,

3964(R ) prosediirii ve RK512 bilgisayar baglantisidir.

4.2.2. 1ki yonlii veri trafigi ve isletim modu

CP 341 haberlesme islemcisinin iki yonlii veri trafigi icin, yar1 dubleks isletim ve

tam dubleks isletim olmak iizere iki isletim modu vardir.

Yan dubleks isletimde, veri haberlesme modiilleri arasinda gecis yapabilir fakat tek
zamanda tek yonlii olarak veri akisi olur. Bu isletim sisteminde veri ya alinir ya da
gonderilir. Istisnai bir durum olarak, veri akis kontrolii i¢in kontrol karakterleri vardir
ve bu karakterler alim isemi sirasinda gonderilebilir veya gonderim sirasinda
alinabilir.  Yar1 dubleks isletim; 3964(R) prosediir, ASCII siiriiciisii, RK512’da
kullanilabilir [5].

Tam dubleks isletimde ise veri ayn1 anda iki veya daha fazla haberlesme modiilleri
arasinda gecis yapabilir yani veri ayn1 anda hem gonderilebilir hem de alinabilir. Her
haberlesme modiilii ayn1 anda gonderme ve alma isletimine sahip olmalidir. Bu

isletim ise sadece ASCII siiriiciistinde kullanilabilir [5].
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4.2.3. Es zamanh olmayan veri iletimi

CP 341 haberlesme islemcisi ile es zamanli olmayan seri iletim gergeklesir yani her
karakter ayn1 anda gonderilmez. Her karakter darbelerle veya standart bit ile sirayla

gonderilir. Karakter iletiminin sonunda dur biti ile sinyal gdnderilir.

Seri iletim olmadan iki modiil arasinda deklarasyon yapilmalidir yani iki modiil
birbirinin kriterlerini bilmesi gerekir. Bir parner diger modiiliin; bilgi iletim hizini,
gecikme siiresini, onceligini, veri bit numarasini ve dur bit numarasini bilmelidir.

Aksi takdirde iki modiil aras1 veri akisi gerceklestirilemez.

4.2.4. Karakter cerceveleri

Veri, karakter gercevesinde seri arayiizey tarafindan CP 341 haberlesme islemcisi ile
haberlesme modiilleri arasinda iletilir. Her veri 10 bit karakter cercevesinde
gonderilir. Veri 10 bitlik karakter cercevesi ile 3 farkli veri formatinda gonderilir ve

bu formatlar Sekil 4.3’de gosterilmistir.

[k veri formatinda ilk bit basla bitidir. Bu bit ile veri alinmaya veya gonderilmeye
bagslar. 2. bit ile 8. bit aras1 veri bitidir ve son iki bit dur bitidir. Bu bitler geldiginde

veri alim1 veya gonderimi son bulur yani veri tam olarak alinmig veya gonderilmistir.

Ikinci veri formatinda; ilk bit, ilk veri formatinda oldugu gibi basla bitidir yani veri
alinmaya veya gonderilmeya bu bit ile baglar. 2. bit ile 8. bit aras1 veri bitidir. 9. bit
oncelik bitidir. Bu bit, gelen karakterlerin onceligini belirler. Son bit dur biti olup

veri tam olarak alinmis veya gonderilmistir.

Uciincii veri formatinda ise ilk bit, ilk ve ikinci veri formatinda oldugu gibi basla
bitidir. 2. bit ile 9. bit aras1 veri bitidir. Son bit dur biti olup veri tam olarak alinmis
veya gonderilmistir. En ¢ok kullanilan veri format: iiciincii veri formatidir. Ornegin
haberlesme modiiliinden PLC’ye veri alindigi diisiiniiliirse; veri 10 bit karakter

cercevesinde gonderilir. Ilk olarak haberlesme modiilii veri gondermeye basladigini
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bildiren bagla bitini gonderir. Daha sonra veri bilgilerini igeren veri bitlerini gonderir.

Son olarak da bu veriye ait bilginin bittigini gosteren dur bitini gonderir.

7 data biti: 1 bagla biti, 7 data biti, 2 dur biti
Simyal durumu "1
112 8| 9110
Simyal Durumu 0" — —
= s =
= = .
un 343 =
£ z 2
7 data hiti: 1 bagla biti, 7 data biti, 1 esitlik biti, 1 dur biti
Sinyal durumu "1
1] 2 8| 91|10
Siryal Dururmu 0" = —L—
= = 2 =
= s =
0] i =
7 T 3 3
= - :
W
8 data biti: 1 bagla biti, 8 data biti, 1 dur biti
Sinyal durumu 1"
1] 2 g |10
Simnyal Durumu 0" —_ —
= = =
@ g 5
wh = =
2 @ =

Sekil 4.3: Bit karakter cercevesi [5]

4.2.5. Karakter gecikme zamam

Sekil 4.4 mesaj cercevesinde iki karakter alimi arasinda izin verilen maksimum
zamani gosterir. Gecikme zamami olarak kasdedilen zaman; seri olarak gelen iki
karakter arasinda gecmesi gereken maksimim siiredir. Ornegin karakter gecikme
zamani 2sn oldugu diisiiniilsiin. Tlk karakter 0. saniyede alinsin. 1. karakter en geg 2.

saniyede alinmalidir. Bu siire asildiginda sistem hata verir [5].
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zsinyal

ninci karakter [n+1)inci karakter

karakter gecikme zaman

fe—— B —

zaman t

Sekil 4.4: Karakter gecikme zamani [5]

4.3. Noktadan Noktaya Haberlesme Protokolii ile Gonderim Prosediirii

Veri iletildiginde, biitiin haberlesme modiilleri veri trafigini yonetebilmek igin
degismez kurallar1 izlemeleri gerekir. ISO, 7-tabaka modelini belirlemistir. Bu model
bilgisayar- bilgisayar haberlesmesi icin gonderim protokollerinin diinya capindaki

standart1 olarak bilinir [5].

4.3.1. Veri gonderimi icin ISO 7- tabaka referans modeli

Biitiin haberlesme modiilleri veri iletiminde veri trafigini yonetebilmek icin degismez
kurallan1 izlemelidir. Bu kurallar protokoller olarak bilinir. Bir protocol asagidaki

noktalar1 belirler.

1- Isletim modu; yar1 dubleks veya tam dubleksdir.

2- Baslangic; haberlesme modiillerinin gonderime hangi kosulda baglamasi

3- Kontrol karakteri; veri gonderimi i¢in kullanilir.

4- Veri yedegi prosediirii kullanilir.

5- Karakter gecikme zamani; bu zaman periyoduna gelen karakterler alinmalidir.

6- Gonderim hizi; baud oram=bit/sn
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ISO referans modelinde tam bir hiyerarsik yap1 vardir. Hiyerarsinin en iistiinde
kullanicilarin kosturdugu uygulama programlar1 ve en altta ise verinin bit diizeyinde
aktarilmasi vardir. Ara katmanlar bu iki katman arasinda gerekli uyarlamalari icerir.
Her katman bir iist katmana hizmet sunarken bir alt katmandan kendisi i¢in hizmet

ister [2].

ISO Referans model haberlesme modiillerinin davranislarini belirtir. Katmanlar

asagidaki gibidir.

1- Fiziksel katman; verinin fiziksel olarak hat {izerinden aktarilmasi i¢in gerekli
islevleri kapsar. Veri bu katman icgin siradan bit dizisi olarak algilanir; bitlerin
tasidig1 bilgi bu katmanda yorumlanmaz. Bu katman i¢in tanimlanan standartlar
tagiyict isaretin sekli, verici ve alici konumundaki u¢ noktalarin elektriksel ve

mekanik 6zelliklerini belirler [4]. Ornegin gonderim hatt1 ve baud oramdir [2].

2- Veri bag1 katmani; gonderilecek bilginin hatalara bagisik bir yapida lojik isaretlere
dontistiiriilmesi, alicidda hatalarin  sezilmesi, diizeltilemiyorsa dogrusunun elde
edilmesi icin gondericinin uyarilmasi1 gibi islevleri vardir. Gonderilen/alinan lojik
isaret bloklarina ¢erceve (frame) denir [4]. GOonderim i¢in giivenlik prosediirii, giris

modu Ornek olarak verilebilir.

3- Ag katmani; veri paketlerinin bir uctan diger uca agdaki cesitli diigtimler
tizerinden gegcirilip yonlendirilerek alicisina ulagsmasini saglayan iglevlere sahiptir.
Veri paketinin alicisina giderken ag kosullarina, dnceliklere ve diger parametrelere
gore hangi yolun uygun olacag bu katmanda degerlendirilir. Bu amagla diigiimlere
ag adresi denilen numaralar verilir. Ag adresi tagiyan bilgi bloklarina paket (packet)

adi verilir [4].
4- Ulasim katmani; bilginin son alicida her tiir hatadan arindirilmis olarak elde

edilebilmesini saglar. Ulagim katmaninin olusturdugu bilgi bloklarina boliim

(segment) denir [4].
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5- Oturum katmani; u¢ diigiimler arasinda gerekli oturumun kurulmasi, yonetilmesi
ve sonlandirilmast islerini kapsar. Iletisimin mantiksal siirekliliginin saglanmasi igin,
iletisimin kopmasi durumunda bir senkronizasyon noktasindan baglayarak iletimin

kaldig1 yerden devam etmesini saglar [4].

6- Sunus katmani; bilginin iletimde kullanilacak biciminin diizenlenmesini saglar.

Sikigtirma/agma, sifreleme/sifre cozme gibi islevlerin yerine getirilmesini kapsar [4].

7- Uygulama (Application) katmani; uygulama programlarinin aga erisimi igin
gerekli islevleri kapsar; kullanicinin etkilesimde bulundugu uygulama programlari
dogrudan bu katmanla iletisim icindedir. Bu katman icin dosya aktarimi, e-posta,
uzaktan dosya erisimi, ag yoOnetimi, terminal protokollar1 gibi standartlar

gelistirilmistir [4].

Alic1 modiil ters siradaki protokolii denetlerken (1. tabakadan baslama) gonderici

haberlesme modiilii protokolii en iist tabakadan en alt tabakaya dogru isler.

Biitiin protokoller 7 tabakay1 islemek zorunda degildir. Gonderici ve alict modiiller

ayn1 protokolleri kullaniyorsa 6. tabaka iptal edilir.

Gonderim giivenilirligi iletim prosediiriiniin se¢ciminde ve veri iletiminde énemli rol
oynar. Genellikle referans modelin daha yiiksek katmami uygulandiginda, daha

yiiksek giivenilirlik ortaya cikar.

4.3.2. 3964(R) ile ileri veri giivenilirligi

®  3964(R) de kod uzaklig (iki esit boyuttaki kodlar arasinda farkli bit sayis1) 3’diir.
Bu veri gonderiminin giivenilirliginin ol¢iistidiir.

e 3964(R) prosediirii veri hattinda yiliksek gonderim giivenilirligi saglar. Bu

giivenilirlik blok kontrol karakterleri kullanarak basarilir.
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Veri iletimi i¢in iki farkli prosediir uygulanabilir. Bunlar, blok kontrol karakterli ya
da blok kontrol karaktersizdir. Blok veri karaktersiz veri iletimi 3964 ile blok veri

karakteri ile veri iletimi 3964(R) ile gergeklestirilir.

Tanimlar biitiin gonderim prosediirii ile ilgiliyse 3964(R) kullanilir. 3964(R)

prosediiriiniin performans limitleri asagida belirtilmistir.

e Haberlesme modiillerinde; PLC programlama ile gonderim ve alim veri prosesi
garantili degildir. Sadece programlanabilir onay mekanizmasi kullanarak
garantilenebilir.

e 3964(R) prosediiriiniin blok kontrolii (EXOR lojik operasyonu) sifirin kaybini

bulamaz ¢iinkii EXOR lojik operasyonunda sifir sonucu etkilemez.

4.3.3. 3964(R) prosediirii ile veri iletimi

3964(R) prosediirii; CP 341 haberlesme islemcisi ve haberlesme modiilii arasindaki

noktadan noktaya baglant1 ile veri gonderimi kontrol edilir.

4.3.3.1. Kontrol karakterleri

Veri gonderimi sirasinda, 3964(R) prosediirii bilgi verisine kontrol karakteri ekler.
Bu kontrol karakteri; haberlesme modiilleri arasindaki veriiletiminin hatasiz olup
olmadiginin kontrol etmesini saglar. 3964(R) prosediirii; SXT, DLE, ETX, BCC,

NAK kontrol kodlari ile veriyi analiz eder. Bu kontrol kodlar asagida agiklanmustir.

e SXT (Start of Text); transfer icin karakter stringlerinin baglamasi
e DLE (Data Link Escape); veri baglantisi bitimi

e ETX (End of Text); transfer i¢in karakter bilginin bitmesi

e BCC (Blok Check Character); blok kontrol karakteri

e NAK (Negative Acknowledge); negativ onay
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4.3.3.2. Oncelik

3964(R) prosediirii ile haberlesme modiillerinin oncelikleri belirlenmelidir. ki
modiiller ayn1 anda veri gondermeye veya almaya calisirsa onceligi diisiikk olan
modiiliin gonderim veya alim istegini erteler. Boyle bir durum s6z konusu oldugunda

onceligi yiiksek olan istegine devam eder ve istegi tamamlanir [5].

4.3.3.3. Blok kontrolii

3964(R) prosediirii, ek bir blok kontrol karakterleri gdndererek veri giivenilirligini
artinir.  Blok  kontrolii, gonderilen veya alinan bloklarin EXOR lojik
operasyonlatridir. Blok kontrolii hesabinda; ilk olarak baglanti kuruldugunda mesaj
cercevesinin ilk bayti ile baslar, baglanti sonlandiginda DLE ve EXT kodu ile son
bulur [5]. Sekil 4.5°de blok kontrolii gosterilmistir.

Mesa

Cerpeves

9Ty Data DLEEXT BCC
- - o

02H - 30H— 31H — 32H — 10H — 034 — 20H

30 = 0011 oooo
21 = 0011 0001
XOR = 0ooo 0001
32 = 0011 o010
XOR = 0011 0011
10 = 0001 oooo
XOR = 0010 0011
03 = 0ooo 0011
XOR = 0010 oooo
BCC — 2 a

Sekil 4.5: Blok kontrolii [5]
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4.3.3.4. 3964(R) prosediirii ile verinin haberlesme modiiliine gonderimi

Sekil 4.6; 3964(R) prosediirii ile veri haberlesme modiiliine gonderildiginde, iletim
strasinin nasil olacagini gosterir. Ilk olarak CP 341 haberlesme islemcisi, haberlesme
modiiliine veri gonderimini baglatmak i¢in basla kodunu (STX) gonderir.
Haberlesme modiilii basla kodunu aldiginda, kodu aldigin1 pozitif olarak onaylar. CP
341 haberlesme islemcisi tarafindan, veriler haberlesme modiiliine génderilir. Son
veri gonderildiginde; CP 341 haberlesme islemcisi, verinin bittigini ve islemin
tamamlandigim1 gosteren dur kodunu (EXT ve DLE) gonderir ve verinin
dogrulugunu kontrol etmek icin blok kontrol kodunu (BCC) gonderir. Haberlesme

modiilii veriyi ve kodlar1 aldiktan sonra DLE kodunu CP 341 haberlesme modiiliine

gonderir.

CP341 Habetlesme Modali

Bagla kodu(02H) —_— PTH ————- Baglanti

Pos. onay(10H) - DLE ——— loarma

1. data bavt — 1. databayt

2. data hawt ——— 2. data bayt Kullare
. * Dratast

n. data bayt ———— 1. data bayt

Dur kodu(10H) ——— ©DLE —=

Dur kodu(03H) _— EXT E— Eaglant

3964(R) _— BCC —_— bitirrd

Fos. onay{10H) -_— DLE _—

Sekil 4.6: 3964(R) prosediirii ile veri gonderildiginde, veri trafigi [5]

4.3.3.5. CP 341 haberlesme islemcisinden veri gonderimi icin baglanti kurma

CP 341 haberlesme islemcisi ile haberlesme modiilii arasinda baglantis1 kurmak icin
3964(R) prosediirii kontrol kodu STX kodunu gonderir. Haberlesme modiilleri
gecikme zamani (ADT) dolmadan 6nce DLE kodu ile cevap verirse, prosediir

gonderim modu i¢in hazirdir ve gonderime baglar.
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Haberlesme modiilii, CP 341 haberlesme islemcisine NAK veya diger kodlar (DLE
ve STX hari¢) ile veya gecikme zamam dolunca cevaplarsa yukaridaki islemler
baglantt kurmak i¢in tekrarlamir. Baglanti kurma islemi basarisizlikla
sonuclandiginda, prosediir haberlesme modiiline NAK kodunu gonderir. CP 341,
P_SND_RK fonksiyon bloguna hatay1 raporlar.

Baglant1 basarili bir sekilde kurulursa, CP 341 haberlesme islemcisinin ¢ikis
tamponunda haberlesme modiiliine gonderilecek veri mevcuttur. Veriyi haberlesme
modiiliine gondermek i¢in bir génderim modiilii se¢ilir. Segilen bu géonderim modiilii
ile veri, CP 341 haberlesme islemcisinden haberlesme modiiliine gonderilir.
Haberlesme modiilii ard arda gelen karakterin arasinda gecen zamani kontrol eder.

Ard arda gelen iki karakter arasinda gegen zaman gecikme zamanini gegcmemelidir.

Haberlesme modiilii; gonderim operasyonu aktivken NAK kontrol kodunu
gonderirse, prosediir basarisizlikla sonuclanir. Haberlesme modiilii; farkli bir kod
gonderirse, prosediir 6nce gecikme zamaninin dolmasini bekler ve gecikme zamani
dolarsa haberlesme modiillerinin modunu degistirmek i¢in NAK kodunu gonderir.
Bu durumda iletisim islemi basarisizlikla sonuglanir. Prosediir, baglant1 kurma islemi

STX kodu kodu gonderilerek tekrar baglar.

4.3.3.6. Gonderim baglantisinin gerceklesmesi

CP 341 haberlesme islemcisisinin ¢ikis tampon icerigi gonderildiginde; prosediir;
DLE, ETX, BCC kodlar1 ile 3964(R)’yi ekler ve onay kodu i¢in bekler. Haberlesme
modiilii, gecikme zamaninda DLE kodu gonderirse, data blok hatasizdir. Haberlesme
modiili NAK ile cevap verirse veya cevap vermeden gecikme zamani dolarsa
gonderim islemi basarisizlikla sonuclanir ve prosediir baglanti kurma islemi igin

STX kodu ile veri gonderimini tekrar baglatir.
Veri haberlesme modiiliine bir ka¢ defa gonderilmeye calisilir ve yine gonderilemez

ise prosediir, veri gonderimini durdurur ve haberlesme modiiliine NAK kodunu

gonderir. CP 341, P_SND_RK fonksiyon bloguna hatay1 raporlar.
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4.3.3.7. 3964(R) ile verinin CP 341 haberlesme islemcisine alinmasi

Sekil 4.7; 3964(R) prosediirii ile veri CP 341 haberlesme islemcisine alindiginda
iletim sirasinin nasil olacagim gosterir. Ik olarak CP 341 haberlesme islemcisine
veri alimimi baslatmak icin haberlesme modiilii basla kodunu (STX) gonderir. CP
341 haberlesme islemcisi bagla kodunu aldiginda, kodu aldigin1 pozitif olarak
onaylar. Haberlesme modiilii tarafindan veriler CP 341 haberlesme islemcisine
gonderilir. Son veri gonderildiginde; haberlesme islemcisi, verinin bittigini ve
islemin tamamlandigim1 gosteren dur kodunu (EXT ve DLE) gonderir ve verinin
dogrulugunu kontrol etmek i¢in blok kontrol kodunu (BCC) gonderir. CP 341
haberlesme islemcisi veriyi aldiginda, veriyi aldigin1 gosteren pozitiv onayi

haberlesme modiiliine gonderir.

Habetlegme Modild CP341
oTH Basla kadu{02H)

E;ianm -— TLE Pos. onay{10H)
a

— 1. data bayt 1. data bayt
Kullanics —— & databayt 2. data bavt
Dratas . :

—— 1. dafa bhayt 1. data tlElYt

E— DLE ——= Dur kodu(l10H)
Eaglant B EXT ——= Dur kodu(03H)
bitimi _— BCC —— =  3964(R)

-— DLE ——— Pos onay(10H)

Sekil 4.7: 3964(R) prosediirii ile veri alindiginda, verinin trafigi [5]

4.3.3.8. CP 341 haberlesme islemcisine veri alim icin baglanti kurma

Dinlenme modunda, génderim istegi olmadig1 zaman, prosediir baglanti kurumu i¢in
haberlesme modiillerini bekler. Baglanti kurma islemi sirasinda bog bir alim tamponu
yoksa dinlenme zamam baglar. Dinlenme zamam 400msn’dir. Dinlenme zamani
boyunca hala bos alim tamponu olusmazsa, CP 341 haberlesme islemcisi hata
oldugunu raporlar ve prosediir dinlenme moduna donmesi icin NAK kodunu

gonderir. Aksi takdirde prosediir DLE gonderir ve veriyi alir.
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Eger dinlenme modunda, prosediir STX veya NAK hari¢ bagka bir kontrol kodu
alirsa, karakter gecikme zamaninin dolmasini bekler ve sonra NAK kodunu gonderir.

CP 341 haberlesme islemcisi, P_RCV_RK fonksiyon bloguna hata raporu génderir.

Basarili baglanti kurumundan sonra, alinan karakterler alim tamponlarinda depolanir.

DLE kodlan ard arda alinirsa, sadece biri alim tamponunda depolanir.

Bir karakter alindiginda, prosediir sonraki karakter icin karakter gecikme zamanini
bekler. Bagka bir karakter alinmadan gecikme zamani dolarsa, NAK kodu
haberlesme modiiliine gonderilir. Sistem programi, P_RCV_RK fonksiyon bloguna

hata raporunu gonderir. 3964(R) prosediirii tekrar baglamaz.

Alim sirasinda iletisim hatasi olursa; prosediir, baglanti bitene kadar alim islemini
siirdiiriir ve sonra haberlesme modiiline NAK gonderir. Birgok iletim girisiminden
sonra zarara ugramamis olan bloklar hala alinamiyorsa veya haberlesme modiilleri
400 msn bekleme siiresi i¢inde tekrar iletime ge¢miyorsa, prosediir alim islemini
yapamaz. CP 341 haberlesme islemcisi ilk hata iletimini ve son basarisizlig

P_RCV_RK fonksiyon bloguna raporlar [5].

4.3.3.9. Alim baglantisimin gerceklesmesi

3964 prosediirii, DLE, ETX kodlarini1 onaylarsa; veri alimini durdurur ve blok hatasiz
olarak alinirsa, 3964 prosediirii haberlesme modiiline DLE kodunu gonderir. Blok

zarar gormiisse, prosediir NAK kodunu gonderir.

3964(R) prosediirii; DLE, EXT, BCC kodlarim1 onaylarsa, alimi durdurur ve
hesaplanan 6ncelik sirasi ile alinan BCC’yi karsilastirir. BCC dogruysa ve bagka veri
aliminda hata yoksa, 3964(R) prosediirii DLE kodunu gonderir ve dinlenme moduna
gecer. BCC hataliysa ve farkli alim hatas1 olmugsa NAK haberlesme modiiliine

gonderilir.
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4.3.3.10. Hatah veri yonetimi

Haberlegme Partnen CP341

———  Alnan Data _— -

Basla kodu/02H) ST g
Pos onay(10H) = DLE leurrna
1. data bayt —— 1 databayt ——— = e
2. data bayt — nodatabayt — = Datast
Dur kodu (10H) — ——— DLE .
Dur kodu (03H) ———— EXT — =  Baglanh
Neg onay -— NAY ——
l T
— Ve Kurum Girisitm -

Sekil 4.8: Hatal1 veri aliminda veri trafigi [5]

Sekil 4.8, 3964(R) prosediirii ile hatali verinin nasil yonlendirilecegini gosterir. DLE,
EXT, BCC kodlann alindiginda, CP 341 haberlesme islemcisi haberlesme
modiillerinin BCC kodu ile kendi hesapladigi degeri karsilastinr. BCC kodu
dogruysa ve bagka veri alim1 sirasinda hata olmamissa, CP 341 haberlegsme islemcisi
DLE kodu ile cevap verir. Aksi takdirde CP 341 haberlesme islemcisi, NAK kodu ile
cevap verir ve yeni bir girisim icin 4sn blok gecikme zamanimi bekler. Blok iletim
girisimleri alinamiyorsa veya girisim blok bekleme zamaninda yapilamiyorsa, CP

341 haberlesme islemcisi veri alim operasyonunu basarisizlikla sonuglandirir.
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4.3.3.11. Tlk uyumsuzluk

CP341 Haberlegme
(digiik oneelild) Modali
{yiilczels dncell)
Bagla kodw/02H) & — ST — - Baglants
Basla kodu/02H) - — A e — learma
Foz. onay(10H) E— DLE —=
1. data bayt ~——— 1. data hayt
2. data hayt = 2 databayt ——— Kullanic
: * Datas
1. data hayt -—— 11 data hayt

Durkodu (10H) —=—  DLE

Dur kodu (03H) ~=— EXT ———— e
3964(R) -~—— BCC ———  kopma
Pos. onay(10H) — DLE ——

2. kurumn gingin

Baslakodu(02H) —  STX —,  Baglanh
Foz onay(10H) ™ DLE —— bitimt

Sekil 4.9: 1k uyumsuzluk durumundaki veri trafigi [5]

Bir cihaz haberlesme modiiliiniin gonderim istegine (STX) gecikme zamani
dolmadan NAK veya DLE kodu yerine STX kodu ile karsilik verirse, ilk uyumsuzluk
meydana gelir. Her iki cihazda gonderim istegine devam etmek ister fakat onceligi
diisiik olan gonderim istegini geri ceker ve DLE kodu ile karsilik verir. Onceligi
yiiksek olan cihaz gonderim istegini devam ettirir. ilk uyumsuzlugu ortadan

kaldirmak icin oncelik dnceden belirlenmelidir.
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4.3.3.12. Prosediir hatalari

Prosediir, biitiin hatalarin haberlesme modiiliinden mi yoksa hattan m1 kaynaklanip
kaynaklanmadigin1 anlar. Veri gonderimi ve alimi i¢in dogru bir sekilde girisimleri
tekrarlar. Bu durumda yine iletim hatasi olusursa, prosediir veri alim ve gonderim
prosesinde basarisizdir. CP 341 haberlesme islemcisi ilk tanimlanan hatay1 raporlar

ve dinlenme moduna geger. Hata mesajlar1 FB ¢ikisinda bulunan statusda gosterilir.

Sistem programi, veri gonderimi ve alimi i¢in durum gostergesine hatayr sik sik

raporluyarsa, bu durum veri trafigindeki uygunsuzluktan kaynaklanir.

Sekil 4.10 prosediiriin akis diyagramini, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12 ise prosediiriin

yukarida anlatildigi gibi verinin alinmasi ve gonderilmesinin blok diyagramlarini

gosterir.

Woltag telrar geldilcten veya CET telorar
pabgtlctan sonrala gig

Deder atamasinin
belirlenmesi

l

llk arayiiz

MAK ginderimi

Sekil 4.10: 3964(R) prosediir baglanmasimin akis diyagram [5]
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-

N

Ilr I|
3

-

fz“\l Gonderim telebi

® ©

( NAK gindertm

MAK gf_‘:flderjmi .y

z4=h

L

i
| =1 |

X5=h

ST gindenm

|Bagla TapT |

Drigiik

Oncelik o T
Filesek
Onecelil

{ DLE onayt | gegersiz karakter

N

L DLE

T*TapT
DLESET weya

/ nhnflvan laraldger

Al kabul

Blok gindenm
cift DLE pos.

edilmedi

MAK ginderimi

.

Gonderirm

DLE we EXT

3964R

3964

BCC gonderin

L

|Basla TanT l

—1

I DLE onawn
L ipin beld

\

"

e/l olmayan karalger

T=TapT
DLESET weya
Y gecersiz karalders

3964(R) le BOC ' DLE
3= Cinsim gdnderi Candertn
T, = 500ms (3964(R) Typr =2s) tarnaralands

W= Cmgin kurma o)
Hat lanldigmda il durama gerd don -~

Sekil 4.11: 3964(R) ile gonderimin akis diyagrami [5]

58



SR, MAK hanct

karalterler f/;;-\‘ Ganderim talehi hlfzw.
o 2
STH alhmi
Tekrar
! "
Mot A
NAK {
I | w+1 ]
.'fq \| = I N
~— B I'kf',fl
| Ik yurmsuziuk,
Basla disk dncelik
TNAKTIM
,-”f ™
| Wait |
N
T > TyaxTim
Tampon serbesty  Tampon serbest

1
[ DLE génderimi | | MNAK giinderimi |
. N
T =400ms & \&/

W= GEirisim ganderimi
Hat kinldiginda ilk duruma geri dan
Sekil 4.12. 3964(R) ile alimin akis diyagrami (1. boliim) [5]
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N
S
'Y ":-'-
Basla |
Tehar gecikme Zamnan Mot
DLE harig ___+___ I
dogm karakter 7 s ) L
¢ Alman Grecersiz karalter
[e——  karakterlen| -
Y, bekle T Tehar Zecikme zarnari
S -
IDL;
Cift DLE |E|E'5|EI Tchar. gecikme Taman
- - - _H-“‘.‘_
[ NotNaK | [ ETxigin'_T> Topa gecikme zarnar
[ i, Bekle K,-' -
EXT, DLE harig E;H
karakierler 0GR

4

[Bagla Totar. gecikme zaman
jf_ T# Tiohar gecilone zamar

3964

7 TN BCC yanhg
fﬁ-cc igin
hekle !
-
- |BCC
Mot NAK R
1 ¥
| DLE gonder | [ MaK Génder |
Ik uygunsuziuk,
dizik ancelik Ehm tamamlanch WS
- "W‘:=5
Tekrar heldeklenyor,
¥ bagla Tgr o
P r'd "'x_‘ ~ i‘_ T
|3 ) PG .(_,.-" - =
~ ~ (sTigin') TaLow
y bekle
. l\"x._ -")r A
ZEIIIL'EII.IZ.TI:hEEII' _geu;:ﬂ-;me zatnam=220ms, Terop =35 ET x \G)
W= Girigim iletirm P -
964(R) de BCC W,

Hat lanldidinda dk durnuma gert dén
Sekil 4.13: 3964(R) ile alimin akis diyagrami (2. boliim) [5]
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4.4. Fonksiyon Bloklarin Kullanimm

CPU, CP 341 haberlesme modiilii ve haberlesme modiilii arasinda iletisim, fonksiyon

bloklar1 ve CP 341 haberlesme islemcisinin protokolleri ile gerceklestirilir.

Fonksiyon blok; CPU ve CP 341 haberlesme islemcisi arasindaki yazilim ara

yiizeyidir ve kullanici programindan ¢cagrilmalidir.

CP 341 haberlesme islemcisi ve haberlesme modiilii iletisimi i¢in, iletim protokolleri
CP 341 haberlesme islemcisinde cevrilir. Protokol ile CP 341 haberlesme islemcisi

araylizeyi haberlesme modiilii arayiizeyine uyum saglar.

Statusda bulunan done parametresi 1’ esit oldugunda gonderim ve alim islemi hatasiz

olarak tamamlanmistir anlamindadir. Bagka bir deyisle,

-ASCII siiriiciileri ile istekler haberlesme modiiliine gonderilir. Bu durum haberlesme

modiilii tarafindan veri alindigim gosterir.

-3964(R) prosediirii ile istekler haberlesme modiiliine gonderilir ve pozitif onay geri

dondiiriiliir. Bu durumda veri CPU modiiliine génderilmistir.

-RK 512 bilgisayar baglantis1 ile istek haberlesme modiiliine gonderilir ve hatasiz

olarak CPU modiiliine transfer edilir.

3964(R) prosediirii ile haberlesme modiillerine baglant1 i¢cin FB 8 P_SND_RK ve FB
7 P_RCV_RK kullanilir. FB 8 P_SND_RK veri gonderimi i¢in, FB 7 P_RCV_RK
ise veri alimi i¢in kullanilir. Her bir CP 341 haberlesme islemcisi i¢in sadece bir FB
P_SND_RK ve FB P_RCV_RK fonksiyon blogu programlanabilir. FB 8
P_SND_RK icin bir data blok, FB 7 P_RCV_RK icin bir data blok kullanilir. Bunun
nedeni statuslarin, FB icerigini bir data blok icerisinde depolamaya ihtiyac

duymasidir.
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Veri kararliligi, CP 341 haberlesme islemcisi ile CPU arasindaki data blok
biiytikliigii 32 bayt olarak smirlandirilmistir. Gonderici tarafindan biitiin  veri

gonderilmeden, iletim DB’u almamaz (DONE=1). Alic1 tarafindan biitiin veriler

alinmadan alim DB’unu alinamaz (NDR=1). Alimdan sonra DB’u alir (EN-R=0) [5].

4.4.1. S7’de haberlesme modiillerine veri gonderimi (FB P_SND_RK)

P_SND_RK fonksiyon blogu ile DB-NO, DBB-NO ve LEN parametreleri ile data
bloktan CP 341 haberlesme islemcisine veri iletilir. P_SND_RK fonksiyon blogu

verl ileten olarak bilinmektedir.

Veri iletimi, REQ girisinin pozitif kenar ile baglatilir. Veri gonderme operasyonu,

veri igerigine bagh program dongiisiinii ¢alistirir.

R parametresinin sinyal durumu “1” oldugunda, P_SND_RK fonksiyon blogu
dongiiden cagrilabilir. Bu durumda CP 341 haberlesme islemcisine veri iletimi olmaz
ve P_SND_RK fonksiyon blogu ilk durumuna setlenir. Veri CP 341 haberlesme
islemcisi tarafindan alinir ve veri haberlesme modiiliine gonderilir. R girisinin sinyal

durumu “1” ise gonderim aktiv degildir [5].

4.4.1.1. FB P_SND_RK fonksiyon blogunda hata isareti

DONE parametresi istegin hatsiz tamamlanip tamamlanmadigini, ERROR hatanin
olup olmadigin1 gosterir. Hata varsa STATUS’ da gosterilir. Hata yoksa STATUS un
degeri “0” dir. DONE, ERROR/STATUS; FB P_SND_RK i¢in c¢ikis
parametreleridir. Hata oldugunda, BR’nin binari sonucu resetlenir. Blok hatasiz

tamamlanirsa, binari sonu¢ BR’nin sinyal durumu “1” olur [5].

NOT: P_SND_RK fonksiyon blogunun parametre kontrolii yoktur. Bu durumda

gecersiz parametre varsa CPU “DUR” moduna gecer [5].
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Blok ¢agrildigida ekranda goriilecek obje Sekil 4.14’de osterilmistir.

STL'de gisterimi LAD de gisterimi
CALL P_SND_RK, _SND_RK
|_P_SND_RK P SND RK
SF- = —| EN ENO | —
REQ: = _| sF DONE |
R = | REQ ERROR |
LADDR: = R STATUS |—
DB_NO: = _| LADDR L
DEE_NC‘ = _ | DB NO
LEN. = _| DBB_NO
R_CPU_NOZ: | LEN
R_TYP: = | rR_CPU NO
RNO- = — R_TYP
R_OFFSET: = | r nO
R_CF_BYT = — R_OFFSET
R_CF_BIT = — R_CF_BYT
DONE- = _| RCFBIT
ERROR: =
STATUS: =

Sekil 4.14: P_SND_RK fonksiyon blogunun ¢agrilmasi

EN ve ENO parametreleri grafiksel gosterimi sunarlar. Bu parametrelerin isletimi
icin derleyici BR’nin binari sonucunu kullanir. Blok hatasiz tamamlanmigsa binari
sonu¢ “1” sinyal durumuna setlenir. Eger hata varsa binari sonu¢ “0” sinyal

durumuna setlenir [5].

4.4.1.2. Veri alam

P_SND_RK fonksiyon blogu, DBI-SND-RK data blok ornegi ile calisir. FB

cagrilirken DB numarast da belirtilir. DB, 62 bayt uzunluguna sahiptir. DB

ornegindeki veriye girilemez.
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4.4.1.3. P_SND_RK fonksiyon blogunun parametreleri

R-CPU-NO, R-TYP-R-NO, R-OFFSET, R-CF-BYT, R-CF-BIT ve SF parametreleri
3964(R) icin onemli degildir ve gozardi edilebilir. Parametler ve tipleri Tablo 4.5 ile

gosterilmistir.
Tablo 4.5: P_SND_RK fonksiyon blok parametreleri [5]
Isim Tip Veri Aciklama izin verilen degerler,
Tipi
REQ INPUT | BOOL | Porzitif kenar ile ilk
talep
R INPUT | BOOL | Talebin basarisizlikla Son talep basarisizlikla
sonu¢lanmasi sonuglanir. Gonderim bloke
edilir.
LADDR | INPUT INT CP 341’in temel Temel adres STEP 7’°den
adresi alinir.
DB-NO INPUT INT Data blok numarasi DB No gonderme, CPU
Ozelligi
DBB-NO | INPUT INT Data bayt numarasi 0<DBB-NO<8190
LEN INPUT INT Veri uzunlugu 0<LEN<1024
DONE | OUTPUT | BOOL Talep hatasiz STATUS
tamamlandi parametresi==16#00
ERROR | OUTPUT | BOOL Talep hatali STATUS parametresi hata
tamamlandi detaylarini icerir.
STATUS | OUTPUT | WORD Hata belirtme ERROR==1, STATUS
parametresi hata detaylarini
igerir.

4.4.1.4. P_SND_RK fonksiyon blogu icin zaman grafigi

Sekil 4.15; REQ ve R girislerine gore DONE ve ERROR parametrelerinin

davranisini gosterir [5].

REQ girisi kenar tetikleyicidir. REQ girisinin pozitif kenar1 yeterlidir. Gonderim

zamani boyunca RLO’nun lojik operasyon sonucunun “1” olmasi gerekir [5].
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Sekil 4.15: P_SND_RK i¢in zaman grafigi [5]

4.4.2. S7’de haberlesme modiillerinden veri alimm (FB P_RCV_RK)

P_RCV_RK fonksiyon blogu, DB-NO, DBB-NO ve LEN parametreleri belirtilerek
CP 341 haberlesme islemcisinden S7 veri alanina verileri gonderir. P_RCV_RK

fonksiyon blogu zaman siiriiciisii tarafindan ¢agrilir.

EN-R parametresinin sinyal durumu “1” oldugunda CP 341 haberlesme islemcisi
tarafindan verinin okunup okunmadigi kontrol edilir. EN-R parametresi “0” sinyal
durumundayken aktiv gonderim olmaz. Basarisizlikla sonuclanan istekler hata mesaji
ile sonlandirilir. EN-R parametresinin sinyal durumu “0” oldugu siirece alim aktiv
degildir. Veri gdonderim operasyonu, veri iceriginin biiyiikliigiine gore birka¢ cagirim

ile caligtirilabilir [5].

R parametresinin sinyal durumu “1” oldugunu fonksiyon blok gordiigii an, siradaki
gonderim istegi basarisizlikla sonuclanir ve P_RCV_RK fonksiyon blogu ilk duruma
setlenir. Alim islemi R parametresinin sinyal durumu “1” oldugu siirece aktiv

degildir. LADDR parametresi ise CP 341 haberlesme islemcisini adresler [5].
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4.4.2.1. P_RCV_RK fonksiyon blogunda hata isareti

NDR cikisi, istek hatasiz olarak tamamlandigimi gosterir. ERROR parametresi,
hatanin olup olmadigim gosterir. Hata varsa bu durum STATUS’ da goriintiilenir ve
degeri 0’dir. NDR ve ERROR/STATUS, P_SND_RK fonksiyon blogunun cikisidir.
Hata oldugunda, binari sonu¢ BR resetlenir. Blok hatasiz sonuglanirsa binari sonug

“1” dir [3].

P_SND_RK fonksiyon blogunun parametre kontrolii yoktur bu da gecersiz parametre
varsa CPU “DUR” moduna geger anlamina gelir. CPU “DUR” modundan “BASLA”
moduna gectikten sonra CPU baslama mekanizmasi tamamlanmalidir. CP 341 ile

baslama koordinasyonu bitirildiginde her istek iletilebilir.

Blok cagrildigida ekranda goriilecek obje Sekil 4.16’da gosterilmistir. Blok
cagrildiginda; EN ve ENO parametreleri grafiksel gosterimi sunarlar. Bu
parametrelerin isletimi icin derleyici BR’nin binari sonucunu kullanir. Blok hatasiz
tamamlanmigsa binari sonu¢ “1” sinyal durumuna setlenir. Eger hata varsa binari

sonug¢ “0” sinyal durumuna setlenir [5].

STL'de gisterimi LAD de gésterimi

CALL P_RCW RK,| RCV RK | RCY RK

EN _R: = P RCV RK

R: = —EM ENO —
LADDR: = — N R NDR —
DB NO: = — 1R ERROR B
DBB NO: = — JLADDR  LEN B
L TYP: = ___|DB_NO STATUS _
L NO: = —_[DBB NO L TYP _
L OFFSET: = L NO I
L CF BYT = L OFFSET _
L CF BIT = L CF_BYT —
NDR: = L CF_BIT S
ERROR: =

LEN: =

STATUS: =

Sekil 4.16: P_RCV_RK fonksiyon blogunun ¢agrilmasi
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4.4.2.2. Veri alam

P_RCV_RK fonksiyon blogu I_RCV_RK data blok 6rnegi ile ¢alisir. FB cagrilirken
DB numarasi da belirtilir. DB 6rnegi 62 bayt uzunluguna sahiptir. DB 6rnegindeki

veriye ulagilamaz.

4.4.2.3. P_RCV_RK fonksiyon blogunun parametreleri

NOT: L TYP, L-NO, L-OFFSET, L-CF-BYT ve L-CF-BIT parametreleri 3964(R)

icin Onemli degildir ve gozardi edilebilir ve Tablo 4.6’de parametreler ve tipleri

gosterilmistir.
Tablo 4.6: P_RCV_RK fonksiyon blok parametreleri [5]
Isim Tip Veri Aciklama Izin verilen degerler,
Tipi
EN-R INPUT BOOL | Veri okuma i¢in
enable
R INPUT BOOL Talebin Son talep basarisizlikla
basarisizlikla sonuglanir. Gonderim bloke
sonuglanmasi edilir.
LADDR INPUT INT |CP 341’in temel | Temel adres STEP 7°den alinur.
adresi
DB-NO INPUT INT Data blok Alinan DB No, CPU Ogzelligi
numarast (s1s1ra izin verilmez)
DBB-NO INPUT INT Data bayt 0<DBB-NO<8190
numarasi
NDR INPUT INT Talep hatasiz | STATUS parametresi==16#00
tamamlandi,
veri alindi
ERROR | OUTPUT | BOOL Talep hatali STATUS parametresi hata
tamamlandi detaylarini icerir.
LEN OUTPUT INT Alinan mesaj 0<LEN<1024.
cercevesinin
uzunlugu
STATUS | OUTPUT | WORD | Hata belirtme ERROR==1, STATUS
parametresi hata detaylarini
igerir.
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4.4.2.4. P_RCV_RK fonksiyon blogun zaman grafigi

Sekil 4.17; EN-R ve R girisine gore NDR, LEN ve ERROR parametrelerinin
davramisimi gosterir. EN-R “1” sinyal durumuna setlenir. Alim istegi sirasinda EN-R

parametresi “RLO 17 ile saglanabilir [5].

NDE d

Hatal tamamlarma

5 2
= 0
. =l
- G_I
Alin
Hatal tamamlanma uj ’j‘

Hatal tamatmlatitmast
Al Dealttivasyonu

Alrmin olmamas:

EEZET

Alim

Hatasiz tamamlanma

Enable alwm

Sekil 4.17: P_RCV_RK i¢in zaman grafigi [5]
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5. UYGULAMA

5.1. Giris

Proje bir otomotiv fabrikasinda uygulamaya gecirilmistir. Fabrikada araglar bir hat
tizerinden ilerleyerek montaj1 yapilmaktadir. Her montaj istasyonunda arac¢ 2 dakika
beklemektedir. Bu siire zarfinda operatorler montaj parcalarini araca eksiksiz olarak
takmak zorundadir. Planlama Merkezi’nden gonderilen bilgiye gore operator montaj

parcalarini araca takar.

Planlama Merkezi’'nden gonderilebilecek bilgilerin formati Tablo 5.1°de
gosterilmistir. Tablo 5.1°de toplam 29 adet grup bulunmaktadir ve her bir grupta
farkli montaj parcas1 bulunmaktadir. Planlama Merkezi bu gruplardan sadece bir adet
montaj parcasi bilgisi secebilir. Planlama Merkezi’'nden bilgi 474 bayt uzunlugunda
string yapisinda karakter olarak gonderilir ve her montaj parcasinin, formattaki yeri
bellidir. Ornegin; gelen bilgi formatinda; bilginin ilk 7 bayt1 aracin vin numarasi,
8’inci bayt1 #, 9’uncu bayt1 ile 22’inci bayti arasia Tablo 5.1°de 1. gruptaki 10 farkh
montaj parcasinin bilgisinden biri gelebilir veya bu pargalarin takilmayacagini
bildiren ........ -YOK bilgisi gelebilir. Montaj parcasinin bilgisi bittigi # karakterinden
anlasilir. # karakterinden sonra yeni bir montaj pargasi bilgisi gelir yani iki #
karakteri arasinda bir montaj parcasinin bilgisi vardir. Her # karakterinden sonra
Tablo 5.1’in bir grubun montaj parcalar: bilgisi gelir. Son montaj pargas1 geldiginde,
bilginin bittigini &’ karakteri gosterir. & karakteri geldiginde, o vin numarali araca
ait takilmas1 gereken montaj pargalarmin bilgisinin tamamlandigl anlasilir. Tablo
5.2’da Planlama Merkezi’nden gonderilebilecek bilgi 6rnek olarak verilmistir. Bu
Ornege gore aracin vin numarast ASDFGEFH’dir ve 9. baytdan sonra montaj

parcalar bilgi gosterilmektedir.
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Tablo 5.1: Planlama Merkezi’nden gelen bilgiler

1-7 7 karakterlik vin numarasinin yazdirilmasi 7
# # 1
9-22 5ASD-WER004-C* 14
5ASD-WER004-C* 14
5ASD-WER004-D* 14
2ASD-WER004-A* 14
2ASD-WER004-B* 4 |5
2ASD-WER004-B* 14 | &
4ASD-EER004-A* 14 | =
4ASD-EER004-B* 14
4ASD-EER004-C* 14
3ASD-EER004-A* 14
-EER004-YOK 14
# # 1
24-37 4ASD-XER004-B* 14
2ASD-XER004-B* 14
2ASD-XER004-C* 14
4ASD-XER004-A* 14
4ASD-XER004-C* 14 a
4ASD-XER004-D* 14 | 2
4ASD-XER004-E* 14 o
3ASD-XER004-A* 14 |
3ASD-XER004-A* 14
3ASD-XER004-A* 14
6ASV-XER004-A* 14
-XER004-YOK 14
# # 1
39-52 6ASC-V25554-A% 14 &
2ASD-V25554-B* 14 %
-V25554-YOK 14 <
# # 1
54-67 2ASC-V25555-B* 14
6ASD-V25555-A% 14 | 5
6ASD-V25555-A% 14 | &
7ASD-V25555-A% 14 | <
-V25555-YOK 14
# # 1
69-83 2ASC-XER0042-A* 15
2ASC-XER0042-B* 15 | 5
2ASC-XER0042-C* 15 &
2ASC-XER0042-D* 15 v
-XER0042-YOK 15
# # 1
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Tablo 5.1(Devam): Planlama Merkezi’nden gelen bilgiler

85-99 2ASO-XER0043-A* 15
2ASC-XER0042-A 15 | o
2ASC-XER0042-B* 15 | 2
2ASC-XER0042-C* 15 | ©
2ASC-XER0042-D* 15 | ©°

~XER0042-YOK 15

# # 1

101-114 2ASC-XER042-B* 14
2ASC-XER042-B* 14 | o
2ASC-XER042-B* 14| 2
6ASD-XER042-A 14 | ©
7ASD-XER042-A* 14 =

~XER042-YOK 14

# # 1

116-129 2ASO-XER442-A* 14
2ASC-XER442-C* 14 | o
2ASC-XER442-D* 14 | 2
2ASC-XER442-A* 14 o
2ASC-XER442-B* 14 «©

~XER442-YOK 14

# # 1
131-143 2ASF-1ER44-B* 3 |5
2ASF-1ER44-A* 3 | ¥
-1ER44-YOK 13 | &

# # 1

145-161 2 ASF-1ER644-A*4B* 17
2ASF-1ER644-C* 17 |5
2ASF-1ER644-A 17| &
2ASF-1ER644-B* 17 | S

-1ER644-YOK 17

# # 1
163-177 7ASD-1ER648-A*W 15 -5
~1ER648-YOK 5 |78

# # 1
179-193 7ASD-1ER649-A*W 15 |45
-1ER649-YOK 5 |78

# # 1
195-210 7ASD-K266A62-A*W 16 |5
-K266A62-YOK 6 |8

# # 1
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Tablo 5.1(Devam): Planlama Merkezi’nden gelen bilgiler

212-227 7ASD-KER6438-A*W 16 | %
-KER6438-YOK 16 |~ O
# # 1
229-242 2ASC-QWE185-A% 4|5
_QWE185-YOK u |5
# # 1
244-261 2ASC-QWIEI85-B*+A* 13
2ASC-QWIEI85-C*+A* 13
2ASC-QWIEI85-D*+A* 18| &
2ASC-QW1E185-B* 18 | =
2ASC-QWIE185-C* 8 | 9
2ASC-QWIEI85-D* T
2ASC-QWIEI85-A* 13
“QWIEI85-YOK 13
# # 1
263-280 2ASC-VWIEI85-B*+A* 13
2ASC-VWIEI85-C*+A* 13 o
2ASC-VWIEI85-B* 18 =
2ASC-VWIEI85-C* 13 E
2ASC-VWIEI85-A* 13 =
“VWIEI85YOK 17
# # 1
282-296 2ASC-V264A44-A* 15 |45
-V264A44-YOK 5 |8
# # 1
298-313 YASF-VWIEI88-A* 6 | o
7ASD-VWIE188-A*W 6 | =
2ASC-VWIEI88-A* 16 2
“VWIEI88-YOK 6 | =
# # 1
315-330 YASF-ZER6666-A* 16 &
7ASD-ZER6666-A*W 16 &
-ZER6666-YOK 16 S
# # 1
332-349 2ASC-ZER6667-A*+C 13
2ASC-ZER6667-B*+C* 18 2
2ASC-ZER6667-A* 13 =
2ASC-ZER6667-B* 13 =
2ASC-ZER6667-C* 13 S
“ZER6667-YOK 13
# # 1
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Tablo 5.1(Devam): Planlama Merkezi’nden gelen bilgiler

351-368 2ASC-ZER6668-A*+C 13
2ASC-ZER6668-B*+C* 13 o
2ASC-ZERG668-A* 18 2
2ASC-ZER6668-B* 18 2
2ASC-ZER6668-C* 13 S

~ZER6668-YOK 13

# # 1
370-383 6ASD-ZER606-A* 14 o
2ASC-ZERG06-A* 14 |92
-ZER606-YOK 14 O

# # 1
385-398 6ASD-ZIR606-A* 14 o
2ASC-ZIR606-A* 14 |52
_Z1R606-YOK 14 O

# # 1
400-413 2ASC-ZIR607-A* 14 N
2ASC-ZIR607-B* 14 |92
Z1R607-YOK 14 ©

# # 1
415-428 2ASC-Z1R608-A* 14 o
2ASC-ZIR608-B* 14 |$2
_Z1R608-YOK 14 O

# # 1
430-443 2ASC-Z1R609-A* 14 o
1 ASF-ZIR609-A* 14 |52
_Z1R609-YOK 14 O

# # 1
445-458 2ASC-11R607-A* 14 o
3T1A-11R607-D* 14 =
2ASC-11R607-B* 14 g
“11R607-YOK 14 &

# # 1
460-473 2ASC-11RRO7-A* 14 o
4ASD-11RR07-C* 14 2
2ASC-11RR07-B* 14 :
“11RR0O7-YOK 14 Q

& & 1
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Tablo 5.2: Planlama merkezinden gonderilebilecek olan bilgi formati

n. karakter 1 (2314|567 |8|9|10]11|12|13]14 |15
GonderilenBilgi | A |S |D|G|E|F|H|#|5|A |S |[D |- |W]|E

16 (17 |18 19 |20 |21 22|23 |24 |25|26|27 28|29 (30|31|3233

R0 |O |4 (- |C|* |# |4 |A|S |D|- |X|E|R|O0O |0

3413536 |37|38(39|40 |41 42|43 4445|4647 |48 49|50 |51

4 |- |E |* [# |- |V |2 |55 |4 |- |Y |O|K

52 (53|54 |55|56|57(58[59]60|61|62[63|64|65|66|67|68|69
# 12 |A|S [C |- [V |2 |55 |5 |5 |- |B |* |[# |-

70 (71|72 7374|7576 |77 |78 79|80 |81 |82|83 |84 |85 86|87

X|E /R|O [0 ]4 |2 - |Y |O]|K # |- | X |E |R

88 |89 |90 |91 |92 |93 |94 [95 |96 |97 |98 |99 | 100 | 101 | 102 | 103 | 104 | 105

0|0 (4 |2 |- 1Y |O|K # | X |E |[R |0 |4

106 [ 107 | 108 [ 109 [ 110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117 | 118 | 119 | 120 [ 121 | 122 | 123
- 1Y |O |K # 2 |[A|S |O |- | X |E |R

124 [ 125 [ 126 | 127 | 128 | 129 | 130 | 131 | 132 | 133 | 134 | 135 | 136 | 137 | 138 | 139 | 140 | 141

4 14 2 |- (A|* |# |- |1 |[E|R |4 |4 |- ]Y | O]|K

142 [ 143 | 144 [ 145 [ 146 | 147 | 148 | 149 [ 150 | 151 | 152 | 153 | 154 [ 155 | 156 | 157 | 158 | 159

# |- |1 |[E R |6 |4 (4 |- 1Y O |K
160 [ 161 | 162 | 163 | 164 | 165 | 166 | 167 | 168 | 169 | 170 | 171 | 172 | 173 | 174 | 175 | 176 | 177
# |- |1 |[E|R|6 |4 (8 |- 1Y O |K
178 [ 179 | 180 | 181 | 182 | 183 | 184 | 185 | 186 | 187 | 188 | 189 | 190 | 191 | 192 | 193 | 194 | 195
# /- |1 |E|R|6 |4 |9 |- |Y |O|K # |7
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Tablo 5.2 (Devam): Planlama merkezinden gonderilebilecek olan bilgi formati

196 | 197 | 198 | 199 [ 200 | 201 | 202 | 203 | 204 | 205 | 206 | 207 | 208 | 209 | 210 | 211 | 212 | 213
A|S |D|- |[K|2 (6 |6 |[A|6 |2 |- |A|* |[W|# |- |K
214 [ 215 [ 216 | 217 | 218 | 219 | 220 | 221 | 222 | 223 | 224 | 225 | 226 | 227 | 228 | 229 | 230 | 231
E|R|6 |4 (3 |8 |- |Y|O|K # |- Q| W
232 [ 233 | 234 | 235 | 236 | 337 | 238 | 239 | 240 | 241 | 242 | 243 | 244 | 245 | 246 | 247 | 248 | 249
E [l |8 |#]- |]Y |O K # Q| WI|E |[E |1 |8
250 | 251 | 252 | 253 | 254 | 355 | 256 | 257 | 258 | 259 | 260 | 261 | 262 | 263 | 264 | 265 | 266 | 267
51- 1Y 1]0 |K # |- |V |IW]|1 |E
268 [ 269 [ 270 [ 271 | 272 [ 373 | 274 | 275 | 276 | 277 | 278 | 279 | 280 | 281 | 282 | 283 | 284 | 285
I (8 |5 |- |Y|O|K # |2 |[A|S |C
286 | 287 | 288 | 289 | 290 | 291 | 292 | 293 | 294 | 295 | 296 | 297 | 298 | 299 | 300 | 301 | 302 | 303
- (V]2 16 |4 A4 |4 |- A |* [# |- |V I W|I [E]|I
304 | 305 | 306 | 307 | 308 | 309 | 310 | 311 | 312 | 313 | 314 | 315 | 316 | 317 | 318 | 319 | 320 | 321
8 |8 |- |Y|O K # 'Y |[A|S |[F |- |Z |E
322 [ 323 [ 324 | 325 | 326 | 327 | 328 | 329 | 330 | 331 | 332 | 333 | 334 | 335 | 336 | 337 | 338 | 339
R|6 |6 |6 [6 |- |A *1# |- |Z |E|R |6 |6 |6 |7
340 | 341 | 342 | 343 | 344 | 345 | 346 | 347 | 348 | 349 | 350 | 351 | 352 | 353 | 354 | 355 | 336 | 357
- Y |O |K # |- |Z |[E|R |6 |6 |6
358 [ 359 | 360 | 361 | 362 | 363 | 364 | 365 | 366 | 367 | 368 | 369 | 370 | 371 | 372 | 373 | 374 | 375
8 |- |Y |O |K # 12 |A|S |[C |- |Z
376 | 377 | 378 [ 379 | 380 | 381 | 382 | 383 | 384 | 385 | 386 | 387 | 388 | 389 | 390 | 391 | 392 | 393
E|R|6 |0 (6 |- A |* |# |2 |A|S |C]|-1|Z |1 |R |6
394 [ 395 [ 396 | 397 | 398 | 399 | 400 | 401 | 402 | 403 | 404 | 405 | 406 | 407 | 408 | 409 | 410 | 411
o (6 |- B |* |# |- |2 |R |6 |0 |7 |- 1Y | O]|K
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Tablo 5.2 (Devam): Planlama merkezinden gonderilebilecek olan bilgi formati

412 [ 413 | 414 | 415 | 416 | 417 | 418 | 419 | 420 [ 421 | 422 | 423 | 424 | 425 | 426 | 427 | 428 | 429
# |2 |[A|S |[C |- |Z |1 |[R |6 (0 |8 [- |A|* |#

430 | 431 | 432 | 433 | 434 | 435 | 436 | 437 | 438 | 430 | 440 | 441 | 442 | 443 | 444 | 445 | 446 | 447

448 | 449 | 450 | 451 | 452 | 453 | 454 | 455 | 456 | 457 | 458 | 459 | 460 | 461 | 462 | 463 | 464 | 465

466 | 467 | 468 | 469 | 471 | 472 | 473 | 474

Planlama Merkezi’nden Tablo 5.2°deki formatta gelen seri bilginin PLC’ye alinmasi
gerekir fakat PLC tarafindan direkt olarak seri bilgi alinamaz. Seri bilginin PLC’ye
almabilmesi i¢cin CP 341 seri haberlesme islemcisine ihtiya¢ duyulur. Planlama
Merkezi’nden gelen seri bilgiler 6zel bir fonksiyon yardimiyla PLC’nin
isleyebilecegi sekle doniistiiriiliir. Planlama Merkezi’nden gonderilen seri bilginin
hangi montaj parcasim igerdigi PLC’de yazilan program ile ¢oziiliir ve her montaj

parcasi i¢cin 0-1 seviyesinde bit olarak bir ¢ikis iiretilir.

Her bir araca ait 29 adet montaj parcgasi bilgisi vardir ve her montaj parcasi i¢in bir
cikig tiretilmistir. Bu durumda Planlama Merlezinden gonderilen her bir bilgi formati
icin 29 adet ¢ikis iiretilir. Uretilen ¢ikislar operatdr panelinin hafizasma gonderilir ve
burada depolanir. Yeni bir ara¢ geldiginde, araca ait bilgiler operator ekranina
cagrilir. Tablo 5.1’e gore mevcut 101 adet montaj parcasi vardir ve daha once de
deginildigi gibi her bir montaj parcasi i¢in bir adet ledli buton kullanilmistir. Yeni
aracin bilgileri operatdr ekranina cagrildiginda, gerekli olan montaj parcalarinin
butonlarinin ledleri de yanar. Her montaj parcasini operatdr araca taktiginda, butona
basar ve kullanici yazilimi ile butonun ledi soner. Aracin biitiin montaj pargalarinin
araca takildigi ledlerin soniik oldugu ile anlasilir ve yeni ara¢ i¢in montaj pargasi

bilgileri gelir.
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5.2. S7-300 de Proje Olusturma

Siemens Step 7 programinda kullanici programi yazilimi 2 agamada gergeklestirilir.

1. Donanimin olusturulmasi

2. Program yazilimi

Projede CPU 313-2 DP, seri haberlesme modiilii CP 341, operator panel TP177B
kullanilmistir. Bunlarin yazilimin donanim kisminda belirtilmesi gerekir. Bu amagla

asagidaki islemler yapilmalidir.

5.2.1 Donanimin olusturulmasi

Proje olusturken ilk olarak donanimin olusturulmasi gerekir. Bu islem i¢in; “Insert
new object” ile “Simatic 300 station” segilir. ‘Simatic 300 {izerine gelinir ve cift
tiklanir. Ekranda “Hardware” objesi goriiliir ve “Hardware” objesi iizerine gelinip
cift tiklanarak ‘“Hardware konfigiirasyon” sayfasi acilir. “Simatic 300- Rack 300”
seceneginden “rail” ¢ift tiklanir. Rayin birinci satirina giic kaynagi yerlestirilebilir,
projede kodu PC 307 10A olan gii¢c kaynag1 eklenmistir. Ikinci satira CPU eklenmesi
gerekir, projede CPU 313-2DP kullanilmistir. Ugiincii satira Simatic 300-Profibus-
CP 342-5 eklenir. Dordiincii satira CP 341 haberlesme islemcisi eklenir. Son olarak
profibus hattina ASI modiilii eklenir. Kullandigimiz yazilimin Kkiitiiphanesinde
modiiliin dosyast yoksa CPU altidaki DP alami iizerine gelerek farenin sag butonu
tiklanir ve “add master system” ile DP hatt1 aktiv edilir. “Simatic manager-Hardware
konfigirasyonu” kapatilir ve “option-install GSD” dosyasi segilir. “Browse” ile GSD
dosyasinin oldugu yer secilip GSD (Generic Station Description) dosyast eklenir
(Sekil 5.1). Bu sekilde donanim tamamlanir. Sekil 5.2°de donanimin tamamlanmig
hali gosterilmistir. “Station” ikonundan “save” and “compile” secenegi ile donanim

kismi1 hatanin olup olmadig1 kontrol edilerek kaydedilir.
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E HW Config: Configuring hardware
PLC  iiew -

Skation

Install GSD Files

Install GSD Files:

|C.\PF|DGF|AM FILESASIEMENSYSTEPFASFTMP Browse .. | Eiﬂ
Standard ;I
File I Release |Versw0n | Languages |

FIBUS DP

FIBUS-PA

FINET 1O

|ATIC 300

|5 TIC 400

IATIC HMI Station
ITIC PC Bazed Contial
IATIC PC Station

Install | Show Log Select All Dezelect Al

e ]
DF slaves for £, I
L M7, and C7 -
ack)]

Press F1 ta get Help, \ [ 7 |

Sekil 5.1: GSD dosyasinin eklenmesi

SIMATIC 300(1) (Configura -- Banupazar] Z
mﬁtatlnn Edit Insertt PLC Wiew Options ‘Window Help — | & x

DS%¥ §S 2o da DO %K

&S| —————mi=
===I Eind: I nﬂ i
O B8 it Pofle  [Standard =~
)20 Bzu S13C20E PROFIBUS[1): DP master spstem [1] !!E! PROFIBUS DP
22 DITED078 ﬁ Eggi:ﬁg?rg‘
?4 G @ (o VEEFE § SIMATIC 300
SIMATIC 400
4 CF 341 R5232C [E ]
5 i SIMATIC HMI Station
g § SIMATIC PC Based Contiol
7 SIMATIC PC Station
8
g
] v
(_; i B Ll : > ml
&= muR
Siot Module O I O I e |
1 |[§ Psa0v s BES7) ~
CPU 313C2DP___ [BES4v2.0)2 3 (€ i -
s I ~ |PROFIBUS-DP slaves for T
DIETTE | 7 SIMATIC 57, M7, and C7 =
Yy Cnen | & [distributed rack]
Press F1 b nak Heln [ -

Sekil 5.2: Hardware Konfigirasyonu

Proje olusturmanin ikinci agamasinda kullanici programinin yazilir. Asagida yazilim

asamalar1 anlatilmaktadir.
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5.2.2. Program yazilim

5.2.2.1. CP 341 haberlesme islemcisi ile gelen karakter bilgilerin alinmasi

Programda kiitiiphanede olmayan kullamilacak standart fonksiyonlar kiitiiphaneye
eklenir. Projede kullanilan 6zel fonksiyonlar SFC20 BLKMOV MOVE ve FB7
P_RCV_RK CP 341’ dir. Bu 6zel fonksiyonlarin ekrana ¢agrilabilmesi i¢in, PLC’de
‘overviews on/off’ ikonu ile kiitiiphane agilir. SFC20 BLKMOV MOVE 6zel
fonksiyonu, “New network-libliries-builtin” icerisinde bulunmaktadir. SFC20
BLKMOV MOVE o6zel fonksiyonu iizerine gelinip iizerine ¢ift tiklanarak ekrana
cagrilabilir. FB7 P_RCV_RK CP 341 6zel fonksiyonu ‘“New network-CP PtP-CP
341” igerisinde bulunmaktadir. FB7 P_RCV_RK CP 341 6zel fonksiyonu da iizerine
gelinip lizerine c¢ift tiklanarak ekrana cagrilabilir. Bir kere ekrana bu sekilde
cagirdigimizda ‘New network-FB bloks’ icerisinde de goriilebilir ve ekrana

cagrilacagi zaman buradan ¢agrilabilir.

CP 341 haberlesme islemcisi araciligr ile Planlama Merkezi’'nden gonderilen seri
bilgiler alinir. CP 341 haberlesme islemcisine seri bilginin alinabilmesi i¢in FB7
fonksiyonu kullanilir. “New network-CP PtP-CP-FB7 P_RCV_RK CP 341~
icerisinden FB7 P_RCV_RK CP 341 ¢ift tiklanarak ekrana cagrilir (Sekil 5.3). FB7
fonksiyon blok ¢agrildiginda mutlaka DB7 de yaninda cagrilmis olur. Haberlesme ile
ilgili bilgileri FB7, DB7 icerisine yazmaktadir.

. LAD/STL/EBD: - [FC5 - “SERI_ISLEM™ -- Banu_tez_mpi\SIMATIC 300{1)JACPL 314 IFM\...\FC5]

3 Flle Edit Insert PLC Debug View Options Window Help

i D|e|e M| S| #lel@]| o] cildl [a 2sloo] Lo ETE] £2] AHHO]E] L 2] =] W

=

B New netwark.
+ FE blocks
+ FC blocks
SFEB blocks bretvork L EELIRE
¥ SFC blocks
Jill rultiple instances
= J Libraries
= 4@ stdibs
- 4@ Standard Library
=4 SIMATIC_MET_CP
+- 8 Redundant 10 CGP
- & Redundant 10 (¥1)
= @ CPFtP
& P 340 Network 2 : Title:
=R <P 341
{0} FB7 P_RCV_RK CP341
{0} FBS P_SND_RK CP341
0} FCS W24 _STAT CP341
0} FC6 W24 SET CP341
(R CP 441
(8 CP 440

Comment :

Sekil 5.3: FB/ P_RCV_RK CP 341’in ¢agrilmasi
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FB7 fonksiyon blok ¢agrildiginda, PLC’de Planlama Merkezi’nden gelen bilgilerin
nereye yiiklenecegi ve hangi baytindan baslayacagi belirlenir. Bu belirleme islemi
Sekil 5.4’de bulunan yazilim ile gerceklestirilir. Projedeki CP 341 haberlesme
islemcisinin giris cikis bayt adresi 256’dan baslamaktadir. PLC’de Planlama
Merkezi’nden gonderilen bilgilerin yiiklenecegi data blok DB3’tiir ve DB3’iin 0.
baytindan baglayarak bilgiler yiiklenir. Planlama Merkezi’nden gonderilen bilgilerin
PLC’ye yiiklenme isleminin baglayabilmesi i¢in FB7°deki EN-R parametresinin

setlenmesi gerekir.

FCE : Title:
B New ntwork ~ Comment -
- FE blocks
{0} FB7 P_RCY_RK CP341
{F FES P_SND_RK CP34 Network 1: Title:
+ FC blocks Comment :
SFB blocks
+ SFClbloclks L 56
Aill I\‘flultlp.le instances T fadres
- M Libraries L 2
=@ stdlibs T #recdbno
¥ builtin L o
+ fblibi T frecdbbno
+ iieC
+ stdabs
-4 Standard Library m: h:Toard
+ System Function Blacks s
+ 55-57 Conwerting Blacks :
+ IEC Function Blocks
+ Organization Blocks
+ PID Control Blocks CaLL “"P_RCV_RE" , "P_RCV_RE "
+ Communication Blacks EN—P‘ f“ls -8
+ TI.-S? Converting Blocks LADDR  -=gadres
+ Miscellaneous Blocks DE NO  :=grecdbno
+- @ SIMATIC_NET_CP DEE_NO  :=frecdbbno
+- 4 Redundant 10 CGP L_TYP  :=
+-4g Redundant 10 (¥1) L_NO =
= @CP PLP L_OFFSET:=
T Core
=@ P NDE | :=M13.1
{0} FEF P_RCY_RK CP341 EDROR  .oMlg 2
{0} FBS P_SND_RK CP341 . omze
Ik FCS w24 _STAT CP341 STATUS  :=MWzs&
Ik FCE W24 _SET CP341 v
S e A n 12.1
< > = n 1ls.0
FSND_RK  CP341 % g n 16.7 //YAZMA TSLEMI DEVAM EDIYOR
L n 2.0
= e = -

Sekil 5.4: CP 341 haberlesme islemcisi ile gelen karakter bilgilerin alinmasi

FB7° deki NDR ve ERROR parametreleri haberlesmenin gercekleslestirilip
gerceklestirilmedigini gosterir. Haberlesmenin diizgiin olup olmadigi bilinebilmesi
icin bu parametrelerin kontrol edilmesi gerekir. Sekil 5.4’deki M 16.0 biti bu amacla
kullanilmistir. Haberlesme islemi hatasiz tamamlanmigsa NDR parametresinin sinyal
durumu “1” ve ERROR parametresinin sinyal durumu “0” dir. NDR parametresinin

sinyal durumu “1” oldugu zaman ERROR parametresinin sinyal durumu “0” olur,
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ERROR parametresinin sinyal durumu “1” oldugu zaman NDR parametresinin sinyal
durumu “0” olur. Bu durumda sadece NDR parametresinin sinyal durumuna
bakilmasi yeterlidir. NDR parametresinin sinyal durumu “1” oldugu zaman M 16.0
setlenir. M16.0 bitinin sinyal durumu “1” oldugunda haberlesme hatasiz olarak
tamamlanir. Bu durumda, DB3’iin DB0’inc1 baytindan baslayarak Tablo 5.2°de

gosterilen format seklinde karakterler bayt bayt yazilir.

5.2.2.2. Planlama Merkezi’nden gonderilen bilgilerin islenmesi

Sekil 5.5’de yazilan programda, haberlesme islemini hatasiz olarak alinmasi test
edilir. Hatasiz olarak haberlesme tamamlanmigsa, M16.0 bitinin sinyal durumu “1”
olacagindan, bu anda gelen bilginin islenmesi gerekir. Bu amagla M16.0 bitinin
sinyal durumu “1” oldugu an test edilir. Bu bilgi M16.1 bitinde saklanir. M 16.1
bitinin sinyal durumu “1” ise “YUKL” satirina atlayarak ve Sekil 5.6’da gosterilen
DB3’tin bayt numaralarin1 saklandigi dolayli adres bolgesi MDO, MD4 ve MDS
baytlarina 0 yiiklenir. Buna ek olarak M 16.1 resetlenir. Haberlesme iglemi hataliysa
“ATLA” satirina atlayarak islem durdurulur ve tekrar bilgi gelirse yeni bilgiye
bakulir.

FC1 - Title:

Comment :

m:|D3'ﬁ Decimal'e gevrilmesi, basla

Comment :

o n 16.0
Fp n 1z.1
= n 16.1
A n 1e.1
Jc TUEL
Ju SIL
TUEL: R n 1.0
L a
T ML 4
T jail 2
T ML o
5IL: HNOP 1
A n 16.1
5 n 16 &
AN n 16 &
Jc ATLA

Sekil 5.5: Planlama merkezi’ nden gonderilen bilgilerin PLC’de islenmeye baglamasi i¢in
yazilim
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Projenin program kismi Sekil 5.6’da verilen algoritmada gosterilmistir. Sekil 5.4’den
anlasilacag1 iizere Planlama Merkezi’nden gonderilen bilgiler DB3’e yiiklenir.
DB3’iin ilk baytindan son baytina kadar kontrol edilir. DB3’iin 1’inci baytinin “&”
karakterine esit olup olmadig kontrol edilir. Esitse CP 341’den gelen karakterler
DB3’e yazilir, esit degilse 1’inci baytin “#” karakterine esit olup olmadigi kontrol
edilir. “#” karakterine esit ise DB3’iin 1’inci bayti DB1’in 1’inci baytina yazilir ve
DB3 ve DB1’in bayt adresleri kontrol edilir. DB3’iin 1’inci bayt1 “#” ise DB1’in
bayt adresi 30 arttirthir ve “#” den sonraki ilk karakter 30’uncu bayta yazilir. Bu

islem “&” karakteri gelene kadar tekrar edilir.

CP'den gelen karakterleri
DE3'e vaz

Y
DEZun MD0'wmer |
baytuu kontrol et b |

MD0=LID0+1

[

MDa=RDid+1

-~

Exret

[MDo=MDO+

&

MD4=LID

Hayr

s

Esret

I MDE=MIDE+30

Sekil 5.6: Proje yaziliminin blok diyagrami

-—
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Sekil 5.7°de gosterildigi gibi dolayli adresleme yontemi ile DB3 agilir. DB3’i{in bayt
adresleri MDO iceriginde saklanir. MDO’1n gosterdigi adresdeki data degeri “&” veya
“#” karakterine esit olup olmadigi kontrol edilir ve her kontrol isleminden sonra
MDO’1n icerigi 1 arttirilarak, DB3’iin bir sonraki baytinin kontrolii saglanir. DB3’iin
MDO’in adresindeki deger “&” karakterine esitse, Planlama Merkezi’nden
gonderilen bir araca ait montaj pargasi bilgileri tamamlanmistir. DB3’iin MDO0’1nc1
bayt1 “#” karakterine esit degilse dolayli adresleme ile DB1 ag¢ilir. DB3’iin MDO’1nc1
bayt1 DB1’in MD4’{incii baytina yazilir, MD4’{in ve MDO’1n igerigi 1 arttirilir. Eger
DB3’iin MDO’1nc1 bayt1 “#” karakterine esit ise MDO’1n icerigi 1 arttirihir, MD8’in
icerigi 30 arttirthir ve MD4’e transfer edilir. Yani DB3’de bulunan seri bilgi
MDO’inc1 baytt DB1’in MD4+30’uncu baytina transfer edilir. Boylece her “#°
araliginin DB1’de hangi aralikta oldugu kolayca bulunabilir. Sekil 5.6 projenin

yaziliminin blok diyagrami gosterilmistir.

Planlama Merkezi’'nden gonderilen bilgiler ASCII karakter kodunda desimal olarak
gelmektedir. Yukarida anlatilan islemlerin yazilimi Sekil 5.7°de gosterilmistir. ASCII
kodunda “#” karakterinin desimal karsilig1 35°dir. Sekil 5.7°deki yazilim ile DB3’iin
MDO0’1nc1 bayti okundugunda 35’e esit olup olmadigina bakilir. ASCII kodunda “&”
karakterinin desimal karsilign 38’dir. Sekil 5.7°deki yazilim ile DB3’iin MDO’1nc1
bayt1 okundugunda 38’e esit olup olmadigina bakilir. Esit ise “ISLE” satirina atlanir.
“ISLE” satirinda Sekil 5.9 ve Sekil 5.10’deki islemler gerceklestirilir.
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Network 2 : DE3'd ag, igerigini kontrol et,iki diez arasini DEl'in igerisine

Comment
OFN ju= ko] fiDEZ
L 35 L #
L DEE [MD o]
Jc DIEZ
OFHN DB 1 F/DE3'in igerigini DEl'e yaz
T DEE [MD 4]
L 1
SLD 3
L M u]
+D
T M u]
L 1
SLD 3
L M 4
+D
T M 4

Network 3 : SERI PORTTAN GELEN BILNIN BEITTI EILGISININ ( & ) S0RGULANMAST

Comment :
OFN oE 3
L DEE [MD o]
L 38 A6 isaretine esit degilse atlaya git
B
Ic ATLA
SET
E M le.2
JT IZLE

Netvmork 4 : diez i=ze DBE1'i 30 arttir, 4 isaretini giriince dur.

db3'in igerigini kontrol et we her diez gdrdiginde DEl'in igerigini 30 we
katlarindan baslat.& isaretini gdrince duar.

DIEZ: L 1
SLD 3
L M u]
+I
T M o]
L 20
SLD a
L iy =)
+I
T M a
T M 4
JU ATLA

Sekil 5.7: DB3 blogunda bulunan bilgilerin DB1 bloguna taransfer edilmesi
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DB iceriginin degistirilmesi Sekil 5.8’de bulunan SFC20 BLKMOV MOVE
fonksiyon blogu cagrilarak gerceklestirilir. SFC20 BLKMOV MOVE fonksiyon
blogu bir blogun igeriginin bilgilerini baska blogun icerigine, ka¢ bayt veya bit
olarak transfer edilecegini hangi bayt veya bitinden baslayacagin belirlenebilecek bir
bloktur. “New network” seceneginde bulunan SFC bloks’dan SFC BLKMOV
MOVE, PLC yazilim ekranina c¢agrilir. SRCBLK i¢in kaydedilecek data blok segilir
bu data blogun kac baytinin transfer edilecegi, hangi baytindan baglayacag1 yazilima

eklenir. DSTBLOK secilen data blogun nereye kag¢ bayt transfer edilecegini gosterir.

E LAD/STL/FBD. - [FC1 -- “DATA_ISLEM™ -- Banupazar)SIMATIC 300{1ACPLI 313C-2 DPA...AFC1]
{F File Edit Insert PLC Debug Wiew Options ‘window Help

D=5~ u| & &5

el o|-| cl of %I | O &

x|

T 4

PR Mews network, iy ATLA

+ FE blocks
+ F blocks
SFE blocks bretwork 5ERETAEE
= SFC blocks Comment :
{F SFC20 BLEMOW MOVE
IF SFCS8 WR_REC IO _FURM
£} SFCS9 RO_REC 10_FUNC
. CALL &FC z0
il rultiple instances SRCREE -
+- M Libraries BET VAr-
DSTBIK :

Sekil 5.8: SFC20 BLKMOV MOVE fonksiyon blogu cagrilmasi

DB50 ara¢ montaj pargalarinin ¢ikis bilgilerini ve vin numarasini iceren data bloktur.
Sekil 5.10’deki yazilim ile DB50’nin icerisinde O ile 114’iincii bayt arasina ¢ikis
bilgileri ve vin numarasi saklanmaktadir. Yeni aracin montaj parcast bilgileri
Planlama Merkezi’'nden gonderilmeden once DB50’nin igerigi silinmelidir. Sekil
5.9’deki yazilimda DB100’tin 144 bayt1 DB50’nin 144 baytina transfer edilir. Bu
islemde DB100’{in igerigi O dir. Sekil 5.9’deki yazilimdaki ilk SFC20 fonksiyon blok
cagriminda DB50’nin 144 baytina DB100’iin 144 bayti transfer edilir yani DB3
blogunun 144 bayt silinir. ikinci SFC20 fonksiyon blok ¢agriminda ise yeni gelen
aracin vin numarasinin bilgileri DB1’in 0’inc1 baytindan baglayarak 8 bayt,

DB50’nin 136’1inc1 baytindan baslayarak 8 bayt transfer edilir.
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Netwwork 5 : DES0 NIN ICERIGININ SILTHMMESI

LELOO UN ICERIGI SIFILR

IZLE: CALL 3FC z0
SRCELE :=P#DE100.DEXO.0 BYTE 144
RET_VAL:=HMIz4
DETELE :=PfDEEQ.DEX0.0 EYTE ldd

Netwwork 6 : VIN ADRESININ TAZILMAZT

Comment :

CALL EFC z0

SICELE :=PM$DE1.DEX0.0 BYTE &
RET_WAL:=MITz0

DSTELE :=P#DES0.DEX136.0 BYTE &

Sekil 5.9: DB50 blok igeriginin silinmesi ve vin adresinin yazilmasi

Tablo 2.1’de 29 adet grup vardir. Her bir gruptan bir montaj parcasinin bilgisi
secilebilir ve her montaj bilgisi arasinda bir “#” karakteri bulunmaktadir, bu durumda
Planlama Merkezi’nden gonderilen string formatinda bilgide 28 adet “#” karakteri
bulunmaktadir. n=diez sayisim1 gosterdigi diisiiniiliirse bu durumda n, 1 ile 28
arasinda degisen bir rakkamdir ve n’inci diezden sonraki karakter bilgisi DB1’de
nx30’uncu bayttan baglar. Bu islem tamamlandiktan sonra DB1’in 30. baytindan
sonraki her montaj parcasi igin ¢ikis iiretilir. Ornegin Planlama Merkezi’'nden
gonderilen bilgi ASDGEFH#5ASD-WER004-C*#4ASD-XER004-E*....  olsun.
Tablo 5.3 ve Tablo 5.4, DB3 ve DB1 iceriklerinin ne olacaginm gosterir.

Tablo 5.3: DB3’iin icerigi

O —| N| en| | | O >~
S O —| N| 0| | | O | 0| O —| —| = —=| —| —| — —
S R M A A A A A A B A A L M A QA A A A MA
—Dg M A A A A A A A A A Al A A Al A A A /A
g3 Al |l /I /A /I A/ |/l /A A/ /Al A/l Al AlA
S < el en| en| on| en| en|l en| en| en| en| en| en| en| en| en| en| en| n
A M A L A A A A A A A Al A A Al A A QM
AlalalalalalAalAlAlAlAalAlAlAlA Al Al A
Bayticerigi |A|S|D|G|E|F | H|# |5|A|S|D|- |W|E|R|O0|O
0| N O — | 0| | n| O gg 0 N O = | on| | | O >
— = N A A A A A A A A Af 0| 0| o0 onf o0 o0 o0 o
M A A A A A A A A A A Al A A A A A Al A A
M A A A A A A A A A A A A A A A B A A A
A AR/ /A /I AR A/ /A A/ A/ A/ R A A/ A A
n| en| en| en|l en| en| en| enl en| en| en| en| en| en| en| | en| n| 0| n
M A A A A QA A A A A A A A A A A A A A A
AlalAalAalAalalAalAlalAlAlAlAlAlAl Al Al Al Al A
4 |- |C|* |# |4 |A|S|D|- | X|E|R|O0|0 |4 |- |E|* |#
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Tablo 5.4: DB1’in icerigi

4 S| —=[ Q] en] <] v ©
) Ml Al Al A QA A
© /M Al Al A B Al A
‘=z |/l R/l A/ A/ A/ A
< B — ] =] e e e e
= 5 m| @l m| @ @ @ @
A s aAlalalalAal Al A
Baytigerigi |A|S |D|G|E |F|H
% o =| | | 3| v| Y| | ©| | o = Q| =
o Nl N N Nl N 0| o0 0 Nl o on| < S| | T
Ml Al A A QA A A QA A QR AR A
M Al A A A Al A A Q| A A A A A
. Al alalalal g /Al alalalal AlAa
[a~] — v [ e [ | ] | [ | | [ | |
E% M Al A A A Al A A Q| A A A A A
A s AlalalalAalAlAlAlAlAl Al Al Al A
Bayticerigi |S |A|S |D|- |[W/E|R|0]O0 |4 |- |C]|*
g o =| al m| | v| o | | | o = A =
= D ol | v| o v Y v B Y| | | |
o M Al A A QA A A A QA A A AR A
M Al A A A A A A Q| A A A A A
. Al alalalal g /Al el el alal ala
o] — v [ e [ |y | e [ | | [ | |
4c'c'_qc‘-)‘ M Al A A A A A A Q| A A A A A
A s Al AalalAalAlAlAlAlAlAl Al Al Al A
Baytigerigi |4 |A|S |D|- | X|E|R|0]|O0 |4 |- |E|*

DB1.DBB30 ile DB1.DBB60 arasindaki baytlarin kontroliiniin yapilmas1 Sekil
5.10°daki yazilimda gosterilmistir. 30. baytin 5 mi, 2 mi, 4 mii, 3 mii oldugu kontrol
edilir sonuca gore 42. karakterin A mi, B mi, C mi, D mi oldugu kontrol edilir ve bir
cikis iiretilir. Ornegin DB1’in 30. baytindaki karakter 5 ve 42. baytindaki karakter C
ise DB50’nin 3. baytimin 0. biti setlenir yani SASD-WEROO4-C* i¢in cikis
DB50.DBBX 0.0’dir. DB3.DBBO setlendiginde 5ASD-WEROO4-C* montaj
parcasinin butonunun ledi yanar. Bu islem DB1’in 870.-900. baytlar1 kontrol edilene

kadar siirer ve 900. baytta biter.
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m:Fﬂ'ﬁ Decimal'e gevrilmesi, basla

Comment -
u] n 16.0
Fp n 131
= n 16.1
A n 16.1
ac TIEL
JuT 8IL
TUEL: R n 1&.0
L u]
T M 4
T M g
T M u]
2IL: NOP 1
A n 16.1
2 M la.2
AN M 16.2
Jc ATLA
BE: L &5 FrELA
L LE1.DEE 4z
==T
JC =141
SET
= LEEO.DEX 3.3 frE2.B
JI DE
83: L &5 frah
L LE1.DEE 4z
==T
JC =7
L =15 fr4.B
L LE1.DEE 4z
==T
JC =8

Sekil 5.10: DB3 blogunun igeriginin kontrol edilmesi

Sekil 5.10°daki yazilim bittiginde M16.3 setlenir. M16.3 bitinin sinyal durumu “1”
oldugunda, bilginin islendigi ve cikis iiretildigi anlasilir. Sekil 5.10’daki yazilim
Sekil 5.11°deki yazilim ile devam etmektedir.
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Network 1: Title:

Comment :
A M 16,32
AN M E&_7 S/RECETE OEUMA TAPILMITORSA
= M Ee.0
=3 M 16.3
Comment :
A M Ee.0 A AADTIN0D
JC TAEI
Network 3 : Title:
Comment :
TASI: L M Bz
T M g0
= )2 fe.l £ AADINL
L )2 Le.0 £ AADIND
S0N:  MNOP o]
Network 4 : Title:
Conment :
A )2 fe.l £ AADINL
b= M EE_Z £ FADTIME
R M EE.1 S FADTML
£
A M EE_Z £ FADTIME
= )2 7.1 S/RECETEYE TAEZ KOMUTU
i
A )2 Le. 2 £ AADINE
A )2 7.1 S/RECETEYE TAEZ KOMUTU
A M 3.1 fie
b= M EE.3 £ FADTIME
o) M EE.E
i
A )2 Le.2 £ FADINZ
A )2 Z3.E fr4
=3 M E7.1 F/RECETEYE TAZ KOMUTU
b= M EE._4 £ FADTMa
R M EE.3 £ FADTIME
i
A )2 fe.d £ FADING
= )2 E7.2 S /RECETEYI HKAYDET
i
fi
A u LE.d fAaDINg
A u E7.Z FfRECETEYI HKAYDET
B b Z5.1 flz
23 n 6.4 FAADI4
- u EE.E S /ADINE
£
A n L& 5 £ AADIME
A n 2L 2 Frd
I u E7.Z S fRECETEYI EAYDET
2 b EE. &
23 n L& 5
£
A u EE. & F/ADIN &
Ic ART
JC ATLA

Sekil 5.11: Operator paneline bilgi yazma ve kaydetme
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Planlama Merkezi’nden gonderilen bilgiler islendikten sonra yani M16.3 bitinin
sinyal durumu “1” oldugunda, M57.1 setlenir ve ¢ikis bilgileri ve ara¢ vin numarasi
operator panelinin hafizasinda depolanmaktadir. Operatér panelinin hafizasinda

depolanma islemi recete ile gerceklestirilir.

Operator panelinin hafizasina bilginin kaydedilmesinde M23.1, M23.2, M25.1,
M25.2 bitleri “Status” olarak kullamilmigtir ve “Status” daha sonra recetede

anlatilacaktir.

M?23.1 bitinin sinyal durumunun “1” olmasi sistem fonksiyonunun kuruldugunu,
M?23.2 bitinin sinyal durumunun “1” olmasi bilginin PLC’den operatér panelinin
hafizasina hatasiz olarak aktarildigin1 gosterir ve islem bittiginde regeteye kaydetmek
icin M56.4 biti setlenir. M25.1 bitinin sinyal durumu “1” ise sistem fonksiyonunun
kuruldugunu, M25.2 biti 1 ise Planlama Merkezi’'nden gonderilen bilgi operator
panelinin hafizasina hatasiz olarak kaydedildigini gosterir ve islem bittiginde M56.6

biti setlenir. Program Sekil 5.12’deki gibi devam etmektedir.

Kaydetme islemi bittiginde DB3’lin icerigi silinir ve operatdr panelinin hafizasina
720 adet bilgi yiiklenip yiiklenmedigine bakilir. Eger 720 adet bilgi yiiklendiyse ve
MW80’nin 1’inci adresinden okuma yapildiysa MWS82 adresinin icerigine 1 yiiklenir
ve MWS82 adresinin icerigi MW80 adresinin icerigine transfer edilir. M52.0 biti
setlenir.  Farkli adet bilgisi yiiklendisi ise MWS82’nin icerigi operatér panel

hafizasina her bilgi yiiklendiginde 1 artar.
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LET:
DE3.DED u]
LE3._DED
DE3._DED =]

HH A e
kN

=

DEZ.DEDL 432
DE3.DEDL 432

=

T =1
7z0 A /HAFIZA ALANT EBITTI MI?Z

~ e e

oon

ZEROD S /RECETE ALANI EITTI
JT GIT A F/RECETE ALANI VAR DEVAMN

SS/RECETE YAE TINLDEX BAZA DON

ZERO: L 1 Ar1. BECETE ESECTIHM
T jiuy 2z
ZET
3 H SE.0 fFBASR DONDTT
Ju pLaces
GIT: L jiuy 2z A/RECETE YAZ INDEX 1 ARTTIRIMA
INC 1
T T BE
¥ B M 13,0
L n 1.7 ASRECETE TAZMA TSZLEMI EITTI
125 N L. &

LTLA: NOF u]

Sekil 5.12: DB3’iin igeriginin silinmesi ve receteden bilgi cagrilmasi ve nereden
cagrilacaginin belirlenmesi

Bilginin operator panel hafizasindan operatér panel ekranina cagrilmasi ise Sekil
5.13’deki yazilim ile yapilir. Operator panel hafizasina gelen cikis bilgilerinin ve vin
numarasinin operatdr ekranina cagrilabilmesi icin 1124.0’in ve M52.3’iin sinyal
durumu “1” ise ve M16.7’nin sinyal durumu “0” olmalidir. Yeni bir bilgi ekrana
cagrilmadan 6nce DB6’nin icerigi silinir ve M55.2 setlenir. M55.2 bitinin sinyal
durumu “1” ise M57.0 ve M55.3 setlenir ve MS55.2 resetlenir. M57.0 biti daha sonra
operator ekrami igin tag olarak kullamilacatir ve tag konusuna daha sonra
deginilecektir. M21.1 bitinin sinyal durumu “1” ise sistem fonksiyonunun
kuruldugunu, M21.2 bitinin sinyal durumu “1” ise bilginin operatdor panelinin
hafizasindan operatdr panelinin ekranina hatasiz olarak cagrildigmni gosterir.
Operator paneline bilginin hatasiz olarak cagrilmasi tamamlandiginda MS55.5 biti

setlenir. Yazilim Sekil 5.13 ile devam eder.
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Netwwork 1: Title:

Commernt -
i I 1z4.0
AN M 1&.7
A M EEZ.32
Fp )l 13.0
g M EE.0
g M E&.7
Netymork 2 : Title:
Comment -
i )l EL.0
ac ISLE
Ju ATLA

IZLE: CALL "ELEMOV"
SRCELE :=P#DE100.DEXO.0 EYTE 144

RET_VAL: =MW34 [SFCzn 1 BLKMOY | Copy Variables|
DSTELE :=P#§DE&._DEBXO.O EYTE 144

SET
= H EL.E
E M EE.0

ATLA: NOP u]

Netwmork 4 - Title:

Commernt -
A )i EL.E
g )i £7.0
g )i EL. 3
E )i EL.E
Netywork 5 : Title:
Comment -
A M EL.3
A M 1.1
g M EL. 4
B M EL.3
Netywork 6 : Title:
Comment :
i ho! EL. 4
i ho! 1.2
E ho! E7.0
=1 ho! EL. &
E ho! EL. 4

Sekil 5.13: Operator panelinden bilgi okuma
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DB50’nin igerigi operator panelinin hafizasina gonderilip kaydedildikten sonra
icerigi Sekil 5.14’deki yazilim ile DB50’nin igerigi DB6’e transfer edilir. DB5O0,
PLC’den operator panel hafizasina gonderilen cikis bilgilerinin depolandigi, DB6 ise

operator panelinin hafizasindan ekrana cagrilan bilgileri iceren data bloktur.

Netwmork 7T : Title:

Comment :
NOoFp u]
A T z
5 M1 EE_ &
)2} 1 EL_ &
Network 8 : Title:
Comm et -
A n EL. &
JC TAET
Ju S0m

TASI: CALL "BLEMOW"
SECELE :=P#DES0.DEXO.0 BYTE 144
DET_VAL:=Mw2z
DETELE :=P#DEB&.DBEX0.0 EYTE ld44

SET
o H 5Lz
2! " EL.0

Sekil 5.14: DB50'nin igeriginin DB6’ya transfer edilmesi

Sekil 5.14°deki yazilimi Sekil 5.15°deki yazilim takip eder. Daha 6ncede deginildigi
gibi operatdr panel hafizasina 720 adet bilgi depolanmaktadir. MW84 adresinde
bulunan bilgi operatér panel hafizasindan operatér panel ekrana kaginci bilginin
cagrildigin1 gosteren adrestir. Son olarak operator panel hafizasindan 720’inci bilgi
cagrildi ise MW84 adresine 1 transfer edilir ve M 52.0 biti setlenir. Farkli bir bilgi
cagrildi ise MW 84 adresinin igerigi 1 arttirilir ve M 55.7 setlenir, M 55.5 resetlenir.
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L j:10) o4
L 7E0
==T
JC ZERD
J1T GIT
ZERD: L 1
T M7 £4
SET
L n LEEZ.0
Jr e
GIT: L MiT 24
INC 1
T T g4

SET
= M LE. 7
L H LE.E

S0N:  HOP u}

Sekil 5.15: Receteden operator ekranina bilgi ¢agrilmasi ve nereden ¢agrilacaginin
belirlenmesi

Son olarak operatdr panel hafizasina yiiklenen bilgi sayisina ve operatdr panel
hafizasindan ¢agrilan bilgi sayisina bakilir. Sekil 5.18’deki yazilimda eger MW84 ile
MW82 birbirine esit ise operator panel hafizasina yiiklenen son bilginin de operator

ekranina c¢agrildigi anlasilir ve M 70.0 bitinin degeri 1’dir. MW84 ile MWS2
birbirine esit degilse M52.3 bitinin degeri 1°dir.

Comment -
A M EE.0
Jc AR
L M 24
L M 5E
<
= M EZ.3
Ju EEE
ARk L M 82
M 54
=T
= M Ez.3
EBE: NOP o
M EE.3
= M 70,0 SFARIZR TRUN TOE

Sekil 5.16: Uriiniin bittigi bilgisinin alinmasi
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5.3. Operator Panelinin Ekranlarmin Olusturulmasi

Operator panelinin ekran1 olusturulurken sisteme ilk olarak operator paneli
tanitilmalidir. Bu islem icin simatic ekraninda farenin sag butonuna basilir. “Insert
new object” seceneginden “Simatic HMI station secenegi” secilir. Bu durumda

ekranda Sekil 5.17 goriiliir. Bu ekranda operator panelinin ismi ve versiyonu segilir

! SIMATIC Manager - [BANUSON -- C:\Program Files\Siemens\Step 7\s7proj\Banuson]

@Flle Edit Insert PLC Yiew Options Window Help

D |87 | b i | g[S Ou ] 2l i W] 8[| Nores v eE mEm e
[=] BANLSOH SIMATIC 300(1) %MF’IH]
Bl SIMATIC 300[7)
=l CPU 31302 OF Properties - WinCC flexible RT
=z 57 Program(2)
(B Sources Genersl  Device bype I
" [ZH Blacks Select device by name and version
Mobile Panel
Panels
Multi Panels
SIMATIC CF
Sinumerik
Simotion PC
BmATC PALEL Panel pC
1 pe
Device version
Additional operating devices. .. I |1‘3.D.D LI
e ] [ T e

Sekil 5.17: Operator panelinin isminin ve versiyonunun secilmesi

Sekil 5.18’de goriilen ekranda, “panels” basligi altindaki 170 alt basligi ve “panels-
170-TP 177B mono DP” secilir.
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N -- C:\Program Files\Siemens\Step 7\s 7proj\Banuson]

Jptions  Window  Help

| [o 25| ]

|| < Mo Fiter >

~% ®E BEM

SIMATIC 300(1)  BEMPI[1)

Properties - WinCC flexible RT

General Devica type |

Select device by name and version

SMATIE AL

HINOL

Additional operating devices. .. |

0P 73
0P 774

0P 778

[=1-170

-~ TP 1704

TP 1778 6"

TR 1774 6" (Portrait)
- TP 1706 mono

- TP 1708 color

& 1P 1776 mono DP
TP 1776 color PMJDP
-~ COP 1708 mona

QP 177E mono DP
QP 177E color PN/DP
[+- 270

[+ Mulki Panels

v

Device version

[~

j1.1.00

X

Cancel | Help

Sekil 5.18: Uygulamada secilen operator paneli

WinCCflexible RT-Screens”

K SIMATIC Manager - [BANUSON -- C:\Program Files\Siemen:

£P File Edit Insert PLC  Wiew
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Sekil 5.19: Operator paneli eklendigindeki ilk goriintii
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Operator panel se¢imi yapildiktan sonra Sekil 5.19°da goriilen ekran olusacaktir.
Sekil 5.19’daki “Simatic HMI Station- secildiginde
ekrana “Screen-1” ve “Template” objeleri gelir. Bu ekrandan Screen_1 objesi cift

tiklanir ve Sekil 5.20’deki ekran olusur.



Sekil 5.20°deki “HMI Station-WinCCflexible RT-Add screen” secgenegi ile
istedigimiz ekram olusturabiliriz. “Tools” ile istedigimiz secenegi ekrana

ekleyebiliriz.

A WinCC flexible Advanced - BANUSON - SIMATIC HMI Station{1)
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Sekil 5.20: Operator panelinin goriintiisii

Ekran eklendiginde, ilk olarak ekran ismi “Screen_1" olur. Ekran isimleri istege
bagh olarak degistirilebilir. “Screen_1" iizerinde farenin sag butonuna basilir ve
“Rename” secenegi secilir ve ekran yeniden isimlendirilir. “Projede Screen_1" ismi
ANA MENU olarak yeniden isimlendirilmistir. Sekil 5.20’de bulunan “Add screen”
secenegi ile yeni bir ekran eklenebilir. Projede GOSTER1, GOSTER2 ve RECETE
ekranlar1 eklenmigtir. GOSTER1, GOSTER2 ekranlarinda aracin vin numarast ve

montaj parcalari bilgileri bulunmalidir.

Projede her ekrana, ekranlar arasi gecisi saglayan butonlar eklenmistir. ANA MENU
ekran1 sadece ekranlar arasi gecisi saglayan butonlardan olusan bir ekrandir.

Ekranina “Simple Objects” seceneginden buton ekrana siiriikkleyerek eklenebilir.
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Buton eklendiginde, ekranin alt kisminda buton o6zelliklerini belirlenebilecek bir
sayfa acilir. “General” secenegi ile butonun genel 6zellikleri belirlenir. ANA MENU
ekraninda; “Buton mod”, text olarak secilir, “Text off” seceneginden butonun ismi
belirlenir. Butonun rengi, biiyiikliigii konumu ‘“Properties” seceneginden

belirlenebilir (Sekil 5.21).

Il:huA_HENu <= Tags

> EEEN General
P Properties
P Animations Button mode Text
Ewvent
b Events (%) Text (&) Tent () Tent list
() Graphic Text oFF [RECETE
() Inwizible
Texk
Tewon ]|

Sekil 5.21: Operator panel ekranindaki buton ve 6zelliginin belirlenmesi

Secilen butonlara dokunuldugunda yapilacak olan islem Sekil 5.22’deki “Events”
seceneginden belirlenir. “Events” seceneginin alt basliklari; clicks, press, release,
activate, deactivate ve change’dir. Bu projede “Press-Activiate screen” kullanilmstir.
“Screen name” secenegine ekrandaki butona basildiginda hangi ekrana gidilecekse o
ekranin ismi yazilmalidir. ANA MENU ekraninda RECETE, GSTER1 ve GSTER2
butonlar1 bulunmaktadir. Ornegin ANA MENU ekraninda RECETE butonuna
basildiginda RECETE ekranina gitmek i¢in “screen name” i¢cin RECETE ekran ismi

secilmelidir.
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Sekil 5.22: Operator paneli buton ve fonksiyonlarinin belirlenmesi

GOSTER1, GOSTER?2 ekranlarinda montaj pargalar1 karakter olarak goriilmelidir
ama proje yaziliminda DB6.DBB3.0 yani bit (0-1 ) olarak cikis iiretilmistir. Hangi
montaj parcasi araca takilacak ise o montaj parcasinin ¢ikist 1°dir. Bu durumda Sekil
5.23’de goriilen ekranda, c¢ikislarin bit olarak degil de karakter olarak goriilebilmesi
icin “Text and GraficsLists” seceneginden ““Text Lists” secenegi kullanilir. Bu
durumda DB6 blogunun cikis bitleri ekranda montaj pargasi bilgilerini igeren
karakterler olarak goriilebilir. “Name” Text Lists’in ismidir. “Selection” segenegi
“range” veya bit olarak secilir. Bit secildiginde DB6’nin bit olarak icerigi kontrol
edilir, range olarak secildiginde ise DB6’nin icerigi Dword olarak kontrol edilir.
Asagidaki sekle gore GOSTER1 ekranmindaki ilk IO alanimin “text field” ismi 30
olarak verilmistir. Bu alana DB6.DBD0 Dword degerine gore 9 farkli montaj parcasi
ismi gelebilir. DB6.DBD0 Dword degeri O ise -13A444-YOK, 1 ise 5ST1T-17N400-
C*, 2 ise ST1T-17N400-D*,4 ise 2T1T-17N400-A*, 8 ise 2T1T-17N400-B*, 16 ise
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4T1T-16A444-A*, 32 ise 4T1T-16A444-B*, 64 ise 4T1T-16A444-C*,128 ise 3T1T-
13A444-A* gelecektir. “Defoult” hangi parcada isaretli ise, ekran ilk agildiginda o

parcanin bilgileri goriiliir.
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Sekil 5.23: Operator paneli i¢in text lists olusturulmasi

“Text Lists” olusturulduktan sonra “Sembolic 10 Field” seceneginin tagi olusturulur.
Yani hangi buton set oldugunda bu alanin ¢alisacagin1 gosteren tag olusturulur. Sekil
5.24’de goriilen ekrandaki “Name” tagin ismi, “Data type”, verinin hangi tip olacagi

gosterir.

100



" WinCC flexible Advanced - Banupazar - SIMATIC HMI Station{1)
Project Edit Wiew Insert Format Faceplates Options Window Help
£ W SCRENNAAMT w0

P2z New - b5 - - v g M

- |English (Urited States] v

A
4

K @ 2 2.

] GOSTER1 1- Text lists

Lo Proeat
2 SIMATIC Hil Station(1)(TP 177
) Aod Screen
[ Template RCT_ISLEM.RO4 | Conneckion_2 Diwtord RO4 DE S0 DED 12
E EE’Q—T':;TU RCT_ISLEM.ROS | Connection_2 Dhord RO5 ['B 50 DED 16
-] GOSTER2 RCT_ISLEM.RO6  Connection_2 Dhord RO& DB 50 DED 20
- PARCAT RCT_ISLEM.RO7 | Conmection_2 Diword RO7 DB 50 DBD 24
[ RECETE RCT_ISLEM.ROS | Connection_2 Dhvard RO3 D 50 DED 25
—]--Eﬂ Communication RCT_ISLEM.RO9 | Connection_2 Dhord RO OB 50 DBD 32
= T
Sl RCT_ISLEMYIND | Cormection_2 Derd VINL DB 50 DED 136
< gh Connecions
= Cycles RCT_ISLEMVIMZ | Connection_2 Dhord YINZ DE 50 DED 140
= Alam Management SAVE_RCP Connection_2 Bioal <Undsfined MS7.2
B4 Analog Alams I
BA Discrete Alarms SCRENN, AL JConnectwon_Z ~|oword |naat ~|oss0EDD
&'@ Settings SCREMN.ABALD | Connection_2 Dhard BABLO D6 & DED 36
- Recipes
.45 Riepots SCREMN.ABALL | Connection_2 Dhvard BAGLL DE & DED 40
e i . onnection_ ar
=| E} Text and Graphics Lists SCREMN.ABABLZ | tion_2 Diword aBA1Z DB 6 DBD 44
= Teust Lists
"4 Graphics Lists
J--ﬁ Runtime User Administration » ceneral
J--Fu Device Settings P Properties
E—--ﬁ Language Settings -
Events General Setti
0 Project Languages ’ d L
E Graphics MName [SCRENM. AAAT Length (4
= Project Tests . ,7
L . (Conneckion_2
]--E Dictionaries Camicetizn - j
e % Stuctures Data type [[ord j

[+-“% Yersion Management -
ﬁ Acquisition mode |Cyclic on use j
Acquisition cycle (15 j

B

Sekil 5.24: Operator paneli i¢in tag olugturulmasi
En son olarak da IO Alanin modu, text ismi, uzunlugu ve text list ismi se¢ilir. Mode

icin output; text list ismi 30 olarak verildigi icin 30, uzunlugu montaj pargalarinin

maksimum uzunlugu 20 oldugu i¢in 20 ve tag ismi secilir.(Sekil 5.25)
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Sekil 5.25: GSTERI1 ekranindaki “Sembolic IO Field-1"in olusturulmasi

5.4. Recete Eklenmesi

Sekil 5.25’de “Project-Recipes-Add recipes” iizerine gelinir ve farenin sol butonuna

cift olarak basilir. Ekranda Sekil 5.26’da goriinen sayfa acilir. Projede recete bir

adettir ve 29 adet grup oldugu i¢in 29 adet veriden olusur. “Name”, recete verilerinin

ismi; “tag”, veri setlendiginde hangi recete verisi olusacagini gosterir. Sekil 5.26 ve

Sekil 5.27 recete eklendikten sonra gorecegimiz ekranlardir. Sekil 5.26’da 29 adet

veri bulunmaktadir ve her birine bir tag atanmastir.
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Sekil 5.26: Regetede “Elements” ekrant

Sekil 5.27°deki “Data records” kag adet ara¢ bilgisi depolanacak ise o araca ait vin
numarasi ve montaj parcalarinin bit olarak cikis bilgilerini icerir. Projede 720 adet
arac vin numarasi ve montaj parcalarinin bit olarak c¢ikislan regetelenir. Data records
aracin vin numarasinin bilgisini ve her montaj parcasiin bilgisini bit olarak saklar.
“Data records” ekraninda, “Elements” ekraninda olusturulan 29 adet verinin yan

yana ne oldugu goriiliir.
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Sekil 5.27: Regetede “Data records” ekrant

RECETE ekranininin goriintii sekli i¢in “Tools” seceneginden “Enhance Objects”
secilir. Daha sonra “Recipe View” RECETE ekranina taginir. Bu islenden sonra
ekranda Sekil 5.28 goriiliir. “Recipe name” recetenin ismidir ve “Recipes name”,

recipes-1 olarak secilir. Bu ekranin tagt MW80’dir.
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Sekil 5.28: Regete ekraninin olusturulmasi

Receteleme isleminde aracin vin numarasi ve montaj parcalarin bit olarak bilgileri,
PLC’den operatér paneline almir. Bu veriler operatér panelinin hafizasinda
depolanir. Siras1 geldiginde operatdr panelinin ekranina ¢agrilir. Bu islem i¢in tag
olusturulmalidir ve bir “event” tanimlanmahdir. Sekil 5.29°de gosterildigi gibi tag,
“PLC-TO-RCP” olarak tanimlanir ve M57.1 ile adreslenir. “Events-Change value”
seceneginden fonksiyon “GetDataRecordTagfromPlc” olarak secilir. Fonksiyon
seciminden sonra ‘“Processing status” secenegine bir adres atanmalidir.
“GetDataRecordTagfromPlIc” i¢in Sekil 5.32’da tag olarak gosterilen “status_2” yani
MW?22 secilmigtir.
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Sekil 5.29: PLC’den receteye bilgi gonderimi

Bilgi gonderildikten sonra operator paneli hafizasina kaydedilmelidir. Sekil 5.30’da
gosterildigi gibi bu islem icin tag ismi “SAVE_RCP”, adresi ise M57.2 olarak
tanimlanmistir. “Events-Change value” seceneginden fonksiyon ‘“SaveRecordTag”
olarak secilir. “Processing status” igin Sekil 5.32°de gosterilen “status_3” yani

MW?24 secilmistir.
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SAVE_RCP 57 Pragram(2) j Bool j <Undefineds j Ms7.2 j’i :100 s j
SCRENM.ARAL 57 Program(z)  DWiord nAnL D& DED D i 1s
SCRENM.ARALD 57 Program(z]  DWiord BAAL0 D DD 36 1 1s
SCRENH.ARALL 57 Program(z]  DWiord aaALL D  DED 40 1 1s
| SCREMMLAGALZ 57 Frogram(z)  Diord nanLz D £ DED 4 1 1s ¥
P I |
—

Function List

m General
P Froperties

1 [l SaveDataRecord -
% Change value
 tiigh it Redipe number/name 1
w Low limit Data record numberiname MW80_act
Overwrite Yes
Output status message Off
Pracessing skatus (Out, optional) status_3
2 <No function

Sekil 5.30: Regetede bilginin kaydedilmesi
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Recete hafizasindan recete ekranina bilginin gonderilebilmesi i¢in Sekil 5.31°de
gosterildigi gibi tag ismi “RCP-TO-PLC” olarak tanimlanir ve M57.0 ile adreslenir. .
“Events-Change value” seceneginden fonksiyon “SetDataRecordTagfromPIc” igin
“Processing status” i¢in “status_1" yani MW20 sec¢ilmistir.

== New - b X X v ipeaM -2 K
English (United States)

i 4, [RCP_TO_PLC ¥, @ N.

D C e o e (oo | oo R

ls Project
=) ume SIMATIC HMI Station(1)(TP 177
B %5 Screens 5 s 3 = i ¥
|
4 Add Sceen J | . ‘ ‘ | | . ‘ . |
1 Template Imp_7 Connection_2 Bool <Undefined: ME0S 1 100 ms
3 ANA_MENU Imp_8 Connection_2 Bool <Undsfined: Me0.7 1 100 ms
[ GOSTER1
1 GOSTER2 Ip_9 Connection_2 gool <Undsfinsd: me1.0 1 100 ms
[ parcat MWED_act Connection_2 Int <Undefined> W 80 1 100 ms
[ PARCAZ
Ol ReCETE MS2_yaz Connection_2 Ink <Undefined: M 82 1 100 ms
£ ¥ Commurication MWS4_oku Connection_2 Ink <Undefined: 1w 84 1 100 ms
= i FLC_TO_RCP | Comnection_2 Bool <Undsfinsd: ms7.1 1 100 ms
5" Connections
=2 Cyoles port_open Connection_2 Bool <Undefined> M 180 1 100 ms
-5 Alzm M anagemen: RCP_TO_PLC | Connection_2 v|gool 7| cundefined> ~|ms7o =)t 100 ms -
B4 Analog Alams s
B2 Discrete Alaims RCT_ISLEMRO! | Connection_2 Dword ROL DB 50 DBD 0 1 1s
[+ 14 Settings RCT_ISLEM.RO10| Connection_2 Dwrord ROIOD DE 50 DBD 36 1 15
2 Recipes
= Rispaits RCT_ISLEM.RO! 1| Connection_2 DWord ROIL DB 50 DED 40 1 15
+ Test and Graphics Lists RCT_ISLEM.RO12 Connection_2 Dword RO1Z DE 50 DBD 44 1 1s
% Runtime User Administration
7= Diovics Selings RCT_ISLEM.RO13 | Connection_2 Dword RO13 DE 50 DBD 48 1 1s
=% Languags Setiings RCT_ISLEM.RO14 Connection_2 Dword RO14 DB 50 DBD 52 1 15
@ Project Languages
, 15
& Giaphics (x
= Project Texts 1s
) Dictionsries SEGEnerel <[+[+] [DE Function List o
- Shuctures P Fropertios
-2 Version Management g 1 & SetDataRecordTagsToPLC :; 15
# change value N e 1 1
= High lmit = 2
w Lo it Frocessing status (Out, optional) status_L 155
2 «No functionz T
15
15

Sekil 5.31: Regeteden PLC’nin operator paneline bilgi gonderimi

“Processing status” seceneginin degerinin 2 olmasi sistem fonksiyonununun
kuruldugunu, “processing status” seceneginin degerinin 4 olamasi sistemin hatasiz
olarak tamamlandigini ve 12 olmast sistemin hatali tamamlandigin1 gosterir. Ornegin
“Processing status” olarak secilen MW20’nin decimal olarak 4 olmasi ikili say1
sisteminde Tablo 5.5’deki gibi gosterilebilir. Bu durumda MW20’nin desimal olarak
4 olmasi ikili say1 sisteminde merkerin 21’inci baytinin 3’itincii bitinin 1 olmasi
demektir. Bunun i¢in projenin yazilim agamasinda ‘“Processing status” i¢in segilen

adreslerin 2’inci ve 4’iincii bitleri kontrol edilmistir.

Tablo 5.5: Desimal bir sayinin ikili say1 sisteminde gosterilmesi

0/0{0({0|0O]O0O|O|O0O]O0O|O0O|O0O[O]O]T1|0]O

20. bayt 21. bayt
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] ANA_MENU I ] GOSTER1 I [] GOSTERZ I [ PARCAL I [ PaRcAz I 1 RECETE || <= Tags

= i ‘\. FI =l
= SCRENN.AAAG 57 Pragram(2) Dword ARAE DE & DBD 28 |

SCREMM, AAAD S? Programiz) Dword A/AT DB & DBD 32

SCREMM.VIM_1 |57 Pragram(2) Dword YIN 1 DE & DED 136
I status_1 IS.T" Program(2) ~|Int j <Undefined:> » (M 20
. |
status_2 37 Programi2) Ink <IIndefined= Ty 22

status_3 57 Program(z) <lndefined

urun_0 37 Programi2) SkringiZhar <IIndefined= DE 1 DBE 0

urun_1 57 Programi(z) StringChar <Undefined> DE 1 DBE 30 E

urun_10 57 Program(z) StringChar <lndefined DE 1 DBE 300

urun_11 37 Programi2) SkringZhar <IIndefined= DE 1 DBE 330
< i} | >

B General G
P Froperties

P Events General Settings

MHame W ‘ Length ’2—
Connection (37 ProgramiZ) j
Data type lﬁ
Acquizition mode W
Acquisition cycle lm ||
Array count |1 -

| 1] | >

Sekil 5.32: “Processing status™ adreslerin ve tag ekrani
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6. SONUC VE ONERILER

Gergeklestirilen projenin amaci, araca eksiksiz olarak montaj pargalarinin

takilmasidir. Bu da iscilikten ve zamandan kazang olarak fabrikaya geri donmektedir.

Bu proje yapilmadan 6nce araglara takilmasi gereken montaj pargalar1 operatorler
tarafindan gozden kacirilabiliyor, bu da bazi durumlarda hattin durmasina neden
olabiliyordu. 2 dakika gibi zaman zarfinda bir arag iiretildigi bir fabrikada, aracin ¢ok
kisa siire bile hatta kalmasi fabrikaya biiyiik maliyetler getiriyordu. Bir aracin hatta
kalmas1 hem arag iiretimini engelliyor hem de ayr bir iscilik getiriyordu. Operator
hangi malzemeyi eksik taktigim gozden kagirdigr icin ara¢ incelemeye alimiyor,
incelemede montaj parcasi eksik takilip takilmadigi, her montaj parcasinin dogru
takilip takilmadigi ve montaj parcalarinin hatal iiretilip tiretilmedigine bakiliyordu.
Tabii ki de bunlarin hepsi iscilik ve zaman olarak kayip olup, maliyeti arttiric1 bir
durum. ikinci bir kazang olarak ise yazicida kullamlan kagitlarin proje yapimindan
sonra kullanilmamasidir. Boylece maliyet azaltmanin yam sira ¢evre korunmus

olmaktadir.
Sonu¢ olarak bu projenin amaci; montaj malzemelerinin eksiksiz takilmasi ile

zamandan ve iscilikten kazanmak yani seri iiretimin devamliligim saglamak ve

cevreyi bir nebze de olsun korumaktir.
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