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OZET

SINIF OGRETMENI ADAYLARININ BiLiIMSEL SUREC BECERI
DUZEYLERI VE BU BECERILERIN DERSLERINE ENTEGRELERI

OZLEM IiRVEN

Yiiksek Lisans Tezi, Simif Ogretmenligi Bilim Dah

Tez Damismani: Yrd. Dog¢. Dr. Burcu SENLER

Nisan 2017, 105 sayfa

Bu caligmanin amaci, smif Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri
ogretimlerindeki gelisimlerini izlemektir. Bu amag¢ dogrultusunda ¢alisma, eylem
arastirmasi yontemi ile tasarlanmistir. Calismanin 6rneklemini, Mugla Sitki Kogman
Universitesi 2015-2016 egitim &gretim yili bahar doéneminde 4. sinifta &grenim
gormekte olan ve 6gretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda ilkokul 4. sinifa staja giden
4 ogretmen adayr (3 kiz, 1 erkek) olusturmaktadir. Calismada ilk olarak 6gretmen
adaylariin siirecten once ve siiregten sonra bilgi diizeylerine bakmak i¢in Enger ve
Yeger (1998) tarafindan gelistirilen, Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007)
tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi” kullamlmistir. Ikinci
olarak, 6gretmen adaylar ile siire¢ten 6nce ve sonra olmak iizere iki kez odak grup
goriismesi yapilmistir. Son olarak ise, 0gretmen adaylarina bilimsel siire¢ becerileri
hakkinda bilgilendirmeler dogrultusunda ders anlatimlarindaki degisimler gézlenmistir.
Calismada elde edilen veriler i¢in igerik analizi kullanilmistir. Calismada 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bilgi seviyelerinin arttig1 ve bu becerileri
derslerine entegre konusunda asama kaydettikleri goriilmiistiir. Bu  bilgiler
dogrultusunda oneriler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Bilimsel siire¢ becerileri, sinif Ogretmeni adaylari, eylem
arastirmasi



ABSTRACT

SCIENCE PROCESS SKILLS LEVEL OF PRE--SERVICE PRIMARY
TEACHERS AND INTEGRATIONS TO THE COURSES OF THESE SKILLS

OZLEM iRVEN

Master Thesis, Department of Primary School Teaching

Supervisor: Asst. Prof. Burcu SENLER

April 2017, 105 pages

The purpose of this study is to monitor the development of pre-service primary teachers
in the teaching of scientific process skills. Towards this end, the study was designed
with the method of action research. The sample of the study consists of 4 pre-service
teachers (3 girls, 1 male) who are studying in the 4th grade in the spring semester of
2015-2016 academic year in Mugla Sitki Kogman University, and who are attending to
4th grade of primary school within the teaching practice course. In the study,
"Scientific Process Skill Test", which was developed by Enger and Yeger (1998) and
adapted to Turkish by Koray, Koksal, Ozdemir and Presley (2007) was used to examine
the knowledge levels of pre-service teachers before and after the process. Secondly, the
focus group interview was held with the pre-service teachers twice before and after the
process. Finally, changes in lectures have been observed in the direction of informing
the pre-service teachers about scientific process skills. Content analysis was used for the
data obtained in the study. In the study, it was seen that the pre-service teachers'
knowledge levels towards scientific process skills increased and they were progressing
in integrating these skills into their courses. Suggestions were given in the light of this
information.

Keywords: Science process skills, pre-service primary teachers, action research
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BOLUM I

GIRIS

Egitim her zaman gelisen ve degisen bir yapida ilerlemistir. Cagin gerekleriyle birlikte
olusturulan egitim sistemleri ve programlar1 O0grencilere daha iyi bir egitim firsati
sunmaya olanak saglamaktadir. Gelistirilen Fen Ogretim programi dgrenciler arastirma
ve sorgulama, elestirel diisiinme, etkili iletisim kurabilme, siirdiiriilebilir kalkinma
bilincine sahip fen okuryazari bireyi olabilme gibi 6zelliklerle donatilmas1 gerektigine
vurgu yapmistir (Milli Egitim Bakanligit [MEB], 2013). Ayrica bu programda
ogretmenlerin yol gdsterici, 6grencileri sorgulamaya tesvik edici bir rol tistlenmek i¢in

gerekli bir donanima sahip olmasi gerektiginin iistiinde durulmustur.

Bilimsel siire¢ becerileri, sorgulama ve elestirel diistinmeyi 6grencilere giinliik yasamla
iligskilendirerek Ogretebilen bir beceriler biitiiniidiir. Bu becerilerin 6gretilmesinde
Ogretmenler ve Ogretmen adaylarinin etkili bir sekilde bilgi diizeylerinin olmasi
gerekmektedir. Clinkii, 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin bu bilgilere tam anlamiyla

hakim olmadiklar takdirde 6grencilere eksik ya da yanlis bilgiler aktarmalari olasidir.

Sukiniarti (2016), 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerini aktarabilmeleri ig¢in bazi

yetkinliklere sahip olmalar1 gerektigini belirtmistir. Bunlar;

e Ogretmenin, dgrencinin 6zelliklerine dikkat etmesi ve bilimsel siire¢ beceri
yaklasiminin uygulanmasinda dogru zamani yonetmesi gerekir.

e Ogretmen, arastirma sirasinda dgrencilere rehber olmalidir.

e Ogretmen, dgrenmede aktif olmasi igin dgrenciyi her zaman motive etmeli ve
ozellikle ilkokul 6grencileri igin fen pedagojisi de dahil olmak iizere pedagojik

bilgisini 6grencilerin ihtiyaglarina gore gliclendirebilmelidir.



Bilimsel siire¢ becerileri sadece ogrencilere ogretilecek bir beceri gibi diisiiniilebilir.
Ancak, bu bilgileri aktaracak kisiler yetkin bir bilgiye sahip olmalidir ki 6grenciler bilgi
ve uygulamalardan daha iyi yararlanabilsinler. Bu baglamda 6gretmen adaylart ve

O0gretmenlerin bu becerilere sahip olmasinin 6nemi artmaktadir.

1.1. Problem Durumu

Son yillarda teknoloji ve bilgi yadsinamaz bir sekilde gelisme gostermistir. Bu
gelismeler yasamimizin her alanini etkilemektedir. Yasamimizin énemli unsuru olan
egitim de bu gelismelerden biiyiik dlgiide paymi almistir. Teknolojinin ve bilginin
ilerlemesiyle beraber bu yeniliklere uyum saglayan bireyler yetistirmek ve becerileri
kullanmak i¢in yeterlikleri aktarmak Onemli bir konu haline gelmistir. Egitim
sistemimizin degismesiyle elestirel diislinme, sorgulama, problem ¢6zme, giinliik
hayatta gerceklesen olaylar1 aktarma gibi becerileri de beraberinde getirmistir. Bu

beceriler fen bilimleri dersi 6gretim programini sekillendirmistir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinin amacindan biri giinliik hayatta karsilasilan
sorunlara karst sorumluluk alinmasin1 ve bu sorunlar1 ¢ozerken fen bilimlerine iliskin
bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini saglamaktir
(MEB, 2013). Bu 6gretim programinda, bilimsel siire¢ becerilerine sahip fen okuryazari
olan bireylerin yetismesinin 6nemi ve dgretmenlerin sorgulama yontemini ders sirasinda
Ogretim yontemi olarak kullanmasi siklikla vurgulanmaktadir. Sorgulamayla ugrasirken,
ogrenciler nesneleri ve olaylar1 agiklar, sorular sorar, agiklamalar yapar, bu agiklamalari
mevcut bilimsel bilgiye karsi test eder ve fikirlerini bagkalariyla paylasir.
Varsayimlarini belirler, elestirel ve mantiksal diisiince kullanir ve alternatif agiklamalar
diisiintirler. Boylece, 6grenciler bilimsel bilgiyi akil yiiritme ve diisiinme becerileri ile
birlestirerek aktif olarak bilim anlayiglarini gelistirirler (National Research Council
[NRC], 1996).

Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerini 6grenmek, tahminler yapmak, bunlari
kullanabilmek i¢in bunlarin kullanighligini sinamak, tahminlerini test etmek veya
sorular1 cevaplamak igin delil toplamak ve sonucu yorumlamaktir (Harlen, 1999).
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini égrenmesi ve bunlari giinliik yasamina aktarma

becerileri kalict olarak 6grenmelerini saglamaktadir. Her alanda bilgileri sinamak



Ogrencilere Ozgiiven sagladigi gibi konuya elestirel bakarak olasi kavram yanilgilarini
engellemektedir. Ogrenciler kadar 6gretmenlerin ve dgretmen adaylarinin da bilimsel
stire¢ becerilerine hakim olmalar1 gerekmektedir. Michaels, Shouse ve Schweingruber
(2008), dgretmenlerin 6grencileri i¢in bilimsel 6grenme firsatlar1 yaratmasi ve bilim dili
ile Ogrenme hayatini ger¢ek hayat olaylariyla iligkilendirebilmeleri gerektigini
savunmustur. Ayrica 0gretmenlerin 6grencilerinin bu becerileri kullanma konusunda
yiireklendirmesi gerekmektedir. Chiappetta (1997), bu becerilerin edinilmesi ve siklikla
kullanilmas1 6grencilerin problemleri ¢6zme, kendi baslarina 6grenme ve bilimi takdir

etme konusunda daha donanimli hale gelmelerini saglayabilecegini sdoylemistir.

Egitimin 6nemli hedeflerinden biri de diisiinmeyi 0gretmektir. Bu yiizden 6grenciler
bilimsel yontem konusunda bilgilendirilmeli ve gilinlik hayatta kullanmaya tesvik
edilmelidir. Bilimsel siire¢ sadece bilimde degil, elestirel diisiinmeyi gerektiren her
durumda yararli olmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, niteliklerin gozlemlenmesi,
miktarlarin 6lgiilmesi, ¢ikarilmasi, ongoriillmesi, denenmesi ve iletisimi i¢cermektedir

(Vitti ve Torres, 2006).

Bilimsel agidan okur-yazar bireyleri yetistirmek, bilgiyi bireylere dogrudan aktarmayla
degil, onlarin bilimsel bilgiye kendilerinin ulagmalarini saglamak yoluyla miimkiin olur.
Bu baglamda, bilimsel siire¢ becerilerinin yeri, bilgiye ulagma yollarin1 6gretmek icin
belirgin ve Onemlidir (Yuenyong ve Narjaikaew, 2009). Bu baglamda 6grencileri
bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya tesvik etmek olduk¢a 6nemlidir. Bilimsel siire¢
becerileri 6grencilere sadece bir 6greti olarak degil hayat boyu kullanacaklar1 bir beceri

olarak verilmeli ve 6nemi vurgulanmalidir.

Ornstein  (2006), bilimsel silireg becerilerinin =~ 6gretilmesine  verilen 6nemin,
ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine verdikleri 6neme bagli oldugunu belirtmistir.
Arzu edilen nitelikte 6grenci gelisimi i¢in en onemli faktor, 6gretmenin ve Ggretim
yonteminin kalitesi ile Ogretmenin degerlendirmesidir. Bu nedenle, 6gretmenlerin
bilgileri, anlama ve miifredat olusturma, 6gretim yonetimi ve Olgme degerlendirme
etkinliklerini gelistirme konularinda yetkinlik kazanmalari i¢in egitim siirecini 1yi bir
sekilde planlamak gerekmektedir. Bu yiizden o6gretmen adaylarinin fen Ogretimi
konusunda tecriibe kazanmalar1 ve bilgileri aktarirken Ogrencilerin gereksinimlerini

karsilamalar1 6nemlidir.

Ogretmen adaylar1 kavramsal anlayislarin1 bilimsel siire¢ becerilerini igeren yeni ve



giinliik yasam durumlarina uyarlayabilirler. Ote yandan, 6gretmen adaylarinin saglam

bir kavramsal anlayis sergilemeleri ve 6grencileri arasinda gelisme kosullarini etkili bir

sekilde yaratmak i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin yeni durumlarini igeren test 6gelerini

uygun olarak yerine getirebilmeleri onemlidir (Chabalengula, Mumba ve Mbewe,

2012). Bu nedenle, bu ¢alismada, 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri

konusundaki bilgileri ve performanslari incelenmeye ¢aligmistir.

1.2. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini ne diizeyde bilmektedirler ve bu

becerileri sinif ortamina uygulama durumlar1 nasildir?

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

1. Sinif 6gretmeni adaylarinin siire¢ becerilerine iliskin bilgi durumlar1 nedir?

Sinif 6gretmeni adaylarinin siire¢ becerilerine iliskin 6n degerlendirme bilgi

durumlar1 nedir?

Smif 6gretmeni adaylarinin siire¢ becerilerine iligskin son degerlendirme bilgi

durumlari nedir?

Smif oOgretmeni adaylarinin siire¢  becerilerine iliskin 6n ve son

degerlendirme bilgi durumlar1 arasindaki fark nasildir?

2. Smif 6gretmeni adaylar1 bilimsel siire¢ becerileri hakkinda ne diistinmektedir?

Simif Ogretmeni adaylar1 bilimsel siire¢ becerileri hakkinda 6n

degerlendirmede ne diistinmektedir?

Simif Ogretmeni adaylari bilimsel silireg becerileri hakkinda son

degerlendirmede ne diistinmektedir?

3. Smnif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini derslerine entegre etme

durumlar1 6n degerlendirmede nasildir?



e Smif 6gretmeni adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini derslerine entegre

etme durumlar1 6n degerlendirmede nasildir?

e Sinif &gretmeni adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini derslerine entegre

etme durumlar1 son degerlendirmede nasildir?

1.4. Arastirmanin Amaci

Bu c¢aligmada smif 6gretmeni adaylarimin bilimsel siire¢ becerileri 6gretimlerindeki

gelisimlerini izlemek hedeflenmektedir.

1.5. Arastirmanin Onemi

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini gelismesine yardime1 olmak temel egitimin
hedeflerinden birisidir. Fen bilimleri 6gretim programinda da bahsedildigi gibi fen
okuryazar1 bireyler yetistirmek ilkokulda bu programin hedeflerinden biridir.
Ogrencilerin bir bilim insam gibi arastirip sorgulamalarmi saglayan bilimsel siireg

becerileri de fen okuryazar bireyin sahip olmasi gereken temel becerilerdendir.

Ogrencilere bu becerilerini kazanmada yardimci olacak kisiler dgretmenlerdir. Bu
baglamda gelecegin Ogretmenleri olan smif Ogretmeni adaylarinin bu becerileri
kazanarak Ogrencilere aktarmalar1 olduk¢a onemlidir. Simif 6gretmeni adaylarinin bu
bilgilere sahip olarak goreve baglamalar1 hem 6gretmen adaylart hem de 6grencileri igin

bir kazanim olacaktir.

Warnich ve Meyer (2013), genel becerilerin ve bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretmen
egitimi i¢in ayn1 derecede 6nemli oldugunu, bu nedenle de her iki beceri grubunun da
Ogretmen egitiminin dahil edilmesi gerektigini diistinmektedirler. Molefe, Stears ve
Hobden (2016), ¢alismalarinda 6gretmen egitiminde kullanilmasi gereken becerileri

asagidaki gorsel ile agiklamiglardir.



| BILIMSEL BECERILER
Genel Bilimsel Siireg Becerileri
Beceriler
Biitiinlestiritmis B.S B.[—

*Temel istatistikleri anlama.

*Birincil literatiiriin bulunmast, okunmass Temel BSB.

e [TemeiBSB. ]

*Etkili bir literatiir aragtrmast yiiriitmek.

*Problem ¢ozme / elestirel diigiinme.

*Bir gorevi yerine getirmek icin birlikte *Gozem

calismak. *Qlgme

*Ne zaman rehberlik isteyecegini bilmek. 'llet:;:m Koma

*Gerektiginde bagmsiz calismak. *Swdlandirma

*Kendi 6grenmelerini etkili bir sekilde *Ctkarm Yapma

izleyebilmek. *Toabin

*Etkili bir akran hocas: olmak.

*Kaynakca ve referanslann dogru *Verileri yorumlama- grafikler ve

sekilde atf yapiimast. tablolar.
*Verileri yorumlama: Veriden bir
argiiman olugturma becerisi.
*Veriden uygun grafigin olugturulmast.
*Sorgulama.
*Test edilebilir bir hipotez olusturma
olanag.
*Bir deney tasarlayabilme.

Sekil 1.1. Ogretmen adaylarimn egitiminde kullanilmasi gereken beceriler (Molefe,

Stears ve Hobden, 2016, s. 3)

Abrahams ve Millar (2008), baglamsallastirilmis bir yaklagim kullanmak yerine,
bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesini arttirmak igin pratik faaliyetlerle ugrasirken
bilimde kavramsal anlayis gelistirmenin 6nemini vurgulamaktadir. Bu bakimdan,
bilimsel siire¢ becerilerini 6gretiminde sadece teorinin degil uygulamanin da biiytik bir
onem tasidigr fark edilmelidir. Bagka bir arastirma da ise, Ogretmen adaylarinin
uygulama faaliyetlerine etkin olarak katilmalar1 ¢calisma hedeflerindeki pratik becerileri

ve teknikleri gelistirdigi soylenilmektedir (Coll ve Eames, 2008).

Anderson (2002), bilimsel siire¢ becerilerinin bilimsel sorgulamanin 6nemli bir
bolimiinii  olusturdugunu ve dolayistyla Ogrencilerdeki bilim  okuryazarligini
gelistirdigini  belirtmektedir. Buradan hareketle 6gretmenlerin, bilimsel siireg
becerilerine st seviyede sahip olmasi gerektigi ifade edilebilir. Bilimsel siireg

becerilerinin neler oldugunun ve 6neminin sinif dgretmeni adaylarina tam anlamiyla



Ogretilmesi, Ogrencilere Ogretecekleri becerileri en giizel sekilde aktarmalarini
saglamaktadir. Bu nedenle gelecegin dgretmenleri donanimli bir sekilde bu becerileri
ileriye tasimalidirlar. Ayrica, bilimsel siire¢ becerileri bilimin temelini olusturur.
Bireylerin arastirmalar yapmasina ve sonuglara varmasina izin vermektedir. Bu alanda
bu becerilerin sinifa getirilmesinde ve 6gretmen adaylarinin egitilmesinde ciddi bir
bosluk oldugu diistiniilmektedir (Tifi, Natale ve Lombardi, 2006). Bu baglamda, bu
arastirma 0gretmen adaylarina bilimsel siire¢ becerilerini 6gretme konusunda ve onlarin

ogrendiklerini pratige tasimalari agisindan 6nem kazanmaktadir.

1.6. Arastirmamn Sayiltilar:

Arastirmada baslica sayiltilar sunlardir:

1. Sinif 6gretmeni adaylari i¢in hazirlanan goriisme sorulart amaca uygundur.
2. Aragtirmaya katilan sinif Ogretmeni adaylart yapilan goriismelere samimi

cevaplar vermislerdir.

1.7. Arastirmanin Simirhhiklari

Bu arastirma 2015-2016 yili egitim-dgretim yilinda Mugla Sitki Kogman Universitesi
Egitim Fakiiltesi Ilkogretim Boliimii Smif Ogretmenligi Anabilim Dali 4. sinifinda

ogrenim gérmekte olan 6gretmen adaylari ile sinirlidir.

1.8. Tanimlar

Bilimsel Siire¢c Becerileri: Bilimsel siire¢ becerilerini fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif bir sekilde kendi 6grenmelerinin sorumluluklarini alarak
arastirmalarinin yontemlerini belirleyen ve kalicilig1 saglayan temel becerilerdir (Cepni,

Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILIi ARASTIRMALAR

Bu boliimde bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili agiklamalar, tanimlar ve asamalarina yer
verilmistir. Ayrica bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalar da gbzden

gecirilmistir.

2.1. Bilimsel Siirec Becerileri

Bilim, insan yasaminin her boyutuna yerlesmis durumdadir. Bir u¢agin havalanmasi,
evde calisan minik bir vantilatér, hemen hemen her giin kullanilan bilgisayarlar aslinda
bilimle ne kadar i¢ ice olundugunun kanitidir. Bilim yalmizca gergekler, beceri ve
teoriler kiimesi degil, aynm1 zamanda bilimsel becerilerin kazanilmasi yontemidir.
Herhangi bir siiregle elde edilen bilgiler her zaman caziptir ve insanin problemine bir
¢Oziim olarak hizmet ettigi siirece degerlidir. Bu nedenle bilim, insanin dogaya iliskin
test edilebilir bilgilerin sahibi olmasi ve bu bilgileri problemlerini ¢ézmek igin
kullanmasi1 gereken bir siiregtir. Bu agidan bilim; bilgi, siire¢ ve friin olarak
orgilitlenmistir (Omiko, 2007). Bireylerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanmalarinda
aldiklar1 bilim egitiminin etkisi oldukca biiyiiktiir. Bu asamada 6zellikle bu becerileri
kazandirmay1 hedefleyen fen egitimi sik sik ise kosulmaktadir. Bireyler yasadiklar
diinyayr fen egitimi kapsamindaki kazanimlarina dayali olarak sorgulayabilmekte,

incelemekte, analiz ve degerlendirme yapabilmektedir.

Fen egitiminde bilimin tam anlamiyla yansitilmasini saglayan yontemlerden biri de
bilimsel siire¢ becerileridir. Fen egitiminin amaglarindan biri bireylerin bilimsel siire¢
becerilerini kullanmalari1 saglamaktir. Diger bir deyisle, c¢evresindeki sorunlari

tanimlayabilmek, gozlemlemek, analiz etmek, deney yapmak, genellemek ve sahip



olduklar bilgileri gerekli becerilerle uygulamaktir. Bilimsel siire¢ becerileri 6grencileri,
bilim insanlar1 gibi bilimsel yollar1 kullanmaya tesvik eder. Bu baglamda, bilimsel siire¢

becerilerinin farkli birgok tanimi vardir.

Arslan ve Tertemiz (2004), bilimsel yontemde akil yiiriitme silirecinin katkisiyla
mantiksal yaklasim kullanilarak bilgiye ulasma ve bilgi liretme olarak bilimsel siire¢

becerilerinin tanimin1 yapmislardir.

Lind (1998) ise bilimsel siire¢ becerilerini, bilgi olusturma, sorunlari diisiinme ve
sonuclarin formiile edilmesinde kullanilan beceriler olarak tanimlamistir. Bu beceriler,
calismalar sirasinda bilim insanlar tarafindan kullanilmaktadir. Ogrenciler i¢in bu
onemli becerileri kendi hayatlarini anlamalarmi ve 6grenmelerini saglayabilir. Bu

beceriler, bilimde arastirmanin temelini olusturmaktadir.

Ote yandan Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut (1997), bilimsel siire¢ becerilerini fen
bilimlerinde 6grenmeyi kolaylagtiran, Ogrencilerin aktif bir sekilde kendi
ogrenmelerinin sorumluluklarini alarak arastirmalarinin yontemlerini belirleyen ve

kalicilig1 saglayan temel beceriler olarak tanimlamistir.

Bilimsel siire¢ becerileri iki ana baslik altinda gruplandirilmistir (Livermore, 1964).
Gozlem, 6l¢me, siniflandirma, iletisim kurma, tahminde bulunma, uzay-zaman iligkisi
kurma ve sayilarla iligki kurma becerileri, temel bilimsel siire¢ becerileri olarak
adlandirilir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme, operasyonel tanimlama hipotez
kurma, verileri yorumlama ve deney yapma, biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri

olarak adlandirilir.

2.1.1. Temel Bilimsel Siire¢c Becerileri

Temel bilimsel siire¢c becerileri, temel egitimin ilk asamasinda edinilmesi gereken
becerilerdir (Padilla, 1990). Bu beceriler aynm1 zamanda daha gelismis sorun ¢dzme
becerilerinin ve kapasitelerinin omurgasini olusturur. Bunlar, bilimsel muhakemenin
temelini temsil eder. Ogrenciler, biitiinlestirilmis bilim siire¢ becerilerini edinmek igin

temel bilimsel siire¢ becerilerinde ustalagsmalidirlar (Brotherton ve Preece, 1995).
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— Gozlem

- Olcme

— Siniflama

— Iletisim Kurma
— Cikarim Yapma

— Tahminde Bulunma

TEMEL BILIMSEL SUREC
BECERILERI
l

—  Uzay ve Zaman [liskisi Kurma

—  Sayilar Arasinda Iliski Kurma

Sekil 2.1. Temel bilimsel siire¢ becerileri (Sheeba, 2013, s. 112).
2.1.1.1. Gozlem

Gozlem, duyu organlarindan yararlanarak bir nesne veya olayin ozelliklerini fark
etmektir. Bilimsel siire¢ becerilerinin ilk basamag1 gozlemdir. Bilim g6zlemle baslar ve
birikim seklinde ilerler. Gozlem hayat boyu siiren verilerin toplandigi ampirik bir
stiregtir (Cepni ve digerleri, 1997). Gozlem, genel olarak bilimin objektifliginin bir
mihenk tasi olarak distiniilir. Nitelikli gozlemler, diger bilimsel siire¢ becerilerini

ogrenmede gereklidir.
Harlen’e (1996) gore gozlem becerisine sahip dgrenciler su 6zelliklere sahiptir:

e Birka¢ duyudan faydalanirlar.
e Nesnenin ve ¢evresi ile ilgili ayrintilari fark ederler.

e Olaylarla ilgili benzerlikleri ve farkliliklar1 tanimlarlar.
2.1.1.2. Ol¢cme

Olgme, uzunluk, agirlik ve hacim igin standart ve standart dis1 Slgiim birimleri ile
yapilabilir. Ogrencilerin kullandiklar1 &lgme araclarmin gesitliligi ne kadar yiiksek

olursa, basar1 diizeyi de o kadar yiiksektir (Jones, Mullis, Raizen, Weiss, ve Weston
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1992). Olgiim aletleri, nesnelerin ve olaylarin bilimsel karsilastirmalarini yapmak, dogru

calisacak seyleri tasarlamak ve dogru bilgileri toplamak i¢in kullanilabilir.
2.1.1.3. Siniflama

Ogrencilerin bilgilerine dayanarak canli cansiz varliklar1 veya olaylar1 gruplar halinde
siralayabilmeleri  beklenir. Bu yontemle, nesneleri veya olaylar1 gruplamak,
benzerlikleri, farkliliklar1 yeni karsilastiklari kavramlar arasindaki iliskileri anlamalarini
saglamaktadir. Bu islem, farkli nesneler ve olaylarin daha iyi anlagilmasma yonelik

onemli bir adimdir (Cepni ve digerleri, 1997).
2.1.1.4. lletisim kurma

SozIu veya yazili fikirleri ve agiklamalart baskalarmin anlamasina yardimci olacak
sekilde paylagmaktir (Sarquis, 2009). Bir etkinlik siirecinde Ogrenciler birbirleriyle
iletisim igerisine girmektedirler. Bu siirecte 6grenciler bir¢ok veri elde etmektedir. Bu
verilerin, gizelge, grafik, tablo, sekil, model ve farkli diizenleyicilerle ifade edilip rapor

halinde yazilmasi iletisim kurma becerisini olusturur (Arslan ve Tertemiz, 2004).
Iletisim kurma becerisine sahip 6grencilerde su dzellikler goriilmektedir (Harlen, 1996):

e Fikirleri siralamak ve anlami agikliga kavusturmak igin konusmak, dinlemek
veya yazmak,

e Sorusturma sirasinda gozlem notlar1 hazirlamak,

e Bilgi aktarmak icin grafikler, ¢izelgeler ve tablolar kullanmak,

e Bagkalariin anlayabilecegi uygun iletisim araglarini segmek,

e Ikincil bilgi kaynaklarii kullanmak.

2.1.1.5. Cikarim yapma

Bir nesne veya olay hakkinda toplanan dogrudan kanit olan gozlemlerin aksine,
cikarimlar gozlemlerden sonra gelen agiklamalar veya yorumlardir. Ogrencilerin
gdzlem ve cikarim arasindaki farki dgrenmeleri gerekir. Ogrencilerin, gdzlemlere
dayanan yorum veya ¢ikarimlar gibi diinyayla ilgili topladiklar1 kanitlar1 kendileri i¢in
ayirt edebilmeleri gerekir. Ogrenciler ¢ikarim yapmaya calisirken, genellikle

cikarimlarinda daha emin olmak icin geri doniip ek gozlemler yapabilirler (Aydogdu,
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2014).
2.1.1.6. Tahminde bulunma

Tahminde bulunma, yapilacak olan goézlemler igin bir 6n kestirimde bulunmadir.
Ogrenciler, yapacaklar1 deneyler igin kuramsal olarak sonuglar hakkinda tahmin
yapmaya yonlendirilmelidir. Tahminde bulunmanin 6nemli noktalarindan biri iyi bir
gozlem yapmaktir (Cepni ve digerleri, 1997). Baska bir tanim olarak, tahminlerin de test
edilebilir olmasi gerekir. Bu, gozlemlere dayanarak tahminlerin kabul veya reddedildigi
anlamina gelir. Test edilebilir degillerse tahmin degildirler. Tahmin yeteneginin dogasi,
bir veri govdesindeki bir egilimi tanimlayabilmek ve daha sonra bu egilimi test
edilebilecek bir sekilde yansitabilmektir. Tahmin, gelecekteki bir olayin sonucunu kanit

modeline dayandirarak belirtir (Sheeba, 2013).
2.1.1.7. Uzay ve zaman ilisgkisi kurma

Bu beceri, 6grencilerin hiz, hareket, yonleri, mekansal diizenlemeleri, simetri ve
degisim oranlarim1 algilayarak tanimlamay1 icermektedir. Ogrencilere bu becerinin
kazandirilmas1 6nemlidir. Ciinkii 6grenciler uzay ve zaman iligkisi becerisiyle ii¢

boyutlu gdsterim ve diizlemi 6grenirler (Abruscato, 2000 akt. Aydogdu, 2014).
2.1.1.8. Sayilar arasinda iligki kurma

Sayilar arasinda iligski kurma, matematiksel formiilleri kullanma, formiilleri ve nicelikler
hesaplama ve Olgiilerle iliski kurmadir. Sayilar arasinda iliski kurma, elde edilen nicel
verilerin kullanilarak problemlerin ¢oziimiine ulagsmak i¢in 6nemlidir (Tan ve Temiz,
2003). Baska bir ifadeyle sayilar arasinda iliski kurma, sadece niteliksel tanimlara
dayanmak yerine, gozlemleri ifade etmek i¢in sayilar1 kullanma siireci anlamina gelir.
Siirecin iki 6nemli degeri vardir. Birincisi, sayisal terimlerle bir seyi ifade ederek, sozlii
anlamin terciime ihtiyaci azaltilir. ikinci olarak, sayilarin kullanilmas: matematiksel
mantiZin dogay1 kesfetme, tanimlama ve anlama girisimleri i¢in uygulanmasina izin
verir. Sayilart kullanma becerisi, matematik mantiginin nitel sorunlara aktarilmasiyla

ifade duyarliligini isteyen bir uygulamadir (Sheeba, 2013).
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2.1.2. Biitiinlestirilmis Bilimsel Siire¢c Becerileri

Biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢ézmede kullanilan becerilerdir.
Biitlinlestirilmis teriminden anlasildig1 gibi, 6grenciler olaylar1 inceleyip uyguladiklar
araclan tasarlamak icin temel islem becerilerini daha genis bir uzmanlik ve esneklikle

birlestirmeye ¢alisirlar (Sheeba, 2013).

BUTUNLESTIRILMIS BILIMSEL

SUREC BECERILERI
Degiskenleri
Hipotez Kurma —— Degistirme ve

Kontrol Etme

Operasyonel Verilerin

Tanimlama Yorumlanmasi Deney Yapma

Sekil 2.2. Biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri (Sheeba, 2013, s. 113).
2.1.2.1. Hipotez kurma

Hipotez kurma, bir olay veya olgunun acgiklamalarini goézlem, kanit ve ge¢mis
tecriibelere dayanarak yapmaktadir. Hipotezler mantikli olsa dahi eldeki kanitlarla
tutarli olmalidir. Bir hipotez bilimsel olarak test edilmelidir. Hipotezlerin dogru olmasi

gerekmedigi gibi bilimsel kavramlar bakimindan makul olmalidir (Arslan ve Tertemiz,
2004).

Hipotez kurabilen dgrencilerde su 6zellikler goriilmektedir (Harlen,1996):

e Kanitlarla tutarli bir agiklama yapmak,

e Bazi bilimsel ilke veya kavramlarla tutarl1 bir agiklama yapmalk,
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e Bir aciklama girisiminde dnceki bilgileri uygulamak,
e Bir olay1 tanimlamak i¢in birden fazla agiklama olabilecegini anlamak,

e Herhangi bir agiklamanin gegici dogasini anlamak.

2.1.2.2. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemli bilesenlerinden biri de degiskenlerdir. Degiskenleri
kontrol ederken bagimli ve bagimsiz olarak degiskenleri farklilastirip degisimleri
incelemek ve baska degiskenleri sabit tutarak sonucu incelemek onemlidir. Farkli
degiskenler sonucu etkileyebilmektedir (Tan ve Temiz, 2003). Degiskenleri degistirme
ve kontrol etme becerisi, bir arastirma sirasinda ¢esitli bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin tanimlanmasini ve arastirma siiresince kontrol edilmesini gerektirir
(Sheeba, 2013).

2.1.2.3. Operasyonel tanimlama

Operasyonel tanimlama, dogrudan dl¢limii yapilamayan degisken ve olaylar1 agiklarken
kullanilmaktadir. Dogrudan o6l¢iilebilen olaylarda islemsel tanimlamaya gerek yoktur.
Bu olaylar standart 6lglim birimleri tarafindan agiklanabilmektedir (Martin, 2003 akt.
Aydogdu, 2014). Operasyonel tanimlamaya duyulan ihtiyag, her tiirlii veri toplanirken
cok Onemlidir. Bir seylerin dogru veya yanlis olup olmadigi konusunda bir karara
varildiginda veya karigikliga neden olan yerlerde gorsel bir kontrol yapilirken 6zellikle

onemlidir.

2.1.2.4. Verilerin yorumlanmasi

Deneylerden elde edilen veriler, herhangi bir kalip ve iliskiyi agiga cikartacak ve
sonuglarin baskalarina iletilmesini saglayan bir bi¢imde sunulmalidir. Hatirlamay1
kolaylagtiracak sekilde veriler tablo, grafik veya ¢izelge yoluyla diizenlenir ve
yorumlanir. Bu tiir analizler verilerin anlamin1 ve bunlarin ilgisini ortaya cikarabilir;
boylece elde edilen sonuglarla deneyin tekrarlanip tekrarlanmamasina karar verilir

(Cepni ve digerleri, 1997).
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2.1.2.5. Deney yapma

Deney yapma, bilimsel siire¢ becerilerinin en karmasik olanidir. Bu adim diger biitiin
bilimsel silire¢ becerilerini kapsar. Hipotezleri kurup, degiskenleri kontrol etmek ve
aralarinda iligki kurmak deney yapmanin esas amacidir. Bu siiregte, d6grenciler deney
diizeneklerinin kurabilmeli ve deneyin amacini anlayabilmelidirler (Cepni ve digerleri,
1997). McMillan ve Schumacher (1997), deney yapmanin amacini bir hipotezin ne
derece dogru olabilecegini degerlendirmek ve yarginin yapildig: bir standart belirlemek
olarak ifade etmislerdir. Tartisilan tiim bilimsel silireg becerilerini uygulama firsati
deney yoluyla saglanir. Deneyler, bazi kosullar1 degistirerek ve baska bir sey tizerindeki
etkisini gozleyerek bir seyler 6grenmenin bir yoludur. Bir deney, arastirmaci tarafindan

kontrol edilen bilimsel bir aragtirmadir.

2.2. Bilimsel Siirec Becerileri ile ilgili Arastirmalar

farkli zihinsel gelisim donemlerinde, bilimsel islem becerilerinin gelisimine etkilerini
belirlemeyi amaglayan deneysel ¢alismasinda 103 dgrenciye Bilimsel Islem Becerileri
Testi 11 ve Mantiksal Diisiinme Yetenek Testi tekrar son test icin Bilimsel Islem
Beceriler Testi II testi uygulanmistir. Testler sonucunda aragtirma yoluyla &gretim
modelinin farkli zihinsel gelisim evrelerindeki 6grencilerin bilimsel islem becerilerinin

gelisimindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturdugu belirtilmistir.

Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) yaratici ve elestirel diisiinme temelli
laboratuvar yonteminin 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve akademik
basarilarina etkisini aragtirmistir. Bu arastirma, 94 smif Ogretmeni adayi ile
yirlitiilmistiir. Yaratic1 ve elestirel diisiinmeye dayali laboratuvar uygulamalar1 deney
grubunda yiiriitiliirken, kontrol grubunda geleneksel laboratuvar uygulamalari
yapilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunun bilimsel siire¢ becerileri ve akademik

basar1 bakimindan kontrol grubundan basarili oldugu belirlenmistir.

Simsekli ve Calis (2008) Fen Bilgisi Laboratuvar1 ders igeriginin smif 6gretmenligi
Ogrencilerinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine etkisini arastirmistir. Her hafta

hedeflenen siiregle ilgili teorik bilgi verildikten sonra beceri gelistirmeye yonelik
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uygulamalar yapilmistir. Fen Bilgisi Laboratuvari dersini alan 252 6grencinin, yariyil
basinda ve yariyill sonunda hedeflenen siireglerle ilgili dokuz soruyu cevaplamalari
saglanmistir. Yartyil basinda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri konusunda eksik

oldugu siire¢ sonunda siif 6gretmeni adaylarinda gelismeler oldugu gézlenmistir.

Metin ve Biris¢i (2009) bigimlendirici degerlendirmenin smif 6gretmeni adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye etkisi ve bicimlendirici degerlendirme anlayist
hakkinda sinif 6gretmeni adaylarin goriislerini belirlemeyi hedeflemislerdir. Calismanin
orneklemini smif oOgretmenligi 3. simfta O6grenim goéren 58 Ogretmen adayi
olusturmaktadir. On test ve son test uygulanarak yari deneysel bir ¢aligma yapilmustir.
Bigimlendirici degerlendirme etkinlikleri yapilmadan dnce deney ve kontrol grubundaki
sinif dgretmeni adaylarmin Bilimsel Islem Beceri Testi’nden aldig1 ortalama puanlar
arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigr goriilmiistiir. Uygulama sonrasinda ise deney
grubundaki sinif dgretmeni adaylarmin kontrol grubundaki adaylardan daha basarili

oldugu belirlenmistir.

Simgek (2010) smf Ogretmeni adaylarinin, 4. ve 5. smif Fen ve Teknoloji ders
kitaplarinda yer alan deneylerin amaglarin1 belirleme ve deneylerdeki bilimsel siire¢
becerilerini belirlemedeki yeterliliklerini aragtirmistir. Bu dogrultuda, ilk olarak, 4. ve 5.
simiflarin ders kitaplar1 incelenmistir. Ardindan, deney yapma adimlar1 Ogrencilere
verilerek, Ogrencilerden deneylerin amacini ve hangi bilimsel siire¢ becerilerinin
kullanildigint bulmalar1 istenmistir. Arastirma sonucunda, Ogretmen adaylarinin
deneylerin amacin1 ve temel siire¢ becerilerini belirlemede basarili olduklar1 ancak
"hipotez olusturma", "degiskenleri belirleme ve degerlendirme yapma" gibi deneysel
siire¢ becerilerini belirleme konusunda sorunlar yasadiklart bulunmustur. Siif
O0gretmeni adaylarinin, bilimsel siire¢ becerilerini Bloom taksonomisi ve problem ¢6zme

asamalar1 ile karistirdiklar1 da tespit edilmistir.

Tiirkmen ve Kandemir (2011) 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik algilar
ve Fen ve teknoloji dersinde branslasma hakkindaki goriislerini incelemislerdir.
Yaptiklari nitel calismanin 6rneklemini 4. ve 5. siiflarda gorev yapan 8 sinif 6gretmeni
olusturmustur. Ogretmenlerle goriismeler yapilarak bilimsel siirec  becerileri
kavramindan ne anladiklari, hangi etkinlikleri uyguladiklari, hangi etkinliklerle bilimsel
siire¢ becerilerini kazandirmaya calistiklari, yasadiklari sorunla ve ¢0ziim Onerileri
O0grenilmistir. Arastirma sonucunda, 0gretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda

teorik bilgiye sahip olmadiklar1 ve 1. kademede Fen ve Teknoloji derslerine brans
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O0gretmenlerinin girmesine olumlu baktiklari ortaya ¢ikmustir.

Ozer, Giingdr ve Simsekli (2011) tarafindan siif 6gretmenligi lisans programindaki
ogrencilerin Fen ve Teknoloji Uygulamalar1 II dersi kapsaminda yapilan biyoloji
deneylerini uygulayabilme ve bununla birlikte bilimsel siire¢ becerilerini analiz
edebilme yeterliklerini incelenmistir. Yapilan nitel arastirmanin 6rneklemini Fen ve
Teknoloji Laboratuvar Uygulamalar1 II dersini alan 45 smif o6gretmeni adayi
olusturmustur. Laboratuvar Yeterlikleri Gozlem Cizelgeleri ve Bilimsel Siire¢ Becerileri
Analiz Raporlar1 kullanilarak gerceklestirilen betimsel calisma sonunda 6gretmen
adaylarinin; laboratuvar arag-gereclerini dogru kullanma konusunda sorunlar
yasadiklari, islem basamaklar1 kolaylikla yerine getirilen deneylerde zorlanmadiklari,
temizlik, glivenlik ve laboratuvar diizeni konularinin gereklerini yerine getirmedikleri,

bilimsel siire¢ becerilerini yeterli diizeyde analiz edemedikleri ifade edilmistir

Bozkurt (2012) arastirmaya dayali 6grenme yonteminin sinif dgretmeni adaylarinin
akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemek i¢in 6n test son
test kontrol gruplu deneysel yontem kullanarak arastirmistir. Calismaya 50 smif
Ogretmeni adayr katilmistir. Veri toplama aract olarak bilimsel siire¢ becerileri testi
kullanilmistir. Arastirma sonunda deney grubundaki smif Ogretmeni adaylar
aragtirmaya dayali yaklasim konusunda son testlerinde kontrol grubuna gore daha

basarili olduklar1 bulunmustur.

Isik ve Nakiboglu (2012) 4. ve 5. smif Ogretmenleri ile Fen ve Teknoloji
ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri bilgi diizeylerini ve bu becerileri nasil
gelistirmeye calistiklarin1  incelemislerdir. Tarama modeli kullanilan arastirmanin
orneklemini 135 Ogretmen olusturmustur. Calisma sonunda, Ogretmenlerin bilimsel
stire¢ becerilerinden haberdar olduklar1 fakat bilimsel siire¢ becerilerin neler oldugunu

ve bu becerileri nasil gelistireceklerini bilmedikleri sonucuna ulasilmistir.

Saragoglu, Boylik ve Tanik (2012) birlestirilmis ve bagimsiz siniflarda 6grenim goren
Ogrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerini belirlemisler ve farkli degiskenler ile bu
diizeyleri karsilagtirmiglardir. 3 bagimsiz 3 birlestirilmis okulda 4. ve 5. smiflarda
ogrenimine devam eden 250 Ogrenciden 230’unun olusturdugu orneklem ile yapilan
nicel arastirmada bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu, 6grencilerin bilimsel

siire¢ becerileri ile okul tiirii, baba ve annenin egitim durumu ailenin gelir diizeyi,
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ailedeki birey sayisi, bilgisayar ve calisma odasina sahip olma degiskenlerine gore
istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu sonuglarina ulagilmistir. Yine birlestirilmis
smif 6grencilerinin  bagimsiz siif o6grencilerine gore bilimsel siireg becerileri

basarilariin daha diisiik oldugu gorilmiistiir.

Chabalengula, Mumba ve Mbewe (2012) tarafindan 6gretmen adaylarinin fen siireg
becerileri kavramsal anlayislari  ve performanslar1 arastirilmistir.  Orneklemi
Amerika’daki bir iiniversitede okuyan 91 smif Ogretmeni adayi olusturmustur.
Katilimcilar tanitict fen 6gretim yontemleri dersi ve ileri bilim yontemleri dersi olmak
tizere iki fen egitimi kursuna kaydolmustur. Veriler anket yoluyla toplanmistir.
Sonuglar, 6gretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerileri konusunda smirli kavramsal
anlayisa sahip oldugunu gdstermistir. Ote yandan, bilimsel siire¢ becerileri iizerinde
daha yiiksek performansa sahip olduklar1 goriilmiistiir. Katilmecilarin ¢ogunlugu
bilimsel silire¢ becerilerinin dogru tanimlamalarin1 saglayamamis olsa da siire¢

becerilerinin yeni durumlarini igeren testte basarili olmuslardir.

Aydogdu ve Buldur (2013) simif ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ beceri
diizeylerinin belirlemek ve bu becerilerin sinif diizeyi ve cinsiyete gore nasil degistigi
ayrica fen basarisi ile iligkisini incelemeyi hedeflemiglerdir. Veri toplama araci olarak
bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmistir. Orneklemi farkli siif diizeylerinden 143
sinif Ogretmeni adayr olusturmustur. Arastirma sonucunda smif diizeyi yiikseldikce

O0gretmen adaylariin temel ve iist diizey bilimsel siire¢ becerilerinin artti§1 goriilmiistiir.

Hancer (2013) 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ ve yaratici diisiinme becerilerinin
diizeyini belirlemeyi amagladigi calismasinda arastirmanin 6rneklemini, Matematik
Ogretmenligi, Fen Bilgisi Ogretmenligi ve Simf Ogretmenligi boliimlerinde egitim
goren 115 dgrenci olusturmaktadir. Caligmada bilimsel siire¢ becerileri testi ve yaratici
diisinme becerisi 0Olgegi kullanilmistir. Calismanin sonunda, ilkdgretim bolimi
Ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri testi ve yaratici diislinme becerisi 6lgegi
puanlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugu saptanmistir. Ayrica, cinsiyet acisindan fark
bulunmadigi, ancak boliimlere gore bilimsel siire¢ becerileri testi ve yaratici diisiinme

becerisi 6lgegi arasinda bir fark oldugu saptanmuistir.

Yildirnm ve Sezek (2014) bilimsel siire¢ becerilerinden olan hipotez kurma, deney
tasarlama, degiskenleri belirleme ve veri yorumlama becerileri arasindaki iliskileri

belirlemek amaciyla yaptiklar1 nicel ¢alismanin 6rneklemini sinif 6gretmenligi lisans
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programina kayitli 227 birinci sinif 6grencisi olusturmustur. Elde edilen sonuclarda,
smif 6gretmeni adaylarinin dort bilimsel siirecin birbirleri ile iligkilerinin tamaminin

anlamli ve pozitif oldugu goriilmiistiir.

Aydogdu, Erkol ve Erten (2014) ilkdgretim okullarinda gorev yapan 6gretmenlerin fen
siire¢ becerilerini cinsiyet, kidem, calisma yeri ve Ogrenci notlar1 agisindan
incelemiglerdir. Tarama deseni kullanarak yaptiklari g¢aligmanin Orneklemini, Ege
Bolgesi'nde bulunan bir ilden 158 ilkokul ogretmeni olusturmustur. Veriler,
Ogretmenler igin Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kullanilarak elde edilmistir.
Arastirmanin sonuglari, ilkogretim okulundaki dgretmenlerin biitlinlestirilmis bilimsel
slireg becerilerinin yeterli olmadigini ortaya koymustur. Ayrica, ilkokul 6gretmenlerinin
fen siireci beceri puanlarinin cinsiyet ve kidemlerine gére anlamli olarak farklilastigini

belirtmistir.

Sezek, Zorlu ve Zorlu (2015) ilkdgretim boliimii birinci sinif 6grencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini etkileyen faktorleri arastirmislardir. Calismanin  6rneklemini
ilkdgretim boliimiindeki 224 birinci smif 6grencisi olugturmustur. Bu 6grenciler fen
bilgisi, matematik, sinif ve sosyal bilgiler 6gretmenligi anabilim dali 6grencileridir. Veri
toplama aracit olarak Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi kullanilmistir. Matematik
ogretmenligi  Ogrencilerinin diger anabilim dalinda 6grenim gdérmekte olan

ogrencilerden daha basarili olduklar1 tespit edilmistir.

Akben (2015) dgretmen adaylarmin ders kitaplarindaki deneylere elestirel bakarak
benimsedikleri yeni deneylerin ne oldugunu anlamaya yonelik bir ¢aligma yapmustir. Bu
calismada, nitel arastirma tasarimlarindan birisi olan olay arastirmasi kullanmistir.
Ogretmen adaylarinin goriislerine gore elde edilen verilere igerik analizi yapilmistir.
Calismaya 30 smif 6gretmeni aday1 katilmistir. Ogretmen adaylari, deneyler gelistirerek
bu deneylerle gelistirilebilecek bilimsel siire¢ becerilerini tespit etmislerdir. Yapisal,
rehberli ve acik sorgulama diizeylerinde gelistirdikleri deneyler sayesinde 6grencilerin
edinebilecekleri bilimsel siire¢ becerilerinin sayisini belirleyen 6gretmen adaylari,
uygulanan sorgulamanin acikhik diizeyinin yiiksek olmasinin  dgrencilerin
gelistirebilecegi becerilerin sayisinin arttigini belirtmiglerdir. Bu aragtirmanin sonucu
olarak ders kitaplarindaki deneyleri farkli sorgulama diizeylerinde gergeklestiren
Ogretmen adaylari, 6grencilerde gelisebilecek becerileri, bu deneylerin giinliik yasamla

olan iligkisini ve deneylerin yapilmasini gerceklestirmistir.



20

Ozdemir ve Isik (2015) arastirmaya dayali yaklasim ile tasarlanan fen etkinliklerinin,
Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve sorgulama stratejilerini kullanmalari
tizerindeki etkisini arastirmislardir. Calisma, amagli 6rnekleme yontemiyle olusturulmus
ve arastirmaya 119 siif 6gretmeni aday1 katilmistir. Veriler, "bilimsel siire¢ becerileri
ve stratejileri Olgegi" ve "bilimsel siire¢ becerileri testi" ile toplanmistir. Bu caligsma,
Ogretmenlerin bilimsel silire¢c becerileri ve sorgulama stratejilerini, 6gretim sonrasi
seviyede siklikla kullandiklarini ortaya koymustur.

Karisan, Bilican ve Senler (2016) calismalarinda yansitict sorgulamaya dayali
laboratuvar etkinliklerinin sinif 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini
incelemisglerdir. Calismanin 6rneklemini 224 sinif 6gretmeni adayr olusturmaktadir.
Calisma da nicel ve nitel arastirma yontemleri bir arada kullanilarak durum tespit
calismast yapmislardir. Calismanin sonucunda smif 6gretmen adaylarinin yansitict
sorgulamaya dayali fen laboratuvar uygulamalarindan sonra bilimsel siire¢ becerileri
test puanlarinda artma oldugu saptanmistir. Ayrica 0gretmen adaylarina deneylerden
sonra uygulanan yansitici yazim etkinliklerinin 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg

becerilerinin gelisimine olumlu etki sagladig goriilmiistiir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, arastirmanin katilimcilari, veri toplama araglar1 ve

veri analizi ele alinmstir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirma nitel aragtirma modelinin eylem arastirmasi yontemi ile tasarlanmistir. Eylem
arastirmasi, katilimcilarin aragtirma tekniklerini kullanarak kendi egitim uygulamalarin

sistemli ve dikkatli bir sekilde inceledikleri bir siiregtir (Ferrance, 2000).

Bagka bir tanimda ise eylem arastirmasi, arastirmacilarin uygulamalarii anlamasini,
analiz etmesini ve potansiyel olarak uygulamalarini gelistirmeyi amagladigi, veri temelli

ve disiplinli bir sorusturma sekli olarak tanimlanir (Cohen, Manion ve Morrison, 2007).

Sidekli (2010) eylem arastirmasinin tanimi ve eylem arastirmasi basamaklarina

dayanarak eylem arastirmasi dongiisiinii olusturmustur (bkz. Sekil 3.1.).
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Sekil 3.1. Eylem arastirma dongiisii (Sidekli, 2010, s. 102)

Ogretmen adaylarinda var olan problemi ele alarak bilgi durumlarinin incelenmesi,
bilimsel siire¢ becerilerindeki eksiklerinin giderilmesi ve uygulamalarla durumlarinda
tyilestirmeler yapmak amaciyla eylem arastirmasi yapilmasina karar verilmistir. Eylemi
gerceklestirme asamasinda, problemin olasi kaynaklarmi gidermeye yonelik planladigi
uygulamay1 gergeklestirmistir. Bu uygulama kapsaminda, 6gretmen adaylarinin bilimsel
siirec becerilerini derslerinde nasil entegre edebilecekleri gosterilmistir. Ogretmen
adaylarindan bilimsel siire¢ becerilerini ders planlarina nasil aktardiklarini gérmek igin bir
ders plani hazirlamalari istenmistir. Bu kapsamda 6gretmen adaylarindaki bilimsel siireg
becerilerini derslerine entegre etme konusundaki eksiklikler tespit edilmis problemler

belirlenerek 6gretmen adaylarindaki bu problemler ¢oziime ulastirilmaya ¢aligilmastir.

3.2. Cahisma Grubu

Calisma grubunu Mugla Sitk1 Kogman Universitesi 4. sinifta dgrenim gérmekte olan ve
ogretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda ilkokul 4. sinifa staja giden 4 6gretmen adayi

(3 kiz, 1 erkek) olusturmaktadir. Amagli 6rneklem yontemi kullanilmistir.

Calisma grubu segilirken 10 6gretmen adayindan goriismeler dogrultusunda 4 tanesi
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amaca uygun oldugu i¢in ¢alismaya dahil edilmistir. Calismaya dahil edilmelerindeki

ol¢iit bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bilgi durumlarindaki eksiklikler olmustur.

Tablo 3.1.” de arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin yaslari, genel not ortalamalari,
mezun olduklar1 okullar ve lisede sectikleri alanlar gibi bazi demografik 6zellikleri

bulunmaktadir. Calismanin katilimcilarina takma isimler verilmistir.
Tablo 3.1.

Arastirmaya Katilan Ogretmen Adaylarinin Demografik Bilgileri
Kod Genel Not Mezun

isimler Yas Ortalamast ~ Olunan Lise Alan
Irmak 23 3,25 Teknik Lise Sayisal
Duru 22 3,14 Diiz Lise Esit Agirlik
Ali 23 2,90 Diiz Lise Esit Agirhik
Betiil 22 2,48 Diiz Lise Esit Agirlik

Irmak: Izmir’de yasayan Irmak Mugla Sitki Kogman Universitesi’ni ailesine yakin
oldugu i¢in tercih etmistir. Teknik lise mezunu olan Irmak sayisal alandan mezun
oldugu i¢in fen bilimlerine kendini daha yatkin hissetmektedir. Ancak Irmak, bilimsel
slireg becerilerine yonelik testlerde yeterli seviyede olmasina ragmen olsa bile uygulama

asamasinda eksik kaldig1 goriilmiistiir.

Duru: Sessiz, sakin ve derslerinde basarili arkadaslari ile uyumu iyi olan Duru,
Denizli’den Mugla’ya gelmistir. Akademik basarisi iyi olan Duru’nun bilimsel siireg

becerisindeki bilgi diizeyinin eksik oldugu goriilmiistiir.

Ali: Ogretmenlik meslegini ve ¢ocuklart ¢ok sevdigi igin sinif 6gretmenligini tercih
etmistir. Hatay’dan Mugla’ya gelerek egitim hayatina devam etmistir. Akademik
hayatin1 idare etmesinin yaninda ¢ok sosyal bir kisilige sahiptir. Ogretmenlik
uygulamasina gittigi okuldaki 6grencilerle ¢ok giizel bir uyum igerisindedir. Ancak

bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bilgi durumu yetersizdir.

Betiil: Akademik olarak da basarisiz bir 6grenci olan Betiil okul derslerinden cok Kamu
Personel Se¢me Sinavi’na (KPSS) odaklanmustir. Bilimsel siire¢ becerileri konusunda
bilgi durumunun ve uygulama diizeyinin yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Ayrica, Betiil
isimli 6gretmen adayr arastirmada kaldig: siire boyunca bilerek yanlig ders anlatimlari

gerceklestirmistir. Nedeni soruldugunda c¢alisma i¢in bdyle bir ders anlatiminin daha
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dogru oldugunu diistindiigi i¢in ilk ders anlattminin arastirma igin iyi olmamasi
gerektigini soylemistir. igten bir tutum sergilemedigi ve ¢alisma sonunda yaniltici

sonuclara ulasilma olasiligini engellemek icin Betiil, aragtirmadan ¢ikarilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araclari olarak “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi”, “Odak Grup

Gortisme”, “Gozlem Formu” ve “ Ders Plan1” kullanilmistir.

3.3.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

Arastirmada 6gretmen adaylarinin siiregten Once ve siiregten sonra bilgi boyutundaki
degisimlerine bakmak i¢in Enger ve Yager (1998) tarafindan gelistirilen ve Koray,
Koksal, Ozdemir ve Presley (2007) tarafindan Tiirkge’ye uyarlanan “Bilimsel Siireg
Becerileri Testi” kullanilmistir (bkz. Ek-1.1.). Tirkceye uyarlama ¢alismasinin
glivenirligi i¢cin Kuder Richardson-21 degeri hesaplanmis ve KR-21 giivenirlik katsayisi
0,77 olarak bulunmustur. Testin, bilimsel siire¢ becerileri ve soru sayilari dagilimi
soyledir: Gozlem Yapma 2 soru, Uzay/Zaman lliskisi 3 soru, Siniflandirma 3 soru,
Sayilar1 Kullanma 3 soru, Ol¢iim Yapma 3 soru, iliskilendirme 3 soru, Tahmin Yiiriitme
3 soru, Degiskenleri Kontrol Etme 3 soru, Verileri Yorumlama 2 soru, Hipotez Kurma 3
soru, Tanimlama 1 soru ve Deney Yapma 2 sorudur. Test, 4 ve 5 se¢enekli sorulardan

olusan, coktan se¢meli bir yapiya sahiptir.
Testteki baz1 maddeler sunlardir:
Soru 1. Gozlem

Asagidakilerden hangisi sadece gozlemdir?

a) Metalin bir kismi1 kirmizi bu yiizden sicaktir.
b) Sokak 1slak, demek ki yagmur yagmus.

¢) Masa agactan yapilmis gibi gériiniiyor.

d) Cocuklarin kaldiklar1 binanin rengi turuncudur.
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Soru 2. Uzay ve Zaman iliskisi Kurma

Asagidaki golge sekillerden hangisi tam silindir kullanilarak olusturulmaz.
a) Daire

b) Kare

¢) Dikdortgen

d) Uggen

Uygulanan testlerde katilimcilarin en ¢ok degiskenleri degistirme ve kontrol etme, uzay
ve zaman iliskisi kurma, verilerin yorumlanmasi, hipotez kurma ve tanimlama
becerilerinde yanlis yaptiklart goriilmistiir. Uygulanan testten elde edilen 6nemli
bulgular; 6gretmen adaylarinin bilgi durumlarinin eksik oldugu ve bilimsel siire¢

becerilerinin uygulamaya aktarmalarinda zorluk yasadiklaridir.

3.3.2. Odak Grup Goriisme

Ogretmen adaylar ile siiregten dnce ve sonra odak yari yapilandirilmis odak grup
gorismeler kullanilmistir. Yart yapilandirilmis goriismeler, bilimsel siire¢ becerileri ile
ilgili 6gretmen adaylarinin diisiincelerini almak i¢in hazirlanan sorulara kismen esneklik
sagladigi ve Ogretmen adaylarmin disiincelerini agik ve net bir bigimde ortaya
cikarmayr kolaylastirdigt icin tercih edilmistir. Gorlismelerden 6nce her 6gretmen
adayindan izin alinmigtir. Ogretmen adaylarinm bilgi ve goriislerindeki degisimler ve
calismanin etkililigini gormek amaciyla yapilan 1. goriisme ortalama 15 dakika siirmiis
2. goriisme ise yaklasik 25 dakika slirmiistiir. Bu arastirmada sinif 6gretmen adaylarinin
bilimsel siirec becerileri ile ilgili fikirleri belirlenmeye ¢aligilmistir. Ogretmen
adaylarimin bilgi durumlart incelendikten sonra sorular olusturulmus, {i¢ alan uzmani
tarafindan incelenmis ve son hali verilerek 6 soru 6gretmen adaylarina sorulmustur
(bkz. Ek-1.2.). Son odak grup goriismesinde siire¢ten nasil faydalandiklarini 6grenmek

i¢in siirecin nasil gectigine dair bir soru daha eklenmistir.
Bazi 6rnek sorular sunlardir:
Soru 1: Bilimsel siire¢ becerileri hakkindan neler biliyorsunuz?

Soru 2: Bilimsel Siire¢ becerilerini gecmis yasadiginiz 6grenmeleri goz oniine alarak
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nasil tanimlarsiniz?

Ogretmen adaylarmin verdikleri cevaplar dogrultusunda bilimsel siire¢ becerilerinin
asamalarint bilme, bilimsel silire¢ becerilerinin tanimini1 yapabilme, bilimsel siireg
becerilerini giinlik yasama entegre durumlarini ve ders planlarina aktarabilme
durumlarinin  bilimsel siire¢ becerilerine uygun bir sekilde yanitlamalar1 yeterli
sayllmistir. Eksik, yanlis veya cevap verilemeyen sorular ise yetersiz olarak alan

uzmanlarinin goriisleriyle belirlenmistir.

3.3.3. Gozlem Formu

Universite ve ilkokulda yapilan ders anlatimlari igin gdzlem formu olusturulup
Ogretmen adaylar1 makro ve mikro diizeyde egitim verirken gézlenmistir. Tablo 3.2.’de

ogretmen adaylarinin anlattiklari konular ve uygulama tarihleri yer almaktadir.
Tablo 3.2.

Ogretmen Adaylarimin Gézlemleri Iigili Bilgiler

Betiil Ali Irmak Duru
1.Gozlem Tarihi  14.03.2016 28.03.2016 04.04.2016 11.04.2016
K Kuvvet ve Is1 ve Madde ve Saf Maddeler
onu
Hareket Sicaklik Halleri ve Karisimlar

2.Gozlem Tarihi Katilmadi 13.04.2016 20.04.2016 27.04.2016

Kiitle ve Ses
Konu -- Ses Kirliligi ] o
Hacim Teknolojileri

Ug alan uzmani tarafindan incelenen gdzlem formuna son sekli verildikten sonra
uygulamaci tarafindan 6gretmen adaylar1 ders anlatimlari sirasinda gdézlemlenmistir.
Gozlem formunda Ogretmen adaylarinin hangi becerileri kullandiklari, hangi
yontemlerle silirecin anlatildigt ve anlatimina gore ka¢ puan verilecegi alanlar
bulunmaktadir (bkz. Ek-1.3.).. Her ders anlatimlarinda gézlem formlar1 ayrintili sekilde
incelenmistir Aragtirmaci tarafindan 6gretmen adaylar: hem iiniversite ortaminda hem

de ilkokulda gozlemlenerek puanlamalar yapilmistir. Her 6gretmen aday1 40 dakika ders
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3.3.4. Ders Plam
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Aragtirmanin baglangicinda problem durumunu tespit etmek amaciyla sinif 6gretmeni

adaylarindan ilkokul 4. sinif iinite ve konular1 belirlenerek aralarindan birer konu segip

bir ders plani hazirlamalar istenmistir. Bu ders plan1 6gretmen adaylarindaki problem

durumunu belirlemeye yardimer olmustur.

Ders planlar1 incelenerek 0gretmen

adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini derslerde kullanip kullanmama durumlar tespit

edilmistir (bkz. Ek-1.4.).

3.4. Veri Toplama Siireci

Literatiir
Taramasi

¥

Aragt .
e 1.Testin

Amacina
\@(I_arw/ = Uygulanmasi

Adaylarin
1. Ders

Eksiklerinin & |
% Giderilmesi / Anlatimlari

jaea Koy tlaguin Verilerin Analizi
lan Uzmanlaria i
A . . ve Yaziya Dokiimil
onderilmesi

{ 2.0dak Grup | & 2. Testin
Gorlisme Uygulanmasi

amera Kayitlarinm vy (Verilerin Analizi \
lan Uzmanlarna Ve Yaziya Dokiimii
onderilmesi

Sekil 3.2. Veri toplama siireci

1. Odak Grup
Q [
" Goriisme

Adaylarin

""‘-‘,‘ «~ Uygulamaya

Basglamasi

Anlatimlari

‘-"; 2. Ders
— .""‘I

Verilerin Analizi
ve Yaziya Dokiimit

Sonug ve

= Raporlastirma

onderilmesi

mera Kayitlarmin
¥ Alan Uzmanlarma

v

Verilerin  Analizi.
&~ '

ve Yaziya Dokiimit

Adaylarin BSB
Durumlarini
Belirleme

v

amera Kayitlarinin.
4= Alan Uzmanlarina

onderilmesi
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Sekil 3.2°de goriildiigii lizere belirlenen calisma grubundaki 6gretmen adaylarinin 6n
bilgilerini almak i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” uygulanmigtir. Yapilan analizler
sonucu 6gretmen adaylarinin bilgi durumu kontrol edilmis ve bu dogrultuda 6n odak
grup goriisme sorular1 hazirlanmistir. Uygulanan 6n odak grup gériisme kamera ile kayit
altina alinmigtir. Bu uygulamalardan sonra 6gretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerini fen bilimleri dersine nasil aktardiklar1 ve uygulama konusunda ne diizeyde
bilgi sahibi olduklarini gérmek i¢in 6gretmen adaylarindan birer ders plan1 hazirlayarak
bilimsel siire¢ becerilerini planlarina entegre etmeleri istenmistir. Ders planlari
incelenerek Ogretmen adaylarina yapilacak bilgilendirmeler konusunda bir plan
olusturulmustur. Ogretmen adaylara slayt ve videolarla bilimsel siire¢ becerileri
hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Yapilan bilgilendirmelerden sonra 6gretmen
adaylar1 {niversite ortaminda bilimsel siire¢ becerilerini entegre ettikleri dersleri
aktarmaya baslamiglardir. Her 6gretmen adayina bir ders saati verilmis ve uygulama 4
hafta siirmiistiir. Ik ders anlattmim Betiil “Kuvvet ve Hareket” konusuyla yapmustir.
Betiil’lin ders anlatim1 6 dakika stirmiistiir. Higbir materyal kullanmadan sadece soru ve
cevap yoluyla dersi aktaran Betiil ilk ders anlatiminda arastirmanin iyiligi igin ilk ders
anlatiminin  kotii bir sekilde olmasi gerektigini diistinmiis ve bunu acik¢a dile
getirmistir. Boylesine yanli bir tutum sergiledigi ve arastirma verilerinin sagligi i¢in
aragtirmadan ¢ikarilmistir. Diger ders anlatimlarini sirayla Ali “Is1 ve Sicaklik”, Irmak
Madde ve Halleri” ve Duru “Saf Madde ve Karisimlar” konusunu anlatmistir. Anlatilan
konular1 6gretmen adaylar1 se¢mistir. Ders anlatimlar1 sirasinda arastirmact 6gretmen
adaylarinin tek tek gozlemleyerek gézlem formu ve kamera ile ders anlatimlarini kayit
altina almistir. Her ders anlatimi sonunda 6gretmen adaylari ile yapilan ders anlatimi
hakkinda konusulmus, eksikleri ve yapilmasi gerekenler tartisilmis ve eksik kalinan

noktalarda tekrar bilgilendirmeler yapilmistir.

Universite ortaminda yapilan ders anlatimlari bittikten sonra déniitler verilen ve
eksiklikleri giderilmeye calisilan 6gretmen adaylar1 ilkokulda staja gittikleri okulda ders
anlatimlarina devam etmislerdir. Her 6gretmen adayina yine birer ders saati verilmistir
ve uygulama 3 hafta siirmiistiir. Ogretmen adaylarinin ders anlatimlari sirayla, Ali “Ses
Kirliligi”, Irmak “Kiitle ve Hacim” ve Duru “ Ses Teknolojileri” konularidir. Anlatilan
konular staja gittikleri ve gozlemledikleri 6gretmen tarafindan belirlenmistir. Ders
anlatimlarinin hepsi arastirmaci tarafindan kamera kaydina alinmis ve gézlem formuyla

incelenmistir.
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Biitiin yapilan bilgilendirmeler ve ders anlatimlarindan sonra 6gretmen adaylarina son
degerlendirme i¢in “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” uygulanmis ve son odak grup
goriisme yapilarak siiregteki degisimleri fark edilmeye calisilmistir. Yapilan son odak

grup goriisme de arastirmaci tarafindan kamera kaydina alinmistir.

3.5. Arastirmacinin Rolii

Bu eylem arastirmasi siiresince, ‘Ogretmenlik Uygulamasi I’ dersine giren dgretim
tiyesinden izin alinarak derste Ogretmen adaylar1 ile arastirmanin yiiritilmesi
saglanmistir. 2015-2016 egitim-6gretim yil1 bahar donemi siiresince yiiriitiilen arastirma
sliresince arastirmact  ile simf oOgretmeni adaylart siirekli  bilgi alisverisinde
bulunmusglardir. Arastirmaci, sinif 6gretmeni adaylarmin gittikleri uygulama okullarinda
kendilerinden sorumlu &gretmen ile tanigtirarak hem sorumlu 6gretmen i¢in hem de
ogretmen adaylar1 i¢in uygun saatleri ayarlamaya caligmistir. Sorumlu 6gretmenin istegi
dogrultusunda 6gretmen adaylar1 sorumlu O6gretmenin sectigi konulari 6grencilere
bilimsel siire¢ becerilerini entegre ederek aktarmislardir. Arastirmaci, bilimsel siire¢
becerilerinin neler oldugu, tanimi ve asamalar1 hakkinda 6gretmen adaylarina bir egitim
vermistir. Bu siiregte arastirmaci ile Ogretmen adaylar1 siirekli bilgi aligverisinde
bulunmuglardir. Arastirmaci, Ogretmen adaylarinin sectikleri konulara miidahale
etmemistir. Ancak, ders anlatimlarindan sonra Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerini ders anlatimlarinda nasil kullanabilecekleri, hangi becerilerin eksik oldugu,
hangilerinin konuyla daha iyi aktarilabilecegi konusunda onerilerde bulunularak sonraki
ders anlatimlarinin daha etkili olabilmesi i¢in Onerilerde bulunulmustur. Ayrica
Oogretmen adaylari ile yapilan goriismeler, uygulanan testler ve ders anlatim
performanslarinin gézlemi de arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Eylem arastirmasi
siirecini ve bu sliregte karsilagilan sorunlar1 yazili hale doniistiirerek arastirmaci
ginliigiinii olusturmustur. Ayrica arastirmact giinliilk tutarak eylem arastirmasi
stirecinde yapilanlarin degerlendirilmesi, tarih ve uygulamalarinda yasanilanlart

tartismak i¢in her yapilani not etmistir



30

3.6. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizi igin nitel aragtirma yonteminden igerik analizi
kullanilmistir. Icerik analizi, tipik olarak, verileri simiflandirmak igin karsilastirma,
karsitlama ve kategorize etme ve bunlar1 farkli tanimlanmis temalar ve kavramlar ile
bdlme igeren bir veri grubunun metinsel analizlerdir (Fraenkel ve Wallen, 2000). Igerik
analizi, veri i¢indeki iliskiyi tanimlamak igin sistematik bir siirectir, bu nedenle

iletisimsel bir rol oynamaktadir (Merriam, 2013).

Uygulanan bilimsel siire¢ beceri testi puan olarak hesaplanmistir. Bilimsel Siireg
Becerileri Testi’nde tam puan 100’diir. Ogretmen adaylarmin verdikleri yanlis cevap
sayilart hesaplanarak bilgi durumlarindaki degisimler 6n ve son degerlendirmede

bulunmaya g¢aligilmistir.

Odak grup gorismelerde birbirine benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar
cercevesinde bir araya getirerek veriler incelenmeye calisilmistir. 3 alan uzmani
tarafindan cevaplar incelenerek ortak olan cevaplar analiz edilmistir. Odak grup
goriismelerin analizindeki Onemli noktalar; Ogretmen adaylarinin bilimsel siireg
becerilerine yonelik bilgi diizeyleri, asamalar1 hakkindaki bilgiler ve derslerde kullanma
seviyeleri dikkate alinarak tam ve net bigimde ifade edilen veriler yeterli olarak

alinmistir. Eksik ve kesin olmayan ifadelerle verilen cevaplar yetersiz olarak alinmustir.

Gozlem formunda 6gretmen adaylariin derste kullandiklar1 beceriler puanlanmistir. 11
maddelik gozlem formunda en fazla alabilecekleri puan 165 en diisiik 0’dir. Ancak
ogretmen adaylarmin hepsinin biitiinlestirilmis bilimsel siire¢ becerilerinden birkagini
ilkokul seviyesine entegre etmekte zorlandiklar1 goriildiigii i¢in 3 madde (degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve verileri yorumlama) 3 alan uzmaninin
goriisiiyle de gozlem formundan ¢ikarilmis ve yeni puanlama hesaplanmistir. Bu
durumda en yiiksek puan 120 en diisiik puan 0 olmustur. Gozlem formunda verilen

puanlar soyledir:

Anlatmadig1 Beceriler: 0 puan
Zayif: 5 puan

Orta: 10 puan

Cok iyi: 15°dur.
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Ogretmen adaylarmnin aldig1 puanlar dogrultusunda 0-40 puan aras1 yetersiz, 45-80 puan

arasi orta seviyede, 85-120 puan arasi yeterli seviyede olarak hesaplanmustir.

3.7. Gecgerlik ve Giivenirlik

Aragtirmanin giivenilir olabilmesi i¢in; caligma ortamina ve siirece stlirekli olarak
katilmak ve siireci bizzat takip etmek ve gézlemlemek gerekmektedir. Buna ek olarak,
cesitli veri kaynaklarii karsilastirmak ve bunlari farkli yontemlerle kontrol etmek, veri
toplamak, belge, video ve ses kaydi ile yapisal destek ve tutarlilik saglamak i¢in diger
arastirmaci ve uzmanlardan bilgi edinmek gereklidir (Mills, 2007). Calismanin gegerlik

ve glivenirligini saglamak i¢in birtakim 6nlemler alinmistir.

Ic gecerligi saglamak icin, arastirmacimin verilerin toplanmasi siirecinde, verilerin
analizi ve yorumlanmasinda tutarli olmast ve bu tutarliligin nasil saglandiginm
aciklamasi gerekir. Bu calismada, i¢ gecerliligi saglamak i¢in birden fazla veri toplama
aract kullanilmistir. Goriisme verileri alan uzmanlarinin yardimi ile analiz edilmistir.
Aragtirmada gelistirilen goriisme ve gozlem formlari i¢in uzman goriisleri alinmistir.
Bulgularin kendi i¢inde anlamli ve tutarli oldugu ve farkli veri kaynaklarindan elde

edilen verilerin bir biitiin olusturmasina dikkat edilmistir.

D1s gegerligi saglamak icin ise, ¢alisma grubu, cevre ve siire¢ ayrintili olarak
tanimlanmistir. Ayrica, aragtirma problemine uygun olarak uygulanan test, gériigme ve

gozlemler derinlemesine incelenmistir.

Arastirmada i¢ gilivenilirligi saglamak i¢in veriler iki alan uzmaninin yardimiyla analiz
ederek sonuglar karsilastirilmistir. Gézlem ve goriismede elde edilen veriler dogrudan
alintilarla aciklanmaktadir. Farkli veri toplama araglariyla elde edilen bulgular

birbirleriyle karsilastirilarak degerlendirilmistir.

Dis giivenilirligi saglamak icin ¢alismaya katilanlar, arastirma ortami ve siireg, diger
orneklemlerle karsilastirilabilmesi i¢in ayrintili olarak tanimlanmistir. Ayrica veri
toplama ve analiz yontemlerine ayrintili olarak deginilmistir.. Buna ek olarak, bulgular

nasil yorumlayacagi ve sonuglara nasil ulagilacagi ayrintili olarak aktarilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bulgular 3 baslik altinda incelenmistir. ilk olarak dgretmen adaylarma yapilan bilimsel
siirec becerileri testinin 6n ve son degerlendirmeleri yapilmistir. Ikinci olarak dgretmen
adaylariyla yapilan odak grup goriismeleri yaziya dokiilerek analiz edilmistir. Son
olarak Ogretmenlerin derste anlattiklart konular ele alinarak derslerinde bilimsel siireg

becerilerini nasil kullandiklart incelenmistir.

4.1. Arastirmann Birinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarimin  bilimsel siireg becerilerine yonelik bilgi durumlar1  6n
degerlendirme, son degerlendirme ve on degerlendirme-son degerlendirme arasindaki

fark olarak 3 alt baslikta ayrintili olarak incelenmistir.

4.1.1. Smf Ogretmeni Adaylarmin Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin On

Degerlendirme Bilgi Durumlar:

Betiil, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin 6n uygulamasinda 67,83 puan almigtir. 31
soruluk testte 10 yanlis cevap vermistir. Bu yanlislarin bilimsel siire¢ becerilerine gore
dagilimi sdyledir: 1 yanhs “Uzay ve Zaman Iliskisi Kurma”, 1 yanhs “Smiflama”, 1
yanls “Sayilar Arasinda Iliski Kurma”, 1 yanlis “Olgme”, 2 yanlhs “iliskilendirme, 2
yanlis “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, 1 yanlis “Verilerin Yorumlanmas1”

ve 1 yanlis “Tanimlama” becerilerindedir.

Ali, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin n uygulamasinda 80,75 puan almistir. On

degerlendirme testinde 6 yanlis cevabi bulunmaktadir. Degiskenleri degistirme ve
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kontrol etme becerisinden 2 yanlis, tanimlama, gbzlem, hipotez kurma ve deney yapma

becerilerinden 1’er yanlis1 vardir.

Duru, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin 6n uygulamasinda 4 yanlis cevap vererek
87,21 puan almustir. Bu yanhslar séyledir: 1 yanlis “Uzay ve Zaman Iliskisi Kurma”, 1
yanlis “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, 1 yanlhs “Verilerin Yorumlanmasi”

ve 1 yanlis “Tanimlama” becerilerindedir.

Irmak, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nin 6n uygulamasinda 9 soruya yanlis cevap
vererek 71,06 puan almistir. Bu yanliglarin bilimsel siire¢ becerilerine gore dagilimi
soyledir: 1 yanlis “Uzay ve Zaman Iliskisi Kurma”, 1 yanlis “Smiflama”, 1 yanls
“fliskilendirme, 3 yanls “Degiskenleri Degistirme ve Kontrol Etme”, 1 yanls
“Verilerin Yorumlanmas1”, 1 yanls “Tanimlama” ve 1 yanhs “Deney Yapma”

becerilerindedir.

4 ogretmen adayinin aldig1 puanlar ve yanlis cevap verdigi bilimsel siire¢ becerilerine
genel olarak bakildiginda, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nden Betiil 67,83 puan, Ali
80,75 puan, Duru 87,21 puan ve Irmak 70,06 puan almigtir. Bulgulara bakildiginda
Betiil’iin en diisiik puan1 Duru’nun en yiiksek puani aldig1 goriilmiistiir. Ayrica en ¢ok
yanlis cevap verilen bilimsel siire¢ becerilerinin degiskenleri degistirme ve kontrol

etme, uzay ve zaman arasinda iliski kurma, verilerin yorumlanmasi, tanimlamadir.

4.1.2. Smf Ogretmeni Adaylarimin Bilimsel Siirec Becerilerine Iliskin Son

Degerlendirme Bilgi Durumlar:

Ali, son degerlendirmede Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ne 3 yanlis cevap vermis bu
dogrultuda 90,44 puan almistir. Ali 6n degerlendirmede yanlis cevap verdigi
Degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisinden yine 2 yanlis ve tanimlama

becerisinden 1 yanhs yapmustir.

Duru, son degerlendirmede yanlis cevap sayisim1 2 soruya diislirmiistiir. Son
degerlendirme testinden 93,67 puan almistir. Yanlis cevaplarmin 2 tanesi de
degiskenleri degistirme ve kontrol etme becerisinden olmustur. On degerlendirmede

yanlis yapmadigi soruyu son degerlendirmede yanlis olarak isaretlemistir.

Irmak, son degerlendirme testinden 87,21 puan almistir. Testte 4 yanlis cevap

vermistir. Bunlar yanlislardan 1 tanesi siniflama, 2 tanesi degiskenleri degistirme ve
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kontrol etme ve 1 tanesi verilerin yorumlanmasi becerilerinden olmustur.

Son degerlendirme puanlarina genel olarak bakildiginda Ali 90.44 puan, Irmak 87.21
puan ve Duru 93.67 puan almistir. Betiil son degerlendirmeye katilmadig: i¢in puani
hesaplanamamistir. En yiiksek puani Duru en diisiik puani ise Irmak almistir. Son
degerlendirmede yapilan yanlis sayilari azalmistir. Ancak, degiskenleri degistirme ve

kontrol etme becerilerindeki yanlis cevaplarin yinelendigi goriilmiistiir.

4.1.3. Simf Ogretmeni Adaylarmn Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin On ve Son

Degerlendirme Bilgi Durumlar1 Arasindaki Fark

Ogretmen adaylarinin siiregten énce ve siiregten sonra uygulanan Bilimsel Siireg Beceri
Testi’nden aldiklar1 puanlar ve iki puan arasindaki farklar hesaplanmistir. Ogretmen
adaylarinin 6n test ve son test puanlari arasinda yiikselmeler olmustur. Betiil’iin
arastirmadan ¢ikarilmasi sonucunda son test puani hesaplanamamistir. Irmak’in son test
ve On test puanlari arasinda 16,15 puan fark oldugu bulunmustur. Degerlere bakilarak en
fazla bilgi artisinin Irmak’ta oldugu en diisiikk puan farkinin ise 6,46 puanla Duru’da
gorilmistiir. Tabloya genel olarak bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin bilgi

boyutunda artis oldugu gézlemlenmektedir.

Becerilere gore yanlis cevap dagilimma bakildiginda son degerlendirmede Uzay ve
zaman arasinda iliski kurma, deney yapma, gozlem, hipotez kurma, deney yapma,
O0lcme ve sayilar arasinda iliski kurma becerilerindeki yanlislarin tekrarlanmadig:
gorilmistlir. Yanlis cevap verilen beceriler degiskenleri degistirme ve kontrol etme,
smiflama, verilerin yorumlanmas1 ve tanimla becerilerinde yapildigi goriilmektedir. On
degerlendirme ve son degerlendirmeye bakildiginda yanlis verilen beceri sayisinin

azaldig goriilmektedir.

4.2. Arastirmanin ikinci Alt Problemine iliskin Bulgular

Arastirmanin amacina iliskin olarak 6gretmen adaylarina siliregten once bir odak grup
goriismesi yapilmigtir. Siire¢ tamamlandiktan sonra tekrar bir odak grup goriismesi
yapilarak bilgi ve kavramlara yonelik fikirlerinin ne yonde degistigi incelenmistir.

Bulgular iki farkli baslik altinda incelenmistir.
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4.2.1. Smf Ogretmeni Adaylarmin Bilimsel Siire¢ Becerileri Hakkinda On

Degerlendirmedeki Diisiinceleri

Betiil’e bilimsel siire¢ becerileri hakkinda neler bildigi soruldugunda hipotez kurma,
problem olmasi, gegici ¢ozlim Onerisi, basarisiz hipotez sonucu yeni hipotez kurma,
teori ve yasadan bahsetmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini gegmis yasantisindaki
Ogrenmeleri goz Oniine alarak tanim yapmasi istendiginde “Bir sonuca ulastirma.
Diisiincenin dogru ya da yanhs oldugunu kanitlama. Varsayimlardan giderek sonug
ulagma.” yanitin1 vermistir. 3. soru olarak bilimsel siire¢ becerilerinin agamalari
hakkinda neler bildigi sorulmustur. Hipotez kurma, problem, varsayimsal diisiinme,
gecici ¢ozlim yollar1 liretmenin bilimsel siire¢ becerilerinin asamalari oldugunu
belirtmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini giinliik hayatta aktardigi herhangi bir
yasantisinin olup olmadig1 soruldugunda: “Sesin yanki yapmas: i¢in boru gibi bir sey
vapmamiz gerekiyor. Telefonumda bir problem vardi bardag kesip koymustum.”
yanitin1 vermistir. Siiregten 6nce ders plani hazirlamasi istenen Betiil’iin ders planini
hazirlarken hangi bilimsel siireglere dikkat ettigi sorulmus giinliik hayatla iliskili olarak

problemden yola ¢ikarak deney yapmaya 6nem verdigini ifade etmistir.

“Giinliik hayatinda karsilagtigi durumdan baslayarak basladim. Bir sorun olmasi i¢in
daha ¢ok somut bir seyin olmast gerekiyor. Onunla ¢iktim yola bir problem olmasi igin.

)

Deney yaptirmaya da dikkat ettim.’

Staj siirecinde Ogrencilerinize ders anlatip anlatmadigi, anlattiysa bilimsel siireg
becerilerini kullandigi bir deneyim yasayip yasamadigi soruldugunda anlatmadigini

sOylemistir.

Ali’ye bilimsel siire¢ becerileri hakkinda neler bildigi soruldugunda “Bilgim yok, fikrim
var. Arkadagima katiliyorum. Daha ¢ok fen alaninda kullaniliyor.” cevabini vermistir.
Bilimsel siire¢ becerilerini gecmis yasantisindaki dgrenmeleri goz Oniine alarak tanim
yapmasi istendiginde “Aklimizdaki sorulart belli sistemler dahilinde bazi deneyler ile
kanitlamak. Stiregte 6grenciyi aktif kilmak énemli.” tanimimi yapmistir. Bilimsel siire¢
becerilerinin agsamalar1 hakkinda neler bildigi soruldugunda hipotez kurmay hatirladigi
digerlerinin aklina gelmedigini sdylemistir. Bilimsel siire¢ becerilerini giinliik hayatta

aktardig1r herhangi bir yasantisinin olup olmadigr soruldugunda fasulye yetistirmede
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kullanilabilecegini sdylemistir.

“Daha ¢ok ogrencilere ders anlatirken yasantilardan buldurmaya ¢aligtigimiz seyler
var. Atiyorum itkinin biiyiime hizi. Fasulye ektiginizi, belli araliklarla suladiginizi, ne
gordiigiiniizii, probleminiz ne. Pamugun disina ¢ikan fasulyeler yesermiyor. Onu daha
cok buldurmamiz icin kullaniyoruz. Giinliik hayatimizda var mi bilmiyorum. Egitim

hayatimizda ders anlatirken kullaniyoruz.”

Hazirladig: ders planinda hangi bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ettigi soruldugunda Is1

ve Sicaklik konusunu neden sectigine de deginerek su cevabi vermistir:

“Oczellikle bu konuyu sectim. Hava durumlarinda dahi karsilastigimiz genel bir
problem. Isi ve sicakligin aywrt edilememesi probleminden yola ¢ikarak boyle anlattim.
Problem gibi yansittim, daha ¢ok problem ¢ozme tizerinde durdum. Ist ve sicakligin
ayirt edilmesinde her seye sicaklik ya da her seye is1 denilmesinden yola ¢ikarak

basladim yazmaya. Deney yaptirmaya da dikkat ettim.”

Staj siirecinde ders anlatip anlatmadig1 anlattiysa bilimsel siire¢ becerilerini kullanip
kullanmadig1 soruldugunda bilimsel siire¢ becerilerini gozeterek ders anlatmadigin1 ama

bir problemin giinliik hayatla iligkilendirmesinin 6nemli ve yararli oldugunu sdylemistir.

Duru, bilimsel siire¢ becerileri hakkinda neler bildigi soruldugunda sadece deney
yapmay1 bildigini sdylemistir. Ge¢mis yasantisin1 goz Oniine alarak bir tanim yapmasi
istendiginde “Bir sistem igerisinde genellemelere ulasmak.” cevabini vermistir.
Bilimsel stire¢ becerilerinin asamalar1 hakkinda neler bildigi soruldugunda ¢ok emin
olmadigini ancak problem olmasi gerektigini, problemi ¢ézmek i¢in amag belirlenmesi
gerektigini, hipotez kurmayi, deney yapmayi, kanun ve yasay: hatirladigini sdylemistir.
Bilimsel siire¢ becerileri gilinlilk hayata aktardigi yasantis1 olup olmadigini da
hatirlamadigint soylemistir. Hazirladigi ders planinda nelere dikkat ettigi soruldugunda

su cevab1 vermistir:

“Onlara ne vermek istiyorum hedefi ile yola ¢itktim. Daha sonra sorularla ve érneklerle
onlarin ornek vermesi i¢in ugrastim. Kendileri érnekten yola ¢ikarak karisik ve saf

maddelere ayiracaklardi.”

Staj siirecinde ders anlatip anlatmadigi anlattiysa bilimsel siire¢ becerilerini kullanip
kullanmadigi  soruldugunda ornek {izerinden konular1 anlattigini, materyal

gotiirdiiklerini ama ¢ok fazla ise yaramadigini sdylemistir.
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Irmak, bilimsel siire¢ becerilerinden tahminde bulunma ve gozlem yapmay1
hatirladigin1  sOylemistir. Gegmis yasantisini goz Oniline alarak bilimsel siireg

becerilerinin tanimini séyle yapmuistir:

’

“Deneylerle, kanitlarla olusturulmus bilgiler.’

Bilimsel siire¢ becerilerinin agamalar1 hakkinda neler bildigi soruldugunda problemin
farkina varma, ¢o6ziim yollar1 arama, arastirma yapma ve hipotez kurma olarak ifade
etmistir. Bilimsel slire¢ becerilerini giinlilk hayata aktarip aktarmadigi soruldugunda

biraz diisiinerek su cevabi vermistir:

“Ilk basta hi¢ kullanmadigimizi diisiindiim. Yemek yaparken internetten bakip bircok

yerden arastirtyoruz ama bilemiyorum. Her seyi yaparken var gibi geldi.”

Ders plan1 hazirlarken hangi bilimsel siire¢ becerilerine dikkat edildigi soruldugunda
problem ¢6zme ve deney yaptirmaya dikkat ettiini sdylemistir. Staj siirecinde
Ogrencilerinize ders anlatip anlatmadigi, anlattiysa bilimsel siire¢ becerilerini kullandigi
bir deneyim yasayip yasamadigi soruldugunda ders anlattigini ancak bilimsel siire¢

becerilerini hatirlamadigi i¢in tam olarak iligkilendiremedigini ifade etmistir.

“Suan sanwrum bilmeden yapiyoruz. Bilimsel siire¢ becerilerini de bilmiyoruz bilsek ona
gore tammlayacagiz ama tam olarak bilmiyorum. Duru ile kareyi ve dikdortgenin
cevresini anlattik. Konuyu anlatip kare ve dikdortgenin ozelliklerini soyleyip biikiilebilir
materyallerle kare yaptik, daha iyi biikiilebilsinler diye. Daha sonra soru ¢ozdiik.
Kullanmadik sanki bunda.”

Ik odak grup goériisme sonunda verilen cevaplara genel olarak bakildiginda smif
Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine tam olarak hakim olmadiklari
gorilmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin asamalarini, tanimini, ders planina aktarim
konusundaki eksiklikleri g6z Oniline alinarak yetersiz olduklar1 goriilmiistiir. Bu
durumda bilimsel siire¢ becerilerine hakim olma durumlarimin yetersiz oldugunu
gostermistir. Bilimsel siire¢ becerilerini derslerde uygulayip uygulamadiklarmin da
farkinda olmadiklar1 belirlenmistir. Bilimsel silire¢ becerilerini karistirdiklar1 ya da
unuttuklar1 diisiiniilmektedir. Bu bakimdan sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siireg

becerilerine dair bilgilerin de ¢ok fazla eksikleri oldugu gortilmektedir.
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4.2.2. Smif Ogretmeni Adaylar1 Bilimsel Siirec Becerileri Hakkinda Son

Degerlendirmedeki Diisiinceleri

Ali’ye bilimsel siire¢ becerileri hakkinda bilgilendirildigi ve uygulama yaptigi bu siirece
iliskin gorisleri sorulmustur. Ali, bilimsel siire¢ becerilerini bilmedigini, siirekli

yapilmas1 gerektigini ve ders islerken daha rahat oldugunu ifade etmistir.

“Aslinda ben bilimsel siire¢ becerilerini ¢ok bilmedigimi fark ettim. Benim igcin KPSS
agisindan onemli sonugta onunla ataniyoruz. Bu sebeple aslinda daha iyi anladim
olaylarin biraz daha gidisatini nerede ne yapilmasi gerektigini. Bir de normalde bu
Stirekli yapmamiz gereken bir sey. Yapinca ders isleme acisindan ne kadar rahat
oldugumuz fark ettim. Bilimsel siire¢ becerileri olmadan uyguladigim ders plani ile

bilimsel siire¢ becerilerini goz onmiine alarak uyguladigim ders plani gergekten ¢ok

farklh.”

Ali, ilk hazirladigi ders plani ile son hazirladigi ders planinda farklar gérmistiir. Bu

farki nasil anladig1 soruldugunda:

“En azindan ne yapmam gerektigini, siralamay: biliyorum. Ders planina daha baglh
kalarak dersimi isleyebiliyorum. Bu kazanimi verdim mi vermedim mi diye soru isareti
kalmiyor kafamda. Cocuklarinda doniitleri ¢ok iyi oluyor. Kafalarinda olusan soru

isaretlerinin zamanla kalktigin fark ettim.” cevabin1 vermistir.

Siiregte bilimsel siire¢ becerileri hakkinda neler 6grendigi sorulmustur. Iki farkli bashk
altinda incelendigini, deney yapma, tahmin yaptirma, gozlem ve 6lgme gibi becerilerden

olustugunu sdylemis ve dlgmede ¢ok zorlandigini sdylemistir.

“Ikiye ayriliyor ama biz daha c¢ok okullarda gézlem yapma, deney yapma, tahmin
yiirtitme, olgme yapma ozellikle 6l¢mede baya sikinti yasadik. Bunlart da belli bir siraya

sokarak kendi basina bir ders plani hazirlamis oluyoruz.”

Yasantilar1 goz Oniine alinarak bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi yapmasi istendiginde
diger derslerle iligkilendirilebilecegini kalic1 ve 6grencilerin daha aktif oldugu bir siire¢

olarak tanimin1 yapmistir.

“Daha rahat ve kalici bir 6grenme saglama amacuiyla fen, matematik ve diger derslerde
de kullanabilecegimi diigiiniiyorum. Hem kalict hem de ogrenci katilimli bir daha

saglikl bir ders isleme stireci diyebilirim.”
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Bilimsel siire¢ becerilerinin asamalarindan hangisinin daha ¢ok dikkatini ¢ektigi
sorulmustur. En ¢ok siniflama becerisinin dikkatini ¢ektigini ¢ilinkii kalic1 bir 6grenme
sagladigin1 sdylemistir. Ayrica, 6grencilere tanim yapma firsati vermenin Onemli
oldugunu sdylemistir. Glinliik hayatta bilimsel siire¢ becerilerini kullanip kullanilmadigi
soruldugunda yemek yaparken tahmin yaptigin1 ve matematik dersinde siniflama
becerisini kullandigini sdylemistir. Son ders anlatimlarinda ders planini hazirlarken
hangi bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ettigi soruldugunda gozlem ve deney yapma
tizerinde durdugunu, siniflandirma ve tanim olusturmalarina dikkat ettigini sdylemistir.
Son olarak, bu siirecin kendisine kattig1 eksiler ve artilar sorulmugtur. Bircok bilgi
kazandigini, ders planlarinda bilimsel siire¢ becerilerini kullanmaya dikkat edecegini ve

ogrencilere bilgileri aktarirken daha iyi bir anlatim siireci kazandigini sdylemistir.

Duru’ya, bilimsel siire¢ becerileri hakkinda bilgilendirildigi ve uygulama yaptigi bu
stirece dair goriisleri sorulmustur. Bilimsel siire¢ becerilerinin ne oldugunu bilmedigini
ders plan1 yaparken ve aktarirken daha verimli oldugunu ve Ol¢menin anlamin
bilmedigini fark ettigini sdylemistir.

“Bilimsel stire¢ becerilerinin neler oldugunu bilmiyormusum en basta bunu fark ettim.
Daha ¢ok bilmedigimin farkinda degilmigim. Ona gore hazirladigimda ders planini
cocuklara daha iyi ve kolay verebiliyorum ki onlarinda daha iyi anladigim
diistintiyorum boyle olunca. Ayrica dersin islenis sirasini daha dogru yapabiliyorum.

’

Ol¢menin ne oldugunu da bilmiyormusum. Onunda ne oldugunu 6grenmis oldum.’

Duru’ya bilimsel siire¢ becerileri hakkinda neler 6grendigi sorusu yoneltilmistir. Deney,
gozlem yapma, siniflandirma, tahminde bulunma ve 6lgmeyi 6grendigini soylemistir.
Gegmis yasantilari g6z Oniine alinarak bilimsel siire¢ becerilerinin tanimi yapmasi
istendiginde daha giizel ve anlasilir bir ders plan1 hazirlamak i¢in yardimer oldugunu
belirtmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini giinlilk yasantiniza aktardigi bir yasantist olup
olmadig1 soruldugunda hava durumuna bakarak tahmin yaptigini ifade etmistir. Ders
planin1 hazirlarken hangi bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ettigi soruldugunda tahmin
etme, gozlem, simiflandirmay1 daha ¢ok kullanmaya calistigin1 sdylemistir. Duru’ya bu
stirecin ona kattig1 eksiler ve artilar soruldugunda ders planini1 bilimsel siireg

becerilerine gore hazirlarken dersi daha kolay anlattigini sdylemistir.

Irmak’a bilimsel siire¢ becerileri hakkinda bilgilendirildigi ve uygulama yaptigi bu

siirece dair gorlsleri sorulmustur. Bilimsel siire¢ becerilerini bilmedigini ve eksik
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bilgileri oldugunu fark ettigini soylemistir.

“Sordugun sorulari cevaplayamadigimizdan dolay1 bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili bir
sey bilmedigimi fark ettim. Sadece hipotez kurma, deney yapma aklimizda kalryordu.
Once burada gordiik hangileri eksik, hangileri nasil, nerde kullaniliyormus. Hicbirini
bilmiyormusuz. Ali hocamin dedigi gibi bunlara dikkat ederek ger¢eklestirdigimizde ¢ok
daha farkli oldugunu gordiim. Cikarim, gozlem, tahmin resmen uygulamis oluyorsun.
Hem égrenci aktif oluyor onlardan almis oluyorsun cevaplar, diisiinceleri her seyi. Her

’

yonden daha iyi bence.’

Bilimsel siire¢ becerileri hakkinda neler 6grendigi soruldugunda iki asamadan
olustugunu, gozlem, c¢ikarim, tahmin, siniflandirma, iletisim kurma, 6lgme, hipotez
kurma ve deney yapma gibi asamalart oldugunu ifade etmistir. Bilimsel siireg
becerilerini gegmis yasantilarini goz oniine alarak tanim yapmasi istendiginde su tanimi
yapmistir:

“Bes duyu organlarimizi kullanarak daha kalici, aktif, kanitlanabilir ve bilimsel bir

1

sekilde dersi isleme olarak tanmimlayabilirim.’

Irmak’a bilimsel siire¢ becerilerinin asamalarindan hangisinin daha ¢ok dikkatini ¢ektigi
sorulmustur. Operasyonel tanimlamay1 ¢ok kullandigini, bundan 6nce 6grencilere tanim
yapmaya firsat vermedigini sOylemistir. Bilimsel siire¢ becerilerini giinliik yasantisina
aktardigimiz durum yasayip yasamadigi sorulmustur ve hatirlamadigini belirtmistir. Ders
planin1 hazirlarken hangi bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ettigi soruldugunda
siiflandirma, gozlem, ¢ikarim, deney yapmayi kullanmay1 6zen gosterdigini ve bunlari
hayatinda kullanmaya calistigin1 ifade etmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini dersler
entegre etmelerini hedefleyen bu siirecini eksileri ve artilarinin neler oldugu

soruldugunda su yanit1 vermistir:

“Eski halimizden utandik. Bilmedigimiz bir¢ok seyi o6grendik. Planlama asamasinda

bundan sonra bize ¢ok yardimci olacak.”

Ikinci odak grup goriismesinin cevaplaria bakildiginda dgretmen adaylari igin bu
siirecin etkili gectigi goriilmektedir. Ogretmen adaylar1 bilimsel siire¢ becerilerinin
asamalarin1 Ogrenirken derse entegre ederken de farkinda olarak uygulamislardir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin asamalarina yonelik bilgileri, tanimlamalar1 ve siirece
aktarma konusunda olumlu yonde bir gelisme oldugu gorilmistir. Bu cevaplar

dogrultusunda da Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini yeterli seviyede



41

ogrendikleri goriilmektedir. Cilinkii 6gretmen adaylar1 ilk odak grup goriismesinde
bilimsel siire¢ becerilerinin asamalarindan sadece 3’{inii sdyleyebilmislerdir. Hatta emin
olmadan gozlem yapma, tahminde bulunma, deney yapma ve hipotez kurma becerilerini
sOylediklerini belirtmislerdir. Son odak grup goriismesine bakildiginda bilimsel siire¢
becerilerinin asamalarinin neredeyse hepsini sdyleyebilmislerdir. Bu durumdan yola
cikarak Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerini yeterli seviyede ogrendikleri

sonucuna ulagilmistir.

4.3. Arastirmanin Ugiincii Alt Problemine iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarmin ders anlatimlari, gézlem formlar1 ve kamera kaydiyla ayrmtili
incelenmistir. Bulgular “Sinif Ogretmeni Adaylarinin Bilimsel Siire¢ Becerilerini On
Degerlendirmede Derslerine Entegre Etme Durumlari” ve “Sinif Ogretmeni Adaylarmin
Bilimsel Siire¢ Becerilerini Son Degerlendirmede Derslerine Entegre Etme Durumlar1”

olarak iki farkli baslik altinda incelenmistir.

43.1. Smf Ogretmeni Adaylarimn Bilimsel Siire¢ Becerilerini On

Degerlendirmede Derslerine Entegre Etme Durumlar

4.3.1.1. Betiil’iin Bilimsel Siire¢ Becerilerini On Degerlendirmede Derse Entegre Etme

Durumu

Betiil iiniversitedeki ilk ders anlatiminda kuvvet ve hareket konusundan fiziksel olaylar
anlatmistir. Anlatirken tahta veya bilgisayar gibi hi¢bir gorsel ara¢ kullanmamistir. Ders
sunumu 6 dakika siirmiistiir. Konuyu anlatirken “Saklambag¢ oyununu oynadiniz mu,
oynarken hangi hareketleri yaptiniz?” “Farkli hareketler yapiyor musunuz?” gibi sorular
sormustur. Kuvvet ve hareketin tanimmi Ogrencilere yaptirmistir. Ders anlatiminda
bilimsel siire¢ becerilerinden sadece gdézlem ve operasyonel tanimlamay: kullanmistir.
Gozlem formundan yola ¢ikarak yapilan puanlamada Betiil 10 puan almistir ve yetersiz

seviyede bilimsel siire¢ becerilerini aktardig: tespit edilmistir.
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4.3.1.2. Ali’nin Bilimsel Siire¢ Becerilerini On Degerlendirmede Derse Entegre Etme

Durumu

Ali ilk ders anlatimmi “Is1 ve Sicaklik” konusunda yapmistir. Tahtaya soru isareti
cizerek derse baslamstir. Is1 ve sicaklik yazarak tahtayi ikiye ayirip “Bu terimler size ne
cagristirtyor?” sorusunu sorarak akillarina ilk gelenleri sdylemelerini istemistir. Is1 ve
sicakligin farkli terimler oldugunu fark ettirmek i¢in kisa bilgiler vermistir. Is1 ve
sicakligin 6l¢ii birimlerinden bahsetmistir. Bilgileri verdikten sonra iki farkli su sisesi
getirerek kisa bir deney yaptirmistir. Ogrencilerden birini tahtaya cikararak buzlu su
olan bir siseyi ve sonra da 1lik bir su olan siseye dokunup neler hissettigini sdylemesini
istemistir. Buzlu su olan siseden 1lik su olan siseye bir miktar su doktiikten sonra tekrar
dokunmasini istemistir. Bu kisa deneyden yola ¢ikarak soru cevap yoluyla 1s1 alip verme
olaym tartisarak &grencilerle agiklamustir. Ogrencilerden 1s1 alip verme olayiyla ilgili
ornekler vermesini istemistir. Birka¢ tane daha ornek verdikten sonra 6grencilere
etkinlik kagitlar1 dagitarak sorulari ¢ézmelerini istemistir. Sorular1 cevaplandirdiktan
sonra bagka bir etkinlige gegerek 6grencilerin ikiserli gruplara ayrilmalarini istemistir.
Onlara birer karton dagitmis, onlar1 ikiye aywrarak bir tarafina 1s1 bir tarafina sicaklik
yazmalarmi ve baghklar altina iiger 6rnek yazmalarm istemistir. Ogrencileri tahtaya
cikararak ornekleri sinifca inceleyip dogru ve yanliglarini gérmelerini saglamis ve dersi
bitirmistir.

Ders anlatimina genel olarak bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinin ¢ok fazla
kullanilmadigi goriilmistiir. Bilimsel siire¢ becerilerinden sadece simiflama, tahminde
bulunma ve deney yapma basamaklari kullanilmistir. Ali’nin ders anlatimi gozlem
formundan yola ¢ikarak puanlanmis ve 35 puan almistir. Bilimsel siire¢ becerilerini

derse entegre etmede yetersiz seviyede oldugu goriilmiistiir.

4.3.1.3. Duru’nun Bilimsel Siire¢ Becerilerini On Degerlendirmede Derse Entegre Etme

Durumu

Duru’nun ilk anlattigi konu “Saf Maddeler ve Karisimlar”dir. “Cevrenizden madde
ornekleri soOyleyebilir misiniz?” sorusunu sorarak derse baslamistir. “Verilen
orneklerden maddenin tanimini yapabilir misiniz?” sorusunu yonelterek Ogrencilerle
maddenin tanimini yaptirmigtir. Maddeleri 6zelliklerinden yola ¢ikarak dgrencilere kati

sivi ve gaz olarak smiflandirmalarini istemistir. Recgel Orneginden yola ¢ikarak



43

maddenin hangi halde oldugunu sorusunu ydneltmistir. Ogrencilerle soruyu tartistiktan
sonra karisim konusuna girerek diger 6rneklerin karigim olup olmadigini sormustur. Saf
maddelerin 6zelliklerini sdyleyerek tahtaya tanimini yazmistir. Ardindan, d6grencilerden

karigimin tanimini1 yazmalarini istemistir.

Karisimdaki maddelerin 6zelliklerini kaybedip kaybetmediklerini 6§renmek i¢in sinifta
bir deney yaptirmustir. Ogrencilere farkli maddeler dagitmis ve birer karton vererek
deneyden Once neler olabilecegine iligkin tahminlerini yazdirmistir. Su, seker, tuz, talas,
zeytinyagr gibi maddeleri karistirarak sonuglarinda neler oldugunu sinifca
tartismiglardir. Daha sonra Duru igne ve mercimekleri karistirarak bu karisimi nasil
ayiracagini miknatisla géstermistir. Deneydeki gozlemlerinden yola ¢ikarak karigim ve
saf maddenin oOzelliklerini yazmistir. Daha sonra yaptiklart karigimlarini nasil
ayirabileceklerini sorarak karisimlari ayirma yontemlerine ulagsmistir. Karigimlarini
ayirma yontemlerini tahtaya yazdiktan sonra hangi ydntemin hangi karisimlari
ayiracagint sorarak Ornekler verdirmistir. Sonra karigimlarin homojen ve heterojen
olarak ikiye ayrildigii sdyleyerek ve basliklar yazarak ikiye ayirmustir. Ozelliklerini
yazdiktan sonra Ogrencilerin bu basliklara ornekler vermesini istemistir. Siitiin saf
madde mi yoksa karigim m1 oldugunu sorduktan sonra dgrencilere saf madde olmadigin
aciklamistir. Daha sonra deney malzemelerini ve tahminlerini yazdiklar1 kartona, saf
madde ve karigimlarin 6zelliklerini, deneyin sonuglarini ve elde ettikleri karisimi hangi
yontemlerle ayirabileceklerini yazmalarini istemistir. Sonuglart beraber kontrol ederek
dersi bitirmistir.

Duru’nun anlattig1 ders genel olarak incelendiginde siniflama, operasyonel tanimlama,
tahmin ve deney yapma becerilerini kullandigr goriilmektedir. Duru’nun gozlem
formundan aldig1 puan 30’dur. Duru’nun da bilimsel siire¢ becerilerini derse entegre

etmede yetersiz oldugu bulunmustur.

4.3.1.4. Irmak in Bilimsel Siire¢ Becerilerini On Degerlendirmede Derse Entegre Etme

Durumu

Konu “Madde ve Halleri”dir. “Kati, sivi, gazlar1 hatirlayan var m1?”” sorusunu sorarak
derse baslamistir. Ogrencilerden maddenin hallerine &rnekler vermesini isteyerek
tahtaya yazmistir. Daha sonra 0grencilere etkinlik kagidi dagitarak on bilgilerine gore

kat1, sivi ve gaz maddelerin 6zelliklerini yazmalarini istemistir. Etkinlikten bir soru
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secerek katilar akigkan midir ve belirli bir sekle sahip midir tartismislardir. Ardindan,
O0gretmen getirdigi materyalleri 0grencilere gostererek akiskanliklarini ve sekillerini
sormustur. Tasin akiskan olup kabin seklini alip almadigini goézlemlemislerdir. Siit, su
gibi sivi maddeleri farkli kaplara bosaltarak kabin seklini aldigin1 gostermistir.
Ogretmen gazlarin sikistirihr m1?” diye sordugunda o6grenciler “evet” cevabin
vermisglerdir. Gazlarin akiskan olup olmadiklari konusunda sinif goriis farkliliklarina
diismiistiir ve bunu bir deneyle kontrol etmislerdir. Ogrencilerin gozlerini kapattirmis,
bir 6grenci se¢ip onun eline bir esans dokiip ne kokusu oldugunu ve kokunun nerden
geldigini bulmalarini istemistir. Sinifin i¢inde 6grenciler kokuyu hissetmis ve kokunun
nerden geldigini bulmustur. Ogrencilere bunun sebebini sorarak gazlarin akiskan oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Tahtada bir tablo olusturarak kati, sivi ve gaz maddelerin
ozelliklerini beraber doldurmuslardir. Baska bir deneye ge¢mek icin smifi ikiserli
gruplara ayirmistir. Balonu sisirip sisirdikleri yerden yiizlerine balonu tutmalarini
istemis ve ne hissettiklerini sormustur. I¢inde hava oldugunu sdylediklerinde “Baska ne
sekilde hissedebiliriz?” diye sorunca oOgrenciler “Igine koku dokebiliriz” cevabim
vermistir. Ogretmen hava verdikleri balonun u¢ kismina bir ¢cakmak tutarak séndiigiinii
ogrencilere gdstermistir. Bunun nedenini dgrencilere sormustur. “Iginde hava oldugu
i¢cin” cevabini almistir. Sonra ”Ayn1 madde dogada farkli halde olabilir mi?” sorusunu
yonelterek, 6grencilerden ornekler vererek cevaplamasini istemistir. Son bir etkinlik
kagid1 vererek 6grencilerin cevaplart yazmalarimi istemis ve cevaplart kontrol ederek
dersi bitirmistir.

Ders genel olarak incelendiginde Irmak’in gozlem, siiflama, tahminde bulunma ve
deney yapma becerilerini kullandig1 goriilmiistiir. Irmak gbézlem formundan 35 puan
almistir. Bilimsel siire¢ becerilerini derse entegre etmede yeteriz oldugu tespit

edilmistir.

Ogretmen adaylarinin ilk konu anlatimlarma bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerinden
¢ok az yararlandiklar1 goriilmistir. En ¢ok deney yapma, tahminde bulunma,
operasyonel tanimlama ve smiflandirma becerilerini kullandiklar1 goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin kullandiklar1 beceriler Tablo 4.1.’de gdsterilmistir.
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Tablo 4.1.

Sinif Ogretmeni Adaylarin Ik Konu Anlatimlarinda Kullandiklar:
Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel Siire¢ Becerileri Betiil Ali  Duru Irmak
Gozlem v v
Olgme

Siniflama v v v

fletisim Kurma
Cikarim Yapma

Tahminde Bulunma v v v
Operasyonel Tanimlama v v
Deney Yapma 4 v v

Ogretmen adaylarinin ilk odak grup goriismelerinden de anlasildig iizere bilimsel siireg
becerilerini deney yapma ve problem ¢ozme gibi beceriler olarak tanimladiklart igin
ders anlatimlarinda da deney yapma becerisine odaklandiklar1 goriilmektedir. Deneye
odakli bir ders islemisler ve bu deneyler g¢er¢evesinde derslerini yiiriitmislerdir.

Tahminde bulunma becerisini deneylerin sonuglarina yonelik olarak kullanilmistir.

Her ders anlatiminin sonunda tiim 6gretmen adaylartyla anlatilan ders hakkinda neler
yapildigi, hangi becerilerin eksik kaldigi ve bu derste baska hangi bilimsel siireg
becerileri kullanilabilecegi konusunda goriisleri alinmistir. Bunlarin dogrultusunda
ogretmen adaylarinin eksik ya da yanlhs kullandig1 bilimsel siire¢ becerileri konusunda
tavsiyeler verilmis ve Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini daha iyi
anlamalar1 i¢in Ornekler iizerinden bilgilendirmeler yapilmistir. Gozlem formu ile
ogretmen adaylarinin  kullandig1 bilimsel siire¢ becerileri hesaplanmigtir. Bu
hesaplamalar sonucunda Betiil 10 puan, Ali 35 puan, Irmak 35 puan ve Duru 30 puan
almigtir. Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini derslerine entegre etmelerinin

yetersiz diizeyde oldugu bulunmustur.

43.2. Smf Ogretmeni Adaylarimin Bilimsel Siirec Becerilerini Son

Degerlendirmede Derslerine Entegre Etme Durumlari

4.3.2.1. Ali’nin Bilimsel Siire¢ Becerilerini Son Degerlendirmede Derse Entegre Etme

Durumu

Ali ikinci ders anlatimimi staja gittigi okulda 6grencilerle gergeklestirmistir. Anlattigi
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konu “Ses Kirliligi’dir. “Duyu organlarinizi bugiin kullandiniz m1?”” sorusunu sorarak
derse baslamis ve Ogrencilerden cevaplar alarak konuyla ilgili olan bir olay: tahtaya
yazmigtir. Daha sonra “Bugiin c¢evrede ne gibi kirliliklerden gordiiniiz?” sorusunu
sorarak dgrencilerin gézlemlediklerini hatirlamalarini istemistir. Ogrencilere dnce sesin
sonra kirliligin tanimlarin1 yapmalarini istemis ve 6grencileri tahtaya ¢ikararak tanimlari
tahtaya yazdirmistir. Cevre kirliginin ne oldugunu sormus ve tanimlardan yola ¢ikarak
ogrencilere ses kirliligini tahmin etmelerini saglamistir. Sonra kisa bir deneyle ayni
sirada oturan iki 6grenciyi secerek birbirlerine sirtlarin1 donmesini ve diin ne yaptigini
anlatmasini istemistir. Arkadasini duyup duymadigini sormustur. Daha sonra ayni
islemi tiim smifa yaptirdi ve herkesin ayni anda arkadasina neler yaptigini anlatmasi
istemistir. Anladiniz m1 arkadaglarinizi diye sorarak bunun nedeninin ses kirligi
oldugunu belirtmistir. Ayrica sesin siddetine de deginerek sesin siddetinin Olctildigi
aletin ismini soylemistir. Arabalarin, insanlarin, yildirimin sesinden bahsederek seslerin
dogal ve yapay olarak ayrildigindan bahsetmistir. Tahtaya bes 6grenci ¢ikararak ufak bir
deney yapmistir. Ogrencilere roller vererek akan bir dere, araba, kus, ders calisan bir
Ogrenci ve gitar ¢alan bir 68renciyi canlandirmalarini ve sesleri ¢ikarmalarini istemistir.
Yapay ses ¢ikaran Ogrencileri susturup sadece dogal ses ¢ikaran Ogrencilerin devam
etmesini istemistir. Ogrencilerden birini segerek “Dogal seslerde ders caligsan anlar
misi?” diye soru yonelterek Ogrencilerin dogal sesler ses kirliligi yapmaz cevabi
tizerine ¢ok fazla sesin kirlilik yapabileceginden bahsetmistir. Daha sonra Ali 6gretmen
bagka bir deney yaparak 6grencilere ses kirliligini anlatmistir. Bu deneyde kendi sesini
ses kaydina almis, Once sessiz bir ortamda Ogrencilere bir seyler anlatirken miizik
agmus, arkadaslarmm yaninda konusmalarimi istemistir. Ogrencilere bu ses kaydini
dinletirken sesi duyup duymadiklarin1 sormustur. Ses kirliginin fiziksel ve psikolojik
etkileri olabilecegine deginmistir. Ogrencilere akilli tahtada resimler gostererek seslerin
yapay mi, dogal m1 oldugunu sormustur. Konuyla ilgili kisa bir video izletmistir.
Ogrencilere birer karton dagitarak ikiser grup halinde dogal-yapay seslere ve ses
kirliginin psikolojik ve fizyolojik etkilerine 6rnekler yazmalarini istemistir. Cevaplar

kontrol edilerek ders bitirilmistir.

Ali ders anlatiminda gozlem, iletisim kurma, siniflandirma tahminde bulunma,
operasyonel tanimlama ve deney yapma becerilerini kullanmigtir. Ali’nin ikinci ders
anlatimma bakildiginda bilimsel siire¢ becerilerini daha etkin olarak kullandigi

goriilmiistiir. Gozlem formundan yola ¢ikarak verilen puanda Ali 85 puan almistir ve
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yeterli seviyede dersine entegre edebildigi bulunmustur.

4.3.2.2. Duru’nun Bilimsel Siire¢ Becerilerini Son Degerlendirmede Derse Entegre

Etme Durumu

Duru ikinci ders anlatimini “Ses Teknolojileri” konusunda yapmustir. “Ses teknolojisi
deyince akliniza ne geliyor?” sorusunu sorarak derse baslamistir. Ogrenciler akillarina
gelen Ornekleri sOylemis, Ogretmen verilen cevaplart tahtaya yazmustir. Ses
teknolojilerini glinimiizde hangi amagla kullaniyoruz diyerek baska bir soru
yoneltmistir. “Peki, bu araglar olmadan 6nceden insanlar nasil haberlesiyordu” sorusunu
sorarak yanitlar1 almistir. Eski haberlesme araglarini ve yeni haberlesme araglarini bir
tablo olusturarak siniflandirmistir. Verilen cevaplardan yola c¢ikarak “hayvanlarin
boynuzlarindan sesleri daha da yiikseltmek i¢in yararlanmiglardir, bugiin de sizlerle
dersin ilerleyen saatlerinde bir hoparldr yapacagiz” diyerek 6gretmen kendi hazirladig
bir deneyi Ogrencilere sunmustur. Bu deneyde bir plastik kaba balonu gerdirerek
sabitleyip bir davul yapmistir. “Balonu ne kadar ¢ok gerdirirsek o kadar ¢ok ses ¢ikar.
Peki, igindeki ses vurdugumuzda neden artiyor” diye sorarak birka¢ kez balona kalemle
vurmus Ogrencilerin sesi gozlemlemelerini ve tahminde bulunmalarini istemistir.
Ogrenciler “ses titrestigi icin, ses dalgalar1 olustugu igin” gibi cevaplar vermistir.
Ogretmen, “ses teknolojilerini ilk kim bulmustur, simdi nasil kullantyoruz” gibi sorular
sormustur. Gelen cevaplar1 tahtaya yazmistir. “Kendi telefonlarin1 yapabilir misiniz?”
sorusunu yoneltmis, dgrencilerden “Iki bardagindan ortasindan ip gegirip yapmigtik”
cevabm almustir. Ogretmen &nceden hazirlayarak getirdigi bardak ve iplerle
ogrencilerin denemesini saglamistir. Ogrencilerin sesin iletilmesi igin ipin nasil olmasi
gerektigi hakkinda ogrencilerden gozlem yapmasimi ve c¢ikarimlarda bulunmalarini
saglamistir. Ogrencilere miizik dinlerken bazen sesin kisik bazen yiiksek ¢iktigini bu
problemin hoparlér sayesinde c¢oziildiiglinii sOylemistir. Bunun iizerine “Siz kendi
hoparloriiniizii yapabilir misiniz?” diye sorup, hoparlér yapmak i¢in malzemeleri
ogrencilere dagitmistir. Ogrencilere iki pet bardak, bir tane pecete rulosu ve makas
dagitmistir. Ogrenciler hoparlorlerini yapmis ve dgretmenlerinin telefonunu yaptiklari
seklin i¢ine yerlestirmis ve sesin artip azalisini gozlemlemislerdir. Konu {izerine

konustuktan sonra dersi bitirmistir.

Duru’nun ders anlatimina bakildiginda gozlem, c¢ikarim yapma, tahminde bulunma,
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siniflama ve deney yapma becerilerini kullanmistir. Duru’nun ders anlatimi
incelendiginde gozlem formundan yola ¢ikarak 75 puan aldigi bulunmus ve bilimsel

stire¢ becerilerini derslere entegresinin orta seviyede oldugu bulunmustur.

4.3.2.3. Irmak’in Bilimsel Siire¢ Becerilerini Son Degerlendirmede Derse Entegre Etme

Durumu

Irmak ikinci anlatimini “Kiitle ve Hacim” konusuyla yapmistir. “Ailenizle markete ya
da pazara gittiginizde aldiginiz sebze ve meyveler hangi aletle tartiliyor?” sorusunun
ardindan baskiil resmi gostermis ve “Bununla mi tartiliyor yoksa?” diye sormustur.
Ogrenciler de “Onunla insanlarin kilosu 6lgiiliiyor, esit kollu teraziyle sebzeler tartilir”
cevabini veriyor. Ogretmenin “Peki sivilar1 nasil dlgiiyoruz?” sorusuna dgrencilerden
biri “Sivinin oldugu siseyi Olgeriz sonra siviyr Ol¢lip farklarindan buluruz” yanitini
veriyor. Bagka bir 6grenci ise “Dereceli kaba koyup 0Olcebiliriz” cevabini veriyor.
Ogretmen 6grencilerden kiitlenin tanimimi yapmalarini istemistir. Smif olarak ortak bir
tanima ulagmslardir. Ogretmen 6lcii birimini sorup, gram cevabim aldiktan sonra grami
kilograma ¢evirirken nasil yapildigini hatirlatmistir. Kiitleyi dlgerken bazi maddelerin
kaplarda oldugu i¢in kiitlelerinin fazla ¢iktigin1 bu problemin nasil ¢6ziilebilecegini
sormustur. Ogrencilerden dara ve briit cevaplar geldikten sonra dgretmen dara ve briitii
aciklamalarini istemistir. Bu agiklamadan sonra kiitle ve hacmin birimleri ve neleri
Olctiigiinii tablolastirarak siiflandirmistir. “Peki, hacim ne?” sorusunu yonelterek yine
Ogrencilerle beraber bir tanim olusturmuslardir. “Sivilart nasil Slgeriz?” sorusunu
yoneltmistir. Dereceli silindir getirerek kiigiik bir deney yaptirmustir. Ogrencilerden
katilarin hacminin dereceli silindirle nasil Olgiilebilecegini bulmalarini istemistir.
Ogrencilerin cevaplar1 dogrultusunda &gretmen once dereceli silindire su koyarak
hacmin Slgmiistiir, Sonra da igine bir tas atmistir. Ogretmen tasin hacmini sormustur.
Ama Ogrencilerden bir itiraz gelmistir. Tagin tamaminin suya girmedigini hacim
Olgiilirken maddenin tamaminin suya girmesi gerektigi yoksa yanlis Olglimler
yapilabilecegini sdylemislerdir. Sonra 6grencilerin kendileri ayni islemi tekrar ederek
dereceli kabin icerisine su doldurup i¢ine bir tane tag atarak suyun ne kadar yiikseldigini
bulup, suyun ilk hacmi tas atildiktan sonraki hacimden ¢ikarip tagin hacmini bularak not
etmislerdir. Ogretmen “Odaya biraz pamuk ve biraz tas getirsek hangisi daha agir olur?”
diye sormus, Ogrenciler “Tas” cevabmi vermistir. Ogretmenin “Peki birimlerini

bilmeden nasil karar verdiniz? Bir kilo pamuk mu bir kilo demir mi daha agirdir?”
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sorusu lizerine smifin bir kismi demir derken bir kismi esittirler demistir. Sonra
ogrencilere etkinlik kagidi dagitip ¢ézmelerini istemistir. Sirayla sorular1 6grencilerle

birlikte cevaplayarak dersi bitirmistir.

Irmak ders anlatiminda gozlem, 6l¢gme, siniflama, iletisim kurma, g¢ikarim yapma,
operasyonel tanimlama ve deney yapma becerilerini kullanmistir. Irmak ders
anlatimindan 100 puan almistir. Dersine bilimsel siire¢ becerilerini yeterli seviyede

aktardig1 goriilmektedir.

Smif 6gretmeni adaylarinin ikinci ders anlatimlarinda kullandiklari bilimsel siireg

becerileri Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2.

Stmf Ogretmeni Adaylarimin  Ikinci Konu Anlatimlarinda
Kullandiklar: Bilimsel Siire¢ Becerileri

Bilimsel Siire¢ Becerileri Ali Duru Irmak
Gozlem v v v
Ol¢me 4
Siniflandirma v v v
fletisim Kurma v v
Cikarim Yapma v v
Tahminde Bulunma v v v
Operasyonel Tanimlama v v
v v v

Deney Yapma

Ikinci ders anlatiminda kullanilan bilimsel siireg becerilerine bakildiginda biiyiik bir
artis oldugu gozlemlenmektedir. ilk ders anlatiminda kullanilmayan iletisim kurma,
cikarim yapma, operasyonel tanimlama, Olgme gibi beceriler silirecten sonra
kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir. Ogretmen adaylari kavramlarm bilgilerini daha
iyi anlamalar1 sonucu derslerine bu becerileri derslerine daha iyi entegre ettikleri ve
uygulamalar sonucu eksik ve yanliglariin diizeltilmesiyle beraber de daha iyi bir
sekilde bu beceriler aktarilmistir. Daha oOnce kullanmadiklar1 becerilerin nasil
aktarilmasi gerektiginin agiklanmasi, 6rnekler verilmesi sayesinde de derslerde daha iyi
kullanmalar1 saglanmistir. Ogretmen adaylarinin bilgilendirmeler ve uygulamalarla
pekistirdikleri son ders anlatimlarinda aldiklari puanlar Ali 85 puan, Duru 80 puan,
Irmak 100 puan almigtir. Sonuglara bakildiginda Ali ve Irmak yeterli seviyede bilimsel

stire¢ becerilerini derslerine aktarabilirken Duru orta seviyede entegre edebilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin sonunda ulagilan bulgular tartigilarak incelenmis ve bu

dogrultuda oneriler verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu bolimde smif Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin bilgi
diizeyleri, bilimsel siire¢ becerileri hakkinda ne diistindiikleri, bilimsel siire¢ becerilerini
derslerine entegre etme durumlari bulgular temelinde bulunan sonuglar tartisilarak

incelenmistir.

5.1.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Tartisma ve Sonu¢

Smif 6gretmeni adaylarinin bilimsel silire¢ becerilerine iliskin bilgi diizeylerini 6lgmek
amaciyla uygulanan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’nde 6gretmen adaylarinin 6n test ve
son test puanlar1 ve aralarindaki farklar incelenmistir. Puanlara bakildiginda en biiyiik
puan farki 16,15 olarak bulunmustur. En diisiik puan farkinin ise 6,46 puan oldugu
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin 6n test puanlarina bakildiginda puanlarmin
ortalamanin {istiinde oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni olarak 6gretmen adaylarinin
testlerdeki performanslarinin daha iyi oldugudur. Mbewe, Chabalengula ve Mumba
(2010) da calismalarinda sinif 6gretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda
bilgilerinin siirli oldugunu, ancak bilimsel siire¢ becerileri testi iizerinde daha iyi
performans gosterdiklerini bulmuslardir. Benzer sekilde ¢alismada 6n test ve son test

puanlar karsilastirildiginda 6gretmen adaylariin iki testte de yliksek ve birbirine yakin
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puanlar aldiklar1 goriilmiistiir.

5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Ogretmen adaylarinin ilk odak grup goriismesinde bilimsel siire¢ becerilerine olan
bilgilerinin ¢ok az diizeyde oldugu ve bu becerilere ait ¢cok fazla kavram yanilgilar
oldugu bulunmustur. Bu kavram yanilgisinin 6l¢me becerisinde oldugu bulunmustur.
Ogretmen adaylar1 6lgmenin dgrencilerin bilgi diizeylerini dlgmek amaciyla yaptigimni
diisiindiiklerini  sOylemislerdir. Yapilan agiklamalarla 6l¢gmenin agirlik, uzunluk,
hacimlerin standart veya standart disi Ol¢im araciyla oldugu aktarildiginda bu
yanilgidan kurtulmuglardir. Verilen bilgiler ve ders anlatimlar1 ile yaptiklar
uygulamalarda bilgi diizeylerinin arttig1 ve kavram yanilgilarindan kurtulduklari ikinci

odak grup goriismede tespit edilmistir.

Ogretmen adaylariyla yapilan ilk odak grup goriismesinde bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik bilgilerinin yanlis ya da eksik oldugu bulunmustur. Bilimsel siire¢ beceriler
hakkinda neler bildikleri soruldugunda gozlem, deney yapma, hipotez kurma gibi
becerilerinden bahsetmelerinin yani sira ¢6ziim Onerisi sunma, teorilerden yasaya
ulagsma gibi durumlardan bahsetmislerdir. Ancak bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
bilgileri eksik kaldigi tespit edilmistir. Mbewe, Chabalengula ve Mumba (2010),
yaptiklar1 bir aragtirmada neredeyse tiim 6gretmen adaylarinin temel ve biitiinlestirilmis
bilimsel siire¢ becerilerinin  dogru tanimlarin1  ve agiklamalarini tam olarak
yapamadiklarini, ancak c¢ogunlugunun kismen dogru ve yanhs yamit verdigini
bulmustur. Caligmadaki 6gretmen aday grubunun gelecekteki dgrencilerinin bilimsel
siire¢ becerilerini anlamli bir sekilde anlamasina yardimci olacak yeterli bilgiye sahip

olmadiklar1 goriilmiistiir.

Ogretmen adaylarindan bilimsel siire¢ becerilerine uygun bir ders plani yapmalari
istenmistir. Bunun sonucundan hangi bilimsel siire¢ becerileri asamalarina dikkat
ettikleri soruldugunda 6rnek verme, problem ¢6zme, problem igermesi ve problem
¢ozme asamalarinin  olmast gerektigini sOylemislerdir. Eksik olan bilgilerle
hazirladiklar1 planlarda da tam olarak nelere dikkat etmeleri gerektiklerinin farkinda
olmadiklar1 yani bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili tam bir bilgiye sahip olmadiklar

goriilmiistiir. Isik ve Nakipoglu (2012) da ¢alismalarinda 6gretmenlerin bilimsel siireg
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becerilerine ¢ok hakim olmadiklarin1 ve bilimsel siire¢ becerilerine iliskin egitim
almadiklar1 sonucuna ulagmislardir. Benzer sekilde, Tirkmen ve Kandemir (2011)
calismalarinda 6gretmenlerin 4. ve 5. sinif fen 6gretim programinda genis bir yer alan
bilimsel siire¢ becerileri hakkinda net bilgilere sahip olmadigini bulmustur. Bu durumun
egitim sisteminde bir domino etkisi yaratarak yetersiz ve yanlis bilgilerle mezun olan
Ogretmen adaylarinin 6gretmen olduklarinda da bilimsel siire¢ becerilerini tam

anlamiyla uygulayamadiklar1 ve bilgi boyutunun bile eksik kaldig1 goriilmektedir.

Ders anlatiminda bilimsel siire¢ becerilerini kullanip kullanmadiklar1 ve giinliik hayata
nasil soruldugunda, farkinda olmadan kullanmis olabileceklerini sdylemislerdir.
Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerilerini giinliik yasama aktarmada da yetersiz
olduklar1 fark edilmistir. Bu sorunun sorulma nedeni, 6gretmen adaylarina bilimsel
slire¢ becerilerinin sadece bilimde kullanilan beceriler olmadigini fark ettirmektir.
Harlen (1999), bu becerileri bilime 6zel degil, insanlar siradan giindelik faaliyetlerle
mesgul olduklarinda edinilebilecek genel bilissel beceriler olarak tanimlamistir. Bu
yiizden Ogretmen adaylart ig¢in bu becerilerin Ogretimine ve kullanimina
yonlendirilmeleri 6gretmen adaylar1 i¢in gelecekteki yasantilari ve 6gretmenlik

kariyerleri boyunca bir 6nem arz etmektedir.

Siire¢ tamamlandiktan sonra O0gretmen adaylart ile tekrar bir odak grup goriismesi
yapilmistir. Ogretmen adaylarmin siiregten nasil etkilendikleri soruldugunda bilimsel
siire¢c becerilerini bilmediklerini fark etmeleri, ders islenisinde rahat olduklari ve
ogrencilerin derse katiliminda daha aktif olduklar1 goriilmiistiir. Bu sonuca bakarak

ogretmen adaylarinin uygulamalardan olumlu etkilendikleri goriilmektedir.

Bilimsel stire¢ becerilerinin asamalar1 soruldugunda yine birkag eksikleri olsa da daha
dogru kavramlara ulastiklar1 ve bunlar1 sdylerken kendilerinden daha emin olduklari
gozlemlenmistir. Bu silirecte O0gretmen adaylarina hangi asamalara dikkat ettikleri
soruldugunda Ol¢gme asamasinda kavram yanilgilari oldugunu fark etmisler ve
Ogrencilere tanim yaptirmanin O6nemli bir asama oldugunu sdylemislerdir. Boylece
kendilerinin de bu asamalar1 daha iyi 6grendikleri goriilmektedir. Ayrica 6gretmen
adaylarmin ders anlatiminda kullandiklar1 becerileri hemen hatirladiklart digerlerini
hatirlamalarinin biraz ge¢ oldugu goriilmektedir. Uygulanan bilgilerin daha kalici
ogrenmeler sagladigi sdylenebilir. Simsekli ve Calis (2008) sinif 6gretmeni adaylariyla
yaptiklar1 calismada adaylarin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik bilgilerini yoklamak

i¢in sorular yoneltmis ve ¢ogunun sorulara dogru yanit vermediklerini tespit etmislerdir.
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Ayrica yilsonunda gozlem becerisiyle ilgili sorulara bir¢ogunun yine yanlis cevap
verdigi goriilmiigtiir. Bunun sonucunda bilimsel silire¢ becerilerinin uygulamalarla

gelistirilmeye caligmasi gerektigini soylemislerdir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin tanimini yapmalar1 istediginde bilgi ve uygulamalarini géz
Oniine alarak bilimsel siire¢ becerilerine uygun tanimlar yaptiklar1 goriilmektedir.
Ayrica gilinliik hayata aktarilan bir beceri kullandiklarinda bunun farkina vardiklarini

sOylemislerdir.

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Ogretmen adaylarinm ilk ders anlatimlarinda tam olarak bilimsel siire¢ becerilerini
uygulayamadiklar1 ya da eksik kullandiklari goriilmistiir. Gozlem formundan elde
edilen sonuglarda Betiil 10 puan, Duru 30, Irmak ve Ali 35 puan almistir. 0-40 arasinda
puan almalar1 yetersiz olarak bu becerileri kullandiklarin1 ve derslere tam olarak entegre
edemediklerini gostermistir. Belirlenen eksiklikleri {izerine konusularak, doniitler
verilerek eksikleri giderilmeye calistlmistir. Ikinci ders anlatimlarinda konuya daha
hakim olduklar1 eksiklerini gidermeye calistiklar1 goriilmiistiir. G6zlem formunda elde
edilen puanlarda Ali 100 puan, Duru 80 puan ve Irmak 85 puan almistir. 45-80 arasi
puan orta seviyede, 85-120 puan almalar yeterli seviyede olarak aktardiklarini
gostermektedir. Ders anlatimlarinin geneline bakildiginda 6gretmen adaylar1 kendilerini
gelistirmis ve bu becerileri derslere entegre etme konusunda yeterli bir seviyeye
ulasmiglardir. Ogretmen adaylarinin bilgi durumlarinin artirilmas1 ve uygulamalarla
becerilerin pekistirilmesiyle bilimsel siire¢ becerilerini entegre etmelerinin daha kolay
oldugu goriilmiistiir. Glirses, Cuya, Glines ve Dogar (2014), {iniversite 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili farkindalik diizeylerinin gelismesi i¢in uygulama
potansiyelini arttirarak gelistirilmesi gerektigi fikrini desteklemektedir. Uygulamalar
sonucunda 6gretmen adaylarinin bir nevi yaparak yasayarak 0grenmeleri saglanmigtir.
Bunun sonuglar1 da olumlu bir sekilde agiga ¢ikmistir. Ders anlatimlarinda kullanilan
bilimsel siire¢ becerilerinin artist bunun bir gostergesidir.. Ayrica 6gretmen adaylari
konuya olan bilgi diizeyleri arttikga Ozgilivenleri gelismis ve derse hakimiyet
diizeylerinin de arttigi gézlemlenmistir. Daha 6nce kullanmadiklar1 hatta farkinda bile
olmadiklar1 becerileri kolay bir sekilde derslerine entegre ettikleri ikinci ders

anlattminin sonunda fark edilmektedir. Lanka (2007) tarafindan gergeklestirilen
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arastirmada, okul laboratuvar deneyimleri 6grencilere bilimin énemli yOnlerini ortaya
koyarken, ayn1 zamanda belirli bilim kavramlar ile ilgili bilgileri gelistirmede onlara
yardimci oldugunu ortaya koymustur. Boylece, fen d6gretmenleri, 6grencileri aragtirma
deneyimine maruz birakacak 6grenme deneyimlerini planlamak ve yiiriitmek igin
gerekli bilgi ve becerilere sahip olmustur. Arastirma, bilimsel siire¢ becerileri
gelisiminin akademik yetenege olan uygunlugunu vurgulamistir. Bu agidan uygulama

yapilarak 6grenilen becerileri, 6grencilere daha iyi bir aktarim saglamaktadir.

Ogretmen adaylar1 ilk ders anlatimini yaptiklarinda birgok bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmamuistir. Kullanilan bilimsel stire¢ becerileri sinirli kalmistir ve sadece 4 tanesini
bilerek ya da bilmeden derslerine aktarmislardir. ikinci ders anlatiminda ise 8 tane
bilimsel siire¢ becerisini derslerine entegre edebildikleri goriilmektedir. Ogretmen
adaylar1 bilimsel siire¢ becerilerinin tiimiinii kullanamamislardir. Ayrica, anlatilan
derslerinin konusu ve igerigi biitiin bilimsel siire¢ becerilerini aktaracak kadar kapsamli
degildir.

Ikinci ders anlatimlarinda dgretmen adaylarinin kendilerine daha ¢ok giiven duydugu ve
neredeyse her bilimsel siire¢ becerisine deginmeye calistiklart goriilmiistiir. Bunun
nedeninin bilgi diizeylerindeki artis ve doniitler araciligiyla yaptiklar1 hatalarin farkina
varmalaridir. Fen bilimleri 6gretim uygulamalarinin motivasyon (motivasyonel inanglar,
yapilandirmaci faaliyetler ve bilimsel silire¢ becerilerinin gelistirilmesi) ile baglanti
oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla, Ogretmen adaylarinin uyguladiklar1 pratik
etkinliklere kars1i olumlu tutumlar1 varsa, bu durum performanslarini 6nemli derecede
etkileyebilir (Ornstein, 2006). Bu yiizden Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerilerine

hakim olmalar1 bu becerileri 6grencilerine daha iyi bir sekilde aktarmalarini saglamistir.

Smif 6gretmeni adaylar bilimsel siire¢ becerilerinin temellerini atmada énemli bir role
sahiptir. Bu rollerini tam anlamiyla yerine getirmeleri i¢in bilimsel siire¢ becerileri
hakkinda kapsamli bir bilgiye sahip olmalar1 ve bu becerileri etkili bir sekilde
kullanmalar1 gerekmektedir (Yildirim ve Sezek, 2014). Bununla birlikte, bilimsel siire¢
becerilerindeki 6gretmen yetkinliginin, 6grenciler arasinda bilimle ilgili olumlu bir

tutuma tegvik ettigi bulunmustur (Luft, 2001).

Molefe, Stears ve Hobden (2016), caligmalarinda hangi bilimsel siire¢ becerilerinin
hangi etkinlige dahil edildigini, bu bilimsel siire¢ becerilerinin nasil kazanilabilecegini,

her bir becerinin ne anlama geldigini ve bu beceride nasil yetkinlik kazanacagini
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aciklayan bildirilerin 6grenciler tarafindan daha iyi anlamaya katkida bulunacagini
sOylemistir. Sonug olarak, bilimsel siire¢ becerileri, 6gretmen adaylarinin fen dgretimini
O0grenmeye baslamalari icin ¢ok onemli bir yol olarak hizmet ettigini sdylenebilir. Bu
nedenle 0gretmen adaylar1 giiclii bir kavramsal anlayisa sahip olmali ve siiflarinda,

bilimsel siire¢ becerilerini etkili bir bigimde yerine getirebilmelidir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda su Oneriler verilebilir.

e Smif 6gretmenligi bilim dalinda 6grenim goren 6gretmen adaylarina fen 6gretim
derslerinde bilimsel siire¢ becerileri daha kapsamli bir sekilde verilerek
Ogretmen adaylarinin uygulama yapabilecegi sekilde dersler tasarlanabilir.

e Smif 6gretmeni adaylarinin 6gretmenlik uygulamasi derslerinde bilimsel siire¢
becerilerini kullanmalari tesvik edilebilir.

e Egitim Fakiiltesindeki diger bilim dallarindaki O6gretmen adaylari da dahil

edilerek karsilastirmali bir caligma yapilabilir.



56

KAYNAKCA

Abrahams, I., & Millar, R. (2008). Does practical work really work? a study of the
effectiveness of practical work as a teaching and learning method in school
science. International Journal of Science Education, 30(14), 1945-1969.
d0i:10.1080/09500690701749305

Akben, N. (2015). Improving science process skills in science and technology course
activities using the inquiry method. Education and Science, 40(79), 111-132.
d0i:10.15390/EB.2015.4266

Anderson, R. D. (2002). Reforming science teaching: What research says about inquiry.
Journal of Science Teacher Education, 13(1), 1-12.
d0i:10.1023/A:1015171124982

Arslan, A., ve Tertemiz, T. (2004). Hk(’)gretimde bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirilmesi. Tiirk Egitim Bilimleri Dergisi, 2(4), 479-492. Erisim adresi
http://www.tebd.gazi.edu.tr/index.php/tebd/article/view/306

Ates, S. (2004). The effects of inquiry based instruction on the development of
integrated science process skills in trainee primary school teachers with different
piagetian developmental levels. Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(3), 275-290.
Erisim adresi http://gefad.gazi.edu.tr/article/view/5000078775

Aydogdu, B., ve Buldur, S. (2013). Simuf 6gretmeni adaylarimin bilimsel siireg
becerilerinin  bazi degiskenler agisindan incelenmesi. Afyon Kocatepe
Universitesi Kuramsal Egitim Bilim Dergisi, 6(4), 520-534. Erisim adresi
http://www.keg.aku.edu.tr/arsiv/c6s4/articled.html

Aydogdu, B. (2014). Bilimsel siire¢ becerileri. S. S. Anagiin, ve N. Duban (Ed.), Fen
bilimleri 6gretimi iginde, (S. 87-113), Ankara: An1 Yayincilik.

Aydogdu, B., Erkol, M., ve Erten, N. (2014). The investigation of science process skills
of elementary school teachers in terms of some variables: Perspectives from
Turkey. Asia-Pacific Forum on Science Learning and Teaching, 15(1), 1-28.
Erigsim adresi https://www.ied.edu.hk/apfslt/v15_issuel/baydogdu/index.htm

Bozkurt, O. (2012). Fen egitiminde aragtirmaya dayali O6grenme yaklagiminin
ogrencilerin akademik basarilarina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisi. Mustafa
Kemal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 9(18), 187-200. Erisim
adresi http://sbed.mku.edu.tr/article/view/1038000270

Brotherton, P. N., & Preece, F. W. (1995). Science process skills: their nature and
interrelationships. Research in Science & Technological Education, 13(1), 5-12.
doi:10.1080/0263514950130101

Chabalengula, V. M., Mumba, F., & Mbewe, S. (2012). How pre-service teachers’
understand and perform science process skills. Eurasia Journal of Mathematics,
Science & Technology Education, 8(3), 167-176. doi:10.12973/eurasia.2012.832a

Chiappetta, E. L. (1997). Inquiry-based science. The Science Teacher, 64(7), 22-26.
Retrieved from http://www.gcisd-
k12.org/cms/lib4/TX01000829/Centricity/Domain/75/Inquiry%20Based%20Scien
ce%20Article.pdf



http://gefad.gazi.edu.tr/article/view/5000078775
http://www.gcisd-k12.org/cms/lib4/TX01000829/Centricity/Domain/75/Inquiry%20Based%20Science%20Article.pdf
http://www.gcisd-k12.org/cms/lib4/TX01000829/Centricity/Domain/75/Inquiry%20Based%20Science%20Article.pdf
http://www.gcisd-k12.org/cms/lib4/TX01000829/Centricity/Domain/75/Inquiry%20Based%20Science%20Article.pdf

57

Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research methods in education. New
York, NY: Routledge.

Coll, R. K., & Eames, C. (2008). Developing an understanding of higher education
science and engineering learning communities. Research in Science &
Technological Education, 26(3), 245-257. doi:10.1080/02635140802276413

Cepni, S., Ayas, A., Johnson, D., ve Turgut, F. (1997). Fizik Ogretimi. Ankara: YOK/
Diinya.

Enger, K.S. & Yager, R.E. (1998). The lowa assessment handbook. The lowa- SS&C
Project. The University of lowa, lowa City: Science Education Center.

Ferrance, E. (2000). Action research. Providence, RI: Brown University

Fraenkel, J. R., & Wallen, N. (2000). How to design and evaluate research in education
(4th ed.). NY: McGraw-Hill.

Girses, A., Cuya S., Giines, K., ve Dogar, C. (2014). Determination of the relation
between undergraduate students’ awareness levels regarding their scientific
process skills and application potentials. American Journal of Educational
Research, 2(5), 250-256. doi:10.12691/education-2-5-3

Hancer, A. H. (2013). The correlation between the scientific process and creative
thinking skills of the preservice teachers. International Journal of Academic
Research, 5(3), 240-246. doi:10.7813/2075-4124.2013/5-3/b37

Harlen, W. (1996). The teaching of science in primary schools. London: David Fulton
Publishers.

Harlen, W. (1999). Purposes and procedures for assessing science process skills.
Assessment in Education: Principles, Policy & Practice, 6(1), 129-144.
d0i:10.1080/09695949993044

Isik, A., ve Nakiboglu, C. (2012). Smmf Ogretmenleri ile fen ve teknoloji dersi
ogretmenlerinin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili durumlarinin belirlenmesi.
Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 145-160. Erisim
adresi http://dergipark.ulakbim.gov.tr/aibuefd/article/view/5000091745

Jones, L. R., Mullis, I. V., Raizen, S. A., Weiss, I. R., & Weston, E. A. (1992). The
1990 Science report card: NAEP’s Assessment of fourth, eight and twelfth
graders. Washington, DC: Educational Information Branch of the Office of
Educational Research and Improvement.

Karisan, D., Bilican, K., ve Senler, B. (2016). Yansitici sorgulamaya dayali laboratuvar
etkinliklerinin sinif 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin
incelenmesi. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 123-145.

Koray, O., Kéksal, M. S., Ozdemir, M., & Presley, A.I. (2007). Yaratic1 ve elestirel
diistinme temelli fen laboratuvari uygulamalarinin akademik basar1 ve bilimsel
siirec becerileri iizerine etkisi. Ilkégretim Online, 6(3), 377-389. Erisim adresi
http://dergipark.ulakbim.gov.tr/ilkonline/article/view/5000038291

Lanka, S. (2007). Analysis report on teacher training system: investigation of pre-
service teachers’ assessment in scientific process skills. Research in Science and

Technology Education, 25(1), 1-10.



58

Lind, K. (1998). Science process skills: preparing for the future. In S. B. Ginn (Ed.),
Professional handbook: The best of everything, Morristown, NJ: Silver, Burdett
and Company.

Livermore, A. H. (1964). The process approach of the AAAS commission of science
education. Journal of Research in Science Teaching, 2(4), 271-282.
d0i:10.1002/tea.3660020403

Luft, J. A. (2001). Changing inquiry practices and beliefs: The impact of an inquiry
based professional development programme on beginning teachers and
experienced secondary science teachers. Internalional Journal of Science
Education, 23(5), 517-534. doi:10.1080/09500690121307

Mbewe, S., Chabalengula, V. M., & Mumba, F. (2010). Pre-service teachers’
familiarity, interestand and conceptual understanding of science process skills.
Problems of Education in the 21st Century, 22(22), 76-86. Retrieved from
http://journals.indexcopernicus.com/abstract.php?icid=914448

McMillan, J. H., & Schumacher, S. (1997). Research in education: A conceptual
introduction. New York: Harper Collins.

Merriam, S. B. (2013). Nitel arastirma: desen ve uygulama igin bir rehber. (Cev. Turan,
S.). Ankara: Nobel Yayincilik. (Ozgiin ¢alisma, 2013).

Metin, M., ve Birisci, S. (2009). Bigimlendirici degerlendirmenin 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye etkisi ve adaylarin degerlendirme
hakkindaki diistinceleri. Cagdas Egitim Dergisi, 34(370), 31-39. Erisim adresi
http://eds.b.ebscohost.com/eds/pdfviewer/pdfviewer?sid=b01d5al8-a157-4624-
a237-75451ce76fa0%40sessionmgrl03&vid=9&hid=120

Michaels, S., Shouse, A. W., & Schweingmber, H. A. (2008). Ready, set, science!
Putting research to work in K-8 science classrooms. Washington, DC: The
National Academies Press.

Milli Egitim Bakanlig1. (2013). Fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7 ve 8. Suiflar) Ogretim
Programi, Ankara: Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi.

Mills, G. E. (2007). E. Action Research. A Guide For The Teacher Researcher. New
Jersey: Person Education, Inc.

Molefe, L., Stears, M., & Hobden, S. (2016). Exploring student teachers’ views of
science process skills in their initial teacher education programmes. South African
Journal of Education, 36(3), 1-12, doi:10.15700/saje.v36n3al279

National Research Council (1996). The National Science Education Standards.
Washington, DC: National Academy Press.

Omiko, A. (2007). Job orientation and placement: The role of Science Education in a
Developing Economy. Abakaliki: Larry and Caleb Publishing House.

Ornstein, A. (2006). The frequency of hands-on experimentation and student attitudes
towards science: A statistically significant relation. Journal of Science Education
and Technology, 15(3), 285-297. doi:10.1007/s10956-006-9015-5

Ozdemir, O., ve Isik, H. (2015). Effect of inquiry-based science activities on

prospective elementary teachers’ use of science process skills and inquiry
strategies. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 12(1), 43-56. doi:10.12973/tused.10132a



59

-----

biyoloji deneylerini uygulayabilme ve bilimsel siire¢ becerilerini analiz edebilme
yeterlilikleri. Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 24(2), 563-580.
Erisim adresi http://dergipark.ulakbim.gov.tr/uefad/article/view/5000152507

Padilla, M. J. (1990). The science process skills. Retrieved from
https://www.narst.org/publications/research/skill.cfm

Saragoglu, S., Boylik, U., ve Tanik, N. (2012). Birlestirilmis ve bagimsiz siniflarda
O0grenim goren ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel slireg¢ beceri dlizeyleri. Tiirk Fen
Egitimi Dergisi, 9(1), 83-100. Erisim adresi
http://www.pegem.net/dosyalar/dokuman/138772-2014012214462-6.pdf

Sarquis, M. (2009). Marvelous moving things: Early childhood science in motion.
Middletown, OH: Terrific Science Press.

Sezek, F., Zorlu, Y., ve Zorlu, F. (2015). Hkégretim bolimi 6grencilerinin bilimsel
siirec becerilerini etkileyen faktdrlerin incelenmesi. Erzincan Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 197-217. doi:10.17556/jef.38139

Sheeba, M.N. (2013). An anatomy of science process skills in the light of the challenges
to realize science instruction leading to global excellence in education.
Educationia Confab, 2(4), 108-123. Retrieved from
http://www.confabjournals.com/confabjournals/images/6520138281213

Sidekli, S. (2010). Ilkégretim 5. Sinif Ogrencilerinin Okuma Ve Anlama Becerilerini
Gelistirme (Eylem Arastirmasi), (Yayimlanmamis Yiksek Lisans Tezi). Gazi
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii: Ankara.

Simsek, C.L. (2010). Classroom teacher candidates’ sufficiency of analyzing the
experiments in primary school science and technology textbooks’ in terms of
scientific process skills. [lkégretim Online, 9(2), 433-445. Erisim adresi
http://ilkogretim-online.org.tr/index.php/io/article/view/1772/1608

Simsek, P., ve Kabapmar, F. (2010). The effects of inquiry-based learning on
elementary students’ conceptual understanding of matter, scientific process skills
and science attitudes. Social and Behavioral Sciences, 2(2), 1190-1194.
doi:10.1016/j.sbspro.2010.03.170

.....

becerilerinin gelisimine fen bilgisi laboratuvart dersinin etkisi. Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 21(1), 183-192.

Sukiniarti, S. (2016). Improving science pedagogic quality in elementary school
using process skill approach can motivate student to be active in learning.
Journal of Education and Practice, 7(5), 150-157. Retrieved from
http://iiste.org/Journals/index.php/JEP/article/view/29113

Tan , M., ve Temiz, K. (2003). Fen 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin yeri ve
onemi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(13), 89-101. Erisim
adresi http://pauegitimdergi.pau.edu.tr/DergiTamDetay.aspx?ID=176&Det

Tifi, A.,, Natale, N., & Lombardi, A. (2006). Scientists at play: Teaching science
process  skills.  Science in  School, 1, 37-40. Retrieved from
http://www.scienceinschool.org/sites/default/files/teaserPdf/issuel_play.pdf

Tirkmen, H., ve Kandemir, E. M. (2011). Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri


http://dx.doi.org/10.17556/jef.38139
http://www.confabjournals.com/confabjournals/images/6520138281213

60

ogrenme alani {izerine bir durum ¢aligsmasi. Journal of European Education, 1(1),
15-24. Erisim adresi http://dergipark.ulakbim.gov.tr/jee/article/view/5000121654

Vitti, D., & Torres, A. (2006). Practicing science process skills at home. Retrieved from
http://static.nsta.org/connections/elementaryschool/200712TorresHandoutParentN
STAConn.pdf

Warnich, P., & Meyer, L. (2013). Trainee teachers’ observation of learner-centred
instruction and assessment as applied by history and social science teachers.
Yesterday & Today, 9, 13-44. Retrieved from
http://www.scielo.org.za/pdf/yt/n9/03.pdf

Yildirim, M., ve Sezek, F. (2014). Smif 6gretmeni adaylarinin birlestirilmis bilimsel
stire¢ becerileri arasindaki iliskilerin belirlenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi,
22(2), 619-634. Erisim adresi
http://79.123.169.199/0js/index.php/Kefdergi/article/view/190

Yildirnm, A., ve Simsek, H. (2013). Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri (9.
Baski1). Ankara: Se¢kin Yayincilik.

Yuenyong, C., & Narjaikaew, P. (2009). Scientific Literacy and Thailand Science
Education. International Journal of Environmental and Science Education, 4(3),
335-349. Retrieved from https://eric.ed.gov/?id=EJ884401



http://79.123.169.199/ojs/index.php/Kefdergi/article/view/190

61

EKLER

EKk 1.1. Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi

2. Asagidakilerden hangisi sadece gozlemdir?
a) Metalin bir kismi1 kirmizi bu yilizden sicaktir.

b) Sokak 1slak, demek ki yagmur yagmas.
¢) Masa agactan yapilmis gibi goriiniiyor.

d) Cocuklarin kaldiklar1 binanin rengi turuncudur.

3. Asagidakilerden hangisi gérme duyusuyla gozlemlenir?
a) Havadaki sicaklik degisimini gdzlemleme

b) Bitkilerin boyundaki degisimi gbzlemleme
¢) Yeni kimyasal maddelerin kokusundaki degisimi gozlemleme

d) Motordan ¢ikan sesin degisimini gozlemleme

gfx\, $ e
B

4. Eger A ve B kosucular1 ayni anda baslarsa bitis ¢izgisine ( C ) ayn1 zamanda
vartyorlar. Bu durumda hangi kosucu daha hizli kosar?
a) A B’den daha hizli kosar.

b) B A’dan daha hizli kosar.
¢) A ve B ayni anda kosar.
d) B A’dan daha yavas kosar

5. Asagidaki golge sekillerden hangisi tam silindir kullanilarak olusturulmaz.
a) Daire
b) Kare
c) Dikdortgen
d) Uggen
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6. Asagidaki sekle gore, hangi iki kutunun igindeki suyun hacmi yaklasik olarak bir
birine esittir?
a) lve2 b)2ve3 c) 3veb d)2ve5

7. Asagidaki tabloda Atatiirk I1kdgretim Okulundaki bazi 6grenciler hakkinda
bilgiler yer almaktadir.

1 2 3 4 5
Isim Cinsiyet Dogum Giinii Milliyet Okula Giris
Yih
Tugba Kiz Haziran 1990 Tiirk 1995
Ramazan Erkek Mart 1990 Amerikan 1995
Ali Erkek Aralik 1989 Tiirk 1995
Ozlem Kiz May1s 1990 Tiirk 1995
Giirkay Erkek Ekim 1989 Fransiz 1995
Murat Erkek Agustos 1989 | Ingiliz 1995

Asagidaki kategorilerden hangisi tablodaki Ogrencileri en az iki farkli gruba
ayirabilmeyi saglamaz?

a) Cinsiyet (Kiz- Erkek)

b) Dogum tarihi

c) Milliyet

d) Okula giris yili
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Asagidaki sekilleri siniflandirmak i¢in en iyi 6zellik hangisidir?

Oce MO

a) Kare olanlar ve kare olmayanlar

b) Dort tane diiz kenari olanlar ve hi¢ diiz kenar1 olmayanlar

c) Egri kosesi olanlar ve diiz kosesi olanlar

d) Kose sayisi tek sayi olanlar veya kose sayisi ¢ift say1 olanlar

“Bir kapta bulunan suyun sicakligi ne kadar fazlaysa, icinde bulunan sekerin
¢oziinme hizi da o kadar fazla olacaktir.” Bu bilgiye gore her birinde esit
miktarda seker bulunan asagidaki kavanozlari, sekerin en yavastan en hizli
¢oziinmesine dogru siraya koyunuz.

Sekerli Su

Sicaklik

a) AB.CD
b) B,AC,D
¢) C,BDA,
d) D,C,B,A

Sayilarin Kullanilmasi

Asagidaki resimde sekil gruplarindan hangisindeki maddeler en kiiciik sayidan
en biiyiik sayiya dogru siralanmaktadir?
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11.  Asagidaki say1 siralama etkinliginde soru isaretli yere hangi say1 gelecektir?
2 3 5 8 12 17 ?
a) 19 b) 23 c)24 d)28
12.  Diin hava sicaklig1 -6 C® idi. Bugiin ise 2 C% dir. Diin ile karsilagtirildiginda
bugiin hava sicaklig1 ka¢ derece daha fazladir?
| 4
0 0 2
a)l0C” b)8 C 0
-2
)4 c® dy2 c° -
-8
13. Normalde insan viicudunun sicakligr 37 C% dir. Hasta insanlarin viicutlarmm
sicakligr 36 C° ile 42 C° arasinda degisir. Asagidaki termometrelerden hangisi
insan viicudunun sicakligini 6lgmek igin en iyisidir?
a) A b) B c)C d)D e)E
7~ ™
i a7°c as’c  60°¢C 50°C 100°C
A B c 2 €

e b b b b
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14.  Bir deneyde dort cocuk, kendilerine verilen bitkileri yetistirmektedirler. Her
cocuk dort farkli zamanda bitki boylarinin uzama miktarim1 Olgmiis ve
kaydetmislerdir. Cocuklarin bitkilerine verdikleri su miktarlar1 4 farkli gézlemde
de esit olduguna gore; asagidaki tabloda, hangi 6grencinin Ol¢limleri daha

dikkatli ve giivenlidir?
1. Gozlem 2. Gozlem 3. Gozlem 4. Gozlem

Avni’nin 3cm 6 cm 10 cm 8cm
bitkisi
Giirkay’in 4cm 5cm 5cm 4cm
bitkisi
Tamer’in 2cm 10 cm 4 cm 8cm
bitkisi
Fatih’in 8cm 3cm 2cm lcm
bitkisi

a) Avni b) Giirkay c) Tamer d) Fatih

15.  Asagdaki tabloda Ibrahim ve Mehmet’in basket sonuglar gdsterilmektedir. Her
ikisi de Pazartesi, Sali, Carsamba, Persembe ve Cuma giinleri 20 defa serbest
atis yaptiklarma gore; Ibrahim, Mehmet’ten haftanin kag giinii daha fazla basket
atmigtir?

Basketler

@ibrahim

Atilan Basketler

OMehmet

Persembe Cuma

Pazartesi Sali Carsamba

Haftanin Giinleri

a)l b) 2 c)3 d) 4 e)5

16.  Hangi nesnenin alt1 esit yiizli , 8 kdsesi, 12 kenar1 ve hacmi vardir?

a) Kiip b) Kare c) Kiire d) Altigen
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17.  Ayse okulundaki siniflarin seklini kagida ¢izmek istiyor. Ayse’nin kullanmasi
gereken uygun 6l¢ii birimi asagidakilerden hangisidir?

a) 1m=1km
b) Im=1cm
c) I1m=1mm
d 1m=1hm
e) Im=1m

18.  Asagidaki sekildeki bir deneyin ii¢ asamasi goriilmektedir. Deneyden elde edilen
sonuglara gore asagidaki ifadelerden hangisi en dogrudur?

a) A ve C sivilari aynidir

b) A ve B sivilar1 ayni degildir.

c) A, B ve C sivilarinin hepsi aynidir.

d) Yukaridaki cevaplardan higbiri dogru degildir.

3\ PO ¢ L 7
; ( \’i’l’i’l’{%ﬁw
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2. Asama
Swvi A Swvi B SwiC
Toz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
\,-_(
* | o R R AR AR
3. Asama \c‘—) . . Deterjan A
Ssas Ay St
S A Swvi B SwiC

loz Deterjan A Toz Deterjan A Toz Deterjan A
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Yukaridaki grafikte son on yilda her aym ortalama sicakliklar1 verilmistir. Bu

grafiklere gore gelecek yil da hangi ay yilin en soguk ayi olabilir?

a) Haziran  b) Eyliil ¢) Kasim d) Ocak e) Subat
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20.  Asagidaki balonlarda esit miktarda gaz vardir. Hangi balon en hizli ugabilir?

\\7/
B |

Balonlarin Agirliklari: 1000 kg. 800 kg. 500 kg.

21.  Asagidaki resimlerde goriilen nesnelerden hangisi bir legen suda en_hizh batar?

Bos Teneke Cam Bilye Tahta Kutu Stinger Pargasi

22.  Ali ve Ahmet iki farkli firmanin irettigi bisiklet lastiklerinin ka¢ kilometre
gittiginde, eskidigini bilmek istiyorlar. Ali ve Ahmet bisikletlerinin lastiklerine
isaret koyuyorlar. Bu deneyde asagidaki degiskenlerden hangisi kontrol
edilebilen en 6nemli degisken olarak ele alinabilir?

a) Olgiimlerinin yapildig: giiniin saati

b) Her iki tiirdeki lastigin gittigi kilometre sayist
c) Bisikletgilerin fiziksel 6zellikleri

d) Hava kosullar

e) Kaullanilan bisikletlerin agirliklar

23. Bir grup o6grenci, 1sitmanin fasulye tohumlarinin ¢imlenmesine etkisini
belirlemek i¢in deney yapiyorlar. Asagidaki degiskenlerden hangisi bu deneyde
en az onemlidir?

a) Tohumlarin isitildig: sicaklik derecesi

b) Tohumlarin isitilma siiresinin uzunlugu

c) Kaullanilan topragin tiirii

d) Topraktaki nem miktari

e) Her tohumun biiytimesi i¢in kullanilan saksilarin biiytikligii
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24.  Murat asit yagmurlarinin balik populasyonu iizerine etkisini 6grenmek istiyor.
Iki tane kavanoza ayn1 miktarda su dolduruluyor. Birinci kavanoz 50 damla sirke
(asit) damlatiliyor. Ikinci kavanoza ise higbir sey damlatmiyor. Her kavanoza
birbirine benzeyen 10 tane balik koyuyor. Her iki kavanozdaki baliklara ayni
miktarda yiyecek ve oksijen veriyor. Bir hafta siireyle baliklarin davranislarini
gozlemliyor. Gozlemlerinden ¢esitli sonuglara vartyor. Yukaridaki ifadelere gore
herhangi bir degisken eklenmeden deney nasil gelistirilebilir?

a) Farkli miktarda sirke (asit) i¢ceren daha ¢ok kavanoz hazirlarim.

b) Her iki kavanoza kullanilan balik sayisindan daha ¢ok balik eklerim.

c) Farkli tiirde balik ve farkli miktarlarda sirke (asit) olan daha ¢ok kavanoz
eklerim.

d) Kullanilan kavanozlara daha ¢ok sirke (asit) elerim.

25.  Asagidaki veriler bir deneyden alinmistir.

Sicaklik [ Tohumlarin [ Tiiketilen [ Giines Isig | Bitkinin
(Ortalama) Agirhg Su All)mle(l /Sci}i{esi Boyu

(or) (ml./ Giin) (Dak./Giin) (Cm /20
Giin)
20°C 2.2 10 20 0.2
50°C 2.3 10 20 20.3
30°C 2.3 10 20 20.2
25°C 2.1 10 20 20.3
25 °C 2.3 10 30 21.9
25 °C 2.2 10 40 22.8
20 °C 2.2 10 30 21.8
20 °C 2.1 20 30 21.9
20 °C 2.2 30 30 22.0

Yukaridaki verilere gore, sizce bitki boyunun biiylime hizina en _cok hangi faktor etki
etmistir?

a) Bitkinin biiylidiigii yerin sicakligi

b) Tohumun agirlig

) Bitkinin her giin tiikkettigi su miktari

d) Bitkinin giines 15181 alma siiresinin miktari
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Asagidaki deneyde yer fistif1 bitkisinin 20 giin i¢inde ne kadar biiyiidiigii
gosterilmektedir.

20
3
| 10

= . [ % ;

" b

Biiyiitme Zamani 20 Giin 20 Giin 20 Giin 20 Giin 20 Giin
Ell(clieaz:?:n&tk' 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram 2 Gram
Miktan | _ =

Eklenen Su | Giinde 50 ml. Giinde 75 ml. Giinde 100 ml, | Glinde B0 ml. Giinde 150 ml.

Yukaridaki tabloyu inceleyiniz. Bu deneyden nasil bir sonug ¢ikarabilirsiniz?

217.

28.

a)
b)

c)
d)

Ne kadar ¢ok bitki gidas1 eklenirse, Bitki o kadar hizli biiyiir.

Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o
kadar hizli biiyiir.

Belirli miktarda bitki gidasina sahip bitkiye ne kadar fazla su eklenirse, bitki o
kadar yavas biiyiir.

Belirli miktarda suya sahip bitkiye, ne kadar fazla bitki gidasi eklenirse bitki o
kadar yavas biiyiir.

Mert, birbiriyle ayn1 zelliklere sahip iki kaseye sekerli su koyar. Her ikisinin de
kapagin1 agik birakir. Kaselerden bir tanesini karanlik bir yere koyarken digerini
151tk alan bir yere koyar. Mert’in kurdugu diizenekler arasindaki fark
asagidakilerden hangisidir?

a) Isiga maruz kalma

b) Kaselerin sekli

c) Havaya maruz kalma

d) Her birinin i¢indeki seker miktari

Asagidaki ifadelerden hangisi bir hipotezi en iyi sekilde ortaya koyar?
a) Bu miknatis 12 tane atag kaldirdi

b) Bu sisedeki siit 20 dakikada dondu

c) Ev bitkileri ¢ok fazla sulandigindan 6lmiis olabilir

d) Kavak agacindaki yapraklarin hepsi kirmiziya dondi

e)Bu oranlarla havuz 10 dakikada doldu
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29.  Asagidaki veri tablosunu inceleyerek, ¢Oziinme zamani ve suyun sicakligi
degiskenlerine en uygun hipotez hangisidir?

Ortalama Coziinme Siiresi (Dakika)

Madde Suyun Suyun Suyun Suyun
Sicakligt Sicaklig1 Sicaklig1 Sicaklig1
20°C 40 °C 50°C 60 °C

20 gr. Seker | 80 Dk. 40 Dk. 20 DKk. 5 Dk.

20 gr. Tuz 60 Dk. 30 Dk. 16 DK. 3 Dk.

a) Maddelerin ¢6ziinme zamaniyla suyun sicakligi arasinda hicbir farklilik
yoktur.

b) Suyun sicakligi en az oldugunda maddenin ¢dziinme zamani en kisa siirede
olur.

€) Suyun sicakligi en fazla oldugunda maddenin ¢dzliinme zamani en azdir.

d) Tabloda verilen bilgilerle hipotez olusturmak imkansizdir.

30. Asagidakilerden hangisi yaparak tanimlama olarak degerlendirilir?
a)Yag suyla karistiginda, yagin yogunlugu suyun yogunlugundan az oldugu igin
yag suyun yiizeyinde batmadan kalir.
b) Siipersonik ugagin hizi ses dalgalarinin hizina benzer.
C) Arabayi saatte ortalama 50 Km. hizla siirdiigiinde durmak istedigin noktaya
veya ¢izgiye 100 metre yaklastiginda fren pedalina basmalisin.
d) Araba saga ve sola dondiigiinde, hiz1 diisecektir.

31. Bir 6grenci kumagin rengini, kumasin igine cektigi 1s1 miktarindan etkilenip
etkilenmedigini denemek ister. Ogrenci bunun icin iki tane farkli renkte kumasi
ayn1 miktarda su dolu iki bardagin iizerine koyar.bardagin bir tanesini yesil renkte
kumas ile kaplar. Digerini ise sar1 renkte kumas ile kaplar. Her iki bardagi da
giines 1sinlar1 alan bir yere koyar. Bardaklara sicakliklarini gézlemlemek igin
termometre koyar. Ogrencinin deneyini gerceklestirmesi icin ne énerirsiniz?

a) Kumagslarla kaplanan bardaklara numara ekleyebilir.

b) Her bardaktaki su miktarini diisiirebilir.

€) Her biri farkli renkte kumasla kaplanan daha fazla bardak hazirlayabilir.
d) Bardaklar1 kapladigi kumas miktarini iki kat arttirabilir.

32. Derya baliklarin yasamasi i¢in en uygun sicakliga karar vermek ister. Buna karar
vermek i¢in asagidaki islemlerden hangisini yapmalidir?
a) Alt tane akvaryum alarak her akvaryuma alti tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarm sicakliklarmi 25 °C de sabit tutmalidir.
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b) Alti tane balig1 bir akvaryuma koymalidir. 10 Dk. Araliklarla suyun sicakligini

d)

10 °C den 15 °C ye, 20 °C ye, 25 °C ye,30 °C ye ve en son olarak 40 °C ye
yiikseltilmelidir. Her sicaklik degisikliginde baliklarin davranislarindaki
degisiklikleri gozlemlemelidir.

Alt1 tane akvaryum alarak her akvaryuma alt1 tane birbirine benzeyen balik
koymalidir. Akvaryumlarm sicakliklarmi 25 °C  sabit tutmalidir. Her
akvaryumdaki baliklarin davraniglarini gozlemlemelidir.

Alt1 tane akvaryuma birbirine benzeyen alt1 balik koymalidir. Her akvaryumun
sicakliklart 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C, 35 °C ve 40 °C olmalidir. Her
akvaryumdaki baligin davranisini gézlemlemelidir.
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EK 1.2. Odak Grup Goriisme Sorulari

Arastirma Sorusu: Smif Ogretmeni adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri hakkinda
goriisleri nelerdir?

DEMOGRAFIK VE ON YASANTILARLA ILGILI SORULAR

Adimiz Soyadiniz: ........ooooiiiiii

Yas: .......

Genel Not ortalamaniz: ..................

Mezun oldugunuz okul tiirii: Ogretmen Lisesi ( ) Anadolu Lisesi ( ) Diiz Lise ( )
Teknik Lise () Diger ()

Liseden mezun oldugunuz alan nedir? Sayisal ( ) Esit Agirlik () Sozel ()
ARASTIRMANIN iCERiGi VE SURECLE iLGIiLi SORULAR

Soru 1: Bilimsel stire¢ becerileri hakkindan neler biliyorsunuz?

Soru 2: Bilimsel Siire¢ becerilerini gegmis yasadiginiz 6grenmeleri goz Oniine alarak
nasil tanimlarsiniz?

Soru 3: Bilimsel Siire¢ becerilerinin agamalar1 hakkinda neler biliyorsunuz?
Soru 4: Bilimsel siire¢ becerilerini giinliik yasama aktardiginiz bir yasantiniz oldu mu?
Soru 5: ders planini hazirlarken hangi bilimsel siire¢ becerilerine dikkat ettiniz?

Soru 6: Staj yaptiginiz siire¢ icerisinde dgrencilere ders anlattiniz m1? Anlattiysaniz
bilimsel siire¢ becerilerini kullandiginiz bir deneyim yasadiniz mi?



EK 1.3. Gozlem Formu

Ogretmenin Adr:
Dersin Konusu:

Tarih:

Sire:

74

Puan
e .. Hangi Zavif (5
Bilimsel sure¢ yontem(ler) ile Vurgulapma Yorumlar nte)
becerisi vurgulands sikhig1 Orta (10)
Iyi (15)
Gozlem
Tahmin
Olgme
Simiflandirma
Cikarim

Iletisim kurma

Operasyonel
tanimlama

Degiskenleri
belirleme/
kontrol etme

Hipotez kurma

Verileri
yorumlama

Deney yapma
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EK 1.4. Ogretmen Adaylar1 Tarafindan Hazirlanan Planlar

ALIi DERS PLANI

BOLUM I
Dersin adi Fen Bilimleri
Sinif 4
Unitenin Adi/No Maddenin Degisimi
Konu Ist ve Sicaklik
Onerilen Siire 4 ders saati
BOLUM II

Ogrenci Kazanimlar1 /Hedef ve Davraniglar | 5.3.3.1. Is1 ve sicaklik arasindaki temel farklari

agiklar.

5.3.3.2.  Sicakligni farkli olan  sivilarin
karistirllmas1  sonucu 1s1 aligverisi olduguna
yonelik deneyler yapar ve sonuglarini yorumlar.

I:'Jnite Kavramlar1 ve Sembolleri/Davranis | Is1 ve Sicaklik
Orlintiisii

Giivenlik Onlemleri (Varsa):

Ogretme-Ogrenme-Yontem ve Teknikleri Soru-Cevap, Bulus, Arastirma, Gosteri,

Inceleme, Deney

Kullanilan ~ Egitim  Teknolojileri-Arag, | Ders Kitabi, dergi, internet
Geregler ve Kaynakca

Agiklamalar

Etkinlikler Is1 ve sicakligin farkli oldugu, Is1 aligverisi

Ozet

Is1 ve Sicaklik

Giines, 151 ve 151k kaynagidir. Diinya’dan ¢ok uzak olmasina ragmen enerjisi ile bizi
wsitir ve aydinlatir. Ayni zamanda 1sinmak i¢in kullandigimiz odun, komiir, petrol ve
dogal gaz gibi yakitlarin baslica kaynagi da Glines’ti. Biz de bu yakitlardan 1s1 enerjisi
elde ederiz. Buradan da anlasilacag: {izere, 1s1 bir enerji ¢esididir. Isinin akis yoniinii bir
bliylikliik olarak gostermek icin sicaklik kavramini kullaniriz. Bagka bir ifadeyle
sicaklik bir 6l¢lidiir ve bir maddenin diger maddelerden ne kadar sicak veya soguk
oldugunu gosterir.

Is1 ve sicaklik birbirinden farkli kavramlardir. 6rnegin, yanan bir mumun sahip oldugu
1s1 miktart odamizi 1sitmaya yetmeyecek kadar azken, sicakligi elimizi yakacak kadar
yiiksekti. Fakat kalorifer peteginin sahip oldugu 1s1 miktar1 odamizi 1sitmak igin
yeterliyken, kaloriferin sicakligi yanan mumun sicakligindan diisiik oldugu i¢in elimizi
mumun yaktig1 adar yakmaz.

1SI SICAKLIK
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Bir enerji tiirtidiir. Enerji degildir.

Birimi joule ve kaloridir. Birimi santigrat derecedir
Kalorimetre ile hesaplanir. Termometre ile dl¢iiliir.

Maddeler arasinda alinip verilebilir... Maddeler arasinda alinip verilmez.

Havanin sicaklign 25 °C dogru ifade iken, viicut 1s1s1 25 °C ifadesi yanhstir.

ISI ALIS VERISI

Is1, sicakliklar1 farkli maddeler arasinda gecis yapar.

]

100mL 100mL 100 mL
20T 50C 70T

- J U J
I [l 1l

Yukaridaki sekildeki gibi sicakliklarda bulunan sularin iizerine 50 °C de 50’ser mL su
ilave edilirse 1. Kaptaki suyun sicaklig1 artar, II. Kaptaki suyun sicakligi degismez. I11.
Kaptaki suyun sicakligi azalir. Bu durum deney yapilarak gosterilebilir.

*Bir elimizi sicak suya batiralim, diger elimizi soguk suya batiralim. Iki elimizi ayni
anda 1likk suyun igine batirdigimizda ne olur sorusu Ogrencilere sorularak cevaplar
alinabilir.

*Bir kiginin atesi ¢iktiginda neden anlina ve koltuk altina 1lik suya batirilmig kumas
konulur sorusu sorularak cevaplar alinabilir.

*Soguk bir kig giiniinde evde yanan soba sondiikten bir siire sonra oda neden sogur
sorusu sorularak cevaplar alinabilir.

*Is1 ile sicaklik arasindaki farklar nelerdir? Sorusuna Ogrencilerin verdigi cevaplar
beklenir.,
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*Is1 aligverisi hangi ortamlar arasinda gerceklesir, ve sonucunda ne gozlemlenir?
Sorusuna dgrencilerin verdigi cevaplar kontrol edilir.

Olgme-Degerlendirme
* Bireysel 6grenme etkinliklerine yonelik
Olgme
Degerlendirme
* Grupla 0grenme etkinliklerine yonelik
Olgme
Degerlendirme
+ Ogrenme giicliigii olan 6grenciler ve ileri
diizeyde Ogrenme hizinda olan &grenciler
icin ek Olgme-Degerlendirme etkinlikleri

1-Iss  ve sicakhk ile ilgili verilen
karsilastirmalardan hangisi dogrudur?

A) Is1 ve sicaklik bir enerji ¢esididir.

B) Is1 ve sicaklik termometre ile Ol¢iiliir.

C) Isinin birimi kalori; sicakligin birimi
*Cdir.

D) Her ikisi de ayn1 maddede ayn1 miktarda

degisir
2- Her maddenin kendine has ozellikleri
vardir. Bunlara............ ozellik denir.”

Ciimlesinde bosluga getirilebilecek en uygun

kelime hangisidir?
A) ortak B) ayirt edici C) teme

3- Is1 ile ilgili asagida belirtilen ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) Isty1 olgmek i¢in kalorimetre kabi
kullanilir,

B) Is1 birimi kalori ya da joule’dur.
C) Maddelerin yakilmasiyla 1s1 olusur.
D) Isitilan maddelerin sicakligi degismez.

4- Asagida verilen bilgilerden hangisi yanlistir?

A) Sicaklik, termometre ile dlgiiliir.
B) Is1 birimi joule’diir.
C) Sicaklik birimi kalori’dir.
D) Sicaklik ve 1s1 iki farkli kavramdir
5- Asagidaki olaylarin hangisinde 1s1 alinmaz?

A) Suyun kaynamasi C)Suyun
buharlasmasi

B) Su buharinin yogunlasmast D) Buzun
erimesi

Dersin Diger Derslerle iliskisi
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BETUL DERS PLANI

Ders: Fen Bilgisi
Sinif Seviyesi: 4.s1nif
Unite: Kuvvet ve hareket
Ogrenme alam: Fiziksel olaylar
Konu: Cevremizdeki hareketleri gézlemleyelim
Siire:2 ders saati
Kazanimlar :
1. Hareket eden varliklara ¢evrelerinden drnekler verir.
2. Hareket eden varliklarin hareket 6zelliklerini hizli, yavas donen ve sallanan gibi
kelimelerle ifade eder
3. Varliklar1 hareket 6zelliklerine (yon degistirme, hizlanma, yavaslamalarina) gore
karsilastirarak siniflandirir.

Ogretim materyalleri: 500 mllik su sisesi, makas, pipet, balon,4 adet sise kapagi

Ogretim Yontem ve stratejileri: bulus yoluyla anlatim, soru cevap teknigi, gosterip
yaptirma yontemi

Ders Hazirhgu:

Ogretmen hazirhgi: Ogretmen balonla calisan araba deneyi icin 6grencilerden
malzemeleri getirmelerini ister.

Ogrenci hazirhgr: Ogrenci deneyi okuyarak gelir ve deney malzemelerini getirir.
Dersin Islenisi:

Ogretmen ogrencilerin  dikkatini cekmek igin okula nasil geldiklerini sorar.
Ogrencilerden déniitler alarak yiiriiyerek hareket ettiklerini ve servisle gelenlerinde
hareket ettiklerini ifade eder.

Ogretmen bugiin hareketi isleyecegini belirtir ve dgrencilerden bunu drneklendirmesini
ister.

Gin igerisinde yaptiklar1 hareketleri sdylemelerini ister bu sirada hareket eden
maddelerin kuvvet uygulayarak hareket ettigi ortaya c¢ikar. Genel bir tanim istenir.
Hareketin maddede yer yon hiz olarak nasil etki ettigi konusulur bu 6zellikler tahtaya
yazilir. Ogrencilerden bu hareket 6zelliklerini sirayla gelip gdstermeleri istenir ikinci
gelen arkadas kuvvet uygulayarak hareketin 6zelliklerinden birini arkadasi iizerinde
gosterir.

Ogrenciler ilk derste 6grendiklerini deneyde gozlemleyebilmek i¢in deney yaparlar ve
kuvvetin hareket ettirici 6zelligini deneyde farkederler.

Olcme Degerlendirme

Ogretmen kuvvetin etkisi ve hareketin 6zelligi ile ilgili hazirladig1 gorsel calisma
kagidini1 6grencilere dagitarak yaptirir.
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Dersin adi Fen Bilimleri

Simf 4/B

Unitenin Ad/No Maddeyi Taniyalim
Konu Madde ve Degisim
Kavramlar Kati,s1vi,gaz

Ogrenci Kazamimlar

4.3.2.1. Maddenin hallerini bilir ve ayni
maddenin farkli hallerine 6rnekler verir.

4.3.2.2.Maddelerin  hallerine ait temel

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatlm, Gosterip Yaptirma, Gosteri, Beyin
firtinasi, Benzetim, Drama

OGRENME- OGRETME SURECI

KONU:

MADDENIN HALLERI
1.KATILAR 2.SIVILAR 3.GAZLAR

3. Sinifta maddenin hallerini 6grenmistik. Kim sdylemek ister? Seklinde konuya

giris yapilacak. Cevap gelmez ise hatirlatici ipuglart verilecek.
e Ogrencilerden kat: maddelere 6rnekler vermeleri istenecek.
e Asagidaki tablo tahtaya ¢izilecek. Etkinlikler yapilacak ve etkinlik

KATI

SIVI GAZ

Akiskandir

Belli bir sekle sahiptir

Sikigir

Bireysel 6grenme etkinlikleri

Kabin seklini ald1 mi1?

S1vi maddeler

Grupla 6grenme etkinlikleri

Kokunun sirr1

Balondaki gaz

Ozet

MADDENIN HALLERI

1. Katilar: Kat1 maddeler belli bir sekle sahiptir.
Tas, demir gibi sert maddeler sikistirilmazken
yumusak maddelerin sikistirilabildigi
gozlenmektedir. Ayrica her ne kadar kati
maddeler akigkan Ozellige sahip olmasa da
kiiciik tanecikli tuz, seker gibi kati1 maddeler
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2.Swvilar: Sivilar hem akigskan hem de bulundugu

kabin seklini alirlar ve sikistirilamazlar.

3.Gazlar: Sikistirilabilir ve bir yerden bir yere

gidebildigi i¢in akigskandirlar.

Not: Aymi madde farli hallerde bulunabilir. Su
dogal ortamda sivi iken soguk ortamda katilasip
buz olur. Ayni su sicak ortamda ise buharlasip gaz

haline geger.

KATI SIVI GAZ
Akiskandir hayir evet evet
Belli bir sekle | evet hayir hay1r
sahiptir
Sikisir hayir hayir evet
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DURU DERS PLANI
BOLUM 1
Dersin adi Fen Bilimleri
Simf 4/B
Unitenin Ad/No Maddeyi Taniyalim
Konu Saf Madde ve Karisim
Onerilen Siire 3 Ders Saati
BOLUM 2
Ogrenci Kazanimlar Gilinlik  yasamda  siklikla  kullandig1

maddeleri saf maddeler ve karisim seklinde
siniflandirir ve aralarindaki farklari agiklar.

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Anlatim, Gosterip yaptirma, Gosteri, Beyin
firtinasi, Benzetim, Drama, Deney yaptirma

Kullamlan Egitim Teknolojileri, Arag-
Gerecler ve Kaynakca

Konuyla ilgili cesitli gorseller, Akilli tahta,
Bilgisayar, farkli deney malzemeleri

Ders kitabi, Egitimhane.com, Ogretmen
kilavuz kitab1
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Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
e Dikkati Cekme

e Giidiileme

e Gozden Gecirme

* Derse Giris

 Bireysel Ogrenme Etkinlikleri (Odev,
deney, problem
¢6zme vb.)

e Grupla Ogrenme Etkinlikleri (Proje,
gezi, gozlem vb.)

o Ozet

Derse cesitli deney malzemeleri ile girilir ve
Barig Mango’nun ‘nane limon kabugu’ sarkisi
dinletilir.

Bu derste 6grenecekleri konunun giinliik
yasamlarinin  her aninda lazim olacagi
sOylenir.

Derste islenecek olan saf madde ve

karisimlar konusundan ve alt basliklarindan
bahsedilir.

Miizik dinletilerek derse baslanir. Karisim ve

saf madde konusunda 6grencilerin 6n bilgileri
yoklanir. Kitaptaki metin okutulur ve ne
anlatmak istedigi tartisilir. Bu kavramlarin
tanimlar1 siifla birlikte bulunmaya calisilir.
Ogrencilere tanimlar1 verilir.

Karistm ve saf maddelere c¢evrelerinden
ornekler bulmalar1 ve bulduklar1 karisimlarin
nasil ayrilabilecegini tahmin etmeleri istenir.

Ogrenciler  gruplara  ayrilarak  cesitli
malzemelerle farkli karisimlar olustururlar ve
sinif arkadaslariyla paylasirlar.

Yapisinda kendinden baska bir madde
bulunmayan maddelere saf medde denildigi,
birden fazla maddenin de kendi o&zelligini
kaybetmeden bir araya getirilmesi ile
karigimlarin olustugu Ogrencilere anlatilir.
Karigimlarin ayrilma yontemlerinden
bahsedilir.  Cevremizde bir¢ok  cismin
karigimlardan meydana geldigi anlatilir,

BOLUM 3

(")lcme—Deéerlendirme

. Bireysel Ogrenme Etkinliklerine
Yonelik Ol¢me-Degerlendirme

. Grup Ogrenme Etkinliklerine
Yonelik Olcme-Degerlendirme

Oz degerlendirme formu

Akran degerlendirme formu

Dersin Diger Derslerle iliskisi

Ogrencilere derse baslarken konuyla ilgili sark

sOyletildigi i¢in miizik dersi ile iliskilendirilir.
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ALI 2. DERS PLANI
—
DERS PLANI
BOLUY ] <Ll

Dersin adi S5 FEN BILGISI 1l

Sinif 4.simf

‘Unitenin Ad/No

Konu BN Ses kirliligi

Onerilen Siire 40 Dakika

BOLOM 2
Ogrenci Kazanimlan

Giivenlik Onlemleri (Varsa)

Ogrenci katihm: dikkate alinmahdir.

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arac-Gerecler ve
Kaynakga

Bilimsel Slirec Becerileri, deney-gozlem, drama,
istasyon teknigi, Akvaryum

Akilli tahta , hoparidrier, video oynatici, A4 kagidi
Fon karton, renkli kalemler

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
Bilimsel siireg becerileri

- Dikkati Cekme

« Gidiilleme

- Derse Girig

+ Bireysel Ogrenme Etkinlikleri (Odev, deney,
problem ¢ézme vb.)

+ Grupla Ogrenme Etkinlikleri (Proje, gezi,
gozlem vb.)

Ders giriginde ¢ocuklara giin icerisinde duyu
organlariyla neler algiladiklan sorulur. Kulak
tzerinde bolca durulur. Duyduklan hakkinda
konusulur. Cevre kirliliginden bahsedilir, Ses
cevre kirliligi olabilir mi tartigilir. Ses kirliligi
sayilabilecek sesler bir kenara yazilir. Ses
Kirliliginin tanimi yaptinhir.Onceden hazirlanmis
seosler kangtinlarak sinifa dinletilir | hisleri
sorulur. Sesler fotografiar yardimiyla dogal ve
yapay sesler olarak aynhr. Desibel ve ses
siddetinden bahsedilir. Ornek bir ses dlgiim
araclan kismen tanmitilir. Ve ses siddet digiim
ornegi sinifta yapilir.

Sirtlar birbirine don(ik sekilde herkesin aymi anda
konugmas: ve digerlerini duymalan istenir.
Pazar yeri dramas: yaptinhr. Cocuklara dramada
yasgadikian sorulur. Cevaplamalan igin 3 farkh
soru sorulur, Sorular gruplara béliinen
dgrencilerin cevaplari fon kartona yazmasiyla
bitirilir. Cocuklardan birer fabrika tanitimi
yapmalan istenir.

Motorsiklet araba,¢camasirmakinesi gibi..
Cocuklar ders sirecinde iglediklerimizi de
diigtinerek. Urtinlerini pazarlamak adina reklam
haziriar ve sunariar.




84

BOLUM 3
Olgme-Degerlendirme
'« Bireysel Ogrenme Etkinlikierine Yonelik
Olgme-Degerlendirme Oz elestiri
- Grup Ogrenme Etkinliklerine Yonelik
Olgme-Degeriendirme Akran degerlendirme
Dersin Diger Derslerie iligkisi g

B0LM & 1= .
Planin Uygulanmasina iligkin Agiklamalar: - J

Ders/Uygulama Ders/ Ogretmeni
Ogretmen Aday Adi/ Soyadi
Adi/ Soyadi

ACILAMALAR

Omek ders planinen, icerifi sym kalmak kogula ile bigimesl clarsk degistinlebiir.

2 Buders plam, odretmeni igif ders programencs yer sk Birbirrgle Agil kazaremise ckkada shnarik syme 205 igin tir
gunce mlenebilecek ders ssatinden dulws fade des 88l igin yepistile.

% Buplan, dersin , Orenci e . OkUun v G dkkata Alnarak har coss iGN ayn Ay yapiabis

4. Buders plane ber b durs ign sy s ook kuydaypls giinlik phen obeak yagibe




DURU 2. DERS PLANI

-

DERS PILANT
BOLUM 1
Dersin adi i3 Fen ve Teknoloji )
Sinif 4/B sinif
Unitenin Adi/No Gecgmigten ginimiize aydinlatma ve ses
: teknolojileri
Konu Gegmisten glinimiize ses teknolojileri
Onerilen Siire 2 ders saati

pinim 2

[ Ogrenci Kazammian

Gavenlik Onlemleri (Varsa)

Gegmisten glinimiize kadar kullanilan ses

teknolojilerini kavrar. K
Maket bicagimi kullanirken yardimei olunur. Pet

bardaga delik acarken elini dikkatli olunmahdir.

Ogretme-Odrenme Yéntem ve Teknikleri

Grup galigmasi, gosterip yaptirma, beyin
firtinasi, deney yapma

Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arac-Gerecler ve
Kaynakca

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri
+ Dikkati Cekme
« Giidaleme

«  Gozden Gegirme

«  Derse Girig

+ Bireysel Ogrenme Etkinlikleri (Odev, deney,
problem ¢6zme vb.)
« Grupla Ogrenme Etkinliklerl (Proje, gezl,

gozilem vb.)
«  Ozet

Karton, mukavva, bant, pet bardak, balon, ip,
maket bicags, lastik, el isi kagid:
Ders kitabi, 6gretim programy, youtube

Derse kartondan yapiimis megafon ile girilir.
Bu derste gecmise yolculuk yapilacagi soylenir.

Geg¢misten giinimiize kullanilan ses
teknolojilerinden bahsedilecegi soylenir.

Ses teknolojileriyle ilgili resimler gosterilerek
derse baglanir ve ne olduklarini tahmin etmeleri
istenir.

Tahmin, hayal etme

Deney, beyin firtinasi, géziem

Ses teknolojilerinin neler oldugunu kavrar,
bunlara érnekler verir, Ses teknolojilerinin
benzerini kartonlarla yaparak akilda kalicihg:
artinilir ve efjlenerek 6grenmeleri saglanir.  Pet
bardak ve ip kullanilarak telefon yaptirilir. Karton
ve mukavvadan megafon yaptinlir, Su bardagina
balon gecirerek basit davul duizenegi kulurur. Ses
teknolojilerinin ne , kimler tarafind:
bulundugu kavratilir. Ses teknolojilerinin hangi
amaclarla kullanildi§imi bulmalarn saglanir.
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Qlgme-Degerlendirme

+  Bireysel Ogrenme Etkinliklerine Yonelik
Olgme-Degerlendirme

. Grup Ogrenme Etkinliklerine Yénelik
Olgme-Degerlendirme

Oz degerlendirme

Akran degerlendirme

Dersin Diger Derslerle iligkisi

Su bardadi ve balon ile davul yaptinlarak mizik
dersi ile iligkilendirilir,

BOLUM 4

Planin Uygulanmasina iligkin Aciklamalar:

Ders/Uygulama
Ogretmen Adayr
Adt | Soyat

Ders/ Ogretmeni
Ads/ Soyads
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DERS PLANT
BOLUM 1 Y A
Dersin ad1 ¢ FEN VE TEKNOLOJi
Sinif =ciss et e R ST _
Unitenin AdUNo ‘|Madde ve Degisim =
Konu Kutle/ Hacim
Onerilen Siire 40 dk

BOLUM 2 b,
Ogrenci Kazamimlart

olcerek karsilagtinir.

Gazlann kitle ve hacimlerine girilmez

Giivenlik Onlomicri (Varsa)

Ogretme-Ogrenme Yontem ve Teknikleri

Soru-cevap yontemi, Yaparak yasayarak
Ggrenme, Aktif katilim,

Kullanilan Egitim Teknolojileri, Arac-Gerecler ve
Kaynakca

Cam kap , Su, Tas,

-

Ogretme-Ogrenme Etkinlikleri

Dikkati Cekme

Gadaleme

Gozden Gecirme

Derse Girig

Bireysel Ogrenme Etkinlikieri (Odev, deney,
problem ¢dzme vb.)

Grupla Ogrenme Etkinlikleri (Proje, gezi,
gozlem vb.)

Ozet

= Power point sunumundan kiitle
olgiilerinin resimleri agilarak dikkat cekilir.

+ Bu gin bunlann ne ige yaradigm
6grenecegiz diyerek derse baslanir.

+ Kiitle dlgaleri Gzerine konugulur daha
once nerelerde gordiikieri, ne ise
yaradiklan, isimleri dgrencilerden alinir.

W
* Siz kaé" oldugunu nasil 6greniyorsunuz
diye sorulur?

= Dara kavrami tanimlanir. Omekierle
aciklanir,

e Kitlenin tammna ulasilir.

+ Hacim konusu igin ilk olarak 6gretmen
cam kavanozia tasin kitlesini bulma
deneyini yapar.

Ozerine konugulup, suyun artma
nedeninin tagin hacmi oldugu ¢ikanminda
bulunurlar.

Daha sonra &grencileri iki gruba ayirarak
onlara farkh buyiiklakteki taslann
hacimleri buldurulur.

+ Hacim kavraminin tammina ulasiriar.

* Calisma kagid: verilen sdrede dnce
tahtada sonra kagitta ¢éziilerck ders
bitirilir.
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BOLUM 3

lgme-Degderlendirme

= Bireysel Ogrenme Etkinliklerine
Yénelik Olgme-Degerlendirme

= Cocuklara konu ile ilgili fotokopi dagtilir,
Bireysel sekilde yapmalari istenir.

BOLUM 4

|:_Pi§nnn Uygulanmasina iligkin Agtklamalar-
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