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OZET

FEN VE TEKNOLOJI DERSINDE GORSEL MATERYALLERLE
YURUTULEN ETKINLIKLERIN GENOTIP - CEVRE ETKILESIMININ
KAVRANMASINA ETKISI

KURSAT SEN

Yiiksek Lisans Tezi, Ilkégretim Egitimi Anabilim Dah

Tez Damsmani: Do¢. Dr. Oguz OZDEMIR

Temmuz 2017, 157 sayfa

Arastirmada, ilkogretim dgrencilerinin Fen ve Teknoloji Dersinde gorsel materyallerle
yiiriitiilen etkinliklerin genotip—¢evre etkilesiminin kavranmasina etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir.  Arastirmada, On test-son test kontrol gruplu deneysel desen
kullanilmuastir.

2013-2014 egitim-0gretim yilinin ilk déneminde yapilan bu ¢alismanin 6rneklemini,
Mugla’nin merkez ilgesi Mentese’ye bagli ortaokullarda 6grenim goren sekizinci
siniftaki 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmanin c¢alisma grubunda 46 Ogrenci
bulunmaktadir. Deney ve kontrol gruplarinin basari diizeyleri homojendir. Deney grubu
ogrencilerine gorsel materyallerle desteklenmis etkinlikler uygulanmistir. Kontrol grubu
Ogrencilerine ise soru-cevap, diiz anlatim, tartisma ve gOsterme ydntemleri
uygulanmistir. Veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan gelistirilen “Genotip-
Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi” ve arastirmaci dokiimanlari1 kullanilmistir. Bu
test i¢in pilot uygulama yapilmis ve testteki yetersiz maddeler elenmistir. Madde
analizinin istatistik sonug¢larindan yararlanilmistir. Test i¢in giivenirlik katsayisi, Kuder-
Richardson (KR-20) formiiliine gore 0.824 hesaplanmistir. Arastirmacinin hazirlamig
oldugu akademik basari testi, 6grenciler i¢in On test-son test olarak kullanilmistir.

Gorsel materyallerle hazirlanan etkinliklerin, genotip-¢evre algisini incelemek i¢in nicel
ve nitel analiz yontemi kullanilmistir. Toplanan verilerin, istatistiksel analizinde SPSS
22 bilgisayar paket programi kullanilmistir. Arastirmanin nitel kisminda ise 6grencilerin
kavramlar1 nasil yapilandirdiklarini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanmis
arastirmact dokiimanlarindan yararlanilmistir. Calismada, akademik bagsar1 on test
puanlarina gore deney ve kontrol gruplarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark
olmadig1 bulunmustur. Gruplarin homojen oldugu belirlenmistir.

Etkinlikler sonrasinda, akademik bagsar1 On test ve son test basar1 puanlar
karsilagtirilmistir. Bu sonuca gore deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda genotip-
cevre etkilesimi ile ilgili yapilan etkinliklerin anlamli farkliliklar olusturdugu
bulunmustur. Deney grubundaki 6grencilerin genotip-cevre etkilesimini daha iyi
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algiladiklar1 yoniinde olumlu sonuglar elde edilmistir. Ayrica, cinsiyetlere gore de
genotip-gevre etkilesiminin dogru algilanmasinda anlamli farkliliklarin  oldugu
saptanmistir. Arastirmaci dokiimanlarina gore Ogrenciler, genlerin c¢evrenin etkisiyle
isleyisinin degisebilecegini soylemislerdir. Ayrica gorsel materyallerin soyut olan
kavramlar1 somut hale getirdigi sonucuna varilmaistir.

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda arastirmacilara ve Ogretmenlere
yonelik Oneriler sunulmustur. Bu c¢alismanin ilkogretim 6grencileri lizerinde fen okur-
yazarhigmin artirilmasi bakimindan etkili olacag 6ngoriilmektedir. Ogretmenler icin de

genotip-gevre etkilesiminin daha iyi algilanmasi i¢in gorsel materyallerle hazirlanan
etkinliklerin yarar1 olacag: diisiiniilmektedir.

Anahtar kelimeler: Genotip-cevre etkilesimi, kalitim, gorsel materyal, fen egitimi
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ABSTRACT

IN SCIENCE AND TECHNOLOGY LESSON, ACTIVITIES PERFORMED
WITH VISUAL MATERIALS’ AFFECTS OF COMPREHENSION OF THE
INTERACTION OF GENOTYPE AND ENVIRONMENT

KURSAT SEN

Master Thesis, Department of Elementary Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Oguz OZDEMIR

July 2017, 157 pages

On the research, primary school student’s in science and technology lesson activities
performed with visual materials affects of the interaction of genotype and
environment’s determination iS aimed. On the reseach, pre test- final test experimental
pattern group is used.

This studies sample which is performed in 2013-2014 education year’s first term is
consisted of 8th classes students who studies at secondary schools located in Mentese,
Mugla’s central province. The research’s study group is consisted of 46 students.
Experiment and control group’s success level is homogeneus. Activities supported with
visual materials is implemented on experiment group students. Question and Answer,
straight lecturing, discussion and demonstration methods is implemented on control
group students. As a data gathering device, interaction of “Genotype and Environment
Academic Success Test” developed by researcher and researcher documents are used.
For this test, pilot application is made and inadequate articles is elected. It is benefited
from article analysis results. Reliability parameter for test is counted 0.824 according to
Kuder- Richardson (KR-20) Formula. Academic success test prepared by researcher is
used as pre test and final test for students.

On activites prepared by visual materials, for investigating genotype and environment
perception, quantitive and qualitative analysis method is used. On collected data’s
statistical anaylis SPSS 22 computer packed programme is used. On researches
qualititative part for denoting students how to constitute concepts, is benefited from
researcher documents prepared by researcher. In the study, it is found that there is no
significiant difference between experiment and control groups average according to
academic success pre test points. It is identified that groups are homogenous.

At the end of the activities, academic success pre test and final test success points are
compared. According to this result, it is found that there is a meaningful difference
between experiment and control students about of interaction of genotype and
environments. On the experiment group students, it is obtained that they percept the
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relation between genotype and environment better. Also, it is determined that there is
meaningful difference student’s better perception of interaction of genotype and
environent according to gender. According to researcher documents, the students said
that the environmental effects of a change in the functioning of genes. In addition,
abstract concepts of visual materials have come to the conclusion that they make
concrete.

Suggestions for researchers and teachers was presented. It is envisaged that this study
will be a benefit for primary school student’s increasing of science literacy. For teachers
it is thought that activities prepared by visual materials will be a benefit to percept
interaction of genotype and environment better.

Keywords: Genotype-environment interaction, inheritance, visual material, science
education.
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ONSOZ

Sekizinci sinif Fen ve Teknoloji dersi “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konusunun gorsel
materyallerle hazirlanmis etkinliklerin genotip-¢evre etkilesiminin algilanmasi diizeyini
belirlemek amaciyla yapilan bu aragtirma bes boliimden olugsmustur.

Birinci bélimde, aragtirmanin amaci, onemi, problem cimlesi, alt problemleri,
sayiltilar, sinirhiliklar ve tamimlara yer verilmistir. Ikinci béliimde, konuyla ilgili
kuramsal aciklamalara ve literatiirdeki ilgili arastirmalara yer verilmistir. Ugiincii
boliimde, arastirmanin yontemine iliskin agiklayici bilgiler yer almaktadir. Dordiincii
boliimde, aragtirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen bulgulara yer
verilmistir. Besinci boliimde arastirmanin alt problemleri dogrultusunda elde edilen
bulgular mevcut literatiir 1s181nda tartisma boliimiinde irdelenmistir. Ayrica tartismadan
varilan ¢ikarimlari igeren sonuglar ve oneriler boliimleri bulunmaktadir.

Bilimsel bir ¢alisma, arastirmacinin kendisi disinda pek c¢ok kisinin katkisi ile
olusmaktadir. Oncelikle, lisans egitimim sirasinda ders hocam olarak tanidigim, bu tezin
gerceklesmesinde ¢aligmalarimi  yonlendiren ve her konuda degerli bilgilerini,
deneyimlerini benimle paylasan, destegini ve ilgisini esirgemeyen, tez danismanim
Sayin Dog. Dr. Oguz OZDEMIR e,

Ellerinden gelen her seyin en iyisini yapan ve daima yanimda olduklarini bildigim ¢ok
degerli aileme; sevgili annem Leyla SEN’e, diisiinceleriyle yolumu aydinlatan sevgili
babam Hact Musa SEN’e, maddi ve manevi yardimlarini her an hissettigim sevgili
agabeylerim Veli SEN ve Siileyman SEN’e, arastirma yaparken her animda yanimda
olan ve her tiirlii manevi destegini esirgemeyen, biricik esim Burcu SEN’e, bana
varligiyla giic veren dogacak olan cocugumuza ve emegi gecen herkese sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim.
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[Ikogretim dgrencileri, Fen ve Teknoloji Dersinin iceriginin giinliik hayatimizdan ayri
olmadigini, aslinda i¢ i¢e oldugunu kavramalar1 gerekmektedir. Fen-teknoloji-toplum
anlayistyla fen bilimleri 6gretimi alan bir 6grenci, giinliik yasamdan uzaklasmadigi gibi
onunla sik1 bir iligkide kurmaktadir (Yangin ve Dindar, 2007). Ancak, giinliikk yasamla
feni bagdastiramamasindan dolayr bazi kavram yanilgilar1 ve eksik oOgrenmeler
gerceklesmektedir. Genellikle fizik, kimya ve biyoloji alanlarinda bir¢ok konuda soyut
kavramlarin oldugu ve &grencilerin bu alanlarda kavram yanilgilarinin bulundugu,
ogrendikleri bilgileri giinliik hayatla iliskilendiremedikleri bilinmektedir (Kadioglu,
1996). Fen ve Teknoloji, pek ¢ok konu ve kavramla bunlar arasindaki iliskileri igeren
bir derstir. Dersin igerigindeki herhangi bir konu ve kavram 6grenilmeden, bu konu ve
kavramla iligkili diger konu ve kavramlarmm Ogrenilmesi ¢ok zordur. Yapilan
arastirmalar, 6grencilerin fen konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini ve bu
kavram yanilgilarinin da, yeni konulart 6grenmelerini zorlastirdigini  gdstermistir

(Giilgigek, 2005).

Biyoloji konularinin genellikle soyut kavramlart icermesi bu eksikligi daha da
artirmaktadir. Gilinlimiizde yapilan pek cok calismada, ilkogretim sekizinci simif
ogrencileri i¢cin Fen ve Teknoloji dersi konularindan olan “Hiicre Boliinmesi ve
Kalitim” konusunda eksik bilgilere veya ¢esitli kavram yanilgilarina sahip oldugu
goriilmektedir (Aydin ve Balim, 2013; Tatar ve Koray, 2005). Fen ve teknoloji dersi
konularin genel olarak soyut kavramlar igermesi, 6grencilerin bilgiyi yapilandirirken

zorluk yasadiklarina neden oldugu sdylenebilir.



Bu gibi kavramsal karmasalarin giderilmesi i¢in c¢esitli Ogretim tekniklerine
basvurulmaktadir. Wraga ve Hlebowitsh’e gére fen-teknoloji-toplum ile fen 6gretimi
disiinme, kiiciik grup calismasi, 6grenci merkezli siif tartismasi, problem ¢dzme,
canlandirma, karar verme, tartisma, miizakere, medya ve diger topluluk kaynaklarini
kullanma gibi 6gretim stratejilerinin genis bir repertuarini gerektirmektedir (Aktaran

Yangin ve Dindar, 2007).

Kullanilan bu 6gretim strateji ve yontemleri, genotip-¢evre etkilesiminin de iginde
barmdirdigi gen, DNA, kromozom, genotip gibi soyut olan bu kavramlarin dogru bir
sekilde algilanmasinda etkili olabilir. Genotip-¢evre etkilesiminin 6grenciler tarafindan
algilanmasinin zor oldugu bilinmektedir (Aydin ve Balim, 2013; Bahar, Johnstone ve
Sutcliffe, 1999; Williams, DeBarger, Montgomery, Zhou ve Tate, 2012). Ayrica gorsel
materyaller karmasik bilgileri basitlestirerek bilgilerin daha kolay 6grenilmesi ve
hatirlanmasimi  kolaylastirir (Yalin, 2007). Bu 6gretim yontemlerinin, kavramlarin
ogretiminde gorsel materyal kullanimi ile beraberinde, 6grencilerin dikkatini
toplamasina yardime1 olacagi gibi olumlu etkiler olusturacagi, kavramlara gilidiilemeyi
ve anlamsal bitinlik saglayarak eksik veya yanlis Ogrenmeleri engelleyecegi

sOylenebilir.

So6zii edilen bilgilerin dogrultusunda bu boliimde; amag, 6nem, problem ciimlesi,

sayiltilar, sinirhiliklar ve tanimlara yer verilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bilimsel bilginin katlanarak arttig1, teknolojik yeniliklerin biiyiik bir hizla ilerledigi, fen
ve teknolojinin etkilerinin yasamimizin her alaninda belirgin bir sekilde gorildiigi
giinlimiizde, toplumlarin gelece8i acisindan, fen ve teknoloji egitimi anahtar bir rol
oynamaktadir. Bu nedenle, gelismis iilkeler basta olmak {izere biitiin toplumlar siirekli
olarak fen ve teknoloji egitiminin kalitesini artirma ¢abasi i¢indedirler (Milli Egitim

Bakanligi [MEB], 2005).

Bu kalitenin artirilmasi i¢in Oncelikle Fen ve Teknoloji dersinin misyonunu bilmek
gerekmektedir. Tiim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen

Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin temel amaglar1 sunlardir (MEB, 2013):



e Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

e Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlagilmasi siirecinde,
bilimsel silire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip
karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek,

e Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil
etkiledigine iliskin farkindalik gelistirmek,

e Birey, cevre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

e Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

e QGiinlik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar
¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam
becerilerinin kullanilmasini saglamak,

e Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin
gectigi stirecleri ve yeni arastirmalarda nasil kullanildigini anlamaya yardimci
olmak,

e Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak c¢abasi sonucu iiretildigini
anlamaya katki saglamak ve bilimsel calismalar1 takdir etme duygusunu
gelistirmek,

¢ Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal ¢evredeki
iliskilerin anlagilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,

e Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

e Bilimsel caligmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katki
saglamak,

e Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel distinme aliskanliklarini

gelistirmektir.

Tim bu belirtilen amacglar dogrultusunda Fen ve Teknoloji dersinin yasamla i¢ ice
oldugu varsayimi kabul edilebilir. Fakat ogrencilerin bu dersi, yasamdan uzak
algilamalar1 ve kavramlar1 anlamlandirmada bir takim sorunlar yasadigi bilinmektedir.
Bu durum ileride 6grencilerin fenle ilgili konu, kavram, yasalar1 yanls bilmelerine,
bilgilerinden emin olmadiklar1 gibi durumlarla kars1 karsiya kalmalarina ayrica fendeki

anahtar kavramlar1 ve bu kavramlar arasindaki iliskileri kurmada sikint1 yasamalarina



sebep olmaktadir (Ozdemir, 2010). Bu sorunlarin genel amaglar dogrultusunda

giderilmesi, egitimde kaliteyi istenilen seviyeye getirecegi sOylenebilir.

Fen ve teknoloji egitimi ¢ocugun yakin ¢evresinde zaten mevcuttur. Doganin tim
renkleri, 1s1klari, tatlar1 cocugu kendisine ¢eker, bu nedenle ¢ocuk diinya ile yakindan
ilgilenir. Fen ve teknoloji egitimi bu c¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir ve
cocugun Ogrenmeye ihtiyag duydugu soyut bilgileri, somut hale getirmeye c¢alisir
(Afacan ve Soysal, 2012). Arastirmanin kapsaminda olan “Hiicre Bdliinmesi ve
Kalitim” konusu, mikro boyutlarda kavramlar icermesi ve bu durumlarin gercek
yasamla iliskilendirilememesi, 6grencilerin algilarinda dogru bir etki olusturulmasina
engel teskil ettigi ongoriilebilir. Bu durum i¢in uygun 6gretim yontem ve tekniklerle
hazirlanmig gorsel materyallerin, &grenciler igin ilk elden somut yasantilarla
O0grenmelerine olanak saglayacak durumlar olusturabilecegi, olabildigince somut olarak
Ogrencilere aktarilabilirse; anlamsal ve kavramsal bakimdan ortaya c¢ikabilecek

sorunlarin da en alt diizeye indirilebilecegi sdylenebilir.

Buradan hareketle g¢alismada, ilkdgretim ogrencilerinin Fen ve Teknoloji dersinde
gorsel materyallerle destekli olarak yiiriitiilen etkinliklerin genotip-¢evre etkilesiminin
algilanmasina etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, olusturulan etkinliklerin

alaninda ornek teskil ederek egitimciler tarafindan kullanilmasi hedeflenmistir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Yapilan arastirmalar ve deneyimler; Fen ve Teknoloji dersinde genetik, molekiiler
yapilar ve isleyis vb. mikro diizeydeki biyoloji konularinin anlasilmasinda biiyiik dlciide
zorluk yasandigini gostermektedir (Tsui ve Treagust, 2003). Genetik konusunun soyut
icerigi ve birbirine yakin pek ¢ok Latince kavram igermesi Ogrencilerde 6grenme
problemi olusmasina neden olan etkenlerden bazilaridir (Karagéz ve Cakir, 2011). Bu
cercevede, ortaokul 6grencilerinin sekizinci sinifta gordiikleri Fen ve Teknoloji dersi
kapsaminda “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinde islenen konularin yeterince
anlagilamadig1 goriilmektedir (Aydin ve Balim, 2013). Ozellikle yanls veya eksik
Ogrenilen kavramlarin, bu tir konularda yogunlastigi belirtilmektedir (Bahar ve
digerleri, 1999).



Kavram yanilgilara ya da eksik 6grenmelere yol agan durum, 6grencilerin kavramlari
ezberlemeye calismasindan kaynaklanmaktadir. Ogrencilere, aslinda var olan
kavramlarin giinlik hayat icerisinde bulundugunu ve hayatimizin her alaninda
kullandigimiz gergegini algilamalarina yardimci olmak gerekmektedir. Fen ve teknoloji

dersi kapsaminda bu durumlar1 6nlemek amaciyla gesitli etkinlikler kullanilmaktadir.

Fen Ogretiminde istenilen Kkaliteye ulasilmasi igin uygun etkinliklerin segimi de
onemlidir. Eschenhagen, Katman ve Rodi ¢alismasinda (aktaran Baser, 2000),
giinimiiz fen 6gretiminin temelini olusturan laboratuvar ¢alismalari, gezi-gbzlem ve
buna iliskin c¢esitli etkinliklerden bahsetmektedir. Teorik fen derslerinde Ggrenilen
bilgilerin yaparak-yasayarak 6grenilmesi igin biiyiikk oranda laboratuvarlarda ve dogal
ortamlarda oldugu soylenmektedir. Ciinkii fen egitiminde bir¢ok konu olduk¢a soyuttur,
bu bilgilerin elle tutulur gozle goriiliir hale getirilmesi gerekir. Bu durumdan dolay: fen
bilimlerinin 6gretiminin yaparak-yasayarak, inceleme-gozlem gibi 6grenme bigimleri

icermesinin yarar sagladigi soylenebilir.

Bunun biiyiik o0lclide sozii edilen konularin O0grenme siireclerinde yeterince
gorsellestirilememesinden kaynaklandigi sdylenebilir. Bu olumsuzluklarin giderilmesi
icin yapilandirmaci yaklasim igerisinde yer alan bir¢cok farkli yontem ve teknikler,
kaliciign arttiran gorsel araglar kullanilmaktadir (Evrekli, Inel ve Balim, 2011). Bu
durumda, gorsel materyaller yardimiyla soyut kavramlari somutlastirmak miimkiin

olabilir.

Ogrenme ile ilgili olarak yapilan arastirmalar &grenmelerin  ¢ogunun gorsel
betimlemeler yoluyla gerceklestigini gOstermektedir. Yansilar, slaytlar, video
programlari, Dbilgisayar programlari, c¢oklu ortamlar vb.nin gorsel bir yoni
bulunmaktadir. Bilgisayarlarin ve dijital teknolojilerin gorsellige getirdikleri katkilar
gorsel Ogelerin egitimdeki onemini daha da artirmaktadir (Pekel ve Hasenekeoglu,

2015; Seferoglu, 2010; Y1lmaz, Ulucan ve Pehlivan, 2010).

Alan yazmn incelendiginde genotip-¢cevre etkilesimini Ogretmeye yonelik yeterli
calismanin olmadig1 goriilmistiir. (Aydin ve Balim, 2013; Tatar ve Koray, 2005). Bu
calismalarda daha cok genetik ile ilgili birka¢ kavramdan bahsedildigi sdylenebilir.
Fakat genetik ile ilgili kavramlarin i¢ i¢e oldugu diisiiniiliirse, 6grencilerin algilarindaki
degisimi ortaya g¢ikarmak icin seviyelerine gore hazirlanan ve kapsam gecerliligi

saglanmis calismalarin daha verimli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica ilkdgretim



ogrencilerinin  konuyu algilamasina yonelik etkinlik sayisimin  da az oldugu
belirlenmistir. Ulkemizde genetik ile ilgili yapilan ¢alismalarin artmasma ragmen
genotip-gevre etkilesimine yonelik ¢alismalarin yeterli olmamasi, fen okur-yazari

ogrenci yetistirmeyi etkiledigi soylenebilir.

Bu bakimdan, arastirmada ilkogretim 6grencilerinin, Fen ve Teknoloji dersinde gorsel
materyallerle destekli etkinliklerin genotip-cevre etkilesiminin algilanmasi {izerine
etkisi incelenmistir. Calismada uygulanan gorsel etkinlikler ve kullanilan yontemlerle
ogrencilerin, genotip-cevre etkilesimiyle beraber genetik ve kalitimla ilgili olgulart da
harmanlayarak bir biitinliik i¢inde anlamli 6grenmelere ve bu konudaki eksikliklerin
giderilmesine, genler iizerinde ¢evrenin de etkisinin oldugunun kavratilmasina, bu gibi
durumlara giinliik hayattan Ornekler verebilmesine katki saglayacagi soylenebilir.
Ayrica Ogrencilerin genotip-cevre etkilesiminin gorsellestirilmesinin - 6grenmenin
kalicihigma yarar saglayacagi sOylenebilir. Boyle bir ¢alismanin bulunmamasinin, bu

arastirmanin 6zgiin olmasina neden oldugu belirtilebilir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Calismada, ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda sekizinci sinif “Hiicre
Boliinmesi ve Kalitim” {initesinde ogrencilerin genotip-cevre etkilesimiyle ilgili
algilarinin tespiti ve uygulanacak gorsel materyallerle desteklenmis etkinliklerle
bilimsel olmayan (alternatif) algilarinin giderilmesi amaglanmaktadir. Bu amagla,
Mugla il merkezindeki ilkégretim okullarindaki sekizinci simif 6grencilerinin genotip-
cevre etkilesimine iliskin algilarin belirlenmesi, bilimsel olmayan hangi tiir algilara
sahip olduklarimin tespiti ve yiiriitiilecek olan gorsel materyallerle desteklenmis
etkinliklerin 6grencilerin genotip-gevre etkilesimini dogru sekilde algilanmasi iizerine

etkisi bu aragtirmanin problemini olusturmaktadir.

1.3.1. Alt Problemler

Arastirmanin genel amacina yonelik asagidaki sorularin cevaplari aranmaistir:

1. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin uygulama Oncesi genotip - ¢evre

etkilesimine iligkin algilar1 nedir ve aralarinda anlamli bir farklilik var midir?



2. Gorsel materyallerle destekli sekilde Ogretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadig1 6gretimin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda genotip - ¢evre etkilesimine iligkin

algilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

3. Gorsel materyallerle destekli sekilde ogretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadig1 6gretimin yapildigi kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda genotip - ¢evre etkilesimi ile ilgili

giincel gelismeleri takip etme siklig1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?

4, Gorsel materyallerle destekli sekilde Ogretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadigi 6gretimin yapildig: kontrol
grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda genotip - ¢evre etkilesimine iligkin

bilgileri takip ettikleri kaynaklar arasinda anlamli bir farklilik var midir?

5. Ogrencilerin kisisel degiskenleri (cinsiyet) ile genotip - cevre etkilesimine
iliskin ilgili algilar1 ve akademik basar1 diizeyleri iizerinde anlamli bir etKisi

var midir?

1.4. Sayiltilar

Arastirma, kuram ve uygulama biitinligiinii saglama agisindan asagidaki

varsayimlardan hareket edilmistir:

1. Bu calismada uygulanacak olan metot ve teknikler arastirmanin modelini
gergeklestirecek giictedir.

2. Anket sorularmma ve goOriisme formuna katilan O6grencilerin sorulari igtenlikle
cevapladiklar varsayillmistir.

3. Ogrencileri 6n test ve son test i¢in herhangi bir hazirlik yapmadiklar1 kabul

edilmistir.

1.5. Smirhliklar

Bu arastirmada elde edilecek veriler, arastirmaya katilanlarin verecekleri cevaplarin

dogru oldugu varsayimiyla sinirlidir. Arastirma belli bir evren lizerinde ve belli bir



zaman diliminde yapilacag i¢in arastirmada elde edilecek sonuglar da bu anlamda kendi

evreni ve yapildigi zamanla sinirlidir. Ayrica:

1. Arastirma “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” {initesinin “Kalitim” ve “DNA ve Genetik
Kod” konulart ile siirlandirilmstir.

2. Arastirmanin katilimcilart 2013-2014 6gretim yilinda 6gretim goren ilkdgretim
sekizinci sinif 6grencilerinden olugmaktadir.

3. Arastirmanin uygulanma stiresi 7 haftadir.

4. Arastirmada deney grubu 24, kontrol grubu 22 olmak iizere toplamda 46 kisiden

olusmaktadir.

1.6. Tanimlar

Arastirmada kullanilacak ve ayni alandaki arastirmacilarda ya da uygulayicilarda
degisik yorumlara veya yanlis anlasilmalara yol agabilecek ve de sik kullanilan
terimlerin tanmimlanmasi i¢in c¢alismada kullanilacak olan terimler ve anlamlari
verilmistir.

Gen: Kalitimin fonksiyonel birimidir. Bir gen, 6zel bir fonksiyonel iiriiniin (RNA,
protein) iretilmesi igin gerekli bilgiyi kodlayan DNA’nin belirli bir boliimidiir (Yiice,
Bilgen ve Demir 2010).

DNA (Deoksiriibo Niikleik Asit): Cekirdekte bulunan ve tasidigi genler sayesinde
hiicredeki hayatsal faaliyetleri yonetir. Yapisinda Adenin, Guanin, Timin ve Sitozin
bulundurur. Yapisinda tasidigi seker ise Deoksiribozdur. En 6nemli 6zelligi kendini
kopyalayabilmesidir. Sarmal iki niikleotit dizisinden olusmustur (MEB, 2011). Dista
seker- fosfat omurgasi, igte bazlarin yer aldig: ¢ift sarmal iki poliniikleotit zincirden
olusan molekiildiir. DNA genetik bilgiyi tasir. (Ekmekei, 2006).

Epigenetik: DNA’nin diziliminde ve yapisinda bir degisim olmadan DNA’da kodlu
olan genetik bilginin ortaya ¢ikmasinda olusan bu mekanizmaya epigenetik
denilmektedir (Karacay 2009).

Fenotip: Bir organizmanin genetik yapisina bagli olarak, dis etkenlerin de etkisiyle
ortaya ¢ikan goriiniisiidiir. Bireyin goriiniisti, gelisimi, fiziksel 6zellikleri ve davraniglar
gibi ozellikleri fenotipik 6zellikleridir (Tirkiye Hematoloji Dernegi, 2013).

Genotip: Organizmanin genetik yapisina verilen addir (Ozcan, 2014).



Mutasyon: Mevcut kromozomun bir kisim genleri iizerinde, rasgele belirlenmis
miktarlarda degisiklikler yapmaktir (Keskintiirk, 2006). Organizmalarin genetik
yapilarinda (niikleotid dizilisinde, kromozom yapisinda) rastgele bir degisime neden
oldugu icin genellikle organizma i¢in olumsuz sonuglar dogurur (Yiice, Bilgen ve
Demir 2010).

Modifikasyon: Canlilarda ¢evrenin etkisiyle meydana gelen ve kalitsal olmayan
ozelliklerdir. Cevre kosullar1 (1s1, sicaklik, besin) bazi genlerin isleyisini degistirebilir.
(MEB, 2011).
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

Arastirmada, kuramsal c¢ergeve kismi; fen Ogretimi, Ogretim materyallerinin
tasarlanmasi, hazirlanmasi ve 6gretim siirecinde kullanilan gorsel araglar boliimlerinden
olugmaktadir. Ayrica arastirmaya yardimci olmasi igin literatiirde adi gecen ilgili

arastirmalara da yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Fen Ogretimi

Fen ogretimi boliimiinde; fen Ogretimi teknikleri, fen bilgisinde deneyin ve arag

gereglerin 6nemi ve bilgisayar destekli fen 6gretimi konulari yer almistir.
2.1.1.1. Fen ogretimi yontem ve teknikleri

Temizyiirek (2009), Fen ve Teknoloji derslerinin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de
deney ve gozleme dayali 6gretimlerdir. Hedeflenen bilgiye ulasmak ve davranislari
kazanabilmek i¢in Ogretim teknikleri, arag-gerecleri olduk¢ca Onemli oldugu
vurgulanmaktadir. Fen ve Teknoloji derslerinde hedeflenen davraniglara ve ulagilmak

istenen genellemelere ulasmak i¢in asagidaki yontem ve teknikler kullanilir:

Diiz Anlatim: “Ogretmen tarafindan kavramlarin, olgularin, ilkelerin (bilissel, duyussal
ve psikomotor) hedeflerin en alt diizeyde kazandirilmasina yonelik uygulanan bir

yontemdir. Ogretmenin veya onun yerinde olan birinin bir konuya iliskin bilgileri,
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karsisinda pasif bir sekilde oturarak dinleyen 6grencilere iletmesi biciminde uygulanan

ogretim metodudur” (Ocak, 2008, s. 219).

Tartisma Yontemi: “Tartigma 0grenenlerin birbirleri ve 6gretmen ile konusarak fikir alig
verisi yapmayr gerektirir. Tartisma yoOntemi, Ogrenenlere sunulan konuyu
hazirlanmalarinda, meraklarim1 uyandirmada veya dikkatlerini 6nemli noktalara

yonlendirmede kullanilabilir” (Yanpar, 2005, s. 57).

Drama: “Genellikle 6gretmenin hazirladigi ve zaman zaman kendisinin de yer aldig1
etkili bir 6gretim etkinligidir. Ogrencinin verilen konular etrafinda dogaglama yapmasi

gerekmektedir” (Bahar, 2006, s. 160).

Beyin Fwrtinasi: “Bir probleme ¢6ziim aramak i¢in herhangi bir konu hakkinda
ogrencilerin kendi disiincelerini dogru-yanlis ayrimi yapmadan, akla ilk gelen
diisiincelerini sOylemesine bagli olarak yeni diislinceler olusturmayi amaglayan bir

ogretim yontemidir” (Ocak, 2008, s. 263).

Soru-Yamit Teknigi: Ogretmenin hazirladigi sorulart  dgrencilerin  sézel —olarak
yanitlamalarina dayanan, bir baska ifade ile sozel etkilesime dayali bir yontemdir. Bu

yontem, oldukga yaygin olarak kullanilan yontemlerdendir (Duman, 2008).

Gosteri (Demonstrasyon): “Bu yontemde oOgrenenler ger¢ek yasamdan Ornekler,
beceriler veya yontemler 6grenirler. Bu diizenlemede sorular sorulur, cevaplar alinir,
hata varsa diizeltilir. Bir islemin nasil yapilacagi, etkileri vb. somut olarak 6grenenler
tarafindan izlenir. Ornegin; bir deneyin yapilisini Ogretmen gosterir. Daha sonra

ogrenenler yapabilirler” (Yanpar, 2005, s. 56).

Deney: “Bilinmeyen bir seyi bulmak, ilkeyi, varsayimi sinamak amaciyla yapilan eylem
veya isleme deney denir. Ozellikle fen alanlarinda; fizik, kimya, biyoloji ve saglk
bilgisi gibi derslerin 6gretiminde dogal olaylar arasindaki bagntilarin ve bu bagintilarla
ilgili yasalarin agiklanmasinda deneylerden biiyiik dlgiide yararlanilir” (Ocak, 2008, s.
232). “Somut dgrenmeyi saglar. Ornegin ¢evre kirliligi, erozyon, pusula vb. deneyler
kullanilabilir. Onemli olan uyaric1 zenginligi saglamaktir. Ozellikle grup calismalar:

yaptirilabilir” (Yanpar, 2005, s. 138).

Gorsel ve Isitsel Araclardan Ogrenme: “Televizyon, video ve bilgisayar, multimedya

(¢ogul ortam), internet vb. 6grenmeye etkilidir’ (Temizyiirek, 2009, s. 136).
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Gosterip Yaptirma: Herhangi bir isin nasil yapildigimmi gostermek, yazili ve sozli
Ogretimin verdigi kazanimlardan ¢ok daha etkilidir. Bir islemin uygulanmasini, bir arag-
gerecin ¢aligtirllmasini 6nce gostererek agiklama, arkasindan da alistirma ve uygulama
yaptirarak 6gretme yoludur (Demirel, 2010). “Gosterip yaptirma yontemi genelde
mesleki beceri kazandirmaya yonelik olarak bir aracin nasil kullanilacagi, islem sirasi
gibi konularda 6grenciye alistirma yaptirilarak uygulanan bir 6gretme bi¢imidir” (Ocak,

2013, s. 239).

2.1.1.2. Fen ve teknoloji dersinde deney ve laboratuvar uygulamalart

“Fen ve Teknoloji 6gretimi teorik bilgilerin aktarimiyla beraber, eger olanak varsa bu
bilgilerin dogrulugunun kanitlanmasi icin gosteri deneyleri veya grup deneyleri
yapilarak da etkili sekilde 6gretilir. Bu etkinliklerde 6grencilerin aktif katilim1 saglanir.

Bu nedenle laboratuvar teknikleri 6nemlidir” (Temizytirek, 2009, s. 138).

“Ogrenci deneyleri yaparak- yasayarak 6grenmede 6nemli sayildig1 igin, dgretimde en
cok tercih edilmesi gereken deney tiirtidiir. Deney, belli bir doga olayini, etmenleri
denetim altinda tutarak, sinif veya laboratuvarda 6grencilerle birlikte yapilan planl bir

deneme isi olarak tanimlanir” (Ocak, 2008, s. 233).

“Fen ve Teknoloji derslerinde arag-gere¢ kullanimi diger derslere gore daha fazladir.
Gerek gosteri (demonstrasyon) gerekse grup deneylerinde arag-gere¢ kullanimi c¢ok
basvurulan bir yontemdir. Konuya merak ve ilgi uyandirir, derslerin canli ve aktif
gecmesini saglar, giidiilemeyi yetistirir, karar verme becerisini gelistirir” (Temizyiirek,

2009, s. 141).

2.1.1.3. Bilgisayar destekli fen 6gretimi

“Ulkemizde, bilgisayar destekli egitim yapmak isteyenler i¢in Tiirkce egitim yazilimlari
arasinda, Vitamin serisi oldukc¢a ilgi ¢cekmektedir. Ogrenciler konular1 dgrendikten
sonra, konu ile ilgili deneyleri sanal ortamda yapilabilmekte, daha sonra deneme

smavlari ile konular1 pekistirmektedir” (Bahar, 2006, s. 284).

Iyi tasarlanmis simiilasyonlar &grenenlere bilissel temsil etme bigimini, bilgisayar

ekranindan se¢me olanagi sunmaktadir. Bu da onlara olaylar hakkinda hipotez
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gelistirme olanagi sunmada ve kendi problem ¢6zme yollarin1 saglamada yardimci

olmaktadir (Windschitl ve Andre, 1998).

Temizyiirek (2009), giiniimiizde bilgisayar kullanimi hem fen bilimlerine hem de
yasamin her alanina girmistir. Bilgisayar ile tim duyular devreye girer. Aktif ve tam
O0grenme Ogrencinin kendi kendine uyguladigi bir yontemdir. Bilgisayarlarin fen

egitimine katkilar1 sunlardir:

e Bireysel 6grenmeye yardim eder.
e Bilgiye kolay ulasma yollarini saglar.
e lleri bilimsel siireglere hazirlar ve yineleme olanaklari verir.

e Zaman kaybini onler, giidiilemeyi saglar.

2.1.2. Ogretim Materyallerinin Tasarlanmasi ve Hazirlanmasi
2.1.2.1. Yontem, arag ve materyallerin segimi

Seferoglu (2010), 6gretimde bir aracin kullanimi her seyden 6nce bir yontemin, bir
aracin ve bir materyalin sistematik bir sekilde secilmesi gerekli kilar. Bu sec¢im

agsamasinin ii¢ asamasi bulunmaktadir:

e Gergeklestirilmesi planlanan 6grenme etkinligine uygun bir yontemin se¢ilmesi
e Yontemin uygulanmasina elverigli bir ara¢ bigiminin (format) secilmesi

e Secilen ara¢ bicimine uyumlu materyallerin secilmesi, degistirilmesi ve tasarimi

Bir materyal hazirlanirken birtakim siiregler yasanir. Bu siiregler asagidaki gibi

siralanabilir:

e Siirecin ilk basamagi bir hedef analizinin yapilmasidir. Hedef alanlarindan
biligsel, duyussal ve psikomotor alanlarindan hangileriyle ilgili olduguna bagh
olarak farkli se¢im ve tasarim ilkeleri kullanilmasi gerekebilir.

e Hedef kitlenin (68renenin) ozelliklerinin belirlenmesi basamaginda cesitli
durumlara bakilir. Ornegin, bireylerin 6grenmeleri beklenen konuyla ilgili
olarak hali hazirda sahip olduklari 6n 6grenmeler belirlenir.

e Siirecin bir sonraki basamaginda bir igerik analizi yapilir. iletilmek istenen

mesajin tiirline gore mesaj farkli bigimlerde tasarlanir.
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Icerik ve aracin biitiinlestirilmesi basamaginda hedefe, igerige, hedef kitlenin

Ozelliklerine uygun olarak ¢esitli formatlar segilir.

Bu asamadan sonra materyal, 6grenme ortaminda kullanilmaya hazir durumdadir. Bu

uygulama asamasindan sonra son olarak degerlendirme agamasi gelir.

2.1.2.2. Gorsel materyallerin 6grenmedeki rolii

Gorsel materyallerin 6grenmedeki rolii i¢in Seferoglu (2010), su sekilde agiklanmustir:

Ogrenme ile ilgili yapilan arastirmalar dgrenmelerin ¢ogunun gorsellestirme
yoluyla gerceklestigini gostermektedir. Yansilar, slaytlar, video programlari,
bilgisayar programlari, ¢oklu ortamlar vb. gibi etkilesimlerin gorsel bir yonii
bulunmaktadir. Bilgisayarlarin ve dijital teknolojilerin gorsellige getirdikleri
katkilar gorsel Ogelerin egitimdeki Onemini daha da arttirmaktadir. Ancak
ogretmenler ve materyal tasarimcilart gorselligin - 6grenmedeki roliinii
cogunlukla sézctiklerin resmini kullanmak olarak algilamislardir. Asir1 derecede
metin  kullanma aligkanligi  egitimde arzulanan basariya ulagilmasini
engellemistir (S. 27).

Gorsel materyallerin  hazirlanmasi; 6grencilerin beceri ve yaraticiliklarini  agiga

cikaracak, gelisimlerine katki saglayacak ve Ogrenmelerinin daha kalict olmasimi

saglayacaktir (Kurtdede Fidan, 2008). Isitme engelli 6grencilerin egitiminde de gorsel

materyallerin 6nemi bilinmektedir (Butko, 2017) Ayrica gorsel materyallerle yapilan

caligmalarda, yabanci dil (Ingilizce) 6greniminin grencilerin yeteneklerini olumlu

yonde etkiledigini gostermektedir (Aliponga ve Johnston, 2013; Konomi, 2014).

Baz1 6grencilerin gorsellestirilmis etkilesimlerle daha kolay 6grendikleri bilinmektedir.

Gorsel ogeler;

Ogrenen bireylerin dikkatini ¢cekerek onlari giidiiler,

Onlarin dikkatlerini canli tutar

Duygusal tepkiler vermelerini saglar

Kavramlar1 somutlastirir

Anlagilmasi zor olan kavramlari basitlestirir

Sekiller yoluyla bilginin diizenlemesini ve alinmasini kolaylastirir

Bir kavrama ilgili o6geler arasindaki iliskileri orgiit semalar1 ve akis semalar

yoluyla kolayca verilebilir (Seferoglu, 2010).
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2.1.2.3. Gorsel materyal tasarim unsurlart

Demirel ve Altun (2012), gorsel materyal tasarim unsurlarini soyle tanimlamistir:

Gorsel materyaller, Ogrencilerin gérme duyusuna hitap eden etkili 6gretim
aracglaridir. Dale’nin yasant1 konisinin gorsel sembollerle edinilen yasantilar
basamagindaki Ogrenmeler gorsel araglarla edinilir. Gorsel araglar; sunumu
basitlestirmek, dilistinmeyi canlandirmak, anahtar noktalar1 vurgulamak,
istatiksel verilerin anlasilabilirligini arttirmak, karsilastirma yapmak, iliskileri
gostermek, yeni kavramlar1 ve detaylar1 agiklamak, varliklarin nitel boyutlarini
sergilemek amaciyla kullanilirlar. Gorsel materyaller 6grenenlerin dikkatini
cekme, odaklanma, farkli bakis agilar1 saglama o6zelliklerinden dolay1 egitimsel
faaliyetlerde kullanilmaktadirlar. Onemli olan bu araglarm ders kitaplarinda
veya smif ortaminda kullanilmalarindan ziyade nasil kullanilmalar1 gerektiginin

bilinmesidir (s. 42).

Bu baglamda gorsel unsurlar iice ayrilir; gergekei, benzesik ve sematik. Gergekei
(realistic) gorseller, iizerinde durulan gergek nesneyi gosterir. Ornegin bir arabanin
resmi gercekei bir gorsel olarak kullanilabilir. Burada gergekei renklerin kullanilmig
olmasi gergekeiligin derecesini yiikseltir. Benzesik (analojic) gorseller, bir kavrami
veya konuyu agiklamak i¢in o kavrama benzer bagka bir kavramla ilgili bir sey
gostererek benzerliklere dikkat c¢ekme islevini goriirler. Sematik (organizational)
gorseller, akis semalar1, grafikler, haritalar, sematik ve siniflama ¢izgilerini kapsar. Bu
tir gorseller, kavramlar ve noktalar arasindaki iliskileri gostererek Ogrenenlerin

konunun igerik yapisint gérmelerine yardimci olurlar (Seferoglu, 2010).

2.1.2.4. Gorsel materyaller iiretim programlart

Gorsel materyaller, kendi baslarina bilgi tasima araglari olmakla birlikte, genelde
metinleri desteklemek igin kullanilmaktadir. Gegmiste dgretmenler, 6gretim amaciyla
kullanacaklar1 gorsel materyalleri geleneksel el becerilerini kullanarak tiretmislerdir.
Glinlimiizde gorsel materyal iiretmek i¢in kullanilan ¢ok sayida kullanimi kolay
bilgisayar programlart bulunmaktadir. Bilgisayarda; slayt, video, animasyon,

simiilasyon gibi gorsel materyallerin liretimi yapilmaktadir (Yalin, 2007).
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2.1.3. Ogretim Siirecinde Kullanilan Gorsel Araglar

Ogretim siirecinde kullanilan baz1 gorsel araglara yer verilmistir. Bunlar; video ve slayt
projeksiyon cihazi, gercek varliklar ve modeller, elektronik tahta, egitimde internet ve

internet tabanli 6gretici TV ve video uygulamalaridir.

2.1.3.1. Video ve slayt projeksiyon cihazi

Albee (2003), calismasinda ilkégretim boliimlerinde okuyan 6gretmen adaylarinin,
teknoloji kullanimina ne kadar hazir olduklarini ve egitim teknolojisi becerilerinin nasil
arttirtlacagimi  aragtirmistir.  Albee, egitim teknolojisi yeterliliklerinin projeksiyon
cihazini kullanma, egitim materyallerini ¢ogaltmada teknolojiyi kullanma ve kisisel web
sayfas1 hazirlama gibi O6nemli teknik becerileri ve buna ilave olarak yazilimlari
degerlendirme ve se¢me, bilgisayar yazilimlariyla egitici aktiviteler gelistirme,
bilgisayar1 egitime entegre etme ve teknoloji ile ilgili etik ve yasal durumlarin farkinda

olma gibi pedagojik becerileri igermesi gerektigini belirtmistir.

Gilinlimiizde hemen her egitim alaninda kullanilabilen teknolojik ara¢ olarak yerini
aldig1 sdylenebilir. Hem uygulamada pratik kullanimi, hem de bilgisayarda yiiksek
¢oziiniirliik ve kalitedeki deneysel sunumlari (dijital resim, hareketli goriintii, internet
baglantis1) nedeniyle, fen Ogretiminde de tercih edildigi bilinmektedir. Video
projeksiyon makineleriyle sunulacak bilgilerin, o6gretmen tarafindan bilgisayara
aktarilmasinda teknolojik imkanlardan faydalanilmaktadir. Son zamanlarda kablosuz
(wireless) baglant1 imkanlarinin artmasiyla, kizilotesi, blue-tooth ve tasinabilir diskler
(USB, flash bellek) kullanarak, onceden hazirlanan deneysel ve gorsel sunumlarini
bilgisayar ortamina hizli bir sekilde aktarimini kolaylastirdigindan bahsedilebilir.
Ogretmene ve Ogrencilere zamanim etkili kullamlmasi agisindan olduk¢a 6nemli

avantajlar sagladig1 soylenebilir (Polat ve Bedir, 2006).

Sadi, Sekerci, Kurban, Topu, Demirel ve Tosun (2008), calismalarinda Ogretmen
adaylarimin video, simiilasyon ve projeksiyon kullanimmin derse yonelik istekliligi

arttiracagi yoniinde goriisleri oldugunu belirtmislerdir.
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2.1.3.2. Gergek varliklar ve modeller

Modeller, ¢iplak gozle goriillemeyenleri goriliir, anlasilir hale getiren, yardimci
materyallerdir (Harrison, 2001). Model kullanilarak, 6grencilerin 6grenme diizeylerinin
karsilastirilmasiyla ilgili yapilan calismalar, somut modellerin 6grenmeye yardimci

etkilerinin oldugunu ortaya koymustur (Treagust, Chittleborough ve Mamiala, 2002).

Soyut bir kavramin 6gretilmesinde 6grenme etkinligi ne kadar fazla duyu organina hitap
ederse 0grenme olay1 da o kadar iyi ve kalici olarak ger¢eklesmekte, unutma da o kadar
gec¢ olmaktadir. Bu nedenle derslerde, egitim-6gretim yardimci materyalleri olan deney
ve modellerin kullanilmasi1 6grencilerin kavramlar1 daha kolay ve kalict olarak

ogrenmelerine yardimer olacaktir (Demirel, Seferoglu ve Yagci, 2002).

Yanpar (2005)’a gore, model hazirlarken materyalin ¢ok biiyilk ve karmasik
olmamasma dikkat edilmelidir. Ogrenciye sadece gdstermek amaciyla degil, uygulama
yaptirmak amaciyla da kullanilmalidir. Ornegin yapilan materyal iizerinde islem

yapilabilir. Modellerin 6zellikleri sdyle 6zetlenebilir:

e Gergek nesneler var oldugu sekliye somut 6rnektir, kaliciligi artirir.

o Ogrencilere kazandirilmak istenen hedefi gerceklestirmek amaciyla gercegine
ulasilamayan nesnelerin modelleri yapilabilir.

e Basit ve ucuz (miimkiin oldugunca artik malzeme kullanarak) malzemelerden

yapimina dikkat edilmelidir.

“Gergcek esyalar, Ogrencilere somut ve kalict Ogrenmeler saglar; Ogrenilenlerin
genellemesini kolaylastirir ve her bireyin, kendi yetenegi Ol¢iisiinde bireysel olarak
egitim gormesine yardim eder. Model ya da resim, sema, grafik gibi gorsel
materyallerin kullanimi 6gretme-68renme agisindan daha pratik ve anlamhidir” (Yalin,

2009, s. 124).

“Dogrudan dogruya edinilen yasantilar, ger¢ek esyalari kullanarak edinilir. En 1yi
ogrenme gergek esyalarla etkilesim sonucu gergeklesir. Gergek esyalar, 6grencilerin
somut ve kalict 6grenmelerini saglar; Ogrenilenlerin genellemesini kolaylastirir”

(Demirel ve Altun, 2012, s. 38).
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2.1.3.3. Elektronik tahta

“Elektronik tahtalar, klasik yazi1 tahtalarmin elektronik ortamlara doniismesidir.
Interaktif tahtalar LCD yapidadir, dokunmatiktir, bilgisayara ve projeksiyona gerek
yoktur. Digerinde beyaz tahtalarmn iizerine algilayicilar konulur. Interaktif kalemlerin
tahta {izerindeki hareketini bilgisayara gonderir. Interaktif tahtalar, bilgisayar ve

projeksiyona baglanarak bilgileri yansitir” (Isman, 2011, s. 304).

“Elektronik tahtalarin en 6nemli 6zelligi etkilesimli olmalar. Bir bilgisayarin, goriintiisii
genis bir yilizeye (elektronik tahtaya) yansitilmaktadir. Elektronik tahtaya yansitilan bu
goriintii, kalemle veya parmakla kontrol altinda tutulmakta, {izerinde oynanmakta ve
daha sonra da sonug ya yazici da basilmakta ya da kaydedilmektedir” (Seferoglu, 2010,
s. 71).

2.1.3.4. Egitimde internet

“Internet icerdigi bilgi ve kaynak zenginligiyle bir okulun dgrencilerine saglayacag
kaynaklardan ¢ok daha fazlasini sunar. Internetin dgrenciye kazandiracag ilk anlayzs,
bilgi miktarinin giin gectikge arttigidir. ilk islerden birisi &grencileri teknolojiyle
tanigtirip, diinya capindaki bu agin birer parcast olmalarina yardimci olmaktir” (Yigit,

2009, s. 279).

Acun (2003), internet tabanli egitim-Ogretim materyal ve kaynaklarindan dolay1
ogrencilerin geleneksel Ogrenme siireglerinin  degistigini  sOylemektedir. Ayrica,
ogretmenlerin derslerde kullandiklar1 &gretim yontemleri bu zenginlikten nasibini
almakta smif i¢indeki Ogretim teknikleri farkli boyutlar kazanmakta ve degismekte

oldugunu belirtmistir.

2.1.3.5. Internet tabanli égretici TV ve video uygulamalar:

“Olgu-olaylar1 goriintii ve sesleriyle birlikte, hareketli olarak izleyicilere sunma olanagi
yaratan  televizyon, gorsel-isitsel ara¢ olarak egitimde Onemli islevleri
geceklestirmektedir. Giincel olaylar ile belirli giin haftalara ilisgkin anma veya kutlama
programlarinin smifa getirilerek bunlarin  O6grenciler tarafindan dinlenilmesi ve

tartisilmasina yardimci olmaktadir” (Demirel ve Altun, 2012, s. 88).
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Lane ve Lyle (2010)’in calismalarinda elde ettikleri bulgulara gore egitim

teknolojilerinin kullaniminda teknolojik uzmanlik 6nemli bir degiskendir.

“Bilgi verici programlar, ¢esitli belgeseller, egitici filmler ve kimi haberler videoya
kaydedilerek gerekli durumlarda 6grencilere izletilebilir. Giinlimiizde internet baglanti
hizindaki artis, teknolojideki gelismeler, ¢evrimici olan kisilerin artmasi ve baglanti
ticretlerinin diismesiyle TV iceriklerine Internet iizerinden iicretsiz ve yasal olarak

erisilebilmektedir” (Demirel ve Altun, 2012, s. 88).

2.2. 1lgili Aragtirmalar

Calismanin kapsamini, ilkogretim sekizinci sinif “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” konusu
olusturmaktadir. Ilgili konu, fen bilimlerinde en ¢ok kavram yanilgilarina rastlanan
konulardan biri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu g¢alismada, konuya bagli olarak

genotip- gevre etkilesiminin 6grenciler tarafindan nasil algilandigi ele alinmustir.

2.2.1. Genotip-Cevre Etkilesimine iliskin Diinya Genelinde Gergeklestirilen

Arastirmalar

Soderberg ve Price (2003), mikroevrim olarak da bilinen niifusun genetik yapisindaki
degisiklikler hakkinda bilgi taleplerini desteklemek icin gerekli kavramlar ve akil
yiirlitme becerilerini daha iyi anlamak i¢in adini verdikleri bir egitim simiilasyon
programi gelistirmistir. Bu c¢alisma Ogrencilerin  genetik yapidaki degisimin
popiilasyona olan etkisi hakkindaki kavram yanilgilarii agiga ¢ikarmistir. Ogrencilerin

genetik konusundaki problemli durumlarla basa ¢ikabilme yeteneklerini arttirmistir.

Bu arastirmada, GenScope adi verilen bir yazilim ile ¢alisilmistir. Bu bilgisayar
yazilimi genlerle ilgili bilgiler icermektedir. 17 smufta bulunan bilgisayar
laboratuvarlarinda uygulanan bu ¢alismada 6grencilerin genetik ile ilgili akil ytriitme
yetilerinde gelisme oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak "tasarima dayali" yaklasimlarin
artirtlmas1 gerektigi iizerinde Oneri sunulmustur (Hickey, Kindfield, Horwitz ve
Christie, 2003).

Bu arastirmada yaslar1 3 ile 74 arasinda degisen 15’1 kiz ve 25’1 erkek, 40 cift ikiz
kullanilmigtir. Ikizlerin aymt DNA’y1 tasidiklari bilindigi icin onlarin DNA’larmin
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dizilimlerini degil, genlerinin calisma diizeyleri karsilagtirilmistir. Deneklerin yaslari
ilerledikce gozle goriilir farkliliklar ortaya c¢ikmustir. lkizlerin DNA’larinm
dizilimlerinde herhangi bir degisim olmamistir sadece genlerinin ¢aligmasi degigmistir.
Arastirmay1 gergeklestiren bilim insanlarina gore: “Baslangigta ikizlerin yasadiklar
cevre kosullart aynidir ve bu ¢evre kosullar1 genlerin ¢alismasini benzer sekilde etkiler.
Ama ikizlerin yaslar1 ilerledik¢e birbirlerinden ayrilmakta ve yasama ortamlar1 da
degismektedir. Farkli ozelliklere sahip c¢evrelerde yasamalari, onlarin farkli gevre
kosullarna maruz kalmalariyla sonuglanir. Beslenme aliskanliklari, zararh
aligkanliklariin olup olmamasi veya fiziksel etkinlik diizeyleri gibi faktorler bu
farkliliklardandir. Yasam boyu dis diinyalarindaki bu farkliliklar, ikizlerin genlerinin
calismasina da yansimaktadir.” seklinde olmustur. (Fraga ve dig., 2005).

Bu aragtirma, d6grencilerin hem mitoz hem de mayoz bdliinme gibi temel hiicre
boliinmesi kavramlari ile genetik mirasin derinlemesine anlasilmast i¢in kritik 6neme
sahip biyolojik ilkeler arasindaki normatif baglantilar1 anlamalarini incelemistir. Yapisal
esitlik modelleme yontemini kullanarak ortaokul 6grencilerinin bu iligkileri anlamalari
incelenmistir. Bu ¢alismaya 209 yedinci smf &grencisi katilmustir. Icerik temelli
degerlendirmeler tiim 6grencilere uygulanmigtir. Dogrulayici bir faktér analizinden elde
edilen bulgular, 6grencilerin yanitlarinin bir analizi ile tamamlandiginda, genetik miras
ve hiicre boliinmesi kavramlar1 arasinda kuvvetli bir iligki ortaya ¢ikarmis ve
Ogrencilerin bu kavramlar1 anlamaya ¢alistiklarinda karsilastiklart giicliiklerin dogasinin
kanit1 saglanmistir. Ozellikle 6grencilere, mitoz ve mayoz béliinmeyle ilgili siiregler
arasindaki farklarn biitiinsel olarak gosterilmesi gerektigi anlasilmistir. Ayrica bazi
ogrenciler, bu siireclerin genetik bilgilerin gecisi ile iligkili olarak 6nemini agiklamaya
cabalamistir. Sonug¢ olarak bu calisma, fen egitimi alanina, ortaokul diizeyindeki
ogrencilerin genetik miras (soyacekim) 6grenimi konusunda daha fazla bilgi verecegi ve
etkili bir fen O6grenimi i¢in gorsel materyallerin tasarimi hakkinda bilgilendirecegi

ongoriilmistiir (Williams ve dig., 2012).

Literatiirde genotip- ¢evre etkilesimine iliskin belirlenen baz1 kavram yanilgilar1 sdyle
ifade edilmistir. Clough ve Wood-Robinson’un ¢alismasinda (aktaran Aydin ve Balim,
2013), “Anne ve babasinin kuyruklar1 kesilen bir yavru kedi kesik kuyruklu dogar ve
nesiller boyunca kuyrugu kisa/kesik yavru dogmaya devam eder.” kavram yanilgisiyla,
84 ortaokul Ogrencisiyle yaptiklart calismada karsilasmiglardir. Arastirmacilar

caligmalarinda Ogrencilere, farelerin kuyruklari kesildiginde dogacak yavrularinin



21

kuyruklarinin uzunlugunun nasil olacagini sormuslardir. Clough ve Wood-Robinson’un
calismasinda 6grenciler dogacak yavrularin kuyruklarinin normal uzunlukta olacagini
fakat farelerin kuyruklar nesiller boyunca kesilmeye devam edildiginde, 4-5 nesil sonra
kuyruksuz yavrular diinyaya gelecegini ve bunun kalitsal bir 6zellik halini alacagin
belirtmislerdir. Bu durum, o6grencilerin kalitim konusu hakkinda eksik ya da yanlis
bilgilere sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica genotip-cevre etkilesimi bakimindan,
canlinin sahip oldugu genlerinde bir degisim olmadigi algisinin olusmadigi

goriilmektedir.

Bu arastirmanin birincil amaci sinema filmlerinin aktardigi genetik kavramlarin,
Ogrencilerin bu alandaki yanlis anlamalarina tesvik edip etmedigini arastirmak olarak
belirlenmistir. Bu amagla, iki kaynaktan kavramlar karsilastirilmistir: Ogrencilerin
kisisel kavramlar (birlestirilmis bir kaynak¢a ve deneysel bir 6rnek) ve sinema filmleri
tarafindan aktarilan kavramlar. Siniflandirma ve analiz islemleri sonrasinda,
Ogrencilerin Onyargilarinin  kaliciligt sinema filmleri araciligiyla kiyaslanmstir.
Arastirma, sinema filmlerinin aktardigi kavramlarin 6grencilerin yanlis anlamalarini
giiclendirebilecegini ve 6grenme engelleri haline getirebilecegini ortaya g¢ikarmigtir
(Muela ve Abril, 2014).

Nusantari (2014) arastirmasinda, 2007-2010 yilar1 arasinda 12. sinifa ait 15 adet lise
biyoloji ders kitaplarin1 analiz ederek genetik kavramlarla ilgili olarak belirledigi

kavram yanilgilarini:

1. Genetigin anlam1 ve kapsami

2. Genler, DNA ve kromozomlar

3. Genlerin, RNA'nin ve protein sentezi siireci arasindaki iligki
4. Mitoz ile mayoz boliinmenin kalitima olan etkisi

5. Kalitim ilkeleri ve soya ¢ekim

6. Cinsiyet Belirleme

7. Mutasyon ve etkileridir.

seklinde ifade etmistir.

Biyoloji miifredatinda genetik ile ilgili kavramlari 6grenmek Ogreticiler tarafindan

biyolojinin en zor kavramlar1 arasinda kabul gormektedir (Williams ve dig., 2012).
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Bu calismanin temel amaci genetik kavramlar1 hakkinda lise 6grencilerinin kavram
yanilgilarin1 ortaya c¢ikarmaktir. Cinsiyet degiskeni de arastirma igerisinde test
edilmistir. Katilimeilart farklt iki lisede bulunan 102 Cek 6grencisi olusturmaktadir.
Arastirmada kullanilan &lgme araci; kromozom, DNA, gen gibi temel genetik
kavramlar1 iceren iki katmanli 15 soru igeren testten olusmaktadir. Glivenilirligi
Cronbach alfa katsayisi ile belirlenmistir. Kolmogor-Smirnov testine gore, dagilim
parametrik c¢ikmistir ve istatistiksel yontemler kullanilmistir. Verileri tanimlayici
istatistiksel metodlarin olan (ANOVA) ile ¢ikarimsal istatistik yontemleri kullanilarak
analiz edilmistir. 'DNA' 6grenciler i¢in en sorunlu alanlardan biri olarak tespit
edilmistir. Secilen lise dgrencilerinin temel genetik kavramlar1 tam olarak anlamadigi
bulunmustur. Buna ek olarak, 6grenciler genetik kavramlari igeren bilgileri karmasik

sistem iginde oldugunu diistinmektedirler (VIckova, Kubiatko ve Usak, 2016).

Genlerin ne kadar siire, ne zaman ve nerede calisacagini belirleyen, DNA’nin
diziliminde ve yapisinda bir de8isim olmadan DNA’da kodlu olan genetik bilginin
ortaya ¢ikmasinda olusan bu mekanizmaya epigenetik denilmektedir (Karacay, 2009).
Kalittimin, ¢evresel kosullarin etkisiyle kazanilan 6zelliklerin sonraki nesillere
aktarabilecegi diistincesi ilk olarak Jean Baptiste Lamarck tarafindan ortaya atilmustir.
Lamarck’in o6ne siirdiigi kazanilmig karakterlerin aktarimi teorisi, basitce cevresel
faktorlerin kalitim tizerindeki etkilerini agiklamaktadir (Wang, Liu ve Sun, 2017).
Darwin’in Pangenesis teorisine gore cevresel faktorlerin etkisinin yeni nesillere
kalitimini saglayan bir mekanizma olarak ileri siiriilmiistiir (Heard ve Martienssen,
2014). Cevresel faktorlerin etkisiyle olusan epigenetik isaretlerin jenerasyonlar boyunca
aktarilmasi, epigenetik hafiza mekanizmalar1 araciligiyla gerceklestirildigi bilinmektedir
(D’Urso ve Brickner, 2014). Epigenetik degisikliklere yol acan gevresel faktorlerden
biri de beslenmedir. Yapilan hayvan deneylerinde paternal/maternal beslenme
aliskanliklarinin epigenetik degisikliklere yol agtig1 ve bu degisikliklerin jenerasyonlar
boyunca aktarilabildigi gosterilmistir. Siganlarda yapilan bir ¢alismada, paternal yiiksek
yagh diyet ile beslenme sonucunda, disi yavrularda insiilin diizenlenmesi ve glikoz
metabolizmasi ile iligkili genlerin ifadelerinde kontrol grubuna gore anlamli farkliliklar

tespit edilmistir (Jimenez-Chillaron, Ramon-Krauel, Ribo ve Diaz, 2016).

Fen egitimi arastirmacilar1 bilimsel okuryazarlik anlayisimiz i¢in bilimin dogas: (NOS)
roliinli uzun siire savunmustur. Bilimin dogas1 genellikle epistemolojik sorunlar1 iceren

bilim ve bilimsel bilgi smirlamalart igermektedir. Uygulayici ve arastirmacilar
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Ogrencilerin bilimin dogasint 6grenmede zorlandigini kabul etmektedirler. Bilimin
dogasin1 6gretmek icin gorsel materyaller iceren bilim tarihi kullanmanin umut verici
bir yontem olarak goriildiigli sdylenmistir. Bu ¢calismanin amaci, tarihsel temelli genetik
egitiminin lisans Ogrencilerinin bilimin dogasi anlayisina etkisini belirlemektir.
Kullanilan 6gretimin etkisini 6lgmek i¢in Ogrencilerin Ogretim Oncesi ve sonrasi
uygulanan SUSSI 6lgme aracina verdikleri cevaplar analiz edilmistir. Buna ek olarak,
Ogrencilerin test Oncesi ve sonrasinda test yanitlarindaki degisikliklere iliskin yar1
yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Toplanan veriler 1s18inda 6grencilerin bilim
tizerindeki etkisine iliskin gozlemlere, ¢ikarimlara ve kiiltiirel etkilerin bilimin dogas1

anlayisinda olumlu etki gosterdiklerini belirtilmistir (Williams ve Rudge, 2016).

Modern biyoteknolojinin topluma biiyiik ve hizla artan bir etkisi vardir. Genetik, kok
hiicre ve diger alanlarda yeni gelismeler de insan sagligi i¢in biiyiik potansiyele sahiptir.
Bu arasgtirmada, c¢evrimi¢i anketler kullanarak Bati Avustralya'daki 10. smif
Ogrencilerinin saglikla ilgili biyoteknolojik uygulamalara yonelik bilgi ve tutumlarini
incelenmistir. Ogretimin, 6grencilerin anlayisi iizerindeki etkisini arastirmak icin dersin
ardindan anket tekrarlanmistir. Son olarak, biyoteknolojik uygulamalarla ilgili ifadelere
verilen yanitlar kaydedilerek 6grencilerin tartisma becerileri incelenmistir. Bu 6gretimle
Ogrencilerin bircogunun genetikle ilgili makul bir anlayisa sahip olduklar1 bulunmustur.
Biyoteknolojiye ait tutumlar1 genellikle olumlu olarak tespit edilmistir. DNA ve
molekiiler degisimler ile ilgili kavramlarda Ogrenmenin tam gergeklesmedigi
goriilmiistiir. Sonug olarak, biyoteknoloji, fen egitimi icin alakali bir konu oldugu ve
onceden var olan bilgiyi gelistirme konusunda miikemmel firsatlar sundugu
sOylenmistir. Arastirma, Ogrencilerin bilgilerini genisletmek yerine, egitimcilerin
mevcut anlayisi derinlestirmeye ve tartisma becerilerini giiclendirmeye odaklanmasini

onermistir (Van Lieshout ve Dawson, 2016).

Insan tiiriiniin evrimi, temel egitimin bir parcasi olarak siklikla Ogretilmese de,
"Parametros Miifredatlar1 Nacionais do Ensino Médio - PCNEM" (Orta Ogretim
Programi Ulusal Egitim Standartlar1) icinde bildirilen ¢ok 6nemli bir konudur. Bu
arastirma, Rio de Janeiro eyaletinde bulunan dini bir lisede okuyan 31 &grenciyle
gerceklestirilen deneysel bir calismanin sonuclarindan olusmustur. Insani Evrim'in
ogretilmesi icin hominid (biiyiikk insanst maymun) kafatas1 ve bir Pongidaemin iki
boyutlu (2D) ve ii¢ boyutlu (3D) illiistrasyon teknikleri kullanilarak gorsellestirilmis bir

egitim uygulanmistir. 3D ¢izimleri kullanan 6grenci grubunun, sunulan taksonomik



24

modeller arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 gdzlemleyebildigi ve paleobiyoloji
hakkindaki hipotezleri 2D modellerini kullanan 6grencilerden daha tutarli bir sekilde
formiile edebildigi goriilmiistir. Bu calismanin sonuclari, {i¢ boyutlu (3D) gorsel
materyallerle desteklenmis tekniklerin kullanilmasi, temel egitimde 6gretme-6grenme
siirecine miikemmel bir destek sagladigini, egitim siirecinde Ogrencilerin yeni ilgi
alanlarina yonlendirdigini sdylemistir (Dardon, Vieira, Prestes, Parméra, Cotts ve

Bergqvist, 2016).

Nicel ve nitel veri toplama yontemleri kullanilarak, 7-12. siniftaki 6grencilerin genetik
kavramlar ile ilgili olarak karsilastiklar1 yanlis anlamalar1 ve zorluklari derinlemesine
incelenerek oOgrencilerin genetik okuryazarlik seviyesi tespit edilmistir. Toplamda 6
okulda okuyan 12. smiftaki 729 o6grenci ile anket ¢aligmasi uygulanmistir. Anket
sonuglarini giliglendirmek ve Ogrencilerin yanlis anlamalarini daha derinlemesine
incelemek icin genetik okuryazarlik diizeylerini degerlendirmek adna 62 6grenci ile
yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan goériismeler yapilmistir. Kalitim, genetik bilgi,
genlerin dogas1 ve doga desenleri dgrenilen en zor kavramlar arasinda bulunmustur.
Ayrica dgrenciler farkli simif seviyeleri arasinda gecerli olan pek ¢ok temel genetik

kavramlar1 anlamada yetersiz kalmistir. (Osman, BouJaoude ve Hamdan, 2016).

Toplam 4002 kisiyle yapilan biiyiik olgekli bu ¢alismada Flaman ortaokulundaki
ogrencilerin genetigi degistirilmis gida yemek istegi (WTE) ve genetik degisimlerin
(GM) varligin1 kabul etme konusundaki degiskenleri igermektedir. Bu degiskenler,
genetik ve biyoteknolojinin 6rnegi olan GM i¢in nesnel ve 6znel bilgi iceren olasi
riskleri ve faydalarindan olusmustur. Ogrencilerin bu degiskenlerle ilgili tutumlar simif
seviyesi, egitimleri ve cinsiyetlerine gore analiz edilmistir. Ogrencilerin, genetik ve
biyoteknoloji konusunda yeterli bilgiye sahip olmadiklari ve GM gidalarina karsi
oldukga kararsiz bir diisiince i¢inde olduklar1 saptanmistir. Ogrencilerin bilimsel bilgi
tabanini gii¢lendirmek igin okul hayatlarinin ¢ok daha erken bir agsamasinda, GM ile
ilgili bir egitimin verilmesi gerektigi hakkinda kesin goriis belirtilmistir (Maes,
Bourgonjon, Gheysen ve Valcke, 2017).

Kavramsal envanterler, 6grencilerin diisiincesinin ve bilimsel durumlarin agiklamasina
dayali olarak olusturulmus olup, kavram yanilgilarint ve mantiksal tutarsizliklari
tanimlamak i¢in teshis gorevi goriir ve dogrudan miifredat reformlara yardimci
olabilecek veriler saglar. Bu arastirma, Isve¢ egitim siteminde yiiksek basarili

ogrencilerin bulundugu okul olan Gymnasium’da okuyan 17-18 yaslarindaki 6grenciler
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ile yapilmistir. Arastirmaci tarafindan kullanilan Biyolojik Kavramlar Araci (BCI)
kullanilmistir. Ogrencilere evrim, genetik, molekiiler 6zellikleri ve islevleriyle ilgili pek
cok soru yonlendirilmis ve performanslarinin farkli oldugu bulunmustur. Evrimsel
stirecler, molekiiler 0&zellikler ve biyolojik sistemlerde stokastik —siireclerin
degerlendirilmesi alanlarinda énemli yaygin yanlis anlamalar tespit edilmistir. Gerekli
oldugu diisiiniilen alanlardaki hedeflenen egitimin BCI ile tespit edilebilecegi
diistiniilmektedir Bu gozlemlere dayanarak, oOgrencinin biyolojik sistemlerin
kavranmasindaki temel anlayisini gelistirmek amaciyla tiniversite biyoloji ¢alismalarina
katki saglayabilecegi bulunmustur (Queloz, Klymkowsky, Stern, Hafen ve Kohler,
2017).

Molekiiler genetik kavramlari hemen her iilkede Ogrenciler i¢in zor kavramlardir.
Ogrencilerin bu kavramlar1 zihinlerinde gorsellestirmek igin ¢abalamak zorundadirlar.
Bu arastirmada, molekiiler genetik kavramlarinin gorsellestirilmesi ve daha kolay
anlasilmas: igin biyoenformatik o6gretimler denenmistir. Ogrencilerin deoksiriibo
niikleik asit (DNA), transkripsiyon, genetik kod, kodon/anti-kodon, gibi kavramlari
ogrenmesinde olumlu etki yarattifi tespit edilmistir. Biyoenformatik ile yapilan
ogretimlerin; DNA, transkripsiyon, genetik kod ve kodon/anti-kodon kavramlarini
ogrencilerin anlamalarinda daha kolaylik saglayacagini diisiiniilmektedir. (Kristianti,

Suhandono, Widodo ve Waldrip, 2017).

2.2.2. Genotip-Cevre Etkilesimine iliskin Tiirkiye’de Gerceklestirilen Arastirmalar

Fen egitiminde, kavramlar onemli bir yer tutmaktadir. Kavramlarin simgeledigi
diisiinceleri icsellestirmek ve bu kavramlari dogru anlamlariyla diisiinebilmek, onlari
bellegin Otesine tasiyarak, zihinde oOziimlemek, fen egitiminin {ist basamaklarina
ulasmanin en vazgecilmez gerekliligidir. Ilkogretim doneminde olusabilecek kavram
yanilgilar1 fen egitiminde ileriye doniik sorunlar yaratabilir. Bu nedenle yapilan bu
calismada, 8. smif fen kitaplarindaki canlilarda iireme ve gelisme konusundaki kavram
yanilgilar1 arastirllmistir.  Yapilan calisma sonucunda Fen Bilgisi 8. smif ders
kitaplarinda farkli kavram yanilgilarima rastlanmistir. Konu bazinda siralandiginda
Hiicre ve Hiicre Boliinmesi konu bashigi altinda 11, canlilarda ¢ogalma 5, kalitsal
ozelliklerin aktarimi 3 ve kalitim ve ¢evre konusunda 2 kavram yanilgis1 bulunmustur

(Eyidogan ve Gilineysu, 2002).
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Alan yazm incelendiginde DNA, kromozom, gen gibi temel kavramlarla ilgili
Ogrencilerin birgok kavram yanilgisina sahip oldugu goriilmektedir (Saka ve Cerrah,

2004; Tatar ve Koray, 2005; Yurdatapan ve Sahin, 2013).

Ogretmenler, ogrencilerinin  bir kavram hakkindaki diisiincelerini incelemenin;
problemleri belirleme, uyguladiklart 6gretim stratejilerini gézden gecirme agisindan
kendilerine yararli olacagimi diisiinmektedirler. Bu ¢alismanin amaci1 “genetik”
kavramlarinin farkli 6grenci seviyelerindeki gelisimlerini belirlemektir. Anket ve resim
cizdirme yontemleri kullanilarak yiiriitiilen arastirmanin verileri 8., 11. ve tiniversite 4.
siif fen bilgisi 6gretmen adaylarindan elde edilmistir. Veriler 68rencilerin verdikleri
dogru cevaplar gosterilerek analiz edilmistir. Fen bilgisi 68retmen adaylarinin bu
konuda oldukca fazla kavram yanilgilarinin oldugu ve kendilerini gelistirmeleri
gerektigi sonucuna varilmistir. Calismanin son bdliimiinde, veriler tartisiimis ve bu

alanda yeni materyallerin gelistirilmesine yonelik calismalarin yapilmasi onerilmistir

(Saka, 2004).

Tatar ve Koray (2005), calismasindaki bulgular degerlendirdiginde, dgrencilerin gen,
DNA, kromozom, gibi kavramlar1 tam olarak 6grenemedikleri ortaya ¢ikmistir. Tatar ve
Koray’a gore bu yanlis kavramlari olusturmada etken olarak, soyut kavramlarin
somutlastirilamamas1 ~ gosterilmektedir. Ogrencilerin bu kavramlar1 ezberlemeye
calismasi onlarin bu bilgileri karistirmasina ve kavram kargasasi yasamalarina neden

oldugu ongoriilmektedir.

Saka ve Akdeniz (2006), arastirmalar1 kapsaminda fen bilgisi 6gretmenligi son sinifta
yer alan Biyoloji V (Genetik) dersi kapsaminda; 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk
cektikleri, kromozom-DNA-gen kavramlari, genetik ¢aprazlama ve klonlama konular
ile 1ilgili animasyon ve simiilasyonlardan olusan Flash programinda hazirlanmis
bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmek ve bu materyalleri SE modeline
dayali planlanan etkinlikler i¢erisinde kullanarak 6grenme iizerine olan etkilerini tespit
etmektir. Arastirma 2004-2005 bahar yartyilinda KTU Fatih Egitim Fakiiltesi Fen
Bilgisi Ogretmenligi programi son sinifta 6grenim goren 25 Ofretmen aday: ile
yiriitilmiistir. Etkinliklerin uygulanmasindan once ve sonra Ogretmen adaylarina
uygulanan testlerden elde edilen bulgular degerlendirilirken, “cevaplart kodlama
sistemi” kullanilmis ve adaylarin seviyelerindeki degisimler grafikler yardimiyla
gosterilmistir. Testlerden elde edilen bulgular 10 6gretmen adayr ile yapilan

miilakatlarla da desteklenmistir. Orneklem ile yiiriitiilen etkinliklerden elde edilen
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bulgulara dayali olarak, adaylarin seviyelerinde tespit edilen olumlu yondeki degisimler,
biitiinlestirici 6grenme ortaminda bilgisayar destekli 6gretimin kullanilmasinin genetik
kavramlarimin 6gretiminde basariyr yiikselten bir etkiye sahip oldugu sonucuna
vartlmistir. Arastirma, biyoloji egitimcilerinin 6gretmen adaylarinda biyolojinin farkli
konularinda var olan kavram yanilgilarimi tespit ederek, bunlara uygun bilgisayar
destekli materyalleri kendilerinin tasarlamalar1 veya gelistirmelerinin énemine yonelik

Onerilerle tamamlanmaistir.

Bu arastirmada, bilimsel tartisma destekli ornek olaylarin ilkdgretim 8. siif
Ogrencilerinin  ‘kalittm’ konusunda kavram Ogrenmelerine ve okuma anlama
becerilerine etkisi arastirilmistir. Arastirma 101 sekizinci siif 6grencisiyle yiiriitiilmiis
deneysel bir ¢caligmadir. Arastirmada kontrol grubunda dersler yapilandirmaci yaklagima
uygun Ogretim yontem ve teknikleriyle islenirken, deney grubunda yapilandirmaci
yaklasim yontemlerine ilaveten bilimsel tartisma destekli ornek olaylarla
desteklenmistir. Arastirmanin verileri kavram testi ve okuma anlama beceri testinden
elde edilmistir. Kavram testi verileri nitel ve nicel, okuma anlama beceri testi verileri
nicel olarak degerlendirilmistir. Arastirmada uygulanan iki 6gretim yoOnteminin de
Ogrencilerin kavram Ogrenmelerini anlamli olarak arttirdigi, ancak bilimsel tartisma
destekli ornek olaylarin kavram 6grenmede daha etkili oldugu sonucuna varilmstir.
Bilimsel tartisma destekli 6rnek olay etkinliklerinin 6grencilerin okudugunu anlama
becerilerini de anlamli diizeyde arttirdigi sonucuna varilmistir (Sahin ve Hacioglu,

2010).

Bu c¢alismanin amaci, ilkdgretim 8. Sinif 6grencilerinin Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
tinitesindeki kavram yanilgilarini “kavram g¢arki diyagrami” kullanarak tespit etmek,
tespit edilen kavram yanilgilarimi kavramsal degisim metinleri ve anoloji kullanarak
gidermektir. Arastirmada tek gruplu 6n test-son test modeli kullanilmigtir. Aragtirmanin
orneklemi Kirsehir’deki A ilkogretim Okulu’ndan 26 sekizinci sinif égrencisi (Erkek -
12/Kiz -14) olmustur. Ogrencilerin ‘Hiicre Béliinmesi ve Kalitim’ kavram yamilgilarini
tespit etmek icin ili¢ kavram ¢arki diyagrami c¢izdirilmistir. Bu arasgtirma sonuglari
Ogrencilerin biiyiik ¢cogunlugunda "DNA, kromozom, gen", "mutasyon, modifikasyon"
ve "mitoz boliinme ve mayoz boliinme" hakkinda kavram yanilgilarina sahip olduklarini

gostermistir. Tespit edilen kavram yanilgilarin1 gidermede anoloji ile verilen kavramsal

degisim metinlerinin etkisi incelenmistir. Sonug¢ olarak anoloji ile verilen kavramsal
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degisim metinlerinin 6grencilerde tespit edilen kavram yanilgilarini gidermede basarili

oldugu goriilmistiir (Akyiirek ve Afacan, 2013).

Topgu’ya gore (aktaran Aydin ve Balim, 2013), “Kaza sonucu ger¢eklesen korliik,
modifikasyona Ornektir.” kavram yanilgisini, yapti§i calismada Dbelirledigi
gorilmektedir. Arastirmaci c¢alismasinda Ogrencilerde, “Kaza gegirerek kor olan bir
kediden dogan yavru kedinin gozii kor olmaz. Bunun nedeni modifikasyondur.” kavram
yanilgisini tespit etmistir. Burada Ogrencilerin modifikasyon kavrami hakkinda eksik

bilgiye sahip oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada, bazi1 kalitsal 6zelliklerin (kan gruplari, sag, goz ve ten rengi ile boy
gibi) 5SE modeline dayali etkinliklerle 6gretiminin akademik basari, tutum ve kaliciliga
etkisi incelenmistir. Caligmanin Srneklemini 2012-2013 egitim Ogretim yilinin giiz
doneminde Kocaeli'ne baghi dort ortaokulda oOgrenim goéren 212 Ggrenci
olusturmaktadir. Veri toplama araci1 olarak Basar1 Testi ve Fen Bilimlerine Ydnelik
Tutum Olgegi ile Kalicilik Testi kullamlmustir. Elde edilen bulgular deney grubunda,
akademik basar1 ve 6grenilen bilgilerin kalicilik diizeylerinin kontrol grubuna gore daha
yiiksek oldugunu, uygulama sonucunda deney grubunda fen bilimlerine yonelik olumlu

tutumun énemli dlgiide artmis oldugu goriilmiistiir (Ozbudak ve Ozkan, 2014).

Bu arastirmada, farkli programlarda 6grenim goéren Ogretmen adaylarinin genetik
okuryazarlik seviyelerinin belirlenerek birbirleriyle karsilastirilmast amaclanmistir.
Arastirmanin orneklemini; fen bilgisi biyoloji, siif ve okul Oncesi Ogretmenligi
programlarinda O6grenim goren toplam 162 Ogretmen adayr olusturmustur. Cevre
kosullarinin genleri sadece dogumdan sonra etkileyebilecegi yoniinde de yanlis
inaniglarin oldugu tespit edilmistir. Arastirma sonuglar1 dikkate alinarak Ogretmen
adaylarinin genetik ile ilgili temel kavramlarin 6zellikleri, birbirleri ile olan iliskileri ve
canlilar i¢in 6nemi giincel konularla birlikte verilmelidir. Boylelikle 6grenme-6gretme
ortaminda Ogrencilerin genetik konularina karst artan ilgileri ile birlikte dersin

verimliligi de artabilir. (Ozsevgec, Erdogan ve Ozsevgeg, 2014).

Pekel ve Hasenekeoglu (2015)’na gore DNA, gen, kromozom kavramlarinin
Ogretiminde kavramsal degisim yaklasimi cercevesinde analoji, kavramsal degisim
metinleri, animasyonlu video stratejilerin kullanilmasinin 6grencilerin bu kavramlari

daha ileri ve anlaml diizeyde 6grenmelerini sagladig: belirtilmistir.
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Sen ve Ozdemir (2016)’in arastirmasina gore dgrencilerin genetik anlaminda eksik veya
yanlig bilgilere sahip oldugu ayrica soyut kavramlar igerdigi i¢in gercek hayatla baglanti
kuramadiklar1 belirlenmistir. Ogrencilerde bu yanilgilarin olusmasinda yanlis veya
eksik Ogrenilen kavramlarin etkili oldugu kadar 6grenme ortamlarinda yeteri kadar

gorsel materyallerin olmayisinin etkili oldugu distiniilmektedir.

Bu calismada, 8. smif Fen ve Teknoloji programi “hiicre bdliinmesi ve kalitim”
initesinin kazanimlarma ulagma diizeyini degerlendirmek amaglanmistir. Arastirma,
betimsel nitelikli tarama modelinde yiriitilmistiir. Arastirmanin ¢aligma grubunu,
2014-2015 egitim ogretim yilinda Elazig il merkezinde amagli 6rnekleme yoluyla
secilen 2 farkli okuldaki 80 sekizinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veri toplama aract
olarak arastirmacilar tarafindan goktan se¢meli basari testi hazirlanmigtir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda “hiicre boliinmesi ve kalitim” iinitesinin kazanimlarina ulagma
diizeyi her bir alt problem i¢in su sekildedir. “Mitoz boéliinme” ile ilgili olarak %80.31,
“Kalitim” ile ilgili olarak %62.8, “Mayoz bolinme” ile ilgili olarak %62.1, “DNA ve
genetik” ile ilgili olarak %67.4, “Canlilarin ¢evreye adaptasyonu ve evrim” ile ilgili
olarak 9%52.2. Ayrica Unitenin igerdigi 30 hedef davramistan 14'iniin G6grenciler

tarafindan kazanildig1 gortilmistiir (Glirbiiztlirk, Aslan ve Et, 2017).

“Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesi bir biitiin olarak incelenmistir. Sadece genotip-
cevre etkilesimine bagli olarak bu konu ve kavramlar {izerinde degil ayn1 zamanda
hiicre, g¢ekirdek, DNA, gen, kromozom gibi genetik ile ilgili kavramlara da yer
verilmistir. Yukarida dile getirilen aragtirmalara genel olarak bakildiginda, gen, DNA,
kromozom, genetik kod gibi kavramlarda Ogrenme sorunlarinin ortaya ¢iktigi
goriilmektedir. Ogrencilerin bu kavramlar1 ezberlemeye calismasi onlarin bu bilgileri
karistirmasina neden oldugu ongoriilebilir. Ayrica d6grencilerin dogrudan genotip-gevre
etkilesimini algilamalariyla ilgili ¢aligmalarin olmadigi goriilmektedir. Genetik
kavramlar {izerine yapilan calismalarin daha ¢ok oldugu sdylenebilir. Ustelik
caligmalarin ¢ogunun yabanci dilde oldugu goriilmektedir. Bu durum ¢eviri yaparken
iilkemizdeki Ogrencilerin anlayabilecegi sekilde olmasini giiclestirdigi ongoriilebilir.
Tiim bu nedenlerin yani sira genotip-cevre etkilesimi hakkinda yeterli ¢alismanin

olmamasi, boyle bir ¢aligmaya ihtiya¢ duyuldugunu gosterebilir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve verilerin analizlerine yer verilmektedir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmanin amaglarina ulasabilmek i¢in karma yontem kullanilmistir. Creswell ve
Plano-Clark (2007) ise karma yontemi; arastirma siirecinde veya tek bir arastirmada
nitel ve nicel yontemlerin birlikte kullanildigi, hem nicel hem de nitel verilerin
toplandig1, analiz edildigi yontem olarak tanimlamaktadirlar. Nicel yontem araciligiyla
toplanan veriler bir¢ok katilimciya ulagmay1 saglarken, gézlem, goriisme vb. gibi nitel
yontemler kullanilarak elde edilen veriler, arastirma konusunun daha derinlemesine
incelenmesine imkan saglar (Green, Krayder ve Mayer, 2005). Karma yontem
kullanilan bu arastirmanin nicel boliimiinde deneysel arastirma yonteminden

yararlanilmig, nitel boliimiinde ise goriisme teknigi kullanilmistir.

Aragtirmanin nicel boliimii, 6n test — son test kontrol gruplu yar1 deneysel desene dayali
olarak tasarlanmistir. On test — son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile
olusturulmus iki gruptan biri deney, digeri kontrol grubu olarak atanir ve her iki grupta
da deney Oncesi ve deney sonrasi dlgmeler yapilir (Karasar, 2005). Deneysel model
arastirmacinin  kontrolii altinda degiskenler arasindaki neden-sonug¢ iligkilerini

kesfetmek icin gozlenmek istenen verilerin liretildigi arastirma alanidir (Biiyiikoztiirk,
2001).



31

Yar1 deneysel desende bagimli degiskene bagimsiz degiskenin etkisi kontrollii kosullar
olusturularak izlenmektedir. Bu c¢alismada, bagimsiz degisken dersin gorsel
materyallerle hazirlanmis etkinlikler, bagimli degiskeni ise 6grencilerin genotip — gevre

etkilesimini algilanmasi diizeyleri olarak belirlenmistir.
Modelin simgesel goriiniimii Tablo 3.1.” de ki gibi gosterilebilir;

Tablo 3.1.
Arastirmada Kullanilan Deneysel Desen Modeli

Grup On test Uygulama  Son test
Gy R O11 X, T O12
Gk R 021 022

Gg: Deney grubu

Gk: Kontrol grubu

R: Gruplarimn olusturulmasindaki yansizlik

O1.1, O12, Oz1ve Oy,: Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi
X: Gorsel materyallerle hazirlanmig etkinlikler

T: Arastirmaci tarafindan hazirlanmis dokiimanlar

Arastirmanin nitel boliimiinde ise gorisme teknigi kullanilmistir. Nicel verileri
desteklemek amaciyla arastirmact tarafindan hazirlanan yar1  yapilandirilmig
dokiimanlart igeren 6lgme araglart kullanilmistir. Boylelikle; ilkogretim 6grencilerinin
Fen ve Teknoloji dersi “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim” tinitesine bagli olarak genotip-

cevre etkilesimi lizerindeki algilarini derinlemesine inceleme olanagi saglanmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin evrenini ilkogretim sekizinci sinif 6grencileri, drneklemini ise bunlar

arasindan uygun ornekleme yoluyla belirlenen 6grenciler olusturmaktadir. Arastirmaci
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rahat ulasilabilir durumu sectigi i¢in, bu yontem arastirmaya hiz ve pratiklik kazandirir
(Fraenkel, Wallen, ve Hyun, 2012). Uygulamanin yapilacagi ortaokulun belirlenmesi
icin Oncelikle Mugla ili Merkez Mentese il¢esine bagli ortaokullarin konumlar1 dikkate
alinmig ve arastirmaci i¢in kolay ulasilabilir olmas1 géz 6niinde bulundurulmustur. Bu
anlamda sosyockonomik diizeyleri, basar1 diizeyleri, 6grenci sayilar1 gibi degiskenleri
birbirine yakin olan iki okul tercih edilmistir. Farkli okullarin tercih edilmesinin nedeni;
yeterli sube ve Ogrenci sayisinin bulunmamasi olarak ifade edilmistir. Bu iki okul
arasinda gerceklestirilen kura ile deney ve kontrol gruplari olusturulmustur. Rastgele
atama sonucunda D okulunda bulunan 8-A subesi deney grubu, K okulunda bulunan 8-
A subesi ise kontrol grubu secilmistir. Bu dogrultuda arastirmanin nicel verilerinin
toplandig1 ¢alisma grubu igin, 2013-2014 Egitim-Ogretim Y1li, Giiz Dénemi belirlenen
iki devlet okulunda 8. smif Fen ve Teknoloji dersi kapsaminda 6grenim goren 46

ogrenciden olugmaktadir.

Kisisel Bilgiler Anketi’nden elde edilen bilgilere gére 6grencilerin cinsiyetlerine gore

dagilimi Tablo 3.2. ve Tablo 3.3.‘te verilmistir.

Tablo 3.2.
Kontrol Grubu Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Frekanslar
Cinsiyet N Yiizdelik Dilim
Kiz 9 40,9
Erkek 13 59,1
Toplam 22 100

Tablo 3.2.’ye gore kontrol grubu olarak belirlenen K Ortaokulunda ki &grencilerin
40,9% u kiz ve 59,1% ’i erkeklerden olusmaktadir.

Tablo 3.3.
Deney Grubu Ogrencilerin Cinsiyetlerine Gore Frekanslar
Cinsiyet N Yiizdelik Dilim
Kiz 11 45,8
Erkek 13 54,2

Toplam 24 100
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Tablo 3.3.’¢ gore deney grubu olarak belirlenen D Ortaokulunda ki 6grencilerin 45,8%

’i kiz ve 54,2% ’i erkeklerden olusmaktadir.

Aragtirmanin nitel verilerinin toplandigi ¢aligma grubu deney grubunda bulunan 24
kisinin tamami se¢ilmistir. Arastirmanin etigi ¢ergevesinde 0grencilerin isimlerine yer

verilmemis ve 24 dgrenci (Ogrenci-1, Ogrenci-2 gibi) kodlarla isimlendirilmistir.

3.3. Veri Toplama Araclari

3.3.1. Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar: Testi

Aragtirmanin nicel boliimiindeki verileri toplamak i¢in arastirmaci tarafindan Genotip
ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi gelistirilmistir. Bu testin kapsami
belirlenirken ilkogretim sekizinci smif ders kitaplari ve alan yazin incelenmistir.
Arastirmaci tarafindan belirlenen icerik; genotip — ¢evre etkilesiminin yani sira kalitim,
DNA, gen, mutasyon, modifikasyon gibi konular1 da icermektedir. Bu testte ¢oktan
secmeli, dogru — yanlis, acik uclu, eslestirme sorularina yer verilmistir. Ag¢ik uglu
sorular arastirmaciya konuya iliskin daha ayrintili bilgi edinmede 6nemli bir esneklik
sagladig1 bilinmektedir (Yildirnrm ve Simsek; 2008).Hazirlanan sorular en son olarak

konunun uzmanlarina gdsterilip hatali olan kisimlar ayiklanmistir.

Bu akademik basari testi, genotip-gevre etkilesiminin kavranmasini 6l¢gmesi bakimindan

su boliimleri kapsamaktadir:

e Kalitimla ilgili temel kavramlar,

e Soyagekim: Insanlarda kisisel ozellik bakimindan karakterler ¢ekinik ve
baskinlik,

e Mutasyon, Modifikasyon,

e Benzerlik-Cesitlilik,

e Genotip-gevre etkilesiminin sonuglaridir.

Kisisel Bilgiler Anketi’nde bulunan demografik sorular; cinsiyet, anne-baba egitim
durumu, Fen ve Teknoloji dersi not ortalamasi, genetik ile ilgili gilincel gelismeleri
hangi siklikta takip etme durumlar1t ve genetik ile ilgili giincel bilgileri hangi

kaynaklardan takip etme durumlarindan olugsmaktadir.
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Olusturulan Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basari Testi’nin giivenirligini
belirlemek amaciyla 106 ilkogretim sekizinci sinif Ogrencisi ile pilot calisma
yapilmistir. Her dogru madde i¢in bir puan; yanlis, bos birakilan ve erisilmemis madde
icin sifir puan verilerek puanlama yapilmigtir. Testin giivenirlik hesaplamalarinda iki
esdeger yariya bolme yontemini kullanilmistir. Testin bir yarisina ait glivenilirlik
katsayis1 0.563 bulunmustur. Bu katsayi testin tamaminin giivenilirligine iligkin bir fikir
vermediginden dolayr The Spearman - Brown Prophesy formiiliine gore bu deger 0.720

olarak bulunmustur.

Tablo 3.4.’te madde analizi sonuglarina yer verilmistir. Madde analizi istatistiklerinin
sonuglarindan yararlanilarak testin giivenirlik katsayisi Kuder-Richardson (KR-20)

formiiliine gore tekrar hesaplandiginda 0.824 bulunmustur.

Tablo 3.4.
Madde Analiz Sonuglar
Soru Aritmetik Standart Ayt Edici!ik Sonug
Numarasi Ortalama Sapma Indeksi ( Rjx)

1 ,80 ,400 527 Cok Iyi
2 ,95 213 273 Kullanilabilir
3 46 ,501 ,269 Kullanilabilir
4 A7 420 ,295 Kullanilabilir
5 ,64 ,482 ,344 Kullanilabilir
6 ,84 ,369 -,078 Kullanilmamali
7 ,86 ,350 ,279 Kullanilabilir
8 75 ,432 ,385 Kullanilabilir
9 ,85 ,360 274 Kullanilabilir
10 ,26 ,443 ,304 Kullanilabilir
11 ,84 ,369 ,404 Cok lIyi
12 ,89 ,318 275 Kullanilabilir
13 75 432 ,254 Kullanilabilir
14 79 ,407 ,278 Kullanilabilir
15 A7 420 ,393 Kullanilabilir
16 .70 461 312 Kullanilabilir
17 ,58 ,495 ,391 Kullanilabilir
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Tablo 3.4.
Madde Analiz Sonuglart (Devami)
Soru Aritmetik Standart Ayrt Edici}ik Sonug
Numarasi Ortalama Sapma Indeksi ( Rjx)

18 ,59 ,493 428 Cok Iyi
19 ,58 ,495 ,409 Cok lyi
20 ,52 ,502 ,500 Cok lyi
21 ,65 479 ,657 Cok lyi
22 ,39 ,489 ,322 Cok Iyi
23 ,84 ,369 ,370 Kullanilabilir
24 41 ,493 ,139 Kullanilmamali
25 ,68 469 ,358 Kullanilabilir
26 ,55 ,500 ,369 Kullanilabilir
27 ,39 ,489 275 Kullanilabilir
28 ,38 487 ,308 Kullanilabilir
29 ,60 491 ,556 Cok lyi
30 ,39 ,489 ,337 Kullanilabilir
31 ,52 ,502 ,515 Cok lyi
32 ,34 476 414 Cok lyi
33 72 461 312 Kullanilabilir
34 ,56 ,495 ,328 Kullanilabilir
35 74 521 ,342 Kullanilabilir
36 ,68 ,469 ,358 Kullanilabilir
37 ,38 487 ,308 Kullanilabilir
38 ,63 342 ,103 Kullanilmamali
39 ,82 ,405 ,528 Cok Iyi
40 41 ,385 ,512 Cok lyi
41 32 420 ,082 Kullanilmamali
42 57 475 436 Cok lyi
43 ,89 ,318 275 Kullanilabilir
44 54 ,340 ,462 Cok lyi

Madde ayirt edicilik sonuglarina gore 0.25 ve iizeri olan maddeler segilmistir. Bu

duruma gore testten 4 madde ¢ikarilmistir. Testin nihai halinde 40 tane soru
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bulunmaktadir. Arastirmada kullanilan akademik basari testi, ilkogretim sekizinci sinif

Ogrencilerine 6n test ve son test olarak uygulanmistir (Ek 1).

3.3.2. Arastirmaci Dokiimanlari

Arastirmanin nitel béliimiindeki verileri toplamak i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan
arastirmact dokiimanlarindan yararlanilmistir. Gorsel materyallerle desteklenmis
etkinliklerin genotip-¢evre etkilesiminin kavramasi iizerine etkisini belirlemek igin
aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve dokiimanlara dahil edilen yar1 yapilandirilmig
goriisme formu kullanilmistir (Ek 2). Goriisme formu, “genetik farkindalik”, “genotip-
cevre etkilesimi” ve “bilim ve gilinliik yasam” boyutlarina karsilik gelen yari
yapilandirilmis sorulardan olusmaktadir. Yar1 yapilandirilmis goériismenin goriisiilene
kendini ifade etme imkani, derinlemesine bilgi saglama imké&ni ve analizlerin kolaylig1
gibi avantajlar1 bulunmaktadir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2010). Yar1 yapilandirilmig goriisme formu hazirlanirken gerekli alan yazin taramasi

yapilmis ve uzman goriislerine bagvurulmustur.

Ampirik ¢alisma esnasinda 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriisme formunun
igerigini; kalitimla ilgili temel kavramlar, soyagekim, modifikasyon-mutasyon, genotip-
cevre etkilesimi, benzerlik ve gesitlilik boliimlerinden olusmaktadir. Bu boliimler ile
genotip-gevre etkilesimini kavramalari arasinda anlamli bir bag kurulmustur. Kalitimla
ilgili temel kavramlar boliimii i¢in 5 acik ucglu soru, soyagekim bolimii i¢in 2 acik uclu
soru, mutasyon ve modifikasyon boliimii i¢in 2 agik uglu soru, genotip-¢evre etkilesimi
bolimii i¢in 7 agik uglu soru ve benzerlik ve cesitlilik i¢in 2 acgik uglu soru
kullanilmistir.  Gorlismeler uygulamanin yapildigi okulun laboratuvarinda bulunan
malzeme odasinda 6grenciler ile birebir gerceklestirilmistir. Arastirma boyunca yapilan

goriismeler her 6grenci i¢in toplamda yaklasik olarak 25-30 dakika siirmiistiir.
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3.4. Arastirmanin Uygulama Siireci

Bu boliimde, arastirmada kontrol ve deney gruplarinda gergeklestirilen islemler

agiklanmaktadir.

3.4.1. Deney ve Kontrol Gruplarinda Konular ve Ogretim Siiresi

Arastirmada bir deney grubu ve bir kontrol grubu bulunmaktadir. Deney grubunda,
arastirmact tarafindan hazirlanan genotip-cevre etkilesimiyle ilgili etkinlikler gorsel
materyallerle destekli sekilde yiiriitilmiistir. Kontrol grubunda ise ayni konular
aragtirmaci tarafindan gorsel materyaller kullanilmadan islenmistir. Tablo 3.5.°te

goriildiigii gibi deney ve kontrol gruplarina ayni konular islenmistir.

Tablo 3.5.
Uygulama Asamalar: ve Konu Basliklart

Hafta Deney Grubu Kontrol Grubu
Hazirlik: “Hiicre Bolinmesi ve Kalitim”
o . konusuna giris yapilmasi ve
1 Calismanin amaglarinin belirtilmesi, terimlerden bahsedilmesi.

Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik

ey Akademik Basar1 Testi’nin on
Basar1 Testi’nin On test olarak uygulanmasi.

test olarak uygulanmasi.

Katilimla ilgili temel kavramlar:

DNA ve Genetik Kod: Hiicre, ¢ekirdek, Katihmla ilgili _temel
kromozom, DNA, gen kavramlar:
2 Uygulama-1: DNA izolasyonu, DNA ve Genetik Kod:

¢ekirdek, kromozom, DNA,

Uygulama-2: Animasyon: Hiicre, gen, niikleotid

kromozom, DNA, gen.
Uygulama-3: Hiicreye dogru

Soyagekim:
Insanlarda kisisel 6zellik bakimimdan ' Soyacekim:
3 karakterler; ¢ekinik ve baskinlik: Insanlarda kisisel 6zellik
. bakimindan karakterler;
A . 7 ]
Uygulama-4: Drama: Ben kimim? cekinik ve baskinlik

Uygulama-5: Animasyon: Kalitim;
caprazlama
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Tablo 3.5.
Uygulama Asamalari ve Konu Bagliklar: (Devamt)

Hafta Deney Grubu Kontrol Grubu

Mutasyon, Modifikasyon:

Mutasyon, Modifikasyon:

4 Uygulama-6: Animasyon: Mutasyon,
Modifikasyon

Uygulama-7: Meyve sinegi

Genotip-Cevre Etkilesiminin Sonuclari: Kalitim konusu:
5 e Sadece kalitimin (genotip) Mendel’in kalitima kazandirdigi
etkisiyle bilgiler ve bezelyelerle yaptigi
e Genotip-gevre etkilesimiyle caligmalar

ortaya ¢ikabilecek karakterlerin analizi

Benzerlik ve Cesitlilik:

6 Uygulama-14: Tiir i¢inde ¢esitlilik Benzerlik ve Cesitlilik:
Uygulama-15: Yumurtada ki sir!
Degerlendirme Degerlendirme
7 Akademik basar testinin son test olarak Akademik basar testinin son
uygulanmasi. test olarak uygulanmasi.

3.4.2. Deney Grubundaki Uygulama Siireci

3.4.2.1. Hazirlik

Arastirmanin basinda, dgrencilere ¢alisma plani esliginde yapilacak olan uygulamalar
gosterilerek hedeften haberdar edilmistir. Kazanimlar ve 6grenilecek olan kavramlar
hakkinda bilgiler verilmistir. Arastirmanin nicel kisminda deneysel uygulamaya
baslamadan once deney ve kontrol grubundaki 6grencilere acik uglu, ¢coktan se¢meli,
dogru - yanlis ve gizimlerden olusan Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basari
Testi 6n test olarak uygulanmistir. Bu test i¢in toplamda iki ders saati kullanilmustir.
Testin sonucunda 6grencilerin vermis olduklar1 kategorisel olarak siniflandirilmis ve

yanitlar analiz edilmistir.
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Arastirmanin nitel bolimii i¢in deney gruplarindaki Ogrencilerin kavramlari nasil
anladiklarin1 belirlemek amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanmis dokiimanlar
deneysel c¢alismayla beraber uygulanmistir.  Arastirmacit  dokiimanlar1  yari
yapilandirilmis sorulardan olusmaktadir ve 6gretim i¢in planlanan her asama sonrasinda
belirlenen konulara gore degisiklik gosterecek sekilde uygulanmistir. Ayrica bu
gorismelerle Ogrencilerin  kavramlart nasil algiladiklart  ve  yapilandirdiklari
belirlenmistir. 7 haftalik calisma siireci i¢inde hangi kavramlarin 6greniminin yapilacagi

hakkinda bilgiler verilmistir. Her asama bir haftaya karsilik gelmektedir.

3.4.2.2. Asama I: Kalitimla ilgili temel kavramlarin ogretimi: hiicre, ¢ekirdek,

kromozom, gen ve DNA gibi kavramlarin 6gretimi

Bu asamanin amaci 6grencilerin kalitimla ilgili temel kavramlari tam olarak dgrenmesi
ve zihinlerinde gorsellestirilmesi hedeflenmistir. Bu amagla, &grencilerin konuya
odaklanmasi igin hiicre, ¢ekirdek, kromozom, DNA ve gen gibi kavramlar hakkinda
neler bildikleri sorulmustur. Beyin firtinas1 teknigi kullanilarak kisa siirede ¢ok sayida
0zglin, yaratici fikirler not edilmistir. Daha sonra belirtilen kavramlar hakkinda gorsel
cizimler yapmalar istenmistir. Gorsel cizimlerde, 6grencilerin yeteneklerinden c¢ok;
hiicre, ¢ekirdek, kromozom, DNA ve gen Qibi kavramlari nasil algiladiklarini anlamaya
calisilmistir. Boylece kalitimla ilgili kavramlara yonelik algilari ve 6n bilgileri ortaya

cikarilmistir.

Bu islem sonucunda, Ogrencilerin temel kalitim kavramlariyla ilgili bazi hatal
kavramlara sahip oldugu tespit edilmistir. Bu durumun giderilmesi ve kavramlarin
somutlagtirilmasi i¢in gorsel materyaller kullanilmistir. Uygulamadan 6nce kalitimla
ilgili kavramlar1 iceren c¢alisma kagitlarni dagiilmistir (EK 18). Ek 3’te verilen
“Uygulama-1: Hiicreye dogru” etkinligi uygulanmistir. Uygulama sirasinda
ogrencilerden hiicrenin boyutlarinin ne kadar olabilecegi hakkinda tahmin ytriitmeleri
istenilmistir. Uygulamayla beraber hiicrenin boyutu, canlilarin en kiigiik yap1 biriminin
hiicre oldugu ve farkl: tiplerde hiicrelerin oldugu gibi konuyla ilgili énemli kazanimlar
gorsellestirilmistir. Gergek yasamla baglanti kurmasi igin hiicrenin tam olarak hangi
boyutlarda oldugu gosterilmistir. Daha dnceden dagitilan ¢alisma kagidini doldurmalari
istenilmistir. Boylelikle 6grendikleri kavramlarin kaliciligini saglamak icin aninda

doniit verilmistir ve gorsellestirmeleri saglanmustir.
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Uygulanan bu etkinlikle beraber ayni sekilde Ek 4’te verilen “Uygulama-2: Animasyon:
Hiicre, kromozom, DNA, gen” etkinligi ger¢eklestirilmistir. Akilli tahta kullanarak ilgili
animasyon Ogrencilere izletilmis ve not almalar1 istenilmistir. Konu ile ilgili agiklamalar
soru-cevap seklinde aktarilmistir. Hiicreden daha kiiclik yapilarin oldugu kesfedilmistir.
Bu kavramlar arasindaki iligkiyi anlamaya ¢alismislardir. Hiicre, kromozom, DNA, gen
kavramlar1 arasindaki biiyiikliik siralamasi sorulmustur ve animasyon esliginde

ogrencilerle beraber 6grenme gergeklestirilmistir.

Ayrica, DNA kavraminin mikro boyutlarda olmasi ve genelde soyut olarak kalmasi
nedeniyle algilamada daha fazla sorun yasanildigindan dolay1 Ek 5°’te verilen
“Uygulama 3: DNA Izolasyonu” etkinli§i Ogrenicilere gosteri deneyi seklinde
uygulanmistir. Gosteri deneyleri, 6gretilecek konulari, 6gretmen tarafindan 6grencilere
aciklamalarinin yapilmas: ve uygulamali olarak gosterime dayanan bir Ogretim
teknigidir (Cepni, 2005). Ogrencilere DNA nin nasil bir yapisi olabilecegi sorulmustur
ve tahminler alinmustir. {lk olarak arastirmaci tarafindan etkinlik gerceklestirilmistir.
Daha sonra ogrencilerinde etkinlige katilmasi saglanmistir. Gosteri deneylerinin
cogunda dokunma, isitme, gorme ve koku alma gibi duyular kullanildig1 igin

Ogrencilere somut yasantilar yasamalarina ortam hazirlamistir.

Uygulanan bu etkinlikler ile genotip-gevre etkilesiminin temelini olusturacak kalitim ile
ilgili temel kavramlar gorsellestirilerek somutlastirilmaya ¢alisilmistir.  Asamanin
sonunda ogrencilerin her biriyle yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmis ve
kalitimla ilgili temel kavramlar1 iceren 5 acik uglu soru yodneltilmistir. Ogrencilerin
sorular1 rahat bir sekilde cevap verebilmesi i¢in her Ogrenciyle birebir goriigme
yapilmistir.  Sonuglar aragtirmaci tarafindan degistirilmeden oldugu sekliyle

kaydedilmistir.

3.4.2.3. Asama 2: Soyacekim “Insanlarda kisisel ozellik bakimindan karakterler;
cekiniklik ve baskinlik”

Bu asamada 6grencilerin soyagekim ile ilgili olarak kendi kisisel karakterleri, ailesinde
bulunan 06zellikler ile c¢ekinik ve baskin karakterleri 6grenmesi hedeflenmistir.
Ogrencilerle caprazlama, baskimlik, ¢ekiniklik, saf ve melez gibi kavramlar hakkinda
neler bildikleri {izerine beyin firtinasi yapilmistir. Ogrencilerden gelen yanitlar oldugu

sekliyle tahtaya yazilarak gorsellestirilmistir. Bu yanitlar iizerine soyagekime ait
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kavramlar iizerine soru-cevap teknigi uygulanmistir. Soru-cevap teknigi kullanilarak
Ogrencilere; anne babadan c¢ocuklara 6zelliklerin nasil aktarildigi ve insanlara 6zgi
karakterlerin cevreden etkilenip etkilenmedigi sorulmustur. “Bu yontem, anlatma
yonteminin sikiciligini gidermek ve O6gretimi daha etkili bir sekilde gerceklestirmek

istegine dayali olarak gelistirilmistir” (Karamustafaoglu ve Yaman, 2006, s. 101).

Grupla tartisma teknigi kullanilarak 6grencilere; baskin ve ¢ekinik karakterlere 6rnekler
vermeleri ve bunlart bir tablo haline getirerek gorsellestirmeleri istenilmistir. Sinifta
bulunan 6grencilerin her birinin nerdeyse tamamen farkli karakterlere sahip olduklar1 ve
bunun nedenlerinin neler olabilecegi ve bu 6l¢timlerin baska siiflarda yapilsaydi farkli
m1 olacagi hakkinda tartigma ortami olusturulmustur. Biiyiik grup tartismasinda
Ogretmen, dersin konusuyla ilgili bir tartismayr tim smifa agar ve Ogrencilere ¢esitli
sorular yonelterek onlarin konu ile ilgili goriislerini bildirmelerini ister. Grubun ilgisini

uyanik tutar, yaratici diisiinmeyi 6zendirir (Ocak, 2008).

Kalitimda, Mendel Genetigi’nde ki karakter caprazlamalar1 &grencilere Ek 6°da Ki
“Uygulama-4: Animasyon: Kalitim; c¢aprazlama” etkinligi ile sunulmustur.
Animasyonda Ogrenciler; anne ve babanin (ebeveyn) yavruya gecen Ozelliklerini
belirten olasiligini gorsel bir bicimde 6grenme imkani bulmustur. Ayrica dgrencilerin
kendi ozelliklerinin olasilik tahminlerini de olusturmalar istenilmistir. Hem eglenceli
hem de Ogretici bir uygulama oldugundan 6grencilerden olumlu doniitler alinmistir.
Animasyonlarin kullanilmas1 6grencilerin derse olan 1ilgisini ve motivasyonunu
artirmasinin  yaninda konularin daha kolay kavranmasini saglayarak O6grencilerin
hazirbulunugluk diizeylerini etkiler. Zamandan tasarruf saglamasi, dersi zevkli hale
getirmesi soyut kavramlarin somutlastirilmas: gibi yararlar1 da goriilebilir (Inag, 2010).
Ayrica, animasyonlar; zihinde canlandirilmasi zor olan olaylarin, kavramlarin veya

prensiplerin dgrenilmesini ve daha sonra hatirlanmasin1 kolaylastirmaktadir (Rieber,

1990).

Ogrencilerin kendine ait bildigi karakteristik Ozellikleri siralamalar1 istenilmistir.
Uygulamadan once 6grencilerin 6n bilgilerini 6lgmek igin soyagekimle ilgili ¢alisma
kagitlart dagitilmistir (EK 19). Ogrencilere konuyla ilgili olarak somut yasantilar
kazandirmak i¢in Ek 7’de ki “Uygulama-5: Drama: Ben kimim?” etkinligi
yaptirilmistir.  {lkdgretimde drama; bir grup calismasidir.  Yaparak-yasayarak
ogrenmenin kalic1 olmasina, ders konularmin kolaylasmasina, soyut kavramlarin

somutlagtirilmasina, etkin ve anlamli bir 6grenmenin saglanmasina, ¢alisir (Hatipoglu,
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2006). Daha 6nceden dagitilan ¢alisma kagidina 6grendiklerini yazmalari istenilmistir.
Boylelikle gorsellestirilen kavramlarin doniit verilmesine imkan saglanmistir. Asamanin
sonunda ogrencilerin her biriyle yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmis ve
soyagekim boliimii ile ilgili 2 agik uclu soru yoneltilmistir. Ogrencilerin sorular1 rahat
bir sekilde cevap verebilmesi i¢in her 6grenciyle birebir gériisme yapilmistir. Sonuglar

arastirmaci tarafindan degistirilmeden oldugu sekliyle kaydedilmistir.

3.4.2.4. Asama 3: Cevre etkenlerinin kalitimdaki rollerine ve canli ¢esitlerinin farklilik,

benzerlik ve degismelerine ornekleri (mutasyon, modifikasyon)

Bu asamada oOgrencilerin mutasyon ve modifikasyon ile ilgili olarak kavramlari
bilmeleri, mutasyon sonucunda olusan hiicrelerin genlerindeki degisimini 6grenmeleri
hedeflenmistir. Ayrica modifikasyona oOrnek olabilecek durumlari siralamalar1 da
ogrenmeleri istenilmistir. Asamanin basinda Ogrencilerin neredeyse tlimiiniin ten
renginde koyulasma goriildiigii ve bunun nedeninin yaz mevsiminden dolay1 giines
etkisine daha ¢cok maruz kalmak oldugundan bahsedilmistir. “Peki ya kis ay1 geldiginde
ten rengimize ne olacaktir?” diyerek derse giris yapilmistir. Ogrencilerin verdigi
cevaplar oldugu sekliyle yazi tahtasina yazilarak gorsellestirilmistir. Daha sonra
“Derimizin giines 1s18ma ¢ok fazla maruz kalmasi ne gibi sonuclar ortaya c¢ikarir?”
sorusu yonlendirilmistir. Uygulamalara ge¢ilmeden once Ogrencilerin 6n bilgilerini
6lgmek i¢in mutasyon ve modifikasyonla ilgili calisma kagitlari dagitilmistir (Ek 20).
Bu ¢alisma kagitlar1 uygulama sonrasinda tekrar dagitilmistir. Ogrencilerin mutasyon ve
modifikasyon kavramlarini gorsellestirmeleri igin EK 8’de ki “Uygulama-6: Animasyon:
Mutasyon, Modifikasyon” etkinligi uygulanmistir. Etkinligin ardindan mutasyon ve
modifikasyona o6rnek olabilecek durumlar1 siralamalari istenilmistir. Ogrencilerin
giinliik hayattaki bir¢ok 6rnegi verdigi goriilmiistiir. Bu agsama kapsaminda 6grencilerin
ilk elden somut yasantilar saglamasi i¢in Ek 9°da ki “Uygulama-7: Meyve sinegi” adli
etkinlik uygulanmistir. Bu etkinlikte O6grenciler Ogretmenin rehberligi ile gozlem
yapmalarina ve etkinlige miidahale etmelerine imkan saglanmistir. Farkinda olmadiklari
cevresel faktorlerin canlilar lizerindeki olasi etkilerini goérsel bicimde goérmelerine

yardimci olmustur.

Asamanin sonunda Ogrencilerin her biriyle yar1 yapilandirilmig goriisme formu

kullanilmis ve mutasyon-modifikasyon bdliimiinii igeren 2 agik uglu soru yoneltilmistir.
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Ogrencilerin sorular1 rahat bir sekilde cevap verebilmesi i¢in her dgrenciyle birebir
goriisme yapilmistir. Sonuglar arastirmaci tarafindan degistirilmeden oldugu sekliyle

kaydedilmistir.

3.4.2.5. Asama 4: Cevresel sartlar ve canlinin sahip oldugu genetik bilginin etkilesimi

ile ortaya ¢ikabilecek durumlar

Bu asamada 6grencilerin genotip-¢evre etkilesimini 6grenmeleri ve diger asamalarla
baglant1 kurmalar1 hedeflenmistir. Ayrica canlilarin kalitsal materyallerinin ¢evreninde
etkisiyle isleyisinin degisebilecegini kavramalart istenilmistir. Asamanin basinda
cevrenin etkilerinin modifikasyon ve mutasyonlara yol acabilecegini 6grendiklerinden
bahsedilmistir. Olusan bu durumlarin mikro boyutlardaki degisimlerden dolay: oldugu
anlatilmistir. Ogrencilere daha énceden 6grenmis olduklari hiicre ve gen gibi kavramlar
hakkinda ne hatirladiklart sorulmustur. Gen ve ¢evre arasindaki etkilesimlerin
mutasyonlar1 ve modifikasyonlar1 olusturdugundan dolayr bu iki kavram arasinda

bagint1 kurmalar1 saglanmistir.

Genetik kavramlarinin mikro boyutta ve soyut olmasindan dolayr gorsellestirmesi
gerekmektedir. Kavramlarin somutlastirilmast ve ilk elden somut yasantilar
kazandirmak i¢in Ek 10°da ki “Uygulama-8: Genden gevreye uzanan yol”, etkinligi
gosteri deneyi olarak uygulanmis ve mevcut kavram yanilgilarini gidermek igin
kullanilmistir. Bu etkinlikte canlilarin degisik c¢evresel sartlar altinda ne gibi
degisiklikler gozlemlenebilecegi arastirilmistir. Neden sonug iliskisi altinda ortaya
¢ikarilan somut bilgiler esliginde grup tartismalar1 yapilmistir. Ogrenciler bu etkinlik
sayesinde ayn1 zamanda diizenli gozlemler yapma ve kayit tutma imkan1 bulmustur. Bu

durumun 6grencilerde bilissel ve psikomotor gelisimlerine katki sagladigi soylenebilir.

Baz1 genlerin ¢evreninde etkisiyle degisime ugrayabilecegini gostermek ic¢in arilarda
cesitlilik ile ilgili video gosterimi uygulanmistir. Arilarda gesitlilik olayinda arilarin
beslenme sekillerine gore farklilasmasi ele alinmustir. Ogrencilere bu olayla ilgili

sorular yonlendirilmistir.

Genlerin, canlilarin 6zelliklerini belirlemede aktif oldugu bilinmektedir. Bu genlerin
cevresel etkilerle degisim gosterdigini derinlemesine incelenmesi i¢in Ek 11°de Ki
“Uygulama-9: Ortanca Bitkisi”, Ek 12°de ki “Uygulama-10: Tirtildan Kelebege” ve Ek
13’te ki “Uygulama-11: Yapraklar1 Test Et!” etkinlikleri gosteri deneyi seklinde
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uygulanmistir. Gosteri deneyleri, 6gretilecek konulari, 6gretmen tarafindan 6grencilere
aciklamalarinin yapilmasi ve uygulamali olarak gdsterime dayanan bir Ogretim
teknigidir (Cepni, 2005). Ortanca Bitkisi etkinliginde iki ayni tiir bitkinin farkli ortam
kosullarinda, genlerinin nasil tepki vereceginin incelenmesi ve not edilmesine bagh
kalarak uygulanmustir. Twrtildan Kelebege etkinliginde ise dogadan toplanan tirtillarin
degisik ortamlarda farkli bitkilerle yetistirilmesi ile neden-sonug iliskisi gergevesinde
incelenmistir. Bu iki etkinlikte de bagimli degisken canli tiirli iken bagimsiz degisken
ise ortam kosullar1 ve c¢evrenin etkisi olarak belirlenmistir. Yapraklar: Test Et!
etkinliginde Ogrenciler tarafindan cevrelerinde var olan bitki tiirlerinden elde etmis
olduklar1 yapraklar incelenmistir. Ayni tiir bitki yapraklarinin karsilagtirilmasina énem
verilmistir. Ogrencilerin yaprak tiirlerinin ayn1 olmasina ragmen olusan farkliliklarin

nedenlerini tartigmalari istenilmistir. Biitlin yapilan eylemler not edilmistir.

Cevresel sartlar ve genlerin etkilesimine bagli olarak olusan karakterlere Ornek
gostermek i¢in EK 14’te ki “Uygulama-12: Mirabilis Jalapa” adli etkinlik yapilmistir.
Bu etkinlikte bitkiye ait 6zellik kullanilarak ¢igeginin karanlik ve aydinlik ortamlardaki
tepkileri gozlemlenmistir. Cevresinde ki degisimden etkilenen bitkinin genlerinde neler
oldugu Ogrencilere sorulmustur. Buna benzer cevresel sartlara bagli Ornekler

siralanmustir.

Ogrencilerin  bireysel farkliliklari géz ©6niinde bulundurularak konunun daha
derinlemesine incelenmesi i¢in Ek 15’te ki “Uygulama- 13: Ben Bdyleyim” etkinligi
yaratict drama seklinde gerceklestirilmistir. “Genellikle Ogretmenin tasarladigr ve
zaman zaman kendisinin de yer aldigi bir dgretim etkinligidir. Ogrencinin verilen
konular ¢ergevesinde dogaglama yapmasi esastir” (Bahar, 2006, s. 160). Ben Bdyleyim
etkinliginde insana ait bircok karakteristik oOzellikler siralanmis ve bunlar
canlandirilmistir. Ogrenciler, bu karakterlerin ortaya ¢ikmasinda gevrenin etkisinin olup

olmadig1 hakkinda tartigma yapmuslardir.

Asamanin sonunda Ogrencilerin 6grenme ciktilarini 6lgmek konu ile ilgili ¢alisma

kagitlar1 dagitilmistir. (EK 21).

Asamanin sonunda Ogrencilerin her biriyle yari yapilandirilmig goriisme formu
kullanilmis ve genotip-cevre etkilesimi ile ilgili olarak 7 agik uglu soru yoneltilmistir.

Ogrencilerin sorulari rahat bir sekilde cevap verebilmesi icin her 6grenciyle birebir
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goriisme yapilmistir. Sonuglar arastirmaci tarafindan degistirilmeden oldugu sekliyle

kaydedilmistir.

3.4.2.6. Asama 5. Benzerlik ve cesitlilik

Bu asamada 6grencilerin canlilarda tiir ici ¢esitlilige neden olan eseyli lireme yapan
canlilarda goriilen parca degisiminin olas1t sonuglarini Ogrenmeleri hedeflenmistir.
Ayrica canlilar arasindaki degisikligin yararli mutasyonlar sonucunda olustugunu ve bu
durumun olugmasinda ¢evre-gen etkilesiminin etkili oldugunu diisiinmeleri istenilmistir.
Bu béliimde “Uygulama-14: Tiir iginde ¢esitlilik” ve “Uygulama-15: Yumurtada ki sir!”
etkinlikleri uygulanmistir. Asamanin basinda 6grencilere calisma kagitlar1 dagitilmigtir
(Ek 22). Daha 6nceden 6grendikleri bilgileri kullanarak ¢alisma kagitlarini doldurmalari
istenilmigtir. Burada ama¢ asamanin baslangicinda kavramlar arasi gecis yapip
yapamadiklarint Slgmektir. Bu c¢alisma kagitlar1 asama sonunda da &grencilere

dagitilmis ve sonuglar1 kaydedilmistir.

Ogrencilere; ¢esitli tiirlerde canlilara ait iiriinler (biber, domates, yumurta, nohut,
mercimek gibi) sunulmus ve bunlarin her birinin kendi aralarindaki farkliliklarin olusma
nedenleri sorulmustur. Ogrencilerden alinan cevaplar yazi tahtasina kategorisel olarak
simniflandirilarak kaydedilmistir. Bdylece ogrencilerin ¢ikarim yapmalarina olanak
saglanmigtir. EK 16’da verilen “Uygulama-14: Tiir i¢inde ¢esitlilik” etkinligi
laboratuvarda yar1 agik uglu deney teknigine uygun seklinde gergeklestirilmistir. Yari
acik ucglu deney teknigine gore hazirlanan ¢alisma yapraklari, agiklik diizeylerine gore
birinci diizeye girmektedir. Birinci diizeyde bazen problem ve yontem ogrencilere
sunulabilirken bazen de problem ile sonu¢ ve yorumlarin verilip amag¢ ve yontemin
verilmedigi durumlarda séz konusu olabilir (Ergin, Sahin-Pekmez ve Ongel-Erdal,
2005). Daha sonra bu deney tekniginde, deneyle ilgili kalan eksik boliimlerin 6grenciler
tarafindan tamamlanmas1 beklenir (Yenice ve Aktamig, 2004). Yapilan etkinlik ile tiir
ici cesitlilige sebep olabilecek etmenleri tartisma yontemi kullanilarak 6grencilerin

sorgulama, elestirme ve yaratici fikirleri desteklenmistir.

Ogrencilerde tiir i¢i gesitliligin nedenlerinin anlasiimas1 konusunda zorluklarin olustugu
bilinmektedir. Ayni tiir canli olmalarina ragmen farkli dis goriiniislerde (fenotip)
bulunmalarinin nedeni tam olarak kavranamamaktadir. Bu durumun giderilmesi i¢in Ek

17° de verilen “Uygulama-15: Yumurtada ki sir!” etkinligi gosteri deneyi seklinde
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uygulanmistir. Ogrenciler arasinda beyin firtinas1 seklinde olusturulan samimi ortamda
kendi goriislerini rahatlikla paylasmislardir. Beyin firtinasi, bir gruba ait 6grencilerin,
acik fikirli olarak bir konu, olay veya problem durumu hakkinda diigiinmelerini ve
mantikli olup olmadigi endisesine kapilmadan olabildigince c¢ok sayida fikir

tiretmelerini istemek olarak da tanimlanmaktadir (Saban, 2004).

Asamanin sonunda O6grencilerin her biriyle yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Benzerlik ve cesitlilik boliimii ile ilgili olarak 2 agik uglu soru
yoneltilmistir. Ogrencilerin sorular1 rahat bir sekilde cevap verebilmesi icin her
Ogrenciyle birebir goriisme yapilmistir. Sonuglar arastirmaci tarafindan degistirilmeden

oldugu sekliyle kaydedilmistir.
3.4.2.7. Degerlendirme

Uygulama sonrasinda Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi 6grencilere
son test olarak uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan yazili olarak toplanan dokiimanlar

analiz edilerek aragtirmay1 desteklemesi saglanmistir.

3.4.3. Kontrol Grubundaki Uygulama Siireci

Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi kontrol grubuna konu anlatimimdan
once ve sonra olmak {izere; on test ve son test seklinde uygulanmistir. Kontrol grubunda
konular, Tablo 3.5.’te belirtilmistir ve arastirmaci tarafindan yedi hafta siireyle
islenmistir. Ogretme-6grenme siirecinde cogunlukla gorsel materyallerin kullanilmadig

Ogretimlerden yararlanilmigstir.

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada, Ogrencilerin genotip- ¢evre etkilesimini kavramaya yonelik algilarim
belirlemek ve gorsel materyallerle hazirlanan uygulamalarin etkisini incelemek igin

nicel ve nitel analiz yontemleri kullanilmistir.

Arastirmanin nicel kisminda toplanan verilerin analizinde, uygun istatistige karar

vermeden Once, verilerin normal dagilim gosterip gostermediginin belirlenmesi i¢in
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basiklik ve carpiklik katsayilarina bakilmis, Kolmogorov-Smirnov (K-S) testi ile
puanlarin normallik varsayimina uyup uymadigi kontrol edilmistir. Nice analizler igin
SPSS 22 (Statistical Package For The Social Science) bilgisayar paket programi
kullanilmistir. Deney grubu Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basari Testi

(GCEABT) 0n test ve son test uygulamalarina ait normallik test sonuglar1 Tablo 3.6.’da

verilmistir.
Tablo 3.6.
Deney Grubu GCEABT On Test ve Son Test Betimsel Istatistik Degerleri
Kolmogorov - Simirnov Shapiro - Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
GCEABT On Test 133 24 ,200 ,940 24 ,163
GCEABT Son Test ,099 24 ,200 ,968 24 ,616

Tablo 3.6’da verilen Kolmogorov-Simirnov degerleri incelendiginde deney grubu
Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi 6n test ve son test puanlarinin

normal dagildig1 (p < 0,05) goriilmiistiir.

Kontrol grubu Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Bagar1 Testi On test ve son test

uygulamalarina ait normallik test sonuglar1 Tablo 3.7.’de verilmistir.

Tablo 3.7.
Kontrol Grubu GCEABT On Test ve Son Test Betimsel Istatistik Degerleri
Kolmogorov - Simirnov Shapiro - Wilk
Istatistik sd p Istatistik sd p
GCEABT On Test ,135 22 ,200 ,941 22 ,206
GCEABT Son Test ,105 22 ,200 ,943 22 ,232

Tablo 3.7°de verilen Kolmogorov-Simirnov degerleri incelendiginde kontrol grubu
Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi 6n test ve son test puanlarinin

normal dagildig1 (p < 0,05) goriilmiistir.

Yapilan analizler sonucunda puanlarin normal dagildig:1 goriilmiistiir. Boylelikle nicel
verilerin analizinde parametrik istatistiklerin kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Nicel

boliime iliskin bagvurulan istatistik yontemleri:
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1. Birinci ve ikinci alt problemlerin analizi i¢in frekans, aritmetik ortalama, standart

sapma ve tek yonlii varyans analizi (One Way ANOVA) kullanilmistir.

2. Ugiincii ve dordiincii alt problemler igin frekans, aritmetik ortalama, standart
sapma, tek yonlii varyans analizi (One Way ANOVA) ve en kiiglik anlamli farklar

analizi LSD kullanilmastir.
3. Besinci alt problem i¢in t-testi kullanilmistir.

Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi analizinde; ¢oktan segmeli, dogru-
yanlig ve eslestirme i¢in dogru cevaplar “1 puan” ve yanlis cevaplar “O puan” olarak
kodlanmistir. A¢ik uclu ve ¢izim gerektiren sorular i¢in rubrik olusturulmus ve dogru-
kismen dogru cevaplar “1 puan” ve yanlis cevaplar “O puan” olarak kodlanmistir. Test
maddelerinin ag¢iklama kisimlarina 6grencilerin verdikleri yanitlar incelenerek, en sik

belirtilen yanilgi igerikli 6rnek ifadelerden bazilar1 bulgular béliimiinde sunulmustur.

Arastirmanin nitel kismindaki yar1 yapilandirilmis goriisme formlar: iceren arastirmaci
dokiimanlar1 ile toplanan veriler icerik analizi yontemi ile ¢éziimlenmistir. Verilerin
toplama iglemi tamamlandiktan sonra 6grencilerin verdikleri yanitlar degistirilmeden
oldugu sekliyle aktarilmistir. Kategorilerin olusturulmasi i¢in yari yapilandirilmig
gdriisme sorularmdan yararlanilmistir. Ogrencilerin verdigi yanitlara gore, her bir soru
icin daha c¢ok tekrar eden ifadelerle kodlar olusturulmustur. Bu kodlarin yari
yapilandirilmis agik uglu sorularin igerigini yansitacak sekilde olusturulmasina 6zen
gosterilmistir. Toplanan tiim veriler olusturulan kodlara gore yeniden igerik analizine
tabi tutulmustur. Ogrencilerin verdikleri yanitlar, uzmanlarinmn gériisleri dogrultusunda

arastirmaci tarafindan kodlanarak diizenlenmis ve yorumlanmustir.

Aragtirmanin kapsaminmi olusturan “Hiicre Boliinmesi ve Kalitim™ {initesi dahilinde
genotip-gevre etkilesiminin kavranmasmi 6lgmesi bakimindan yar1 yapilandirilmis
goriisme formu; kalitimla ilgili temel kavramlar, soyacekim, mutasyon, modifikasyon,
benzerlik, cesitlilik ve genotip-cevre etkilesimini iceren sorulardan olusmustur. Bu konu
bagliklar1 altinda Ogrencilere sorulan sorular ve verdikleri cevaplar dogrultusunda
kodlama anahtarlar1 olusturulmustur. Arastirmaya katilan 6grencilerin “kalitimla ilgili
temel kavramlar” konu baslig1 altindaki agik uglu sorulara verdikleri yanitlarin kodlama

anahtar1 Tablo 3.8.’de verilmistir.
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Tablo 3.8.
“Kahtimla Ilgili Temel Kavramlar” ile ilgili Goriismeye Iliskin Kodlama Anahtar
Veriler Kodlar
Soru 1l Evet Hay1r Bilmiyor - -
Soru 2 Evet Hay1r Bilmiyor - -
, Viicut Esey — i
Soru 3 DNA’da hiicrelerinde  hiicrelerinde Bilmiyor
(GGer?e(t)i“i Genetik
Soru 4 Klonlama A 18t bozukluklar, Bilmiyor -
Degistirilmis .
parmak izi

Organizmalar)

Sadece Sadece hiicre,
siralamayt ~ kromozom ve
yazan, sekil cekirdegi
¢izmeyen ¢izen

Dogru
dizilimi ve Bilmiyor -
sekli ¢izen

Soru 5

Arastirmaya katilan 6grencilerin “soyagekim” konu bagligr altindaki agik uglu sorulara

verdikleri yanitlarin kodlama anahtar1 Tablo 3.9.’da verilmistir.

Tablo 3.9.

“Soyacekim” ile ilgili Goriismeye Iliskin Kodlama Anahtari
Veriler Kodlar
Soru 1 Anne-baba Kardesler ?91111};11111{(%1;1;2 Hala-amca -
Soru 2 Sag rengi Boy G0z rengi Yiz -

Aragtirmaya katilan Ogrencilerin “mutasyon ve modifikasyon” konu baghgi altindaki

acik uclu sorulara verdikleri yanitlarin kodlama anahtar1 Tablo 3.10.’da verilmistir.

Tablo 3.10.
“Mutasyon ve Modifikasyon” ile ilgili Goriismeye Iliskin Kodlama Anahtari
Veriler Kodlar
Yavrular Yavrular
Soru 1l - - -
kulaksiz normal
Ortama Genlerin Yararli
Soru 2 uyum e - -
degisimi mutasyon

saglama
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Arastirmaya katilan 6grencilerin “genotip-cevre etkilesimi” konu baslig1 altindaki agik

uclu sorulara verdikleri yanitlarin kodlama anahtar1 Tablo 3.11.’de verilmistir.

Tablo 3.11.
“Genotip-Cevre Etkilesimi” ile ilgili Goriismeye Iliskin Kodlama Anahtar
Veriler Kodlar
Daha fazla Sar1 renkli Biiyiime
Soru 1l . -
biiylime uzun boylu yok
Soru 2 BeSI.enm.e Genetik Olasilik -
sekilleri yapilari
Soru 3 Topragin Bitkinin Ortam i
yapisi yapisi
Cevrenin Gen-cevre i
Soru4 Gen etkisi etkilesimi
Soru 5 Aya Iletim Renk -
y demetleri
Soru 6 Isik siddeti  Gen isleyisi - -
Soru 7 Zeka Ten rengi Boy Kilo

Arastirmaya katilan ogrencilerin “benzerlik ve ¢esitlilik” konu bashgi altindaki agik

uclu sorulara verdikleri yanitlarin kodlama anahtar1 Tablo 3.12.”de verilmistir.

Tablo 3.12.

“Benzerlik ve Cegyitlilik” ile ilgili Goriismeye Iliskin Kodlama Anahtart
Veriler Kodlar
Soru 1 Biiyiikliik Renk Cek;‘;fiinin - -
Soru 2 Evet Hayir Bilmiyor -




o1

BOLUM 1V

BULGULAR

[Ikogretim sekizinci simf &grencilerinin genotip- cevre etkilesimini algilamalarinda
gorsel materyallerle yapilan etkinliklerin etkisinin arastirildigi c¢aligmanin  bu
boliimiinde 6n test ve son test olarak kullanilan Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik
Basar1 Testi’ne yonelik yapilan analizlere ve bulgulara yer verilmistir. Arastirmaci
tarafindan olusturulan dokiimanlarinda analizleri nicel bulgular1 desteklemek amaciyla

kullanilmis ve bu boliimde yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Problem {le Ilgili Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin uygulama
oncesi genotip-cevre etkilesimine iliskin algilari nedir ve aralarinda anlamli bir farklilik

var midir?” olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol gruplarinin Fen ve Teknoloji dersindeki genotip-cevre etkilesimine
iligkin algilarim1 belirlemek i¢in uygulanmis akademik basar1 on testinden aldiklari

puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve standart sapmalar1 Tablo 4.1.’de verilmistir.

Tablo 4.1.
Deney ve Kontrol Gruplarmmin Genotip-Cevre Etkilesimi Akademik

Basari On Test Ortalama Puanlarimin Betimsel Istatistikleri

Grup N X (aritmetik Standart Sapma
ortalama)
Deney 24 20.2 5.88
Kontrol 22 17.8 4.30

Toplam 46 19.9 5.19
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Tablo 4.1.’de goruldigi gibi en diisiik akademik basar1 On test puanlarinin aritmetik
ortalamas1 kontrol grubuna (X=17.8), en yiiksek aritmetik ortalama ise deney grubuna
(X=20.2) aittir. Akademik basar1 On test puanlari aritmetik ortalamalar1 arasinda anlamli
fark olup olmadigini belirlemek i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) yapilmstir.
Tek yonlii varyans analizi, iliskisiz iki ya da daha ¢ok orneklem ortalamasi arasindaki
farkin anlamli bir sekilde farkli olup olmadigimi test etmek iizere uygulanir

(Biiyiikoztiirk, 2010). Analiz sonuglar1 Tablo 4.2.”de verilmistir.

Tablo 4.2.
Deney ve Kontrol Gruplarinin Genotip-Cevre Etkilesimi Akademik Basart
On Test Ortalama Puanlarimin ANOVA Sonuclar

Varyansin  Kareler Kareler
sd F p
Kaynagi Toplam Ortalamasi
Gruplar arast 63.10 1 63.10 2.49 0.128
Gruplar igi 1152.54 44 26.94

Toplam 1215.65 45

Tablo 4.2.’ye gore akademik basar1 On test ortalama puanlar1 arasinda anlamli bir fark

olmadigini gostermektedir [F(1-44) =2.49, p> .05].

4.2. ikinci Alt Problem ile Ilgili Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi “Gorsel materyallerle destekli sekilde 6gretimin
yapildig1 deney grubu Ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadigr 6gretimin
yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda genotip — gevre etkilesimine

iligkin algilar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” olarak belirlenmistir.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin, genotip- ¢evre etkilesimine iliskin algilar1 igin
son test olarak uygulanan Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi aritmetik

ortalamalari, standart saplamalari ve frekanslar1 Tablo 4.3.’te verilmistir.
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Tablo 4.3.
Deney ve Kontrol Grubu Son Test Aritmetik
Ortalamalari, Standart Sapmalart ve Frekanslart

Aritmetik  Standart

N Ortalama Sapma
Deney grubu 24 24.75 4.77
Kontrol grubu 22 20.32 5.01

Tablo 4.3.’te de goriildiigii gibi deney grubu 6grencilerine uygulanan akademik basari
testi puanlar1 aritmetik ortalamas1 X= 24.75 ve kontrol grubu i¢in aritmetik ortalama ise

X=20.32 olarak bulunmustur.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin genotip- ¢evre etkilesimine iligkin algilari i¢in
son test olarak uygulanan Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi ortalama
puanlariin arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iligkin yapilan tek yonlii

varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 4.4.’te verilmistir.

Tablo 4.4.
Deney ve Kontrol Grubunun On Test Son Test Ortalama Puanlarinin
ANQOVA Sonuclari
Varyansin Kareler Kareler
Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Gruplar arast 225.45 1 22545 930 .004
Gruplar igi 1067.27 44 24.26
Toplam 1292.72 45

Tablo 4.4.’te gorildigi gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin arasinda genotip-
cevre etkilesimine iliskin algilarina iligkin son test ortalama puanlar1 arasinda deney

grubu lehine anlamli farklilik mevcuttur [F(i-44)= 9.30; p< .05].

4.3. Ugiincii Alt Problem ile Tlgili Bulgular

Arastirmanin {iglincii alt problemi “Gorsel materyallerle destekli sekilde Ogretimin

yapildig1 deney grubu oOgrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadigi 6gretimin
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yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda genotip — ¢evre etkilesimi
ile ilgili glincel gelismeleri takip etme siklig1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?”

olarak belirlenmistir.

[Ikogretim sekizinci smif deney ve kontrol grubu o6grencilerine son test olarak
uygulanan Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi ortalama puanlari ile
genetik ile ilgili glincel gelismeleri takip etme sikligi arasindaki aritmetik ortalama,

frekans ve standart sapma sonuglar1 Tablo 4.5.’te verilmistir.

Tablo 4.5.
Genetik ile Ilgili Giincel Bilgileri Takip Etme Sikligimin Basar: Testi

Puanlarina gore Aritmetik Ortalamalari, Standart Sapmalari ve Frekanslari

N ’grritglnaer:]"; Standart Sapma
Hicbir zaman 1 28.00 -
Nadiren 24 23.83 5.12
Genellikle 15 19.93 5.19
Cogu zaman 4 24.00 5.77
Her zaman 2 23.00 5.66

Tablo 4.5.’te de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin genetik ile ilgili
giincel bilgileri takip etme sikliginin, uygulanan akademik basar1 testinden aldiklar
puanlara gore aritmetik ortalamalari; “Higbir zaman” X= 28.00, ‘“Nadiren” i¢in X=
23.83, “Genellikle” X= 19.93, “Cogu zaman” X= 24.00 ve “ Her zaman” X= 23.00

olarak bulunmustur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulanan Genotip ve Cevre
Etkilesimi Akademik Bagar1 Testi ortalama puanlar ile genetik ile ilgili giincel bilgileri
takip etme siklig1 arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iliskin yapilan tek

yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 4.6.’da verilmistir.
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Tablo 4.6.
Basart Testi Puanlari ile Giincel Gelismeleri Takip Etme Siklig
Arasindaki ANOVA Sonuclari

Varyansin Kareler «d Kareler
Kaynagi Toplami Ortalamasi P
Gruplar arast 180.45 4 45.11 1.663 .177
Gruplar igi 1112.27 41 27.13
Toplam 1292.72 45

Tablo 4.6.’da goriildigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin genetik ile ilgili
bilgileri takip etme siklig1 ile akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda

anlamli farklilik bulunmamistir [F@-41)= 1.663; p> .05].

4.4, Dérdiincii Alt Problem ile ilgili Bulgular

Arastirmanin dordiincii alt problemi “Gorsel materyallerle destekli sekilde 6gretimin
yapildig1 deney grubu Ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadigi 6gretimin
yapildig1 kontrol grubu 6grencilerinin uygulama sonrasinda genotip - ¢evre etkilesimine
iligkin bilgileri takip ettikleri kaynaklar arasinda anlamli bir farklilik var midir?” olarak

belirlenmistir.

[Ikdgretim sekizinci smif deney ve kontrol grubu o6grencilerine son test olarak
uygulanan Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basari Testi ortalama puanlari ile
genetik ile ilgili gilincel gelismeleri takip ettikleri kaynaklar arasindaki aritmetik

ortalama, frekans ve standart sapma sonuglar1 Tablo 4.7.’de verilmistir.
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Tablo 4.7.
Genetik ile Iigili Giincel Bilgileri Hangi Kaynaktan Takip Ettiklerine gore

Basari Testi Puanlarimin Aritmetik Ortalamalari, Standart Sapmalari ve

Frekanslar
N Aritmetik Standart
Ortalama Sapma
Gazete ve Dergi 4 20.25 5.12
TV 20 22.55 5.37
Arkadas Cevresi 5 22.40 4.01
Bilimsel Yayinlar 11 24.09 6.18
Bilimsel Etkinlikler 6 22.63 5.77

Tablo 4.7.’de verildigi gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin genetik ile ilgili
giincel bilgileri hangi kaynaktan takip ettiklerine gore uygulanan akademik basari
testiden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamalari; “Gazete ve Dergi” X= 20.25, “TV”
icin X= 2255, “Arkadas Cevresi” X= 22.40, “Bilimsel Yaymlar” X= 24.09 ve
“Bilimsel Etkinlikler” X= 22.63 olarak bulunmustur.

Deney ve kontrol grubu 6grencilerine son test olarak uygulanan Genotip ve Cevre
Etkilesimi Akademik Bagar1 Testi ortalama puanlar ile genetik ile ilgili giincel bilgileri
takip ettikleri kaynaklar arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iligkin

yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOV A) sonuglar1 Tablo 4.8.’de verilmistir.

Tablo 4.8.
Deney ve Kontrol Grubu i¢in Akademik Basar: Testi Puanlart ile Giincel
Geligmeleri Takip Etme Sikligi Arasindaki ANOVA Sonuglari

Varyansin  Kareler Kareler
S p LSD Sonuglari
Kaynagr Toplami Ortalamasi
Gruplar — ya91 4 1223 0403 .805
arasi
Gr;JgpiIar 124381 41 3034 B.Y>G.D>A.C>TV

Toplam  1292.72 45
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Tablo 4.8.’de goriildiigii gibi deney ve kontrol grubu 6grencilerinin genetik ile ilgili
bilgileri hangi kaynaktan takip ettiklerinin Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik
Basar1 Testi’nden aldiklar1 puanlara etkisi anlamli farkliliklar olusturmamaktadir [F-
a1y= 0.403; p> .05]. Ancak en kiigliik farklar testi LSD sonuglarma gore deney
gurubundaki; Bilimsel Yayinlar ile Gazete ve Dergi takibi yapan, Arkadas Cevresinden
takip eden ve Televizyondan takip eden Ogrenciler arasinda Bilimsel Yayinlar1 takip

edenler lehine sonug ¢cikmustir.

4.5. Besinci Alt Problem Tle Tlgili Bulgular

Arastirmanin besinci alt problemini “Ogrencilerin kisisel degiskenleri (cinsiyet) ile
genotip-gevre etkilesimine iligkin algilar1 ve akademik basari diizeyleri tizerine anlamli

bir etkisi var m1?” sorusu olusturmaktadir.

Bu baglamda deney ve kontrol grubunda bulunan ilkégretim sekizinci sinif
Ogrencilerine son test olarak wuygulanan akademik bagar1 testinin sonuglar
kullanilmistir. Akademik basar1 testinden aldiklar1 ortalama puanlar ile cinsiyetler
arasinda gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iligskin yapilan t-testi sonuglar1 Tablo

4.9.”da verilmistir.

Tablo 4.9.
Deney ve Kontrol Grubu i¢in T Testi Sonuglart

N X std sd t p

Kiz 20 24.75 4.09
Erkek 26 21.00 5.71

44 248 .02

Tablo 4.9.°a gore aragtirmaya katilan ilkdgretim dgrencilerine son test olarak uygulanan
Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar1 Testi’nden aldiklar1 ortalama puanlari
arasinda kizlarin lehine anlamli farkliliklar goriilmektedir [t@s)= 2.48, p< .05].
[Ikdgretim 6grencilerinden kiz dgrencilerine son test olarak uygulanan akademik basari
testi i¢in aritmetik ortalama X= 24.75 olarak bulunmustur. Erkek 6grencilere uygulanan

akademik basari testi i¢in aritmetik ortalama X= 21.00 olarak hesaplanmustir.
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4.6. Arastirmaci Dokiimanlarina iliskin Bulgular

Aragtirmanin bu kismindaki bulgular nitel veriler kullanilarak olusturulmustur. Gérsel
materyallerle hazirlanmis etkinliklerin genotip-gevre etkilesiminin algilanmasina etkisi
arastirmacinin  dokiimanlari arasinda bulunan yart yapilandirilmisi sorularla sadece

deney grubu olarak belirlenen 6grencilere uygulanmastir.

4.6.1. Birinci Asamaya (Hiicre, ¢cekirdek, kromozom, gen ve DNA gibi kavramlarin

ogretimi) Iliskin Bulgular

Arastirmaci tarafindan deney grubunda bulunan 6grencilere etkinler sonunda kalitimla
ilgili temel kavramlar hakkinda yari1 yapilandirilmig sorular yonlendirilmistir. Bu

sorulardan bazilar1 Sekil 4.1.’de verilmistir.

Soru 1:
Agaclar Memeliler @ Egreltiotlar
Mantarlar @ Bdcekler

Yukaridaki canllarin timu genetik bilgi icerir mi?
a)Evet b)Hayir ¢)Bilmiyorum

Soru 2: Yukaridaki canlilarin timi kromozom icerir mi?
a)Evet b)Hayir ¢)Bilmiyorum

Sekil 4.1. Ogrencilere genetik kavramlar hakkinda yonlendirilen sorular

Sekil 4.1.’de de goriildiigii gibi genetik kavramlar ile ilgili olarak genel kavramlar
igeren sorular ogrencilere yonlendirilmistir. Bu asamada elde edilen bulgular Tablo

4.10.’da verilmistir.
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Tablo 4.10.
Ogrencilere Genetik Kavramlar Hakkindaki Yonlendirilen Sorularin

Frekans Sonuclar:

Toplam Kisi Evet Hayir Bilmiyorum
Sorular S
ayist N % N % N %
1.Soru 24 19 79 3 12 2 9
2.Soru 24 18 75 4 17 2 8

Tablo 4.10.’a gore uygulanan etkinliklerden sonra 6grencilerin 79%’u soruda belirtilen
canlilarin genetik bilgi igerdigini belirtmislerdir. Yine ayni grupta bulunan 6grencilerin
75%’i bu canlilarmn kromozomlara sahip oldugunu sdylemislerdir. Ogrenci-3 “Tiim
canlilar genetik bilgi ve kromozom igerir” demistir. Ogrenci-7 “Mantarlarin ve

agaclarin canl degildir” diyerek yanit vermistir.

Ogrencilere “Genler viicudumuzda nerede bulunur?” sorusu yonlendirilmistir. Bu

soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 4.11.’de verilmistir.

Tablo 4.11.
“Genler Viicudumuzda Nerede Bulunur?”’ Sorusuna

Osrencilerin Vermis Oldugu Yamtlarin Analiz Sonuclar

Tema N %
DNA’da 17 70
Viicut hiicrelerinde 3 12

Esey hiicrelerinde 1 6
Bilmiyor 3 12
Toplam 24 100

Tablo 4.11.’e gore “Genler viicudumuzda nerede bulunur?” sorusuna Ogrencilerin
70%’i DNA’da cevabim1 vermislerdir. 12%’si viicut hiicrelerinde, 6%’s1 esey
hiicrelerinde ve 12%’si bilmiyor olarak belirlenen temaya gore goriis belirtmistir. Bu
cercevede genlerin  “DNA’da” oldugunu diisiinen Ogrenci-10 “Genler, hiicre
cekirdeginin icerisinde DNA’da bulunur” demistir. Genlerin “Viicut hiicrelerinde”
oldugunu diisiinen Ogrenci-16 “Genler, viicut hiicrelerimizde” seklinde cevap vermistir.
Genlerin “Egey hiicrelerinde” oldugunu diisiinen Ogrenci 22 “Genler, esey hiicrelerinde

sperm ve yumurtada bulunur” seklinde cevaplamistir.
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Ogrencilere “Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alamnda yapilan ¢alismalar
hakkinda ne biliyorsunuz?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin

analizi Tablo 4.12.”de verilmistir.

Tablo 4.12.
“Biyoteknoloji ve Genetik Miihendisligi Alaninda Yapilan
Calismalar Hakkinda ne Biliyorsunuz?” Sorusuna Ogrencilerin

Vermis Oldugu Yanitlarin Analiz Sonuglar

Tema N %

Klonlama 12 50

Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO) 6 25
Genetik bozukluklar — Parmak izi 5 20
Bilmiyor 2 5

Toplam 24 100

Tablo 4.12.’ye gore “Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar
hakkinda ne biliyorsunuz?” sorusuna yanit veren 6grencilerin 50%’si Klonlama, 25%’i
Genetigi Degistirilmis Organizmalar (GDO), 20%’si Genetik bozukluklar- Parmak izi
ve 5%’1 Bilmiyor olarak belirlenen temaya gore goriis cevaplandirmistir. Yapilan
calismalar hakkinda “Klonlama” cevabimi veren Ogrenci-10 “Klonlama ile olusturulan
ilk canli Dolly adli koyudur” demistir. Yapilan ¢alismalarin “Genetigi Degistirilmis
Organizmalar (GDO)” seklinde cevap veren Ogrenci-13 “Yedigimiz besinler GDO
igeriyor” demistir. Ayrica ilgili ¢aligmalar ile ilgili olarak “Genetik bozukluklar- parmak
izi” diyen Ogrenci-5 “Adli suclarda parmak izi kullaniliyor” ve Ogrenci-13 “Down
sendromu genetik bozukluklardan dolayr olusur” demistir. Ogrencilerin biyoteknoloji ve
genetik miihendisligi alaninda yapilan c¢alismalart bildikleri ve ornek verebildikleri

gozlenmistir.

Ogrencilerden genetik materyal olarak belirtilen; gen, hiicre, DNA, kromozom ve
¢ekirdek hakkinda sekil ¢izmeleri istenilmistir. Elde edilen ¢izimlerin analiz sonuglar1

Tablo 4.13.’te verilmistir.
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Tablo 4.13.
Osrencilerin Cizimlerinden Elde Edilen Analiz Sonuglari
Tema N %
Dogru dizilimi ve sekli ¢izen 15 63
Sadece siralamayi yazan, sekil ¢cizmeyen 5 20
Sadece hiicre, kromozom ve ¢ekirdegi ¢izen 3 12
Bilmiyor 1 5
Toplam 24 100

Tablo 4.13.’te verilen bilgilere gore 6grencilerin 63%’l dogru dizilimi yapmis ve sekli
cizmistir, 20%’si sadece siralamayr yazmistir, 12%’si sadece hiicre, kromozom ve

cekirdegi ¢izmistir, hicbir sey bilmeyenlerin orani ise 5% olarak belirlenen temaya gore

cizim yapmistir. Ayrica 6grencilerin bu kavramlar i¢in yapmis oldugu cizimler Sekil
4.2. ve Sekil 4.3. ve Sekil 4.4’te verilmistir.

Sekil 4.2. Ogrencilerin genetik kavramlarla ilgili dogru ¢izimi
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Sekil 4.3. Ogrencilerin genetik kavramlarla i\Qili sadece hiicre, kromozom ve ¢ekirdek
cizimi

Sekil 4.4. Ogrencilerin genetik kavramlarla ilgili sadece dizilimi yazi ile yazmast
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Bu boéliimde yapilan etkinlik sonucunda 6grencilerin genetik kavramlar konusunda
algilarinda olumlu ydnde degisiklik oldugu belirlenmistir. Ogrenciler i¢in genotip-gevre
etkilesimini dogru algilamasi hususunda temel olusturacak bu boliimiin kazanimlar

istenilen sekilde verilmistir.

4.6.2. ikinci Asamaya (Soyacekim) Iliskin Bulgular

Aragtirmaci tarafindan deney grubunda bulunan 6grencilere etkinler sonunda soyagekim
hakkinda yar1 yapilandirilmis sorular yonlendirilmistir. Ogrencilere “Karakteristik
ozelliklerimiz kime benziyor?” sorusu yoOnlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin

analizi Tablo 4.14.’te verilmistir.

Tablo 4.14.
“Karakteristik Ozelliklerimiz Kime Benziyor?” Sorusuna Ogrencilerin

Vermis Oldugu Yanitlarin Analiz Sonuglari

Tema N %
Anne-baba 15 64
Kardesler 3 12
Biiyiikanne-Biiyiikbaba 3 12
Hala-Amca 3 12
Toplam 24 100

Tablo 4.14.’te verilen bilgilere gore 6grencilerin 63%’{ anne-baba, 12%’si kardesler,
12%’si biiylikanne-biiyiikkbaba, 8%’i hala-amca ve 1%’i teyze-day1 olarak belirlenen
temaya gore goriis belirtmistir. Karakteristik 6zelliklerimiz kime benzedigini “Anne-
baba” olarak cevaplayan Ogrenci-8 “Ben tipki anne ve babama benziyorum” demistir.
Karakteristik ozelliklerimiz “Kardesler” olarak cevaplayan Ogrenci-15 “Sagimin
dalgali olusu ablama benziyor” demistir. Ayrica “Biiyiikanne-biiyiikbaba” olarak
yamtlayan Ogrenci-11 “Boyumun uzun olmas: biiyiikbabama, tenimin rengi de
biiyiikanneme ¢ekmis” demistir. Bunlara istinaden “Hala-amca” diyen Ogrenci-24

“Gozlerimin yesil olmast halamla aynt” seklinde cevap vermistir.

Ogrencilere “Soyagacinizdaki kisilerin birbirine benzeyen ézellikleri nelerdir?” sorusu

yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 4.15.te verilmistir.
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Tablo 4.15.
“Soyagacimzdaki Kisilerin Birbirine Benzeyen Ozellikleri Nelerdir?”’

Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu Yanitlarin Analiz Sonuclar

Tema N %
Sac¢ Rengi 10 42
Go6z Rengi 8 33

Yiiz 4 17
Boy 2 8
Toplam 24 100

Tablo 4.15.’te verilen bilgilere gore d6grencilerin 42%’si sag¢ rengi, 17%’si yiiz, 33%’l
g6z rengi, 8%’i boy olarak belirlenen temaya gore goriis belirtmistir. Soyagacindaki
kisilerin birbirine benzeyen 6zellik olarak “Sa¢ rengi” diyen Ogrenci-6 “Halamin sa¢
rengi babamunki ile ayni” demistir. Soyagacindaki kisilerin “Géz rengi” benzerdir diyen
Ogrenci-18 “Kuzenimin goz rengi de benim gibi mavidir” demistir. Ayn1 zamanda “yiiz”
diye cevap veren Ogrenci-9 “Annemle teyzemin yiizleri birbirini andriyor” seklinde
gdrils belirtmistir. Ayrica soyagacindakilerin benzer 6zelliklerine “boy” diyen Ogrenci-

13 “Bizim aile baba tarafina ¢ekmis, hepsi uzundur” diye cevap vermistir.

4.6.3. Uciincii Asamaya (Mutasyon ve Modifikasyon) Tliskin Bulgular

Arastirmaci tarafindan deney grubunda bulunan 6grencilere etkinler sonunda mutasyon
ve modifikasyon hakkinda yari yapilandirilmis sorular yonlendirilmistir. Ogrencilere
“Bir grup bilim adami erkek ve disi deney farelerinin kulaklarini kesip nesiller boyu
ayni isleme devam ettiklerinde yavru farelerin kulaklarinda nasil bir degisim olabilir?

sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 4.16.’da verilmistir.
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Tablo 4.16.

“Bir Grup Bilim Adami Erkek ve Disi Deney Farelerinin Kulaklarini Kesip
Nesiller Boyu Ayni Isleme Devam Ettiklerinde Yavru Farelerin Kulaklarinda
Nasil Bir Degisim Olabilir?”’ Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu Yanitlarin
Analiz Sonuclari

Tema N %
Yavrular normal 19 79
Yavrular kulaksiz 5 21
Toplam 24 100

Tablo 4.16.’da verilen bilgilere gore Ogrencilerin 79%’u yavrular normal, 21%’i
yavrular kulaksiz olarak belirlenen temaya gore goriis belirtmistir. Sorulan soruya
“Yavrular normal” diyen Ogrenci-18 “Kulaklarin veya herhangi bir uzvunun kesilmesi
yavrular: etkilemeyecektir’, Ogrenci-12 “Genlerin degismesi miimkiin olmayacagindan
yavrular normal dogar” ve Ogrenci-22 “Kulaklarin kesilmesi canlimin genlerini
etkilemez” diyerek cevap vermistir. Soruya “Yavrular kulaksiz” diyen Ogrenci-6
“Kulaklarinin kesilmesi yavrular: da etkiler ve onlarda kulaksiz olur” seklinde goriis

belirtmisgtir.

Ogrencilere “Grip agist olan bir kisi daha sonra grip olmamak icin tekrar asi olmasinin
olasi nedenleri nedir?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi

Tablo 4.17.’de verilmistir.

Tablo 4.17.

“Grip Asist Olan Bir Kisi Daha Sonra Grip Olryamak Icin Tekrar Asi
Olmasimin Olasi1 Nedenleri Nedir?” Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu
Yanitlarin Analiz Sonuglart

Tema N %
Genlerin degisimi 16 67
Ortama uyum saglama 6 25

Yararli mutasyon 2 8
Toplam 24 100

Tablo 4.17.°de verilen bilgilere gore Ogrencilerin 67%’si genlerin degisimi, 25%’1
ortama uyum saglama ve 12%’si yararli mutasyon olarak belirlenen temaya gore

diisiince belirtmistir. Sorulan soruya “Genlerin degisimi” seklinde cevap bildiren
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Ogrenci-4 “Gribe neden olan viriisiin genlerinde degisim yasanmistir” ve Ogrenci-9
“Grip asisimin tekrar ise yaramamasi virtistin asiya karst kalitsal bilgilerini degistirmis
olabilir’ demistir. Sorulan soruya “Ortama uyum saglama” diyen Ogrenci-15
“Hastaliga neden olan bakteri ortama uyum saglamist” ve Ogrenci-17 “Viriisler
kalitsal materyallerini ortama goére degistirebilir’ seklinde cevap vermistir. Ayrica
soruya “Yararli mutasyon” diyen Ogrenci-1 “Hastaliga neden olan viriisiin yasama

sansint arttirabilmek i¢in yararli mutasyonla genlerini degistirmistir” demistir.

4.6.4. Dordiincii Asamaya (Genotip-Cevre Etkilesimi) iliskin Bulgular

Arastirmaci tarafindan deney grubunda bulunan 6grencilere etkinler sonunda genotip-
cevre etkilesimi hakkinda yari yapilandirilmis sorular ydnlendirilmistir. Ogrencilere
“Farkl tiirlerdeki bitki tohumlarinin biiyiimesi sirasinda ¢cevresel sartlart degistirilirse
sonuglart ne olabilir?” sorusu yonlendirilmigtir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi

Tablo 4.18.’de verilmistir.

Tablo 4.18.

“Farkl Tiirlerdeki Bitki Tohumlarinin Biiyiimesi Strasinda Cevresel
Sartlart Degistirilirse Sonuglart Ne Olabilir? ” Sorusuna Ogrencilerin
Vermis Oldugu Yanitlarin Analiz Sonuglar

Tema N %

Daha fazla biiyiime 10 42
Sar1 renkli uzun boylu 8 33
Biiytime yok 6 25
Toplam 24 100

Tablo 4.18.’de verilen bilgilere gére 6grencilerin 42%’si daha fazla biiytime, 33%"’1 sar1
renkli uzun boylu ve 25%’i biiyime yok olarak belirlenen temaya gore goriis
belirtmistir. Sorulan soruya “Daha fazla biiyiime” diyen Ogrenci-12 “Bitki aldigi su ve
minerallerle uygun ortamda daha da biiyiimiistiir” ve Ogrenci-16 “Iyi beslenen bitkide
vaprak sayisimin fazla oldugunu gordiim” demistir. Soruya “Sart renkli uzun boylu”
diyen Ogrenci-4 “Karanhk ortamda kalmasi bitkinin sararmasina yol agti”, Ogrenci-7
“Bitki karanlikta kloroplast sentezi yapamadigindan sari renklidir’, Ogrenci-5 “Bitki,

gozle goriiliir bicimde diger ortamlarda yetisen bitkilere gére uzundur” ve Ogrenci-7
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“Genleri buzdolabina, ¢evresel etkileri ise buzdolabinin sicaklik ayarina benzetebiliriz.
Sicaklik ayarint degistirince buzdolabr da farkli tiirde ¢alisir. Bu yiizden ¢evresel
sartlar genleri etkiler” diyerek genlerin ¢evreninde etkisiyle degisebilecegini ifade
etmistir. Ayrica sorulan soruya “Biiyiime yok” diye cevap veren Ogrenci-19 “Beslenme

yapamayan bitkiler biiyiimemigstir” demistir.

Ogrencilere “Bal arisi kovaminda kralice ar, is¢i arilar ve erkek arilar bulunur. Kralige
ve is¢i arilarin disi oldugu bilindigine gore bu degisimin olasi nedenleri neler
olabilir?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 4.19.’da

verilmistir.

Tablo 4.19.

“Bal Aris1 Kovanminda Kralice Ari, Isci Arilar ve Evkek Arilar Bulunur.
Kralige ve Isci Arilarin Digi Oldugu Bilindigine Gore Bu Degisimin Olast
Nedenleri Neler Olabilir?” Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu
Yanitlarin Analiz Sonuclart

Tema N %
Beslenme sekilleri 18 75
Genetik yapilari 4 17

Olasilik 2 8
Toplam 24 100

Tablo 4.19.da verilen bilgilere gore Ogrencilerin 75%’1 beslenme sekilleri, 17%’si
genetik yapilart ve 8%’1 olasilik olarak belirlenen temaya gore goriis belirtmistir.
Sorulan soruya “Beslenme sekilleri” diye cevap veren Ogrenci-14 “Arilarin beslenmesi
etkili olmustur”, Ogrenci-10 “Ar siitii ile beslenen kralice, bal ve polenle beslenen isci
aridir” demistir. Yonlendirilen soruya “Genetik yapilarr” diyen Ogrenci-5 ““Cevresel
sartlarin genleri etkiledigi gibi canli tiirleri arasinda da ¢esitlilige sebebiyet verecektir”
seklinde goriis belirtmistir. Ayrica soruya “Olasilik” diye cevap veren Ogrenci-2 “Disi
artlarin bu denli degisimine neden olan sey déllenen art yumurtalarinda meydana gelen

olastliklardir” demistir.

Ogrencilere “Ortanca bitkisinin zamanla renk degistirmesine neden olan etki nedir?”

sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 4.20.’de verilmistir.
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Tablo 4.20.

“Ortanca Bitkisinin Zamanla Renk Degistirmesine Neden Olan Etki
Nedir? ” Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu Yanitlarin Analiz Sonuglart

Tema N %
Topragin yapisi 16 75
Bitkinin yapis1 6 17

Ortam 2 8

Toplam 24 100

Tablo 4.20.”de verilen bilgilere gore 6grencilerin 75%’i topragin yapisi, 17%’si bitkinin
yapist ve 8%’1 ortam olarak belirlenen temaya gore diisiince belirtmistir. Sorulan soruya
“Topragin yapisi” diyen Ogrenci-8 “Bitkinin tamamen renk degistirdigi séylenemez.
Ama zamanla az da olsa pembeye dogru renk olmustu. Bunun nedeni topragin pH
degerinin asidik olmasidir. Boylelikle ortanca bitkisinin rengi degigmistir” demistir.
Sorulan soruya “Bitkinin yapisi” diye cevap veren Ogrenci-23 “Ortanca bitkisinin
ciceginin rengi baslangi¢cta beyazdi. Daha sonra renk degistirmesinin nedeni bitkinin
genlerinden  kaynaklanmaktadir.  Genler c¢evreyle uyum igerisinde isleyigini
degistirmiglerdir” demistir. Ayrica soruya “Ortam” diye cevap veren Ogrenci-11
“Bitkinin zamanla renk degistirmesinin nedeni ortamdir. Etkinlik boyunda ortamlar

ayni degildi” demistir.

Ogrencilere “Dogada aymi ortamdan alinan ve dis gériiniisleri birbirine benzeyen tirtil
larvalarinin  gelismesiyle olusan kelebeklerin goriiniislerinin farkli olmasini nasil
aciklarsinmiz?” sorusu yoOnlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo

4.21.”de verilmistir.

Tablo 4.21.

“Dogada Ayni Ortamdan Alinan ve Dis Gériiniisleri Birbirine Benzeyen
Twtil Larvalarimin Gelismesiyle Olusan Kelebeklerin Goriiniiglerinin Farkl
Olmasim Nasil Aciklarsimz?” Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu
Yanitlarin Analiz Sonuglart

Tema N %

Gen 14 58
Cevrenin etkisi 6 25
Gen-gevre etkilesimi 4 17

Toplam 24 100
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Tablo 4.21.’de verilen bilgilere gore dgrencilerin 58%’1 gen, 25%’1 ¢evrenin etkisi ve
4%’ gen-gevre etkilesimi olarak belirlenen temaya gore goriis belirtmistir. Sorulan
soruya “Gen” olarak cevap veren Ogrenci-15 “Twtillarin sahip olduklar: genetik
materyallerin onlarin nasil sekillere sahip olacaklart hakkinda bilgi vermektedir”,
Ogrenci-10 “Baslangicta benzer gibi olsalar da ilerledikce farklilasmalar ortaya
cikmistir. Bunun nedeni de tirtil larvalarimin genleridir” ve Ogrenci-11 “Turtillarin
farkli olmasinin nedeni, hem mayoz béliinmede ki krossig-over (parca degisimi) hem de
cevrenin etkisi vardir” demistir. Sorulan soruya “Cevrenin etkisi” olarak cevaplandiran
Ogrenci-24 “Twrtil larvalarimn zamanla ¢evreden etkilenerek degistigini diisiiniiyorum.
Ctinkii baslangicta birbirlerine ¢ok benziyorlardi.” demistir. Ayrica sorulan soruya
“Gen-gevre etkilesimi” diyen Ogrenci-7 “Genlerin isleyisi cevreyle degismis olmali” ve
Ogrenci-15 “Tuwrtl larvalarinin zamanla farkl cevresel kosullarin etkisi altinda kalarak

degisik fenotiplerde olusmuslard” demistir.

Ogrencilere “Aymi tiiriin farkl iki agacindan alinan yapraklar incelendiginde ne gibi
farkliiklar olugabilir?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi

Tablo 4.22.’de verilmistir.

Tablo 4.22.

“Ayni Tiiriin Farkh Iki Agacindan Alinan Yapraklar Incelendiginde Ne Gibi
Farkhiliklar Olusabilir?” Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu Yanitlarin
Analiz Sonuglart

Tema N %

Aya 15 63
fletim demetleri 5 21
Renk 4 16
Toplam 24 100

Tablo 4.22.’de verilen bilgilere gére 6grencilerin 63%’1 aya, 21%’i iletim demetleri ve
16%’s1 renk olarak belirlenen temaya gore diisiince belirtmistir. Ogrencilere
yonlendirilen soruya “Aya” cevabim veren Ogrenci-3 “Yapraklar arasinda gordigiim
en belirgin fark ayalarimin farkli olmasidir”, Ogrenci-6 “Orneklerini topladigimiz
yapraklar arasinda biiyiikliik farki vardr” ve Ogrenci-10 “Ayn: tiirde agaclar olmasina
ragmen yapraklarinda farkliliklar vardi. Yapraklarimin biiyiikliikleri farkliydi mesela.

Bunun nedeni genlerin isleyisinin ¢evreyle degismesi ihtimali olabilir” demistir. Sorulan
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soruya “Iletim demetleri” diye cevap veren Ogrenci-6 “Aym: tiiriin farkli iki agacindan
alinan yapraklarin iletim demetleri farklidir. Bunun nedeni genlerin isleyisinin ¢evreyle
degismis olmasi olabilir” ve Ogrenci-14 “Yapraklarin iletim demetlerinin farkl
oldugunu diisiiniiyorum. Ornegin farkli boy ve sekiller olusturmus” demistir. Ayrica
sorulan soruya “Renk” cevabini veren Ogrenci-17 “Incelemis oldugumuz yapraklarin

renkleri farkliydi. Kimisi agik renklerdeyken kimisi de kapali renklerdeydi” demistir.

Ogrencilere “Mirabilis jalapa (aksamsefasi) bitkisinin ciceSinde meydana gelen
degisimlerin nedeni ne olabilir?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin

analizi Tablo 4.23.’te verilmistir.

Tablo 4.23.

“Mirabilis Jalapa (Aksamsefas1) Bitkisinin Ci¢eginde Meydana Gelen
Degisimlerin Nedeni Ne Olabilir? " Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu
Yanmitlarin Analiz Sonuglart

Tema N %
Isik siddeti 13 54
Gen isleyisi 11 46

Toplam 24 100

Tablo 4.23.’te verilen bilgilere gore 6grencilerin 54%’1 151k siddeti, 46%’s1 gen isleyisi
olarak belirlenen temaya gore diisiince belirtmistir. Ogrencilere ydnlendirilen soruya
“Isik siddeti” diye cevap veren Ogrenci-16 “Cicegin yapraklarinin agilmasinda 1s1k
siddetinin etkili oldugu sdylenebilir. Ciinkii hava kararmaya yakin yapraklarin1 agmaya
bashyor” ve Ogrenci-7 “Karanlik ortamda bir siire bekledikten sonra yapraklarini
acmasi bu cicegin 1s18a duyarli oldugunu gosterir” demistir. Ayrica soruya “Gen
isleyisi” diyen Ogrenci-9 “Mirabilis jalapa bitkisinin ¢igeklerinde bulunan genler
cevrenin etkisiyle harekete gecer ve cicek acilir” ve Ogrenci-15 “Bitki i¢in uygulanan
degiskenler incelendiginde 15181n etkisi oldugunu hatirliyorum. Bu bir ¢evresel etkidir.
Bitkinin ¢icegi o an i¢in agtigina gore ¢evre gen anahtar kilit iligkisi goriiyor demek
olabilir” demistir.

Ogrencilere “Tek yumurta ikizleri dogumdan sonra farkli ortamlarda yetisirse ne gibi

degisiklikler olabilir?” sorusu yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi

Tablo 4.24.’te verilmistir.
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Tablo 4.24.

“Tek Yumurta Ikizleri Dogumdan Sonra Farkly Ortamlarda Yetigirse Ne
Gibi Degisiklikler Olabilir?” Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu
Yanitlarin Analiz Sonuclari

Tema N %
Zeka 11 46
Boy 6 25
Kilo 5 21

Ten rengi 2 8
Toplam 24 100

Tablo 4.24.’te verilen bilgilere gore dgrencilerin 46%’s1 zeka, 25%’i boy, 21%’1 kilo ve
8%’1 ten rengi olarak belirlenen temaya gore diisiince belirtmistir. “Tek Yumurta
Ikizleri Dogumdan Sonra Farkli Ortamlarda Yetisirse Ne Gibi Degisiklikler Olabilir”
sorusuna “Zeka” diyen Ogrenci-9 “Tek yumurta ikizlerinin yasamsal alanlarinmn
degismesi her birinin farkli deneyimler yasamasina neden olacaktir. Birinin kirsal
digerinin de sehir hayat1 yasadigin1 diisinecek olursak; kirsaldakinin ilgi alanin bitki,
hayvan olmasini beklerken, sehirdekinin ise ilgi alaninin farkli olacagi sdylenebilir” ve
Ogrenci-13 “Ikizlerin farkli ortamlarda &grenecekleri bilgilerde farkli olacaktir. O
yiizden ¢evresel etkinin genlerin isleyisini etkileyerek zekalarinda etki yaratacagini
sdyleyebilirim” demistir. Sorulan soruya “Boy” diyen Ogrenci-19 “Ikizlerin
beslenmelerine gore boylar1 da farkli olacaktir. Siit, yogurt, peynir yiyen daha fazla
uzar” demistir. Sorulan soruya “Kilo” diyen Ogrenci-3 “Tek yumurta ikizlerinin
beslenmelerine gore kilolarinda da degisim gozlenir. Cevre genlerin isleyisi lizerinde
etkilidir” demistir. Ayrica sorulan soruya “Ten rengi” temasi ¢er¢evesinde cevap veren
Ogrenci- 17 “Ikizlerden birini iilkenin giineyine digerini de kuzeyine gonderirsek,
giineydekinin kuzeydekine gore esmer olacagini sdyleyebiliriz. Cevresel sartlarin

genlerin isleyisi lizerinde etkisini gormiis oluruz” demistir.

4.6.5. Besinci Asamaya (Benzerlik ve Cesitlilik) iliskin Bulgular

Ogrencilere  “Manava  gittiginizde her sebze ve meyvenin farkli kasalarda

smiflandwrildigint - gérmiigsiiniizdiir. Peki, aymi kasadan aldigimiz iki meyve veya
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sebzenin ozelliklerini karsilastirirsaniz ne goriirsiiniiz?” sorusu yonlendirilmistir. Bu

soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 4.25.’te verilmistir.

Tablo 4.25.

“Manava Gittiginizde Her Sebze ve Meyvenin Farkli Kasalarda
Siiflandirildigini Gormiissiiniizdiir. Peki, Aymi Kasadan Aldigimiz Iki
Meyve Veya Sebzenin Ozelliklerini Karsilastirirsaniz Ne Goriirsiiniiz?”
Sorusuna Ogrencilerin Vermis Oldugu Yamtlarin Analiz Sonu¢lar:

Tema N %
Biiytikliik 14 58
Renk 6 25
Cekirdegin yapist 4 17
Toplam 24 100

Tablo 4.25.’te verilen bilgilere gore dgrencilerin 58%’1 biiytikliik, 25%’1 renk ve 17%’si
cekirdegin yapis1 olarak belirlenen temaya gore diisiince belirtmistir. “Manava
Gittiginizde Her Sebze ve Meyvenin Farkli Kasalarda Siniflandirildigini
Gormiigsiiniizdiir. Peki, Aym Kasadan Aldigimiz Iki Meyve veya Sebzenin Ozelliklerini
Karsilastirirsaniz Ne Goriirstintiz? 7 sorusuna “Biiyiikliik” temasi altinda cevap vere
Ogrenci-18 “Inceledigimiz sebzelerin hepsinin farkl biiyiikliikte oldugunu gordiim.
Halbuki benim igin onceden hepsi aym biiyiikliikteydi” ve Ogrenci-20 “Cicekli
bitkilerde tipki insanlara benzer ve cicekli bitkiler tiir icinde cesitlilik olusturur. Her
bitkinin boylar1 farklidir” demistir. Sorulan soruya “Renk’ temasi altinda cevap veren
Ogrenci-7 “Benim icin ayni gibi gériinen meyveleri ayrintili inceledigimizde renklerinin
farkli oldugunu gordiim. Cevreninde etkisiyle renklerinde degisim olabilecegini
soyleyebilirim” demistir. Ayrica soruya “Cekirdegin yapisi” temasi ¢ercevesinde cevap
veren Ogrenci-1 “Cevrenin kalitima etkisiyle bitkilerin cekirdeklerinde farkliliklar
olusmustur. Inceledigimiz meyve ve sebzelerin kendi icinde ¢ekirdeklerinin farkl
oldugunu gordiik” ve Ogrenci-13 “Cekirdek bitki icin kalitsal ézelliklerin tasindig

pakettir. Benim ilgimi ¢ceken ¢ekirdeklerin farkli olmasidir” demistir.

Ogrencilere “Tavuk kiimesine girdiniz ve tavuklarin birbirine benzer olduklarin
gordiiniiz.  Yumurtalar ig¢inde aym  seyleri  soyleyebilir  misiniz?”  Sorusu

yonlendirilmistir. Bu soruya verilen yanitlarin analizi Tablo 4.26.’da verilmistir.
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Tablo 4.26.

“Tavuk Kiimesine Girdiniz ve Tavuklarin Birbirine Benzer Olduklarini
Gordiiniiz. Yumurtalar I¢inde Aymi Seyleri Soyleyebilir misiniz?” Sorusuna
Ogrencilerin Vermis Oldugu Yanitlarin Analiz Sonuglari

Tema N %

Hayir 20 83

Evet 3 13
Bilmiyor 1 4
Toplam 24 100

Tablo 4.26.’da verilen bilgilere gore 6grencilerin 83%’i hayir, 13%’1 evet ve 4%’
bilmiyor olarak belirlenen temaya gore diisiince belirtmistir. “Tavuk Kiimesine Girdiniz
ve Tavuklarin Birbirine Benzer Olduklarint Gérdiiniiz. Yumurtalar I¢inde Ayni Seyleri
Soyleyebilir misiniz?” sorusuna “Hayw” temasi altinda cevap veren Ogrenci-5
“Yumurtalarin kabuk renkleri farkhdir”, Ogrenci-7 “Yumurtanin icerisinde sart renkli
besin deposu farkl biiyiikliikte olabiliyor”, Ogrenci-19 “Déllenen yumurtalar farkl
genetik bilgi icerir’ ve Ogrenci-11 “Tavuklarin eseyli iiremesi yumurtalarda cesitlilik
olusturmasina neden olmugstur” diyerek eseyli liremeyle olusan krossing-over (parca
degisimi)’den bahsetmistir. Ayrica soruya “Evet” temas: altinda cevap veren Ogrenci-

22 “Yumurtalarin hepsi ayni renk ve boydadir” demistir.

Sonug¢ olarak uygulanan etkinlikler oncesinde ve sonrasinda arastirmaci tarafindan
alinan notlara gore Ogrencilerin, genotip-gevre etkilesimini dogru algilamaya yonelik

olumlu etki yarattigi soylenebilir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmaya ait bulgularin literatiir ile karsilastirildigi tartisma, ulasilan

sonuglar ve buna dayali olarak getirilen Onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma

5.1.1. Birinci Alt Problemine iliskin Tartisma

Arastirmada deney ve kontrol grubu dgrencilerinin uygulama dncesinde genotip-¢cevre
etkilesimine iliskin algilar1 arasinda farkliliklarin belirlenmesi i¢in 6n test olarak
uygulanan akademik basari testi sonuglarma (Tablo 4.2) gore gruplar arasinda algi
anlaminda bir fark olmadigini gostermektedir [F(1-44) =2.49, p> .05]. Buna gore, iki
grubun akademik basart On test ortalama puanlari bakimindan genotip-gevre
etkilegimine iliskin algilarinin birbirine denk oldugu belirtilebilir. Yani deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin 6n bilgilerinin ayn1 ve seviyelerinde ise anlamli bir farklilik yoktur

denilebilir.

Arastirmada belirlenen deney ve kontrol gruplari arasinda genotip-cevre etkilesimine
iliskin algilar1 belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan hazirlanan dokiimanlarla yapilan
caligmalar sonucunda kavram yanilgilar tespit edilmistir. Bunlar; “genler her hiicrede
aymi degildir”, “kromozom sayisi canlilarda gelismigligin gostergesidir”, ‘“‘genler
cevrenin etkisiyle igleyisinde degisime ugramazlar”, “anne-babadan gelen ozelliklerin
vavrulara aktarilmasi viicut hiicreleriyle olur”, “yavrularin kalitsal ozellikleri anne-
babanin genotipinden etkilenmeyebilir”, “esey hiicrelerinde bulunan genlerin

cevreninde etkisiyle degisime ugrasa bile yavrulara aktariimayacagi” gibi yanilgilardir.
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Ayrica c¢evre kosullarinin genleri sadece dogumdan sonra etkileyebilecegi yoniinde de
yanlis inanislarin oldugu tespit edilmistir (Ozsevgec ve arkadaslari, 2014). Sagir ve
Kiiciikaydin (2016)’1n incelemis oldugu kitapta; “Genetik” iinitesinde diger tinitelerden
farkli olarak mikro ve makro diizeyde CoRe tablosu olusturulmustur. Buna gerekce
olarak genetik {initesinin aslinda basit gibi goriiniiyor olmasina ragmen oldukca
karmasik bir kavram hazinesine sahip olmasi, dolayisiyla daha fazla agiklanmaya
ihtiya¢ duyulmasi gosterilmistir. Mikro diizeyde DNA, aleller ve kromozomlardan
bahsedilmistir.

Sen ve Ozdemir (2016)’in arastirmasina gdre 6grencilerin genetik anlaminda eksik veya
yanlis bilgilere sahip oldugu ayrica soyut kavramlar igerdigi i¢in gercek hayatla baglanti
kuramadiklar1 belirlenmistir. Konunun soyut igerigi ve birbirine yakin pek ¢ok Latince
kavram icermesi 6grencilerde 0grenme problemi olusmasina neden olan etkenlerden
bazilaridir (Karagoz ve Cakir, 2011). Alan yazinlar incelendiginde DNA, kromozom,
gen gibi temel kavramlarla ilgili 6grencilerin bircok kavram yanilgisina sahip oldugu
goriilmektedir (Saka ve Cerrah, 2004; Tatar ve Koray, 2005; Yurdatapan ve Sahin,
2013). Ogrencilerde bu yanilgilarin olusmasinda yanlis veya eksik &grenilen
kavramlarin etkili oldugu kadar oOgrenme ortamlarinin da yeteri kadar gorsel

materyallerinde olmayisinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

5.1.2. ikinci Alt Problemine iliskin Tartisma

Arastirmada gorsel materyallerle destekli sekilde Ogretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadigi 6gretimin yapildigr kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasinda genotip-cevre etkilegsimine iligkin algilar1 arasinda
farki belirlemek icin kullanilan akademik basar1 testindeki gruplarin aritmetik
ortalamalar1 (Tablo 4.3) incelendiginde, deney grubunda bulunanlarin aritmetik
ortalamas1 X=24.75 iken, kontrol grubu Ogrencilerinin aritmetik ortalamas1 X= 20.32
olarak hesaplanmistir. Puanlar arasindaki farkin anlamli olup olmadigmna iliskin
ANOVA sonuglar1 (Tablo 4.4) gére deney ve kontrol grubu ogrencileri arasinda
genotip-gevre etkilesiminin algilar1 arasinda anlamli farkliliklar mevcuttur [F1-44= 9.30;

p< .05]. Yani deney grubu lehine anlamli diizeyde farklilagma oldugu anlagilmustir.

Ayrica, deney grubunun standart sapma degeri 4.77 iken kontrol grubunda bulunan

ogrencilerin akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlara gbre standart sapma degeri
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5.01 olarak hesaplanmistir. Standart sapma degeri kiiciildiikge grubun homojenligi artar.
Bu durumda deney grubu, kontrol grubuna gore son test akademi basar1 testi
sonuglarina gore daha homojen bir grup olusturdugu sdylenebilir. Standart sapma ne
kadar biiyiik ise puanlar o kadar genis bir alana yayilir, ne kadar kii¢lik ise puanlarin
genel puan ortalamasi etrafinda dagildigina isaret eder (Akdag ve Siimbiiloglu, 2010;
Akgiil ve Cevik, 2005).

Bu sonuglara gore baslangicta 6grenme diizeyleri ayni olan 6grenci gruplari arasinda
uygulanan farkli 6gretim yontemleri neticesinde deney ve kontrol grubu arasinda
ayrimlarin ortaya ¢iktigin1 gdstermektedir. Ecevit ve Simsek (2017)’e gore
Ogretmenlerin de arastirma verilerinde ifade ettigi gibi fen bilimleri egitiminde
kullanilan geleneksel yaklasim yontemleri, 6grencilerde kavram 6gretimi konusunda
yetersiz kalmakta, ogrencileri ezbere yonlendirmektedir. Deney grubuna uygulanan
gorsel materyallerle hazirlanmis  etkinliklerin, genotip- c¢evre etkilesimini
algilanmasinda daha etkili oldugu goriilmektedir. Sanal deneyler ve gergek
malzemelerle yapilan deneylerin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede

benzer etkiyi yaptig1 sonucuna varilmistir (Unal, 2017).

Ogrencilerin, kavramlari algilamalarma ve onlar1 gorsellestirme de yardimci olan
animasyon, benzetim ve ¢esitli bilgisayar programlart daha fazla kullanilmasi
gerekmektedir. Soderberg ve Price (2003), mikroevrim olarak da bilinen niifusun
genetik yapisindaki degisiklikler hakkinda bilgi taleplerini desteklemek i¢in gerekli
kavramlari ve akil yiiriitme becerilerini daha iyi anlamak i¢in EVOLVE adini verdikleri
bir egitim simiilasyonu programi gelistirmistir. Bu caligma &grencilerin genetik
yapidaki degisimin poplilasyona olan etkisi hakkindaki kavram yanilgilarin1 agiga
cikarmistir. Ayrica Ogrencilerin genetik konusundaki problemli durumlarla basa

cikabilme yeteneklerini artirmistir.

Uygulanan 6gretim yontem- teknik ile 6grenciler arasindaki farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
Alternatif 6gretim yontemleri ile gorsellestirilmis etkinlikler kullanilan deney grubu
Ogrencileri, gorsellestirilmemis etkinlikler ile kullanilan 6gretim yontemleri tercih
edilen kontrol grubuna gore daha iyi sonuclar almiglar ve basarili olmuslardir.
Ogrencilerin seviyelerinde tespit edilen olumlu degisimler, biitiinlestirici 6grenme
ortaminda bilgisayar destekli ogretimin kullanilmasinin  genetik kavramlarinin
Ogretiminde basariy1 yiikselten bir etkiye sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Saka ve
Akdeniz, 2006). Pekel ve Hasenekeoglu (2015)’na gore DNA, gen, kromozom
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kavramlarmin 6gretiminde kavramsal degisim yaklasimi ¢ergevesinde analoji,
kavramsal degisim metinleri, animasyonlu video stratejilerin  kullanilmasinin
ogrencilerin bu kavramlari daha ileri ve anlamli diizeyde 6grenmelerini sagladig:

belirtilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgularin ilgili literatiirde bulunan c¢ikarimlarla benzer
sonuglar elde edildigi gorilmiistiir. Gorsel materyallerle desteklenmis etkinliklerin
Ogrenciler lizerinde genotip-cevre etkilesimini algilamalarina yonelik olumlu etkileri

oldugu sdylenebilir.

5.1.3. Ugiincii Alt Problemine iliskin Tartisma

Arastirmada gorsel materyallerle destekli sekilde Ogretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadigr 6gretimin yapildigr kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasinda genotip-cevre etkilesimi ile ilgili giincel gelismeleri
takip etme siklig1 arasinda bir baglanti olup olmamasi durumu incelenmistir. Deney ve
kontrol grubu &grencilerine son test olarak uygulanan akademik basari testi ortalama
puanlari ile genetik ile ilgili giincel gelismeleri takip etme siklig1 arasindaki sonuglara
(Tablo 4.5) gore aritmetik ortalamalar; “Higbir zaman” X= 28.00, “Nadiren” i¢in X=
23.83, “Genellikle” X= 19.93, “Cogu zaman” X= 24.00 ve “ Her zaman” X= 23.00
olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin genotip-gevre etkilesimini
algilama diizeyleri ile genetik ile ilgili giincel bilgileri takip etme sikligi arasinda
gozlenen farkin anlamli olup olmadigmna iliskin yapilan tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) sonuglarina (Tablo 4.6) gore aralarinda anlamli farkliliklar yoktur [Fa-41)=

1.663; p> .05], sonucuna varilmistir.

Bu sonuglara gore, ilkogretim ogrencilerinin genetik ile ilgili glincel gelismeleri takip
etme sikilifiyla, genotip- ¢evre etkilesiminin kavranmasi arasinda anlamli bir bag
bulunamamistir. Ancak aritmetik ortalamalara bakarak, genetik ile ilgili giincel
geligsmeleri takip etme sikligini; cogu zaman ve her zaman olarak secenlerin digerlerine
gbre nispeten daha basarili ve anlamli 6grenmeler yaptiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin
giincel gelismeleri takip etme sikliginin, yeni bilgileri yapilandirmada alt yapi

olusturdugu ve kavramsal anlama biitiinliigii sagladigindan s6z edilebilir.
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5.1.4. Dordiincii Alt Problemine iliskin Tartisma

Aragtirmada gorsel materyallerle destekli sekilde 6gretimin yapildigi deney grubu
ogrencileri ile gorsel materyallerin kullanilmadig1 6gretimin yapildigr kontrol grubu
ogrencilerinin uygulama sonrasinda genotip-cevre etkilesimine iliskin bilgileri hangi
kaynaktan takip ettiklerinin 6grencilerin algilarini nasil etkiledigi arastirilmistir. Deney
ve kontrol grubu uygulanan akademik basari testi ortalama puanlari ile genetik ile ilgili
giincel gelismeleri takip ettikleri kaynaklar arasindaki sonuglarina (Tablo 4.7) gore
aritmetik ortalamalari; “Gazete ve Dergi” X= 20.25, “TV” i¢in X= 22.55, “Arkadas
Cevresi” X= 22.40, “Bilimsel Yayinlar” X= 24.09 ve “Bilimsel Etkinlikler” X= 22.63
olarak bulunmustur. Deney ve kontrol gruplarina uygulanan etkinlikler sonrasinda
gozlenen farkin anlamli olup olmadigina iligkin yapilan tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) sonuglarina (Tablo 4.8) gore 6grencilerinin genetik ile ilgili bilgileri hangi
kaynaktan takip ettiklerinin akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlara etkisi anlaml
farkliliklar olusturmamaktadir [F@-41= 0.403; p> .05]. Ancak en kiiciik farklar testi LSD
sonuglarina gore Bilimsel Yaymlar, Gazete ve Dergi, Arkadas Cevresi ve
Televizyondan takip eden 6grenciler arasinda Bilimsel Yayinlari takip edenler lehine
sonu¢ ¢ikmistir. Arkadas g¢evresi, televizyona gore daha cok katki sagladigi ancak

gazete ve dergi takibi yapanlara gore ise daha az katki sagladig1 sdylenebilir.

Bu sonuglara gore 6grencilerin genotip-¢evre etkilesimini kavramalarinda, genetik ile
ilgili giincel kaynaklari takip etme tiirleri arasinda belirgin etkisi yoktur. Ancak bilimsel
yayinlardan giincel konular1 takip eden 6grencilerin, gazete ve dergi, arkadas ¢evresi ve
televizyondan takip edenlere gore oldukca basarili olduklar1 sdylenebilir. Bu durumda
bilimsel yayinlarin 6grencilerin soyut konular1 kavramalarina yardimer oldugundan;
televizyon, gazete ve dergiye gore daha kalici 6grenmeler gerceklestirdiklerini, daha

bilimsel olmas1 bakimindan en fazla katkiy1 sagladigindan bahsedilebilir.

5.1.5. Besinci Alt Problemine iliskin Tartisma

Arastirmada Ogrencilerin kisisel degiskenleri (cinsiyet) ile genotip-cevre etkilesimine
iligkin algilar1 ve akademik basar1 diizeyleri {izerindeki etkisi arastirilmistir. Bu
baglamda deney ve kontrol grubunda bulunan ilkégretim sekizinci sinif 6grencilerine

son test olarak uygulanan akademik basari testinin sonuglart kullanilmistir. Akademik
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basar1 testinden aldiklar1 ortalama puanlar (Tablo 4.9), kiz 6grencilerin aritmetik
ortalamas1 X= 24.75 ve erkek ogrencilerin aritmetik ortalamasi X= 21.00 olarak
bulunmustur. Bu puanlar ile cinsiyetler arasinda gozlenen farkin anlamli olup
olmadigina iligkin yapilan t-testi sonuglarina farkin anlamli olup olmadigina iliskin

aralarinda anlamli farkliliklarin oldugu goriilmektedir [t@s)= 2.48, p< .05].

Bu sonuclar, kiz 6grencilerinin erkek ogrencilere gore genotip- cevre etkilesimini
kavramalarinin daha iyi oldugunu gostermektedir. Yani ilkogretim sekizinci simif
Ogrencilerinin cinsiyetleriyle akademik basar1 testi puanlari arasinda bir iligki vardir.
Bilimsel siire¢ becerileri gerek fen oOgrenmede gerekse diger 6grenme alanlarinda
onemli oldugundan alan yazinda bu beceriler ile ilgili bir¢cok calisma yapilmaktadir. Bu
nedenle, dgrencilerin bilimsel siire¢ beceri diizeylerinin belirlenmesi ve baz1 degiskenler
smif diizeyi, cinsiyet, fen basarist vb. agisindan incelenmesi son derece Onemlidir
(Aydogdu, Yildiz, Akpinar ve Ergin, 2007). Lakin ilgili literatiire bakildiginda benzer
uygulamalar sonrasinda cinsiyetler arasinda basari yoninden anlamli farkliligin

olmadig goriilmiistiir (Bacanak, 2002; Demir ve Sezek, 2009; Ozdemir, 2010).

5.1.6. Arastirmaci Dokiimanlarina iliskin Tartisma

Arastirmact dokiimanlar1 ile kalitim ile ilgili temel kavramlar, soyagekim, mutasyon,
modifikasyon, benzerlik, gesitlilik ve genotip-¢evre etkilesimi gibi konular ele alinmis
ve ilgili etkinlikler yapilmistir. Kaliimla ilgili temel kavramlar ile ilgili olarak
uygulanan etkinliklerden sonra 6grencilerin belirtilen canlilarin tiimiiniin genetik bilgi
icerdigini ve bu canlilarin kromozomlara sahip oldugunu sdylemislerdir (Tablo 4.10).
“Genler viicudumuzda nerede bulunur?” sorusuna grencilerin gogu DNA’da cevabini
vermiglerdir (Tablo 4.11). “Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alaninda yapilan
calismalar hakkinda ne biliyorsunuz?” sorusuna klonlama, Genetigi Degistirilmis
Organizmalar (GDO), genetik bozukluklar ve parmak izi olarak yanit vermislerdir
(Tablo 4.12). Ayrica hiicre, gekirdek, kromozom, DNA ve gen ile ilgili yapmis olduklari
gorsel gizimlerin dogruyu yansittig1 goriilmistiir (Tablo 4.13). Literatiirde, 6grencilerin
soyut olan kavramlari somutlastirmasi i¢in kullanilan gorsel materyallerle desteklenis
etkinliklerin yararli oldugu goriilmiistiir (Eyidogan ve Giineysu, 2002; Hickey ve dig.,
2003; Kiristianti ve dig., 2017; Maes ve dig., 2017; Osman ve dig., 2016; Pekel ve
Hasenekeoglu, 2015; Queloz ve dig., 2017; Saka ve Cerrah, 2004; Tatar ve Koray,
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2005; Van Lieshout ve Dawson, 2016; Vickova ve dig., 2016;Yurdatapan ve Sahin,
2013).

Soyacekim boliimiiyle ilgili olarak 6grencilere yonlendirilen sorulardan “Karakteristik
ozelliklerimiz kime benziyor?” sorusuna Ogrenciler anne-baba cevabini vererek en ¢ok
ailesindeki benzerligin ebeveynleri oldugu kanaatine varilmistir (Tablo 4.14). Ayrica,
bu boliimle ilgili olarak o6grenciler, “Soyagacinizdaki kisilerin birbirine benzeyen
ozellikleri nelerdir?” sorusuna sa¢ rengi ve gdz rengi temasi adi altinda yanitlar
vermistir (Tablo 4.15). Ogrencilerin vermis olduklari cevaplar dogrultusunda soyagekim
boliimii i¢in canlilarin kalitsal 6zelliklerinin dis goriiniislerinin aile ile benzer 6zellikleri
tasidigr yorumu yapilmistir. Literatiirde gorsel materyaller kullanilarak hazirlanan
etkinliklerin, soyagekim boliimii kapsaminda 6grencilerde olumlu 6grenmelere ve basari
diizeylerinin artmasina neden oldugu goriilmiistiir (Saka ve Akdeniz, 2006; Williams ve
Rudge, 2016).

Mutasyon ve modifikasyon boliimiiyle ilgili olarak 6grenciler, “Bir grup bilim adami
erkek ve disi deney farelerinin kulaklarini kesip nesiller boyu ayni igsleme devam
ettiklerinde yavru farelerin kulaklarinda nasil bir degisim olabilir?” sorusuna en ¢ok
yavrular normal dogar temasi altinda cevap vermislerdir (Tablo 4.16). Ayrica, “Grip
asist olan bir kisi daha sonra grip olmamak icin tekrar asi olmasinin olasi nedenleri
nedir?” sorusuna Ogrencilerin biiylik ¢ogunlugu genlerin degisimi temasma bagh
kalarak cevap vermislerdir (Tablo 4.17). ilgili literatiirde mutasyon ve modifikasyon
boliimiinde sorulan sorulardan alman cevaplara gore Ogrencilerin biiyiik kisminin
canlilarin cevresel sartlar altinda 6zelliklerinin degisebilecegi hatta kalic1 olabilecegi
hakkinda goriisleri olusmustur (Aydin ve Balim, 2013; Soderberg ve Price, 2003).

Genlerin isleyisinin ¢evreninde etkisiyle degisebilecegi sdylenmistir.

Genotip-cevre etkilesimi boliimii adi altinda 6grencilere sorulan “Farkl: tiirlerdeki bitki
tohumlarimin ¢evresel sartlar: degistirilirse sonuglart ne olabilir?” sorusuna daha fazla
biiylime ve sar1 renkli uzun boylu temalarina baglh kalarak cevaplar verilmistir (Tablo
4.18). “Bal arist kovaminda kralice ari, is¢i arilar ve erkek arilar bulunur. Kralice ve
isci artlarin disi oldugu bilindigine gore bu degisimin olasi nedenleri neler olabilir?”
sorusuna beslenme sekilleri temas: altinda cevaplandiran 6grencilerin sayis1 oldukga
fazladir (Tablo 4.19). “Ortanca bitkisinin zamanla renk degistirmesine neden olan etki
nedir?” sorusuna topragin yapisi (Tablo 4.20), “Dogada ayni ortamdan alinan ve dis

goriiniigleri birbirine benzeyen tirtil larvalarmmin gelismesiyle olusan kelebeklerin
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gortintislerinin farkli olmasini nasil ag¢iklarsimiz?” sorusuna gen ve c¢evrenin etkisi
temalar1 dahilinde cevaplar verilmistir (Tablo 4.21). “Aym tiir farkl iki aga¢tan alinan
vapraklar incelendiginde ne gibi farkliliklar olusabilir?” sorusuna daha ¢ok aya
temasina bagl kalarak yanitlar alinmistir (Tablo 4.22). “Mirabilis jalapa (aksamsefast)
bitkisinin ¢iceginde meydana gelen degisimlerin nedeni ne olabilir?” sorusuna
ogrenciler, 1sik siddeti ve gen isleyisi temalar1 dahilinde en ¢ok yanit vermislerdir
(Tablo 4.23). Son olarak bu boliimle ilgili “Tek yumurta ikizleri dogumdan sonra farkh
ortamlarda yetisirse ne gibi degisiklikler olabilir?” sorusuna 6grencilerin ¢ogunlugu
zeka temasi altinda cevap vermistir (Tablo 4.24). Genlerin gevreninde etkisiyle
isleyisinin degisebilecegi, canlinin dogadaki yerini alana kadarki ve sonrasindaki siire
de g¢evre ile genlerinin etkilesim iginde olabilecegi gibi c¢ikarimlar yaptig
goriilmektedir. Ilgili literatirde gorsel materyallerle desteklenmis etkinliklerin,
Ogrencilerin genotip-cevre etkilesimini anlamalar1 bakimindan ve basar1 diizeylerinin
artmasi gibi olasi sonuglar1 ortaya ¢ikardigi bulunmustur (Fraga ve digerleri, 2005;
Jimenez-Chillaron, ve dig., 2016; Saka ve Akdeniz, 2006; Sen ve Ozdemir, 2016;
Williams ve dig., 2012).

Benzerlik ve cesitlilik bolimii ile ilgili olarak Ogrencilere yonlendirilen “Manava
gittiginizde her sebze ve meyvenin farkli kasalarda siniflandirildigini gérmiissiintizdiir.
Peki, aynm kasadan aldigimiz iki meyve veya sebzenin ozelliklerini karsilagtirirsaniz ne
goriirsiintiz?” sorusuna en ¢ok biyiikliik temas: altinda cevaplar verilmistir (Tablo
4.25). “Tavuk kiimesine girdiniz ve tavuklarin birbirine benzer olduklarin gérdiiniiz.
Yumurtalar iginde aymi seyleri soyleyebilir misiniz?” sorusu i¢in 6grencilerin biiyiik bir
kismi1 hayir temasi altinda cevap vermistir (Tablo 4.26). Ogrencilerin, canlilar i¢indeki
farklilasmay1 yorumlayabildikleri goriilmiistiir. Mutasyon ve modifikasyon boliimii ile
bagint1 kurarak tiir i¢i ¢esitliligin olasi nedenleri hakkinda goriis bildirmislerdir.
Literatlirde gorsel materyaller kullanilarak benzerlik ve ¢esitlilik boliimiiniin anlasildigt

ve basar1 diizeylerinin arttig1 gérillmiistiir (Dardon ve dig., 2016).

Yapilan etkinlikler sonrasinda 6grencilerle yapilan goriismelere gore somut yasantilar
elde ederek gevre ve gen isleyisi hakkindaki diisiincelerinin olumlu yonde degistigi
gozlemlenmistir. Literatiirde, teknoloji kullanimmin fen bilimleri 6gretiminde yararh
oldugu, 6grenciler iizerinde gorsel isitsel 6grenmeyi sagladigi, ilgi ve dikkati arttirdigi,
ogrenmeyi kolaylastirdigi, soyut kavramlari somutlastirdigi ve kalicilig arttirdigi gibi

etkileri olabilecegini belirtmislerdir (Akkagit ve Tekin, 2012; inel, Evrekli ve Balim,
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2011; Piskin Tung, Durmus ve Akkaya, 2012; Sar1 ve Giiven, 2013; Sen, 2016;
Yildirim, Nas ve Ayas, 2009).

5.2. Sonuglar

Bu arastirma, ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi sekizinci simif “Hiicre Béliinmesi ve
Kalitim” 1nitesinde uygulanacak gorsel materyallerle desteklenmis etkinliklerle
Ogrencilerin genotip-cevre etkilesimiyle ilgili algilarinin olumlu yonde degismesi ve
basar1 diizeyine etkisinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Yapilan etkinlikler ve
uygulanan 6gretim yontem-teknikler ile aragtirmaci tarafindan hazirlanan dokiimanlarin

analizleri dogrultusunda, istenilen amaca ulasildig1 sOylenebilir.

Arastirmada, her boliimde belirlenen kazanimlara yonelik farkli gorsel etkinlikler
kullanilmistir. Baglangigta 6grenme diizeyleri ayni olan Ogrenci gruplari arasinda
uygulanan farkli 6gretim yontemleri neticesinde deney ve kontrol grubu arasinda
ayrintilarin ortaya ¢iktigini gostermektedir. Elde edilen bulgulara gore, deney grubuna
uygulanan gorsel materyallerle hazirlanmig etkinliklerin, genotip- ¢evre etkilesimini
algilanmasinda daha etkili oldugu goriilmektedir.

Deney grubunda bulunan Ogrencilerin gorsel materyallerle daha somut yasantilar
edindigi, yaparak yasayarak felsefesi dogrultusunda 6n 6grenmelerine katki saglayarak
bilgiyi yapilandirdiklar1 sdylenebilir. Fen 06gretiminde tercih edilen laboratuvar
etkinliklerinin de 6grenciler lizerinde anlamli 6grenmeler yapmalarina katki sagladigi ve

kavram yanilgilarini giderdigi diisliniilebilir.

Kontrol grubunda ise gorsel materyallerin kullanilmadigi 6gretim yapildigindan dolay:
algilamakta giiclik cekilen genetik ile ilgili soyut konularin anlagilmasi konusunda
gorsel materyallerle desteklenmis etkinliklere yer verilen 6gretime gore yetersiz kaldigi

ve dgrenciler lizerinde olumsuz etki yarattig diisiiniilebilir.

Ayrica uygulanan 6gretim yontem- teknik ile 6grenciler arasindaki farkliliklar ortaya
cikmistir. Gorsel materyallerle desteklenmis etkinlikleri igeren alternatif G&gretim
yontemleri kullanilan deney grubu ogrencileri, gorsel materyallerin kullanilmadigi
Ogretimin tercih edildigi kontrol grubuna gére Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik

Basar1 Testinden daha iyi sonuglar almiglar ve basarili olmuslardir.
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[lkogretim dgrencilerinin genetik ile ilgili giincel gelismeleri takip etme sikilifiyla,
genotip- c¢evre etkilesiminin kavranmasi arasinda anlamli bir bag bulunamamuistir.
Ancak aritmetik ortalamalara bakarak, genetik ile ilgili giincel gelismeleri takip etme
sikligint; cogu zaman ve her zaman olarak secenlerin digerlerine gore nispeten daha
basarili ve anlamli 6grenmeler yaptiklar1 sdylenebilir. Ogrencilerin giincel gelismeleri
takip etme sikliginin, yeni bilgileri yapilandirmada alt yap1 olusturdugu ve kavramsal

anlama biitlinliigii sagladigindan soz edilebilir.

Ogrencilerin genotip — c¢evre etkilesimini kavramalarinda, genetik ile ilgili giincel
kaynaklari takip etme tiirleri arasinda belirgin etkisi yoktur. Ancak bilimsel yaymlardan
giincel konular1 takip eden Ogrencilerin, gazete ve dergi, arkadas cevresi ve
televizyondan takip edenlere gore oldukga basarili olduklar1 s6ylenebilir. Bu durumda
bilimsel yayinlarin 6grencilerin soyut konular1 kavramalarina yardimci oldugundan;
televizyon, gazete ve dergiye gore daha kalici 6grenmeler gerceklestirdiklerini, daha

bilimsel olmas1 bakimindan en fazla katkiy1 sagladigindan bahsedilebilir.

Arastirmada, kiz o6grencilerinin erkek Ogrencilere gore genotip- cevre etkilesimini
kavramalarinin daha iyi oldugu gorilmektedir. Yani ilkogretim sekizinci sinif
Ogrencilerinin cinsiyetleriyle akademik basar1 testi puanlar1 arasinda bir iliski vardir.
Fakat ilgili literatiirde cinsiyetin akademik basariya ve tutuma karsi olumlu bir etkisinin
olmadig1 goriilmistiir. Bu farkliligin uygulanan grubun ozelliklerine bagli olarak

degiskenlik gdsterebilecegi sdylenebilir.

Arastirmaci tarafindan etkinlikler siiresince alinan notlarda belirlenen konular
kapsaminda uygulanan etkinlikler 6ncesinde 6grencilerin genetik anlaminda eksik veya
yanlis bilgilere sahip oldugu ayrica soyut kavramlar igerdigi i¢in gercek hayatla baglanti
kuramadiklar1 belirlenmistir. Fakat yapilan etkinlikler sonrasinda somut yasantilar elde
ederek bu konuda ki diisiincelerinin degistigi gdzlemlenmistir. Ogrencilerin genotip-
cevre etkilesimi iizerine algilarinin genlerin isleyisini ¢evrenin etkileyebilecegi yoniinde

o

degistigi gérilmiistiir.

Sonug¢ olarak ogrenciler, etkinlikler sonunda genotip-¢evre etkilesimine dair
algilarindaki degisiminin olumlu yonde oldugu sdylenebilir. Bu da goérsel materyallerle
hazirlanmis etkinliklerin ve tercih edilen 6grenme-6gretme yaklasimlarmin dogru

oldugu kanaatine varilabilir.
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5.3. Oneriler

Bu calismadan elde edilen bulgular ve arastirmaci notlarindan ¢ikan sonuglar

dogrultusunda, genotip-cevre etkilesiminin algilanmasi hususunda egitim alaninda

calisma yapmak isteyebilecek diger aragtirmacilara su onerilerde bulunulabilir;

1.

Genetik ile ilgili konularda ¢ok fazla soyut kavram oldugundan ve bu kavramlar
arasinda iligkilendirme yaparken 6grencilerin iist diizey becerilerini kullanmasi
gerektiginden, yapilacak etkinliklerin somut olabilmesi i¢in yeterince gorsel
materyal barindirmasi veya yaparak yasayarak ilk elden somut yasanti

olusturacak olmasina dikkat edilebilir.

Sonuca dayali olarak; genetik kavramlar, kalitim, modifikasyon, mutasyon ve
tir i¢i cesitlilik konulari; genotip-cevre etkilesiminin dogru bir bigimde

algilanmasi i¢in birlikte harmanlanip uygulanabilir.

Bu ve buna benzer konularin, aslinda ger¢ek yasamla i¢ ice oldugunu gosterecek

egitimlerin dnceden verilmesi.

Genotip-¢evre etkilesimine dair etkinlikler diizenlenirken Ogrenci diizey ve
seviyesine dikkat edilmelidir. Ayrica iilkemizdeki her okulun ayni imkanlara
sahip olmadig1 diger Ogretmenlerinde uygulamada sikinti yasamayacagi

etkinlikleri hazirlamanin bu alanda 6nemli katki saglayacagi sdylenebilir.

Genetik okur-yazar oranini artirmak adina 6grenci merkezli etkinliklere yer
verilebilir. Imkanlar dogrultusunda gosteri deneylerinin tercih edilmemesi

tavsiye edilebilir.

Gen egitiminin, ilkogretimden yiiksekdgretime kadar ilgili derslerin igerisinde
zaten verilmektedir. Fakat gen egitimi ile ilgili etkinliklerin yeterli olmadig1 gibi
ogrencinin de ilgisini ¢ekmedigi diisiiniilmektedir. Ayrica diger disiplinlerle

etkilesimin de saglanmadig1 sdylenebilir.
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EKLER

Ek 1. Genotip ve Cevre Etkilesimi Akademik Basar: Testi
Sevgili Ogrenciler,

Bu anket, sizlerin canlilarda “Genotip (genetik yap1) — Cevre etkilesimi” ile ilgili
bilgi diizeyinizi ve fikirlerinizi belirlemek amaci ile uygulanmaktadir. Anketi bosluk
birakmadan doldurmaniz arastirmanin degerini artiracaktir. Verilen cevaplar ve kisisel
bilgiler arastirma disinda baska bir yerde kullanilmayacaktir. Ankete katildiginiz i¢in
tesekkiir ederiz.

Kiirsat SEN

Fen Bilimleri Ogretmeni

Mugla Sitki Kogman Universitesi

Egitim Bilimleri Enstitiisti

Ilkégretim Egitimi Fen Bilgisi Ogretmenligi
kursatsen@posta.mu.edu.tr

I. Kisisel Bilgiler Boliimii
Cinsiyet:  Kiz D Erkek D

Annenizin egitim diizeyi: Okuryazar degil D

ilkokul ]

Ortaokul |

Lise D

Universite D

Babanizin egitim diizeyi:  Okuryazar degil D

flkokul |

Ortaokul |

Lise D

Universite D

Genetik ile ilgili giincel gelismeleri hangi siklikla takip ediyorsunuz?

Higbir Zaman Nadiren Genellikle Cogu Zaman Her Zaman

O O O O O

Genetik ile ilgili gincel gelismeleri hangi kaynaklardan takip ediyorsunuz?
Gazete ve Dergi  Televizyon Arkadas Cevresi Bilimsel Yaymlar Bilimsel Etkinlikler

O O O O O
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Ailenizde ya da yakin ¢evrenizde genetik hastaligi olan bir yakininiz var mi?
a) Evetvar
b) Hayir yok
c) Haberim yok

1. Kavramsal Anlam Testi

Asagidaki (1 — 5. Sorular) ¢coktan se¢meli sorulari uygun sekilde doldurunuz.

Soru 1: Yeryiiziinde yasayan canlilardan; bocekler, siiriingenler, mantarlar ve bitkilerin
hepsinde:

I-  Genetik madde bulunur
[1- Genotipleri (genetik yapilar1) aynidir
I11- Fenotipleri (dis goriiniisleri) farklidir

gibi durumlardan hangileri dogrudur?

a)Yalniz I b) Yalniz II c)lvelll d) I ve III

Soru 2: Bir simiftaki 6grencilerin géz renklerinin tamamiyla ayni olmamasinin nedeni
sizce nedir?

a) Farkli sekilde beslenmeleri
b) Farkli cinsiyette olmalart

€) Genetik yapilarinin farkli olmasi

Soru 3: Farkli ortamlarda biiyiitillen tek yumurta ikizlerinin genotip (genetik yap1)
ozellikleri;

a) Tamamen farklidir
b) Tamamen aynidir

¢) Hem benzer hem de farklidir

Soru 4: Farkli ortamlarda biyiitiilen tek yumurta ikizlerinin fenotip (dig goriiniis)
ozelliklerti;

a) Tamamen farklidir
b) Tamamen aynidir

¢) Hem benzer hem de farklidir
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Soru 5: Hangi durumlarda insanlarin biyolojik karakterlerinde (goéz rengi, kan grubu,
sag¢ rengi vb.) bir degisiklik olabilir?

I- Farkli iklimde yasarsa
II- Mutasyona ugramasiyla (genetik yapilar aniden degisirse)

I11- Dollenerek yavru vermesiyle
a)Yalnz I b)Ivell c) [l ve III d) I, I ve Il

Soru 6: Insanlarin genetik materyaliyle ilgili asagidakilerden dogru olanlarinin
karsisina (D), yanlis olanlarin karsisina ise (Y) yaziniz.

D a) Genetik materyal (madde) DNA molekiiliidiir.

[ b) DNA gekirdekte bulunur.

D ¢) Bir insanda genetik materyal sadece bazi hiicrelerde bulunur.
D d) Bir insanda genetik materyal biitiin hiicrelerde bulunur.

D e) Bir insandaki her bir hiicrede bulunan DNA’nin yapisi1 farklidir.
D f) Bir insanin biitiin hiicrelerinde aynt DNA bulunur.

D g) Viicudumuzun doku ve organlarinin bir birinden farklt olmast DNA’mizdaki

bilgilerin farkl sekilde kullanilmasinin sonucudur.
D h) DNA’nin yapisinda bulunan genler biyolojik 6zelliklerimizi belirler.
D i) Anne ve babanin 6zellikleri kalitim yoluyla yavrulara geger.
D j) Insanin fenotipik dzellikleri sadece genlerin etkisiyle olusur.

D k) Insanda baz1 fenotipik 6zellikleri, gevresel sartlara gore degisebilir.
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Sovacekim

Insanda bir kalitsal dzelligin nesiller boyunca gegisini gdsteren semaya soy agaci
denir. Irmak’in ailesinde kivircik ya da diiz sagh bireylerin dagilimi asagidaki soy
agacinda verilmistir. Bu soy agacini inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayalim.

Ahmet Necla

-

Erkek Disi
O (_m-@_} é ® . @ «wircik sag
i QO Diizsag

Ali T 1 Gokhan Fatma

iskender

Eymen Irmak

Soru 7: Irmak’1n ailesinde hangi bireylerin saglar1 diiz, hangilerinin sag1 kivirciktir?

Soru 8: Irmak’in anne ve babasinin sag¢1 kivircik olmasina ragmen neden Irmak’in sag1
diizdiir?

Soru 9: Irmak’n ailesinin soy agacinda saglarin diiz ya da kivircik olma durumlarindan
hangisi daha ¢ok goriilmektedir? Neden?

Soru 10: Sag¢ rengi, sa¢ sekli, géz rengi, dil yuvarlama gibi 6zellikler ¢evremizde
bireyler arasinda farkliliklar gostermektedir. Bu Ozellikler kalitsal ozelliklerdir. Bu
Ozelliklerin bir sonraki kusaga aktarilmasini saglayan nedir?
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Mevyve sineginin oykiisii

Genetik materyal bir degisiklige ugramadan kendini eslemeye meyillidir. Fakat
bilinen ve bilinmeyen pek cok sebeple bu diizen bozulabilmektedir. Bunun sonucunda
ana ve babadan bir veya birkag karakter(6zellik) bakimindan degisik yavrular dogabilir.
Mesela; meyve sineginin normal goz rengi koyu kirmizidir. Fakat g6z rengini kontrol
eden genetik boliimlerin degisime ugramasi sonucu goz rengi beyaz, pembe, turuncu
veya kahverengi, hatta bu renklerin degisik tonlarinda olan yavrular ortaya cikabilir.
Laboratuvarlarda x- isinlarina maruz birakilmis (asagida ki sekilde “a bolgesi” ile
gosterilen kalittm maddesi) gri viicutlu, kirmizi gozlii ve normal kanatli meyve
sineklerinden; sar1 viicutlu, beyaz gozli, kesik veya kivrik kanatli yavrular ortaya
cikmigtir.

Bu bilgiler ve asagidaki resimlere gore sorular1 cevaplayalim.

once

x1ginlari

Soru 11: Kirmiz1 gozli olan meyve sinekleri X 1sinlarina maruz birakiliyor. Bu meyve
sineklerinden elde edilen yavrularin goz renklerinin de kirmizi olmasi bekleniyor. Fakat
bu yavrularin bir kismmin beyaz goz rengine sahip olduklar1 goriilityor. Bunun nedeni
ne olabilir?

Soru 12: Meyve sineklerinin goz rengi kirmizi olmasina ragmen kaliim maddesinin
(yani yukarida ki sekilde “a bolgesi” olarak gosterilen maddenin) x 1sinlarina maruz
birakilmasiyla genetik diizenin bozularak g6z renklerinin beyaz olmas1 saglaniyor.

a) Yukarida ki sekilde “a bolgesinde” ki siralamanin degismesiyle meydana gelen
genetik degisiklige ne denir?

b) Yukarida ki sekilde “a bolgesi” ve “b bolgesi” ile gosterilen kalitsal maddelerin
ad1 nedir?
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Asagida verilen metini okuyarak sorulart yanitlayiniz (soru 13 — 14).

1 3 4
Kahverengi g6zl
anne ve babanin tek

¢ocuklari olan
Atilla’ningozlerinin
rengi mavidir.
2 Ailenin  fertlerinin
@ her biri i¢in
numaralar
verilmistir. Dedesi
kahverengi kahverengi (1), babaannesi (2),
dedesi (3)
anneannesi (4),
babas1 (5) ve annesi
icin ise (6) rakami
secilmistir.  Mavi
renkli goz genotipi
yandaki sekilde
(bb) seklinde harf
ile ifade edilmistir.
Atilla’nin g0z
renkleri  yliziinden
kafas1  karigmustir.
Hadi ona yardim edelim ve asagidaki sorular1 cevaplayalim. (NOT: (B) harfi kahverengi
ve (b) harfi ise mavi goz renkleri i¢in kullanilacaktir.)

. kahverengi kahverengi mavi

Soru 13: Atilla’nin g6z rengi mavidir. Fakat anne ve babasinin goz renkleri
kahverengidir. Bu durumda ailesinin goz renklerinin gosterimi nasil olabilir?

Baba Anne
a) BB BB
b) bb bb
c) Bb Bb

Soru 14: Atilla’nin sahip oldugu goz rengi 6zelligi, biri annesinden digeri babasindan
gelen bir cift gene aittir. Bu gen ¢iftine:

a) Homozigot gen
b) Heterozigot gen
c) Allel gen
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Soru 15: Atilla’nin annesinin goz rengi kahverengidir. Fakat anneannesinin goz rengi
mavidir. Bu durumda dedesi (3) ve anneannesi (4) ile belirtilen kisilerin goz renklerinin
gosterimleri ve nasil olabilir?

( Homozigot = saf / Heterozigot = melez )

Dedesi (3) Anneannesi (4)
a) Homozigot baskin (BB) Homozigot ¢ekinik (bb)
b) Heterozigot baskin (Bb) Heterozigot baskin (Bb)
¢) Homozigot ¢ekinik (bb) Heterozigot baskin (Bb)

Asagida yoneltilen agik uglu sorulart (16 -18 ) kisaca yanitlayiniz,

Soru 16:

a) Kisilerin boyu genetik yapisinin kontroliinde biiylime hormonunun gevresel
sartlarin etkisiyle salgilanmasina bagl olarak degisiklik gosterir.

b) Cuha ¢icegi 15-18 °C’de ¢imlenirse kirmizi ¢igek agar fakat 30-35 °C’de
cimlenirse beyaz renkli ¢igekleri olusur.

¢) Kan gruplart anne ve babanin genetik Ozelliklerinden yavruya aktarimi ile
olusur.

Bu durum asagidakilerden hangisine 6rnek olarak gosterilebilir, uygun olanini
isaretleyiniz

Cuha ciceginin | Insanda kan Insanda
rengi grubu boy, kilo

1-Sadece genotipin etkisiyle ortaya
c¢ikan ozellikler:

2-Genotip — ¢evre etkilesimiyle
ortaya ¢ikan ozellikler:

Soru 17: Erkek ve disi farelerin, deney icin kulaklarinin uglar1 kesiliyor. Bu farelerden
elde edilen yavrularin kulaklarinin nasil olmasi1 beklenir? Neden?

Soru 18: Ferhat, koyde yasayan bir ¢ocuktur. Ailesinin tarimla ugrasmasi onunda bu
islere merak duymasina neden olmustur. Bir giin topraga fasulye ekmeye karar verir.
Her giin kontrol eder, bakimmi yapar ve hasat zamani gelir. Fasulye bitkisinden
mahsulleri toplar ve ka¢ tane oldugunu saymak ister. Saymaya basladiginda her bir
fasulye tanesinin birbirinden farkli biiyiikliikte oldugunu goriir. Aynmi fasulye
tohumundan yetismesine ragmen farkli boyutlarda olmalarinin nedeni sizce ne olabilir?
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Soru 19:

Yandaki sekilde penguenin
gesitli  tirleri  verilmistir.
Penguenlerin sekil olarak farkl
olmasmin  nedenleri  neler
olabilir?

(A) Kral Penguen: Gliney
kutbunda 55. enlemde yasar.
Boyu 100 cm kadardir.

(B) Magellan Pengueni: Gliney
kutbunda 52. enlemde yasar.
(A) (B) (©) Boyu 70 cm’dir.

(C) Humbolt Pengueni: Giiney Amerika’nin bati sahillerinde yasar. Boyu 60 cm’dir.

Soru 20:

Sekil A Sekil B

Yukarida verilen resimlerden Sekil A’da ki ayilarin viicut biiyiikliigii diger ayilara gore
fazladir ve renkleri beyazdir. Sekil B’de ki ayilarin ise viicut biiyiikliikleri kiiciiktiir ve
renkleri kahverengidir. Bu belirgin farkliliklarin olugmasinda ki nedenler ne olabilir?
Agiklaymiz.



Soru 21:

Soru 22:
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Yandaki sekilde verilen
Himalaya Tavsani’dir. Tavsanin
sirtinda bulunan beyaz killar
kirpilip  (kesilip) yerine buz
torbas1  konularak  sogukta
birakilmistir. Belirli bir siire
sonra buz torbasi kaldirildiginda

Sperm(n)

Yumurta hiicresi (n )

Yumurta dollenmeden
n gelisir.(Partenogenez)

Erkek ar (n)

2n
Ari st ile
beslenme
Kralige ari (2n)

" Y
~

J

Cicek tozu ile

beslenme \ .
Isci an (2n) / f\

&

yerinde
ciktig1 gorlilmistiir. Bu duruma
ne olan ne olabilir? Agiklayiniz.

artik siyah killarin

Partenojenez sonucunda
bal arilariin olugumu
yandaki sekilde
verilmistir. Kralice ve
Isci arlarin cinsiyetleri
disidir. Fakat goriiniim
olarak farklidirlar.
Bunun temel nedeni ne
olabilir?
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Insanlar tarafindan canlilar arasindaki
iistiin 1rklarin  segilerek iiretilmesi ve
gligsiizlerin  yok edilmesine yapay
seleksiyon denir. Yandaki sekilde bu
sekilde  iiretilmis  bir¢ok  tavsan
goriilmektedir. Bu durumdan yola
cikarak, tiirler iizerinde genin etkisi
hakkinda ne soylenebilir?

Gol tilkisi Kutup tilkisi

Yukaridaki sekilde ¢ol tilkisi ve kutup tilkisinin resimleri verilmistir. Bu tilkilerin
belirgin sekilde goriinlimlerinin farkli olmasinin nedenleri neler olabilir?

Soru 25: Davraniglarimizdan, kisiligimizden ve bizi biz yapan tiim Ozelliklerden
kromozomlarimizin i¢inde miras aldigimiz milyonlarca gen mi birinci dereceden
sorumlu? Yoksa diinyaya adeta temiz bir sayfa olarak geliyoruz da ailemiz, ¢evremiz,
yasadigimiz ortam ve tecriibelerimiz mi bizi sekillendiriyor?
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Tropik yagmur ormani, genellikle Yenge¢ ve Oglak Donenceleri ile Ekvator arasindaki
bantta bulunmaktadirlar. Bu 4800 km genisligindeki bant "tropik kusak" olarak bilinir.
Ekvator, giiney ve kuzey kutup noktalarinin tam ortasindan gegen hayali bir dairedir.
Yagmur ormanlarinda bitkilerin yapraklar1 (soldaki resim) genellikle biiytiktiir. Diger
yerlerde yapraklar daha kiigiik olabilmektedir. Bu farkliliga neden olan etkenler neler
olabilir?

Soru 27:

[J Kromozom [1 Hiicre [J DNA

[ Organizma [] Cekirdek [ Gen
Yukarida verilen genetik ile ilgili yapilar:

a) Bu kavramlari yapisal olarak biiyiikten kii¢iige dogru siralayimiz.
b) Kromozom, Hiicre, Gen, DNA ve Cekirdek gibi genetik kavramlarin sekillerini
¢iziniz.



Ek 2. Arastirmaci Dokiimani

Etkinligin Adi:
Etkinlik Numarasi:
Etkinlik Tarihi:

Kazanimlar:
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Etkinlik"Oncesinde Konu Hakkinda
Ogrenci Diisiinceleri

Etkinlik_Sonrasmda Konu Hakkinda
Ogrenci Diisilinceleri
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Ek 2. Arastirmaci Dokiimani (Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu)

“Kalhtimla Tlgili Temel Kavramlar” Boliimii Ile ilgili Sorular
Agaclar, memeliler, egrelti otlari, mantarlar, bocekler
Soru-1. Yukaridaki canlilarin tiimii genetik bilgi i¢erir mi?
a) Evet b) Hayir ¢) Bilmiyorum
Soru-2. Yukaridaki canlilarin tiimii kromozom icerir mi?
a) Evet b) Hayir ¢) Bilmiyorum
Soru-3. Genler viicudumuzda nerede bulunur?

Soru-4. Biyoteknoloji ve genetik miihendisligi alaninda yapilan ¢alismalar hakkinda ne
biliyorsunuz?

Soru-5. Kalitimla ilgili olarak gen, hiicre, kromozom, ¢ekirdek, DNA gibi yapilarin
sekillerini ¢iziniz.

“Soyacekim” Boliimii ile Tlgili Sorular
Soru-1. Karakteristik 6zelliklerimiz kime benziyor?

Soru-2. Soyagacinizdaki kisilerin birbirine benzeyen 6zellikleri nelerdir?

“Mutasyon ve Modifikasyon” Boliimii fle Tlgili Sorular

Soru-1. Bir grup bilim adami1 erkek ve disi deney farelerinin kulaklarini kesip nesiller
boyu ayni isleme devam ettiklerinde yavru farelerin kulaklarinda nasil bir degisim
olabilir?

Soru-2. Grip asis1 olan bir kisi daha sonra grip olmamak i¢in tekrar as1 olmasinin olast
nedenleri nelerdir?

“Genotip-Cevre Etkilesimi” Boliimii ile Tlgili Sorular

Soru-1. Farklh tiirlerdeki bitki tohumlarimin biiyiimeleri sirasinda g¢evresel sartlari
degistirilirse sonuglari1 ne olabilir?

Soru-2. Bal aris1 kovaninda kralige ar1, is¢i arilar ve erkek arilar bulunur. Kralige ve is¢i
arilarin disi oldugu bilindigine gére bu degisimin olas1 nedenleri neler olabilir?

Soru-3. Ortanca bitkisinin zamanla renk degistirmesine neden olan etki nedir?

Soru-4. Dogada ayni ortamdan alman ve dis gorlinligleri birbirine benzeyen tirtil
larvalarinin gelismesiyle olusan kelebeklerin goriiniislerinin farkli olmasini nasil
agiklarsiniz?
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Soru-5. Aym tiirin farkli iki agacindan alinan yapraklar incelendiginde ne gibi
farkliliklar olusabilir?

Soru-6. Mirabilis jalapa (aksamsefasi) bitkisinin ¢igeginde meydana gelen degisimlerin
nedeni ne olabilir?

Soru-7. Tek yumurta ikizleri dogumdan sonra farkli ortamlarda yetisirse ne gibi
degisiklikler olabilir?

“Benzerlik ve Cesitlilik” Boliimii le Tlgili Sorular

Soru-1. Manava gittigimizde her sebze ve meyvenin farkli kasalarda simiflandirildigini
gormiigslintizdiir. Peki, aym1 kasadan aldigimiz iki meyve veya sebzenin 6zelliklerini
karsilastirirsaniz ne goriirsiiniiz?

Soru-2. Tavuk kiimesine girdiniz ve tavuklarin birbirine benzer olduklarini1 gordiiniiz.
Yumurtalar1 i¢inde ayn1 seyleri sdyleyebilir misiniz?
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Ek 3. Uygulama 1: Hiicreye Dogru

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Hiicre ve Yapisi

Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Hiicrenin yapisini bilir ve sdyler.

Hiicrenin igerisindeki organellerin isimlerini ve sekillerini animsar.
Hiicrenin boyutu hakkinda bilgi sahibi olur.

Canlilarin en kiigtik yap1 biriminin hiicre oldugunu bilir ve 6rnekler verir.
Hiicrelerin bitki ve hayvan olmak iizere iki ¢esidi oldugunu kavrar.
Farkl1 tipte hiicrelere 6rnekler verir.

Ok wn

B. Ogretme-Ogrenme Siireci
Arac Gerecler: Animasyon, bilgisayar, projeksiyon cihazi, akilli tahta vb.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlie baslamadan once Ogrencilere hiicre hakkinda
bildikleri soruldu. Hiicrenin canlilik igin énemli bir yap1 oldugu belirtildi. Ogrenimleri
boyunca kavram olarak karsilastiklar1 hiicrenin, mikro boyutlarda oldugunu ve
icerisinde de baska yapilarin oldugunu gosteren animasyon izletildi. Bu animasyonda
gercekci boyutlandirma yapilmasi 6grencilerde olumlu algilamaya neden olabilecek
durumlar yaratti. Ogrenciler, kendilerince animasyon iizerinde istedikleri gibi inceleme
imkan1 buldu.

C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanild1. Yapilan etkinligin sonucunda Ogrencilerin hiicre hakkinda daha Onceden
bildikleri, yanlis veya eksik bildikleri gibi durumlar etkinlik sonrasinda kazandiklari
bilgilerle karsilastirildi. Diizeltmeler esliginde degerlendirmeler yapildi.

Etkinlikte kullanilan animasyon igin http://www.nanoreisen.de/ internet adresinden
12.05.2014 tarihinde yararlanilmistir.

Animasyon ile ilgili gorseller:


http://www.nanoreisen.de/

@
. nanoreisen

°
m EGO-TRIP FEEDING BEASTS

[} IN TRANSYLVANIA 0,01

| /

@
.. nan F'EISEH

Capillary veszel: blood consists
of approx. 40 % blood corpuscles
(red, white and blood platelets)
»» Travel guide

EGO-TRIP RUSH HOUR 00001
IN THE CAPILLARY SYSTEM odihediodts MILLIMETRES
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nanoreisen

The mitochondria, power
plants of the cell
»> Travel guide

EGO-TRIP T—26 ON A SECRET MISSION

o o
. nanoreisen

DHA double helix inside the chr
matin thread. Computer graphic

EGO—-TRIP IN THE CHROMATIN THICKET = S 2 0,1 pm
z it MICROMETRES
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Ek 4. Uygulama 2: Animasyon: Hiicre, kromozom, DNA, gen

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Kalitim ile Ilgili Terimler
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Hicrenin genel yapisini kavrar ve igerigini bilir.

Hiicrenin kromozomlardan meydana geldigini soyler.

Kromozomlarin kalitimdaki 6nemini bilir ve soyler.

Kromozomlarin canli ¢esitliligine yol actigini1 yasadigi deneyimler ile kazanir.
DNA’nin kromozomun igerinde bulunan kalitsal bilgi paketleri oldugunu bilir.
Gen kavramini bilir ve gen ile ilgili olarak canlilardaki etkisini 6grenir.

Ok wn

B. Ogretme-Ogrenme Siireci
Arac Gerecler: Animasyon, projeksiyon cihazi, bilgisayar vb.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlik uygulanmadan 6nce 6grencilere bu kavramlar (hiicre,
kalittm, DNA ve gen) hakkinda ne bildikleri soruldu. Alinan cevaplarin mantikli olup
olmadiklarina bakilmaksizin kayit edildi. Ilgili animasyon oOgrencilere izletildi.
Animasyon; hiicre, kalitim, DNA ve gen ile ilgili kavramlar ile ilgili kavramlar
icermektedir. Gerekli yerlerde agiklamalar yapildi. Animasyon bittikten sonra kayit
edilen bilgiler 6nceki bilgilerle karsilagtirildi.

C. Degerlendirme Siireci

Arastirmact tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, on test ve son test olarak
kullanildi. Animasyondan once ve sonraki degisimlerin daha 1yi gdzlenebilmesi i¢in
beyin firtinasi ve soru-cevap yontem-teknikleri kullanilda.

Etkinlikte kullanilan animasyon igin http://learn.genetics.utah.edu/ internet adresinden
07.05.2014 tarihinde yararlanilmigtir.

Animasyon ile ilgili gorseller:


http://learn.genetics.utah.edu/
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WHAT IS HEREDITY?
Why do children look like their parents?

Why do brothers and sisters resemble
each other?

This is because we "inherit" traits from
our parents.

The passing of traits from parents to
child is the basis of heredity.

. utah. edu 2

hat is Heredity?

Every child receives half of its
chromosomes from the mother
and half from the father.

This transfer takes place at
conception, when the father's
sperm cell joins with the
mother's egg cell.

While most cells in our bodies
contain two sets of
chromosomes (2 x 23 = 46),
sperm and egg cells each have
only one set (23). When they
join, they create a single cell,
called a "zygote" (ZY-goat),
which has two sets of
chromosomes (46).

Egg Cell

This cell will divide, ultimately
developing into a child.

e Learning Center, Unine t : learn. genetics. utah. edu ﬁ
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Basics

Each parent contributes one complete set of chromosomes to
the child. This set can contain chromosomes from both of the
parent’s two sets. The only rule is that the child must receive

i exactly one of each chromosome.
{

Dad's
Chromosomes

@
-~ [08220020000880202808
0332000202288282888883

First Baby's

S| 08000000088208888888 220

* Leaning Ceater, |

How are our traits determined?

In this case, the H allele is called "dominant,” and the masked "h" allele is
"recessive”,

Scientists use the word "heterozygous" (pronounced HET-er-oh-ZY-gus) to
describe having two different alleles for a trait.

H h

dominant recessive

7

tearn. genetics.utah.edu 2




Tour of the Basics & What is DNA?

The DNA molecule comes in the form of

a twisted ladder shape scientists call a Sugar phosphate
"double helix." The ladder's rungs are backbone
built with the four-letter DNA alphabet:

A, C, T and G. These alphabet pieces

join together acccording to special rules.

A always pairs with T, and C always

pairs with G.

How can only four letters tell the cell
what to do?

Do you know?
DNA stands for
DeoxyriboNucleic
Acid!

DNA HELIX

[avs cra
\are €T/

.
Cellular Journey Nucleus DNA Helix DNA Code _ (/
© 2004 Genethe Sclenee Leaming Conter, University of Uteh learn, genetics, utah.edu ﬁ

& Tour of the Basics 2 What is a Gene?

WHAT IS A GENE?

Genes are instruction manuals for
our bodies. They are the directions
for building all the proteins that
make our bodies function.

GENE
N

Genes are made of DNA.
One strand of our DNA
contains many genes. All
of these genes are
needed to give
instructions for how to
make and operate all
parts of our bodies.

-~ . - N

I - @ q >
D) ~ -/
Blood Celis

© 2004 Genetic Sclence Leaming Center, Uniessity of Uteh learn. genetics. utah.edu %
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Ek 5. Uygulama 3: “DNA izolasyon” Deneyi

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Kalitim ile Ilgili Terimler
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. DNA’nin genel yapisini kavrar.

2. DNA’nin soyut bir kavram olmadigini aslinda yasamimizin i¢inde olan somut
bir kavram oldugunun farkina varir.

3. DNA ile ilgili olarak 6rnekler verir.

4. DNA’nin degismesi sonucunda ortaya ¢ikabilecek durumlari siralar.

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arac¢ Gerecler: Meyve (muz, cilek vb.), saklama poseti, siizgeg, deterjan, tuz, kasik,
bardak, su (saf olabilir), etil alkol (etanol), kiirdan.

Etkinligin Uygulamasi: Saklama posetine su ve meyve konularak ezildi. Olusan piire
kivamindaki karisim slizgecten gegirilerek bardaga siiziildii. Cam bardakta bulunan
karisima biraz tuz ve deterjan eklendi. Bunlar hiicre duvari ve hiicre g¢ekirdeginin
duvarinin erimesini kolaylastirmasi i¢in yapildi. Elde edilen yeni karisim karistirildi.
Cam bardaga egim verilerek igerisine siringa yardimiyla ¢ok yavas olmak kosuluyla etil
alkol damlatildi. Bardagin iist kisminda beyaz-sar1 kivamda olusan maddenin DNA
oldugu belirtildi.

C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanildi.  Yapilan etkinligin sonucu i¢in her O&grencinin kendi climleleriyle
diistincelerinin belirtilmesi istendi.
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Ek 6. Uygulama 4: Animasyon: Kalitim; caprazlama

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Kalitimda Caprazlama
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Anne ve babanin karakterlerini yavrulara aktardigini bilir ve bunun ihtimaller

sonucunda meydana geldigi ¢ikarimini yapar.

Caprazlama sonucunda olusacak bireylerin ihtimalini bilir.

Caprazlama ile ilgili olarak canlinin; fenotipi ve genotipi hakkinda bilgi verir.

4. Genetige baglh olarak baskinlik ve ¢ekiniklik kavramlarinin anlamini bilir ve
bununla ilgili 6rnekler verir.

wn

B. Ogretme-Ogrenme Siireci
Arag Gerecler: Animasyon, Bilgisayar, Projeksiyon Cihazi, Akilli Tahta vb.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinligin amaci olarak 6grencilerin, ¢aprazlama sonucunda
olusabilecek durumlarin farkina varmasi ve kendi kendine bu durumlara Ornekler
vermesi olarak belirlendi. Caprazlama sonuglarindan dolay1 ortaya ¢ikan olasiliklarinin
ne kadar fazla olabilecegi de benimsetilmeye calisildi. Etkinlige baslamadan once
Ogrencilere genetik anlamda anne ve babalarindan kendilerine gelen ozelliklerin ne
kadar1 hakkinda bilgi sahibi olduklari soruldu. Bu ihtimallerin en fazla kag¢ cesit
olabilecegi hakkinda yorumlar yapildi. Birka¢ 6grenciden insan ile ilgili karakterleri
saymast istenildi ve bunlar kaydedildi. Tim bu On bilgileri harekete gecirecek
eylemlerin 1s18inda etkinlige giris yapildi. Caprazlamalar sonucunda yeni olusacak
canlmin Kkarakterleri belirtildi. Ogrencilere ilgili animasyon izletildi ve not almalari
istenildi.

C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanild1. Yapilan etkinligin sonucunda Ogrencilerin ¢aprazlama hakkinda daha
onceden bildikleri, yanlis veya eksik bildikleri gibi durumlar etkinlik sonrasinda
kazandiklar1 bilgilerle karsilastirildi. Diizeltmeler esliginde degerlendirmeler yapildi.

Etkinlikte kullanilan animasyon i¢in http://learn.genetics.utah.edu internet adresinden
13.05.2014 tarihinde yararlanilmistir.

Animasyon ile ilgili gorseller:


http://learn.genetics.utah.edu/
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Tour of the Basics What is a Trait?

WHAT IS A TRAIT?

A trait is a notable feature or quality in a person. Each of us has a different
combination of traits that makes us unique.

Traits are passed from generation to generation. We inherit traits from our
parents, and we pass them on to our children.

.
Defining Traits Thumb Trait Trait Inheritance Complex Traits (}
© 2004 Geaetle Sclence Leaming Ceater, Unisrsity of Uteh learn. genetics. utah.edu

Tour of the Basics : What is a Trait?

How are traits inherited?

Each child from these parents can receive a different combination of alleles.

«/
Thumb Trait Trait Inheritance Complex Traits
learn.genetics.utah.edu £

lence Learning Center, Uninersity of Utah
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Tour of the Basics What is a Trait?

How are traits inherited?

When the first child grows up and has children of her own, she will contribute
one of her two alleles to each child.

.
Thumb Trait Traif Inheritance Complex Traits (/

© 2004 Geaetic Selence Learaing Center, Uniersity of Utoh {earn. genetics. utah. edu

What is a Trait?

Are all traits inherited this simply?

No. Thumb extension is a well-defined physical trait. Most traits are more
complex and cannot be tracked through generations this easily.

Alleles can also work together to produce incomplete dominance. For example,
crossing a red carnation plant with a white one can produce pink carnations.

«/
Thumb Trait Traif Inheritance  Complex Traits
learn. genetics. utah. edu
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Ek 7. Uygulama 5: Drama: Ben Kimim?

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Konu: Kalitimda Karakter Analizi (Soyagekim)
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Cevrenin ve genlerin etkisiyle ortaya ¢ikan 6zelliklerin karakter oldugunu bilir.
2. Kendine ait karakteristik 6zelliklerini bilir ve siralar.
3. Kalitimin, anne ve babadaki karakterlerin yavrulara ge¢gmesi oldugunu dgrenir.

B. Ogretme-Ogrenme Siireci
Arag Gerecler: Kalem, yazi tahtasi, goz bagi.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlik i¢in dort grup olusturuldu. Birinci gruptaki
Ogrencilerin gozleri bagland1 ve diger gruptaki 6grencilerin soyledikleri karakterlerden
yola ¢ikarak tahmin yapmalar istenildi. Ikinci gruptaki Ogrencilerin gorevi diger
Ogrenciler tarafindan sdylenen karakterlerin, tahtaya dogru bir sekilde yazilmasi olarak
belirlendi. Ugiincii gruptaki o&grenciler, sadece kendilerine ait karakterlerin, diger
gruptaki 6grenciler tahmin etmeleri i¢in gérevlendirildi. Dordiincii guruptaki 6grenciler
ise l¢iincii gruptaki Ogrencilerin karakteristik 0zelliklerini anlatmakla gorevlendirildi.
Boylelikle, 6grencilerin ses tonundan hangi O6grencinin oldugunu tahmin edilmesi
olasilig1 ortadan kaldirilmis oldu. Etkinlige baslamadan once ogrencilere, kalitim ve
insana ait karakterler bakimindan ne bildikleri soruldu ve cevaplar1 kaydedildi.
Aragtirmaci tarafindan hazirlanan calisma kagitlar1 6n test ve son test olarak kullanildi.
Dordiincti gruptaki 6grenciler, liclincii gruptaki Ogrencilere ait karakterleri sesli bir
sekilde gozleri bagh olan gruba anlatti. Bahsedilen 6zellikler ikinci grup tarafindan
oldugu gibi degistirilmeden tahtaya yazildi. Etkinlik sonunda birinci grubun
gozlerindeki baglar acild1 ve tahtada yazan karakterlerin hangi 6grencilere ait oldugu
tahmin edilmeye ¢alisildi.

C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanildi. Yapilan etkinligin sonunda dgrencilere kalitim ve insanlara ait karakterlerle
ilgili olarak ne Ogrendikleri soruldu. Ogrencilerin verdigi cevaplara aninda doniit
verildi. Alternatif 6l¢gme teknikleri kullanilarak o&grencilerin algilarindaki degisimin
hangi yonde oldugu tespit edilmeye ¢alisildi.
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Ek 8. Uygulama 6: Animasyon: Mutasyon ve Modifikasyon

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi (Mutasyon ve Modifikasyon)
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Mutasyon ve modifikasyon kavramlarini bilir ve 6rnekler verir.

2. Mutasyonun sonucunda olusan hiicrelerin degisimi hakkinda bilgi edinir.
3. Modifikasyona 6rnek olabilecek durumlari siralar.

4. Mutasyon ve modifikasyon hakkinda deney tasarlar ve bu deneyi yapar.

B. Ogretme-Ogrenme Siireci
Arag Gerecler: Animasyon, Bilgisayar, Projeksiyon Cihazi, Akilli Tahta vb.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlikte, canlilar iizerinde genlerin dogrudan ve dolayl
olarak etkisini gostermek amaclandi. Bu baglamda mutasyon ve modifikasyon olaylar1
ogrencilere kavrama diizeyinde soruldu. Ogrencilerin cevaplar1 kayit altina alindi.
Etkinlikte Ogrencilerin, mutasyon ve modifikasyon kavramlarini somut olarak
anlamalar1 i¢in animasyonla egitim verildi. Ogrenciler, kendilerince animasyon
tizerinde istedikleri gibi inceleme imkani buldu. Mutasyon olay1 sonucunda canlilarda
kalicr izli degisikligin oldugu ve hatta yavru bireylere de aktarilabilecegi konusunda
aciklama  yapildi. Bu  degisimlerin  gdzlemlenebilir  olabilecegi  sdylendi.
Modifikasyonun ise canlilarda genin isleyisinin degisimi sonucunda ortaya ¢ikan bir
ozellik oldugu kavratildi.

C. Degerlendirme Siireci

Arastirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, on test ve son test olarak
kullanildi. Yapilan etkinligin sonucunda Ogrencilerin mutasyon ve modifikasyon
hakkinda daha onceden bildikleri, yanlis veya eksik bildikleri gibi durumlar etkinlik
sonrasinda kazandiklar1 bilgilerle karsilastirildi. Diizeltmeler esliginde degerlendirmeler
yapildi.

Etkinlikte kullanilan animasyon i¢in http://learn.genetics.utah.edu internet adresinden
15.05.2014 tarihinde yararlanilmistir.

Animasyon ile ilgili gorseller:


http://learn.genetics.utah.edu/
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Tour of the Basics 2 What is a Trait?

What types of traits exist?

Physical traits are characteristics of one’s physical makeup. These include hair
color, eye color and height. LY

.
Defining Traits Thumb Trait Trait Inheritance Complex Traits (/
0 2004 Geaetle Selence Learning Ceater, Uniwersity of Utah learn. genetics.utah.edu 2

What types of traits exist?

Physical traits are characteristics of one's physical makeup. These include hair
color, eye color and height. -

.
Defining Traits » Trait  Trait Inheritance Complex Traitzs (/
nee Leanaing Center, Uniersity of Utoh learn. genetics.utah.edu
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Ek 9. Uygulama 7: Meyve Sinegi

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim

Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi (Modifikasyon)
Siire: 160 dakika (4 Ders Saati)

A. Kazanimlar

PR

1. Modifikasyon sonucunda canlinin genlerinin isleyisinin degistigi bilir ve sOyler.
2. Meyve sineklerinin ¢evresel kosullarin etkisiyle degisime ugrayabilecegini ve bu
degisimler esliginde farkli bireylerin olusabilecegini tahmin eder.

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arac¢ Geregler: Meyve sinegi kiiltiirii, 2 adet 200ml cam sise, tiilbent, ¢iiriikk meyveler,
termometre, 1sitic, gozlem kagitlari.

Etkinligin Uygulamasi: Meyve sineklerinin ortamin etkisiyle degisim gosterebilecegini
ve bu durumun modifikasyona 6rnek olusturacagini gostermek, etkinligin amaci olarak
belirlendi. Ortamim sicakhiginin 16°C oldugunda meyve sineklerinin kanatlarinin diiz,
25°C’de ise kivrik kanatli oldugu bilinmektedir. Meyve sineklerinin (drosophila
melanogaster) ortamin sicakligina gére kanat sekillerinin degisimi beklenildi. Etkinlikte
kullanilan meyve sineklerinin ¢evresel kosullara verecekleri tepkileri 6lgmek icin bir
diizenek hazirlandi. Oncelikle meyve sinegi kiiltiiriinde bulanan sineklerin kanat
yapilar1 incelendi ve kaydedildi. Belirtilen diizenegin hazirlanmasi igin 200ml’lik cam
siselerin secilmesinin nedeninin, meyve sineklerindeki degisimlerin daha kolay
gozlenebilmesi oldugu dgrencilere belirtildi. Iki adet 200ml’lik cam siselerin icerisine
clirimiis meyveler ve termometreler yerlestirildi. Bu siselere meyve sinekleri uygun bir
bicimde yerlestirildikten sonra Tzeri tiilbentle baglandi. Birinci sisenin ortam
sicakligmin 16°C, ikinci sisenin ortam sicakhiginmn ise 25°C olmasina dikkat edildi. Bu
ortamlarin birka¢ giin sabit kalmasimna 6zen gosterildi ve dgrencilerle gézlem yapilarak
sonuglar kaydedildi.

C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanildi. Etkinlik sirasinda &grencilerin  6grenme  diizeylerini  belirlemek igin
arastirmact tarafindan hazirlanan gozlem formlar1 kullanildi ve rehber 6gretmen
tarafindan dgrencilerin notlar1 kontrol edildi. Ogrencilerin modifikasyon konusunda
algilarin meydana gelen degisimleri belirlemek i¢in 6n test son test sonuglarindan
yararlanildi.
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Ek 10. Uygulama 8: “Genden Cevreye Uzanan Yol” Projesi

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi
Siire: 160 dakika (4 Ders Saati)

A. Kazamimlar

1. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle

isleyisinin degisim gosterebilecegini bilir ve sdyler.

Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

3. Eseyli lireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkli
olacagini kavrar.

4. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

N

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arac Gerecler: Bitki tohumlar1 (fasulye, nohut, yesil mercimek, bugday, arpa vb.),
toprak, 3 adet kap, su, karanlik ortam, aydinlik ortam, gézlem formu.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlige baslamadan Once oOgrencilere cevrenin genler
tizerindeki etkisi hakkinda bildikleri soruldu. Alinan cevaplar bir kagida kaydedildi.
Genlerin ¢evreyle etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikabilecek karakterler anlatildi.
Arastirmacit bu etkinligin Ogrencilerin kendi kedine yapmalarina imkan sagladi ve
kendisi sadece rehberlik gorevini yerine getirdi.

Ogrenciler 3 gruba ayrildi. Her grubun bir gérevi oldugu ve bunlari diizenli bir sekilde
yerine getirmeleri hususunda bilgilendirildi. 3 adet kap masaya konuldu ve her birinin
igerisine bitki toprak serpistirildi. Uzerlerine bitki tohumlari birakildi. Bunlarin; fasulye,
nohut, yesil mercimek, bugday ve arpa olmasina dikkat edildi. Gozlem yaparken
karsilastirma ihtimallerinin daha kolay olmasi i¢in bu yol secildi. Tohumlarin istii
toprakla kapatild1 ve birinci ve ikinci grubun kaplar sulandi. Ugiincii grup ise sudan
muaf birakildi. Birinci ve liglincli gurubun kabi aydinlik bir ortama, ikinci grubun kabi
ise karanlik bir ortama birakildi.

Gozlem kagitlarinda yazan 6zellikler bakimindan 6grencilerden, ilerleyen giinlerde not
almalar1 istenildi. Gozlem formunda; yapraklarin sekli, biiyiikliigl, rengi, sayisi, ¢iktigi
konumu, bitkinin boyu, koklerinin boyu gibi degiskenler yer almaktadir. Etkinlik
sonucunda her grup i¢in farkli sonuglara ulasildi. Ayni tiir tohumlar olmasina ragmen
gruplar i¢inde bile neden bu kadar degisik bulgulara ulasildig1 konusunda beyin firtinasi
yapildi.
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C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanildi. Yapilan etkinligin sonucunda &grencilerin genlerin g¢evrenin etkisiyle ¢ok
farklh 6zellikte canlilarin ortaya gikabilecegini gbézlemledi. Bu durum hakkinda beyin
firtinas1 teknigi ve argiimantasyona dayali degerlendirme siireci yapildi. Arastirmaci
tarafindan hazirlanan gozlem formlar1 iizerinde yer alan bilgiler 1s1ginda 6grenciler
gbzlem yapip kaydetme imkani buldu. Bu bulgular incelenip 6grencilerle tartisildi.
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Ek 11. Uygulama 9: Ortanca Bitkisi

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi
Siire: 120 dakika (3 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle

isleyisinin degisim gosterebilecegini bilir ve sdyler.

Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

3. Eseyli lireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkli
olacagini kavrar.

4. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

Ortanca bitkisinin farkli tiir topraklarda renginin degisecegini tahmin eder ve

bunu deneyerek tahminlerini kesfeder.

N

o

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arag Geregler: 2 adet Ortanca bitkisi, 2 adet saksi, pH metre, su, farkli toprak kiiltiiri,
gbzlem formu.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlige baslamadan oOnce oOgrencilere c¢evrenin genler
tizerindeki etkisi hakkinda bildikleri soruldu. Alinan cevaplarin dogrulugu kontrol
edilmeden oldugu sekilde kaydedildi. Genlerin ¢evreyle etkilesimi sonucunda ortaya
cikabilecek karakterler anlatildi. Daha 6nceden pH metre ile dlgiiliip belirlenen toprak
kiltiirii saksilara dokiildii. Bu toprak kiiltiiriiniin asidik ve bazik olmasina dikkat edildi.
Saksilara baglangigta ayni renge sahip olan ortanca bitkileri ekildi ve sulandi.
Ogrencilerin, ilerleyen giinlerde gdzlem formlar1 sayesinde bitkilerdeki degisimleri
kaydetmesi saglandi. Gozlemleri sonucunda genotip-gevre etkilesimi hakkinda
bilgilenmeleri saglandi.

C. Degerlendirme Siireci

Arastirmact tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, on test ve son test olarak
kullanildi. Etkinlik sonucunda ortaya c¢ikabilecek durumlar {izerinde tartisma ortami
olusturuldu ve bilgilerin daha kalict olmasi1 saglandi. Arastirmaci tarafindan hazirlanan
gozlem formlar1 sayesinde 6grenciler daha kolay bir sekilde istenilen bilgiye ulagsmalari
saglandi. Bu bulgular 1s181inda 6grencilere soru-cevap teknigi kullanilarak bildikleri
hakkinda sorular soruldu.
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Ek 12. Uygulama 10: Tirtildan Kelebege

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi
Siire: 120 dakika (3 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Genlerin canlilar lizerindeki etkisini bilir ve soyler.

2. Canlilardaki fiziksel degisimin genlerin isleyisinin degisimi ile iliskilendirir.

3. Karakterlerin, ¢evrenin etkisiyle dolayl olarak ortaya ¢ikabilecegi gibi sadece

genlerin etkisiyle kendiliginden de ortaya ¢ikabilecegini kavrar.

Genlerin isleyisi hakkinda tahminlerde bulunur ve bu tahminlerini test eder.

5. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle
isleyisinin degisim gosterebilecegini bilir ve soyler.

6. Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

7. Eseyli iireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkli
olacagim kavrar.

8. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

&

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arac Gerecler: 2 adet Akvaryum (25cm x 20cm x 50cm), toprak, agag¢ dallari, yaprak
kiltiirleri, tirtil ¢esitleri, su ve gozlem formu.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlige baslamadan once 6grencilere deney icin toplanan
tirtillarin genel goriiniisleri hakkinda ne bildikleri soruldu. Ogrencilerin bu gériiniisler
ile ilgili olarak not almalar1 istenildi. Genlerin canlilar iizerindeki etkisi, canlilardaki
fiziksel degisimin genlerle olan iligkisi, genlerin ¢evreyle olan iliskisi gibi bagintilar
ogrencilere etkinlik oncesinde bilgi diizeyinde verildi.

Etkinlikte; iki adet akvaryuma tirtillarin yasamasi i¢in uygun ortamlar hazirlandi. Her
iki akvaryum i¢inde zemine toprak dokiildii. Bir kisminda sulak ortam olusturuldu.
Tirtillarin rahatca koza yapabilmeleri i¢in agag¢ dallarindan uygun mekanlar olusturuldu.
Tirtillarin beslenmeleri i¢in akvaryumlara farkli kiiltiirlerdeki bitkiler yerlestirildi.
Akvaryumlarin igerisine benzer olabilecek tirtillar yerlestirildi. Her iki akvaryum igin
bagimli degisken akvaryum ortamlar1 olurken bagimsiz degiskenler ise tirtillar olarak
belirlendi. Yani iki akvaryuma da yasama ortamlar1 ayni kabul edildi. Baslangigta ayni
tiir ortamda bulunan benzer tirtillarin zamanla kelebege doniisiimleri incelendi.

Ogrenciler, arastirmaci tarafindan hazirlanan gdzlem formlariyla ilerleyen giinlerde
tirtillardaki degisimleri kayit altina aldi.
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C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanild1. Yapilan etkinligin sonucunda o&grenciler, tirtillarin zamanla kelebege
dontisiimlerinin hangi siireclerden olustugunu kavradi. Ayni tiir ortamda benzer olan
tirtillarin  nasil farklilasabilecegi hakkinda beyin firtinasi yapildi. Genotip-cevre
etkilesimi sayesinde canlilardaki degisimin nasil olustugu hakkinda tartisma yapildi.
Ogrencilerin etkinligin basindaki diisiincelerinin etkinligin sonunda nasil degistigi
incelendi.
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Ek 13. Uygulama 11: Yapraklari Test Et!

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Genlerin canlilar lizerindeki etkisini bilir ve soyler.

2. Canlilardaki fiziksel degisimin genlerin igleyisinin degisimi ile iliskilendirir.

3. Karakterlerin, ¢evrenin etkisiyle dolayli olarak ortaya g¢ikabilecegi gibi sadece

genlerin etkisiyle kendiliginden de ortaya c¢ikabilecegini kavrar.

Genlerin isleyisi hakkinda tahminlerde bulunur ve bu tahminlerini test eder.

5. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle
isleyisinin degisim gosterebilecegini bilir ve soyler.

6. Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

7. Eseyli iireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkli
olacagim kavrar.

8. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

&

B. Ogretme-Ogrenme Siireci
Arag Gerecler: Ayni tiir farkli agaglardan alinmig yapraklar ve gozlem formu.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinligin girisinde “Insanin en ilging 6zelliklerinden biri
merak duygusudur. Merak, soru sormayi, arastirma yapmayi saglar. Bir seyi merak
ettikten sonra, ¢ogunlukla o konuda gozlem yapmaya baslariz. Gozlemlerimiz yeterince
biriktikten sonra arastirmalarimizi daha da ilerletebiliriz. Bilim insanlari, aragtirmalarina
gbzlem yaparak baslarlar. Elbette gézlem yapmak yalnizca bilim insanlarinin yaptigi bir
is degildir. Diislinen, merak eden, sorgulayan her insan goézlem yapabilir” seklinde
konusmayla 6grencileri bilim insanlar1 gibi diisiinmeye sevk edildi. Ayrica etkinlik
oncesinde “Gozlem yaparken, gercekte duyularimizi kullandigimiz bilinmektedir.
Duyularimiz, ¢evremizde olan biteni anlamamiza yardim eder. Gozlerimizle goriir,
kulaklarimizla isitir, derimizle dokunur ve dilimizle tat alinz. Duyularimiz,
karsilastigimiz nesneleri tanimamizi ve olaylar1 algilamamizi saglar. Gozlem yaparken
tim duyularmizi kullanmaya calisin” seklinde 6grencileri gozlem yapmanin 6nemini
anlatan konusma yapildi. Daha sonra dogada ayni tiirlin farkli bireyleri olan agaclardan
yapraklar toplandi. Bu yapraklar1 gozlem formlarina her 6zelligini belirtecek sekilde not
almalar1 saglandi.

C. Degerlendirme Siireci

Gozlem formlari, degerlendirme siirecinde aktif olarak kullanildi. Etkinlik siiresince
Ogrencilere sorular yonlendirildi. Aragtirmaci dokiiman kayitlarina bu cevaplar islendi.
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Ek 14. Uygulama 12: Mirabilis Jalapa

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Genlerin canlilar lizerindeki etkisini bilir ve soyler.

2. Canlilardaki fiziksel degisimin genlerin isleyisinin degisimi ile iliskilendirir.

3. Karakterlerin, ¢evrenin etkisiyle dolayli olarak ortaya ¢ikabilecegi gibi sadece

genlerin etkisiyle kendiliginden de ortaya c¢ikabilecegini kavrar.

Genlerin isleyisi hakkinda tahminlerde bulunur ve bu tahminlerini test eder.

5. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle
isleyisinin degisim gosterebilecegini bilir ve soyler.

6. Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

7. Eseyli iireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkli
olacagini kavrar.

8. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

&

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arac¢ Geregler: 2 adet mirabilis jalapa (aksamsefasi) bitkisi, karanlik ortam, aydinlik
ortam, kronometre ve gézlem formu

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlige baslamadan 6nce 6grencilere deney i¢in toplanan
mirabilis jalapa (aksamsefasi) bitkisi hakkinda ne bildikleri soruldu. Ogrencilerin bu
bitkilerin genel goriiniimii ile ilgili olarak not almalari istenildi. Genlerin canlilar
tizerindeki etkisi, canlilardaki fiziksel degisimin genlerle olan iligkisi, genlerin ¢evreyle
olan iligkisi gibi bagintilar 6grencilere etkinlik Oncesinde bilgi diizeyinde verildi.
Ogrenciler gruplara ayrildi. Birinci gruptaki 6grenciler i¢in aydinlik ortam ve mirabilis
jalapa bitkisi verildi. Ikinci grup igin karanlik ortam ve mirabilis jalapa bitkisi verildi.
Gozlemlerin uzun zaman alabilecegi diisiiniildiigii i¢in siire anlaminda kisitlamaya
gidilmedi. Etkinlige bagli olarak gozlemler sonucunda iki farkli grup, mirabilis jalapa
bitkilerinin ¢igekleri hakkinda yorumlarda bulunuldu.

C. Degerlendirme Siireci

Gozlemleri sonucunda 6grencilerin olusturmus olduklart gézlem formlar: degerlendirme
siirecinde kullanildi. Ogrencilerin etkinlik siiresince yonlendirilen sorulara verdikleri
cevaplar kaydedildi. Etkinlik sonucunda gozlemlere bagl olarak ortaya ¢ikan goriisler
degerlendirilerek aktif olarak kullanildi.
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Ek 15. Uygulama 13: Ben Boyleyim!

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Genotip-Cevre Etkilesimi
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Genlerin canlilar lizerindeki etkisini bilir ve soyler.

2. Canlilardaki fiziksel degisimin genlerin igleyisinin degisimi ile iliskilendirir.

3. Karakterlerin, ¢evrenin etkisiyle dolayli olarak ortaya ¢ikabilecegi gibi sadece

genlerin etkisiyle kendiliginden de ortaya ¢ikabilecegini kavrar.

Genlerin isleyisi hakkinda tahminlerde bulunur ve bu tahminlerini test eder.

5. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle
isleyisinin degisim gosterebilecegini bilir ve soyler.

6. Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

7. Eseyli iireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkli
olacagim kavrar.

8. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

&

B. Ogretme-Ogrenme Siireci
Arag Gerecler: Yazi tahtasi

Etkinligin Uygulamasi: Diinyada bulunan her tiiriin kendi i¢inde de ¢esitlilik
gosterdigi etkinlik basinda 6grencilere anlatildi. Genlerin ¢evrenin de etkisiyle ve ya
sadece genlere bagli kalarak canlilarin karakteristik o6zelliklerini olusturdugundan
bahsedildi. Kimi zamanlarda ¢evrenin etkisine baglh kalarak tek yumurta ikizlerinin bile
farkli goriiniis ve kisiliklerde olabildikleri sdylendi. Daha sonra her 6grencinin tahtaya
cikarak bir arkadasinin karakterini yansitacak sekilde canlandirma yapmasi ve hatta
sOzel olarak onun karakteristik 6zelliklerini anlatmasi istenildi. Boy, kilo, ten rengi, g6z
rengi, sa¢ rengi, zeka gibi 6zellikler siralandi. Bu siralanan 6zelliklerin kime ait oldugu
diger Ogrenciler tarafindan tahmin edilmeye c¢alisildi. Tahminler tahtaya bir yazici
tarafindan yazildi. Etkinligin amacinin disina ¢ikmamasi i¢in rehber olan Ogretmen
tarafindan gerekli &nlemler alindi. Ogrencilerin  sdylemis olduklar1 karakteristik
ozelliklerin ¢evrenin etkisiyle mi yoksa sadece genlerle mi ¢iktig1 tartisma ortamu
olusturularak irdelendi. Sonuclar 6grencilerle paylasildi.

C. Degerlendirme Siireci

Elde edilen veriler 6grencilerle paylasildi. Yazi tahtasina yazilan tahminler 6grencilerin
tartisma yapmasina olanak sagladi. Boylelikle siireci degerlendirme imkani bulundu.
Etkinlik sonundaki sonuglar 6grencilere geri doniit seklinde verildi.
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Ek 16. Uygulama 14: Tiir I¢inde Cesitlilik

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Benzerlik ve Cesitlilik
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

1. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle degisim

gosterebilecegini bilir ve soyler.

Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

3. Eseyli lireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkli
olacagini kavrar.

4. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

Ayn tiir canlilarin farkli fenotiplere sahip olabilecegini tahmin eder ve bunu

deneyerek tahminlerini kesfeder.

N

o

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arac¢ Gerecler: Fasulye, nohut, yesil mercimek, bugday, arpa, ay c¢ekirdegi tohumlari,
cetvel, hassas terazi ve gézlem formu

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlik oncesinde tiirler arasi ve tirler ici gesitlilige neden
olabilecek durumlar tartigildi. Eseyli lireme sonucunda olusan canlilarin tiir i¢inde
cesitlenmeye neden olacak kromozomlardaki parca degisimi yaptigi Ogrencilere
anlatildi. Ayrica ¢evreninde etkisiyle genlerin isleyisinin degisip tiir i¢i ¢esitlilige neden
olabilecek durumlar siralandi. Daha sonra 6grenciler gruplara ayrildi ve her bir gruba
farkl1 bitkilere ait bitki tohumlar1 verildi. Ogrencilerden boy, agirlik, renk ve bigim
bakimindan elindeki bitki tohumlarinin 6zelliklerini goézlem formlarina kaydetmeleri
istenildi. Elde edilen bulgular1 diger arkadaslarinin sonuglart ile karsilagtirmalari ve
yorum yapmalari istenildi.

C. Degerlendirme Siireci

Elde edilen sonuclar 6grenciler tarafindan tartisildi ve rehber 6gretmen esliginde sonuca
ulagilmalar1 saglandi. Tiir i¢inde ¢esitliligi gormeleri i¢in hazirlanan gozlem formlari
siireci degerlendirmede kullanildi. Ayrica etkinlik siiresince Ogrencilere sorulan
sorularin yanitlar1 aragtirmaci tarafindan dokiimanlara kaydedilerek degerlendirmenin
yapilamasina katki saglandi.
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Ek 17. Uygulama 15: Yumurtadaki Sir!

Ders: Fen Bilimleri

Unite: Hiicre Boliinmesi ve Kalitim
Konu: Benzerlik ve Cesitlilik
Siire: 80 dakika (2 Ders Saati)

A. Kazanimlar

6. Canlilarin hiicrelerinde bulunan kalitsal materyalin ¢evreninde etkisiyle degisim
gosterebilecegini bilir ve soyler.

7. Genlerin isleyisini ¢evresel ortamin etkileyebilecegini kavrar.

Eseyli iireme sonucunda meydana gelen yeni bireylerin birbirlerinden farkl

olacagini kavrar.

9. Genotip-gevre etkilesiminin olasi etkilerini tartisir.

10. Ayni tiir yumurtalarin farkli fenotiplere sahip olabilecegini tahmin eder ve bunu
deneyerek tahminlerini kesfeder.

o

B. Ogretme-Ogrenme Siireci

Arac Geregler: Ayni tiirde ve farkl tiirde yumurtalar, biiyiiteg, bardak, kagit, kalem ve
gbzlem formu.

Etkinligin Uygulamasi: Etkinlige baslamadan Once Ogrencilere ayni tiire ait olan
yumurtalar hakkinda ne bildikleri soruldu. Aymi tiire ait olmasma ragmen farkli
olabilme ihtimalleri ve bu ihtimallere neden olabilecek durumlar hakkinda beyin
firtinas1 yapildi. Bu yontemle olusan fikirlerin dogrulugu sorgulanmadan oldugu
sekliyle kaydedildi. Ayni tiire ait oldugu bilinen yumurtalar masada diismeyecek sekilde
konumlandirildi. Benzer ve farkliliklarin daha iyi goézlenebilmesi i¢in yumurtalar
bardaklara kirildi. Biiyiite¢ yardimiyla yumurtalarin renk, boyut, sekil ve icerisindeki
besin deposunun sekil ve rengi gibi degiskenler belirlenip incelendi. Farkli tiire ait
yumurtalarda ayn1 sekilde incelendi. Ogrenciler tarafindan incelenen 6zellikler kagitlara
not edildi.

C. Degerlendirme Siireci

Aragtirmaci tarafindan hazirlanan ¢alisma kagitlar1 etkinlikte, 6n test ve son test olarak
kullanildi. Alternatif 6lgme teknikleri kullanilarak 6grencilerin genotip-gevre etkilesimi
hakkindaki algilarinin degisimleri belirlendi. Gézlem formlarindaki bulgulardan yola
cikarak Ogrencilerle tartisma ortami olusturuldu. Tartigma konusu olarak genlerin
isleyisinin ¢evreyle degisebilecegi olarak belirlendi.
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Ek 18. Kalitim, Hiicre, Cekirdek, Kromozom ve DNA Calisma Kagidi

1. Asagida kaliimla ilgili olarak verilen sekilde ilgili kavramlar1 dogru bir bigimde
yaziniz.
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Ek 19. Soyagekim Cahisma Kagidi

1. Asagida bos olarak verilen soya agaci sablonuna kendi soy agacinizi olusturunuz.
Ozellik bakimindan baskin ve ¢ekinik karakterleri belirtiniz.
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Ek 20. Mutasyon- Modifikasyon Calisma Kagidi

1. Genotip bir canlinin genetik kodlarinin tamamidir. Fenotip ise canlinin genotip
ve cevre etkilesimi sonucunda ortaya ¢ikan goriintiisli ve 6zellikleridir. Asagida verilen
canlilarmn tiimii ispinoz kusudur. Ispinoz kuslarmin gaga yapilarmmn belirgin sekilde
farkli olmasinin nedeni ne olabilir?

2. Kuyrugu kesilen disi ve erkek farelerden olugacak yavrularin kuyruklarinin nasil
olmasi beklenir? Neden?
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3. Mutasyon, bireyde canli hiicresinin ¢ekirdeginde bulunan ve kalitsal
ozelliklerinin ortaya cikmasini saglayan DNA molekiiliiniin; radyasyon, X 1sini,
ultraviyole, ani sicaklik degisimleri ve kimyasallar sonucunda bozulmaya ugramasidir.
Modifikasyon, canlilarda ¢evrenin etkisiyle meydana gelen ve kalitsal olmayan
ozelliklerdir.

Asagida verilen 6rnekleri mutasyon veya modifikasyon olarak belirtiniz.

' L1
15-25°C’ de yetistirilen 25-35°C’de yetistirilen
cuha gicedi cuha gicegi




Ek 21. Genotip-Cevre Etkilesimi Calisma Kagidi
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1. Insanlar aras1 biyolojik farkliliklar/cesitlilikler listesi yapacak olsaniz, kag madde

sayabilirdiniz? Bir deneyelim ve bunu sadece insan yiiziiyle sinirlandiralim:

Sa¢ rengi/tonu Goz rengi Agiz biiyiikliigii
Sag kalinlig G0z biiyikligii Ag1z genisligi
Sa¢ uzunlugu Gozler aras1 yakinlik Dudak kalinlig1

Sa¢ dokiilme miktari
kompozisyonu

Goziin kenar agilari

Dudak uzunlugu

Sac¢ bigimi/sekli Goziin yuvarlakligi Cene c¢ikiklig
Al kirigiklig Kirpik uzunlugu Cene biiytikliigi
Alin genisligi Kirpik kalinlig1 Dil kivrakligt
Alin uzunlugu Yanak dolgunlugu Dis parlaklig
Kas kalinligi Yanak i¢i ¢okikligii Deri rengi/tonu
Kas uzunlugu Burun biiytikligii Kulak kepgeligi

Kas killilik orani

Burun kivriklig

Bunlar anlik olarak, iizerinde ¢ok fazla kafa yormadan ¢ikardigimiz ve sadece gorsel
ile dokunsal duyularimiza hitap eden degiskenlerdir. Hemen hemen her biri, evrimsel
acidan anlamli olabilecek, gelecek nesilleri etkileyebilecek, dolayisiyla evrime yon
verebilecek genetik bir altyapiya sahiptir. Bu kadar farkliliga neden olabilecek genetik

etkenler neler olabilir?
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2. Burcu, kdyde yasayan bir ¢ocuktur. Ailesinin tarimla ugrasmasi onunda bu islere
merak duymasina neden olmustur. Bir giin topraga salatalik ekmeye karar verir. Her
giin kontrol eder, bakimini yapar ve hasat zamani gelir. Salatalik bitkisinden mahsulleri
toplar ve kag¢ tane oldugunu saymak ister. Saymaya basladiginda her bir salataligin
birbirinden farkli biiytikliikte oldugunu goriir. Ayni salatalik tohumundan yetismesine
ragmen farkli boyutlarda olmalarinin nedenti sizce ne olabilir?

Sekil A Sekil B

Yukarida verilen resimlerden Sekil A’da ki ayilarin viicut biiytikliigii diger ayilara gore
fazladir ve renkleri beyazdir. Sekil B’de ki ayilarin ise viicut biiyiikliikleri kiigiiktiir ve
renkleri kahverengidir. Bu belirgin farkliliklarin olusmasinda ki nedenler ne olabilir?
Aciklayiniz.
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4. Asagidaki resimde verilen aksamsefas: bitkisi (mirabilis jalapa) aksamlari ¢igeklerini
acarken, sabahlar1 ise ¢igeklerini kapali tutarlar. Bunun nedeni aksamsefasi bitkisinin
genlerindeki ne tiir degisim olabilir?
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Ek 22. Benzerlik ve Cesitlilik Calisma Kagidi

1. Tiir ici cesitlilik, belli bir bolgede ki ve ya diinya genelinde ki ayni tiir canlilarin
farklilasmasiyla olusur. Buna neden olan bir¢ok etken vardir. Asagida baz tiirlerin
kendi i¢inde ki farklilasmalara 6rnek olacak resimler verilmistir.

Buna gore bu cgesitlilige neden olan etkenler neler olabilir?
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2. Insanlar tarafindan canlilar arasindaki iistiin irklarin segilerek iiretilmesi ve
giigsiizlerin yok edilmesine yapay seleksiyon denir. Yandaki resimde kurt tiiriinden
elde edilmis kopekler gosterilmektedir. Bu kopeklerin olusumlari sirasinda genlerin
tiirler iizerinde ki etkileri hakkinda ne sOylenebilir?



142

Ek 23. Uygulama Asamasindan Fotograflar
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Ek 24. Arastirma Uygulama izni

Oty e
MUGLA VALILIGI
Il Milli Egitim Midiirliigi

o
&\ \0“'

Sayr : 70004082/604/1087558 13/03/2014
Konu: Aragtirma Uygulama Izni

MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanlign)

ilgi : 04/03/2014 tarihli ve 3151 sayili yaziniz.

ligi yazinizda belirtilen Universiteniz Egitim Bilimleri Enstitiisii {lkogretim Egitimi
Anabilim Dah Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali yiiksck lisans ogrencisi Kiirsat SEN'in
Dog.Dr. Oguz OZDEMIR danigmanhiginda Miidiirligimize bagh Mugla Merkez Mentese
llgesi Toki Sehit Jandarma Yarbay Alim Yilmaz Ilkokulu Ortaokulu, Kotekli Salih Zeki Giir
Ilkokulu Ortackulu ve Sahidi Ortaokulu'nda yapacagi "Fen ve Teknoloji Dersinde Gorsel
Materyallerle Yiritilen Etkinliklerin Genotip-Cevre Etkilesiminin Kavranmasina Etkisi"
konulu tez galigmasi ile ilgili uygulamaya ve deneye dayali anket uygulamasina iliskin
Valilik Onayi, veri toplama araglari, Mugla Ilinde uygulama yapilacak okullarin listesi,
calisma takvimi ve aragtirma degerlendirme formu yazimiz ckinde sunulmustur.

ilgili aragtirmanin  anket uygulamasinin  egitim ogretimi  aksatmamak kaydiyla
yapilmasi ve sonuglarinin - Midurlugimiiz Strateji  Gelistirme Birimi'ne ulastiriimasi
hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Zekeriya CINAR
I Milli Egitim Midiri

EKLER :

1- Valilik Onay: (2 syf’)

2- Veri Toplama Araglar (10 syf.)

3- Okul Listesi (1 syf.)

4- Cahigma Takvimi (1 syf.)

5- Arastirma Degerlendirme Formu (1 syf.)

Bu belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununun 5 inci maddesi geregince giivenli elektronik imza ile imzalannustir
Evrak teyidi hitp://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden 7d6c-4627-3ebe-8ec1-c0¢0 kodu ile yapilabilir

Emirbeyazit Mahallesi Baki Unlu Caddesi ¢:amlik Sokak No:S MUGLA — Ayrinuli bilgi igin: M.OZTURK Ogrt.
Elektronik Ag: http://mugla.meb.gov.ir Tel: (0 252)214 01 36
e-posta: arged8@meb.gov.tr Faks: (0 252)214 1007
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G0 TN, T.C. oyl
g s MUGLA VALILIGI
K j 11 Milhi Egitim Miidiirligii
Say1 : 70004082/604/1067799 12/03/2014

Konu: Arastirma Uygulama Izni
VALILIK MAKAMINA

ligi : a) Milli Egitim Bakanlig Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirligiiniin
07/03/2012 tarihli ve 3616 (2012/13) nolu genelgesi.
b) Mugla Sitki Kogman Universitesi Rektorliigi'niin 04/03/2014 tarihli ve 3151
sayil yazis.

Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii lkbgretim Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dal; yiksek lisans ogrencisi Kiirsat SEN'in
DogDr. Oguz OZDEMIR danismanliginda Miidiirligiimiize bagh Mugla Merkez Mentege
Iigesi Toki Sehit Jandarma Yarbay Alim Yilmaz Ilkokulu Ortaokulu, Kotekli Salih Zeki Giir
Ilkokulu Ortaokulu ve Sahidi Ortaokulu'nda yapacagi "Fen ve Teknoloji Dersinde Gorsel
Materyallerle Yiriitilen Etkinliklerin Genotip-Cevre Etkilesiminin Kavranmasina Etkisi"
konulu tez galismast ile ilgili uygulamaya ve deneye dayali anket uygulamasina iligkin ilgi
(b) yazist ve ekleri iligikte sunulmugtur.

Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii [lkdgretim Egitimi
Anabilim Dah Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali yiiksek lisans dgrencisi Kiirsat SEN'in
Midiirliigiimiize bagh Mugla Merkez Mentese Ilgesi Toki Sehit Jandarma Yarbay Alim
Yilmaz llkokulu Ortaokulu, Kotekli Salih Zeki Giir Ilkokulu Ortaokulu ve Sahidi
Ortaokulu'nda 2013-2014 egitim ogretim yth 2.déneminde ve egitim 6gretimi aksatmamak
kaydiyla yapacag: ilgili tez calismasina dayali anket uygulamas: Midiirligimiizce uygun
gortilmektedir.

Makamlaninizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Zekeriya CINAR
I Milli Egitim Miidiri

OLUR
12/03/2014
Faruk Necmi KURT
Vali a.
Bu belge, 5070 sayih Elektronik imza K 5 inci maddesi geregince giivenli elektronik imza ile
Emirbeyazit Mah. Baki Unli Cad. No.5 MerkezZMUGLA Ayrinul bilgiigin: Metin OZTURK/Gygretmen
Elektronik Ag: wwwmugla..meb.gov.tr Tel: (0252) 21401 36

e-posta: arge48@mcb.gov.tr Faks: (0252) 21410 07
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