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MADDENİN YAPISI VE ÖZELLİKLERİ ÜNİTESİNDE MOBİL ARTIRILMIŞ 

GERÇEKLİK UYGULAMALARININ, FENE YÖNELİK TUTUMLARINA VE 

AKADEMİK BAŞARILARINA ETKİSİ 

 

GÜLSU KIZILCA  

 

Yüksek Lisans Tezi, Fen Bilgisi Eğitimi Bilim Dalı 

Tez Danışmanı: Prof. Dr. Şendil CAN 

Mayıs 2019, 106 sayfa  

 

Bu araştırmada, Muğla ili Menteşe ilçesine bağlı bir özel ortaokulda öğrenim gören 3. 

sınıf öğrencilerinin “Maddenin Yapısı ve Özellikleri” ünitesinde artırılmış gerçeklik 

uygulamalarının fene yönelik tutumlarına ve akademik başarılarına etkisini tespit etmek 

amaçlanmıştır. Çalışma da nicel araştırma yöntemlerinden biri olan ön test-son test 

kontrol gruplu yarı deneysel desen kullanılmıştır. Bu araştırma, 2017-2018 Eğitim-

Öğretim yılı ikinci döneminde seçkisiz yöntemle belirlenen Muğla ili Menteşe ilçesine 

bağlı özel bir ortaokulun 3. sınıfında öğrenim gören ve 18’i deney ve 19’u kontrol grubu 

olmak üzere toplam 37 öğrenci ile fen bilimleri dersinde gerçekleştirilmiştir. 

Araştırmada veri toplama aracı olarak “Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum 

Ölçeği”, “Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeği” ve araştırmacı tarafından geliştirilen 

“Akademik Başarı Testi” kullanılmıştır. Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum 

Ölçeğinin  geneli için Cronbach alpha güvenirlik katsayısı .90, Fen ve Teknoloji Tutum 

Ölçeğinin Cronbach alpha güvenirlik katsayısı .88 ve Akademik Başarı Testi KR-20 

güvenirlik katsayısı ise 0.84 olarak bulunmuştur. 

Araştırmada ön test ve son test olarak uygulanan testlerden elde edilen verilerin analiz 

safhasında SPSS 21 paket programından faydalanılmıştır. Verilerin normal dağıldığı 

durumda; gruplar arası karşılaştırmalarda bağımsız gruplar t–testi, grupların kendi 



vi 

içindeki karşılaştırmalarda ise bağımlı gruplar t testi kullanılırken, normal dağılım 

göstermeyen deney grubunun Fene Yönelik Tutum Ölçeği son test verilerinin analizinde 

Mann Whitney U testi ve Artırılmış Gerçeklik Tutum Ölçeği’ne ilişkin verilerin 

analizinde Wilcoxon İşaretli Sıralar testi kullanılmıştır.   

Deney grubunun akademik başarı ön test-son test puanları ile kontrol grubunun 

akademik başarı ön test-son test puanları arasında farklılık bulunmamıştır. Deney ve 

kontrol gruplarının ön test-son test puanları arasında farklılık tespit edilmiş, bu farklılık 

son testler lehinedir.  

Grupların tutum ön test puanları ile son test puanlarının karşılaştırılmasında kontrol 

grubu lehine anlamlı bir farklılık gösterdiği sonucuna ulaşılmıştır. Ayrı ayrı grupların ön 

test-son test puanları arasında anlamlı bir farklılık bulunmamıştır.  

Sadece deney grubuna uygulanan artırılmış gerçeklik tutum ölçeği ön test-son test 

puanları arasında istatistiksel olarak farklılık görülmemesine karşın deney grubunun son 

test puan ortalamasında artış görülmüştür. 

Anahtar kelimeler: Akademik Başarı, Artırılmış Gerçeklik, Eğitimde Mobil Cihaz 

Kullanımı, Fen Bilimleri, Tutum Ölçeği   
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ABSTRACT 

THE EFFECT OF THE USE OF MOBILE AUGMENTED REALITY 

APPLICATIONS IN TEACHING THE UNIT “STRUCTURE AND 

PROPERTIES OF THE MATTER” TO 3RD GRADE MIDDLE SCHOOL 

STUDENTS WITHIN SCIENCE COURSE ON THEIR ACADEMIC 

ACHIEVEMENT AND ATTITUDES TOWARDS SCIENCE 

 

GÜLSU KIZILCA 

Master Thesis, Department of Science Education 

Supervisor: Prof. Dr. Şendil CAN 

May 2019, 106 pages 

 

In the current study, it was aimed to determine the effect of the use of mobile 

augmented reality applications in teaching the unit “Structure and Properties of the 

Matter” to 3rd grade middle school students on their academic achievement and attitudes 

towards science. The current study employed the quasi-experimental pretest-posttest 

control group design, one of the qualitative research methods. The current study was 

carried out with the participation of 37 third grade middle school students (18 in the 

experimental group and 19 in the control group) attending a private middle school 

located in the Menteşe province of the city of Muğla in the spring term of 2017-2018 

school year within the context of the science course. In the current study, as the data 

collection tools, “The Scale of Attitudes towards Augmented Reality Applications”, 

“The Science and Technology Attitude Scale” and “The Academic Achievement Test” 

developed by the researcher were used. For the whole of the Scale of Attitudes towards 

Augmented Reality Applications, the Cronbach Alpha reliability coefficient was 

calculated to be .90, the Cronbach Alpha reliability coefficient of the Science and 

Technology Attitude Scale was calculated to be .88 and KR-20 reliability coefficient of 

the Academic Achievement Test was calculated to be .84. 

In the analysis of the data collected from the administration of the tests as pretest and 
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posttest, SPSS 21 program package was used. When the data were found to be normally 

distributing, the independent samples t-test was used for between-groups comparisons 

and the dependent samples t-test was used for within-groups comparisons while when 

the data were found to be not normally distributing as in the posttest data of the Science 

and Technology Attitude Scale, Mann Whitney U test was used in the analysis of the 

data and in the analysis of the data from the Scale of Attitudes towards Augmented 

Reality Applications”, the Wilcoxon signed ranks test was used.   

No statistically significant difference was found between the academic achievement 

pretest and posttest scores of the experimental and control groups. A significant 

difference was found between the pretest-posttest mean scores of the experimental and 

control groups and this difference is in favor of the posttests.  

When the groups’ pretest and posttest attitude scores were examined, a significant 

difference was found in favor of the control group students. When the pretest and 

posttest scores of the groups were examined separately, no significant difference was 

found.  

Though no statistically significant difference was found between the pretest and posttest 

mean scores of the augmented reality attitude scale only administered to the 

experimental groups, the posttest mean score of the experimental group was found to 

have increased.   

Key Words: Academic Achievement, Augmented Reality, The Use of Mobile Devices 

in Education, Science, Attitude Scale 
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BÖLÜM I 

GİRİŞ 

İnsanlar bilime her dönem ihtiyaç duymuştur. Özellikle 21. Yy’da bilim ve teknoloji 

dünyası çok hızlı bir şekilde gelişmekte ve hayatımızın her alanına girmektedir 

(Akkoyunlu, 1998). Gelişen ve değişen teknoloji tıp, endüstri, tarım ve sanayi gibi bir 

çok önemli sektörle iç içedir. Bu denli önemli bir gelişimin eğitim alanında da 

kullanılması kaçınılmaz olmuştur. Özellikle 21. yy becerilerinin teknolojiye çok büyük 

bir destek verdiğinden teknolojik araçların eğitimde kullanılmasının önemini artırmıştır 

(Heinecke, Milman, Washington ve Bilasi, 2001; Wang ve Hanafin, 2005). Okullara 

dağıtılan tablet bilgisayarlar ve akıllı tahtalar ile teknoloji, her sınıfa ve öğrenciye 

ulaşılabilir bir hal almıştır. Bu da eğitim ve öğretimde teknolojinin önemini bir hayli 

arttırmıştır. Özellikle akıllı ve etkileşimli tahtalar sayesinde, uzaktan eğitim programları, 

simülasyonlar, animasyonlar, sanal gerçeklik ve artırılmış gerçeklik gibi uygulamaların 

eğitimde kullanımı oldukça yaygınlaşmıştır (Cai, Wang ve Chiang, 2014). 

Teknolojinin hızla gelişmesi ve ilerlemesiyle artırılmış gerçeklik (AG), internetin 

olduğu her alanda kullanılabilir hale gelmiştir. Gelişen teknolojiyle birlikte ise internet 

artık cebimizdeki mobil cihazlara kadar gelebilmiştir. Günümüzde zaman ve mekan fark 

etmeden bilgiye ulaşmak mobil cihazlar sayesinde artık çok kolay bir hal almış ve bu da 

mobil öğrenme kavramının ortaya çıkmasını sağlamıştır. Mobil öğrenme, kullanıcıların 

kendi mobil cihazlarını kullanarak diğer mobil cihazlarla bağlantı kurabilmelerine ve 

öğrenme sürecini bireyselleştirmelerine olanak sağlamaktadır (Özdamar Keskin, 2011). 

Hem öğrencilerin kendi öğrenmelerini kontrol etmeleri, hem de eğitimi farklılaştırarak 

etkili bir öğrenme ortamı sağlaması açısından mobil öğrenme, Mobil Artırılmış 

Gerçeklik (MAG) kavramının ön plana çıkmasına zemin oluşturmuştur (Yıldırım, 

2018). 

Fen eğitiminde teknolojik gelişmeler öğrencilerin fen bilimlerine karşı meraklarını 

artırarak tutumlarını olumlu yönde etkilemektedir. Bu nedenle, eğitimde teknoloji 

kullanımına yönelik uygulamaların; öğrenci başarılarında olumlu bir katkı sağladığı, 
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derse olan ilgilerini arttırdığı, motivasyonlarını yükselttiği, somut öğrenme deneyimleri 

yaşamalarına imkân sağladığı görülmüştür (Akpınar, Aktamış ve Ergin, 2005; İşman, 

Baytekin, Balkan, Horzum ve Kıyıcı, 2002). Bu nedenle eğitim ortamlarında 

teknolojinin kullanılması büyük bir önem arz etmektedir. Fen bilimleri dersi de 

teknolojinin kullanımı için önemli olan derslerin başında gelmektedir. Soyut 

kavramların çok fazla olması nedeniyle teknolojiyi de kullanarak konuları 

somutlaştırarak anlaşılır hale getirmek artık çok kolaydır. Her öğrenciye dağıtılan tablet 

ve her öğrencinin cebinde olan mobil cihazları internet yardımıyla kullanarak MAG 

uygulamalarıyla ders işlemek öğrencilerin ilgilerini çekerek başarılarını artırmada 

faydalı olacağı düşünülmektedir.  

1.1.Araştırmanın Amacı  

Bu araştırmada, Muğla ili Menteşe ilçesine bağlı bir özel ortaokulda öğrenim gören 3. 

sınıf öğrencilerinin maddenin yapısı ve özellikleri ünitesinde mobil artırılmış gerçeklik  

uygulamalarının; akademik  başarılarına, fene ve AG uygulamalarına yönelik 

tutumlarına etkisini tespit etmek amaçlanmıştır.  

1.2.Araştırmanın Önemi 

Teknoloji dünyanın her yerinde hiç hız kesmeden gelişmekte ve her eve her cebe hızla 

girmektedir. Teknolojinin gelişmesiyle evlere ve iş yerlerine giren teknoloji, artık 

okullara, sınıflara ve öğrenci ceplerine kadar girmeyi başarmıştır. Teknolojinin sunduğu 

olanaklardan her birey, her eğitimci ve her öğrenci yararlanmak istemektedir.  Mobil 

artırılmış gerçeklik uygulamaları ile hazırlanan ders mataryelleri sayesinde, öğrencilerin 

öğrenmekte zorluk çektiği konuların somutlaştırılarak daha kolay öğrenilebilir hale 

gelebileceği düşünülmektedir. Her yıl düzenli olarak yayımlanmakta olan AB araştırma 

ve yenilik fonlama programlarında, değişen yeni ismiyle Horizon Raporlarında AG, 

eğitimde kullanımının önemli bir etkiye sahip olacağı düşünülen teknolojiler arasında 

gösterilmektedir. Bu sebeplerle AG’nin eğitimde kullanılması üzerine gelecekte çok 
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sayıda çalışmanın yapılacağı öngörülmektedir (Sırakaya, 2015).  Bu çalışma sonucunda 

mobil artırılmış gerçeklik uygulamarı kullanılarak soyut bir konu olan maddenin yapısı 

ve özellikleri ünitesinin üç boyutlu görüntü şeklinde verilmesi, videolarla ve görsellerle 

ile desteklenmesi öğrencilerin konuyu daha iyi kavramaları amaçlanmaktadır. 

Literatürde henüz fen eğitimi alanında bu konuyla ilgili az sayıda çalışma yapılmış 

olması, AG uygulamalarını konu alan araştırmaları daha değerli kılmaktadır. Yapılan 

artırılmış gerçeklik uygulamaları genellikle bilgisayar tabanlı sistemlerin kullanıldığı 

çalışmalar olduğu ve bilgisayar başına ikiden fazla öğrenci düştüğü bilinmektedir. 

Ancak ülkemizde yürütülen FATİH projesi kapsamında öğrencilere tablet dağıtılmış ve 

her öğrencinin android yazılımlı tabletleri olmuştur. Tablet dağıtılmayan okullarda ise 

yaklaşık her öğrencinin ios, android yazılımlı mobil cihazı bulunmaktadır. Kaldı ki, 

günümüzde teknolojik cihazlarla iç içe olan öğrencilerin teknolojiyi kullanmadaki 

becerilerinin, mobil artırılmış gerçeklik uygulamalarını olumlu yönde etkileyeceği 

düşünülmektedir. 

Literatürde fen eğitimi ile ilgili yapılan nadir çalışmalarda, seçilen yazılıma ait kartlar 

üzerinde yada tablet ve gözlük kullanımıyla gerçekleştirilen AG uygulamalarına yer 

verilmiştir. Yürütülen bu çalışmada kullanılan öğrenme materyali, eğitim ortamları için 

yeni ve popüler olan MAG uygulamaları kullanılarak geliştirilmiştir.  

Bu uygulamalar içerisinde her kazanıma ilişkin çalışma yaprakları araştırmacı 

tarafından hazırlanmış ve konuya ilişkin resimler, 3 boyutlu gösterim ve video 

görüntüleri kullanılan yazılımla desteklenerek bu çalışma yapraklarında yer almıştır. Bu 

uygulamalar konuların öğretilmesi aşamasında kullanılmıştır. Ortaokul 3. sınıf 

öğrencilerine uygulanan bu araştırmada MAG uygulamaları, Fen Bilimleri dersi ile ilgili 

ünite kazanımları ve mevcut ders müfredatına uyumlu olarak günümüz öğrencilerinin 

beklentilerini karşılayabilecek etkili bir öğrenme aracı olarak tasarlanmıştır. Bu 

bağlamda hazırlanan bu öğrenme materyalinin hem öğrencilerin soyut konuların 

anlaşılmasında kolaylık sağlayacağı hem de fen dersi ve konularına yönelik 

motivasyonlarının artırılmasında etkili olacağı düşünülmektedir. Ayrıca öğrencilerin 

bilgi çağında başarılı olabilmeleri için geliştirmeleri gereken üst düzey becerileri ve 

öğrenme eğilimlerini ifade eden 21. yy becerileri içinde yer alan bilgi teknolojileri okur 

yazarlığı, yaratıcılık ve yenilikçilik gibi becerileri de kapsaması açısından bu 
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araştırmanın değerli olduğu düşünülmektedir.  

1.3. Araştırmanın Problem Cümlesi 

Ortaokul 3. sınıf öğrencilerinin maddenin yapısı ve özellikleri ünitesinde mobil 

artırılmış gerçeklik uygulamalarının fene yönelik tutumlarına ve akademik başarılarına 

etkisi nedir? 

1.3.1. Alt Problemler 

1. Grupların akademik başarı ön testine ilişkin puanları arasında anlamlı bir farklılık var 

mıdır? 

2. Deney grubunun akademik başarı ön test- son test puanları arasında anlamlı bir 

farklılık var mıdır? 

3. Kontrol grubunun akademik başarı ön test- son test puanları arasında anlamlı bir 

farklılık var mıdır? 

4. Grupların akademik başarı son testine ilişkin puanları arasında anlamlı bir farklılık 

var mıdır? 

5. Grupların fene yönelik tutum ön testine ilişkin puanları arasında anlamlı bir farklılık 

var mıdır? 

6. Deney grubunun fene yönelik tutum ön test-son test puanları arasında anlamlı bir 

farklılık var mıdır? 

7. Kontrol grubunun fene yönelik tutum ön test-son test puanları arasında anlamlı bir 

farklılık var mıdır? 

8. Grupların fene yönelik tutum son testine ilişkin puanları arasında anlamlı farklılık 

var mıdır? 

9. Deney grubunun AG uygulamaları tutum ölçeği ön test-son test puanları arasında 

anlamlı bir farklılık var mıdır? 
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1.4. Araştırmanın Sayıltıları 

1. Araştırmada örneklemi oluşturan kişilerin evreni temsil ettiği varsayılmaktadır. 

2. Ortaokul 3. sınıf öğrencilerinden oluşan deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin, 

kontrol altına alınamayan dışsal etkilerden eşit düzeyde etkilendikleri varsayılmıştır.  

3. Deney ve kontrol grubundaki denekler, uygulama süresince araştırmanın sonucunu 

etkileyecek bir etkileşimde bulunmamışlardır.  

4. Öğrencilerin maddenin yapısı ve özellikleri ünitesinde AG tutum ölçeği ve fen ve 

teknoloji dersine yönelik tutum ölçeğini yanıtlarken gerçek bilgi, duygu ve 

düşüncelerini yansıttıkları kabul edilmektedir. 

5. Seçilen araştırma yöntemi, bu araştırmanın amacına, konusuna uygun olduğu 

varsayılmaktadır.  

1.5. Araştırmanın Sınırlılıkları 

Bu araştırma ;  

1. 2017-2018 Eğitim- Öğretim yılı ile sınırlıdır. 

2. Muğla ili, Menteşe ilçesinde özel bir ortaokulda okumakta olan 3.sınıf  

öğrencileri  ile sınırlıdır. 

3. Ortaokul 3. sınıf fen bilimleri dersinin “Maddenin Yapısı ve Özellikleri”  ünitesi 

(atom, element, bileşik, karışım) ile sınırlıdır. 

4. Öğrencilerden elde edilecek veriler, araştırmada kullanılacak veri toplama 

araçları ile sınırlıdır.  

5. Araştırmada kullanılan mobil cihazların sahip olduğu teknik yeterlilikler ile 

sınırlıdır. 

6. Araştırma okul bünyesinde bulunan kablosuz internet hizmeti sinyal kapasitesi 

ile sınırlıdır.  
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1.6. Tanımlar 

Artırılmış Gerçeklik: AG gerçek ortamı arka plan olarak kullanarak, gerçek dünya ve 

sanal ortamı bir araya getirerek, video görüntüsünü üzerine statik resimler, 3D 

modellerin eklenerek gerçeklik hissi verilmesidir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev, 

2001).  

Mobil Artırılmış Gerçeklik: Bir mobil cihaz kullanarak, artırılmış gerçeklik 

oluşturulmasını sağlayan uygulamalardır (Erbaş, 2016). 

Artırılmış Sanallık: Gerçek dünya ortamının 3D modellerle bilgisayar ortama 

aktarılmasıdır (Azuma, 1997). 

Karma Gerçeklik: Bir ucunda tamamen somut öğelerden oluşan gerçek ortam diğer 

ucunda ise tamamen yapay ögelerden oluşan sanal ortamın yer aldığı iki ortam arasında 

kalan tüm gerçeklik ve sanallık sürecine “karma gerçeklik” denir. 
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BÖLÜM II 

KURAMSAL ÇERÇEVE VE İLGİLİ ARAŞTIRMALAR 

2.1. Artırılmış Gerçeklik (AG) 

Bilgisayarlarda üretilen teknolojinin son yüzyılda gelişmesi ve değişmesiyle birlikte 

bilginin etkin bir şekilde kullanılabilmesi için artırılmış gerçeklik gibi yeni teknolojiler 

üretilmeye ve kullanılmaya başlanmıştır (Vallino, 1998). Artırılmış gerçeklik 

(Augmented Reality) bir çok farklı ifadeyle karşımıza çıkmaktadır. Bunlar; artırılmış 

gerçeklik, zenginleştirilmiş gerçeklik ve genişletilmiş gerçekliktir. Fakat en yaygın 

kullanım artırılmış gerçeklik (AG) şeklindeki kullanımıdır (Bilici, 2015). Artırılmış 

gerçeklik, teknolojinin de gelişmesi özellikle akıllı cihazların hayatımızın her 

noktasında yer almaya başlamasıyla bu kavramın tam olarak ne anlama geldiği ve ne işe 

yaradığı çok iyi bilinmemektedir. AG ile ilgili birçok tanım bulunmaktadır. İlk olarak 

artırılmış gerçekliği, 1994 yılında Milgram ve Kishino gerçek dünya ile sanal nesnelerin 

üst üste bindirildiği canlı bir ortam olarak tanımlamışlardır (Milgram ve Kishino, 1994). 

Diğer bir tanım ise, gerçek ve sanal ortamın birleştirilerek gerçek dünya görüntülerinin 

farklılaştırılmasıdır (Van Krevelen ve Poelman, 2010). Gerçek görüntünün üstüne 

bilgisayar sayesinde sanal nesnelerin (metin, ses, animasyon, video, resim) 

bindirilmesidir (Delello, 2014; Perez-Lopez ve Contero, 2013). Bu konuda ki en önemli 

tanımı Azuma 1994 yılında yapmıştır. Azuma’ya göre AG; Gerçek dünya görüntüsü 

üzerine yerleştirilen sanal nesnelerin etkileşimli bir şekilde yürütüldüğü teknolojidir. 

AG’nin en önemli özelliği insanların algılayamadığı onlara soyut gelen bilgileri, 

gerçeğe yakın bir hale getirmesidir (Azuma, 1997).  

Azuma (1995) artırılmış gerçeklik ile artırılmış sanal ortamları ayırmıştır. Buna göre, 

sanal ortamlar tamamen görüntüleyiciye sağlanan yapay görüntüler ile gerçek dünyadan 

ayrılmış bir ortam sunmaktayken, artırılmış gerçeklikte kullanıcı görüntüleyici başlık 
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üzerinde gerçek ve sanal nesnelerin eşleştirilmiş görüntüsünü görür ve yeni artırılmış 

gerçeklik ortamındaki hareketini hem gerçek hem de sanal nesnelere göre düzenler 

(Azuma, 1995; akt. Erbaş, 2016). Azuma (1997), bu teknolojinin üç temel özelliğinden 

bahsetmektedir. Bunlar: 

1. Gerçek ve sanal ortamı bir araya getirme,  

2. Gerçek zamanlı etkileşim sağlama,  

3.Üç boyutlu (3B) çalıştırılmadır.  

Bu özellikleriyle AG, yeni bir bilgiye doğrudan veya dolaylı olarak erişimi anında 

sağlamakta ve dolayısıyla gerçek dünya ortamına bilgisayar tarafından üretilen sanal 

bilginin eklenmesiyle gerçeklik hissi oluşturmaktadır (Carmigniani, Fhurt, Anisetti, 

Ceravolo, Damiani ve Ivkovic, 2010). 

 

Tanımların içeriğinde sanal ortamdan ve sanal nesnelerden bahsedilmesinden dolayı 

AG’nin sanal gerçeklik kavramıyla karıştırıldığı görülmektedir. Azuma sanal gerçekliği 

(SG), 3 boyutlu modellerle gerçek dünya görüntüsünün bilgisayar ortamına aktarılması 

olarak tanımlarken, AG’yi gerçek dünya görüntüsünün bilgisayar ekranındaki sanal 

verilerle zenginleştirilmesi olarak tanımlamıştır. SG’de kullanıcı etrafındaki gerçek 

dünyayı göremez tamamen yapay bir dünyanın içerisindedir. AG’de ise tamamen 

gerçek dünyanın içerinde etkileşimli bir halde bulunulur (Azuma, 1997). Bu sayede AG 

gerçek ve sanal dünyayı birleştirerek mükemmel bir ara yüz oluşturur (Cai, Wang ve 

Chiang, 2014). SG’de gerçek, sanalla yer değiştirmiştir ama AG’de yer değiştirme söz 

konusu değildir. AG, gerçek ortamı arka plana alıp, üzerine metin, ses, grafik, sanal 

veri, 3 boyutlu nesneler ekleyerek zengin bir hale getirir (Billinghurst, Kato ve 

Poupyrev,2001). Ayrıca SG teknolojisinin kullanılabilmesi için ekonomik olmayan özel 

cihazlara da ihtiyaç duyulmaktadır. Yukarıda ki açıklamalardan da anlaşılacağı üzere 

AG ile SG arasında farklılıklar vardır. Temel farklara baktığımızda; kullanılan ortamlar, 

uygulama alanları, teknolojileri gibi birçok farkları bulunmaktadır. 
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Tablo 2.1 

AG ile SG Ortamlarının Karşılaştırılması (Rosli, Baharom, Harun, Daud, Mohd ve 

Darus, 2010). 

 AG SG 

Kullanılan 

Ortam 

Sanal nesneler gerçek 

dünyada aynı ortamda ve 

mevcut zaman da 

işlenmektedir 

Uygulamalar gerçek dünya 

yerine sanal dünyada 

gerçekleştirilmektedir 

Kullanıcının 

Görüşü 

Kullanıcıyı gerçek 

dünyayı ve sanal 

nesneleri aynı anda 

görür. 

Kullanıcı sadece sanal 

dünyayı görür. 

Uygulama 

Alanı 

Uygulama alanına gerek 

yoktur, çünkü gerçek 

dünyayı kullanmaktadır. 

Uygulama alanlarına 

ihtiyaç 

duymaktadır. 

Güvenlik 

Kullanıcı gerçek 

dünyada uygulamaları 

yaptığından rahat ve 

kendine güven sağlayan 

bir his içindedir. 

Kullanıcı sanal dünyada 

olduğundan güvensiz ve 

Engellenmiş duygular 

içinde olmaktadır. 

Teknoloji 

/ Gider 

Web kamerası, monitör, 

projeksiyon, telefon, 

tablet, lens doküman 

kamera / Orta düzeyde 

maliyet 

Başa takılan göstergeler / 

Yüksek maliyet 

 

1994 yılında Milgram ve Kishino sanal ve gerçek arasındaki ilişkiye açıklık getirmek 

üzere Gerçek Sanal Devamlılığı Diyagramını oluşturmuşlardır (Sırakaya, 2015). Sanal 

ve gerçek ortamların birleştirilerek tek bir ortam gibi sunulması sonucunda karma 

gerçeklik (KG) ortamı oluşmaktadır. KG nin alt katagorileri AG ve SG dir (Milgram,  

Takemura, Utsumi ve Kishino, 1995). 
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Şekil 2.1 Gerçek Sanal Devamlılığı Diyagramı (Milgram ve Kishino, 1994) 

Gerçek Sanal Devamlılığı Diyagramının iki ucu bulunmaktadır. Bu diyagrama göre 

sürekliliğin en solundaki noktada gerçek ortam bulunmaktadır. Gerçek ortamda 

gözümüzle görüp, elimizle tutabildiğimiz fizik kurallarının işlediği bir dünya yer 

alırken, diyagramın en sağında ise, bilgisayar ortamında görülebilen, dünyamızda 

gerçeği olmayan ve fizik kurallarının her zaman geçerli olmadığı sanal ortam 

bulunmaktadır. Bu iki ortam arasına da gerçek ve sanal nesnelerin bir arada sunulduğu 

“karma gerçeklik” ortamı bulunmaktadır (Milgram vd. 1994). Diyagramda gerçek 

ortama yani sol tarafa yakın olunması durumunda AG ortamı, sanal ortama yani 

diyagramın sağ tarafına yakın olunması durumunda SG ortamı oluşmaktadır. 

2.1.1. Artırılmış Gerçekliğin Tarihsel Gelişimi 

Artırılmış gerçekliğin tarihsel gelişimi, Morton Heiling’in 1955 yılında “Sinemanın 

Geleceği” olarak isimlendirdiği projesini 1962 yılında geliştirerek  “Sensorama” adlı 

cihazı üretmesi ile başlamıştır (Küçük, 2015). Sensorama; renkli, geniş görüşlü, 

animasyonlu, üç boyutlu, oturulan yerde titreşim oluşturabilen, ortama aromalı kokular 

yayan, rüzgâr üfleyebilen bir cihazdır. AG teknolojisinin ilk örneği olan Sensorama 5 

duyu organına da hitap eden bir sanal deneyim simülasyonudur (Sırakaya, 2015). 
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Şekil 2.2 “Sensorama” cihazı (Broadcasterinfo, 2018) 

 

1962 yılındaki bir başka gelişme ise M.I.T de profesör olan Amerikalı bilgisayar bilim 

adamı Ivan Sutherland’ dan gelmiştir. Sutherland bilgisayar kullanıcı ara yüzü olan 

“Sketchpad” i geliştirmiştir. Daha sonra 1966 yılında “Ultimate Display”  (Nihai ekran) 

diye adlandırılan katot ışın tüplü ekranı geliştirmiştir (Küçük, 2015). 1968 yılında ise 

öğrencisi Bob Sproul ile birlikte başa takılan göstergelerle (Head Mounted Display-

HMD) ilk AG uygulaması “The Sword of Damocles” (Demoklas’ın Kılıcı) 

geliştirmişlerdir. Bu uygulamada kafaya bir cihaz monte ederek görüntüler bilgisayar 

ekranında nesnelerle bütünleşmektedir (Sutherland,1968). 

 

Şekil 2.3 Demokles’in kılıcı adlı cihazdan bir görünüm (Sutherland,1968) 

1975 yılına gelindiğinde, Myron Krueger kafaya bir cihaz takmaya gerek kalmadan 

bilgisayar ekranından etkileşime giren “Videoplace” isimli “sanal gerçeklik” 
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laboratuvarını kurmuştur (Nelson, 2014). Videoplace, kullanıcıların hareketlerini 

algılayıp tepki verebilen bir yazılıma sahiptir. 

Steve Mann 1980 yılında dünyanın ilk giyilebilir bilgisayarını icat etmiştir (Yuen, 

Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). EyeTap isimli bu bilgisayar tek göze takılarak gerçek 

görüntüyü kaydederek bilgisayar ortamına aktarabilmektedir (Karatay, 2015). 

Günümüzdeki Google Glass’a benzese de aralarında farklılıklar bulunmaktadır. EyeTap 

kullanıcıları bu gözlükleri istedikleri zaman takıp çıkaramamaktadır. 

 

Şekil 2.4 EYE TAB (Theverge, 2018) 

1990 ların başında ilk defa Artırılmış Gerçeklik kavramı Thomas Caudell ve David 

Mizell tarafından ortaya atılmıştır. Caudell ve Mizell “Boeing” havacılık firması için 

geliştirdikleri başa takılan görüntüleyici ile, uçakta bulunan ve karışık şekilde olan 

kabloları düzgün bir biçimde bağlamaları için kılavuzluk yapmıştır (Caudell ve Mizell, 

1992). 

 

Şekil 2.5 Caudell ve Mizell’in “Boeing” havacılık firması için geliştirdikleri 

başa takılan görüntüleyici (Fee, 2018) 
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Miligram ve Kishino 1994 yılında Gerçek Sanal Süreklilik diyagramı hazırlayarak 

gerçek ortam ile sanal ortam arasındaki ilişkiye açıklık getirmişler ve buna da karma 

gerçeklik (Mixed Reality) ismini vermişlerdir (Sırakaya, 2015). 

1996 yılına gelindiğinde Jun Rekimoto tarafından NaviCam isminde 2 boyutlu elde 

taşınabilen ilk AG prototipini geliştirmiştir ( Kipper ve Rampolla, 2012). 

 

Şekil 2.6 Jun Rekimoto tarafından geliştirilen NaviCam (Sonycsl, 2018) 

 

1999 yılında artırılmış gerçeklik çözümü üreten ilk firma “Total Immersion” şirketi 

olmuştur. Şirket D’Fusion adında bir program geliştirmiştir ve on yıl boyunca AG 

pazarında lider olmuştur (Kipper ve Rampolla,2012).  

Diğer bir gelişme ise 1999 yılında “ARToolKit” isminde Hirokazu Kato ve Mark 

Billinghurst tarafından bir kod kütüphanesi geliştirilmiştir (Karal ve Abdüsselam,2015). 

Bu uygulama ücretsiz kullanılabilen bir kütüphanedir. Gerçek ortam görüntüsü, sanal 

kamerayla aynı konuma geldiğinde 3 boyutlu sanal grafiklerin üzerine binmektedir. 

Başarılı bir şekilde oluşturulan programın örnekleri günümüzde de mevcuttur. 

Bir yıl sonra ise ilk mobil AG oyunu tasarlanmıştır. “ARQuake” isimli oyunu Thomas 

ve arkadaşları tasarlamıştır (Karal ve Abdüsselam, 2015). ARQuake, popüler FPS (First 

Person Shooter) oyunu olan “Quake” in bir AG versiyonudur. 2000 yılında Güney 

Avustralya Üniversitesi'nde Giyilebilir Bilgisayar Laboratuarı'nda düzenlenmiştir. 

Kullanıcının üstünde başa takılan bir ekran, sırtta asılı özel bir dizüstü bilgisayar, başa 

takılan izleyici ve küçük plastik tabanca bulunmaktadır. Bu oyun kameradan aldığı 

görüntüyü oyunun üzerine aktarıyor ve görüntü takip sistemiyle sizin gerçek dünyada 

hayatta kalma mücadelesi verilmesini sağlamaktadır (ultimatehistoryvideogames, 2018). 
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Şekil 2.7 “ARQuake” AG teknolojisinin kullanıldığı ilk FPS 

oyundur(Dutchrosemedia,2018) 

 

2000’li yıllara gelindiğinde teknolojinin de gelişmesiyle AG ile ilgili araştırmalar 

artmaya başlamıştır. 2000 yılındaki AG alanında ki diğer gelişme ise, Artırılmış 

Gerçeklik Uluslararası Çalıştayı (IWAR), Artırılmış Gerçeklik Uluslararası 

Sempozyumu (ISAR) ve Karma ve Artırılmış Gerçeklik Uluslararası Sempozyumu 

(ISMAR) düzenlenmeye başlanmıştır (Sin ve Zaman, 2010). 2000 yılında ki başka 

önemli gelişme ise “MagicBook” projesidir.  Bu projede kullanıcı kafasındaki cihazla 

kitapta yer verilen resimlere bakmaktadır.  Sistem sayfada ki işaretleyicileri algılayıp 

onu üç boyutlu bir şekilde görmesini sağlamaktadır. Öğrenciler soyut olan bazı konuları 

somutlaştırarak 3 boyutlu hale getirip öğrencilerin derse karşı olan ilgilerini 

artırmaktadır (Billinghurst vd., 2001). 
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Şekil 2.8 AG MagicBook projesi (Billinghurst vd., 2001) 

2004 yılına gelindiğinde Mathias Möhring, Lessig ve Bimber cep telefonları için 3 

boyutlu ilk video tabanlı AG uygulamasını oluşturmuşlardır. Bu uygulama farklı 3D 

işaretçilerin tespit edilmesini ve 3D sanal objelerin video akışı esnasında 

görüntülenmesini içeriyordu. Ayrıca bu uygulama, cep telefonu tüketicilerine yönelik 

olarak yapılmış ilk AG uygulamasıdır (Möhring, Lessing ve Bimber; 2004). 

 

Şekil 2.9 İlk cep telefonu AG prototipi (Möhring vd., 2004). 

 

2007 yılından sonra ilerleyen teknolojilerle, cep telefonu firmaları (Samsung, HTC, 

Iphone) akıllı telefon ve giyilebilir teknolojileri alanında büyük çalışmalar yapmış ve 
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mobil teknolojiler oldukça güçlü donanım ve yazılımlara ulaşmıştır. Böylece AG 

teknolojilerinin gelişiminde ikinci büyük sıçramanın yaşandığı görülmektedir (Kara, 

2018). Bir yıl sonra ki gelişme ise, 2008 yılında yaşanmıştır, Wikitude akıllı telefonlar 

üzerinde kurulabilen AG seyahat rehberini yayınlamıştır (Yuen vd., 2011). 2000’li 

yılların en önemli gelişmelerinden biri ise, 2012 yılında Google üzerinde yıllarca 

çalıştığı akıllı gözlükleri “Google Glass” tanıtmıştır. Bu ürün AG konusunda teknolojik 

bir devrim niteliğinde karşılanmıştır (Kılıç, 2016). Ürün, kulaklık bağlantısıyla, yanında 

dokunmatik yüzeye sahip olan, akıllı telefonlara bağlanıp, fotoğraf ve video çekebilen, 

sesli komut alabilen bir gözlüktür (Teknolo, 2018). Daha sonra “Hololens” isimli 

gözlük Microsoft tarafından tanıtılmıştır. 

 

Şekil 2.10 “Google Glass” prototipinin görünümü (Muhendisbeyinler, 2018) 

 

 

Şekil 2.11 “Hololens” prototipinin görüntüsü (Glassappsource, 2018) 
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2017 yılında ise, Apple tarafından Dünya’nın en büyük AG platformu olarak söylenen 

"Artırılmış Gerçeklik Geliştirici Kiti (ARKit)” geliştirilmiştir. Bu kit ile basit 

hesaplamalar dahil olmak üzere birçok şey gerçekleştirilebilmektedir (Apple, 2019). 

Yıllar ilerledikçe teknolojide beraberinde ilerlemekte ve AG her geçen yıl popülerliğini 

daha da artırmaktadır.  

 

Şekil 2.12  Artırılmış gerçeklik zaman çizelgesi (Karal ve Abdüsselam, 2015; Nelson, 

2014; Özarslan, 2013; Yuen vd., 2011) 

2.1.2. Artırılmış Gerçekliğin Uygulama Alanları 

Son yıllarda yapılan birçok araştırmada, teknolojinin öğretme ve öğrenme etkinliklerini 

geliştirip zenginleştirdiği, öğrenim ortamını işbirlikçi ve karşılıklı etkileşim sağlanan bir 

ortam olmasına katkı sağladığı ortaya konulmuştur. Yeni teknolojilerden biri olan 

AG’nin eğitim alanında pedagojik değer sunma ve yeni metotlar sağlama potansiyeline 

sahip olduğu düşünülmektedir (Sayımer ve Küyüksaraç, 2015). 

Teknolojinin gelişmesiyle akıllı telefonların, tabletlerin, kablosuz ağların kullanımının 

artmasıyla beraber AG uygulamaları da gelişmiş ve şuan günümüzde yaygınlaşmış 

durumdadır. AG uygulamalarının maliyeti azalması, çoğu yazılımın ücretsiz olması, 

kolay uygulanabilmesi ve kolay tasarlanabilir bir forma girmesi AG yazılımlarının 

yaşamımızın her alanına girmesine neden olmuştur.  
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AG uygulamalarının kullanıldığı alanlar;  

• Eğitim  

• Sağlık  

• Reklam 

• Savunma sanayi  

• Kamu hizmeti  

• Oyun sektörü  

Eğitim:  

Son yıllarda yapılan birçok çalışma göstermiştir ki teknolojinin eğitime olan katkısı her 

geçen yıl artmaktadır. Öğrenme ortamına teknoloji girdiğinde, öğrenme etkinlikleri 

zenginleşmekte, işbirlikçi ve etkileşimli bir ortam sağlanmaktadır (Sayımer ve 

Küyüksaraç, 2015). AG uygulamaları da, özellikle üç boyutlu nesnelerden dolayı eğitim 

alanında sıkça kullanılmaktadır (Shelton, 2002). Akıllı telefon ve tablet bilgisayarlarda 

yaşanan teknolojik gelişmeler AG uygulamalarının geliştirilmesini ve hızlanmasını 

sağlamıştır. Bu gelişmelerle birlikte AG laboratuvar ortamından çıkarak mobil 

cihazlarda etkileşimli olarak çalışan uygulamalara dönüşmüştür (Şentürk, 2018). Kaliteli 

ve etkili bir eğitim sağlamak için sınıflarda kullanılan teknolojiler giderek artmaktadır. 

Radyo, televizyon, etkileşimli tahta, mobil cihazların sınıflarda kullanılmasının yanında 

günümüzde AG uygulamaları da artık bu teknolojilerle beraber kullanılmaktadır (Ateş, 

2018). Birçok alanda AG uygulamalarını kolaylıkla hayal edebilirken, belki de en 

heyecan verici olanı eğitim için olanıdır (Yuen vd., 2011). 

 

AG uygulamalarının öğretme-öğrenme ortamında sayısız faydaları vardır; (Klopfer & 

Squire, 2008; Shelton & Hedley, 2002). 

• Öğrencileri etkileşim sürecine dahil eder (Çetinkaya ve Akçay, 2013; Ibanez, Di 

Serio, Villaran ve Kloos, 2016; Yusoff ve Dahlan, 2013).  

• Onlara yaparak, yaşayarak öğrenme ortamı sağlar (Çetinkaya ve Akçay, 2013; 

Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009; Dunleavy ve Dede, 2014). 

• Öğrencilerin derse karşı ilgisini, isteklerini arttırır ve birden fazla duyuyu 

harekete geçirir (Çetinkaya ve Akçay, 2013; Chen ve Tsai, 2012; Dunleavy, 
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Dede ve Mitchell, 2009; Hwang, Chen ve Tu 2016;  Yılmaz ve Batdı, 2016). 

• Onlara istenen davranışların kazandırılmasını sağlar, (Çetinkaya ve Akçay, 

2013) 

• Hayal gücünün ve yaratıcılıklarının gelişmesine destek olur (Bilici, 2015; 

Ivanova ve Ivanov, 2011),  

• Onları motive eder ve derse katılımlarını arttırır (Kerawalla, Luckin, Seljeflot 

ve Woolard, 2006),  

• Kavram yanılgılarının giderir ve kavram anlamalarını geliştirir (Chang, Wu ve 

Hsu, 2013; Shelton & Hedley, 2002),  

• Karmaşık bilgilerin öğrenilmesini kolaylaştırır, tehlikeli olayların gösterilmesi, 

soyut kavramların somut hale getirilmesini sağlar (Abdusselam, 2014; Shelton 

ve Hedley, 2002; Sırakaya, 2015). 

 

 

 

Şekil 2.13 Eğitimde AG uygulamalarını kullanmanın faydaları 

 

EĞİTİMDE AG 
UYGULAMALARINI 

KULLANMANIN 
FAYDALARI 

ÖĞRENCİLERİ 
SÜRECE 

DAHİL EDER

YAPARAK 
YAŞAYARAK 

ÖĞRETİR

DERSE KARŞI 
İLGİLERİNİ 
ARTTIRIR
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GÜCÜNÜ VE 

YARATICILIK
LARINI 

GELİŞTİRİR

MOTİVE EDİP, 
DERSE 

KATILIMINI 
ARTTIRIR

KAVRAM 
YANILGILARI

NI GİDERİR

SOYUT 
KAVRAMLAR

I 
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AG öğrenme ortamlarının öğretme ve öğrenme sürecinde sayısız faydasının yanında 

sınırlılıkları da bulunmaktadır (Klopfer ve Squire, 2008; Kreveleen, 2007). 

• Boyun ağrısı, göz bozukluğu gibi sağlığımızı olumsuz etkileyen durumlarla 

karşılaşılabilir (Akçayır ve Akçayır, 2017; Fidan, 2018; Yılmaz ve Batdı, 2016). 

• Donanımsal problemlerle ve teknik sorunlarla karşılaşılabilir (Akbaş ve Güngör, 

2017; Fidan, 2018; İbili, 2013). 

• Günümüzde bazı eğitimciler teknolojiye karşı olumsuz tutum geliştirebilir 

(Fidan, 2018). 

• Öğrenme sürecinde öğrencilerin yaşadığı uyum problemleri, sosyalleşme ve 

iletişim bozuklukları gibi problemlere rastlanabilir (Yılmaz ve Batdı, 2016). 

• Kullanılacak olan teknolojik aletlerin veya uygulamaların ekonomik olarak 

maliyeti fazla olabilir (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009; Özarslan, 2013). 

 

Sağlık: 

Sağlık alanında ki gelişmeler de bir hayli fazladır ve gün geçtikçe ilerlemektedir. Bir 

kaç uygulamaya örnek verilirse; Fraunhofer Mevis geliştirdiği yazılımda tümörün 

bulunduğu yeri ve onu saran kan damarlarını göstermeye yardımcı bir uygulama 

üretmiştir (Karatay, 2015). AccuVein adlı program doktorlar ve hemşireler iğne 

yapmadan önce hastanın damar yollarını görmeleri bakımından kolaylık sağlamakta, 

aynı zamanda Viipar adlı uygulama uzaktaki bir cerrah ameliyat yapan cerraha 

vücuttaki bir bölgeyi gösterebilmektedir (Yeniisfikirleri, 2018). 

 

Şekil 2.14 Artırılmış gerçekliğin tıp alanında kullanımı (Lifeofmedical, 2018) 
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Reklam ve Pazarlama:  

Artırılmış gerçekliğin en çok rağbet gören sektörü reklamcılık sektörüdür. Klasik 

pazarlama yöntemlerine göre daha dikkat çekici, daha ucuz ve daha az çaba gerektiren 

bir pazarlama yöntemidir. Dünyaca ünlü bir çok marka, Adidas, Dominos Pizza, Audi, 

İkea, National Geographic bu teknolojiyi kullanarak reklam yapmaktadır (Karatay, 

2015). 

 

Şekil 2.15 Artırılmış gerçeklik ve Coco Cola (Dijitalajanslar, 2018) 

 

 

Şekil 2.16 Artırılmış gerçeklik ve İKEA (Marketingturkiye, 2018) 

 

Savunma sanayi: 

Artırılmış gerçeklik teknolojisinde savaş uçağı pilotlarının kafalarındaki kasklara 

yerleştirilen dijital ekranlar sayesinde navigasyon, hava durumu, menzil gibi birçok 

bilgi eklenmiştir (Çakal ve Eymirli, 2012). İnsansız hava araçlarında da kullanılacak 

olan AG, uçakların hedefe yönlendirmekte, dost düşman hedeflere ait bilgileri 

görebilmekte ve askeri ataklar yapabilmektedir (Bilici,2015). 
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Şekil 2.17 Artırılmış gerçeklik ve savunma sanayi (Anahtarsanayi, 2018) 

 

Kamu hizmetleri: 

Kamu hizmetlerinde artırılmış gerçeklik afet durumlarında, tarihi eserleri bilgilerine 

ulaşma gibi alanlarda kullanılmaktadır. Türkiye’de bir çok belediye (Bakırköy 

Belediyesi, Fatih Belediyesi, Bursa Belediyesi) AG uygulamasını kullanmaktadır. 

 

Şekil 2.18 Artrılmış gerçeklik ve kamu sektörü (Artirilmisdunya, 2018) 

 

Oyun sektörü: 

AG nin gelişmesiyle birlikte Sony ve Microsoft gibi ünlü firmalar oyunlarını daha cazip 

hale getirmek için AG teknolojisini kullanmaya başlamışlardır. Playstation ise 

geliştirdiği oyun kontrol konsolu ile 3B oyunları evinizde oynama imkanı sunmaktadır 

(Karatay,2015). 
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Şekil 2.19 Artırılmış gerçeklik ve oyun sektörü (Fintechtime, 2018) 

 

AG uygulamaları bu alanlardan başka mimari, sanat, yazılı basın, müze, akıllı gözlükler, 

üretim sektörü, spor alanında, yönlendirme ve tarif, bakım onarım, turizm, endüstriyel 

tasarım, akıllı davetiye, dijital kartvizit, araç yeri bulma gibi birçok alanda 

kullanılmaktadır.  

2.2. Mobil Artırılmış Gerçeklik  

AG teknolojileri, ilk gelişmeye başladıkları andan günümüze kadar birçok değişim 

geçirmiştir. Teknolojideki gelişimler AG sistem bileşenlerine yansımış ve gün ve gün 

gelişmiş cebimize kadar girmeyi başarmıştır.  İlk gelişmeye başladıklarında ekran, 

bilgisayar, algılayıcı ve kamera gibi bileşenlerin birleşimden oluşmuş ve cebe 

sığamayacak kadar büyük bir alan kaplamaktadır. Çok büyük olduğu için sadece 

araştırmacılar tarafından araştırma yapmak üzere kullanılmaktadır (Kılıç, 2016). 

Zamanla teknolojinin gelişmesiyle ilerlemesiyle masa üstü bilgisayarların 

geliştirilmesiyle AG teknolojileri de masa üstü cihazlara uygulanabilecek kadar 

küçültülmüştür. 2007 yılında Apple’ın İphone isimli akıllı telefonları üretmesiyle mobil 

teknolojiler büyük bir değişime girmeye başlamıştır (Özdamar Keskin ve Kılıç, 2015). 

Mobil cihazlar farklı türlerde üretilmeye, kablosuz ağa yüksek hızda erişmeye, yüksek 

çözünürlükte kameralarıyla insanların vazgeçemediği bir teknoloji halini almaya 

başarmıştır. Daha da gelişerek bireylerin lokasyonunu, takip ve kayıt işlemlerini hızlıca 
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yapabilmektedir. Mobil cihazların (akıllı telefon) en önemli özelliği ise donanımsal 

olarak mekânlara bağlı olmadan çalışmasıdır. Buda artırılmış gerçekliği mobil cihazlar 

üzerinde daha iyi kullanmaya neden olmaktadır. İstediğin her hangi bir yerde kablosuz 

internet sayesinde mobil cihazları kullanarak artırılmış gerçekliğe ulaşılabilmektedir. 

Mobil artırılmış gerçeklik, bir mobil cihaz aracılığıyla resim, konum, simge kullanarak 

artırılmış gerçeklik oluşumunu sağlamaktır. Akıllı tablet cihazlarda mobil AG sınıfına 

girmektedir. 1995 yılında Benderson ve Druin mobil artırılmış gerçekliğin tanımını şu 

şekilde yapmışlardır: Data görselleştirme aracı olarak kullanılan, gerçekle etkileşim 

içinde olan, mobil bir araca bağlı, değer yaratarak bir problem çözücü olarak kullanılan 

teknolojidir (Karatay, 2015). 

2.2.1. Mobil Artırılmış Gerçeklik Yazılımları  

Teknolojinin hızla gelişmesiyle AG uygulama yazılımları da teknolojiye ayak 

uydurarak hızla yenilenmektedir. Güçlü ve büyük firmalar artırılmış gerçeklikle ilgili 

sürekli yazılımlar üretmekte ve bu yazılımları gelişen teknolojiyle entegre ederek 

kullanıcıya sunmaktadır. Geliştirilen yazılımların işletim sistemleri, çalıştığı ortamlar, 

video oynatma, 3 boyutlu gösterim gibi farklı özellikleri bulunmaktadır. Başlıca bilinen 

önemli yazılımlar, Augment, Blippar, Layar, Wikitude, Aurasma (HP Reveal).  

Augment: 2011 Ekim ayında kurulan bu şirket, Paris (Fransa), New York (ABD) ve 

Orlando (ABD) olmak üzere üç ayrı merkezde kurulmuş çok uluslu bir AG şirketidir. 

Basit bir mobil uygulama aracılığıyla uygulamayı kullanan kişilerin gerçek dünyadaki 

herhangi bir nesneyi hayal etmelerini sağlayan bir platformudur. Kendi 3 boyutlu 

motorunu geliştiren ilk firmadır ve birçok sektörde kullanıcılara 3 boyutlu model sunan 

bir kütüphanedir. Aynı zamanda, platformda günlük olarak 2 milyondan fazla uygulama 

indirme ve 10.000'den fazla aktif kullanıcıya sahip, en çok indirilen artırılmış gerçeklik 

yazılımıdır  (Augment, 2018). 

Blippar: 2011 yılında 4 üniversite öğrencisinin şaka amaçlı hazırladığı mobil artırılmış 

gerçeklik üzerine uzmanlaşmış lider bir teknoloji şirketidir. Uygulama, binlerce 

markaya, ajanslara AG teknolojisini kullanmasına vesile olmakta, Türkçe ara yüzü 

sayesinde ülkemizde de çok rahat bir şeklide kullanılabilmektedir ( Blippar, 2018). 
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Layar: 2009 yılında kurulan Layar ilk mobil artırılmış gerçeklik tarayıcılarından biridir. 

Blippar grubunun bir parçası olan Layar’ın 8 farklı ülkede ofisi bulunmaktadır. Blippar 

ile birlikte,  Pepsi, Coca-Cola, Procter & Gamble, General Mills, Anheuser-Busch, Elle, 

Glamour, Honda ve BMW gibi dünyanın en iyi markalarıyla çalışmaktadır (Layar,  

2018). (Augment, 2018). 

Wikitude: Dört kişilik bir ekip tarafından geliştirilen Wikitude, akıllı telefonlar, 

tabletler ve dijital gözlükler için dünyanın lider mobil artırılmış gerçeklik (MAG) 

teknolojisi sağlayıcısıdır (Wikitude, 2018). 

Aurasma (HP Reveal): 1996 yılında İngiltere’de başlatılan artırılmış gerçeklik 

projesidir. 2011 yılında HP firması tarafından mobil bir uygulama olarak piyasaya 

çıkartılmıştır. Aurasma uygulaması online olarak mobil cihazlarla uygulanarak kendi 

auralarınızı oluşturmanızı sağlamaktadır Bu yazılımı kullanarak istediğimiz bir nesneyi 

tanımlayabilmekte ve bu nesne ile var olan ya da hazırlayacağınız bir videoyu 

ilişkilendirebilmekteyiz. Öğrencilere sınıf içi panolar hazırlayabilmekte, ders 

kitaplarının içeriğindeki görsellere videolar yükleyerek onları üç boyutlu bir şekilde 

öğrencilere sunabilmekteyiz. Öğretmenler çözülemeyen soruların çözümü için ders 

anlatımlarını ya da o soru ile ilgili video hazırlayarak öğrencilerin çözemedikleri 

sorularda bu uygulama ile soru çözümünü dinlemelerine olanak sağlayabilir (Hp 

Reveal, 2018). 

2.3. İlgili Araştırmalar  

Bu kısımda arttırılmış gerçeklik konusunda fen eğitiminde yapılan araştırmalara yer 

verilmiş ve ilgili araştırmalar değerlendirilmiştir. 

2.3.1. İlgili Yurt Dışı Araştırmalar 

Huang, Chen ve Chou (2016) yapmış oldukları çalışmada EDALS isimli ekolojik 

kavramların öğretilmesi için bir uygulama geliştirmiş, ortaokul öğrencilerinin uygulama 

üzerindeki duyuşsal ve deneyimsel etkisini araştırmışlardır. Çalışmaya 21 öğrenci 
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katılmış ve bu öğrenciler üç gruba bölünmüşlerdir. Deney 1 ve deney 2 grubundaki 

öğrenciler botanik bahçesinde konuyla ilgili keşif yapmışlar ve AG uygulamasından 

yararlanmışlardır. Kontrol grubu ise herhangi bir uygulama ya da keşif yapmamıştır. 

Deney sonucunda ise EDALS kullanımının öğrenmeyi ve duyguları olumlu yönde 

etkilediği, öğrencilerin uygulamayı çok sevdikleri ve ilgi çekici buldukları ortaya 

çıkmıştır. 

 

Gopalan, Zulkifli ve Abu Bakar (2016), 140 (70 kontrol grubu, 70 deney grubu) 

ortaokul öğrencisi ile yapmış oldukları araştırmalarında, fen öğretiminde AG 

teknolojisinin kullanımın öğrencilerin performansını nasıl etkilediğini araştırmışlardır. 

Çalışma Malezya’da Kuala Kangsar’da bulunan bir ortaokulda gerçekleştirilmiştir. 

Deney grubuna geliştirdikleri eSTAR isimli bir AG ders kitabıyla ders işlenirken, 

kontrol grubuna ise mevcut ders kitaplarını kullanarak geleneksel bir yöntemle ders 

işlenmiştir. Araştırmanın sonuçlarında ise, deney grubu öğrencilerinin öğrenme 

performanslarının kontrol grubuna göre daha yüksek çıktığı ancak her iki yönteminde 

fen öğretiminde öğrenci performansını artırdığı görülmüştür.   

 

Cai, Wang ve Chiang (2014)’ ın yapmış oldukları araştırmada, Çin ve Şenzen’deki 

ortaokulda öğrenim görmekte olan öğrenciler üzerinde kimya dersi madde 

taneciklerinin birleşimine yönelik tasarladıkları AG uygulamalarının öğrenci başarısı ve 

öğrenme tutumları üzerinde etkisini incelemişlerdir. Çalışmada nicel ve nitel yöntemler 

kullanılmıştır. Deney grubu öğrencileri AG uygulamalarını kullanarak maddenin mikro 

parçacıklarının 3 boyutlu modelini oluşturmuş, onları birleştirmiş ve etkileşimde 

bulunmuşlardır. Araştırma sonuçlarından, AG uygulamalarının öğrenmede etkisinin 

yüksek olduğu; başarısı düşük öğrenciler üzerinde başarısı yüksek öğrencilere göre daha 

fazla etkili olduğu; bu uygulamalara öğrencilerin olumlu yönde tutum gösterdikleri 

ortaya çıkmıştır. 

 

Chiang, Yang ve Hwang (2014) Kuzey Tayvan’da 57 dördüncü sınıf ilköğretim 

öğrencisiyle gerçekleştirdiği çalışmada su hayvanları ve bitkileri konusunda AG 
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uygulaması (ARFlora) geliştirmiş, geliştirilen bu uygulamanın öğrencilerin öğrenme 

başarısı, öğrenme motivasyonu ve bilişsel yükleri üzerinde ki etkisini incelenmişlerdir. 

Bir deney ve bir kontrol grubuyla yürütülen çalışmada, deney grubuna sorgulama 

temelli mobil AG öğrenme yaklaşımıyla, kontrol grubuna sorgulama temelli yaklaşımla 

uygulanmıştır. Araştırma sonuçlarına göre başarı ve motivasyon açısından deney grubu 

lehine anlamlı bir farklılık oluştuğu, bilişsel yük açısından anlamlı bir farklılık 

oluşmadığı görülmüştür. 

 

Delello (2014) tarafından yapılan çalışmada 31 lisans öğrencisi (29’u kız, 2’si erkek) ile 

derslerde AG programlarının kullanılmasının öğrencilerin fen eğitimine etkilerini 

araştırmışlardır. Çalışmada bir AG yazılımı olan, HP Reveal (Aurasma) kullanılarak 6. 

sınıf fen konularını bu programla işlenmiştir. Daha sonra 31 öğretmen adayından AG 

uygulaması ile ilgili fikirleri alınmıştır. Araştırma sonucunda öğrenciler AG 

uygulamalarının, motivasyonunu, derse katılımını ve derse karşı olan ilgisini artırdığını, 

kavram öğretimini kolaylaştırdığını söylemişlerdir. Eksik yanları olarak da AG 

uygulamasını kullanırken internet bağlantı problemlerinin olduğunu ifade etmişlerdir. 

 

Zhang, Sung, Hou ve Chang (2014) astronomi üzerine yapmış oldukları çalışmada 

ortaokul 1. sınıf öğrencilerinin AG kullanımının öğrencilerin başarılarına, 

motivasyonlarına ve öğrenmedeki kalıcılığına etkisini araştırmışlardır. 200 öğrencinin 

katıldığı çalışmada öğrenciler 4 gruba ayrılmıştır. 1. grup geleneksel yöntemlerle sınıf 

içinde ders işlemiş, 2. grup sınıf dışında geleneksel yöntemlerle ders işlemiş, 3. grup 

sınıf içinde AG uygulamalarıyla ders görmüş, 4. grup ise sınıf dışında AG ile ders 

işlemiştir. Çalışmada yarı deneysel desen kullanılmıştır. Araştırmanın sonuçlarında ise, 

sınıf dışında AG kullanımının öğrencileri bilişsel olarak geliştirdiği fakat AG 

kullanımının sınıf dışında ders işlemekten daha etkili olduğunu söylemişlerdir. AG 

kullanımı başarı, motivasyon, kalıcılığı ve ilgiyi artırırken, geleneksel materyal 

kullanımına göre daha aktif bir öğrenme süreci gerçekleştirmektedir. 

 

Cai, Wang ve Chiang (2013) tarafından gerçekleştirilen çalışma AG teknolojisiyle 



28 

 

 

 

hazırlanan uygulamaların kullanılması ile öğrencilerin başarısını ve tutumlarını nasıl 

etkilediğini araştırmak üzere yapılmıştır. Araştırma Çin’in Tianjin Şehri'ndeki bir 

ortaokulda 24’ü deney grubu, 26’sı da kontrol grubu olmak üzere 50 sekizinci sınıf 

öğrencileri ile gerçekleştirilmiştir. Kalın kenarlı mercekte görüntü oluşturmaya çalışan 

öğrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrılmışlardır. Öğrencilerin kalın 

kenarlı mercek deneyindeki başarıları ve AG araçları kullanımına yönelik tutumlarını 

incelemek için yarı deneysel yöntem kullanılmıştır. Araştırma sonuçlarına göre deney 

grubunun ortalama puanlarının kontrol grubundan yüksek olmasına rağmen, iki grup 

arasında anlamlı farklılık bulunmadığı tespit edilmiştir. Öğrenci tutumlarına 

incelendiğinde öğrencilerin AG kullanmaya yönelik olumlu tutum sergiledikleri ve 

AG’nin kullanılmasının fizik dersine karşı dikkatlerini çektiğini, motivasyonlarını 

arttırdığını söylemişlerdir. 

 

Perez-Lopez ve Contero’nun (2013) “Sindirim ve Dolaşım Sistemleri” ile ilgili, 

dördüncü sınıfta öğrenim gören 39 öğrenci ile yapmış oldukları çalışmada üç boyutlu 

modellerin, animasyon ve sözel açıklamaları içeren AG uygulamalarının öğrencilerin 

öğrenmelerinde ve bilginin kalıcılığı üzerindeki etkisini araştırmışlardır. Çalışmada 

deney ve konrol grubu olmak üzere iki grup ile çalışılmış olup, deney grubu AG ile 

öğrenim görmüş, kontrol grubu ise geleneksel yöntemlerle ders işlemiştir. Araştırmanın 

sonuçlarında ise, bilgiyi öğrenme ve kalıcılık açısından deney grubu lehine anlamlı bir 

farklılık oluştuğu görülmüştür. Ayrıca öğrenci motivasyonlarının da arttığı ifade 

edilmiştir.  

 

Wojciechowski ve Cellary (2013) 42 ortaokul ikinci sınıf öğrencileriyle yapmış 

oldukları çalışmada kimya dersi ile ilgili görüntü tabanlı AG yazılımı geliştirmişler, 

deneyler yapmışlar ve bu yazılımın öğrencilerin derse karşı tutumları üzerindeki etkisini 

incelemişlerdir. Sonuç olarak öğrencilerin dersi eğlenceli buldukları, AG 

uygulamalarından zevk aldıkları ve olumlu tutum sergiledikleri görülmüştür. 

 

Iordache, Pribeanu ve Balog (2012) yapmış oldukları çalışmada ortaokul öğrencilerine 
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yönelik Artırılmış Gerçeklik Eğitim Platformu’nu (ARTP) geliştirerek bu AG 

uygulamasının öğrencilerin öğrenmeleri ve kimya dersine yönelik tutumları üzerindeki 

etkisinin belirlenmesi amaçlanmıştır. Çalışma ortaokul 7. Sınıfta öğrenim görmekte olan 

71 öğrenci (36’sı kız, 35’i erkek) üzerinde 3 ders saati süresince yürütülmüştür. 

Araştırmanın sonucuna göre ARTP kullanılarak daha az bilişsel çabayla daha etkili bir 

öğrenmeyi sağladığı, verimli bir öğrenme ortamı sunduğu ve öğrencilerin uzamsal 

yeteneği geliştirdiğine dair sonuçlara ulaşılmıştır. 

 

Vilkoniene 2009 yılında, 7. sınıfta öğrenim görmekte olan 114 öğrenci ile yapmış 

olduğu çalışmasında artırılmış gerçeklik teknolojisi (ARTP) kullanılarak “Sindirim 

Sistemi” (sindirim sistemi organları, sindirim sistemi, besin maddelerinin çözünürlüğü 

ve besin maddelerinin emilmesi) konularını işlemiştir. Araştırmasında 2 deney grubu ve 

1 kontrol grubu kullanmıştır. 1. deney grubunda ders artırılmış gerçeklikle işlenirken, 2. 

deney grubunda ders bilgisayar desteği ile işlenmiştir. Kontrol grubunda ise ders 

geleneksel yöntemlerle işlenmiş, araştırma 3 hafta devam etmiştir. Çalışmanın 

sonucunda artırılmış gerçeklik teknolojisi kullanan öğrencilerin başarılarında anlamlı 

olarak bir artış olduğu görülmüştür.  

2.3.2. İlgili Yurt İçi Araştırmalar 

Ateş (2018), 7. sınıflarda öğrenim gören 50 öğrenci (25 deney grubu, 25 kontrol grubu) 

ile yürüttüğü çalışmasında, fen ve teknoloji dersi “maddenin tanecikli yapısı ve saf 

maddeler” konusunda artırılmış gerçeklik teknolojileri kullanılarak oluşturulan öğrenme 

materyalinin akademik başarıya etkisini araştırmıştır. Ön test – son test kontrol gruplu 

yarı deneysel modelin kullanıldığı çalışmada ön test, son test ve kalıcılık testi olarak 

kullanılan başarı testi, ders öğretmeninin görüşlerini içeren öğretmen görüşme formu ve 

deney grubu öğrencilerinin görüşlerini içeren öğrenci görüşme formu veri toplama 

araçları olarak kullanılmıştır. Görüşme formlarından elde edilen bulgular sonucunda 

ilgili ders öğretmeni, yapılan uygulama ile öğrencilerin derse karşı olan ilgilerinde 

olumlu yönde bir değişiklik olduğu, AG’nin başarıyı artırdığı, öğrenilen bilgilerin 

kalıcılığını artırdığı, öğrencilerin istekli, mutlu ve heyecanlı oldukları, derslere aktif 
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şekilde katıldıkları ve ileride bu uygulamayı kullanacağını belirtmiştir. 

 

Güngördü’nün (2018) yapmış olduğu çalışmasında, Artırılmış Gerçeklik (AG) 

uygulamalarının, öğrencilerin başarı ve tutumlarına olan etkisini incelemiştir. Ortaokul 

7. sınıf öğrencileri ile yürütülen çalışma “Maddenin Yapısı ve Özellikleri” ünitesinde 

yer alan “Atomun Yapısı ve Atom Modelleri” konusunda AG uygulamaları ile 

gerçekleştirilmiştir. Toplam 205 öğrenci ile yürütülen çalışma deney grubu 103; kontrol 

grubu 102 öğrenciden oluşmuş ve sınıflar gruplara rastgele atanmıştır. Çalışma, ön test-

son test kontrol gruplu yarı deneysel desenle yürütülmüştür. Araştırmada veriler; başarı 

testi, Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeği (AGUTÖ) ve yarı 

yapılandırılmış mülakatlar aracılığıyla elde edilmiştir. Araştırma sonucuna göre, AG 

uygulamalarıyla işlenen dersin “Atomun Yapısı ve Atom Modelleri” konusundaki 

başarısını arttırmada geleneksel öğretim yöntemine göre daha etkili bir yöntem olduğu 

görülmüştür. Deney grubuna uygulanan tutum ölçeğinden elde edilen veriler, 

öğrencilerin olumlu tutum geliştirdiğini, AG’yi kullanmaktan memnun olduklarını, 

kullanma kaygısı taşımadıklarını ve gelecekte farklı derslerde de kullanmak istediklerini 

göstermiştir. 

 

Yıldırım (2018), ortaokul 6. sınıfta öğrenim gören 143 (23 deney-1 grubu, 23 kontrol-1 

grubu, 48 deney-2 grubu, 49 kontrol-2 grubu) öğrenci ile gerçekleştirmiş olduğu 

araştırmasında vücudumuzdaki sistemler ünitesini kapsayacak (solunum sistemi, destek 

ve hareket sistemi, dolaşım sistemi) şekilde MAG uygulaması olan Anatomy 4D 

uygulaması kullanılmıştır. Araştırmada ortaokul öğrencilerinin fene yönelik tutumlarına 

ve akademik başarılarına etkisi belirlenmiş, öğrencilerin görüşleri saptanmış, sosyo-

ekonomik düzeyleri farklı olan iki okulun akademik başarı ve tutumları 

karşılaştırılmıştır. Karma yöntem desenlerinden yakınsayan paralel desen kullanılmıştır. 

Çalışmanın nicel verileri; Sistemler Başarı Testi, Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeği 

aracılığıyla, nitel verileri ise yarı yapılandırılmış görüşme formu ve günlükler ile 

toplanmıştır. Araştırmanın sonuçlarında deney grubunun akademik başarılarında artış 

olduğu, fene yönelik tutumlarında artış görülmediği, sosyo ekonomik düzey bakımından 

akademik başarıları üzerinde deney grubu lehine anlamlı bir farklılık oluştuğu, tutumları 
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arasında ise anlamlı bir farklılık oluşmadığı tespit edilmiştir. Nitel veriler analiz 

edildiğinde öğrencilerin AG ve MAG kavramlarını yeni duydukları, çalışırken bazı 

problemlerle karşılaştıkları ve karşılaştıkları problemleri zaman içerisinde çözebildikleri 

belirlenmiştir. Öğrenciler MAG uygulaması ile işlenen derslerin, anlamayı ve 

öğrenmeyi kolaylaştırdığı, soyut kavramları somutlaştırdığı ve gözlem yapabilmeye 

katkı sağladığını belirtmişlerdir.  

 

Fidan’nın (2018) yaptığı çalışmada ortaokul 7. sınıfta öğrenim görmekte olan 91 

öğrenci (41 kız, 50 erkek) ile yürütülen çalışmada, AG uygulamalarıyla desteklenmiş 

probleme dayalı fen öğretiminin, fen bilimleri dersine ilişkin öğrencilerin akademik 

başarılarına, kalıcılığına, tutumlarına ve öz-yeterlik inançlarına etkisini araştırmaktır. 

Bu doğrultuda Kuvvet ve Enerji” ünitesine yönelik ders etkinlikleri hazırlanmıştır. 

Çalışma iki deney ve bir kontrol grubundan oluşmaktadır. Birinci deney grubuna 

Probleme Dayalı Öğrenme (PDÖ) etkinlikleri ve Artırılmış Gerçeklik (AG) 

uygulamaları, ikinci deney grubuna sadece PDÖ yöntemi kullanılmıştır. Araştırmada 

karma yöntem araştırmalarından gömülü karma desen kullanılmıştır. Araştırmanın 

sonucunda akademik başarının, kalıcılığın, tutumun ve öz yeterlik inancının artığı ve 

birinci deney grubu (PDÖ etkinlikleri ve AG uygulamaları) lehine anlamlı bir farklılık 

gösterdiği görülmüştür. Ayrıca sadece PDÖ yönteminin kullanıldığı grubun akademik 

başarıları, öz-yeterlik inançları kontrol grubuna göre anlamlı düzeyde yüksek 

bulunurken, tutumlarında ise anlamlı bir farkın olmadığı görülmüştür. Görüşme 

sonuçlarında ise AG uygulamalarının ve PDÖ etkinliklerinin öğrenciler açısından 

yararlı olduğu sonucuna ulaşılmıştır.  

Eroğlu’nun (2018) yapmış olduğu çalışmada astronomi konularının öğretiminde 

artırılmış gerçeklik uygulamalarının kullanılmasının, öğrencilerin akademik başarılarına 

etkisinin araştırılması ve öğrenci-öğretmen görüşlerinin ortaya koyulması 

amaçlanmıştır. Çalışma 7. sınıfa öğrenim gören 38 (20 deney, 18 kontrol) öğrenci 

katılımıyla gerçekleşmiş olup karma araştırma yöntemlerinden açıklayıcı desen 

kullanılmıştır. Çalışmada nicel ve nitel veri toplama araçları kullanılmıştır. 

Araştırmanın sonuçları ise; öğrencilerin akademik başarılarının deney grubu lehine 

anlamlı bir farklılık gösterdiği, yapılan mülakatlar sonucunda ise hem öğrencilerin hem 
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de fen bilimleri öğretmenlerinin Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları’na karşı olumlu 

tutum sergiledikleri görülmüştür.  

 

Şentürk’ün (2018) iki farklı ortaokulda öğrenim görmekte olan 7. sınıfta öğrenim gören 

120 (64’ü kız, 56’sı erkek) öğrenci ile yapmış olduğu çalışmada “Güneş Sistemi ve 

Ötesi” ünitesi kapsamında fen öğretiminde AG ile desteklenen öğretim etkinliklerinin 

öğrencilerinin akademik başarılarına, motivasyonlarına, fene, teknolojiye ve AG 

uygulamalarına ilişkin tutumlarına etkisinin araştırılması amaçlanmıştır. Araştırmada 

“Solomon Dört Gruplu Model” kullanılmıştır. Çalışma yansız atama yoluyla 

oluşturulmuş 2 deney ve 2 kontrol grubundan oluşmaktadır. Araştırmada deney 

gruplarında mobil AG uygulamalarıyla ders işlerken, kontrol grupları ise müfredat 

programına uygun şekilde ders işlemişlerdir. Verilerin analizinde iki yönlü varyans 

analizi ve kovaryans analizi yapılmıştır. Araştırma sonuçlarına göre AG ile ders işleyen 

öğrencilerin başarısının ve teknolojiye karşı tutumunun arttığı, deney ve kontrol grupları 

arasında başarı, motivasyon, fene ve teknolojiye yönelik tutum değişkenleri açısından 

deney grupları lehine anlamlı bir farklılığın olduğuna ulaşılmıştır. 

 

Şahin’nin (2017) yaptığı araştırmada fen öğretiminde artırılmış gerçeklik (AG) ile 

geliştirilen materyaller kullanılarak; öğrencilerinin başarısı ve derse karşı tutumlarını 

araştırmayı ve AG teknolojisini kullanan öğrencilerin uygulamaya karşı olan tutumlarını 

belirlemeyi amaç edinmiştir. Araştırmanın örneklemini 2014-2015 Eğitim-Öğretim 

yılında iki farklı ortaokulun 7. sınıfında öğrenim gören toplam 100 öğrenci 

oluşturmaktadır. ‘Güneş Sistemi ve Ötesi’ ünitesi için AG etkinlikleri geliştirilmiştir. 

Geliştirilen etkinlikte konu anlatım videolarına, gezegenlerin üç boyutlu görsellerine, 

diğer gök cisimlerine ve önemli kavramlara, değerlendirme amaçlı araştırmalara yer 

verilmiştir. Deney grubuna AG ile geliştirilen etkinlik kitapçığı ile ders işlenirken, 

kontrol grubunda mevcut ders kitabı ile geleneksel öğretim yapılmıştır. Araştırmada 

nicel araştırma yöntemlerinden yarı deneysel desen kullanılmıştır. Araştırma sonucuna 

göre akademik başarı ve derse karşı tutumlarında deney grubu lehine anlamlı bir 

farklılık bulunmuştur. Deney grubunun AG uygulamalarını kullanırken memnun ve 

istekli oldukları, kaygı yaşamadıkları belirlenmiştir. 
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Sırakaya (2015) araştırmasında, artırılmış gerçeklik materyali kullanımının, öğrencilerin 

akademik başarılarını, kavram yanılgılarını, derse katılımlarını araştırmış ve görüşlerini 

belirlemiştir. Araştırmada 7. sınıfta öğrenim görmekte olan 118 (62 deney grubu, 56 

kontrol grubu) öğrenci ile çalışmıştır. Güneş Sistemi ve Ötesi: Uzay Bilmecesi 

ünitesinde kullandığı, UzayAR adı verilen bir artırılmış gerçeklik öğrenme materyali 

geliştirilmiştir. Araştırma sürecinde karma yöntemlerden açıklayıcı desen kullanılmıştır. 

Araştırma sonucuna göre; akademik başarı ve kavram yanılgıları deney grubu lehine 

anlamlı bir farklılık oluştururken, derse katılımları bakımından her iki grup için anlamlı 

bir farklılık oluşmamıştır. Öğrenciler ile yapılan görüşmeler sonucunda, AG’ nin soyut 

konuları somutlaştırdığı, konuların anlaşılmasına yardımcı olduğu derse katılımı 

sağladığı, ilgi ve motivasyonu arttırdığı görülmüştür. 

 

Demirel’in (2017) yapmış olduğu çalışma kapsamında; Güneş Sistemi ve Ötesi: Uzay 

Bilmecesi ünitesinde, 7. sınıfta öğrenim görmekte olan 79 (Deney-1; 26, Deney-2; 27 ve 

Kontrol Grubu; 26) öğrenci üzerinde yürütülmüştür. Yazar bu çalışmasında, 

öğrencilerin fen dersine karşı olan ilgilerine, akademik başarılarına, eleştirel düşünme 

ve argümantasyon becerilerine; argümantasyon destekli AG uygulamalarının etki edip 

etmediği araştırmıştır. Araştırma, karma araştırma desenlerinden iç içe gömülü deneysel 

desenle gerçekleştirilmiştir. Çalışmada 1. deney grubu öğrencileri argümantasyon 

destekli AG uygulamalarıyla, 2. deney grubu argümantasyon yönteminin kullanıldığı 

uygulamalarla, kontrol grubu ise, mevcut fen ve teknoloji dersi öğretim programıyla 

ders işlemişlerdir. Araştırmada nitel ve nicel veri toplama yöntemleri kullanılmıştır. 

Araştırmanın nicel sonuçları, argümantasyon destekli artırılmış gerçeklik 

uygulamalarının, öğrencilerin başarılarını ve güdülenmelerini artırmada daha etkili 

olduğunu, tümdengelim yoluyla çıkarım yapma becerisini geliştirdiğini göstermiştir. 

Nitel bulgulardan elde edilen sonuçlara göre, öğrenciler AG uygulamalarının konuları 

daha iyi öğrenmelerini sağladığını, 3 boyutlu görüntüler sayesinde öğrenilen bilgilerin 

daha kalıcı olduğunu, derslerin çok dikkat çekici, eğlenceli olduğunu ve uygulamaların 

öğrenmeyi kolaylaştırıcı bir etkiye sahip olduğunu, soyut kavramları zihinlerinde 

canlandırabildiklerini belirtmiştir 
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BÖLÜM III 

YÖNTEM 

Bu bölümde; araştırmanın amacına yönelik araştırmanın modeli, çalışma grubu, 

verilerin toplanması, veri toplama araçları ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer 

almaktadır. 

3.1. Araştırmanın Modeli  

Ortaokul 3. sınıf öğrencilerinin fen bilimleri dersi maddenin yapısı ve özellikleri 

ünitesinde mobil artırılmış gerçeklik uygulamalarının, fene yönelik tutumlarına ve 

akademik başarılarına etkisinin araştırıldığı bu çalışmada nicel araştırma 

yöntemlerinden biri olan ön test-son test kontrol gruplu yarı deneysel desen 

kullanılmıştır. Bu desen, deney ve kontrol gruplarının rastgele oluşturulamadığı 

durumlarda ve daha önce mevcut halde bulunan sınıflar için kullanılabilmektedir. 

(Fraenkel ve Wallen, 2000). 

 

Tablo 3.2 

Ön test – Son test Kontrol Gruplu Modelin Simgesel Gösterimi 

Grup  Ön-test İşlem Son-test 

Deney R  (O1, O2, O3) X1  (O1, O2, O3) 

Kontrol R  (O1,O2) X2  (O1, O2) 

 

X1: Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları   

X2: Fen Bilimleri Öğretim Programı’nda Kullanılan Mevcut Öğretim 
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Yöntemleri 

R: Grupların Oluşturulmasındaki Yansızlık 

O1: Maddenin Yapısı ve Özellikleri Ünitesi Başarı Testi  

O2: Fen ve Teknolojiye Yönelik Tutum Ölçeği 

O3: Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeği 

3.2. Çalışma Grubu  

Bu çalışma 2017-2018 Eğitim-Öğretim yılı ikinci döneminde seçkisiz yöntemle 

belirlenen Muğla ili Menteşe ilçesine bağlı özel bir ortaokulun 3. sınıfında öğrenim 

gören ve 18’i deney grubu, 19’u kontrol grubu olmak üzere toplam 37 öğrenci ile fen 

bilimleri dersinde gerçekleştirilmiştir. Uygulama, ilgili sınıfların ünitelendirilmiş ders 

planlarında konunun öğrencilere anlatılmaya başlanacağı zaman başlamış ve yine bu 

planlarda konunun bittiği zaman sonlandırılmıştır. 

 

Tablo 3.3 

Öğrencilerin Gruplara Göre Dağılımı 

 

Tabloya göre, kontrol grubundaki öğrencilerin %42’si (8 kişi) kız, %58’i (11 kişi) 

erkek; deney grubunda ise öğrencilerin %50’si (9 kişi) kız, %50’si (9 kişi) erkektir. 

 Kız Öğrenci Erkek Öğrenci Toplam 

Grup N % N % N % 

Deney 9 50 9 50 18 100 

Kontrol 8 42 11 58 19 100 
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3.3. Verilerin Toplanması   

Bu araştırmanın verileri 2017-2018 Eğitim-Öğretim yılı ikinci dönemi Muğla ili 

Menteşe ilçesine bağlı bir özel ortaokulda öğrenim görmekte olan toplam 37 (deney 

grubu; 18 ve kontrol grubu; 19) öğrenciden bizzat araştırmacı tarafından 16 ders 

saatinde toplanmıştır. 

3.4. Veri Toplama Araçları   

Araştırmada veri toplama aracı olarak Küçük ve arkadaşları (2014) tarafından 

hazırlanan “Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeği”, Biçer (2011) tarafından 

hazırlanmış “Fen Ve Teknoloji Tutum Ölçeği” ve araştırmacı tarafından geliştirilen 

“Akademik Başarı Testi” kullanılmıştır.  

3.4.1. Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeği  

Araştırmada öğrencilerin artırılmış gerçeklik uygulamalarına karşı tutumlarını 

belirlemek amacıyla Küçük ve arkadaşları (2014) tarafından hazırlanan “Artırılmış 

Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeği” kullanılmıştır. 5’li likert tipinde geliştirilen 

ölçek, 3 faktörden ve 15 maddeden oluşmaktadır. Ölçekte her bir ifade için “Kesinlikle 

katılmıyorum(1), Katılmıyorum(2), Karasızım(3), Katılıyorum(4) ve Kesinlikle 

katılıyorum(5)” şeklinde öğrencilerin düşüncelerini yansıtabilecekleri seçenekler 

bulunmaktadır. Olumlu maddelerin puanlaması sırasıyla 5-4-3-2-1 olup, olumsuz 

maddelerde puanlar tersine çevrilmiştir. Orijinal ölçek, “Kullanma Memnuniyeti” (7 

olumlu madde), “Kullanma Kaygısı” (6 olumsuz madde) ve “Kullanma İsteği” (2 

olumlu madde) faktörden oluşmaktadır. Orijinal ölçeğin geneli için iç tutarlılık kat 

sayısı (Cronbach alpha) α=.835 olarak hesaplanmış, ölçeğin güvenilir olduğunu 

göstermiştir. Ölçeğin geneli için araştırma verileri üzerinden hesaplanan Cronbach alpha 

güvenirlik katsayısı ise .90 dır. Ölçek sadece deney grubu öğrencilerine uygulama 

öncesi ve sonrası ön test ve son test olarak uygulanmıştır. 
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3.4.2. Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeği 

Araştırmada öğrencilerin fen bilimleri dersine karşı tutumlarını belirlemek amacıyla 

Biçer (2011) tarafından hazırlanan “Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeği” kullanılmıştır. 5’li 

likert tipinde geliştirilen ölçek, 26 maddeden oluşmaktadır. Ölçeği oluşturan 26 

maddenin 11 tanesi pozitif yönlü, 15 tanesi de negatif yönlüdür. 5’li Likert tipindeki 

ölçekte pozitif yönlü maddeler “Kesinlikle Katılıyorum” (5), “Katılıyorum” (4), 

“Kararsızım” (3), “Katılmıyorum” (2) ve “Kesinlikle Katılmıyorum” (1) biçiminde 

değerlendirilirken, olumsuz maddeler için puanlama tersten yapılmıştır. “Kesinlikle 

Katılıyorum” (1), “Katılıyorum” (2), “Kararsızım” (3), “Katılıyorum” (2) ve “Kesinlikle 

Katılmıyorum” (1) olarak değerlendirilmiştir. Ölçeğin Cronbach’s Alpha güvenirlik 

katsayısı α= .90 olarak bulunmuştur. Araştırma verileri üzerinden hesaplanan Cronbach 

alpha güvenirlik katsayısı ise .88’dir. Ölçek deney ve kontrol grubu öğrencilerine 

uygulama öncesi ve sonrası ön test ve son test olarak uygulanmıştır.  

3.4.3. Akademik Başarı Testi  

Ortaokul 3. sınıf Fen Bilimleri dersinin 3. ünitesi olan “Maddenin Yapısı ve Özellikleri” 

ünitesinin “Maddenin Tanecikli Yapısı”, “Saf Maddeler”, “Karışımlar” konularını 

kapsayan 10 kazanıma ilişkin 27 çoktan seçmeli soru hazırlanmıştır. Maddelerin 

yazılması aşamasında; Parasız Yatılılık ve Bursluluk Sınav soruları, SBS sınav soruları, 

deneme sınavları ve ilgili internet sitelerinden yararlanılarak kaynak taraması 

yapılmıştır. Hazırlanan test için 1 alan eğitimi uzmanı ve 1 fen bilimleri öğretmenin 

görüşlerine başvurulmuştur. Hazırlanan sorular daha önce bu konuları görmüş olan bir 

özel okuldaki 8. sınıfta öğrenim görmekte olan 39 öğrenciye uygulanmıştır. 

Öğrencilerden elde edilen verilere uygulanan madde analizleri sonucunda testten 

çıkarılacak madde olmadığı tespit edilmiştir. Daha sonra test ölçümlerinin güvenirliği 

Kuder Richardson-20 (KR-20) güvenirliği ile belirlenmiştir. Yapılan hesaplamalar 

sonucunda KR-20 güvenirlik değeri 0.84 olarak bulunmuştur. 7. Sınıf Maddenin Yapısı 

ve Özellikleri ünitesi içerisinde yer alan kazanımların konulara göre dağılımı Tablo 

3.4’de verilmiştir. 



38 

 

 

 

Tablo 3.4 

2017-2018 Fen Bilmileri Öğretim Programında Yer Alan Kazanımların Konulara Göre 

Dağılımı  

Konular Kazanımlar Soru  

Maddenin 

Tanecikli 

Yapısı 

1. Atomun yapısını ve yapısındaki temel 

parçacıkları bilir. 
1,12,23,24 

2. Geçmişten günümüze atom kavramı ile ilgili 

düşüncelerin nasıl değiştiğini sorgular. 
26,27 

3. İyonların nasıl oluştuğunu kavrar, anyon ve 

katyonlara örnekler verir. 

3,15,16,17, 

20,21,23,24 

4. Aynı ya da farklı atomların bir araya gelerek 

molekül oluşturacağını kavrar. 

5,8,13,18, 

19 

5. Çeşitli molekül modelleri oluşturur ve sunar. 5,13,22 

Saf 

Maddeler 

1. Saf maddeleri, element ve bileşik olarak 

sınıflandırarak örnekler verir. 

2,4,9,13,16, 

18,22 

2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygın 

elementlerin isimlerini ve sembollerini bilir. 
3,6,10,11 

3.  Yaygın bileşik ve iyonların formül ve isimlerini 

bilir. 
3,15,17,19, 

20 

Karışımlar 

1. Karışımları, homojen ve heterojen olarak 

sınıflandırarak örnekler verir.  
2, 4,7,14,25 

2. Homojen karışımların da çözelti olarak ifade 

edilebileceğini belirtir. 
7,25 

 

2017-2018 Eğitim Öğretim yılında ortaokul 3. sınıf Fen Bilimleri dersinin 4 saat olması 

sebebiyle, uygulama haftada dört saat olacak şekilde 4 hafta (toplam 16 ders saati) 

sürmüştür. Araştırma, deney ve kontrol grubunda bizzat araştırmacı tarafından 

yürütülmüştür.   
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3.5. Veri Toplama Süreci  

Bu bölümde araştırmanın başından sonuna kadar ki hazırlık süreci ve gerçekleştirilen 

işlemler anlatılmaktadır. Veri toplama süreci, uygulama öncesi hazırlıklar ve deneysel 

uygulama sırasında yapılan işlemler olmak üzere iki bölümde incelenmiştir. Araştırma 

süreci Şekil 3.20‘de gösterilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Şekil 3.20 Araştırma süreci 

Veri Toplama Süreci 

1. Aşama (Uygulama Öncesi 

Hazırlık) 

 

2. Aşama (Deneysel 

Uygulama) 

 

Araştırma konusunun 

belirlenmesi 

 

MAG uygulamasına karar 

verilmesi 

 

Uygulama yapılacak okulun 

belirlenmesi 

 

 Resmi izinlerin alınması  

 

Okula uygulamanın tanıtılması 

 

MAG uygulama etkinliklerinin 

hazırlanması 

 

Ön testlerin uygulanması 

 

Deney grubu öğrencilerine 

uygulama hakkında bilgi verilmesi 

 

Deneysel uygulamanın 

gerçekleştirilmesi 

•  

Son testlerin uygulanması 

 

Verilerin analizi ve 

raporlaştırılması 
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3.5.1. Uygulama Öncesi Hazırlık İşlemleri  

Araştırma kapsamında deneysel uygulamanın yapılacağı konunun belirlenmesi için 

ortaokul fen bilimleri ders müfredatı ve yıllık planlara göre konular incelenmiş ve mobil 

artırılmış gerçeklik uygulamasının hangi konunun içeriğine en uygun olduğu tespit 

edilmiştir. İncelemeler sonucunda ortaokul 3. sınıf  “Maddenin Tanecikli Yapısı ve 

Özellikleri” ünitesi içeriğinde soyut kavramların çok olması ve üç boyut 

kazandırılabilme özelliğinden dolayı bu konuya ve alt başlıklara karar verilmiştir. Yıllık 

plan incelendiğinde bu ünitenin 2. dönemde işlendiği görülmüştür ve hazırlık 

çalışmaları bu tarihe göre ayarlanmıştır. Uygulamanın yapılacağı konu belirlendikten 

sonra konunun anlatımı için hangi artırılmış gerçeklik uygulamasının daha etkili 

olduğunu belirlemek için internetten yazılımlarla ilgili taramalar yapılmıştır. İstenilen 

uygulamanın bazı özelliklere sahip olması gerekmektedir. Uygulama her öğrencinin 

telefonuna ücretsiz bir şekilde yüklenebilmeli, Türkçe ara yüze sahip olmalı ve 

öğrencilerin kolay anlayabileceği bir içeriğe sahip olmalıdır.  İncelenen mobil artırılmış 

gerçeklik uygulamalarının sağladığı imkanlar ve ihtiyaçlar göz önüne alınarak 

HpReveal (Aurasma) mobil artırılmış gerçeklik uygulaması seçilmiştir. Uygulama ve 

konu seçiminden sonra deneysel uygulamanın yapılacağı okulun belirlenmesi 

aşamasında okulun teknolojik özellikleri ve alt yapısına bakılarak karar verilmiştir. 

Artırılmış gerçeklik uygulamasının öğrencilere rahat bir şekilde uygulanması için 

okulun internet alt yapısının çok iyi olması gerekmektedir. Okulun seçiminde en önemli 

kriter bu olmuş ve uygulama okulu bu kritere göre belirlenmiştir. 2017-2018 Eğitim 

Öğretim yılında Muğla ili Menteşe ilçesine bağlı bir özel okul seçilmiştir. Öncelikle 

resmi izinlerin alınması için başvurular yapılmıştır. Valilik onayı neticesinde, okul 

yönetimiyle ve Fen Bilimleri öğretmeni ile görüşülmüş ve yapacağımız uygulama 

hakkında öncesinden bilgi verilmiş ve çalışma kapsamında kullanılacak mobil artırılmış 

gerçeklik uygulaması tanıtılmıştır.  

Konu, program ve okul belirlendikten sonra uygulama tarihine kadar deneysel 

uygulama öncesindeki hazırlıklar tamamlanmıştır. Araştırmaya katılan deney ve kontrol 
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grubu öğrencilerinin konuya ilişkin ön ve son bilgi düzeylerini belirlemek amacıyla 

“Akademik Başarı Testi” araştırmacı tarafından hazırlanmıştır. Hazırlanan “Akademik 

Başarı Testi” daha sonra okulun Fen Bilimleri öğretmeni ve konu ile ilgili bir uzmana 

gösterilmiştir.  Deneysel uygulamada uygulanacak etkinlikler okulun Fen Bilimleri 

öğretmeni ile planlanmıştır. Planlanan etkinlikler uzman Fen Bilimleri öğretmeni ile 

haftalık ders planına uygun bir şekilde düzenlenerek Artırılmış Gerçeklik uygulamasını 

destekleyecek şekilde görseller eklenmiş, görsellerin yanına da simge konulmuştur. 

Öğrenciler simgeyi gördüğünde o resmin içinde üç boyutlu bir görsel veya o konu 

hakkında bir videoya ulaşmaları sağlanmıştır. Hazırlanan bazı etkinlikler ve çalışma 

kağıtları Ek 4’de verilmiştir. 

3.5.2. Deneysel Uygulama Süreci 

Araştırmanın deneysel uygulama süreci planlandığı şekilde tamamlanmıştır. Bu 

bölümde deneysel uygulama sürecinin aşamaları anlatılmıştır.  

İkinci dönemin başında uygulama yapacağımız deney grubuna ilk iki ders saatinde 

“Akademik Başarı Testi”, “Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeği”, “Artırılmış Gerçeklik 

Uygulaması Tutum Ölçeği” ön testleri araştırmacı gözetiminde uygulanmıştır. O hafta 

ki diğer iki ders saatinde, deney grubu öğrencilerine,  Mobil Artırılmış Gerçeklik 

Uygulaması hakkında bilgilerin verilebilmesi için, öğrencilerden telefonlarını ve 

kulaklıklarını okula getirmeleri istenmiştir. Öğrencilere o haftaki ders saatinde MAG 

uygulamaları ile ilgili bilgiler verilmiş, kullanacağımız MAG uygulaması yazılımı 

(HpReveal) telefonlarına indirmeleri sağlanmıştır. Yazılımlar her bir öğrencinin 

telefonuna yüklendikten sonra araştırmacının profiline bağlanmaları istenmiştir. 

Öğrenciler profile bağlandıktan sonra MAG uygulaması olan HpReveal yazılımının 

nasıl kullanılacağı öğrencilere anlatılmış ve birkaç örnekle öğrencilere gösterilmiştir. 

Deneysel uygulama sürecinde öğrencilerin sınıf içi ve sınıf dışında uyması gereken 

kurallar ve sorumluluklar anlatılmıştır.  
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Şekil 3.21  Deney grubu ön test uygulaması  

 

Çalışmanın deneysel uygulaması haftalık ders planına göre başlamış ve takip eden 4 

haftalık süreçte 7 farklı etkinlik yaprağı ve çalışma kâğıtları öğrencilere o haftaki 

kazanıma göre dağıtılmıştır. Deneysel uygulama süreci dersin Fen Bilimleri öğretmeni 

gözetiminde araştırmacı tarafından uygulanmıştır. Deneysel uygulamada MAG 

uygulaması ile öğrencilerin anlamakta zorlandığı soyut kavramlar 2, 3 boyutlu 

görsellerle, videolarla ve resimlerle desteklenerek somutlaştırılmaya çalışılmıştır. Bu 

sayede soyut olan kavramların daha iyi öğretilmesi amaçlanmıştır.  
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Şekil 3.22 Deney grubu uygulama süreci 1 

 

 

Şekil 3.23 Deney grubu uygulama süreci 2 
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Şekil 3.24  Deney grubu uygulama süreci 3 

 

 

 

Şekil 3.25 Deney grubu uygulama süreci 4 
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Şekil 3.26 Deney grubu uygulama süreci 5 

 

Deneysel uygulamaya katılan öğrencilere önceden hazırlanmış olan etkinlik kağıtları 

her haftaki konuya uygun olarak her ders öncesi öğrencilere dağıtılmıştır. Konu 

içeriğine göre öğrenciler telefonlarına yüklenmiş olan MAG uygulamasını etkinlik 

kağıtlarına tutarak üç boyutlu görseller ve videolar aracılığıyla sınıf ortamında derslere 

eğlenceli bir şekilde katılmışlardır. Etkinlik kâğıtlarının uygulaması bittikten sonra 

öğrencilere o konuyla ilgili çalışma yaprakları dağıtılmış sınıfta ve evde yapmaları 

istenmiştir.  
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Şekil 3.27 Deney grubu uygulama süreci 6 

 

 

 

Şekil 3.28 Deney grubu uygulama süreci 7 
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Şekil 3.29 Deney grubu uygulama süreci 8 

 

 

Şekil 3.30 Deney grubu uygulama süreci 9 
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Deneysel uygulamanın bitmesiyle birlikte uygulama sonrası “Akademik Başarı Testi”, 

“Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeği”, “Artırılmış Gerçeklik Uygulaması Tutum Ölçeği” 

son testleri araştırmacı tarafından 4 hafta sonunda tekrar uygulanmıştır. Son testler 

uygulandıktan sonra deneysel çalışmanın planlanan dört haftası tamamlanmıştır. Bu 

süre içerisinde kontrol grubunda ise fen bilimleri öğretim programında kullanılan 

mevcut öğretim yöntemleri ile ders kitabı destekli olarak kullanılarak dersler işlenmiştir. 
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Şekil 3.31 Maddenin Tanecikli Yapısına İlişkin Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları 

Görselleri 
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3.6. Verilerin Analizi 

Araştırmanın bu bölümünde; çalışma süresince elde edilen verilerin analizlerine yönelik 

bilgileri barındırmaktadır. Araştırmada ön test ve son test olarak uygulanan testlerden 

elde edilen verilerin analiz safhasında SPSS 21 paket programından faydalanılmıştır. 

Verilerin normal dağıldığı durumda; gruplar arası karşılaştırmalarda bağımsız gruplar t 

–testi, grupların kendi içindeki karşılaştırmalarda ise bağımlı gruplar t testi 

kullanılırken, normal dağılım göstermeyen deney grubunun Fene Yönelik Tutum Ölçeği 

son test verilerinin analizinde Mann Whitney U testi ve Artırılmış Gerçeklik Tutum 

Ölçeği’ne ilişkin verilerin analizinde Wilcoxon İşaretli Sıralar testi kullanılmıştır.   

3.5.1. Akademik Başarı Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi 

Öğrencilere başarı testleri uygulandıktan sonra ilk olarak akademik başarı testine ilişkin 

veriler SPSS 21 paket programına girilmiştir. Deney ve kontrol gruplarında bağımlı 

değişkenlere yönelik eksik veri, uç değerler kontrol edilmiş ve normallik varsayımları 

test edilmiştir.  

Araştırma sorularına yanıt aramak için deney ve kontrol gruplarındaki veriler üzerinden 

analiz yapılmış, verilerin aritmetik ortalamaları, standart sapmaları, çarpıklık 

(skewness) ve basıklık (kurtosis) katsayıları, minimum ve maksimum değerleri ile 

Shapiro-Wilk değerleri hesaplanmıştır. Elde edilen bulgular, değişkenlerin dağılımları 

ve birbirleriyle olan ilişkileri hakkında saptamalar yapmak amacıyla kullanılmıştır. 

Shapiro-Wilks ve Kolmogorov-Smirnov testleri, herhangi bir teste ait puanların 

normalliğe uygun olma durumunu incelemek amacıyla kullanılan testlerdir. Grup 

büyüklüğünün 50’den büyük olması durumunda Kolmogorov-Smirnov testi, 50’den 

küçük olması durumunda ise Shapiro-Wilks testinin kullanılması gerekmektedir. 

Verilerin analizinde istatistiksel hipotez “puanların dağılımı normal dağılımından 

anlamlı farklılık göstermez” biçiminde oluşturulduğu için p değerinin .05’ den büyük 

çıkması, verilerin normal dağıldığının göstergesidir (Büyüköztürk, 2017). Çalışmada 

n=37 olduğu için S-W testi kullanılarak verilerin normal olup olmadığı incelenmiştir. 
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Normallik analizleri sonucunda verilerin normal dağıldığı görülmüş ve analizler 

bağımlı, bağımsız gruplar T testi kullanılarak yapılmıştır. 

Artırılmış gerçeklik uygulamalarının öğrencilerin akademik başarılarına etkisini 

araştırmak için deney ve kontrol gruplarının ön test ve son test puanlarının 

karşılaştırılmasında bağımsız gruplar t-testi yapılmıştır. Başarı testinden elde edilen 

verilerle hem deney hem de kontrol grubu öğrencilerinin ön test-son test puanlarının 

karşılaştırılması amacıyla her bir grup için bağımlı gruplar t-testi kullanılmıştır. 

3.5.2. Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeğinden Elde Edilen Verilerin Analizi  

Öğrencilere tutum ölçeği uygulandıktan sonra veriler SPSS paket programına 

aktarılmıştır. Deney ve kontrol gruplarındaki veriler üzerinden analizler yapılmış, 

verilerin aritmetik ortalamaları, standart sapmaları, çarpıklık (skewness) ve basıklık 

(kurtosis) katsayıları, minimum ve maksimum değerleri ile Shapiro-Wilk değerleri 

hesaplanmıştır. Normallik analizleri sonucunda; verilerin normal dağıldığı,  deney ve 

kontrol gruplarının fene yönelik tutum ön testlerinin analizinde bağımsız gruplar t testi, 

kontrol grubunun fene yönelik tutum ön test-son test puanlarının analizinde ise bağımlı 

gruplar t testi kullanılmıştır. Verilerin normal dağılım göstermediği, deney grubunun 

fene yönelik tutum ön test son testlerinin analizinde Wilcoxon işaretli sıralar testi, 

grupların fene yönelik son test puanlarında ise Mann Whitney U testi kullanılarak analiz 

edilmiştir.   

3.5.3. Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeğinden Elde Edilen Verilerin 

Analizi 

Deney grubu öğrencilerine AG tutum ölçeği uygulama öncesinde ve uygulama 

sonrasında ön test ve son test olarak verilmiş,  elde edilen veriler SPSS paket 

programına girilmiştir. Eksik veriler, uç değerler, normallik varsayımları, çarpıklık 

(skewness) ve basıklık (kurtosis) katsayıları, aritmetik ortalamalar, standart sapmalar, 

minimum ve maksimum değerler analiz edilmiştir. Yapılan analizler üzerinden verilerin 

normal dağılım göstermediği sonucuna ulaşılmış, bu nedenle verilerin analizinde 
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nonparametrik istatistiklerden Wilcoxon İşaretli Sıralar testi kullanılmıştır.  
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BÖLÜM IV 

BULGULAR 

Araştırmanın bu bölümünde, araştırmanın alt problemlerine yönelik elde edilen verilerin 

analizi neticesinde ulaşılan bulgular tablolaştırılarak yorumlanmıştır.  

4.1. Akademik Başarı Testinden Elde Edilen Bulgular 

Araştırmaya katılan öğrencilerin Akademik Başarı Testi’nden elde edilen verileri SPSS 

21 paket programına girilmiş ve analiz işlemlerine başlanmıştır. İlk olarak Akademik 

Başarı Testinden elde edilen verilerin gruplara göre normal olarak dağılıp 

dağılmadığının tespit edilebilmesi için normallik analizleri yapılmış olup sonuçlar Tablo 

4.5’de gösterilmiştir. 

Tablo 4.5 

 Deney Grubu ve Kontrol Grubu Akademik Başarı Öntest ve Sontest Ölçümlerine Ait 

Normallik Analiz Sonuçları 

 Gruplar Shapiro- Wilk 

  İstatistik sd p 

Ön test 
Deney .98 18 .96 

Kontrol .94 19 .26 

Son Test 
Deney .90 18 .07 

Kontrol .97 19 .92 

 

Tablo 4.5’de verilen normallik analizi sonuçlarına göre; p değerinin .05’den büyük 

olması sebebiyle deney ve kontrol grubunun akademik başarı ön test ve son test 

verilerinin normal dağılma gösterdiği görülmektedir.  
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4.1.1. Grupların Akademik Başarı Ön Testine İlişkin Bulguları  

Araştırmanın birinci alt problemi “Deney ve kontrol gruplarının akademik başarı ön 

testine ilişkin puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde ifade 

edilmiştir. Deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin ön test puanların anlamlı bir 

farklılık gösterip göstermediğine ilişkin olarak bağımsız gruplar t-testi yapılmış ve 

sonuçları Tablo 4.6’da gösterilmiştir. 

 

Tablo 4.6 

Grupların Başarı Ön test Puanlarına İlişkin Bağımsız Gruplar t-Testi Sonuçları 

 

Tablo 4.6’da deney ve kontrol gruplarının ön test başarı puanları karşılaştırıldığında 

gruplara göre anlamlı bir farklılık göstermediği görülmektedir [t(35)= .051, p>.05]. İki 

grubun ön test başarı puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farkın olmaması 

öğretime başlamadan önce deney ve kontrol gruplarının akademik başarı düzeylerinin 

aynı olduğu ve grupların yansız olarak atandığını göstermektedir.  

4.1.2. Deney Grubunun Akademik Başarı Ön test- Son test Puanlarına İlişkin 

Bulgular  

İkinci alt problem “ Deney grubunun akademik başarı ön test-son test puanları arasında 

anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde verilmiştir. Deney grubuna yönelik akademik 

başarı ön test-son test başarı puan ortalamaları arasındaki grup içi karşılaştırmaları, 

verilerin normallik varsayımını karşılamasından dolayı bağımlı gruplar t testi ile analiz 

edilmiş ve sonuçları Tablo 4.7’de verilmiştir. 

 

Gruplar N  S sd t p 

Deney Grubu 18 11.00 3.06 35 .051 .96 

Kontrol Grubu  19 11.05 3.22    

x
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Tablo 4.7 

Deney Grubunun Başarı Ön Test-Son Test Puanlarına İlişkin Bağımlı Gruplar t-Testi 

Sonuçları  

Testler N  S sd t p 

Ön test 18 11.00 3.06 17 -6.77 .00 

Son test 18 20.22 4.54    

 

Tablo 4.7 incelendiğinde deney grubunun akademik başarı ön test ve son test puanları 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık olduğu görülmektedir [t(17)=-6.77; 

p<.05]. Deney grubunun ön test puan ortalaması 11 iken bu değer son test sonrasında 20 

olarak tespit edilmiştir ve bir artış söz konusudur. Deney grubunun her iki ölçüm 

ortalamaları arasında görülen bu fark istatistiksel açıdan anlamlı bulunmuştur ve son 

test lehinedir. Bu durum MAG uygulamalarının öğrenci başarısını arttırdığı şeklinde 

yorumlanabilir.  

4.1.3. Kontrol Grubunun Akademik Başarı Ön test- Son test Puanlarına İlişkin 

Bulgular  

Üçüncü alt problem “ Kontrol grubunun akademik başarı ön test-son test puanları 

arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde verilmiştir. Deneysel işleme dahil 

edilmeyen sadece fen bilimleri öğretim programında kullanılan mevcut öğretim 

yöntemleri (ders kitabı destekli) ile ders işlenen kontrol grubunun, ön test-son test başarı 

farklılıkları için bağımlı gruplar t-testi uygulanmış ve sonuçlar Tablo 4.8’de verilmiştir. 

 

 

 

 

 

x
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Tablo 4.8 

Kontrol Grubunun Başarı Ön Test-Son Test Puanlarına İlişkin Bağımlı Gruplar t-Testi 

Sonuçları  

Testler N  S sd t p 

Ön test 19 11.05 3.22 18 -6.4 .00 

Son test 19 18.00 3.72    

 

Tablo 4.8 incelendiğinde kontrol grubunun akademik başarı ön test ve son test puanları 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunmaktadır [t(18)=-6.4; p<.05]. 

Kontrol grubunun ön test puan ortalaması 11 iken bu değer son test sonrasında 18 olarak 

tespit edilmiştir. Kontrol grubunun her iki ölçüm ortalamaları arasında görülen bu fark 

istatistiksel açıdan son test lehine anlamlı bulunmuştur. Bu durum mevcut öğretim 

yöntemleri ile işlenen dersin öğrenci başarısını arttırdığı şeklinde yorumlanabilir.  

4.1.4. Deney ve Kontrol Gruplarının Akademik Başarı Son Testine İlişkin 

Bulguları  

Dördüncü alt problem “Deney ve kontrol grubunun akademik başarı son test puanları 

arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde verilmiştir. Deneysel işleme dahil 

edilmeyen ve mevcut öğretim yöntemleri ile ders işlenen kontrol grubu ile artırılmış 

gerçeklik uygulamalarıyla ders işlenen deney grubunun uygulama sonrasında akademik 

başarıları arasında fark olup olmadığının tespit edilmesi için bağımsız gruplar t-testi 

uygulanmış ve sonuçlar Tablo 4.9’da verilmiştir. 

 

 

 

x
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Tablo 4.9  

Grupların Başarı Son Test Puanlarına İlişkin Bağımsız Gruplar t-Testi Sonuçları  

Gruplar N  S sd t p 

Deney   18 20.22 4.54 35 1.63 .11 

Kontrol   19 18.00 3.72    

Tablo 4.9’da verilen analiz sonucuna göre, deney grubu ve kontrol grubunun başarı son 

test puanları arasında anlamlı bir farklılık bulunmamaktadır [t(35) =1.63; p>.05]. Ancak 

istatistiksel olarak anlamlı bir fark bulunmasa da ortalamalar incelendiğinde MAG ile 

işlenen dersin ( =20), mevcut öğretim yöntemi ile işlenen dersin ( =18) öğrenci 

başarısını artırmada daha etkili olduğu şeklinde yorumlanabilir. Bu da MAG işlenen 

dersin öğrenci başarısını istatistiksel olarak arttırmasa da ortalamalar bazında arttırdığını 

göstermektedir.   

4.2. Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeğinden Elde Edilen Bulgular 

Araştırmaya katılan deney grubu ve kontrol grubu öğrencilerinin Fen ve Teknoloji 

Tutum Ölçeğin’den elde edilen veriler SPSS 21 paket programına girilmiş ve analiz 

işlemlerine başlanmıştır. İlk olarak Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeğinden elde edilen 

verilerin gruplara göre normal olarak dağılıp dağılmadığının tespit edilebilmesi için 

normallik analizi yapılmış olup sonuçlar Tablo 4.10’da gösterilmiştir. 

 

 

 

 

x

x x
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Tablo 4.10 

Grupların Tutum Ön test ve Son test Ölçümlerine Ait Normallik Analizi Sonuçları 

 Gruplar Shapiro- Wilk 

  İstatistik sd p 

Ön test 
Deney .91 18 .10 

Kontrol .97 19 .69 

Son Test 
Deney .88 18 .02 

Kontrol .95 19 .48 

 

Tablo 4.10’da verilen normallik analizi ön test sonuçlarına göre; p değerinin .05’den 

büyük olması sebebiyle deney ve kontrol grubunun fene yönelik tutum ön test 

verilerinin normal dağılma gösterdiği, normallik analizi son test sonuçlarına göre deney 

grubunun p değerinin .05’den küçük olması nedeniyle normal dağılım göstermediği, 

kontrol grubunun p değerinin .05’den büyük olması sebebiyle normal dağılım gösterdiği 

görülmektedir. Bu sonuca göre de deney grubunun son test ölçümleri normal dağılım 

göstermemektedir ve analizler parametrik olmayan istatistiklerden Mann Whitney U 

Testi ve Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi ile yapılmıştır. Grupların biri veya her ikisindeki 

birey sayısı 20’den fazla olduğu zaman dağılımın normal dağılıma yaklaştığı kabul 

edilir. Bu durumda Mann Whitney U hipotezleri, z istatistiği kullanılarak test edilir 

(Büyüköztürk, Çokluk ve Köklü, 2014). Tablolarda örneklem sayısı 20’nin üzerinde 

olduğu için “z” değerleri kullanılmıştır.  

4.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarının Fene Yönelik Tutum Ön Testine İlişkin 

Bulguları  

Beşinci sırada “Deney ve kontrol gruplarının fene yönelik tutum ön testine ilişkin 

puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde verilen alt problemde 

gruplara uygulanan öğretim yönteminin öğrencilerin fene yönelik tutumlarına etkisi 

olup olmadığını tespit etmektir. Bu nedenle deney ve kontrol grubundaki öğrencilerin 

ön test puanlarındaki değişmelerin anlamlı bir farklılık gösterip göstermediğine ilişkin 

olarak bağımsız gruplar t-testi yapılmış ve sonuçları Tablo 4.11’de gösterilmiştir. 
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Tablo 4.11 

Grupların Fene Yönelik Tutum Ön Test Puanlarına İlişkin Bağımsız Gruplar t-Testi 

Sonuçları 

Gruplar N  S Sd t p 

Deney   18 40.05 10.61 35 -3.42 .00 

Kontrol   19 53.00 12.29    

Tablo 4.11’de verilen t testi sonuçlarına göre grupların fene yönelik tutum ön test 

puanları arasında anlamlı bir farklılık görülmüştür [t(35)=-3.42; p<.05]. Bu durumda 

kontrol grubunun ( =53), fene yönelik tutumu deney grubuna ( =40) göre daha 

olumludur.  

4.2.2. Deney Grubunun Fene Yönelik Tutum Ön Test-Son Test Puanlarına İlişkin 

Bulgular 

Araştırmada altıncı alt problem “Deney grubunun fene yönelik tutum ön test-son test 

puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde ifade edilmiştir. Bu alt 

problemin oluşturulmasındaki amaç, deney grubunun uygulama öncesindeki fen ve 

teknolojiye yönelik tutumları ile uygulama sonrasındaki tutumlarını karşılaştırmaktır. 

Yapılan normallik analizleri sonucu deney grubu son test verileri normal dağılmadığı 

için analizler Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi ile yapılmış ve analiz sonuçları Tablo 

4.12’de gösterilmiştir.  

 

 

 

 

 

 

 

x

x x
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Tablo 4.12 

Deney Grubunun Tutum Ön Test-Son Test Puanlarına İlişkin Wilcoxon İşaretli Sıralar 

Testi Sonuçları 

Son Test-Ön Test   N 
Sıra 

Ortalaması 

Sıra 

Toplamı  
z p 

Negatif Sıra  9 9.94 89.5 .174 .86 

Pozitif Sıra   9 9.06 81.5   

Eşit  0 - -   

 

Tablo 4.12’deki analiz sonuçlarına göre deney grubunun fene yönelik tutum ön test ve 

son test puanları arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılığın oluşmadığı 

görülmektedir [z=.174, p>.05]. Fark puanlarının sıra ortalaması ve toplamları dikkate 

alındığında pozitif sıra (son test) puanlarının, negatif sıra (ön test) puanlarından az 

olduğu görülmektedir. Bu sonuçlara göre deney grubunda AG uygulamalarıyla işlenen 

dersin, öğrencilerin fene yönelik tutumlarını değiştirmediğini göstermektedir.  

4.2.3. Kontrol Grubunun Fene Yönelik Tutum Ön Test-Son Test Puanlarına 

İlişkin Bulguları  

Yedinci alt problem “Kontrol grubunun fene yönelik tutum ön test-son test puanları 

arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde ifade edilmiştir. Bu amaçla bağımlı 

gruplar t-Testi yapılarak analiz edilmiştir. Analiz sonuçları Tablo 4.13’de verilmiştir. 

Tablo 4.13 

Kontrol Grubunun Tutum Ön Test-Son Test Puanlarına İlişkin Bağımlı Gruplar t-Testi 

Sonuçları 

Testler  N  S Sd t p 

Ön test   19 53.00 12.29 18 .92 .36 

Son test   19 50.05 12.61    

 

x
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Tablo 4.13’de görüldüğü gibi kontrol grubunun fene yönelik ön test-son test puanları 

arasında anlamlı bir farklılık bulunmamaktadır [t(18)=.92; p>.05]. Kontrol grubunun ön 

test-son test ortalamaları incelendiğinde, ön test ortalamaları ( =53), son test 

ortalamalarına ( =50) göre yüksektir.  

4.2.4. Grupların Fene Yönelik Tutum Son Testine İlişkin Bulguları   

Sekizinci alt problem “Deney ve kontrol gruplarının fene yönelik tutum son test 

puanları arasında anlamlı bir ilişki var mıdır?” şeklinde ifade edilmiştir. Bu alt 

problemin oluşturulmasında ki amaç, uygulama sonrasında grupların tutum son testine 

ilişkin puan ortalamaları arasında fark olma durumunun tespit edilmesidir. Normallik 

analizleri sonucunda deney grubunun son test verileri normal dağılmamıştır. Bu nedenle 

grupların tutum son testleri arasında farklılık Mann Whitney U Testi ile analiz 

edilmiştir. Analiz sonuçları Tablo 4.14’de verilmiştir. 

Tablo 4.14 

Grupların Fene Yönelik Tutum Son Test Puanlarına İlişkin Mann Whitney U Testi 

Sonuçları 

Gruplar N 
Sıra 

Ortalaması  

Sıra 

Toplamı  
z p 

Deney  18 14.75 265.5 -2.326 .02 

Kontrol   19 23.03 437.5   

 

Tablo 4.14’e göre deney grubu ile kontrol grubunun tutum son testleri arasında anlamlı 

bir farklılık bulunmaktadır [z=-2.326, p<.05]. Sıra ortalamaları dikkate alındığında 

kontrol grubunun, deney grubuna göre fene yönelik tutumlarının daha yüksek olduğu 

anlaşılmaktadır. Bu sonuca göre kontrol grubu öğrencilerinin fene yönelik tutumlarının 

kullanılan mevcut öğretim yönteminden sonra arttığı düşünülebilir.   

x

x
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4.2. Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeğinden Elde Edilen Bulgular 

Dokuzuncu alt problem “Deney grubunun AG uygulamaları tutum ölçeği ön test-son 

test puanları arasında anlamlı bir farklılık var mıdır?” şeklinde ifade edilmiştir. Bu alt 

problemdeki amaç, deney grubuna AG uygulamasıyla işlenen dersin etkili olup 

olmadığını araştırmaktır. Bu amaçla verilerin ilk olarak normallik analizi yapılmıştır.  

Tablo 4.15 

Deney Grubunun Artırılmış Gerçeklik Uygulamarı Tutum Öntest-Sontest Ölçümlerine 

İlişkin Normallik Analizi Sonuçları  

 Shapiro- Wilk 

 İstatistik df p 

Ön test .85 18 .01 

Son Test .88 18 .03 

 

Tablo 4.15’deki, normallik analizi  sonuçlarına göre, p değerinin .05’den küçük olması 

nedeniyle, deney grubunun artırılmış gerçeklik uygulamaları tutum ön test ve son test 

verilerinin normal dağılım göstermediği görülmektedir.  Bu nedenle parametrik 

olmayan istatistiklerden Wilcoxon İşaretli Sıralar testi ile analiz edilmiştir.   

Tablo 4.16 

Deney Grubunun AG Ön test-Son test Puanlarına ilişkin Wilcoxon İşaretli Sıralar Testi 

Sonuçları 

Testler     N 
Sıra 

Ortalaması 

Sıra 

Toplamı  
z p 

Negatif Sıra  6 7.17 43.00 1.58 .11 

Pozitif Sıra   11 10.00 110.00   

Eşit  0 - -   

 

Tablo 4.16’daki analiz sonuçlarına göre deney grubunun “Artırılmış Gerçeklik 

Uygulamaları Tutum” ölçeği ön test ve son test puanları arasında istatistiksel olarak 

anlamlı bir farklılığın oluşmadığı görülmektedir [z=1.58, p>.05]. Fark puanlarının sıra 
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ortalaması ve toplamları dikkate alındığında pozitif sıra (son test) puanlarının, negatif 

sıra (ön test) puanlarından fazla olduğu görülmektedir. Bu sonuçlara göre AG 

uygulamalarıyla yapılan öğretimde, son test puanları ön test puanlarına göre artış 

göstermesinin yanı sıra istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık görülmemiştir.  
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BÖLÜM V 

TARTIŞMA, SONUÇ VE ÖNERİLER 

Ortaokul 3. Sınıf öğrencilerinin fen bilimleri dersi maddenin yapısı ve özellikleri 

ünitesinde mobil artırılmış gerçeklik uygulamalarının, fene yönelik tutumlarına ve 

akademik başarılarına etkisinin araştırıldığı bu çalışmada ulaşılan sonuçlar mevcut 

literatürlerle tartışılarak verilmiştir. Ayrıca araştırmada elde edilen sonuçlara göre 

yapılacak çalışmalara yönelik önerilere yer verilmiştir. 

5.1. Akademik Başarı Testinden Elde Edilen Sonuçlara İlişkin Yorum ve Tartışma 

Deney ve kontrol grubunun ön test başarı puanları arasından istatistiksel olarak anlamlı 

bir farkın olmadığı sonucuna ulaşılmıştır. Bu da her iki grubun uygulama öncesi bilgi 

düzeylerinin eşit seviyede olduğunu ve grupların yansız olarak atandığını göstermiştir.  

Deney ve kontrol grubunun akademik başarı ön test ve son test puanları arasında 

farklılık bulunması; gerek deney grubunda AG uygulamalarıyla öğretimin gerekse 

kontrol grubunda ders kitabı destekli öğretimin öğrenci başarısını artırdığı şeklinde 

yorumlanabilir. Literatüre bakıldığında; Ateş (2018), “Maddenin Tanecikli Yapısı ve 

Saf Maddeler” ünitesinde Artırılmış Gerçeklik teknolojisi kullanılarak oluşturulan 

öğrenme materyalinin, akademik başarıya etkisini araştırdığı çalışmasında, deney grubu 

öğrencilerinin ön test ve son test analiz sonuçlarının öğrencilerin akademik başarısını 

artırdığını belirtmiştir. Güngördü’nün (2018) yapmış olduğu, “Maddenin Yapısı ve 

Özellikleri” ünitesinde yer alan “Atomun Yapısı ve Atom Modelleri” konusunda, 

Artırılmış Gerçeklik uygulamalarının, öğrencilerin başarı ve tutumlarına olan etkisini 

incelediği çalışmasında, deney grubunun akademik başarı ön test ve son test puanları 

arasında istatistiksel olarak anlamlı bir farklılık bulunduğu belirtmiştir. 
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Bu çalışmada telefonlar üzerinden gerçekleştirilen mobil artırılmış gerçeklik uygulaması 

ile öğrencilerin anlamakta zorlandığı soyut kavramların 3 boyutlu görseller ve videolar 

ile desteklenip somutlaştırılması amaçlanmış ve soyut kavramların daha iyi öğrenilmesi 

sağlanmaya çalışılmıştır. Her iki gruba da uygulanan akademik başarı son testleri 

karşılaştırıldığında ise gruplar arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir farklılığın 

bulunmadığı görülmüştür. Ancak ortalamalara bakıldığında, istatistiksel olarak fark 

çıkmasa da deneysel uygulama sonrasında hem deney hem de kontrol grubunun 

akademik başarı testi ortalamaları artış göstermiştir. Literatür incelendiğinde; 

araştırmamızın sonucundan farklı mevcut çalışmalar bulunmaktadır. Ateş (2018), Cai, 

Wang ve Chiang (2014)’ ve Güngördü (2018)’in yapmış oldukları çalışmalarında deney 

ve kontrol gruplarının akademik başarıları arasında araştırmamızın aksine anlamlı bir 

farklılık çıkmıştır.  

5.2. Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeğinden Elde Edilen Sonuçlara İlişkin Yorum ve 

Tartışma 

Deney ve kontrol grubunun fene yönelik tutum ölçeği ön testleri sonucunda grupların 

fene yönelik tutumu arasında farklılık ortaya çıkmıştır. Bu farklılık kontrol grubu lehine 

bulunmuştur. Kontrol grubunun uygulama öncesi fene yönelik tutumu deney grubundan 

daha fazla olduğu görülmüştür. Bu da uygulamaya başlamadan önce kontrol grubunun 

fene karşı daha olumlu tutumlar sergilediğini göstermektedir.  

Deney grubuna uygulanan ön test- son testler sonucunda anlamlı bir farklılığın olmadığı 

bulunmuştur. Dolayısıyla deney grubunun uygulama öncesi ve sonrası fene yönelik 

tutumları değişmemiştir. Literatür incelendiğinde Yıldırım’ın (2018) “Vücudumuzdaki 

Sistemler” ünitesinde, mobil artırılmış gerçeklik teknolojisi kullanılarak gerçekleştirilen fen 

öğretiminin, ortaokul öğrencilerinin fen ve teknolojiye yönelik tutumlarına ve akademik 

başarılarına etkisini araştırdığı çalışmasında, deney grubu öğrencilerinin fen ve teknolojiye 

yönelik tutum ön test-son test düzeyleri arasında istatistiksel açıdan anlamlı bir fark 

olmadığı sonucuna ulaşmıştır. Şentürk’ün (2018) “Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesi 

kapsamında AG ile desteklenen öğretim etkinliklerinin öğrencilerin akademik başarı, 
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motivasyon, fene ve teknolojiye yönelik tutumlarına etkisinin araştırıldığı çalışmasında 

deney grubu öğrencilerinin fene yönelik tutum ön test-son test puanları arasında istatistiksel 

açıdan anlamlı bir fark olmadığı sonucuna ulaşmıştır. Bu araştırmalarda çalışmamızın 

sonucunu destekler niteliktedir. Fidan (2018), “Kuvvet ve Enerji” ünitesinde, artırılmış 

gerçeklikle desteklenmiş probleme dayalı fen öğretiminin akademik başarı, kalıcılık, 

tutum ve öz-yeterlik inancına etkisini araştırdığı çalışmasında araştırmamızın aksine 

deney grubuna ilişkin tutum ön test-son test puan ortalamaları arasında anlamlı bir 

farklılık tespit edilmiştir.  

Kontrol grubuna yapılan analizler sonucunda ön test-son test arasında anlamlı bir 

farklılık bulunmamıştır. Ders kitabı destekli ders işlemenin öğrencilerin fene yönelik 

tutumlarında bir etki yapmadığı sonucuna ulaşılabilir. Bu durum, deney grubuna AG ile 

ders işlenmesinden kontrol grubunun haberdar olması, kendilerine de bu şekilde ders 

işlenmesini istedikleri ancak bunun mümkün olmaması sebebiyle, kontrol grubu 

öğrencilerinin fene yönelik tutumlarının olumsuz etkilendiği şeklinde yorumlanabilir. 

Literatür incelendiğinde, Yıldırım (2018) ve Şentürk (2018) yapmış oldukları 

çalışmalarında kontrol grubu öğrencilerinin ön test-son test tutum puan ortalamaları 

arasında anlamlı bir farklılık bulunmamıştır. Bu çalışma sonuçları da araştırmamızı 

destekler niteliktedir. Çalışmamızın aksine Fidan’ın (2018) yapmış olduğu çalışmasında 

kontrol grubu öğrencilerinin ön test-son test tutum puan ortalamaları arasında anlamlı 

bir farklılık saptanmıştır.  

Yapılan analizler sonucunda grupların son test puanları arasında kontrol grubu lehine 

anlamlı bir farklılık oluşmuştur. Ders kitabı ile işlenen dersin, AG uygulamalarıyla 

işlenen derse göre öğrencilerin fene yönelik tutumlarını daha fazla etkilediği 

söylenebilir. Literatüre bakıldığında Şentürk’ün (2018) “Güneş Sistemi ve Ötesi” ünitesi 

kapsamında yapmış olduğu çalışmasında araştırmamızın aksine deney grubu lehine son 

test puanları arasında anlamlı bir farklılık oluşmuştur. Şahin’in (2018) “Güneş Sistemi 

ve Ötesi” ünitesi kapsamında, artırılmış gerçeklik teknolojisi ile yapılan fen öğretiminin 

ortaokul öğrencilerinin başarılarına ve derse karşı tutumlarına etkisinin araştırıldığı 

çalışmada, çalışmamızın aksine gruplar arasında öğrencilerin derse yönelik tutum son test 

düzeyleri açısından anlamlı bir fark bulunmuştur.  
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5.3. Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Tutum Ölçeğinden Elde Edilen Sonuçlara 

İlişkin Yorum ve Tartışma 

Araştırma verilerinden elde edilen sonuca göre AG uygulamaları tutum ön test-son test 

puanları arasında anlamlı bir farklılık oluşmadığı tespit edilmiştir. Fark oluşmamasına 

rağmen sıra ortalamalarına ve toplamlarına bakıldığında son test puanlarının ön teste 

göre arttığı sonucuna ulaşılmıştır. Araştırmanın sonuçları konuların AG uygulamalarıyla 

işlenmesiyle, öğrencilerin AG uygulamalarına ilişkin tutumlarını etkilemediğini 

göstermiştir. Bu durum; her ne kadar internet erişimi araştırmacı tarafından çözülmüş 

olsa da AG uygulamaları sırasında yaşanan internet erişimi aksaklıklarının olması 

öğrencilerin AG uygulamalarına ilişkin tutumlarını olumsuz etkilemiş olabilir. 

Araştırmadan elde edilen sonuçlardan farklı sonuçların elde edildiği araştırmalar 

literatürde mevcuttur. Güngördü’nün (2018) yapmış olduğu çalışmasında deney 

grubuna uygulanan AG tutum testi, AG uygulamaları ile işlenen konu sonucunda 

öğrencilerin AG uygulamalarına yönelik tutumlarının olumlu yönde olduğunu sonucuna 

ulaşmıştır. Cai, Wang ve Chiang (2013) kalın kenarlı mercek ile yapmış oldukları 

çalışmalarında öğrencilerin AG uygulamalarına yönelik olumlu tutum sergiledikleri 

görülmüştür.   Cai ve diğ., (2014) kimya dersinde maddenin mikro parçacıklarının 3 

boyutlu modelini oluşturdukları çalışmalarında öğrencilerin AG uygulamalarına karşı 

tutumlarının yüksek olduğu sonucuna ulaşmışlardır. Şentürk (2018) çalışmasında da 

öğrencilerin AG uygulamalarına yönelik olumlu bir tutum sergiledikleri görülmüştür.  

5.4.Öneriler  

Araştırma kapsamında ortaya çıkan sonuçlar doğrultusunda şu öneriler getirilebilir. 

 

MEB’ in Fatih Projesi kapsamında okullara dağıtmış olduğu tablet bilgisayarların 

derslerde öğrenme-öğretme sürecinde AG uygulamalarıyla kullanılarak öğrencilerin 

derslere aktif katılımı ile verimli bir öğrenme ortamı sağlanabilir.  
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Öğrenciler tarafından soyut kavramların zor olarak anlaşılmasından dolayı AG 

uygulamalarından faydalanılarak somutlaştırılmasında yardımcı olabilir. 

 

Günümüz çağında öğretmenlerin ve öğrencilerin mobil cihazları çok fazla 

kullanmasından yararlanılarak telefonlara AG uygulamaları yükleyerek öğretim 

açısından faydalanılabilir.  

 

MEB tarafından dağıtılan kitaplara AG uygulamalarının kullanıldığı resimler eklenerek 

AG uygulamaları tüm ülkemizde yaygınlaştırılabilir. 

 

Çalışma akıllı telefonlar ile yapılmış olup ileriki çalışmalarda AG gözlükleriyle de bu 

tür çalışmalar yapılabilir. 

 

AG uygulamaları ile ilgili çalışmaların sadece Fen Bilimleri dersi ile sınırlı kalmayıp 

diğer derslerde de aktif olarak kullanılması sağlanarak, disiplinler arası çalışmalar 

yapılabilir. 

 

Ortaokul 3. sınıf Maddenin Yapısı ve Özellikleri ünitesinde gerçekleştirilen bu çalışma 

farklı sınıf düzeylerinde ve farklı konularda uygulanabilir.  

 

Bu araştırmada kısıtlı bir sürede içerisinde gerçekleştirilmiştir. İleride yapılacak 

çalışmalarda etkinlik sayısı ve çalışma süreleri daha uygun şekilde olan yeni çalışmalar 

yapılabilir.  

 

Mobil artırılmış gerçeklik etkinlikleri sürecinde teknolojik alt yapı ve teknik destek çok 

önemlidir. Uygulama yapılacak okulun teknolojik alt yapısının çok iyi olması 

gerekmektedir. Uygulama okulları seçilirken teknik alt yapının iyi olduğu okullar 

seçilmelidir.   
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EKLER 

Ek 1. Akademik Başarı Testi  
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Ek 2. Fen ve Teknoloji Tutum Ölçeği  

Fen ve Teknoloji Dersine Yönelik Tutum Ölçeği 
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1. Fen ve Teknoloji dersini severim. 1 2 3 4 5 

2. Fen ve Teknoloji dersinden hoşlanmam.  1 2 3 4 5 

3. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili çalışmaları zevkle 

yaparım. 
1 2 3 4 5 

4. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili çalışmaları 

yapmaktan nefret ederim. 
1 2 3 4 5 

5. Fen ve Teknoloji dersinde zorlanmam. 1 2 3 4 5 

6. Fen ve Teknoloji dersinin ders programından 

kaldırılmasını isterim.  
1 2 3 4 5 

7. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili etkinlikleri zevkle 

yaparım. 
1 2 3 4 5 

8. Fen ve Teknoloji dersinden sıkılırım.  1 2 3 4 5 

9. Fen ve Teknoloji dersini heyecanla beklerim. 1 2 3 4 5 

10. Fen ve Teknoloji dersinin yararlı olduğuna 

inanıyorum. 
1 2 3 4 5 

11. Fen ve Teknoloji dersinin gereksiz olduğunu 

düşünüyorum. 
1 2 3 4 5 

12. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili ödev yapmaktan 

hoşlanmam.  
1 2 3 4 5 
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13. Fen ve Teknoloji dersinde sorulan sorular ilgimi 

çekmez.  
1 2 3 4 5 

14. Fen ve Teknoloji dersinin çabuk bitmesini 

isterim.  
1 2 3 4 5 

15. Fen ve Teknoloji dersi olmasa da olur.  1 2 3 4 5 

16. Gelecekte Fen ve Teknoloji dersine ilişkin 

çalışmalarda bulunmak isterim. 
1 2 3 4 5 

17. Fen ve Teknoloji dersinden çabuk bıkarım. * 1 2 3 4 5 

18. Fen ve Teknoloji dersine mecbur olduğum için 

çalışırım.  
1 2 3 4 5 

19. Fen ve Teknoloji dersine notlarımı yüksek tutmak 

için çalışırım. 
1 2 3 4 5 

20. Fen ve Teknoloji dersinin konuları ilgimi çeker. 1 2 3 4 5 

21. Fen ve Teknoloji dersiyle ders dışında 

ilgilenmem. * 
1 2 3 4 5 

22. Fen ve Teknoloji dersi bende merak uyandır. 1 2 3 4 5 

23. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili kitapları 

okumaktan hoşlanırım. 
1 2 3 4 5 

24. Ders programı içinde Fen ve Teknoloji dersi en 

sıkıcı olanıdır.  
1 2 3 4 5 

25. Fen ve Teknoloji dersinde başarılı olmadığımı 

düşünürüm.  
1 2 3 4 5 

26. Haftalık ders programında Fen ve Teknoloji 

dersine ayrılan sürenin azaltılmasını isterim. 
1 2 3 4 5 
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Ek 3. Artırılmış Gerçeklik Tutum Ölçeği  

 

Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları 
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1. 
AG uygulamalarıyla işlenen derslerden 

keyif alırım.  
1 2 3 4 5 

2. 
AG uygulamalarını kullanırken 

sıkılırlım. 
1 2 3 4 5 

3. AG uygulamalarını kullanmak zordur. 1 2 3 4 5 

4. 
AG uygulamaları kullanıldığında 

dikkatimi derse daha iyi verebilirim.  
1 2 3 4 5 

5. 
AG uygulamaları sayesinde derse daha 

çok çalışırım.  
1 2 3 4 5 

6. 
AG uygulamaları kafamı karıştırdığı 

için öğrenmemi zorlaştırır. 
1 2 3 4 5 

7. 
AG uygulamaları kullanıldığında derse 

daha istekli gelirim. 
1 2 3 4 5 

8. 
Derslerde AG uygulamalarının 

kullanılmasına hiç gerek yoktur. 
1 2 3 4 5 

9. 
AG uygulamalarında 3B nesneler 

ortamda gerçeklik hissi verir.  
1 2 3 4 5 

10. AG uygulamaları ilgimi çekmez. 1 2 3 4 5 

11. AG uygulamaları kitap üzerinde 3B 1 2 3 4 5 



88 

 

 

 

nesnelerin, videoların, animasyonların 

görüntülenmesi konuya merakımı 

artırır. 

12. 
Gelecek ders kitaplarında AG 

uygulamalarının yer almasını isterim. 
1 2 3 4 5 

13. 
Diğer derslerde de AG uygulamalarının 

kullanılmasını isterim. 
1 2 3 4 5 

14. 
Derslerde AG uygulamalarını 

kullanmak zaman kaybına neden olur. 
1 2 3 4 5 

15. 
AG uygulamalarıyla evde ders 

çalışmaktan keyif alırım.  
1 2 3 4 5 
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Ek 4. Artırılmış Gerçeklik Uygulamaları Etkinlikleri  
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Ek 5. Araştırma İzin Belgeleri  
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