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OZET

ORTAOKUL 3. SINIF OGRENCILERININ FEN BiLIMLERI DERSI
MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI UNITESINDE MOBIL ARTIRILMIS
GERCEKLIK UYGULAMALARININ, FENE YONELIiK TUTUMLARINA VE

AKADEMIK BASARILARINA ETKISI

GULSU KIZILCA

Yiksek Lisans Tezi, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah
Tez Danismani: Prof. Dr. Sendil CAN

Mayis 2019, 106 sayfa

Bu aragtirmada, Mugla ili Mentese ilgesine bagli bir 6zel ortaokulda 6grenim goren 3.
siif dgrencilerinin “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri” {initesinde artirilmis gergeklik
uygulamalarinin fene yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina etkisini tespit etmek
amaglanmistir. Calisma da nicel arastirma yontemlerinden biri olan 6n test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu arastirma, 2017-2018 Egitim-
Ogretim yil1 ikinci doneminde seckisiz yontemle belirlenen Mugla ili Mentese ilgesine
bagli 6zel bir ortaokulun 3. sinifinda 6grenim goren ve 18’1 deney ve 19°u kontrol grubu
olmak iizere toplam 37 0Ogrenci ile fen bilimleri dersinde gergeklestirilmistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak “Artirilmis Gergeklik Uygulamalart Tutum
Olgegi”, “Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen
“Akademik Basar1 Testi” kullanilmistir. Artirllmis Gergeklik Uygulamalart Tutum
Olgeginin geneli i¢in Cronbach alpha giivenirlik katsayisi .90, Fen ve Teknoloji Tutum
Olgeginin Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 .88 ve Akademik Basar1 Testi KR-20

giivenirlik katsayisi ise 0.84 olarak bulunmustur.

Aragtirmada On test ve son test olarak uygulanan testlerden elde edilen verilerin analiz
safhasinda SPSS 21 paket programindan faydalanilmistir. Verilerin normal dagildigi

durumda; gruplar arasi karsilastirmalarda bagimsiz gruplar t-testi, gruplarin kendi



icindeki karsilastirmalarda ise bagimli gruplar t testi kullanilirken, normal dagilim
gdstermeyen deney grubunun Fene Yonelik Tutum Olgegi son test verilerinin analizinde
Mann Whitney U testi ve Artirilmis Gergeklik Tutum Olgegi’ne iliskin verilerin

analizinde Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir.

Deney grubunun akademik basart on test-son test puanlari ile kontrol grubunun
akademik basar1 6n test-son test puanlari arasinda farklilik bulunmamistir. Deney ve
kontrol gruplarinin 6n test-son test puanlar1 arasinda farklilik tespit edilmis, bu farklilik

son testler lehinedir.

Gruplarin tutum 6n test puanlari ile son test puanlarinin karsilastiriimasinda kontrol
grubu lehine anlamli bir farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir. Ayr1 ayr1 gruplarin 6n

test-son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamustir.

Sadece deney grubuna uygulanan artirilmis gergeklik tutum oOlgegi On test-son test
puanlar arasinda istatistiksel olarak farklilik gériilmemesine karsin deney grubunun son

test puan ortalamasinda artig goriilmistiir.

Anahtar kelimeler: Akademik Basari, Artirllmis Gergeklik, Egitimde Mobil Cihaz

Kullanimi1, Fen Bilimleri, Tutum Olgegi
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ABSTRACT

THE EFFECT OF THE USE OF MOBILE AUGMENTED REALITY
APPLICATIONS IN TEACHING THE UNIT “STRUCTURE AND
PROPERTIES OF THE MATTER” TO 3RP GRADE MIDDLE SCHOOL
STUDENTS WITHIN SCIENCE COURSE ON THEIR ACADEMIC
ACHIEVEMENT AND ATTITUDES TOWARDS SCIENCE

GULSU KIZILCA

Master Thesis, Department of Science Education
Supervisor: Prof. Dr. Sendil CAN

May 2019, 106 pages

In the current study, it was aimed to determine the effect of the use of mobile
augmented reality applications in teaching the unit “Structure and Properties of the
Matter” to 3" grade middle school students on their academic achievement and attitudes
towards science. The current study employed the quasi-experimental pretest-posttest
control group design, one of the qualitative research methods. The current study was
carried out with the participation of 37 third grade middle school students (18 in the
experimental group and 19 in the control group) attending a private middle school
located in the Mentese province of the city of Mugla in the spring term of 2017-2018
school year within the context of the science course. In the current study, as the data
collection tools, “The Scale of Attitudes towards Augmented Reality Applications”,
“The Science and Technology Attitude Scale” and “The Academic Achievement Test”
developed by the researcher were used. For the whole of the Scale of Attitudes towards
Augmented Reality Applications, the Cronbach Alpha reliability coefficient was
calculated to be .90, the Cronbach Alpha reliability coefficient of the Science and
Technology Attitude Scale was calculated to be .88 and KR-20 reliability coefficient of

the Academic Achievement Test was calculated to be .84.

In the analysis of the data collected from the administration of the tests as pretest and

vii



posttest, SPSS 21 program package was used. When the data were found to be normally
distributing, the independent samples t-test was used for between-groups comparisons
and the dependent samples t-test was used for within-groups comparisons while when
the data were found to be not normally distributing as in the posttest data of the Science
and Technology Attitude Scale, Mann Whitney U test was used in the analysis of the
data and in the analysis of the data from the Scale of Attitudes towards Augmented

Reality Applications”, the Wilcoxon signed ranks test was used.

No statistically significant difference was found between the academic achievement
pretest and posttest scores of the experimental and control groups. A significant
difference was found between the pretest-posttest mean scores of the experimental and

control groups and this difference is in favor of the posttests.

When the groups’ pretest and posttest attitude scores were examined, a significant
difference was found in favor of the control group students. When the pretest and
posttest scores of the groups were examined separately, no significant difference was

found.

Though no statistically significant difference was found between the pretest and posttest
mean scores of the augmented reality attitude scale only administered to the
experimental groups, the posttest mean score of the experimental group was found to

have increased.

Key Words: Academic Achievement, Augmented Reality, The Use of Mobile Devices
in Education, Science, Attitude Scale
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BOLUM I

GIRIS

Insanlar bilime her dénem ihtiya¢ duymustur. Ozellikle 21. Yy’da bilim ve teknoloji
diinyas1 ¢ok hizli bir sekilde gelismekte ve hayatimizin her alanma girmektedir
(Akkoyunlu, 1998). Gelisen ve degisen teknoloji tip, endiistri, tarim ve sanayi gibi bir
cok Onemli sektorle i¢ icedir. Bu denli 6nemli bir gelisimin egitim alaninda da
kullanilmas: kagimlmaz olmustur. Ozellikle 21. yy becerilerinin teknolojiye cok biiyik
bir destek verdiginden teknolojik araglarin egitimde kullanilmasinin 6nemini artirmistir
(Heinecke, Milman, Washington ve Bilasi, 2001; Wang ve Hanafin, 2005). Okullara
dagitilan tablet bilgisayarlar ve akilli tahtalar ile teknoloji, her simnifa ve Ogrenciye
ulagilabilir bir hal almistir. Bu da egitim ve dgretimde teknolojinin énemini bir hayli
arttirmistir. Ozellikle akill ve etkilesimli tahtalar sayesinde, uzaktan egitim programlari,
simiilasyonlar, animasyonlar, sanal gerceklik ve artirilmis gerceklik gibi uygulamalarin

egitimde kullanimi1 olduk¢a yayginlagmistir (Cai, Wang ve Chiang, 2014).

Teknolojinin hizla gelismesi ve ilerlemesiyle artirilmis gergeklik (AQG), internetin
oldugu her alanda kullanilabilir hale gelmistir. Gelisen teknolojiyle birlikte ise internet
artik cebimizdeki mobil cihazlara kadar gelebilmistir. Gliniimiizde zaman ve mekan fark
etmeden bilgiye ulagsmak mobil cihazlar sayesinde artik ¢ok kolay bir hal almis ve bu da
mobil 6grenme kavraminin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Mobil 6grenme, kullanicilarin
kendi mobil cihazlarini kullanarak diger mobil cihazlarla baglanti kurabilmelerine ve
dgrenme siirecini bireysellestirmelerine olanak saglamaktadir (Ozdamar Keskin, 2011).
Hem 6grencilerin kendi 6grenmelerini kontrol etmeleri, hem de egitimi farklilagtirarak
etkili bir 6grenme ortami saglamasi agisindan mobil O6grenme, Mobil Artirilmis
Gergeklik (MAG) kavraminin 6n plana ¢ikmasina zemin olusturmustur (Yildirim,

2018).

Fen egitiminde teknolojik gelismeler 6grencilerin fen bilimlerine karsi meraklarin
artirarak tutumlarini olumlu yonde etkilemektedir. Bu nedenle, egitimde teknoloji

kullanimina yonelik uygulamalarin; 6grenci basarilarinda olumlu bir katki sagladigi,



derse olan ilgilerini arttirdigl, motivasyonlarini yiikselttigi, somut 6grenme deneyimleri
yasamalarina imkan sagladig1 goriilmiistiir (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005; isman,
Baytekin, Balkan, Horzum ve Kiyici, 2002). Bu nedenle egitim ortamlarinda
teknolojinin kullanilmasi biliylik bir 6nem arz etmektedir. Fen bilimleri dersi de
teknolojinin  kullanimi1 i¢in 6nemli olan derslerin basinda gelmektedir. Soyut
kavramlarin ¢ok fazla olmasi nedeniyle teknolojiyi de kullanarak konular
somutlagtirarak anlasilir hale getirmek artik ¢ok kolaydir. Her 6grenciye dagitilan tablet
ve her 6grencinin cebinde olan mobil cihazlari internet yardimiyla kullanarak MAG
uygulamalariyla ders islemek 6grencilerin ilgilerini ¢ekerek basarilarini artirmada

faydali olacag diistintilmektedir.

1.1.Arastirmanin Amaci

Bu arastirmada, Mugla ili Mentese il¢esine bagli bir 6zel ortaokulda 6grenim goren 3.
siif dgrencilerinin maddenin yapisi ve 6zellikleri tinitesinde mobil artirilmis gergeklik
uygulamalarinin; akademik  basarilarina, fene ve AG uygulamalarmma yonelik

tutumlarina etkisini tespit etmek amaglanmastir.

1.2.Arastirmanin Onemi

Teknoloji diinyanin her yerinde hi¢ hiz kesmeden gelismekte ve her eve her cebe hizla
girmektedir. Teknolojinin gelismesiyle evlere ve is yerlerine giren teknoloji, artik
okullara, siniflara ve 6grenci ceplerine kadar girmeyi basarmistir. Teknolojinin sundugu
olanaklardan her birey, her egitimci ve her 6grenci yararlanmak istemektedir. Mobil
artirtlmis gerceklik uygulamalar ile hazirlanan ders mataryelleri sayesinde, 6grencilerin
ogrenmekte zorluk cektigi konularin somutlastirilarak daha kolay O6grenilebilir hale
gelebilecegi diistiniilmektedir. Her y1l diizenli olarak yayimlanmakta olan AB arastirma
ve yenilik fonlama programlarinda, degisen yeni ismiyle Horizon Raporlarinda AG,
egitimde kullaniminin 6nemli bir etkiye sahip olacagi diisiiniilen teknolojiler arasinda

gosterilmektedir. Bu sebeplerle AG’nin egitimde kullanilmasi tizerine gelecekte ¢ok



sayida calismanin yapilacag ongoriilmektedir (Sirakaya, 2015). Bu ¢alisma sonucunda
mobil artirilmis gergeklik uygulamari kullanilarak soyut bir konu olan maddenin yapisi
ve Ozellikleri Unitesinin ii¢ boyutlu goriintii seklinde verilmesi, videolarla ve gorsellerle
ile desteklenmesi Ogrencilerin konuyu daha 1iyi kavramalar1 amaglanmaktadir.
Literatirde henuz fen egitimi alaninda bu konuyla ilgili az sayida g¢alisma yapilmis
olmasi, AG uygulamalarin1 konu alan aragtirmalar1 daha degerli kilmaktadir. Yapilan
artirtlmis gerceklik uygulamalar1 genellikle bilgisayar tabanli sistemlerin kullanildigt
calismalar oldugu ve bilgisayar basina ikiden fazla 6grenci diistiigii bilinmektedir.
Ancak iilkemizde yiiriitiilen FATIH projesi kapsaminda égrencilere tablet dagitilmis ve
her 6grencinin android yazilimli tabletleri olmustur. Tablet dagitilmayan okullarda ise
yaklagik her 6grencinin ios, android yazilimli mobil cihazi bulunmaktadir. Kaldi ki,
ginimuzde teknolojik cihazlarla i¢ ige olan &grencilerin teknolojiyi kullanmadaki
becerilerinin, mobil artirilmis gergeklik uygulamalarini olumlu yodnde etkileyecegi

distiniilmektedir.

Literatiirde fen egitimi ile ilgili yapilan nadir ¢calismalarda, secilen yazilima ait kartlar
Uzerinde yada tablet ve gozlik kullanimiyla gergeklestirilen AG uygulamalarina yer
verilmistir. YUritilen bu ¢alisgmada kullanilan 6grenme materyali, egitim ortamlari igin

yeni ve popller olan MAG uygulamalari kullanilarak gelistirilmistir.

Bu uygulamalar icerisinde her kazanima iliskin ¢alisma yapraklar1 arastirmaci
tarafindan hazirlanmig ve konuya iliskin resimler, 3 boyutlu gosterim ve video
goriintiileri kullanilan yazilimla desteklenerek bu ¢alisma yapraklarinda yer almistir. Bu
uygulamalar konularin 6gretilmesi asamasinda kullanilmigtir.  Ortaokul 3. smif
ogrencilerine uygulanan bu arastirmada MAG uygulamalari, Fen Bilimleri dersi ile ilgili
inite kazanimlar1 ve mevcut ders miifredatina uyumlu olarak giinlimiiz 6grencilerinin
beklentilerini karsilayabilecek etkili bir Ogrenme araci olarak tasarlanmistir. Bu
baglamda hazirlanan bu O6grenme materyalinin hem 0&grencilerin soyut konularin
anlagilmasinda kolaylik saglayacagi hem de fen dersi ve konularina yonelik
motivasyonlarinin artirllmasinda etkili olacagi diisiiniilmektedir. Ayrica dgrencilerin
bilgi caginda basarili olabilmeleri igin gelistirmeleri gereken {ist diizey becerileri ve
ogrenme egilimlerini ifade eden 21. yy becerileri i¢inde yer alan bilgi teknolojileri okur

yazarhigi, yaraticilik ve yenilik¢ilik gibi becerileri de kapsamasi agisindan bu



arastirmanin degerli oldugu diisiiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Ortaokul 3. smif o6grencilerinin maddenin yapisi ve Ozellikleri iinitesinde mobil
artirlmig gerceklik uygulamalarinin fene yonelik tutumlarina ve akademik basarilarina

etkisi nedir?

1.3.1. Alt Problemler

1. Gruplarin akademik basari 6n testine iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var
midir?

2. Deney grubunun akademik basari On test- son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

3. Kontrol grubunun akademik basari1 6n test- son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

4. Gruplarm akademik basar1 son testine iliskin puanlari arasinda anlamli bir farklilik
var midir?

5. Gruplarin fene yonelik tutum 6n testine iligkin puanlari1 arasinda anlaml bir farklilik
var midir?

6. Deney grubunun fene yoOnelik tutum on test-son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

7. Kontrol grubunun fene yonelik tutum on test-son test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

8. Gruplarin fene yonelik tutum son testine iligkin puanlar1 arasinda anlamli farklilik
var midir?

9. Deney grubunun AG uygulamalar1 tutum 06l¢egi On test-son test puanlari arasinda

anlaml bir farklilik var midir?



1.4. Arastirmanin Sayiltilar

1. Arastirmada 6rneklemi olusturan kisilerin evreni temsil ettigi varsayilmaktadir.

2. Ortaokul 3. simnif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin,
kontrol altina alinamayan dissal etkilerden esit diizeyde etkilendikleri varsayilmistir.

3. Deney ve kontrol grubundaki denekler, uygulama siiresince arastirmanin sonucunu
etkileyecek bir etkilesimde bulunmamislardir.

4. Ogrencilerin maddenin yapis1 ve dzellikleri {initesinde AG tutum &lgegi ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum Olgegini yanitlarken gercek bilgi, duygu ve
diisiincelerini yansittiklar1 kabul edilmektedir.

5. Segilen aragtirma yoOntemi, bu arastirmanin amacina, konusuna uygun oldugu

varsayilmaktadir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

Bu arastirma ;

1. 2017-2018 Egitim- Ogretim yil1 ile sinirhidir.

2. Mugla ili, Mentese ilgesinde 0zel bir ortaokulda okumakta olan 3.simf
ogrencileri ile sinirlidir.

3. Ortaokul 3. sinif fen bilimleri dersinin “Maddenin Yapist ve Ozellikleri” iinitesi
(atom, element, bilesik, karigim) ile sinirlidir.

4. Ogrencilerden elde edilecek veriler, arastirmada kullanilacak veri toplama
araclari ile sinirlidir.

5. Arastirmada kullanilan mobil cihazlarin sahip oldugu teknik yeterlilikler ile
sinirlidir.

6. Arastirma okul biinyesinde bulunan kablosuz internet hizmeti sinyal kapasitesi

ile simirhdir.



1.6. Tamimlar

Artirllmis Gergeklik: AG gercek ortami arka plan olarak kullanarak, gercek diinya ve
sanal ortam1 bir araya getirerek, video gOriintiislinii lizerine statik resimler, 3D
modellerin eklenerek gerceklik hissi verilmesidir (Billinghurst, Kato ve Poupyrev,
2001).

Mobil Artirilmis Gergeklik: Bir mobil cihaz kullanarak, artirilmis gergeklik

olusturulmasini saglayan uygulamalardir (Erbas, 2016).

Artirllmis Sanalhik: Gergek diinya ortaminin 3D modellerle bilgisayar ortama

aktarilmasidir (Azuma, 1997).

Karma Gerceklik: Bir ucunda tamamen somut 6gelerden olusan gergek ortam diger
ucunda ise tamamen yapay 0gelerden olusan sanal ortamin yer aldig: iki ortam arasinda

kalan tiim gergeklik ve sanallik siirecine “karma gergeklik™ denir.



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Artirilms Gergeklik (AG)

Bilgisayarlarda {iretilen teknolojinin son ylizyilda gelismesi ve degismesiyle birlikte
bilginin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in artirilmis gerceklik gibi yeni teknolojiler
iretilmeye ve kullanilmaya baslanmistir (Vallino, 1998). Artinllmis gerceklik
(Augmented Reality) bir ¢ok farkli ifadeyle karsimiza ¢ikmaktadir. Bunlar; artirilmisg
gerceklik, zenginlestirilmis gergeklik ve genisletilmis gercekliktir. Fakat en yaygin
kullanim artirilmis gerceklik (AG) seklindeki kullanimidir (Bilici, 2015). Artirilmis
gerceklik, teknolojinin de gelismesi oOzellikle akilli cihazlarin hayatimizin  her
noktasinda yer almaya baslamasiyla bu kavramin tam olarak ne anlama geldigi ve ne ise
yaradig1 ¢ok iyi bilinmemektedir. AG ile ilgili birgok tanim bulunmaktadir. Ilk olarak
artirtlmis gercekligi, 1994 yilinda Milgram ve Kishino gerc¢ek diinya ile sanal nesnelerin
iist liste bindirildigi canli bir ortam olarak tanimlamislardir (Milgram ve Kishino, 1994).
Diger bir tanim ise, gergek ve sanal ortamin birlestirilerek gercek diinya goriintiilerinin
farklilagtirilmasidir (Van Krevelen ve Poelman, 2010). Gergek goriintiiniin iistiine
bilgisayar sayesinde sanal nesnelerin (metin, ses, animasyon, video, resim)
bindirilmesidir (Delello, 2014; Perez-Lopez ve Contero, 2013). Bu konuda ki en 6nemli
tanimi1 Azuma 1994 yilinda yapmistir. Azuma’ya gore AG; Gergek diinya goriintiisii
Uzerine yerlestirilen sanal nesnelerin etkilesimli bir sekilde yiiriitildigii teknolojidir.
AG’nin en Onemli 06zelligi insanlarin algilayamadigi onlara soyut gelen bilgileri,

gercege yakin bir hale getirmesidir (Azuma, 1997).

Azuma (1995) artirllmis gerceklik ile artirilmis sanal ortamlar1 ayirmistir. Buna gore,
sanal ortamlar tamamen goriintiileyiciye saglanan yapay gortntiiler ile gercek dinyadan

ayrilmig bir ortam sunmaktayken, artirllmis gerceklikte kullanict goriintiileyici baglik



tizerinde gercek ve sanal nesnelerin eslestirilmis goriintiisiinii gériir ve yeni artirilmis
gerceklik ortamindaki hareketini hem gercek hem de sanal nesnelere gore dizenler
(Azuma, 1995; akt. Erbasg, 2016). Azuma (1997), bu teknolojinin ii¢ temel 6zelliginden

bahsetmektedir. Bunlar:
1. Gergek ve sanal ortami bir araya getirme,
2. Gergek zamanli etkilesim saglama,
3.Ug boyutlu (3B) calistirilmadar.

Bu Ozellikleriyle AG, yeni bir bilgiye dogrudan veya dolayli olarak erigsimi aninda
saglamakta ve dolayisiyla gergek diinya ortamina bilgisayar tarafindan iiretilen sanal
bilginin eklenmesiyle gergeklik hissi olusturmaktadir (Carmigniani, Fhurt, Anisetti,

Ceravolo, Damiani ve lvkovic, 2010).

Tanimlarin igeriginde sanal ortamdan ve sanal nesnelerden bahsedilmesinden dolay1
AG’nin sanal gerceklik kavramiyla karistirildigr goriilmektedir. Azuma sanal gercekligi
(SG), 3 boyutlu modellerle gercek dinya gorintisunun bilgisayar ortamina aktarilmasi
olarak tanimlarken, AG’yi ger¢ek diinya goriintiisiiniin bilgisayar ekranindaki sanal
verilerle zenginlestirilmesi olarak tanimlamistir. SG’de kullanic1 etrafindaki gercek
diinyay1 goremez tamamen yapay bir diinyanin igerisindedir. AG’de ise tamamen
gercek diinyanin i¢erinde etkilesimli bir halde bulunulur (Azuma, 1997). Bu sayede AG
gercek ve sanal diinyay: birlestirerek miikemmel bir ara yiiz olusturur (Cai, Wang ve
Chiang, 2014). SG’de gergek, sanalla yer degistirmistir ama AG’de yer degistirme s6z
konusu degildir. AG, gercek ortami arka plana alip, lizerine metin, ses, grafik, sanal
veri, 3 boyutlu nesneler ekleyerek zengin bir hale getirir (Billinghurst, Kato ve
Poupyrev,2001). Ayrica SG teknolojisinin kullanilabilmesi i¢in ekonomik olmayan 6zel
cihazlara da ihtiya¢ duyulmaktadir. Yukarida ki agiklamalardan da anlagilacag: tizere
AG ile SG arasinda farkliliklar vardir. Temel farklara baktigimizda; kullanilan ortamlar,

uygulama alanlari, teknolojileri gibi bir¢ok farklar1 bulunmaktadir.



Tablo 2.1

AG ile SG Ortamlarmin Karsilastirilmasi (Rosli, Baharom, Harun, Daud, Mohd ve
Darus, 2010).

AG SG

Sanal nesneler gergek
Uygulamalar gercek dunya

Kullanilan diinyada ayni1 ortamda ve ) )}
yerine sanal diinyada
Ortam mevcut zaman da . .
_ ‘ gerceklestirilmektedir
islenmektedir
Kullaniciyr gercek
Kullanicinin diinyay1 ve sanal Kullanici sadece sanal
Gorust nesneleri ayn1 anda diinyay1 goriir.
gordar.
Uygulama alanina gerek | Uygulama alanlarina
Uygulama y 4
yoktur, ¢linki gercek ihtiyac
Alanm
diinyay1 kullanmaktadir. | duymaktadir.
Kullanict gergek
Kullanict sanal diinyada
diinyada uygulamalari _
) ) oldugundan giivensiz ve
Guvenlik yaptigindan rahat ve _
) Engellenmis duygular
kendine giiven saglayan |
R ) icinde olmaktadir.
bir his icindedir.
Web kamerasi, monitor,
N projeksiyon, telefon,
Teknoloji Basa takilan gostergeler /
) tablet, lens dokiiman )
/ Gider Yiksek maliyet
kamera / Orta duizeyde
maliyet

1994 yilinda Milgram ve Kishino sanal ve gercek arasindaki iliskiye aciklik getirmek
Uzere Gergek Sanal Devamliligi Diyagramini olusturmuslardir (Sirakaya, 2015). Sanal
ve ger¢ek ortamlarin birlestirilerek tek bir ortam gibi sunulmasi sonucunda karma
gerceklik (KG) ortami olusmaktadir. KG nin alt katagorileri AG ve SG dir (Milgram,
Takemura, Utsumi ve Kishino, 1995).
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‘ |— KARMA GERGEKLIK | ‘

Gergek Artinlmis Artinlmis Sanal
Gergeklik Sanalhk Ortam

/

Gergek Gergek ortama sanal Sanal nesnelerden olusan Sanal

ortama gergek nesnlerin
eklenmesidir.

ortamdir. verilerin eklenmesidir. ortamdir.

Sekil 2.1 Ger¢ek Sanal Devamliligi Diyagram: (Milgram ve Kishino, 1994)

Gergek Sanal Devamliligi Diyagraminin iki ucu bulunmaktadir. Bu diyagrama gore
siirekliligin en solundaki noktada gercek ortam bulunmaktadir. Gergek ortamda
g0zumiuzle gorup, elimizle tutabildigimiz fizik kurallarmin isledigi bir diinya yer
alirken, diyagramin en saginda ise, bilgisayar ortaminda goriilebilen, diinyamizda
gercegi olmayan ve fizik kurallarinin her zaman gegerli olmadigi sanal ortam
bulunmaktadir. Bu iki ortam arasina da ger¢ek ve sanal nesnelerin bir arada sunuldugu
“karma gergeklik” ortami bulunmaktadir (Milgram vd. 1994). Diyagramda gergek
ortama yani sol tarafa yakin olunmasi durumunda AG ortami, sanal ortama yani

diyagramin sag tarafina yakin olunmasi durumunda SG ortam1 olugsmaktadir.

2.1.1. Artirllmis Gergekligin Tarihsel Gelisimi

Artirllmis gercekligin tarihsel gelisimi, Morton Heiling’in 1955 yilinda “Sinemanin
Gelecegi1” olarak isimlendirdigi projesini 1962 yilinda gelistirerek ‘“Sensorama” adli
cihaz1 iretmesi ile baslamistir (Kiigiik, 2015). Sensorama; renkli, genis gorisli,
animasyonlu, {i¢ boyutlu, oturulan yerde titresim olusturabilen, ortama aromali kokular
yayan, rizgar iifleyebilen bir cihazdir. AG teknolojisinin ilk 6rnegi olan Sensorama 5

duyu organina da hitap eden bir sanal deneyim simiilasyonudur (Sirakaya, 2015).
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Introducing . . .

Sensorama ensurama‘

The Revolutionary Motion Picture System
that takes you into another world
with

e 3-D

= WIDE VISION
e MOTION

e COLOR

e STEREO-SOUND
« AROMAS

* WIND

e VIBRATIONS

PATENTED

Sekil 2.2 “Sensorama” cihazi (Broadcasterinfo, 2018)

1962 yilindaki bir bagka gelisme ise M.I.T de profesor olan Amerikal1 bilgisayar bilim
adami Ivan Sutherland’ dan gelmistir. Sutherland bilgisayar kullanict ara yiizii olan
“Sketchpad” 1 gelistirmistir. Daha sonra 1966 yilinda “Ultimate Display” (Nihai ekran)
diye adlandirilan katot 1s1n tiiplii ekran1 gelistirmistir (Kiiglik, 2015). 1968 yilinda ise
ogrencisi Bob Sproul ile birlikte basa takilan gostergelerle (Head Mounted Display-
HMD) ilk AG uygulamasi “The Sword of Damocles” (Demoklas’in Kilici)
gelistirmislerdir. Bu uygulamada kafaya bir cihaz monte ederek goriintiiler bilgisayar

ekraninda nesnelerle biitiinlesmektedir (Sutherland,1968).

Ivan Sutherland, The Sword of Damocles

Sekil 2.3 Demokles’in kilict adli cihazdan bir goriiniim (Sutherland, 1968)

1975 yilina gelindiginde, Myron Krueger kafaya bir cihaz takmaya gerek kalmadan

bilgisayar ekranindan etkilesime giren “Videoplace” isimli “sanal gerceklik”
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laboratuvarin1  kurmustur (Nelson, 2014). Videoplace, kullanicilarin hareketlerini

algilayip tepki verebilen bir yazilima sahiptir.

Steve Mann 1980 yilinda diinyanin ilk giyilebilir bilgisayarini icat etmistir (Yuen,
Yaoyuneyong ve Johnson, 2011). EyeTap isimli bu bilgisayar tek goze takilarak gergek
goriintliyli  kaydederek bilgisayar ortamina aktarabilmektedir (Karatay, 2015).
Glintimiizdeki Google Glass’a benzese de aralarinda farkliliklar bulunmaktadir. EyeTap

kullanicilar1 bu gozliikleri istedikleri zaman takip ¢ikaramamaktadir.

ann’s 1999 "EyeTap Digital Eye Glass 2012, Googie Glass

Sekil 2.4 EYE TAB (Theverge, 2018)

1990 larin basinda ilk defa Artirilmis Gergeklik kavrami Thomas Caudell ve David
Mizell tarafindan ortaya atilmistir. Caudell ve Mizell “Boeing” havacilik firmasi i¢in
gelistirdikleri basa takilan goriintiileyici ile, ucakta bulunan ve karigik sekilde olan
kablolar1 diizgiin bir bi¢imde baglamalari i¢in kilavuzluk yapmistir (Caudell ve Mizell,
1992).

Sekil 2.5 Caudell ve Mizellin “Boeing” havaculik firmasi igin gelistirdikleri
basa takilan gériintiileyici (Fee, 2018)
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Miligram ve Kishino 1994 yilinda Gergek Sanal Siireklilik diyagrami hazirlayarak
gercek ortam ile sanal ortam arasindaki iliskiye agiklik getirmisler ve buna da karma

gerceklik (Mixed Reality) ismini vermislerdir (Sirakaya, 2015).

1996 yilina gelindiginde Jun Rekimoto tarafindan NaviCam isminde 2 boyutlu elde
taginabilen ilk AG prototipini gelistirmistir ( Kipper ve Rampolla, 2012).

LCDTV «

CCD Camera

Sekil 2.6 Jun Rekimoto tarafindan gelistirilen NaviCam (Sonycsl, 2018)

1999 yilinda artirllmig gergeklik ¢oziimii iireten ilk firma “Total Immersion™ sirketi
olmustur. Sirket D’Fusion adinda bir program gelistirmistir ve on yil boyunca AG

pazarinda lider olmustur (Kipper ve Rampolla,2012).

Diger bir gelisme ise 1999 yilinda “ARToolKit” isminde Hirokazu Kato ve Mark
Billinghurst tarafindan bir kod kiitiiphanesi gelistirilmistir (Karal ve Abdiisselam,2015).
Bu uygulama ticretsiz kullanilabilen bir kiitiiphanedir. Ger¢ek ortam goriintiisii, sanal
kamerayla aym1 konuma geldiginde 3 boyutlu sanal grafiklerin {izerine binmektedir.

Basaril1 bir sekilde olusturulan programin 6rnekleri giiniimiizde de mevcuttur.

Bir y1l sonra ise ilk mobil AG oyunu tasarlanmistir. “ARQuake” isimli oyunu Thomas
ve arkadaglar1 tasarlamistir (Karal ve Abdiisselam, 2015). ARQuake, popiiler FPS (First
Person Shooter) oyunu olan “Quake” in bir AG versiyonudur. 2000 yilinda Giiney
Avustralya Universitesi'nde Giyilebilir Bilgisayar Laboratuari'nda diizenlenmistir.
Kullanicinin iistiinde basa takilan bir ekran, sirtta asili 6zel bir diziistii bilgisayar, basa
takilan izleyici ve kiigiik plastik tabanca bulunmaktadir. Bu oyun kameradan aldig:
goriintiiyli oyunun iizerine aktariyor ve goriintii takip sistemiyle sizin gergek diinyada

hayatta kalma miicadelesi verilmesini saglamaktadir (ultimatehistoryvideogames, 2018).
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Sekil 2.7 “ARQuake” AG teknolojisinin kullanildigr ilk FPS
oyundur(Dutchrosemedia,2018)

2000’1 yillara gelindiginde teknolojinin de gelismesiyle AG ile ilgili arastirmalar
artmaya baglamistir. 2000 yilindaki AG alaninda ki diger gelisme ise, Artirilmig
Gergeklik  Uluslararast  Calistayr  (IWAR), Artirilmis  Gergeklik  Uluslararasi
Sempozyumu (ISAR) ve Karma ve Artirilmis Gergeklik Uluslararast Sempozyumu
(ISMAR) diizenlenmeye baslanmistir (Sin ve Zaman, 2010). 2000 yilinda ki baska
onemli gelisme ise “MagicBook™ projesidir. Bu projede kullanici kafasindaki cihazla
kitapta yer verilen resimlere bakmaktadir. Sistem sayfada ki isaretleyicileri algilayip
onu {i¢ boyutlu bir sekilde gormesini saglamaktadir. Ogrenciler soyut olan bazi konulari
somutlagtirarak 3 boyutlu hale getirip Ogrencilerin derse karst olan ilgilerini

artirmaktadir (Billinghurst vd., 2001).
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Sekil 2.8 AG MagicBook projesi (Billinghurst vd., 2001)

2004 yilina gelindiginde Mathias Mohring, Lessig ve Bimber cep telefonlari i¢in 3
boyutlu ilk video tabanli AG uygulamasini olusturmuslardir. Bu uygulama farkli 3D
isaretcilerin tespit edilmesini ve 3D sanal objelerin video akist esnasinda
goriintiilenmesini igeriyordu. Ayrica bu uygulama, cep telefonu tiiketicilerine yonelik

olarak yapilmis ilk AG uygulamasidir (M6hring, Lessing ve Bimber; 2004).

Sekil 2.9 Ilk cep telefonu AG prototipi (Mohring vd., 2004).

2007 yilindan sonra ilerleyen teknolojilerle, cep telefonu firmalar1 (Samsung, HTC,

Iphone) akilli telefon ve giyilebilir teknolojileri alaninda biiyiik ¢alismalar yapmis ve
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mobil teknolojiler oldukca giiclii donanim ve yazilimlara ulasmistir. Boylece AG
teknolojilerinin gelisiminde ikinci biiyiik sicramanin yasandigi goriilmektedir (Kara,
2018). Bir yil sonra ki gelisme ise, 2008 yilinda yasanmistir, Wikitude akailli telefonlar
Uzerinde kurulabilen AG seyahat rehberini yaymnlamistir (Yuen vd., 2011). 2000’li
yillarin en Onemli gelismelerinden biri ise, 2012 yilinda Google iizerinde yillarca
calistig1 akilli gozliikleri “Google Glass” tanitmistir. Bu iiriin AG konusunda teknolojik
bir devrim niteliginde karsilanmistir (Kilig, 2016). Uriin, kulaklik baglantisiyla, yaninda
dokunmatik yilizeye sahip olan, akilli telefonlara baglanip, fotograf ve video ¢ekebilen,
sesli komut alabilen bir gozluktir (Teknolo, 2018). Daha sonra “Hololens” isimli

g6zlik Microsoft tarafindan tanitilmistir.

Sekil 2.11 “Hololens” prototipinin goriintiisii (Glassappsource, 2018)
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2017 yilinda ise, Apple tarafindan Diinya’nin en biiyiik AG platformu olarak sdylenen
"Artirllmis  Gergeklik Gelistirici Kiti  (ARKit)” gelistirilmistir. Bu kit ile basit
hesaplamalar dahil olmak Uzere birgok sey gerceklestirilebilmektedir (Apple, 2019).
Yillar ilerledikce teknolojide beraberinde ilerlemekte ve AG her gegen yil popiilerligini
daha da artirmaktadir.

S Ultimate
ensorama Disglay
(Url-1) (Url-2)
1950 1960 1970

 i—

Sketchpad Videoplace | |Virtual Fixture Magic Boo Wikitude | (Google Glass
(Ur1-8) (Url-9) (Url-10) (Url-11) (Url-12) (Url-13) (Url-14)

Sekil 2.12 Artirilmis gerceklik zaman ¢izelgesi (Karal ve Abdiisselam, 2015; Nelson,
2014; Ozarslan, 2013; Yuen vd., 2011)

2.1.2. Artirllmis Gergekligin Uygulama Alanlari

Son yillarda yapilan bir¢ok arastirmada, teknolojinin 6gretme ve 6grenme etkinliklerini
gelistirip zenginlestirdigi, 6grenim ortamini isbirlik¢i ve karsilikli etkilesim saglanan bir
ortam olmasina katki sagladigi ortaya konulmustur. Yeni teknolojilerden biri olan
AG’nin egitim alaninda pedagojik deger sunma ve yeni metotlar saglama potansiyeline

sahip oldugu diistiniilmektedir (Sayimer ve Kuytksarag, 2015).

Teknolojinin gelismesiyle akilli telefonlarin, tabletlerin, kablosuz aglarin kullaniminin
artmasiyla beraber AG uygulamalar1 da gelismis ve suan giiniimiizde yayginlagmis
durumdadir. AG uygulamalarmin maliyeti azalmasi, ¢ogu yazilimin iicretsiz olmasi,
kolay uygulanabilmesi ve kolay tasarlanabilir bir forma girmesi AG yazilimlarinin

yasamimizin her alanina girmesine neden olmustur.
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AG uygulamalarinin kullanildig alanlar;

e [Egitim
e Saghk
e Reklam

e Savunma sanayi

e Kamu hizmeti

e Oyun sektéru
Egitim:
Son yillarda yapilan bir¢ok calisma gdstermistir ki teknolojinin egitime olan katkis1 her
gecen yil artmaktadir. Ogrenme ortamina teknoloji girdiginde, dgrenme etkinlikleri
zenginlesmekte, isbirlik¢i ve etkilesimli bir ortam saglanmaktadir (Sayimer ve
Klyuksarag, 2015). AG uygulamalari da, 6zellikle ii¢ boyutlu nesnelerden dolayr egitim
alaninda sik¢a kullanilmaktadir (Shelton, 2002). Akilli telefon ve tablet bilgisayarlarda
yasanan teknolojik gelismeler AG uygulamalarmin gelistirilmesini ve hizlanmasini
saglamistir. Bu gelismelerle birlikte AG laboratuvar ortamindan ¢ikarak mobil
cihazlarda etkilesimli olarak ¢alisan uygulamalara dontismistiir (Sentiirk, 2018). Kaliteli
ve etkili bir egitim saglamak i¢in simiflarda kullanilan teknolojiler giderek artmaktadir.
Radyo, televizyon, etkilesimli tahta, mobil cihazlarin smiflarda kullanilmasinin yaninda
giinlimiizde AG uygulamalar1 da artik bu teknolojilerle beraber kullaniimaktadir (Ates,
2018). Birgok alanda AG uygulamalarmi kolaylikla hayal edebilirken, belki de en

heyecan verici olan1 egitim i¢in olanmidir (Yuen vd., 2011).

AG uygulamalarinin §gretme-6grenme ortaminda sayisiz faydalarn vardir; (Klopfer &

Squire, 2008; Shelton & Hedley, 2002).

e Ogrencileri etkilesim siirecine dahil eder (Cetinkaya ve Akgay, 2013; Ibanez, Di
Serio, Villaran ve Kloos, 2016; Yusoff ve Dahlan, 2013).

e Onlara yaparak, yasayarak 6grenme ortami saglar (Cetinkaya ve Akcay, 2013;
Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009; Dunleavy ve Dede, 2014).

e Ogrencilerin derse kars1 ilgisini, isteklerini arttirir ve birden fazla duyuyu

harekete gecirir (Cetinkaya ve Akcay, 2013; Chen ve Tsai, 2012; Dunleavy,
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Dede ve Mitchell, 2009; Hwang, Chen ve Tu 2016; Yilmaz ve Batdi, 2016).
Onlara istenen davraniglarin kazandirilmasini saglar, (Cetinkaya ve Akgay,
2013)

Hayal giiciiniin ve yaraticiliklarinin gelismesine destek olur (Bilici, 2015;
Ivanova ve Ivanov, 2011),

Onlart motive eder ve derse katilimlarini arttirir (Kerawalla, Luckin, Seljeflot
ve Woolard, 2006),

Kavram yanilgilarinin giderir ve kavram anlamalarini gelistirir (Chang, Wu ve
Hsu, 2013; Shelton & Hedley, 2002),

Karmagik bilgilerin 6grenilmesini kolaylastirir, tehlikeli olaylarin gosterilmesi,
soyut kavramlarin somut hale getirilmesini saglar (Abdusselam, 2014; Shelton
ve Hedley, 2002; Sirakaya, 2015).

EGITIMDE AG
UYGULAMALARINI
KULLANMANIN
FAYDALARI

Sekil 2.13 Egitimde AG uygulamalarini kullanmanin faydalar
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AG 06grenme ortamlarinin 6gretme ve 0grenme siirecinde sayisiz faydasinin yaninda

smirliliklart da bulunmaktadir (Klopfer ve Squire, 2008; Kreveleen, 2007).

e Boyun agrisi, goz bozuklugu gibi sagligimizi olumsuz etkileyen durumlarla
karsilasilabilir (Akgayir ve Akgayir, 2017; Fidan, 2018; Y1lmaz ve Batdi, 2016).

e Donanimsal problemlerle ve teknik sorunlarla karsilagilabilir (Akbas ve Glingor,
2017; Fidan, 2018; ibili, 2013).

e QGiinlimiizde baz1 egitimciler teknolojiye karsi olumsuz tutum gelistirebilir
(Fidan, 2018).

e Ogrenme siirecinde dgrencilerin yasadigi uyum problemleri, sosyallesme ve
iletisim bozukluklari gibi problemlere rastlanabilir (Y1lmaz ve Batdi, 2016).

e Kullanilacak olan teknolojik aletlerin veya uygulamalarin ekonomik olarak
maliyeti fazla olabilir (Dunleavy, Dede ve Mitchell, 2009; Ozarslan, 2013).

Saghk:

Saglik alaninda ki gelismeler de bir hayli fazladir ve giin gectikge ilerlemektedir. Bir
ka¢ uygulamaya Ornek verilirse; Fraunhofer Mevis gelistirdigi yazilimda tiimdriin
bulundugu yeri ve onu saran kan damarlarin1 gostermeye yardimci bir uygulama
tretmistir (Karatay, 2015). AccuVein adli program doktorlar ve hemsireler igne
yapmadan once hastanin damar yollarmi gormeleri bakimindan kolaylik saglamakta,
aynt zamanda Viipar adli uygulama uzaktaki bir cerrah ameliyat yapan cerraha

vicuttaki bir bolgeyi gosterebilmektedir (Yeniisfikirleri, 2018).

Sekil 2.14 Artirilnuig gergekligin tip alaminda kullanimi (Lifeofmedical, 2018)
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Reklam ve Pazarlama:

Artirllmis gercekligin en ¢ok ragbet goren sektorii reklamcilik sektoriidiir. Klasik
pazarlama yontemlerine gore daha dikkat cekici, daha ucuz ve daha az ¢aba gerektiren
bir pazarlama yontemidir. Dinyaca Unll bir cok marka, Adidas, Dominos Pizza, Audi,
Ikea, National Geographic bu teknolojiyi kullanarak reklam yapmaktadir (Karatay,
2015).

Sekil 2.15 Artirilmis gerceklik ve Coco Cola (Dijitalajanslar, 2018)

Sekil 2.16 Artirilmis gerceklik ve IKEA (Marketingturkiye, 2018)

Savunma sanayi:

Artirillmis gerceklik teknolojisinde savas ucagi pilotlarinin kafalarindaki kasklara
yerlestirilen dijital ekranlar sayesinde navigasyon, hava durumu, menzil gibi bircok
bilgi eklenmistir (Cakal ve Eymirli, 2012). insansiz hava araclarinda da kullanilacak
olan AG, ugaklarin hedefe yonlendirmekte, dost diisman hedeflere ait bilgileri

gorebilmekte ve askeri ataklar yapabilmektedir (Bilici,2015).
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Sekil 2.17 Artirilmis gerceklik ve savunma sanayi (Anahtarsanayi, 2018)

Kamu hizmetleri:

Kamu hizmetlerinde artirilmis gergeklik afet durumlarinda, tarihi eserleri bilgilerine
ulasma gibi alanlarda kullanilmaktadir. Tiirkiye’de bir c¢ok belediye (Bakirkdy
Belediyesi, Fatih Belediyesi, Bursa Belediyesi) AG uygulamasini kullanmaktadir.

Sekil 2.18 Artrilmis ger¢eklik ve kamu sektorii (Artirilmisdunya, 2018)

Oyun sektori:

AG nin gelismesiyle birlikte Sony ve Microsoft gibi {inlii firmalar oyunlarini1 daha cazip
hale getirmek icin AG teknolojisini kullanmaya baglamislardir. Playstation ise
gelistirdigi oyun kontrol konsolu ile 3B oyunlar1 evinizde oynama imkani1 sunmaktadir

(Karatay,2015).
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Sekil 2.19 Artirilmis ger¢eklik ve oyun sektorii (Fintechtime, 2018)

AG uygulamalar1 bu alanlardan bagska mimari, sanat, yazili basin, miize, akilli gozliikler,
tiretim sektorii, spor alaninda, yonlendirme ve tarif, bakim onarim, turizm, endiistriyel
tasarim, akilli davetiye, dijital kartvizit, ara¢ yeri bulma gibi bircok alanda

kullanilmaktadir.

2.2. Mobil Artirilmis Gergeklik

AG teknolojileri, ilk gelismeye basladiklar1 andan giliniimiize kadar birgok degisim
gecirmistir. Teknolojideki gelisimler AG sistem bilesenlerine yansimis ve giin ve giin
gelismis cebimize kadar girmeyi basarmistir. Ik gelismeye basladiklarinda ekran,
bilgisayar, algilayict ve kamera gibi bilesenlerin birlesimden olusmus ve cebe
sifamayacak kadar biiylik bir alan kaplamaktadir. Cok biiylik oldugu icin sadece
arastirmacilar tarafindan arastirma yapmak iizere kullanilmaktadir (Kilig, 2016).
Zamanla teknolojinin  gelismesiyle ilerlemesiyle masa istii bilgisayarlarin
gelistirilmesiyle AG teknolojileri de masa {stii cihazlara uygulanabilecek kadar
kiigiiltiilmiistiir. 2007 yilinda Apple’in Iphone isimli akilli telefonlari {iretmesiyle mobil
teknolojiler biiyiik bir degisime girmeye baslamistir (Ozdamar Keskin ve Kilig, 2015).
Mobil cihazlar farkl: tiirlerde tiretilmeye, kablosuz aga yliksek hizda erismeye, yiiksek
¢ozinirlikte kameralariyla insanlarin vazgegemedigi bir teknoloji halini almaya

basarmistir. Daha da geliserek bireylerin lokasyonunu, takip ve kayit islemlerini hizlica
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yapabilmektedir. Mobil cihazlarin (akilli telefon) en onemli 6zelligi ise donanimsal
olarak mekanlara bagli olmadan c¢alismasidir. Buda artirilmis gergekligi mobil cihazlar
iizerinde daha iyi kullanmaya neden olmaktadir. Istedigin her hangi bir yerde kablosuz
internet sayesinde mobil cihazlar1 kullanarak artirilmis gerceklige ulasilabilmektedir.
Mobil artirilmis gergeklik, bir mobil cihaz araciligiyla resim, konum, simge kullanarak
artirllmig gerceklik olusumunu saglamaktir. Akilli tablet cihazlarda mobil AG sinifina
girmektedir. 1995 yilinda Benderson ve Druin mobil artirilmis gergekligin tanimini su
sekilde yapmislardir: Data gorsellestirme aract olarak kullanilan, gercekle etkilesim
icinde olan, mobil bir araca bagli, deger yaratarak bir problem ¢6ziicii olarak kullanilan

teknolojidir (Karatay, 2015).

2.2.1. Mobil Artirilmis Gergeklik Yazilimlari

Teknolojinin hizla gelismesiyle AG uygulama yazilimlar1i da teknolojiye ayak
uydurarak hizla yenilenmektedir. Giiglii ve biiyiik firmalar artirilmis gergeklikle ilgili
sirekli yazilimlar {iretmekte ve bu yazilimlar1 gelisen teknolojiyle entegre ederek
kullaniciya sunmaktadir. Gelistirilen yazilimlarin isletim sistemleri, ¢alistig1 ortamlar,
video oynatma, 3 boyutlu gdsterim gibi farkli 6zellikleri bulunmaktadir. Baglica bilinen

onemli yazilimlar, Augment, Blippar, Layar, Wikitude, Aurasma (HP Reveal).

Augment: 2011 Ekim ayinda kurulan bu sirket, Paris (Fransa), New York (ABD) ve
Orlando (ABD) olmak iizere ii¢ ayr1 merkezde kurulmus ¢ok uluslu bir AG sirketidir.
Basit bir mobil uygulama araciligiyla uygulamay1 kullanan kisilerin gercek diinyadaki
herhangi bir nesneyi hayal etmelerini saglayan bir platformudur. Kendi 3 boyutlu
motorunu gelistiren ilk firmadir ve birgok sektérde kullanicilara 3 boyutlu model sunan
bir kiitiiphanedir. Ayn1 zamanda, platformda giinliik olarak 2 milyondan fazla uygulama
indirme ve 10.000'den fazla aktif kullaniciya sahip, en ¢ok indirilen artirilmis gergeklik

yazilimidir (Augment, 2018).

Blippar: 2011 yilinda 4 {iniversite 6grencisinin saka amagli hazirladigi mobil artirilmis
gerceklik tlizerine uzmanlasmis lider bir teknoloji sirketidir. Uygulama, binlerce
markaya, ajanslara AG teknolojisini kullanmasma vesile olmakta, Tlrkce ara yuzi

sayesinde lilkemizde de ¢ok rahat bir seklide kullanilabilmektedir ( Blippar, 2018).
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Layar: 2009 yilinda kurulan Layar ilk mobil artirilmis gergeklik tarayicilarindan biridir.
Blippar grubunun bir pargasi olan Layar’in 8 farkl: iilkede ofisi bulunmaktadir. Blippar
ile birlikte, Pepsi, Coca-Cola, Procter & Gamble, General Mills, Anheuser-Busch, Elle,
Glamour, Honda ve BMW gibi diinyanin en iyi markalariyla ¢alismaktadir (Layar,
2018). (Augment, 2018).

Wikitude: Dort kisilik bir ekip tarafindan gelistirilen Wikitude, akilli telefonlar,
tabletler ve dijital gozliikler i¢in diinyanin lider mobil artirilmis gergeklik (MAG)
teknolojisi saglayicisidir (Wikitude, 2018).

Aurasma (HP Reveal): 1996 yilinda Ingiltere’de baslatilan artirilmis gergeklik
projesidir. 2011 yilinda HP firmas1 tarafindan mobil bir uygulama olarak piyasaya
cikartilmigtir. Aurasma uygulamasi online olarak mobil cihazlarla uygulanarak kendi
auralarinizi olusturmanizi saglamaktadir Bu yazilimi kullanarak istedigimiz bir nesneyi
tanimlayabilmekte ve bu nesne ile var olan ya da hazirlayacaginiz bir videoyu
iliskilendirebilmekteyiz. Ogrencilere smif i¢i panolar hazirlayabilmekte, ders
kitaplariin icerigindeki gorsellere videolar yiikleyerek onlar1 ti¢ boyutlu bir sekilde
ogrencilere sunabilmekteyiz. Ogretmenler ¢dziilemeyen sorularin ¢dziimii igin ders
anlatimlarin1 ya da o soru ile ilgili video hazirlayarak Ogrencilerin ¢ozemedikleri
sorularda bu uygulama ile soru ¢oziimiinii dinlemelerine olanak saglayabilir (Hp
Reveal, 2018).

2.3. llgili Aragtirmalar

Bu kisimda arttirllmig gergeklik konusunda fen egitiminde yapilan arastirmalara yer

verilmis ve ilgili arastirmalar degerlendirilmistir.

2.3.1. Ilgili Yurt Dis1 Aragtirmalar

Huang, Chen ve Chou (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada EDALS isimli ekolojik
kavramlarin 6gretilmesi i¢in bir uygulama gelistirmis, ortaokul d6grencilerinin uygulama

tizerindeki duyugsal ve deneyimsel etkisini aragtirmiglardir. Calismaya 21 6grenci
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katilmis ve bu 6grenciler lic gruba boliinmiislerdir. Deney 1 ve deney 2 grubundaki
ogrenciler botanik bahgesinde konuyla ilgili kesif yapmislar ve AG uygulamasindan
yararlanmiglardir. Kontrol grubu ise herhangi bir uygulama ya da kesif yapmamistir.
Deney sonucunda ise EDALS kullannminin 6grenmeyi ve duygulart olumlu yonde
etkiledigi, Ogrencilerin uygulamay1 c¢ok sevdikleri ve ilgi ¢ekici bulduklar1 ortaya
cikmustir.

Gopalan, Zulkifli ve Abu Bakar (2016), 140 (70 kontrol grubu, 70 deney grubu)
ortaokul Ogrencisi ile yapmis olduklar1 arastirmalarinda, fen Ogretiminde AG
teknolojisinin kullanimin &grencilerin performansini nasil etkiledigini aragtirmiglardir.
Calisma Malezya’da Kuala Kangsar’da bulunan bir ortaokulda gergeklestirilmistir.
Deney grubuna gelistirdikleri eSTAR isimli bir AG ders kitabiyla ders islenirken,
kontrol grubuna ise mevcut ders kitaplarii kullanarak geleneksel bir yontemle ders
islenmistir. Arastirmanin sonuglarinda ise, deney grubu Ogrencilerinin 0grenme
performanslarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢iktigi ancak her iki yonteminde

fen 6gretiminde 6grenci performansini artirdigr gortilmiistiir.

Cai, Wang ve Chiang (2014)’ in yapmis olduklar1 arastirmada, Cin ve Senzen’deki
ortaokulda Ogrenim gormekte olan Ogrenciler {izerinde kimya dersi madde
taneciklerinin birlesimine yonelik tasarladiklar1t AG uygulamalariin 6grenci basarist ve
ogrenme tutumlari (zerinde etkisini incelemislerdir. Calismada nicel ve nitel yéntemler
kullanilmistir. Deney grubu 6grencileri AG uygulamalarini kullanarak maddenin mikro
parcaciklarinin 3 boyutlu modelini olusturmus, onlar1 birlestirmis ve etkilesimde
bulunmuslardir. Arastirma sonuglarindan, AG uygulamalarinin 6grenmede etkisinin
yiiksek oldugu; basaris1 diisiik 6grenciler lizerinde basaris1 yiiksek 6grencilere gore daha
fazla etkili oldugu; bu uygulamalara 6grencilerin olumlu yonde tutum gosterdikleri

ortaya ¢ikmistir.

Chiang, Yang ve Hwang (2014) Kuzey Tayvan’da 57 dordiincii smif ilkdgretim

ogrencisiyle gerceklestirdigi calismada su hayvanlart ve bitkileri konusunda AG
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uygulamasi (ARFlora) gelistirmis, gelistirilen bu uygulamanin 6grencilerin 6grenme
basarisi, 6grenme motivasyonu ve bilissel yiikleri tizerinde Ki etkisini incelenmislerdir.
Bir deney ve bir kontrol grubuyla yiiriitiilen ¢alismada, deney grubuna sorgulama
temelli mobil AG 6grenme yaklasimiyla, kontrol grubuna sorgulama temelli yaklasimla
uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gére basar1 ve motivasyon agisindan deney grubu
lehine anlamli bir farklilik olustugu, bilissel ylik agisindan anlamli bir farklilik

olugmadig1 goriilmiistiir.

Delello (2014) tarafindan yapilan ¢alismada 31 lisans 6grencisi (29°u kiz, 2’si erkek) ile
derslerde AG programlarinin kullanilmasinin 6grencilerin fen egitimine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada bir AG yazilimi olan, HP Reveal (Aurasma) kullanilarak 6.
smif fen konularini bu programla islenmistir. Daha sonra 31 dgretmen adayindan AG
uygulamas: ile ilgili fikirleri alinmistir. Arastirma sonucunda Ogrenciler AG
uygulamalarinin, motivasyonunu, derse katilimini ve derse karsi olan ilgisini artirdigini,
kavram Ogretimini kolaylastirdigin1 sOylemislerdir. Eksik yanlari olarak da AG

uygulamasini kullanirken internet baglanti problemlerinin oldugunu ifade etmislerdir.

Zhang, Sung, Hou ve Chang (2014) astronomi {iizerine yapmis olduklari c¢alismada
ortaokul 1. smf o&grencilerinin @ AG  kullaniminin ~ 6grencilerin ~ basarilarina,
motivasyonlarina ve dgrenmedeki kaliciligina etkisini aragtirmislardir. 200 6grencinin
katildig1 calismada 6grenciler 4 gruba ayrilmistir. 1. grup geleneksel yontemlerle sinif
icinde ders islemis, 2. grup smif disinda geleneksel yontemlerle ders islemis, 3. grup
siif icinde AG uygulamalariyla ders gormiis, 4. grup ise smif disinda AG ile ders
islemistir. Calismada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin sonuglarinda ise,
smif disinda AG kullanimimin  6grencileri biligsel olarak gelistirdigi fakat AG
kullaniminin sinif disinda ders islemekten daha etkili oldugunu sdylemislerdir. AG
kullanimi1 basari, motivasyon, kaliciligi ve ilgiyi artirirken, geleneksel materyal

kullanimina gore daha aktif bir 6grenme siireci gerceklestirmektedir.

Cai, Wang ve Chiang (2013) tarafindan gergeklestirilen ¢calisma AG teknolojisiyle
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hazirlanan uygulamalarin kullanilmasi ile 6grencilerin basarisini ve tutumlarini nasil
etkiledigini arastirmak {izere yapilmistir. Arastirma Cin’in Tianjin Sehri'ndeki bir
ortaokulda 24’1 deney grubu, 26’s1 da kontrol grubu olmak iizere 50 sekizinci sinif
ogrencileri ile gerceklestirilmistir. Kalin kenarlt mercekte goriintii olusturmaya ¢alisan
ogrenciler deney ve kontrol grubu olarak iki gruba ayrilmislardir. Ogrencilerin kalin
kenarli mercek deneyindeki basarilart ve AG araglar1 kullanimina yonelik tutumlarini
incelemek icin yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Arastirma sonuglarina gére deney
grubunun ortalama puanlarinin kontrol grubundan yiiksek olmasina ragmen, iki grup
arasnda anlamli farkliik  bulunmadig: tespit edilmistir. Ogrenci tutumlarma
incelendiginde ogrencilerin AG kullanmaya yonelik olumlu tutum sergiledikleri ve
AG’nin kullanilmasmin fizik dersine karst dikkatlerini ¢ektigini, motivasyonlarin

arttirdigini sdylemislerdir.

Perez-Lopez ve Contero’nun (2013) “Sindirim ve Dolasim Sistemleri” ile ilgili,
dordiincii sinifta 6grenim goren 39 6grenci ile yapmis olduklari ¢alismada U¢ boyutlu
modellerin, animasyon ve sozel agiklamalar1 iceren AG uygulamalarinin 6grencilerin
ogrenmelerinde ve bilginin kalicihigi tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Calismada
deney ve konrol grubu olmak tizere iki grup ile ¢alisilmis olup, deney grubu AG ile
O0grenim gdrmiis, kontrol grubu ise geleneksel yontemlerle ders islemistir. Aragtirmanin
sonuglarinda ise, bilgiyi 6grenme ve kalicilik agisindan deney grubu lehine anlamli bir
farklilik olustugu goriilmustiir. Ayrica Ogrenci motivasyonlarinin da arttig1 ifade

edilmistir.

Wojciechowski ve Cellary (2013) 42 ortaokul ikinci siif Ogrencileriyle yapmis
olduklar1 ¢alismada kimya dersi ile ilgili goriintii tabanli AG yazilimi gelistirmisler,
deneyler yapmislar ve bu yazilimin 6grencilerin derse karsi tutumlari tizerindeki etkisini
incelemislerdir. Sonug¢ olarak Ogrencilerin  dersi eglenceli bulduklari, AG

uygulamalarindan zevk aldiklar1 ve olumlu tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

lordache, Pribeanu ve Balog (2012) yapmis olduklari ¢alismada ortaokul 6grencilerine
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yonelik Artirilmis  Gergeklik Egitim Platformu’nu (ARTP) gelistirerek bu AG
uygulamasinin 6grencilerin 6grenmeleri ve kimya dersine yonelik tutumlari tizerindeki
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligma ortaokul 7. Sinifta 6grenim gérmekte olan
71 ogrenci (36’s1 kiz, 35’1 erkek) tlizerinde 3 ders saati siiresince yiiritiilmiistiir.
Aragtirmanin sonucuna gore ARTP kullanilarak daha az bilissel ¢abayla daha etkili bir
O0grenmeyi sagladigi, verimli bir 6grenme ortami sundugu ve Ogrencilerin uzamsal

yetenegi gelistirdigine dair sonuglara ulasilmistir.

Vilkoniene 2009 yilinda, 7. sinifta 6grenim gérmekte olan 114 Ogrenci ile yapmis
oldugu calismasinda artirtlmis gergeklik teknolojisi (ARTP) kullanilarak “Sindirim
Sistemi” (sindirim sistemi organlari, sindirim sistemi, besin maddelerinin ¢6zliniirligii
ve besin maddelerinin emilmesi) konularini islemistir. Arastirmasinda 2 deney grubu ve
1 kontrol grubu kullanmustir. 1. deney grubunda ders artirilmis gergeklikle islenirken, 2.
deney grubunda ders bilgisayar destegi ile islenmistir. Kontrol grubunda ise ders
geleneksel yontemlerle islenmis, arastirma 3 hafta devam etmistir. Calismanin
sonucunda artirilmis gergeklik teknolojisi kullanan &grencilerin basarilarinda anlaml

olarak bir artig oldugu goriilmiistiir.

2.3.2. Tlgili Yurt ici Arastirmalar

Ates (2018), 7. siniflarda 6grenim goren 50 6grenci (25 deney grubu, 25 kontrol grubu)
ile ylrittiigl calismasinda, fen ve teknoloji dersi “maddenin tanecikli yapist ve saf
maddeler” konusunda artirilmis gergeklik teknolojileri kullanilarak olusturulan 6grenme
materyalinin akademik basariya etkisini arastirmistir. On test — son test kontrol gruplu
yar1 deneysel modelin kullanildig1 ¢alismada on test, son test ve kalicilik testi olarak
kullanilan basgart testi, ders 6gretmeninin goriislerini iceren 6gretmen goriisme formu ve
deney grubu Ogrencilerinin goriislerini iceren 6grenci goriisme formu veri toplama
araglar1 olarak kullanilmistir. Goriisme formlarindan elde edilen bulgular sonucunda
ilgili ders 6gretmeni, yapilan uygulama ile 6grencilerin derse karsi olan ilgilerinde
olumlu yonde bir degisiklik oldugu, AG’nin basariy1 artirdigi, 6grenilen bilgilerin

kaliciligini artirdigi, 6grencilerin istekli, mutlu ve heyecanli olduklari, derslere aktif
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sekilde katildiklar1 ve ileride bu uygulamay1 kullanacagini belirtmistir.

Gungordi’niin - (2018) yapmis oldugu c¢alismasinda, Artirllmis Gergeklik (AG)
uygulamalarinin, 6grencilerin basar1 ve tutumlarina olan etkisini incelemistir. Ortaokul
7. simif 6grencileri ile yiiriitillen ¢alisma “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde
yer alan “Atomun Yapisi ve Atom Modelleri” konusunda AG uygulamalar ile
gercgeklestirilmistir. Toplam 205 6grenci ile yiiriitiilen ¢aligma deney grubu 103; kontrol
grubu 102 6grenciden olusmus ve siniflar gruplara rastgele atanmistir. Calisma, 6n test-
son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenle yiiriitiilmiistiir. Arastirmada veriler; basari
testi, Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Tutum Olgegi (AGUTO) ve vyan
yapilandirilmis miilakatlar araciligiyla elde edilmistir. Arastirma sonucuna gore, AG
uygulamalariyla islenen dersin “Atomun Yapist ve Atom Modelleri” konusundaki
basarisini arttirmada geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili bir yontem oldugu
goriilmistiir. Deney grubuna uygulanan tutum Olgeginden elde edilen weriler,
ogrencilerin olumlu tutum gelistirdigini, AG’y1 kullanmaktan memnun olduklarini,
kullanma kaygis1 tasimadiklarini ve gelecekte farkli derslerde de kullanmak istediklerini

gostermistir.

Yildirim (2018), ortaokul 6. siifta 6grenim goren 143 (23 deney-1 grubu, 23 kontrol-1
grubu, 48 deney-2 grubu, 49 kontrol-2 grubu) o6grenci ile gergeklestirmis oldugu
aragtirmasinda viicudumuzdaki sistemler iinitesini kapsayacak (solunum sistemi, destek
ve hareket sistemi, dolasim sistemi) sekilde MAG uygulamasi olan Anatomy 4D
uygulamasi kullanilmistir. Arastirmada ortaokul 6grencilerinin fene yonelik tutumlarina
ve akademik basarilarina etkisi belirlenmis, 6grencilerin goriisleri saptanmis, sosyo-
ekonomik diizeyleri farkli olan iki okulun akademik basar1 ve tutumlari
karsilastirilmistir. Karma yontem desenlerinden yakinsayan paralel desen kullanilmistir.
Calismanin nicel verileri; Sistemler Basar1 Testi, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi
araciligiyla, nitel verileri ise yari1 yapilandirilmis goriisme formu ve giinliikler ile
toplanmistir. Aragtirmanin sonuglarinda deney grubunun akademik basarilarinda artig
oldugu, fene yonelik tutumlarinda artig goriillmedigi, sosyo ekonomik diizey bakimindan

akademik basarilar {izerinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik olustugu, tutumlari
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arasinda ise anlamli bir farklihik olusmadigi tespit edilmistir. Nitel veriler analiz
edildiginde Ogrencilerin AG ve MAG kavramlarint yeni duyduklari, ¢alisirken bazi
problemlerle karsilastiklari ve karsilastiklart problemleri zaman igerisinde ¢Ozebildikleri
belirlenmistir. Ogrenciler MAG uygulamas1 ile islenen derslerin, anlamayr ve
o0grenmeyi kolaylastirdigi, soyut kavramlari somutlastirdigi ve gozlem yapabilmeye

katki sagladigini belirtmislerdir.

Fidan’nin (2018) yaptig1 c¢alismada ortaokul 7. smifta 6grenim gormekte olan 91
ogrenci (41 kiz, 50 erkek) ile yir(tilen ¢alismada, AG uygulamalariyla desteklenmis
probleme dayali fen G6gretiminin, fen bilimleri dersine iliskin 6grencilerin akademik
basarilarina, kaliciligina, tutumlarina ve 6z-yeterlik inanglarina etkisini arastirmaktir.
Bu dogrultuda Kuvvet ve Enerji” iinitesine yonelik ders etkinlikleri hazirlanmistir.
Calisma iki deney ve bir kontrol grubundan olusmaktadir. Birinci deney grubuna
Probleme Dayali Ogrenme (PDO) etkinlikleri ve Artirilmis Gergeklik (AG)
uygulamalari, ikinci deney grubuna sadece PDO yéntemi kullanilmistir. Arastirmada
karma yoOntem arastirmalarindan gomiilii karma desen kullanilmistir. Arastirmanin
sonucunda akademik basarinin, kaliciligin, tutumun ve 6z yeterlik inancinin artig1 ve
birinci deney grubu (PDO etkinlikleri ve AG uygulamalari) lehine anlaml1 bir farklilik
gosterdigi goriilmiistiir. Ayrica sadece PDO yénteminin kullanildigi grubun akademik
basarilari, 0z-yeterlik inanglar1 kontrol grubuna gore anlamli diizeyde yliksek
bulunurken, tutumlarinda ise anlamli bir farkin olmadigi goriilmiistiir. Goriisme
sonuglarinda ise AG uygulamalarmm ve PDO etkinliklerinin &grenciler agisindan

yararli oldugu sonucuna ulasilmistir.

Eroglu'nun (2018) yapmis oldugu c¢alismada astronomi konularimin o6gretiminde
artirtlmis gerceklik uygulamalarinin kullanilmasinin, 6grencilerin akademik basarilaria
etkisinin  arastirnllmast  ve  Ogrenci-Ogretmen  goriislerinin  ortaya  koyulmasi
amaclanmistir. Calisma 7. smifa 6grenim goren 38 (20 deney, 18 kontrol) &grenci
katilmiyla gerceklesmis olup karma arastirma yontemlerinden aciklayici desen
kullanilmistir. Calismada nicel ve nitel veri toplama araglari kullanilmistir.
Arastirmanin sonuglar1 ise; dgrencilerin akademik basarilarinin deney grubu lehine

anlaml bir farklilik gosterdigi, yapilan miilakatlar sonucunda ise hem 6grencilerin hem
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de fen bilimleri 6gretmenlerinin Artirtlmis Gerceklik Uygulamalari’na karsi olumlu

tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

Sentiirk’iin (2018) iki farkli ortaokulda 6grenim gormekte olan 7. siifta 6grenim gdéren
120 (64’1 kiz, 56’s1 erkek) 6grenci ile yapmis oldugu ¢alismada “Gilines Sistemi ve
Otesi” (initesi kapsaminda fen dgretiminde AG ile desteklenen dgretim etkinliklerinin
Ogrencilerinin akademik basarilarina, motivasyonlarina, fene, teknolojiye ve AG
uygulamalarina iligkin tutumlarina etkisinin arastirilmasi amaglanmistir. Arastirmada
“Solomon Dort Gruplu Model” kullanilmistir. Calisma yansiz atama yoluyla
olusturulmus 2 deney ve 2 kontrol grubundan olusmaktadir. Arastirmada deney
gruplarinda mobil AG uygulamalariyla ders islerken, kontrol gruplari ise miifredat
programina uygun sekilde ders islemislerdir. Verilerin analizinde iki yonli varyans
analizi ve kovaryans analizi yapilmistir. Arastirma sonuglarina gére AG ile ders isleyen
ogrencilerin basarisinin ve teknolojiye karsi tutumunun arttig1, deney ve kontrol gruplari
arasinda basari, motivasyon, fene ve teknolojiye yonelik tutum degiskenleri agisindan

deney gruplari lehine anlaml1 bir farkliligin olduguna ulagilmistir.

Sahin’nin (2017) yaptig1 arastirmada fen Ogretiminde artirilmis gerceklik (AG) ile
gelistirilen materyaller kullanilarak; 6grencilerinin basarisi ve derse karst tutumlarini
aragtirmay1 ve AG teknolojisini kullanan 6grencilerin uygulamaya karsi olan tutumlarini
belirlemeyi amag edinmistir. Arastirmanin rneklemini 2014-2015 Egitim-Ogretim
yilinda iki farkli ortaokulun 7. simifinda 6grenim goren toplam 100 &grenci
olusturmaktadir. ‘Giines Sistemi ve Otesi’ iinitesi icin AG etkinlikleri gelistirilmistir.
Gelistirilen etkinlikte konu anlatim videolarina, gezegenlerin ii¢ boyutlu gorsellerine,
diger gok cisimlerine ve 6nemli kavramlara, degerlendirme amacl arastirmalara yer
verilmistir. Deney grubuna AG ile gelistirilen etkinlik kitapcigi ile ders islenirken,
kontrol grubunda mevcut ders kitab1 ile geleneksel 6gretim yapilmistir. Arastirmada
nicel arastirma yontemlerinden yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirma sonucuna
gore akademik basari ve derse karsi tutumlarinda deney grubu lehine anlamli bir
farklilik bulunmustur. Deney grubunun AG uygulamalarint kullanirken memnun ve

istekli olduklari, kaygi yasamadiklar1 belirlenmistir.
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Sirakaya (2015) arastirmasinda, artirilmis gergeklik materyali kullaniminin, 6grencilerin
akademik basarilarini, kavram yanilgilarini, derse katilimlarini aragtirmis ve goriislerini
belirlemistir. Arastirmada 7. sinifta 6grenim gérmekte olan 118 (62 deney grubu, 56
kontrol grubu) 6grenci ile ¢alismistir. Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi
tinitesinde kullandigi, UzayAR ad1 verilen bir artirilmis gerceklik 6§renme materyali
gelistirilmistir. Aragtirma siirecinde karma yontemlerden agiklayici desen kullanilmaistir.
Arastirma sonucuna gore; akademik basar1 ve kavram yanilgilar1 deney grubu lehine
anlamli bir farklilik olustururken, derse katilimlari1 bakimindan her iki grup i¢in anlaml
bir farklilik olugsmamustir. Ogrenciler ile yapilan goriismeler sonucunda, AG’ nin soyut
konular1 somutlastirdigi, konularin anlagilmasina yardimci oldugu derse katilimi

sagladigi, ilgi ve motivasyonu arttirdigl gérilmiistiir.

Demirel’in (2017) yapmis oldugu calisma kapsaminda; Giines Sistemi ve Otesi: Uzay
Bilmecesi iinitesinde, 7. siifta 6grenim gérmekte olan 79 (Deney-1; 26, Deney-2; 27 ve
Kontrol Grubu; 26) 06grenci tizerinde yiiriitilmistir. Yazar bu c¢alismasinda,
Ogrencilerin fen dersine karsi olan ilgilerine, akademik basarilarina, elestirel diisiinme
ve argiimantasyon becerilerine; argimantasyon destekli AG uygulamalarinin etki edip
etmedigi arastirmistir. Aragtirma, karma arastirma desenlerinden i¢ ice gomiilii deneysel
desenle gergeklestirilmistir. Caligmada 1. deney grubu ogrencileri arglimantasyon
destekli AG uygulamalariyla, 2. deney grubu argimantasyon yonteminin kullanildig
uygulamalarla, kontrol grubu ise, mevcut fen ve teknoloji dersi 6gretim programiyla
ders islemislerdir. Arastirmada nitel ve nicel veri toplama yontemleri kullanilmistir.
Arastirmanin  nicel sonuglari, argiimantasyon destekli artirllmis  gergeklik
uygulamalarinin, &grencilerin basarilarii ve gilidiilenmelerini artirmada daha etkili
oldugunu, tiimdengelim yoluyla ¢ikarim yapma becerisini gelistirdigini gostermistir.
Nitel bulgulardan elde edilen sonuglara gore, 6grenciler AG uygulamalarinin konulari
daha iy1 6grenmelerini sagladigini, 3 boyutlu goriintiiler sayesinde dgrenilen bilgilerin
daha kalic1 oldugunu, derslerin ¢ok dikkat cekici, eglenceli oldugunu ve uygulamalarin
ogrenmeyi kolaylastirict bir etkiye sahip oldugunu, soyut kavramlar1 zihinlerinde

canlandirabildiklerini belirtmistir
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BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin amacina yonelik arastirmanin modeli, ¢alisma grubu,
verilerin toplanmasi, veri toplama araglari ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer

almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul 3. siif Ogrencilerinin fen bilimleri dersi maddenin yapisi ve oOzellikleri
tinitesinde mobil artirilmis gergeklik uygulamalarinin, fene yonelik tutumlarina ve
akademik basarilarina etkisinin arastirildigit  bu g¢alismada nicel arastirma
yontemlerinden biri olan 6n test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Bu desen, deney ve kontrol gruplarinin rastgele olusturulamadigi
durumlarda ve daha once mevcut halde bulunan siniflar i¢in kullanilabilmektedir.

(Fraenkel ve Wallen, 2000).

Tablo 3.2
On test — Son test Kontrol Gruplu Modelin Simgesel Gosterimi
Grup On-test Islem Son-test
Deney R (01,02,03) X1 (01,02, 0s)
Kontrol R (01,02 X2 (01, 02)

X1 Artirtllmis Gergeklik Uygulamalar

X2: Fen Bilimleri Ogretim Programi’nda Kullanilan Mevcut Ogretim
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Yontemleri
R: Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik
O1: Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri Unitesi Basar1 Testi
O2: Fen ve Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi

Os: Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi

3.2. Calisma Grubu

Bu calisma 2017-2018 Egitim-Ogretim yili ikinci déneminde seckisiz yontemle
belirlenen Mugla ili Mentese ilgesine bagli 6zel bir ortaokulun 3. sinifinda 6grenim
goren ve 18’i deney grubu, 19’u kontrol grubu olmak Uzere toplam 37 6grenci ile fen
bilimleri dersinde gergeklestirilmistir. Uygulama, ilgili siiflarin iinitelendirilmis ders
planlarinda konunun 6grencilere anlatilmaya baslanacagi zaman baslamis ve yine bu

planlarda konunun bittigi zaman sonlandirilmistir.

Tablo 3.3

Osrencilerin Gruplara Gére Dagilimi

Kiz Ogrenci Erkek Ogrenci Toplam
Grup N % N % N %
Deney 9 50 9 50 18 100
Kontrol 8 42 11 58 19 100

Tabloya gore, kontrol grubundaki Ogrencilerin %42’si (8 kisi) kiz, %58’1 (11 kisi)
erkek; deney grubunda ise 6grencilerin %50’si (9 kisi) kiz, %50’si (9 kisi) erkektir.
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3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirmanin verileri 2017-2018 Egitim-Ogretim yili ikinci dénemi Mugla ili
Mentese il¢esine bagli bir 6zel ortaokulda 6grenim gormekte olan toplam 37 (deney
grubu; 18 ve kontrol grubu; 19) 6grenciden bizzat arastirmaci tarafindan 16 ders

saatinde toplanmustir.

3.4. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama aracit olarak Kiicilk ve arkadaglart (2014) tarafindan
hazirlanan “Artirilmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi”, Bicer (2011) tarafindan
hazirlanmis “Fen Ve Teknoloji Tutum Olgegi” ve arastirmaci tarafindan gelistirilen

“Akademik Basar1 Testi” kullanilmistir.

3.4.1. Artinlms Gergeklik Uygulamalar: Tutum Olcegi

Aragtirmada Ogrencilerin  artirilmig  gerceklik uygulamalarna kargi  tutumlarimi
belirlemek amaciyla Kiiglik ve arkadaglari (2014) tarafindan hazirlanan “Artirilmisg
Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olgegi” kullanilmistir. 5°1i likert tipinde gelistirilen
olgek, 3 faktorden ve 15 maddeden olusmaktadir. Olgekte her bir ifade igin “Kesinlikle
katilmiyorum(1), Katilmiyorum(2), Karasizim(3), Katiliyorum(4) ve Kesinlikle
katiliyorum(5)” seklinde Ogrencilerin  diisiincelerini  yansitabilecekleri segenekler
bulunmaktadir. Olumlu maddelerin puanlamasi sirasiyla 5-4-3-2-1 olup, olumsuz
maddelerde puanlar tersine ¢evrilmistir. Orijinal 6lgek, “Kullanma Memnuniyeti” (7
olumlu madde), “Kullanma Kaygis1” (6 olumsuz madde) ve “Kullanma Istegi” (2
olumlu madde) faktorden olusmaktadir. Orijinal 6lgegin geneli igin i¢ tutarlilik kat
sayist (Cronbach alpha) o=.835 olarak hesaplanmis, Olgegin giivenilir oldugunu
gostermistir. Olgegin geneli igin arastirma verileri iizerinden hesaplanan Cronbach alpha
giivenirlik katsayis1 ise .90 dir. Olgek sadece deney grubu &grencilerine uygulama

oncesi ve sonrasi 0n test ve son test olarak uygulanmustir.
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3.4.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olcegi

Arastirmada Ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi tutumlarini belirlemek amaciyla
Bicer (2011) tarafindan hazirlanan “Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” kullanilmistir. 5°1i
likert tipinde gelistirilen &lgek, 26 maddeden olusmaktadir. Olgegi olusturan 26
maddenin 11 tanesi pozitif yonll, 15 tanesi de negatif yonlldir. 5°1i Likert tipindeki
Olgekte pozitif yonlii maddeler “Kesinlikle Katiliyorum” (5), “Katiliyorum” (4),
“Kararsizim” (3), “Katilmiyorum” (2) ve “Kesinlikle Katilmiyorum” (1) bi¢iminde
degerlendirilirken, olumsuz maddeler i¢in puanlama tersten yapilmistir. “Kesinlikle
Katiliyorum” (1), “Katiliyorum” (2), “Kararsizim” (3), “Katiliyorum” (2) ve “Kesinlikle
Katilmiyorum” (1) olarak degerlendirilmistir. Olgegin Cronbach’s Alpha glivenirlik
katsayist o= .90 olarak bulunmustur. Arastirma verileri lizerinden hesaplanan Cronbach
alpha giivenirlik katsayisi ise .88°dir. Olgek deney ve kontrol grubu 6grencilerine

uygulama Oncesi ve sonrasi 6n test ve son test olarak uygulanmistir.

3.4.3. Akademik Basari Testi

Ortaokul 3. smif Fen Bilimleri dersinin 3. Unitesi olan “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
tinitesinin “Maddenin Tanecikli Yapis1”, “Saf Maddeler”, “Karisimlar” konularini
kapsayan 10 kazanima iliskin 27 coktan se¢meli soru hazirlanmistir. Maddelerin
yazilmasi asamasinda; Parasiz Yatililik ve Bursluluk Sinav sorulari, SBS sinav sorulari,
deneme smavlar1 ve ilgili internet sitelerinden yararlanilarak kaynak taramasi
yapilmistir. Hazirlanan test i¢in 1 alan egitimi uzmam ve 1 fen bilimleri 6gretmenin
goriiglerine bagvurulmustur. Hazirlanan sorular daha 6nce bu konular1 goérmiis olan bir
Ozel okuldaki 8. smifta Ogrenim goérmekte olan 39 Ogrenciye uygulanmistir.
Ogrencilerden elde edilen verilere uygulanan madde analizleri sonucunda testten
cikarilacak madde olmadigi tespit edilmistir. Daha sonra test dlglimlerinin glivenirligi
Kuder Richardson-20 (KR-20) giivenirligi ile belirlenmistir. Yapilan hesaplamalar
sonucunda KR-20 giivenirlik degeri 0.84 olarak bulunmustur. 7. Sinif Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri iinitesi igerisinde yer alan kazanimlarin konulara gére dagilimi Tablo

3.4°de verilmistir.
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Tablo 3.4
2017-2018 Fen Bilmileri Ogretim Programinda Yer Alan Kazanimlarin Konulara Gére
Dagilimi
Konular Kazanimlar Soru
1. Atomun yapistm1 ve yapisindaki  temel 1122324
parcaciklari bilir. T
2. Gegmisten giiniimiize atom kavrami ile ilgili 2627

Maddenin diisiincelerin nasil degistigini sorgular. ’

T iKli 3. 1y0nlar1n nasil olustugunu kavrar, anyon ve 3,15,16,17,
anecikll katyonlara ornekler verir. 20,21,23,24
Yapist 4. Ayni ya da farkli atomlarin bir araya gelerek 5,8,13,18,

molekiil olusturacagini kavrar. 19
5. Cesitli molekiil modelleri olusturur ve sunar. 5,13,22
1. Saf maddeleri, element ve bilesik olarak 2,4,9,13,16,
- . 18,22
siiflandirarak 6rnekler verir.
Saf 2. Periyodik sistemdeki ilk 18 elementin ve yaygin 3,6,10,11

Maddeler elementlerin isimlerini ve sembollerini bilir.

3. Yaygn bilesik ve iyonlarin formil ve isimlerini 3 15 17,19,

bilir. 20

1. Karigimlari, homojen ve heterojen olarak 2,4,7,14,25
siniflandirarak ornekler verir.

Karisimlar

2. Homojen karisimlarin da ¢ozelti olarak ifade 7,25

edilebilecegini belirtir.

2017-2018 Egitim Ogretim yilinda ortaokul 3. simif Fen Bilimleri dersinin 4 saat olmasi

sebebiyle, uygulama haftada dort saat olacak sekilde 4 hafta (toplam 16 ders saati)

stirmiistiir. Arastirma, deney ve kontrol grubunda bizzat arastirmaci tarafindan

yiirtitilmistiir.
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3.5. Veri Toplama Sureci

Bu boéliimde arastirmanin basindan sonuna kadar ki hazirlik siireci ve gerceklestirilen
islemler anlatilmaktadir. Veri toplama siireci, uygulama oncesi hazirliklar ve deneysel
uygulama sirasinda yapilan igslemler olmak iizere iki boliimde incelenmistir. Aragtirma

siireci Sekil 3.20°de gosterilmistir.

Veri Toplama Sureci

/ \

1. Asama (Uygulama Oncesi
Hazirlik)

|

Arastirma konusunun
belirlenmesi

'

MAG uygulamasina karar
verilmesi

|

Uygulama yapilacak okulun
belirlenmesi

|

Resmi izinlerin alinmasi

|

Okula uygulamanin tanitilmasi

'

MAG uygulama etkinliklerinin
hazirlanmasi

2. Asama (Deneysel
Uygulama)

|

On testlerin uygulanmasi

|

Deney grubu 6grencilerine
uygulama hakkinda bilgi verilmesi

'

Deneysel uygulamanin
gergeklestirilmesi

|

Son testlerin uygulanmasi

|

Verilerin analizi ve
raporlastiriimasi

Sekil 3.20 Arastirma stireci
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3.5.1. Uygulama Oncesi Hazirhk Islemleri

Arastirma kapsaminda deneysel uygulamanin yapilacagi konunun belirlenmesi igin
ortaokul fen bilimleri ders miifredat1 ve yillik planlara gore konular incelenmis ve mobil
artirilmis gerceklik uygulamasmin hangi konunun igerigine en uygun oldugu tespit
edilmistir. Incelemeler sonucunda ortaokul 3. smif “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve
Ozellikleri” {initesi iceriginde soyut kavramlarm ¢ok olmasi ve {ic boyut
kazandirilabilme 6zelliginden dolay1 bu konuya ve alt bagliklara karar verilmistir. Yillik
plan incelendiginde bu {initenin 2. donemde islendigi gorilmistir ve hazirlik
caligmalar1 bu tarihe gore ayarlanmistir. Uygulamanin yapilacagi konu belirlendikten
sonra konunun anlatimi i¢in hangi artirllmis gerceklik uygulamasinin daha etkili
oldugunu belirlemek icin internetten yazilimlarla ilgili taramalar yapilmstir. Istenilen
uygulamanin bazi1 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir. Uygulama her 6grencinin
telefonuna Tcretsiz bir sekilde yiiklenebilmeli, Tiirkce ara yilize sahip olmali ve
ogrencilerin kolay anlayabilecegi bir igerige sahip olmalidir. Incelenen mobil artirilmis
gerceklik uygulamalarinin  sagladigi imkanlar ve ihtiyaclar g6z Oniline alinarak
HpReveal (Aurasma) mobil artirilmis gergeklik uygulamasi segilmistir. Uygulama ve
konu seciminden sonra deneysel uygulamanin yapilacagt okulun belirlenmesi
asamasinda okulun teknolojik ozellikleri ve alt yapisina bakilarak karar verilmistir.
Artirillmis  gergeklik uygulamasinin Ogrencilere rahat bir sekilde uygulanmasi ig¢in
okulun internet alt yapisinin ¢ok iyi olmasi gerekmektedir. Okulun se¢iminde en 6nemli
kriter bu olmus ve uygulama okulu bu kritere gore belirlenmistir. 2017-2018 Egitim
Ogretim yilinda Mugla ili Mentese ilgesine bagh bir 6zel okul segilmistir. Oncelikle
resmi izinlerin alimmasi i¢in basvurular yapilmistir. Valilik onay1 neticesinde, okul
yonetimiyle ve Fen Bilimleri dgretmeni ile goriisiilmiis ve yapacagimiz uygulama
hakkinda 6ncesinden bilgi verilmis ve ¢alisma kapsaminda kullanilacak mobil artirilmis

gerceklik uygulamasi tanitilmastir.

Konu, program ve okul belirlendikten sonra uygulama tarihine kadar deneysel

uygulama Oncesindeki hazirliklar tamamlanmistir. Arastirmaya katilan deney ve kontrol
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grubu 6grencilerinin konuya iliskin 6n ve son bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla
“Akademik Basar1 Testi” aragtirmaci tarafindan hazirlanmistir. Hazirlanan “Akademik
Basar1 Testi” daha sonra okulun Fen Bilimleri 6gretmeni ve konu ile ilgili bir uzmana
gosterilmistir.  Deneysel uygulamada uygulanacak etkinlikler okulun Fen Bilimleri
O0gretmeni ile planlanmistir. Planlanan etkinlikler uzman Fen Bilimleri 6gretmeni ile
haftalik ders planina uygun bir sekilde diizenlenerek Artirilmis Gergeklik uygulamasini
destekleyecek sekilde gorseller eklenmis, gorsellerin yanina da simge konulmustur.
Ogrenciler simgeyi gordiigiinde o resmin iginde {i¢ boyutlu bir gdrsel veya o konu
hakkinda bir videoya ulasmalar1 saglanmistir. Hazirlanan bazi etkinlikler ve c¢aligma

kagitlar1 Ek 4’de verilmistir.

3.5.2. Deneysel Uygulama Sareci

Arastirmanin deneysel uygulama siireci planlandigi sekilde tamamlanmistir. Bu

boliimde deneysel uygulama siirecinin agsamalar1 anlatilmistir.

Ikinci dénemin basinda uygulama yapacagimiz deney grubuna ilk iki ders saatinde
“Akademik Basar1 Testi”, “Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi”, “Artirilmis Gergeklik
Uygulamast Tutum Olgedi” n testleri arastirmact gdzetiminde uygulanmistir. O hafta
ki diger iki ders saatinde, deney grubu o6grencilerine, Mobil Artirilmis Gergeklik
Uygulamas1 hakkinda bilgilerin verilebilmesi i¢in, 0Ogrencilerden telefonlarini ve
kulakliklarini okula getirmeleri istenmistir. Ogrencilere o haftaki ders saatinde MAG
uygulamalar1 ile ilgili bilgiler verilmis, kullanacagimiz MAG uygulamasi yazilimi
(HpReveal) telefonlarina indirmeleri saglanmistir. Yazilimlar her bir 6grencinin
telefonuna yiiklendikten sonra arastirmacinin profiline baglanmalar1 istenmistir.
Ogrenciler profile baglandiktan sonra MAG uygulamasi olan HpReveal yazilimmin
nasil kullanilacagi 6grencilere anlatilmis ve birka¢ drnekle Ogrencilere gosterilmistir.
Deneysel uygulama siirecinde 6grencilerin siif i¢i ve sif disinda uymast gereken

kurallar ve sorumluluklar anlatilmistir.
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Sekil 3.21 Deney grubu on test uygulamasi

Calismanin deneysel uygulamasi haftalik ders planina gore baslamis ve takip eden 4
haftalik siiregte 7 farkli etkinlik yapragi ve c¢alisma kagitlart 6grencilere o haftaki
kazanima gore dagitilmistir. Deneysel uygulama siireci dersin Fen Bilimleri 6gretmeni
gozetiminde arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Deneysel uygulamada MAG
uygulamas: ile Ogrencilerin anlamakta zorlandigi soyut kavramlar 2, 3 boyutlu
gorsellerle, videolarla ve resimlerle desteklenerek somutlastirilmaya ¢aligilmigtir. Bu

sayede soyut olan kavramlarin daha iyi 6gretilmesi amaglanmustir.



Sekil 3.22 Deney grubu uygulama siireci 1

Sekil 3.23 Deney grubu uygulama siireci 2
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Sekil 3.24 Deney grubu uygulama siireci 3

Sekil 3.25 Deney grubu uygulama stireci 4
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Sekil 3.26 Deney grubu uygulama stireci 5

Deneysel uygulamaya katilan 6grencilere 6nceden hazirlanmis olan etkinlik kagitlart
her haftaki konuya uygun olarak her ders Oncesi Ogrencilere dagitilmistir. Konu
igerigine gore Ogrenciler telefonlarma yiliklenmis olan MAG uygulamasint etkinlik
kagitlarina tutarak iic boyutlu gorseller ve videolar araciliiyla sinif ortaminda derslere
eglenceli bir sekilde katilmislardir. Etkinlik kagitlarinin uygulamasi bittikten sonra
ogrencilere o konuyla ilgili ¢aligma yapraklart dagitilmis smifta ve evde yapmalar

istenmistir.



Sekil 3.27 Deney grubu uygulama stireci 6

Sekil 3.28 Deney grubu uygulama stireci 7
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Sekil 3.29 Deney grubu uygulama stireci 8

Sekil 3.30 Deney grubu uygulama stireci 9
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Deneysel uygulamanin bitmesiyle birlikte uygulama sonrasi “Akademik Basar1 Testi”,
“Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi”, “Artirilmis Gergeklik Uygulamas: Tutum Olgegi”
son testleri aragtirmaci tarafindan 4 hafta sonunda tekrar uygulanmistir. Son testler
uygulandiktan sonra deneysel calismanin planlanan dort haftasi tamamlanmistir. Bu
siire icerisinde kontrol grubunda ise fen bilimleri 6gretim programinda kullanilan

mevcut 6gretim yontemleri ile ders kitabi destekli olarak kullanilarak dersler islenmistir.
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Sekil 3.31 Maddenin Tanecikli Yapisina Iliskin Artirilmis Gerceklik Uygulamalar

Gorselleri
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3.6. Verilerin Analizi

Arastirmanin bu boliimiinde; ¢alisma siiresince elde edilen verilerin analizlerine yonelik
bilgileri barindirmaktadir. Arastirmada on test ve son test olarak uygulanan testlerden
elde edilen verilerin analiz safhasinda SPSS 21 paket programindan faydalanilmstir.
Verilerin normal dagildigi durumda; gruplar arasi karsilastirmalarda bagimsiz gruplar t
—testi, gruplarin kendi igindeki karsilastirmalarda ise bagimli gruplar t testi
kullanilirken, normal dagilim gdstermeyen deney grubunun Fene Yonelik Tutum Olgegi
son test verilerinin analizinde Mann Whitney U testi ve Artirilmis Gergeklik Tutum

Olgegi’ne iliskin verilerin analizinde Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmustir.

3.5.1. Akademik Basar1 Testinden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilere basar testleri uygulandiktan sonra ilk olarak akademik basar1 testine iliskin
veriler SPSS 21 paket programina girilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda bagimli
degiskenlere yonelik eksik veri, u¢ degerler kontrol edilmis ve normallik varsayimlari

test edilmistir.

Arastirma sorularina yanit aramak i¢in deney ve kontrol gruplarindaki veriler lizerinden
analiz yapilmig, verilerin aritmetik ortalamalari, standart sapmalari, carpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayilari, minimum ve maksimum degerleri ile
Shapiro-Wilk degerleri hesaplanmistir. Elde edilen bulgular, degiskenlerin dagilimlari
ve birbirleriyle olan iliskileri hakkinda saptamalar yapmak amaciyla kullanilmistir.
Shapiro-Wilks ve Kolmogorov-Smirnov testleri, herhangi bir teste ait puanlarin
normallie uygun olma durumunu incelemek amaciyla kullanilan testlerdir. Grup
bliytlikligliniin 50°den biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov testi, 50’den
kiicik olmasi durumunda ise Shapiro-Wilks testinin kullanilmasi gerekmektedir.
Verilerin analizinde istatistiksel hipotez “puanlarin dagilimi normal dagilimindan
anlaml farklilik gdstermez” bigiminde olusturuldugu i¢in p degerinin .05 den biiyiik
¢ikmasi, Verilerin normal dagildiginin gostergesidir (Blyukoztirk, 2017). Calismada

n=37 oldugu i¢in S-W testi kullanilarak verilerin normal olup olmadig1 incelenmistir.
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Normallik analizleri sonucunda verilerin normal dagildig1 goriilmiis ve analizler
bagimli, bagimsiz gruplar T testi kullanilarak yapilmistir.

Artinnlmis  gerceklik uygulamalarmin  6grencilerin  akademik basarilarina etkisini
arastirmak i¢in deney ve kontrol gruplarmmin 6n test ve son test puanlarinin
karsilastirilmasinda bagimsiz gruplar t-testi yapilmistir. Basar1 testinden elde edilen
verilerle hem deney hem de kontrol grubu dgrencilerinin 0n test-son test puanlarinin

karsilagtirilmas1 amaciyla her bir grup icin bagimli gruplar t-testi kullanilmistir.

3.5.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olgeginden Elde Edilen Verilerin Analizi

Ogrencilere tutum o6lgegi uygulandiktan sonra veriler SPSS paket programina
aktarilmigtir. Deney ve kontrol gruplarindaki veriler {izerinden analizler yapilmus,
verilerin aritmetik ortalamalari, standart sapmalari, ¢arpiklik (skewness) ve basiklik
(kurtosis) katsayilari, minimum ve maksimum degerleri ile Shapiro-Wilk degerleri
hesaplanmistir. Normallik analizleri sonucunda; verilerin normal dagildigi, deney ve
kontrol gruplarinin fene yonelik tutum 6n testlerinin analizinde bagimsiz gruplar t testi,
kontrol grubunun fene yonelik tutum 0n test-son test puanlariin analizinde ise bagimli
gruplar t testi kullanilmistir. Verilerin normal dagilim gostermedigi, deney grubunun
fene yonelik tutum On test son testlerinin analizinde Wilcoxon isaretli siralar testi,
gruplarin fene yonelik son test puanlarinda ise Mann Whitney U testi kullanilarak analiz

edilmistir.

3.5.3. Artirllmis Gerceklik Uygulamalar1 Tutum Olceginden Elde Edilen Verilerin

Analizi

Deney grubu o6grencilerine AG tutum Olgegi uygulama oOncesinde ve uygulama
sonrasinda On test ve son test olarak verilmis, elde edilen veriler SPSS paket
programina girilmistir. Eksik veriler, u¢ degerler, normallik varsayimlari, ¢arpiklik
(skewness) ve basiklik (kurtosis) katsayilari, aritmetik ortalamalar, standart sapmalar,
minimum ve maksimum degerler analiz edilmistir. Yapilan analizler {izerinden verilerin

normal dagilim gostermedigi sonucuna ulagilmis, bu nedenle verilerin analizinde



nonparametrik istatistiklerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Aragtirmanin bu boliimiinde, arastirmanin alt problemlerine yonelik elde edilen verilerin

analizi neticesinde ulasilan bulgular tablolastirilarak yorumlanmustir.

4.1. Akademik Basar1 Testinden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaya katilan 6grencilerin Akademik Bagar1 Testi’nden elde edilen verileri SPSS
21 paket programina girilmis ve analiz islemlerine baslanmistir. ilk olarak Akademik
Basar1 Testinden elde edilen verilerin gruplara gore normal olarak dagilip
dagilmadigmin tespit edilebilmesi i¢in normallik analizleri yapilmis olup sonuglar Tablo

4.5 de gosterilmigtir.

Tablo 4.5
Deney Grubu ve Kontrol Grubu Akademik Basar: Ontest ve Sontest Olgiimlerine Ait

Normallik Analiz Sonuglar:

Gruplar Shapiro- Wilk
Istatistik sd p

. Deney .98 18 .96
On test

Kontrol .94 19 .26

Deney .90 18 .07
Son Test

Kontrol .97 19 .92

Tablo 4.5’de verilen normallik analizi sonuglarina goére; p degerinin .05’den biiyiik
olmasi sebebiyle deney ve kontrol grubunun akademik basar1 On test ve son test

verilerinin normal dagilma gosterdigi goriilmektedir.
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4.1.1. Gruplarin Akademik Basar1 On Testine Iliskin Bulgular:

Arastirmanin birinci alt problemi “Deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 6n
testine iliskin puanlar1 arasinda anlamli bir farkliblk var midir?” seklinde ifade
edilmistir. Deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin 6n test puanlarin anlamli bir
farklilik gosterip gostermedigine iliskin olarak bagimsiz gruplar t-testi yapilmis ve

sonuglar1 Tablo 4.6’da gdsterilmistir.

Tablo 4.6

Gruplarin Basar: On test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuglar

Gruplar N X S sd t p
Deney Grubu 18 11.00 3.06 35 .051 .96
Kontrol Grubu 19 11.05 3.22

Tablo 4.6’da deney ve kontrol gruplarinin 6n test basart puanlar1 karsilastirildiginda
gruplara gore anlamli bir farklilik géstermedigi goriilmektedir [tis= .051, p>.05]. iki
grubun On test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmamasi
Ogretime baslamadan 6nce deney ve kontrol gruplarinin akademik basar1 diizeylerinin

ayn1 oldugu ve gruplarin yansiz olarak atandigini géstermektedir.

4.1.2. Deney Grubunun Akademik Basar1 On test- Son test Puanlarmna iliskin

Bulgular

Ikinci alt problem “ Deney grubunun akademik basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda
anlamli bir farklilik var midir?” seklinde verilmistir. Deney grubuna yonelik akademik
basar1 On test-son test basar1 puan ortalamalar1 arasindaki grup i¢i karsilastirmalari,
verilerin normallik varsayimini karsilamasindan dolay1 bagimli gruplar t testi ile analiz

edilmis ve sonuglar1 Tablo 4.7°de verilmistir.
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Tablo 4.7
Deney Grubunun Basar: On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuclari
Testler N X S sd t D
On test 18 11.00 3.06 17 -6.77 .00
Son test 18 20.22 4.54

Tablo 4.7 incelendiginde deney grubunun akademik basari 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir [ta7)=-6.77,
p<.05]. Deney grubunun 6n test puan ortalamasi 11 iken bu deger son test sonrasinda 20
olarak tespit edilmistir ve bir artis sz konusudur. Deney grubunun her iki 6l¢iim
ortalamalar1 arasinda goriilen bu fark istatistiksel agidan anlamli bulunmustur ve son
test lehinedir. Bu durum MAG uygulamalarinin 6grenci basarisini arttirdigi seklinde

yorumlanabilir.

4.1.3. Kontrol Grubunun Akademik Basar1 On test- Son test Puanlarna iliskin
Bulgular

Ucgiincii alt problem “ Kontrol grubunun akademik basari 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde verilmistir. Deneysel isleme dahil
edilmeyen sadece fen bilimleri &gretim programinda kullanilan mevcut 6gretim
yontemleri (ders kitab1 destekli) ile ders islenen kontrol grubunun, 6n test-son test basari

farkliliklar1 igin bagimli gruplar t-testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.8’de verilmistir.



56

Tablo 4.8
Kontrol Grubunun Basar: On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuclari
Testler N X S sd t P
On test 19 11.05 3.22 18 -6.4 .00
Son test 19 18.00 3.72

Tablo 4.8 incelendiginde kontrol grubunun akademik basari 6n test ve son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir [t(18)=-6.4; p<.05].
Kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi 11 iken bu deger son test sonrasinda 18 olarak
tespit edilmistir. Kontrol grubunun her iki 6l¢iim ortalamalar1 arasinda goriilen bu fark
istatistiksel agidan son test lehine anlamli bulunmustur. Bu durum mevcut 6gretim

yontemleri ile islenen dersin 6grenci basarisini arttirdigi seklinde yorumlanabilir.

4.1.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basar1 Son Testine iliskin
Bulgular:

Ddérdiincii alt problem “Deney ve kontrol grubunun akademik basari son test puanlar
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde verilmistir. Deneysel isleme dahil
edilmeyen ve mevcut 6gretim yontemleri ile ders islenen kontrol grubu ile artirilmig
gerceklik uygulamalariyla ders islenen deney grubunun uygulama sonrasinda akademik
basarilar1 arasinda fark olup olmadiginin tespit edilmesi i¢in bagimsiz gruplar t-testi

uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.9°da verilmistir.
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Tablo 4.9

Gruplarin Basar: Son Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi Sonuclar

Gruplar N X S sd t p
Deney 18 20.22 454 35 1.63 A1
Kontrol 19 18.00 3.72

Tablo 4.9°da verilen analiz sonucuna gore, deney grubu ve kontrol grubunun basar1 son
test puanlari arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir [t@s) =1.63; p>.05]. Ancak
istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmasa da ortalamalar incelendiginde MAG ile
islenen dersin ( X=20), mevcut 6gretim yontemi ile islenen dersin ( X=18) 6grenci
basarisini artirmada daha etkili oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu da MAG islenen
dersin 0grenci basarisini istatistiksel olarak arttirmasa da ortalamalar bazinda arttirdigini

gOstermektedir.

4.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olgeginden Elde Edilen Bulgular

Arastirmaya katilan deney grubu ve kontrol grubu ogrencilerinin Fen ve Teknoloji
Tutum Olgegin’den elde edilen veriler SPSS 21 paket programina girilmis ve analiz
islemlerine baslanmustir. Ik olarak Fen ve Teknoloji Tutum Olgeginden elde edilen
verilerin gruplara gore normal olarak dagilip dagilmadiginin tespit edilebilmesi igin

normallik analizi yapilmis olup sonuglar Tablo 4.10°da gosterilmistir.
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Tablo 4.10
Gruplarin Tutum On test ve Son test Olglimlerine Ait Normallik Analizi Sonuglar:
Gruplar Shapiro- Wilk
[statistik sd p
. Deney 91 18 .10
On test
Kontrol 97 19 .69
Deney .88 18 .02
Son Test
Kontrol .95 19 .48

Tablo 4.10°da verilen normallik analizi 6n test sonucglarina gore; p degerinin .05’den
biliylik olmasi1 sebebiyle deney ve kontrol grubunun fene yonelik tutum oOn test
verilerinin normal dagilma gosterdigi, normallik analizi son test sonuglarina gére deney
grubunun p degerinin .05’den kiiciik olmasi nedeniyle normal dagilim gostermedigi,
kontrol grubunun p degerinin .05’den biiylik olmasi sebebiyle normal dagilim gosterdigi
goriilmektedir. Bu sonuca gore de deney grubunun son test dl¢iimleri normal dagilim
gostermemektedir ve analizler parametrik olmayan istatistiklerden Mann Whitney U
Testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile yapilmistir. Gruplarin biri veya her ikisindeki
birey sayist 20’den fazla oldugu zaman dagilimin normal dagilima yaklastigi kabul
edilir. Bu durumda Mann Whitney U hipotezleri, z istatistigi kullanilarak test edilir
(Biiytikoztiirk, Cokluk ve Koklii, 2014). Tablolarda 6rneklem sayist 20’nin {lizerinde

oldugu i¢in “z” degerleri kullanilmistir.

4.2.1. Deney ve Kontrol Gruplarmmn Fene Yonelik Tutum On Testine iliskin
Bulgular:

Besinci sirada “Deney ve kontrol gruplarinin fene yonelik tutum on testine iliskin
puanlar1 arasinda anlamli bir farklihik var midir?” seklinde verilen alt problemde
gruplara uygulanan 6gretim yonteminin Ogrencilerin fene yonelik tutumlarina etkisi
olup olmadigimi tespit etmektir. Bu nedenle deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin
On test puanlarindaki degismelerin anlamli bir farklilik gésterip gostermedigine iliskin

olarak bagimsiz gruplar t-testi yapilmis ve sonuglar1 Tablo 4.11°de gosterilmistir.
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Tablo 4.11

Gruplarin Fene Yonelik Tutum On Test Puanlarina Iliskin Bagimsiz Gruplar t-Testi

Sonuglar:
Gruplar N X S Sd t p
Deney 18 40.05 10.61 35 -3.42 .00
Kontrol 19 53.00 12.29

Tablo 4.11°de verilen t testi sonuglarina gore gruplarin fene yonelik tutum on test
puanlart arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir [t35=-3.42; p<.05]. Bu durumda
kontrol grubunun (X=53), fene yonelik tutumu deney grubuna (X=40) gore daha

olumludur.

4.2.2. Deney Grubunun Fene Yonelik Tutum On Test-Son Test Puanlarina iliskin

Bulgular

Arastirmada altinc1 alt problem “Deney grubunun fene yonelik tutum 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt
problemin olusturulmasindaki amag, deney grubunun uygulama Oncesindeki fen ve
teknolojiye yonelik tutumlart ile uygulama sonrasindaki tutumlarini karsilastirmaktir.
Yapilan normallik analizleri sonucu deney grubu son test verileri normal dagilmadig:
icin analizler Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile yapilmis ve analiz sonuglar1 Tablo

4.12’de gosterilmistir.
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Tablo 4.12
Deney Grubunun Tutum On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar

Testi Sonuclart

. Sira Sira
Son Test-On Test N z p
Ortalamasi Toplam1
Negatif Sira 9 9.94 89.5 174 .86
Pozitif Sira 9 9.06 81.5
Esit 0 - -

Tablo 4.12°deki analiz sonuglarina gore deney grubunun fene yonelik tutum 6n test ve
son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi
goriilmektedir [z=.174, p>.05]. Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda pozitif sira (son test) puanlarinin, negatif sira (6n test) puanlarindan az
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara gore deney grubunda AG uygulamalariyla islenen

dersin, 6grencilerin fene yonelik tutumlarini degistirmedigini gostermektedir.

4.2.3. Kontrol Grubunun Fene Yonelik Tutum On Test-Son Test Puanlarina

fliskin Bulgular

Yedinci alt problem “Kontrol grubunun fene yonelik tutum on test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu amacla bagimh

gruplar t-Testi yapilarak analiz edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.13’de verilmistir.

Tablo 4.13
Kontrol Grubunun Tutum On Test-Son Test Puanlarina Iliskin Bagimli Gruplar t-Testi
Sonuglar

Testler N X S Sd t P

On test 19 53.00 12.29 18 .92 .36

Son test 19 50.05 12.61
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Tablo 4.13’de goriildiigii gibi kontrol grubunun fene yonelik 6n test-son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir [t@s)=.92; p>.05]. Kontrol grubunun 6n
test-son test ortalamalar1 incelendiginde, 6n test ortalamalar1 (X=53), son test

ortalamalarina ( X=50) gore yuksektir.

4.2.4. Gruplarin Fene Yonelik Tutum Son Testine liskin Bulgular:

Sekizinci alt problem “Deney ve kontrol gruplarmmin fene yonelik tutum son test
puanlari arasinda anlamli bir iliski var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt
problemin olusturulmasinda ki amag, uygulama sonrasinda gruplarin tutum son testine
iliskin puan ortalamalar1 arasinda fark olma durumunun tespit edilmesidir. Normallik
analizleri sonucunda deney grubunun son test verileri normal dagilmamistir. Bu nedenle
gruplarin tutum son testleri arasinda farklilik Mann Whitney U Testi ile analiz

edilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.14
Gruplarin Fene Yoénelik Tutum Son Test Puanlarina Iliskin Mann Whitney U Testi
Sonuclar:
Sira Sira
Gruplar N z p
Ortalamasi Toplami1
Deney 18 14.75 265.5 -2.326 .02
Kontrol 19 23.03 437.5

Tablo 4.14’e gore deney grubu ile kontrol grubunun tutum son testleri arasinda anlaml
bir farklilik bulunmaktadir [z=-2.326, p<.05]. Sira ortalamalar1 dikkate alindiginda
kontrol grubunun, deney grubuna gore fene yonelik tutumlarinin daha yiiksek oldugu
anlasilmaktadir. Bu sonuca gore kontrol grubu &grencilerinin fene yonelik tutumlarinin

kullanilan mevcut 6gretim yonteminden sonra arttig1 diistintilebilir.
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4.2. Artirllmis Gerceklik Uygulamalar1 Tutum Olceginden Elde Edilen Bulgular

Dokuzuncu alt problem “Deney grubunun AG uygulamalar1 tutum o6lgegi 6n test-son
test puanlar arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt
problemdeki amacg, deney grubuna AG uygulamasiyla islenen dersin etkili olup

olmadigini arastirmaktir. Bu amagla verilerin ilk olarak normallik analizi yapilmstir.

Tablo 4.15
Deney Grubunun Artirilmis Gergeklik Uygulamart Tutum Ontest-Sontest Olgiimlerine

[liskin Normallik Analizi Sonuclar:

Shapiro- Wilk
Istatistik df p
On test .85 18 .01
Son Test .88 18 .03

Tablo 4.15°deki, normallik analizi sonuclarina gore, p degerinin .05’den kiigiik olmasi
nedeniyle, deney grubunun artirilmig gerceklik uygulamalari tutum on test ve son test
verilerinin normal dagilim gostermedigi gorilmektedir. Bu nedenle parametrik

olmayan istatistiklerden Wilcoxon Isaretli Siralar testi ile analiz edilmistir.

Tablo 4.16

Deney Grubunun AG On test-Son test Puanlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Sonuclart

Testler N S S z p

Ortalamasi Toplami

Negatif Sira 6 7.17 43.00 1.58 11

Pozitif Sira 11 10.00 110.00

Esit 0 - -

Tablo 4.16’daki analiz sonuglarina goére deney grubunun “Artirllmis Gergeklik
Uygulamalart Tutum” 06lgegi On test ve son test puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir farkliligin olusmadig gorilmektedir [z=1.58, p>.05]. Fark puanlariin sira
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ortalamasi ve toplamlar1 dikkate alindiginda pozitif sira (son test) puanlarinin, negatif
sira (On test) puanlarindan fazla oldugu goriilmektedir. Bu sonuclara gore AG
uygulamalariyla yapilan O6gretimde, son test puanlari On test puanlarina gore artis

gOstermesinin yani sira istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gériilmemistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ortaokul 3. Smif Ogrencilerinin fen bilimleri dersi maddenin yapisi ve ozellikleri
tinitesinde mobil artirtlmis gerceklik uygulamalarinin, fene yonelik tutumlarina ve
akademik basarilarina etkisinin arastirildigi bu calismada ulasilan sonuglar mevcut
literatiirlerle tartisilarak verilmistir. Ayrica arastirmada elde edilen sonuglara gore

yapilacak ¢alismalara yonelik onerilere yer verilmistir.

5.1. Akademik Basar1 Testinden Elde Edilen Sonuglara iliskin Yorum ve Tartisma

Deney ve kontrol grubunun 0n test basar1 puanlar1 arasindan istatistiksel olarak anlaml
bir farkin olmadig1 sonucuna ulasilmistir. Bu da her iki grubun uygulama oncesi bilgi

diizeylerinin esit seviyede oldugunu ve gruplarin yansiz olarak atandigini géstermistir.

Deney ve kontrol grubunun akademik basari 6n test ve son test puanlari arasinda
farklilik bulunmasi; gerek deney grubunda AG uygulamalariyla 6gretimin gerekse
kontrol grubunda ders kitabr destekli dgretimin 6grenci basarisimi artirdigi seklinde
yorumlanabilir. Literatiire bakildiginda; Ates (2018), “Maddenin Tanecikli Yapis1 ve
Saf Maddeler” {initesinde Artirilmis Gergeklik teknolojisi kullanilarak olusturulan
O0grenme materyalinin, akademik basariya etkisini arastirdig1 ¢caligmasinda, deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test analiz sonuglarmin dgrencilerin akademik basarisini
artirdigini belirtmistir. Giingordii'niin (2018) yapmis oldugu, ‘“Maddenin Yapist ve
Ozellikleri” {initesinde yer alan “Atomun Yapist ve Atom Modelleri” konusunda,
Artirllmis Gergeklik uygulamalarimin, dgrencilerin basar1 ve tutumlarina olan etkisini
inceledigi calismasinda, deney grubunun akademik bagar1 6n test ve son test puanlar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulundugu belirtmistir.
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Bu calismada telefonlar iizerinden gergeklestirilen mobil artirilmis gerceklik uygulamasi
ile 6grencilerin anlamakta zorlandig1 soyut kavramlarin 3 boyutlu gorseller ve videolar
ile desteklenip somutlastiriimasi amaglanmis ve soyut kavramlarin daha iyi 6grenilmesi
saglanmaya calisilmistir. Her iki gruba da uygulanan akademik basari son testleri
karsilastirildiginda ise gruplar arasinda istatistiksel a¢idan anlamli bir farkliligin
bulunmadigr goriilmiistiir. Ancak ortalamalara bakildiginda, istatistiksel olarak fark
cikmasa da deneysel uygulama sonrasinda hem deney hem de kontrol grubunun
akademik basar1 testi ortalamalar1 artis gOstermistir. Literatiir incelendiginde;
arastirmamizin sonucundan farkli mevcut ¢alismalar bulunmaktadir. Ates (2018), Cai,
Wang ve Chiang (2014)’ ve Giingordii (2018)’in yapmis olduklari ¢alismalarinda deney
ve kontrol gruplarinin akademik basarilar1 arasinda arastirmamizin aksine anlamli bir

farklilik ¢ikmuistir.

5.2. Fen ve Teknoloji Tutum Olceginden Elde Edilen Sonuclara iliskin Yorum ve

Tartisma

Deney ve kontrol grubunun fene yonelik tutum 6l¢egi 6n testleri sonucunda gruplarin
fene yonelik tutumu arasinda farklilik ortaya ¢ikmustir. Bu farklilik kontrol grubu lehine
bulunmustur. Kontrol grubunun uygulama oncesi fene yonelik tutumu deney grubundan
daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu da uygulamaya baslamadan 6nce kontrol grubunun

fene karst daha olumlu tutumlar sergiledigini gostermektedir.

Deney grubuna uygulanan 6n test- son testler sonucunda anlamli bir farkliligin olmadigi
bulunmustur. Dolayisiyla deney grubunun uygulama oncesi ve sonrasi fene yonelik
tutumlar1 degismemistir. Literatiir incelendiginde Yildirim’in (2018) “Vicudumuzdaki
Sistemler” iinitesinde, mobil artirilmis gergeklik teknolojisi kullanilarak gergeklestirilen fen
Ogretiminin, ortaokul Ogrencilerinin fen ve teknolojiye yonelik tutumlarina ve akademik
basarilarina etkisini arastirdig1 ¢alismasinda, deney grubu 6grencilerinin fen ve teknolojiye
yonelik tutum ©n test-son test diizeyleri arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark
olmadig1 sonucuna ulasmustir. Sentiirk’iin (2018) “Giines Sistemi ve Otesi” unitesi

kapsaminda AG ile desteklenen 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik basari,
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motivasyon, fene ve teknolojiye yonelik tutumlarina etkisinin arastirildigi ¢alismasinda
deney grubu 6grencilerinin fene yonelik tutum 6n test-son test puanlar1 arasinda istatistiksel
acidan anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulasmistir. Bu arastirmalarda c¢alismamizin
sonucunu destekler niteliktedir. Fidan (2018), “Kuvvet ve Enerji” iinitesinde, artirilmis
gerceklikle desteklenmis probleme dayali fen 6gretiminin akademik basari, kalicilik,
tutum ve 0z-yeterlik inancina etkisini arastirdigi calismasinda aragtirmamizin aksine
deney grubuna iligkin tutum 6n test-son test puan ortalamalari arasinda anlamli bir

farklilik tespit edilmistir.

Kontrol grubuna yapilan analizler sonucunda on test-son test arasinda anlamli bir
farklilik bulunmamistir. Ders kitab1 destekli ders islemenin dgrencilerin fene yonelik
tutumlarinda bir etki yapmadig1 sonucuna ulasilabilir. Bu durum, deney grubuna AG ile
ders islenmesinden kontrol grubunun haberdar olmasi, kendilerine de bu sekilde ders
islenmesini istedikleri ancak bunun miimkiin olmamasi sebebiyle, kontrol grubu
ogrencilerinin fene yonelik tutumlarinin olumsuz etkilendigi seklinde yorumlanabilir.
Literatiir incelendiginde, Yildirnm (2018) ve Sentiirk (2018) yapmis olduklari
calismalarinda kontrol grubu 6grencilerinin On test-son test tutum puan ortalamalari
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu calisma sonuglar1 da arastirmamizi
destekler niteliktedir. Caligmamizin aksine Fidan’in (2018) yapmis oldugu ¢aligmasinda
Kontrol grubu 6grencilerinin 0n test-son test tutum puan ortalamalari arasinda anlamli

bir farklilik saptanmustir.

Yapilan analizler sonucunda gruplarin son test puanlari arasinda kontrol grubu lehine
anlaml bir farklilik olusmustur. Ders kitab1 ile islenen dersin, AG uygulamalariyla
islenen derse goOre oOgrencilerin fene yonelik tutumlarimi daha fazla etkiledigi
soylenebilir. Literatiire bakildiginda Sentiirk ’{in (2018) “Giines Sistemi ve Otesi” (initesi
kapsaminda yapmis oldugu calismasinda arastirmamizin aksine deney grubu lehine son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmustur. Sahin’in (2018) “Giines Sistemi
ve Otesi” {initesi kapsaminda, artirilmig gergeklik teknolojisi ile yapilan fen 6gretiminin
ortaokul Ogrencilerinin basarilarina ve derse karsi tutumlarina etkisinin aragtirildigi
caligmada, ¢alismamizin aksine gruplar arasinda 6grencilerin derse yonelik tutum son test

diizeyleri agisindan anlamli bir fark bulunmustur.
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5.3. Artinlmis Gergeklik Uygulamalar1 Tutum Olceginden Elde Edilen Sonuclara

fliskin Yorum ve Tartisma

Arastirma verilerinden elde edilen sonuca gére AG uygulamalart tutum 6n test-son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olusmadig: tespit edilmistir. Fark olusmamasina
ragmen sira ortalamalarina ve toplamlarina bakildiginda son test puanlarinin 6n teste
gore arttig1 sonucuna ulagilmistir. Arastirmanin sonuglari konularin AG uygulamalariyla
islenmesiyle, o6grencilerin AG uygulamalarina iliskin tutumlarini etkilemedigini
gostermistir. Bu durum; her ne kadar internet erisimi arastirmaci tarafindan ¢oziilmiis
olsa da AG uygulamalar1 sirasinda yasanan internet erisimi aksakliklarinin olmasi
ogrencilerin AG uygulamalarina iliskin tutumlarini olumsuz etkilemis olabilir.
Arastirmadan elde edilen sonuglardan farkli sonuglarin elde edildigi aragtirmalar
literatirde mevcuttur. Gilingordi’niin (2018) yapmis oldugu c¢alismasinda deney
grubuna uygulanan AG tutum testi, AG uygulamalar1 ile islenen konu sonucunda
ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik tutumlarinin olumlu yénde oldugunu sonucuna
ulagmistir. Cai, Wang ve Chiang (2013) kalin kenarli mercek ile yapmis olduklari
caligmalarinda Ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik olumlu tutum sergiledikleri
goriilmiistiir.  Cai ve dig., (2014) kimya dersinde maddenin mikro pargaciklarinin 3
boyutlu modelini olusturduklar1 ¢alismalarinda 6grencilerin AG uygulamalarina karsi
tutumlarinin yiiksek oldugu sonucuna ulagsmislardir. Sentiirk (2018) caligmasinda da

ogrencilerin AG uygulamalarina yonelik olumlu bir tutum sergiledikleri goriilmiistiir.

5.4.0neriler

Aragtirma kapsaminda ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda su 6neriler getirilebilir.

MEB’ in Fatih Projesi kapsaminda okullara dagitmis oldugu tablet bilgisayarlarin
derslerde 6grenme-0gretme siirecinde AG uygulamalariyla kullanilarak 6grencilerin

derslere aktif katilimi ile verimli bir 6grenme ortami saglanabilir.
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Ogrenciler tarafindan soyut kavramlarin zor olarak anlasilmasindan dolay1 AG

uygulamalarindan faydalanilarak somutlastirilmasinda yardimeci olabilir.

Giliniimiiz caginda Ogretmenlerin ve Ogrencilerin mobil cihazlar1 ¢ok fazla
kullanmasindan yararlanilarak telefonlara AG uygulamalarn yiikleyerek Ogretim

acisindan faydalanilabilir.

MEB tarafindan dagitilan kitaplara AG uygulamalarinin kullanildig resimler eklenerek

AG uygulamalar1 tiim tilkemizde yayginlastirilabilir.

Calisma akilli telefonlar ile yapilmis olup ileriki ¢aligmalarda AG gozliikleriyle de bu

tiir galigmalar yapilabilir.

AG uygulamalar ile ilgili ¢calismalarin sadece Fen Bilimleri dersi ile sinirli kalmayip
diger derslerde de aktif olarak kullanilmasi saglanarak, disiplinler arasi caligsmalar

yapilabilir.

Ortaokul 3. sinif Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri iinitesinde gerceklestirilen bu ¢alisma

farkli sinif diizeylerinde ve farkli konularda uygulanabilir.

Bu arastirmada kisith bir siirede icerisinde gerceklestirilmistir. ileride yapilacak
caligmalarda etkinlik sayis1 ve calisma siireleri daha uygun sekilde olan yeni ¢aligsmalar

yapilabilir.

Mobil artirllmis gergeklik etkinlikleri siirecinde teknolojik alt yap1 ve teknik destek cok
onemlidir. Uygulama yapilacak okulun teknolojik alt yapisinin ¢ok 1iyi olmasi
gerekmektedir. Uygulama okullar1 segilirken teknik alt yapiin iyi oldugu okullar

secilmelidir.
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EKLER

Ek 1. Akademik Basar: Testi

AKADEMIK BASARI TESTI
Degerli 6grenciler;

Yiiksek lisans tezi kapsaminda yiiriitiilen bu aragtirmada, siz 8grencilerin “ Maddenin Yapis1 ve
Ozellikleri” finitesine iligkin bilgilerinizi 8lgmek amaglanmigtir. Elde edilecek veriler sadéce tez kapsaminda
akademik olarak degerlendirilecek ve asla kisisel degerlendirme amaciyla kullanilmayacaktir. Bunun igin
isim belirtmenize gerek yoktur.

Aragtirmanmn giivenilir ve dogru sonug vermesi i¢in dikkatli cevaplamaniz biiyiik 6nem tagimaktadir.
Aragtirmaya olan katkilariniz igin simdiden tegekkiir ederim.

e Test goktan segmeli sorulardan olugmaktadir.
e Her bir soru 4 segenekten olugmaktadir.

e Her bir sorunun sadece bir dogru cevabi olup, tek segenck isaretlenecektir.
e Sorunun cevaplari sayfa sonunda belirtilen tablo iizerine igaretlenecektir.
e Testin cevaplandirilmasi i¢in nerilen siire 40 dakikadir.

Baganlar Dilerim.

Giilsu Bayir Kizilca

Mugla Sitka Kogman Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi

Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Ogrencller, profon (©), nétron (@) ve elektron
(©) pargacikianni kullanarak atorn modelletj
olusturuyodar.

Agagida verllen bu atom modellerinden
hanglsi dofjrudur?

3.

A) NHI, Mg*, A%

Elif agafidakikana kangik olarak yaziimig
iyonlar igerieinden katyonlan gikarip bagka
karta yazrmak fstiyor.

B) €~ ,NO; , POV
C) NHt , NO3 , CI™
D) A, Mg** , POY

Bez maddelere ait tanesik modelleri sekillét-
dekl gl ¢izlimistin

Asafidakilerden hangisi her iki madde igin
de soylenehbilir?

A) Homojen katigimlardir.

-8} Qg tarkh elament slomu vardyr.

C) Aym tur element stomlarindan o!ugmlarmr
D) I farkh element atomu bulundururiar.

1.

Ne bilesigim

Ne de karigim
Atomik yapidayim
Ozdestir atomlanm.

Dortlitkte kendisini tanitan maddenin tane-
cik modeli agagdidakilerden hangisidir?




5. X bliesigine ait bilgiler sema@% verilmistir:

Iki gegit
/ atom igerir.

Molekiit
yapilidr.

Molekiiliinde
3 atom vardir,

AR B

Buna gére, X bilegiginin tanecik modeli

8. Sekillerde K, Lve M molekiilierinin tanesik ,
modelleri verilmisir.

jay1sing
Buna g&re her bir molekilfin atom say! "
g&ste?en grafik agagidakilerden hangisidir?

Cizelgeye gére, asadidaki yorumlardan
hangisi yapilahilir?

A) Bir elementin ad1 her dilde farkl olsa da
sembollt aymdir.

B) Elementler sembollerle, bilegikier formiiller-
le gosterilir. .

C) Elementlerin adlan eski dénemlerde isaret-
lerle gbsterilirdi,

D) Bilimsel ¢aligmalarda elementleri adlaryla
kullanmak iletisimi kolaylastirir,

A) A saps

asagidakilerden hangisidir? ‘1; ..
A) B) 1 B

O @ % - KL 14 Mlekiter

o D &
C) D) E Q

6. ’ Dif Elementinadi| Sembolii g, 'Seklldeki element modellerint gisteren

ltalyanca ] _Azoto ' kartlara hakan bir 8grencl asafiidakilerden
Almanca | Stickstoff i hangisine ulagir?
Tilrkge Azot Derar 7
Latince Nitrum e @ @

©0
8360

1. Kart

A) Farkh elementlerin atomian ferkfidi.

B) Elementler mojekitiierden otusablur: .

C) Demir ve bakirin blitlin ézeifikleri birbirine
benzer.

D) Bir elementi olugturan aicmtar farkh Hliylk-,
laktedir.

3. Sekilierdek gibi iki farkii kangim olusturuluyor.

Bu kangimlatla igif olarak agafidakilarden 4
hanglsl dofrudur?

A) L kangim hetercien, I1. kangim homojendi
B) I kangim homojen, Il, kansm heterojendir.
C) 1. kangimdaki maddeler slizblersk aynlamaz,

vD,)‘lL-,Jsangmﬂdmadﬁesersmﬂ!azeksjnm:_ o

10.  Birsgrenci, kartlarda adiari verilen ele-
mentlerin sembollerini kullanarak isim
tiiretiyor.

» Neon
» Silisyum

» Helyum
- Lityum
» Azot

+ Berilyum

isim
Nesibe

Isim
?

1. Kart 2, Kart

1. karttaki isim Nesibe olduguna gére, 6gren-
cinin 2, kartta tiirettigi isim asagidakilerden
hangisidir?

CAjHalime T ByNikal
©) Halt D) Helin



T R AT Lihe B T
H. F “Element atomlarini géremesek. de her yerde

Bl ontarta beraberizdir. Ornegin: sUs egyalarin-
‘ da bakrr, ingaat matzemelerinde demir, klor )
b ve sodyum elementlerine ait iyonlor biraraya :
. geldiginde yemek tuzunun olugmast

bunfardan birkagidir”

it

Tahtaya yazill metinds gegen elementler ve
buel tlere ait hollerin aga-
gidakllerin hangisinde dofiru verlimistir?

A Baki: Ba % Bakiz Ba
Demin D Demir: Fe
Tuz T Kior: Cl
Sodyum: Na Tw: T

S Bakr: Cu 9 Baki:  Cu
Pemin Fel ~ Demin D
Kor CH| % |Kor K
Sodyurm: Na Sodyun: 8

. Ka'flg'lmlarln siniflandiriimasi, semada tane-

cik modeli ile g&sterilmistir:
Kangtmlar

oo
0e e
°o°

i

Buna gbre, | ve Il ile gdsterilen tanecik mo-
delleri hangi tiir karisimi temsil eder? Neden?

A) I. model, homojen karisimdir. Gunk( mad-
delerden biri dibe ¢6kmugtir.

B) I. model, heterojen karigimdir. Gnk( kari~
simdaki maddelerin tanecik sayilan farkhdir.

C) ll. model, heterojen karigimdir. GUnki kari-
stm iki tur madde igerir.

D) 1. model, homojen karigimdir. Giink( tane-
cikler kangimin her tarafina esit dagiimistir,

10..
Asagida veriten glirin hangl misrasinda atomun
yapist ile ilgili yanlig bilgi verilmistir?

{1) Olusturur beni proton, nbtron, elektron
(2) Kimligimi belirtir g.ekirdeﬁimdekl proton
(3) Etrafimda doner proton, notron, elektron
(4) YiiksiizdUr cekirdegimdeki nétron

A1 B)2 )3 D)4

. Tabloda bazs iyonlar numaralanarak veriimigti,

® OH™ @) s
S |@DA”
@) N, @& or

RN

Bunlardan hanglleri katyondur?

FARENY: B)4va5
C)1,3ves D)2,4vw6

13,

Seklidaki gibi hezifanan karta bir maddenin
Gzelikleri yazimghr,

Buna gére " 7" ile gdsterilen yere agafidaki
tanecik modellerinden hanglsl yapigtiriimali-
du?

ce)

N
00 oo
%Cg) .
il

A) B)

Q)

) izel, kartta verilen maddeleri gruplara ayira-

rak siniflandiriyor.

* NaCl  oK*
* S0;" eH,
» CO, * Na

Kart

Element By AN

1.Grup 2,Grup,  3.Grup .

1. gruptaki maddelere elegnent adini verdi-
gine gbre, Izel'in 2. ve 3, gruptaki maddele-
re verdigi ad agagidakilerden hangisidir?

2.Grup . 3.Grup
A) Bilesik lyon
B) Molekl Bilesik.
C) lyon Molekil

_D)Bilegk . . ..Molekl.. .

82




Berna, gekildeki iyon tablosu oyununu

oynayarak 6diildl almak istiyor.

Oyunun kurallan sunlardir: .

* Sadece anyonlann lizerine basilabitir.

* Tabloda ileri veya ¢apraz, bir kareye basi-
larak ilerlenebilir,

Suyun kinde bulunan iyonlardan, gok
atomiu olanlarin formillleri asagidaklierin

Buna gére Berna, bdiile ulasmak igin sira- hanglsinde verilmigtic?
siyla hangi numaralara basmahdir?
A5, 10,7, 4 B) 1,6, 1 A oo Ry
6, 11, 12
, 10,7, .6, 11, OH~,PO;
C)5,2,3,8 D)9,6,7,4 BINALPOR D I
I8. *Y maddes! bir bilegiktr. 21.

 * Bunbilegigin har molekuli D¢ farkii atom igerin

Buna g&re Y maddesinin tanacik modell

agaiidakilerden hanglsidir?
A)
£, M Notr X atomu | durumuna; nétr Y atomu II
e [ durumuna ulagtigina gére, X ve Y atomlar
5 % o kag elektron almis veya vermistir?
— (p: Proton, n: N&tron)
Q)
o :
5 A) 2 elektron almig 2 elektron vermis
g@ B) 1 elektron vermis 2 elektron almig
C) 1 elektron almig 1 elektion vermis
D) 2 elektron vermig 1 elektron almig
1. KIMLIK 22, Ogretmen, Bgrencilerinden-glement ve bile-
§igi temsil eden molekiil modelleri gizmele-
E Fotograf rini istiyor. ]
aj Buna gére, 8§rencilerin ¢izdigi asagidaki
Kimva modellerden hangisi dogrudur?

Adi : Kitkfirt dioksit
Tarli  : Bilegik
Yapist : Kovalent

Kimlikteki bilgilere g&re, fotograf bélimiine
agafidakilerden hangisl yapisgtinimalidir?

A) "B

24 89

B)@ (@

c)

ol o | | @

83



23,
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N&tr X atomy, modeldekd Iyon haline geldigin-
de.son yoringasindeki elektron sayisi artiyor.

Bu modele gbre agafixdakllerden hangisi
sdylenebilir?

A) Xiyonu katyondur.

B) X iyonu negatif yllkiodor,

) Notr X stomiunda 10 proton vardir.

D) Nétr X atomunda elektron bulunduran 3
katman vardit,

“A)
B)

9]

D)

>+ Asagidaki goriisierden hangisi John Joseph.
, Thomson'a aittir?

Atom ici dolu kiire seklindedir.

Atomlar daha kiiciik taneciklerden olustu-
gu icin pargalanabilir. )
Elektronlar cekirdek etrafinda dairese! y6-
riingelerde surekli dofanir.

Elektronlanin cekirdek etrafinda bulunma
olasiliklarinin yiiksek oldugu yerler vardir.

« K L MveN iyonlaninin proton ve elektron

sayilan grafikte verilmigtir:

Proton sayis)

Elekfron sayist

Buna gore, pozitif ve negatif ylkld iy_on!ar'
agagidakilerin hangisinde dogru verilmistir?

pozitif viiklii  Negatif vUkld
A} Kvel MveN
B) MveN Kvel
C) KveM LvaN
D) LveN Kve M

* Agagidakilerin hanglsinde verlien maddeler

birbiriyle tamamen kanstirddiginda hetero-
Jen karigim olugturur?

B) Etii alkol+ st
D) Kats iyot + etil alkol

A) Toprak + 8u
C) Toz geker ¥ su

) C) Rutherford

Yaph@im galigmalar

sonucy atomun

gekirdedi bulundugunu
*, bellrledim.

Yukaridaki bilim insani asagidakilerden hangisidir?
A) Thomson B) Bohr
D) Dalton

T

1 A B C D
2 A B C D
3 A B C D
4 A B C D
5 A B C D |:
6 A B C D |i
7 A B C DRE
8 A B C D
9 A B C D
10 A B C D
11 A B C D
12 A B C D
13 A B C D_ij
14 A B C D
15 A B € |°D
16 A B C D
17 A B C D
18 A B C D
19 A B C D
20 A B C D
21 A B C D
A B C D
A B C D
A B C D
A B C D
A B C D
A B C D




Ek 2. Fen ve Teknoloji Tutum Olcegi
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£
= | |E e |E
=) e 1=
Fen ve Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olcegi g S |z | E
= |2 |E | B
5 35|33
S % E |2 |2
2 =
S >
1. Fen ve Teknoloji dersini severim. 1 2 | 3| 4 5
2. Fen ve Teknoloji dersinden hoslanmam. 1 2 | 3| 4 5
3. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili ¢alismalar1 zevkle
1 2 1 3|4 ]| 5
yaparim.
4, Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili ¢alismalari
. i Y S 1 2 314 |5
yapmaktan nefret ederim.
5. Fen ve Teknoloji dersinde zorlanmam. 1 2 | 3| 4 5
6. Fen ve Teknoloji dersinin ders programindan
1 2 1314 | 5
kaldirilmasini isterim.
7. Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili etkinlikleri zevkle
1 2 1 3|4 ]| 5
yaparim.
8. Fen ve Teknoloji dersinden sikilirim. 1 2 | 3| 4 5
9. Fen ve Teknoloji dersini heyecanla beklerim. 1 2 | 3| 4 5
10. | Fen ve Teknoloji dersinin yararli olduguna
1 2 1 3|4 ]| 5
inaniyorum.
11. | Fen ve Teknoloji dersinin gereksiz oldugunu
1 2 1314 | 5
diistinliyorum.
12. | Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili 6dev yapmaktan
: e yep 1 2 1 3|4 |5

hoslanmam.
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13.

Fen ve Teknoloji dersinde sorulan sorular ilgimi

cekmez.

14.

Fen ve Teknoloji dersinin cabuk bitmesini

isterim.

15.

Fen ve Teknoloji dersi olmasa da olur.

16.

Gelecekte Fen ve Teknoloji dersine iliskin

calismalarda bulunmak isterim.

17.

Fen ve Teknoloji dersinden ¢abuk bikarim. *

18.

Fen ve Teknoloji dersine mecbur oldugum ig¢in

calisirim.

19.

Fen ve Teknoloji dersine notlarimi yiiksek tutmak

icin galigirim.

20.

Fen ve Teknoloji dersinin konulari ilgimi ¢eker.

21.

Fen ve Teknoloji dersiyle ders disinda

ilgilenmem. *

22.

Fen ve Teknoloji dersi bende merak uyandir.

23.

Fen ve Teknoloji dersiyle ilgili kitaplar

okumaktan hoglanirim.

24.

Ders programi icinde Fen ve Teknoloji dersi en

sikici olamidir.

25.

Fen ve Teknoloji dersinde basarili olmadigim

diistiniirtim.

26.

Haftalik ders programinda Fen ve Teknoloji

dersine ayrilan slirenin azaltilmasim isterim.




Ek 3. Artirllmis Gerceklik Tutum Olgegi
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=
: :
= S
| E || |z8 |2
Artirilmis Gergeklik Uygulamalari Z S 3 B =
N 2 | E |8 | & | ¥
Tutum Olgegi @ = - £ s
= v N> M =
g | H <
‘2 3
Q ¥
AG uygulamalartyla islenen derslerden
1. e e 1 2 3 4 5
keyif alirim.
AG uygulamalarini kullanirken
2. 1 2 3 4 5
sikilirhim.
3. | AG uygulamalarini kullanmak zordur. 1 2 3 4 5)
AG  uygulamalar1  kullanildiginda
4, ) Ny o - 1 2 3 4 5
dikkatimi derse daha iyi verebilirim.
AG uygulamalar1 sayesinde derse daha
5. 1 2 3 4 5
¢ok caligirim.
AG uygulamalar1 kafami karistirdigi
6. v s 1 2 3 4 5
i¢in 6grenmemi zorlastirir.
AG uygulamalar1 kullanildiginda derse
7. ) o 1 2 3 4 5
daha istekli gelirim.
Derslerde AG uygulamalarinin
8. 1 2 3 4 5
kullanilmasina hi¢ gerek yoktur.
AG uygulamalarinda 3B nesneler
9. S 1 2 3 4 5
ortamda gerceklik hissi verir.
10. | AG uygulamalar1 ilgimi ¢ekmez. 1 2 3 4 5
11. | AG uygulamalar1 kitap {iizerinde 3B 1 2 3 4 5)
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nesnelerin, videolarin, animasyonlarin
goriintiilenmesi ~ konuya  merakimi

artirir.

12.

Gelecek  ders  kitaplarinda  AG

uygulamalarinin yer almasini isterim.

13.

Diger derslerde de AG uygulamalarinin

kullanilmasini isterim.

14.

Derslerde AG uygulamalarini

kullanmak zaman kaybina neden olur.

15.

AG  uygulamalariyla evde  ders

calismaktan keyif alirim.




Ek 4. Artirllmis Gergeklik Uygulamalar: Etkinlikleri

B Upiime
MADDENIN. , 0ZELLIKLER|

1. MADDENIN TANECIKLI YAPISI
ATOMUN YAPISI

ATOM: Maddenin en kiiciik yapi tasina
denir. Atom ii¢ temel parcaciktan
olusmustur ve bu parc¢aciklar;

e Proton,
e Notron,
e Elektrondur.

.

Atomun bu alt parcaciklarina atom alti parcaciklar denir.

Tiim maddelerin yap: tasi olan atom, mikroskopla goriilemeyecek
kadar kiiciiktiir ancak elektron mikroskobu ile goriilebilir.

ATOM
1 .
CEKIRDEK KATMAN
| !

PROTON NOTRON ELEKTRON @

89
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Atomun yapisin inceleyelim:

Elektronlar
Proto
Cekirdek Notron
Yoriingeler Q

Sekilde gordiigiiniiz gibi atom iki kisimdan olusur. Bunlardan 1. si
ortada bulunan cekirdek kismidir. Bu kisimda “proton” ve
“notron” dedigimiz parcaciklar bulunur. 2. si ise “katman”
dedigimiz cekirdekten belirli uzaklikta olan yoriinge kismidir.
Katmanlarda ise “elektron” dedigimiz parc¢aciklar bulunur.
Cekirdek ve katman arasinda yalmizca bosluk vardir.

Tk Ayqin Ayan
ATOMuUN YAPIS! tdpon(=)

P
— (3%, negql»if:z ama

Sagurie. Bu 1§ 0na
bakmaz . Bence kilo
verin bicaz belki

Yﬁhaoruz!.

Atomlar proton, notron ve elektronlarin bir arada bulunmasi
ile olusur. Atom alti parcaciklarinin bir arada bulunmasmnin sebebi
z1t yiiklere sahip olmalaridir. Farkh yiiklere sahip olan parcaciklar



bir arada bulunmak isterken aym yiike sahip parcaciklarin
birbirini itmesi beklenir.

:@:Y“Kliﬂﬁsj

POZITIF (+) NEGATIF (-)
Yiikii ? Nerede ? Kiitlesi ?
Proton
Notron
Elektron

Atomun Kiitlesini proton ve nétron
sayillarinin toplami verirken,
etrafindaki elektronlar ve
yoriingeleri hacmini belirler

91



TEMEL BILGILER

KUTLE NUMARASI
ATOM AGIRLIGI IYON YUK
NOTRON SAYISI |

ATOM NUMARASI | ELEKTRON SAYISI |
PROTON SAYISI

CEKIRDEK YUKU

KUTLE NUMARASI = PROTON SAYISI + NOTRON SAYISI

[YON YUKU=PROTON SAYISI - ELEKTRON SAYISI ( iyon yiikii + ve ya — ¢ikabilir. DIKKAT)
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i Atoralar aslinda daire geklinde degil, yandaki gekilde

| gosterildiZi gibi kitre geklindedir. Fakat gizim kolayligs nedend ile
| atorau daire geklinde gosteririz.

!

I Elektronlar gekirdegin etrafinda gelisigizel bulunraazlar.
| Elektronlatin buluna olasilifinmn fazla oldugu bolgelere “katman”

¢ Her katmanin belli bir elekiron kapasitesi vardir.

¢ Elektronlar 1. katraandan baglayarak yerlegitler.

¢ Atoraun sahip oldugv elekiron saysina gore katman sayst
artabilir.

¢ Herelekiron gekirdeZe aym vzaklikia degildir.

1 KATMAN: 2 elektron igeriyor.

2 KATMAN: 8 elektron igeriyor.

» 3. KATMAN:8 elektionigeniyor.
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ELEKTRONLAR ¢ekirdege en yakin
katmandan baslayarak ¢ekirdek etrafina yerlesir.
1. katman dolduktan sonra sirasiyla 2. Ve 3.
katmanlara elektron yerlestirilir.

1-8-¢

EAICKRUL Sayl1St = Proton sayiSl

Yandaki atom 7 proton

icerir.

1. Katmaninda 2,
2. Katmaninda 5 olmak
iizere 7 elektronu

vardir.

Ole.
7n ‘ Proton sayis1 (7) = Elektron sayis1 (7)
i Notr Atom
%5



Yandaki sckilde ise 1. Katmanda 2,
2. Katmanda 8 olmak iizere toplam 10 elektron
vardir.

Elektron sayis1~ Proton sayisi

10 7
NOTR DEGIL
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arar Yaj

Bir atomun kararli bir yapiya sahip olup

olmadigini anlamak igin en son katmanina bakilir. Nasil yani?

P ‘--._“\‘\
He
S elo,
oL
. 8.0
s g0
¢ 99

He atomunun 1 katmani bulunmakta ve bu
katmani 2 elektron ile doludur.

Neon atomunun 2 katmani bulunmakta ve 1.
Katmani 2 elektron, 2. Katmam 8 elektron ile
doludur.

Argon atomunun 3 katmani bulunmakta ve

1 katmam 2 elektron, 2 katmani 8 elektron, 3.

Katmani 8 elektron ile doludur.



IYON

flll

Notr olmayan atomlara [YON denir. Iyonlar, bir atomun elektron vermesiyle
va da almasiyla olusur. Atom elektron aldiktan ya da verdikten sonra “atom™
kavrami yerine “iyon” kavrami kullanilir.

UNUTMA !!!
PROTON SAYISI = ELEKTRON SAYISI

@ Kuralma uyan atomlar NOTR atomlardur.

=
o
Z
o
:
2
=
z
=
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Bag yapmis atom gruplarina molekiil denir.

n

H> molekiilii
(2 tane H atomu bir araya gelmistir.)

H,0 molekiilii
(2 tane H atomu ve 1 O atomu bir araya gelmistir.)

oo

Sodyum kloriir (NaCl) molekiilii

0. )

i

\‘.

W | W
yu

ATOM




98

SAF MADDELER

,< SAF MADDELER >\

ELEMENTLER BILESIKLER

MOLEKULER YAPIDA
ATOMIK YAPIDA > <Mouxuun YAP!DA MOLEKO'-ER YA”°A> < OLMAYANLAR
Demir Oksijen

ELEMENTLER

v/ N\

ATOMIK YAPILI ELEMENTLER MOLEKULER YAPILI ELEMENTLER

Ayni cins atomlardan olugan saf maddelerdir. @
“"Sembollerle gosterilirler.
" 'Her yerinde aym 6zelligi gosterirler.

Atomik ya da molekdler olabilirler.
- Kendinden daha basit modellere ayristirilamaz.
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1k 20 Elementin Sembolleri ve Kullamim Alanlari

: Evrenin enerji kaynagi, en ¢ok bulunan renksiz bir gazdir. Roket

1 Hhi - yakiti olarak kullanilir.
Zeplin ve balon gibi hava tasitlarin sisirmede, roket yakitlarini

3 Hel B sikistirmada kullanilir.

3 Li I [laglarda, pil tiretiminde, seramik ve cam yapiminda, bakir ve

: bakir alasimlarinin zehirli gazlardan aritilmasinda kullanihir.
: Bilgisayar parcalar1 yapiminda, ucak ve uzay araglarinin

4 Besikgmi = yapiminda kullanilir.

5 Bor B Cam sanayide ve roket yakitlarinda kullanilir.

6 Karbon c KC_'?murde, petrolde, canlilarin yapisinda, kursun kalemde,
miucevher yapiminda kullanilir.

7 P N Gubre yapiminda kullamlir. Siv1 azot, sogutma amagh kullanilir.
Ayni zamanda canlilar i¢in gerekli temel elementtir.

8 Oksijen Solunumda kullanilir.

9 Flor F Dis macunu ve sogutucularda kullanilir.

10 Neon Ne Renkli reklam panolarinda kullanilir.

11 Sodyum Na Sofra tuzu, kagit, gida, tekstil, sabun, cam yapiminda kullanilir.

12 | Magnezyum | Mg | Hava tasitlarmin yapiminda, kurutulmus meyvelerde kullamlir.

13 | Aliminyum Al | Mutfak aletleri yapiminda kullanilir.

14 Silisyum Si Kumda, kilde, cam yapiminda kullanilir.

15 Fosfor P Suni giibre yapiminda kullanilir.

16 Kiikiirt S [laglarin yapiminda ve bocek oldurtciilerde kullanilir.

17 Klor Cl I¢me sular1 ve yiizme havuzlarimn temizlenmesinde kullanilir.

18 Argon Ar Ampul gibi aydinlaticilarm yapiminda kullanilir.

19 Potasyum K Cam, sabun, giibre yapiminda kullamlir.

20 Kalsiyum ca | Cimento, al¢1 ve kire¢ yapiminda kullanilir.

Bazi Elementlerin Sembolleri ve Kullamim Alanlari

Bakar

Cu

Stis esyalar1 ve mutfak esyalar1 yapiminda, elektronik arag¢larin i¢
yapisinda iletken tel olarak kullanilir.

Altin

Au

Degerli bir element oldugundan genellikle takilarda ve siis
esyalarinda, uzay araclarinda kullamlir. Elektrik ve 1s1 iletkenligi

yiiksektir.

Civa

Hg

Termometre, barometre, floresan lambalarda kullanilir. Bazi
elektrik devre anahtarlarinda kullanilir. Altin ve giimiis
tretiminde, tipta tedavi maddesi olarak faydalamlir.

iyot

Tabiatta en ¢ok deniz suyundan elde edilir. Organik maddelerden
nisasta tayininde kullamlir. Insan viicudunda iyot eksikligi guatr
hastaligia neden olur. Iyot, tentiirdiyot tiretiminde de kullanilir.
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Taki, tabak, ¢atal, para, ayna, dig dolgusu, pil ve fotograf

Giimii A8 | makinesi uretiminde kullanilmakiadir.

Saf halde ya da bilesikleri endiistrinin hemen her alaninda
Demir Fe | kullanilir. Hemoglobinin yapisinda bulunur. Oksijen
taginmasinda rol oynar.

Nikel Ni Cesitli kaplamalarda (kap1 kolu, musluk) ve madeni para

yapiminda kullanilir.
Kursun Pb | Ses yalitimi ve akil yapiminda kullanilir.
/ BILESIKLER
Q MOLEKULER YAPIDA MOLEKULER YAPIDA

OLMAYANLAR

B R X

OQ’&"OQO

Molekil yapili bilegik

Molekil yapili oimayan bilesik

©V1ki ya da daha fazla elementin belirli bir oranda kendi 6zelliklerini
kaybederek olusturduklari yeni saf maddelere denir.

 Formiil ile gosterilirler.

©'Homojen yapilidirlar.

© Saftirlar.

'Kimyasal yollarla bilesenlerine ayrilabilir.
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Bilegin Formuli

Molekiil Modeli

Bilegigin Bilegigin Kullanim Alanlart

Hz O Su

Hayatin temel ihtiya¢ maddelerinden biridir.

NH; Amonyak

Temizlik malzemelerinde, patlayic: ve gitbre yapimnda
kullanilir.

C0, Karbondioksit

Tangin séndiirme tiplerinde, bitkilerin fotosentezi
sirasinda ve gazli igeceklerde kullanilir.

SOz Kukurtdioksit

Seker uretiminde kullanilir. Hava kirliligine ve asit
yagmurlarina neden olur.

CeH120s Seker

Besin maddelerinde bulunur ve viicudun temel thtivag
maddelerinden biridir.

—

HC1 Hidroklorik as

3D §pp

Temizlik malzemelerinde kullamlir.

Yaygin Bilesik ve Iyonlarin Formiilii

Bazi Tek Atomlu iyonlar Bazi Cok Atomlu iyonlar
(nega?i'f‘yy‘()lrlglflriyon) (pozi't(i??(?l:‘lgli'yon) | Yo roriG
F~ (flor anyonu) Li* (lityum katyonu) Fosfat PO,*

CI" (klor anyonu) K" (potasyum katyonu) Karbonat CO32'
o (oksijen anyonu) |Na" (sodyum katyonu) Nitrat NO3
g% (kukuart anyonu) ca® (kalsiyum katyonu) Sulfat SO42'
N* (azot anyonu) Mgz' (magnezyum katyonu) Hidroksit OH’
p* (fosfor anyonu) A% (aliminyum katyonu) Amonyum NH,"
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Ek 5. Arastirma Izin Belgeleri

&;Nﬂh TC.
:f .%'f-, MUGLA VALILIGI
k j 11 Milli Egitim Mudarlugi
Say1 :70004082-605.01-E.3587635 20.02.2018
Konu : Izin

MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanhg:)

figi :a)Valilik Makaminin 19/02/2018 tarih ve 3532457 sayili oluru.
b)09/02/2018 tarih ve 2249 sayil yaziniz.

Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii ilkégretim Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans programi &grencisi Giilsu
KIZILCA'nin, Mugla ili Mentese flge Milli Egitim Miidirligiine bagli, Yonelt Kolejinde
Ogrenim goren 3. Simf 6grencilerine yonelik aragtirma galigmasmi uygulama talebiyle ilgili
ilgi (a) makam oluru yazumz ekinde gonderilmektedir.

Bilgilerinizi ve yapilan arastirmanin tamamlanmasindan itibaren en ge¢ 2 hafta

igerisinde aragtirmanin bir éreginin CD' ye kayith olarak Miidiirliigiimiize gonderilmesi
hususunda ;

Geregini rica ederim.

Celalettin EKINCI
Vali a.
i1 Milli Egitim Mudiiri

EKLER:

1-Ilgi (a) makam oluru (1 sayfa)
2-Aragtirma degerlendirme formu (1 sayfa)
3-Olgek (....sayfa)

8-3da2-98ad-5438 kodu ile teyit edilebilir,

Adres: Emirbeyazit Mahallesi Dr. Baki Unlt Cad No:12 Mentege/MUGLA Bilgi igin: Tugba SAFAK OZKAN
ElektronikAg: http://mugla.meb.gov. Tel: 0(252) 280 48 24
e-posta: arged8_2@meb.gov.ir Faks: 0(252) 280 48 67

Bu evrak gvenli elektronik imza ile 1 - https: k :meb.gov.tr adresinden 08ed-11d



T.C.

WOt .
Ly MUGLA VALILIG
i‘% j 11 Milli Egitim Madurlaga
Sayi : 70004082-605.01-E. 3532457 19/02/2018
Konu : Izin Talebi
VALILIK MAKAMINA

llgi :a)Mugla Sitki Kogman Universitesi Rektorlugii Ogrenci [sleri Daire Baskanhginmn
09/02/2018 tarih ve 2249 sayili yazisi.
b)14/08/2017 tarihli ve 12214953 sayilh makam oluru,

Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisi 1lkogretim Egitimi
Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali yiiksek lisans programi Ogrencisi Giilsu
KIZILCA'min, Mugla ili Mentese Iige Milli Egitim Miidiirliigiine bagh, Yonelt Kolejinde
6grenim goren 3. Sinif Sgrencilerine yonelik aragtirma ¢alismas1 uygulama talebiyle ile
ilgili ilgi (a) yaz1 ve ekleri yazimiz ekinde sunulmaktadir.

Bu nedenle, Bakanhgimizin 22/08/2017 tarihli ve 12607291 sayill yazisi (2017/25
No'lu GENELGE) dogrultusunda ve ilgi (b) makam onay ile olusturulan komisyonun uygun
goriigiiyle, Giilsu KIZILCA'nin "Ortaokul 3. Smif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi
Maddenin  Yapiss ve Ozellikleri Unitesinde Mobil Arttirllmis  Gergeklik
Uygulamalarinin Fene Yonelik Tutumlarina ve Akademik Basarilarina Etkisi" konulu
¢aligmasini;

2017-2018 Egitim Ogretim yiinda ve egitim 6gretimi aksatmayacak sekilde,
kurum miidiiriiniin uygun gordiigii bir zamanda; veli izinleri de alinarak, ilimiz,
Mentese ilge Milli Egitim Miidiirliigiine bagh, Yénelt Kolejinde Ogrenim géren 3. Suuf
Ogrencilerine  yonelik arastirma ¢alismasint  uygulamasi, Miidirligiimiizce uygun
gorillmektedir.

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde Olurlariniza arz ederim.

Celalettin EKINCI
11 Milli Egitim Mudiiri

OLUR
19/02/2018
Riza DALAN
Vali a,
Vali Yardimcis:

2001:2015
Adres: Emirbeyazit Mahallesi Dr. Baki Unlt Cad No:12 Mentese/MUGLA Bilgi igin: Tugba SAFAK OZKAN
ElektronikAg: http:/mugla.meb.gov.tr Tel: 0(252) 280 48 24
e-posta: arge48_2@meb.gov.tr Faks: 0(252) 280 48 67

Bu evrak gitvenli elektronik imza ile imzalanmigter, https://evraksorgu.meb.gov.tr adresinden e34a-99d9—3546-9007-59d5 kodu ile teyit edilebilir,
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EORM: 2

T.C.
MILLI EGITIM BAKANLIGI
Egitimi Aragtirma ve Geligtirme Dairesi Bagkanhg:

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Ad Soyadi

Gulsu KIZILCA

Kurumu / Universitesi

Mugla Sitki Kogman Universitesi

Arastirma yapilacak iller

Mugla

Arasgtirma yapilacak
egitim kurumu ve
kademesi

Mugla lli Mentese lige Milli Egitim Mudarlugane bagh,
Yonelt Kolejinde égrenim goren 3. sinif 6grencilerine uygulanacaktir,

Arastirmanin konusu

“Ortackul 3. Sinif Ogrencilerinin Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapisi ve Ozellikleri
Unitesinde Mobil Arttiriimis Gergeklik Uygulamalarinin Fene Yénelik Tutumiarina ve
Akademik Basgarilarina Etkisi"

Universite / Kurum onayi

Var

Arastirma/proje/ddev/tez
onerisi

Tez Onerisi

Veri toplama araglar

Akademik Basgari Testi
Arttinlmis Gergeklik Uygutamalar Tutum Olgegi
Fen ve Teknoloji Dersine Y&nelik Tutum Olgegi

Gorus istenilecek
Birim/Birimler

KOMISYON GORUSU

Mugla Sitki Kogman Universitesi Rektorlugunden, Mudarlugumuze iletilen yukarida belirtilen arastirma 6rneginin
arastirma sahasinda uygulanabilirligi hususunda incelenerek Milli Egitim Bakanlig: Yenilik ve Egitim Teknolojileri
Genel Mudurluga Arastirma, Yarisma ve Sosyal Etkinlik Izinleri konulu 22/08/2017 tarih ve 2017/25 sayil
Genelgeye uygun olarak hazirlandig: gérulmustur. S6z konusu anket uygulamasinin, 2017-2018 Egitim-Ogretim
yil igerisinde, egitim 6gretimi aksatmayacak sekilde, veli izninin alinarak, Kurum Madurunan de uygun gérdaga
zamanda yapilmasi uygun gérulmustar.

Komisyon karari

Muhalif Gyenin Adi ve
Soyadi: ..o

Oybirligi / Oygoklugu ile alinmistir.
Gerekegesi;......................

zde G[URDAL Nurcan DAMLI
Uye Oye



OZGECMIS

KIiSISEL BILGILER

Soyad, Ad: Kizilca, Giilsu

Dogum Yeri ve Tarihi: Mugla- 13.02.1992
Eposta: gulsubayir@hotmail.com

Telefon: 05312551151

EGITIM BILGILERI
Derece: Lisans (Fen Bilgisi Ogretmenligi)
Kurum: Mugla Sitki Kogman Universitesi

Yil: 2010-2014

IS TECRUBESI

Gorev : Ozel Yonelt Kolgji

Kurum: Fen Bilimleri Ogretmeni
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Can, S., Bayir, G. ve Dogru, S. Ortaokul 1. Sinif Ogrencilerinin Fen Ogrenmeye

Yénelik Motivasyonlarimn Belirlenmesi: Mugla Ili Ornegi. 3. Uluslararasi Avrasya

Egitim Arastirma Kongresi’nde sunulmustur. Mugla.
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Can, S., Dogru, S. Ve Baywr, G. Sunif Ogretmeni Adaylarimin Teknolojik Pedagojik
Icerik Bilgilerinin Belirlenmesi. XV. Uluslararas1 Smmf Ogretmenligi Egitimi

Sempozyumu Kongresi’nde sunulmustur. Mugla

Can, S. ve Bayir, G. Ortaokul Ogrencilerinin Fene Yénelik Kaygilarinin Belirlenmesi.

3. Uluslararas1 Egitim Programlar1 ve Ogretim Kongresi’nde sunulmustur. Mugla
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