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OZET

FEN BILIMLERI DERSI MADDENIN YAPISI VE OZELLIKLERI
UNITESINDE ORTAK BiLGI YAPILANDIRMA MODELININ ORTAOKUL 4.
SINIF OGRENCILERININ AKADEMIiK BASARI VE FENE YONELIK
TUTUMLARINA ETKISi

MURAT ATAYETER

Yiiksek Lisans Tezi, Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dalh

Tez Damismam: Prof. Dr. Sendil CAN

Temmuz 2019, 116 sayfa

Bu arastirmanin amaci; ortaokul 4. simif Fen Bilimleri dersi “Maddenin Yapisi ve
Ozelikleri” iinitesinin Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile &gretiminin &grencilerin
akademik basarisina ve fene yonelik tutumlarina etkisinin belirlenmesidir. Arastirma,
nicel arastirma yontemleri icerisinde yer alan deneysel arastirma 6zelligi tasimaktadir.
Arastirmanin deseni ise Ontest-sontest kontrol gruplu yari deneysel desendir. Bu
aragtirmanin ¢alisma grubunu 2015-2016 egitim-6gretim yili birinci doneminde segkisiz
yontemle belirlenen Mugla ili Yatagan Ilgesine bagl bir devlet ortaokulunda dgrenim
gormekte olan ortaokul 4. siif &grencileri olusturmaktadir. Arastirma 19’u kontrol,
20’si deney grubunda olmak tizere toplam 39 6grenci ile gerceklestirilmistir.

Aragtirmada veri toplama araci olarak; “Akademik Basar1 Testi” ve “Fene Yonelik

Tutum Olgegi” kullanilmustir.

Deney ve kontrol gruplarina, 6ntest ve sontest olarak uygulanan, basari testi ve tutum
Olgeginden elde edilen veriler, Statitical Package for the Social Sciences (SPSS)
istatistik programinda analiz edilmistir. SPSS programina girilen veriler dogrultusunda
verilere normallik analizi yapilmistir. Akademik basari testi ve Fene yonelik tutum
6l¢egine iliskin deney ve kontrol grubu verileri normal dagilim gostermis, dolayisiyla
verilerin analizinde parametrik istatistikler kullanilmistir. Arastirmada, gruplar arasi
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karsilagtirmalar i¢in bagimsiz (iliskisiz) gruplar t-testi, gruplarin kendi igindeki

karsilagtirmalarda ise bagimli (iliskili) gruplar t-testi kullanilmistir.

Deney ve kontrol grubunun akademik basari ontestinde istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin goriilmedigi sonucuna ulasilmistir. Deney ve kontrol grubunun akademik
basar1 sontestinde ise istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin goriildiigii tespit
edilmistir.

Deney ve kontrol grubunun fene yonelik tutum Ontestinde istatistiksel anlamli bir
farkliligin goriilmedigi ancak sontestinde anlamli bir farklilik oldugu sonucuna

ulagilmustir.

Anahtar kelimeler: Akademik Basari, Fene Yonelik Tutum, Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli
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ABSTRACT

THE EFFECT OF COMMON KNOWLEDGE CONSTRUCTION MODEL ON
4TH GRADE SECONDARY SCHOOL STUDENTS’ ATTITUDES TOWARDS
ACADEMIC SUCCESS AND SCIENCE WITHIN THE UNIT OF “STRUCTURE
AND PROPERTIES OF MATTER” IN SCIENCE COURSE

MURAT ATAYETER

Master Thesis, Department of Science Education

Supervisor: Prof. Dr. Sendil CAN

July 2019, 116 pages

The aim of this study is to determine the effect of Common Knowledge Construction
Model within Science and Technology classes, the unit of “Structure and Properties of
Matter” on the 4th grade secondary school students’ attitudes towards academic success
and science. This thesis study includes features of experimental research whish has been
categorized within quantitative research methods. The pattern of this study is semi-

experimental pattern with pre-test and post-test control group.

The study group of this research has benn created via random sampling with 4th grade
students of a public secondary school of Yatagan district in Mugla province in the first
semester of 2015-2016 education and teaching year. The study has benn implemented
with 39 studentsin total; 19 students belong to the control group whereas 20 students
function within experiment group. “Academic Success Test” and “Attitude Scale

towards Science” have benn employed as data collecting tools.

The data gathered from the research, the success test implemented to yhe experiment
and control groups as pre-test and post-test, andthe data arrived through attitude scale
are analyzed by SPSS StatisticalPackage for the Social Sciences (SPSS). According to
the data taking place in SPSS, narmality analysis is implemented to the emerging data.
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Normal distribution has been observed following the normality analysis of attitude scale
towards science experiment group pre-test data. As a result, parametric statistics are
used. Within this study, independent group t-test is used for comparisons between

groups while dependentgroup t-test is used for comparisons within groups.

It is concluded that there is not a meaningful statistical difference in academic success
pre-test of the experiment and control group, however,a meaningful difference has been

spotted in academic success post-test.

In the pre-test of attitude scale towards science, a statistically meaningful difference has
not been found but a meaning difference has been indicated in the post-test in

conclusion.

Keywords: Academic Success, Attitude towards Science, Common Knowledge

Constructon Model
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ONSOZ

Oncelikle, arastirmay1 gergeklestirdigim siire igerisinde bana yol gosteren, yardimlarmi
esirgemeyen, degerli bilgi birikimi ile donaniml1 hale getiren, ¢alisma siiremde beni hep
en dogru sekilde yonlendiren, kisiligi ve durusuyla bana esin kaynagi olan degerli

danigsman hocam Prof. Dr. Sendil CAN’a tesekkdirii bir borg bilirim.

Arastirmanin her asamasinda maddi ve manevi olarak yanimda olan ve benden
desteklerini hi¢bir zaman esirgemeyen, bu ¢alismanin tamamlanmasinda ¢ok biiyiik
emegi olan esim Necla DALMIS ATAYETER’e ve oglum Alp ATAYETER’e sonsuz
tesekkiir ederim.

Son olarak arastirmamda biiyiik emekleri olan dostum Yalgin KAYMAK’a sonsuz
tesekkiirlerimi iletiyorum.
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BOLUM I

GIRIS

Giiniimiizde yasanilan hizli sosyal, ekonomik, bilimsel ve teknolojik gelismeler yasam
standartlarin biiyiik dl¢iide degistirmis ve degistirmeye de devam etmektedir. Ozellikle
bilimsel gelismelerin giinliikk yasama etkisi hi¢ olmadigi kadar net bir sekilde
goriilmektedir (Milli Egitim Bakanhg [MEB], 2013). Ulkelerin bu degisimi
yakalayarak sosyal, ekonomik ve kiiltiirel anlamda kalkinmasi, ancak iyi egitim almis
fertlerin topluma aktif bir sekilde katilimiyla gergeklesecektir. Bu da ancak bireylerdeki
zekayl, Ozgiir ve yaratici diisiinceyi ortaya ¢ikarmakla mimkiindiir (Alkan, 1998).
Bireylere giiniimiiz Diinya’sinin gerektirdigi 6zellikleri kazandirilmasi, 6zgiir, tarafsiz
ve sorunu ¢ozmeye yonelik diisiince sistemi gelistirmeye calisan fertler yetistirmek fen
bilimlerinin hedefleri arasinda yer almaktadir. Arastiran, gelistiren, ¢oziim iireten,
merak eden, sorunlara kayitsiz kalmayan, siirekli olarak bilgilerini yenileyen fertlerin
yetistirilmesinde fen bilimleri egitimin 6nemli bir yeri vardir (Cilenti, 1985; Tobin,
1986). Biitiin bunlar dikkate alindiginda, iilkeler gii¢lii bir gelecek olusturmak i¢in her
bireyin Fen ve Teknoloji okur yazari olarak yetismesinin gerekliliginin ve bu siirecte
fen bilimlerinin de anahtar bir rol oynadigmin yadsinamaz bir gergek oldugu
bilinmektedir (MEB, 2013).

Fen okur yazar bireyin 6zellikleri (AAAS, 1993);

Icinde yasadig1 cevreyi tanima, onun hem cesitliligini hem de birligini fark etme

Fen bilimlerinin ilkelerini ve kavramlarinit anlama

Fen bilimleri ile diger bilimleri arasinda ki baglantilarin farkinda olma

Bilimsel diisiinme kapasitesine sahip olma



seklinde ifade edilir.

Mevcut yaklasimlarin, gliniimiizde beklenilen niteliklere sahip bireyleri yetistirmede
yetersiz kaldigi tespiti yapilmis ve 2004 yilinda igerigi, amaclari, konular1 ve vizyonu
yenilenen Ilkogretim Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu vyiiriirliige konulmustur. Bu

program Yapilandirmaci 6grenme kuramini temele almistir.

Yapilandirmact  6grenme kuraminin egitim ve Ogretimde olumlu etkilerinin
goriilmesinden sonra bu kuramin uygulama alanlar1 olan 4E, SE ve 7E modelleri de
egitimde yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir. Fen Bilimleri dersinde ise daha ¢ok
SE modeli tercih edilmistir. Ancak literatiirde SE modelinin uygulanmasi sirasinda bazi
siirhiliklarin oldugu belirtilmistir. Bu durum {iizerine fen bilimi egitimcileri alternatif
bir model olusturma yoluna gitmislerdir ve Yapilandirmaci kurama uygun olan Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeli’ni (OBYM) ortaya ¢ikarmislardir (Cepni, Ozmen ve
Bakirci, 2012). Bu modelin 5E modelinden farki ise, Ogrencileri bilimin dogasi
hakkinda haberdar etmesi ve fen-toplum-gevre iliskisini ortaya ¢ikarmasidir (Bakirci ve
Cepni, 2012).

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesinde
Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin ortaokul 4. siif 6grencilerinin akademik basari

ve fene yonelik tutumlarina etkisini arastirmaktir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Egitimciler tarafindan hayata gecirilmeye calisilan 6gretim yontem ve tekniklerinin her
birinin olumlu ve olumsuz yonlerinin oldugu bilinen bir gergektir. Verimi en iist diizeye
cikaracak olan etken ise secilecek yontem ve tekniklerin konuya ne kadar uyum

sagladigidir.

Milli Egitim Bakanligi tarafindan 2013 yilinda yaymimlanan Fen Bilimleri Ogretim

Programi incelendiginde, “tiim 6grencilerin fen okuryazari olarak yetistirmek ilkesi” 6n



plana ¢iktig1 goriilmektedir. Ayrica fen bilimleri dersi 6gretim programinda belirtilen 12
maddelik amagclar incelendiginde, ilk maddede; 6grencilere yer, gok ve ¢evre arasindaki
etkilesimin anlasilabilmesi siirecinde karsilasilan sorunlara ¢ozliim iiretmek, ikinci
maddede; doganin kesfi ve insan ile cevre arasindaki etkilesimin anlagilabilmesi
stirecinde karsilasilan sorunlara ¢éziimler iiretmek, ti¢lincii maddede; fen-teknoloji ve
toplum arasindaki etkilesimlere iliskin farkindalik gelistirmek, dordiincii maddede;
birey-toplum-gevre arasindaki iliskiyi fark edebilen ve siirdiiriilebilir kalkinma bilinci
gelismis bireyler yetistirmek, altinc1 maddede; giinliik hayattaki problemleri ¢6zmede
fen bilimlerinin kullanilmasini saglamak, yedinci maddede; bilimsel bilginin bilim
insanlarinca nasil olusturuldugu, hangi siireglerden gectigini ve nasil kullanildigini
anlamaya yardimci olmak ve on ikinci maddede sosyobilimsel konulari ele alarak

bilimsel diisiinme aligkanliklar1 gelistirmek vurgusu yapilmistir (MEB, 2013).

Fen Bilimleri Ogretim Programi min sahip oldugu on iki amacm yedisi gevre bilimi,
gevre egitimi, sosyobilimsel konular, karar verme ve problem ¢ozme becerileri ile
ilgilidir. Bu amaglarin gercgeklestirilmesinde pek ¢ok fen 6gretimi model, yontem ve
tekniklerden yararlanilabilir. Son yillardaki akademik ¢alismalar incelendiginde
temelleri 1998 yilinda atilan bir model olan ortak bilgi yapilandirma modeli dikkat
cekmektedir. OBYM’ni diger modellere gore en dikkat cekici 6zelligi sosyobilimsel

konularin 6gretiminde kullanilabilirligidir.

OBYM, elestirel diisiinme becerileri kazandirmay1 destekleyen bir modeldir. Ayrica
OBYM'nin asamalarinda bilimin dogasinin unsurlarin1  biinyesinde barindiran
etkinliklere yer verilmesi Onerilmektedir (Bakirci, 2014). Fen okuryazar ogrenciler;
toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda kendilerini sorumlu
hisseder, yaratici ve elestirel diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine
dayal1 alternatif ¢6ziim Onerileri sunabilirler (MEB, 2013). OBYM ile ger¢eklestirilecek
ogretimin 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim  Programinin  vizyonunun

gerceklestirilmesinde yararli olacag diistiniilmektedir.

OBYM’nin ilk asamas1 olan ‘Kesfetme ve Siniflandirma basamaginda 6grencilerin 6n
bilgileri ortaya cikartilirken konuyla alakali bilgilerin tarihsel gelisimi hakkinda da bilgi
verilir. Boylece bu arastirmada Ogrenciler, bilimsel bilginin zaman igerisinde nasil

degistigini gérme imkani bulmuslardir.



OBYM’nin ikinci asamasi olan ‘Yansitma ve Miizakere Etme’ basamagi elestirel
diistinme becerilerinin aktif olarak kullanilabilecegi ve bu becerilerin gelismesini
saglayacak etkinlikler icermektedir. Bu basamakta yer alan 6gretmen-6grenci ve
Ogrenci-6grenci goriismeleri, 6grencilerin fikirlerini tartisma, paylasma, yeni fikirler
ortaya koyma, mevcut fikir ve goriisleri degerlendirme, ortamlar1 sunar. Bundan dolay1
OBYM’ye dayali Fen o6gretiminin elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine katki

saglayacag diistiniilmektedir.

OBYM’nin ‘Transfer Etme ve Genisletme’ asamasi FTTC’ye gerekli vurguyu
yapmaktadir. Bu agsama konu tabanh siire¢ ve tasarim silirecinden olugmaktadir. Konu
tabanli siire¢, bir konunun ya da problemin belirlenmesi ve bu konunun toplum veya
cevre gibi diger disiplinler i¢cinde genislemesini igerir. Dahasi, bu asama &grencileri
harekete gegmeleri icin cesaretlendirir ve aktif vatandaslar haline gelmeleri i¢in firsatlar
sunarak motive eder. Transfer Etme ve Genigletme asamasinin ikinci kismi tasarim
stireci olup, bir fen iinitesi boyunca edinilen bilgilere gore bir {irliniin yapilandirilmasini
icerir. OBYM'nin bu asamasi bilimsel bilginin yaratict karakterini vurgulamaktadir.
Ogrencilerin digerleriyle birlikte ¢alismalari, agik fikirli olmalari, iiriin olusturmak icin
dogru kararlar vermeleri ve en iyi yontemleri segmeleri gerekmektedir (Ebenezer ve
digerleri, 2010). Ogrencilerin kendine giivenen, aktif, ¢6ziim odakli ve motivasyonu
yiikksek bireyler olarak yetismelerinde OBYM’ye dayali egitimin faydali olacagi
asikardir. Bununla birlikte OBYM’ye dayali Ogretimin bilimin dogas1 ile ilgili
etkinliklere yer veriyor olmasi sebebiyle Ggrencilerin bilimin dogasinin unsurlarini

yeterli diizeyde kavramalarina katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

OBYM'in iiglincii asamasinda fen egitiminde FTTC dongiisiiniin amaci, ogrencilere
fen ve teknoloji ile ilgili konular {izerinde ortak karar verme asamasinda "sosyal
sorumluluk alma" bilincini kazandirma seklinde agiklanmast OBYM’yi fen 6gretiminde

onemli kilmaktadir (Biernacka, 2006).

OBYM’de bireylerin 6n 6grenmeleri, diger 6grenmelerine temel teskil etmesi acisindan
onemli bir yere sahiptir. Bu baglamda OBYM’nin 6grencilerin kavramsal anlamalarini
destekleyecek niteliklere sahip oldugu ve bu modele uygun olarak gelistirilen
materyallerle farkli metotlar1 bir arada kullanarak yapilan Ogretimin alternatif
kavramlarin giderilmesinde de etkili olacag1 diisiiniilmektedir (Kiryak, 2013). Bunun

icin modelin birinci asamasinda biitiin 6grencilerin konu hakkinda diisiinceleri



belirlenmeye calisilmalidir. Bu asamada ortaya cikan alternatif kavramlar ikinci
asamada tartisilir, iigiincii asamada ise yapilandirilir. Ikinci asamada; dgrencilere sabit
ve belirlenmis bir fikri empoze etmek degil, aksine her Ogrencinin kendi fikrini
tartisarak ve diisiinerek ifade etmesine olanak saglanmalidir. Ozellikle {iciincii asamada
farkli stratejiler kullanilarak (6rnegin; kavramsal degisim metinleri ve kavram
karikatiirleri vb.) birinci asamada ortaya c¢ikan alternatif kavramlarin giderilmesi
amaglanmaktadir. Bu diislincelerden hareketle OBYM'in fen 6gretiminde calisiimaya

deger bir model oldugu sdylenebilir (Bakirci, 2014).

Bilimin dogasina ve sosyobilimsel konulara vurgu yapmasindan dolayi, elestirel
diistinme becerilerini gelistirdigi icin, FTTC’ ye vurgu yaptigi i¢in, degerlendirme
basamaginda siire¢ odakli oldugu i¢in, dgrencilerin kendine giivenen, aktif, ¢oziim
odakli ve motivasyonu yiiksek bireyler olarak yetismelerinde Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin amaglar1 ile ortiistiigii igin OBYM’nin fen egitiminde
kullanilmast 6nem arz etmektedir. Ayrica aragtirma igin gelistirilen OBYM’ne uygun
hazirlanan etkinliklerin, c¢alisma yapraklarinin ve akademik basar1 testi gibi
materyallerin, diger aragtirmacilar ve Ogretmenler tarafindan kullanilabilecek olmasi

alanyazina katki saglayacaktir.

OBYM ile fen bilimleri dersi i¢inde yer alan kimya konularinda kullanilan soyut
kavramlarin daha iyi anlasilmasi, kavramsal degisimin saglanmas1 ve bilimin dogasinin
unsurlarnin -~ 6gretilmesinde  etkili olacagi dislintilmektedir. Ayrica alanyazin
incelendiginde OBYM ile ilgili hem yurt i¢inde hem de yurt disinda sinirhi sayida
calisma oldugu goriilmektedir. Ozellikle OBYM  nin, dgrencilerin fene karsi tutumunu
Olcen arastirma sayisinin azhig dikkati c¢ekmektedir. Dolayisiyla bu calismanin
alanyazina katki saglayacagi ve alanyazindaki bu eksikligi gidermede destek olacag:

diisiincesiyle, arastirmanin 6zgiin nitelikte oldugu sdylenebilir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Arastirmanin problem ciimlesi; “Fen Bilimleri Dersi Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri
Unitesinde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin Ortaokul 4. Smf Ogrencilerinin

Akademik Basar1 ve Fene Yonelik Tutumlarina Etkisi nedir?” seklinde ifade edilebilir.



Aragtirmada, yukarida belirtilen temel problem cercevesinde cevaplandirilmaya

calisilacak alt problemler asagida belirtilmistir.

1. Gruplarin basar1 Ontestine iligkin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik var midir?

2. Deney grubunun basar1 Ontest-sontest puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik var midir?

3. Kontrol grubunun basari Ontest-sontest puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik var midir?

4. Gruplarin basar1 sontestine iliskin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik var midir?

5. Deney grubunun fene yonelik tutum Ontest-sontest puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

6. Kontrol grubunun fene yonelik tutum Ontest-sontest puanlari arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik var midir?

7. Gruplarin fene yonelik tutum Ontestine iliskin puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli farklilik var midir?

8. Gruplarin fene yonelik tutum sontestine iliskin puanlari arasinda istatistiksel olarak

anlaml farklilik var midir?

1.4. Arastirmanin Sayiltilar

1. Ogrencilerin, ders dgretmeni tarafindan hazirlanan basar1 testinden almis olduklar
puanlara bagl olarak gostermis olduklari basari diizeylerinin fen bilimleri dersinin

hedeflerine ulagsma diizeyini belirlemede yeterli oldugu kabul edilmistir.

2. OBYM’nde kullanilan 6gretim materyallerinin kapsam gecerligi ig¢in bir 6gretim

tiyesi, ii¢ fen bilimleri 6gretmeninden goriis alinmigtir.

3. Arastirmada kullanilacak Fen Bilimleri Akademik basari testi arastirma konusunu

kapsayan bir 6zellige sahiptir. Ogrencilerin yanitlarinda icten olduklar1 varsayilmistir.

4. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin seviyelerinin (deney ve kontrol gruplarinin

basari testi ontest sonuglarina bagli olarak) ayni olacag: varsayilmstir.



1.5. Arastirmanin Sinirhhklar:

1. 2015-2016 Egitim-Ogretim yili, Mugla Ili Yatagan ilgesinde yer alan bir devlet

ortaokulunda 6grenim goren 4. sinif 6grencileri ile,

2. Ortaokul 4. simif Fen Bilimleri Dersi’nin 3. {initesi olan “Maddenin Yapisi ve

Ozellikleri” iinitesiyle,
3. OBYM nin uygulanacagi okulun fiziki kosullari ile,
4. Her iki deney grubu esit olmak sartiyla toplam 6 haftalik 6gretimin yapilmasiyla,

5. Ogrencilerin akademik basar1 ve fene yonelik tutumlarmi dlgmekte kullanilan veri

toplama araglarindan elde edilen verilerle sinirlidir.

1.6. Tamimlar

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli (OBYM): Yapilandirmaci yaklagimin temelinde
Ebenezer ve Connor tarafindan 1998 yilinda gelistirilen, Marton’un &6grenme
varyasyonu teorisine ve Piaget’in kavramsal degisim c¢aligmalarina dayanan dgrenme

modelidir (Biernacka, 2006).

Fen Bilimleri Dersi: Tim bireylerin fen okuryazari olarak yetismesini amaglayan
aragtirmaya ve sorgulamaya dayali 0grenme yaklasimini temel alan derstir (MEB,

2013).

Bilimin Dogasi: Bilimin epistemolojisi, bir bilgiye ulagsma yolu ya da bilimsel bilginin
gelisiminin dogasinda yer alan deger ve inanglardir. (Abd-El-Khalick, Bell ve
Lederman, 1998).

Sosyobilimsel Konular: Bilim ile ilgili yapilandirilmamus, farkli ¢oziimleri olan agik

uclu problemleri igeren tartigmali sosyal konulardir (Sadler ve Zeidler, 2009).
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KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Fen Egitimi

Gliniimiizde teknoloji ve bilim alaninda hizli gelismeler yasanmaktadir. Bireylerin bu
gelismelere ayak uydurmasinda fen egitiminin biiylik bir 6nemi bulunmaktadir (Yildiz,
Simsek ve Agdas, 2017). Fen egitiminin temel amaci var olan bilgiyi kisilere aktarmak
yerine, bilgiyi edinebilme becerisini kazandirmaktir. Ezberden uzak, kavrama yoluyla
ogrenme, karsilasilan problemlere yonelik ¢6ziim yolu tiretme bilimsel yontem ile ilgili
becerilere sahip olmayr gerektirir. Bu becerileri kazandiracak ders ise fen bilimleri
dersidir. Fen bilimleri dersi bireylerin i¢inde bulunduklar1 ¢evreyi, evreni merak edip

bilimsel olarak incelemelerine olanak saglar (Tiirkmen, 2015).

Fen egitiminin bir diger 6nemli amaci ise bilimi 0grenme ve bilimsel ¢aligmalar
anlayabilmedir. Bu durum bilimsel siire¢ becerileri ile gerceklesebilir. Bilimsel siire¢
becerileri sayesinde bireyler fen okuryazari olabilirler. Kazanilan bu becerilerin giinliik
hayatta kullanilmasi ve fen Ogretiminin etkisiyle bu becerilerin daha {ist seviyeye
¢ikmasi beklenmektedir. Ogrenme ortaminda dgrencilerin bir takim becerilerle bilgiye
ulagsmalarina olanak saglanmasi, bilimsel tartisma yapmalarma imkan verilmesi
ogrenme tizerinde etkilidir (Anagiin, 2011). Bilimsel siire¢ becerileri 6grencilerin aktif
olmalarmni saglayan, egitimde sorumluluk aldiklari, kalict 6grenmelerin gergeklestigi
baslica beceriler olarak adlandirilir (Kegeci ve Zengin, 2016). Bilim insanlarinin
kullandiklar1 yontemleri kullanan ve bilim adami gibi merak edip arastiran 6grencilerin

feni daha iyi anladiklar1 kabul edilen bir gergektir (Karapinar, 2016).



2.2. Fen Egitimin Hedefleri

Deboer (2000) fen egitiminin hedeflerini sekiz baslik altinda toplamustir.

1. Is hayatina hazirlik:

Bireyler kaliteli is hayatina sahip olabilmeleri, iyi bir fen egitimiyle miimkiindiir.
2. Giinliik yasamda dogrudan kullanilan bilgiyi 6§renmek ve 6gretmek:

Kisilerin giinliikk hayatta karsilagtiklari sorun ve problemlere yonelik gerekli bilgileri
O0grenmeleri gerekmektedir. Bilimsel kavramlar kisilerin giinlilk yasami anlamasi ve

giinliik yasamda kullanilacak sekilde secilmeli ve 6gretilmelidir.
3. Ogrencilerin bilgili vatandaslar olmasi igin dgretim:

Fen egitimi, bilimle ilgili sosyal konularla basa ¢ikma becerisine sahip, sorumluluk

sahibi ve bilingli vatandaslar yetismesini saglamalidir.
4. Dogal diinyay1 incelemenin bir yolu olarak fen bilimlerini 6grenme:

Fen bilimleri, diinyayr anlamanin en onemli aracidir. Dogal diinyada yer alan
diizenlilik, nesnellik, yanlilik ve belirsizlik kisilerin farkinda olmasi gereken onemli

kavramlardir.
5. Medyada yer alan giincel bilimsel konular1 ve tartigmalar1 anlayabilme:

Medyada yer alan bilimle ilgili konusmalara katilabilen, tartiyma ve raporlari

anlayabilen ve elestirebilen kisiler yetistirmek fen 6gretiminin amaglarindan biridir.
6. Estetik degerinden dolay1 bilimi 6grenmek:

Dogal diinyanin etkili cazibesi insanlarda merak duygusu uyandirmakla beraber biiyiik
bir haz birakmaktadir. Dogal diinyanin bu 6zelliklerinden faydalanilarak daha etkili bir

ogrenme saglanilabilir.

7. Bilime sempati duyan bireylerin yetistirilmesi:

Bilimle ugrasan kisiler bilime sempati duyan kisilerdir.

8. Teknolojinin dogasini ve dnemini ve bilim arasindaki iliskiyi kavrayabilme:

Teknoloji ve bilim yakin iligki i¢erisindedir. Bu sebeple verilen fen egitiminin teknoloji

icin sahip olunmasi gereken becerileri icermelidir.
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2.3. Fen Ogrenme Becerisi

Bilim ve teknolojinin hizla gelistigi glinimiizde bireylerin bu gelismelere ayak
uydurabilmesinde fen bilimleri dersi ¢ok dnemli bir yere sahiptir. Bu durumun farkinda
olan milletler fen dersini gelistirmek i¢in bir ¢ok ¢alismalar yapmaktadirlar. Yapilan bu
caligmalarin merkezinde Ogrencilerde kalic1 6grenmenin gerceklesmesi igin aktif
katilmin saglanmas1 vardir. Ancak fen bilimleri dersinde soyut kavramlarin ve
karmasik konularin bulunmasi 6grencilerin fen bilimleri dersine karst olumsuz 6nyargi
beslemelerine neden olmustur. Bu durumun {istesinden gelebilmek i¢in Ogrencilerin
derse olan ilgisini artiracak, 6grenmelerini kolaylastiracak ve fen egitimindeki temel
becerileri kazandiracak aktif 6grenme durumlar gergeklestirilmelidir (Yildiz ve

digerleri, 2017).

Fen bilimleri egitimi var olan bilgileri anlama ve yeni bilgi olusturma seklinde iki 6ge
igermektedir. Fen bilimlerinin igerdigi gegerli bilgiler bilimsel bilgiler olarak
adlandirilmakta ve genelleme, hipotez, ilke ve teorileri icermektedir. Bilgi edinme
yollar1 ise bilimsel siire¢ becerisi ve bilimsel tutum olmak iizere iki gruba ayrilabilir.
Bilimsel tutumlar bilim insanlarinda bulunmasi gereken 6zellikler olarak diistiniilebilir.
Bunlar; basar i¢in ¢alisma, merak etme, agik fikirli olma, basarisizliktan yilmama ve
dogruluk gibi 6zelliklerdir. Bilimsel siire¢ becerileri ise; gozlem yapma, smiflama,
Olcme, onceden kestirme, verileri kullanma, kaydetme ve yorumlama, model olusturma,
sonu¢ ¢ikarma, degiskenleri belirleme, degiskenleri degistirme, kontrol etme, hipotez

kurma ve deney yapma becerilerini icermektedir (Tan ve Temiz, 2003).

Fen 6grenmek aslinda arastirma yol ve yontemlerini 6grenmektir. Boylece bireyler
bilgiye ulasabilecek ve bilgi iiretebilecek konuma gelebilirler. Bilgiye ulasan, iireten ve
kullanan bireyler sayesinde giiclii bir gelecek olusturulabilir. Bu giiclii gelecegin
olusturulabilmesi i¢in; aragtiran, sorgulayan, yasayarak Ogrenen, problem cozebilen,
karar verebilen, bilimsel tutum ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip fen okur yazar
bireyler yetistirmek i¢in gerekli olan becerilere fen 6grenme becerileri denir (Tan ve

Temiz, 2003).
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2.4. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli

Ogrenme nasil gergeklesir sorusu yillarca arastirmacilarin ilgi gosterdikleri konularin
basinda gelmistir. Zamanla 6grenmeyi disaridan gelen uyaricilara verilen tepki olarak
aciklayan davranis¢1 yaklagimlar yerini 6grenmenin zihinde ve her bireyin kendine 6zgi
sekilde yapilandirarak gerceklestigini One siiren biligsel yaklasimlara birakmastir.
Biligsel yaklagimlara gore her birey On bilgilerini kullanip zihninde yapilandirarak
ogrenmelerini kendisi gergeklestirmektedir. Dolayisiyla her bireyin kendine has biligsel
yapis1 vardir ve yeni 6grenilen bilgiler kisilerin biligsel yapisiyla uyumlu oldugu siirece

Ogrenilebilir (Cepni, Ayas, Ekiz ve Akyildiz, 2008).

OBYM’ni aciklamadan once bilimin dogasindan bahsetmek gerekir. Literatiir
incelediginde bilimin dogasi hakkinda bir ¢ok tanim oldugu goriilmektedir. Yine
literatiir incelendiginde bilimin dogasinin ne anlama geldigi, 6grenciler i¢in neden
onemli oldugu ve 6grencilere nasil 6gretilmesi gerektigi hakkinda gerekli aciklamalar
yapilmistir. Ogrenciler i¢in kazanabilecekleri bilimin dogas1 unsurlar1 su sekilde

siralanmaktadir (AAAS,1993):

Bilimsel bilgi gecicidir,

Bilimsel bilgiler insan hayal giicii ve yaraticilig1 sonucu tretilir,
Bilimsel bilgi 6zneldir,

Bilimsel bilgi toplum ve kiiltiir i¢cinde olusturulur,

Gozlem ve ¢ikarimlar arasinda fark vardir.

©Poo o

Yine literatiir incelendiginde bilimin dogasi, bilimsel bilgi, bilimsel siire¢ birbiriyle
karistirlldigr goriilmektedir. Bu kavramlar birbiriyle iliskili olsalar bile ayni seyler
degildir (Abd-El-Khalick ve digerleri, 1998; Bell, Lederman ve Abd-El-Khalick, 2000;
Khishfe ve Abd-El-Khalick, 2002; Kiigiik, 2006; Lederman, 2006; Muslu ve
Macaroglu-Akgiil, 2006). Gozlem yapmak, verileri toplamak, veriler dogrultusunda
hipotez kurmak, kurulan hipotezleri test etmek ve sonuca ulagmak bilimsel siirectir.
Bilimsel bilgiler ise siire¢ sonucunda elde edilen iiriinlerdir. Ornegin; bir dgrencinin pH
cetveli kullanarak maddelerin pH derecesini 6l¢mesi bilimsel siirectir. Olgiimleri
sonucunda pH derecesi ile asit/baz arasindaki iligkiyi kurmasi ise bilimsel bilgidir.

Bilim insanlarinin uzun siire asit/baz maddeler hakkinda calistiklarinin, giiniimiizde
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dogru kabul edilen bilgilerin nasil iiretildiginin, asit/baz hakkinda dogru bildigimiz
bilgilerin gelecekte degisebileceginin fark edilmesi ise bilimin dogasinin anlamaktir

(Cil, 2010).

OBYM’nin temelleri 1998 yilinda Ebenezer ve Connor tarafindan atilmistir. Bu model
esasen Marton’un Ogrenme Varyasyonu Teorisi'ne ve Piaget’in kavramsal degisim
calismalarina dayanmaktadir (J. Ebenezer, Chacko, Kaya, Koya ve D. L. Ebenezer,
2010). Ayrica Bruner’in dili yasadig kiiltiiriin sembolik sisteminin bir pargasi oldugunu
ifade eden goriisiine, Vygostsky’nin yasamsal gelisim alanmma ve Doll’un bilimsel
s0ylem ve post modern diislincelerine dayandigr ifade edilmektedir (Biernacka, 2006).
OBYM, ogrencilere dogal olguyla kendileri arasinda kisisel etkilesim diger kisilerle de
sosyal etkilesim kurarak evren hakkinda inancglar olusturmaya yonelik ipuglart verir

(Biernacka, 2006)

OBYM dort ana evreden olugmaktadir (Ebenezer ve digerleri, 2010).

Kesfetme ve Siniflandirma

Yapilandirma ve Miizakere

Transfer etme ve Genisletme

Yansitma ve Degerlendirme

OBYM, Piaget’in kavramsal degisim teorisi ve fenomenografinin kesistigi noktada yer
almaktadir. Modelin teorik temelleri fenomenografiye dayanirken (Kesfetme ve
Siniflandirma gibi) 68renme stratejileri ve araglarinit (Tahmin-G6zlem-Agiklama gibi)

Piaget’in teorisinden almaktadir (Ebenezer ve digerleri, 2010).

Kesfetme ve Simiflandirma: Bu asama, grencilerin 6n bilgilerinin ortaya ¢ikarildig
asamadir. Bu asamada; basit aktiviteler, resimler, gosteriler, kisa filmler gibi yontemler
kullanilarak o6grencilerin 6n bilgileri hakkinda fikir sahibi olunabilir. Bu agsamanin
amaci, Ogrencilerin yeni kavram Ogrenmelerini etkileyecek ne tiir 6n bilgilere sahip
olduklarin1 belirlemektir (Bakirc1 ve Cepni, 2012; Biernacka, 2006; Ebenezer, Chakco
ve Immanuel, 2004; Ebenezer ve digerleri, 2010; Wood, 2012). Ogretmen, dgrencilerin
cevaplarim1 dikkate alarak grup tartismasi yapilir. Ancak bu asamada ortaya atilan
fikirler dogru ya da yanlis olarak smiflandirilmazlar (Ebenezer ve digerleri, 2010;
Wood, 2012).

Yapilandirma ve Miizakere: Bilimsel bilginin yapilandirilmasi ve kavramlarin
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anlamlarinin miizakeresi, kavram etiketleri sunulmadan once gercgeklestirilmelidir. Bu
yapilandirma ve miizakere Ogretmenin rehberliginde, Ogrencilerin olayla ilgili 6n
kavramlar1 iizerinden yeni bilgilerin edinilmesi i¢in dgretmen-6grenci(ler) ve akran-
akran goriismeleri yoluyla gergeklestirilmelidir (Biernacka, 2006; Ebenezer ve digerleri,
2010). Bu asamada, Ogrenciler Onceki fikirleri kullanarak gézlem yaparlar, gerekli
bilgileri defterlerine kaydederler, ¢oklu bilgileri yorumlarlar ve kendi fikirleri hakkinda
diisiiniirler (Ebenezer ve digerleri, 2010). Ogretmen smifta bir bilgi kaynagi olarak
degil, 6grencilerin gelisimine ve bulunduklar1 seviyeden hedeflenen en {list seviyeye
ulagmalarina yardim eden bir rehber olarak davranir (Biernacka, 2006). Bu asamada
ogrenciler akranlar1 ve 6gretmenleri ile miizakere yaparak anlam olustururlar ve boylece
bilimin sosyal olarak yapilandirildigini goérme firsatt bulurlar. Bu siireg, bilimsel
bilginin tamamen gozlem, deneysel kanitlar, rasyonel arglimanlar ya da siiphecilige
dayanmadigini, aksine bilimin kesin olmayan ve miizakere edilebilir bir karakterinin

oldugunu gostermektedir (Ebenezer ve digerleri, 2010).

Ogretmen ve akranlarla yeni bilgilerin yapilandirmasi ve miizakere edilmesinden sonra,
Ogrencilerin bazen fikirlerinden vazge¢meleri gerekebilir. Ancak, bu kavramsal
yolculuk &grencilerin  6n kavramlarmin Kesfetme ve Smiflandirma asamasinda
incelenmesiyle baslamaktadir. Bu yapilandirma deneyimi bilimin gelisimsel ve
devrimci karakterini ortaya koymaktadir. Modelin bu asamasi bilim insanlar1 tarafindan
vurgulanan ¢esitli yontemlere dikkat ¢ekmektedir. Yeni bilginin yapilandirilma siireci
ogrencilerin deney ve gézlem yapmalarini, ilgili verileri toplama ve kaydetmelerini ve
analiz yapmalarimi gerektirir. Deneyim yoluyla, o6grenciler bilimsel bilginin nasil

yapilandirildigini ve kavramsal degisimin nasil ortaya ¢iktigini anlamaktadir.

Transfer Etme ve Genisletme: OBYM'in bu agsamasinda, sosyo-bilimsel sorunlari
sekillendirmek i¢in Yapilandirma ve Miizakere asamasinda gelistirilen bilimsel
diistincelerin kavramsallastirilmasi i¢in 6grencilere firsat sunulur (Ebenezer ve digerleri,
2010). Ogrenciler kendi fen anlayislarmi teknoloji, toplum ve cevre gibi diger
baglamlara transfer etme imkan1 bulurlar. Dolayisiyla, bu asamada FTTC baglantilar
vurgulanir. Bu baglantilarin anlagilmas1 glinlimiiz toplumundaki bilimsel okuryazarligin
dikkate almmasi i¢in gereklidir (Hodson, 2003). Fen egitiminde FTTC dongiisiiniin
amaci, cocuklara "fen ve teknoloji ile ilgili konular iizerinde ortak karar verme
asamasinda sosyal sorumluluk alma" bilincini kazandirmaktir (Biernacka, 2006). FTTC

giiniimiizde, karsilagilan ozon tabakasinin incelmesi, kiiresel 1sinma, ormanlarin
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azalmasi, toprak, hava ve su kirliligi gibi ¢evre sorunlart nedeniyle biiylikk Oonem

tasimaktadir (Biernacka, 2006; Calik ve Coll, 2012; Hodson, 2003).

OBYM'nin Transfer Etme ve Genisletme asamasi FTTC dongiisiine cevap aramaktadir.
Bu asama konu tabanli siire¢ ve tasarim siirecinden olusmaktadir. Konu tabanl siirec,
bir konunun ya da problemin belirlenmesi ve bu konunun toplum veya ¢evre gibi diger
disiplinler i¢inde geniglemesini igerir. Dahasi, bu asama 6grencileri harekete gegmeleri
icin cesaretlendirir ve aktif vatandaslar haline gelmeleri igin firsatlar sunarak motive
eder. Transfer Etme ve Genisletme asamasinin ikinci kismi tasarim siireci olup, bir fen
initesi boyunca edinilen bilgilere gore bir iirliniin yapilandirilmasini igerir. OBYM'nin
bu asamasi bilimsel bilginin yaratici karakterini vurgulamaktadir. Ogrencilerin
digerleriyle birlikte caligmalari, agik fikirli olmalari, {irlin olusturmak i¢in dogru
kararlar vermeleri ve en iyi yontemleri segmeleri gerekmektedir (Ebenezer ve digerleri,
2010).

Yansitma ve Degerlendirme: OBYMnin Yansitma ve Degerlendirme asamasi,
ogrencilerin kavramlarinin kesfedilmesi ve siniflandirilmasi, ortak bilgi paylasimiyla
bilginin yapilandirilmast ve miizakeresi, Ogrencilerin bilimsel ve sosyo-bilimsel
konularla ilgili kisisel ve toplumsal c¢alismalar iginde fen kavramlarini genigletme ve
transfer etme siireglerinin ayrilmaz bir pargasidir (Ebenezer ve digerleri, 2010). Tek bir
dogru cevabi gerektiren geleneksel degerlendirme yontemleri (bosluk doldurma, coktan
secmeli, dogru-yanlis sorular1 ve eslestirmeli sorular v.b.) kavramsal anlamay1
sorgulamak i¢in etkili degerlendirme uygulamalar1 olarak kabul edilmemektedir (Cepni
ve digerleri, 2012; Ebenezer ve digerleri, 2010). Kavramsal anlamayi sorgulama
sirecinde  degerlendirme, oOgrencilerin kavramlari nasil kesfettiklerini, aciga
cikardiklarii, tekrarladiklarini ya da reddettiklerini; kavramsal anlama i¢in etkili
O0grenmenin nasil oldugunu belirlemeyi; hangi kavramlarin ileride arastiriimasi
gerektigini ve 6grencilerin kisisel ve toplumsal dneme sahip bilimsel ve sosyo-bilimsel
arastirmalart kavramlar1 anlamak i¢in nasil tasarladiklarii, ylriittiklerini  ve
degerlendirdiklerini 6l¢melidir (Ebenezer ve digerleri, 2010). Bu nedenle, OBYM'nin
bu asamasi i¢in geleneksel degerlendirme yontemlerinin yerine tamamlayict dlgme ve

degerlendirme yontemlerinin kullanilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
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2.4.1. Cahisma Yapraklan

Ogrencilerin kendi bilgilerini yapilandirmalar1 agisindan calisma yapraklar1 biiyiik
Oonem tagimaktadir (Giines ve Asan, 2005). Calisma yapraklart kullanilis amacina gore
farkl1 sekillerde tanimlanabilir ve kullanicinin ihtiyaglarina gore farkli sekillerde
tasarlanabilir (Costu, Ayas, Agikkar ve Calik, 2003). Ayrica, ¢alisma yapraklarinin hem
ogrenciler hem de Ogretmenler icin yol gosterici bir potansiyele sahip olmasindan
dolay1, caligma yapraklarinin rehberliginde Ogrenciler Ogretmen tarafindan verilen
yonergeleri takip edebilir, grup ¢alismalar1 iginde grup tliyelerinin diisiincelerini gorerek
ve sorumluluk alarak isbirligi i¢inde 6grenme faaliyetlerini gergeklestirebilirler (Karsh
ve Calik, 2012).

Ogrencilerin kavram kargasast yasadigi ve istenilen oOgrenme gerceklesmedigi
durumlarda galisma yapraklari, 6grencilerin derse karsi ilgilerini ve basarilarin1 daha da
artirmakta (Costu ve Unal, 2004; Kurt ve Akdeniz, 2002; Tiirk ve Calik, 2008),
ogrenme siirecinde daha aktif hale getirmekte (Yesilyurt ve Giil, 2011), kavramlarin
daha etkili bir bi¢imde ifade edilmesini saglamaktadir (Costu, Cepni ve Yesilyurt,
2002).

Calisma yapraklarinin, 6grencilerin kendi 6grenmelerinden sorumlu olduklarint fark
etmelerini (Yesilyurt ve Giil, 2011), fen bilimlerine karst olumlu tutum gelistirmelerini
(Kurt ve Akdeniz, 2002), konuya ve kavramlara odaklanmalarmi ve Ogrencilerin
motivasyonunu artirip (Costu ve Unal, 2004; Tiirk ve Calik, 2008) kalic1 6grenmeyi
saglamasi1 gibi avantajlar1 géz oniinde bulundurularak bu ¢alismada ¢aligma yapraklari
tercih edilmistir. OBYM’nin asamalarinin takip edilmesi ve uygulanmasinda caligsma
yapraklarimin  Ogretmen ve Ogrencilere rehberlik eden araglar olacaklari

diistiniilmektedir.

2.5. Tlgili Arastirmalar

Alan yazin incelendiginde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile ilgili sinirh sayida
calisma oldugu goriilmektedir. Bunlarin bir kismi1 Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile
yiiriitiilen ders siirecleri, diger kismi ise Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin etkinliligi

ve diger 6gretim yontemleriyle karsilagtirilmasi oldugu goriilmektedir.



16

2.5.1. Tlgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Wood (2012) yaptigi ¢alismada lise 6grencilerinin asit ve baz konusunda Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli’nin etkinliligini incelenmistir. Bu calismada Ontest ve sontest
sonuglarma gore deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Yine bu ¢alismada, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli
kullanilarak gergeklestirilen egitimin, diiz anlatim yontemi kullanilarak gergeklestirilen
egitimden daha etkili oldugu ve 6grencilerin basit kimyasal ifadeleri agiklamada gelisim
gosterdikleri bulgusu elde edilmistir. Lise 6grencilerinin akademik basarilarinin artmasi

i¢cin Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin kullanilmasi 6nerilmistir.

Ebenezer ve digerlerinin (2010) yaptigi c¢alismada, Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli’nin bosaltim konusunda sahip olduklar1 yanlis bilgilerin giderilmesine etkisi
arastirilmistir. Bu calisma ile Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile diiz anlatim yontemi
karsilastirilmis ve Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli lehine sonug elde edilmistir. Ayrica
bu arastirma sonucunda Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin fen bagarisini artirmada
etkili oldugu sonucuna varilmistir. Fen basar1 ve iligskisel kavramsal degisimin
gerceklesmesi igin geleneksel ogretim yontemlerine gore Ortak Bilgi Yapilandirma

Modeli’nin daha etkili oldugu ve kullanilmas1 gerektigi 6nerilmektedir.

Biernacka’nin (2006) yapmis oldugu calismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
hava olaylar1 adli {nitesine etkisi incelenmistir. Bu calisma sonucunda Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli’nin  hava olaylar1 adli {initesine yonelik bilimsel
okuryazarliklarinin gelismesine katki sagladigi bulgusu elde edilmistir. Ayrica Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeli ile fen toplum ¢evre arasindaki karmasik iliskiye yonelik
farkindalik kazandiklar1 goriilmiistir. Bu calismada Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli’nin egitim fakiiltelerinde ele alinarak islenmesi ve Ogretmen adaylarinin bu

konulara yonelik dersler almasi dnerilmektedir.

Ebenezer ve digerlerinin (2004) yaptigi ¢alismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
etkinliligi ve Ogretmenlerin goriislerini almak amaglanmistir. Bu arastirmada goze
carpan en Onemli bulgu; 6gretmenler Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ni zaman alict
ve zahmetli bir model bulmalarina ragmen diiz anlatim modeline goére ¢ok daha etkili
oldugunu sdylemeleridir. Kalabalik olmayan siniflarda ve yeterince zaman ayrildiginda

anlamli 6grenmenin gerceklesmesi icin 1yl bir yontem olacagi savunulmustur. Ayrica
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fen ogretiminde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne yer verilmesi 6grencilerde fen

okur yazarlik oraninin da artacag diistiniilmiistiir.
Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile yapilmis ¢alismalar genel olarak incelendiginde;

Bu ¢aligsmalar, ilkogretim (Artun ve digerleri, 2018; Bakirci ve digerleri, 2015b; Bakirci
ve digerleri, 2018; Biernacka, 2006; Caymaz ve Aydin, 2018; Demircioglu, 2016;
Ebenezer ve digerleri, 2010; Iyibil, 2011; Kiryak, 2013; Vural ve digerleri, 2012;
Yildizbas, 2017) ve liselerin (Bakirci ve Ensari, 2018; Wood, 2012) farkh
kademelerinde 6grenim goren Ogrenciler ve oOgretmenlerden (Bakirci ve digerleri,
2015a; Bakirc ve digerleri, 2015b; Ebenezer ve digerleri, 2004) olusan ¢esitli 6rneklem
gruplartyla yiirtitiillmistiir. Yapilan calismalarda veri toplama araci olarak basari testi
(Artun ve digerleri, 2018; Bakirci ve digerleri, 2015b; Bakirci ve Ensari, 2018; Caymaz
ve Aydin, 2018; Demircioglu, 2016; Ebenezer ve digerleri, 2004; Kiryak, 2013; Vural
ve digerleri, 2012; Yildizbas, 2017), miilakat, yazma caligsmalar1 (Bakirc1 ve digerleri,
2015a; Bakirct ve digerleri, 2018; Biernacka, 2006; Yildizbas, 2017), kelime
iliskilendirme testi (Iyibil, 2011; Kiryak, 2013; Vural ve digerleri, 2012; Yildizbas,
2017), kavram haritalar1 (Iyibil, 2011) ve sosyobilimsel konular1 degerlendirme formu
(Bakirc1 ve digerleri, 2018) kullanilmistir. Bu c¢aligmalar OBYM’nin alternatif
kavramlarin giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasindaki (Bakirct ve digerleri,
2015b; Bakirc1 ve Ensari, 2018; Ebenezer ve digerleri, 2010; Iyibil, 2011; Wood, 2012;
Yildizbas, 2017) ve bilimsel okuryazarligin gelistirilmesindeki (Bakirct ve digerleri,
2015a; Bakirci ve digerleri, 2018; Biernacka, 2006) etkisini; OBYM ile yiiriitiilen dersin
etkililigi ile ilgili O0gretmen goriislerinin alinmasin1 (Bakirci ve digerleri, 2015a;
Ebenezer ve digerleri, 2004); OBYM materyallerinin gelistirilmesi, uygulanmasi ve
sonuglarinin degerlendirilmesini (Bakirci ve digerleri, 2015b; Bakirci ve digerleri, 2018;
Demircioglu, 2016; Kiryak, 2013; Vural ve digerleri, 2012; Yildizbas, 2017),
OBYM’nin gelistirilen materyaller araciligiyla 6gretmen ve arastirmacilara tanitilmasini
(Bakirct ve digerleri, 2015a; Cepni ve digerleri, 2012) ve modelin ortaya atilma
gerekcelerinin teorik temellerinin ortaya c¢ikarilmasini (Bakirct ve Cepni, 2012)

amaclamislardir.

Yapilan caligmalardan birinin bosaltim sistemi konusuyla ilgili oldugu ve OBYM’nin
ilk iki asamasina odaklandigi (Ebenezer ve digerleri, 2010), hava olaylar1 (Biernacka,

2006), asit bazlar (Demircioglu, 2016; Vural ve digerleri, 2012; Wood, 2012); su
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kirliligi (Kiryak,2013), sosyobilimsel konularin anlasilmasi (Bakirci ve digerleri, 2018),
enerji (Iyibil, 2011), 151k ve ses (Bakirci ve digerleri, 2015b; Yildizbas, 2017), insan ve
cevre (Artun ve digerleri, 2018), elektrik enerjisi (Caymaz ve Aydimn, 2018) ve 1s1 ve
sicaklik (Bakirct ve Ensari, 2018) konulariyla ilgili birer ¢alismanin modelin biitiin
asamalarmi icerdigi; bir calismanin da bir simif Ogretmeninin OBYM’ye gore
gerceklestirilen ders siireci ile ilgili goriislerini belirlemeyi amacladigi (Bakirc1 ve
digerleri, 2015a; Ebenezer ve digerleri, 2004) goriilmistiir. Ayrica, OBYM’ye yonelik
olarak yapilan ¢alismalardan biri modele yonelik olarak materyal gelistirme (Cepni ve
digerleri, 2012) ve biri de OBYM ve SE modelinin karsilastirilmasini (Bakirci ve Cepni,
2012) icermektedir. Bu ¢alismalar, kalabalik olmayan siniflarda ve yeterli zamana sahip
olundugunda OBYM ile gerceklestirilen 6gretimin kavramsal degisimi saglamada ve
Ogrenci basarisini artirmada etkili ve kullanigh bir model oldugunu gostermistir (Artun
ve digerleri, 2018; Bakirci ve digerleri, 2015b; Bakirci ve digerleri, 2018; Bakirci ve
Ensari, 2018; Caymaz ve Aydin, 2018; Demircioglu, 2016; Ebenezer ve digerleri, 2004;
Iyibil, 2011; Kiryak, 2013; Vural ve digerleri, 2012; Yildizbas, 2017).

Yapilan c¢aligmalarda modelin farkli egitim kademelerinde fen basarisini artirma,
kavramsal degisimi saglama ve fen okuryazarligini gelistirmeye yardimci olacagi
distintilmektedir (Bakirc1 ve digerleri, 2015b; Bakirci ve Ensari, 2018; Demircioglu,
2016; Ebenezer ve digerleri, 2004; Ebenezer ve digerleri, 2010; Kiryak,2013; Vural ve
digerleri, 2012; Yildizbas, 2017).

OBYM ile gergeklestirilen 6gretimde dgrencilerin elde ettikleri bilgileri tartigmalar1 ve
elestirel diisiinmeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Bu da fenomenografinin, modelin alt yapisi
oldugunun bir gostergesidir (Bakirci ve digerleri, 2015b; Cepni ve digerleri, 2012). Bu
acidan ele alindiginda TGA’ya gore gelistirilecek 6gretim materyallerinin bu 6zelliklere
uygun oldugu soylenebilir (Cepni ve digerleri, 2012; Ebenezer ve digerleri, 2010).
Calisma yapraklart OBYM ile gerceklestirilecek uygulama siirecinde hem 6gretmen
hem de Ogrenciler i¢in rehber birer materyal olarak goriilmektedir. Ayrica, kelime
iliskilendirme testlerinin biligsel yapiy1 ortaya ¢ikarma, kavramsal anlamay1 saglama ve
alternatif kavramlar1 belirlemede etkili bir teknik oldugu sonucuna ulagilmistir (Bakirci

ve digerleri, 2015b; Cepni ve digerleri, 2012; Vural ve digerleri, 2012).

Yapilan calismalarda 8. simf diizeyinde Maddenin Yapist ve Ozellikleri ile ilgili

kavramsal anlamay1 artirmaya ve bu konuya karsi tutuma yonelik yapilmis bir
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caligmaya rastlanilmamistir. Ayrica, OBYM’ye yonelik yapilmis smnirli sayida
calismanin arasinda Maddenin Yapisi ve Ozellikleri konusuna yonelik bir ¢alismanin
bulunmamast bu ¢aligmanin yapilma gerekgesini ortaya ¢ikarmaktadir. Bundan sonraki
boliimde, bu ihtiyactan hareketle ortaya ¢ikan bu arastirmada yapilan ¢alismalara yer

verilecektir.

2.5.2. Tlgili Yurt I¢ci Aragtirmalar

Caymaz ve Aydin’in (2018) yaptig1 ¢alismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
elektrik enerjisi Unitesine iliskin kavramsal anlamalarina etkisi irdelenmistir. Bu
calismada orneklem yedinci smifta 6grenim goéren 42 Ogrenciden olugmaktadir. Bu
calismada veri toplama araci olarak elektrik enerjisi iinitesi kavramsal anlama testi
kullanilmistir. Caligma sonucunda Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin yedinci sinif

Ogrencilerinin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu anlasilmistir.

Artun, Bakirci, Kirict ve Kutlu’nun (2018) yaptig1 calismada Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli’ne gore tasarlanan 6grenme ortaminin besinci sinif dgrencilerinin akademik
basarilarina etkisi arastirilmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemi besinci sinifta 6grenim goéren
40 6grencidir. Bu ¢alismada veri toplama araci olarak insan ve gevre iinitesi akademik
basar1 testi kullanilmistir. Calisma sonucunda Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin

besinci sinif 6grencilerinin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu anlagilmistir.

Bakirc1 ve Ensari’nin (2018) yaptig1 ¢alismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin 1s1
ve sicaklik konusunda lise Ogrencilerinin akademik basarilarina ve kavramsal
anlamalarina etkisi incelenmistir. Bu ¢aligmanin 6rneklemi 9. sinifta 6gretim géren 60
ogrenciden olusmaktadir. Calismada veri toplama araci olarak 1s1 ve sicaklik kavramsal
anlama testi, 1s1 ve sicaklik basari testi kullanilmistir. Bu ¢alisma sonucunda OBYM ile
gerceklestirilen ders siirecinin, lise dokuzuncu sinif Ggrencilerinin  akademik
basarilarinin ve kavramsal anlamalarinin artirilmasinda etkili oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica bu yontemin Ogrencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki alternatif

kavramlarin giderilmesinde de etkili oldugu goriilmiistiir.

Bakirci, Artun, Sahin ve Sagdi¢’in (2018) yaptigr ¢aligmada Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli’'ne dayali fen 6gretimi araciligryla 7. sinif dgrencilerinin sosyobilimsel konular

hakkindaki goriisleri incelenmistir. Bu ¢alismanin 6rneklemi 7. siifta 6gretim goren 25
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Ogrenciden olusmaktadir. Calismadan veri toplama araci olarak sosyobilimsel konulari
degerlendirme formu ve yar1 yapilandirilmis goriisme kullanilmigtir. Bu ¢aligmada
Ogrenciler, sosyobilimsel konularin karmagsik, tartigmali ve genelde kesin cevabi
olmadigimmin farkina varmislardir. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin 6grencilerin
sosyobilimsel konularda karar verme yeteneklerinin gelismesinde, gilinliik hayatta
karsilagacaklar1 sorunlar1 ¢ozme yeterliliklerinin gelismesinde etkili oldugu tespit

edilmistir.

Yildizbas’in (2017) yiiksek lisans tezinde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne dayali
O0gretimin Ogrencilerin akademik basarilarina ve elestirel diisiinme becerilerine etkisi
arastirilmistir. Bu ¢alismada yar1 deneysel yontem kullanilmistir. Calismanin 6rneklemi
6. sinif 64 dgrenciden olugmaktadir. Calismada veri toplama araglari olarak 151k konusu
basari testi, 151k konusu elestirel diisiinme testi, 151k konusu kavramsal anlama testi,
bilimin dogas1 gorilisler anketi ve smnif i¢i gozlemler kullanilmistir. Bu ¢alismanin
sonunda elde edilen veriler incelendiginde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin 6. sinif
Ogrencilerinin akademik basar1 ve elestirel diisiinme becerilerini artirdigi, ayrica
Ogrencilerin bilimin dogas1 ve kavramsal anlamalar lizerinde pozitif etkilerinin oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin bilimin dogas1 hakkinda gesitli goriislere sahip oldugu fark
edilmis ve Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin bu gorisleri yeterli seviyeye
ulastirmada faydali oldugu tespit edilmistir.

Demircioglu ve Vural’in (2016) yaptig1 ¢calismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
ortaokul dordiincti smif diizeyindeki istlin yetenekli dgrencilerin kimya konularina
yonelik tutumlar tizerindeki etkisi arastirilmistir. Bu arastirmadaki 6grencilerin Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeli’ne uygun hazirlanan materyallerden ve bu materyallerle

yapilan etkinliklerden hoslandig1 belirtilmistir.

Bakirci, Cepni ve Yildiz’m (2015b) yaptigi calismada Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli’ne gore yiiriitillen fen Ogretiminin altinct smif Ogrencilerinin  akademik
basarilarina etkisi incelenmistir. Bu calismada, ¢alisma sonucunda deney grubundaki
Ogrencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha basarili oldugu gozlemlenmistir.
Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli uygulanarak yapilan 6gretim sonucunda 151k ve ses
tinitesine yonelik altinct simif 6grencilerinin akademik basarilarina katkida bulundugu
ve fen bilimlerinin diger konularinda da Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin

uygulanmasimin Ogrencilerin akademik basarilarina faydali olacagi goriisii hakim
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olmustur.

Bakirci, Cepni ve Ayvaci’nin (2015a) yaptigi ¢alismada fen bilimleri 6gretmenlerinin
Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne bakis agilarinin ortaya ¢ikarmayir amaglanmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda fen bilimleri dersinin her konusuyla ilgili sosyo-bilimsel
konu bulmada zorluk ¢ekilebilecegi ve bunun bir sinirlilik teskil edecegi belirtilmistir.
Ayrica yeterince drnek materyallerin olmamasi da bir sinirhilik olarak ifade edilmistir.
Ancak bunlarin diginda genel olarak Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin fen
programina oldukcga fazla katkida bulunulacagi da ifade edilmistir. Calisma sonucunda
arastirmaya katilan 6gretmenler Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin ikinci asamasinda
bulunan yapilandirma ve miizakere etme asamasindan sonra; &grencilerin elde ettigi
bilgileri sinifta sunmalarina olanak saglayacagi, edindikleri yanlis ve eksik bilgilerin
diizeltilecegi, 6gretmen ve Ogrencilerin etkin olacaklari Ortak Bilgiye Ulagma adiyla

slirece yeni bir asamanin eklenmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Bakirc1 ve Cepni’nin (2014) yaptig1 calismada Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi
temelinde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin irdelenmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma
sonucunda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nda FTTC 6grenme alanma bilimin
dogas1 ve sosyo-bilimsel gibi konularin eklendigi goriilmiistiir. Yeni programa eklenen
bu konularin OBYM'iin dogas: ile biiyiilk oranda ortlismesinden dolayr Fen Bilimleri

dersinde alternatif bir 6gretim modeli olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Kiryak’in (2013) yiiksek lisans tezinde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin 7. smif
ogrencilerinin su kirliligi konusundaki kavramsal anlamalarina etkisi incelenmistir.
Calismanin 6rneklemi 25 tane 7. smif 6grencisinden olusmaktadir. Bu calismada veri
toplama araglar1 olarak kelime iliskilendirme testi, kavramsal anlama testi ve yari
yapilandirilmis miilakat olarak belirlenmistir. Kelime iligkilendirme testi ve kavramsal
anlama testi uygulamadan bir hafta 6nce Ontest ve uygulamadan bir hafta sonra sontest
olarak uygulanmistir. Arastirmanin bulgulari, 7. smif O6grencilerinin su kirliliginin
sebepleri, sonuglar1 ve dnlenmesiyle ilgili bilgi sahibi olduklarini ancak bu bilgilerin
eksik ya da alternatif kavramlar igerdigini gostermektedir. Sonug¢ olarak Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli ile gerceklestirilen ders siireci sonucunda dgrencilerin su kirliligi
ile 1ilgili sahip olduklar1 alternatif kavramlarin giderilmesinde ve kavramsal

anlamalarinin artirilmasinda etkili oldugu goriilmistiir.

Vural, H. Demircioglu ve G. Demircioglu’nun (2012) yaptig1 ¢alismada asit baz adli
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konunun 6gretiminde Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne gore materyal hazirlanmis ve
sonuglar degerlendirilmistir. Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli kullanilarak ontest ve
sontest sonuglart degerlendirildiginde anahtar kavramlara verilen cevaplarda ve
kavramlar arasinda kurulan iligkilerde 6nemli 6l¢iide artis oldugu belirtilmistir. Calisma
sonucunda hem bireysel hem de grup olarak basarinin 6nemli Olgiide arttig1 da
goriilmistiir. Bu ¢alisma sonucunda diger fen 6gretmenlerinin de bu modeli kullanmasi

gerektigi belirtilmistir.

Bakirct ve Cepni’nin (2012) yaptigr calismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
ortaya atilma gerekgeleri ve teorik temelleri ortaya konulmustur. Bu c¢alismada SE
modeli ile Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli karsilagtirilmistir. Bu iki model arasinda
benzerlik olmasina ragmen Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli, SE modeline gore daha
fazla zaman almasi1 ve bilimsel tartismalara daha fazla 6nem vermesi gibi farkliliklarinin
oldugu oOne siiriilmiistiir. Bu calisma sonucunda sosyo-bilimsel yonden zayif olan fen

programina 6dnemli 6l¢iide katki saglayacagi sonucuna varilmistir.

Cepni ve digerlerinin (2012) yaptig1 ¢calismada Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin
15181n madde ile etkilesimi ve yansima adli konusuna yonelik materyaller gelistirilmis
ve Ogretmenlere tanitmak amaclanmistir. Bu c¢alismada Ortak Bilgi Yapilandirma
Modeli’ne yonelik sinirli sayida ¢alisma olmasi nedeniyle ve bu modeli tanitmak
amactyla materyaller gelistirilmesi farkindalik uyandirmas: yoniinde fayda saglayacagi

sonucuna ulagilmistir.

Iyibil’in (2011) yaptifn c¢aliymada kavramsal degisim siirecinde Ortak Bilgi
Yapilandirma Modeli’nin etkinliligi arastinnlmistir. Calisma sonucunda deney
grubundaki Ogrencilerin kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha basarili oldugu
gozlemlenmistir. Yeterli zaman bulundugunda Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin

enerji konusunun etkili bir sekilde ogrenmesinde kullanilabilecegi savunulmustur.
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BOLUM III

YONTEM

Bu bdliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, verilerin toplanmasi ve analiz edilmesi,

gecerlik ve giivenirlik ve gelistirilen materyallerle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirma, Ontest-sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desene uygun bir ¢alismadir.
Aragtirmada kullanilan aragtirma modelinin sematik gdsterimi Tablo 3.1°de

gosterilmistir.

Tablo 3.1

Ontest- Sontest Kontrol Gruplu Modelin Simgesel Gosterimi

Grup Ontest  Islem  Sontest
Deney Grubu M (01, Oz X1 (01, Oz
Kontrol Grubu M (01, Oy X2 (01, Oy

X1: Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile Konunun Islenmesi
Xa: Mevcut Ogretim Yéntemi ile Konunun Islenmesi
M: Gruplarin Olusturulmasindaki Yansizlik

O1: Akademik Basar1 Testi
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O2: Fene Kars1 Tutum Olgegi

Bu aragtirma 2015-2016 Egitim-Ogretim yilinda Mugla ili Yatagan ilcesinde yer alan
bir devlet ortaokulunda 4. smif Ggrencileri iizerinde ylritilmistir. Fen bilimleri
dersinde gergeklestirilen uygulama, ilgili siniflarin tnitelendirilmis ders planina bagh

kalarak, 6 haftada tamamlanmistir.

Kullanilan modelde yansiz atama ile olusturulmus deney ve kontrol grubuna uygulama
oncesi ve uygulama sonrasi degerlendirme yapilmistir. Deney Oncesi gruplarin konu
hakkindaki bilgilerini tespit etmek amaci ile Ontest, deneysel ¢alisma sonrasinda sahip
oldugu bilgileri tespit etmek amaci ile sontest uygulanmistir. Uygulanilan Ontest ve

sontestlerde ayni sorular kullanilmustir.

Ortaokul 4. siif Fen Bilimleri dersinin 3. iinitesi ‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri’ ne

ait kazanimlar asagida verilmistir (MEB,2013).

a) Periyodik sistem ile ilgili olarak 6grenciler;

¢ Elementleri benzer 6zelliklerine gore siniflandirmanin 6nemini kavrar.

e Periyodik sistemde gruplari ve periyotlar1 gdosterir; aymi gruplardaki

elementlerin 6zelliklerini karsilastirir.

e Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir.

e Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metallerin, sag tarafinda ise daha

cok ametallerin bulundugunu fark eder.

e Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin giinlik yasamdaki kullanim

alanlarma ornekler verir.

b) Kimyasal baglarla ilgili olarak 6grenciler;

o Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron almaya yatkin
oldugunu fark eder.

e Anyonlarin ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup numaralar ile yiikleri

arasinda iliski kurar.

e Metal atomlar: ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bag olusacagini tahmin

eder.

e Ametal atomlar1 arasinda kovalent bag olustugunu belirtir.

e Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag veya kovalent bag)

bulundugunu tahmin eder.

c) Kimyasal tepkimelerle ilgili olarak 6grenciler;

¢ Yiikii bilinen iyonlarin olusturdugu bilesiklerin formiillerini yazar.

e Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin (Mg(NOz3)2, NasPO4

gibi) formiillerinde element atomlarinin sayisini hesaplar.

e Kimyasal bir tepkimenin gergeklestigini gosteren deneyle gosterir

e Kimyasal degisimi atomlar aras1 baglarin kopmasi ve yeni baglarin olusmasi

temelinde agiklar.

o Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigimi ve yeni atomlarin
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olusmadigini, kiitlenin korundugunu belirtir.

e Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi ile denklestirir

e Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit yanma tepkimelerini formiillerle
gosterir.

d) Asit-baz tepkimeleri ile ilgili olarak égrenciler;

o Asitleri ve bazlari; dokunma, tatma ve gorme duyular ile ilgili 6zellikleriyle

tanir.
e Asitler ile H iyonu; bazlar ile OH iyonu arasinda iliski kurar.
e pH’in, bir ¢ozeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik oldugunun bir

Olciisii oldugunu anlar ve asitlik-bazlik ile pH skalas1 arasinda iliski kurar.
e Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari; piyasadaki adlari, sistematik
adlar1 ve formidilleri ile tanir.
e Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en yaygin asit ve bazlari
isimleriyle tanir.

e Giinlik yagsaminda sik karsilastigi bazi tirtinlerin pH’larin1 yaklasik olarak
bilir.

2015-2016 Egitim-Ogretim yilinda ortaokul 4. simf Fen Bilimleri dersinin haftada 4
saat olmas1 sebebiyle uygulama, haftada 4 saat olacak sekilde 6 hafta ( toplam 24 saat)
stirmistiir. Arastirma her iki gruba da arastirmaci tarafindan uygulanmistir. Konunun

islenis plan1 agagidaki Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2

Konu ve Kazammlarin Uygulama Siireleri

Konu Bagliklari Kazanim Sayis1 Ders Saati
Periyodik Tablo 5 4
Kimyasal Baglar 5 4
Kimyasal Tepkimeler 7 12
Asit ve Baz Tepkimeleri 6 4
TOPLAM 23 24

Tablo 3.2’de konu ve kazanimlarin uygulama siireleri yer almaktadir. ‘Periyodik Tablo’
konusuna ait 5 kazanim bulunmaktadir ve kazanimlar 4 ders saatinde islenmistir.
‘Kimyasal Baglar’ konusuna ait 5 kazanim bulunmakta ve bu kazanimlar 4 ders

saatinde islenmistir. ‘Kimyasal Tepkimler’ konusuna ait 7 kazanim bulunmakta ve
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kazanimlar 12 ders saatinde islenmistir. ‘Asit ve Baz Tepkimeleri’ konusuna ait 6

kazanim bulunmakta ve 4 ders saati i¢cinde islenmistir.

Tablo 3.3’de Fene yonelik basari testine ait her kazanima soru denk gelecek sekilde

hazirlanmis olan basar testine ait soru ve kazanim numaralari verilmistir.

Tablo 3.3

Kazammlara Ait Basar: Testi Soru Numaralari

HEDEF SORU NUMARASI
1. Periyodik sistem ile ilgili olarak 6grenciler; 1,4
1.1 Elementleri benzer ozelliklerine gore siniflandirmanin
Oonemini kavrar.
1.2 Periyodik sistemde gruplari ve periyotlar1 gosterir; ayni 2,6
gruplardaki elementlerin 6zelliklerini karsilastirir.
1.3 Metal, ametal ve yar1 metal 6zelliklerini karsilastirir 3,10
1.4 Periyodik tablonun sol tarafinda daha ¢ok metallerin, 3,5
sag tarafinda ise daha ¢ok ametallerin bulundugunu fark
eder.
1.5 Metallerin, ametallerin ve yar1 metallerin gilinlik 7
yasamdaki kullanim alanlarina 6rnekler verir.
2. Kimyasal baglarla ilgili olarak dgrenciler; 8, 13
2.1 Metallerin elektron vermeye, ametallerin elektron
almaya yatkin oldugunu fark eder.
2.2 Anyonlarmm ve katyonlarin periyodik sistemdeki grup 15
numaralart ile yiikleri arasinda iligki kurar.
2.3 Metal atomlar1 ile ametal atomlar1 arasinda iyonik bag 11
olusacagini tahmin eder.
2.4 Ametal atomlart arasinda kovalent bag olustugunu 14,12
belirtir.
2.5 Verilen basit yapilarda hangi tiir baglarin (iyonik bag 15,17
veya kovalent bag)  bulundugunu tahmin eder
3. Kimyasal tepkimelerle ilgili olarak 6grenciler; 16

3.1 Yiikii bilinen iyonlarin  olusturdugu bilesiklerin




formiillerini yazar.

3.2 Cok atomlu yaygin iyonlarin olusturdugu bilesiklerin
(Mg(NOs3)2, NazPOg gibi) formiillerinde element atomlarinin
sayisin1 hesaplar.

3.3 Kimyasal bir tepkimenin gerceklestigini gdsteren
deneyler yapar.

18, 24

3.4 Kimyasal degisimi atomlar arasi baglarin kopmasi ve
yeni baglarin olusmasi temelinde agiklar.

19, 23

3.5 Kimyasal degisimlerde atomlarin yok olmadigimni ve
yeni atomlarin olusmadigini, kiitlenin korundugunu belirtir.

22,25

3.6 Basit kimyasal tepkime denklemlerini sayma yontemi
ile denklestirir.

20

3.7 Yanma tepkimelerini tanimlayarak basit Yyanma
tepkimelerini formiillerle gosterir.

21

4. Asit-baz tepkimeleri ile ilgili olarak  dgrenciler;

4.1 Asitleri ve bazlart; dokunma, tatma ve gérme duyulari
ile ilgili 6zellikleriyle tanir.

27, 33

4.2 Asitler ile H" iyonu; bazlar ile OH" iyonu arasinda iligki
Kurar.

26, 29

4.3 pH’1n, bir ¢dzeltinin ne kadar asidik veya ne kadar bazik
oldugunun bir 6l¢iisii oldugunu anlar ve asitlik-bazlik ile pH
skalas1 arasinda iligki kurar.

30, 32

4.4 Sanayide kullanilan baslica asitleri ve bazlari,
piyasadaki adlari, sistematik adlar1 ve formiilleri ile tanir

28

4.5 Gidalarda ve temizlik malzemelerinde yer alan en
yaygin asit ve bazlar1 isimleriyle tanir.

34

4.6 Giinliik yasaminda sik karsilastigi bazi tirtinlerin
pH’larin1 yaklasik olarak bilir.

31

3.2. Calisma Grubu

27

Bu arastirmanin ¢alisma grubunu, 2015-2016 Egitim-Ogretim yili 1. déneminde Mugla

Ili Yatagan Ilgesi’nde yer alan bir devlet ortaokulunda dgrenim goren 39 dérdiincii smif
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ogrencileri olusturmaktadir. Ogrencilerin 19°u kontrol, 20’si deney grubunda yer

almaktadir.

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma 2015-2016 Egitim-Ogretim yili 1. déneminde yapilmistir. Mugla ili
Yatagan il¢esi ortaokullarindan kolay ulasilabilir bir devlet ortaokulundaki iki subede

Ogrenim goren 4. sinif 6grencilerine belirlenen 6l¢ekler uygulanmistir.

3.4. Veri Toplama Araclari

Aragtirmada veri toplama araci olarak; “Akademik Basar1 Testi” ve “Fene Yonelik

Tutum Olgegi” kullanilmustir.

3.4.1. Akademik Basari Testi

Bu test, aragtirma grubunu olusturan ortaokul 4. sinif dgrencilerinin ‘Maddenin Yapisi
ve Ozellikleri’ {initesinin uygulama ncesi &n bilgilerini ve uygulama sonunda &grenme
diizeylerini 6l¢gmek amaciyla olusturulmustur. Bu amagla, ortaokul 4. sinif Fen Bilimleri
dersinde islenen ‘Maddenin Yapisi ve Ozellikleri® {initesinin ‘Periyodik Tablo,
Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler ve Asit Baz Tepkimeleri’ adli konulari,
hedefleri ve kazanimlar1 Tebligler Dergisi’nden incelenmistir. Akademik basart testi
icin, literatiirde yer alan galigmalardan, internette yer alan basari testlerinden ve Milli
Egitim Bakanlig: tarafindan yapilan Devlet Parasiz Yatili ve Bursluluk sinavlari ve
ortak sinavlarda bulunan sorulardan olusan bir soru havuzu olusturulmustur. Sorular
dikkate almnarak 34 tane ¢oktan se¢meli sorudan olusan akademik basari testinin son
hali meydana getirilmistir. Olusturulan basari testinin kapsam gegerliligi i¢in belirtke
tablosu olusturulmustur. Dort fen bilimleri dgretmeni ve iki Ilkogretim Egitimi
Anabilim Dal1 6gretim {iyesinin goriisleri alinarak teste son sekli verilmistir. Hazirlanan
34 soruluk basari testinin pilot uygulamasi, ilgili konular1 daha 6nce gérmiis olan bir

devlet okulundaki lise 1. sinif 123 &grenci lizerinde yapilmistir. Veriler istatiksel olarak
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degerlendirilmis ve testin giivenirligi, KR-20 degeri 0.71 olarak hesaplanmistir. Ozgelik
(1989) in belirttigi gibi, grup karsilastirmasinda kullanilmak {izere hazirlanan testlerin
giivenirlikleri 0.60- 0.80 arasinda olabilir. Testin giivenirliginin yliksek olmasi
nedeniyle uygulama asamasina gegilmistir. Pilot ¢alisma sonucunda testin ortalama
giicliigli 0.52 olarak bulunmustur. Bu deger testin normal giigliikte bir test oldugunu

gostermektedir.

3.4.2. Fene Yonelik Tutum Olgegi

Aragtirmada 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla,
Geban ve arkadaslari tarafindan hazirlanan ‘Fene Y&nelik Tutum Olgegi’ kullanlmistir
(Geban, Ertepimnar, Yilmaz, Atlan ve Sahpaz, 1994). 5°li Likert tipinde gelistirilen
dlgegin giivenirligi 0.83 oldugu belirtilmistir. Olcek, 24 ifadeden olusan ve dgrencilerin
fene yonelik tutumlarini 6lgen 5°li derecelemeli Likert tipinde bir 6lgme aracidir.
Olgekte her ifade i¢in ¢ Tamamen Katiliyorum, Katiliyorum, Kararsizim, Katilmiyorum,
Hi¢ Katilmiyorum’ seklinde 6grencilerin diisiincelerini yansitabilecekleri segenekler
bulunmaktadir. Olumlu maddelerin puanlanmasi sirastyla 5-4-3-2-1 seklinde olup,
olumsuz maddelerde puanlama tersine cevrilmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan
calismada, 39 6grenciye uygulanan dlgegin kapsam gecerligi uzman goriisii alinarak
saglanmig, uygulama neticesinde giivenirligi 0.86 olarak bulunmustur. Tutum o6lgegi,

deney ve kontrol gruplarina hem ontest hem de sontest olarak uygulanmistir.

3.5. Veri Toplama Siireci

“Laboratuvar Etkinlikleri” ve “Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne Uygun Etkinlikler”

yapilarak veri toplama siireci gergeklestirilmistir.

1) Verilerin toplanmasi i¢in Mugla Milli Egitim Miidiirliiginden gerekli resmi izinler

alinmastir.

2) Mugla Yatagan Ilgesi’ndeki uygulama yapilacak olan ortaokulun miidiir ve miidiir

yardimcilari ile goriisiilerek uygulama i¢in uygun tarihler belirlenmistir.

3) Kontrol ve deney gruplari belirlenerek 6grencilere 6n bilgi verilmistir.
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4) Kontrol ve deney gruplarina uygulamalar tamamlandiktan sonra basari testlerine ve

fene kars1 tutum Slgeklerine verilen cevaplar tek tek kontrol edilmistir.

5) Arastirma i¢in uygun olan veri toplama araglar1 dijital ortama aktarilip analiz i¢in

hazir hale getirilerek raporlastirma islemi gerceklestirilmistir.

3.5.1. Arastirmada Kullanilan Laboratuvar EtKkinlikleri

Arastirmada 8 adet laboratuvar etkinligi yapilmistir. Etkinlikler gelistirilirken gesitli
ortaokul dordiincii siif ders kitaplari incelenmis ve bunlardan yararlanilmistir. Ayrica
etkinlikler gelistirilmeden 6nce ortaokul dordiincii sinif Fen Bilimleri dersi {initesinin
‘Periyodik Tablo, Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler ve Asit Baz Tepkimeleri’ adli
konularinin kazanimlar1 da incelenmistir. Uygulama sirasinda yapilacak olan etkinlikler
dgrencilerin hazirbulunusluk seviyelerine ve iki Ilkdgretim Egitimi Anabilim Dali
Ogretim lyesinin gorlislerine yer verilerek, ait oldugu kazanimlar1 6gretmeye yonelik
olup olmadiklar1 belirlenmistir. Yonlendirmeler dogrultusunda gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra arastirmaci tarafindan etkinlikler denenerek son halleri verilmistir. Bu
etkinlikler deney ve kontrol grubunda da gergeklestirilmistir. Etkinlikler, asagida detayli

olarak belirtilmistir.

e Basit gerecler kullanilarak periyodik tabloda bulunan ilk 20 elementin elektron

dizilimi ve adlarn belirtilir.
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Sekil 3.1. Ik 20 elementin adlarinin ve elektron dizilimlerinin gosterimi

e Oyun hamuru ve karton kullanilarak soygazlar ve diger elementlerin elektron
dizilimleri arasindaki fark gosterilir. Oktet ve dublet kurallar1 arasindaki farkin farkina

varilmaya ¢aligilir.

Sekil 3.2. Oyun hamuru etkinligi ile elektron diziliminin gosterimi
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e A4 kagidi ve kalem yardimiyla elementlerin elektron almaya m1 yoksa vermeye mi

yatkin olduklar1 belirlenmeye calisilir.

Sekil 3.3. Elektron alma — verme etkinligi

e Periyodik tablo kullanilarak ve siif iki takima ayrilarak her takimin birer element

secmesi istenmis ve aralarinda nasil bir bag olusacagi belirlenmeye calisilmistir.

Sekil 3.4. Swnif etkinligi
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e Kagit ve kalem kullanilarak o6grencilerin elementleri anyon ve katyon olarak
siiflandirmasi istenmis, daha sonra segilen anyon ve katyonlar kullanilarak aralarinda

olusan bagin tiiriintin ve formiiliiniin bulunmasi saglanmistir.

Sekil 3.5. Anyon — Katyon etkinligi

e (esitli kimyasallar, limon, termometre, damlalik, beherglas, su kullanilarak maddeler
birbirleriyle karistirilmis ve hangi beherglasta fiziksel, hangi beherglasta kimyasal

degisimin oldugu belirlenmeye calisilmistir.

Sekil 3.6. Fiziksel — Kimyasal degisim etkinligi

e Mum, kibrit, zzmpara kagidi, bardak, paslanmis civi, kullanilmis bakir levha gibi
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materyaller kullanilarak deneyler yapilmis ve sonucunda yanma tepkimeleri hakkinda

tahminlerde bulunulmustur.

e
W W

Sekil 3.7. Yanma tepkimesi etkinligi

Glinlik hayatta kullanilan malzemeler kullanilarak hangilerinin asit hangilerinin baz
olduklar1 belirlenmeye c¢alisilmistir. Ayrica asitlerin ve bazlarin genel o6zellikleri

hakkinda bilgi sahibi olunmaya ¢alisilmigtir.

Sekil 3.8. Asit — Baz etkinligi

Bu etkinliklerin yapim asamasinda 6grenci aktivitelerine ait diger fotograflar agagidaki

gibidir.
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N
NN

Sekil 3.10. Ogrenci galzsm etkinligi 2
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Sekil 3.12. Ogrenci ¢alisma etkinligi 4
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Sekil 3.14. Ogrenci calisma etkinligi 6
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Sekil 3.15. Ogrenci calisma etkinligi 7

3.5.2. Arastirmada Kullanilan Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne Uygun
Gelistirilmis Etkinlikler

Kavramsal anlama diizeyini belirlemek ve analiz etmek icin, goriisme, ¢oktan se¢meli
testler, acik uc¢lu sorular, kavram haritalari, kelime iliskilendirme testleri siklikla
kullanilmaktadir (Schmidt, 1997; Selvi ve Yakisan, 2004). Bu ¢alismada kullanilan
kelime iliskilendirme testi (KIT), ¢aligma yapraklar ile ilgili agiklamalar asagida ilgili

basliklar altinda verilmistir.

3.5.2.1 Kelime Tliskilendirme Testi

Kelime iliskilendirme Testleri (KIT) 6grencilerin bilissel yapisim1 ve bu yapidaki
kavramlar arasindaki baglari ¢oziimlemek amaciyla kullanilan tekniklerden biridir
(Bahar, Johnstone ve Sutcliffe 1999; Ozatli, 2006). KiT kavramlarin, disiplinlerin,
durumlarin ve Kkisilerin anlagilmasi amaciyla ve Ogrencilerin 6gretimde konu dist
baglantilar kurmasini saglamak i¢in kullanilabilir (Atasoy, 2004; Tongag, 2006). Bu
teknigin en biiylik avantaji, hazirlanmasinin ve ayni anda pek c¢ok Ogrenciye

uygulanabilmesinin kolay olmasidir (Tongag, 2006). KiT’in hazirlanmasi i¢in segilen
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konu ile ilgili en 6nemli kavramlar segilir (Ozatl1, 2006). Bu sayede dgrencilerin konuya
dair biligsel yapisinda var olan kavramlarin ve bu kavramlar arasindaki iliskilerin yeterli
ve anlamli olup olmadigi tespit edilebilmektedir (Bahar ve digerleri, 1999; Tasdere,
2010). Uygulama oOncesi ve sonrasinda uygulanan KIT araciligiyla 6grencilerin
kavramsal anlama diizeylerinin takip edilmesi amaglanmaktadir. Ayrica, ‘Periyodik
Tablo’ ile ilgili belirlenen anahtar kavramlar araciligiyla Ogrencilerin biligsel
yapilarindaki kavramlar arasindaki baglantilarin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir.
Anahtar kavramlarin se¢iminde kimya egitimi alaninda uzman bir 6gretim {iyesi ve 5
yildan fazla deneyimi olan ti¢ fen bilimleri 6gretmeninin goriislerine basvurulmus ve
konunun {lizerine insa edildigi disiiniilen “Element, Periyodik Tablo, Metal, Ametal,
Yar1 Metal” kavramlari se¢ilmistir. Kavram seg¢imi i¢in 2013 Fen ve Teknoloji 6gretim
programi ve konuya iliskin kitaplar, dergiler, internet gibi kaynaklar dikkate alinmistir.
Gorsel olarak ise, anahtar kavramlarin her biri bir sayfaya gelecek sekilde diizenlenmis
ve her anahtar kavram alt alta bes kez yazilmistir. Her bir anahtar kavramin alt alta
yazilmasinda ki amag, Ogrencilerin cevap olarak yazacagi kelimeyi anahtar kelime

olarak gérmesini engellemektir (Bahar ve Ozatli, 2003).

Uygulama siiresi ortadgretim ve lst diizey ogrenci gruplar i¢in ortalama 30 saniye
olarak kabul edilmektedir (Bahar ve Ozatli, 2003; Ozatli, 2006). [Ikdgretim diizeyindeki
Ogrencilerle yapilan uygulamalarda bu siirenin uzatilarak her bir anahtar kavram igin 1
dakikalik siire olarak verilmesinin daha dogru sonuclar elde etmeyi saglayacagi kabul
edilmektedir (Tasdere, 2010; Tongag, 2006). Bu ¢alismada da her bir anahtar kavram
i¢cin O6grencilere 1 dakika siire verilmis ve her 1 dakikalik siirenin sonunda 6grenciler bir

sonraki anahtar kavrama ge¢meleri hususunda uyarilmistir.

3.5.2.2. Calisma Yapraklari

Calisma yapraklart (Ek 1-20), OBYM ile gerceklestirilecek uygulama siirecinde
kullanilmak {izere gelistirilmistir. Hazirlanan c¢alisma yapraklar1 deney grubuna
uygulanmadan 6nce 23 &grenciden olusan bagka bir sinifa pilot uygulamasi yapilmastir.
Bu uygulama sonucunda calisma yapraklar1 i¢in ayrilan siirenin yeterli oldugu ve
verilmesi gereken anahtar kavramlarinin hepsinin kullanildig goriilmiistiir. Ayrica
Ogrenciler tarafindan anlasilmakta zorluk cekilen climleler tespit edilerek Tiirkce

ogretmeninin de katkilartyla diizeltilmistir.
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3.6. Ogrenci Materyalleri

Bu caligmada, 6grenci materyali olarak, OBYM’ye gore gelistirilen ders planina ve
hedeflenen konunun 6gretilmesine yonelik 5 ¢aligma yaprag: gelistirilmistir. Ayrica bu
bolimde OBMY’ye gore gelistirilen ders plani ve materyaller dogrultusunda

gergeklestirilen ders siireci agamalar halinde asagida sunulmustur.

3.6.1. Kesfetme ve Simiflandirma

OBYM’nin ilk bolimii olan Kesfetme ve Siniflandirma asamasinda dgrencilerin 6n
bilgilerini ortaya ¢ikarmak i¢in EK 1, 6, 11, 16’daki calisma yapraklar1 ve bilimsel
bilgilerin zamanla degisebildigini ortaya koymak i¢in Ek 2, 7, 12, 17°deki ¢alisma

yapraklart hazirlanmistir.

3.6.2. Yapilandirma ve Miizakere Etme

OBYM’nin bu asamasi i¢in Ek 3’te gosterilen TGA yontemiyle gelistirilen Periyodik
Tablo c¢alisma yapragi kullanilmigtir. Gerekli agiklamalar yapildiktan sonra
ogrencilerden birinci kistmdaki soruyu cevaplamalari istenmistir. Ogrenciler bu soruya
cevap olarak konuyla ilgili tahminlerini yazdiktan sonra tahminlerini sozel olarak
aciklamalar1 istenmistir. Bu uygulamada, tahminden sonraki agiklama kisminda
ogrencilere ¢aligsma yapragi lizerinde ayrica bir soru yoneltilmemistir. Bu sekilde yazili
olarak yoneltilecek ikinci bir sorunun Ogrencilerin tahmin asamasina yazdiklar
cevaplar1 degistirmeden tekrarlamalarina ve sonraki asamalarda da cevap yazma
isteklerinin azalmasina neden olacag: diislinlilerek her 6grencinin tahminlerini sozel
olarak agiklamalar1 saglanmistir. Gozlem asamasi i¢in bir adet etkinlik sunulmus ve
ogrencilerden bu kez gozlemlerini yazmalar1 istenmistir. Son agamada ise, 6grencilerin

tahmin ve gozlemleri {izerinden bir agiklama yapmalar1 beklenmistir.

Bu ¢alismanin ardindan Ek 3’te 6rnegi verilen Kimyanin Alfabesi: Periyodik Tablo
calisma yapragi ile Ogrenciler bireysel halde calismislardir. Ogrenciler calisma
yapragindaki metni okur ve TGA da yaptiklar1 etkinlik dogrultusunda bir ¢ikarima

ulagmaya calisirlar.
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Yapilandirma ve miizakere etme ile ilgili hazirlanan ¢alisma yapraklar1 Ek 8, 13, 18°de

verilmisgtir.

3.6.3. Transfer Etme ve Genisletme

OBYM’nin transfer etme ve genisletme asamasinda FTTC baglantis1 vurgulanarak,
Ogrencilerden edindikleri bilgileri kullanmalar1 ve yeni durumlara uyarlamalari
beklenmistir. Bu wuygulamada 0&grenciler ¢alisma yapraginda verilen sorular
cevaplamak i¢in internet aracilifiyla arastirma yapmuglardir. Arastirma siirecinde
ogrenciler grup tartismalariyla EK 4, 9, 14, 19’daki ¢alisma yapraklarindaki sorular

cevaplamiglardir.

Arastirma sonrasinda Ogrencilerin internet kaynaklarindan ulagtiklar1 bilgileri diger

arkadaslariyla paylasmalari sinif tartismasi ile gergeklestirilmistir.

3.6.4. Yansitma ve Degerlendirme

Bu asamada Ogrencilerin alternatif yontemlerle 6grendikleri Ek 5, 10, 15, 20°de
gosterildigi gibi degerlendirilmistir. Boylece alternatif degerlendirme yontem ve
teknikleriyle istenilen kazanimlari ne derecede Ogrendikleri ve giinliik yasamda

karsilastiklar1 sorunlarin ¢éziimiinde ne kadarini kullanabildikleri 6l¢iilmiis olur.

3.7. Verilerin Analizi

Verilerin analizi SPSS 13.0 paket programi kullanilarak yapilmistir. SPSS programina
girilen veriler dogrultusunda hangi analizlerin yapilacagini belirlemek amaciyla dlgege
normallik analizi yapilmistir. Deney grubu akademik basari ontesti normallik analizi
sonucu Skewness: -.135 cikarken Kurtosis: -1.157 ¢ikmustir. Kontrol grubunda ise
akademik basar1 ontesti normallik analizi sonucu Skewness: -.220 ve Kurtosis: -.753
bulunmustur. Deney grubu fene yonelik tutum Olgegi Ontestinde Skewness: -.702,
Kurtosis: -.602 bulunurken kontrol gurubu fene yonelik tutum Olgegi Ontestinde
Skewness: .620, Kurtosis: -.243 oldugu goriilmiistir. Carpiklik ve basiklik

katsayilarinin -1 ile +1 arasinda yer almasindan dolay1r madde puanlar1 normal dagilim
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gostermektedir. Veriler normal dagilim gosterdiginden dolayr parametrik istatistikler

kullanilmaistir.

Arastirmada, deney ve kontrol gruplarinin dntest ve sontest puanlarinin karsilagtirilmasi
icin bagimsiz (iliskisiz) gruplar t-testi, deney ve kontrol gruplarinin Ontest ve sontest
puanlarinin kendi i¢indeki karsilastirmalarinda ise bagimli (iliskili) gruplar t-testi

kullanilmistir.
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BOLUM 1V

BULGULAR

Bu béliimde, 6l¢me araglari ile toplanan veriler, uygun istatiksel teknikler kullanilarak

analiz edilmis, elde edilen bulgular tablo haline getirilerek yorumlanmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem “Gruplarin basar1 dntestine iliskin puanlar1 arasinda anlamli farklilik

var midir?” seklinde verilmistir.

Bu alt problemde amag, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinin “Maddenin
Yapist ve Ozellikleri” adli iiniteye ait &n bilgi diizeylerinin birbirine denk olup
olmadigini; deney ve kontrol grubunda uygulanan 6gretim yontemlerinin Ogrenci
basarist iizerindeki etkinligini tespit etmek ve karsilastirmaktir. Deney ve kontrol
gruplarinin Ontest puan ortalamasinin birbirine ¢ok yakin olmasi ve istatiksel olarak
aralarinda anlamli bir farkin bulunmamasi ( p> .05 ) gerekmektedir. Ciinkii deney ve
kontrol gruplarinin basarilar1 arasindaki farkin deneysel islemden kaynaklandigi ancak

bu sart saglanirsa soylenebilir.
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Tablo 4.1

Gruplarin Akademik Basar: Ontest Puanlarina iliskin t-testi Sonuglar:

Gruplar N X S sd t P

Deney Grubu 20 16.60 4.40 37 -5 .62

Kontrol Grubu 19 15.95 3.76

Tablo 4.1’de deney ve kontrol gruplarinin Ontest basari puanlari karsilastirildiginda

deney grubu ve kontrol grubu ontest basar1 puanlar1 arasinda istatiksel olarak anlamli
bir farkin olmadigi goriilmektedir (t3n=-.5; p>.05). Deney grubunun (x=16.60) ve

kontrol grubunun (x=15.95) 6ntest basar1 puanlarinin aritmetik ortalamalarinin birbirine
yakin oldugu tespit edilmistir. t testi sonucuna gore deney ve kontrol gruplarinin yansiz
bir sekilde atandig1 ““ Periyodik Tablo, Kimyasal Baglar, Kimyasal Tepkimeler, Asit ve
Baz Tepkimeleri” konularinda denk 6n bilgilere sahip oldugu ve gruplarin uygulama
sonrasinda test sonuglarin1 olumsuz yonde etkileyecek bir etkisinin olmadigi

sOylenebilir.

4.2. Tkinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Ikinci alt problem “Deney grubunun akademik basar1 dntest-sontest puanlar1 arasinda
anlamli farklilik var midir?” seklinde verilmistir. Deneysel islemin uygulandigi deney
grubunun bagar1 Ontest-sontest puanlarinin ortalamalar1 arasinda farklilik olup
olmadigini arastirmak icin, bagimli gruplar t testi uygulanmis ve sonuclar1 Tablo 4.2°te

gosterilmistir.

Tablo 4.2

Deney Grubunun Ontest ve Sontest Puanlarina iliskin t-testi Sonuclar:

Testler N X S sd t P

Ontest 20 16.60 4.40 19 -14.70  .000

Sontest 20 31.05 2.89
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Tablo 4.2 incelendiginde, deney grubunun akademik basari 6ntest ve sontest puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (t9)= -14.70;
p<.05). Deney grubunun Ontest puanlari ortalamasi 16.60 iken bu deger sontest
sonrasinda 31.05 olarak bulunmustur. Deney grubunun her iki 6lgiim ortalamalari
arasinda goriilen bu fark istatistiksel agidan da anlamli bulunmustur. Bu durum Ortak
Bilgi Yapilandirma Modeli’nin, 6grencilerin akademik basarilarini artirmada etkili

oldugunu gostermektedir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Uciincii alt problem “Kontrol grubunun basar1 6ntest-sontest puanlari arasinda anlamli
farklilik var midir?” seklinde verilmistir. Deneysel isleme tabi tutulmayan kontrol
grubunda, mevcut 6gretim yonteminin uygulanmasiin 6grencilerin basarilarina olan
etkisini belirlemek amaciyla, bagimli gruplar t testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.3’te

verilmigtir.

Tablo 4.3

Kontrol Grubunun Akademik Basar: Ontest ve Sontest Puanlarinin t-testi Sonuclar:

Testler N X S sd t P
Ontest 19 15.94 3.76 18 -12.85  .000
Sontest 19 26.84 3.05

Tablo 4.3 incelendiginde, kontrol grubunun basari Ontest ve sontest puanlari arasinda
istatistiksel agidan anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir (tus)= -12.85; p<.05).
Kontrol grubunun ontest puanlari ortalamasi 15.94 iken bu deger sontest sonrasinda
26.84 olarak bulunmustur. Kontrol grubunun her iki Ol¢im ortalamalar1 arasinda
goriilen bu fark istatistiksel agidan da anlamli bulunmustur. Bu durum O6grencilere
uygulanan laboratuvar etkinliklerinin 6grenci basarisini arttirmada etkili oldugunu

gostermektedir.



46

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Dordiincti alt problem “Gruplarin bagari sontestine iliskin puanlari arasinda anlamli bir
farklilik var midir?” seklinde verilmistir. Deneysel isleme tabi tutulmayan kontrol
grubunda, 5E 6gretim modelinin uygulamasimin 6grencilerin basarilarina olan etkisini
belirlemek amaciyla, bagimsiz gruplar t testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.4’te

verilmigtir.

Tablo 4.4

Gruplarin Akademik Basar: Sontest Puanlarina Iliskin t-testi Sonuclar:

Gruplar N X S sd t P

Deney Grubu 20 31.05 2.89 37 -4.41 .000

Kontrol Grubu 19 26.85 3.05

Tablo 4.4’te verilen analiz sonucunda, deney ve kontrol gruplarinin sontest puanlar
arasinda anlamli bir fark olup olmadigi Ontest- sontest fark puanlari ile yoklanmistir.
Tablo 4.4’te, deney grubu ile kontrol grubunun sontest puanlari arsinda deney grubu
lehine anlamli farklilik bulunmaktadir (t@7)= -4.41; p<.05). Bu sonug¢ deney grubuna
uygulanan Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin, mevcut 6gretim yontemine gore

Ogrenci bagarisini artirmada daha etkili oldugunu gdstermistir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Aragtirmada besinci alt problem “ Deney grubunun Fene yonelik tutum Ontest-sontest
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt
problemin olusturulmasindaki amacg, deney grubunun uygulama Oncesindeki Fen
dersine yonelik tutum ortalamalar1 ile uygulama sonrasindaki tutum ortalamalari
arasindaki farki tespit etmektir. Bu baglamda bagimli gruplar t-testi ile analiz edilmis ve

sonuglar Tablo 4.5’te verilmistir.
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Tablo 4.5

Deney Grubunun Fene Yonelik Tutum Ontest ve Sontest Puanlarinin Bagiml
Gruplar t-testine Ait Sonug¢lar

Testler N X S sd t P
Ontest 20 92.85 15.69 19 -3.80 .001
Sontest 20 106.40 17.93

Tablo 4.5’°e¢ gore, deney grubunun Ontest ve sontest puanlari arasinda anlamli bir
farklilik oldugu goriilmektedir (ta9)= -3.80; p< .05). Deney grubunun 6ntest puanlari
ortalamasi 92.85 iken, bu deger sontest sonrasinda 106.40’a ¢ikmistir. Deney grubunun
her iki Ol¢iim ortalamalar1 arasinda goriilen bu fark istatistiksel agidan anlaml
bulunmustur. Bu durum, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile hazirlanan 6gretim
etkinliklerinin uygulanmasinin, 6grencilerin Fen dersine yonelik tutumlarinin olumlu

yonde etkiledigi fikrini diistindiirmektedir.

4.6. Altinc1 Alt Probleme fliskin Bulgular

Altinct alt problem “Kontrol grubunun Fene yonelik tutum Ontest sontest puanlar
arasinda anlaml bir farklilik var midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemin
olusturulmasindaki amag¢ kontrol grubunun, uygulama 6ncesinde ve mevcut 6gretim
yontemiyle islenen dersler sonrasinda Fene yonelik tutumlarindaki degisimi tespit
etmektir. Bu amagla bagimli gruplar t testi yapilarak, elde edilen bulgular Tablo 4.6’da

gosterilmistir.
Tablo 4.6

Kontrol Grubunun Fene Yonelik Tutum Ontest ve Sontest Puanlarinin Bagimli
Gruplar t-testine Ait Sonug¢lar

Testler N X S sd t P

Ontest 19 85.63  10.69 18 -.52 .60

Sontest 19 88.10 20.30
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Tablo 4.6’da goriildiigii gibi, kontrol grubunun Fene yonelik tutum Ontest ve sontest
puan ortalamalar arasinda anlamli bir fark yoktur (tus)= -.52; p>.05). Kontrol grubuna
calisma uygulanmadan Once de laboratuvar etkinlikleri bol miktarda yapildig1 icin

calisma sonunda da fene yonelik tutumlarinda anlamli bir farklilik olmamustir.

4.7. Yedinci Alt Probleme Iliskin Bulgular

“Gruplarin Fene yonelik tutum Ontestine iliskin puanlart arasinda anlamli farklilik var
midir?” seklinde verilen alt problemde ki amag, uygulama 6ncesinde deney ve kontrol
gruplarinin Fene yonelik tutumlarinin birbirine denk olup olmadigini belirlemek; deney
ve kontrol grubunda uygulanan 6gretim yontemlerinin 6grencilerin Fene yonelik
tutumlarina etkinligini tespit etmek ve karsilastirmaktir. Deney ve kontrol gruplarinin
Ontest puanlarinin homojen olmasi yani birbirine yakin ve aralarinda anlamli bir farkin
bulunmamast (p>.05) gerekmektedir. Ciinkii deney ve kontrol gruplarinin basarilari

arasindaki farkin deneysel islemden kaynaklandig1 ancak bu sart saglanirsa sdylenebilir.

Tablo 4.7
Gruplarin Fene Yonelik Tutum Ontest Puanlarina Bagimsiz Gruplar t-testine Ait
Sonuglar
Gruplar N X S sd t P
Deney Grubu 20 92.85 15.69 37 -1.67 103

Kontrol Grubu 19 85.63 10.69

Tablo 4.7°de verilen t testi sonuglarina gore, iki grubun tutum Ontest puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlamli farklilik yoktur (t@37)= -1.67; p>.05). Her iki grubun da tutum
ontestinden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasinin oldukca yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Ogrencilerin Fene yonelik tutumlarmin olumlu yénde ve birbirine yakin

oldugu soylenebilir.
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4.8. Sekizinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Sekizinci alt problem “Gruplarin Fene yonelik tutum sontestine iliskin puanlar1 arasinda
anlamli  farklihlk var mudir?”  seklinde ifade edilmistir. Bu alt problemin
olusturulmasindaki amag, uygulama sonrasinda gruplarin tutum sontestine iliskin puan
ortalamalar1 arasinda fark olma durumunun tespit edilmesidir. Bu amacla, gruplarin,
tutum Olgegine iliskin sontest puan ortalamalar1 arasinda farklilik olup olmadigim

belirlemek {izere, bagimsiz gruplar t testi uygulanmis ve sonuglar Tablo 4.8’de

verilmistir.
Tablo 4.8
Gruplarin Fene Yonelik Tutum Sontest Puanlarina Bagimli Gruplar t-testine Ait
Sonuclar
Gruplar N X S sd t P
Deney Grubu 20 106.40 17.93 37 -2.98 .005

Kontrol Grubu 19 88.10 20.30

Tablo 4.8’de, deney grubu ile kontrol grubunun tutum sontest puanlari arasinda deney
grubunun lehine anlaml bir farklilik oldugu goriilmektedir (t@7)= -2.98; p< .05). Deney
grubunun sontest puanlar1 ortalamasi 106.40, kontrol grubunun sontest puanlari
ortalamasi ise 88.10 olarak tespit edilmistir. Fene yonelik tutum sontest puanlarinin
deney grubunun lehine ¢ikmasi, Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile dersin iglenmesi

ogrencilerin fene karsi tutumlarini olumlu yonde etkiledigini gostermistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde, arastirmanin bulgulariin belirlenen alt problemlerle iligkilendirilmesiyle
elde edilen sonuglar literatiirle karsilastirllmig ve sonuglara dayali olarak getirilen

Oneriler sunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli ile Fen Bilimleri dersi Maddenin Yapist ve Ozellikleri
linitesi i¢in hazirlanan dersin, ortaokul 4. sinif 6grencilerin akademik basarilarina ve
Fene yonelik tutumlarma etkisini arastirmak {izere yapilan uygulama 6 hafta siirmiistiir.
Bu arastirmada; oOntest ve sontest olarak kullanilan akademik basar1 testi arastirmaci
tarafindan olusturulurken, Fene yonelik tutum 6lgegi ise Geban ve digerlerinin (1994)

hazirlamis oldugu tutum Slgegidir.

Aragtirma probleminin ve alt problemlerinin istatistiksel bulgular1 1s181nda asagidaki

sonuglar elde edilmistir:

Akademik basariya iliskin elde edilen bulgular incelendiginde, deney ve kontrol
gruplarinin Ontest puanlari arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadig: istatistiksel
analiz sonuglarinda goriilmektedir. Deney ve kontrol gruplarinin t-testi sonuglarina gore
puanlarinin anlamli bir farklilik gdstermemesi 6grencilerin konu ile ilgili benzer 6n

bilgilere sahip olduklarina isaret etmektedir.

Deney grubunun akademik basar1 dntest ve sontesti arasinda istatistiksel olarak anlaml

bir farkliligin goriildiigii boylece Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin, 6grencilerin
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akademik basarilarini artirdig tespit edilmistir. Literatiir incelendiginde benzer sonucun
elde edildigi ¢alismalar da mevcuttur. Caymaz ve Aydin’in (2018) yaptig1 calismada
OBYM’nin 7. siif 6grencilerinin akademik basarilarina olumlu etkisi oldugu sonucuna
varilmistir. Artun, Bakirci, Kirict ve Kutlu'nun (2018), 40 kisiden olusan 5. simf
Ogrenciler lizerine yaptiklart c¢alismada OBYM’nin akademik basarilar1 artirdigi
sonucuna varilmigtir. Bakirct ve Ensari’nin (2018) yaptigr ¢alismada OBYM’nin 9.
sinifta 6grenim goren Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmis ve OBYM
lehine sonuglar ¢ikmistir. Yildizbas’in (2017) yaptigi calismada, OBYM’nin 6. sinif
Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmis ve OBYM lehine sonuglar
cikmistir. Bakirci, Cepni ve Yildiz’in (2015b) yaptig1 ¢alismada OBYM’nin 6. sinif
diizeyideki Ogrencilerin akademik basarilarina etkisi incelenmis ve artirdigi sonucuna
ulagilmistir. Wood (2012) lise diizeyindeki Ogrencilere yonelik yaptigi c¢alismada,
OBYM’nin akademik basarilarini artirdigini tespit etmistir. Bu ¢alismalarin sonuglari

arastirma sonuglariyla ortiismektedir.

Deney grubu oOgrencilerinin; Ontest ve sontest puanlari arasinda akademik basari
agisindan sontest puanlari lehinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
Bu bulgu, deney grubunda uygulanan OBYM'in 6grencilerin akademik basarilarini
artirdigini gostermektedir. ki 6grenme modeli karsilastirildiginda ise; OBYM'nin
akademik basar1 lizerinde daha fazla etkili oldugu sOylenebilir. Bu bagarimin altinda
yatan nedenler; OBYM'in bir¢ok 6grenme kuraminin sentezi seklinde olmasi (Bakirci
ve Cepni, 2012; Kiryak, 2013), 6grenci merkezli etkinliklere yer veriyor olmasi, bu
etkinliklerde yer alan sorularin en az kavrama diizeyinde olmasi, sorgulamaci yaklasim
ve elestirel diisinebilme becerileri esas alan sorularin etkinliklerde yer almasi seklinde

siralanabilir.

Mevcut dgretim yonteminin uygulandigi kontrol grubunda 6grencilerin 6ntest ve sontest
puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark goériilmektedir. Bu durum, kontrol
grubunda yapilan 6gretimin 6grencilerin akademik basarilarim1 artirmada etkili oldugu
seklinde yorumlanabilir. Bununla birlikte Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan
etkinliklerin 6grenci merkezli olmasi, degerlendirme asamasinda siire¢ ve iiriin odakli
degerlendirmenin birlikte yapilmasi gibi degiskenler 6grencilerin akademik basaris
iizerinde etkili oldugu soylenebilir. 2013 Fen Bilimleri Ogretim Programi

incelendiginde mevcut 6gretim yontemi olarak SE 6gretim modeli esas alinmistir ve SE

ogretim modeli ile ilgili yapilan bircok calisma, Ogrencilerin akademik basarilar
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iizerinde etkili oldugunu gostermektedir (Keser, 2003; Kiiciik, 2011; Ozsevgeg, 2006;
Saglam, 2006; Sahin, 2010; Yildiz, 2012).

Gruplarin akademik basar1 sontestleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
oldugu sonucuna varilmistir. Deney grubu ile kontrol grubunun akademik basari
sontest puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir. Bu
sonu¢ deney grubuna uygulanan OBYM’nin mevcut 6gretim yontemine gore dgrenci
basarisin1 artirmada daha etkili oldugunu gostermistir. Caymaz ve Aydin’in (2018)
OBYM’nin elektrik enerjisi tinitesine iliskin kavramsal anlamalarina etkisi adh
calismasinda, Bakircit ve Ensari’nin (2018) OBYM’nin 1s1 ve sicaklik konusunda lise
Ogrencilerinin akademik bagarilarina ve kavramsal anlamalarina etkisini 6lgmek
amaciyla yapilan ¢aligmasinda ve Wood’un (2012) OBYM’nin lise dgrencilerinin asit
ve baz konusundaki akademik basarilarina etkisi adli ¢aligmasinda deney grubu lehine

anlamli farklilik oldugu goriilmiistiir.

Deney grubu 6grencilerinin, Ontest ve sontest puanlart arasinda fene yonelik tutum
acisindan sontest puanlar lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur.
Bu bulgu, deney grubunda uygulanan OBYM'nin 6grencilerin fene yonelik tutumlarini
olumlu yonde artirdigini gostermektedir. Bu durum OBYM ile hazirlanan 6gretim
etkinliklerinin uygulanmasiyla, ogrencilerin fen dersine kars1 ilgilerinin arttig1
sOylenebilir. Demircioglu ve Vural’in (2016) yaptig1 calismada OBYM’nin ortaokul
dordiincii sinif diizeyindeki istiin yetenekli dgrencilerin kimya konularina yonelik
tutumlar1 iizerindeki etkisi arastirilmis ve ogrencilerin, OBYM’ne uygun hazirlanan
materyallerden ve bu materyallerle yapilan etkinliklerden hoslandiklar1 sonucuna
ulasilmistir. Deney grubuna uygulanan OBYM’nin 6g8rencilerin fene yonelik tutumlarini

gelistirmede etkili oldugu sdylenebilir.

Kontrol grubu o&grencilerinin, fene yonelik tutum Ontest ve sontest puanlar
incelendiginde anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulasilmistir. Kontrol grubuna
uygulama Oncesinde ve uygulama sirasinda mevcut 6gretim programina uygun ders
islendigi i¢in ¢alisma sonunda da fene yonelik tutumlari arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamastir.

Gruplarin  fene yonelik tutum Ontestleri incelendiginde her iki grubunda aldiklart
puanlarin aritmetik ortalamasinin oldukg¢a yiiksek oldugu ve birbirine yakin oldugu

gOriilmistiir. Yani anlamli bir farkliligin olmadig: tespiti yapilmistir. Ancak gruplarin
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fene yonelik tutum sontesti incelendiginde ise deney grubu lehine anlamli bir farklilik
oldugu dikkati ¢ekmektedir. Bu da OBYM ile islenilen dersin, 6grencilerin fene karsi
tutumlarii olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Demircioglu ve Vural’in (2016)
yaptig1 ¢alismada da deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fene yonelik tutum
sontest puanlarinin uygulama sonrasinda anlamli diizeyde farklihik gosterdigi

belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Arastirmadan elde edilen bulgular ve sonuclar 1s18inda asagidaki Onerilerde

bulunulmustur:

e Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli tizerinde durularak dersler bu sekilde planlanabilir.
e Yapilmasi zor ve tehlikeli olan deneylerin 6grenciler tarafindan gozlemlenebilmesi
icin ders, bu deneylerin yer aldig1 videolarla desteklenebilir.

e Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne uygun ¢alisma kagitlari okuldaki ziimrelerin
ortak calismalar1 dogrultusunda hazirlanabilir.

e Miimkiin oldugu kadar ve islenilen konunun igerigine uygun sekilde ders ortaminin
okulun disina ¢ikarilmasi Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’ne daha uygun olabilir ve
egitimin verimliligini artirabilir.

e Egitim ortami diizenlenirken Ogrencilerin isbirligi igerisinde hareket etmelerini
saglayan ortamlarin hazirlanmasi verimliligi artirabilir.

e Ortak Bilgi Yapilandirma Modeli’nin son asamast olan degerlendirme kisminda

muhakkak 6grencilerin rahatca fikirlerini beyan etme firsatlar1 verilmelidir.
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EKLER

Ek 1 Konu kelime iliskilendirme testi

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Asagidaki 6rnekte oldugu gibi, bizde
her kelimenin yanina aklimiza gelen
ilk kelimeyi yazalim ve bu kelimelerle
anlamli birer ciimle olusturalim.

Element:
Element:
Element:
Element:

Element:
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Periyodik tablo:
Periyodik tablo:
Periyodik tablo:
Periyodik tablo:
Periyodik tablo:

Metal:
Metal:
Metal:
Metal:
Metal:

Ametal:
Ametal:
Ametal:
Ametal:

Ametal:

Yar1 metal:
Yar1 metal:
Yar1 metal:
Yari metal:

Yar1 metal:
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Ek 2 Periyodik tablonun macerasi

PERiYODIK TABLONUN MACERASI

PERIYODIK TABLO

LR B T

B

el

Elementlerin Ozellikleri birbirinden farklidir. Ancak elementlerin her birinin
ozelliklerini ayr1 ayr1 incelemek zor ve zahmetli bir istir. Bu yiizden elementler fiziksel
hal, sertlik, yumusaklik, iletkenlik, kararlilik, iyon yiikkii vb. Ozelliklerine gore

smiflandirilir.

Bilim insanlar1 glinlimiize kadar elementleri siniflandirabilmek i¢in degisik goriisler

ortaya atmuistir.

J. DOBEREINER: Elementler {i¢li gruplar halinde
diizenlenebilir. Bu glii gruptaki elementlerin kimyasal

ozellikleri benzerdir. Bunlara icli denir.

NEWLANDS: Elementler benzer ozelliklerine gore sekiz

gruba  oturtulabilir. Bu  dilizenlemeye oktav  denir.




64

MENDELEYEV: Kiitle numaralar artacak sekilde elementler
dizildiginde her sekiz veya on sekiz elementte Ozellikler
tekrarlanir. Boylece o zaman daha kesfedilmemis elementlerin

Ozelliklerini tahmin bile edebiliriz.

H. MOSELEY': Elementlerin kimyasal 6zelliklerini belirleyen
asil unsur atom numaralaridir. Bu ylizden Mendeleyev’in
hazirladig1 periyodik tabloyu atom numaralarina gore tekrar

diizenledim.

Bilim insanlarimin ortaya attiklar1 bu bilgilere toplumlar yillarca inanmistir. Sizce bu

bilgiler kesin midir?
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Ek 3 Konu Tahmin-Gézlem-A¢iklama
TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA

PERiIYODIK SISTEM

1. Elementleri siniflandirmanin 6nemi nedir?

2. Periyodik tablonun bize ve bilimsel hayata katkis1 ne olabilir?

3. Metal, Yar1 metal ve Ametal arasindaki farklar nelerdir?

4. Gilnliik yasamda Metal, Ametal, Yar1 metallerin nerelerde kullanilabilir?

DENEYIiP OGRENME ZAMANI

Malzemeler: Ceyrek A4 boyutunda kesilmis 20 adet karton, kalem, izole bant

e Kartonlarin her birine 1 den 20 ye kadar numara veriniz.

e Kartonlara verdiginiz numara ile elementin atom numarasi ayni olacak sekilde
her bir kartona numarasi 1 den 20 ye kadar degisen elementlerin ismini ve
semboliinii yaziniz.

e Kartonlara yazdiginiz elementlerin elektron dizilim modelini ¢izip her birinin
yaygin iyon ylikiinii belirleyiniz.

e Elementlerin 6zelliklerini ¢esitli kaynaklardan arastirarak kartonlara yaziniz.

e Elementleri benzerlik ve farkliliklarina gore siiflandiriniz.

e Benzer 6zelliklere sahip elementleri alt alta gelecek sekilde artan atom
numarasina gore tahtaya izole bant ile yapistiriniz.

e Tahtada ki elementlerin kullanilan alanlara birer 6rnek vererek altlarina yaziniz.

Tahminleriniz ile gézlemleriniz uyustu mu?
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Kimyanin Alfabesi: Periyodik Cetvel

Harfler olmadan sozciikler, s6zciikler olmadan climleler, ciimleler olmadan da
konusma olmaz. Bu ylizden bir dili ¢alismaya alfabeyi 6grenerek baslariz. Her alfabe iki
tiir harften olusur: sesliler ve sessizler. Harfler olmasaydi insan konusmasi par¢a parca

olurdu... Konusmay1 yeni 6grenen bir ¢ocuk gibi.

Doga da bizimle kimyasal bilesiklerin dili ile konusur. O zaman dogay1 anlamak
ve ona cevap verebilmek i¢in bilesiklerin dilini 6grenmemiz gerekir. Bu bilesiklerin her
biri kimyasal harflerden ya da yeryiiziinde var olan elementlerden olusur. Bu tiir
sOzciiklerin sayist iic milyonu asar, oysa kimyasal alfabede yalnizca 110 kadar harf
vardir. Bu alfabede de bizim alfabemizde oldugu gibi sesliler (ametaller) ve sessizler

(metaller) bulunur.

Kimyasal elementler uzun bir siireden beri iki gruba ayrilmaktadir: Ametaller ve
metaller. Tipki insan dilinde seslilerin sessizlerden daha az olmasi gibi ametallerin
sayist da metallerden daha azdir. Aralarindaki oran basketbol ¢etelesini animsatir - 21:

83....

Insan dilinde yalmzca seslilerin birlesmesi ile ender olarak anlamli bir hece
olusur. Cogunlukla anlamsiz bir ses c¢ikar. Kimya dilinde yalnizca seslilerin
(ametallerin) birlesmesine daha sik rastlanir. Olusan hecelerde hi¢ de dyle anlamsiz
degildir. Yeryiiziindeki tiim canlilar varliklarin1 ametallerin birbirleri ile olusturduklar

bu anlamli bilesiklere bor¢ludurlar.

Bilim insanlarinin karbon, azot, oksijen ve hidrojenden olusan dort temel
ametale organojenler demeleri bosuna degildir. Organojenler, organik yasamin kaynag:
olan maddeler anlamina gelir. Bunlara fosfor ve kiikiirdii de eklersek, bu alt1 yap1 tasi
proteinlerin, hidrokarbonlarin, yag ve vitaminlerin kisacasi, tiim yasamsal dnemdeki

kimyasal bilesiklerin yapiminda doganin kullandig1 madde dizisini tamamlamaktadir.

Oksijen ve silikon isimli 1ki ametal (kimyasal alfabenin iki seslisi) birleserek
kimya dilinde Si02 seklinde yazilan ve silisyum dioksit olarak okunan bir madde
olustururlar. Bu madde yeryiiziiniin en 6nemli temel maddesidir. Tiim kayalarin ve

minerallerin dagilmasini 6nleyen bir tiir ¢cimentodur.

Sesliler listesine eklenecek pek fazla bir madde kalmadi. Halojenler, sifir

grubunun az bulunur gazlar1 (Helyum ve kardesleri) ve ¢ok iyi taninmayan ii¢ element
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boron, selenyum ve telluriyum ile liste tamamlanir.

Ancak yeryliziindeki tiim canli varliklarin yalnizca ametallerden olustugunu
sOylemek yanlis olacaktir. Bilim insanlari, insan yapisinda yetmis farkli kimyasal
elementten fazlasini saptamiglardir: Tiim ametaller ve uranyumda dahil olmak iizere

radyoaktif elementlerden demire kadar ¢ok sayida metal.

Kimyacilar, periyodik sistemde ni¢in ametaller ve metaller gibi iki farkli grup
olduguyla ilgilenirler. Bu gruplar birbirlerinden ¢ok farkli elementler igerir, ancak yine

de aralarinda bazi1 benzerlikler vardir.

Peki, sizce periyodik sistemde neden iki farkli grup vardir ve bu gruplar

arasindaki benzerlikler ya da farkliliklar nelerdir?
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Ek 4 Konu genisletme ve transfer etme

MINAMATA FELAKETI

Minamata kentinin sakinleri, basta evde besledikleri kediler olmak lzere kasabadaki hayvanlarda anormal
davranislar gozlemlediler. Kedi tiirinden hayvanlar aniden sarsintilar gegiriyor, bazen de denize atlayarak
intihar ediyorlardi. Kasaba halki kedilerde goriilen bu rahatsizliga "kedileri dans ettiren hastalik " adini
takti.

1956 yilinda, Minamata hastaligi olarak tarihe gegecek rahatsizligin ilk insan kurbani teshis edildi.

Minamata korfezinde 6zellikle kérfezden diizenli olarak balik yiyenlerde hastaliklar ortaya ¢ikmistir. Bu
hastaligin ortaya cikisi bolgeye kurulan fabrika ile es zamanli olmustur

Ug yil siiren arastirmalar, kasaba halkina biiyiik is imkani sunan Chisso sirketinin Minamata Kérfezini sanayi
atiklariyla kirlettigini ortaya gikardi.

Plastik Gretimi yapan sirketin liman kentinin sularini kirletmesi sonucu biiylik miktarda civa ve diger agir
metaller halkin ana gidalari arasinda yer alan balik ve kabuklu canlilari zehirlemisti.

Bu duruma metil civanin neden oldugu 1963 yilinda gosterilmis ve ancak 1968 yilinda neden sonug iliskisi
kabul edilerek Gretim durdurulmustur.

Arastiricilar 64 tanesi dogum oncesi olarak etkilenmis yaklasik 2000 kurban belirlemislerdir.

Genelde dogumda normal goriinen etkilenmis bebeklerin higbiri, ic yasindan dnce emeklememis, ayaga
kalkmamis ve ylrimemisti.

Minamata bolgesinde yasayan ¢ocuklarin 13-16 yaslarindaki degerlendirmelerinde de kontrol grubuna gore
1Q dustklugi, duyusal bozukluklar ve konusma bozukluklari daha ¢ok bildirilmistir

Bu dénemde civa zehirlenmesinden sliphelenilmedigi icin kan veya sag 6rnegi alinmamistir. Fakat bir Japon
gelenegi olarak bebeklerin diisen gébek kordonlari aileler tarafindan saklanmistir.

Bu dokularda yapilan analizlerde 6zellikle 1950-1965 yillari arasinda dogan bebeklerde civa diizeyinin en
yiiksek oldugu saptanmistir

Yukardaki yazida Japonya’nin Minamata Bolgesinde civa metalinin neden oldugu cevresel
felaket hakkinda bilgi veriliyor. Goriildigu Gizere civa metali sanayi de oldukga sik
kullanilmaktadir. Civa metalinin kullanim alanlari ve canl yasami tizerindeki etkileri hakkinda
bilgi veriniz.
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Ek 5 Konu kendimizi degerlendirelim

KENDiMizi DEGERLENDIRELIM

1. CIKIS

Bitiin

maddeler
tomlard
o 2. CIKIS
Periyodik
cetvelde 3 cins
T)ljlr::z: Ametaller 3. CIKIS

elektron
vermeye
yatkindir

T 4.cks

Periyodik
cetvelde dikey
siralara periyod

5. CIKIS

denir

Elementler

Periyodik tek tip
tabloda atomlardan
elementler olusmustur

6. CIKIS

7. CIKIS

atom nolarina
gore siralanir

Metaller
elektron
vermeye
yatkindir

8. CIKIS
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Ek 6 Konu kelime iliskilendirme testi

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Asagidaki ornekte oldugu gibi, bizde
her kelimenin yanina aklimiza gelen ilk
kelimeyi yazalim ve bu kelimelerle
anlamli birer climle olusturalim.

Kimyasal Bag:
Kimyasal Bag:
Kimyasal Bag:
Kimyasal Bag:
Kimyasal Bag:
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Iyonik Bag:
Iyonik Bag:
Iyonik Bag:
Iyonik Bag:
Iyonik Bag:

Kovalent Bag:
Kovalent Bag:
Kovalent Bag:
Kovalent Bag:

Kovalent Bag:
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Ek 7 Kimyasal bagin tarihsel gelisimi
KiMYASAL BAGIN TARIHSEL GELiSimi

EMPEDOCLES: Tabiatta bulunan 4 elementi (toprak, hava, ates, su) bir arada
tutan gic “ask” ve birbirinden ayiran glic ise “nefret” tir.

DEMOCRITUS: Bazi atomlarda cengeller ve yuvalar bazilarinda ise toplar ve
oyuklar vardir. Atomlar bir araya geldiginde ¢engellerin birbirine takilmasi ya da
toplarin oyuklara girmesiyle atomlar bir arada tutulur.

NIELS BOHR: Atomlari bir arada tutam, atomlardaki elektron alisverisiyle
olusan elektriksel kuvvettir.

Bilim adamlarinin ortaya attiklari bu bilgilere toplumlar yillarca inanmistir. Sizce
bu bilgiler kesin midir?
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Ek 8 Konu Tahmin-Gézlem-A¢iklama
TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA

KiMYASAL BAGLAR

1. Hangi elementler elektron almaya hangi elementler elektron vermeye yatkindir?

2. Anyonlarin ve katyonlarin elektron yiikleri ile grup numaralar1 arasindaki iliski

nedir?

3. Metal atomlar1 ile ametal atomlar: bir arada nasil bulunur?

4. Ametal atomlar1 ile ametal atomlar1 bir arada nasil bulunur?

DENEYiP OGRENME ZAMANI

Malzemeler: Yarim A4 boyutunda kesilmis 20 adet karton, li¢ farkli renkte oyun

hamuru, yapistirici, kalem.

Oyun hamurundan mercimek biiyiikliigiimde kiireler hazirlaymiz.

Kartonlarin her birine atom numarasi 1 den 20 ye kadar degisen element
atomlarinin elektron dizilim modellerini ¢iziniz.

Farkl1 renklerdeki oyun hamurlarindan hazirlamis oldugunuz kiireleri proton,
elektron ve notron olacak sekilde hazirladiginiz kartonlara yapistiriniz.
Hazirladiginiz modellerin hangi elemente ait oldugunu arkadaslariizla
tartisarak elementleri metal ve ametal olarak siniflandiriniz.

Hazirladiginiz modelleri grup numarasina gore siralayimiz.

Hazirlamis oldugunuz modellerden herhangi ikisini segerek aralarinda ne tiir bag
olacagini tahmin ediniz.

Tahminleriniz ile gdzlemleriniz uyustu mu?
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Ornek Hikaye 2: ki Yiizlii Element

Yine bir kimya dersinde 6gretmen Ali'ye sorar: "Soyle bakalim Ali. Hidrojen periyodik
cetvelin hangi grubunda yer alir?

Ali: "Birincide 0gretmenim. Cilinkii hidrojen atomunun yalnizca bir elektron kabugu
vardir ve bu grupta yer alan alkali metaller gibi (1sikl1 periyodik cetveldeki alkali
metaller gosterilerek) bu kabukta sadece bir elektronu bulunur. Hidrojende onlar gibi
kimyasal bilesiklerinde art1 yiik tasir. Sonugta hidrojen bazi metallerin tuzlarindan
ayrilmasini saglayabilir:' diye yanitlar.

Ogretmen: "Peki, bu dogru mudur? Hidrojen ile alkali metallerin ortak noktasi nedir?"
diye sorar.

Sinifta bir sessizlik olusur. Sonra 6gretmen anlatmaya devam eder: "Evet, ama bu yar1
yartya dogrudur. Hidrojen ile alkali metallerin ortak noktasi yalnizca (+1) yiiklii
oluslaridir. Aradaki benzerlik yalnizca dis elektron kabuklarinin benzer bir diizen i¢inde
olusudur. Bunun disinda hicbir benzerlik gostermezler. Hidrojen gaz halinde bulunur
ve bir ametaldir. Ayrica hidrojen iki atomlu bir molekiildiir. ilk grubun diger
elementleri ise metaldir ve bir kimyasal tepkimede yer alabilen en aktif metaller
onlardir. Hidrojen biricik elektronunu vererek bir alkali metal kiligina girmeye calisir.
Ancak ger¢ekte kuzu postuna biirtinmiis bir kurt gibidir.

Periyodik sistemin grup ve alt gruplarini olusturmak iizere ayni soydan elementler
Biiyiikk Ev'de iist tiste yerlestirilmislerdir (1s1kl1 periyodik cetvel gosterilir). Bu yasa
Biiyiik Ev'in tiim sakinleri igin gegerlidir. |. grupta yer almakla H bu yasay1 kaginilmaz
olarak ¢ignemektedir.

Ancak zavalli hidrojen nereye gidebilirdi ki? Hepsi hepsi dokuz grup, dokuz basamak
vard1 Biiyiik Ev'de. Hidrojenin kap1 komsusu olan Helyum sekizinci grupta kendine yer
bulabilmisti. Bakalim birinci katta hidrojene gercekten "giinesli bir oda™ bulunabilecek
miydi? Berilyumla baslayan toprak alkali metallerin bulundugu ikinci grupta onu
misafir etmek olanaksiz miydi? Hayir, onlar hidrojene kesinlikle yakinlik
duymuyorlard:. Ugiincii, dérdiincii, besinci ve altinc1 gruplarda onunla birlikte olmayi
reddediyorlardi. Peki, ya yedinci grup? Durun! Flor, klor ve brom gibi elementleri
iceren bu grup (1s1kli periyodik cetvel gosterilerek) hidrojene dostca el uzatmaya hazir
gorunuyor.

Flor hidrojene sorar:
"Ametal misin?"
"Evet!" der hidrojen.

"Gaz misin?"
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"Evet, oyle"
"Biz de" der flor, kloru da katarak.
Hidrojen: "Benim molekiiliim iki atomdan olusur!" diyerek soze karisir.

"Bak sen daha neler!" der flor saskinlik i¢inde. "Tipki bizim gibi. Pekala, disaridan
elektron aldiginda (-) degerlik gosterir misin? Biz bu isi yapmaktan ¢ok hoslaniriz"

Hidrojen: "Tabii ben de. Bana hi¢ benzemeyen alkali metalleri ile hidridler olarak
bilinen hidrojen bilesiklerini olustururum ve bu bilesiklerde degerligim (-1)" dir."

Flor: "Pekala, o halde bizimle kalabilirsin. Haydi, arkadas olalim" der.

Ve boylece hidrojen yedinci gruptaki yerini alir. Ancak bu uzun siirmez. Hidrojenin
yeni iligkisini 6grenen biraz daha iyi bir halojen diis kiriklig1 i¢inde sdyle soyler:

“Bak kardesim, senin dis kabugunda fazla elektronun yokmus gibi goriiniiyor, dyle
degil mi? Gergegi sOylemek gerekirse yalnizca bir tane... Sen birinci grupta toplananlara
benziyorsun. Alkali metallerin yanina donersen daha iyi olmaz mi?"

Hidrojenin i¢ine diistiigii durumun gii¢liigiinii diisiiniin. Pek ¢ok oda var oldugu halde
tiim haklarini kullanarak hi¢ birinde kalic1 olamiyor.

Ama nigin? Hidrojenin bu sasirtic1 ikiylizliliigiiniin nedeni nedir? Hidrojeni boyle garip
davranmaya iten nedir?
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Ek 9 Konu genisletme ve transfer etme

GENISLETME VE TRANSFER ETME

SERA ETKISi

Fabrikalardan gikan
gazlar ve araba
sayisindaki artis bu
duruma getirdi.

Necla ve annesi yasanilan mevsimsel degisiklikten sikayet etmektedir. Mevsimsel

degisikliklerin en biyilk nedeni de sera etkisidir. Necla ve annesinin yasadigi yerde bulunan
fabrika ve arabalarin sera etkisine etkileri nasil olmustur?
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Ek 10 Konu kendimizi degerlendirelim

KENDiMizi DEGERLENDIRELIM

1. CIKIS

Bitiin

maddeler
tomlard
: °o"|“u:;r""" 2. CIKIS
Kovalent bag
elektron
ortal;lfj:lljswla Ametaller 3. CIKIS

elektron

vermeye
yatkindir

T 4.cks

Metal atomlari

ile ametal

atomlari

5. CIKIS

arasinda
kovalent bag

Elementler

olugur. Ametal tek tip
atomlari atomlardan
arasinda olusmustur

olusur

Metaller 7. CIKIS

elektron
vermeye
yatkindir

8. CIKIS
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Ek 11 Konu kelime iliskilendirme testi

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Asagidaki ornekte oldugu gibi, bizde
her kelimenin yanina aklimiza gelen ilk
kelimeyi yazalim ve bu kelimelerle
anlamli birer climle olusturalim.

Kimyasal Tepkime:
Kimyasal Tepkime:
Kimyasal Tepkime:
Kimyasal Tepkime:
Kimyasal Tepkime:
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Kiitlenin Korunumu:
Kiitlenin Korunumu:
Kiitlenin Korunumu:
Kiitlenin Korunumu:

Kiitlenin Korunumu:

Yanma Tepkimesi:
Yanma Tepkimesi:
Yanma Tepkimesi:
Yanma Tepkimesi:

Yanma Tepkimesi:
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Ek 12 Kiitlenin korunumunun tarihsel gelisimi

KUTLENIN KORUNUMUNUN TARIHSEL GELIiSiMi

Kiitlenin korunumu kanunu ilk kez Nasuriddin Tisi tarafindan 13. Yiizyilda
ortaya atilmigsa da bu ilk ifade de eksiklikler olup maddenin yapisinin degisebilecegini

fakat yok olamayacagi yazilidir.

Kiitlenin korunumu kanunun ilk kez net bir sekilde tanimlanmasi 1789 tarihinde
Lavoisier tarafindan basarilabilmistir. Bundan dolayr bazen kendisinin modern
kimyanin babasi oldugu da sodylenir. Bununla birlikte Mikhail Lomonosov aslinda
benzeri fikirleri 1748 de ortaya atmis ve cesitli deneylerle sonucu kanitlamistir.
Lavoisier’in ¢aligmasinin onciileri bununla da sinirli degildir ve su isimler daha erken
tarihlerde benzeri fikirleri ortaya atmistir: Joseph Black(1728-1799), Henry Cavendish
(1731-1810) ve Jean Rey (1583-1645).

Bilim insanlarinin ortaya attiklar1 bu bilgilere toplumlar yillarca inanmistir. Sizce bu

bilgiler kesin midir?
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Ek 13 Konu Tahmin-Gozlem-Ac¢iklama
TAHMIN GOZLEM ACIKLAMA

KiMYASAL TEPKIMELER

1. Kimyasal tepkimenin ger¢eklestigini nasil anlariz?

2. Kimyasal bag ile kimyasal tepkime arasinda nasil bir iligki vardir?

3. Yanma tepkimesi nedir?

DENEYIiP OGRENME ZAMANI-1

Malzemeler: BaNO3z Na,COs katisi, NH3 ve H2SOs, limon, bir bardak ¢ay, 4 adet

beherglas, termometre, damlalik, spatiil, su.

e Beherglasi yarisina kadar su doldurunuz. Yarim spatiil BaNO3’ii suya katip
karistiriniz ve gozlemlerinizi yaziniz.

e BaNOs ¢ozeltisi bulunan beherglasa azar azar HoSO4 ¢6zeltisi damlatiniz ve
gozlemlerinizi yaziniz.

e Ikinci beherglasa bir spatiil Na,CO3 koyunuz. Uzerine damlalikla H2SO4
¢ozeltisi damlatiniz ve gozlemlerinizi yaziniz.

e Ugiincii beherglasin yarisia kadar NH3 ¢ozeltisi koyunuz ve termometre ile
¢dzeltinin sicakhigini Slciiniiz. Igine 10 damla H2SO4 ¢ozeltisi damlatiniz.
Sicaklig1 tekrar Sl¢lip yaziniz.

e Dordiincii beherglasin yarisina kadar cay ile doldurunuz. Uzerine limon suyu
damlatip gézlemlerinizi yaziniz.

1. Hangi beherglastaki maddeler kimlik degistirdi?

2.Hangi beherglasta kimyasal hangi beherglasta fiziksel degisim oldu?

Tahminleriniz ile gézlemleriniz uyustu mu?
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DENEYIP OGRENME ZAMANI-2
Malzemeler: Mum, kibrit, zimpara kagidi, bardak, paslanmis demir ¢ivi.

e Mumu yakin ve bardagi ters ¢evirip tizerine kapatin. Gozlemlerinizi not edin.
e Paslanmis demir ¢iviyi inceleyin.

e Civiyi zimpara kagidi kullanarak zzimparalayin ve inceleyin.

e Demir ¢ivinin zimparalanmis ve zimparalanmamis durumlarini karsilastirin.

Tahminleriniz ile gozlemleriniz uyustu mu?
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Ek 14 Konu genisletme ve transfer etme

GENIiSLETME VE TRANSFER ETME

TRAN’DA ASIT YAGMURU 6 BiN KiSiYi ETKILEDI

fran’mn Khuzestan bolgesinde 1 Kasim’da baslayan yagmur sonrasi yaklasik 6
bin kisi nefes darlig1 sikayetiyle hastanelere basvurdu. Ahvaz sehrinde yogunlasan
sikayetlerin nedeninin, kimyasal sanayi atiklarinin havaya karigmasi oldugu tahmin

ediliyor.

Iran-pulse sitesinin haberine gore, Iran'm yogun sanayi bdlgesi olan
Khuzestan'da asit yagmuru 6 bin kisinin rahatsizlanmasina neden oldu. Khuzestan
Cevre Koruma Miidiirii Ahmad Reza Lahijanzadeh, asit yagmuruna havada yiiksek
miktarda bulunan nitrat neden oldugunu diisiindiiklerini acikladi. Lahijanzadeh,
metereoloji uzmanlar1 ve diger yetkililerle birlikte daha 6nce rastlanmayan solunum
yollar1 rahatsizliklarindaki bu artigin sebepleri ve risk faktorleri tizerine bir sorusturma

yiiriittiiklerini de belirtti.

Solunum sikayetiyle hastanelere giden 6 bin kiside yaklasik 5 bin 5 yiizii
Khuzestan bolgesinin baskenti olan Ahvaz'da yasiyor. Iran petroliiniin biiyiik kismina
yataklik yapan Ahvaz, Diinya Saglhk Orgiitii'niin yaymladig1 son rapora gére, diinyanin
en kirli sehri unvanim tasiyor. Diinyanm en kirli sehirleri siralamasinda iran’dan

Sanandaj iiciincii, Kermanshah altinci ve Yasouj sehri de dokuzuncu sirada yer aliyor.

Ahvaz Universitesi Tibbi Yardim ve Saglik Hizmetleri Baskani ise sunlari
sOyledi: “Tahminlerime gore, Khuzestan bolgesindeki fabrikalarda kimyasal maddelerin
yagmurla yeryiliziine inmesi bu durumun sebeplerinden biri olabilir; fakat, su anda

olayin sebebini tam olarak bilemedigimiz i¢in kesin konusamay1z.”

Ahvaz Jundishapur Universitesi Tibbi Bilimler Béliimii Halkla Iliskiler Miidiirii
Ali Riza Najafi ise petrol kuyulart ve diger agir sanayi kollarmin kirliligin yanisira
coplerin, lastiklerin ve ciftliklerin yakilmasi gibi diger faktorlerin de kirlilige yol
actigim1 belirtti. Najafi; hastalarin, astimdan muzdarip olanlarin, yasli ve cocuklarin
disart ¢ikmamalarimi ya da maske takmalarini tavsiye ediyor. Asit yagmuru, saglik

sorunlarina yol agmakla kalmayip bina, koprii ve altyapilara da zarar veriyor.
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Yukaridaki gazete haberinde Iran’da yasanilan asit yagmurlarinin insanlara etkisi ele
alinmistir. Sizin c¢evrenizde de asit yagmurlarma neden olabilecek faktorler var mi?

Varsa neler?

Asit yagmurlari nasil olugur?

Asit yagmurlarinin canli yasamina bu kadar olumsuz etkisi olmasinin nedeni nedir?



Ek 15 Konu kendimizi degerlendirelim

KENDiMizi DEGERLENDIRELIM

Mumun
yanmasl
fiziksel
degisimdir.

Kimyasal
tepkime sonucu
yeni maddeler

Tepkimeler
de kitlenin

olusur.

korunmasi
esastir.
Gaz gikist
kimyasal
degisimin

oldugunu

. . Yanma
gosterir.

Kimyasal tepkimesi
tepkimede olabilmesi
cismin sekil icin oksijen
degistirmesi gereklidir

veterlidir.

Mumun

erimesi
kimyasal

tepkimeye

ornektir.
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1. CIKIS

2. CIKIS

3. CIKIS

I 4. CIKIS

5. CIKIS

6. CIKIS

7. CIKIS

8. CIKIS




Asit:

Asit:

Asit:

Asit:

Asit:
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Ek 16 Konu kelime iliskilendirme testi

KELIME ILISKILENDIRME TESTI

Asagidaki ornekte oldugu gibi, bizde
her kelimenin yanina aklimiza gelen ilk
kelimeyi yazalim ve bu kelimelerle
anlamli birer climle olusturalim.
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Baz:
Baz:
Baz:
Baz:

Baz:

Tuz:
Tuz:
Tuz:
Tuz:

Tuz:

Notrallesme:
Notrallesme:
Notrallesme:
Notrallesme:

Notrallesme:

Asit yagmuru:
Asit yagmuru:
Asit yagmuru:
Asit yagmuru:
Asit yagmuru:
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Ek 17 Asit ve bazin tarihsel macerasi

ASIT VE BAZIN TARIHSEL MACERASI

_— " E
Arrhenius

G.N. Lewis

Insanoglu maddelerin asit mi yoksa baz
m1 oldugunu anlamak igin ve tanimini
yapabilmek icin bir ¢ok goriis ortaya
atmistir. Bunlarin bazilar1 soyledir.

Suda ¢6ziindiigiinde H+ veren maddeler
asit, OH- veren maddeler bazdir.

Asitler proton veren maddeler, bazlar da
proton alan maddeler olarak
siniflandirilmistir. Yani siniflandirma
proton temel alinarak yapilmistir.

Elektron alan maddeler asittir, elektron
veren maddeler ise bazdir. Bir maddenin
asit olabilmesi i¢in H+ icermesi
gerekmiyor, ayni sekilde bazlarin da OH-
igermesi gerekmiyor. Sulu ¢ozelti
disindaki sistemleri de agiklayabiliyor.
Hatta indirgenme yiikseltgenme
tepkimelerindeki maddeleri bile asit-baz
olarak siiflandirabiliyor.

Bilim adamlarinin ortaya attiklar1 bu bilgilere toplumlar yillarca inanmistir. Sizce bu

bilgiler kesin midir?
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Ek 18 Konu Tahmin-Gozlem-Ac¢iklama
TAHMIN-GOZLEM-ACIKLAMA

ASIT VE BAZ TEPKIMELERI

1. Asit baz kavramlar1 size ne anlam ifade ediyor?

2. Gidalarda ve temizlik malzemelerinde ki asit ve bazlar nelerdir?

3. Asit ve bazlar tepkimeye girdiginde neler olur?

DENEYiP OGRENME ZAMANI

Malzemeler: Limon, sirke, kire¢, deterjan, sabun, asprin, ¢amasir sodasi, yemek sodas,

su, 8 adet deney tiipii, 6 adet beherglas, fenolftalein, damlalik, turnusol kagidi

Ayr1 beherglaslara sabun, deterjan, ¢amasir sodasi, yemek sodasi, kire¢ ve asprin
cozeltileri hazirlayiniz

Deney tiiplerinin yarisina kadar limon suyu, sirke, deterjan ¢ozeltisi, sabun
¢ozeltisi, camasir sodasi ¢ozeltisi, yemek sodasi ¢ozeltisi, kire¢ ¢ozeltisi, aspirin
¢Ozeltisi doldurunuz

Damlalikla deney tiiplerinden ¢6zelti alip turnusol kagitlarinin tizerine
damlatiniz. Gézlemlerinizi kagida kaydediniz.

Damlalikla deney tiiplerinden ¢6zelti alip elinize damlatiniz. Avucunuzdaki
cozeltiye parmaginizi degdirerek neler hissettiginizi kagida kaydediniz.
Damlalikla her bir deney tiipiine fenolftalein ¢ozeltisi damlatip gézlemlerinizi
kagida kaydediniz.

Yemek sodasi, limon, sirke ve asprin ¢ozeltilerini dilinize dokundurup neler
hissettiginizi kagida kaydediniz.
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Malzemeler: Ket¢ap kabi, mayonez kabi, margarin, dis macunu kabi, sabun ambalaji,

deterjan kab1

Getirilen gida ve temizlik malzemelerinin kaplarini inceleyiniz

Kagida incelediginiz gida ve temizlik maddesinin i¢erigini yazabileceginiz bir
tablo olusturunuz

Olusturdugunuz tabloya yazdiginiz maddelerin asit mi yoksa baz mi1 oldugunu
belirleyiniz

Malzemeler: HCI ¢ozeltisi, NaOH ¢ozeltisi, kibrit, beherglas, fenolftalein ¢ozeltisi,

damlalik, su, spatiil, baget, pH kagidi, sacayak, ispirto ocagi, dereceli silindir

Beherglasi yarisina kadar su doldurunuz

Beherglastaki suya iki spatiil dolusu NaOH katip baget ile karistiriniz

NaOH ¢ozeltisine birkag damla fenolftalein ilave edip gozlemlerinizi kaydediniz
NaOH c¢o6zeltisine pH kagidi daldirip ¢6zeltisinin ph derecesini belirleyiniz
Beherglasa dereceli silindirle 20 mL HCI ¢6zeltisi ekleyiniz. HCI ¢ozeltisinden
pH kagidina damlatip ¢6zeltinin ¢ozeltinin pH derecesini belirleyiniz

HCI ¢ozeltisini damlalikla NaOH ¢ozeltisine damla damla ilave ediniz. Renk
degisimini gozlemlediginiz anda ilave etmeyi birakiniz

Beherglastaki karisima pH kagidi daldiriniz ve karisimin pH derecesini
belirleyiniz

Ispirto ocagini ve sacayagini kullanarak beherglastaki suyu buharlastiriniz ve
gozlemlerinizi kagida kaydediniz.

Tahminlerinizle gozlemleriniz birbiriyle uyustu mu?
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Ek 19 Konu genisletme ve transfer etme

GENIiSLETME VE TRANSFER ETME

TUZ RUHU CAMASIR SUYU ZEHIRLENMESI

Insan maalesef kiigiik dikkatsizlikler sonucu hayatin1 kaybedebiliyor. Ev hanimlar
temizlik konusunda gayet titizdirler. Bu titizlik asiriya kaginca istenmeyen sonuglar
olusabilir. Bunun en c¢ok karsilagilan 6rnegi tuz ruhu(hidroklorik asit) ve ¢amasir suyu
karistirtlmasi. Bu iki kimyasal birbiri ile karistirildiginda daha iyi bir temizleyici olacagi
diisiiniiliir fakat bu hicte Oyle degil. Tuz ruhu kire¢ ¢oziicli olarak kullanilir, ¢amasir
suyu da mikroplar1 oldiirmede kullanilir. Bu iki kimyasal birbiri ile karistiginda
kimyasal bir reaksiyon gerceklesir ve tuz ruhu ve g¢amasir suyu bu Ozelliklerini
kaybeder, hig bir ise yaramaz hale gelir iistelik saglik i¢in ¢ok tehlikeli klor gazi olusur.
Bu gaz oliime kadar varan sorunlara yol acar. Simdi bu olayin nasil gergeklestigini

inceleyelim.

Sodyum hipoklorit(Camasir suyu) ve hidroklorik asit birlestiginde tuzlu su ve klor gazi

olur.
NaClO + 2 HCI —_> Cl, + H>O + NaCl
Camasir suyu  Hidroklorik asit Klor gazi Su Tuz

Tuzlu su zehirli degildir, ancak klor gaz1 teneffiis edildiginde klor zehirlenmesine neden
olur. Klor gazinda bulunan iki klor atomu arasindaki bag zayiftir. Bu nedenle son derece

reaktiftir bir gazdir.

Klor gazi kesinlikle sizi dldiirebilen zehirli bir gazdir. Klor gazina maruz kalindiginda
zehirlenmenin ilk belirtileri g6z, burun ve bogaz tahrisi, hapsirma ve huzursuzluk
meydana gelir. Solunum yollarinda hasara yol agar. Gaza maruz kalan kisilerde astim
benzeri bir hastaliklarin ortaya ¢ikma olasiliginin fazladir. Yiiksek diizeyde ise siddetli
oksiiriik, nefes darlig1 ve bag donmesi ve mide bulanmasi goriiliir. Diigiik seviyelere
tekrar maruz kalma durumlarinda dis minesi asinmasi ve siddetli gogiis agrisina neden

olabilir. Solunan klor tuzu viicudunuzda birikerek yillar sonra da zarar veriyor.
+ Klor gaz1 1. Diinya Savasi sirasinda kimyasal silah olarak kullanilmistir.

* Tuz ruhu sadece camasir suyu ile degil ayn1 zamanda amonyak i¢eren maddelerle da

karistirllmamalidir.
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Uziicii bir Haber: Tuz ruhu ve camasir suyunu sonu oldu!

ANTALYA’nin Manavgat Ilgesi’ne bagl Side’de banyoda temizlik yaparken tuz ruhu
ve ¢amagir suyunu karistiran 34 yasindaki Meryem Kasap, havasiz ortamda zehirlenerek

yasamini yitirdi.

Iddiaya gore Manavgat’in Side Mahallesi’nde bulunan miistakil evinde cuma giinii
banyoyu temizlemek isteyen Meryem Kasap, banyoya tuz ruhu ve ¢amasir suyu doktii.
Yaklasik yarim saat sonra temizlemek i¢in banyoya giren Kasap, birka¢ dakika sonra

zehirlendi.

Tuz ruhu ve ¢amasir suyunun asit mi yoksa baz mi olduklarina karar verin. Bu iki

madde tepkimeye girdiklerinde hangi {iriinler a¢iga ¢ikar?

Sizin ¢evrenizde de asit baz tepkimesi sonucu ortaya c¢ikan bir zehirlenme vakasi

gerceklesti mi?

Bu tiir zehirlenme vakalari olmamasi i¢in alinmasi gereken Onlemler nelerdir?
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Ek 20 Konu kendimizi degerlendirelim

KENDiMizi DEGERLENDIRELIM

1. CIKIS
Tuz ruhunun
icinde asit
bulunur.

2. CIKIS

Bazlarin pH
araligi 0-7 dir

3. CIKIS

I 4. CIKIS

Sabunlarda

baz
bulunur.

Asitler ele
kayganlik hissi
verir.

5. CIKIS
Asit baz

tepkimesi
Sonucu su ve

Asitlerin ph

araligi 0-7 dir. tuz olusur.

6. CIKIS

Asit baz 7. CIKIS
tepkimesine
notrallesme
tepkimesi
denir. 8. CIKIS




Ek 21 Ogrenci Ornek Calisma Yaprag 1

94




95




Ek 22 Ogrenci Ornek Calisma Yaprag 2
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Ek 23 Ogrenci Ornek Calisma Yaprag 3
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