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OZET

FEN BIiLGiSi OGRETMEN ADAYLARININ ENTEGRE FEN, TEKNOLOJI,
MUHENDISLIiK VE MATEMATIK (FETEMM) OGRETIMi
YONELIMLERININ iNCELENMESI

(EGE BOLGESI ORNEGI)

MERVE HARTUC

Yiiksek Lisans Tezi, Ilkégretim Egitimi Ana Bilim Dah

Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Yusuf SULUN

Haziran 2019, 77 sayfa

Bu arastirmada amag; Ege Bolgesi’nde seckisiz segilen dort devlet {iniversitesinin
egitim fakiiltelerindeki birinci ve dordiincii simif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
cinsiyet, smif ve 6grenim gordiikleri fakiilte degiskenleri agisindan entegre FeTeMM
Ogretimi  yonelim  diizeylerinin  incelenmesidir.  Arastirma, nicel arastirma
yontemlerinden betimsel tarama modeline gore tasarlanmistir. Aragtirmanin evrenini
2017-2018 akademik yili bahar doneminde Ege Bolgesi’nde bulunan tiim devlet
tiniversitelerinin egitim fakiiltelerinde birinci ve dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmenligi
anabilim dalinda Ogrenim goéren Ogretmen adaylari olusturmaktadir. Arastirmanin
orneklemini ise 2017-2018 akademik yil1 bahar doneminde Ege Bolgesi’nde bulunan
dort devlet tliniversitesinin egitim fakiiltelerinde birinci ve dordiincii simif fen bilgisi
ogretmenligi ana bilim dalinda 6grenim goren 453 Ogretmen adayi olusturmaktadir.
Calismada veri toplama araci olarak “Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi”
kullanilmistir. Olgek, Lin ve Williams (2016) tarafindan gelistirilmis; Haciomeroglu ve
Bulut (2016) tarafindan Tirkce formunun gecerlik ve gilivenirlik analizleri yapilarak
Tiirkge’ye ¢evrilmistir. Arastirmada elde edilen veriler Statitical Package for the Social
Sciences (SPSS) 22.0 paket programiyla analiz edilmistir. Verilerin analizinde betimsel

istatistikler, ikili karsilastirmalarda Mann Whitney U-Testi ve ¢oklu karsilastirmalarda



da Kruskall Wallis H-Testi kullanilmistir. Elde edilen bulgulardan, fen bilgisi 6gretmen
adaylariin entegre FeTeMM 0Ogretimi yonelimlerinin bilgi, deger, tutum, siibjektif
ol¢iit, algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi alt boyutlar1 bakimindan olumlu
oldugu belirlenmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore
entegre FeTeMM o6gretimi yonelimlerinde tutum, siibjektif olgiit, algilanan davranig
kontrolii ve davranig yonelimi alt boyutlar1 bakimindan anlamli bir farklilik
gorilmemistir. Bilgi ve deger alt boyutlarina gore ise entegre FeTeMM oOgretimi
yonelimlerinde anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Sinif diizeyi ve 6grenim gordiikleri
fakiilte degiskenlerine gore Ogretmen adaylarin entegre FeTeMM  0Ogretimi
yonelimlerinde sadece deger alt boyutuna iligkin anlamli bir farklilik goriilmemistir.
Bilgi, tutum, siibjektif ol¢iit, algilanan davranis kontrolii ve davramis yonelimi alt
boyutlaria gore 6gretmen adaylarinin yonelimlerinde anlamli bir farklilik goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: FeTeMM Ogretimi, Yonelimi, Fen Bilgisi Ogretmeni Aday1,
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF SCIENCE PRE-SERVICE TEACHERS’ INTENTION
TOWARDS INTEGRATED SCIENCE, TECHNOLOGY, ENGINEERING AND
MATHEMATICS (STEM) TEACHING.

(EXAMPLE OF THE AEGEAN REGION)

MERVE HARTUC

Master Thesis, Department of Elemantary Education

Supervisor: Lecturer Dr. Yusuf SULUN

June 2019, 77 pages

The aim of this study is to investigate the orientation levels of integrated STEM
education in terms of gender, class level, and faculty variables of first and fourth grade
pre-service science teachers in the education faculties of four randomly selected state
universities in Aegean Region. The research is designed according to the descriptive
survey model of quantitative research methods. The universe of the research consists of
pre-service teachers studying in the first and fourth - grade science teaching department
in the education faculties of all state universities in the Aegean Region in the spring
term of 2017-2018 academic year. The sample of the study consists of 453 pre-service
teachers in the first and fourth year science education in the faculties of education of
four state universities in the Aegean Region in the spring term of 2017-2018 academic
year. In the study, Integrated STEM Teaching Orientation Scale was used as the data
collection tool. The scale was developed by Lin and Williams (2016); Hacidmeroglu
and Bulut (2016) analyzed the validity and reliability of the Turkish form and translated
into Turkish. The data obtained from the study were analyzed with SPSS 22.0 package
program. Descriptive statistics were used in the analysis of the data, Mann Whitney U-
Test was used in paired comparisons and Kruskall Wallis H-Test was used in multiple
comparisons. From the findings, it has been concluded that the pre-service science

teachers' tendencies towards integrated STEM education are positive in terms of
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knowledge, value, attitude, subjective norm, perceived behavioral control and
behavioral intention. There was no significant difference in terms of attitudes,
subjective norm, perceived behavioral control, and behavioral intention in the
orientation of pre-service science teachers according to gender variable. According to
information and value sub-dimensions, there was a significant difference in the
orientation of integrated STEM Teaching. According to the class level and the variables
of faculty they studied, there was no significant difference only in the value
subdimension of pre-service teachers’ orientation towards integrated STEM Teaching.
According to the sub-dimensions of knowledge, attitude, subjective norm, perceived
behavioral control and behavioral intention, there was a significant difference in the

orientation of pre-service teachers.

Keywords: STEM Teaching, intention, science pre-service teachers
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ONSOZ

Giicli bir Tiirkiye i¢in gelisen bilim ve teknoloji 1s18inda {iretim yapabilmek ve
uluslararas1 arenada ekonomik giice sahip olabilmek 6nemli hale gelmistir. Giiniimiizde
bireylerin sahip olduklar1 bilgiyi baska alanlara transfer ederek problemlerin ¢6ziimiine
yaratict ve yenilik¢i ¢oziimler bulmalari, iretici is gilicline sahip olmayr saglar.
Ekonomiyi gii¢lendirecek is giiciine sahip olmanin yolu ise iilkemizde 2012 yilindan
itibaren uygulanmaya baslanan FeTeMM egtiminden geger. 21. yiizyilin 6grencilerini
tiretici bir toplumun bireyi olarak yetistirecek olan Ogretmen adaylarini, FeTeMM
egitimine uygun olarak yetistirmek icin egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarimizin
FeTeMM alanlarina yonelik olumlu tutum gelistirmeleri ve FeTeMM 0Ogretimi
yaklagimina yonelimleri olduk¢a dnemlidir. Arastirmada 6gretmen adaylarinin entegre
FeTeMM o6gretimine yonelimleri farkli degiskenler agisindan incelenmistir. Arastirma
siireci boyunca bilgileri ve Onerileriyle beni her asamada yonlendiren, insani
degerleriyle endiselendigim her an yolumu aydinlatan, ¢ok degerli ve saygideger
damgmanmim Dr. Ogr. Uyesi Yusuf SULUN’e ve yardimlarmi esirgemeyen tiim
hocalarim ile arkadaslarima tesekkiirlerimi sunuyorum. Hayat yolcugumun her
asamasinda maddi manevi destekleriyle her tiirlii fedakarligi yapan, yolumu
cizdigimden beri bu yolda ilerlerken inanglariyla yanimda olmaktan asla vazge¢cmeyen,
caligmalarimda kaygilarimin uyandigini hissettikleri an giivenli sozleriyle beni
cesaretlendiren ve basarilarimdaki gururda en biiyiik hakka sahip canim annem Hayriye
HARTUC’a ve canim babam Celebi HARTUC’a sonsuz tesekkiir ederim. Arastirma
stirecinde her sorunumda ilgi ve destekleriyle bana yardimc1 olan Mugla Sitki Kogman
Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii personellerine ve Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi personellerine ¢ok tesekkiir ederim.

(Bu tez Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon

Birimi tarafindan 17/239 proje numarasi ile desteklenmistir)
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BOLUM I

GIRIS

Siirekli gelismekte olan diinyamizda teknolojik ve ekonomik ilerlemeler toplumlarin
ihtiyaglarin1 da degistirir hale gelmistir. Gilinlimiizde bu ihtiyaglarin karsilanabilmesi
icin bilgileri isleyebilen ve disiplinler arasi boyutta diisiinerek problemleri ¢ozen
bireyler gelisen diinyaya ayak uydurabilir (Kizilay, 2016). Mevcut problemleri farkli
bakis acilariyla yaklasarak ve bir alandaki bilgileri baska alanda kullanarak ¢6zebilmek
zorunlu hale gelmistir. Gelinen bu dogrultuda problemlerin ¢6ziilebilmesi i¢in gerekli
olan beceriler farklilik gostermektedir (Bahar, Yener, Yilmaz, Emen ve Giirer, 2018).
Bilginin igeriginin ve nasil 6grenildiginin yanmi sira bu bilgi bireylerin girisimeilik,
yaraticik, yenilik¢ilik ve liderlik gibi 21. yiizyil becerilerini karsilamalidir (Kotluk ve
Kocakaya, 2015).

Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) egitiminde amag 6grencilerin 21.
yiizyil becerilerine sahip olan bireyler olarak yetistirilmesini saglamaktir. Teknolojik
gelismelere ayak uyduran, problemleri sistematik ¢dzebilen, olaylara elestirel bakabilen,
girisimcti, iletisimi gliclii 6grenciler yetistirmektir. Belirlenen becerilere sahip 6grenciler
okullarda fen bilimleri, teknoloji, matematik ve miithendislik derslerinin diinyamizi nasil
sekillendirdiginin bilinciyle sorunlar1 ¢6zebilmek i¢cin okul digina ¢ikmahidir
(Thomasian, 2008). Bireylerin bu sekilde egitim almalar1 ve gilinlimiiz sorunlarini
cOzebilecek, ihtiyaclar1 karsilayabilecek liderler olmalar1 devletlerin statiisiinde
belirleyicidir. Kiiresellesen diinyada devletler lider statiisiinde rol almak igin

egitimlerinde bu yonde yenilikg¢i diizeltmeler yapmalidir (Blackley ve Howell, 2015).



Gelisen caga uyum saglamak isteyen toplumlarda bireylerin diislincelerini iiretime
yansitabilmeleri yeni teknolojilerin iiretilmesiyle saglanir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).
Inovasyon, FeTeMM egitiminin kazanimlar1 olan yazili ve sozlii iletisim kurabilme,
esnek ve elestirel diigiinebilme, uyum saglayabilme, merak ve hayal giiciine sahip olma
gibi oOzellikleri Ogrencilere kazandirir (Wagner, 2008). Bu o&zelliklere sahip olan
bireylerin 21. yiizy1l becerileri olarak tanimlanan becerilere de sahip olabilmeleri
beklenir. Egitim anlayislar1 ise bu becerilere sahip olan bireyleri yetistirmeyi
amaglamalidir. Bu baglamda FeTeMM egitimi alan 6grenciler, geleneksel problemlerde
cagin gerektirdigi teknolojiyi kullanarak inovasyon ¢6ziimler bulur (Kennedy ve Odell,
2014). FeTeMM egitimi alan 6grenciler cagin gerektirdigi niteliklere sahip is giicli olan

inovasyon yetenegine sahip bireyler olabilir.

Cagimizda fen, teknoloji, miithendislik ve matematik &gretimi ekonomik rekabetin
kiiresellesmesiyle Oonem kazanmistir. Gergek hayatla iliskili iceriklerin FeTeMM
egitimine entegre edilmesiyle biitiinlesik sekilde 6gretim yapilabilir (Ozcan ve Koca,
2018). Entegre FeTeMM ogretimi sonucu bireyler toplumun giinliikk problemlerinde
FeTeMM is giicli potansiyeli ile ¢oziim iiretebilir. Milletler 21. yilizyil ekonomilerini
giiclendirip yatirimlar yapmak ve siirdiiriilebilir bir ekonomiyi biiylitmek hedefiyle
FeTeMM isgiiciine sahip bireylerin yetistirilmesine ihtiya¢ duymaktadir. Yenilik¢i
FeTeMM diisiincesine sahip bireylerin yetismesini ise FeTeMM egitiminin genel amact

olarak gormektedir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014 ).

Bybee’ye (2010) gore, FeTeMM egitimi Ogrencilere giinlilk problemlerde elestirel
diisiinebilme ve caga uygun ¢oziime ulagabilme becerileri kazandirmayir amaclayan
egitim yaklasimidir. FeTeMM egitiminin nitelikli ve dogru olabilmesi i¢in 6grencilerin,
teknolojiyi ve ara¢ gerecleri iy1 bir sekilde kullanma 6zelliklerinin gelistirilmesi gerekir.
Gergek bir FeTeMM egitimi 6grencilerin islerin nasil yliriidiigiinii anlamalarini, daha iyi
kararlar verebilecek diizeyde olmalarim1 saglamali ve FeTeMM okuryazarligini
kazandirmalidir. FeTeMM egitimine dahil olan Ogretmenlerin giinlik yasamlarinda
kullandiklar1 iriinlerde FeTeMM’in nasil yer aldigimi ogrencilere gdosterebilecek
FeTeMM diisiiniirleri olmalar1 gerekmektedir (Reeve, 2016). Bu nedenle 6gretmenleri
ve Ogretmen adaylarini FeTeMM konusunda egitebilmek icin bazi ¢aligmalar

yapilmaktadir (Kizilay, 2016).



21. ylizyilhn sartlarinda ihtiya¢ olan takim c¢alismasi ve disiplinler arasi yaklasimla,
genglerimizi  egitecek ortamin tasarlanmast ve bu tasariyr kullanabilecek
Ogretmenlerimizin yetistirilmesi gerekmektedir (Corlu, 2014). Gelecekte, konu alaninda
sahip oldugu derin bilgiyi miihendislik alaninda yetkin kullanarak iireten bireyler
yetistirilmelidir. Ogretmenlerimizin sadece uzman olduklari alanda bilgi sahibi olmalar1
gelecekte ihtiyag olan insan giiclinii yetistirmede yetersiz kalacaktir. Bu yiizden
Ogretmenlere ve 0gretmen adaylarina FeTeMM egitimi konusunda bilingli ve duyarl

olarak farkindalik kazandirilmalidir (Buyruk ve Korkmaz, 2016).

Cagimizin degisen sartlarina gore ihtiyaglar karsilayabilen bireylerin yetistirilmesi i¢in
Ogretmenlerin matematik ve fen bilimleri arasinda baglant1 kuran teknolojiyle entegre
edilebilen bir egitimden gegmeleri gerekir (Flores, Knaupp, Middleton ve Staley, 2002).
Fen ve matematik okuryazarligi ile teknoloji okuryazarligini biitiinlestirme vizyonuna
sahip O6gretmen hazirlik programlari olusturulmali 6gretmen adaylarina FeTeMM
egitimi verilmelidir. FeTeMM disiplinlerini biitiinlestirerek 6gretmek FeTeMM’in
dogasina uygun olacagindan FeTeMM entegrasyon yaklasimlarini 6gretmenlerin nasil
kullanacag1 takip edilmelidir. Fen ve matematik ogretmenlerinin ¢ogu teknoloji ve
miithendisligi 6gretimle entegre etme konusunda deneyimli olmadigindan FeTeMM
entegrasyonuyla ilgili bilgi edinmesi i¢in dgretmen programlari yapilmalidir (Wang,
Moore, Roehring ve Park, 2011) Ancak 6gretmen programlari incelendiginde iilkemizde
entegre FeTeMM o6gretimine yonelik bir programin heniiz olusturulmadigi gérilmiistiir.
Programlarin olusturulabilmesi i¢in 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi alanindaki
gelisimleri ve bu dogrultuda disiplinleraras: 6gretime yonelimleri onem kazanmaktadir

(Haciomeroglu, 2018).

Bu arastirmada, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi almalarindan 6nce bu
konudaki ydnelimlerinin cinsiyetleri, simif diizeyleri ve 6grenim gordiikleri okullara

gore bolgesel olarak belirlenmesi amaglanmaktadir.



1.1. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; Ege Bolgesi’nde segkisiz secilen dort devlet liniversitesinin
egitim fakiiltelerindeki 1. ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif ve
ogrenim gordiikleri fakiilte degiskenleri agisindan entegre FeTeMM 06gretimi yonelim

diizeylerini incelemektir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Gliniimiiz ihtiyaclarin1 karsilayacak nitelikte dgrencilerin yetistirilmesi i¢in 21. yiizyil
becerilerinin kazandirilmasinda 6gretimde fen egitiminin yeri olduk¢a onemlidir. Fen
konulari, matematik veya diger disiplinlerle entegre edilerek anlatilmamaktadir.
Ogretmenlerimiz, ¢agimizin 21. yiizy1ll becerilerini 6grencilere kazandirmasi igin

disiplinlerarasi bir yaklagimla dersleri islemelidir. (Yildirim ve Selvi, 2017).

Milli Egitim Bakanligi (2016) raporuna goére, FeTeMM konusunda 6gretmenlerin
yetistirilmesi i¢in uygun programlar hazirlanmali ve bu konuda iiniversitelerde
ogretmen egitimleri verilmelidir. Etkili FeTeMM &gretimi i¢in 6gretmenlere FeTeMM
egitimi teorik ve uygulama olarak verilmeli silirecin degerlendirmesi yapilmalidir

(Yildirim, 2018).

Yapilan calismalar dogrultusunda gelecegin Ogretmenlerini yetistirmek icin egitim
fakiiltelerinde 6grenim goren 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimine uygun olarak
yetistirilmesi ve FeTeMM okuryazar1 olan egitimciler olmalar1 gerekmektedir. 21.
yiizyilin 6grencilerini yetistirecek olan 6gretmenlerimizin bu konuda olumlu tutum
gelistirmeleri ve FeTeMM ogretimi yaklasimina yonelimleri olduk¢a Onemlidir

(Yenilmez ve Balbag, 2016).

Ogretmenlerin Entegre FeTeMM gretimine ydnelim diizeylerinin dnem kazandig1 bu
siirecte lisans egitimlerinde FeTeMM 6gretimi konusunda yetismeleri 6grencilerin de
FeTeMM alanlarina kars1 olumlu tutum gelistirmelerini ve bu alanlardaki mesleklere

yonelmeleri acisindan 6nemli hale gelmistir (Colakoglu ve Gokben, 2017).



Bu nedenle bu arastirmanin, fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin entegre FeTeMM
Ogretimine yonelimlerinin  incelenmesi bakimindan alana katki saglayacagi
diisiinilmektedir. Fen bilgisi o6gretmen adaylarinin, 6grencilerine FeTeMM’i
uygulamalarina yonelik goriislerinin belirlenmesine yardimci olacaktir. Fen egitimini
gerceklestirecek olan 6gretmen adaylarinin, 6gretime FeTeMM’i entegre edebilmeleri
icin Oncelikle bu yaklagima yonelim diizeylerinin bilinmesi 6nemlidir. Bu arastirmanin,
FeTeMM ogretmeni veya 21. yiizyilin 6gretmeni nasil olmalidir sorusuna cevap
bulmada ve gelecekteki Ogretmen egitimlerini planlamada yararli bir kaynak

saglayacagi diistinilmektedir.

1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Ege Bolgesi’nde seckisiz segilen dort devlet liniversitesinin egitim fakiiltelerindeki 1. ve
4. smf fen bilgisi 6gretmen adaylarmin entegre FeTeMM ogretimi yonelimleri;

cinsiyet, sinif ve 6grenim gordiikleri fakiilte degiskenlerine gore farklilasmakta midir?

1.3.1. Alt Problemler

1. Ege Bolgesi’nde seckisiz segilen dort devlet {iniversitesinin egitim fakiiltelerindeki 1.
ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Entegre FeTeMM o6gretimi yonelimleri
ne diizeydedir?

2. Ege Bolgesi’nde seckisiz secilen dort devlet iiniversitesinin egitim fakiiltelerindeki 1.
ve 4. smif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Entegre FeTeMM o6gretimi yonelimleri
cinsiyet degigskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

3. Ege Bolgesi’nde seckisiz secilen dort devlet iiniversitesinin egitim fakiiltelerindeki 1.
ve 4. smif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Entegre FeTeMM o6gretimi yonelimleri
siif degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

4. Ege Bolgesi’nde seckisiz secilen dort devlet iiniversitesinin egitim fakiiltelerindeki 1.
ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Entegre FeTeMM 06gretimi yonelimleri

O0grenim gordiikleri fakiilte degiskenine gore anlamli bir farklilik géstermekte midir?



1.4. Arastirmanin Sayiltilar:

1. Bu aragtirma kapsaminda verilerin toplanmasinda kullanilan 6l¢gme aracina

katilimcilarin igtenlikle cevap verecekleri varsayilmaktadir.

2. Olgegi dolduracak ogrencilerin, ¢evresel sartlardan (1s1k, ses, sicaklik v.b.)
etkilenmeyecekleri varsayilmistir.
3. Arastirmanin amacina uygun yontemin se¢ildigi varsayilmistir.

4. Arastirmada orneklemin evrenin 6zelliklerini yansittig1 varsayilmaistir.

1.5. Arastirmanin Simirhliklar:

1. Bu arastirma Ege Bolgesi’ndeki dort devlet tiniversitesinin egitim fakdilteleri ile
sturhidir.

2. Ogrenim goren 453, 1. ve 4. simf fen bilgisi gretmen adaylari ile sinirhidr.

3. 2017-2018 egitim-0gretim yil1 bahar donemi ile sinirhdir.

4. Arastirmanin verilerinin elde edilmesi uygulanan Entegre FeTeMM Ogretimi

Yonelim Olgegi ile smirlidir.

1.6. Tanimlar

Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelimi:

Ogretmen adaylarnin FeTeMM alanlarma yénelik tutumu, FeTeMM 6gretimini
uygulama olasiligin1 belirleme araci olarak, bu konudaki kisisel ilgilerini ortaya
koymaktadir. FeTeMM 6gretiminin uygulanmasinda 6gretmenlere okul yoneticilerinin,
O0gretmen adaylariin ve velilerin tesvik edici davraniglari oldukca onemlidir. Boylece
bir 6gretmen adayr FeTeMM 0Ogretimini uygularken uygun kaynaklar ile 6gretim
zorluklarin1 basariyla ¢6zme istegini arttirir. Bu dogrultuda ele alindiginda FeTeMM
Ogretimi yonelimi, 6gretmen adaylarinin FeTeMM 06gretimini dersleriyle iliskilendirme

ve disiplinler aras1 entegrasyonu saglama istegidir (Lin ve Williams, 2016).



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1. FeTeMM Egitimi

Gliniimiizde yenilik¢i ve girisimci Ozelliklere sahip iiretim yapan insan ihtiyacinin
ortaya c¢ikmasi, egitim niteliklerini karsilayabilecek 21. yiizyil becerilerini bireylere
kazandirmay1 zorunlu hale getirmistir. Yalnizca tek bir alan bilgileri ile giliniimiiz
problemlerini ¢ézemeyen bireyler toplumun ihtiyaglarin1 karsilamada yetersiz
kalmaktadir. Bu ¢ercevede bu 6zelliklerin bireylere kazandirilmast i¢in temel bilimsel
kavramlar ile FeTeMM’in birlestirildigi biitiinsel bir egitim yaklagimi benimsenmelidir
(Cepni, 2015).

Son yillarda 6ne ¢ikan bu biitiinsel olarak ¢ok yonlii bakabilme durumu FeTeMM
egitimi yaklasimi olarak karsimiza c¢ikmaktadir. FeTeMM egitimi, Ogretim yillar
boyunca fen, matematik, teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin birbiriyle entegre
edilerek dgretilmesini amaglayan bir yaklagimdir. Bu yaklasimda dort disiplin bir araya
getirilebilecegi gibi en az iki disiplin bir araya getirilerek de biitiinciil bakilabilir

(Hacidmeroglu ve Bulut, 2016).

21. ylizyildan itibaren bilimsel ve teknolojik gelismeler toplumlarin egitim
miifredatlarinin da degismesine neden olmustur. Ogrencilerin problemlere elestirel
yaklasarak yaratici fikirlerle pratik ¢ozlimler iiretme ve baskalariyla isbirligi yapabilme
gibi becerilere sahip olarak giinliik sorunlar1 ¢ézebilecek tiretken bireyler olmasi dnemli
hale gelmistir. Gliniimiiz ihtiyaglarin1 karsilayacak nitelikte 6grencilerin yetistirilmesi
icin 21. ylizy1l becerilerinin kazandirilmasinda 6gretimde fen egitiminin yeri oldukca

onemlidir (Yildirim ve Selvi, 2017).



Ulkemizde fen egitimi diger disiplinlerden ayr1 olarak &gretilmektedir. Fen konular,
matematik veya diger disiplinlerle entegre edilerek anlatilmamaktadir. Eger entegre
edilebilirse tek tek parcalardan olusan ama biitiinsel bakildiginda bambaska bir alani
ifade eden bir durum olusur. Bu durum ise 6grencilerin karsilagtiklart bir probleme
coklu bakis acilartyla bakarak her yonden yaklagmalarini saglar (Yenilmez ve Balbag,
2016).

21. ylizy1l becerilerinin, son yillarda nasil 6gretileceginin 6nem kazanmasi egitimde
gelismelere sebep olmus ve bu gelismeler dogrultusunda FeTeMM egitimi kabul edilen
bir yaklasim haline gelmistir (Altunel, 2018). Bu yaklasimla bilginin her gecen giin
arttigt Diinya’da insanlar, giinliik hayattaki problemlerin ¢ozlimiine dair bilgi sahibi
olan ve bilgisini tekil disipline bagli kalmayip baska disiplinlerle de destekleyen
bireyler olmaktadir (Turna ve Bolat, 2015).

“FeTeMM kelimesi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik kelimelerinin bag
harflerinden olusan bir kisaltmadir” (Haciomeroglu, 2018). FeTeMM uluslar arasi
literatiirde “Science, Technology, Engineering and Mathematic” (STEM) olarak
bilinmektedir (Habebci ve Usta, 2017). Tanimda bahsedilen “Science” kelimesi
Tirkce’de “Fen”e karsilik gelse de daha genis bir anlami ifade eder. FeTeMM aslinda
olabildigince tiim disiplinleri igine alabilen genis bir manast oldugu yapilan
calismalarca vurgulanmis ve desteklenmistir. Bu alanda arasgtirma yapan baska
arastirmacilara gore FeTeMM egitimi bu dort disiplinden birden fazlasinin bir araya

geldigi egitim olarak da bilinebilir (Y1ldirim ve Altun, 2015).

Baybee’ye (2010) gore, FeTeMM egitimi son yillarda biiyiik ilgi goren ve 21. yiizyilda
ogrencilerin kariyerleri konusunda basarinin anahtari olabilecek bir egitimdir. Ancak bu
basarinin saglanabilmesi i¢in Ogrencilere, giiniimiizde FeTeMM egitiminde teknoloji
boyutunu dogru yonde kullanabilme becerisinin kazandirilmasi gerekir. Fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik disiplinlerinin biitiinlestirilmesiyle i¢ ice gegtigi yaklagim
olan FeTeMM egitiminin, son yirmi yi1lin mantigina dayali bir egitim reformu olarak 21.
yiizy1l bireylerinin yetistirilmesinde 6nemli bir adim oldugu belirtilmistir (Sanders,
2009).

FeTeMM egitimi fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin ayn1 zaman

diliminde Ogretme siirecine entegresini saglayarak bilgileri ayr1 parcalar halinde



O0grenmeye karsin biitiin bir parga seklinde yorumlayabilme imkani sunar (Dugger,
2010). Ogrencilere bu dort alanda uzlasarak 21. yiizy1l becerileri kazandiran ve
problemlerin disiplinler arasi1 bakis acisiyla ¢Oziimiine ulagmalarin1 saglayan bir
yontemdir (Tezel ve Yaman, 2017). Bu baglamda FeTeMM egitimi, 6grenmeyi daha
anlamli hale getirmenin bir yoludur ve gelecekte basari i¢in hayati bir 6neme sahiptir

(Stohlmann, Moore ve Roehring, 2012)

Giliniimiizde bilimin 1s18inda gelisen teknoloji ve miihendislik alanlar1 hakkindaki
bilgiye ihtiyacin olugmasi FeTeMM egitimine verilen Onemi arttirmis ve biitlin
Diinya’da FeTeMM okullar1 acilmaya baslanmistir. Bu okullar 6grencilerin FeTeMM
alanlarinda basarilarin1 arttirmak ve gelisimlerini saglayarak kariyer yapmalarin
hedeflemektedir. Bu hedef dogrultusunda 6grencilerin FeTeMM egitimine olan
ilgilerini arttirmak icin Ogretmenlerin de gilincel miifredat kullanirken FeTeMM
alanlarin1 anlamalar1 ve bu alanlarin uzmanlariyla iletisimde olmalidir (Oner ve

Capraro, 2016).

FeTeMM egitimi, Ogrencilerin giiniimiiz becerilerine sahip olan bireyler olarak
yetistirilmesini saglamaktadir. Teknolojik gelismelere ayak uyduran, problemleri
sistematik c¢ozebilen, olaylara elestirel bakabilen, girisimci iletisimi giiclii 6grenciler
yetistirmektedir. Bu 6zelliklerin gelistirilebilmesi ve hedeflerin gergeklesebilmesi igin
FeTeMM o6gretimini bilen, yeterli alan bilgisine sahip 6gretmenler olmalidir. FeTeMM
yaklasimmi konularma biitlinsel olarak entegre edebilen, bilingli ve uygulayabilen

egitimcilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Kizilay, 2016).

2.2. FeTeMM Egitiminin Amaci1 ve Onemi

FeTeMM egitimi, teknolojik donanimla disiplinler arasi bilgiyi transfer edebilme
becerisini  Ogrencilere kazandirarak giindelik problemlerin ¢6ziimiinde pratiklik
kazanmalarin1 saglar. Bu sayede karsilastiklar1 her problemin ¢6ziimiinde teknolojiyi

kullanarak inovasyonel diigiinebilen bireylerin egitilmesi hedeflenir (Aytekin, 2018).

FeTeMM egitiminin genel amacinin, 6grencileri FeTeMM alanlarina yonlendirmek ve

problemleri bu dort disipline gore ¢ozebilmelerini saglamak oldugunu sdyleyen
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(Thomasian, 2011) gore FeTeMM egitiminin iki temel amaci vardir. Birincisi,
tiniversitelerden mezun olan 6grencilerin FeTeMM alanlarinda kariyer yapanlarin
sayisint arttirmak, ikincisi ise biitlin 6grencilerin FeTeMM alanlarindaki temel
kavramlar1 kullanmalarini ve giinliilk yasamda yaratici ¢oziimler uygulama yeteneklerini

gelistirmektir.

Thomas (2014) calismasinda FeTeMM egitiminin amaglariin asagidakiler oldugunu

ileri stirmiistiir:

1. Calisma hayatindaki bireylerin FeTeMM okuryazar1 bireyler olmalari,
2. Bireylerin FeTeMM alanlarinda yeterli olgunluga erismeleri,

3. Ekonomiyi giiclendirecek iiretimler yapan bireylerin yetigsmeleri,

4. Gelecekte ortaya ¢gikacak mesleklerde donanimli bireyler olmalari.

FeTeMM egitiminin asil amaci, kiiresel ekonomik gelismelere ayak uydurabilecek ve
hayatta kalabilecek bilimsel okuryazar bireyler yetistirerek is piyasasi olugturmaktir. Bu
yiizden Ogrencilerin fen ve matematik alanindaki bilgi ve becerilerini gelistirerek bu
alanlardaki kariyer tercihlerini degistirmeyi hedeflemektedir (Karahan, Canbazoglu-
Bilici ve Unal, 2015).

Biitiin bu hedefler bireylerin nitelikli yetismesinde FeTeMM egitiminin 6nemini
gostermektedir. Ulkelerin bilim ve teknolojik gelismelerin gerisinde kalmamasi,
ekonomilerinin giiclii olmas1 i¢in is giicli ihtiyacinin karsilanabilmesi acgisindan
FeTeMM egitimi oldukca o©nemlidir (Colakoglu ve Gokben, 2017). Bu Onem
dogrultusunda FeTeMM egitimi 6gretmenlerimizin alanlarinda sahip oldugu bilgi ve
becerileri bagka alanlarda da kullanarak etkinliklerle Ogretimi yapilandirmalarini
saglamalidir. Boylece FeTeMM etkinlikleri 6grencilerin bu alanlarda deneyim sahibi
olmalarinin yanmi1 sira fen alanlarinda mesleki bilinglerinin de gelismesine katki

saglayacaktir (Gencer, 2015).
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2.3. Tiirkiye’de FeTeMM Egitimi

Ulkemizde egitimle ilgili reformlar1 gerceklestirecek ve sistemle uyumlu hale gelmesini
saglayacak olan yetkili merkez Milli Egitim Bakanligidir (Altunel, 2018). FeTeMM
egitimiyle ilgili gelismeler dogrultusunda Milli Egitim Bakanligi 2016’da yayimladig:
raporda 2015-2019 stratejik planinda FeTeMM egitimine yonelik amaglardan
bahsetmistir. Amagclarin teknoloji ve tasarim dersinin amaglariyla ortiistiigliniin fark
edilmesi sonucu ¢aligmalar baglatilmistir. Bu c¢alismalar dogrultusunda FeTeMM
egitimi 6nem kazanmig ve fen dersinin programi giincellenerek miihendislik tasarim

uygulamalar1 eklenmistir (MEB, 2018).

Ulkemizde FeTeMM egitimi konusunda ¢alismalar baslamis olsa da miihendislik
egitiminin ilkogretim ve ortadgretimde yer almamasi biitlinsel olarak kullanilamadigin
gostermektedir (Yilmaz, Koyunkaya Giiler ve Gilizey, 2017). Cilinkii miihendislik,
FeTeMM egitimi i¢in biitlinlestirici niteligi olan bir degerdir ve bu degerle giinliik
hayattaki problemlerin ¢6ziimii i¢in bir linitedeki konular FeTeMM alanlariyla entegre

edilerek anlatilmalidir (Bozkurt, 2014).

MEB’in 2016’da yayinladig1 rapora gore Ogrencilere bilimi sevdirmek ve bilime
yonlendirmek icin TUBITAK tarafindan bilim merkezleri agilarak FeTeMM etkinlikleri
yapilmaya baslanmigtir. Bunun yami sira Bahgesehir Okullart 2015-2016 egitim
doneminden itibaren FeTeMM egitimini uygulamaya ve yiiksekogretimde FeTeMM
arastirmalarina baslamis Istanbul Aydin Universitesi, okullarin FeTeMM okularma
doniisiimiinii saglamak icin 2015 yilinda FeTeMM okulu kurmustur. Ozyegin
Universitesi ¢ocuklara FeTeMM egitimi verirken Ortadogu Teknik Universitesi’nde ise
Bilim, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik Arastirma Merkezi (BILTEMM)
kurulmustur (Dasdemir, Cengiz ve Aksoy, 2018).

Ulkemizde 2009 yilindan bu giine “Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi ve Uygulamalar1 Laboratuvari”, projeleriyle bilim ve teknolojik
gelismeler dogrultusunda ekonomiye destek vermek i¢in kurulmustur. Bir bagka c¢alisma
olan “Okul-Sanayi Isbirligi Istanbul Modeli Projesi” Istanbul’da baslatilarak FeTeMM
alanlar1 konusunda farkindalik igin dnemli adimlar atilmistir (TUSIAD, 2017).

Biitin bu kurulan FeTeMM merkezlerindeki c¢aligmalara bakildiginda okullardaki
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programlarin FeTeMM egitim yaklasimina gore giincellestirilmesi ve bu programlara
uygun ders materyallerinin okullara saglanmasi gerekmektedir (MEB, 2016). Yapilacak
programlar dogrultusunda 6gretmenlerin FeTeMM 06gretmeni olabilmeleri i¢in egitimler
gerceklestirilmelidir. Universitelerde FeTeMM egitim merkezleri kurulmali ve
O0gretmenlere FeTeMM egitiminde deneyim kazandirilarak destek saglanmalidir. Egitim
fakiiltelerinde fen bilgisi 0gretmeni yetistiren programlara miihendislik silirecinin de

eklenerek yeniden diizenlenmesi gerekmektedir (Marulcu ve Sungur, 2012).

Tiirkiye icin FeTeMM egitimiyle ilgili bir yol ¢izilmesi ve bu yolda iiniversitelerde
FeTeMM merkezleri kurulmasin1 belirten Altunel (2018), egitim fakiiltelerinde
FeTeMM becerilerine sahip 6gretmenlerin yetistirilmesi i¢in asagidaki oOnerilerde

bulunmustur:

1. Fen-edebiyat ile egitim fakiiltelerinde verilen benzer temel dersler ortaklasa

yapilabilir,
2. Miihendislik ile egitim fakiilteleri arasinda ortaklasa dersler planlanabilir,
3. Egitim fakiiltelerinde 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanimu arttirilabilir,

4. Ogretmen adaylarina staj uygulamalarinda FeTeMM ders etkinligi yaptirilabilir.

2.4.21. Yiizyll Becerileri

Gilinlimiizde bilgi ve teknolojinin hizli gelismesi ile bireylerin bu gelismelere ayak
uydurabilmeleri 21. yiizy1l becerilerine sahip olmalarin1 gerektirmis ve bu becerilerin
kazandirilmasina 6nem verilmistir (Yamak ve Diindar, 2014). Bireylerin sahip olduklar
temel becerilerle birlikte 21. yiizy1l becerileri olarak tanimlanan becerilere de sahip
olmalar1 egitim ve is yasaminda basarili olabilmeleri i¢in gerekmektedir (Eryillmaz ve
Uluyol, 2015).

Bulundugumuz yiizyilda bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemlere ¢oziim
tiretebilmeleri icin bilgilerini farkli alanlarda da kullanabilmeleri gerekmektedir. 21.
yiizyil becerilerine sahip olmak elde ettigi bir bilgiyi yeni durumlara entegre edebilme
becerisidir (Wagner, 2008). Bu beceriler 6grenme ve yenilik becerileri, teknolojik

beceriler, mesleki becerileri olmak iizere li¢ ana basliktan olusmaktadir. Yaraticilik
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yetenegi, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve isbirlikli ¢alisma dgrenme ve yenilik

becerileri kapsamindadir (Yalgin, 2018).

21. ylizyilda egitim ve is yasaminda bireylerin basarili olabilmesi i¢in problemleri
cozerken yaratict olan bilgiye ulasmada teknolojiyi kullanan lider ve iletisimi gliglii
uyum igerisinde isbirlikli calisan bireyler olmasi gerekir. Insanlarin verimli ¢alisabilmek
icin etkili bir iletisim kullanarak uyum gosterdikleri bir ¢alisma ortamini organize
ederek bir araya gelmeleri isbirligi becerisi olarak yorumlanabilir (Eryilmaz ve Uluyol,
2015).

Akgiindiiz ve arkadaslar1 (2015) hazirladiklar1 raporda giinliikk hayattaki problemlerin
¢cOziimiinii gelecekte yapay zeka ile ¢alisan makinelerin yapacagini bu yiizden genglerin
is alanlarinda yaratici olmalar1 gerektigini belirtmistir. Yaraticilik; problemi fark ederek
farkli disiincelerle ¢6ziim gelistirme becerisinin yani sira bilissel, duyussal ve

devinigsel alanlarin birlestigi iist diizey bir davranistir (Aktamig ve Ergin, 2006).

Elestirel diisiinme; kokeni Sokrates’e dayanan var olami kabul etmeyerek merakla
sorgulamanin gerekliligini savunan diisiince bicimidir (Colak, Tiirkkas-Anasiz,
Yorulmaz ve Duman, 2019). Elestirel diisiinme becerisi, temelinde diislince alt
yapilarina sahip olarak disiplinli bir sistematik sorgulamadir ve ¢oklu bakis agisinin yer

aldig1 derinlemesine diisiince eylemlerinin merkezindedir (Karadiiz, 2010).

Milli Egitim Bakanligi’nin belirledigi 21. yiizyil 6grenci profiline gére problem ¢dzme
becerisine sahip olma 6grencilerde bulunmasi gereken énemli 6zelliklerdendir (MEB,
2011). Problem ¢ozebilme becerisi kisaca sorunlari ¢ozlime kavusturma yetenegi olarak
yorumlanabilir. Bir diger ifadeyle problem ¢6zme becerisi; sorunu tanimlama, uygun
¢oziimii iretme ve planlama, uygulama ve degerlendirme asamalarindan olusur

(Akgiindiiz ve digerleri, 2015).

21. yiizy1l becerileri dogrultusunda bir egitim anlayisiyla davraniglarda bulunan kisiligi
ile ornek Ogretmenler yetistirilmezse belirlenen profilin faydasi olmayacagindan
ogretmen adaylarinin egitimine 6nem verilmelidir (MEB, 2011). Ulkemizde egitim
fakiiltelerinde 6gretmen adaylar1 21. yiizy1l 6grenci ozellikleri ile ilgili farkindalik
olusturacak programlar dogrultusunda yetistirilmelidir (Giliniig, Odabas1 ve Kuzu,
2013). Boylece belirlenen profilde istenen dgrencilerin toplumda yer edinmesi igin 21.

yiizyil becerilerine sahip gerekli donanimla egitim almis 6gretmenler yetistirilebilir.
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2.5. Tigili Arastirmalar

2.5.1. ilgili Yurtdis1 Arastirmalar

Wang, Moore, Roehrig ve Parki (2011) g¢alismalarinda amag, sinif i¢i FeTeMM
entegrasyonu kullanan ogretmen adaylarinin FeTeMM’e dair inang ve algilarim
incelemektir. Calisma 3 ortaokul 6gretmeni ile yapilmistir. Fen bilimleri, matematik ve
miihendislik 6gretmenligini temsil eden O6gretmenlere FeTeMM entegrasyonu 1 yil
boyunca mesleki gelisim modiilii olarak verilmistir. Calisma nitel bir ¢alismadir ve
verilerin toplanma siirecinde gozlem dokiiman analizleri ve goriisme formlari
kullanilmistir. Calismanin sonucunda problem ¢ozme siirecinde FeTeMM alanlarina

olan inang ve ilgilerinin olumlu yonde arttig1 goriilmistiir.

Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler (2012) yaptiklar1 ¢alismalarinda amag bir kamu
arastirmalart kurumunda gorev yapan Ogretim iyelerinin sahip oldugu FeTeMM
kavramlarini incelemektir. Calismada 6gretim tiyelerine FeTeMM’in tanimlamasini ve
hayatlarin1 etkileme goriislerini ortaya cikaracak 2 tane acik uclu soru yoneltmislerdir.
Sorular e-posta yoluyla 222 6gretim liyesine gonderilmistir. Caligma sonucunda dgretim
tiyelerinin %72,5’i FeTeMM’i tanimlayacak olan birinci soruya cevaplar verirken
%27,5’inin FeTeMM’in ne oldugunu bilmedigi gorilmiistiir. FeTeMM’in hayatlarin
nasil etkiledigine dair ikinci soruya cevap veren Ogretim iyelerinin %36’sinin
FeTeMM’in hayatlarmi etkilemedigini, %50’sinin kendi uzmanlik alanlariyla ilgili
Ogretimde bulunurken yeri gelince FeTeMM alanlarim1 kullandiklarint %21’inin ise
yasamda kullanilan temel beceriler ile ilgili yetkinlikleri gelistirdigini savunduklari

tespit edilmistir.

Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013) ortaokul 6grencilerine
yonelik yaptiklar1 calismada amag¢ uygulamali projelerin 6grencilerin FeTeMM’e
yonelik algilar1 tizerindeki etkilerini incelemektir. Calisma deneysel bir ¢alisma olup
calismaya katilanlar ABD'deki Teksas, Louisiana, Maine ve Vermont eyaletlerinde
bulunan farklt okullarda 6. 7. ve 8. simifta okuyan toplam 246 ortaokul
ogrencisidir. Ogrencilerin proje etkinliklerine katilimindan 6nce ve sonra FeTeMM
bilgileri ve egilimleri olgtilmistiir. Elde edilen veriler dogrultusunda proje temelli

faaliyetlere katilan ortaokul 6grencilerinin hem FeTeMM igerik bilgisindeki kazanimlar
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hem de yaratici egilimler agisindan FeTeMM konularina ve Kariyerleriyle ilgili
algilaria egilimlerinde artis oldugu tespit edilmistir. FeTeMM algisindaki bu artis, kiz
ortaokul Ogrencileri lehine olup erkek o&grencilere gore daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Calisma sonucunda, arastirmaya dayali 0grenmeyi tesvik eden O6zenle
tasarlanmis proje temelli aktivitelerin ortaokul diizeyindeki Ogrenciler iizerinde g¢ok

etkili olabilecegi tespit edilmistir.

El-Deghaidy ve Mansour (2015) yaptiklar calisma ile FeTeMM egitimini tesvik etmek
amaciyla fen bilgisi 6gretmenlerinin FeTeMM egitimi ve disiplinler arasi niteliklerine
iligkin algilarim1 tespit etmeyi ve okullarda boyle bir egitimi kolaylastirip engelleyen
faktorleri tespit etmeyi amaclamislardir. Suudi Arabistan’daki FeTeMM egitiminin ilk
calismalarindan olma o6zelligi gosteren bu calisma nitel bir ¢alisma olup fen bilgisi
Ogretmenlerinin algilarin1 ortaya koymaktadir. Arastirmada verilerin toplanmasinda
odak grup goriisme formlar1 kullanilmistir. Odak gruplarina, Riyad’da bulunan toplam
23 fen bilgisi Ogretmeni katilmistir. Arastirmanin sonucunda tiim Ogretmenlerin
FeTeMM uygulamalarini sinifta 6grencileriyle birlikte entegre edebilme konusunda
hazirliksiz ve yetersiz olduklarini diistindiiklerini gostermistir. Ayrica dgretmenlerin
teknolojinin FeTeMM’in simifa entegrasyonu i¢in temel bir unsur olduguna inandiklari

FeTeMM’in teknoloji alanin1 yeterince anlamadiklari tespit edilmistir.

Siew, Amir ve Chong (2015) tarafindan yapilan ¢alismada amag, 25 hizmet Oncesi ve
21 hizmet i¢i fen bilgisi 6gretmeni adaymin, fen bilgisi 6gretiminde disiplinler arasi
proje tabanli FeTeMM yaklasimint benimseme konusundaki algilarin1 arastirmaktir.
Secilen dgretmenlere proje tabanli FeTeMM yaklasiminin yer aldig: 8 saatlik bir atolye
calismasi gerceklestirilmistir. Calisma Oncesinde ve sonrasinda 6gretmenlerden anket,
goriisme, sinif i¢i tartisma ve agik uglu sorular araciligiyla algilarina iligkin veriler elde
edilmistir. Calisma sonucunda Ogretmenlerin atdlye calismalarindan sonra yenilikei,
etkili ve proje tabanli FeTeMM yaklasimina karsi algilarinin olumlu oldugu ve bu
yaklasimin fen bilimlerine ilginin arttirilmasinda yol gosterecegi nitelikte oldugu

gorlsiinii savunduklart gozlemlenmistir.
Bell (2016) tarafindan yapilan ¢alisma teknoloji ve tasarim 6gretmenlerinin FeTeMM’1
algilayis bicimlerini ve algi ¢esitliligi araliginin tasarim ve teknoloji pedagojisiyle nasil

iligkili oldugunu aragtirmayr amaglamaktadir. Fenomenografik bir arastirmadir ve
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birincil veri aract olan roportaj ile veriler elde edilmistir. Calismanin sonucunda,
O0gretmenlerin FeTeMM bilgilerini ve bu bilgiyi kendi sinif uygulamalarinda FeTeMM

etkinligi ile birlestirerek i¢sellestirmesi FeTeMM’e olan algilayislarini géstermektedir.

Lin ve Williams (2016) tarafindan yapilan ¢alismada amag, 6gretmen adaylarmin bilgi,
deger, siibjektif Olgiit, tutum ile algilanan davranis kontrolleri acgisindan FeTeMM
egitimine yonelimlerini arastirmak ve gelecekte 6gretmen egitimlerini planlamak ic¢in
mesleki gelisim programlarina kaynak saglamaktir. Calisma grubu Tayvan’da gorev
yapan 139 Ogretmen adaylarindan olusturulmustur. Calismada 6lgme araci olarak
FeTeMM o0gretimi yonelim oOlcegi gelistirilerek kullanilmistir. Elde edilen veriler
varyans analizleri ve tanimlayici istatistiklerle analiz edilmistir. Calisma sonucunda
Ogretmen adaylarinin FeTeMM 06gretimine yonelimlerinin algilanan davranis kontrolii
ve siibjektif ol¢iit bakimindan FeTeMM 06gretiminin amaci ile daha iligkili oldugunu
ortaya koymustur. Ogretmen adaylarinin davramis kontrolii ve siibjektif o6lgiit
bakimindan daha olumlu tutum sergilemeleri FeTeMM ogretimine yaklagimlarini
olumlu etkiledigi tespit edilmistir. Bunun yani sira cinsiyet degiskeninin FeTeMM
Ogretimine yonelimlerini etkilemedigi gorilmiistiir. Uzmanlik alanlarinin farkli olmasi
ise O0gretmen adaylarinin FeTeMM 06gretimi yonelimlerini bilgi ve algilanan davranig

kontrolii bakimindan etkiledigi sonucuna ulasilmistir.

Park, Byun, Sim, Han ve Baek (2016) calismalarinda, 6gretmenlerin FeTeMM ile
birlikte sanat egitimine iliskin algi ve uygulamalarini incelemeyi amaglamislardir. Bu
amagla Giliney Kore’de FeTeMM modelli okullardaki 6gretmenlere anket
uygulamuslardir. Ogretmenlere uygulanan anketten elde edilen verilerin analizi
sonucunda, Koreli 6gretmenlerin ¢ogunlugunun, 6zellikle deneyimli 6gretmenlerin ve
erkek ogretmenlerin egitime iliskin algilarinda olumlu goriise sahip olduklarin1 ancak
uygulamak i¢in zaman yetersizligi ve finansal kisithilik gibi zorluktan bahsettiklerini

belirtmislerdir.

Awad ve Barak (2018) tarafindan yapilan g¢aligmada amag, 6gretmen adaylarinin
FeTeMM tabanli bir program ile 6grenmedeki basarilar1 ve zorluklari arastirmaktir.
Programin, 6grencilerin fen bilimlerine karsi ilgi ve 6z yeterlik inanglar1 iizerindeki
etkisini incelemeyi ve basarilarin1 ve motivasyonlarin etkileyen faktorleri tespit etmeyi

amaglamaktadir. Calismada, nicel ve nitel yontemleri bir araya getiren karma yontem
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arastirma tasarimi benimsenmistir. Caligmada veriler, bir final smavi, motivasyon
anketi, final projeleri, sinif gézlemleri ve 6grencilerle yapilan goriismelerle toplanmistir.
Caligmanin tespit edilen bulgularina goére adaylarin yeni konuyu basarili bir sekilde
Ogrendigini ve kursta 6grenme konusunda motive olduklarini ortaya koymustur.
Ogrencilerin bilim ve teknoloji calismalariin entegrasyonu ile olan programin
uygulamali laboratuar ¢alismalarina katilmalarini saglayarak anlamli 6grenmeyi tesvik

edici rolii oldugu da tespit edilmistir.

Dare, Ellis ve Roehrig (2018) tarafindan yapilan arastirmada amag, 9 fen bilgisi
Ogretmeninin ortaokulda fen derslerinde FeTeMM miifredat birimlerini uygulamadaki
ilk deneyimlerini incelemektir. Calisma fenomenolojik ¢oklu vaka ¢alismasidir. 2013-
2014 egitim o6gretim yilinda 50 dakikalik derslerde 111 kez gbzlem yapmuslardir.
Ogretmenlerin farkli yaklasimlarla olan zorluklarmi ve basarilarini anlamak igin
smiftaki uygulamalarini gézlemlemislerdir. Her 6gretmen ile FeTeMM miifredatini
uyguladiktan sonra yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Calisma boyunca diistik,
orta ve yiiksek olarak ii¢ ayr1 entegrasyon derecesi belirlenmistir. Her derecedeki
Ogretmenlerle yapilan goriismeler Ogretmenlerin deneyimlerine gore entegrasyonun
dogasi, bilim ve miihendislik arasinda se¢im yapma ve 6grenci katilimiyla motivasyonu
saglama olarak ii¢ tema ortaya ¢ikarmistir. Her i durumda da 6gretmenlerin 6grencileri
icin ders boyunca motive ediciligi korurken fen, miihendislik ve matematik arasinda
baglantilar kurmaya zorlandiklar1 goriilmiistiir. Boylece FeTeMM entegrasyon
derecesinin ogretmenlerin disiplinler arasinda agik baglantilar kurma becerisiyle ilgili

olabilecegini savunmuslardir.

Pimpthong ve Williams (2018) calismalarinda FeTeMM egitimi anlayisini arastirmak
amactyla Tayland’da Bankok’taki bir liniversitede egitim fakiiltesinde 6grenim goren 87
ogretmen adayma anket uygulamislardir. Ogretmen adaylarindan FeTeMM egitimini
anlamalarina iligkin anket sorular1 sorulmustur. Calisma sonucunda &gretmen
adaylarinin ¢ogunun FeTeMM’i bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
entegrasyonu olarak algiladiklar1 fakat FeTeMM entegrasyonunun dogasi hakkinda
aciklama yapamadiklar1 goriilmiistir. Ogretmen adaylarinin FeTeMM’in 6nemi
hakkindaki fikirleri ana dallarina gore degisiklik gosterirken FeTeMM’i bir 6gretim

stratejisi olarak gordiikleri belirtilmistir.
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2.5.2. ilgili Yurtici Arastirmalar

Marulcu ve Sungur (2012) fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik yaptig1 ¢alismasinda
FeTeMM’in miihendislik alanina bakis acilarini incelemistir. Calisma grubu 2011-2012
akademik yilinda fen bilgisi lisans programi 4. sinifinda okuyan 44 6gretmen adayidan
olusmaktadir. Calismada Arafah (2011) tarafindan olusturulan anketteki sorular
arastirmacilar tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilerek Ogretmen adaylarina uygulanmstir.
Ogretmen adaylarindan agik uglu sorulara cevap vermeleri ve serbest ¢izim yapmalari
istenmistir. Istenilen uygulamalar sonucunda toplanan verilerin analizi yapilmustir.
Calismada fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin miihendislige iliskin algilarinin olumlu

oldugu ancak asina olmadiklar1 goriilmiistir.

Karahan, Canbazoglu-Bilici ve Unal (2015) tarafindan 8. simf dgrencilerine yonelik
yaptiklar1 arastirmada amag, FeTeMM ile medya tasarim uygulamalarinin fen bilgisi
derslerine yonelik tutumlart iizerindeki etkilerini ve bu tasarim siiregleri hakkindaki
goriislerini incelemektir. Calisma 14 hafta siiren bir eylem arastirmasidir. Calisma grubu
bir devlet okulunda okuyan 21 ortaokul 6grencisinden olusmustur. Nicel veriler i¢in
ogrenci tutum anketi ile nitel veriler i¢in 6grenci eserleri ve yapilan goriismelerle veriler
elde edilmistir. Analiz sonuglarina gére FeTeMM ile medya tasarim uygulamalarinin
ogrencilerin fen bilgisi dersi faaliyetlerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Ogrencilerin siiregte daha fazla motive olduklar1 ve medya tasarim siireglerine daha

fazla katildiklar1 goriilmiistiir.

Akaygiin ve Aslan-Tutak (2016) tarafindan yapilan ¢alisma farkli brans 6gretmenlerinin
FeTeMM kavramlarina olan anlayislarinin, FeTeMM isbirligine dayali 6grenme
aracilifiyla birlikte ¢alistiklar1 sirada nasil gelistigini arastirma amaciyla yapilmigtir.
Arastirma fenomenografik olup 38 o6gretmenle calisilmistir. Uygulama oOncesinde ve
sonrasinda grup halinde hazirladiklar1 posterler, FeTeMM kavramlarinin bir biitiin
olarak algilanmasi ve her bir FeTeMM alaninin bireysel algilanmasi olarak iki acidan
incelenmistir. Her bir FeTeMM alani i¢in bu alanlarin tanimlarina deginilmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda ilk ve son posterlerdeki goriintiiler analiz edilmistir. Uygulama
sonrasi, FeTeMM kavramlarinin entegrasyon diizeyinin 7 grupta arttifi, 3 grupta
degismedigi ve 3 grupta azaldigi gozlemlenmistir. Tiim Ogretmen adaylar1 dikkate

alindiginda ise uygulama sonrasinda ilk posterlere gore son posterlerde is birligi ile
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calisilan adaylarin FeTeMM alanlarin1 tasvir edebilme seviyesinin yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Altan, Yamak ve Kirikkaya (2016) calismalarinda 6gretmen adaylarindan olusan 6 kisi
ile yar1 yapilandirilmig goriisme yapmiglardir. FeTeMM yaklagimli “Tasarim Temelli
Fen Egitimi” ile planlanan bir egitim programinin uygulanmasi sonucunda 6gretmen
adaylarinin goriislerini tespit etmislerdir. Calisma durum deseni aragtirmasidir. Calisma
grubu amacl 6rneklem segme yontemi ile belirlenmistir. Tasarim temelli fen egitimi
uygulamalar1 sirasinda iki kez yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Elde edilen
verilerin analizi sonucunda 6gretmen adaylar1 miihendislik siirecinin yaparak yasayarak
O0grenme siireci oldugunu ve Ogrenciyi tasarim yapmaya isteklendirdigini

belirtmislerdir.

Buyruk ve Korkmaz (2016) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci gegerlik ve giivenirlik
analizi yaparak “FeTeMM Farkindalik Olcegi” gelistirmektir. Calisma 254 dgretmen
adayr ile yapilmistir. Olgegin analizleri yapilarak sonugta 5°1i likert tipinde 17
maddeden 2 faktérden olusan “FeTeMM Farkindalik Olgegi” hazirlanmistir. Calisma
sonucunda “FeTeMM Farkindalik Olgeg nin 6gretmen adaylarmin FeTeMM alanlarina

farkindaliklarini 6lgebilecek gegerlikte ve giivenilirlikte oldugu belirtilmistir.

Eroglu ve Bektas (2016) fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik yaptiklar1 ¢alismada
FeTeMM alanlar1 ve FeTeMM’in entegre edildigi uygulamalarla ilgili goriislerini
incelemeyi amaglamiglardir. Calisma nitel arastirmadir ve 5 Ogretmen adayi ile
yapilmigtir. Veriler 4 giin boyunca toplanarak analiz edilmis ve sonucunda
ogretmenlerin  FeTeMM’in entegre edildigi uygulamalarmi fizik disipliniyle
iliskilendirdiklerini ve fenin FeTeMM alanlariyla baglantili oldugunu diistindiikleri
gOriilmistiir. Bunun yani sira 6gretmenlerin FeTeMM temelli etkinlikleri uygulamaya
istekli olduklarmi ancak yeterli malzeme ve zaman bakimindan uygulayamadiklarini
belirttikleri tespit edilmistir. Caligmada varilan en temel sonu¢ ise FeTeMM ve
FeTeMM etkinlikleri ile ilgili 6gretmen adaylarinin diislincelerinin olumlu oldugu ve

etkinlikleri derslerinde uygulama konusunda ilgili davrandiklar belirtilmistir.

Haciomeroglu ve Bulut (2016) calismalarinda 6gretmen adaylarinin yonelimlerini
belirlemek diisiincesiyle Lin ve Williams (2016) tarafindan gelistirilen “Entegre

FeTeMM Ogretimi Yonelim Olgegi ni Tiirkge formuna déniistiirmeyi amaclamislardr.
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253 smf 6gretmeni tarafindan elde edilen verilerin agimlayici ve faktdr analizlerini
yapmislardir. Calisma sonucunda, 7’11 likert tipinde 31 maddeden ve 6zgiin halinden
farkl1 olarak 5 alt boyuttan olusan “Entegre FeTeMM Ogretimi Y&nelim Olgegi”nin
Tiirkge formunun 6gretmen adaylarinin yonelimlerini tespit etmede gecerli ve giivenilir

Olcek oldugunu belirtmislerdir.

Koyunlu-Unlii, Dékme ve Unlii (2016) yaptiklar1 calismada ama¢ FeTeMM kariyer ilgi
anketi”’ni Tiirk¢e’ye uyarlamaktir. Anket 5°1i likert tipinde 44 maddeden olusmaktadir
ve fen, teknoloji, miithendislik ve matematik alt boyutlarini igermektedir. Gegerliligi
saglamak icin anketteki her bir madde Ingilizce ve Tiirkge uzmanlar tarafindan
incelenerek diizenlenmis ve arastirmacilar tarafindan fikir birligine varilmistir.
Tiirkce’ye ¢evrilen anket 5. ile 8. smiflar arasinda okuyan 1033 ortaokul 6grencilerine
uygulanmistir. Elde edilen verilerin alt boyutlariyla birlikte dogrulayic faktor analizi ve
giivenirlik analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda 40 maddeden ve fen, teknoloji,
matematik ve miihendislik olarak 4 alt boyuttan olusan 6lgme araci elde edilmistir.
Sonu¢ olarak Tiirk¢e’ye wuyarlanan FeTeMM Kkariyer ilgi o6l¢eginin ortaokul
ogrencilerinin  FeTeMM  kariyerlerine olan ilgilerini  degerlendirmek i¢in

kullanilabilecegi belirlenmistir.

Yenilmez ve Balbag (2016) 0Ogretmen adaylarma yonelik yaptiklari calismada
FeTeMM’e kars1 tutumlarini incelemeyi amaglamistir. Arastirmaya 1. Siif fen bilgisi
ve ilkdgretim matematik 6gretmenligi programinda olan 128 6gretmen adayi katilmistir.
Verilerin toplanmasinda “FeTeMM Tutum Olgegi” kullanilmistir. Arastirmada
ogretmen adaylarinin tutumlarinin genel olarak olumlu oldugu, erkeklerin tutumlarinin
ise mithendislik agisindan kadinlara gore daha olumlu oldugu bulunmustur. Bunun yan
sira 6gretmen adaylarinin 6grenim gordiikleri alana iligskin tutumlarinin ytiksek oldugu
tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda ise fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin

FeTeMM’e yonelik tutumlarinin daha ytiksek oldugu goriilmiistiir.

Cevik (2017) yaptig1 calismasinda ortadgretim O6gretmenlerinin FeTeMM farkindalik
seviyelerini tespit edebilmek amaciyla 6lgek gelistirmistir. Calismasini 247 ortadgretim
Ogretmeni ile gerceklestirmistir. Ag¢imlayict faktor analizi sonucunda “FeTeMM
Farkindalik Olgegi”ni hazirlamistir. Calisma sonucunda ortadgretim kurumlarinda gorev

yapan Ogretmenlerin FeTeMM alanlariyla ilgili farkindaliklarini tespit edebilmek igin
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gecerli ve giivenir bir veri toplama araci elde etmistir.

Cevik, Danistay ve Yagct (2017)’nin yaptiklar1 aragtirmanin amaci farkli branslarda
gorev yapan ortaokul dgretmenlerinin FeTeMM egitimi ile ilgili farkindalik diizeylerini
incelemektir. Calisma tarama modelinde desenlenmis ve ¢alismanin grubunu ortaokulda
farkl1 branglarda gorev yapan 118 Ogretmen olusturmustur. Verilerin toplanma
siirecinde “FeTeMM Farkindalik Olgegi” kullanilmustir. Arastirma sonucunda, ortaokul
Ogretmenlerinin  FeTeMM farkindaliklar1 arasinda cinsiyet ve bransg degiskenleri
acisindan anlamli farklilik bulunmamistir. Mezun olduklar fakiilteler, egitim diizeyleri
ve sahip olduklar1 kidem degiskenlerine gore ise ortaokul dgretmenlerinin FeTeMM
farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun yani sira egitim
fakiiltesinden mezun olan 6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklar1 olumlu iken 6n lisans
mezunu olan ile mesleki kidemi fazla olan 6gretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinin

olumsuz oldugu tespit edilmistir.

Gokbayrak ve Karisan (2017)’in yaptigi arastirmada amag, FeTeMM yaklasimina
uygun etkinliklerle yiiriitiilen Laboratuvardaki uygulamali derslerin fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini arastirmaktir. Calismanin grubunu 2016-
2017 akademik yilinda Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dali’nda 3. smifta 6grenim goren 50 6gretmen adayr olusturmustur. Arastirmada Enger
ve Yager (1998) tarafindan gelistirilen Koray, Koksal, Ozdemir ve Presley (2007)
tarafindan Tiirk¢e formuna cevrilen “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” kullanilmistir.
Yapilan analiz sonuglarma gore uygulama sonucunda FeTeMM  etkinlikli fen
laboratuar1 dersine katilan deney grubu 6grencilerinin Olgekten aldiklari puanlar ile
timevarimsal fen laboratuar1 dersine katilan kontrol grubu Ogrencilerinin dlgekten

aldiklar1 puanlar arasinda anlamli bir farklilik tespit edilmistir.

Giilgiin, Yilmaz ve Caglar (2017) ¢alismalarinda fen derslerinde yapilan FeTeMM
etkinliklerinin nasil olmas1 gerektigi konusunda 6gretmenlerin diisiincelerini belirlemeyi
amaglamistir. Calismada Olgek olarak “FeTeMM Uygulamalar1 Kalite Standartlar
Olgegi” kullanilmis ve 6grenim gérmekte olan 210 fen bilgisi dgretmen adaylari ile
calistimistir.  Calismanin sonucunda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM
konusunda diisiincelerinin genel olarak olumlu oldugunu fakat uygulamada FeTeMM

etkinliklerinin tanimladiklar1 6zelliklere sahip olmadigini belirtislerdir.
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Hebebci ve Usta (2017) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, liniversite 6grencilerinin
FeTeMM farkindalik durumlarini incelemektir. Calisma iliskisel tarama modelinde
nicel bir arastirmadir. Veriler Konya ilinde bulunan bir devlet {iniversitesinin 1. ve 2.
simifinda 6grenim goren 114 ogrenciden elde edilmistir. Verilerin toplanmasinda
“FeTeMM Farkindalik Olgegi” kullanilmistir. Calisma sonucunda dgrencilerin
FeTeMM farkindaliklarmin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin FeTeMM
farkindaliklar1 arasinda cinsiyete gore anlamli bir fark oldugu ancak siif diizeyine gore

anlamli bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Kirilmazkaya (2017) calismasinda simif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM 06gretimi
yonelimlerini incelemeyi amaglamistir. Arastirma kesitsel tarama modelinde olup elde
edilen veriler, liniversite 3. ve 4. sinifta 6grenim goren 105 siif 6gretmeni adaylarindan
elde edilmistir. Veri toplama arac1 olarak “Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olcegi”
kullanilmistir. Verilerin analiz sonucuna gore, 0gretmen adaylarinin yonelimlerinin
genel olarak olumlu oldugu, cinsiyet, siif diizeyi ve mezun olduklar1 liseye gore ise

anlamli bir farklilik olmadig1 belirlenmistir.

Bakirc1 ve Kutlu (2018) tarafindan yapilan ¢alismada amag ortaokulda gorev yapan 10
fen bilgisi 6gretmeninin FeTeMM yaklasimiyla ilgi disiincelerini belirlemektir.
Katilimcilar seckisiz olmayan 6rnekleme yontemleri ile belirlenmistir. Calismada yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Caligmanin sonucunda fen bilimleri
ogretmenlerinin FeTeMM’1 birden fazla alanlarin birlikte kullanilmasi, arastirmaya
dayali 6grenmeyi saglama, problem ¢dzme, iirlin olusturma ve etkinliklerde 6grenciyi

merkeze alma gibi kavramlarla iliskilendirdikleri goriilmiistiir.

Basaran ve Temircan (2018) tarafindan yapilan c¢alismada ama¢ smif Ogretmeni
adaylarinin entegre FeTeMM 0gretimi yonelimlerini incelemektir. FeTeMM 6gretimi
yonelimleri adaylarin cinsiyet, not ortalamasi, boliimlerinden memnuniyetlik durumu ve
bulunduklar1 bolge degiskenleri acisindan incelenmistir. Calismada nicel yontemlerden
tarama modeline gore desenlenmistir. Calisma farkli {iniversitelerde 6grenim géren 223
sinif 6gretmeni adayi ile gergeklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda “Entegre FeTeM
Ogretimi Yonelimi Olgegi” ara¢ olarak kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda,

Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM G6gretimi yonelimlerinin cinsiyet, not ortalamasi

boliimlerinden memnuniyetlik durumu ve egitim aldiklar1 bolgeye gore anlaml diizeyde
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farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir.

Karisan ve Bakirct (2018) tarafindan yapilan ¢alismada amag¢ farkli branglardaki
Ogretmenlerin FeTeMM 06gretim yonelimlerini belirlemektir. Calismada iligkisel tarama
modeline gore desenlenmistir. Calismaya 2017-2018 akademik yil1 giiz doneminde ii¢
farkl1 anabilim dalinda 6grenim goren 521 Ogretmen adayr katilmistir. Verilerin
toplanmasinda “Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi” kullanilmistir. Calisma
sonucunda Ogretmen adaylarmin anabilim dallarina gore yonelimleri farklilik
gostermistir. Bu fark fen bilimleri 6gretmen adaylarinin lehinedir. Buna ek olarak sinif
diizeyi degiskenine gore ise entegre FeTeMM 0Ogretimi yonelimleri arasinda anlamli bir

farklilik tespit edilmistir. Bu farkliligim birinci siniflar lehine oldugu belirtilmistir.

Haci6meroglu (2018) smif 6gretmeni adaylarina yonelik yaptig1 ¢calismasinda adaylarin
FeTeMM oOgretimine yoOnelimlerini incelemeyi amaglamistir. Calismada verilerin
toplanmas1 “Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi” kullanilarak yapilmustir.
Veriler farkli iiniversitelerdeki 3. ve 4. smifta 6grenim goren 401 siif 6gretmeni
adayindan elde edilmistir. Caligma sonucunda sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM
Ogretimine yoOnelimlerinin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir. Elde
edilen verilere gore cinsiyet acisindan anlamli farklilik olmadig1 sadece siibjektif olgiit
bakimindan erkekler lehine anlamli farklilhik oldugu goriilmistir. Sif diizeyi
bakimindan 6gretmen adaylar1 arasinda anlamli farkliligin olmadigi goriilmiistiir. Buna
ek olarak 4. simif adaylarinin lehine algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi
bakimindan anlaml farklilik oldugu goriilmiistiir. Sinif 6gretmeni adaylarinin 6grenim
gordiigii okul degiskenine gore ise anlamli bir farklilik olmadigi sadece bilgi alt boyutu
bakimindan FeTeMM 0Ogretimi yonelimlerinde anlamli bir farklilik oldugu tespit

edilmistir.

Tekerek ve Karakaya (2018) tarafindan yapilan calismada amag, fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini arastirmaktir. Arastirmada Tiirkiye’de bir devlet
tiniversitesinde 6grenim goren 148 O6gretmen adayi ile calisilmistir. Verilerin elde
edilmesinde “FeTeMM Farkindalik Olgegi” kullanilmistir. Yapilan analizler sonucunda
fen bilgisi 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarinin cinsiyet, akademik basari
puani, teknoloji kullanimi siklig1 ve ailenin ekonomik durumu bakimindan anlamli bir

farklilik olmadigi, not diizeyi degiskeni agisindan ise anlamli bir farkliligin oldugu
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tespit edilmistir.

Ugras (2018) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, FeTeMM faaliyetlerinin FeTeMM
tutumlari, bilimsel yaraticilik ve 6grencilerin motivasyonel inanglari iizerine etkileri ile
ogrencilerin FeTeMM egitimi lizerine goriislerini belirlemektir. Arastirmada karma
arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin nicel boliimiinde on test / son test tek
gruplu arastirma modeli ve nitel bolimiinde ise Ornek olay yOntemi
kullanilmistir. Verilerin toplanmasinda “FeTeMM Tutum Olcegi”, Bilimsel Yaraticilik
dlgegi”, “Motivasyon ve Ogrenme Stratejileri Olgegi” ile goriisme formu ve dgrenci
giinliikleri kullanilmistir. Calismanin grubunu Elazig’da bir okulda 6grenim goren 25
yedinci sinif Ogrencileri olusturmustur. Calismada FeTeMM temelli bir program
Ogrencilere 8 hafta boyunca 3 saat uygulanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilere
uygulanan FeTeMM egitiminin bilimsel yaraticiliklarini ve motivasyonel inanglarini
arttirdig, FeTeMM egitimine iliskin goriislerinin ise Ogretici, eglenceli, yaratici ve

motive edici bulduklarini tespit etmistir.

Yildirim ve Tiirk (2018)’lin ¢alismalarinda amag, sinif 6gretmeni adaylarinin FeTeMM
egitimine yonelik goriislerini incelemektir. Arastirma durum calisma deseni olarak
yapilmigtir. Calismanin grubunu 40 sinif 6gretmen adayi olusturmustur. Veriler 2016-
2017 akademik yili giiz doneminde 12 haftada toplanmistir. Calismada FeTeMM
egitimi uygulamalar1 sonucunda 6gretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile teknoloji ve
miithendislige yonelik goriislerinin olumlu olarak gelistigi tespit edilmistir. Ayrica
adaylarin FeTeMM egitiminin ¢ocuklarin sorumluluk, empati, hayal giicii, merak ve
yaraticilik gibi 6zelliklerini gelistirebilecegini bu yiizden okul oncesi ve ilkdgretim

donemlerinde kullaniminin 6nemini savunduklar1 gézlemlenmistir.

Karigan, Macalalag ve Johnson (2019) tarafindan yapilan c¢alismanin amaci, bir
FeTeMM yontemleri kursuna katilmanin 6gretmen adaylarinin FeTeMM konularinm
ogretme konusundaki farkindaligi ve niyetleri lizerindeki etkisini analiz etmektir.
Calismanin grubu Tiirkiye'nin batisindaki bir {iniversitede Ogretmen hazirlik
programindaki 53 fen bilgisi Ogretmeninden olusmaktadir. Veriler, Ogretmen
adaylarinin FeTeMM tabanli bir fen bilgisi dersleri kursuna katilmasindan hemen sonra
ve kurstan dort ay gectikten sonra toplanmistir. Elde edilen verilerin nicel analizleri

yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda kursa katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
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ogretmenlik bilincinde degisiklik oldugu goriilmiistiir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
FeTeMM yontemleri kursuna Kkatildiktan sonra FeTeMM farkindaliklarinda ve

FeTeMM konularin1 6gretme niyetlerinde istatistiksel olarak anlamli bir artis oldugunu

tespit etmislerdir.
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BOLUM I11

YONTEM

Bu boliimde; arastirmanin amacina yonelik arastirmanin modeli, evren ve orneklemi,

veri toplama araglar1 ve verilerin analizi ile ilgili bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirilacak konuda var olan mevcut durumu anlamlandirmaya ve nedenlerini
anlamaya yonelik arastirmalar betimleyici arastirmalar; konunun genislemesine
incelendigi uygulamali aragtirmalar ise tarama arastirmasidir. (Ural ve Kilig, 2006). Bu
arastirmada cinsiyetin, sinif diizeyinin ve o6grenim gordiikleri fakiiltenin; entegre
FeTeMM o6gretimi yonelimleri diizeyine etkilerini belirlemek amaciyla yapilacagindan
betimsel tarama modeli kullanilmigtir. Tarama arastirmalar: ilgili durumun fotografini
cekerek genis kitlelerin goriislerini belirleyen aragtirmalardir ve “hangi diizeyde”
sorusunun cevaplandirilmasina imkan tanir (Biiylikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz

ve Demirel, 2016).

3.2. Evren ve Orneklem / Calisma Grubu

Aragtirmanin evrenini 2017-2018 akademik yili bahar doneminde Ege Bolgesi’ndeki
tim devlet tiniversitelerinde bulunan egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenligi ana
bilim dalinda 6grenim goren 1. ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olusturmaktadir.

Aragtirmanin  6rneklemini ise, 2017-2018 akademik yili bahar doneminde Ege
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Bolgesi’ndeki devlet iiniversitelerinden seckisiz segilen 4 devlet liniversitesi egitim
fakiiltesinin fen bilgisi dgretmenligi ana bilim dalinda 6grenim goren 1. ve 4. simf
olmak {izere toplam 453 fen bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Arastirmanin
katilimcilarina iliskin bilgiler Tablo 2.1°de yer almaktadir. Orneklem biiyiikliigii
tespitinde anlamlilik diizeyi 0,05 ve bu anlamlilik diizeyine karsilik gelen giiven diizeyi
%95 alinarak evren biiylikliigline karsilik O6rneklemin biiyiikliigii birinci smiflar ve

dordiincii siniflar igin ayr1 ayr1 hesaplanmistir (Ural ve Kilig, 2006).
Tablo 2.1.

Katilimcilara iliskin bilgiler

Simif Diizeyi Cinsiyet f

1.SINIF Kadin 182
Erkek 53

4.SINIF Kadin 178
Erkek 40
Toplam 453

3.3. Verilerin Toplanmasi

Bu arastirma 2017-2018 akademik yil1 bahar doneminde yapilmistir. Ege Bolgesi’ndeki
devlet {iniversitelerinden segkisiz segilen dort egitim fakiiltesinin fen bilgisi
ogretmenligi ana bilim dalinda 6grenim gormekte olan birinci ve dordiincii sinif fen

bilgisi 0gretmen adaylarina belirlenen 6l¢ek uygulanmistir.

3.4. Veri Toplama Araglari

Arastirmada Lin ve Williams (2016) tarafindan gelistirilmis; Haciomeroglu ve Bulut
(2016) tarafindan Tiirk¢e formunun gecerlik ve giivenirlik analizleri yapilarak

Tiirkce’ye cevrilmis “Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi” kullanilmustir.
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Entegre FeTeMM Ogretimi yonelim dlgeginin birinci ve dordiincii smif fen bilgisi
O0gretmen adaylarina agiklama yapildiktan sonra cevaplamalari i¢in ortalama on bes

dakika siire verilmistir.

3.4.1. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi

Haciomeroglu ve Bulut (2016) tarafindan Tiirk¢ce formunun 253 simf 6gretmeni
adayindan toplanan verilerle acimlayict ve dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Tiirkce
versiyonu 31 maddeden olusarak 7°li likert tipindedir. Olcekteki maddelerde aralik
kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kismen katiliyorum, kararsizim, kismen
katilmiyorum, katilmiyorum ve kesinlikle katilmiyorum seklinde yer almaktadir.
Olgegin Tiirkce formunda yer alan maddelere iliskin bes faktér belirlenmistir.
Bunlardan bilgi 4, deger 6, tutum 6, siibjektif 6lgiit 5 ve algilanan davranis kontrolii ve
davranis yonelimi ise 10 madde igermektedir. Olcegin gegerlik ve giivenirlik analizleri
yapilarak alt faktorlerden, bilgi (0=.93), deger (a=.86), tutum (0=.87), siibjektif dl¢iit
(0=.69), algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi (a=.86) olarak hesaplandigi
belirlenmistir. Olgegin biitiinii i¢in Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 .94 olarak
hesaplanmistir. Sonug olarak, gegerlik ve giivenirlik calismasi yapilarak uyarlanan
Olcegin Tiirk¢e formunun 6gretmen adaylarinda kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir
ara¢ oldugu sonucuna ulagilmistir. Lin ve Williams (2016) tarafindan gelistirilen orijinal
formunun fen bilgisi 6gretmen adaylarina yonelik oldugu gerekgesiyle Olgegin bu
arastirmada kullanilmasindan once bir devlet iiniversitesinde fen bilgisi Ogretmen

adaylarina uygulanarak pilot ¢alismasi yapilmaistir.

Yapilan bu arastirmada ise entegre FeTeMM ogretimi yonelim oOlgeginde giivenirlik
katsayis1 Cronbach Alpha, “bilgi” alt boyutu i¢in .83; “deger” alt boyutu i¢in .93;
“tutum” alt boyutu i¢in .86; “subjektif ol¢iit” alt boyutu i¢in .90 ve “algilanan davranis
kontrolii ve davranis yonelimi” alt boyutu igin .94 olarak belirlenmistir. Olgegin biitiinii
igin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ise .96 olarak tespit edilmistir. Olgegin
Cronbach Alpha katsayilarinin .70’den yiiksek olmasi dlgegin giivenilir oldugunu
gostermede yeterlidir (Biiylikoztiirk, 2019).
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3.5. Veri Toplama Siireci

Verilerin toplanmasi hususunda asagidaki siirecler izlenmistir.

1) Adnan Menderes, Celal Bayar, Pamukkale ve Mugla Sitki Kog¢man

Universitelerinden verilerin toplanmas igin gerekli resmi izinler alinmistr.

2) izinleri alinan {iniversitelerin egitim fakiiltelerindeki birinci ve dérdiincii simif fen

bilgisi 6gretmen adaylarinin ders programlarina ulasilmistir.

3) Ulasilan ders programlarina gore uygulama yapilacak dersler belirlenip 6gretim

tiyeleriyle iletisime gecilerek gerekli izinler alinmistir.

4) Olgme araci, Adnan Menderes, Celal Bayar, Pamukkale Egitim Fakiiltelerine posta
yoluyla gonderilmis ve her fakiilte icin Ogretim {iiyelerinin belirledigi giin ve saatte

siniflara taraflarinca uygulanmistir.

5) Olgek, 6gretmen adaylarina uygulanmadan 6nce dersin &gretim iiyesi tarafindan

gereken detayli agiklama yapilarak goniilliiliik esasina dayali katilimcilara dagitilmastir.

6) Uygulamayr tamamlayan fakiltelerin Ogretim {iyeleri, Olgekleri posta yoluyla

aragtirmactya ulastirarak verilerin toplanmasini saglamistir.

7) Orneklemde olan Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi’ne belirlenen
derslerin 0gretim liyeleriyle goriisiilerek arastirmaci tarafindan uygulama yapilmis ve

Olecme araglar1 toplanmustir.

8) Uygulama yapilan olgeklerden kontrol sonucu doldurulmamis veriler aragtirmaya

dahil edilmeyerek uygun olanlarin verileri analiz i¢in belirlenmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Elde edilen veriler Statistical Package for the Social Sciences (SPSS) 22 paket programi
kullanilarak analiz edilmistir. Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM 6gretimi yonelim
Olg¢eginden aldiklar1 puanlarin istatistiklerini belirlemek i¢in oncelikle normallik analizi
yapilmistir. Istatistik sonuglar1 Tablo 2.2°de verilmistir. Verilerin normal dagilim

gostermedigi analizlerde parametrik olmayan testler kullanilir. Mann Whitney U-Testi,
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iki iligskisiz grubun degisken acisindan farklilik gosterip gostermedigini test eden
parametrik olmayan bir istatistiktir (Biiyiikdztiirk, 2019). Orneklemlerin birey sayis1
20’den fazla oldugunda normal dagilima yaklagmis kabul edilerek Mann Whitney U-
Testi analiz sonuglarinda “z” degerlerine bakilarak yorumlanir (Biiyiikoztiirk, Cokluk ve

Koklii, 2016).
Tablo 2.2

Normallik Analizi Sonuclart

Kolmogrov-Smirnow Shapiro-Wilk

Istatistik Sd P Istatistik Sd P
Bilgi 152 453 .000 861 453 .000
Deger 182 453 .000 783 453 .000
Tutum 121 453 .000 871 453 .000
Subjektif Sl 114 453 .000 946 453 .000
ool v yoneing 138 453 000 840 453 000
Timfaktorler 097 453 000 871 453 000

Tablo 2.2’de hem Kolmogrov-Smirnow hem de Shapiro-Wilk testimizin anlamlilik
sonuglart .05’den kiigiik oldugu icin verilerimiz normal dagilim gostermemistir.
Arastirmada veriler normal dagilim gostermedigi icin non-parametrik istatistikler

kullanilmistir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM 06gretimi yonelimlerinin cinsiyet ve
siif degiskenlerine gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi, iligkisiz dl¢limlerde
kullanilan Mann Whitney U-Testi, 6grenim gordiikleri fakiilte degiskenine gore farklilik
olup olmadigini belirlemek i¢in ise Kruskal Wallis H-Testi kullanilarak belirlenmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Arastirmada amaca yonelik belirlenen alt problemlere ait bulgular tablolar halinde

belirtilerek yorumlanmuistir.

41. “Ege Bolgesi’nde seckisiz secilen dort devlet iiniversitesinin egitim
fakiiltelerindeki 1. ve 4. simif fen bilgisi 6@retmen adaylarinin, entegre FeTeMM

ogretimi yonelimleri ne diizeydedir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Tablo 4.2°de birinci ve dordiincti simif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, entegre
FeTeMM oGgretimi yonelimlerine iliskin goriiglerinin aritmetik ortalama ve standart

sapma degerleri yer almaktadir.
Tablo 4.2

Osretmen Adaylarimin EFOYO verilerine iliskin betimsel istatistikler

Olcek N X S
Entegre FeTeMM Ogretimi Y O6nelimi 453 5.83 0.74
1. Bilgi 453 5.69 1.00
2. Deger 453 6.19 .88
3. Tutum 453 5.96 .81
Alt boyutlar o
4. Subjektif olgiit 453 5.25 1.19

5. Algilanan davranis kontrolii ve
453 6.04 81
davranis yonelimi
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Tablo 4.2°de gorildigii gibi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM ogretimi
yonelimlerinin olumlu oldugu sdylenebilir (n=453, X=5.83, S=0.74). Ayrica dgretmen
adaylarinin entegre FeTeMM o6gretimi yonelimleri faktdrler bazinda incelendiginde en
cok deger boyutuna (n=453, X=6.19 S=0.88) ydnelimlerinin oldugu goriilmektedir. En
az ydnelime sahip boyut ise siibjektif élciit boyutudur (n=453, X=5.25, S=1,19). Deger,
tutum, algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi boyutlarinin, bilgi ve stibjektif

oOl¢iit boyutlarina gore daha fazla ortalamaya sahip olduklar1 goriilmektedir.

4.2. “Ege Bolgesi’nde seckisiz secgilen dort devlet iiniversitesinin egitim
fakiiltelerindeki 1. ve 4. simif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Entegre FeTeMM
Ogretimi yonelimleri cinsiyet degiskenine gore anlamh bir farklihk gostermekte

midir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Birinci ve dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM 06gretimi
yonelimlerinin cinsiyete gore farklilik gosterip gostermedigi iliskisiz Ol¢limlerde
kullanilan Mann Whitney U-Testi ile analiz edilerek “z” degerleri Tablo 4.3’de

verilmistir.
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Tablo 4.3

Osretmen Adaylarinin EFOYO Verilerinin Cinsiyete Gore U-Testi Sonuclart

Alt Boyutlar Cinsiyet n Sira Sira z p
ortalamas1  Toplam
Bilgi Kiz 360 220.23 79283.00 -2.181 .029
Erkek 93 253.19 23547.00
Deger Kiz 360 237.98 85672.50 -3.544 .000
Erkek 93 184.50 17158.50
Tutum Kiz 360 233.07 83905.00 -1,949 .051
Erkek 93 203.51 18926.00
Siibjektif Olgiit Kiz 360 226.09 81394.00 -290 .772
Erkek 93 230.51 21437.00
Algilanan davranis Kiz 360 231.09 83194.00 -1.312 .189
kontrolii ve davrants g 93 21115 19637.00
yonelimi
Biitiin farktorl Kiz 360 230.84 83102.50 -1.228 .219
utun farktorieg Erkek 93 21213 19728.50

Tablo 4.3’¢ gore birinci ve dordiincii sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre
FeTeMM o6gretimi yonelimleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gostermemektedir
[z=-1.228, p>.05]. Benzer sekilde, cinsiyet degiskenine gore tutum [z=-1.949, p>.05],
stibjektif olgiit [z=-.290, p>.05], algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi [z=-
1.312, p>.05], alt boyutlar1 bakimindan da anlamli bir farklilik olmadig: tespit
edilmistir. Bununla birlikte, bilgi [z=-2.181, p<.05] ve deger [z=-3.544, p<.05] alt
boyutlarina gore cinsiyet degiskeni agisindan anlaml bir farklilik oldugu belirlenmistir.
Bu farkliligin bilgi alt boyutu i¢in erkek adaylarin lehine, deger alt boyutu i¢in ise kiz
adaylarin lehine oldugu goriilmektedir. Genel olarak sira ortalamalarina bakildiginda kiz
ogretmen adaylarmin erkek oOgretmen adaylarina gore yonelimlerinin daha yiiksek
oldugu anlasilmaktadir. Sonug¢ olarak, birinci ve dordiincii simif fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin kiz ya da erkek olmasi, entegre FeTeMM ogretimi yonelimlerini

etkilemedigi yorumu yapilabilir.
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4.3. “Ege Bolgesi’nde seckisiz secilen dort devlet iiniversitesinin egitim
fakiiltelerindeki 1. ve 4. simif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Entegre FeTeMM
Ogretimi yonelimleri simf degiskenine gére anlamh bir farklihk géstermekte

midir?” Alt Problemine Iliskin Bulgular

Birinci ve dordiincii sinifta 6grenim goren fen bilgisi 0gretmen adaylarinin entegre
FeTeMM o6gretimi yonelimlerinin smif diizeylerine gore farkliligini belirlemek ig¢in
Mann Whitney U-Testi kullanilarak analiz yapilmis ve analiz sonuglart Tablo 4.4’de
verilmigtir.

Tablo 4.4

Ogretmen Adaylarimin EFOYO Verilerinin Sinif Diizeyine Gore U-Testi Sonuglari

Alt Boyutlar Sinif n Sira Sira y p
ortalamasi  Toplam

Bilgi 1.sif 235  206.87 48614.00 -3.424 .001
4.smif 218  248.70 54217.00

Deger 1.smif 235 216.01 50763.00 -1.872 .061
4.sinif 218 238.84 52068.50

Tutum 1.sif 235 203.82 47899.00 -3.927 .000
4.smif 218  251.98 54932.00

Siibjektif Olgiit 1.sif 235 187.79 44130.00 -6.634 .000
4.smif 218  269.27 58701.00

Algilanan davranis 1.sinif 235 204.58 48077.00 -3.791 .000
Egﬁgl‘lﬁve davranis g omf 218 25117 54754.00

Bitin farktorler UL 0l sty seris0

Tablo 4.4’e gore 1. ve 4. simif Ogretmen adaylarmin farkli smif diizeylerinde
bulunmalar1 entegre FeTeMM 0Ogretimi yonelimleri arasinda anlamli bir fark
olusturmustur [z=-5.812, p<.05]. Sira ortalamalarina bakildiginda bu farkliligin
dordiincii sinif adaylarinin lehine oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde, bilgi [z=-3.424,
p<.05], tutum [z=-3.927, p<.05], siibjektif Ol¢iit [z=-6.634, p<.05], algilanan davranig

kontrolii ve davranis yonelimi [z=-3.791, p<.05] alt boyutlarina gére simf diizeyi
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acisindan anlamli bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu farkliligin bilgi, deger, siibjektif
Olclit, algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi alt boyutlar i¢in 4. siniflar
lehine oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, deger [z=-1.872, p>.05] alt boyutuna
gore siif diizeyi agisindan anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistir. Bu sonuglar fen
bilgisi 6gretmen adaylarmin 1. ve 4. smifta 6grenim goérmesi entegre FeTeMM
Ogretimine yonelimlerini etkiledigi yorumu yapilabilir. Genel olarak sira ortalamalarina
bakildiginda 4. sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM ogretimi

yonelimlerinin daha yiliksek oldugu goriilmektedir.

4.4. “Ege Bolgesi’nde seckisiz secilen dort devlet iiniversitesinin egitim
fakiiltelerindeki 1. ve 4. simif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin, Entegre FeTeMM

Ogretimi yonelimleri 6grenim gordiikleri fakiilte degiskenine gore anlamh bir

farkhlik gostermekte midir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Birinci ve dordiincti siif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM 06gretimi
yonelimlerinin 6grenim gordiikleri fakiiltelere gore birbirlerinden anlamli farklilik
gosterip gostermedigini test etmek i¢in iliskisiz dl¢limlerde kullanilan Kruskal Wallis

H-Testi kullanilmistir. Analiz sonuglar1 Tablo 4.5’de verilmistir.
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Osretmen Adaylarinin EFOYO Verilerinin Fakiilteye Gore H-Testi Sonu¢lar

Alt Boyutlar Fakiilte n Sira Sd X2 p Anlamli
ortalamasi Fark
Bilgi Adnan Menderes 84 282.89 3 23.435 .000 Adnan M.
Celal Bayar 122 233.61 Celal Bayar
Sitki Kogman 115 209.78
Pamukkale 132 200.33
Deger Adnan Menderes 84 226.99 3 .793 851  Adnan M.
Celal Bayar 122 22381 Sitk1 Kogman
Sitki Kocman 115 235.88
Pamukkale 132 222.22
Tutum Adnan Menderes 84 235.35 3 8557 .036 Adnan M.
Celal Bayar 122  238.47 Pamukkale
Sitki Kogman 115 216.07
Pamukkale 132 207.88
Siibjektif Olgiit Adnan Menderes 84 296.16 3 35.057 .000
Celal Bayar 122 230.00
Sitki Kogman 115 215.79
Pamukkale 132 189.99
Algilanan davranig Adnan Menderes 84 253.35 3 12124  .007
kontrolii ve Celal Bayar 122 247.09
davranis yonelimi = Sitki Kogman 115 200.85
Pamukkale 132 214.45
Biitiin farktorler ~ Adnan Menderes 84 276.40 3 19.003 .000
Celal Bayar 122 234.92
Sitki Kogman 115 212.02
Pamukkale 132 201.29

Tablo 4.5’e gore 1. ve 4. siif fen bilgisi 6gretmen adaylarimin entegre FeTeMM

Ogretimi yonelimleri Ogrenim gordikleri fakiiltelere gore anlamhi bir farklilik

gostermektedir [Xz (3)=19.003, p<.05 ]. Sira ortalamalarina bakildiginda bu farkliligin

Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren adaylarin lehine

oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde, bilgi [¥2 (3)=23.435, p<.05 ], tutum [x2

(3)=8,557, p<.05 ], siibjektif dlgiit [xz (3)=35.057, p<.05 ], algilanan davranis kontrolii

ve davranis yonelimi [XZ (3)=12.124, p<.05 ] alt boyutlarina gére 6grenim gordiikleri
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fakiilte bakimindan anlamli bir farklilik oldugu tespit edilmistir. Bu farkliligin bilgi,
siibjektif Olgiit, algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi alt boyutlar1 i¢in

Adnan Menderes lehine oldugu; tutum alt boyutu i¢in ise Celal Bayar lehine oldugu

goriilmiistiir. Bununla birlikte, deger [XZ (3)=.793, p>.05 ] alt boyutuna gére 6grenim
gordiikleri fakiilte agisindan anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Gruplarin sira
ortalamalarma bakildiginda Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde
O0grenim goren 1. ve 4. simf fen bilgisi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM
Ogretimine yonelimlerinin en yiiksek oldugu, bu durumu Celal Bayar, Mugla Sitki
Kog¢man ve Pamukkale Universitesi egitim fakiiltelerinde okuyan 1. ve 4. sif fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin izledigi goriilmiistiir. Tablo 4.5’¢ gore goriilen farkliligin
kaynagini belirlemek igin gruplar arasinda ikili kombinasyon olusturarak Mann
Whitney U-Testi yapilmigtir. Test sonucunda Adnan Menderes Universitesi Egitim
Fakiiltesi’nde 6grenim gormekte olan 1. ve 4. siif fen bilgisi 6gretmen adaylar ile
Celal Bayar, Mugla Sitki Kogman ve Pamukkale iiniversitelerinde 6grenim goéren 1. ve
4. smif fen bilgisi 6gretmen adaylar1 arasinda entegre FeTeMM 06gremi yonelimleri
bakimindan manidar bir fark oldugu istatistiksel olarak goriilmiistiir. Adnan Menderes
Universitesi Egitim Fakiiltesi 1. ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarmin diger egitim
fakiiltelerinde okuyan 1. ve 4. smif fen bilgisi 68retmen adaylarina gore entegre

FeTeMM 06gretimine yonelimlerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu bolimde; arastirmada elde edilen bulgular ile yapilan yorumlara dayali olarak
ulagilan sonuglar literatiirle birlikte degerlendirilmis ve elde edilen aragtirma sonuglari

dogrultusunda onerilere yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

Ege Bolgesi’ndeki seckisiz secilen dort devlet liniversitesinin egitim fakiiltelerinde fen
bilgisi 6gretmenligi birinci ve dordiincii siifta 2017-2018 6gretim yilinda 6grenim
gormekte olan 6gretmen adaylarinin cinsiyet, sinif diizeyi ve 6grenim gordiikleri fakiilte
degiskenleri agisindan entegre FeTeMM ogretimi yonelimleri belirlenerek ulasilan

sonuglar mevcut literatiirlerle tartisilarak verilmistir.

Yapilan arasgtirmada fen bilgisi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM 0Ogretimi
yonelimlerinin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulasilmistir. Alan yazin
arastirildiginda benzer sonuglarin elde edildigi calismalara rastlanmistir. Basaran ve
Temircan (2018), Kirilmazkaya (2017), Hacidmeroglu (2018), tarafindan yapilan
calismalar 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM 0Ogretimi yonelimlerini incelemeleri
amactyla yapilmistir. Calismalari sonucunda 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM
Ogretimi yonelimlerinin genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulagmislardir. Buna
paralel olarak, Adams, Miller, Saul ve Pegg (2014), Yenilmez ve Balbag (2016), Corlu,
Capraro ve Corlu (2015) yaptiklar1 g¢alismalarda Ogretmen adaylarinin FeTeMM
Ogretimine yonelik tutumlarinin olumlu oldugu sonucuna ulagsmislardir. Cevik, Danistay

ve Yagel (2017) ise ¢aligmasinda 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e iliskin goriislerini
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incelemis ve sonucunda genel olarak olumlu oldugu sonucuna ulasmistir. Alan

yazindaki bu arastirmalarin sonuglar1 arastirma sonucu ile ortiismektedir.

Arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM 6gretimi yonelimlerine
cinsiyet degiskeninin etki etmedigi sonucuna ulasilmistir. Diger bir deyisle fen bilgisi
O0gretmen adaylarinin kiz ya da erkek olmasi entegre FeTeMM Ggretimine yonelim
diizeylerinde manidar bir farklilik olusturmadigi sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bununla
beraber yonelimlerinde cinsiyet degiskenine gore bilgi ve deger alt boyutu bakimindan
anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmustir. Bilgi boyutu bakimindan erkekler lehine, deger
boyutu bakimindan ise kizlar lehine anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Literatiirde bu
sonugla benzerlik gosteren ¢alismalar mevcuttur. Basaran ve Temircan (2018)
tarafindan yapilan calismada smif 6gretmeni adaylarinin entegre FeTeMM 0Ogretimi
yonelim diizeylerini cinsiyet, sinif diizeyi ve 6grenim goriilen okul degiskenine iligkin
belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada simif 6gretmeni adaylarinin entegre
FeTeMM o6gretimi yonelim Olgeginden aldiklar1 puanlar, cinsiyet de§iskeni acisindan
incelendiginde genel olarak anlamli bir farklilik olmadigi tutum alt boyutu bakimidan
ise kizlar lehine anlamhi bir farklilik oldugu belirlenmistir. Haciomeroglu (2018)
tarafindan yapilan arastirmada 6gretmen adaylarinin cinsiyet degiskenine gore entegre
FeTeMM 0Ogretimi yonelimlerinde genel olarak anlamli bir farklilik olmadig: stibjektif
ol¢iit alt boyutu bakimindan erkek adaylar lehine anlamli bir farklilik oldugu tespit
edilmistir. Knezek, Christensen, Tyler-Wood ve Periathiruvadi (2013) tarafindan
yapilan caligmada projelerin Ogrencilerin FeTeMM algilarina yonelik degisimlerini
incelemeleri sonucunda algilarinda cinsiyete gore kizlar lehine anlamli bir farklilik
oldugu tespit edilmistir. Tekerek ve Karakaya (2018) tarafindan yapilan c¢aligmada
amag, fen bilimleri 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini farkli degiskenler
acisindan incelemektir. Calismada 6gretmen adaylarinin farkindaliklar1 arasinda cinsiyet
degiskeni acisindan anlamli bir farklilik goriilmemistir. Yenilmez ve Balbag (2016)
tarafindan yapilan ¢aligmada, fen bilgisi ve ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin
FeTeMM’e yonelik tutumlarinin farkli degiskenlere gore degerlendirilmesi yapilmstir.
Calismanin sonucunda 6gretmen adaylarinin FeTeMM’e yonelik tutumlarinda cinsiyete
iliskin genel olarak anlamli bir farklilik bulunmamuistir. Calismada 6gretmen adaylarinin
FeTeMM’e yonelik tutumlarinda cinsiyet degiskenine gore miihendislik alt boyutu

bakimindan erkekler lehine farklilik goriilmiistiir. Bir baska benzer c¢alisma olan
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Karakaya ve Avgin (2016), tarafindan yapilan calismada ortaokul Ogrencilerinin
FeTeMM’e yonelik tutumlar1 incelenmis 6grenciler arasinda cinsiyet degiskenine gore
anlamli bir farklilik bulunmamistir. Bu sonuglar arastirma sonucunu destekler
niteliktedir. Belirtilen arastirmalarda cinsiyet degiskenine goére sonuglarin birbiriyle
Ortiismesi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM Ogretimine yonelim diizeyleri

tizerinde genel olarak cinsiyetin farkli olmasinin bir etkisi olmadigimi gostermektedir.

Arastirmamizda 1. ve 4. smf fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre FeTeMM
Ogretimi yonelimlerinde ise sinif diizeyinin etki ettigi sonucuna ulasilmistir. 4. sinifta
Ogrenim goren fen bilgisi Ogretmen adaylarinin entegre FeTeMM  0Ogretimi
yonelimlerinin daha fazla oldugu sonucu elde edilmistir. Bu farkliligin sebebi, bilgi,
tutum, siibjektif Olciit, algilanan davranis kontrolii ve davranig yonelimi faktorleri
acisindan 4. siniflar lehine anlamli fark olusmasidir. Bu sonug, Lin ve Williams (2016)
caligmasinda tanimlanan faktorler agisindan ele alindiginda; 4. sinif fen bilgisi 6gretmen
adaylarinin daha bilgili olmalar1 ve bilgiyi etkili kullanmalarinin yani sira FeTeMM
Ogretimine ilgilerinin fazla oldugu bu ylizden de gelecekte FeTeMM’i kullanma
ihtimallerinin yiiksek olmasi yorumu yapilabilir. Benzer sekilde Haciomeroglu (2018)
tarafindan yapilan ¢alismada da 6gretmen adaylarinin sinif diizeyi degiskenine gore
algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi boyutu bakimindan 4. smiflar lehine
anlamli bir farklilik oldugu sonucuna ulasilmistir. Karisan ve Bakirc1 (2018) tarafindan
yapilan arastirma incelendiginde ise Ogretmen adaylarinin FeTeMM Ogretim
yonelimlerinin siif diizeyine gore 1. simiflar lehine anlamli bir farklilik oldugu
belirtilmistir. Bu sonuglar aragtirma sonucu ile ortiismektedir. Bunun yani sira Habebci
ve Usta (2017), 6gretmen adaylarinin FeTeMM farkindaliklarini 1. ve 2. siif 6gretmen
adaylar1 agisindan incelemis ve adaylarin farkindaliklarinda smif diizeyi degiskenine
gore anlamli bir farklilik olmadigi sonucuna ulagmistir. Benzer sekilde Karakaya ve
Avgin (2016) ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik tutumlari arasinda sinif diizeyi
degiskenine gore anlamli bir farklilik olmadigini belirtmistir. Kirtlmazkaya (2017) de
yaptig1 arastirmada 3. ve 4. sinifta 6grenim goéren sinif 6gretmeni adaylarinin entegre
FeTeMM o6gretimi yonelimlerinde smif diizeyi agisindan anlamli bir farklilik olmadig
sonucuna ulagsmistir. Bu sonuglar arastirmanin sonuglar1 ile oOrtiismemektedir. Bu
farkliligin sebebinin arastirmada calisma grubunun fakiilteye yeni gelen ve mezun

olacak olan 6gretmen adaylarindan secilmis olmasinin olabilecegi yorumu yapilabilir.
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Aragtirmada fen bilgisi O0gretmen adaylarinin entegre FeTeMM oOgretimi yonelim
diizeyleri fakiilte tlirlerine gore anlamli farklilik gostermektedir. Adnan Menderes
Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde &grenim goren 1. ve 4. siif fen bilgisi dgretmen
adaylarinin entegre FeTeMM 0Ogretimi yonelim diizeyleri diger okullara goére farklilik
gostermistir. Fen bilgisi 68retmeni adaylarinin entegre FeTeMM 0gretimi yonelimleri
fakiilte degiskenine gore bilgi, tutum, siibjektif Olciit, algilanan davranis kontrolii ve
davranig yonelimi bakimindan anlamli bir farklilhik goriilmiistir. Bu sonug ile
Haciomeroglu (2018) c¢alismasi da benzerlik gostermektedir. Calismada 6gretmen
adaylarinin entergre FeTeMM 06gretimi yonelim diizeylerinin okul tiirline gore bilgi
faktorii agisindan farklilik gosterdigi belirtilmistir. Basaran ve Temircan (2018)
O0gretmen adaylarinin yonelimlerinde 6grenim gordiikleri bolgeye gore bilgi, deger,
tutum, siibjektif 6l¢iit, algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi alt boyutlari
bakimindan anlamli bir farklilik oldugunu tespit etmistir. Cevik, Danistay ve Yagci
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada da ortaokul Ogretmenlerinin  FeTeMM
farkindaliklarinin  farkli degiskenlere gore degerlendirilmesi yapilmistir. Calisma
sonucunda ortaokul 6gretmenlerinin FeTeMM farkindaliklarinda fakiilte degiskeni
acisindan egitim fakiiltesi lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bu sonuglar
arastirma sonucu ile Ortiismektedir. Sonu¢ olarak 6gretmen adaylarinin entegre
FeTeMM o6gretimine yonelim diizeyleri lizerinde 6grenim gordiikleri fakiiltelerin farkli

olmasinin bir etkisinin oldugu yorumu yapilabilir.

Elde edilen betimsel sonuglara gore fen bilgisi 6gretmeni adaylarinin FeTeMM alanina
yonelimleri genel olarak olumlu yonde oldugu sdylenebilmektedir. Bu sonug, Eroglu ve
Bektas, (2016), Adams, Miller, Saul ve Pegg, (2014), Corlu, Capraro ve Corlu (2015) ve
Yildirim (2016) galigmalarinin sonucu ile benzerlik gostermektedir. FeTeMM’e yonelik
O0gretmen adaylarinin yonelimlerinde olumlu diisiincelerinin olmasi, gelecekte nitelikli
bireyler yetistirme agisindan olduk¢a onemlidir. Ogretmenlerin FeTeMM egitimine
yonelik olumlu diisiinceleri bu alanda yeterli donanima sahip olmalar1 bakimindan 6nem
kazanmaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin 6gretmenleri bu konuda hizmet ici

egitimlerle egitmesi ve gerekli dnlemleri almas1 gerekmektedir (Ozbilen, 2018).

Fen bilgisi 6gretmen adaylarmin entegre FeTeMM 0Ogretimi yonelimleri faktorler
bazinda incelendiginde en yiiksek yonelim diizeyinin deger faktorii agisindan oldugu

tespit edilmistir. Lin ve Williams (2016) c¢alismasinda deger boyutunun, 6gretmenlerin
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FeTeMM ogretimine iliskin  6z-de8erlendirmelerindeki  degisimleri  oldugunu
sOylemistir. Bu degisimlerin FeTeMM bilgi diizeyini etkileyeceginden Ogretmenlerin
davraniglarinda ve sdylemlerinde FeTeMM’e yonelik kisisel ilgilerini belirlemek
gelecekte olast FeTeMM  0Ogretim uygulamalart agisindan o6nemli  oldugunu
savunmuslardir. Yapilan bu ¢alismada yonelim diizeylerinin deger boyutundan sonra en
yiiksek algilanan davranis kontrolii ve davranis yonelimi boyutunda olmasi 6gretmen
adaylarinin FeTeMM 06gretimini 6grenmeye ve uygulamaya karsi yeterince istege sahip
olduklarini, gelecekte kullanma ihtimallerinin yiliksek oldugu sdylenebilir.

Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gore; Ege Bolgesi’nde devlet {iniversitelerinde
ogrenim goren 1. ve 4. sinif fen bilgisi gretmen adaylarmin Entegre FeTeMM Ogretimi
Yonelimleri Olgceginden aldiklar1 puanlarin cinsiyete gore bir farklilik olusturmadigi
simif diizeyi ve 6grenim gordiikleri fakiilte degiskenine gore ise farklilik olusturdugu
sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ dogrultusunda 6gretmen adaylarimizin bu alandaki
yeterliliklerini arttiracak 0z-yeterlik inanglarim1 kazandiracak egitimler oldukca
onemlidir (Hacioglu, Yamak ve Kavak, 2016). Bu bakimdan 21. yy’a uygun 6grenciler
yetistirecek olan 6gretmen adaylarimiz FeTeMM konusunda lisans derslerinin yaninda
egitim alabilmeli FeTeMM konusunda gerekli alt yapiya sahip olarak mezun olmalari

gerekmektedir.

5.2. Oneriler

Aragtirmada tespit edilen sonuglar dogrultusunda su 6neriler verilmistir.

1. Aragtirma 1. ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmenleri ile siirh tutulmustur. Smif diizeyleri
degistirilerek veya genisletilerek bu konu ile ilgili calismalarin yapilmasi daha ¢ok smif

diizeylerinin karsilagtiritlmasini saglayabilir.

2. Calismada veriler i¢in Olgek fen bilgisi 6gretmen adaylarina uygulanmistir. Bagka
caligmalarda farkli brang Ogretmenlerine uygulanabilir boliim farkliliklarina gore de

yonelim belirlenebilir.

3. Evren, Ege Bodlgesi'nde Ogrenim goren fen bilgisi Ogretmen adaylarindan

olusmaktadir. Yeni yapilacak ¢alismalarda farkli bolge segilebilir, bolgelerin farliligina
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gore yonelimler yorumlanabilir.

4. Entegre FeTeMM o0gretimi yonelim diizeyleri ogretmenlerin farkli degiskenleri

tizerinden incelenerek farkli 6lgekler sonucu ortaya ¢ikan 6zellikleri ile kiyaslanabilir.

5. Ogretmenlerin ydnelim diizeyleri belirlendikten sonra uygulamali FeTeMM egitimi

saglanabilir ve tekrar yonelim diizeyleri incelenerek sonuglar karsilastirilabilir.

6. Mevcut durumdaki eksiklikleri tespit edecek ¢alismalarla 6lgekler gelistirilmelidir.
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EKLER

Ek 1. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi

Sevgili fen bilgisi 6gretmen adaylari;

Bu arastirma Entegre FeTeMM Ogretimi yonelimlerinizi tespit etmek amaciyla
yapilmaktadir. Litfen climleleri dikkatli okuyarak ve uygun secenege “X” isareti koyarak
isaretleyiniz. Vereceginiz cevaplar gizli tutulacaktir. Anket cevaplama siiresi yaklasik 15
dakikadir. Anket sorularmi ictenlikle cevaplayacaginiza inaniyor, degerli katkilarimiz igin
simdiden tegekkiir ediyorum.

Merve Hartug
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
Fen Bilgisi Ogretmenligi Bilim Dali
Tezli Yiiksek Lisans Ogrencisi

Cinsiyet: () Kiz ( ) Erkek
Sinif ()1 ()4
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Kesinlikle

katiliyorom

1.0rtaokul diizeyi fen bilgisine asinayim
(Newton’nun hareket kanunlari).

2. Ortaokul diizeyi teknoloji bilgisine asinayim

(teknolojik problem ¢o6zme siireci, materyal
isleme, ders arac-gerec¢ kullanimi).

3.0rtaokul diizeyi miihendislik bilgisine
asinayim (6rnegin insa etme, makineler)

4.0rtaokul diizeyinde matematik bilgisine
asinayim (0l¢me, hesaplama, analiz)

5.0grenme siirecinde, 6grencilere
FeTeMM(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari
gerektigi hususunda yardim etmenin 6nemli
oldugunu diisiiniiyorum.

6.Proje tasarlama siirecinde, 6grencilere
FeTeMM(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalari
gerektigini 6grenmeleri hususunda yardim
etmenin 6nemli oldugunu diisiiniiyorum.
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7. Test etme ve diizenleme siirecinde,
ogrencilere FeTeMM(Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil veri
toplamalar: gerektigini 6grenmeleri
hususunda yardim etmenin 6nemli oldugunu
diisiiniiriim.

8.0grenme siirecinde, 6grencilerin
performanslarinin gelismesi icin FeTeMM’i
kullanmalarina (entegre etmelerine) yonelik
rehberlik etmenin faydah oldugunu
diisiiniiriim.

9.0grenme-ogretme siirecinde,
FeTeMMetkinliklerini kullanarak (entegre
ederek) uygulama yapmak isterim.

10.FeTeMMi ilgili etkinlik ve haberlerle
iliskilendirerek yapilan 6gretimin faydal
oldugunu diisiiniiyorum.

11. Eger medya reklamlari (kamu spotu,
haberler, gazete, televizyon v.b) yapmami
isterse, 6grenme-ogretme siirecinde FeTeMM’i
derslerimde kullanirim.

12.Eger okul ortami bu yondeyse (idarecilerin
talebi, okulun fiziki ve teknolojik donanim
olmasi) 6grenme-ogretme siirecinde
FeTeMM’i derslerimde kullamirim.

13. Eger iiniversitedeki hocalarim isterse
O0grenme-ogretme siirecinde FeTeMM’i
derslerimde kullanirim.

14. Calisma arkadaslarim isterse, 6grenme-
o0gretme siirecinde FeTeMM’i derslerimde
kullanirim.

15. Egitsel fikirlerim bu yondeyse 6grenme-
ogretme siirecinde FeTeMM’i derslerimde
kullanirim.

16. Ogrenme-6gretme siirecinde, 6grencilerim
isterse FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

17.0grenme-bgretme ortaminda FeTeMM’i
kullanmak icin yeterli beceriye sahip
oldugumu diisiiniiyorum.

18. Ogrenme-6gretme siirecinde, FeTeMM’i
kullanarak égrencilerin 6grenme
performanslarim nasil gelistirecegimi
biliyorum.
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19. Ogrenme-6gretme siirecinde,
FeTeMMbilgimi kullanarak uygulama
yapmanin kolay oldugunu diisiiniiyorum.

20. Proje tasarlama siirecinde 6grencilere
FeTeMM’e bagh nasil 6neriler sunacagimi
biliyorum.

21. Test ve diizenleme siirecinde, 6grencilere
FeTeMM’e bagh nasil 6neriler sunacagimi
biliyorum.

22. Gelecekte 6@renme-6gretme ortami ne
durumda olursa olsun, FeTeMM’i kullanmak
icin elimden geleni yaparim.

23. Proje tasarlama siirecinde,
FeTeMMpbilgilerine bagh olarak 6grencilere
kendi fikirlerini nasil sunmalari geregini
o6gretmeye calisirim.

24. Test ve diizenleme siirecinde, 6grencilere
FeTeMMpbilgilerini kullanarak ¢alismalarim
nasll gelistireceklerini 6gretmeye calisirim.

25. Ogrencilere problem cozerken sezgi yerine
FeTeMMbilgilerini kullanmalarini
hatirlatmaya ¢alisirim.

26. FeTeMMuygulamak icin bu alandaki diger
ogretmenlerle isbirligi yapmay denerim.

27. FeTeMMaogrencilerin teori ve uygulamayi
birlestirme becerilerini gelistirmede faydahdir.

28. Tasarim ve hazirlama siirecinde, 6grenciler
yaparak-yasayarak 6grenme etkinliklerine
(matematik arac¢ gerecleri) FeTeMMbilgilerini
entegre ederse iyi bir performans gosterir.

29. Ogrenciler FeTeMMbilgilerini problem
c¢ozme siirecine entegre ederse giinliik
yasantilarinda karsilastiklar: problemleri
uygun sekilde cozebilir.

30. Ogrenme-6gretme siirecinde, dgrenciler
FeTeMM’i kullanarak FeTeMM’de ilgi
duyduklar alanlar: kesfedebilir.

31.0grenme-6gretme siirecinde,
FeTeMMkullanarak gelecegin yetenekli
ogrencilerini yetistirebiliriz.
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Ek 2. Entegre FeTeMM Ogretimi Yonelim Ol¢egi Kullanim izni

Re: ENTEGRE FeTeMM OGRETIMI YONELIM OLCEGI TURKCE FORMU IZiN SUREC

Guney Haciomeroglu <quneyh@gmail.com> B vanta v
44(5a), U0
Siz ¥

| 142017 16:26 farihinde yant verdiniz

Merve Merhaba,

Oleek ogjretmen adaylan icin uyarlandid icin 1 ve 4. sinif 6Gretmen adaylarna uygulayabilirsin. Olcede word
formunda http://quneyh.weebly.com/ adresinden ulagabilirsin.

(alsmanda basanlar dilerim,

Dac. Dr. Gilnay HACIGMEROELY
Ganakkale Onsekiz Mart Universitesi
Egitim Fakiftesi E blok E2-222

Matemnatik ve Fen Bilimleri Eitimi B8lim{
hittoy/(aves.comu.edu.tr/houney/eu/

hit://quneyh.weebly.com/

2007-04-03 14:08 GMT+03:00 merve hartuc <mervehariuc@hatmall.coms:
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Ek 3. Aydin Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanh@ Entegre
FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi Kullamim Izni

o
|
Evrak Tarihi ve Sayisi: 02/11/2017-E.20747 ’l‘

o
i
H”Iﬂh || !

T.C.
ADNAN MENDERES UNIVERSITES] REKTORLUGU
Yazi ve Kurul Isleri Midiuligi

GUNLU FVRAK
Sayi @ 82493341-603.01
Konu : Merve HARTUC éleek uygulamas: hk.

MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITEST REKTORLUGUNE

flei 8y 06/10/2017 tarihli ve 16146 sayilt yaziniz.
b) Egitim Fakiiltesinin 26/10/2017 tarihli ve 60042 sayili yaaisi.

{niversiteniz Egitim Bilimleri Enstitiist {lkégcetim Anabilim Dali, Fen Bilgis’ Egitimi
Bilim Dal: Tezl: Yiiksek Lizans Programi Ogrencisi Merve HARTUC un "Fen Bilzisi Ogretmen
Adaylarmim Entegre FeTeMM Ogretimi Ydnelimlerinin incelenmesi (Ege Bolgesi Oregi)"
basl:ikli tez calismast kapsanmunda 2017-2018 Egitim-Ogretim Yili Bahar Yanyilinda Egitim
Fakiiltesi Fen Rilgisi Ogratmenligi Lisans programmnda darenim goren 1. ve 4. simf
darencilerine ilgi vazi ekinde gonderilen 8leegi uygulama talebi Universitemiz Egitim Falkiiltesi
Dekanhigmea uygun bulunmustur.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

e-imzahdr
ProfDr. Recai TUNCA
Rektor a.
Rekrir Yardimeisy

hl(px-_:-jsb‘_x.gdxgﬁdg{igrfcn\'is
Merkez Kampisit Aytepe

n/Dogrulw/ ACIECKU U —
Kkii PRo09010 Fuler feine Elveda Nurhan Sevinli AEnE

6 218 2000 Faks Mo: 6256 214 66 87 Unvan: Persancl L
@adu.cdutr Internet Adresic ™
i adu.cdu tirsubemuduriuea vagiisterl/

E-Posta: 3
hun: Awvww i
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Ek 4. Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanhg1 Entegre
FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi Kullanim izni

Evrak Tarih ve Sayisi: 14/03/2018-E.24005

/ T.C.

MANISA CELAL BAYAR UNIVERSITESI
Egitim Fakiiltesi Dekanlig:

Say1 :57363641-044-
Konu : Anket Uygulama Izni (Merve Hartug)

OGRENCI ISLERI DAIRE BASKANLIGINA

i1gi : 09/02/2018 tarihli ve 32585336-044-E.13922 sayil1 yaz.

Mugla Sitki Kogman Universitesinin, Universiteleri Egitim Bilimleri Enstitiisii yiiksek
lisans Ogrencisi Merve HARTUC tarafindan hazirlanan "Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Entegre Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FETEMM) Ogretimi Yonelimlerinin
Incelenmesi (Ege Bolgesi Ornegi)" konulu tez galismasini 2017-2018 egitim-6gretim yil1 bahar
yanyilinda Fakiiltemiz Fen Bilgisi Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim goren 1. ve 4. simif
Ogrencilerine uygulama izni Dekanhgimizca uygun gériilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

e-imzahdar
Prof. Dr. Ahmet ATAC
Dekan V.

Adres:Manisa Celal Bayar Universitesi Egitim Fakiiltesi 45900 Demirci/Manisa Bilgi I¢in:Mustafa Ali Akbulut
Telefon:(0 236) 4622488 Faks(0 236) 4621600

18 - 2
T t—" LTI
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Ek 5. Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanh@ Entegre
FeTeMM Ogretimi Yonelim Olcegi Kullanim izni

T.C.
MUGLA MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI REKTORLUGT
Ogrenci isleri Daire Baskanh{i

Sayi: 2R6T TORG-302. 14,00.00-4039/ 16912 172017

Kome:  Tez isberi

MATEMATIK VE FEN BILIMLERI EGITiMI ANABILIM DAL BASKANLIGINA

Higi: Egitim Bilimleri Enstitiisi Madaeiigindn 02, 10,2007 tarihli ve 5976336501503 03.00-T12/193 sayih vas

Enstitiiniiz, 1lkigretim Egitimi Anabilim Daly, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali tezli yiksck lisans
programu Ggrencisi Merve HARTUC un “Fen Bilgisi Ofretmen Adaylarinm Entegre FeTeMM Ogretimi
Yanelimlerinin incelenmesi (Ege Bilgesi Omegi)” bashkh tez calismas kapsarminda 2017-2018 Egitim-
Ogretim Y1l Bahar Yanyilinda Universitemiz Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda
Gfrenim giren 1. ve 4. simf 6Frencilerine ilgi yazida belintilen dleegi uygulama talebi Egitim Fakiiltesi

Dekanhig'min da olumlu gériigiivle Rektdelii@iimiizce uyvgun girilmiistiir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

b 4

Prof.Dir. Bayvram AKCA
Rektir Yrd.

Bu belge 070 sl Elekinonik bruoa Bamawana gioe elebironik imes ile fmenlarengie, Dofinlane Kodu: B67145-672884 hpcUhks muodur

Mugla Sk Kopman Oniversitesi Ofrenci Bzberi Daire Baskanhig 45000 KatekiMUGLA
Tel: O{252)2111251  Faks: ({252)2111264  E-posiaz ogr-istimuaedatr  hitpewamsoidbmuedu. i
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Ek 6. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekanh@ Entegre FeTeMM
Ogretimi Yonelim Olcegi Kullamim izni

T.C,
PAMUKKALE UNIVERSITESI
Egitim Fakiiltesi

Sawvi :62297456-302.08.01/70876 24/10/2017
Konu :Tez Uygulama Izni Istegi- Merve
HARTUC
REKTORLUGE

(Genel Sekreterlik)
Tlgi :Mugla Sitk1i Kogman Universitesi 06/10/2017 tarih ve 16146 sayili yazisi.

flgi yazida adi gecen Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii
ilkégretim Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali Tezli Yiiksek Lisans
Program  6grencisi Merve HARTUC'un hazirlamis oldugu "Fen Bilgisi Ogretmen
\daylarimin Entegre FeTeMM Ogretimi Y&dnelimlerinin incelenmesi (Ege Bolgesi Ornegi)"
bashkh tez ¢alismasim Fakiiltemiz Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Boliimii Fen Bilgisi
Egitimi Anabilim Dali 1. ve 4. simf 8grencilerine uygulama istegi Dekanhifimizca uygun
gordlmustir.

Bilgilerinizi ve geregini arz ederim.

Prof. Dr. Erding DURU
Dekan Vekili

Ayrintih bilgi icin irtibat : SUmeyye AKKUS

Tel: 0(025)8 Faks: 0 (258) 0
E-Posta: Elektronik Ag:http://pau.edu.tr/egitim/default.aspx
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Ek 7. Mugla Sitki Ko¢cman Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik Kurul Karar

MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
INSAN ARASTIRMALARI ETIK KURUL KARARI

Protokol No : 170041 Karar No : 32
Arastirma Yuraticusia Yiksek Lisans Ogrencisi MERVE HARTUG
Kurumu / Birimi MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI/ FEN BILGISI
OGRETMENLIGI
Arastirmanin Bashg: FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARININ ENTEGRE FEN,

TEKNOLOJI, MUHENDISLIK VE MATEMATIK (FETEMM) OGRETIMI
YONELIMLERININ INCELENMESI| (EGE BOLGESI ORNEGI)

Bagvuru Formunun Etik Kurula 14.10.2017

Geldigi Tarih

Basvuru Formunun Etik Kurulda ilk inceleme Tarihi : 16.10.2017
incelendigi Tarih 1. DUzeltme Tarihi : 29.10.2017

2. Duzeltme Tarihi : 26.11.2017

Karar Tarihi 05.12.2017

KARAR : UYGUNDUR
ACIKLAMA : Arastrmanin uygulanabilirligi konusunda bilimsel arastrmalar etigi agisindan bir sakinca yoktur.

'
/ér, Banu BAYAR

Baskan
R e D d}/V\/V] M
Prof. Dr. Ali AKAR Prof. Dr. Ozcan SAYGI
Uye Uye
LU M%(éé ¢
Prof. Dr. Umut AVCI Prof. Dr. m:
Uye J )
o
Prof. Dr. Nevide DELLAL Prof. Dr. Nurcay CENGIZ

Uye Uye
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OZGECMIS

KIiSISEL BiLGILER
Soyad, Ad: Hartug, Merve
Dogum Yeri ve Tarihi: Yalova —12.02.1990

Eposta: mervehartuc@hotmail.com

EGITIM BILGILERI
Derece: Lisans (Fen Bilgisi Ogretmenligi)
Kurum: Mugla Sitki Kocman Universitesi

Yil: 2009-2013

IS TECRUBESI
Fen Bilimleri Ogretmeni Mektebim Koleji 2015-2016
Fen Bilimleri Ogretmeni Sehit Kiibra Doganay Ortaokulu 2017-2018

Fen Bilimleri Ogretmeni Uzmanlar Koleji 2018-2019

YAYINLAR

Siiliin, Y. ve Hartug, M., (2017). 1. ve 4. sinif fen bilgisi 6gretmen adaylarinin entegre
fetemm (stem) oOgretimi yonelimlerinin incelenmesi. 11. Uluslar aras1 Cagdas Egitim

Aragtirmalar1 Kongresi’nde sunulmustur. Mugla.



