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OZET

DISIPLINLERIN BiR ARAYA GETIiRILMESI YAKLASIMINA DAYALI
OGRETIMIN BESINCi SINIF OGRENCILERININ GOLGE KONUSUNDAKI
ZIHINSEL MODEL VE AKADEMIK BASARILARI UZERINE ETKILERININ

INCELENMESI

AYCAN DALGIC

Yiiksek Lisans Tezi, Ilkogretim Egitimi Ana Bilim Dah

Tez Danismam: Dog. Dr. Emine CIL

Haziran 2019, xvi+91 sayfa

Golge fizik disiplininde dogrusal olarak yayilma 6zelligine sahip 15181in saydam olmayan
bir maddeyle kargilasmasi sonucu yoluna devam edemeyerek maddenin arkasinda
olusturdugu Kkaranlik bdlge olarak tanmimlanmaktadir. Golge sanat disiplininde
Diinya’daki bir ¢ok iilkede kendine &zgii karakterleriyle birlikte golge oyunlarinda
kullanmilmaktadir. Biyoloji disiplininde golge bazi canhlarn av-aver iliskilerinde
kullanilirken cografya disiplininde Giines saatlerinin ¢ahsma prensibinde zamanin
Olctilmesinde  kullanilmaktadir.  Goélgenin  zamanin  6lgiilmesinden  yararlanilarak
geligtirilen  mimari  yapilar ise gdlgenin mimari disiplini arasmda kullanim
orneklerindendir. Milattan 6nce bir ¢ubugun gdlgesinin yaptigi agidan yararlanilarak
Diinya’nin ¢evresinin &lgiilmesi geometri disipliniyle golge kavraminin iliskisine érnek
verilebilir. Golgenin giinliik hayatimizda bir ¢ok disiplinin icinde kullanilmasi
sonucunda gdlgenin disiplinlerarasi bir konu oldugu s&ylenebilir. Bu yiizden bu
¢alismada gdlge konusunun 6gretiminde disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimi
kullanilmustir. Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimi bir kavramin égretiminde tek
bir disiplin disinda o kavrammn ger¢ek diinyada ilgili oldugu disiplinlerle de olan
baglamini igeren bir 6gretim yaklasimidir. Bu galismanmm amaci ortaokul diizeyindeki
beginci siif dgrencilerine uygulanmak tizere gélge konusuna yonelik disiplinlerin bir
araya getirilmesi yaklagimina dayali bir 6gretim tasarlamak, uygulamak, bu 6gretimin
ogrencilerin zihinsel model ve akademik bagarilari iizerine etkilerini degerlendirmek ve
bu etkilerin kaliciligini takip etmektir. Bu ¢alisma tek grup 6n test- son test zayif
deneysel desen ile yiiriitilmiistiir. Calismaya 2017-2018 egitim 6gretim yilimin bahar
déneminde Mugla il merkezinde bulunan bir devlet ortaokulunda besinci smif
diizeyinde 6grenim gérmekte olan 27 (11 Kiz- 16 Erkek) 6grenci katilmistir. Calismanimn
verileri Goélge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi ve Golge Konusunda Akademik
Basari Testi ile toplanmigtir. Golge Konusunda Akademik Basar1 Testi’nin analizlerine
gecilmeden once Shapiro-Wilk Normallik Testi ile verilerin normal dagilimi kontrol
edilmistir. Veri setlerinin tamami normal dagihm gésterdigi i¢cin akademik basari testi



bagimli t-test ile analiz edilmistir. Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi’nin
analizinde her soru bilimsel, sentez ve ilkel modellere kategorilendirilerek analiz
edilmigtir. Sentez ve ilkel modeller daha sonra alt kategorilere ayrilmistir ve alt
kategorilerin frekans ve yiizdeleri tablolagtlmistir. Gélge konusuna yonelik
gergeklestirilmig olan disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimima dayali 6gretimin
ogrencilerin akademik basarilarina ve zihinsel modellerine olumlu etkilerinin oldugu ve
bu etkilerin kalict oldugu sonucuna varilmistir. Gélge konusunun &gretiminde
disiplinlerin - bir araya getirilmesi yaklasimma dayali 6gretimin  uygulanmas
onerilmistir.

Anahtar kelimeler: Disiplinlerin bir araya getirilmesi, gélge, zihinsel model
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ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE EFFECT OF THE FIFTH GRADE STUDENTS
BASED ON THE INTERDISCIPLINARY APPROACH TO THE MENTAL
MODEL AND ACADEMIC ACHIEVEMENTS ON THE SHADOW

AYCAN DALGIC

Master Thesis, Department of Elementary Education

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Emine CIL

June 2019, xvi+91 pages

Shadow is defined as the dark area formed behind the matter by not being able to
continue its path as a result of the fact that the light which has the feature of spreading
linearly in the discipline of physics meets with a non-transparent substance. According
to art discipline In many countries of the world, shadow is used in shadow games with
its own characters. In the discipline of biology, shadow is used in hunting-hunter
relations of some living beings. According to geography discipline ; shadow is used to
measure the time in the working principle of the solar clocks.The architectural
structures developed by taking advantage of the time measurement of the shadow are
examples of usage among the architectural discipline of the shadow. An example of the
relationship between the discipline of geometry and the concept of shadow can be given
as a measure of the Earth's environment by taking advantage of the shadow of a stick
before Christ. It can be said that the shadow is an interdisciplinary subject as a result of
the use of shadow in many disciplines in our daily lives. Therefore, in this study,
disciplinary approach is used in teaching shadow subjects. The approach of bringing
together disciplines is a teaching approach that involves the context of a concept with
disciplines in which the concept is related to the real world, except for a single
discipline. The aim of this study is to design and implement an instruction based on the
approach of bringing together the disciplines related to the shadow subject in order to be
applied to the fifth grade students at the secondary school level and to evaluate the
effects of this teaching on the mental models and academic achievements of the students
and to monitor the persistence of these effects. This study was carried out with weak
experimental design of single group pre-test-post test. In the spring semester of the
2017-2018 academic year, 27 (11 Female-16 Male) students attending fifth grade in a
state secondary school in the city center of Mugla participate. The data of the study
were collected by using the mental models questionnaire about Shadow and the
academic achievement test about Shadow. The Shapiro-Wilk Normality Test and the
normal distribution of the data were checked prior to the analysis of the Academic
Achievement Test.As all of the data sets were normally so the academic achievement

vii



test was analyzed by the dependent t-test. When come to Analysis of the Mental Models
Question about Shadow each question was analyzed by categorizing scientific, synthesis
and primitive models. Synthesis and primitive models were then subdivided into
subcategories and the frequency and percentages of subcategories were tabulated.It has
been concluded that teaching based on the discovery of disciplines related to the topic of
shadow has positive effects on students' academic success and mental models and these
effects are permanent.It has been proposed to apply teaching based on the disciplinary
approach to teaching the subject of shadow.

Keywords: Interdisciplinary approach, shadow, mental model
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BOLUM I

GIRIS

Insan diinyaya geldigi ilk anlardan itibaren 1sikla karsilasir. Isik dalga boyu 107%-10°
nanometre (nm) olan elektromagnetik dalgalardir (Goca, 2000). Isikla ilgili olaylari
inceleyen bilim dali olan optigin tarihi 3000 yillik bilgi birikimini kapsamaktadir
(Topdemir, 2007). Cok eski yillardan beri bir¢ok bilim insani i1k nedir? sorusuna
cevaplar arayan farkli ¢alismalar yapmustir. Ornegin; Newton; 1518 tanecik teorisini
One stiren yansima, kirllma, renkler ve golgeler {izerine, Huygens; 15181 yansima ve
kinlma olaylarini dalga teorisiyle agiklayan, Grinaldi; 1s13mn kirmimina ait deneysel
kanit getiren, Young; tek ve ¢ift yarikta girisim deneyleri yaparak 1518 dalga teorisini
destekleyen, Hertz; elektromagnetik dalga 6zelligiyle ilgili, Planck; 1s131n foton adi
verilen enerji paketlerinden olustugu, Einstein; fotoelektrik etkiyle ilgili, De Broglie ve
Schrodinger ise 1518 dalga ve tanecik teorisini birlestiren arastirmalar yapmustir
(Ayvaci, 2007). Isigin dogasinin farkli olmasi, 151310 birgok disiplinle iliskili olmasini
saglamustir. Isik astronomiden zoolojiye kadar bir¢ok bilim dalinda birincil olgu olarak
goriilebilen modern teknolojinin &nemli bir bilesenidir (Blizak, Chafiqi ve Kendil,

2009). Golge ise 15181n sebep oldugu olgulardan biridir.

Golge, 151k 1sinlarinin saydam bir ortamda ilerlerken saydam olmayan bir cisimle
kargilagtiklarinda gegemeyip cismin arkasinda karanlik bir bélge olusturmasidir
(Ayvaci, 2007). Isikla ilgili birgok olgu giinlik yasantimizda dogrudan
gbzlemlenebilmektedir. Golge giinlik yasantimizda 1s13m oldugu bircok yerde
karsimiza ¢ikan, daha okula gitmeden karsilagtigimiz bir olgudur. Bireylerin dogrudan

gbzlemlerini yanhs yorumlamasi, zihinlerinde yanlis yapilandirmasi gibi nedenlerle



kavram yanilgilar1 olusabilmektedir. Isik konusunda da bireyin gdzlemlerini yanlis
yorumlamast ve yapilandirmasi gibi nedenlerle kavram yanilgilari olusabilmektedir.
Yapilan ¢aligmalar ilkdgretim 6grencilerinin en ¢ok yanlis kavrama yaptiklari konularm
151k, elektrik, mekanik, 1s1 ve sicaklik gibi konular oldugunu ortaya koymaktadir
(Koray ve Bal, 2002). Isikla ilgili ise 15181 yayilmasi, yansimasi, saydam - yarisaydam -
opak maddeler, golge olusumu ve gérme konularmnin dgrenilmesinde sorun yasandigi
ve 1518 dogast hakkindaki 6grenci kavramalarinin bilimsel gerceklerden genellikle
farkh oldugu tespit edilmistir (Koray ve Bal, 2002; Mazlum ve Yigit, 2017; Rice ve
Feher, 1987).

Fen egitiminin soyut dogasindan dolay: 6grencilerde yanls kavramalar sik rastlanan bir
durumdur (Yagbasan ve Giilgigek, 2003). Ogrencilerin bir konuya yonelik
6grenmelerini, o konuyu zihinlerinde nasil yapilandirdiklarimi belirlemek icin kisiye
ozel zihin temsilleri yani zihinsel modelleri incelenebilir. Zihinsel modeller, bireylerin
zihinde yapilandirdiklary, diinyayr aciklama ve kestirmede kullandiklar: icsel
sunumlardir (Kurnaz ve Degirmenci, 2012). Zihinsel modeller bireyde yanlis dgrenilen
kavramlar, 6grenmeler tarafindan olusturulur ve gelisebilen bir yapiya sahiptir. Bu
yiizden zihinsel modeller bireyin temel bilgisinin anlagiimasinda ve problemin
¢Oziimiinde yarar saglar (Vosnodiu ve Brewer, 1992). Ogrencilerin zihinlerinde yanlis
yapilandirdiklart kavramlar etkili 6gretim yontem ve teknikleri kullanilarak bilimsel

aciklamalarla uygun hale getirilmelidir.

Anlatim y6ntemi, soru cevap teknigi gibi 6gretmen merkezli yontem ve teknikler
6grencilerin akademik gelisimlerinin disinda arastirmact olmasi, bilimsel tutuma sahip
olmasi, yasam boyu ogrenme aligkanligi edinmesi, etkili iletisim becerisine sahip
olmalari, etkili diistinebilmeleri gibi becerilerini gelistirmede yetersiz kalabilmektedir.
Bununla birlikte bilimle ilgili merak ve yaraticiliklarini azaltip, ezberciliklerini
arttirarak ~ &grencilerin - 6gretimden sogumasina yol acabilmektedir. Ogrencilerin
yaraticilik ve inovasyon, analitik diisiinebilme, iletisim kurabilme, problem cozebilme
gibi farkli becerilerini gelistiren §grenme siireclerinin diizenlenmesine ihtiyag vardir.
Bu durum ise yeni dgretim yaklagimlari/modelleri/yontemleri/teknikleri arayigini ortaya

cikarmistir (Ozdemir ve Kilcan, 2007).

Ogrencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilabilmelerini saglayacak wve 21. yiizyil
becerilerine sahip olmasini destekleyecek birgok dgretim yaklasimi, modeli, yontem ve

teknigi bulunmaktadir. Bunlarin arasinda disiplinlerin bir araya getirilmesi yoluyla



ogretim yaklagimi da yer almaktadir (Konukaldi, 2012). Gergek yasamda disiplinler
birbirinden bagimsiz degildir (Mc Comas ve Wang, 1998). Disiplinlerin dgretimsel
amagll biraraya getirilmesinde temel amag¢ hedeflenen konuyu &grencilere ¢oklu
zekalarm  gelistirebilen firsatlar  sunarak kazandirmaktir (Armstrong, 2000).
Disiplinlerarasi 6gretim yaklagimiyla farkl derslerle iligkili konular uygun bir bicimde
birlestirilerek ve bireyin 6grenmeye aktif katilmas saglanarak 6grenme gerceklestirilir
(Isler, 2004). Disiplinlerin bir araya getirildigi 6gretimde Ogretmen dersi Ogrencilerin
ilgi ve yetenek alanlarini tespit ederek Bloom Taksonomisi’nin uygulama ve daha {ist
diizeydeki biligsel yeterlikleri gelistirecek sekilde ¢ok sayida etkinlikle islemektedir
(Kilean, 2005). Disiplinlerarasi 6gretimde ikinci bir alan igindeki icerik birincil alanda
ogrenmeyi desteklemek icin kullanilir. Disiplinlerarasi yaklasim giindelik hayat
yansittig1 i¢in 6grenciler tarafindan daha istekle benimsenmektedir. Farkl disiplinlerle
ilgili  etkinliklere katilan &grenciler bir bilginin baska bir disipline nasil
aktarilabilecegini kavrayabilmektedir. Ayrica disiplinler arasi 8gretim bilissel, duyugsal
ve psikomotor grenme alanlarini harekete gegirme potansiyeline de sahiptir (Yarimca,

2011).

Golge, fen bilimlerinin konusu olmakla birlikte sanat, matematik, biyoloji, mimari,
astronomi disiplinleriyle de iliskilidir. Golge sanat alaninda Tiirkiye® de Karagdz ve
Hacivat karakterleriyle en ¢ok bildigimiz, Diinya’da ise her iilkenin kendi kiiltiiriine
ozgii karakterleriyle oynattif1 gélge oyununun ortaya c¢ikmasmni saglanustir (And,
1977). Ayrica Shadowgraphy olarak bilinen ve yine gblgeden yararlanilarak yapilmis
bir sanat etkinligi olan, cisimlerin ya da sanat¢min ellerinin golgelerinin farkh sekillere
biirliniip perdeye aktarilmasi ve miizikle birlestirilmesiyle yapilan birgok sanatsal oyun
da mevcuttur. Helenistik Cagin en énemli bilginlerinden biri olan Yunanl bilim insant
Eratosthenes ise bir cubugun gélgesinin yaptigi agidan yararlanarak yerkiiremizin
¢evresini ylizde birlik bir hata payryla hesaplamistir (Topdemir, 2007). Yapmis oldugu
calismada kullandigi  geometrik ve matematiksel yontemler ise Giines sistemi ve
¢evresinin hesaplanmast i¢in giinimiize kadar birgok bilim insamnm ¢alismasina 151k
tutmustur. Giines ve Ay tutulmasmin olusumu ise astronomi acisidan gblgenin en
bilinen &rnekleridir. Isigin gelis agisina gére gélgenin yaptigi degisikliklerden
yararlanilarak ~ zamani  6lgmek i¢in Giines saatleri ¢ok eski yillardan beri
kullanilmaktadir. Cami, medrese, sehir meydant gibi yerlerde zamani 6lgmek icin

siklikla kullanilmig olan Giines saatlerinde yerde dikey olarak yerlestirilmis bir ¢ubugun



golgesi, yatayda giiniin saatlerini gdsteren bir alana diiser ve ¢ubugun gblgesine
bakilarak saat tahmin edilir. Zaman i¢inde Giines saati gelistirilerek mimari yapisi
Giines saati 6zelligi tasiyan yapilar ingaa edilmistir. Iran’in Rey kentinde bulunan ve
Biiyiik Sel¢uklu Devletinin kurucusu olan Tugrul Bey’in 1061 yilindaki 6liimii ardindan
yapilan amt mezari farkli mimari 6zelliklerinin yaninda Giines saati niteligi de
tasimaktadir. Golge sanat, geometri, astronomi, cografya, mimari gibi bir ¢ok disiplinle
iligkili olmakla birlikte baz1 canlilarin yasamini siirdiirmek igin kullandigi bir olgudur.
Ornegin Hawaii kisa kuyruklu miirekkep baligi daha iyl avlanabilmek i¢in Ay 1s13inda
olusmus olan gélgesini viicudundaki mikroorganizmalar yardimiyla yok ederek avlarin
daha kolay yakalamaktadir. Semsiye kuslart giinesli havalarda suyun yansimasini
onlemek amaciyla kanatlarmi semsiye gibi agip gélgesini olusturarak daha kolay
avlanabilmektedir. Ayrica turna ve alabalik tiirlerinin balik¢inm suya diisen gblgesini
fark ederek av olmaktan kurtulduklari bilinmektedir. Bunlardan yola cikarak gblge
konusunun biyoloji disipliniyle de iliskili oldugu séylenebilir. Bu nedenle bu ¢alismada
disiplinlerin bir araya getirilmesi ile &gretimin ortaokul 6grencilerinin gélge hakkindaki
zihinsel modelleri ve akademik basarilarinin  gelisgimine etkisi tespit edilmeye

calisiimistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci ortaokul diizeyindeki besinci sinif 6grencilerine uygulanmak iizere
gblge konusuna ydnelik disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali bir 6gretim
tasarlamak, uygulamak, ogrencilerin zihinsel model ve akademik basarilari iizerine

etkilerini degerlendirmektir. Ayrica bu 6gretimin etkililiginin kaliciligmi takip etmektir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Géolge giinliik hayatmizin pek ¢ok alaninda karsimiza ¢ikan, bir ¢ok disiplinle iligkili
olan ve fen bilimleri dersinin temel konularindan biridir. Fen bilimlerinin soyut
dogasindan dolayr yanhs ve eksik dgrenmeler sik rastlanan bir durumdur. Literatiir
incelendiginde Ogrencilerde 151k ve godlge konusuyla ilgili yanhs kavramalara sik

rastlandigl goriilmiistiir (Demirci ve Ahgi, 2016; Kaya, 2010; Koray ve Bal, 2002;



Mazlum ve Yigit, 2017; Rice ve Feher, 1987; Sen, 2003; Tashdere ve Eryilmaz, 2015).
Golgeyle ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde ise calismalarn gélge kavramina
yonelik yanilgilar, anlama seviyelerini gelistirme, gélgenin boyutunu etkileyen
degiskenler gibi kavramlar iizerine odaklandid goriilmiistiir (Barrow, 2012; Métioui ve
Trudel, 2012). Eksik ve yanlig 6grenmelerin tespit edilmesiyle ilgili kullanilabilecek
yontemlerden biri de o konuyla ilgili bireylerin zihinsel modellerinin tespit edilmesidir.
Literatiir incelendiginde &grencilerin golgeye yénelik zihinsel modellerini tespit etmeye
yonelik yapilan galismalara sik rastlanmamaktadir. Coban ve Sengéren (2009) fizik
ogretmen adaylannin gélgeyle ilgili zihinsel modellerini tespit etmek igin bir calisma
yapnustir. Bu ¢alismada 6grencilerin gélgeye yonelik yanhs kavramalarini tespit etmek
igin golge hakkinda zihinsel modeller anketi gelistirilerek uygulanmistir. Bu anlamda
calismanin gdlge hakkindaki zihinsel modellerle ilgili literatiirii zenginlestirir nitelikte

oldugu sdylenebilir.

Literatiirde yer alan gdlgeyle ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde calismalarin
¢ogunun gdlgeyle ilgili yanlis kavramalarin tespitiyle ilgili oldugu goriilmektedir.
Yanlis kavramalarin diizeltilmesi ve etkili dgretilmesiyle ilgili yapilan arastirmalar
kisithdir. Calan (2004) gélgenin diyaloglarla 6gretilmesiyle ilgili, Métioui ve Trudel
(2012) 113 dogrusal yayihmi ve gélge biiyiikliigiiniin degisimiyle ilgili calismalar
yapmistir. Gélgenin 6gretilmesiyle ilgili olan ¢alismalar sinirh sayida olmasiyla birlikte
farkli disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimmin kullamldigt bir calismaya
rastlanilamamugtir. Golge bir ¢ok disiplinle ilgili olan bir konu oldugu igin 6grencilere
bunu gdsteren bir 6gretim tasarlanmas 6grencilerin 151k konusunun bilimsel gerceklige
daha yakm OZrenmelerini saglayabilir. Bloom, farkli disiplinlerin  birbiriyle
iligkilendirildigi bir 6grenme ortaminin 6grencilerin okula olan ilgilerinin arttirdigin
diistinmektedir (Kilcan, 2005). Fen bilimleri, geometri, gorsel sanatlar, cografya gibi
dersler dgrenciler tarafindan genellikle ayri disiplinler olarak goriilmektedir. Gercek
hayatta ise disiplinler birbirinden bagimsiz degillerdir (McComas ve Wang, 1998).
Golge konusu da cografya, astronomi, fizik, geometri ve sanat gibi farkli bircok
disiplini i¢ine alan bir konudur. Golge fizik, sanat, cografya, geometri, mimari ve
biyoloji disiplinlerinde 15120 engellenmesi, gdlgenin 15180 gelis agisina  gore
boyutlarimin degismesi ozelligiyle giinliik hayatimizda farkli 6rnekleriyle karsimiza
¢ikmaktadir. Golge oyunlart ve Shadowgraphy gdlgenin sanat disipliniyle ilgili

ornekleri arasindadir. Diinya’nin ¢evresinin hesaplanmasinda gélgeden yararlamilarak
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matematiksel ve geometrik hesaplamalarin yapilmasi gélgenin geometri disipliniyle
ornekleri arasinda verilebilir. Bazi balik ve kus tiirlerinin kendi golgelerini yok ederek
avlanmasi ya da avemnin golgesini fark ettiklerinde av olmaktan kurtulmalari gélgenin
biyoloji disipliniyle, Giines ve Ay tutulmalar astronomi disipliniyle ilgili drnekleri
arasindadir. Zamani Slgmek i¢in kullanilan Giines saatleri ve Giines saati ozelligi
tagtyan yapilar ise mimari alaninda gélgenin kullanildigi dmeklerdir. Bu yiizden golge
konusunun gesitli disiplinlerle bir araya getirilerek islenmesi Sgrencilerin golgeye
yonelik zihinsel modellerini ve akademik basarilarini gelistirmede etkili bir rolii olabilir.
Bu ¢ahsmada golge konusu 6grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilmalarini
saglayacak ve 21. yiizyll becerilerine sahip olmasim destekleyecek 63retim
yaklagimlarindan biri olan disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimiyla 6gretilmistir.
Calisma kapsaminda golge konusunun Ggretilmesi i¢in fizik, sanat, mimari, geometri,
biyoloji ve cografya disiplinleri bir araya getiren etkinliklerle yapilmistir. Bu yéniiyle
¢alismanin  golgenin etkili yollarla &gretilmesiyle ilgili literatiirii zenginlestirecek

nitelikte oldugu soylenebilir,

Disiplinlerin  bir araya getirilmesiyle ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde
¢alismalarin 6grenme Uriinlerine etkisi, proje- iiriin olusturma siireci, yaratici diisiinme
becerisi lizerine etkileri lizerinde duruldugu gériilmektedir (Konukaldi, 2012; Yolcu,
2013). Ancak caligmalar incelendiginde gélge konusuyla ilgili disiplinlerin bir araya
getirilmesi yaklasmminm kullanildigi bir ¢aligmaya rastlamlamamistir. Bu anlamda bu
¢alismanin  disiplinlerin  bir araya getirilmesi yaklasmmiyla ilgili calismalari

destekleyecek ve bu yonde yol gisterici nitelikte olacag: soylenebilir.

Bu ¢alisma ortaokul dgrencilerinin gélgeyle ilgili zihinsel modelleri hakkinda ipucu
saglayacag i¢in fen bilimleri dgretmenleri bu bulgulari golge konusunun &gretiminde
kullanabilir. Ayrica bu ¢aligma kapsaminda alti farkl disiplinde toplam 10 tane etkinlik
gelistirilmistir. Calisma kapsaminda gelistirilen etkinlikler ilgili olduklari disiplinlerin
ogretmenleri tarafindan ve kitap yazarlar tarafindan da kullanilabilir. Bu calisma
kapsammnda iki tane veri toplama araci gelistirilmistir. Bunlardan bir tanesi Golge
Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi digeri ise Golge Konusunda Akademik Basari
Testi’dir. Bu veri toplama araglarmin ise alanda galisacak arastirmacilara katki

saZlayabilecek nitelikte oldugu soylenebilir.



1.3. Arastirmanin Problemi

Isik farkli &zellikleri olan, bulundugu durum ve ortama gore 6zellikleri degisen bir
konudur. Isigin farkli yapida olmasi ve giinlik hayatimizda ¢ok sik rastlanan bir olgu
olmast ve gozlemlerin yanls yorumlanmasi gibi nedenler 6grencilerin yanhs
ogrenmeler geligtirmesinin sebepleri arasindadir. Gélge ise 1513 saydam olmayan bir
cisim tarafindan engellenmesiyle karsimiza ¢ikan bir olgudur. Ogrencilerin golgeyle
ilgili yanlis kavramalarinm olduguyla ilgili ¢alismalar literatiirde yer almaktadir.
Ogrencilerin yanhis kavramalarini tespit etmek icin kullanilan yontemlerden biri
ogrencilerin o konuyla ilgili zihinsel modellerini tespit etmektir. Zihinsel modeller
dgrencilerin bir konuyla ilgili zihinlerinde olusturduklari bireysel semalardir. Ogrenciler
bir konuyla ilgili ilkel, sentez ya da bilimsel modellere sahip olabilir. Ogrencilerin
golgeye yonelik zihinsel modelleriyle ilgili ¢alismalar incelendiginde ise dgrencilerin
gblgeyl bir yansima olarak diisiindiikleri, cismin ikizinin olusturmasi olarak
acikladiklar1 sentez modellere ya da herhangi bir bilimsel terim kullanmadan fen
bilimleri disinda agikladiklari ilkel modellere sahip oldugu goriilmiistiir (Cil ve Dalgic,
2017; Golgeli ve Saragoglu, 2011; Kaya, 2010; Sen, 2003; Tashdere ve Eryilmaz,
2015). Ogrencilerin ilkel ya da sentez modellerinin gelistirilerck bilimsel modellere
doniismesinin saglanmasi i¢in etkili 6gretim yaklasim/model/yontem ve tekniklerine
ihtiyag vardir. Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimma dayali 6gretimde
ogrencilerin 6grenme siirecine aktif katildiklar, bir konuyu gergek hayattaki gibi bir cok
disiplinin iginde gordigii ve 21. yiizyil becerileri olarak gecen yasam becerilerinin
gelismesine katki sagladigi i¢in etkili 6gretim yaklasimi olarak kabul edilebilir.

Bu cahsmada, gélge konusunun disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimina dayali

olarak dgretilmesinin besinci simif dgrencilerinin zihinsel modelleri ve akademik

basarilart iizerine etkileri nelerdir? sorusuna yanit aranmistir.

1.4. Arastirmanin Alt Problemi

Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayali &gretimin besinci smif
ogrencilerinin golge konusuna yonelik zihinsel modelleri iizerine etkileri nedir? Bu

etkiler kalict midir?



il Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali &gretimin besinci simif
Ogrencilerinin gélge konusuna yo6nelik akademik basarilar iizerine etkileri nedir?

Bu etkiler kalict midir?

1.5. Arastirmanin Sayiltilar

Bu ¢alismada asagidaki varsayimlar kullanilarak hareket edilmistir.

i. Ogrenciler 6gretim etkinliklerine ilgiyle katilmislardir.
ii. Ogrenciler arastirmada kullanilmis olan veri toplama araglarina igcten ve samimi

yanit vermislerdir.

1.6. Smirhhiklar

Bu caligma;

i.  2017- 2018 egitim 6gretim yili bahar déneminde Mugla ili Mentese ilce merkezinde

bulunan bir devlet ortaokulunun besinci sinifinda (10-12 yas) 6grenim gérmekte olan
27 ogrenci ile simrhidir.

ii.  Cahgma kapsaminda uygulanan dgretim iki hafta, haftada dort ders saati (bir ders
saati 40 dakika ) ile sinirhidir.

iii.  Golge konusuna yonelik hazirlanan zihinsel model anketi dért madde ile sinirlidir.

iv.  Golge konusuna yonelik hazirlanan akademik basar testi 13 soru ile sinirilidir.

v. Calisma kapsaminda tasarlanan ve uygulanan &gretim 2017 yili Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programmin kazanimlar, ilgili kazanimlara yonelik agiklamalari ve 6nerilen

stire ile simirlidir.

1.7. Tanimlar

Disiplinler arasi 6gretim: Geleneksel konu alanlarinin belirli kavramlar etrafinda
anlaml bir sekilde bir araya getirilmesidir (Yildirim, 1996). Disiplinleraras: kavrami

disiplin - siuirlarindan  kurtularak problemin tek bir disiplinden bagimsiz olarak



tanimlandig1 ve ¢6ziimlendigi bir aragtirma geklini ifade eder (Kose, 2016).

Zihinsel Model: Gergek ya da hayali durumlarin psikolojik simgeleridir (Omek, 2008).
Kisiye ozgiidir (Kokli, 2009). Zihinsel modeller gerceklerle veya kavramsal
yaptlandirmalarla  iliskilidir ve bireylere 6zgii, tamamlanmamis ve dinamik

indirgemelerdir (Kurnaz ve Degirmenci, 2012).

Isik: Hayvanlarin gozlerinde bulunan 6zel hiicreler yardimiyla algilanabilen, uzayda

dogrusal olarak yayilan elektromanyetik 1ginim bigimidir (Ayvaci, 2007).

Galge: Isik kaynagimin oniinde saydam olmayan bir madde oldugunda, 151k cismin

arkasma ulasamadig igin cismin arkasinda olusan siyah karanlik bolgedir (Goca, 2000).
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BOLUM I1

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu galigmada disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayali 6gretimin ortaokul
besinci suuf dgrencilerinin gélge konusundaki zihinsel model ve akademik basarilari
tizerine etkileri incelenmistir. Bu nedenle bu béliimde 1s1k-gélge, zihinsel model ve
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimma dayali 6gretim ayr bashklar halinde

aciklanmigtir ve ayn1 kavramlarla ilgili yapilmig arastirmalara yer verilmistir.

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu béliimde caligmanin konusuyla ilgili olarak 1sik-golge, zihinsel model ve
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayali dgretim ile ilgili agiklamalara yer

verilmistir.

2.1.1. Isik-Golge

Istk milattan 6nceki (M.0O.) yillardan bu yana arastirilan yine de 6zelliklerinin biiyiik
olgtide anlagilmadigi gizemli bir fizik konusudur (Topdemir, 2007). Gérmemizi
saglayan bir enerji olan 1518in etkileri ve 6zellikleri hayatimizin her aminda varligini
gostermektedir. Tarih boyunca giines, ates, simsek, yildirim gibi maddelerin 151k verdigi
gozlemlenmigtir. Ancak 1s1gin farkli dogasi bazen tanecik, bazen dalga ozelligi
gostermesi 151Zin yapisinin anlagilmasini zorlastirarak w5k nedir? sorusunu giic hale
getirmistir (Bueche ve Jerde, 2010). Giiniimiize kadar Newton. Huygens, Grinaldi,
Young, Foucoult, Hertz, Planck, Einstein, De Broglie ve Scrodinger gibi birgok bilim

insant 1518 dogast hakkinda cahsmalar yapmistir. Topdemir (2007) 1sikla ilgili yapilan
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calismalarin tarihgesini asagidaki gibi 6zetlemektedir.

a. Milattan Once

4004 Tevrat’da 151k olmadan 6nce Diinya’nm karanlik oldugu ve 1s18in gékyiizii ve
yeryiizii yaratildiktan hemen sonra yaratildigi vurgulandi.

3000 Mum bulundu.

2136 Cinliler tarafindan Giines tutulmasi kaydedildi.
2000 Misirhlar tarafindan ayna yapildi.

900-700 Asur’da mercek yapildi.

580 Thales kehribar gubuguyla statik elektrigi kesfetti.

500 Cukur aynalar tizerinde ¢aligsmalar baslad:.

400 Platon Is1gin kirilmasim agikladi.

350 Aristotales gozlemlerinden yola ¢ikarak Diinya’nin kiiresel oldugunu savundu.
300 Eukleides 15181n dogrusal olarak yayildigini ileri siirdii ve yansima kanunlarmi
ortaya koydu.

212 Arshimedes Roma savas gemilerini gukur aynalar kullanarak yakt.

200 Eratosthenes Diinya’nin ¢evresini hesaplamak i¢in gélgeleri kullandi.

b. Millattan Sonra
1303 Miyop g6z kusurunu diizeltmek igin gozlitk kullamlabilecegi ileri stiriildii.

1451 Hipermetrop gz kusurunun tedavisinde kaln kenarli merceklerin
kullanilabilecegi aciklandi.

1550 Kamera mercegi yapildi.

1590 Zacharias Janssen mikroskobu icat etti.

1608 Hans Lippershey mercekli teleskopun patentini aldi.

1609 Galileo Galilei kendi teleskopunu yapti.

1656 Huygens, Titan ve Orion nebulalar1 kegfedildi.

1661 James Gregory tarafindan aynali teleskop tasarlandi.

1663 Robert Hooke mikroskop kullanarak ilk canli hiicreyi gézlemledi.
1665 Hooke 15181n dalga olarak yayildigimi savundu.

1666 [saac Newton beyaz 15181 prizmadan gegirerek diger renklerden olustugunu
kanitladu.
1672 Newton renklerin farkh kirilma derecelerine sahip oldugunu kesfetti.

1678 Huygens 151310 dalga oldugunu savundugu Huygens Ilkelerini agikladi.
1716 Halley Giines ve Diinya arasindaki mesafeyi dlctii.

1752 Benjamin Franklin simsegin elektrik oldugunu agikladi.

1800 Giines’in kizilotesi 1sinlar1 kesfedildi.

1801 Giines’in mordtesi 1sinlari kesfedildi.
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1808 Is1gin polarizasyonu kesfedildi.
1817 Young 151810 enine dalga oldugunu agikladi.

1833 Michael Faraday 1518 yayilirken dig manyetik alanlardan etkilendigini
kesfetti.

1849 Fizeau 1$1¢1n hizini 8letii

1855 Maxwell Faraday’in kuvvet ¢izgilerini matematiksel olarak acikladi.
1859 Giines patlamalar kesfedildi.

1861 {1k renkli fotograf yapild.

1864 Maxwell 15181 elektromanyetik bir dalga oldugunu agiklad:.

1879 Thomas Edison lambann patentini aldu.

1879 Albert Michelson 151gin hizimi dogru olarak élgtii.

1887 Fotoelektrik etki kesfedildi.

1895 Wilhelm Rontgen X 1sinlarim kesfetti.

1900 Gama 1sinlan kesfedildi.

1905 Albert Einstein dalga 6zelligine sahip 1s13in enerji paketlerinden olustugunu
acikladi.

1909 Einstein fotonlarm hem pargacik hem de dalga 6zelligi gosterdigine dikkat
cekti.

1925 Louis de Broglie 1518 hem parcacik hem de dalga 6zelligi gésterdigini
genellestirdi.

1924 Edwin Hubble galaksiler arasindaki uzaklig: 8lctii.
1927 Heisenberg Belirsizlik flkesini agiklad.
1958 Holografi ilkeleri belirlendi.

18952 Franklin DNA yapismi arastirma galismalarinda X 1smlarmm kirmimi
kulland.

1961 ik lazer gelistirildi.

1971 Stephen Hawking, Biiyiik Patlama’da olusan kara delikleri agikladi.
1990 Hubble uzay teleskopu kullanilmaya baslandi.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde Newton'un 15181 tanecik olarak, Huygens, Young ve
Foucoult’in 15181 dalga olarak, De Broglie ve Scrodinger’in ise 15181 hem tanecik hem de
dalga olarak agikladigi goriilmektedir. Isig1 tanecik olarak agiklayan teoriler saydam
ylizeye diigen 1513in aym anda hem yansimasi hem de kirilmasmi, 1s1k hizinin
ortamlardaki degisimini, ince zarda girisim ve kirmimi, dar araliktan gegen 1s13m
dagilmasi olaylarni agiklayamamaktadir. Isigi dalga olarak aciklayan teoriler ise

fotoelektrik olayr ve Compton olayini agiklayamamaktadir (Ayvaci, 2007). En kaba
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sekilde 151k dalga boyu 107-10° nm olan elektromanyetik dalgalar olarak tanimlanabilir
(Goca, 2000). Isik dogrusal yayilma, kirilma, yansima, sogurulma, renkleri olusturma,
kutuplanma gibi farkh 6zelliklere sahiptir (Serway ve Beichner, 2007). Isigin kirtlma,
yansima ve beyaz 1s1fin farkli renklerden olusmasimin kesfedilmesiyle 18. yiizyilda
astronomi biliminin gozlemsel bilim olmasini saglayan mercek ve aynalar iiretilmistir.
19. ylizyilda 151k dalgalarinin girisimi ve kutuplanmasinin kesfedilmesiyle, hava ve suda
1518 hiz1 Slgiilmiistiir. Béylece ¢esitli kaynaklardan gelen isiklarin analizi yapilarak
spektroskopi  bilimi dogmugtur. Spektrumlar ise 20. yiizyilda atomun yapisinin
anlagilmasmi  saglamistir. Isik  konusundaki bilgilerin artmasiyla ciplak  gozle
goremedigimiz uzakliklarm gériilmesini saglayan optik sistemler ve daha kiigiik
uzunluklar: 8lgmeyi saglayan yontemler gelistirilmistir. Isigin iletisimde, bilgisayarda,

imalatta ve birgok alanda kullanilmasi hizla artmistir (Bueche ve Jerde, 2010).

Newton’a gore 151k, 151k kaynagindan yayilan dogrusal olarak ilerleyen taneciklerdir.
Newton bu teorisinden yararlanarak golgenin olusumunu agiklayabilmistir. Golge 151k
1sinlarmin saydam bir ortamda ilerlerken saydam olmayan bir cisimle karsilastiklarinda
gecemeyip cismin arkasinda karanhk bir bélge olusturmasidir. Tamamen karanlik olan,
1518 hi¢ geemedigi bolgeye tam golge, 15181 kismen gegtigi bélgeye ise yar golge
denir. Is1gm bir noktadan ¢iktigi 151k kaynaklari noktasal 11k kaynagi olarak, 1518m
farkli noktalardan ¢iktign 151k kaynaklari ise kiiresel 11k kaynagi olarak
tanimlanmaktadir. Isik saydam olmayan bir cisme noktasal olmayan bir 151k
kaynagindan geliyorsa tam golge, ayn1 dogrultulu iki noktasal 151k kaynagindan ya da
farkli noktalardaki iki noktasal 131k kaynagindan geliyorsa tam ve yari golge olusturur.
Isik saydam olmayan bir cisme kiiresel bir 151k kaynagindan geliyorsa tam ve yar1 golge
olusturur. Olusacak olan gélgenin boyutu ise cisim ile 151k kaynag: arasindaki mesafe,
15tk kaynagr ile perde arasindaki mesafe ve saydam olmayan cismin ya da 1sik
kaynagimin biiytikliigii gibi degiskenlere baglidir. Saydam olmayan cisim ile 1sik
kaynagi arasindaki mesafe artarsa golge boyutu kiigiiliir, mesafe azalirsa golge boyutu
bilyiir. Isik kaynag: ile perde arasindaki mesafe artarsa golge biiyiir, mesafe azalirsa
g6lge kiigiiliir. Saydam olmayan cisim biiyiidiikge gélge biiyiir. Isik kaynag biiytidiik¢e

ise saydam olmayan cismin gdlgesi kiigiiliir (Ayvaci, 2007).
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2.1.2. Zihinsel Model

Zihinsel modeller, bireylerin zihinde yapilandirdiklari, diinyanin davramslarini agiklama
ve kestirmede kullandiklari igsel sunumlardir (Kurnaz ve Degirmenci, 2012). Baska bir
tanimla zihinsel modeller gercek ya da hayali durumlarin psikolojik simgeleridir
(Ornek, 2008). Zihinsel modellerin en &nemli yarar1 bireye bir konuyla ilgili tahmin
etme, aciklama ve konunun simirlarini belirleme firsati vermesidir (Unal ve Ergin,
2006). Bireylerin sahip oldugu zihinsel modellerin bilimsel modele olan yakinligi ya da
uzakhig1 bireyin o konuyu nasil 6grendiginin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir (Iyibil
ve Arslan, 2010; Unal ve Ergin, 2006). Zihinsel modeller bireyin kendji diinya goriisiiyle
smirh oldugu igin birey tarafindan gelistirilirler (Ornek, 2008). Bireylerin bir konuya
yénelik sahip oldugu on bilgilerle ve 6gretim siirecinde &grendigi bilimsel bilgileri
zihninde yorumlamastyla zihinsel modeller olusur (Harrison ve Treagust, 2000) yani
zihinsel modeller 6n bilgilerin ve 6gretim siirecinin sentezidir (Franco ve Colinvaux,
2000). Fakat bireylerin kendi gelistirdikleri zihinsel modeller degistirilebilir,
gelistirilebilir ve yeniden yapilandirilabilir 6zellige sahiptirler. Bireyde bulunan zihinsel
modeller ii¢ kategoriye ayrilarak incelenebilir. Bunlar bilimsel model, sentez model ve
ilkel modellerdir. Bilimsel modeller bireyin bilimsel bilgilerle &rtiisen zihin
temsilleridir. Sentez modeller bireyin bilimsel bilgilerle birlikte bilimsellikten uzak
bilgilerinin de oldugu zihin temsilleridir. ilkel modeller ise bireylerin tamamen

bilimsellikten uzak zihin temsilleridir (Vosniadou ve Brewer, 1992).

2.1.3. Disiplinlerin Bir Araya Getirilmesi Yaklasimi

Dogal diinyada disiplinler birbiriyle i¢ i¢edir ve bir konuya biitiinsel agidan yaklasmak
ogretimi zenginlestirir. Disiplinlerin bir arada kullanilmasi &grencilerin yasayarak
ogrenmelerine ve giinlitk hayatta uygulamalarina yardimer olur (McComas ve Wang,
1998). Disiplinlerarast 6gretim, bir kavram hakkinda 6grencilerin diisiinme siire¢lerini
ve degerlendirmelerini gelistirmek amaciyla o kavramin tek bir akademik disiplin olarak
ele alinmasi disinda gergek diinyadaki baglamlarini temel olarak kullanan bir yéntemdir
(eMINTS National Center, 2008). Disiplinlerarasi 8gretimde ikincil alandaki disiplinler
birincil alandaki &grenmeyi desteklemek i¢in kullamilir. Disiplinlerin etkilesim icinde
olmasiyla 6grenciler bir fen konusundan daha fazlasini 6grenir (Stoddart, Pinal, Latzke

ve Canaday, 2002). Gergek diinya yahtilmis konulara béliinemeyecegi icin
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disiplinlerarast 6gretim Ogrencilerin bilgiyi kullanmasini destekleyerek iist diizey
diiginme becerilerinin gelismesini arttirir. Okuldaki dersler ile gergek diinya arasinda
baglanti kurmasini saglar. Ogrencilerin  yeteneklerini  arttirirr.  Konunun daha
derinlemesine anlagilmasini ve 6grencinin konuya yonelik daha genis bir perspektife
sahip olmasini, bilginin ezberlenmesinin 6tesine gegerek bilginin uygulanmasimni saglar.
Ogrencilerin ilgi ¢ekici bir deneyimle yaparak yasayarak oOgrenmesini destekler
(eMINTS National Center, 2008). Disiplinlerarasi 6gretim yasam boyu o6grenme
becerilerini  gelistirir. Ogrencilerin ve 6gretmenlerin elestirel diistinme, iletisim,
yaraticilik konularinda ilerlemesini saglar. Ancak disiplinlerarasi yaklasima uygun

ogretimin hazirlanmasi zaman alic1 ve ortak ekip ¢aligmasi gerektirir (Jones, 2010).

2.2. ilgili Arastirmalar

Bu boliimde c¢alismanin konusuyla ilgili olarak 1s1k-golge, zihinsel model ve
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimina dayali 6gretim ile ilgili yurt dis1 ve yurt

icindeki arastirmalara yer verilmistir.

2.2.1. llgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Bu bolimde calismanin konusuyla ilgili -elarak. 1$1k—gﬁlgé,' zihinsel model ve
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali 6gretim ile ilgili ayri bashklar

altinda yurt dis1 arastirmalarina yer verilmistir.
2.2.1.1. Isik-golge ile ilgili yurt disi arastirmalar

Anderson ve Smith (1986) besinci smif Sgrencilerinin 151k ve renk kavramlarini
belirlemek amaciyla bir calisma gergeklestirmistir. Calisma 227 besinci  smif
ogrencisiyle iki yil boyunca gergeklestirilmistir. Ogrencilere 151k ve renk konusunda
testler uygulanmistir. Uygulanan testlerin cevaplari -2 ile +2 arasinda degerlendirilerek
analiz edilmistir. Ogrencilerle bes 6gretim dncesi ve alti Ogretim sonrasi olmak {izere
toplam 11 goriisme yapilmistir. Calismada 6grencilerin nesnelerden yansiyan 15181 yok
sayarak goziin nesneleri dogrudan algiladig: tespit edilmistir. Calismada Sgrencilerin

kavram yamlgilarini gelistirmek amaciyla ogrenciler i¢in 6zel olarak hazirlanmis
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materyal kullanmalar1 6nerilmistir.

Barrow (2012) 6grencilerin golge konusunu anlamalarina yardimer olmak amaciyla bir
¢alisma yapmistir. Caligmada golgenin tiim cocuklarmn ¢ok kiiciik yastan itibaren kendi
deneyimleriyle gordiikleri bir olgu oldugu igin yanlis kavramalara sahip olabileceklerini
belirtmistir. lyi bir gélge egitiminin olmasi i¢in ii¢ temel prensip bulunmasi gerektigini
vurgulamugtir. Bu prensipleri; 6grencilerin golge konusuna yonelik énceki bilgilerinin
belirlenmesi, golgeyle ilgili olgusal ve kavramsal bilgi edinilmesine yardim edilmesi ve
ogrencilerin gdlge konusuna yonelik iist bilislerinin gelismesine destek olacak sekilde
egitimin  geligtirilmesi gerektigini belirtmistir. Ayrica iyi bir golge egitimi igin

ogretmenin golge hakkindaki bilgisinin yeterli olmasi gerektigini de belirtmistir.
2.2.1.2. Zihinsel model ile ilgili yurt disi arastirmalar

Vosniadou ve Brewer (1992) okul éncesi dénemde 6grenim géren ii¢ ve bes yasindaki
ogrencilerin Diinya’nin sekline yonelik zihinsel modellerini belirlemek amaciyla bir
¢alisma yapmistir. Cocuklara Diinya’nin sekline yonelik sorulan sorular dogrultusunda
cocuklarm cevaplar1 bilimsel model, sentez model ve ilkel model olarak
kategorilendirilmistir. Bilimsel bilgiyle dogrudan &rtiisen cevaplar bilimsel model,
Diinya'nin yuvarlak oldugunu sdylemesiyle birlikte ama kenarindan diisiilebilir gibi
bilimsel bilgi igermesine ragmen bilimsellikten uzak bilgilerin de yer aldigi cevaplar
sentez model, bilimsellikten tamamen wuzak cevaplar ise ilkel model olarak
kategorilendirilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda okul &ncesi ii¢ ve bes yasindaki
¢ocuklarda Diinya’nin gekline yonelik bes zihinsel model tespit edilmistir. Bu zihinsel
modeller  dikdértgen Diinya, disk Diinya, ¢ift Diinya, i¢i bos kiire Diinya ve
diizlestirilmis kiire Diinya olarak isimlendirilmistir. Ayrica ¢alismada 63rencilerin

zihinsel modellerinin giinliik deneyimlere dayali olarak olustugu vurgulanmistir.
2.2.1.3. Disiplinlerin bir araya getirilmesi ile ilgili yurt disi arastirmalar

McComas ve Wang (1998) disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali
Ogretimi ve tiirlerini agiklamak {izere bir ¢alisma yapmistir. Calismada disiplinlerin bir
araya getirilmesi yaklagimina dayal 6gretimin tarihsel siireci, bu gretimin gerekgeleri
de belirtilmistir. Calismada disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayal Ogretim

biitiinlesik. birlesik ve koordineli olarak fi¢ tiire ayrilmistir.



17
2.2.2. llgili Yurt I¢i Arastirmalar

Bu bolimde ¢alismanin konusuyla ilgili olarak 1sik-golge, zihinsel model ve
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimma dayali dgretim ile ilgili ayr1 basliklar

altinda yurt i¢i arastirmalarina yer verilmistir.
2.2.2.1. Isik-gélge ile ilgili yurt i¢ci arastirmalar

Koray ve Bal (2002) besinci ve altinc1 siif 6grencilerinin 151k ve 1s1gin hizina yonelik
yanlis kavramlarini belirlemek ve giinlik hayattaki deneyimlerinin bu yanls
kavramalari ne kadar etkiledigini tespit etmek amaciyla bir calisma yapmustir.
Galigmanin 6rneklem grubunu besinci ve altiner sinif $grencilerinden olusan 50 6grenci
olugturmustur. Veri toplama araci arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup acik uglu
iki sorudan olusmaktadir. Verilerin analizi betimsel istatistik yontemiyle yapilmistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak &grencilerin 151k konusunda ve 151k
hiziyla ilgili giinlik hayatin da etkisiyle zihinlerinde yanlis yapilanmalarin oldugu
sonucuna ulagilmistir. Calismada 6grencilere grendikleri bilgilerin giinliik hayatta
kullanacag ortamlar yaratilarak ve sinifta arkadaslariyla olan farkli diisiincelerin etkin

tartisma ortamlariyla ¢6ziimlenmesi énerilmistir.

Sen (2003) ilkogretim &grencilerinin 151k, gérme ve aynalar konusundaki kavram
yanilgilarint belirlemek ve 6grencilerin optigin temel kavramlariyla ilgili diistincelerini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma gerceklestirmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu
liglincti, beginci ve yedinci siniflarda 6grenim goren toplam 304 dgrenci olusturmustur.
Calismanin verileri bazi sorular1 daha 6nce 1sikla ilgili calismalardan alinan ve baz
sorulart 6zgiin olarak hazirlanmis 17 sorudan olusan veri toplama araci ile elde
edilmigtir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak 6grencilerin optigin temel
kavramlariyla ilgili 6grenmelerinin eksik oldugu, kavramlar arasinda tam olarak iliski
kuramadiklar tespit edilmistir. Calismada kavramlar arasindaki iliskiyi artirmak igin

kavram haritalarinin kullanilmasi énerilmistir.

Yesilyurt, Bayraktar, Kan ve Orak (2005) dordiincii ve beginci sinif 6grencilerinin 1sik
konusuna yonelik goriislerini ve 6grenme giigliiklerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapmustir. Calismanin 6rneklem grubu 185 &grenciden olusmustur. Calismanin verileri

yart yapilandirilmig goriisme teknigiyle toplanmustir. Goriismeler siif, laboratuar,
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kiitiiphane, dis mekan olmak tizere dort farkli ortamda, bireysel ve grup olmak iizere iki
farkli sekilde yapilmigtir. Calismadan elde edilen bulgulara gére ogrencilerin 151k
konusuna ilgi duyduklar ancak 1513 soyut dogasindan dolay1 soyut diisiinme becerisi
gelismemis 6grencilerin kavrami anlamada sorunlar yasadigi, égrencilerin 15181 bir
madde olarak tamimladiklari, giindiiz bulunulan bir ortamda elektrik lambasi olmadig
zaman Ogrencilerin 1$18in - olmadigint ileri siirdiikleri gibi sonuglara ulasiimstir.
Calismada 118mn elektrik olarak diisiiniilmemesine yénelik 6gretimlerin yapilmasi,
ogretimlerde 151k kaynaklarmin 1s1 kaynagi da olabileceginin belirtilmesi, 1sikla ilgili

kavramlarin laboratuarda deney diizenekleriyle yapilarak 6gretilmesi énerilmistir.

Kara, Aver ve Cekbag (2008) Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin 1g1k kavramina yonelik
bilgi diizeylerini belirlemek amaciyla ¢izim tekniginin kullanildigi bir calisma
yapmistir. Calismanin 6rneklem grubunu Fen Bilgisi 6gretmen adayi olan 99 6grenci
olugturmustur. Veri toplama araci olarak 15131 ne oldugu ve égrencilerin 151k denilince
ne anladiklari sorularak elde edilmistir. Ogrencilere sorunun cevabi ile ilgili olarak
herhangi bir kisitlama verilmeden, ¢izim veya anlatimin uygulanabilecegi soylenmistir.
Sorularin analizleri alanda uzman yedi kisi tarafindan bes asamali degerlendirme
tablosu olusturularak yapilmistir. Aragtirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak fen
bilgisi 6gretmen adaylarinin 151k kavramiyla ilgili ifadelerini ¢izerek anlatmaktan daha
fazla hoglandiklari, bilmedikleri bir kavrami ¢izmekten ¢ekindikleri ancak diiz yaziyla
aciklamaya daha ¢ok calistiklari, 6grencinin bilgisi olmadigi kavramlari ¢izmekte
zorlandig1 ayrica 6gretmen adaylarmin 151k konusuyla ilgili bilgi seviyelerinin diisiik
oldugu sonucuna varilmistir. Cahsmada 11k konusunun giinliik hayatta ve diger
disiplinlerlerde ¢ok kullanildigindan dolayr 151k kavrammin dogru anlasiimasimin

onemine degilmistir.

Kaya (2010) Fen Bilgisi &gretmen adaylarmin 1s1k ve atom kavramlarina yonelik
anlama seviyelerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir.  Arastirmanin
orneklemini fen bilgisi 6gretmenligi aday: olan 62 6grenci olusturmustur. Calismanin
verileri aragtirmaci tarafindan gelistirilen alti adet agik uglu soruyla toplannustir, Ayrica
151tk ve atomun yapisiyla ilgili resimler 6grencilere gésterilerek miilakat yapilmistr.
Elde edilen veriler anlama diizeylerine gére bes kategoriye ayrilarak analiz edilmistir.
Aragtirmadan  elde edilen bulgulara dayali olarak ogrencilerin 1sikla  ilgili
kavramalarinin diisiik seviyede oldugu, atom kavramini ise kismen anladiklari sonucuna

varilmigtir. Calismada 6gretmen adaylarinin 151k ve atom gibi temel kavramlarda
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kavram yanilgisina sahip oldugu tespit edildigi i¢in fen egitimindeki diger temel
kavramlarda benzer ¢ahsmalarin yapilmas: gerektigi onerilmistir. Ayrica 151k ve atom
kavramlariyla ilgili etkili 6gretim yontemlerinin arastirilmasi, fizik &gretmenlerine
hizmet ici egitim verilmesi ve &gretim elemanlarinin derslerinde kavram yanilgisina

yonelik yapilan aragtirma sonuglarma yer verilmesi gerektigi énerilmistir.

Golgeli ve Saragoglu (2011) altnei simf ogrencilerine Istk ve Ses {initesinin
ogretilmesinde kavram karikatiirlerinin akademik basari {izerine etkisini incelemeyi
amaglayan bir ¢alisma gerceklestirmistir. Aragtirmanin ¢alisma grubunu altinci sinif
6grencilerinden 77 &grenci olusturmaktadir. Arastirmanin yéntemi on test-son test
kontrol gruplu deneysel calismadir. Caligmanin verileri Salgut (2007) tarafindan
geligtirilen basari testiyle toplanmistir. Arastirmanin verileri istatistik programiyla
analiz edilmigtir. Caligmadan elde edilen bulgulara gére deney grubundaki 6grencilerin
son testlerinde deney grubu lehine anlamli bir fark tespit edilmis ve kavram
karikatiirliyle &gretimin etkili bir 6gretim oldugu sonucuna varilmistir. Calismada
kavram karikatiiriiniin 151k ve ses {initesinin dgretiminde yaygin olarak kullanilmas: ve
bagka Fen ve Teknoloji dersinin iinite ve konularinda kullaniminm arastirilmasi

onerilmistir.

Uzoglu, Yildiz, Demir ve Biiyiikkasap (2013) fen bilgisi 6gretmen adaylarmm 1sik
kavramina yonelik kavram yanilgilarinm belirlenmesinde kavram karikatiirlerinin
etkililigini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Arastirmanin 6rneklemini fen
bilgisi 6gretmenligi okuyan birinci, ikinci ve diglincii simif dgrencilerinden olusan
toplam 212 &gretmen adayr olusturmustur. Arastirma nitel arastirma desenlerine sahip
olup, aragtirma verileri literatiirde daha &nce kullanilmis olan kavram karikatiirleri ve
acik uclu sorularla elde edilmistir. Verilerin toplanmasinda kullanilan sorular 1s13in
yayilmasi, dogal ve yapay isik kaynaklari, 1s18in gérmedeki rolii gibi konulardan
hazirlanmugtir.  Elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilmistir.
Arastirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 11k
konusuyla ilgili birgok kavram yamlgisina sahip olduklar1 ve kavram yanilgilarmin
tespit edilmesinde agik uglu sorular kadar kavram karikatiirlerininde etkili oldugu gibi
sonuglara ulagilmistir. Arastirmada 1s1k gibi soyut bir kavram olan fen bilimlerine
yonelik diger kavramlarla ilgili yamlgilarinda kavram karikatiirleri  yoluyla
belirlenebilecegi onerilmistir. Ayrica hizmet i¢i egitimlerle kavram karikatiirlerinin

Ogretmenlere gretilmesi, ders kitaplarinda kavram karikatiirlerine yer verilmesi de
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arastirmanin Onerileri arasinda verilmistir.

Tashdere ve Eryilmaz (2015) bir devlet iiniversitesinde 63renim géren fen bilgisi ve
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi bsliimii birinci ve ikinci sinif 6grencilerinden
olusan toplam 317 6gretmen adayinin geometrik optik konusunda liseden gelen kavram
yanilgilarini tespit etmek amaciyla bir ¢alisma yapmugtir. Calismada veri toplama aract
olarak iig-asamali kavram yanilgisi testini revize ederek kullanmis ve Ogretmen
adaylarinin 11k, golge ve diizlem ayna goriintiileri konularinda kavramsal anlama
diizeylerinin zayif olduklarini ve 6gretmen adaylarinm 12 yaygin kavram yamlgisina
sahip oldugunu tespit etmistir. Caligmada tespit edilen gdlgeyle ilgili kavram
yanilgilarindan bazilari, 6gretmen adaylarinin gélgeyi siyah, 15181 ise beyaz renk olarak
tanimlamalari, birbirleriyle karismasiyla birlikte gri rengi olusturduklarina inanmalari
ve gblgenin netligiyle biiytikliigii kavramlarini birbirlerine karistirmalaridir. Ayrica
ogretmen adaylarinin yar1 gélgenin olusumunu tam olarak agiklayamadiklar da tespit

edilmistir.

Demirci ve Ahgr (2016) tiniversite dgrencilerinin 151k ve optik konusuyla ilgili genel
seviyelerini ve bu konudaki kavramsal anlama diizeylerini belirlemek amaciyla bir
caligma yapmistir. Caligmada betimsel tarama modeli kullanilmistir. Calismanin
trneklemini Tiirkiye'nin dért farkli bolgesindeki iiniversitede fen edebiyat fakiiltesinde
ogrenim goren optik dersini almig 252 6grenci olusturmustur. Arastirmanin verileri
Thormton ve Sokosoff (1997) tarafindan gelistirilen 50 tanesi ¢oktan secmeli bir tanesi
¢izime yonelik olan toplam 51 sorudan olusan Isitk ve Optik Kavram Testiyle
toplanmugtir. Veriler istatistik programiyla analiz edilmistir. Calismadan elde edilen
bulgulara dayal olarak dgrencilerin goriintii olusumu, yansima, kirtlma, ince kenarli ve
kalin kenarli mercekler, polarizasyon, tek yarikta kirmmm ve ¢ift yarikta girisim
konularinda kavramsal anlama diizeylerinin diisiik oldugu sonucuna varilmistir.
Ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerinin diisiik olmasinda kavram yanilgilarinin
biiyiik etkisi oldugu diistiniilmektedir. Calismada dgrencilerin kavram yanilgilariyla
ilgili kavramsal degisim etkinlikleri yapmalari, 6gretmenlerin dersi giinliik hayatla daha
cok iligkilendirerek islemeleri Onerilmistir. Ayrica ogrencilerin konuya yonelik

diisiincelerini daha ayritili olarak belirleyebilmek i¢in miilakat yapilmas: énerilmistir.

Karamustafaoglu ve Kaya (2017) altinci simif 6grencilerinin Isik ve Ses tinitesindeki
yansima ve aynalar konusunun 6gretimi i¢in egitsel oyun etkinligi iceren bir calisma

yapmistir, Calismanin amaci 6grencilerin yansima ve aynalarla ilgili 6grenmelerinin
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zenginlestirmesini saglayan bir etkinlik geligtirmektir. Arastirmada hazirlanan etkinligin
pilot uygulamas1 yapildiktan sonra etkinlikle ilgili veriler uygulamaya katilan
ogrencilerle grup halinde yapilan yapilandirilmis miilakatlarla toplanmistir. Elde edilen
bulgulara dayal1 olarak uygulanan etkinlik ile 6grencilerin yansima ve aynalar konusunu
eglenerek dgrendikleri sonucuna varilmistir. Arastirmada benzer egitsel etkinliklerin fen
egitiminde ogretilmesinde zorluk gekilen elektrik, basing, 1s1 ve sicaklik gibi konularda

da uygulanabilecegi dnerilmistir.

Mazlum ve Yigit (2017) ortaokul alti, yedi ve sekizinci smif dgrencilerinin akran
Ogretimiyle kavram bilgisi gostergelerinin tespit edilmesi ve &grencilerin akran
ogretimini nasil gerceklestirirdiklerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yapmustir.
Cahismanin &rneklem grubunu amagl 6rnekleme yoluyla belirlenmis olup Bilim Sanat
Merkezi’'nde 6grenci olan alti, yedi ve sekizinci simifa giden beg dgrenci olusturmustur.
Alti, yedi ve sekizinci siif 6grencilerinden olusan bes 6grenci dgretici roliinde olup 151k
konusundaki akran Ogretimini besinci simifa giden bes &grenciye uygulamistir.
Galigmanin yonteminde nitel aragtirma yontemlerinden coklu 6zel durum yontemi
kullanilmistir. Ogrencilerin akran 6gretiminde 151k konusunda en ¢ok sorun yasadiklari
konular olan 1s1k, 151810 yayilmasi, 1513in yansimasi, saydam, yar1 saydam ve opak
maddeler, gélge olusumu ve gorme konularim kullanmalar belirlenmistir. Veriler akran
Ogretimi esnasinda video kaydi alinarak kaydedilmistir. Daha sonra ise dgrencilerle
miilakat yapilarak kayitlardaki eksik bilgiler tamamlanmistir. Video kayitlart sirasinda
toplanan veriler dnce kagida dokiiliip daha sonra betimsel istatistik yontemleriyle analiz
edilmigtir. Elde edilen bulgulara dayali olarak ogrencilerin golgeyi yansima olarak
tanimladiklari, 1gikla ilgili tanimlarindan yola ¢ikilarak 6grencilerin giinliik yasam
tecriibelerinden etkilendikleri, 151k, 151310 yayilmasi ve yansimasi gibi kavramlarin soyut
yapisindan dolayr o6grencilerin bunlar1 anlatirken kavramlari somutlastirma yoluna
gittikleri gibi sonuglara ulagilmistir. Calismada 6gretmenlerin sinif iginde teknolojiden

daha fazla yararlanarak igerik gelistirmeleri énerilmistir.

Literatiirde 151k ve gdlge kavramlarma ydnelik calismalar incelendiginde 151k konusunun
eski yillardan beri ¢alisilan bir kavram oldugu gériilmektedir. Calismalar genellikle
durum tespiti niteliginde olup &rneklem grubunun 1s13in dogasina yonelik yanlis
kavramalara sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Cahsmalar c¢ogunlukla ortaokul
Ogrencileriyle gerceklestirilmis olmakla birlikte her yas grubundan yapilmis 6rneklere

de rastlanmaktadir. Calismalarin daha ¢ok 151810 6zellikleri, aynalar, gérme, yansima
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konularina yonelik yapildigi goriilmektedir. Yurt iginde golge konusuna yonelik
yapilmig ¢alismalarin ise 1518m alt temas: altinda yapildigi, golge konusuna yonelik
spesifik caligmalarin ¢ok yapilmadigi ve yapilmis ¢alismalarin durum tespitine yonelik
yapildigi, gélge konusunun &gretimine yonelik simf i¢i uygulamalarin az sayida oldugu
goriilmektedir. Golge konusunda yapilmis yurt disi caligmalarmin ise daha ¢ok golge

konusunun 6gretimine odaklandigi séylenebilir.
2.2.2.2. Zihinsel model ile ilgili yurt i¢i arastirmalar

Yiirlimezoglu ve Cokelez (2010) alti, yedi ve sekizinci simf &grencilerinin basit bir
elektrik devresinde neler oldugu hakkindaki algilarini anlamak ve zihinsel modellerini
belirlemek amaciyla bir ¢aligma gergeklestirmistir. Calismada veri toplama araci olarak
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen yedi agik uglu sorudan olusan anket kullamlmistir.
Verilerin analizi icerik analiziyle yapilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gire
ogrencilerin basit elektrik devresiyle ilgili bilimsel olmayan modellere sahip olduklari,
elektrikle ilgili temel kavramlari birbirleri yerine kullanabildikleri gibi sonuclara
varilmistir. Ogrencilerin anlamlandirmada zorluk cektikleri olgular hakkinda zihinsel
modellerinin  tespit edilmesi ve bu modellerin bilimsel modellere cevrilmesi
onerilmistir.

lyibil ve Arslan (2010) fizik gretmen adaylarinin yildiz ve yildizsilar kavramina
yonelik zihinsel modellerini belirlemek amaciyla bir galisma yapmustir. Calismada zel
durum yontemi kullanilmistir. Calismanin 6rneklem grubunu 56 fizik 6gretmen aday
olusturmustur. Calismada veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan hazirlanan
dort agik uglu soru kullanilmistir. Calismanin veri analizleri betimsel analiz yontemiyle
yapilmigtir. Elde edilen bulgulara dayali olarak &gretmen adaylarmin yildizlar ve
yildizsilar kavramlariyla ilgili yeterli diizeyde bilimsel bilgilere sahip olmadiklari tespit
edilmistir. Calismada fizik 6gretmen adaylarinin lisans dersleri sirasinda astronomi ve

astrofizik dersleri almalari 6nerilmistir.

Karagdz ve Arslan (2012) ilkogretim 6grencilerinin atom kavramina yénelik zihinsel
modellerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma gergeklestirmistir. Calismanin rneklemini
yedinci smufa giden 45 6grenci olusturmustur. Verileri toplamak igin arastirmacilar
tarafindan gelistirilen alti adet agik uglu sorudan olusan basar testi kullanilmistir.

Verilerin analizi besli seviye belirleme 6lgegi kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen
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bulgulara gore ogrencilerin atomun yapisini bilimsellige yakin ifade etse bile
elektronlarin yoriingelerini gostermede bilimsellikten uzak olduklari tespit edilmistir.
Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak 6grencilerde atomun yapisiyla ilgili

var olan zihinsel modellerin nedenlerinin arastirilmasi énerilmistir.

Kurnaz ve Degermenci (2012) ilkdgretim Ogrencilerinin Giines, Diinya ve Ay
kavramlarina yonelik zihinsel modellerini belirlemek amaciyla bir galisma yapnustir.
Calismanin &rneklem grubunu 76 ilkégretim 6grencisi olusmustur. Calisma betimsel
yaklagim yonteminden durum ¢alismasiyla yiiriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak
aragtirmacilar tarafindan hazirlanan yedi ac¢ik uglu soru kullamlmistir. Verilerin
analizinde zihinsel modellerin belirlenmesi icin bilimsel model, sentez model ve ilkel
model gruplandirmalari yapilmigtir. Elde edilen bulgulara dayali olarak az sayidaki
ogrencilerin Giines, Diinya ve Ay kavramlariyla ilgili bilimsel modellere, sadece bir
tane dgrencinin ilkel modele, cogu Ggrencinin ise sentez modele sahip oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Caligmada Giines, Diinya ve Ay kavramlariyla ilgili 6gretimlerin farkli
tekniklerle yapilmasi ve 6grencilerin bu konudaki zihinsel modellere sahip olmasinmn
ogrencilerin mevsimlerin olusumu, aym evreleri gibi konularin égretimine etkisinin

arastirilmasi onerilmistir.

Feyzioglu, Feyzioglu ve Kiiciikgingt (2014) Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin fen
ogretimine yonelik zihinsel modellerini, 6z yeterlik inanglarmi ve &grenme
yaklagimlarini belirlemek amaciyla bir calisma yapmustir. Arastirmanin rneklemini 262
fen bilgisi Ogretmen adayi olusturmustur. Arastirmada iliskisel tarama yontemi
kullanilmigtir. Arastirmada veri toplama araci olarak Fen Bilgisi Ogretimine Yonelik
Oz-Yeterlik Inanci Olgegi, Ogrenme Yaklagimlari Olcegi ve Fen Ogretmeni Cizim Testi
- Kontrol Listesi kullanilmistir. Calismada verilerin analizinde betimsel analiz yontemi
kullanilmistir. Elde edilen bulgulara dayali olarak fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sinif
diizeyi arttik¢a &gretmen merkezli 6grenme yaklagimmdan 6grenci merkezli dgrenme
yaklagimina dogru degistigi, fen 6gretimine yénelik 6z yeterliklerin dgrenci merkezli
6gretim modeline dogru arttigi, dgretmen adaylarimin fen 6gretimine yonelik zihinsel
modelinin 8gretmen merkezli olmasinin 6z yeterliginde azalmaya neden oldugu gibi
sonuglara ulagilmistir. Ogretmen adaylarinin 6z yeterliklerinin artmasi i¢in daha c¢ok
ogrenci merkezli 6grenme ortamlarinda bulunmasi gerektigi ve giinlik yasamla

iligkilendirilen bir fen egitimi almalar1 dnerilmistir.

Ural ve Secken (2018) kimya &dgretmen adaylarinin kimyasal denge konusundaki
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bilgilerini  belirlemek ve bu konudaki bilgilerini diger kimya konulariyla
iligkilendirebilirlik derecesini belirlemek amactyla bir ¢alisma yapmustir. Calismanin
orneklemini bir devlet {iniversitesinde 6grenim géren ve ¢alismaya goniilli olarak
katilan 14 kimya &gretmen adayr olusturmustur. Arastirmada model olarak nitel
aragtirma yontemlerinden durum ¢aligmasi kullanilmistir. Calismada veriler 14 adet yari
yapilandirilmis  goriisme sorularindan elde edilmistir. Elde edilen bulgulara gére
ogretmen adaylarmin kimyasal denge konusuyla ilgili bilgi transferlerinin yetersiz
oldugu, kavramlar arasinda yeterli diizeyde iligki kuramadiklari ve yorum yapamadiklari
tespit edilmistir. Soyut bir kavram olan kimyasal denge konusuyla ilgili anlaml:
ogrenmeleri arttirmak i¢in arglimantasyon yontemi, agik uglu ve kesfetmeye dayali

deneylerin kullanilmasi 6nerilmistir.

Akman ve Sagkes (2018) 60-72 aylik gocuklarin Diinya’min sekli ve gece- giindiiz
olusumuna yonelik zihinsel modellerini belirlemek amaciyla bir calisma yapmustir.
Calismada karma yontemde ig-ige model kullanilmigtir. Arastirmanin ¢alisma grubunu
56 gocuk olusturmugtur. Calismada veri toplama araci olarak Diinya-2 testi ve Diinya ve
Gece-Giindiiz Goriisme Protokolii kullamilmustir. Verilerin analizi 0 (birincil), 1
(sentetik) ve 2 (bilimsel) seklinde kodlanarak yapilmistir. Calismada cocuklarmn
Dinya’min sekli ve gece-giindiiz olusumuyla ilgili sentetik bilgilere sahip olduklar
tespit edilmigtir. Calismada arastirma/sorgulama temelli 6gretimin uygulanmasi

onerilmistir.

Literatiirde zihinsel model kavramma yénelik caligmalar incelendiginde calismalarin
Diinya’nin sekli, Glines—Diinya-Ay, yildiz, atom, kimyasal denge, elektrik ve golge gibi
farkli konularda yapildig1 goriilmektedir. Her yas grubuna yénelik yapilmis calismalara
rastlanmakla birlikte g¢alismalarin daha ¢ok ilkdgretim 6grencileri ve 8gretmen
adaylarinda yogunlastigi sdylenebilir. Orneklemin belli bir konuya yénelik zihinsel
modelini tespit etmek i¢in kullanilan veri toplama araglarinin ise daha gok agik uclu
sorular ve goriisme teknigi oldugu goriilmektedir. Gélge konusuna yénelik yapilmis

zihinsel model ¢aligmalarina ise ¢ok rastlanilamamastir.

2.2.2.3. Disiplinlerin bir araya getirilmesi ile ilgili yurt i¢i arastirmalar

Yildinm (1996) disiplinlerarasi ogretimin tanimi, 6nemi, ozellikleri ve programlar

agisindan dogurdugu sonuglar agiklayan bir calisma yapmistir. Calismasinda disiplinler
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arast gretimi bir konunun birden fazla disiplin i¢inde anlamli bir biitiin olusturacak
sekilde birlestirerek yapilan Ogretim stratejisi olarak tammlamistir. Disiplinlerarasi
ogretimin tercih edilme sebeplerini insanlarin dis diinyay: biitiinciil olarak algilama
egiliminde olmasi, problem ¢ézme, iletisim kurma gibi becerilerin belirli disiplinlerle
sinirlt olmamas, dis diinyada karsilagtigimiz konularin birden fazla disiplinle ilgili olmasi
gibi ozelliklerle agiklamistir. Disiplinlerarasi 6gretimin 6grenciye cok yénlii bir bakisg
acisi kazandirdigy, elestirel diigiinme ve yaraticilik becerisini gelistirdigi, okulda 6grendigi
bilgiyi giinliik hayata aktarmasim sagladig1 iizerine vurgu yaparak énemine deginmistir.
Disiplinlerarasi 6gretimde secilecek olan konunun ¢ok dar ya da ¢ok genis olmamas,
teorik degil pratik olmasi gerektigi ve Ggrencilerin siuf iginde aktif olmasi gerektigini
belirtmigtir. Egitim sistemimizde ilkokul diizeyinde disiplinlerarasi &gretim kismen
uygulanirken ortaokul ve lise diizeyinde ise ¢ok kullanilmadigim belirterek 6gretmenlerin
disiplinlerarast program hazirlama becerilerinin artmasi igin hizmet i¢i egitim
diizenlenilmesi ve 6grencilere verilecek proje ddevlerinin disiplinleraras: nitelikte olmasi

onerilmistir.

Konukaldi (2012) disiplinlerarasi tematik 8gretme yaklagimmm 7. simf 3rencilerin
ogrenme lirtinlerine etkisini incelemek amaciyla bir ¢aligma yapmustir. Calisma &n test-
son test kontrol gruplu deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Calisma Antalya’da 6zel bir
ilkdgretim okulunda Ggrenim géren 84 dgrenci ile yiiriitiilmiistiir. Calismanin verileri
vilcudumuzdaki sistemler Ginitesindeki kazanimlarla ilgili 30 sorudan olusan Akademik
Bagari Testi, 16 maddeden olusan Fen Tutum Olgegi ve odak grup gériisme formu ile
toplanmugtir.  Yapilan ¢alisma ile, disiplinlerarasi tematik yaklasimla hazirlanan
etkinliklerle dgretim goéren ilkdgretim yedinei simf dgrencilerinin akademik basari
testinden ve tutum testinden siirecin baginda ve sonunda aldiklar1 puanlar arasinda
anlamlt bir farkhlik vardir sonucuna ulagilmistir. Calismada 6@retmenlere hizmet ici
egitim kurslarinm, agiklamali el kitapgiklarimin diizenlenmesi, 8gretmenler ve dgrenciler
icin ders planlari, etkinlikler, ¢alisma kagitlari, resimli bulmacalar gibi ek materyallerin

gelistirilmesi dnerilmistir.

Yolcu (2013) ilkdgretim diizeyinde performans gérevi ve proje uygulamalar siirecinde
disiplinler arasi yaklagimin Ggrencilerin gercek yasam problemlerini ¢ézme becerileri
tizerindeki etkisini ve uygulanabilirligi ile ilgili olarak 6grenci ve ogretmenlerin

goriiglerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calisma 6n test son test kontrol
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gruplu deneysel desen ile yiiriitiilmiistiir. Arastirma Ankara ilinde bulunan 100 sekizinci
simf 6grencisi (50 deney- 50 kontrol) ve 9 ile 20 yil arasinda deneyimlere sahip
matematik, fen ve teknoloji, Tiirkce ve sosyal bilgiler 6gretmenleri ile yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanmn verileri PISA sorularindan hazirlanmig 16 soruluk Problem Cozme
Becerileri Testi ve  Ogrenci giinliikleri, performans gorevi, proje iiriinleri gibi
dokiimanlardan elde edilmistir. Testten elde edilen nicel veriler ile dokiimanlardan elde
edilen nitel veriler veri birlestirme deseni ile birlikte ¢ziimlenerek yorumlanmustir.
Analiz sonuglarma gore, disiplinlerarasi proje ve performans gérevi uygulamalarmin
dgrencilerin problem ¢6zme becerileri diizeyinin gelisiminde etkili oldugu bulunmustur.
Disiplinlerarasi ¢aligmalar ile proje ve performans gorevlerinin bir arada kullanilmast,

ogretmenler i¢in hizmet i¢i programlar dnerilmistir.

Hamalosmanoglu ve Giiven (2014) disiplinlerarasi yaklasimin ilkégretim dérdiincii sinif
Ogrencilerinin gevreye yonelik tutum ve davranislarma etkisini incelemek amaciyla bir
caliyma yapmistir. Calisma Kayseri sehir merkezinde dérdiincii sinif diizeyinde 6grenim
goren iki farklr sinifta toplam 91 &grenciye uygulanmustir. Calisma 6n test son test kontrol
gruplu deneysel desenle yiiriitiilmiis olup bir simifa disiplinleraras1 yaklasimla cevre
konusu iglenirken diger simifa geleneksel yaklagimla ¢evre konusu islenmistir. Calismanin
verileri Gokge, Kaya, Aktay ve Ozden (2007), tarafindan gelistirilen flkégretim Ogrenciler
Cevre Tutum Olgegi ve Yavuz (2006) tarafindan gelistirilen Cevre Davrams Testi ile
toplanmustir. Ilkogretim Ogrencileri Cevre Tutum Olgegi iiglii likert tipinde olup 34
maddeden olusmaktadir. Cevre Tutum Olgegi ise 13 maddeden olusmaktadir. Veriler
bagimsiz orneklem t-testi ve bagimli 6rneklem t-testi ile analiz edilmistir. Calismada
cevre konusunun disiplinlerarasi yaklasimla islendigi grup lehine anlaml bir fark
gosterdigi bulunmustur. Sonug olarak disiplinlerarasi yaklagimla islenen ¢evre egitiminin
ogrencilerin ¢evreye yonelik tutum ve davramslarim olumlu yénde etkiledigi tespit
edilmigtir. Calismada hizmet igi egitimlerle okullarin ve dgretmenlerin ¢evre egitimine
verilen énemin artirilabilecedi, 6gretim programlarinin disiplinlerarasi hazirlanabilecegi

gibi 6nerilere yer verilmistir.

Urey, Cepni ve Kaymaker (2015) fen temelli ve disiplinlerarast okul bahgesi
programinin sosyal bilgiler 6gretim programi kazamimlardan yasadign bolge ve
ekonomik faaliyetlerle ilgili sekiz kazanimn tizerine etkisini cinsiyet, sosyo-ekonomik

dizey, problem davranis diizeyleri ve problem davranis tipi degiskenleri acisindan
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incelemek amaciyla bir ¢alisma yapnugstir. Calisma yari deneysel desen yontemlerinden
denk olmayan kontrol gruplu 6n test-son test desen ile yiiriitiilmiistiir. Calisma Trabzon
il merkezinde bulunan bir okulda besinci simf diizeyinde 6grenim gormekte olan toplam
187 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Calismanm  verileri  Sosyoekonomik Diizey
Belirleme Anketi (McCoy Leah, 2005; Uzun ve Saglam, 2005), Problem Davranislar
Olgegi (Sadik, 2006), Sosyal Bilgiler Dersi Basari Testi ile toplanmistir. Elde edile
veriler t-testi, ANCOVA ve ANOVA ile analiz edilmistir. Calismada fen temelli ve
disiplinleraras1 okul bahgesi programimin sosyal bilgiler dersine yonelik akademik
bagarilarmim gelisimini olumlu etkiledigi sonucuna varilmistir. Ayrica fen temelli ve
disiplinlerarasi okul bahgesi programmin yiiksek sosyoekonomik diizeye sahip, erkek
ogrencilere, yiiksek ve orta problem davranisina sahip 6grencilerin  akademik
gelisimlerinde daha etkili oldugu sonucuna varilmistir. Calismada sosyal bilgiler
dersindeki akademik bagarmin gelistirilmesi, problem davrams sergileyen 6grencilerin
enerjilerini ders i¢i aktivitede kullanarak olumsuz davramslarin azalmasi amaciyla fen

temelli ve disiplinlerarasi okul bahgesi programimin kullanilabilecegi dnerilmistir.

Karakus ve Aslan (2016) ilkokul 6gretmenlerinin gdriislerini dikkate alarak disiplinler
arasi Ogretime yonelik durum tespiti niteliginde bir ¢alisma gergeklestirmistir. Arastirma
Elazig’da gorev yapan 23 smuf 6gretmeni ile yiiriitiilmistiir. Calismanin verileri yazili
gorlis alma ve gozlem ile toplanmis olup veri analizi betimsel analiz yontemi ile
yapilmistir. Calisma sonucunda 6gretmenlerin dgretim aktivitelerini gerceklestirirken
farkli disiplinlerle iliskilendirmeye dikkat ettiklerini ancak bunu yaparken zaman
yetersizligi sorunu yasadiklarma ulagilmistir. Calismada &gretim programlarmin ve ders
kitaplarmin disiplinleraras1 6gretim anlayisiyla diizenlenmesi ve 6gretmenlere hizmet ici

egitim verilmesi Onerilmistir.

Literatiirde disiplinlerin bir araya getirilmesi yoluyla 6gretimine yénelik caligmalar
incelendiginde calismalarin daha ¢ok matematik, sanat, fen bilimleri, sosyal bilgiler
disiplinlerine yogunlastigi goriilmektedir. Calisilan &rneklem grubunun ise daha ¢ok
ortaokul 6grencilerinin  oldugu ve arastirmalarin  deneysel desende yogunlastigi
sOylenebilir. Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali 6gretimin érneklem
grubunun akademik basari ve derse yonelik tutumlarina etkilerinin incelenmesi iizerine

yogunlastigr goriilmektedir.



28

BOLUM III

YONTEM

Bu caligmada ortaokul besinci simif 6grencilerinin gélge konusuna yonelik zihinsel
model ve akademik basarilarini gelistirmek amaciyla disiplinlerin bir araya getirilmesi
yaklagimma dayali 6gretim tasarlanmis, uygulanmig ve etkileri degerlendirilmistir. Bu
boliimde sirasiyla; aragtirmanin modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglar1, uygulanan

ogretim ve verilerin analiziyle ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu calismada tek grup 6n test-son test zayif deneysel desen kullanilmistir. Bu desende
deneysel islemin etkisi bir gruba uygulanan ¢alismayla belirlenir. Bagimli degiskene
iligkin 6l¢timler uygulama oncesinde on test, uygulama sonrasinda son test ile tek bir
gruba uygulanarak belirlenir. Bu arastirma deseninde seckisiz atama ve eslestirme
yoktur. Bu desende tek bir gruba ait son test ile &n test arasindaki farkin anlamhligina
bakilir (Buytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2017). Deney grubuna
on test olarak Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi ve Gélgeyle Ilgili Akademik
Basar1 Testi uygulanmistir. On test uygulamasindan 10 giin sonra deney grubuna
golgeyle ilgili disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayal 6gretim yapilmustir.
Ogretimin tamamlanmasindan 10 giin sonra deney grubuna son test olarak Golge
Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi ve Gélgeyle Ilgili Akademik Bagari Testi
uygulanmistir. Son testin ardindan bir ay sonra ise ayni veri toplama araclari kalicilik

testi olarak uygulanmistir. Calisma deseni Tablo 3.1."de gosterilmistir.
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Tablo 3.1.

Calisma Deseni

Grup On Test islem Son Test Kalicilik Testi

D (Deney) O, X 0O, O3

3.2. Arastirma Siireci

Caligmanin  amaci g6lge konusuna yénelik disiplinlerin  bir araya getirilmesi
yaklagimmna dayali 6gretimin ortaokul besinci simf 6grencilerinin zihinsel model ve
akademik basarilarma etkilerini tespit etmektir. Calismanin amacina dayali olarak
oncelikle 151k, gdlge, zihinsel modeller ve disiplinlerin bir araya getirilmesi yoluyla
ogretim ile ilgili literatiir incelenmistir. Literatiir incelenerck ¢alismada kullanilacak veri
toplama araglar1 ve disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimina dayali 6gretimle ilgili
bilgi sahibi olunmustur. Caligmanin veri toplama araglari gelistirilmistir. Gelistirilen
veri toplama araglari ti¢ fen bilimleri Ggretmeni ve ii¢ fen eitimi alaninda calisan
akademisyen olmak Uizere alti kisiden olusan uzman grubun gbriisiine sunulmustur.
Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimma dayali 6gretim tasarlanarak iki fen
egitimi alaninda akademisyen ve iki fen bilimleri dgretmeni olmak iizere dért kisiden
olusan uzman grubun gériislerine sunulmustur. Uzman grup hakkinda ayrintili bilgiler
ilerleyen sayfalarda verilmistir. Geligtirilen veri toplama araglarinin ve tasarlanan
ogretimlerin uygulanmasi igin gerekli yasal izinler almmistir (Ek 1). Uzman
goriisleriyle diizeltilmis olan veri toplama araglarim pilot uygulamalari 2016-2017
egitim dgretim yihinin ikinci déneminde yapilmistir. Pilot uygulamalar sonrasi veri
toplama araglari son halini almistir. Uzman goriisleri dogrultusunda gelistirilmis
disiplinlerin bir araya getirilmesine dayali dgretimin pilot uygulamasi ise 2017-2018
egitim 6gretim yihnmin giiz doneminde yapilmustir. Pilot uygulama sonrasinda gereken
degisiklikler ve diizenlemeler yapilarak &gretim son halini almigtir. Asil uygulama ise
2017-2018 egitim 6gretim yilmmn bahar déneminde yapilmistir. Veriler analiz edilerek
¢alisma raporlagtinlmigtir. Aragtirmanin tasarlama ve uygulama siireci Sekil 3.1.°de

sunulmustur.
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3.3. Calisma Grubu

Bu ¢alisma ortaokul besinci simif (10-12 yas) 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Bu yas
grubundaki 6grencilerin secilme nedeni golge konusunun Fen Bilimleri Dersi 2017
Ogretim Programinda besinci simf konularinda yer almasidir. Bu galisma Mugla ili
Mentese ilce merkezinde bulunan sosyo-ekonomik diizeyi orta seviyede olan bir devlet
ortaokulunun besinci smifinda 6grenim géren 27 ogrenci ile gergeklestirilmistir. Asil
uygulamanin yapilmast i¢in bu okulun segilme sebebi besinci smniflara derse giren fen
bilimleri 6gretmeninin ¢alismaya katilmaya goniillii olmasidir. Calismanin uygulandig
2017-2018 egitim 6gretim doneminde caligmanin uygulandii okulda bes subeden
olusan toplam 128 besinci smif 6grencisi bulunmaktadir. Bu subeler olusturulurken
okul idaresi &grencilerin daha &nceki basari seviyelerini dikkate alarak basar
ortalamalari 6zdes olacak sekilde Sgrencileri bes subeye aymrmistir. Bu bes subenin
hepsine ayni fen bilimleri 6gretmeni ders vermektedir. Calisma fen bilimleri dersi ders
saatinde gergeklestirilmis olup ogrencilerin ¢alismaya katihmlari goniilliilik esasina
dayandirilmistir. Calismaya katilan 6grencilerin cinsiyete bagh dagilimlart Tablo

3.2.°de goriilmektedir.
Tablo 3.2.

Caligma Grubunun Ozellikleri

Grup Cinsiyet

Kiz Erkek

Deney 11 16

3.4. Veri Toplama Araclan

Bu ¢aligmanin verileri Gélge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi ve Gélge Konusunda
Akademik Bagari Testi ile toplanmustir. Veri toplama araglar1 Tablo 3.3.’te tamtilmistir.

Her bir veri toplama arac1 asagida ayr1 basliklar altinda agiklanmistir.



Tablo 3.3.

Veri Toplama Araglart ve Kullanim Amaclar:

Adi Madde/Soru Gelistirenler Amaci Uygulama
sayisi ve tiirii Zamani
Golge 4 tane ¢izim ve  Arastirmaci Ogrencilerin On test- Son
Hakkinda ¢izimin golge test — Kalicilik
Zihinsel aciklanmasina hakkindaki
Modeller yonelik madde zihinsel
Anketi modellerini
tespit etmek
Golge 13 tane goktan ~ Arastirmaci Ogrencilerin On test- Son
Konusunda secmeli soru golgeyle ilgili  test- Kalicilik
Akademik akademik
Bagar1 Testi basarilarini
belirlemek

3.4.1. Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi

Ogrencilerin gélge hakkindaki zihinsel modellerini tespit etmek amaciyla zihinsel
modeller anketi kullanilmistir. G6lge Hakkindaki Zihinsel Modeller Anketi arastirmaci
tarafindan gelistirilmis olup bes adet maddeden olusmaktadir. Gelistirilme siireci Sekil
3.2 de gosterilmistir. Anket gelistirilirken hazirlik asamasinda zihinsel modeller ve
gblgeyle ilgili literatiir taramas1 yapilmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda veri
toplama aracinin igerigine ve tiiriine karar verilmistir. Ogrencilerin gélge hakkindaki
zihinsel modellerini belirlemek amaciyla ¢izim ve ¢izimin agiklanmasina yédnelik
maddelerden olusan bir anket hazirlanmasina karar verilmistir. Anket maddeleri
yazilirken Milli Egitim Bakanlhigi'nin 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin
besinci smif 1518310 ve sesin yayilmasi iinitesi tam gdlge konusu kazanimlar dikkate
almmigtir.  Kazammlar tam gélgenin nasil olustugunu gézlemleme, basit 1sin
cizimleriyle gosterme ve tam golgenin durumunu etkileyen degiskenlerin neler

oldugunu belirlemeyle ilgili olarak tanimlanmis olup iki tanedir. Kazanimlarin altinda
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ck olarak Giines ve Ay tutulmasi olaylarmmn tam gélge olusumuyla iliskili oldugu
belirtilir agiklamas1 yer almaktadir (MEB, 2013). Veri toplama aracimin gegerliginin
saglanmasi igin Ggretim programinda belirtilen kazamimlara uygun olarak anketin
taslags, ilgili kazanimlara yénelik sekiz maddeden olusan sekilde hazirlanarak uzman
goriistine sunulmustur. Uzman grup ii¢ fen bilimleri 8gretmeni ve fen egitimi alaninda
calisan li¢ akademisyenden olusmaktadir. Uzman goriisleri alindiktan sonra ankette
gerekli diizenlemeler yapilmistir. Ornegin  ankette yer alan golge kavramini
duydugunuzda zihninizde olusan modeli ¢iziniz maddesi, golge nedir seklinde
sadelestirilerek 6grencilerin daha kolay anlayabilecegi hale getirilmistir. Gélge nasil
olusur maddesi, 6grenciler tarafindan daha kolay anlagilabilmesi igin bir top resmi
verilerek bu topun golgesi nasil olusur seklinde degistirilmistir. Zihinsel model anketine
agiklama béliimii eklenerek 6grencilere ¢caligmanin amaci hakkinda bilgi verilmistir ve
¢izimlerinizin giizelligi 6nemli degildir vurgusu yapilmistir. Uzman gériislerine dayali
olarak  Ogrencilerin ankete daha ¢ok dikkatlerini ¢ekmek ve maddeleri
cevaplandirmalarint kolaylastirmak amaciyla yedi maddeye gorseller eklenmistir.
Uzman goriigleri dogrultusunda ankete bir madde daha eklenmistir béylelikle madde

sayist dokuza ¢ikarilarak pilot uygulamaya hazir hale getirilmistir.
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> [cerigin Belirlenmesi
On Hazirlik
.| Veri Toplama Aracinin
Tiirtiniin Belirlenmesi
> Uzman Goriisii <
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4 Pilot
Anketin Anket Taslagin Uygulama 1
Olusturulmasi —>| Maddelerinin "| Olusturulmasi
Yazilmasi
A 4
Pilot -
Uygulama 2

Ankete Son Halinin
Verilmesi

v

Sekil 3.2. Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi gelistirme siireci

Uzman goriigleri alinip gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra anketin giivenirligini,
uygulanabilirligini ve anlasilabilirligini test etmek amaciyla besinci ve altinct simif
ogrencilerinden olusan Mugla il genelindeki toplam 166 dgrenci ile ilk pilot uygulama
gergeklestirilmigtir.  Pilot uygulama boyunca arastirmaci veri toplama aracinin
ogrenciler tarafindan doldurulma siirecini gzlemleyerek grencilerin sordugu sorulari
ve anlamadiklart yerleri not etmistir. Pilot uygulama sonrasinda anketin giivenirlik
analizi yapilnustir. Pilot uygulama birden elde edilen veriler istatistik programi ile
analiz edilmistir. Ogrencilerin her bir madde icin verdikleri yanitlar ayr1 ayri
incelenmistir. Her bir maddenin ogrenciler tarafindan anlasihp anlasilmadigi, veri
toplamaya uygun olup olmadigi incelenmistir. Ogrencilerin maddeleri anlamalar ve
veri toplamaya uygun yanitlar vermeleri iki, maddeleri kismen anlamalar1 bir, yanitsiz
birakmalar1 ya da ilgisiz cevap vermeleri sifir olarak kodlanmustir. Anketin ilk bes

sorusunun dgrencilerin anlayarak cevaplama oranlari  %90’dan fazla oldugu icin bu
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maddelerin ankette kalmasina karar verilmistir. Ogrencilerin %90’indan daha azi
tarafindan anlagilan maddeler (alt1, yedi, sekiz ve dokuzuncu maddeler) tekrar gozden
gegirilmistir. Bu siiregte uzman goriislerinden tekrar yararlanilmistir. Analizler sonucu
clde edilen sonuglar ve uzman gériiglerinden sonra anketin gegerligini diistirmeden
dgrencilerin daha kolay anlamalarini saglamak amaciyla altinci madde ile yedinci
madde, sekizinci madde ile dokuzuncu madde birlestirilmistir. El fenerinin konumuna
gore cismin perdede olusturdugu goélge ornek olarak ¢izilerek dgrenciye verilmistir. El
fenerinin konumu degistirilerek 6grenciden drnek ¢izime gére kiyaslama yaparak golge
boyutu ¢izilmesi istenmistir. Boylelikle toplam madde sayisi yediye diismiistiir. Bu
maddelerdeki gorsel imajlar basitlestirilmistir. Yapilan degisikliklerden sonra anketin
giivenirligini, uygulanabilirligi ve anlasilabilirligini test etmek igin ikinci pilot
uygulama yapilmigtir. Ikinci pilot uygulamaya besinci ve altinct sinif diizeyinde
ogrenim gdrmekte olan Mugla il genelindeki 152 6grenci katilmistir. Birinci ve ikinci
pilot uygulamaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimlari Tablo 3.4.’te

gOsterilmistir.
Tablo 3.4.

Golge Hakkinda Zihinsel Model Anketi'nin Pilot Uygulama Katilimcilarinin Cinsiyete

Gore Dagilimlart

Pilot Uygulama Cinsiyet Toplam
Kiz Erkek
Pilot Uygulama 1 83 83 166
Pilot Uygulama 2 79 73 152

Ikinci pilot uygulamadan sonra her bir maddenin grenciler tarafindan anlasilabilirligi
tekrar analiz edilmistir. Yedi maddeden olusan anketin her bir maddesinin égrencilerin
%90 ve fazlasi tarafindan anlasildig: tespit edilmistir. Bu uygulamalar sonrasinda anket
yedi maddelik halini almigtir. Ancak ¢aligmanin asil uygulamasinin yapilacag 2017-
2018 egitim dgretim yihinda Milli Egitim Bakanh@ dgretim programlarinda degisiklige
gitmistir. Bu tarihte 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi yayinlanmis ve
uygulamaya konmustur. Bu 6gretim programinda beginci sinif diizeyindeki tam golge

konusundaki kazanimlarda da degisiklikler olmustur. Giines tutulmasi ve Ay tutulmas
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kazammlardan ¢ikarilmis bununla birlikte diger kazanimlarda bir degisiklik olmamistir.
Bu nedenle ankette yer alan Giines tutulmasi ve Ay tutulmast maddeleri anketten
¢ikariimistir. Biitiin bu degisikliklerden sonra Gélge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi
dort adet maddeden olusmaktadir ve bu maddeler ¢izim ve ¢izimin agiklamasim
gerektirmektedir. Anketin 6gretim programiyla iliskisi, maddeleri ve maddelerin
amaglar1 Tablo 3.5.’de sunulmustur. Caligma kapsaminda uygulanan Golge Hakkinda

Zihinsel Modeller Anketi Ek 2°de verilmistir.
Tablo 3.5.

Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi 'nin Tanitini

Kazanim flgili Madde Amag

1. Golge nedir? Ciziniz ve Golge hakkindaki zihinsel

5431 Tam golgenin ¢iziminizi agiklayniz, modelleri tespit etmek.
43.1. g

nasil ol'ugtugum} gézlern]_er 2. Resimdeki topun golgesi Golgenin nasil  olustugu
ve bﬁ?” 1sin gizimleri ile nasil olusur? Ciziniz ve hakkindaki zihinsel
gosterir. ¢iziminizi agiklayiniz. modelleri tespit etmek.

3.  Nildeniz’in  verilen Isik kaynaginin gelis acisi

” . saatlerde ve yoOniine gore golge
3:1_'35@1 am ftﬁ?g’; (09.00,12.00,17.00)  boyutunun degisimiyle
degiskenlerin rieler o.lu.;;alb:lecek gb"lg(?s,l‘nf 11g1l1 zihinsel modelleri
olduunu tahmin eder ve S$‘ZMIZ ve ¢1ziminizi tespit etmek.
tahminlerini test eder. agiklaymz.

4. El feneri, saydam Gdélgenin boyutunu
olmayan cisim ve perdeden etkileyen degiskenler
olusan gorsellerde cisim ve (cisim-gdlge-1s1k  kaynag
istk kaynagi  arasindaki arasindaki mesafe)
mesafe degistirilerek hakkindaki zihinsel
olusabilecek gblgenin modelleri tespit etmek.

cizilmesi ve  ¢izimlerin
aciklanmasi istenmistir.

3.4.2. Golge Konusunda Akademik Basar: Testi

Ogrencilerin  golgeyle ilgili akademik basarilarini  belirlemek amaciyla Golge
Konusunda Akademik Basari Testi kullanilmistir. Golge Konusunda Akademik Basar
Testi aragtirmaci tarafindan gelistirilmistir. Golge Konusunda Akademik Basar

Testi’nin gelistirilme siireci Sekil 3.3.” de verilmistir.
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Sekil 3.3. Golge Konusunda Akademik Basar: Testi gelistirme siireci

Akademik Bagar1 Testi gelistirilirken hazirlik asamasinda literatiir taramasi yapilmustir,
Yapilan tarama sonucu veri toplama aracinin igerigine ve tiiriine karar verilmistir.
Ogrencilerin gélge konusundaki akademik basarilarin1 belirlemek amaciyla coktan
segmeli sorulardan olusan bir test hazirlanmasina karar verilmistir. Test maddeleri
yazihrken Milli Egitim Bakanligi'nin 2013 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programimimn
beginci sinif 151810 ve sesin yayilmasi iinitesi tam gélge konusu kazanimlari dikkate
almmugtir. Sorular yenilenmis Bloom Taksonomisinin bilissel alan basamaklar1 dikkate
almarak hazirlanmigtir. Veri toplama aracinin gegerliginin saglanmasi icin 63retim
programinda belirtilen kazanimlara uygun olarak akademik basari testinin taslag, ilgili
kazanimlara y&nelik 15 sorudan olusan sekilde hazirlanarak uzman goriisiine
sunulmustur. Uzman grup ii¢ fen bilimleri 6gretmeni ve fen egitimi alaninda ¢ahisan iig

akademisyenden olusan Gélge Hakkindaki Zihinsel Modeller Anketini inceleyen ayni
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gruptur. Uzman goriisleri alindiktan sonra  akademik bagari testinde gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Ornegin sorulara besinci sinif 6grencilerinin dikkatini daha
¢ok cekmesi amaciyla gorseller eklenmigtir. Sorularda vurgu yapilmasi gereken
kelimelerin alti ¢izilmigtir. Golgeyle ilgili akademik basari testi kavrami golge
konusunda akademik basari testi olarak diizeltilmistir. Akademik basari testine agiklama
bolimii eklenerek dgrencilere ¢aligmanin amaci hakkinda bilgi verilmistir. Sorularin
yenilenmis Bloom Taksonomisindeki her biligsel alan basamagmdan olmasi amaciyla
sorularm taksonomideki diizeyi belirlenmistir. Ust diizey basamaklara (uygulama, analiz
etme, olusturma) uygun olmas: amaciyla sorularin igerigi degistirilmistir. Uzman
goriigleri  alinip gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra anketin  giivenirligini,
uygulanabilirligini ve anlasilabilirligini test etmek amaciyla besinci ve altinci smif
ogrencilerinden olusan Mugla il genelindeki toplam 270 &grenci ile pilot uygulama
gergeklegtirilmigtir. Pilot uygulama boyunca aragtirmact veri toplama aracinin
ogrenciler tarafindan doldurulma siirecini gozlemleyerek grencilerin sordugu sorular
ve anlamadiklar yerleri not etmistir. Pilot uygulama sonrasinda anketin giivenirlik
analizi istatistik programu ile analiz edilmistir. Cronbach alpha .68 bulunmustur. Cikan
sonuglar dogrultusunda akademik basari testi 15 tane dort secenekli ¢oktan secmeli
sorudan olusan halini almistir. Ancak ¢aligmanin asil uygulamasinin yapilacag: 2017-
2018 egitim 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanlig1 6gretim programlarinda degisiklige
gitmistir. Yayimladigi 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Giines tutulmast
ve Ay tutulmasi ile ilgili kazamimlar besinci siniflarin tam gélge kazanimlarindan
¢ikarilmistir. Bununla birlikte diger kazanimlarda bir degisiklik olmamistir. Bu nedenle
akademik bagan testinde yer alan Giines tutulmasi ve Ay tutulmasiyla ilgili iki soru
akademik bagari testinden ¢ikarilmistir. Biitin bu degisikliklerden sonra Golge
Konusunda Akademik Basari Testi 13 adet dért segenekli ¢oktan segmeli sorulardan
olugmaktadir. Bu sorulardan sonra Cronbach Alpha degeri .72 bulunmustur. Testin
ogretim programiyla iligkisi, sorularin Yenilenmis Bloom taksonomisinin bilissel alan
basamaklarina gore dagilimlarini igeren belirtke tablosu Tablo 3.6’da verilmistir.
Calisma kapsaminda uygulanan Gélge Konusunda Akademik Basari Testi Ek 3’ de

verilmistir.
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Tablo 3.6.
Golge Konusunda Akademik Basar: Testi 'nin Belirtke Tablosu

Kazanim 1 Kazamm 2

Bilissel Alan Tam gblgenin nasil Tam  golgeyi etkileyen
olustugunu gozlemleyerek degiskenlerin neler
basit 1sm ¢izimleri ile oldugunu deneyerek
gosterir. kesfeder.

Hatirlama 1 2

Anlama 3 4

Uygulama 6,7 5,8

Analiz Etme 9 10,11

Degerlendirme 12

Yaratma 13

3.5. Damisilan Uzman Grup

Bu ¢alismada kullamlan veri toplama araglarinin kapsam gegerligini saglamak icin ii¢
fen bilimleri dgretmeni ve fen egitimi alaninda ¢ahisan {i¢ akademisyene danisiimistir.

Uzmanlara ait bilgilere agagida yer verilmistir.

Ogretmen 1: Lisans egitimini 2013 yilinda Istanbul Universitesi Hasan Ali Yiicel
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda tamamlamistir. 2013
yilinda bir devlet okulunda gorevine baslamig olup uzman olarak goriisleri alindig:
donemde bes yillik deneyime sahiptir. Uzman olarak goriisii alindigi doénemde
ortaokulun tiim kademelerinde fen bilimleri dersine girmektedir. Ayrica Mugla Sitk
Ko¢man Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Fen ve Matematik Egitimi Bilim

Dalinda yiiksek lisansina devam etmektedir. Ogretmen 1 kadindir.

Ogretmen 2: Lisans egitimini 1998 yilinda Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda tamamlamistir. 1998 yilinda bir

devlet okulunda gérevine baglamis olup uzman gériisiiniin alindigi dénemde 20 yillik
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bir deneyime sahiptir. Uzman goriisiiniin alindifi dénemde galistign ortaokulun tiim
besinci siuf ve sekizinci suuf subelerinin bazilarma fen bilimleri dersine girmekle
birlikte Mugla ili Fen Bilimleri Ziimre Baskam olarak gorev almaktadir. Ogretmen 2

kadindir.

Ogretmen 3 : Lisans egitimini 1998 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim
Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dalinda tamamlamistir. 2002 yilinda bir
devlet okulunda Fen Bilimleri gretmeni olarak goreve baglamis olup uzman goriisiiniin
alindig1 dénemde 16 yillik bir deneyime sahiptir. Uzman gériisiiniin alindigi dénemde
caligtigi ortaokulun tiim bes ve altiner siiflarinda fen bilimleri dersine girmektedir.

Ogretmen 3 kadindr.

Akademisyen 1: Lisans egitimini 2001 yilinda Selguk Universitesi, Egitim Fakiiltesi,
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda tamamlamistir. Yiiksek lisans ve
doktorasini fen egitimi alaninda yapmugtir. 10 yil 6gretmenlik meslegi yaptiktan sonra
akademisyenlige baslamistir. Fen bilgisi egitimi alaninda dogent unvanina sahiptir. Veri
toplama araglarinin ve 6gretimlerin tasarlandigi dénemde 6zel egitim yontemleri, karma
yontem aragtirmalari, fen teknoloji toplum ve gevre, fen ve teknoloji okuryazarhig gibi
konularda lisans ve lisansiistii dersler vermekle birlikte bu konularda arastirmalarini

stirdiirmektedir. Akademisyen 1 kadindir.

Akademisyen 2: Lisans egitimini 2002 yilinda 19 Mayis Universitesi Amasya Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dalinda tamamlamustir. Yiiksek lisans ve
doktorasini fizik egitimi alaninda yapmistir. Fen bilgisi egitimi alaninda doktor 6gretim
liyesi unvamna sahiptir. Veri toplama araglarinin ve 3retimin tasarlandigi dénemde
genel fizik, genel fizik laboratuari, 6gretim teknolojileri ve materyal tasarimi, fizik
Ogretiminde giincel egilimler, ogretmenlik uygulamas: gibi konularda lisans ve
lisansiistii dersler vermekle birlikte bu konularda arastirmalarini siirdiirmektedir.

Akademisyen 2 kadindir.

Akademisyen 3: Lisans egitimini 1996 yilinda Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi
Biyoloji Ogretmenligi Anabilim Dalinda tamamlamistir. Yiiksek lisans ve doktorasini
Amerika’da bilimin dogasi {izerine yapmustir. Fen bilgisi egimi alaninda profesér doktor
unvanina sahiptir. Veri toplama araglarinin tasarlandii donemde Istanbul Universitesi
Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesinde ogretim teknolojileri ve materyal tasarimi,

bilimsel arastirma yontemleri, fen 6gretiminde yeni yaklasimlar gibi konularda lisans ve
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lisansiistii dersler vermekle birlikte bu konularda arastirmalarini stirdiirmektedir.

Akademisyen 3 kadindir.

3.6. Ogretimin Tasarlanmasi

Bu ¢alismada besinci siif 6grencilerine tam gélge konusunun 6gretiminde kullanmak
amaciyla disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimina dayali olarak bir &gretim
tasarlanmis ve uygulanmustir. Bu 6gretimin tasarlanmasinin  hazirlik asamasinda
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimi ve gdlge egitimi konularyla ilgili literatiir
taramasi yapilmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda &gretimde yararlanilacak olan
disiplinlere ve etkinliklerin igerigine karar verilmistir. Ogretimin tasarlanmasinda
disiplinlere ve etkinliklere karar verilirken Milli Egitim Bakanlhigi’nin 2017 Fen
Bilimleri Dersi Ogretim Programinin besinci simif 1s1gin yayilmasi {initesi tam gélge
kazanimlari dikkate alinmistir. Yapilan arastirmalara ve kazamimlara dayali olarak golge
konusunun disiplinlerin bir araya getirilmesi yoluyla 8gretiminde fizik, sanat, cografya,
mimari, biyoloji ve geometri disiplinlerinden yararlanmaya karar verilmistir. Her
disiplinin gélgeyle olan iliskisiyle ilgili olarak etkinlikler gelistirilmistir. Etkinliklerin
pilot uygulamasi yapilmistir. Pilot uygulama sonucunda alti disiplinle ilgili toplam
dokuz etkinlik gelistirilmistir. Etkinliklerin ilgili olduklari disiplin ve sayilari Tablo

3.7.”de verilmistir.
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Tablo 3.7.

Etkinliklerin Tanitimi

Disiplin Etkinligin Ad Sayisi

Fizik Golgeyi Kesfediyorum 2

Gdlgenin Boyutunu Degistiriyorum

Sanat Diinya’da ve Bizde Gélge Oyunu 2
Eglenceli Gélgeler

Cografya Giines Saati Etkinligi 2
Giin Boyu Gélgem Degisiyor

Geometri Eratosten Model Etkinligi 1

Biyoloji Hayvanlar ve Golge 1

Mimari Tugrul Bey Kiimbeti 1

Etkinliklerin tasarlanmasi siireci agagida detayl olarak agiklanmustir. Fizik disipliniyle
ilgili olarak iki etkinlik gelistirilmistir. Fizik disipliniyle ilgili olarak gelistirilen
etkinlikler Golgeyi Kesfediyorum ve Gélgenin Boyutunu Degistiriyorum olarak
isimlendirilmiglerdir. Etkinlikler deney ve gozleme dayali olarak gelistirilmistir.
Gelistirilen etkinlikler 6grencilerin tam gélgenin seklinin saydam olmayan cismin
sekline bagl olmasi ve tam gdlgenin boyutunun saydam olmayan cismin 151k
kaynagina ya da perdeye olan uzakligma gore degistigini etkileyen degiskenlerin
belirlenmesine yonelik deneylerden olusmaktadir. Sanat disipliniyle ilgili olarak iki
etkinlik gelistirilmistir. Sanat disipliniyle ilgili olarak gelistirilen etkinlikler Diinya’da
ve Bizde Golge Oyunu ve Eglenceli Golgeler olarak isimlendirilmislerdir. Etkinlikler
dersin giris agamasinda dikkat ¢ekme olarak kullamlmak {izere hazirlanmis olup
ogrencilerin  kendi olusturduklart gdlgelerle eglenerek 6grenmesi hedeflenmistir.
Gelistirilen etkinlikler gdlge oyunlarmin Tiirkiye'de en ¢ok bilinen gélge oyunu
karakterleri olan Karagéz ve Hacivat’taki gibi Diinya’da da yoresel karakterlerle
oynandigini, karakterin kendilerine 6zgii sekil ve diyaloglarmin oldugunu gésteren
golge oyunu ve shadowgraphy olarak bilinen, sanatgilarin elleriyle olusturduklari farkl
sekillerdeki gdlgelerin seslendirilmesiyle olusan etkinliklerden olusmaktadir. Cografya
disipliniyle ilgili bir etkinlik gelistirilmistir. Cografya disipliniyle ilgili olarak

geligtirilen etkinlik Giines Saati Etkinligi olarak isimlendirilmistir. Gelistirilen etkinlik
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zamanin Slgiilmesinde giines saatlerinden yararlanildigimi ve giines saatlerinin calisma
prensibinin gélgeye dayandigimi gésteren bir etkinliktir. Mimari disipliniyle ilgili olarak
bir etkinlik gelistirilmistir. Mimari disipliniyle ilgili olarak gelistirilen etkinlik Tugrul
Bey Kiimbeti olarak isimlendirilmigtir. Gelistirilen etkinlik Tugrul Bey tiirbesinin
mimari yapisimin Giines saati 6zelligi tagidigy, tiirbenin yapisindaki taslarin gélgesinin
gliniin saatini gdsterdigini ele alan bir etkinliktir. Geometri disiplinleriyle ilgili olarak
bir etkinlik gelistirilmistir. Geometri disipliniyle ilgili olarak gelistirilen etkinlik
Eratosten Model Etkinligi olarak isimlendirilmistir. Gelistirilen etkinlik millattan énce
Eratosten’in Diinya’nin ¢evresini 6lgerken bir ¢ubugun gélgesinin yaptigi acidan
yararlandigim gosteren bir etkinliktir. Biyoloji disipliniyle ilgili olarak bir etkinlik
geligtirilmistir. Biyoloji disipliniyle ilgili olarak gelistirilen etkinlik Hayvanlar ve Gélge
olarak isimlendirilmistir. Gelistirilen etkinlik baz1 balik ve kus tiirlerinin av olmaktan
kurtulmasinda ya da avini yakalamasinda gélgeden yararlandigim gosteren etkinliktir.
Bu ¢alisma kapsaminda golge konusuyla ilgili olarak alti farkli disiplinde toplam sekiz
etkinlik  gelistirilmistir. Ayrica oOgrencilerin etkinliklere baslamadan &nce 1518310
yayilmasi {nitesiyle ilgili hazir bulunusluklarmi belirlemek i¢in Neler Ogrenmistik
boliml  hazirlanmistir.  Ayrica her bir kazammin sonrasina Ogrendiklerimizi

Degerlendirelim boliimii eklenmistir.

Gelistirilen etkinlikler veri toplama araglarini degerlendiren uzmanlarin arasinda olan
iki fen egitimi alaninda akademisyen (Akademisyen 1 ve Akademisyen 2) ve iki fen
bilimleri 6gretmeninin (Ogretmen 1 ve Ogretmen 2) uzman goriislerine sunulmustur.
Uzmanlardan gelen doniitler dogrultusunda etkinliklerde gerekli diizenlemeler
yapilmistir. Ornegin shadowgraphy sanatiyla ilgili olan Eglenceli Gélgeler etkinliginde
Ogrencilere giizel bir ornek niteliginde olan bir video ayrica Eratosten Model
Etkinliginde Diinya’nin ¢evresini hesaplayan Yunanh bilim insant olan Eratosten’in
hayatini anlatan bir video izletilmesine karar verilmistir. Ogrencilerin etkinlikleri ve
deneyleri kaydetmesi i¢in calisma yapraklari hazirlanmasi ve ¢alisma yapraklarmm
isimlendirilmesi gerektigi dnerilmistir. Her etkinlik i¢in ¢alisma yapraklari hazirlanarak
tekrar uzman goriisiine sunulmustur. Daha sonra c¢alisma yapraklarinin her etkinlik
geciginde dagitilmasi &gretimi aksatacagi diisiincesinden dolay: tiim etkinliklerle ilgili
calisma yapraklarmin yer aldigi 6grenciye bireysel olarak dagitilan golge kitapeig
vapilmigtir. Ayrica Ogretimi uygulayacak olan ogretmenin etkinlik kazanimlari,

etkinliklerin uygulanma siireciyle ilgili aksakhklari engellemek amaciyla dgrencilerin
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gblge kitapgiginda yer alan etkinliklerin detayli agiklamalari olan 6gretmen el kitabi
hazirlanmigtir. Uzman goriisleri 1s1ginda  gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra
Ogretimin  pilot uygulamast 2017-2018 egitim ogretim  yilinin  giiz  déneminde
yapilmistir. Pilot uygulamayla ilgili detaylar ilerleyen sayfalarda ayr1 bir baslik seklinde

verilmistir.

3.7. Pilot Uygulama

Golge konusunun disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayali olarak hazirlanan
ogretimin  uygulanabilirligini test etmek, ecksik yonlerini belirlemek ve gerekli
diizenlemeler yapmak amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama 2017-2018
egitim dgretim yihmin giiz déneminde Mugla ilinde bulunan sosyo ekonomik diizeyi
orta seviyede olan bir devlet ortaokulunda 6grenim géren 14 63renciden olusan besinci

simif &grencileriyle yapilmistir. Pilot uygulama katihmeilar1 Tablo 3.8.’de sunulmustur.
Tablo 3.8

Ogretimlerin Pilot Uygulamasinin Yapildigi Grubun Ozellikleri

Grup Cinsiyet

Kiz Erkek

Ogretim Pilot Uygulama 8 6

Pilot uygulama swrasinda tespit edilen eksikliklerle ilgili uzman gériisiine
bagvurulmustur. Uzman goriisii 1s13mda  etkinliklerin igerigi degistirilmeden bazi
degisiklikler yapilmigtir. Ornegin Neler Ogrenmistik boliimiinde el fenerinden ¢ikan
151gin bilgisayar1 aydimnlatirken izledigi yolun c¢izilmesi istenmistir. Baz1 6grenciler
bilgisayardan da 151k 1511 ¢ikarttigi igin bilgisayar resmi kaldirilarak yerine cicek resmi
konmustur. Neler Ogrenmistik bélimiinde yapilandirilmis grid sorusu olarak nesneler
verilip bunlarin saydam, yart saydam ve saydam olmayan olarak smiflandiriimasi
istenmistir. Nesnelerden biri olan poset dosyanin bazi 6grencilerin yart saydam bazi
ogrencilerin saydam maddeler arasinda cevaplandirdigi gériilmiistiir. Saydam olan ve
yart saydam olan poset dosyalar oldugu i¢in poset dosya nesnesi su olarak

degistirilmistir. Fizik disiplinleriyle ilgili hazirlanmis olan Golgeyi Kesfediyorum
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etkinliginde canli ve cansiz herseyin golgesi olustugunu gostermek amaciyla sinifa
gotiiriilen solucan &grencilerin derste dikkatlerini dagittigi igin asil uygulamada
kullanilmamas gerektigi kararma varilmistir. Bu yiizden etkinlikte deney malzemeleri
boliimiinden bocek ya da solucan kaldirilarak yerine insan yazilmistir. Hayvanlar ve
Golge Etkinliginde sorularin 6grenciler tarafindan ¢ok anlasiimadigi tespit edilmistir.
Bu nedenle etkinlikteki sorular tablo haline getirilmistir. Eglenceli Gélgeler, Tugrul
Bey, Eratosten Model ve Giines Saati Etkinliklerine Aklinda Bulunsun béliimii
eklenmigtir. Aklinda bulunsun béliimleri ilgili etkinlikler hakkinda temel bilgileri
ogrenciye sunmustur. Fizik ve biyoloji disindaki diger disiplinler hakkinda 6grenciler ek
bilgiye ihtiya¢ duymustur. Ornegin Tugrul Bey’in kim oldugu, shadowgraphy sanatinin
ne oldugu hakkinda kisa bilgilendirmeler yapilmistir. Pilot uygulama sirasinda Giines
Saati’'nin calisma prensibi fizerine konusulurken o3retmen 6grencilerin giin boyu
golgesinin degistigini gésteren bir uygulama yapmustir. Ogrencilerin tizerine farkli aci
ve yerlerde el fenerini tutarak gélgedeki degisimi gdstermistir. Bu uygulamayla ilgili
bos kagida dgrencilerin giin boyu kendi gélgelerini gizmeleri istenmistir. Bu yiizden bu
uygulama cografya disipliniyle ilgili dgretimlerin pilot uygulamasindan sonra Giin
Boyu Golgem Degisiyor etkinligi olarak isimlendirilerek eklenmistir. Boylece
geligtirilen etkinlik sayis1 dokuza ¢ikmistir. Ogrencilerin Golge Kitabinda Tugrul Bey
Kiimbetiyle ilgili bir ¢alisma yapragi bulunmamaktaydi. Bu etkinlikle ilgili verilerin
kaydedilmesi i¢in bir ¢alisma yapragi hazirlanarak golge kitapgigina eklenmistir.
Biyoloji disiplini kapsaminda hazirlanan Hayvanlar ve Gélge etkinliginde 6grencilerin
kartlar1 okumasi, kartlardaki resimleri ve ag¢iklamalari inceleyerek yorumlar yapmasi
beklenmigtir. Fakat pilot uygulamada 6grencilerin yorum yapmada zorlandiklari
gozlemlenmistir. Bu nedenle kartlardan bir tanesi hakkinda (Hawaii Kisa Kuyruklu
Miirekkep Balig1) bir video bulunmustur. Etkinlikte énce bu videonun izletilmesi
sonrasinda kartlarla uygulamaya devam edilmesine karar verilmistir. Pilot uygulama
boyunca ogretim etkinliklerinde 6grenciler kiigiik gruplar halinde etkinlikleri
tamamlamiglardir.  Pilot  uygulamada  &grencilerin = gruplarinin  kendilerinin
olusturulmasma imkan saglanmistir. Ancak gruplarin olugturulmasinda bu uygulamanim
bazi olumsuzluklara yol agtigi gériilmiistiir. Orneg@in etkinlikler icin ayrilan ders siiresi
verimli kullanilamamistir. Bu nedenle &grenci  gruplarmin 6gretmen tarafindan
olusturulmas1 ve tiim Ogretim siiresince ayni gruplarin etkinliklere devam etmesi

gerektigi  kararina  varilmistir.  Pilot uygulamada tespit edilen eksikliklerin
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diizeltilmesiyle 6gretimin asil uygulamasi gergeklestirilmistir. Asil uygulamayla ilgili

detayli bilgilere asagida yer verilmistir.

3.8. Asil Uygulama Siireci

Golge konusunun disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayal olarak hazirlanan
ogretimin asil uygulamasi 2017-2018 egitim gretim yilinin bahar déneminde Mugla
ilinde bulunan pilot uygulamanin yapildigi devlet okulundan farkli bir devlet
ortaokulunda 6grenim géren 27 Ogrenciden olusan beginci smif 6grencileriyle
yapilmistir. Ogretimlerden 10 giin 6nce veri toplama araglart &n test olarak
uygulanmustir. Ogrencilere ilk olarak Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi
uygulanmustir. Ogrencilere anketi uygulamalari i¢in bir ders saati (40 dakika)
verilmigtir. Bir giin sonra Ogrencilere Golge Konusunda Akademik Basar1 Testi
uygulanmistir. Ogrencilere akademik basar: testini uygulamalari icin bir ders saati siire
verilmistir. Ogrencilerin veri toplama araglarini doldururken ve planlanan 6gretim
etkinliklerini ~ gerceklestirirlerken herhangi bir kaygi yasamamalari icin not ile
degerlendirilmeyecekleri belirtilmistir.  On testlerin uygulanmasindan 10 giin sonra
ogretimin uygulanmasma gecilmistir. Ogretim 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programi tam golge kazanimlarinda onerilen ders siire saatine uygun olarak iki hafta,
her hafta dort ders saati olmak lizere toplam sekiz ders saatinde tamamlanmustir.
Ogretimin asil uygulamas: arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir. Ogretim siiresince
kullanilacak tiim malzemeler arastirmaci tarafindan temin edilmistir. Ogretimin
bitiminden 10 giin sonra ilk olarak Gélge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi ve bir giin
sonra Golge Konusunda Akademik Basari Testi son test olarak uygulanmistir. Son
testlerin bitiminden bir ay sonra ise ayni veri toplama araglar1 kalicilik testi olarak
uygulanmigtir. Veri toplama araglarindan herhangi birine katilmayanlarin verileri bu
¢alismada kullanilmamistir. Gélge konusunun 6gretiminde uygulanan disiplinlerin bir
araya getirilmesi yaklasimma dayali 6gretim etkinliklerinin uygulama takvimi Tablo

3.9.°da goriilmektedir.
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Golge Konusun Ogretiminde Disiplinlerin Bir Araya Getirilmesi Yaklasimina Dayalt

Ogretimin Uygulama Takvimi

Uygulama basamaklari Etkinlikler Siire Tarih
On Test Galge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi 40 dakika 19.03.2018
Golge Konusunda Akademik Basar1 Testi 40 dakika 20.03.2018
Ogretim Neler Ogrenmistik? 10 dakika 02.04.2018
S Diinya’da ve Bizde Gélge Oyunu 30 dakika 02.04.2018
Uygulanmasi
Golgeyi Kesfedivorum 20 dakika 03.04.2018
Hayvanlar ve Gélge 15 dakika 03.04.2018
Ogrendiklerimizi Degerlendirelim 1 5 dakika 03.04.2018
Eglenceli Golgeler 40 dakika 05.04.2018
Golgenin Boyutunu Degistiriyorum 40 dakika 06.04.2018
Giin Boyu Golgem Degisiyor 40 dakika 09.04.2018
Giines Saati Etkinligi 40 dakika 10.04.2018
Tugrul Bey Kiimbeti 40 dakika 12.04.2018
Eratosten Model Etkinligi 35 dakika 13.04.2018
Ogrendiklerimizi Degerlendirelim 2 5 dakika 13.04.2018
Son Test Gélge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi 40 dakika 24.04.2018
Golge Konusunda Akademik Basari Testi 40 dakika 25.04.2018
Kalicilik Testi Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi 40 dakika 21.05.2018
Golge Konusunda Akademik Basari Testi 40 dakika 22.05.2018

Golge konusunda disiplinlerin bir araya getirilmesi yoluyla 6gretim 2017 Fen Bilimleri

Dersi Ogretim Programi tam gélge konusu kazanimlar dogrultusunda hazirlanmis ve

uygulanmustir. 2017 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin tam golge konusuyla

ilgili kazanimlari iki tanedir. Bunlardan birinci kazanim tam gélgenin nasil olustuguyla

ilgilidir. Ikinci kazanim ise tam golgeyi etkileyen degiskenlerle ilgilidir. Ogretim

programinda tam gélge konusunun 6gretimi i¢in sekiz ders saati dnerilmistir (MEB,

2017). Yapilan arastirmalara ve kazanimlara dayali olarak gélge konusunun disiplinlerin

bir araya getirilmesiyle ilgili hazirlanan 6gretimde fizik, sanat, cografya, mimari,
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biyoloji ve geometri disiplinlerinden yararlanilarak hazirlanan dokuz etkinlik 6gretim
programindaki tam golge konusuyla ilgili kazanimlarla eslestirilerek uygulanmistir.
Oncelikle birinci kazanima yonelik olan disiplin etkinlikleri SE modeline gore
uygulanmistir. Birinci kazanima yonelik uygulanan etkinlikler i¢in iki ders saati siire
ayrilmistir. Ogretimlere gecilmeden dnce 6n test uygulamasindan sonra §3retmen
ogretimlerin basglayacagi giin sira diizeninin hazirlanmasi ve gruplarin olusturulmasiyla
vakit kaybi olmamasi amaciyla dgretim siiresince etkinlikleri birlikte yapacak sekilde
sinifi beser kisiden olusan bes gruba aywrmistir. Ogretimin basladigi birinci giin
ogretmen dersin girme asamasinda derse elindeki golge oyunu kuklalariyla girerek
ogrencilerin dikkatini ¢ekmigtir. Elindeki malzemeleri kullanarak ders boyunca tam
gblge konusuyla ilgili etkinlik yapacaklarini belirterek dgrencileri derse giidiileyerek
hedeften haberdar etmistir. Her 6grenci igin bireysel hazirladigi adi Golge Kitabim olan
etkinlik kitapgiklarmi dagitmistir. Golge konusuna gegmeden énce 6grencilerin 151k
konusuna yénelik on bilgilerini belirlemek igin Neler Ogrenmistik? ¢alisma yapragini
yapmalari igin on dakika siire verilmistir. Neler Ogrenmistik? béliimiinde yer alan
151gin yayilmasi, saydam, yar1 saydam ve saydam olmayan maddelerle ilgili sorular
tizerine konusulmustur. Ogretim programindaki birinci kazanimla ilgili ilk etkinlik olan
Diinya’da ve Bizde Gélge Oyunu etkinligine gegilmistir. Bu etkinlik sanat disipliniyle
ilgili olup &grencilerin gélgenin nasil olustugunu ve farkli uluslarinda gélge oyunlar
oldugunu fark etmeleri amaciyla hazirlanmistir. Ogrencilerin ayrilmis olduklart her
gruba farkli ulus isimleri verilmistir ve ulus ismine gére olan gdlge oyunu karakterleri
dagiilmistir. Ogrenci gruplart Tirk, Cin, Malezya, Yunan ve Hindistan olarak
isimlendirilmistir. Ogrencilere gélge oyunuyla ilgili kisa bilgiler verilerek kendi golge
oyunlarini oynamalari istenmistir. Bes kisilik gruptaki her 6grencinin 20 dakika siire
icinde 151k kaynagim tutma, gélge oyunu karakterlerini oynatma ve seyirci olmalari
gerektigi soylenmistir. Ogrenciler gélge oyunu oynayabilmeleri i¢in seyircilerin, 151k
kaynagmin, perdenin ve gélge oyunu karakterlerinin nerede olmasi gerektigini kendileri
belirlemeleri ve karakterlerin konusturulmasi i¢in serbest birakilmistir. Her 6grenci
gblge oyunundaki gorevlerini tamamladiktan sonra gélge kitapgigi i¢indeki Diinya’da
ve Bizde Gélge Oyunu ¢alisma yapragini doldurmalari igin on dakika siire verilmistir.
Dersin kesfetme ve agiklama kisminda Golgeyi Kesfediyorum etkinligine gecilmistir.
Bu etkinlik fizik disipliniyle ilgili olup 6grencilerin canli ve cansiz nesnelerin

golgesinin olusabildigini, gélgenin 151k kaynagiyla ters ydnde olustugunu, cisimlerin
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sekilleri ile gblgelerin sekillerinin benzer oldugu ve tam gélgenin olusmast i¢in saydam
olmayan bir nesne ile 151k kaynagi olmasi gerektigini fark edebilmeleri amaciyla
hazirlanmigtir. Bu etkinlik fen bilimleri dersi 8gretim programindaki tam golge
konusunun birinci kazanimiyla ilgili olup uygulamalart i¢in 6grencilere 20 dakika siire
verilmistir. Her gruba malzemeler dagitilarak dgrencilerden golge kitapgiginda bulunan
Golgeyi Kesfediyorum Etkinligini uygulamalart ve deney siiresinde verileri ayni
caligma yapragina not ederek deneyi yorumlamalar istenmistir. Dersin derinlestirme
asamasinda Hayvanlar ve Golge etkinligi uygulanmistir. Bu etkinlik biyoloji disipliniyle
ilgilidir. Baz1 hayvanlarin gélgeyle ilgili farkli davranislar sergilediklerini fark etmeleri
amactyla hazirlan etkinlik birinci kazanimla ilgili olup 6grencilere uygulamas: igin 15
dakika siire verilmistir. Ogrencilere &ncelikle Hawaii Kisa Kuyruklu Miirekkep
Bahiyla ilgili kisa bir video izletilmistir. Ogrenci gruplarma farkli hayvanlar ve bu
hayvanlarin gblgeye yonelik davramiglarinin yer aldig1 flash kartlar verilmistir. Kartlarda
ver alan hayvanlarin bilgilerini okumalar, diistinmeleri, diisiindiiklerini grup
arkadaglariyla tartismalari istenmistir. Etkinlik boyunca 6grencilerin gélge kitapgiginda
yer alan Diisiin-Tartig-Yaz teknigine gore hazirlanmis olan Hayvanlar ve Golge ¢alisma
yapragina not tutmalar1 istenmistir. Birinci kazanima yonelik olan etkinliklerin
tamamlanmasinin ardindan dersin degerlendirme agamasinda gélge kitapgiginda yer
alan Ogrendiklerimi Degerlendiriyorum 1 ¢alisma yapraginin doldurulmasi istenmistir.
Degerlendirme yapragint doldurmalari igin dgrencilere bes dakika siire verilmistir. Bu
¢alisma yapragi eslestirme, kisa cevaph, kavram karikatiirii, coktan segmeli ve ¢izime
yonelik sorulardan olugmaktadir. Gélge konusunda disiplinlerin bir araya getirilmesi
yaklagimina dayali 6gretimin birinci kazanimima yonelik olarak yapilan etkinlikler ve

ders agamalari Tablo 3.10.’da verilmistir.
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Gdalge Konusunda Disiplinlerin Bir Araya Getirilmesi Yaklasimina Dayali Ogretimin

Birinci Kazantm Ogretim Siireci

Dersin asamasi Etkinlik Adi

Ogretmenin Gorevi

Ogrencinin Gorevi

Diinva’da ve Bizde
Golge Oyunu
(Sanat Temelli Etkinlik)

Girme

Kesfetme- Aciklama

Golgeyi Kesfedivorum
(Fizik Temelli Etkinlik)

Hayvanlar ve Golge

Derinlestirme
(Biyoloji Temelli
Etkinlik)
Prebuilitbiing Ogrendiklerimi

Degerlendiriyorum 1

Opgrencilerin  dikkatini
ceker ve 151k konusuyla
ilgili 6n bilgileri yoklar.
Golge kitapgiklarmi ve

etkinlik  malzemelerini

dagitir. Gruplara ulus
isimlerini  ve  golge
oyunu karakterlerini
verir.

Malzemeleri dagitir.
Golge kitapgiginda
yazan yonergelerin
yapilmasi icin  sinifi
yonlendirir. ihtiyaci
olan Ogrencilere
etkinligin yapiminda
vardim eder.

Video izletir. Etkinlik
malzemelerini  dagitir.
Etkinligin

uygulanmasim saglar.

Ogrencileri

etkinliklerden yola
cikarak calisma
vapragii doldurmalar

i¢in vonlendirir.

Seyirci, 151k kaynagi ve
golge oyunu

karakterlerinin yerlerini

belirleyerek golge
oyunu oynar.
Diyaloglart dogaglama

olarak gelistirir. Perde
de olusan  goriintiiyii
tanimlar. Golge
kitap¢igindaki ilgili
yerleri doldurur.

Deney yOnergelerine

gore etkinligi  yapar.

Golge  kitapgigindaki
ilgili yerleri doldurur.
Golgeyi ve ozelliklerini

tanimlar.

Hayvan kartlarinda yer

alan bilgilerden vyola

cikarak  arkadaslariyla
tartisir ve ablge
kitapcigindaki ilgili
boliimii doldurur.

Tlgili calisma
yapragmda yer alan

sorulart cevaplarlar.
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Ogretimin ikinci kazanimia yonelik etkinlikler 5E modeline gore uygulanmistir. Ikinci
kazamm tam golgeyi etkileyen degiskenlerle ilgilidir. Ogretimin ikinci kazanima
yonelik etkinlikler i¢in toplam alti ders saati siire ayrilmistir. Ogrenciler tiim etkinliklere
meveut gruplariyla ve aym golge kitapeiklariyla devam etmislerdir. Ogretimin ikinci
kazanimmmn &grenciye kazandirlmasiyla ilgili dersin girme asamasinda gélgenin ne
oldugu ve nasil olustuguyla ilgili dgrencilerle konusularak 6n bilgilerin hatirlanmas
saglanmustir. Ogrencilere bu derste gélgeyi etkileyen degiskenlerin islenecegi
soylenerek hedeften haberdar edilmistir. Daha sonra 6gretim programindaki ikinci
kazammla ilgili ilk etkinlik olan Eglenceli Gélgeler etkinligine ge¢ilmistir. Bu etkinlik
sanat disipliniyle ilgili olup shadowgrapy’nin bir sanat oldugunu ve bu sanatin gélgenin
boyutunun ve seklinin degistirilerek yapildigini fark etmeleri amaciyla hazirlanmistir.
Etkinlige shadowgrapyle ilgili sanat¢inin elleriyle farkli sekillerin golgesini olusturdugu
ve ses ile desteklenmis bir video izletilerek baglanmistir. Video izletilerek 6grencilerin
derse dikkatlerini vermeleri ve giidiilenmeleri amaglanmistir. Videodan sonra
ogrencilerin kendi ellerini kullanarak shadowgrapy sanatcilart olmalari, olusturduklari
golgeleri bilyiitiip kiigiilten uygulamalar yapmalart ve gdlge kitapgiginda yer alan
Eglenceli Golgeler galisma yapragim doldurmalart istenmistir. Bu etkinlik icin
ogrencilere 40 dakika siire verilmistir. Ogretimin kesfetme ve aciklama asamasinda
Golgenin - Boyutunu Degistiriyorum  etkinligi uygulanmistir. Bu  etkinlik fizik
disipliniyle iligkili olup &grencilerin saydam olmayan nesnelerin perdeye olan
uzakligmin degismesi ve 151k kaynaginin nesnelere olan uzakligmin degismesine gore
golgelerinin bilyiiyiip kiigiildiiklerini fark etmeleri amaciyla hazirlanmis bir deneydir.
Bu etkinlik icin &grencilere 40 dakika siire verilmistir. Her bir 6grenci grubuna deney
malzemeleri dagitilarak golge kitapgiginda yer alan Gélgenin Boyutunu Degistiriyorum
calisma yapragindaki yonergelerin uygulanmasi ve ¢alisma yapragina gélge boyutunun
degigmesi igin degiskenlerin neler oldugunu agiklamalari saglanmistir. Dersin
derinlestirme kisminda farkli disiplinlerle ilgili dort etkinlik yapilmistir. Bu etkinlikler
sirastyla Giin Boyu Gdélgem Degisiyor, Giines Saati Etkinligi, Tugrul Bey Kiimbeti ve
Eratosten Model Etkinligidir. Giin Boyu Gélgem Degisiyor ve Giines Saati etkinlikleri
cografya disipliniyle ilgili olan etkinlikler olup &grencilere uygulamalar igin 40’ar
dakika stire verilmistir. Giin Boyu Gélgem Degisiyor Etkinliginin amaci bir kisinin
Giines’in konumuna ve Giines 1sinlarinin gelis agisina gére golgesinin yoniiniin ve

boyutunun degistigini fark ettirmektir. Giines Saati Etkinliginin amaci gélgenin
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boyutundaki, yoniindeki bu degisimden yola ¢ikilarak zamanin &lgiildiigiinii géstermek
ve Giines Saati’nin calisma prensibini 6grenciye aktarmaktir. Bu etkinliklerin
uygulanmast i¢in gruplara malzemeler dagitilarak gélge kitapgigindaki ilgili béliimlerin
doldurulmasi istenmistir. Daha sonra Giines Saati gdrevi olan mimari yapilarinda
oldugu deginilerek bu yapilarla ilgili birkag Srnegin resimleri gosterilmistir. Bu
yapilardan birinin de Tugrul Bey Kiimbeti olduguna deginilmistir. Tugrul Bey Kiimbeti
ctkinligi mimari disipliniyle ilgili olan bir etkinliktir. Ogrencilere Tugrul Bey
Kiimbetiyle ilgili video izlettirildikten sonra gruplara Tugrul Bey Kiimbeti maketi
verilerek Ogrencilerin makete farkli agilardan 151k tutarak gélge kitapeigindaki ilgili
boliimiin  doldurulmas: istenmistir. Bu etkinlik i¢in &grencilere 40 dakika siire
verilmistir. Ogretimin son etkinligi olan Eratosten Model Etkinligi geometri disipliniyle
ilgilidir. Bu etkinlik i¢in 63rencilere 35 dakika siire verilmistir. Ogrencilere gélgenin
boyutundaki degisimlerden yola ¢ikilarak baska nelerin yapilabilecegi sorulmustur.
Daha sonra Diinya’nin cevresinin &l¢iiliip dlgiilemeyecegi sorulmustur. Ogrencilere
Eratosten’le ilgili kisa bir video izlettirilerek hem bilimin dogasi boyutunda bilim
insanm1 tanimasi hem de geometri disipliniyle iliskilendirmesi saglanmustir. Bu
etkinlikte her gruba Eratosten Model maketi dagitilmistir. Bu maket beyaz bir
mukavvanin tizerine Misir haritasinin ¢izildigi ve harita tizerindeki iki sehre dikili tag
konulan bir makettir. Ogrencilerden maketi diiz tutarak ve egik tutarak dikili taslardaki
degisimleri dlgmeleri ve golge kitapgigindaki ilgili béliime not etmeleri istenmistir.
Diinya’nin ¢evresinin hesaplanmasi basit matematiksel ifadelerle desteklenerek
anlatlmistir.  Etkinlikten sonra dersin  deferlendirme asamasmna  gegilmistir.
Ogrencilerden golge kitapgiginda bulunan Ogrendiklerimizi Degerlendirelim 2 ¢alisma
yapragini cevaplandirmalar istenerek bes dakika siire verilmistir. Bu ¢alisma yaprag:
iki agamali test, anlam ¢oziimleme tablosu, ¢oktan segmeli ve kisa cevapli sorulardan
olugsmaktadir. Golge konusunda disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayal
ogretimin ikinci kazammima yonelik olarak yapilan etkinlikler ve ders asamalar1 Tablo

3.11.’de verilmistir.
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Golge Konusunda Disiplinlerin Bir Araya Getirilmesi Yaklagimina Dayalt Ogretimin

Ikinci Kazamm Ogretim Siireci

Dersin asamasi

Etkinlik Adi

Ogretmenin Gérevi

Ogrencinin Gérevi

Girme

Kesfetme- Agiklama

Derinlestirme

Eglenceli Golgeler

(Sanat Temelli Etkinlik)

Golgenin Boyutunu
Degistirivorum

(Fizik Temelli Etkinlik)

Giin Boyu Gélgem
Degisiyor
(Cografya Temelli
Etkinlik)

Giines Saati Etkinligi
(Cografya Temelli
Etkinlik)

Tugrul Bey Kiimbeti

(Mimari Temelli

Ogrencilerin  dikkatini
cekmistir. Golge
konusuyla ilgili  6n
bilgileri yoklanustir,
Shadowgrapyle  ilgili
video izletmistir,
Etkinlik malzemelerini
dagitmistir.

Malzemeleri

dagitmistir.

Gaolge kitapgiginda
yazan yonergelerin

yvapilmast  i¢in  simfi

yonlendirmistir. Thtiyaci

olan dgrencilere
etkinligin yapuninda

vardim etmistir.

Ogrencilerin
gézlemlerinden yola
cikarak  giin  boyu
gblgelerinin - degisimini
yorumlamalarini

istemistir.

Golgenin  giin  boyu
degismesinden
faydalanarak ~ zamanin
oletildiigiini anlatmstir.
Etkinlik  malzemelerini

dagitmistr.

Giines  saati  gorevi
gbren yapilar olduguna

deginerek  [otograflar

Ellerini kullanarak
perdede hayvan
sekillerinde golgeler
olugturmustur.

Olusturdugu  gélgeleri
blyiitiip kii¢iiltmeye
calismistir, Golge
kitapeigindaki ilgili

yerleri doldurmustur.

Deney  ydnergelerine
gore etkinligi yapmustir.
Golge  kitapgigindaki
ilgili yerleri

doldurmustur. Gélgenin

boyutunu degistiren
degiskenkeri
belirlemistir.

Golge  kitapeigidaki
ilgili béliimii
doldurmustur.

Giines  saatlerine el

fenerini degisik acilarda
tutarak zamani dlgmeye
calismistir, Golge
kitapgigindaki ilgili

bélimi doldurmustur,

Tugrul Bey Kiimbeti
maketindeki  siitunlarin

seklini ve saatin nasil



Degerlendirme

Etkinlik)

Eratosten Model
Etkinligi
(Geometri Temelli

Etkinlik)

Osrendiklerimi

Degerlendiriyorum 2

gostermigtir. Bunlardan

birinin ~ Tugrul  Bey

Kiimbeti oldugunu
sOylemistir. Etkinlik
malzemelerini

dagitmistir,

Golgenin degisiminden
yola  ¢ikilarak
yapilabilecegi

konusulmustur.

Eratosten’in hayatini
anlatan video
izlettirmistir.  Etkinlik

malzemelerini dagitir,

Ogrencileri

etkinliklerden yola
cikarak calisma
yapragini doldurmalari

i¢in yénlendirir.

neler
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dletilebilecegini

tartigmustir. Golge
kitapgigindaki ilgili

béliimii doldurmustur.

Basit matematiksel
ifadelerde  Diinya’nin
cevresini  hesaplamaya
calisir. Golge
kitapgigindaki ilgili
béltimii doldurur,

[lgili calisma

yapragimda yer alan

sorular1 cevaplarlar.

3.9. Verilerin Analizi

3.9.1. Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi Verilerinin Analizi

Golge Konusunda Zihinsel Modeller Anketi dort adet ¢izim ve ¢izimin agiklanmasina

yonelik maddeden olusmaktadir. Zihinsel modeller anketi 6grencilere 6n test, son test

ve kalicilik testi olarak uygulanmustir. Verilerin analizine gegilmeden her &grenci her bir

veri setinde ayni sirada olacak sekilde O1, O2 gibi kodlanarak &grenci kagitlart

numaralandirilmigtir. Ogrenci kagitlart dncelikle bir biitiin olarak okunmustur ve analiz

agamasina geg¢ilmeden &nce birkag giin ara verilmistir. Verilerin analizinde her bir

madde ayri ayr1 ele alinarak degerlendirilmistir ve bir maddenin analizi bitmeden diger

maddenin analizine ge¢ilmemistir. Her maddenin analizinde ¢izim ve c¢izime iliskin

agiklama birlikte degerlendirilmistir. Maddeler analiz edilirken her madde kendi icinde

Vosniadou ve Brewer (1992) tarafindan dnerilen bilimsel model, sentez model ve ilkel
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model kategorilerine gore smiflandirilmistir. Ogrencilerin bilimsel bilgilerle uyumlu
olmayan cevaplari ilkel model, bazi1 bilimsel bilgiler igermesine ragmen bilimsellikten
uzak bilgilerin de yer aldig1 cevaplar sentez model, bilimsel bilgilerle tamamen &rtiisen
cevaplar ise bilimsel model olarak kategorilendirilmistir. Ornegin hem saydam olmayan
cisimden hemde 151 kaynagindan bahsediyorsa bilimsel model kategorisine alinmistir.
Daha sonra sentez model ve ilkel model kategorileri kendi igerisinde alt kategorilere
ayrilmustir.  Alt  kategoriler isimlendirilirken literatiirden yararlanilmistir.  Ayrica
literatiirden farkli olarak ortaya ¢ikan alt kategorilerde ise 6grencilerin cevaplarmi
yansitacak isimlendirmeler yapilmistir. Olusturulan alt kategoriler ve alt kategorilerin
isimleri fen egitimi alaninda uzman olan akademisyenin gériisiine sunulmustur.
Analizin giivenirligini saglamak i¢in aymi arastirmacimin farkli zamanlarda verileri
yeniden analiz etmesi yoluna gidilmistir. Ayni arastirmaci veri setini bir hafta ara ile
analiz etmistir. 1ki analiz arasinda %90°dan fazla benzerlik oldugu goriilmiistiir. Ayrica
aym veri seti iki farkli aragtirmaci tarafindan analiz edilmigtir. Toplanan verilerin yarisi
fen egitimi alaninda uzman baska bir arastirmaci tarafindan analiz edilmistir. ki
kodlayic1 arasindaki yitizde besten daha az olan farkliliklar miizakere ile ¢oziilmiistiir.
Kategorilendirilen verilerle besinci sinif 6grencilerinin zihinsel modellerinin frekans ve

yiizde degerleri hesaplanarak ortaya ¢ikan betimsel istatistikler tablolandirilmustir.

3.9.2. Golge Konusunda Akademik Basari Testi Verilerinin Analizi

Golge Konusunda Akademik Basar1 Testi 13 goktan se¢gmeli sorudan olusmaktadir.
Akademik basar testi 6grencilere 6n test, son test ve kalicilik testi olarak uygulanmistur.
Verilerin analizine gecilmeden her 6grenci her bir veri setinde ayni sirada olacak sekilde
O1, O2 gibi kodlarla kodlanarak 6grenci kagitlari numaralandirilmistir. Ogrencilerin
cevaplari istatistik programi ile analiz edilmistir. Ogrencilerin cevaplari dogru ise bir,
yanls ya da bos ise sifir olarak kodlanmistir. On test, son test ve kalicilik testi igin
toplam degerleri ayr1 ayr hesaplanmigtir. 13 sorudan olusan testten alinacak puanlar 0
ile 13 arasinda degismektedir. Verilerin analizinin ilk basamaginda veri setlerinin
normal dagilim gosterip gostermedigi arastirilmistir. Bu arastirilirken Shapiro-Wilk
Normallik testi kullanilmistir. Bu testin kullanilmasinin nedeni 6rneklem sayismm
50’den daha az olmasidir. Bu teste gére p>.05 ise veriler normal dagilim gostermektedir

(Biiyiikoztiirk, 2012). On test, son test ve kalicilik testi verilerinin Shapiro-Wilk
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Normallik Testi sonuglar1 Tablo 3.12.’de verilmistir.

Tablo 3.12
Gélge Konusunda Akademik Bagar: Testi Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuclar:

Veri seti Shapiro-Wilk test of normality
Statistic Df Signifiance
On Test 966 27 510
Son Test .939 27 114
Kalicilik .944 27 149

N= 27, n(kiz)=11, n(erkek)=16
*p>.05 normal dagilim

Tablo 3.12°ye gore on test, son test ve kalicilik testi veri setleri normal dagilim
gostermistir  (Shapiro-Wilks p>.05). Bu nedenle ¢alismada, Golge Konusunda
Akademik Basar1 Testi verilerinin analizinde parametrik testlerin kullanilmasina karar
verilmigtir. Uygulanacak teste karar verilirken verilerin normal dagilimiyla birlikte
verilerin elde edildigi 6rneklemin iliskili/iliskisiz olmasina gore de degerlendirilmistir.
{liskili 6rneklemden elde edilen veri setlerinin tamami normal dagilim gosteriyor ise
parametrik testlerden Bagiml t-testi kullanilmistir. Bagimi t-testi bir grubun basarismin
yeni bir teknigi kullanmadan 6nce ve kullandiktan sonra kiyaslanmasi icin

kullanilmaktadir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu calismada golge hakkinda disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali
Ogretimin besinci siif 6grencilerinin gélgeyle ilgili zihinsel modelleri ve akademik
basarilarma etkisi incelenmistir. Bu ¢alisma iki alt problem icermektedir. Her bir alt

probleme yonelik elde edilen bulgular ayr1 baghklar altinda asagida sunulmustur.

4.1. Cahsmanin Birinci Alt Problemine Yénelik Elde Edilen Bulgular

Calismanin ilk alt problemi soyledir: Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina
dayali 6gretimin ortaokul besinci sinif dgrencilerinin gélge konusuna yénelik zihinsel
modelleri tizerine etkileri nelerdir? Bu etkiler kalict midir? Ogrencilerin golge hakkinda
zihinsel modellerini  belirlemek igin Gélge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi’nden
clde edilen veriler kullanilmistir. Gélge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi dort adet
¢izim ve ¢izimin agiklanmasma yénelik maddeden olusmaktadir. Her bir madde ayri
ayri analiz edilmis olup 6n test, son test ve kalicilik testi uygulamalarindan elde edilen

bulgular asagida sunulmustur.

4.1.1. Zihinsel Model Anketi’nin Birinci Maddesinin Analizinden Elde Edilen
Bulgular

Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi’nin birinci maddesi 6grencilerin gélgenin ne
olduguyla ilgili zihinsel modellerini tespit etmeyi amaglamustir. Ogrencilerin gélgenin

ne olduguyla ilgili zihinsel modellerinin dagilimi Tablo 4.1."de verilmistir.
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Gdolgenin Ne Olduguyla Ilgili Zihinsel Modellerin Dagilin:
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Testler On Test Son Test Kalicilik
Testi
Zihinsel Model Kategorileri
Kategori  Alt Kategori f % f % f %
2 o)
g8 - 4 1481 16 5927 15 55.56
= =
m
Isik Kaynagi Odakli Model 11 40.74 6 220 5 18.52
23 Yansima Modeli 7 25.93 111 & 22,22
|
&S IskKaynagive Golge Aym 3 1111 - = A
Yonde Model
Isin Modeli - - 1 3.70 - -
- ilgisiz Cevap — Aciklama 2 741 1 370 1 3.70
(@]
== Yok
Genel Toplam 27 100 27 100 27 100

Tablo 4.1. incelendiginde on testte 6grencilerin %14.81’inin bilimsel modele sahip

olduklari tespit edilmistir. Son testte bu oran %59.27’ye yiikselmistir. Disiplinlerin bir

araya getirilmesi yaklasimina dayali 6gretimin uygulanmasindan bir ay sonra ise

ogrencilerin %55.56’sinin bilimsel modele uygun cevaplar verdigi gériilmektedir.

Ogrencilerin golgenin ne olduguyla bilimsel modele uygun olarak vermis oldugu drnek

cevap Sekil 4.1.’de sunulmustur.

S ke &agﬁ&gmwm

o el
| el B :

iy

Sekil 4.1. Gélgenin ne olduguyla ilgili bilimsel modele uygun érnek 6grenci cevabi (Son

test- Os)
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Tablo 4.1. incelendiginde 6n teste &grencilerin %77.78’inin sentez modele sahip
olduklart tespit edilmistir. Son testte bu oran 33.33’¢ diigmiistiir. Disiplinlerin bir araya
getirilmesi yaklasimina dayali 6gretimin uygulanmasindan bir ay sonra ise dgrencilerin
%40.74 sentez modele uygun yanitlar verdigi goriilmektedir. Sentez modeller 151k
kaynagi odakli model, yansima modeli, 151k kaynag ve gélge ayni yonde modeli olarak
ii¢ alt kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin golgenin tanimmi yaparken 151k kaynag:
tizerinde odaklandiklari cismin tiiriine &nem vermedikleri cevaplar 151k kaynag odakli
model, cisim ve 151k kaynagini sdylemesine ragmen 1s1gin yansimasiyla acikladiklar
cevaplart yansima modeli, 151k kaynag: ve cismi belirtmesine ragmen ¢izimlerinde 151k
kaynagi ve olusan gélgeyi ayni yonde g¢izen 8grenci cevaplart ise 151k kaynag ve golge
aym yonde model olarak kategorilendirilmistir. On testte ve son testte en yiiksek
frekansa sahip sentez modelin 151k kaynagi odakli model oldugu belirlenmistir. Kalicilik
testinde en yiiksek frekansa sahip sentez modelin yansima modeli oldugu belirlenmistir.
Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayah &gretimden sonra ve dgretimin
tamamlanmasindan bir ay sonra sentez modellerden biri olan 151k kaynagi ve gélge aym
yonde modele grencilerde rastlanmanustir. Ogrencilerin golgenin ne olduguyla ilgili

sentez modele uygun olarak vermis oldugu érnek cevap Sekil 4.2.”de sunulmustur.

Sekil 4.2. Galgenin ne olduguyla ilgili sentez modele uygun yansima kategorisindeki

drnek égrenci cevabi (On test- O;)

Tablo 4.1. incelendiginde 6n testte grencilerin %7.41%inin ilkel modele sahip oldugu
goriilmiigtiir. Son testte bu oranin aym kaldigi goriilmiistiir. Kalicilik testinde
ogrencilerin 3.70%inin ilkel modellere sahip oldugu tespit edilmistir. {lkel modeller 151
modeli ve ilgisiz cevap — agiklama yok olarak iki alt kategoriye ayrilmistir. Ogrencinin
gblgeyi 1s1k 1511 olarak tanmimladigr cevap 151 modeli olarak kategorilendirilmistir.
Ogrencilerin golgenin ne olduguyla ilgili ilkel modele uygun olarak vermis oldugu

ornek cevap Sekil 4.3.’de sunulmustur.



Sekil 4.3. likel modele uygun 1sin modeli kategorisindeki érnek égrenci cevabi

(Son Test — OH)

4.1.2. Zihinsel Model Anketi’nin fkinci Maddesinin Analizinden Elde Edilen

Bulgular

Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi’nin ikinci maddesi 6grencilerin gdlgenin
nasil olustuguyla ilgili zihinsel modellerini tespit etmeyi amaglamistir. Ogrencilerin

gblgenin nasil olustuguyla ilgili zihinsel modellerinin dagilimi Tablo 4.2.’de verilmistir.

Tablo 4.2.

Golgenin Nasil Olugtuguyla llgili Zihinsel Modellerin Dagilim

Testler OnTest  SonTest Kalicihk
Testi
Zihinsel Model Kategorileri
Kategori Alt Kategori £ % f % f %
DD
g3 - 5 1852 19 7037 16 39.27
= =
m
N 5 Isik Kaynagi Odakli Model 6 2222 4 14.81 |
Q
=2 Yansima Modeli 4 1Bl - - 4 JdE
“n =
Cisim Odakl1 Model 5 1852 2 741 - -
5 Golgenin Boyutu Odakli Model 1 3.70 - - - -
= < llgisiz Covap - Agiklama Yok~ 6 2222 2 741 4 148]
Genel Toplam 27 100 27 100 27 100
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Tablo 4.2. incelendiginde 6n testte Ggrencilerin %18.52"sinin bilimsel modele sahip
olduklar tespit edilmistir. Son testte bu oran %70.37’ye yiikselmistir. Disiplinlerin bir
araya getirilmesi yaklagimma dayali o6gretimin uygulanmasindan bir ay sonra ise
dgrencilerin %59.27’sinin  bilimsel modele uygun cevaplar verdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin golgenin nasil olustuguyla ilgili bilimsel modele uygun olarak vermis

oldugu 6rnek cevap Sekil 4.4.”de sunulmustur.

Sekil 4.4. Golgenin nasil olustuguyla ilgili bilimsel modele uygun drnek dgrenci cevabi
(Son test- O;)

Tablo 4.2. incelendiginde 6n testte Ogrencilerin %37.03’iiniin sentez modele sahip
oldugu goriilmiistiir. Son testte bu oranin %14.82°ye diistiigii gériilmiistiir. Kalicilik
testinde Ogrencilerin %25.92°sinin sentez modellere sahip oldugu tespit edilmistir.
Sentez modeller 151k kaynagi odakli model ve yansima modeli olarak iki alt kategoriye
ayrilmigtir. Ogrencilerin gélgenin nasil olustugunu agiklarken 1s1k kaynagi iizerinde
odaklandiklar1 cismin tiiriine 6nem vermedikleri cevaplar 151k kaynagi odakli model,
cisim ve 151k kaynagmi sdylemesine ragmen 1518in yansimasiyla agikladiklari cevaplar
ise yansima modeli olarak kategorilendirilmigtir. On testte en yiiksek frekansa sahip
sentez modelin %22.22’lik oranla 151k kaynagi odakli model oldugu belirlenmistir. Son
testte 151k kaynagi odakli modele %14.81 oranla rastlanmakla birlikte yansima modeline
rastlanmanustir. Ancak kalicilik testinde 151k kaynagi odakli modele %11.11 oraninda
rastlanmistir. Ogretimden bir ay sonra uygulanan kalicilik testinde de Ogrencilerin 151k
kaynagi odakli model ve yansima modeli olarak kategorilendirilen sentez modellere
sahip oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin gélgenin nasil olustuguyla ilgili sentez modele

uygun olarak vermis oldugu 6rnek cevap Sekil 4.5.”de sunulmustur.
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Sekil 4.5. Gélgenin nasil olustuguyla ilgili sentez modele uygun 151k kaynag odakl:

modele drnek égrenci cevabi (Son test — Oss)

Tablo 4.2. incelendiginde 6n teste &grencilerin %44.44’tiniin ilkel modele sahip
olduklar: tespit edilmistir. Son testte bu oran %14.80’¢ diismiistiir. Kalicilik testinde ise
oran sabit kalmistir. Sentez modeller cisim odakli model, gdlgenin boyutu odakli model
ve ilgisiz cevap — agiklama yok olarak ii¢ alt kategoriye ayrilmistir. Ogrencilerin
gdlgenin nasil olustugunu agiklarken cisim iizerinde durduklari cismin tiiriine, 151k
kaynagma, 1518 dogrusal yayildigmma énem vermedikleri cevaplari cisim odakli model,
sadece gdlgenin boyutu iizerinde durduklari cismin 6zelliginden, 151k kaynagindan ya da
518 dogrusal yayildigina deginmedikleri cevaplart gélgenin boyutu modeli, ilgisiz
cevaplart ya da soruyu cevaplandirmamalari ise ilgisiz cevap — agiklama yok olarak
kategorilendirilmistir. On testte 6grencilerin en yiiksek frekansa sahip ilkel modeli ise
cisim odakli model olarak belirlenmistir. Ogrencilerin golgenin nasil olustuguyla ilgili

ilkel modele uygun olarak vermis oldugu érnek cevap Sekil 4.6.’da sunulmustur.

Sekil 4.6. Galgenin nasil olustuguyla ilgili ilkel modele uygun cisim odakli model

kategorisindeki drnek dgrenci cevabr (On Test- O3)
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4.1.3. Zihinsel Model Anketi’nin Uciincii Maddesinin Analizinden Elde Edilen

Bulgular

Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi’nin ti¢iincii maddesi &grencilerin gélgenin

glin boyu yonii ve boyutunun degisimiyle ilgili zihinsel modellerini tespit etmeyi

amaglamaktadir. Ogrencilerin gdlgenin giin boyu yonii ve boyutunun degisimiyle ilgili

zihinsel modellerinin dagilimi Tablo 4.3.’de verilmistir.

Tablo 4.3.
Gdlgenin Giin Boyu Degisimivle Ilgili Zihinsel Modellerin Dagilimi
Testler On Test  SonTest Kalicilik
Testi
Zihinsel Model Kategorileri
Kategori Alt Kategori f % f % f %
Ttg )
278 - 8 29.64 19 7038 15 55.56
= =
M
Yansima Modeli 1 370 - - - -
23
gg Yon Odakli Model 10 37.04 3 11.11 1 3.70
75
Boyut Odakli Model 4 1481 3 11.11 4 14381
- Golgenin Netligi Modeli 1l 370 1 330 1 370
- T
o .
é§ llgisiz Cevap — Agiklama Yok 3 11.11 1 3.70 6 2222
Genel Toplam 27 100 27 100 27 100

Tablo 4.3. incelendiginde on testte dgrencilerin %29.64 tiniin bilimsel modele sahip

olduklar: tespit edilmistir. Son testte bu oran %70.38’e yiikselmistir. Disiplinlerin bir

araya getirilmesi yaklasimina dayali 6gretimin uygulanmasindan bir ay sonra ise

Ogrencilerin %55.56’smm bilimsel modele uygun cevaplar verdigi goriilmektedir.

Ogrencilerin gélgenin giin boyu degisimiyle ilgili bilimsel modele uygun olarak vermis

oldugu drnek cevap Sekil 4.7.”de sunulmustur.
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Sekil 4.7. Gélgenin giin boyu degisimiyle ilgili bilimsel modele uygun érnek égrenci

cevabi (On test- O ;)

Tablo 4.3. incelendiginde 6n teste &grencilerin %55.55’inin sentez modele sahip
olduklari tespit edilmistir. Son teste bu oran %22.22°e diistiigii goriilmiistiir. Kalicilik
testinde &grencilerin %18.51 sentez modele uygun yamitlar verdigi goriilmektedir.
Sentez modeller yansima modeli, yén odakli model ve boyut odakli model olarak ii¢ alt
kategoriye ayrilmuistir. Ogrencilerin gélgenin giin boyu degisimini agiklarken 151k
kaynagmi ve yoniinii dogru gosterdikleri, boyutuyla ilgili dogru agiklamalar yaptiklari
ancak golgenin degisimini 15180 yansimasiyla agikladiklari cevaplart yansima modeli,
golgenin 151k kaynagma gore sadece ydniiniin degisgtigini agikladiklar1 ancak boyuttaki
degisiklige hi¢ deginmedikleri cevaplari yon odakli model ve sadece boyutundaki
degisimi agikladiklar1 ancak yondeki degisiklige hi¢ deginmedikleri cevaplar boyut
odakli model olarak kategorilendirilmistir. On testte &grencilerin en yiiksek frekansa
sahip sentez modeli ise y6n odakli model olarak belirlenmistir. Ogrencilerin gélgenin
giin boyu degisimiyle ilgili sentez modele uygun olarak vermis oldugu ornek cevap

Sekil 4.8.’de sunulmustur.
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Sekil 4.8. Géolgenin giin boyu degisimiyle ilgili sentez modele uygun yon odakli modele

drnek égrenci cevabi (On test- O;q)

Tablo 4.3. incelendiginde 6n teste dgrencilerin %14.81 inin ilkel modele sahip olduklar
tespit edilmigtir. Son testte bu oran %7.40’a diismiistiir. Kalicihk testinde 6grencilerin
%25.92 ilkel modele uygun yamtlar verdigi goriilmektedir. {lkel modeller golgenin
netligi modeli ve ilgisiz cevap—acgiklama yok olarak iki alt kategoriye ayrilmistir.
Ogrencilerin gélgenin giin boyu degisimini aciklarken gdlgenin daha koyu-agik
gorlinecegi gibi gdlgenin netligiyle ilgili cevaplari gélgenin netligi modeli, ilgisiz
cevaplari ya da soruyu cevaplandirmamalar ise ilgisiz cevap — agiklama yok olarak
kategorilendirilmistir. On testte darencilerin en yiiksek frekansa sahip ilkel modeli ise
ilgisiz cevap — agiklama yok olarak belirlenmistir. Ogrencilerin gélgenin giin boyu
degisimiyle ilgili ilkel modele uygun olarak vermis oldugu 6rnek cevap Sekil 4.9.’da

sunulmustur.
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Sekil 4.9. Galgenin giin boyu degisimivle ilgili ilkel modele uygun golgenin netligi

modeli érnek égrenci cevabi (On test- O3)

4.1.4. Zihinsel Model Anketi’nin Dérdiincii Maddesinin Analizinden Elde Edilen
Bulgular

Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi’nin dordiincii maddesi 63rencilerin golge
boyutunun 151k kaynagmin cisme olan uzakhgiyla ilgili degisimine yonelik zihinsel
modellerini tespit etmeyi amaglamaktadir. Ogrencilerin golge kavramiyla ilgili zihinsel

modellerinin dagilim Tablo 4.4.’de verilmistir.
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Tablo 4.4.

Galge Boyutunun Isik Kaynagimin Cisme Olan Uzakligina Gore Degisimiyle Ilgili
Zihinsel Modellerin Dagilimi

Testler On Test Son Test Kalicilik
Testi

Zihinsel Model Kategorileri
Kategori  Alt Kategori f % f % f %

1481 19 7037 18 66.68

Bilimsel
Model
fE %

Biiyiime Modeli 12 4444 6 2222 4 14.81
Yansima Modeli 3 11.11 - - 1 3.70

Sentez
Model

Golgenin Netligi Modeli 2 7.41 - < 5 5

llgisiz Cevap — Agiklama 6 2222 2 7.41 4 1481
Yok

Ilkel
Model

Genel Toplam 27 100 25 100 27 100

Tablo 4.4. incelendiginde 6n teste Ogrencilerin %14.81’inin bilimsel modele sahip
olduklar: tespit edilmistir. Son testte bu oran %70.37’ye yiikselmistir. Disiplinlerin bir
araya getirilmesi yaklasimina dayali 6gretimin uygulanmasindan bir ay sonra ise
ogrencilerin - %66.68’inin  bilimsel modele uygun yamtlar verdigi goriilmektedir.
Ogrencilerin gélge boyutunun 11k kaynaginin uzakhgma gore degisimiyle ilgili bilimsel
modele uygun olarak vermis oldugu érnek cevap Sekil 4.10.’da sunulmustur.

e e o o o AR s Ao e RN T e s
;s i,k o veri daRistinn
{ 6. Agaigida of fener, kitap ve perdeden clugan bir resim veritmistir. £l fener kitab l-mw
uzaklastioddigiinaga olusabllecek gédlgesini perdede soru

j igaretiyie gtsterilen yere ciziniz.

\

i
i
i

Sekil 4.10. Golge boyutunun 15tk kaynagimin cisme olan uzaklhigina gore degisimivle

ilgili bilimsel modele uygun drnek égrenci cevabi (Son test- O,)
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Tablo 4.4. incelendiginde 6n teste &grencilerin %55.55’inin sentez modele sahip
olduklari tespit edilmistir. Son testte bu oran %22.22° ye diigmiistiir. Kalicilik testinde
ogrencilerin %18.51 sentez modele uygun yanitlar verdigi goriilmektedir. Sentez
modeller biiytime modeli ve yansima modeli olarak iki alt kategoriye ayrilmistir.
Ogrencilerin golge boyutunun 1sik kaynagmim uzakhigma gdre degisimini aciklarken
perdede olusan gortintliyli 15181 yansimasi olarak agiklayan cevaplar yansima modeli,
g1tk kaynagr ile cisim arasindaki uzaklik arttifinda olusan golge boyutunun
biiyliyecegini aciklayan cevaplar bilyiime modeli olarak kategorilendirilmistir. On testte
ogrencilerin en yiiksek frekansa sahip sentez modeli ise biiyiime modeli olarak
belirlenmigtir. Ogrencilerin  gdlge boyutunun 151k kaynagmin  uzakhifina gore
degisimiyle ilgili sentez modele uygun olarak vermis oldugu drnek cevap Sekil 4.11.°de

sunulmustur.

E_ e s e

il S et e SR

i
[ 6. Asagida el faner;
eneri. ki E
| uzakiashrudtgai:;’ i Ve perdeden olusan bir resim verilmistir. £l feneri, kitabin veri degistirilmeden
A olusabilecek galgesini perdede soru isaretiyle gosterilen yere ciziniz.

ol

Sekil 4.11. Golge boyutunun 151k kaynaginin cisme olan uzakligina gore degisimiyle
ilgili sentez modele uygun yansima modeli kategorisindeki érnek égrenci cevabi (On

test- O?)

Tablo 4.4. incelendiginde on teste ogrencilerin %29.63’iintin ilkel modellere sahip
olduklarr tespit edilmistir. Son testte bu oran %7.41°e diismiistiir. Kalicilik testinde
ogrencilerin %14.81 ilkel modele uygun yanitlar verdigi gériilmektedir. Ilkel modeller

gblgenin netligi modeli ve ilgisiz cevap — agiklama yok olarak iki alt kategoriye
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ayrilmustir. Ogrencilerin golge boyutunun 1sik kaynaginin cisme olan uzakligina gore
degisimini agiklarken golge daha koyu—agik goriinecegi gibi gélgenin netligiyle ilgili
cevaplart golgenin netligi modeli, ilgisiz cevaplart ya da soruyu cevaplandirmamalari
ise ilgisiz cevap — agiklama yok olarak kategorilendirilmistir. On testte 6grencilerin en
yiiksek frekansa sahip ilkel modeli ise ilgisiz cevap — agiklama yok olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin  gélge boyutunun 151k kaynaginin uzakligma gore
degisimiyle ilgili ilkel modele uygun olarak vermis oldugu &mek cevap Sekil 4.12.’de

sunulmustur.

i
6. Asafida el feneri, kitap ve perdeden olusan bir resim verilmistir. El feneri, kitabin veri degisticiimedent
uzakiagtinidifiinda olusabitecek golgesini perdede soru isaretiyle gdsterilen yere giziniz {

i

El Feneri

Sekil 4.12. Gélge boyutunun 151tk kaynagimn cisme olan uzakligina gore degisimivle
ilgili ilkel modele uygun gélgenin netligi modeli kategorisindeki 6rnek égrenci cevabi

(On test- O5)

4.2. Cahsmanin ikinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgular

Calismanin ikinci alt problemi séyledir: Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina
dayali 6gretim ortaokul besinci simf grencilerinin gélge konusuna yoénelik akademik
bagarilar iizerinde etkileri nelerdir? Bu etkiler kalict mudir? Ogrencilerin gdlge
konusuna y&nelik akademik basarilarini tespit etmek igin Golge Konusunda Akademik
Bagari Testi’nden elde edilen veriler kullanilmigtir. Gélge Konusunda Akademik Basari
Testi 13 adet ¢oktan se¢meli sorudan olugmaktadir. Akademik basari testinin 6n test,

son test ve kalicilik testi olarak uygulanmasindan elde edilen puanlarin ortalamasi Sekil
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4.13.de verilmistir.

Ortalama Puan
[=)]

On Test Son Test Kalicilik Testi

Sekil 4.13. Ogrencilerin akademik basar: puanlarmnn siirec boyunca degisimi

Sekil 4.13. incelendiginde &grencilerin 6n test ortalamas: 6.30’dur. Son testte simif
ortalamasi 10.67’e yiikselmistir. Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimina dayah
ogretimin tamamlanmasindan bir ay sonra ise siuf ortalamasmmn 8.26 oldugu
goriilmektedir. Ortalama puanlar arasindan istatistiksel olarak anlamli farkhilik olup
olmadigi biitiin veriler normal dagilim gosterdigi (Shapiro-Wilks >.05) ve iliskili
gruptan elde edildigi icin Bagimli t-testi ile degerlendirilmistir. ilk olarak dgrencilerin
on test ve son test puanlar arasinda karsilastirma yapilmistir. Elde edilen bulgular Tablo

4.5.”de sunulmustur.
Tablo 4.5.

Ogrencilerin On Test ve Son Test Akademik Basart Puanlarimin Karsilastirilmasi

Testler x n S sd t p
On Test 6.30 27 2.035 26 9,322 .000%*
Son Test 10.67 27 1.414

*p<.05 anlaml1 olarak kabul edilmistir.

Tablo 4.5. incelendiginde 6grencilerin Gélge Konusunda Akademik Basari Testi’nin 6n
test ve son test olarak uygulanmasmdan elde ettikleri puanlar arasinda son test lehine

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (tae= -9.322: p<.05).
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Ogrencilerin son testteki akademik basarilarinin gélge konusunda disiplinlerin bir araya
getirilmesi yaklagimma dayali 6gretimin uygulanmasindan bir ay sonra devam edip

etmedigine iliskin bulgular Tablo 4.6.’da sunulmustur.

Tablo 4.6.
Ogrencilerin Son Test ve Kalicilik Testi Akademik Basart Puanlarimn Karsilastirilmas:
Testler X n S sd t p
Son Test  10.67 27 1.414 26 3.822 001*
Kalicilik 8.26 27 3.121
Testi

*p<.05 anlaml olarak kabul edilmistir.

Tablo 4.6. incelendiginde &grencilerin Gélge Konusunda Akademik Basar1 Testi’nin
son test ve kalicilik testi olarak uygulanmasindan elde ettikleri puanlar arasinda son test
lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (t(26= 3.822:
p<.05). Ogrencilerin 6n testteki akademik basarilarmin gélge konusunda disiplinlerin
bir araya getirilmesi yaklagimia dayali 6gretimin uygulanmasindan bir ay sonra devam

edip etmedigine iligskin bulgular Tablo 4.7.’de sunulmustur.

g?é}:‘le(:qj;;rm On Test ve Kalicilik Testi Akademik Basari Puanlarimm Karsilastirilmast
Testler T n S sd t p
OnTest  6.30 27 2.035 26 3.483 .002*
Kalicilik 8.26 2 3121
Testi

*p<.05 anlamli olarak kabul edilmistir.

Tablo 4.7. incelendiginde 6grencilerin Golge Konusunda Akademik Basar1 Testi’nin 6n
test ve kalicilik testi olarak uygulanmasindan elde ettikleri puanlar arasinda kalicihk

testi lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmaktadir (t(26= 3483: p<.05).
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu g¢aligmada golge hakkinda disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimina dayali
6gretimin besinci siif 6grencilerinin golgeyle ilgili zihinsel modellerinin degisimi ve
akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Bu béliimde calismanin veri toplama
araclarindan elde edilen bulgular literatiirdeki sonuclar ile birlikte yorumlanmistir. Daha
sonra ¢aligmanin alt problemlerine yonelik elde edilen bulgulara dayali olarak sonuglar

ve sonuglara yonelik 6neriler sunulmustur.

5.1. Tartisma

Bu boliimde ¢aligmanin her bir alt probleme yonelik elde edilen bulgular ayri basliklar

halinde literatiirdeki sonuglar ile birlikte yorumlanmistir.

5.1.1. Cahsmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgularin

Yorumlanmasi

Calismanin ilk alt problemi séyledir: Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimia
dayal1 6gretimin ortaokul besinci siif 6grencilerinin gélge konusuna yonelik zihinsel
modelleri lizerine etkileri nedir? Bu etkiler kalict midir? Disiplinlerin bir araya
getirilmesi yaklagimma dayali &gretimin 6grencilerin gdlge konusundaki zihinsel
modelleri iizerine etkisi incelendiginde go6lge konusunda disiplinlerin bir araya
getirilmesi yaklagimina dayali 6gretimin 6grencilerin gélgenin ne olduguyla ilgili sentez
modellerinin bilimsel modellere dontismesinde etkili oldugu ve bu etkilerin kalicr

oldugu stylenebilir (Tablo 4.1.), 6grencilerin gélgenin nasil olustuguyla ilgili sentez ve
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ilkel modellerinin bilimsel modellere déniismesinde etkili oldugu ve bu etkilerin kismen
kalicr oldugu stylenebilir (Tablo 4.2.), 6grencilerin gélgenin giin boyu degisimiyle ilgili
sentez modellerinin bilimsel modellere déniismesinde etkili oldugu ve bu etkilerin
kismen kalict oldugu sdylenebilir (Tablo 4.3.), &grencilerin gblge boyutunun 1sik
kaynaginin cisme olan uzakligina gére de@isimiyle ilgili sentez modellerinin bilimsel
modellere doniismesinde etkili oldugu ve bu etkilerin kalic1 oldugu séylenebilir (Tablo
4.4.). Bu durumun sebebi &grenciler dis diinyay: biitiinciil olarak algilama egiliminde
olmalari, disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali 6gretimle de giinliik
hayattan 6rnekler verilerek dersin islenmesi olabilir (Yildinm, 1996). Ciinkii giinliik
hayatta disiplinler birbirinden bagimsiz degildir (McComas ve Wang, 1998).
Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali 6gretim &grencilerin bilgiyi
kullanmasini destekleyerek iist diizey diisiinme becerisi gelismesini sagladigi igin
(EMINTS National Center, 2008) zihinsel modellerin bilimsel modellere déniismesini
saglamis olabilir. Ayrica Koray ve Bal (2002) ¢alismasinda grencilerin 1sikla ilgili
yanlig bilgilerinin giinliik hayatta kullanacagi ortamlar yaratarak ¢oziimlenebilecegini
Onermigtir. Bu ¢alismada g6lge konusunun giinliik hayattaki karsilasilan durumlarla
islenmis olmasi 6grencilerin gélgeye yonelik yanlis bilgilerini degistirmesine firsat
vermis olabilir. Ayrica disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali 6gretim
kullanilan ders etkinliklerinin en az uygulama diizeyinde ve bol etkinliklerle islenerek
ogrencilerin  yapayarak yasayarak Ogrenmesine firsat vermesi (Kilcan, 2005),
ogrencilerin  6grenme  siirecine aktif olarak katilmasi, 21. yiizyil becerilerinin
gelismesine katki saglamasi (Isler, 2004; Konakaldi, 2012), &grencilerin biligsel,

duyussal ve psikomotor yénden 6grenciyi gelistirmesi olabilir (Yarimca, 2011).

5.1.2. Cahsmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Elde Edilen Bulgularmm

Yorumlanmasi

Calismanin ikinci alt problemi soyledir: Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina
dayal 6gretimin ortaokul besinci sinif 6grencilerinin golge konusuna yonelik akademik
bagarilart tizerine etkileri nedir? Bu etkiler kalict midir? Disiplinlerin bir araya
getirilmesi yaklasimma dayali 6gretimin 6grencilerin golge konusundaki akademik
basarilari tizerine etkisi incelendiginde 6n test ve son test arasida son test lehine (Tablo

4.5.), son test ile kalicilik testi arasinda son test lehine (Tablo 4.6.), 6n test ile kalicilik
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testi arasinda ise kalicilik testi lehine istatistiksel olarak anlaml farklilik bulunmaktadir
(Tablo 4.7.). Bu bulgulara dayal: olarak disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina
dayali 6gretimin 6grencilerin gélge konusundaki akademik basarilar iizerinde olumlu
etkilerinin oldugu ve bu etkilerin kalici oldugu sdylenebilir. Bu bulgularin birkag sebebi
olabilir. {lk sebebi disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayali dgretimin
ogrenci merkezli olmasi olabilir. Ogrenciyi merkeze alarak 6grencinin diisiinme
yetenegini artiran, somut yasamla desteklenen 6gretimler basariyr artirmada etkilidir
(Coskun, 2009). Diger bir sebep disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayali
Ogretimin sanat, cografya, geometri, mimari, fizik ve biyoloji disiplinlerini icermesi,
farkli  disiplinlere yonelik uygulanmis etkinliklerin farkli zeka alanlarma sahip
Ogrencilere 6grenme firsati saglamasi olabilir. Armstrong (2000) ¢alismasinda
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimma dayali 8gretimin 6grencilerin ¢oklu
zekalarinin geligmesine katki sagladigimi belirtmistir. Bir baska sebep ise 6grencilerin
giinliik hayatta ise yarayacagini diisiindiigii bilgileri 6grenmeye daha acik oluslari
olabilir. Bu 6gretimde gélgenin balik avlarken, yolda yiiriirken, saati grenmek isterken
gibi gtinlitk hayatimizda karsimiza ¢ikabilecek durumlarda islenmis olmast 6grencilerin
ogretim etkinliklerine daha dikkatle katilmalarini saglamis olabilir. Bir baska sebep ise
Ogretim boyunca &grencilerin somut materyallerle etkinliklerini siirdiirmiis olmas
olabilir. Yapilan aragtirmalar Ogrencilerin somut olarak gordiikleri, bire bir kendi
yaptiklart kazamimlar1 daha kolay ve kalici dgrendigini destekler niteliktedir (Kilcan,
2005; Yarimca, 2011).

5.2. Sonuclar

Bu ¢ahisma kapsaminda iki alt probleme yamit aranmis ve alt problemlere yonelik

bulgulara dayal olarak elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

5.2.1. Calismanin Birinci Alt Problemine Yénelik Sonuclar

Calismanm ilk alt problemi soyledir: Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina
dayalt 6gretimin ortaokul besinci siif grencilerinin gélge konusuna yénelik zihinsel
modelleri tizerine etkileri nedir? Bu etkiler kalict midir? Bu alt probleme yonelik elde

edilen sonuglar asagida maddeler halinde sunulmustur.
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Ogretimden 6nce golgenin ne oldugu hakkinda &grencilerin cogunun sentez
modellere sahip oldugu sonucuna varilabilir. Disiplinlerin bir araya getirilmesi
yaklagimina dayali 6gretimin gélgenin ne oldugu hakkimda bilimsel modellerin
olugmasi iizerinde olumlu etkileri oldugu ve bu etkilerin kalic1 oldugu sonucuna
vartlabilir.

Ogretimden 6nce gélgenin nasil olustuguyla ilgili 6grencilerin ¢cogunun sentez
model ve ilkel modellere sahip oldugu sonucuna varilabilir. Disiplinlerin bir
araya getirilmesi yaklasimina dayali 6gretimin golgenin nasil olustugu hakkinda
bilimsel modellerinin olusmas tizerinde olumlu etkileri oldugu ve bu etkilerin
kismen kalict oldugu sonucuna varilabilir.

Ogretimden 6nce gélgenin giin boyu degisimiyle ilgili dgrencilerin ¢ogunun
sentez modellere sahip oldugu sonucuna varilabilir. Disiplinlerin bir araya
getirilmesi yaklagimma dayali 6gretimin go6lgenin nasil olustugu hakkinda
bilimsel modellerinin olugsmas: iizerinde olumlu etkileri oldugu ve bu etkilerin
kismen kalict oldugu sonucuna varilabilir.

Ogrencilerin 6gretimden 6nce gdlge boyutunun cisim ile 151k kaynag: arasindaki
mesafeye gore degisimiyle ilgili 6grencilerin ¢ogunun sentez modellere sahip
oldugu sonucuna varilabilir. Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina
dayali 6gretimin gdlge boyutunun cisim ile 151k kaynag: arasindaki mesafeye
gore degisimiyle ilgili bilimsel modellerinin olusmas: iizerinde olumlu etkileri

oldugu ve bu etkilerin kalict oldugu sonucuna varilabilir.

5.2.1. Calismanin ikinci Alt Problemine Yénelik Sonuclar

(aligmanin ikinci alt problemi soyledir: Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina

dayali 6gretimin ortaokul besinci sinif 6grencilerinin gélge konusuna yonelik akademik

basarilari iizerine etkileri nedir? Bu etkiler kalict midir? Bu alt probleme yonelik elde

edilen sonuglar asagida maddeler halinde sunulmustur.

1. Disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayali 6gretimin dgrencilerin gélge

konusuna yonelik akademik basarilari tizerinde olumlu etkilerinin oldugu ve bu

etkilerin kismen kalicr oldugu sonucuna varilabilir.
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5.3. Oneriler

Bu c¢alismadan elde edilen sonuglara dayali olarak 6gretmenlere, arastirmacilara ve

kitap yazarlarina yonelik Sneriler agagida ayr alt bagliklar altinda sunulmustur.

5.3.1. Ogretmenlere Yonelik Oneriler

1. Ogrencilerin golge konusuna yonelik zihinsel modellerini ve akademik
basarilarini gelistirmek i¢in disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklasimina dayal
ogretim kullanilabilir.

2. Ogretmenler gdlge konusuna yonelik tespit edilen sentez model ve ilkel model
kavramlarim dikkate alan 6gretimler uygulayabilir.

3. Caligma kapsaminda gelistirilen Golge Konusundaki Akademik Basari Testi
ogrencilerin 6n bilgilerinin belirlenmesi ya da konu sonunda akademik
basarilarinin belirlenmesi i¢in kullanilabilir.

4. Calisma kapsaminda golge konusunda fizik, biyoloji, cografya, geometri, sanat
ve mimari disiplinlerine yonelik olarak geligtirilen etkinlikler ders ici
etkinliklerde kullanilabilir.

5. Bu c¢aligma kapsaminda uygulanan 6gretim ve Ogretime yonelik olarak
gelistirilmis etkinlikler sekiz ders saatinde uygulanmustir. Ogretim boyunca
zamant etkili kullanmak amaciyla etkinlikler igin gerekli olan materyaller
ogrencilere hazir olarak verilmistir. Eger uygulayicr 6gretmenin zaman
kisitlamasi yoksa etkinliklerde kullanilan materyalleri 6grencilerin gelistirmesini
saglayabilir.

6. Ogrencilere gblge konusuna yonelik &gretimin tamamlanmasinin  ardindan

gblgenin kullanildigr bagka disiplinlerin arastirlmasiyla ilgili gorev verilebilir.

5.3.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

I. Bu ¢aligma Mugla il merkezindeki bir devlet ortaokulunda &grenim goren 27
besinci simif Ggrencisiyle yapilmistir. Calisma farkli il ve ilcelerde tekrar
edilebilir.

2. Bu galismada 6grencilerin gélge konusuna yonelik zihinsel modelleri cizim ve
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¢izimin ac¢iklanmasma yonelik maddelerle elde edilmistir. Fakat modelleri
kategorize etmede ¢izim ve agiklama yeterli olmayabilir. Ogrenciler igin
miilakat yapilarak daha iyi kategorilendirme yapilabilir,

3. Bu ¢alismada 6grencilerin gélge konusuna yonelik zihinsel modelleri tespit
edilmistir. Benzer caligmalar zihinsel modellerin kaynagini belirlemeye yénelik
yapilabilir.

4. Caligma kapsaminda gelistirilen veri toplama araglar1 benzer arastirmalar icin
kullanilabilir.

5. Bu c¢ahsma go6lge konusuna yonelik disiplinlerin  biraraya getirilmesi
yaklagimina dayal1 6gretim ile yiiriitiilmiistiir. Ancak 6gretimde zaman acisindan
sorun yasanmustir.  Arastirmacilar  kendi ¢alismalarinda  kullanacaklan
disiplinlerin bir araya getirilmesi yaklagimina dayali d3retimde kullanacag
disiplin ve etkinlik sayisim siireye gore belirleyebilir ya da etkinlik malzemeleri

zamanin etkili kullanim ag¢isindan 6grencilere hazir olarak verilebilir.

5.3.3. Kitap Yazarlarina Yonelik Oneriler

1. Kitaplarda gélge konusuyla ilgili bolimde bu ¢alisma kapsaminda gelistirilmis
olan Golge Hakkinda Akademik Basar1 Testinin sorularina yer verilebilir.

2. Cahsma kapsaminda farkli disiplinlere yonelik olarak gelistirilmis olan
etkinlikler kitaplarin etkinlik béliimlerinde kullanilabilir.

3. Caligma kapsaminda fizik disiplininde gelistirilmis olan Golgeyi Kesfediyorum
ve Golgenin Boyutunu Degistiriyorum ¢alisma yapraklari fen bilimleri ders
kitaplarinin deney boliimiinde kullanilabilir.

4. Ogrencilerin gblge konusunda belirlenmis sentez ve ilkel modellerine yonelik
olarak kitaplara bilgi notu béliimii eklenebilir. Ornegin; Golge bir yansima
degildir vurgusu yapilabilir.

5. Kitaplarda golgenin diger disiplinlerle iliskili oldugu 6rnekler verilebilir.
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EKLER

Ek 1 Yasal izin




Ek 2 Golge Hakkinda Zihinsel Modeller Anketi

Ad Soyad: Numara: Okulun Adi: 83
Sinif: Cinsiyet: Tarih:

GOLGE HAKKINDA ZiHiNSEL MODELLER ANKETI
Sevgili 6grenciler; bu anket sizin gélge hakkindaki zihinsel modellerinizi belirlemek igin tasarlanmistir. Bu
anket Ortaokul Ogrencilerinin Gélge Hakkindaki Zihinsel Modellerini ve Akademik Basarilarini Tespit Etmek

Uzere Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi isimli seminer calismasinda kullanilacaktir. Anketteki sorulari
dikkatle okuyarak cevaplandiriniz. Zaman ayirdiginiz igin tesekkir ederim.

Hazirlayan
Aycan DALGIC
Mugla Sitk Kogman Universitesi
Yilksek Lisans Ogrencisi

Cizimlerinizin giizelligi onemli degildir.

1. Golge nedir? Asagidaki bosluga ciziniz.

2. Asagida bir top resmi verilmistir. Bu topun golgesi nasil olusur? Asagidaki bosluga ciziniz.
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Nildeniz glnesli bir yaz ginl ylriyise ¢ikmistir. Glin boyu gélgesini gdzlemlemistir. Nildeniz'in

asagida verilen saatlerde olusabilecek golgesini asagidaki bosluklara ciziniz. Kuzey
Bati Dogu
Giney

k|
[
Gt

Saat 09:00

Saat 12:00

Saat 17:00
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4. Asagida el feneri, kitap ve perdeden olusan bir resim verilmistir. El feneri, kitabin veri degistirilmeden
uzaklastirildiginda olusabilecek golgesini perdede soru isaretiyle gdsterilen yere ciziniz.

El Feneri

El Feneri




Ek 3 Golge Konusunda Akademik Basar: Testi

Ad Soyad: Numara:

Simif: Cinsiyet:

86

Okulun Ad:

Tarih:

GOLGE KONUSUNDA AKADEMIK BASARI TESTI

Sevgili 6grenciler; bu test sizin gélge konusunda akademik basarinizi belirlemek icin tasarlanmistir. Bu test Ortaokul

Ogrencilerinin Golge Hakkindaki Zihinsel Modellerini, Kavram Yanilgilarini ve Akademik Basarilarini Tespit Etmek

Uzere Veri Toplama Araglarinin Gelistirilmesi isimli seminer calismasinda kullanilacaktir. Testteki sorular dikkatle

okuyarak cevaplandiriniz. Zaman ayirdiginiz icin tesekkiir ederim.

Hazirlayan
Aycan DALGIC
Mugla Sitki Kogman Universitesi
Yiksek Lisans Ogrencisi

1- Golgeyle ilgili 6grencilerin agiklamalar asagida
verilmistir.

e diistiginde.

-;golge -olu§tu rur

':i.tszk c;;mlan saydam o1mayan bll’".
“cisimle ka@t!agt:gmda golge

Golgenin o!usmasn ' if;in stk
. kaynagma gerek yoktur '

'Gafge l§[k kaynagwia aym yende
. 'olusur,,_.

Kirsat

Buna gore hangi 6grencinin acgiklamasi
dogrudur?

Nehir

Alptug

Asya

Klrsat

o0 wp»

2- Oziin 6gretmen 5-B sinifindaki 6grencilere “Bir
cismin goélge boyunun biyuklGgi nelere
baghdir?” sorusunu sormustur. Ogrenciler
asagidaki yanitlar vermistir.

Arzu: stk kaynaginin  8nlndeki cismin
boyuna bagldir.

Ahmet: Istk  kaynaginin cisme uzakligina
baghdir.

Aras: Cismin perdeye olan uzakligina bagldir.
Seda: Goélge boyu hichir zaman degismez.
Buna gore Oziin dgretmenin sorusunu hangi
Ogrenci ya da Ogrenciler dogru
yanitlamislardir?

A. Yalniz Seda

B. Arzuve Ahmet

C. Arasve Seda

D. Arzu, Ahmet ve Aras

Resimde Batu ve golgesi gosterilmektedir.
Buna gore Batu hangi geometrik sekille
posterilen  bdlgedeki 1stk  kaynagi ile
aydinlatiimistir ?

N k¢ s O




Yukarida bulunan kutucuklardaki ifadelerin dogru
(D) va da yanhs (Y) olduguna karar vererek

ilerlendiginde hangi cikisa ulasihr?
A. 1. Cikis ’
B. 2.Cikis
C. 3.Cikis
D. 4.Ckis

~

Sekilde bir futbol topunun perdede olusturdugu
golgesi verilmistir. Perdedeki gdélgenin blylimesi icin

asagidaki degisikliklerden hangisi yapilmalidir?

A. Futbol topu vyerine daha kigik bir top
kullanilmahdir.

B. Elfeneri futbol topuna yaklastiriimalidir.

Futbol topu perdeye yaklastiriimalidir.

D. Perdenin boyu biyutilmelidir.

Q]
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i n
?

T~

Yukarida ortasi yuvarlak sekilde kesilmis siyah bir
kartona stk tutulmugtur. Perdede olusan gdlge
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A. B.

LI

Yukarida ortasi yuvarlak sekilde kesilmis karton ve
ortasi kare seklinde kesilmis karton ard arda
konularak 151k tutulmustur. Kare yuvarlaktan

kiicik olduguna gore, perdede olusan gériintii
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Q&




Deniz A noktasinda bulunan 8 cm’lik saydam
olmayan cismi ¢nce B sonra da C noktasina
hareket ettiriyor.

Saydam olmayan cisim A noktasindayken gélge
boyu 10 cm olduguna gdre, saydam olmayan
cismin A,B,C noktalarindaki gblge boylarini
gosteren grafik asagidakilerden hangisidir?

Gaige Boys Sigebep

9- Musa ve Tugce golgeyle ilgili bir etkinlik
yapmak icin 151tk kaynagini yerlestirip, perdenin iki
farkll tarafina gecmislerdir. Tugce, Musa'nin
vaptigl her hareketi gorebilmis ancak Musa,
Tugce’'nin yaptigl hareketleri gérememistir.

Buna gore 1sik kaynagini nereye verlestirmislerdir?

10-
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Perdenin tam lzerine
Musa’nin arkasina
Tugge ile perde arasina

O nNnwxr

Tugge’'nin arkasina

|
|

w | O e
|

Selma golge boyunun degisimini incelemek icin bir
deney diizenegi kuruyor.

Sekillerin perdeye ve stk kaynaklarina olan
uzakliklar_esit olduguna gére, perde ok yéniinde
hareket ettiginde harflerin perdedeki gdlgesi nasil
olur?

G D.
11-
2
. 3
e
4
2
5
8

Cisim

Sekilde noktasal isik kaynaklar 1,2,3,4 ve S
olarak numaralandirilmistir. Buna gére cismin




gblge boylari arasindaki iliski asagidakilerden
hangisinde verilmistir?

A. 1>5>3>2>4
B. 3>2>4>1=5
C. 1=5>4>3>2
D. 2>3>4>5=1

12- Emir ve Ogretmeni " Tam goélgenin boyu
cismin 1sik kaynagina olan uzakhgina gore degisir.”
hipozetini test etmeye calismaktadir. Ogretmen
temel diizenegi kurmustur. Emir'den ise hipotezi
test etmek Uzere dizenekte degisiklikler
yapmasini istemistir. Emir bu goérev igin iki
diizenek kurmustur.

30 cm 30 cm

60 cm 30 cm

Emirin  kurdugu  dizeneklerle ilgili asagida
verilenlerden hangisi dogrudur?

onw®>

1.Dlzenek 2.Dluzenek
Dogru Yanlis
Yanlis Dogru
Dogru Dogru

Yanlis Yanhs

13.

| SR

Bir 6grenci arkadaslarina golge oyunu oynayarak

89

hayvan figtrleri olusturmak istemektedir. Bu 6grenci
golge oyunu oynayacagi salonda bulunan sandalyeler,

1stk kaynagi, perde ve kendi elini nasil siralarsa
amacina ulasabilir?

Sandalyeler, 151k kaynagi, el, perde
Sandalyeler, perde, el, 1sik kaynagi
Isik kaynagi, perde, el, sandalyeler
Isik kaynagi, saydalyeler, perde, el

Onw®p
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