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OZET

PROBLEME DAYALI OKUL DISI STEM ETKINLIKLERININ
OGRENCILERIN AKADEMIiK BASARILARINA VE KARAR VERME
BECERILERINE ETKISi

BUSRA TUGCE KAYABAS

Yiiksek Lisans Tezi, IIkogretim Egitimi Ana Bilim Dali

Tez Damismani: Dog¢.Dr. Giiliz AYDIN

Temmuz 2019, 133 sayfa

Calismada, probleme dayali okul dis1 6grenme destekli STEM etkinliklerinin yedinci
smif 6grencilerinin “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesindeki akademik basarilar1 ve karar
verme becerilerine etkisi ile STEM yaklasimma iliskin gorislerini ortaya koymak
amaciyla nitel ve nicel verilerin toplandigi karma yontemler arastrma modeli
kullanilmistir. Arastirma, 20 deney grubu ve 22 kontrol grubu 42 yedinci smif 6grencisi
ile yiiriitiilmiistiir. Bu dgrenciler 2017-2018 dgretim yilinda Mugla Ili, Mentese ilgesi'nde
devlet ortaokuluna devam etmektedir. Deney grubundaki 6grencilerle okul dis1 6grenme
kapsaminda Ortaca Kar Geri Donilistim Tesisi ve Kdycegiz Atik Su Aritma Tesisine
gidilmistir. Ogrenciler evsel atiklara yapilan islemler ve atik sularin nasil aritildigmi
gozlemlemislerdir. Daha sonra, deney grubundaki 6grenciler dorder kisilik bes grup
halinde “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve “Cop Mikseri
Yapalim” STEM etkinliklerini yapmislardir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise 4’er
kisilik dort grup ve 3’er kisilik iki grup seklinde yedinci sinif Fen Bilimleri 6gretim
programina gore hazirlanmis ders kitabinda yer alan etkinlikleri yapmiglardir.
Calismada, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test akademik basarilar1 ve karar
verme becerileri arasinda deney grubu lehine anlamli farklar bulunmustur. Ogrencilerin
STEM yaklasimi konusundaki goriislerini ortaya ¢ikarmak i¢in yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmustir. Ogrenciler STEM etkinliklerinin eglenceli ve zevkli oldugunu ve
etkinliklerin normal fen derslerindeki diger etkinliklerden farkli oldugunu belirtmislerdir.
Bu arada, 6grenciler gelecekte miihendislik meslegini secebileceklerini ifade etmislerdir.
Son olarak, STEM faaliyetleri eglenceli oldugu ve kalici1 6grenme sagladigi i¢in ara sira
diger derslerin de STEM etkinlikleriyle islenmesini istediklerini belirtmiglerdir. “Saf
Maddeler ve Karigimlar” konusundaki STEM faaliyetlerinin 6grencilerin akademik
basarilarini, karar verme becerilerini ve STEM hakkindaki goriislerini olumlu ydnde
etkiledigi sdylenebilir. Ogrencilerin STEM faaliyetlerine baglamadan énce malzemelerin
nasil kullanilacagmi (bir elektrik motorunun nasil baglandigr gibi) Ogrenmeleri
oOnerilebilir.

Anahtar kelimeler: Okul dis1 6grenme, STEM etkinlikleri, fen egitimi
\'



ABSTRACT

THE EFFECT OF PROBLEM BASED OUTDOOR-STEM ACTIVITIES ON
THE STUDENTS' ACADEMIC ACHIEVEMENTS AND DECISION MAKING
SKILLS

BUSRA TUGCE KAYABAS

Master Thesis, Department of Primary Education

Supervisor: Assoc.Prof.Dr. Giiliz AYDIN

July 2019, 133 pages

In this study, in order to reveal effect of problem based outdoor-STEM activities on the
7" grade students’ academic achievement, decision-making skills and views towards
STEM approach, a mixed methods research design was used to collect, both quantitative
and qualitative data. The research was implemented with 42 seventh grade students, 20
in experimental group, and 22 in control group. These students were attending public
middle school in Mentese District of Mugla Province in the 2017-2018 academic year.
Ortaca Kar Recycling Facility and Koycegiz Waste Water Treatment Plant were visited
and made outdoor activities by the experimental group students. Students observed how
contaminated water is treated and household waste is sorted and managed. Then, the
students in the experimental group were assigned to five subgroups and each subgroup
contained four members. STEM activities performed by students are called “Let's Make
Waste Water Treatment Device”, “Let's Make Garbage Compressor” and “Let's Make
Garbage Mixer”. The students in control group received ordinary classroom instruction
which used textbook activities according to the science curriculum were assigned to six
subgroups. Four of these subgroups contained four members and two subgroups
contained three members.
In the study, a significant differences were found between experimental and control group
in academic achievement and decision making skills post-test scores in favor of the
experimental group. Semi-structured interviews were conducted to reveal students’ views
on STEM approach. Students stated that STEM activities are enjoyable and fun, and these
activities were different from other activities in ordinary science courses. Meanwhile,
students stated that they may choose engineering as a profession in the future. Finally,
they stated that since STEM activities are fun and provide permanent learning, so they
want other courses with STEM activities from time to time. It can be said that STEM
activities about “Pure Substances and Mixtures” have positive effects on students’
academic achievements, decision making skills and views on STEM. It is recommended
that students should learn how to use the materials (such as how to wire an electric motor)
before starting STEM activities.
Keywords: Outdoor learning, STEM activities, science education
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ONSOZ

STEM yaklagimiyla fen kavramlarinin matematik, miihendislik ve teknolojideki
uygulamalari ile iliskileri, 6grencilerin etkinliklerle ugrasarak giinliik hayatla ve ¢esitli
materyallerle iliski kurmalarini saglayabilir. Ayni zamanda STEM ile birlikte 21. Yiizyil
becerileri  dedigimiz  glinimiizdeki insanlardan  beklenen bircok  becerinin
kazandirilmasma katkida bulunulabilir. Uygulamali etkinliklerin, &grencilerin karar
verme becerisine, yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine yardimci
olacag1 beklenmektedir.

Ogrencilerin yasantilariyla i¢ i¢e olan Karisimlar”, “Karisimlarm Ayrilmasr” ve “Evsel
Atiklar ve Geri Donlisiim” konularinda STEM etkinlikleriyle probleme dayali okul dis1
O0grenme ortamlarinda tasarim yapip, yapilan tasarimlari uygulamaya calisarak
ogrenmelerinin, O6grencilerin anlamli 6grenmelerine katkilar sagladigi soylenebilir.
Ayrica Ogrencilerin bizzat kendilerinin yaparak-yasayarak 6grenmelerini destekleyecek
probleme dayali okul dist STEM etkinliklerinin, onlarin programm vizyonunda
tanimlanan fen okuryazari bireyler olarak Fen Bilimlerine iligkin bilgi, beceri, olumlu
tutum, alg1 ve degerleri kazanmalarina katkida bulunacag diisiiniilmektedir.

“Evsel Atiklar ve Geri DoOniisim” konusunun etkin bir sekilde o6grenilmesinin,
ogrencilerin ¢evre farkindalig1 gelistirmelerine de katki saglayacag diisiiniilmektedir.

Gokyiiziinde bulunan her bir yildizin konumunun 6nemi gibi sevgili danigmanim Dog.
Dr. Giiliz AYDIN’a bilimsel gokyliziimii olusturma asamasindaki emegi, ozverisi ve
fedakarliklar1 i¢in sonsuz tesekkiir ederim.

Veri toplama araci gelistirme asamasindaki fikirleriyle arastirmama destek veren sayin
Prof. Dr. Nurettin SAHIN, Doc¢.Dr.Didem INEL, Dr. Esra BOZKURT ALTAN,
Prof.Dr.Giil UNAL COBAN, Dog. Dr. Huriye DENIS CELIKER, Uzman Ogretmen
Fulya KONCA, Doktora Ogrencisi Osman MUTLU ve Ars. Gor. Ciineyt CELIK’e
tesekkiirlerimi sunarim.

Bugiinlere gelmemi saglayan en biiylik destek¢ilerim annem Rahime KAYABAS’a,
babam Serdal KAYABAS’a ve tiim aileme tesekkiir ederim.

Tez ¢alismama desteginden dolayr Mugla Sitk1 Kogman Universitesi Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinasyon Birimine tesekkiirii borg bilirim.
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BOLUM I

GIRIiS

Diinya siirekli olarak gelisim ve degisim siirecindedir. “Ayn1 nehirde iki defa
yikanilmaz.” s6ziliniin sahibi tinlii Yunan filozofu Herakleitos un da dedigi gibi; Diinya,
icerisinde bulundugumuz nehir misali siirekli olarak farklilasmaktadir. Bu farklilasma
yani degisim, toplumun bireylerden beklentisini de etkilemektedir. Toplumlar artik
gelisip degisen diinyaya bireylerin ayak uydurabilmeleri ve uyum iginde yasamalar1 i¢cin
onlarm birtakim becerilere sahip olmalarin1 beklemektedir. Ulkeler de gelecek yillara
uyum saglamak amaciyla kendi toplumlarma ozgii birtakim stratejik vizyonlar
se¢mektedir. Bu vizyonlar sayesinde, bulunduklar1 konumlara gore gelisme gdsteren
yiiksek kalitede, fark yaratan bireyler yetistirme hedeflenmektedir. Sahip olduklar
hedefleri gerceklestirmek i¢in giiniimiiz yiizyilinda bireylere kazandirilmasi hedeflenen
beceriler dogmustur. Gliniimiizdeki bireylerin sahip olmas1 beklenen bu becerilere 21.

Yiizyil becerileri de denilmektedir.

Diinya’da artik diinden farkli becerilere sahip bireyler istenmektedir. Bireylerin, bilgiye
erisen, bilgiyi kendisine uyarlayan, beklenen davranisa doniistiiren ve yeni bilgi halinde
sentezleyebilen kisiler olmasi beklenmektedir (TUSIAD, 1998). Bireylerin global
diinyadaki yogun rekabet ortamlarina uyum saglayabilmeleri i¢in yenilik¢i olmalari
gerekmektedir (Lee, Wang, Yu ve Chang, 2016). Yenilik¢i 21. Yiizy1l becerilerinin,
giinlimiiz beklentilerini karsilayan bireylerin yetistirilmesi i¢in dnemli gerekliliklerden
oldugu diisiiniilmektedir. Cagimizda bilgiye ulasmanm kolay, bilgileri beceri haline
getirmenin karmasik ve zor oldugu goriilmektedir (Bektas, Sellum ve Polat 2019).

Bireylerin 21. Yiizyilda sahip olmalar: gereken yeterlilik alanlar1; temel beceriler (okuma,



yazma, aritmatik vb.), diisiinme becerileri, kisisel 6zellikler (sorumluluk alma, iletisim,
yonetim), kaynak kullanma, bilgiyi isleme (ulasma, degerlendirme, organize etme,
paylasma), teknoloji kullanimi olarak SCANS (Seretary’s Commission on Achieving
Necessary Skills)’da (1991) raporlanmistir. 21. Yiizyillda sahip olunmasi gereken
becerilerin okul ortaminda, bilimin temellerinden biri olan Fen Bilimleri derslerinde

giincel yaklagimlarla kazandirilmasi 6nemlidir.

Fen Bilimleri, iilkelerin gelismesinde, bulunduklar1 noktalardan ileriye gitmesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Bu sebeple gelecege yatirim yapmak isteyen iilkeler bilime, teknolojiye
ozellikle fen egitimine 6nem verip, 0zel ¢caba harcamaktadir. Gelismekte olan diinya
kosullarinda, degisen kosullara uyum saglayabilecek bireylerin yetismesi amaciyla yeni
yaklagimlar da ortaya ¢ikmaktadir. Yeni yaklasimlar, bireylerin 21. Yiizyil igin gerekli
bilgileri edinmeleri, bilgiye ulasma yollarmi1 kesfetmeleri, becerileri kazanmalari,

kazandiklar1 becerileri kullanmalari i¢in alternatif olusturmaktadir.

21. Yiizy1l becerilerinin basinda da problem ¢ézme becerisi gelmektedir. Ogrencilerin
problem karsisinda izleyecekleri yollarin ileriki hayatlarinda da etkisinin olacagi
diisiiniilmektedir. Ogrencilerin ¢dziilecek bir problem ya da sorun karsisinda arastirma
yapmalar1 ve yeni bir seyler kesfetmeleri, onlarin uygulamali fen egitim siirecinden zevk
almalarina katkida bulunabilir. Bu sebeple probleme dayali 6grenmenin fen derslerine

entegre edilerek uygulanmasmin 6nemli olacagi diisiiniilmektedir.

1.1.2. Problem Dayah Ogrenme

Edison’a gore birey istedigi konuyla ilgili bilgileri elde etmeli, sorunun ¢dziimiiniin var
oldugu ve onu mutlaka bulacagi fikri ile yasamalidir. Egitimden de beklenen problem
iireten nesiller degil, problem ¢6zebilen bireyler yaratmasidir. Bunu basarabilmek i¢in
ogrencilerin basarili, etkili ve gercek¢i problemleri ¢6zme becerileri edinmeleri
gerekmektedir. Problem ¢6zme, en genel anlamiyla istenilen hedefe ulasmak i¢in bireyin

etkili ve yararl yolu se¢ebilmesidir (Demirel, 2014).

Problem dayali 6grenme 1960°li yillarda ilk olarak Tip egitiminde kullanilmaya
baslanmustir (Serin, 2014). Tip Ogrencilerinin geleneksel egitimde kazanamadiklar1
elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve yasam boyu 6grenme gibi birtakim becerilere sahip

olmalari, farkli egitim alanlarinda da hizla kullanilmaya baslanmasina sebep olmustur.



Probleme dayali 6grenme; 6grenci merkezli, 6grencinin ilgi ve motivasyonunu arttiran,
kalict dgrenmelerini ve bunun yaninda bilimsel yontemlerin neler oldugunu, nasil
kullanildigin1 anlamlandirmasini saglayan, bu alanda tutum edindiren bir yontemdir
(Demirel, 2014).

Bireyler probleme duyarli ve planh bir sekilde yaklasip, karsilastiklar1 giigliikleri tespit
ederek ve bu yonde desteklenerek, kendilerine yeterli 6grenme siireci taninmasi ile
anlamli dgrenmeler gerceklestirebilirler. Ogrencilerin bilgiye eristikten sonraki kalici
ogrenmeleri, karsilagtiklar1 probleme yonelik olan diisiinme, analiz etme, alternatifleri
degerlendirme gibi biitiin girisimleriyle saglanir. Bu sayede 6grenciler yeni bilgileri;
karsilagtiklar1 problemler sayesinde elde edecekleri sorgulama, elestirel diisiinme,
problem ¢d6zme ve yasam boyu 68renme becerilerinin gelismesiyle basarili ¢oziimlerle

kazanabilirler (Serin, 2014).

Probleme dayali 6§renme, 6grencinin problem durumu ile giinliik yasamdaki bir olaymis
gibi karsilagmasini, problemi yargilayarak kendi 6grenme diizeyine gore degerlendirip,
zihninde 6zetlerken ayn1 zamanda Onceki bilgileriyle birlestirmesini ve eski bilgileriyle
baglant1 kurmasini saglar (Barrows ve Tamblyn, 1980). Boylece zihinde, yeni insaa

edilen bilginin kalic1 olarak dizayn edilmesi saglanabilir.

Probleme dayali 6grenme; davranisci kuramlar, yakinsal gelisim alani kuramu, bilissel
gelisim kurami, asimilasyon kurami, yapilandirmaci 6grenme kurami, hiimanist kuramlar
gibi farkli kuramlar ile kullanilmaktadir (Serin, 2014). Probleme dayali 6grenmenin
prensiplerini en iyi gergeveleyen kuram, yapilandirmaci 6grenme kurami olarak
diigiiniilmektedir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina goére probleme dayali 6grenme
etkinlikleri, merkezinde bir probleme bagh, 6grencilerin igsellestirebildigi, dogal,
ozgiirliiklerini sinirlamadigi, yaratici diisiinebildigi, farkli goriisleri ortaya ¢ikarabilecek
ve cesaretlendirecek sekilde olmalidir. Bu kuram ile bir problem verildiginde izlenmesi
gereken yol; problemin farkina varma, problemi tanimlayabilme (ne oldugunu,
smirliliklarinin neler oldugunu belirleme), ¢6ziim yollar1 bulma (hipotezler kurma),
problem uygun veri toplama (verileri toplayip uygunlugunu analiz etme), hipotezleri test
etme (uygunlugunu tespit etme), uygulama (¢6ziimii uygulayip Onerilerde bulunma)
seklindedir (Demirel, 2014). Ogrencilerin problemi anlamalari, farkli ydnlerde
degerlendirip iliskilendirmeleri, Oneriler sunmalar1 ve kaynaklarla desteklemeleri

beklenmektedir.



Ogretim siirecinde probleme dayali etkinlikler farkl startejiler ile kullanilabilir (Savery
ve Duffy, 1995). “Gergek yasamdan etkinlikler i¢in bir uyarici olarak problem” stratejisi,
etkinlik temeline bir problem konularak 6grencinin karsilastigi problemin ¢6ziim yolunu
farkli problemlere de entegre edebilmesini saglar. Birey problemle karsilastiginda;
problemin ne oldugunu ifade edebilme, uygun ¢6ziim yollar1 sunma, bu ¢oziimlerden en
uygununa karar verme, verdigi kararlar1 denetleme, gerekli uyarlamalari yapma ve
¢coziimii degerlendirme siireglerinden ge¢mektedir. Bu siireclerde bilgiye sahip olurken
elestirel diisiinme, sorgulama, karar verme, beceri kazanma ve kullanmasini
destekleyecegi diisiiniilmektedir. Probleme dayali etkinlikler sayesinde, Ogrenme
ortamlarinin eglenceli olacagi, 6gretmen ile 6grenci arasinda etkilesimin artacagi, bireyin
etkin katilimi ile kendine olan giiveni artarken ¢ok yonlii diisiinebilecegi, farkl

disiplinlerle etkilesimin artacagi umulmaktadir.

Bireylerin konu ile ilgili diisiinme diizeyleri, 6gretmenden gelen problemin diizeyine
baglhdir (Selguk, 2000). Ogretmen tarafindan yonlendirilen sorular veya verilen problem
senaryolar1 ne kadar giinliik yasam ile i¢i¢e ve bireyin diizeyine uygun olursa, 6grenci de
kolay, orta ve zor diizeydeki problemleri ¢ozerken o diizeyde diisiinebilir. Bu da
Ogrencinin yasantisinda karsilasacagi problemlerin ¢oziimii i¢in daha 6nceden kazanilip

tecriibe edilmis bilgi ve davranigin ortaya ¢ikmasini saglayabilir.

Ogrenciler bir kavrami giinliik yasam problemi olarak goriirlerse, kavrayabilme
olasiliklar1 artar ve problemlerin olusturdugu karmasikligi ortadan kaldiran ¢6ziim yollar1
belirlerler (Sakiz, 2016). Giinliik yasamla ilgili karsilasabilecekleri problemleri sadece
smif ortaminda degil, bizzat problemin dogal ortaminda gormek ve tanimlamak
ogrencilerin problemlere olan yaklasimini dogrudan etkileyebilir. Bu sebeple probleme
dayali 6grenmenin okul dis1 ortamlarda gergeklestirilmesinin 6grencilerin anlamli

ogrenmelerini destekleyecegi diistiniilmektedir.

1.1.3. Fen Egitiminde Okul Dis1 Ogrenme

Egitim alaninda yapilmis en eski elestirilerden biri; duvarlar arasinda kalinarak,
gerceklestirilmeye calisilan 6grenmeye iliskindir (Bilen, 1999). Ogrenmelerin dért duvar
arasinda sikisip kalmma ile degil; yasantilar yoluyla, giinliik yasamdaki karsiliklariyla,
olmasi anlamli 6grenmeleri destekleyebilir. Sadece okulda Ogrenme ortamlarinin

olusturulmasi, dgrencilerin 6grenmeyi giinliikk yasamla baglantis1 olmayan, dogalliktan



uzak ve suni faaliyetler olarak gormelerine sebep olabilir (Kilig, 2001). Oysa ki 6grenme
sadece sinif igerisinde olmayip, her yerde ve zamanda gerceklesmektedir. Okul dis1
ogrenme; 6grencinin yasantisinda okul dis1 6grenme ortamlariyla dogal bir siire¢ olarak

karsilasip ortaya ¢ikan deneyimleri edinmesidir (Tiirkmen, 2015).

Okul disinda gergeklestirilen 6grenmelerde gezi, goriisme, sergi ve gozlem gibi farkl
teknikler kullanilabilir. Boylece, 6grencilerin ders kazanimlarmi kapsayan kavramlari
gercek yasamdaki yerlerinde edinmeleri saglanabilir. Okul digina diizenlenen planli
geziler, okul igerisindeki 6grenmeleri daha anlamli kilabilir. Boylece 6grenciler gergek
hayattaki karsiliklarin1 gérme, tanima, analiz etme, yorumlama imkanina erisebilirler.
Okul dis1 6grenme ortamlar1 sayesinde Ogrenciler, kazandirilmak istenen konu ve
kazanimlara ilgi duyarlar, yasant1 yoluyla ilk elden bilgiyi edinirler, okul ile gevre
iliskilerini giiclendirirler, benzeyen farkli alanlara 6zendirilebilirler. Olumlu yonleri
yaninda, okul dis1 6grenmenin yasal sorumluluklari, 6grenci diizeyine uygun yerlerin
secilmesi, organizasyonun ayarlanmasi, biitge, siireyi dogru ayarlama, diizgiin plan
yapma ve aksilikler karsisinda yedek planlar iiretme gibi uzun bir siiregte hazirlanmasi

gereken birtakim zorluklar1 da bulunmaktadir (Bilen, 1999).

Okul dis1 6grenme ortamlar1 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarini artirirken, verilmek
istenenin diginda bilgi ve beceriler kazanmalarini saglayabilir. Ayrica merak uyandirma,
motivasyon arttrma ve eglenceli olma gibi karakteristik 6zellikleri bulunmaktadir
(Ramey, 1997). Okul dis1 6grenme ortamlari ile 6grenciler bilgi ve becerilerin giinliik
yasamdaki karsiliklarmi yaparak ve yasayarak edindikleri i¢in anlamli ve kalici

o0grenmeler olacag diistiniilmektedir.

Ders ile ilgili yasantilar arttik¢a derse yonelik bilissel ve duyussal basarilar da artmaktadir
(Bloom, 1998). Okul dis1 6grenme ortamlarinin, dgrencilerin fen bilimlerine olan ilgisini
arttirdig1 yapilan birgok aragtirmada goriilmektedir (Bostan ve Kiigiikbzer, 2017; Ertas,
Parmaksizoglu ve Sen, 2011; Erten ve Tas¢i, 2016; Tiirkmen, 2015; Sontay, Tutar ve
Karamustafaoglu, 2016).

Fen Bilimleri, bireylerin ¢evrelerini tanimalar1 ve anlamalar1 agisindan 6nemlidir. Bu
acidan 6grencilerin fene olan ilgilerinin gelismesinde okul dis1 deneyimin dnemli etkisi
vardrr (Christidou, 2006). Ogrenciler icin agik hava dgrenme ortamlariyla fen 6grenme,
fene yonelik ilgilerini uyandirmak i¢in 6nemlidir (Bogner ve Wiseman 2004; Cavas ve

digerleri, 2009 akt. Badri ve digerleri, 2016).



Ulkemizde 2013 ve 2017 Fen Bilimleri 6gretim programiyla da, 6grenenin kendi aktif
katilmmin saglandigi  6grenme alanlarmin olusturulmasi iizerinde duruldugu
belirtilmistir (Talim Terbiye Kurulu Baskanligi [TTKB], 2013 ve [TTKB], 2017). Bu
Ogrenme alanlarinimn smif icerisinde ya da okul disinda 6grencinin ilgisini, dikkatini
cekebilecek ve onu siirecin bir pargasi yapabilecek sekillerde tasarlanmasi, bu siirecin

verimliligi ag¢isindan énemli olabilir.

Ogrencilerin gercek yasam problemleriyle, problemin ger¢ek ve dogal ortamlarida
karsilasmalar1 yaratic1 problem ¢dzme ve arastirma becerilerini gelistirmektedir (Ozgelik
ve Akglindiiz, 2018). Okul dis1 6grenme ortamlarinda farkli disiplinlerin bir araya geldigi
STEM yaklasimina iligkin uygulamalarin, 6grencilerin problem ¢6zme, is birligi, iletisim,
elestirel diisiinme, karar verme, yaraticilik gibi 21. Yiizyila ait becerilerinin gelismesine

katkida bulunacag: diisiiniilmektedir.

1.1.4. STEM Yaklasin

Ogrencilerin simnif i¢esindeki 6grenme programlari dahil bircok konuda elde edecekleri
bilgiler farkli disiplinleri kapsamaktadir. Boyle disiplinler arasi konularin tek bir disiplin
altinda toplanarak Ogrenme ortamlarinda sunulmasi yerine, derse ait konularin
iceriklerine uygun sekilde farkli disiplinlerle entegre edilmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Boylece 6grenciler konuyu farkli agilarla ele alirken, 6grenilen bilginin
yasamdaki yerini kolayca bulabilir, problem durumlarini analiz edip ¢6ziime ulasabilirler.
Disiplinler aras1 yaklasimlar; verilmek istenen kavrami 6grencinin anlamlandirmalari
yaninda, farkl bilgi ve becerileri elde etmelerini saglayabilir. Disiplinler aras1 yaklagim,
diinyanin farkli algilanisi i¢in bir zorunluluk olarak degerlendirilebilir (Cavas ve
Huyugiizel Cavas, 2014). STEM yaklasimi da, Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik disiplinlerinin entegre edilip yeni bir multi disiplin olusturmasidir. Bireyin
Ogrenecegi kavrami tek bir disipline baglh kalmadan; fen, matematik, teknoloji ve
mithendislik disiplinlerindeki karsiliklarin1  edinerek ¢esitli  yonlerle kavrama
odaklanmast ve c¢ok yonlii diigiinmesi desteklenebilir. STEM yaklagimiyla bireyin
problem ¢6zme becerisi ve tasarim siire¢lerinde sahip oldugu bilgileri kullanmasi
desteklenerek; 6grenme ortamlarinin niteliklerinin artmasi, 6gretim siirecinin daha

verimli ve etkili hale gelmesi saglanabilir.



STEM egitimi, 6grenmeyi o6grenciler i¢in daha anlamli kilmaktadir (Stohlmann, Moore
ve Cramer, 2013). Ogrenilen bir kavramm dort farkl disiplin ile ele alnarak verilmesi,
karsilasilacak kavram ve problem sayisinin ¢esitlenerek artmasini sagladigindan,
bireylerin zihinlerinde Onceden var olan bilgi ile yeni bilgiyi ve beceriyi
iliskilendirmelerini kolaylastirip; anlamli 6grenmelerin  gergeklestirilebilecegi
diistiniilmektedir. STEM diger disiplin alanlariyla karsilastirildiginda, uygulamali
ozellikleriyle beceri gelisimini saglamaktadir (Chang, Ku, Yu, Wu ve Kuo, 2015).
Egitimde bilginin edinilmesinin yani sira beceri olarak ortaya ¢ikarilmasinin 6nemli
oldugu ve STEM yaklasiminin buna yonelik olarak becerileri gelistirdigi
disiiniilmektedir. STEM, 6grencilerin bilim iirettikleri ve bu kiiltiirii benimseyip slirece
aktif olarak dahil olduklar1 yasantilaridir (Bell, Bricker, Reeve, Zimmerman ve Tzou,
2012).

STEM yaklasiminda bilimsel siireg, tasarim, yenilikler ve matematik disiplinleri bir arada
kullanilmaktadir. Bilimsel siire¢ becerileri, bireylerin analitik diisiinebilen, iletigimi
kuvvetli, yaratici, girisimci, karar verebilen, etik degerlere sahip bireyler olarak

yetismelerini saglamaktadir (Bybee, 2010; Dugger, 2010).

STEM vyaklagimi; probleme dayali 6grenme, SE 6grenme modeli, biitiinlesik egitim,
baglam temelli 6grenme, proje tabanli 6grenme ile kullanilabilmektedir. Baglam temelli
STEM, giinliik yasamda karsilasilacak farkli durumlarin STEM’e entegre edilmis halidir
(Yildirim, 2018). Proje tabanli STEM, 6grencilerin karmasik bulduklari durumlarin proje
stireci i¢in gerekli kosullar saglanarak STEM disiplinleriyle birlikte uygulanmasidir. Bu
uygulamalarla, 6grencilerin konuya iliskin akademik basarilari, motivasyon ve ilgilerinin
arttirdig1 goriilmektedir (Cevik, 2018). Biitiinlesik STEM, belirli bir hedefe yonelik farkli
konu alanlarinin STEM yaklasimindaki dort disiplin arasindaki duvarin kaldirilmasiyla
islenerek kavramsal 6grenmenin gelistirildigi bir yontemdir (Gencer, Dogan, Bilen ve
Can, 2019). 5E 6grenme modeli STEM; giris, kesfetme, agiklama, derinlestirme ve
degerlendirme basamaklarmm yer aldigi SE modeli ile kullanilan STEM’le sadece
uygulama degil, hazirlik ve tasarlama asamalariyla da etkin 6grenmelerin gergeklestigini
ortaya koymaktadir (Y1lmaz, Giilgiin ve Caglar 2017). Probleme dayali STEM ise, STEM
temelinde yer alan problem ¢6zme ihtiyacin1 karsilamaya yonelik uygulamalari

icermektedir.

Ogretim ortamlarinda STEM,; siiregte yer alarak, sona ermeyen bir déngiiniin igerisinde

lirtin ortaya koymay1 saglayan bir yaklagim olarak goriilmektedir. Milli Egitim Bakanlig1



tarafindan STEM Egitimi Ogretmen El Kitabinda STEM egitim dongiisii; “soru
olusturma”, “lirlin tasarlama”, “liriinii test etme”, “sonu¢ ¢ikarma”, “degerlendirme”,
“paylagsma” ve “yeniden diisiinme” olarak sunulmustur. Yani STEM’in, bir problem
varliginda problemi tespit etme, probleme yonelik iirlin tasarlama, {riiniin probleme
uygunlugunun test edilmesi, sonuca ulasip degerlendirme, yeni bir ¢6ziim yolunun tespit

edilmesini gerektiren bir siireci kapsadigi soylenebilir.

Onemli fen kavramlarmin matematik, miihendislik ve teknolojideki uygulamalar ile
iligkileri, 6grencilerin etkinliklerle ugrasarak giinliik hayatla ve ¢esitli materyallerle iliski
kurmalarini saglayabilir. Bu yaklagim 6grencilerin fen derslerine olan ilgilerini ¢ekip,
onlara kavramlar1 anlamli1 6§renme konusunda derin bir anlayis kazandirmaktadir (Neo-
Mai, Neo ve Tan, 2012). Bu sebeple, giinlimiizde okullarda STEM yaklasiminin
kullanilmasmin ve 0Ogrencilere bu anlayisin  benimsetilmesinin 6nemli oldugu

diistiniilmektedir.

Ogrencileri fenle ilgili gelecek se¢meye tesvik etmek sadece farkli iilkelerin belirledigi
stratejilerdeki gibi is kariyerleri i¢in degil, bilimsel ¢alismalarin devamliligi, ayni
zamanda gelecek nesillerin bilimsel okuryazarligi agisindan 6nemlidir. Boylece {ist
diizeyde bilim yapan, bilimsel diisiinebilen, arastirip-sorgulayan, kaliteli soru soran,
deneyen, gbzlem yapan, veri toplayan, bilim insaninin sahip oldugu 6zellikleri barindiran
becerilerin gelismesi miimkiin olabilir. Ayn1 zamanda STEM ile birlikte 21. Yizyil
becerileri dedigimiz giiniimiizdeki insanlardan beklenen bir¢ok becerinin kazanilmasi
saglanabilir. Yapilan pek cok calismada, STEM egitiminin Ogrencilerin 21. Yiizyil
becerileri gelistirmelerine ve bu yeteneklerini kullanmalarina olanak sagladigi sonucuna
ulagildig1 goriilmiistiir (Jerald, 2009; Levy ve Murnane, 2004; Wagner, 2008 akt. Sahin,
Ayar ve Adigiizel, 2014). Bireyde olmasi ve gelismesi beklenen 21. Yiizyila ait
becerilerinden biri de karar verme becerisidir. Bireyler, STEM uygulamalarmin tasarim
stirecinde, var olan probleme iligkin yapacaklari tasarimi zihinlerinde olustururlarken sik

sik karar vermek durumundadirlar.

1.1.5. Karar Verme Becerisi

Karar verme, alternatifler arasinda yapilan bir se¢im siirecidir. Karar verme siireci,
karsilagilan problemler karsisinda olasi ¢6ziim yolunun segilmesidir. Problemi ortaya

koyus seklimiz, problemi anlama, ¢6ziim yollarmi diislinme agisindan kararimizi



belirlemektedir. Iyi verilmis karara, dogru yorumlanmis problem ile ulasilabilir. Karar
verme; sonugtan daha ¢ok, bir siire¢ olarak degerlendirilebilir. Dogru ve mantikli kararlar
alinmas1 bireyleri nitelikli yasama eristirebilir. Etkili karar verebilmede; 6nemli olana
odaklanma, mantik ve tutarlilik, 6znel ve nesnel faktorlere dikkat etme, ikilemleri
cozmeye yonelik bilgi toplama, uygun fikirler ile destekleme, giivenilir, esnek ve kolay
olma kriterleri yer almaktadir (Ozkan,1998). En uygun karara erismek; problemi tespit
etmeyi, amaglar1 belirlemeyi, alternatif olusturmayi ve sonuglar1 degerlendirmeyi
gerektirmektedir.

Karar verme stireci; giinliik kararlar, daha 6nemli kararlar ve kritik 6nemli olan kararlar
olarak smiflandirilmaktadir (Yarmali, 1999). Giinlik kararlar, “Hangi elbiseyi
giyecegim?” gibi gilinlilk yasamda karsilasilan ve riski az olan kararlardir. Daha 6nemli
kararlar, “Hangi okulu tercih edecegim?” gibi giinlik kararlarin disinda bulunan
kararlardir. Kritik 6nemi olan kararlar ise, sirketin biiyiiylip gelismesi icin hangi

yazilimlarin alinacagi gibi risk oran1 ve digerlerine gore etkisi fazla olan kararlardir.

Stirekli benzer olaylarla karsilasarak karar vermek bireylerde farkinda olmadan yapilan
bir reflekse doniisiir (Imrek, 2003). Rutin (refleksif) kararlar kisa siirelidir. Ornegin;
kirmiz1 1518a denk gelen arabanin siiriiciisiiniin saniyeler icinde durma karar1 alarak
yavaslayip durmasi, bu tarz bir karardir. Rutin kararlar disinda da bireylerin birkag saniye
diisiiniip degerlendirerek kararlar almalar1 gerekmektedir. Boyle kararlar1 alirken; az hata
icerme, tedbirli olma, kaybin minimum olmasi seklinde en iyi segimler yapilmasi
beklenmektedir. Imrek (2003)’in galismasinda bulunan iyi karar vermenin akis semasi

Sekil 1°de soyle anlatilmaktadir:
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Sekil 1. Iyi kararin ézellikleri akis semast

Alinan kararlarin iyi olmasi; etkililigi, verimliligi, uygulanabilirligi ve zamanlama ile
amaca ve hedefe ulastirmasia baghidir (Imrek, 2003). Alman iyi bir kararm etkili olmast;
sorun karsisinda tam istenilen sonuca ulastirmasini ve tekrar sorunun karsimiza ¢ikmasini
engellemesini gerektirir. Kararin verimli olmasi; varilan sonucun, sorunun ¢6ziimiine
olumlu ve olumsuz yonden denk gelmesidir. Alinan her kararin bir maddi ya da psikolojik
sonucu olabilir. Verimli kararlarda karsilasilacak maddi ve psikolojik kayiplarin dnceden
Ongoriilmiis olmas1 6nemlidir. Kararlarin uygulanabilirligi; gergekeiligi ve sartlara uygun
olmasidir. Uygulanamayacak kararlar alimmamalidir. Uygulanamayacak kararlar, karar
verme siirecinin kalitesini diisiirmektedir. Zamanlama ise, karar vermek i¢in ayrilan siireg
icerisinde kararm verilmis olmasidir. Bu dort degiskeni en uygun sekilde bigimlendirmek,
alinan kararm iyilik diizeyini arttirmaktadir (Imrek, 2003). Probleme dayali STEM
etkinlikleri sirasinda 6grenciler karsilastiklar1 problemleri ¢6zmek igin siirekli karar

verme siireci icerisinde yer alirlar. Ogrencilerin karar verme durumlariyla siirekli
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karsilasmalari, benzer konularda elde ettikleri terciibelerin artmasini1 ve karar verme
stireglerini iyi yonetmelerini saglayabilir. Fen Bilimleri derslerinde probleme dayali okul
dist STEM etkinlikleriyle boyle deneyimler yasamalari, bireylerin karar verme

becerilerinin gelismesini destekleyebilir.

1.1.6. Fen Egitiminde Probleme Dayah Okul Disi STEM

Gardner’in bahsettigi gibi makinelerin yapamadigi isleri yapan nesillerin, hayata deger
katacak yenilikler yapmalar1 gerekmektedir (Akgiindiiz ve digerleri 2015). Ogrencilerin
cogu feni teorik bilgiden ibaret olarak gérmektedir. Ogrenciler konular1 6grenirken, bir
yandan da kendi gelisimlerini tamamlayip gelistirebilecekleri ortamlarda 6grenim
gormelidirler. Yasayarak ogrenirken hem kalict 6grenme saglamis olurlar hem de

kesfetme, yaratici diistinme, problem ¢6zme becerileri elde etmis olurlar (Serin, 2014).

Ogrencilerin bizzat kendilerinin yaparak-yasayarak Ogrenmelerini destekleyecek
probleme dayali okul dist STEM etkinliklerinin, fen bilimleri 6gretim programindaki

bilgi ve becerileri kazanmalarma katkida bulunacagi diisiiniilmektedir.

Okul dis1 6grenme ortamlar1 STEM yaklagiminin uygulanmasma yardimci olmaktadir.
Etkinlikler kavramlar1 6grenciler icin ilgi ¢ekici ve daha gerceke¢i hale getirerek bir
biitiinliik saglar (Barker, Nugent ve Grandgenett, 2014). Okul dis1 6grenmenin igerisinde
probleme dayali STEM yaklagiminin ele alinmasi, 68rencilerin hem giinliik yasamla bag
kurmalarmi hem de Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik disiplinlerinin bir arada
ele aliip 6gretim stireci igerisinde bu disiplinlerin 6n bilgilerinden yararlanarak kalic1 ve

anlamli 6grenmeyi saglamaktadir (Altintas, 2014).

2017 Fen Bilimleri dersi 0Ogretim programinda matematiksel yetkinlik ve
bilim/teknolojide temel yetkinlikler, dijital yetkinlik, bilimsel siire¢ becerileri, yasam
becerileri mithendislik ve tasarim becerileri vurgulanmigtir (TTKB, 2017). Fen Bilimleri
Ogretim Programu hazirlanirken “fen ve miihendislik uygulamalar1 hakkinda temel
bilgiler kazandirmak”, “Doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasmdaki iliskinin
anlagilmas1 siirecinde, bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel arastirma yaklasimini
benimseyip bu alanlarda karsilasilan sorunlara ¢oziim iiretmek”, “Birey, ¢evre ve toplum
arasindaki karsilikli etkilesimi fark ettirmek, toplum, ekonomi ve dogal kaynaklara iliskin
stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek™, “Gilinlilk yasam sorunlarina iliskin

sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢ozmede fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢
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becerileri ve diger yasam becerilerinin kullanilmasini saglamak” ve “Fen bilimleri ile
ilgili kariyer bilinci” gibi 6zel amaglar bulunmaktadir (TTKB, 2018). 2017 Fen Bilimleri
dersi 6gretim programinda Fen Bilimlerinin miihendislikle iligkilendirilmesine 6nem
verildigi anlasilmaktadir. Talim Terbiye Kurulunun 6gretim programini degistirilmesiyle
4,5, 6,7 ve 8. siiflarmnin son iinitelerine “Fen ve Miihendislik Uygulamalar1” ad1 altinda
bir {inite eklenerek bilimin miihendislikle entegre edilerek Ogrencilerin rekabetci ve
sosyoekonomik  kalkinmanin  saglanmasina uygun bireyler haline gelmesi
amaglamaktadir. Ulkemizde egitimin kaliteli ve daha verimli hale gelmesi igin STEM
yaklagiminin derslere entegre edilmesi 6nemlidir (Yildirim, 2017).STEM yaklasimi ile
miihendislik uygulamalar1 temel bilgilerinin desteklenecegi, bilimsel siire¢ becerileri ile
sorunlart tanimlayip ¢6ziim bulma ve STEM alaninda mesleki tercihlerle kariyer
planlamaya yonelecekleri; Madde ve Dogasi konu alani ile doganin kesfedilmesi, insan
cevre arasinda iligskinin kurulmasi, siirdiirebilirlik, giinliik yasam problemlerine kars1

sorumluluk alma boylece karar verme becerileri kazanilacagi diistiniilmektedir.

2017 Fen Bilimleri dersi yedinci smif dgretim programinda “Madde ve Dogas1” konu
alaninda yer alan “Saf Madde ve Karisimlar” {initesinde “Karisimlar”, “Karigimlarm
Ayrilmas1” ve “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konular1 yer almaktadir. “Evsel Atiklar
ve Geri Doniisiim” konusunun etkin bir sekilde 6grenilmesinin, 6§rencilerin ¢evreye olan
tutumlarin1  olumlu etkileyecegi diisiiniilmektedir. Cevreye iliskin davranislarin
degismesi, tutumlarm artmasi ancak iyi bir gevre egitimiyle miimkiindiir (Ozbugutu,
Karahan ve Tan, 2014). Akilli ve Geng (2015)’in 713 ortaokul 6grencisiyle yaptiklar
calismalarinda, ¢evre okuryazarlhigina ait bilgi testi, davranig, tutum ve duyussal egilim
Olcekleri uygulanmis ve arastirma sonucunda cinsiyetin c¢evre okuryazarligr alt
boyutlarindan davranis icin kiz Ogrenciler lehine anlamli olmamakla birlikte fark
olusturdugu goriilmiistiir. Ulkemizde yapilan arastrmalar sonucunda, okul oncesi
donemde cevre egitimi konusuyla ile ilgili bilimsel ¢alismalarin yeterli sayida olmadigi
goriilmiis; akademik calismalarda ¢evre egitimi konularinin yayginlastirilmasi

onerilmistir (Giilay ve Gilingor, 2015).

Ogrencilerin yasantilariyla i¢ ice olan “Karisimlar”, “Karisimlarm Ayrilmas1” ve “Evsel
Atiklar ve Geri Doniisiim” konularinda STEM etkinlikleriyle probleme dayali okul dis1
O0grenme ortamlarinda tasarim yapip, yapilan tasarimlar1 uygulamaya ¢aligarak
ogrenmelerinin, onlarin anlamli &grenmelerine katkilar saglayacagi umulmaktadir.

Ogrencilerin karsilastiklar1 problem karsisinda problemi analiz edip uygun ¢dziim yollari
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bulmalar1 ve tasarladiklari mekanizmalar1 uygulaylp denemeler olusturup tekrar
diizenekler hazirlarken 6grencilere siire¢ icerisinde miihendislik gerektiren becerilere
iligkin tasarim gorevinin sunulmasi, mini tasarimlar yoluyla bilimsel bilgi ve becerinin
gelismesi, elde edilen bilgilerle en uygun tasarimin ortaya konulmasi, biiyiik tasarimin
inga edilmesi ve ¢oziimiin test edilip iyilestirilmesi, lirliniin sunulmasi gibi becerilerin
kazandirilacagi umulmaktadir (Barnett, ve digerleri, 2008; Wendell ve digerleri, 2010 akt.
Ercan, 2013).

Fen Bilimleri dersi Madde ve Dogasi konu alaninda yer alan yedinci simif “Saf Madde
ve Karisimlar” {initesindeki “Karisimlar”, “Karigimlari Ayrilmasi” ve “Evsel Atiklar ve

Geri Doniisiim” konular1 kazanimlar1 su sekildedir:

Karigimlar (6 ders saati),

F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve heterojen olarak smiflandirarak 6rnekler verir.
F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicii ve ¢ozilinenleri kullanarak ¢ozelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Cozlinme hizina etki eden faktorleri deney yaparak belirler.

Karisimlarin Ayrilmasi (4 ders saati),

F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olani secerek

uygular.
Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim (6 ders saati),

F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri doniistiiriilebilen ve doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt

eder.

F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1vi1 atiklarin geri doniisiimiine iligkin proje tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri dontisiimii, kaynaklarm etkili kullanimi agisindan sorgular.
F.7.4.5.4. Yakin cevresinde atik kontroliine 6zen gosterir.

Uygulamali etkinlikler, deneme yanilma, deneyerek 6grenme, 6grencilerin yaraticilik ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirmelerine yardimei olmaktadir (Chang, Ku, Yu, Wu ve
Kuo, 2015). Ogrencilerin STEM’i deneyimlerinin, problem ¢6zme becerilerini
gelistirecegi savunulmaktadir (Cakir, Altun-Al¢in ve Yalgin 2019). Fen egitiminde
yaparak yasayarak STEM egitimi sonrasinda problem ¢dzebilen bireylerin karar verme
becerilerinin yeterli diizeyde gelistigi goriilmektedir (Kiik Topalsan, 2018). Fen

Bilimleri dersi kazanimlar1 kapsaminda 6grencilerle yapilacak olan probleme dayali okul
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dist STEM etkinliklerinin, birlikte problem ¢dzmeye yonelik uygun arag-geregleri
kullanmaya karar verme ve tasarim ¢alismas1 yaparak bilimsel siire¢ becerilerinden karar
verme, yaratici diisiinme, iletisim ve takim calismasi becerilerinin yani sira duyus
alaninda grup i¢inde sorumluluk becerilerinin gelismesine de katkida bulunulacagi
diisiiniilmektedir. “Karigimlarin ayrilmasinda kullanilabilecek bazi yontemleri tahmin
eder ve tahminlerini test eder.” ve “Atik sularin aritimma yonelik model olusturup ve

2

evsel katt ve sivi atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar.” kazanimlari
kapsaminda Koycegiz’deki Atik Su Aritma Tesisi ve Ortaca Kat1 Atik Diizenli Depolama
Tesislerine gidilecektir. Okul dis1 faaliyetiyle birlikte 6grencilerin fendeki “Karigimlar”,
“Karigimlarin Ayrilmast” ve “Evsel Atiklar ve Geri Donilisim” konularmin giinliik

hayattaki yerini gézlemlemeleri saglanabilecektir.

Yapilan caligmalarda Ogrencilerden ¢6ziinme, heterojen karisim, homojen karisim
kavramlart ile 1ilgili gilinlik yasamdan Ornekler istendiginde, zorluk yasadiklari
gorilmektedir (Tasdemir ve Demirbas, 2010). Ayrica erime ve ¢dziinme olayini
karistirdiklar1; her zaman suyun ¢oziicii oldugunu diistindiikleri; iki sivinin ¢6ziinme
olaymn1 genel olarak dikkate almadiklar1 goriilmektedir (Demircioglu, Ayas ve
Demircioglu, 2002; Koray, Akyaz ve Koksal, 2007; Tezcan ve Bilgin, 2004). Alan
yazinda da goriildiigii iizere, 6grencilerin karisimlar konusuna yonelik olarak 6grenme

giicliikleri yasadiklar1 goriilmektedir.

1.2. Genel Amag ve Alt Amaclar

Bu arastirmada, ortaokul 7. smif 6grencilerinin “Karigimlar”, “Karigimlarin Ayrilmasi1”
ve “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konularma iliskin probleme dayali okul dis1 Fen
gezisi ve STEM destekli etkinlikler yapmalar1 saglanacaktir. Calismada, probleme dayali
STEM yaklasimiyla olusturulmus etkinlikler gelistirilip, yapilan uygulamalarin
Ogrencilerin akademik basarilarima ve karar verme puanlarina etkisine bakilip; ayrica

ogrencilerin okul dist STEM etkinliklerine yonelik goriislerinin alinmasi planlanmustir.

Calismada, probleme dayali okul disi STEM etkinliklerinin &grencilerin akademik
basarilar1 ile karar verme puanlar1 tizerindeki etkileri ve dgrencilerin okul dist STEM
etkinliklerine yonelik goriislerinin belirlenmesi amacglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda

alt problemler;
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1. Probleme dayali okul disi STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilar
iizerinde olumlu etkileri var midir?

2. Probleme dayali okul dist STEM etkinliklerinin 6grencilerin karar verme puanlari
iizerinde olumlu etkileri var midir?

3. Ogrencilerin probleme dayali okul dis1t STEM etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?
seklindedir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Is diinyasmin bekledigi insanla egitimli insan arasinda beceri uyusmazhg: sonucunda 21.
Yiizyil becerileri ortaya ¢ikmistir. Bunlar ¢calismak, diisinmek ve yasamak icin gerekli
olan becerileri kapsamaktadir. 2013 yili 6gretim programinda bilgi, beceri, duyus, FTTC
ogrenme alanlar1 21. Yiizyil becerilerine denk gelmektedir. Ogrencilerin 21. Yiizyil
becerilerini kazanmalarimi destekleyecek giincel yaklasimlarin kullanilmasinin, anlamli

Fen 6grenmeye katkis1 olacag: diistiniilmektedir.

STEM yaklasimi ilk olarak Amerika’da genglerin STEM disiplin alanlarina yonelik
meslek edinmemeleri sonucunda ortaya ¢ikmistir (Watson ve Watson, 2013). Ulkelerin
gelismislik diizeyi agisindan bakildiginda, bu disiplinlerde 6nde olan iilkeler ekonomik
acidan da gelismis iilke siralamalarmda baslarda yer almaktadir. Ulkemizde de bu
yaklasim yaratici, elestirel diisiinen, problem ¢6zen, karar verebilen gengler yetistirmek
amaciyla ortaya ¢ikmistir. STEM farklh iilkelerde farkli amagclarla ortaya ¢ikmug bir
yaklasim olsa da, ortak paydada insanlara giliniimiiz becerileri kazandirilmak

hedeflenmektedir (Corlu, 2014).

Bu calisma, okul disi 6grenme ortamlarinin giincel yaklagimlarla entegre edilmesi
acisindan éneme sahiptir. Ogrencilerin okul disinda edindikleri bilgilerin giinliik yasamda
karsiliklarmin olmasmin, bilginin benimsenip kullanilabilmesine katki saglayacagi
diisiiniilmektedir. Ayrica 6grencileri giinlik yasamda Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik olan bu dort disiplinle ilgili olarak karsilagabilecekleri problemlere
hazirlamanin, bu siireci verimli degerlendirmelerini saglayarak karar verme becerileri
iizerinde olumlu etkisi olabilir. Probleme dayali okul dis1 STEM etkinlerinin, tasarim
slireci boyunca karar verme, problem ¢6zme, iiretme, yaraticilik becerilerinin yani sira

etkinlik siiresince grup ¢alismasi ile sorumluluk, isbirligi, iletisim, uyum, esneklik gibi
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birtakim becerileri ortaya c¢ikarma, gelistirme agisindan Oneme sahip olacagi,
arastrmanim O6nemli kisimlar1 olarak diisiiniilmektedir. Ogrencilerin giinliik yasamda
sahip olmalar1 gereken becerilerin bir kismiyla karsi karsiya birakildiklarinda, bu

becerilerin gelisebilecegi umulmaktadir.

Gezi kapsaminda Ogrencilere “Karigimlar”, “Karisimlarin Ayrilmasi” konular1 ile
“Karigimlari, homojen ve heterojen olarak siniflandirarak drnekler verir.”, “Karigimlarin
ayrilmast i¢in kullanilabilecek yontemlerden uygun olan1 segerek uygular.”
kazanimlarinin kazandirilmasi planlanmaktadir. Ayrica “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim”
konular1 ile “Evsel atiklarda geri dontistiiriilebilen ve doniistiiriillemeyen maddeleri ayirt
eder.”, “Evsel kat1 ve s1vi atiklarin geri doniistimiine iliskin proje tasarlar, geri doniistimii,
kaynaklarmn etkili kullanim1 agisindan sorgular, yakin ¢evresinde atik kontroliine 6zen

gosterir.” kazanimlarinin edindirilmesi diisiiniilmektedir.

Calismada, probleme dayali okul dist STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarinin yaninda karar verme becerilerine olan etkisine bakilmasi planlanmaktadir.
Onlarin giinliik yasamda karsilasacaklar1 ¢esitli malzemeleri segmelerinin; bu siirecte
nasil karar vereceklerini, daha etkili malzeme kullanimini, tasarimlarina karar vermeleri

ile karar verme becerilerini gelistirecegi tahmin edilmektedir.

1.4, Arastirmanin Sayiltilar

1. Ogrencilerin dlgme araglarina diiriist ve samimi bir sekilde cevap verecekleri

varsayilacaktir.

2. Arastirmaci ve basvurulan uzmanlarm objektif ve diiriist degerlendirme yapacaklar1

varsayilacaktir.

3. Deney ile kontrol grubu 6grencileri arasinda etkilesimin olmayacagi varsayilacaktir.

1.5. Arastirmanin Simmirhhiklarn

Calisma asagidaki maddelerle smirhidir:

1. Mugla ilindeki bir merkez ortaokulun iki subesindeki yedinci smif 6grencileriyle
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smirlidir.

2. Yedinci smif “Karigimlar”, “Karisimlarin Ayrilmasi” ve “Evsel Atiklar ve Geri

Dontigiim” konulariyla sinirhidir.

1.6. Tamimlar

STEM: Fen, Teknoloji, Matematik ve Miihendislik disiplinlerinin bir arada kullanildig1
yaklagim

Karar Verme: Bir ihtiya¢ karsisinda ihtiyaca uygun amaclarin belirlenmesi, bilgilerin
toplanmasi, seceneklerin olusturulup en uygun segenegin tercih edilmesidir (Giigray,

2001).
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BOLUM 11

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu kisimda, arastirmada kullanilan STEM yaklasimi, okul dis1 6grenmede STEM,
probleme dayali STEM ve STEM’in karar verme becerisine etkisine iliskin alanyazindaki

calismalar yer almaktadir.

2.1. Kuramsal Cerceve ve Ilgili Yurtdisi Arastirmalar

Asagida, STEM yaklagimiyla ilgili yurtdis1 arastirmalar yer almaktadir.

Guzey, Ring-Whalen, Harwell ve Peralta (2019) arastirmalarinda toplam 330 altinc siif
Ogrencisinin ii¢ y1l boyunca fen bilimleri dersindeki mithendislik alaninda 6§renimlerini
ve ilgilerini ortaya koymayi amag¢lamislardir. Calismada veri toplamak igin 6grencilerin
STEM ilgilerini ortaya koyacak 28 maddelik 5°li Likert tipi anket gelistirilmis ve
uygulama esnasinda ¢ekilmis 45 saatlik video kaydi kullanilmistir. STEM alaninda egitim
almis bir 6gretmen tarafindan Ogrencilerle fen ve miihendislik entegre uygulamalar
gerceklestirip, on-son test ilgi Olcegi kullanilmistir. Uygulama sonunda dgrencilerin
miihendislik alaninda yiiksek bir oranda kazanimlar elde ettikleri ancak ilgi acisindan

anlamli bir fark olmadig tespit edilmistir.

Lee ve digerleri (2016) arastirmalarinda, 17 fen ve 18 matematik d6gretmeniyle STEM
egitiminde bilgi, inang, tutum Olgekleri kullanarak etkinlik tasarimi siiregleri
gercektirmiglerdir. Dort gruba boliinmiis 6gretmenlerle Proje tabanli enerji, kentsel
altyap1, ulagim, kablosuz iletisim konularinda etkinlikler yapilmistir. STEM 6gretimi
konusunda Ogretmenlerin tutum ve inancglarint belirlemek icin “Doga, Matematik, Fen
Olgegi” (Mc Ginnis ve ark., 1997) ile 25 maddeden olusan 5°li Likert tipinde “Fen Bilgisi
Ogretmenligi Yeterlilik Inanclar1 Olcegi” (Riggs, Enochs, 1990) 6n test - son test olarak
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kullanilmistir. Sonugta inang ve tutum agisindan anlamli fark bulunmustur.

Siew, Goh ve Sulaiman (2016) arastirmalarmni, 10 kirsal okulda 89 G&grenciyle
yapmiglardir. Tim gruplara aynt malzemeler verilmis ve silire¢ sonunda 3 tasarim
istenmistir. Sonuglarda, acik uclu sorular, saha notlari, bilgi, tutum, uygulama anketi ve

yar1 yapilandirilmig grup goriismesinde anlamli farklar ortaya konulmustur.

Shahali, Halim, Rasul, Osman, Ikhsan ve Rahim (2015)’in c¢alismalarinin amaci,
ogretmenlerin entegre STEM egitimleriyle inanglarmi ve tutumlarmi arttwrmaktir. 35
kisiye uygulanan ¢aligmada katilimcilarin inang, tutum, algi, etkinlik ve icerik bilgisi,

STEM 06gretimi baglaminda olumlu degisikler gostermistir.

Chang ve digerleri (2015) calismalarinda yenilik¢i bilgisayar ve STEM kursu ile
iyilestirici, yardimci O6grenme sisteminin (CARLS) 06grenciler iizerindeki etkisini
incelemislerdir. Calisma, Tayvan’da bir meslek lisesindeki 32 kisinin goniillii katilimiyla
gerceklestirilmistir. Arastirmada tek grup 6n test-son test modeli kullanilmistir. Bu
deneysel ¢alismanin sonuglar, CARLS"'m etkili oldugunu; 6grencilerin bilgi, basar1 ve

uygulamali becerilerinin arttigini géstermistir.

Tseng, Chang, Lou ve Chen (2013) yaptiklar1 c¢alismada proje tabanli STEM
etkinliklerinin 6grencilerin bilgi, tutum, becerileri lizerindeki etkisini arastirmislardir.
Veri toplama araci olarak anket ve yari yapilandirilmis goriisme on-son test olarak
kullanilmistir. 30 Ogrenciyle yapilan c¢alismada elektrikli arag projesi verilmistir.
Ogrencilerin bilgi, beceri, tutum puanlarinda olumlu fark bulunmustur. Iki 6grenciyle yar1
yapilandirilmis réportaj yapilmistir. On testlerde en popiiler konu teknolojiyken, son
testte en ¢ok artigla miithendislik secilmistir. Sonug olarak; proje tabanli STEM, 6grenme

ve gelecekteki kariyer pesindeki 6grenci tutumlarini olumlu etkilemistir.

STEM yaklasimiyla ilgili yurtdis1 arastirmalarda, Ogrencilerin miihendislik alanina
ilgileri, fen bilimlerine olan inang, tutumlari, bilgi, beceri ve goriislerinin yapilan

uygulamalardan olumlu yonde etkilendigi goriilmiistiir.

Asagida, okul dist STEM uygulamalarina iliskin yurtdisinda yapilan g¢alismalar

bulunmaktadir.

Jamaal Young, Ortiz ve Jemimah Young (2017) arastirmalarinda, STEM'in okul dis1
zamanlarda uygulanmasinin (okul sonrasi, yaz kamplari, zenginlestirme programlari vb.)
Ogrenci ilgisine etkisini incelemislerdir. Calisma, su arastirma sorulari rehberliginde

olmustur: (1) “STEM'de 6grencilerin ilgisini arttirmak i¢in okul dis1 zaman ne kadar
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etkilidir?” (2) “Okul dis1 zaman etkinliginin, programa ve ¢aligma Ozelliklerine gore
degisimi nasildir?”. Toplam 19 ¢alisma incelenmis ve okul dis1 zamanin, STEM ilgisi ve
etkileri arastirilmistir. Calismalar; 2009-2015 yillar1 arasinda Amerika Birlesik
Devletleri'ndeki K-12 okullarini temsil edecek bigimde segilmistir. Sonuglar, okul dig1
zamanin okul Oncesi egitim programmda STEM 6grencilerinin ilgisini olumlu yonde

etkiledigini géstermistir.

Kney ve McGonigle (2015) caligmalarinda geleneksel olarak yapilan STEM kampina
sanat1 da entegre ederek bunun STEAM kampina nasil basariyla doniisecegine iliskin
program yapmuslardir. Ug giinliik olan 2014 y1l1 yaz kampina ii¢iincii ve yedinci smiftan
29 kiz, 31 erkek olmak tizere toplamda 60 6grenci katilmistir. Kampgilarin her bir gruba
kirmizi, turuncu, sari, yesil, mavi ve mor renk adlar1 verilmek {izere alt1 gruba ayrilmstir.
Grup basmma 1-2 kamp danismanligi yapan kisi verilip, gorevlilerin sorumlulugunda
zaman ¢izelgeleri, oda numaralar1 ve her giin yapilacak olan modiiller verilmistir.
Kampgilara giinde ii¢ modiil ve kendi "Laboratuvar Defteri" verilip her modiil iizerindeki
calisma sayfalar1 doldurtulmustur. Her giiniin sonunda, kampgilardan bir grup calismasi
projesi istenmis ve bu yaklasik bir saat siirmiistiir. Gelistirilen egitim modiillerinin her
biri, STEAM disiplinlerinden birini odak noktas1 yapmistir. Calismaya diger disiplin de
konunun disiplinler aras1 dogasini kolaylastirmak i¢in dahil edilmistir. Kampta 6grenciler
ornegin kendi iilkelerinden ve yabanci iilkelerden davul ritimleri duymuslar, calmislar ve
matematiksel olarak birlestirmislerdir. Su dongiisii ve iklim degisikliginin hava ve iklimin
dogal bigcimlerini nasil etkiledigi gormek i¢in yagmur olusumlarini modellemisler,
diinyay1 merceklerin nasil yorumlayabileceklerini gorerek farkl perspektiflerin gorsel ve
zihinsel algilarimizi1 nasil etkiledigi fark etmislerdir. Cesitli etkinlikler yapip son giin
ailelerin de katilimiyla 2 saat boyunca yaptiklar1 projeleri profesyonel bir sekilde
sunmuslardir. Veri toplama araci olarak 10 sorudan olusan 4°lii Likert tipi anket 6n test-
son test olarak ve 3 a¢ik uglu soru son test olarak uygulanmistir. On test-son test olan
ankette anlamli bir fark bulunmamasina karsin, kampeilar etkinlikleri basarili ve zevkli
bulmuslardir. Sonug olarak; ekip, sanatt STEM modeline entegre etmeyi, kampgilarin

entelektiiel gelisimine faydali bulmustur.

Haden, Jant, Hoffman, Marcus, Geddes ve Gaskinsb (2014) calismalarinda deneysel
yontemle bir miizede kolaylastirilmis bir egitim programi uygulayarak, bu konuda aileleri
tesvik etmislerdir. Caligmaya, ¢ocuklarinin yas ortalamalar1 6,4 olan 130 aile katilmistir.

Chicago’da bir ¢ocuk miizesinde gergeklestirilen etkinlikte ¢esitli malzemeler verilerek
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cocuklarmn aileleriyle birlikte bir bina insa etmeleri ve daha sonrasinda sergilemeleri
istemistir. Cocuklar, yaptiklar1 yapiyla ilgili fotograflar c¢ekip bilgisayar ortamina
aktararak sunumlar hazirlamiglardir. Yetigskinlerin STEM ile ilgili konusmalarinda ve

yap1 faaliyetleri sirasinda ¢ocuklarin ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Yurtdisinda yapilan arastirmalarda okul dist 6grenme ortamlarinda STEM
uygulamalarinin yapilmasmnin, 6grencilerin STEM’e ilgilerini artirdigi, 6grencilerin

STEM etkinliklerini zevkli ve anlamli bulmalarini sagladig1 goriilmiistiir.
Asagida, probleme dayali STEM ile ilgili yurtdis1 caligmalar yer almaktadir.

Evans, Lopez, Maddox, Drape ve Duke (2014) yaptiklar1 arastirmada, okul dis1t STEM
stiidyosunda bir haftalik uygulamay1 ortaokul 10-13 yaslarinda alt1 kiz ve dokuz erkek
olmak iizere toplam 15 6grenciyle gerceklestirmislerdir. Bu ¢alismanin amaci, stiidyoya
dayali STEM’in niteliksel olarak tasarlanmis oOzelliklerinin yani STEM G6grenme
ortaminin, gayri resmi olarak genglerin ilgisi ve motivasyonuna etkilerini belirlemektir.
STEM stiidyosu yaz programi i¢in masa, sandalye, beyaz tahta, genis bir HD televizyon
monitdrii ve diger mobilyalar kullanilarak bir oda tasarlanmistir. Calismada kullanilan
Edmodo uygulamasina erismek icin iPad’den yararlanilmistir. Problem temelli
ogrenmeye esit agirlik verilerek, etkilesim ve ¢esitlilik yoluyla sosyallesmek i¢in firsat
saglanmigtir. Stiidyo vasttasiyla ¢evre ile ilgili bir sorunu ¢6zmek icin STEM'in
mithendislik tasarim siireci, akran ve kolaylastiric1 etkilesimi ve yeni medya
kullanilmistir. Uygulama ile ilgili veri toplamak amaciyla 6§renme ortamidan toplanan
video transkripsiyonlari, alan notlar1 ve yar1 yapilandirilmis miilakat sorulari
kullanilmistir. Ayrica olusturulan eserler ve Edmodo uygulamasinin sohbet giinliikleri de
toplanmistir. Calismada 6grenciler, en ¢ok kiitleyi ¢ekebilmek i¢in Giinesle ¢alisan bir
ara¢ tasarlamiglar, kuvvet ve enerji konusuyla ilgili motor, disli takozlari, akimlari,
gerilim, lastiklerin siirtiinmesi ve degisen malzemeler kullanarak diger takimlarla rekabet
halinde bir ara¢ olusturmuslardir. Bir prototip tasarladiktan sonra, katilimcilar kendi
prototiplerini test etmislerdir. Tasarimlar ve sonuclar1 bir tablette kaydedilmis, hesaplama
ve bir sonraki tasarimi planlamiglardir. Sonunda programda katilimcilara sunum yapma
sans1 verilmistir. Yeni Medya ve informal STEM 6grenimi gayri resmi 6grenmenin ne
kadar iyi oldugunun belirleyici bir faktorii olarak goriilmiistiir. Arastirmada okul dis1
STEM 6grenme ortammin ortaokul d8rencilerinde motivasyonu tesvik ettigi sonucuna

ulasilmstir.
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Cutucache, Luhr Nelson, Grandgenett ve Tapprich (2016)’in arastirmalarinda, STEM
alanlarinda dezavantajli genclerle okul dis1 bir zamanda akademik program gelistirmek
amaglanmigtir. Nebraska Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik 4U (NE STEM 4U)
programi 2013 yilinda Omaha (UNO)’da Nebraska Universitesi'nde baslatilmistir. NE
STEM 4U, 6grenciler tarafindan yonetilen, fakiilte liderligindeki bir programdir. Bu
programda STEM, problem temelli 6grenme ile anaokulundan 8. sinifa kadar 6grencilerle
yapilmaktadir. Program haftalik olup okul sonrasinda resmi kapsamda ogretim
programlarinda yer almamaktadir. Yiiksekdgrenim iiyeler ve yoneticiler, Beyond School
Bells ve Omaha Public Schools gengleri ile yapilan ortaklikla STEM alanlarindaki
deneyimleri kullanilarak STEM alanlarinda dezavantajli genglerle okul sonrasinda STEM
yaklagimmi probleme dayali 6grenme ile uygulamaya odaklanilmistir. Bu program,
ogrencileri problem ¢dozme ve elestirel diisinme konusunda el becerileri deneyimiyle
birlikte egitimsel bir ardisik diizene tesvik eder. Topluluklar arasindaki ortakliklar,

ogrencilerin basarisi i¢in temel olusturmustur.

Probleme dayali STEM uygulamalarinin, 6grencilerin ilgi ve motivasyonlarina olumlu
yonde etkisi oldugu; problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve el becerilerine katki saglayip,

basariy1 olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.

2.2. Kuramsal Cerceve ve Ilgili Yurtici Arastirmalar

Asagida, STEM yaklagimiyla ilgili yurti¢i arastirmalara yer verilmistir.

Kostur (2017) galismasinda STEM egitimi hakkinda bilgi vererek, Tirkiye'deki fen
programlarinda ve bilim tarihinde STEM unsurlarinin nasil yer buldugunu arastirmis ve
secilen bazi Orneklerin STEM egitimi dogrultusunda nasil kullanilabilecegini
aciklamustir. Ornekler, EI-Cezeri'nin (1136-1206) icatlar1 arasindan secilmis ve bunlarmn

fen derslerinde STEM etkinligi olarak kullanilmalarma yonelik 6nerilere yer verilmistir.

Zeynep ve Ilbilge (2017) arastirmalarmi, ortaokul seviyesindeki bir grup dzel yetenekli
ogrencinin miithendis/mithendislik algilarmi ortaya ¢ikarmak igin yapmuslardir. Nitel
arastrma olarak yiiriitillen bu caligma, Tiirkiye’deki Bilim ve Sanat Merkezlerinde
O0grenim goren 72 (26 kiz, 46 erkek) 6grenciyle gerceklesmistir. Veriler, kisisel bilgiler
formu, “Bir Miihendis Ciz Testi (BMCT)” ve c¢izimler hakkinda gergeklestirilen

gorligmeler araciligiyla toplanmistir. Sonug olarak, 6grencilerin miithendisligin tasarim



23

boyutuna degindikleri ve insaat mithendisi ¢izdigi gorilmiistiir.

Yildirim ve Selvi (2017)’nin arastirmalarinda, STEM ve tam 6grenmenin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilarina, fene yOnelik sorgulayici 6grenme becerileri
algilarina, fene yonelik motivasyonlarina, STEM tutumlarina ve bilginin kaliciligina olan
etkisini tespit etmek amaglanmistir. Yari-deneysel arastirmada ¢aligma grubunu yedinci
smif 6grencilerinden iki deney, bir kontrol grubu olusturmustur. Arastirma sonucunda,
STEM uygulamalar1 ve tam 6 grenmenin 6grencilerin akademik basarilar1 ve fene yonelik

motivasyonlari tizerine olumlu etki yaptigi bulunmustur.

Bozkurt, Yamak ve Kirikkaya (2016) arastirmalarinda, fen 6gretmenlerinin egitiminde
STEM egitim yaklasiminin uygulanmasini ve 6gretmen adaylarinin siirece yonelik
degerlendirmelerinin tespit edilmesini amaclamislardir. Calisma, durum calismasi
deseninde amagh 6rneklem segme yontemiyle olusturulmus alt1 Fen Bilimleri 6§retmen
adayma uygulanmistir. Uygulamalarin ortasinda ve sonunda yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilip veriler analiz edilmistir. Ogretmenlerin uygulamalari, hedefin motive
edici olmasi, kalic1 6grenmeyi saglamasi ve sorgulamaya dayali olmasi gibi 6zellikleriyle

degerlendirdikleri tespit edilmistir.

Haciomeroglu ve Bulut (2016), Lin ve Williams (2015) tarafindan gelistirilen Entegre
STEM Ogretimi Yonelim Olgegi Tiirkge formunun gecerlik ve giivenirlik ¢alismasini
yapmuglardir. 253 siif 6gretmeni adayma uygulanan ¢alismada, bes faktorli bir yap1
olustugu belirlenmistir. Olgegin biitiinii icin Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 0.94
olarak hesaplanmistir. Olgegin Tiirkce formu 31 maddeden olusmakta ve 7°li Likert
tipindedir. Gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi yapilan 6lgegin Tiirkce formunun siif
O0gretmeni adaylarinda kullanilabilecek gegerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Giilhan ve Sahin (2016), STEM yaklasimmimn 5. sif 6grencilerinin algi ve tutumlarma
etkisini incelemislerdir. Arastirmada on-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Kontrol grubu 27, deney grubu ise 28 dgrenciden olugsmustur. Arastirmada
nicel veri toplama araci olarak ‘STEM Alg1 Testi’ ve ‘STEM Tutum Testi’ kullanilmigtir.
Kontrol grubuna da TTKB tarafindan 6nerilen Fen Bilimleri ders kitabindaki etkinlikler
uygulanmistir. Deney grubunda ayrica arastirmacilar tarafindan gelistirilen STEM
etkinlikleri uygulanmigtir. STEM etkinliklerinin dgrencilerin bu alanlarla ilgili alg1 ve

tutumlarin gelistirdigi sonucuna varilmistir.



24

Ercan ve Sahin (2015) calismalarinda, tasarim temelli fen egitimi uygulamalarinin,
ilkdgretim 7. smif Ogrencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik akademik
basarilarna etkisini belirlemeyi amaclamislardir. Calisma 30 yedinci siif 6grencisiyle
gerceklestirilmistir. Karma yontem arastirma deseni kullanilan ¢alisma, 7. sinif Kuvvet
ve Hareket tinitesinde {i¢ tasarim temelli fen egitimi modiilii cergevesinde yiiriitiilmiistiir.
Tasarim temelli fen egitiminin 6grencilerin kuvvet ve hareket tinitesine yonelik akademik

basarilarinin gelisimine katki sagladig1 sonucuna ulasilmistir.

Yildirim ve Altun (2015) arastirmalarinda 2013-2014 6gretim yilinda 3. siifta 6grenim
goren 83 Fen bilimleri 6gretmen adayiyla deney-kontrol gruplu STEM Egitimi ve
Miihendislik uygulamalar1 ile ilgili bir deneysel ¢aligma yapmuslardir. Uygulama
sonucunda, STEM Egitimi ve Miihendislik egitiminin uygulandig1 deney grubu lehine
anlamhi fark bulunmus, STEM Egitimi ve Miihendislik uygulamalarinin 6grenci

basarismi olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Baran, Canbazoglu, ve Mesutoglu (2015)’nun yaptiklar1 calisma, “Gen¢ Mucitler
Gelecegi Tasarliyor: Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik (STEM) Egitimleri”
projesine katilan 6. smif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Ogrencilere bilgisayar
laboratuvarinda 160 dakikalik senaryo verilmis ve onlarm miihendislik tasarim
dongiisiinii  kullanarak televizyonda gosterilecek bir STEM spotu tasarlamalari
istenmistir. Ogrenciler ikiserli gruplara ayrilmis ve STEM spotlar1 tasarlamislardir.
Ogrencilerin etkinlik degerlendirme formundaki agik uglu sorulara verdikleri yanitlar
incelendiginde; STEM spotu etkinliginin, teknoloji ve bilgisayar konularindaki bilgi ve

becerilerini gelistirdigini diistindiikleri tespit edilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) ¢alismalarinda, STEM etkinliklerinin ortaokul 5. smif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fene yonelik tutumlarma etkisini
arastrmiglardir. Calismada, nicel arastrma yontemlerinden tek gruplu 6n test-son test
deneysel desen kullanilmigtir. 20 dgrenciye “Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Bilim
ve Fen Hakkinda Gergcekten Ne Diisiinliyorum?” 6lgegi uygulanmistir. Sonug olarak,
STEM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve fene yonelik tutumlarini

olumlu yonde gelistirdigi tespit edilmistir.

Ceylan (2014) yiiksek lisans tezinde Ortaokul Fen Bilimleri Dersindeki Asitler ve Bazlar
Konusunda Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (STEM) Yaklagimi ile Ogretim

Tasarimi Hazirlanmasia Y6nelik Bir Calisma yapmistir. Amaci, ortaokul sekizinei sinif
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Fen Bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik (STEM) uygulamasmin &grencilerin akademik basarilarina, yaraticilik ve
problem ¢ozme becerilerine olan etkisini incelemek ve STEM egitimi konusunda
goriislerini almaktir. Arastrmada, “On-son test Kontrol Gruplu Deneme Modeli”
kullanilmistir. Aragtirma, sekizinci sinifta 6grenim gormekte olan 56 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Caligmanin baslangicinda 6grencilere “Hazir Bulunusluk Testi”,
“Fen Bilgisi Tutum Olgegi” ve “Asitler ve Bazlar Konusu On Bilgi Testi” &n test olarak
uygulanmistir. Deney grubu 6grencileri STEM egitiminin fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinlerine yonelik olarak asitler ve bazlar konulu hikaye, deney yapraklari,
proje yonergeleri, calisma kagitlar1 ve degerlendirme sorular1 hazirlamiglardir. Kontrol
grubu Ogrencileri mevcut Milli Egitim Bakanligi Fen Bilimleri ders kitabin1 kaynak
materyal olarak kullanmiglardir. Calisma sonunda deney ve kontrol grubunda bulunan
ogrencilere “Asitler ve Bazlar Konusu Agik Uglu Basar1 Testi”, “Asitler ve Bazlar
Konusu Coktan Se¢meli Basar1 Testi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi”, “Problem Cézme
Envanteri” ve sadece deney grubunda bulunan 6grencilere “STEM Egitimi ile ilgili
Ogrenci Goriisii Anketi” son test olarak uygulanmistir. Arastirma sonucunda deney
grubunda bulunan 6grencilerin akademik basarilari, yaraticilik ve problem ¢dzme
becerileri agisindan kontrol grubunda bulunan 6grencilere gére daha basarili oldugu tespit
edilmistir.

STEM ile ilgili yapilan yurti¢i arastirmalarda, STEM etkinligi gelistirmeye yonelik
calismalar yapildigi; 6grencilerin akademik basari, fene yonelik motivasyon ve ilgilerinin
arttig1; bilimsel siire¢ becerileri, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinin olumlu
etkilendigi gorilmistir. STEM yonelim Ol¢egini Tiirkgelestirmeye ve Ogretmen
adaylarina yonelik c¢alismalarda da STEM’in motive edici, sorgulayici ve Kkalici
O0grenmeyi saglayan bir yaklagim oldugu ifade edilmistir.

Asagida, okul dis1t STEM ilgili yurti¢i ¢alismalar yer almaktadir.

Ercan, Bozkurt-Altan ve Oztiirk (2016), “Ortaokul dgrencilerinin miihendislik tasarim
stireci deneyimi: miithendisler nasil problem ¢6zer?” baslikli caligmalarinda, okul dis1

etkinliklerin 6grencilerin miithendislik tasarim siireci asamalarma ve tasarim temelli fen

egitimine yonelik gelisimlerine olumlu katki sagladigini ortaya koymuslardir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014)’in calismalarinin amaci, STEM igerikli okul sonrasi

etkinliklerin 6zelliklerini incelemek, 6grencilerin bu etkinlikler ile olan deneyimlerini ve
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kazanimlarin1 ve etkinliklerin Ogrenciler tizerindeki etkilerini ortaya c¢ikarmaktir.
Betimleyici, nitel bir durum ¢aligmasi arastirma deseni olarak kullanilmistir. Okul sonras1
program etkinliklerine Amerika’da bulunan bir okuldan 6grenciler katilmistir. Calisma
verileri etkinlikler sirasinda gozlemler, saha notlar1 ve yar1 yapilandirilmis goriismelerle
elde edilmistir. Verilerin analizi sonucunda igbirligine dayali 6grenme gruplarinin 6nemi;
okul sonrasi program etkinliklerinin popiilerligi, STEM ile ilgili alanlara gosterilen ilgi

ve okul sonrasi etkinliklerin 21. Yiizyil becerilerine katkisi ortaya ¢ikmistir.

Okul dist STEM uygulamalarmm 6grencilere miithendislik tasarim siirecine yonelik
olumlu katkist oldugu; 6grencilerin igbirligini, STEM alanlarma ilgilerini ve 21. Yiizyil

becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir.

Asagida, probleme dayali STEM uygulamalariyla ilgili yurti¢i arastirmalara yer

verilmistir.

Ergiin ve Balgm (2019) arastirmalarimda 19 altinc1 siif 6grencisiyle gerceklestirilen
probleme dayali STEM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarma etkisini ve
cinsiyet degiskeni agisindan farkin ortaya ¢ikarilmasini amaglamiglardir. Nicel verilerin
toplandig1 tek grup On-son test zayif deneysel desen uygulamiglardir. Calismada
Ogrencilere On test, sonrasinda bes ders siiresince probleme dayali STEM etkinlikleri
uygulanip son test yapilmistir. Arastirma sonucunda STEM etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarilarmi arttirdigi ve kiz-erkek ogrencilerinin on-son testleri arasinda

anlamli bir fark bulunmadig1 goriilmiistiir.

Akgiizdiiz ve Akpinar (2018)’m ¢alismalarinda, okul dncesi 6grencilerine uygulanan
STEM etkinliklerinin 6grenci, Ogretmen ve veli agisindan degerlendirilmesi
amaclanmistir. Kurgusal nitel ¢alismada sekiz hafta boyunca yedi adet STEM etkinligi
20 6grenciye uygulanmustir. Etkinlikler, problem durumu verilip 6grencilerin probleme
¢cOziim iiretmeleri ve tasarim ¢izimleri istenerek gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin STEM etkinliklerini sevdikleri, tekrar yapmak istedikleri ve eglenceli
bulduklari; etkinlikleri zor bulan &grencilerim malzeme kullanimi konusunda
zorlandiklar1 belirtilmistir. Ogrenciler, etkinlikler boyunca fen, matematik, miihendislik
ve teknoloji alanlarindan yararlandiklarmi belirtmiglerdir. Ogrencilerin karsilastiklar1
sorunlar1 tanimladiklari, yardimlastiklari, dogru materyal kullanarak ¢6ziim bulma ve

karar verme becerilerini 6n plana ¢ikardiklar1 sonuglarina varilmistir.

Pekbay (2017) c¢alismasinda, STEM etkinliklerinin ortaokul ogrencilerinin giinliikk
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yagama dayali problem ¢6zme becerilerine, STEM alanlarina yonelik ilgilerine etkisini
ve STEM etkinlikleriyle ilgili goriislerini incelemistir. Calismada karma yontem deseni
kullanilmistir. Arastirma, 7. siifta 6grenim goren 35 deney grubu ve 36 kontrol grubu
olmak iizere toplam 71 ortaokul 6grencisiyle gerceklestirilmistir. Caligmada veri toplama
araciolarak 6grencilerin uygulama dncesi ve sonrasindaki STEM ile ilgili goriisleri formu
ile Giinliik Yasama Dayal1 Problem C6zme Becerileri Testi, STEM Alanlarma ilgi Olgegi
kullanilmistir. Ayrica etkinlik calisma kagitlari, Ogrenci giinliikleri, uygulamalar
stiresince yapilan gézlemler sonucu elde edilen alan notlari, siirece yonelik diisiinceler
formu ve 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler nitel veri toplama araglarmi
olusturmustur. Arastirma sonucunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin giinliik yasama

dayali problem ¢6zme becerilerini gelistirdigi sonucu ortaya ¢ikmustir.

Yapilan ¢aligmalarda, probleme dayali STEM uygulamalariyla 6grencilerin akademik
basarilarmin arttigi, STEM etkinliklerini sevdikleri, eglenceli bulduklari, etkinlikler
esnasinda malzeme kullanimlarinda zorluk yasadiklari, karar verme ve problem ¢6zme
becerilerini sik kullanmalar1 gerektigi ve problem c¢6zme becerilerinin gelistigi

gorilmiistiir.
Asagida, karar verme becerisiyle ilgili arastirmalara yer verilmistir.

Tetik (2013) calismasinda, ilkokul 4. sinif sosyal bilgiler dersinde probleme dayali
O0grenme yonteminin 6grencilerin karar verme becerisine etkisini incelemistir. Arastirma,
On test-son test kontrol gruplu modelli, bir deney ve bir kontrol grubu olmak iizere iki
gruptaki 48 dordiincii smif Ogrencisine uygulanmistir. Deney grubuna arastirmaci
tarafindan probleme dayali 6grenme etkinlikleri, kontrol grubuna ise Milli Egitim
Bakanlig1 6gretmen kilavuz kitabindaki etkinlikler uygulanmistir. Veri toplama araci
olarak arastrmaci tarafindan hazirlanan deney ve kontrol grubuna 6grenci goriisme
formu, veli goriisme formu ve basari testi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, 6grenci
ve veli goriis formuyla probleme dayali 6grenme yonteminin karar verme becerisine
olumlu yonden etkisi oldugu, akademik basarilarmin her iki grup i¢in arttig1 ancak Milli
Egitim Bakanlig: tarafindan yollanan 6gretmen kilavuz kitaplarma goére basar1 diizeyini

arttirmak agisindan probleme dayali 6grenmenin daha etkin oldugu goriilmiistiir.

Kardas (2013) ¢caligmasinda, fen egitiminde arglimantasyon odakli gretimin 6grencilerin
karar verme, problem ¢dzme ve arglimantasyon becerilerinin gelisimine etkisini

aragtirmistir. 2011-2012 yilinda 6grenim goéren besinci smif Ogrencileriyle yapilan
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calismada, deneysel desen ve karma yontem kullanilmistir. Veri toplama araci olarak;
Karakas (1999)’m gelistirdigi “Karar Verme Becerisi Degerlendirme Olcegi”, Tiirkgeye
uyarlamast Sahin, Sahin ve Heppner (1993) tarafindan yapilmis “Problem Cézme
Envanteri”, video kayitlari, 6grenci triinleri kullanilmistir. Arastrmada, deney grubu
ogrencilerinin karar verme becerilerinin gelistigi ve problem ¢6zme becerileri diizeyinde

kontrol grubu 6grencileri ile anlamli bir fark olmadigi sonucuna ulagilmistir.

Kinik Topalsan (2018)’in ¢aligmasinin amaci, 45 smif o6gretmenin STEM etkinligi
gelistirmesi ve bu siirecte karsilastiklar1 zorluklari ortaya koymaktir. Nicel veri analizinin
yapildig1 arastirmada sinif 6gretmenlerinin hazirladiklari etkinlikler bes uzman tarafindan
etkinlik degerlendirme formunda problemin tanimlanmasi, anlasilirligi, ¢6ziim Onerileri,
¢Oozliim siirhiliklar1 ele alimarak degerlendirilmistir. Arastrma sonucunda, smnif

ogretmenlerinin karar verme becerilerinin yeterli diizeyde olduguna ulasilmistir.

Bakirci ve Kutlu (2018) arastirmalarinda, 10 fen bilimleri 6gretmeninin STEM
yaklagimma iligkin goriislerini ortaya ¢ikarmay1 amaclamislardir. Yar1 yapilandirilmis
goriisme formunun kullanildigi nitel arastirmada, 6gretmenlerin STEM yaklasimmin
ogrencileri motive ettigi, yonlii diistinmelerini sagladigi, problem durumunu belirleyerek
problem ¢6zme ve karar verme becerilerini gelistirdigi goriislerini bildirdikleri

gorilmiistiir.

Memis, Bozkurt, Cevizci, Avung ve Ogretmen (2016) calismalarinda, fen ve teknoloji
okuryazarhig1 diizeyi ve karar verme stratejisini farkli degiskenlerle inceleyerek ortaya
koymay1 amacglamislardir. Arastirma, 508 smif ve fen bilgisi 6gretmenligi boiimlerinde
okuyan 379 kadm ve 129 erkek 6grenciyle gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
“Fen ve Teknoloji Okuryazarhik Diizeyleri 6lgegi” ve “Karar Verme Stratejileri Olgegi”
kullanilmistir. Fen okuryazarligi ve karar verme becerilerinde simif diizeyine bagli olarak
anlamli fark oldugu ve kullanilan iki 6l¢ekten alinan puanlar arasinda ise negatif anlamli

bir iligki oldugu belirlenmistir.

Onciil (2013) tez cahiymasinda, sinif gretmenlerinin 4. smif dgrencilerinin karar verme
becerilerine iliskin goriiglerini ortaya koymayr amaclanmistir. 171 smif dgretmeniyle
yapilan arastirma, betimsel arastirma yontemi olan tarama modelinde desenlenmistir.
Veri toplama aract olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 38 maddelik 5°1i likert tipi
anket kullanilmistir. Arastirmada, bireylerin karar verme becerilerini akademik basari,

deneyim, cinsiyet, aile, arkadas gibi ¢cevresel faktorlerin etkiledigi sonucuna ulagilmistir.
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Karar verme becerisine yonelik yurti¢i ¢caligmalarda, probleme dayali ve arglimantasyon
odakl1 6gretime yer verilmis; bu uygulamalarin karar verme becerilerine olumlu yonde
etkisinin oldugu goriilmiistir. STEM etkinliklerinin karar verme becerisine etkisine
ilisgkin yurti¢ci ¢aligmalar genellikle 6gretmen adaylarma yonelik olarak yapilmustir.
Ogretmen adaylarinin karar verme beceri diizeylerinin arttig1, sif diizeylerinin karar

verme diizeylerini etkiledigi goriilmiistiir.

STEM yaklasimina yonelik aragtirmalarin 6grencilerin akademik basarilari, bilimsel
sire¢ becerileri, tutum ve kariyer bilingleri {izerinde olumlu etkileri oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde gergeklestirilen STEM egitimi genellikle sinif igerisinde, yurt
disinda ise okul dis1 etkinlikler olarak yapilmaktadir (Herdem ve Unal, 2018).
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve g¢alisma grubu, verilerin toplanmasi, veri

toplama araglar1 ve verilerin analizi alt basliklar1 yer almaktadir.

3.1. Arastirmamin Modeli (Deseni)

“Probleme Dayali Okul Dis1 STEM Etkinliklerinin Ogrencilerin Akademik Basarilarina
ve Karar Verme Becerilerine Etkisi” calismasinda, 6grencilerin akademik basarilarii ve
karar verme becerilerini ortaya ¢ikarmak ve STEM yaklagsimina iliskin goriislerini ortaya
koymak amaciyla nitel ve nicel verilerin toplandig1 karma yontemler arastirma modeli
kullanilmistir. Calismada probleme dayali okul dist STEM etkinliklerinin 6grencilerin
gelisimlerine etkisine bakildigi i¢in 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel model
uygulanmustir. On test-son test kontrol gruplu modelde, yansiz atama ile olusturulmus iki
grup (deney ve kontrol grubu) bulunur. Her iki grupta da deney 6ncesi ve deney sonrasi

Olemeler yapilir (Karasar, 2014).

Asagidaki Cizelgede calismada kullanilan deney deseni goriilmektedir.
Tablo 1

Deney Deseni

Grup Uygulama Oncesi Uygulama Siireci Uygulama Sonrasi
Kontrol On test Ders kitabindaki etkinlikler Son test
Grubu (T1, T2) (T1, T2)
Deney On test Probleme dayali STEM Son test
Grubu

(Tu T2) etkinlikleri (T, T2, Ta)
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T1, Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar1 Testini; T2, Karar Verme Beceri Testini;

Ts, STEM ile llgili Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formunu ifade etmektedir.

3.2. Cahsma Grubu

Arastirma, 2017-2018 6gretim yilinda Mugla il merkezinde bulunan bir ortaokuldaki
toplam 42 (deney grubunda 20, kontrol grubunda 22) yedinci smif 6grencisi ile
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubu olarak, akademik basarilar1 ve karar verme
beceri puanlar1 yakin olan iki grupla ¢ahisilmistir. Fen Bilimleri Ogretim Programida
“Madde ve Dogasi” konu alanindaki “Saf Madde ve Karigimlar” {initesinde;
“Karigimlar”, “Karigimlarin Ayrilmasi” ve “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konular1
icin ayrilan siire 16 ders saatidir. Deney ve kontrol gruplarinda etkinlikler, programda
onerildigi gibi 16 ders saati siiresince uygulanmistir. Deney grubunda, okul dis1 gezi
diizenlenerek gelistirilen probleme dayali STEM etkinlikleri uygulanmistir. Kontrol
grubunda ise 2017 Fen Bilimleri 6gretim programima gore hazirlanmis ders kitabindaki

etkinlikler yapilarak dersler islenmistir.

Tablo 2
Calisma Grubundaki Ogrenciler
Grup Kiz Erkek  Toplam
Kontrol Grubu 12 10 22
Deney Grubu 10 10 20

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirmada veri toplamak amaciyla, “Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar1 Testi
(Ek 2)”, “Karar Verme Beceri Testi (Ek 4)” ve STEM Etkinliklerine Yonelik Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu (Ek 5) kullanilmistr.

3.3.1. Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar Testi

Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar1 Testi i¢in Bloom Taksonomisine uygun

olarak belirtke tablosu olusturulup (Tablo 3), dort segenekli 30 soru (EK 1) hazirlanmistir.
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Ug dgretim iiyesi, iki doktora dgrencisi ve dért Fen Bilimleri 6gretmeninin uzman
gorisleri dogrultusunda 24 soruya indirgenen “Saf Madde ve Karigimlar Akademik
Basar1 Testi”nin pilot ¢alismas1 Mugla il merkezindeki 304 sekizinci sinif 6grencisiyle
gerceklestirilmistir. Sorularin cevaplar1 dogru-yanlis seklinde; dogru secenege bir, yanlis
secenege sifir puan verilerek kodlanmistir. SPSS 22.0 Istatistik Programinda Kuder-
Richardson (KR-21) giivenirlik katsayis1 0,756 olarak bulunmustur. Testin madde giigliik
ve madde ayirt edicilik indeksleri hesaplanmis (Tablo 4); yapilan analiz sonucunda 4 soru

testten ¢ikarilmustir.

Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basari Testinin Bloom taksonomisine gore

olusturulmus 30 soruluk ilk halinin belirtke ¢izelgesi Tablo 3’te gosterilmektedir.

Tablo 3

Yedinci szf. 4. Unite: Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basari Testi Belirtke
Cizelgesinin Ilk Hali

Bilissel Alan/ Bloom Taksonomisi © s
Konu / Kazanim E % <
. s = 4
=) S > c O
= 3] > c O
m ¥ ) <
F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve 1, 2, 25 12
heterojen olarak siiflandirarak 3, 4,
F.7.4.3. ornekler verir. 20, 23
Karisgimlar ~ F.7.4.3.2. Glinliik yasamda karsilastigi 56,9
¢Oziicli ve ¢oziinenleri kullanarak
¢Ozelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Cozlinme hizma etki eden 22 7,
faktorleri deney yaparak belirler. 2
8
F.7.4.4. F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi i¢in 14, 8, 7
Karisgimlarin ~ kullanilabilecek yontemlerden uygun 17, 10
Ayrilmasi olan1 secerek uygular. 18,
19, 20
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri
doniistiiriilebilen ve 11, 15 11
doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt
eder.
7.4.5. Evsel F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin 16, 30 2
Atiklar ve  geri doniisiimiine iliskin proje tasarlar. 1
Geri F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, kaynaklarm 12 23, 2
Doniisim etkili kullanim1 agisindan sorgular. 24,29 6
F.7.4.5.4. Yakm ¢evresinde atik 13, 27

kontroliine 6zen gosterir.
TOPLAM 1 21 4 4 30
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Tablo 3’te aragtirmaci tarafindan olusturulan Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar1
Testinin uzman goriisiine sunulmadan Onceki haline iliskin belirtke c¢izelgesi yer
almaktadir.

Fen egitiminde uzman ve fen bilimleri 6gretmeni olan toplam 9 kisinin uzman goriisleri
dogrultusunda 2, 5, 6, 7, 13 ve 23 numarali maddeler kazanimlar1 tam 6lgmeme, ayni tip
sorulardan olugma ve yas grubundaki O6grenciler i¢in zorlayicit olacagi goriisleriyle
cikarilmistir.

Tablo 4’te Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basari Testinin uzman goriisi
sonrasindaki 24 soruluk halinin Bloom taksonomisine gore hazirlanmis belirtke ¢izelgesi
gosterilmektedir.

Tablo 4
Yedinci Sinif 4. Unite: Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar: Testi Belirtke Cizelgesi

Bilissel Alan/ Bloom Taksonomisi < s
< e
S < N
Konu / Kazanim S g > = T
= 3] > c (@)
m ¥ o L+
F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve 1,11, 16 9
heterojen olarak siiflandirarak 21, 22
F.7.4.3. ornekler verir.
Karisimlar F.7.4.3.2. Giinliik yasamda 3
karsilastigi ¢6ziicli ve ¢oziinenleri
kullanarak ¢ozelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Cozlinme hizmna etki 13 18
eden faktorleri deney yaparak
belirler.
F.7.4.4. F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi 7,10, 2,
Karisimlarin  i¢in kullanilabilecek yontemlerden 11, 4 7
Ayrilmasi uygun olan1 segerek uygular. 21, 23
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri 5,8
doniistiiriilebilen ve 10
doniistiiriilemeyen maddeleri ayirt
7.4.5. Evsel eder.
Atiklar ve Geri F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1vi 9,20 12
Doniisiim atiklarin geri doniisiimiine iliskin
proje tasarlar.
F.7.4.5.3. Geri doniisiimii, 6 15,19 17

kaynaklarm etkili kullanimi
acisindan sorgular.
F.7.4.5.4. Yaki ¢evresinde atik 14
kontroliine 6zen gosterir.
TOPLAM 1 16 4 3 24
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Tablo 4’te Saf Madde ve Karisimlar Akademik Bagari Testinin uzman goriisii alindiktan

sonra, Bloom taksonomisine gore hazirlanan belirtke ¢izelgesi verilmistir.

Tablo 5’te Saf Madde ve Karigimlar Akademik Basar1 Testinin madde giigliik ve madde

ayrtedicilik indeksleri gosterilmektedir.

Tablo 5

Saf Madde Ve Karisimlar Akademik Basari Testinin Madde Giiclik ve Madde
Ayirtedicilik Indeksleri

Sorular p (Madde giigliik indeksi) r (Madde ayirdedicilik indeksi)

1* 0.26 -0.08
2 0.50 1.00
3* 0.12 -0.20
4 0.58 0.55
5 0.57 0.67
6 0.46 0.38
7 0.60 0.70
8 0.54 0.53
9 0.56 0.70
10 0.59 0.70
11 0.54 0.57
12 0.58 0.62
13* 0.18 0.01
14* 0.13 0.07
15 0.42 0.29
16 0.40 0.51
17 0.43 0.44
18 0.54 0.29
19 0.53 0.55
20 0.58 0.50
21 0.45 0.42
22 0.42 0.28
23 0.41 0.41
24 0.47 0.55

Tablo 5’te Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basari Testinin 24 soru maddesine
uygulanan madde giigligii ve madde ayirt edicilik indeksi puanlar1 verilmistir. Bulunan
p ve r degerleri 0.50 ve civarinda olan maddeler iyi maddelerdir. Madde ayirt edicilik
indeksi (r) 0.40 ve lizerindeyse ayirt ediciligi yiiksek (2, 4, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 16, 17,
19, 20, 21, 23 ve 24); 0.30-0.39 arasinda ise oldukga iyi bir madde (6); 0.20-0.29 arasinda
ise ayirt etme giicii orta derece (3, 15, 18 ve 22); 0.19 ve altindaki maddeler ise (1, 13 ve
14) ¢ok zayif maddelerdir (Ozgelik, 2010). Test sorular i¢in genel olarak p<0.60 ve
r>0.20 olacak sekilde zor fakat ayirt edici maddeler se¢ilmistir.

Saf Madde ve Karigimlar Akademik Basar1 Testinin 24 sorudan olusan madde giigliigii
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ve madde aywrt edicilik indeksi analizi sonucunda 1, 3, 13 ve 14. maddelerin uygun

olmadiklar: diistiniilerek bu maddeler testten ¢ikartilmistir.

Tablo 6’da, Saf Madde ve Karigimlar Akademik Basar1 Testinin madde gii¢liik ve madde
ayirt edicilik indekslerinin hesaplanmasindan sonraki son sekline ydnelik belirtke
cizelgesi verilmistir.

Tablo 6

Yedinci Sinif 4. Unite: Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar: Testi Belirtke Cizelgesi
Son Hali

Bilissel Alan/ Bloom Taksonomisi

cu g =
S < N
Konu / Kazanim 'S g = 5
= © > c @)
[ea) X ) < =
F.7.4.3.1. Karisimlari, homojen ve 1,11 16 6
heterojen olarak siiflandirarak
F.7.4.3. ornekler verir.
Karisgimlar  F.7.4.3.2. Giinliik yasamda karsilagtig1 3
¢Oziicl ve ¢oziinenleri kullanarak
¢Ozelti hazirlar.
F.7.4.3.3. Cozlinme hizmna etki eden 13 18
faktorleri deney yaparak belirler.
F.7.4.4. F.7.4.4.1. Karisimlarin ayrilmasi i¢in 7,10, 2, 5
Karisimlar1  kullanilabilecek yontemlerden uygun 11 4
n Ayrilmasi olani1 secerek uygular.
F.7.4.5.1. Evsel atiklarda geri 5,8 10
doniistiiriilebilen ve
dontistiiriilemeyen maddeleri ayirt
7.4.5. Evsel eder.
Atiklar ve F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve s1v1 atiklarin 9, 20 12
Geri geri doniisiimiine iligkin proje tasarlar.
Doniistim
F.7.4.5.3. Geri donilistimii, kaynaklarm 6 15, 19 17
etkili kullanim1 agisindan sorgular.
F.7.4.5.4. Yakin ¢evresinde atik 14
kontroliine 6zen gosterir.
TOPLAM 1 13 4 3 20

*Bloom Taksonomisinin altindaki sayilar; testte, hangi kazanimla ilgili bilissel alanin

hangi diizeyinde kag¢ soru yer aldigini1 gostermektedir.

Testin son sekli, Fen Bilimleri Ogretim Programindaki “Karigimlar”, “Karigimlarin
Ayrilmas1”, “Evsel Atiklar ve Geri Donilisim” konularmm kazanimlarmi kapsayacak

sekilde gelistirilen dort segenekli 20 sorudan (Ek 2) olusmaktadir.
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3.3.2. Karar Verme Beceri Testi

Calismada veri toplamak amaciyla kullanilan “Karar Verme Beceri Testi” arastirmaci
tarafindan gelistirilmistir. Maddelerin yazim asamasinda, oncelikle bu alanda yapilmis
olan ¢aligmalar incelenmistir. Daha sonra yas grubuna uygun oldugu diisiiniilen dort
secenekli, 12 maddeden (EK 3) olusan bir form hazirlanmistir. Calisma Bozkurt (2014)’un
arastirmasinda yer alan ogretmen adaylarina yonelik karar verme beceri testi referans

alimarak olusturulmustur.

Karar verme beceri testi i¢in belirlenen problem alanlari; giivenli gidip gelinecek oyun
parkini belirleme, istenilen 6zelliklerdeki bisikleti belirleme, botanik bahge ortamina
uygun bitkiyi belirleme, kosullara uygun lunapark oyuncagini belirleme, ders programi
hazirlama, tatil icin otel se¢imi, bisiklet se¢imi, yatak odasi i¢in esya secimi, uygun
telefon se¢imi ve okul tercihi yapma basliklar1 altinda toplanmustir. Fen egitimi alaninda
uzman alt1 kiginin (dort 6gretim iiyesi, bir doktora 6grencisi ve bir uzman Fen Bilimleri
O0gretmeni) uzman goriisleri dogrultusunda 12 soruluk dort secenekli Karar Verme Beceri

Testinden iKi soru ¢ikarilmistir.

Ortaokul yedinci smif 6grencilerine yonelik hazirlanan “Karar Verme Beceri Testi” i¢cin
Koksal (2003)’in doktora tez calismasina ait karar verme davraniglarinin ortaya ¢iktigi
durumlar (“Kisith bilgilere dayanarak akil yiiriitme”, “Alternatifler arasindan en iyisini
secme” ve “Gelecege yonelik tahminlerde bulunma”) tema olarak kullanilarak
kazanimlar olusturulmus ve belirtke ¢izelgesi hazirlanmistir. Hazirlanan belirtke ¢izelgesi

Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7
Karar Verme Beceri Testi Belirtke Cizelgesi
Karar Verme Giinliik Yasamda
Davraniginin Karsilagilabilecek Bagiml Olarak Karar Verilmesi Soru
Ortaya CiktiZi  Problem Durumlar1 Gereken Kosullar Numarasi
Durumlar
Giivenli gidilip -Ana caddeye yakinligi
gelinecek oyun -Sehir merkezine ve denize yakinligi
parkini belirleme -Arazi zemini 1
Istenilen -Giivenlige oncelik verilmesi

ozelliklerdeki -Renge oncelik verilmesi
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bisikleti belirleme -Hiza oncelik verilmesi 3
-Bitkinin yagsami igin gerekli su
. Botanik bahge miktar1
Kisith bilgilere ortamina uygun -Bitkinin yasami i¢in gerekli giindiiz
dayanarak akil pjtkiyi belirleme 151k gdrme siiresi 8
yurutme -Bitkinin yasamu i¢in gerekli sicaklik
araligi
Kosullara uygun - Harghig
lunapark -Yiikseklik korkusu 9
oyuncagini -Tek basina binebildigi oyuncaklar
belirleme
Ders programi -Calismas1 gereken ders saati
hazirlama -Katilmasi gereken farkli aktivite 10
sayl1si
-Otel aktivitelerinin yas grubuna
uygunlugu
Tatil i¢in otel -Otele az sayida ulasim araci 2
secimi degistirilerek varilmasi
- Otel fiyatinin ucuz olmasi
Alternatifler -Giivenlige oncelik verilmesi
arasindan en Bisiklet segimi -Renge oncelik verilmesi 4
iyisini segme -Hiza oncelik verilmesi
Yatak odasi i¢in - Renk
esya se¢imi -Obje 5
Uygun telefon -Hoparlér ve Kamera 6zelligi
se¢imi -Internet baglant1 hiz1 7
Gelecege -Sinav sonucu ve okul mezuniyet
yonelik Okul tercihi yapma puanlari 6
tahminlerde -Evlerinin bulundugu adrese uzakligi
bulunma

Maddelerin yazim asamasinda,

oncelikle

bu alanda yapilmis olan c¢alismalar

incelenmistir. Daha sonra yas grubuna uygun oldugu diisliniilen dort secenekli, 12
maddeden olusan bir form hazirlanmistir. Calisma Bozkurt (2014)’un arastirmasinda yer

alan 6gretmen adaylarinin karar verme beceri testi referans alinarak olusturulmustur.

Karar verme beceri testi i¢in belirlenen problem alanlari; giivenli gidip gelinecek oyun
parkini belirleme, istenilen 6zelliklerdeki bisikleti belirleme, botanik bahge ortamina
uygun bitkiyi belirleme, kosullara uygun lunapark oyuncagini belirleme, ders programi
hazirlama, tatil i¢in otel se¢imi, bisiklet se¢imi, yatak odasi i¢in esya se¢imi, uygun

telefon secimi ve okul tercihi yapma basliklar1 altinda toplanmustir.

12 maddelik test hazirlandiktan sonra, her bir maddenin karar verme becerisini dl¢ecek
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nitelikte olup olmadig1, yazim hatalar1 ve sorularin anlasilirhigi kontrol edilmistir.

Testin yap1 ve kapsam gegerligi i¢in, yedi uzmanin (dort dgretim iiyesi, bir doktora
ogrencisi ve iki Fen Bilimleri 6gretmeni) goriisiine bagvurulmustur. Uzmanlara, goriisleri
arasinda uyum saglamak amaciyla olusturulan her soru i¢in “Uygun”, “Uygun degil”,
“Tekrar gdzden gegirilmeli” ve “Onerilen diizeltmeler” seklinde yonergelerin bulundugu
bir goriis formu hazirlanip verilmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda bazi sorular
diizeltilmis ve iki sorunun cevabina karar verme becerilerine gerek duyulmadan
matematiksel hesaplamalarla ulasildigi goriisleri sebebiyle, bu sorular testten ¢ikartilarak

soru sayist 10’a disiirilmiistiir.

Hazirlanan 10 soruluk testin pilot calismas1 2017-2018 egitim 6gretim yilinda Mugla il
merkezindeki devlet ortaokullarinda bulunan 100 yedinci siif 6grencisine uygulanmastir.
Testin uygulanmasindan 6nce, 6grencilere ¢alismanin amaci ile ilgili bilgi verilmistir.
Ogrencilere, testin uygulanan dersten bagimsiz olarak degerlendirilecegi ve ders notuna
etki etmeyecegi belirtilmistir. Ogrencilerden sorular1 dikkatlice okumalar1 ve kendi
diisiincelerine en yakm bulduklar1 segenegi isaretlemeleri istenmistir. Uygulamanin

gergeklestirilmesi sirasinda 6grencilere 40 dakika (bir ders saati) siire verilmistir.

Karar Verme Beceri Testinde, ¢oktan se¢cmeli dort secenekli sorularin cevaplar1 dogru-
yanlis seklinde; dogru secenege bir, yanlis segenege sifir puan verilerek kodlanip
giivenirligi icin SPSS 22.0 paket programu ile Kuder-Richardson (KR-21) degeri 0.707
olarak hesaplanmustir. Olgme araglari igin giivenirlik diizeyinin en az 0.70 olmasi testin
gerektigi belirtilmis olup (Biiyiikoztiirk, 2010; Erkus, 2006; Ozcelik, 2010; Pilten, 2008);
giivenirlik  katsayisinin, bagka arastirmalarda kullanilmasi i¢in uygun oldugu

goriilmektedir.

Test puanlar1 en yiiksekten en diisiige dogru siralanmistir. % 27°lik (n=100) alt ve ist
gruplarm olusturulmasinin ardindan, Microsoft Excel programi kullanilarak madde

analizleri yapilmistir.

Tablo 8’de Karar Verme Beceri Testinin madde giiglik ve madde ayirtedicilik indeksleri

verilmistir.
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Tablo 8
Karar Verme Beceri Testi Madde Giicliik ve Madde Ayirtedicilik Indeksleri
Sorular p r

1 0.69 0.63
2 0.67 0.67
3 0.46 0.39
4 0.45 0.67
5 0.61 0.78
6 0.51 0.81
7 0.63 0.67
8 0.63 0.67
9 0.31 0.33
10 0.46 0.48

Tablo 8’de verilen Karar Verme Beceri Testinin Madde giicliik indeksi (p) ve Madde
ayirdedicilik indeksi (r) degerleri maddelerin nasil isledigi hakkinda bilgi verir. Madde
giicliik indeksi ve ayirdedicilik indeksi degerleri 0.5 ve civarinda olan maddeler, iyi
maddelerdir. Madde ayirt edicilik endeksi (r) 0.40 ve iizerindeyse ayirt ediciligi yiiksek
(1,2,4,5,6,7,8 ve 10); 0.30-0.39 arasinda ise oldukga iyi bir madde (3 ve 9); 0.20-0.29
arasinda ise ayirt etme giicii orta derece; 0.19 ve altindaki maddeler ise ¢ok zayif
maddelerdir (Ozgelik, 2010; Tekin, 2003). Test sorularinin genel olarak madde giigliik
indeksi ve ayirdedicilik indeksi degerlerine bakildiginda, testin iyi maddelerden olustugu

goriilmektedir.

Karar Verme Beceri Testinin ortalama giicliigii 0,50 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin
karar verme becerilerini 6lgmek i¢in 10 maddeden olusan Karar Verme Beceri Testi (Ek

4) gelistirilmistir.

3.3.3. STEM Etkinliklerine Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Arastirmada nitel veri toplama araci olarak, 6grencilerin uygulanan probleme dayali okul
dis1 STEM etkinliklerine iligkin goriislerini belirlemek i¢in arastirmaci tarafindan
hazirlanip uzman goriisleri alinarak gelistirilen yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Olgme araci STEM etkinlikleri sonras1 son test olarak uygulanarak (Ek 5),

ogrencilerin etkinlik sonrasindaki goriis ve diisiincelerini ortaya ¢ikarmak amaglanmastir.
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3.3.4. Etkinlik Dokiimanlar

2017 Fen Bilimleri Ogretim Programmda “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesindeki
“Karigimlar”, “Karigimlarin Ayrilmasi” ve “Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim” konularina
16 ders saatlik siire ayrilmistir. Deney ve kontrol gruplarinda etkinlikler 16 ders saati

stiresince kazanimlar1 kapsayacak sekilde uygulanmistir.

Deney Grubu Etkinlik Siiresinde;

Arastirma i¢in konu ve kazanimlara uygun olarak 3 etkinlik gelistirilmistir. “Atiksumatik
Yapalim” etkinligi, Mugla il merkezinde bulunan iki farkli ortaokulda 2017 6gretim
yilinda 22 yedinci sinif 6grencisiyle; “Mikser Yapalim” etkinligi, 2018 6gretim yilinda
18 yedinci smif 6grencisiyle probleme dayali okul disi etkinlik seklinde yapilmistir.
“Atiksumatik Yapalim” ve “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” etkinliklerinin pilot
calismalari, 2017 6gretim y1l1 iginde 24 yedinci sinif 6grencisiyle okul dis1 etkinlik gezisi

diizenlenerek gerceklestirilmistir.

Asil uygulamada, deney grubundaki 6grencilerle okul dig1 6grenme kapsaminda 19 Mart
2018 Pazartesi giinii “Koycegiz Atik Su Aritma Tesisi’ne ve 26 Mart 2018 Pazartesi
“Ortaca Kar Geri Doniisiim Tesisi”ne gidilmistir. Ogrenciler evsel atiklara yapilan
islemleri, atik sularm nasil aritildigin1 gozlemislerdir. Daha sonra, deney grubundaki
ogrenciler dorder kisilik bes grup halinde “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran
Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim” STEM etkinliklerini yapmuglardir. Gruplara siire
verilip bunlar1 doldurmalar1 beklenmistir. Etkinlik ¢aligma yapraklarinda “Problem
Durumu”, “Problemle Ilgili Sorular”, “Ne Yapalim?”, “Kullanacagimiz Malzemeler”,
“Adim Adim Mini Tasarim”, “Mini Tasarim Cizimimiz”, “Nasil Yapalim?”, “Tasarim
Cizimimiz”, “Tasarim Uygulamamiz”, “Uygulama Fotograflarimiz” ve “Tasarimimizi
Degerlendirelim” basliklar1 bulunmaktadir. Ogrencilerin gruplar halinde ¢alisarak
problemi fark etmeleri, probleme ¢6ziim yolu bulmalar1 ve zihinlerinde olusturduklar1
tasarimlar i¢in 6nce mini tasarimlar yapmalari, daha sonra gergek tasarimlarini gizerek

istedikleri malzemeleri kullanip uygulamalar1 istenmistir.
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STEM Etkinliklerinin Kazanimlari

29 ¢

Arastirmada gelistirilen, “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve

“Mikser Yapalim” probleme dayali STEM etkinliklerine yonelik dort disiplin i¢in

kazanimlar belirlenmistir. Bu kazanimlar su sekildedir:

Tablo 9

“Atiksumatik Yapalim” Etkinligi STEM Kazanimlart

F.7.4.4.1. Karigimlarin ayrilmast i¢in kullanilabilecek yontemlerden
uygun olan1 segerek uygular.

& F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarin geri doniisiimiine iliskin proje
tasarlar.

Matematik  Kullanilan malzemelerin biiyiik-kiigiik orantilarina ve uyumuna dikkat
eder.
Atiksumatik tasarlar.

Miihendislik Tasarlanan Atiksumatik test eder.
Karigimlarin ayrilmasimi gézlemleyecegi tasarim yapar.

Teknoloji Metre 6lgme aracini kullanir.
Gerekli arag gereci segerek malzemeleri sekillendirir.

Tablo 10

“Copleri Sikistiran Araba Yapalim” Etkinligi STEM Kazanimlart

Fen

Matematik

Miihendislik

Teknoloji

F.7.4.5.2. Evsel kat1 ve siv1 atiklarm geri doniistimiine iligkin proje
tasarlar.

Tasarlanan aracin agirligmmin sikistrma islemi i¢in fazla olmasi ve
motorun, tekerlekleri dondiirerek araci hareket ettirebilmesi gerektigi
konusunda akil ytiriitiir.

Kullanilan malzemelerin biiyiik-kiiclik orantilarina ve uyumuna dikkat
eder.

Copleri sikistirma 6zelligine sahip arag tasarlar.
Copleri sikistirma 6zelligi olan araci test eder.
Elektrik devresine bagli motoru kullanir.

Gerekli arag gereci segerek malzemeleri sekillendirir.
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Tablo 11
“Mikser Yapalim” Etkinligi STEM Kazanimlart

Fen F.7.43.2. Giinlik yasamda karsilagtigi ¢Oziici ve c¢oziinenleri
kullanarak ¢dzelti hazirlar.

Matematik ~ Kullanilan malzemelerin biiyiik-kiigiik orantilarina ve uyumuna dikkat
eder.

Mikser tasarlar.
Tasarlanan Mikseri test eder.

Miihendislik . .
uhendist Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢oziinenleri kullanarak kendi
cozeltilerini hazirlayabilecegi mekanik arag tasarlarimi yapar.
Teknoloji Gerekli arag gereci segereck malzemeleri sekillendirir.

Kontrol Grubu Etkinlik Siiresinde;

Kontrol grubundaki 6grenciler ise 4’er kisilik dort grup ve 3’er kisilik iki grup seklinde
0zel bir yayinevi tarafindan yazilmis Milli Egitim Bakanlig1 Talim ve Terbiye Kurulu
Baskanlig1 yedinci simif Fen Bilimleri ders kitabinda yer alan etkinlikleri yapmislardir.
Bu etkinlikler; “Coziinme Hizmna Etki Eden Faktorler” (Ek 9) “Toprak Kullanarak Suyu
Temizleyebilir miyiz?” (Ek 10) ve “Geri Doniisimli Kagit Yapalim” (Ek 11)
etkinlikleridir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmanin “Saf Madde ve Karigimlar Akademik Basar1 Testi” ve “Karar Verme Beceri
Testi” verilerinin analizi SPSS 22 paket programi kullanilarak nicel olarak, STEM
etkinliklerine yonelik yar1 yapilandirilmis goriisme analizleri nitel olarak icerik analizi ile

gerceklestirilmistir.

3.4.1. Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar Testi

“Saf Madde ve Karigimlar Akademik Basar1 Testi” verilerinin analizi icin SPSS 22 paket

programi kullanilmistir. Verilere Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmis; p>0.05
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oldugundan (Deney grubu psn test=0.86, Pson test=0.78; kontrol grubu psn 1st=0.26, Pson
test=0.52) verilerin normal dagilim gosterdigi goriilmiistiir. Bu nedenle, veriler parametrik

bir test olan bagimsiz gruplar i¢in t testi analiz edilmistir.

3.4.2. Karar Verme Beceri Testi

Aragtirmada “Karar Verme Beceri Testi” verilerinin analizi i¢in SPSS 22 paket programi
kullanilmistir. Verilere Shapiro-Wilk normallik testi uygulanmis (Deney grubu psn
test=0.61, Pson test=0.03*; kontrol grubu pen tes=0.45, Pson test=0.31); deney grubunun son test
puan ortalamasi hari¢, verilerin normal dagilima uydugu goriilmiistiir. Bu nedenle,
verilerin analizi i¢in parametrik testler uygulanmis; bagimsiz gruplar i¢in t testi analizi

yapilmistir.

3.4.3. STEM Etkinliklerine Yonelik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

Alt1 sorudan olusan yar1 yapilandirilmig gériisme formu i¢in tema, alt temalar, kategoriler,
kisi say1s1 (f) ve dgrenci goriisleri kodlamalariyla birlikte igerik analizi yapilmistir. Igerik
analizinin giivenirligi icin iki uzmanmn analizlerinin tutarlilik yiizdesine bakilmistir. I¢
tutarlilik, Miles ve Huberman (1994) tarafindan olusturulmus olan “Giivenirlik= (Goriis
birligi / (Goris birligi + Goriis ayrilig)).100” formiilii ile hesaplanmistir. STEM ile ilgili

gortismelerin giivenirlik ylizdesi 81.81 olarak bulunmustur.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde, arastirma siiresince toplanan nicel ve nitel verilerin analizi ile elde edilen

bulgular arastirmanin alt problemleri dogrultusunda yer almaktadir.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi, “Probleme dayali okul dis1 STEM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkileri var mudir?” seklinde ifade
edilmisti.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n testte Saf Madde ve Karigimlar Akademik

Basar1 Testinden aldiklar1 puanlarin bagimsiz gruplar i¢in t- testi ile karsilastirilmasi

Tablo 12°de gosterilmektedir.

Tablo 12

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On Test Akademik Basar: Puanlarinin
Bagimsiz Gruplar icin t-Testi ile Karsilagtiriimast

Grup N  Aritmetik ortalama Standart sapma tdegeri P
Deney 20 9.25 2.95 -1.57  0.26
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Kontrol 22 8.23 2.78

Tablo 12’ye gore, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin 6n test akademik basari

puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamustir.

Ogrencilerin deneysel uygulamadan sonraki Saf Madde ve Karisimlar Akademik Basar1
Testi puanlarmin t-testi ile karsilastirilmasindan elde edilen sonuglar Tablo 13’te

gorilmektedir.

Tablo 13

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Son Test Akademik Basari Puanlarinin
Bagimsiz Gruplar igin t-Testi ile Karsilastirilmast

Grup N Aritmetik ortalama  Standart sapma  t degeri P
Deney 20 12.90 4.23 -3.02 0.005
Kontrol 22 9.55 2.74

Tablo 13’te, deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test akademik basari
puanlar1 arasmmda deney grubu Ilehine anlamli bir fark oldugu goriilmektedir
(p=0.005<0.05). Okul disi1 STEM etkinliklerinin, Ogrencilerin akademik basari

puanlarinin artmasini sagladigi sdylenebilir.

4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi, “Probleme dayali okul disi STEM etkinliklerinin
ogrencilerin karar verme puanlari lizerinde olumlu etkileri var midir?” seklinde ifade
edilmisti.

Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin Karar Verme Beceri 6n testinden aldiklar1

puanlarin bagimsiz gruplar igin t-testi ile karsilastirilmas: Tablo 14°te gosterilmektedir.

Tablo 14

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin On Test Karar Verme Beceri Puanlarinin
Bagimsiz Gruplar icin t-Testi ile Karsilagtiriimast

Grup N Aritmetik ortalama  Standart sapma  t degeri P
Deney 20 3.20 1.70 1.19 0.81
Kontrol 22 3.86 1.88
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Tablo 14’te gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin On test karar verme beceri
puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamaistir (p=0.81>0.05). Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin On test puanlar1 arasinda anlamli bir fark bulunmamasindan dolay1 karar

verme beceri testi puanlarinin denk oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin uygulamadan sonraki Karar Verme Beceri Testi puanlarinm t-testi ile

karsilastirilmasindan elde edilen sonuglar Tablo 15’te goriilmektedir.

Tablo 15

Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Son Test Karar Verme Beceri Puanlarinin
Bagimsiz Gruplar icin t-Testi ile Karsilastirilmast

Grup N Aritmetik ortalama  Standart sapma  t degeri P
Deney 20 6.30 2.18 -2.55 0.015
Kontrol 22 4.45 2.48

Tablo 15’te deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin son test Karar Verme Beceri
Testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir
(p=0.015<0.05). Okul dis1i STEM etkinliklerinin, 6grencilerin karar verme beceri

puanlarinin artmasina katki sagladigi sdylenebilir.

4.3. Arastirmanin Uciincii Alt Problemine Yonelik Bulgular

Aragtirmanin {iciincii alt problemi, “Ogrencilerin probleme dayali okul dist STEM
etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmisti. Bunun i¢in deney
grubundaki bes Ogrenci ile yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen
bulgular, o6grencilerin her bir goriisme sorusuna verdikleri cevaplar gruplandirilip

tablolastirilarak sunulmustur.

Tablo 16, goriisme yapilan ogrencilerin “Uyguladigimiz etkinlikleri diger fen
derslerinden farkli buluyor musun? Ne gibi farklar oldugunu agiklar misin?” goriisme

sorusuna verdikleri cevaplar1 gostermektedir.

Tablo 16

“Uyguladigimiz etkinlikleri diger fen derslerinden farkli buluyor musun?” Sorusuna
liskin Ogrenci Goriigleri
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Tema Alt Temalar Kategoriler f Ogrenci ifadeleri

O1:“Evet. Diger fen
derslerinde sadece deftere
. ) geciriyoruz ya da akilli
Uretme Ol tahtadan yapiyoruz ama bunu
maketle yaptik. Hani kendimiz
bir seyler irettik.”

02: “Evet. Bizim okulda
isledigimiz fen derslerimizde

Aktif olma yazip yazip sinava giriyorduk
Uvaulanan Uygulama calistyorduk. Ama bupdg sey
g o o2 yaptik. Proje gelistirdik,
et'kvmhgm gercek goziimiizle gordiik.
d :rg%gaﬁedr;n Digerlerinde bilgisayarla falan
farki goriiyorduk.”

03: “Evet. Okuldaki fen

Etkinlik O3, dersinde oturuyoruz, izliyoruz

% tahtay1, yazi yaziyoruz.
apma O .
yap Burada bir seyler yaptik motor
falan.”
Kalicl O4: “Bvet. Etkinlikleri
B srenul Kalicilik A4 uygulayarak yapiyoruz daha

beyinde kalic1 oluyor.”

Tablo 16 incelendiginde, Ogrencilerin kendilerinin aktif olduklar1 etkinlikler ve
uygulamalar yaptiklarmi; 6grendiklerinin kalic1 oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir.
Gortisiilen 5 6grenci de uygulanan etkinlikleri diger fen derslerinden farkli bulduklarmni

belirtmistir.

Tablo 17°de goriisme yapilan 6grencilerin “Kendinize ait bir tasarim ¢izmek ve ¢izdiginiz
tasarimi uygulamanin olumlu veya olumsuz yonleri sence nelerdir?” gériisme sorusuna

verdikleri cevaplar goriilmektedir.

Tablo 17

“Kendinize ait bir tasarim c¢izmek ve c¢izdiginiz tasarimi uygulamanin olumlu veya
olumsuz yonleri sence nelerdir?”” Sorusuna Iliskin Ogrenci Gériisleri

Tema Alt Temalar Kategoriler f  Ogrenci Ifadeleri

O1: “Hani el becerimiz ve
diistince becerisi mi diyeyim
ne diyeyim. Hani motoru

Psikomotor beceri Ol1,  buraya takarsak calismaz
gelisimi El becerisi 02 gibi.”
03

02: “Olumlu ydnleri bence




48

el becerilerimiz gelisti.”

Bir tasarim 03: “El becerimiz gelisti
cizip, Oyle.”
uygulamanin =

O1: “... disiince becerisi mi

olumlu yonii diyeyim ne diyeyim. Hani

Zihinsel 01
nse ol motoru buraya takarsak
gelisim 03 o
calismaz gibi.
Biligsel geligim 03: “Zihin giiciimiiz a¢1ld1.”
Eglenceli 05 O5: “Olumlu olarak
eglenceliydi...”
Zevkli 05 O5: “... zevkliydi.”
Malzeme bilgisi Motoru 05 05: “Zorluklar1 vardi.
Bir tasarim eksikligi calistirma Motoru (;ahstl,r,makta
o mesela.
¢1z1p,
uygulamanin O1:“Olumsuz yonleri bazi
olu‘r‘ns"uz Tasarmmi Ol maketleri yaparken ¢ok
yonu uygulama zorlandik. Ayarlayamadik
Uygulama seylerini, malzemeleri
zorlugu falan.”

Zorolmas1 02  O2: “Olumsuz yonleri, baya
zorlandik.”

Gortusmede ti¢ 6grenci kendine ait bir tasarim ¢izmek ve ¢izdigi tasarimi uygulamanin el
becerisini gelistirdigini, iki 0grenci de zihinsel gelisimini olumlu etkiledigini ifade
etmistir.  Ogrenciler etkinliklerin eglenceli ve zevkli oldugundan s6z etmislerdir.
Gorilisme yapilan 6grencilerin biiyiik kismi1 kendilerini gelistirme ve 6§renme alt temasina

ait ifadelerde bulunmustur.

Gorlismede kendine ait bir tasarim ¢izmek ve ¢izdigi tasarimi uygulamanin olumsuz

yonlerinin ise motoru ¢alistirma ve tasarimlarini uygulama oldugunu belirtmislerdir.

Tablo 18, goriisme yapilan 6grencilerin , “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikigtiran
Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim” etkinlikleri tasarimi boyunca karsilastiginiz

zorluklar nelerdi?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar1 géstermektedir.

Tablo 18

“Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim’
etkinlikleri tasarimi boyunca karsilastiginiz zorluklar nelerdi? ” Sorusuna lligkin Ogrenci
Goriigleri

’

Tema Alt Temalar Kategoriler f Ogrenci Ifadeleri
O1:“Motoru taktik
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ama ¢alismadi. Bir
ara motorumuz
kirildi. Bu kotii

oldu.”
Motoru 01, 02: “Cozeltide
baglama 02, motorla pili

04  baglamak, kutuyu
falan o orantiy1

Etkinlikler ~ Uygulamaya iligskin ayarlamak ¢ok
boyunca zorluklar zordu.”

karsilastlan 0O4: “Motorun pilini
zorluklar falan baglamada.”

Uygulama 03  03:“...¢izdigimizi
uygulamakta
zorlandik.”

O5: “Yani nasil bir
sey yapacagimiza ilk

Yasam becerisi ) once karar
eksikligi Karar verme ~ O5  verememistik. Ama
sonrasinda ¢ok zorluk
olmad1.”

Gorlismede, ogrencilere etkinlik boyunca karsilastiklar1 zorluklar soruldugunda; ii¢
O0grenci malzemelerde bulunan motoru monte etmede, bir 6grenci ¢izdigini uygulama
konusunda zorlandigini sdylemistir. Bir 6grenci de nasil bir tasarim yapacagma karar

verme agamasinda zorluk yasadigini belirtmistir.

bR 1Y

Tablo 19°da, gériisme yapilan d6grencilerin , “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran
Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim” etkinlikleri siiresince fen, matematik, mithendislik
ve teknolojiden yararlandiginizi diistiniiyor musunuz? Disiinliyorsaniz nerelerde
yararlandiniz?” goriisme sorusuna verdikleri cevaplar goriilmektedir.

Tablo 19

’

“Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim’
etkinlikleri siiresince fen, matematik, miihendislik ve teknolojiden yararlandiginizi
diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyorsamz nerelerde yararlandimiz?” Sorusuna Iliskin
Ogrenci Goriisleri

’

Tema Alt Temalar  Kategoriler f Ogrenci ifadeleri
O1:“Fen zaten hani enerji
Enerji o1 kullandik pil‘ il'e’ ’
calistirmak gibi.
Fen , )
02, 02: “Fende zaten

03,  konumuzdu calistik.”
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Konu/ ders 04  O3: “Zaten konu fendi.”
0O4: “Fen konumuzdu.”

O1: “Teknolojide motoru
calistirdik. motoru nereye
sabitleyecegimize falan

Teknoloji Motor 01, baktik.”
STEM 82’ 03: “Teknoloji motor
disiplinlerinden falan.”
yararlanma

04 :“Teknolojiden
motoru bagladik.”

Tasarim 01 O1: “Miihendislikte
¢izim, tasarim falan...”

02: “Miihendislikte

Miihendislik cizdik yaptik.”

Cizme 02,
04  O4: “Miihendislik, ¢izim
falan yaptik.”

02: “Matematikte
oranlarini ayarladik,
r boyunu falan.”
02,

_ o3 03:“Mesela matematikte
Matematik Oran orantiy1 ayarladik,
otomobilde tekerlek falan
ayarladik.”

O1 Ol: “Mesela matematikte
Olciilerini, boyutlarmi

Olet ayarladik.”

b

“Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim’
etkinlikleri siiresince dort Ogrenci fenden, iic O6grenci matematikten, ii¢ Ogrenci
miihendislikten ve ii¢ 68renci teknolojiden yararlandigini ifade etmistir. Fen, Matematik,
Miihendislik ve Teknolojiden nerelerde yararlandiklar1 soruldugunda ise bir 6grenci Fen
anlaminda enerjiden; iki 6grenci matematikten oran konusunda, bir 6grenci dl¢iimlerde;
bir 6grenci Miihendislikten tasarim boyutunda, iki 6grenci ¢izim yapilmasinda; dort

ogrenci Teknolojiden motor kullanilmasinda yararlandigini belirtmistir.
Tablo 20, gériisme yapilan 6grencilerin “Ileride hangi meslegi yapmayi istersin? Neden?”
goriisme sorusuna Vverildikleri cevaplar1 gostermektedir.

Tablo 20

“Ileride hangi meslegi yapmay: istersin? Neden? -Tasarim yapip uygulamana imkan
veren bir miihendislik meslegi yapmayi ister misin? ” Sorusuna Illiskin Ogrenci Goriisleri
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Tema  Alt Temalar  Kategoriler  f Ogrenci ifadeleri

02: “Annem-babam da diyor senin

o1 el becerin ¢ok gelisti, yapabilirsin

. N 02’ diyorlar. O yiizden merakim da var
Miihendis El becerisi proje yapmaya falan.”

Im kinhg 6 ilmi ili
olma yatkinligi O1: “Aslinda bilmiyorum, olabilir.

ileride El becerisi agisindan elirp yatkin
ama tasarmmim koti biraz.”

yapilmak
istenen _ . .
meslek Hakim/ Ol, Ol: “Hakim ya da savel.”
Diger S_aV01/ 02, 02: “Dis hekimi ya da
Psikolog/ O3, miihendislik.”
Doktor/ 04, 03: “Polislik.”
Polis/ Dis  O5 O4: “Psikolog”
Hekimi O5: “Doktorluk.”

Ogrencilere ileride yapmak istedikleri meslek soruldugunda, bir 6grenci miihendis olmak
istedigini soylemistir. Miihendislik cevabini veren Ogrenciye sebebi soruldugunda;
ogrenci, el becerisinin oldugunu, proje yapmaya merakmin bulundugunu belirtmistir.
Miihendislik disindaki meslekleri isteyen 68rencilere “Miihendis olmayi ister miydiniz?”
diye soruldugunda; bir 6grenci “Isterdim.”, iki 6grenci “Bilmiyorum.” ve iki dgrenci

“Istemezdim.” seklinde cevaplar vermislerdir.

Tablo 21°de goriisme yapilan 6grencilerin “Fen bilimleri derslerindeki biitiin konularin
“Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim”
etkinlikleri gibi islenmesini ister miydin? Neden?” g6riisme sorusuna verdikleri cevaplari

gostermektedir.

Tablo 21

“Fen bilimleri derslerindeki biitiin konularin “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran
Araba Yapalim™ ve “Mikser Yapalim™ etkinlikleri gibi islenmesini ister miydin?
Neden?” Sorusuna lligkin Ogrenci Goriisleri

Tema Alt Kategoriler  f Ogrenci ifadeleri
Temalar
02: “Evet. Isledigimiz konular1
Kal 90 gercek goziimiizle gorsek bence
olfn:;ll © daha kalic1 olur diye
diisiiniiyorum.”
Fen bilimleri  Her zaman 03: “Evet. Dersler eglenceli
dersinin . di. Okula gitmezdik digarda
Eslencel 3. gegerdi g $
benzer glencelt % 4 dururduk. Daha zihinde olurdu.”
etkinliklerle

O4:“Evet. Daha eglenceli




islenmesini
isteme durumu
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geciyor.”

O1:“Hani isledigimiz konular
o1 hakkinda maket yapmca daha iyi

Konul -~ .
onulafl olabiliyor. Ama bir yandan
yetigtirme L )
K konular1 yetistirmezsek diye. Ama
aygisi . S
Ara ara ara ara, bazen giizel olabilirdi.
Sikict 05  0O5: “Yok. Bazen onlar yapilsa,
olma bazen normal dersler islense daha
ihtimali giizel olabilir. Siirekli onlar1

yapmak sikici olabilir ama bazen
yapmak giizel olur.”

Fen Bilimleri dersinin biitiin konularin1 “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran
Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim” etkinlikleri gibi islemek isteyip istemedikleri
soruldugunda; {i¢ 6grenci istedigini, iki 6grenci arada o sekilde islenmesini istedigini
belirtmistir. Biitlin derslerin bu etkinlikler gibi islenmesini isteyen 6grencilerin ticii, kalict

ve eglenceli oldugundan dolay1 istediklerini ifade etmislerdir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde, arastirma stiresince toplanan nicel ve nitel verilerin analizi ile her bir alt
problem i¢in elde edilen sonuglar ilgili literatiir ile tartisilarak sunulmustur. Ayrica

sonuglar dogrultusunda 6nerilerde bulunulmustur.

5.1. Tartisma ve Sonuglar

Aragtirmanin birinci alt problemi, “Probleme dayali okul dis1 STEM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilar1 iizerinde olumlu etkileri var mudr?” seklinde ifade
edilmisti. Baslangicta deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin akademik basar1 puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark bulunmadigi goriilmiistiir. Okul dis1 6grenme
destekli STEM etkinlikleri sonrasi, son test akademik basari puanlarinda deney grubu
lehine anlamli bir artis olmustur. Bu arastirmada, okul dis1 6grenme destekli STEM
etkinliklerinin, 6grencilerin “Saf Madde ve Karisimlar” iinitesi konularma iliskin
akademik basarilarmi artirdigi soylenebilir. Irkicatal (2016) da yaptigi caligmada,
mithendislik dizayn siireci dogrultusunda uygulanan STEM igerikli okul sonrasi
etkinliklerin, yedinci smif Ogrencilerinin Basit Makineler konusundaki basarilarini
olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagsmistir. Nugent, Barker, Grandgenett ve Adamchuk
(2010) tarafindan yapilan ¢aliymada da, deney grubu ile gergeklestirilen 40 saatlik bir
STEM yaz kamp1 uygulamasi sonuglarina gore, deney grubu 6grencilerinin kontrol grubu

ogrencilerine gore 6grenme diizeylerinde anlamli bir artisin oldugu belirtilmistir. Pekbay
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(2017) arastirmasinda, STEM etkinliklerinin giinliik yasama dayali problem ¢6zme
becerilerini gelistirdigi sonucuna ulagsmistir. Chang ve digerleri (2015) calismalarinda
STEM yaklagimiyla 6grencilerin konulara iliskin bilgilerinin arttigini ifade etmislerdir.
Ercan ve Sahin (2015) de ¢alismalarinda, tasarim temelli Fen egitimi uygulamalarinin 7.
smif Ogrencilerinin  akademik basarilarmin artmasina katki sagladigi sonucuna
ulagsmuslardir. Benzer sekilde Ergiin ve Balgm (2019)’1n arastirmalarinda da altinci smif
ogrencilerinin probleme dayali STEM etkinlikleri 6ncesi ve sonrasi uygulanan akademik

basar1 testleri sonucunda akademik basarilarmin arttig1 goriilmiistiir.

Arastrmanin ikinci alt problemi, “Probleme dayali okul disi STEM etkinliklerinin
ogrencilerin karar verme puanlar1 lizerinde olumlu etkileri var midir?” seklinde ifade
edilmisti. Baglangicta deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin karar verme beceri
puan ortalamalar1 arasinda anlamh bir fark bulunmadigi goriilmiistiir. Probleme dayali
okul dis1 STEM etkinlikleri sonrasi, 68rencilerin son test karar verme beceri puanlarinda
deney grubu 6grencileri lehine anlamli fark bulunmustur. Bu arastirmada probleme dayali
okul dis1 STEM etkinliklerinin, 6grencilerin karar verme becerilerine olumlu etkisi
oldugu soylenebilir. Benzer sekilde Tetik (2013), ilkokul 4. simif sosyal bilgiler dersinde
On test-son test kontrol gruplu yar1 deneme modelinde gergeklestirdigi caligsmada,
probleme dayali 68renme yOnteminin deney grubundaki 6grencilerin karar verme
becerilerine olumlu etkileri oldugunu ifade etmistir. Kardas (2013) da arastirmasinda, fen
egitiminde argiimantasyon odakli 6gretimin deney grubundaki 6grencilerin karar verme
becerilerini gelistirdigini ifade etmistir. Arastirmanin sonucunu destekleyecek sekilde,
Bozkurt (2014) tek grup on test-son test deneysel desen kullanarak 36 {iciincii sinif fen
bilgisi 6gretmen adayi ile fen 6gretimi laboratuvar uygulamalari dersinde gergeklestirdigi
calismasinda; miihendislik tasarim temelli fen egitiminin, 6gretmen adaylarmin son test
karar verme beceri puanlarinda anlamli bir artis sagladigi sonucuna varmistir. Bakirci ve
Kutlu (2018)’nun fen bilimleri Ogretmenleriyle yaptiklari yar1 yapilandirilmis
goriigmelerde; 6gretmenler, STEM etkinliklerinin 6grencilerin karar verme becerilerini

gelistirecegini ifade etmislerdir.

Arastirmanm {i¢iincii alt problemi, “Ogrencilerin probleme dayali okul dist STEM
etkinliklerine yonelik goriisleri nelerdir?” olarak ifade edilmisti. Goriisiilen 6grencilerin
tiimii Probleme dayali okul dig1 STEM etkinliklerinin yapildig1 fen derslerini diger fen
derslerinden farkli bulmustur. Ogrenciler bir tasarim ¢izip, uygulamanm el becerilerini

gelistirdigini ve zihinsel gelisimlerini olumlu etkiledigini; etkinlikleri eglenceli ve zevkli
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bulduklarini ifade etmislerdir. Benzer sekilde Ercan, Bozkurt-Altan ve Oztiirk (2016)
caligmalarinda, okul dis1 fen etkinliklerinin 6grencilerin miihendislik tasarim siireci
asamalarma yonelik gelisimlerine katki sagladigmni ortaya koymuslardir. Ogrenciler,
kendilerine ait bir tasarim ¢izmenin ve cizdikleri tasarimi uygulamanin olumsuz
yonlerinin ise malzeme ve motoru ¢alistirmada zorlanmalar1 oldugunu belirtmiglerdir.
Goriismede 0Ogrencilere etkinlik boyunca karsilastiklart zorluklar soruldugunda;
malzemelerde bulunan motoru monte etmede, cizdiklerini uygulama ve nasil bir tasarim
yapacaklarima karar verme asamasinda zorluklar yasadiklarini ifade etmislerdir.
Akgiindiiz ve Akpmar (2018)’in arastrmalarinda da STEM etkinlikleri sonucunda
yaptiklar1 yar1 yapilandirilmig gériismelerde; 6grencilerin, malzeme kullanimi konusunda
zorluk yasadiklarmi ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencilere ileride yapmak istedikleri
meslek soruldugunda; bir O6grenci miihendis olmak istedigini, diger Ogrenciler
mithendislik digindaki meslekleri yapmak istediklerini sdylemislerdir. Miihendislik
cevabini veren 0grenciye sebebi soruldugunda; el becerisinin oldugunu, proje yapmaya
merakmin bulundugunu belirtmistir. Ozcelik ve Akgiindiiz (2018)’iin ¢alismalarinda da
ogrencilere STEM mesleginin tercih edilme sebebi soruldugunda, dgrencilerin “tasarim
yapma” ve “yeni bir sey olusturma”ya iliskin cevaplar verdikleri goriilmiistiir. Biitiin
derslerin bu etkinlikler gibi islenmesini isteyen 6grenciler, kalici ve eglenceli oldugundan
dolay1 bunu istediklerini ifade etmislerdir. Akaygiin ve Aslan (2016)’mn arastirmalarinda
da STEM etkinliklerine iliskin olumlu yonde gortsler belirtildigi goriilmiistiir.
Ogrencilere tasarim siirecinde karsilastiklar1 zorluklar soruldugunda, el becerilerinde ve
malzeme kullanmada zorlandiklarini ifade etmislerdir. Pekbay (2017) da ¢alismasinda
STEM etkinliklerini yaparken Ogrencilerin  malzemeden kaynakli problemler
yasadiklarmi belirtmistir. Ogrencilere, etkinlikler siiresince fen, matematik, miihendislik
ve teknolojiden yararlanip yararlanmadiklar1 soruldugunda ise; 6grenciler fen, teknoloji
ve miithendislikten yararlandiklarini, az sayida 6grenci ise matematikten yararlandigini
ifade etmistir. Pekbay (2017)’a gére STEM’in matematik boyutuna ilginin gelistirilmesi
icin, matematigin dogas1 geregi Ogrenci ilgilerinde meydana gelebilecek degisimlerin
gozlemlenmesi diger alanlara gore daha uzun siirebileceginden dolayi, uzun soluklu
arastirmalar gergeklestirilmesi nemli goriilmektedir. Etkinliklerin matematik boyutunun
zayif kalmis olabilecegi yorumu yapilabilir. Ileride yapmak istedikleri meslekler
soruldugunda, Mithendis olmak istedigini belirten 6grencilerin, goriigme yapilan grubun
biiyiik kismin1 olusturdugu gériilmiistiir. Ogrencilerin gogu, derslerin yapilan etkinlikler

gibi islenmesini istediklerini belirtmis; dersin boyle daha eglenceli, zevkli, akilda kalic1,
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kolay, etkileyici olacagini ifade etmislerdir. Bir 6grenci, biitiin konularda STEM
etkinliklerinin yapilmasmi istemedigini ifade etmis, yapilirsa zorlayici olabilecegini
belirtmistir. Ogrenciler, fen derslerinde STEM etkinlikleri yapmaya iliskin olumlu
goriislere sahiplerdir. Yildirim ve Selvi (2018)’nin yedinci sinif 6grencileriyle yaptiklari
STEM ekinliklerine yonelik yar1 yapilandirilmis goriismede de; 6grenciler, somut bilgiye
ulastiklarini, deneme-yanilma ve yaparak-yasayarak Ogrenme ile etkinliklerin kalici
ogrenmelerine katki sagladigmi ifade etmislerdir. Benzer sekilde Ozcelik ve Akgiindiiz
(2018) de arastirmalarinda STEM etkinlikleri sonucunda; o&grencilerin zamani
kullanmanin ve malzeme bilgisinin 6nemini fark ettiklerini, etkinliklerin el becerisini 6n
plana cikardigmi, diisiinme becerisini gelistirdigini ve bunun yaninda 6grencilerin
etkinlikleri zevkli bulduklarini belirtmislerdir. Ogrenciler, STEM alanindaki meslekleri
“bir sey olusturma” ve “tasarim yapma” agisindan tercih edeceklerini belirtmislerdir.
Damar, Durmaz ve Onder (2017)’in ¢calismalarinda da 5, 6, 7 ve 8. smif grencileri STEM
etkinlikleri sonrasinda yapilan yar1 yapilandirilmis goriismelerde STEM etkinliklerini ilgi
cekici bulduklarmi, arastrma ve proje yaptiklari i¢in kendilerini daha popiiler
gordiiklerini, etkinlikleri eglenceli bulduklarini, teknolojik aletlerin ¢alisma prensiplerini
anladiklarini, 6zgiivenli, sorumlu ve kendilerini énemli hissettiklerini ifade etmisler;

STEM etkinliklerinin ders programi igerisinde yer almasimi istediklerini belirtmislerdir.

5.2. Oneriler

Arastirmayla ilgili olarak 6gretmenlere; “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” etkinliginde
elektrik motorunun nasil ¢alistirilacagi vb. konularda 6grencilere STEM etkinliklerine
yonelik malzeme bilgisi verilmesi, malzeme se¢ciminde onlarin yaraticiliklarini arttrrmak
amaciyla etkinlik 6ncesi hangi malzemeleri kullanmak isteyeceklerine dair goriislerinin
alinmasi Onerilebilir. Arastirmacilar igin okul dis1 6grenme ile STEM etkinliklerini iyi

entegre ederek bunun farkli bagimli degiskenlere etkilerini incelemeleri Onerilebilir.

Aragtirmacilara, gelistirilen Karar Verme Beceri Testinin ortaokul 6grencilerine yonelik
baska calismalarda da veri toplama araci olarak kullanilmasi ve yeni karar verme
becerilerini kapsayan maddeler eklenmesi 6nerilebilir. Ogretmenlere, gelistirilen “Karar
Verme Beceri Testi’ni test-tekrar test teknigiyle uygulayarak; o6gretim siiresince

ogrencilerin karar verme beceri gelisimlerini gozlemlemeleri dnerilebilir.
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Ogretmenler ve arastirmacilarin, STEM uygulamalarmmn dgrenci basarisi, yaraticiligi,
bilimsel siire¢ becerileri vb. tizerindeki etkilerini arastirmalari; STEM ile ilgili daha fazla
Ogrenci goriisli almalar1 ile farkli siniflarda ve konularda 6grencilere STEM’e yonelik

etkinlikler gelistirmeleri Onerilebilir.
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EKLER

EK 1
Saf Madde Ve Karisimlar Akademik Bagar1 Testi Uzman Goriisiine Gonderilmis Hali
SAF MADDE VE KARISIMLAR AKADEMIK BASARI TESTI

1. Tugra fen bilimleri kitabin1 karistirirken karisimlar konusunda bir fotografla
kargilasmistir. Fotografta bir tarafta ayran, diger tarafta ise su ve zeytinyagi vardir. Ve
altlarnda her ikisinin de karisim oldugu belirtilmistir.  Aralarindaki farka
anlamlandiramayan Tugra, bunu babasina sormustur. Sizce babasi asagidakilerden
hangisi gibi a¢iklamalidir?

A. Kimyasal bag yapilar1 degismedigi icin her ikisi de karigimdir.

B. Fiziksel olarak ayni1 halde oldugu i¢in her ikisi de karigimdir.

C. Her ikisinde de ortak bilesikler bulundugu i¢in karigimdir.

D. Kimyasal olarak farklidirlar. Ancak ikisinin de ¢6zeni su oldugundan karigimdir.

2. Heterojen karisimla ilgili 6rnekler toplayan Deniz, asagidakilerden hangisini dahil
ederse yanlis bir 6rnek vermis olur?

A. Kumlu su B. Ayran C. Zeytinyagl su D. Metal
para

3. Homojen karigimlarla ilgili 6dev hazirlayan Sezgin, sunum esnasinda asagidaki
ifadelerden hangisini kullanirsa yanlis ifade kullanmis olur?

A. Homojen karigimlar ayn1 zamanda bir ¢ozeltidir.
B. Deniz suyu bir homojen karisimdir.

C. Homojen karisimda maddeler ayni halde olmalidir.
D. Alasimlar metal igeren ¢Ozeltilerdir.

4. Elif baz1 maddelerin fiziksel yollarla ayrildigmi, bazilarinin ise ayrilamadigini fark
etmistir. Kendisi i¢in bir liste olusturan Elif, bu listeye fiziksel yolla ayrilamayan
maddeleri yazmustir. Asagidaki siklarda verilen maddelerin hangisinin bu listeye dahil

olmas1 uygundur?
4 @e® @

‘X XX X
5 e ®e®

5. Okul doniisii annesine mutfakta yardim eden Ayga, ayn1 zamanda annesiyle okulda
gordiikleri ¢ozelti konusunu tekrar etmekteydi. Annesi Ayca’ya bir kap su koyup c¢esitli
malzemeler vermis ve hangisiyle ¢ozelti hazirlanamayacagmi sormustur. Ayca dogru
cevap verdigine gore, asagidaki maddelerden hangisini se¢mistir?

A. Seker B. Tuz C. Karabiber D. Limon suyu
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6. Serdar ¢ozeltiler konusunda Youtube’ta video izlemis ve ikizi Can’la birlikte bu konu
hakkinda giinliikk yasam ornekleri vermeye baslamislardir. Serdar’in ¢ozeltileri sadece
stvi madde icinde katr bir maddenin ¢oziilmesi olarak algiladigini fark eden Can,
asagidaki drneklerden hangisini verirse canin fikrini degistirmesini saglayamaz?

A. Nehir sular1 B. Kolonya C. Hava D. Metal para

7. 1. 20 °C'ta su ve 10 gram toz seker
II. 20 °C'ta su ve 10 gram kesme seker
III. 40 °C'ta su ve 10 gram toz seker
IV. 40 °C'ta su ve 5 gram toz seker
V. 10 °C'ta su ve 20 gram kesme seker

Mehmet, ayni miktardaki sularla yukaridaki gibi hazirladigi cozeltileri esit hizla
karistirarak sekerin ¢oziinme hizini belirlemistir. Sizce sekerin ¢oziinmesi en hizlidan en
yavasa dogru asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

AL T IV, V B.V, IV, Il Il 1 C.V, I LI IV D.IV, Il 1L 1L,V

8. Esra, annesi babasi ve kiiglik kardesi Samet ile birlikte ii¢ giinliik tatile gider. 5
yasindaki Samet’e gegen yaz, gemileri ve oyuncaklariyla oyun oynamasi i¢in bir ¢ocuk
havuzu alinmigtir. Tatil esnasinda haberlerde yasadiklar1 bolgede siddetli riizgar ve firtina
ciktigini 6grenirler. Dondiiklerinde bahgelerinde bulunan havuzunun i¢inin kum, yaprak,
metal parcalar1 ile doldugunu goriirler. Samet bu duruma c¢ok {iziiliir. Kardesinin
iizlilmesine dayanamayan ortaokul 6grencisi olan ablasi Esra, evde bulunan malzemelerle
bir diizenek hazirlamaya karar verir. Hazirlayacagi diizenekte dogru bir sirada asagida
verilen hangi yontemleri uygularsa istenilen sonucu elde eder?

Ayrilacak Maddeler Ayirma Yontemleri
A. Kum ve yapraklar, metal pargalar Coktiirme yontemi, miknatislama yontemi
B. Metal pargalar, kum ve yapraklar Miknatislama yontemi, siizme yontemi
C. Yapraklar, kum Stizdiirme yontemi, ¢oktiirme yontemi
D. Metal pargalar Miknatislama yontemi, eleme yontemi

9. Cahit, bir ¢ozelti hazirlamak istemektedir. Bu ¢ozelti icin asagida verilen tanecik
modelli maddelerden yararlanacaktir.

i 0, 9° 0, ) sae’s, °0°
20030 < .id ¢ L o eed® §
Bakir (1) Su (2) Demir (3) Karbon dioksit (4)
Hangi maddeleri karistirdiginda bir ¢ozelti elde edebilir?
A.l-2 B. 2-3 C.14 D.2-4
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10. Derya, gittikleri deniz kenarindan deniz suyu alip evdeki akvaryumunun igerisine
dokmeyi planlamistir. Ancak deniz suyunu, igerisinde fark etmeden daha 6nceden bir
miktar etil alkol bulunan siseye doldurmustur. Sadece suyu elde etmek isteyen Derya
asagidaki ayirma yontemlerinden hangilerini se¢ip dogru bir deney diizenegi kurabilir?

Ayrilacak Maddeler Ayirma Yontemleri
A. Etil alkol, tuz Damitma, buharlastirma
B. Su, etil alkol Ayirma hunisi, buharlagtirma
C. Etil alkol, su Damitma, ayirma hunisi
D. Etil alkol, tuz Buharlastirma, ¢oktiirme

11. Tugra, derste 6grendiklerinden sonra daha tasarruflu olmaya karar vermistir. Boylece
hem aile ekonomisine hem de iilke ekonomisine katki saglamayi planlamaktadir.
Tasarrufa evsel atiklarmi ayirmakla baslar, geri doniisiimii olan ve tekrar kullanabilecegi
atiklar1 secip ayiklar. Sizce Tugra asagidaki malzemeleri hangilerini segerse, geri
doniisiim i¢in dogru bir se¢im yapar?

A. Kagzt, kirli su, sebze atig1 B. Pil, bakir tel, yemek atig1
C. Pil, atik yag, kagit D. Yagl kagit, mandalina kabugu,
cam sise

12. Demir, ¢elik, bakir, elektronik malzemeler vb. atiklarin geri doniisiim tesislerinde

islenmesi ve tekrar kullanilmasi, ..., tiikenmesini
onler.

A. Atik kaynaklarin B. Dogal kaynaklarin

C. Islenmis kaynaklarm D. Yapay kaynaklarin

13. Tugra, evde yedigi ¢ikolata paketini, muz kabugunu ve siit kutusunu bir posete koyup
kapismin Oniinde bulunan ¢6p konteynerine atmistir. Sizce Tugra’nin asagida
verilenlerden hangisini yapmasi en dogru olur?

A. Evden ¢ikan biitiin atiklar ¢optiir ve ¢op posetlerine koyulup ¢ope atmalidir.

B. Cop ve geri doniisiim atiklar1 ayrilip, ayr1 ayr1 posetlere koyularak kapinin 6niinde
bulunan ¢6p konteynerine atmalidir.

C. Cop ve geri doniisiim atiklarin1 ayirip, ¢opleri ¢op konteynerine geri doniisiim
atiklarini uygun olan doniisiim kutularma atmalidir.

D. Coplerin hepsini bir araya toplayarak ¢op posetlerine koyup geri doniisiim kutusuna
atmalidrr.
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14. Meltem, Can, Derya ve Yasin yedinci siifta karigimlarin ayrilmasinda buharlagtirma

yontemi hakkinda konusmaktadirlar.  Aralarinda Ornekler vermeye baslamiglardir.
Hangisinin verdigi 6rnek dogrudur?

ad

1 i ' N -
sDueynulﬁdan tuz | ( Tuzlu peynirden p! Kolonyadan
itz Soiit tuzsuz  peynir | rolonyadan D
elde edilmesi N : ; | su elde
agacindan elde edilmesi adilmesi
‘ aspirin 6zii elde »
/ edilmesi 1)
/4
54
A. Can C. Meltem D. Derya

15. Ugur’un abisi okul ¢ikislarinda ’Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim’’ i¢in anlastigi geri
dontistim toplama grubuyla beraber, yasadiklar1 bolgede bulunan evsel atik kutularindan
geri donilisim malzemelerini toplamaktadir. 7. smif 6grencisi olan Ugur da abisine
yardimc1 olmak istemektedir. Ancak neyin geri doniistiiriilemeyen ¢Op, neyin geri
doniisebilen malzeme oldugunu bilmemektedir. Asagidakilerden hangisini segerse ¢op
olarak ayirmasi gerekir?

A. Bakir tel B. Pegete C. Pet sise D. Mandalina kabugu

16. Cahit mimarlik yapmakta olup, cesitli projeler tasarlamaktadir. Bunlardan bazilari;
“Pet Siseden Kalem Kutusu Yapmmi”, “Eski Tisortlerden Paspas Yapimi” ve “Kola
Siselerinden Abajur Yapimi1” seklindedir. Cahit, asagidakilerden hangisini tasarimimin en
temel 6nceligi yapmustir?

A. Cevre sorunlariyla miicadele B. Geri doniisiim saglanmasi

C. Tasarruf D. Israfi 6nlemek

17. Volkan karisimlarin ayrilmasi konusunun islendigi giin eve geldiginde annesinin evde
aslinda siirekli olarak bu yontemleri kullandigini fark etmistir. Kahvalt1 hazirlayan annesi
once ¢ay1 koymus, 6glen recel yapmus, dikis kutusunda karigik duran igne ve diigmeleri
bir ¢irpida ayirmistir. Volkan’in annesinin ¢ay yaparken, recel hazirlarken, igne ve
diigmeleri ayirirken kullandig1 yontemler asagidaki seceneklerden hangisinde dogru bir
sirayla verilmistir?

A. Stizme, buharlastirma, miknatislama B. Siizme, eleme, buharlastirma

C. Yiizdiirme, buharlastirma, eleme D. Yiizdiirme, eleme, eleme


http://www.yenihobiler.com/pet-siseden-kalem-kutusu-yapimi/
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18. Tugra’nin babast Batman’da yandaki fotografa
benzeyen  petrol  rafinerinde  miihendislik
yapmaktadir. Bir giin okuldan erken c¢ikmak
zorunda kalan Tugra, annesi de calistig1r i¢in
babasinin yanina gitmistir. Ham petroliin direkt
kullanilmadigini, ¢esitli islemlerden gecirildigini
O0grenmistir. Yapilan ayirma igslemi ve bu ayirmada
kullanilan ~ ozellik  asagidaki  segeneklerden

hangisinde dogru verilmistir?

A. Damitma- buharlagsma noktasi B. Damitma- kaynama noktasi

C. Ayirma hunisi- yogunluk farki D. Damitma- ¢oziinme

19. Ninesinin yanina yaz tatiline giden Canan, oradaki kdy yagamini ¢ok sevmistir. Ninesi
hi¢ markete gitmeyip biitiin yiyeceklerini kendisi hazirlamaktadir. Bir giin Canan’a da
peynir yapmasimi dgretmistir. Once yogurdu bir tencereye koyup tuz ekletip kaynatmus,
daha sonra bekletip dipte peynirin olustugunu géren Canan bunun aslinda karigimlarin
ayrilmasi konusuyla ilgili oldugunu fark etmistir. Kullandiklar1 yontemleri listeleyip
arkadaslariyla paylagsmistir. Peynir yapiminda kullanilan yontemler asagidaki
seceneklerin hangisinde dogru olarak verilmistir?

A. Buharlastirma, bekletme, ayirma B. Kaynatma, bekletme, siizme

C. Buharlastirma, ¢oktiirme, stizme D. Kaynatma, ¢oktiirme, stizme

20. Fen 6gretmeni, Melis’ten ayirma hunisini kullanarak yogunluklar1 farkli maddeleri
ayirabilecegi bir deney yapmasini istemistir. Melis asagidaki se¢eneklerden hangisini
tercih ederse istenilen 6zellikleri karsilamis olur?

A. Heterojen kati- s1vi karisim B. Heterojen sivi- sivi karigim

C. Homojen s1vi- s1vi karisim D. Homojen Kkati- s1vi karisim

21. Buket, dogal kaynaklarin korunmas1 adina c¢esitli etkinlikler diizenleyerek insanlar1
bu konuda bilin¢lendirmektedir. Son zamanlarda ¢ikan cesitli gazete haberlerinde kum,
soda ve kire¢ gibi dogal olan maddelerin ¢ok zarar gordiigiinii ve azaldigin1 okumustur.
Buna kars1 yeni bir geri doniisiim kampanyasi hazirlayan Buket’in kampanyasi, sizce

asagidakilerden hangisi olabilir?
A. Cam B. Bakir C. Plastik D. Aliiminyum

22. Selin bir deney diizenegi tasarlamistir. Bu deney diizeneginde iki kap hazirlamistir.
Bunlar;

Kap Su miktar1 Tuz miktar1 Sicaklik
I. Kap 100 ml 50 ¢ 25 °C
Il. Kap 100 ml 50 ¢ 30 °C

Selin ¢6ziinen madde miktarinin ¢éziinme hizim1 nasil etkiledigini gozlemlemek
istemektedir. Bu yukaridaki tabloda neleri degistirmesi gerekir?

A. 1. Kapta su miktarmi ve II. kapta sicakligi  B. I. Kapta sicaklig1 ve II. kapta tuz yerine
sekeri

C. I. Kapta sicaklig1 ve II. kapta tuz miktarin1  D. I. Kapta tuz miktarin1 ve II. kapta su
miktarini
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23. Asli babasiyla homojen karigimlar konusunda tartisirken babasi ondan Ornekler
vermesini istemistir. Asl asagida yer alan maddeleri 6rnek olarak vermistir.

l. Sirke IV. Sitlu kahve

Babas1 Asli’ya verdigi orneklerin ikisinin yanlis oldugunu soyledigine gore, homojen
karisima 6rnek olmayan bu ikili asagidaki seceneklerin hangisinde dogru belirtilmistir?

A 11 B. V-l C.l-V D.II-1V

Il. Sisli hava I11. Hava V. Burun damlasi

24. GoOkhan, belediyede c¢alisan babasinin getirdigi cevremizdeki kaynaklarin etkili
kullannminin 6neminin anlatildig1 kitapgikta, asagidaki tabloya benzer bir tabloyla
karsilagmustir.

Geri kazandirilan madde Enerji Hava Su kirliliginde | Su
titketiminde | kirliliginde azalma kullamminda
azalma azalma azalma

Aliiminyum
%95 %90 %97 -
Kagit
- %74-94 %35 %45
- Cam
m %25 %20 - %50

Yukaridaki tablodan yararlanarak Gokhan kaynaklarin etkili kullanimi agisindan hangi
maddenin daha etkili kullanilmas1 gerektigini bir 6nem sirasina koyarak sorgulamistir.
Yukaridaki tabloda yer alan maddeleri, etkili kullanilmas1 agisindan en 6nemliden az
onemliye dogru asagidakilerden hangisi gibi siraya koyarsiniz?

A. Aliiminyum, Kagit, Cam B. Aliiminyum, Cam, Kagit

C. Cam, Aliiminyum, Kagit D. Kagit, Aliiminyum, Cam

25. Ece, elinde bulunan malzemeleri kullanarak dnce homojen, daha sonra ise heterojen
karisim elde edecek sekilde karisim olusturmak istemektedir. Bu karisimi elde etmesi Ece
sirastyla agsagidaki segeneklerdeki hangisindeki malzemeleri kullanmalidir?

B. Sirke- pul biber- tuz
D. Su- tuz- zeytinyag1

A. Su- kum- naftalin
C. Zeytinyag1-su-cakil
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26. Asagidaki malzemelerden hangisinin az kullanimiin iilke ekonomisine katkisi ¢ok
olur?

A. B. - = C. Ee‘ D.
-, 3 <
Siyah poset Cam Pet sise Plastik
Geri doniisiimii Geri dontisimii Geri dontisimii ~ Geri doniistimii
1000 yilda 4000 yilda 400 yilda 500y1lda

27. 1. insan emegini korumak II. Dogay1 korumak

I11. Israfi 6nlemek I'V. Nesli tiikenen canlilar1 tekrar hayata dondiirmek

Elif, ¢evrelerinde yapilan atik kontroliiniin birtakim yararlar1 oldugunu arastirmistir.
Sizce yukaridaki maddelerden kag tanesi geri doniisiimiin yararlarmmdandir?

Al B. 2 C.3 D.4

28. Ece ders calisirken etkili 6grenmek i¢in bazi konularda yaparak yasayarak, gozlemler
yapmay1 tercih etmektedir. Fen dersinde ¢6ziinme hizinin etkisini de gozlemlemek
isteyen Ece cesitli degiskenleri bir araya toplayarak iki farkli agidan deney diizenekleri
olusturmaya ¢alismistir.

1 2 3 4 5 6 7 8
100ml su 20g 27 °C Toz 50ml su 309 36 °C Kiip
seker seker seker seker

Birinci deney diizeneginde ¢oziinme hizina ortam sicakligmin etkisi acisindan, ikinci
deney dilizeneginde ¢Ozilinenin temas yiizeyinin etkisi agisindan gdzlem yapmak isteyen
Ece sirasiyla yukaridakilerden hangilerini segmelidir?

Birinci Deney Diizenegi icin Ikinci Deney Diizenegi icin

A. 1-2-3-4 / 5-6-7-8 1-2-3-4/ 5-6-7-4
B. 1-2-3-4 / 1-2-7-4 5-6-7-8 / 5-6-7-4
C. 1-6-3-4 / 1-6-7-4 1-2-3-4 [ 1-2-7-4
D. 5-6-7-8 / 5-6-7-4 1-2-3-4/5-2-3-4

29. Asagidakilerden hangisi geri doniisiim kampanyalar1 baglatma amaci olarak
degerlendirilemez?

A. Ekosistemdeki yararl tiirleri geri getirmek
B. Dogal kaynaklarin tiiketimini yavaglatmak
C. Cevre kirliligini 6nemli dl¢iide 6nlemek

D. Siirdiiriilebilirligi saglamak
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30. Geri doniisiim projesi yapan Oya, proje siirecinde gerceklestirdiklerini karigik sekilde
verilmistir.

I. Toplanan esyalar1 posetleme
I1. Thtiyag sahiplerine verilecek esyalarm gruplanmasi

I1l. Gruplanan esyalarin, hangi yas ve cinsiyet grubu i¢in oldugunu yazip esyalara
yapistirma

IV. Esya toplama kumbarasina birakilmasi
V. Ihtiyag sahiplerine verilecek esyalarin neler oldugunun duyurulmasi
VI. Ihtiyag sahiplerine verilecek esyalarm toplanmasi

Asagidaki segeneklerinden hangisinde geri doniisiim projesini gergeklestirme sirasi dogru
bi¢imde verilmistir?

AL LTV, V, VI B. I L1, V, VI, IV
C.V, VI I 1L 1L IV D. VLV, IV, I
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EK 2
SAF MADDE VE KARISIMLAR AKADEMIK BASARI TESTi

1. Homojen karigimlarla ilgili 6dev hazirlayan Sezgin, sunum esnasinda asagidaki
ifadelerden hangisini kullanirsa yanls ifade kullanmis olur?

A. Homojen karigimlar ayn1 zamanda bir ¢ozeltidir.
B. Deniz suyu bir homojen karigimdir.

C. Homojen karisimda maddeler ayni halde olmalidir.
D. Alagimlar metal igeren ¢ozeltilerdir.

2. Esra, annesi babasi ve kiiclik kardesi Samet ile birlikte ii¢ giinliik tatile gider. 5
yasindaki Samet’e gegen yaz, gemileri ve oyuncaklariyla oyun oynamasi i¢in bir ¢ocuk
havuzu alinmistir. Tatil esnasinda haberlerde yasadiklari bolgede siddetli riizgar ve firtina
¢iktigini 6grenirler. Dondiiklerinde bahgelerinde bulunan havuzunun i¢inin kum, yaprak,
metal parcalar1 ile doldugunu goriirler. Samet bu duruma cok {iziiliir. Kardesinin
iiziilmesine dayanamayan ortaokul 6grencisi olan ablasi Esra, evde bulunan malzemelerle
havuzun i¢ini temizlemek amaciyla bir diizenek hazirlamaya karar verir. Hazirlayacagi
diizenekte dogru bir sirada asagida verilen hangi yontemleri uygularsa istenilen sonucu
elde eder?

Avyrilacak Maddeler Ayirma Ydntemleri
A. Kum ve yapraklar, metal pargalar Coktlirme yontemi, miknatislama yontemi
B. Metal pargalar, kum ve yapraklar Miknatislama yontemi, siizme yontemi
C. Yapraklar, kum Siizdiirme yontemi, ¢oktiirme yontemi
D. Metal pargalar Miknatislama yontemi, eleme yontemi

3. Cahit, bir ¢ozelti hazirlamak istemektedir. Bu ¢ozelti i¢cin asagida verilen tanecik
modelli maddelerden yararlanacaktir.

»1:114 0.0’. &, ’ ...... oo

020000 ¢ é¢ ¢ oo "
Bakir (1) Su (2) Demir (3) Karbon dioksit (4)

Hangi maddeleri karistirdiginda bir ¢ozelti elde edebilir?

A.l-2 B. 2-3 C.14 D.2-4

4. Derya, gittikleri deniz kenarindan deniz suyu alip evdeki akvaryumunun igerisine
dokmeyi planlamistir. Ancak deniz suyunu, fark etmeden icerisinde daha 6nceden bir
miktar etil alkol bulunan siseye doldurmustur. Sadece suyu elde etmek isteyen Derya
asagidaki ayirma yontemlerinden hangilerini secerse dogru bir deney diizenegi kurabilir?

Ayrilacak Maddeler Ayirma Yontemleri
A. Etil alkol, tuz Damitma, buharlastirma
B. Su, etil alkol Ayirma hunisi, buharlastirma
C. Etil alkol, su Damitma, ayirma hunisi

D. Etil alkol, tuz Buharlastirma, ¢oktiirme
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5. Tugra, derste 6grendiklerinden sonra daha tasarruflu olmaya karar vermistir. Boylece
hem aile ekonomisine hem de iilke ekonomisine katki saglamayi planlamaktadir.
Tasarrufa evsel atiklarini ayirmakla baslar, geri doniisiimii olan ve tekrar kullanabilecegi
atiklar1 se¢ip ayiklar. Sizce Tugra asagidaki malzemelerden hangilerini segerse, geri
doniisiim i¢in dogru bir se¢im yapar?

A. Kagit, kirli su, sebze atig1 B. Pil, bakir tel, yemek atig1

C. Pil, atik yag, kagit D. Yagli kagit, mandalina kabugu, cam sise
6. Demir, celik, bakir, elektronik malzemeler vb. atiklarin geri doniisiim tesislerinde
islenmesi ve tekrar kullanilmasi, ... tiikenmesini
onler.

A. Atik kaynaklarin B. Dogal kaynaklarin

C. Islenmis kaynaklarin D. Yapay kaynaklarin

7. Meltem, Can, Derya ve Yasin yedinci sinifta karigimlarin ayrilmasinda buharlastirma
yontemi hakkinda konusmaktadirlar.  Aralarinda ornekler vermeye baslamiglardir.
Hangisinin verdigi 6rnek dogrudur?

‘ N T ./( /_\ ]
i i | Kolonyadan
l Deniz Sogiit Tuzlu peynlrde_n f o yelde )

suyundan tuz sacind tuzsuz  peynir

elde edilmesi againdan elde edilmesi N edilmesi
I| aspirin 6zii elde A

i/ . . ! =

=-‘=7 edilmesi =" ) J
‘,“/r / //,

il P
> ‘8\@

A. Can B. Yasin C. Meltem D. Derya

8. Ugur’un abisi okul ¢ikiglarinda “’Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim’’ i¢in anlastig1 geri
doniistim toplama grubuyla beraber, yasadiklar1 bolgede bulunan evsel atik kutularindan
geri doniislim malzemelerini toplamaktadir. 7. smif 6grencisi olan Ugur da abisine
yardimc1 olmak istemektedir. Ancak neyin geri doniistiiriilemeyen ¢Op, neyin geri
doniisebilen malzeme oldugunu bilmemektedir. Ahmet asagida verilen maddelerden
hangisini secerse, onu ¢op olarak ayirmis olur?

A. Bakir tel B. Pecete C. Pet sise D. Mandalina kabugu

9. Cahit’in meslegi mimarlik olup, ¢esitli projeler tasarlamaktadir. Bunlardan bazilari;
“Pet Siseden Kalem Kutusu Yapmmi”, “Eski Tigortlerden Paspas Yapimi” ve “Kola
Siselerinden Abajur Yapimi1” seklindedir. Cahit, asagidakilerden hangisini tasariminin en
temel 6nceligi yapmistir?

A. Cevre sorunlariyla miicadele B. Geri doniisiim saglanmasi

C. Tasarruf D. Israfi 6nlemek


http://www.yenihobiler.com/pet-siseden-kalem-kutusu-yapimi/
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10. Volkan, karigimlarin ayrilmasi konusunun islendigi giin eve geldiginde annesinin
evde aslinda siirekli olarak bu yontemleri kullandigini fark etmistir. Kahvalti hazirlayan
annesi once c¢ayl koymus, 6glen recel yapmis, dikis kutusunda karisik duran igne ve
diigmeleri bir ¢irpida ayirmistir. Volkan’in annesinin ¢ay yaparken, regel hazirlarken,
igne ve diigmeleri ayirirken kullandigi yontemler asagidaki segeneklerden hangisinde
dogru bir sirayla verilmistir?

A. Silizme, buharlastirma, miknatislama B. Siizme, eleme, buharlastirma

C. Yiizdiirme, buharlastirma, eleme D. Yiizdiirme, eleme, eleme

11. Fen 6gretmeni, Melis’ten ayirma hunisini kullanarak yogunluklar1 farkli maddeleri
ayirabilecegi bir deney yapmasini istemistir. Melis asagidaki se¢eneklerden hangisini
tercih ederse istenilen 6zellikleri karsilamig olur?

A. Heterojen kati- stv1 karisim B. Heterojen s1vi- sivi karisim

C. Homojen s1vi- s1vi karisim D. Homojen kati- siv1 karisim

12. Buket, dogal kaynaklari korunmasi adina ¢esitli etkinlikler diizenleyerek insanlar1
bu konuda bilin¢lendirmektedir. Son zamanlarda ¢ikan cesitli gazete haberlerinde kum,
soda ve kire¢ gibi dogal olan maddelerin ¢ok zarar gordiigiinii ve azaldigin1 okumustur.
Buna kars1 yeni bir geri doniisiim kampanyasi hazirlayan Buket’in kampanyasi, sizce
asagidakilerden hangisi olabilir?

A. Cam B. Bakir C. Plastik D. Aliminyum

13. Selin bir deney diizenegi tasarlamistir. Bu deney diizeneginde iki kap hazirlamistir.
Bunlar;

Kap Su miktar1 Tuz miktari Sicaklik
I. Kap 100 ml 50 g 25 °C
1. Kap 100 ml 50 g 30 °C

Selin ¢6ziinen madde miktarin ¢6zlinme hizim1 nasil etkiledigini gozlemlemek
istemektedir. Bu amagla yukaridaki tabloda neleri degistirmesi gerekir?

A. I. Kapta su miktarmi ve II. kapta sicakligi
B. I. Kapta sicaklig1 ve II. kapta tuz yerine sekeri
C. L. Kapta sicaklig1 ve II. kapta tuz miktarini
D. I. Kapta tuz miktarini ve II. kapta su miktarini
14. 1. insan emegini korumak II. Dogay1 korumak

I11. israfi dnlemek
dondirmek

IV. Nesli tikkenen canlilar: tekrar hayata

Elif, ¢evrelerinde yapilan atik kontroliiniin birtakim yararlar1 oldugunu arastrmustir.
Sizce yukaridaki maddelerden kag tanesi geri doniistimiin yararlarindandir?

Al B. 2 C.3 D.4
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15. Gokhan, belediyede calisgan babasmin getirdigi ¢evremizdeki kaynaklarin etkili
kullaniminin 6neminin anlatildig1 kitapcikta, asagidaki tabloya benzer bir tabloyla

kargilagsmustir.

Geri kazandirilan madde | Enerji Hava Su Su
tilkketiminde | kirliliginde kirliliginde | kullaniminda
azalma azalma azalma azalma

Aliiminyum
%95 %90 %97 -
< Kagit
N - %74-94 %35 %45
\=
- Cam
%25 %20 - %50

Yukaridaki tablodan yararlanarak Gokhan kaynaklarin etkili kullanimi agisindan hangi
maddenin daha etkili kullanilmasi gerektigini bir 6nem sirasina koyarak sorgulamistir.
Yukaridaki tabloda yer alan maddeleri, etkili kullanilmas1 agisindan en 6nemliden az
onemliye dogru asagidakilerden hangisi gibi siraya koyarsiniz?

A. Aliminyum, Kagit, Cam

C. Cam, Aliminyum, Kagit

B. Aliiminyum, Cam, Kagit

D. Kagit, Aliiminyum, Cam

16. Ece, elinde bulunan malzemeleri kullanarak 6énce homojen, daha sonra ise heterojen
karisim elde edecek sekilde karisim olusturmak istemektedir. Bu karigimi elde etmesi i¢in
Ece sirasiyla asagidaki segeneklerdeki hangisindeki malzemeleri kullanmalidir?

2. Sirada

1. Sirada
A Su
B. Sirke
C. Zeytinyagi
D. Su

Kum

Pul Biber

Su

Tuz

3. Sirada

Naftalin

Tuz

Cakil

Zeytinyagi

17. Asagidaki malzemelerden hangisinin az kullaniminin iilke ekonomisine katkis1 ¢ok

olur?

re

Siyah poset
Dogada ¢oziinme
Siiresi-Geri doniisiimii
1000 y1l

Cam
Dogada ¢oziinme

Siiresi-Geri doniisiimii

4000 y1l

lL.«Jmﬂ »

)

P

%

A
q

Pet sise
Dogada ¢oziinme

D.

Plastik

Dogada ¢oziinme

Siiresi-Geri doniigiimii ~ Siiresi-Geri dontlistimii

400 y1l

500 y1l



78

18. Ece ders ¢alisirken etkili 6grenmek i¢in bazi konularda yaparak yasayarak, gdzlemler
yapmay1 tercih etmektedir. Fen dersinde ¢oziinme hizinin etkisini de gozlemlemek
isteyen Ece cesitli degiskenleri bir araya toplayarak iki farkli agidan deney diizenekleri
olusturmaya galigmustir.

1 2 3 4 5 6 7 8
100ml 209 27 °C Toz 50ml su 30g 36 °C Kiip
su seker seker seker seker

Birinci deney diizeneginde ¢oziinme hizina ortam sicaklimin etkisi agisindan, ikinci
deney diizeneginde ¢dzlinenin temas yiizeyinin etkisi ac¢isindan gozlem yapmak isteyen
Ece sirastyla yukaridakilerden hangilerini segmelidir?

Birinci Deney Diizenegi Icin Ikinci Deney Diizenegi icin

A. 1-2-3-4 /1 5-6-7-8 1-2-3-4 / 5-6-7-4
B. 1-2-3-4 / 1-2-7-4 5-6-7-8 / 5-6-7-4
C. 1-6-3-4 / 1-6-7-4 1-2-3-4/1-2-7-4
D. 5-6-7-8 / 5-6-7-4 1-2-3-4/ 5-2-3-4

19. Asagidakilerden hangisi geri doniisiim kampanyalar1 baslatma amaci olarak
degerlendirilemez?

A. Ekosistemdeki yararh tiirleri geri getirmek
B. Dogal kaynaklarin tiiketimini yavaslatmak
C. Cevre kirliligini 6nemli 6l¢iide dnlemek
D. Siirdiirtilebilirligi saglamak

20. Geri doniisiim projesi yapan Oya’nin, proje siirecinde gerceklestirdikleri karisik
sekilde verilmistir.

I. Toplanan esyalar1 posetleme
I1. Thtiyag sahiplerine verilecek esyalarmn gruplanmasi

I1l. Gruplanan esyalarin, hangi yas ve cinsiyet grubu i¢in oldugunu yazip esyalara
yapistirma

IV. Esya toplama kumbarasima birakilmasi
V. Ihtiyag sahiplerine verilecek esyalarin neler oldugunun duyurulmasi
VI. ihtiyag sahiplerine verilecek esyalarin toplanmasi

Asagidaki segeneklerinden hangisinde Oya’nin geri doniisiim projesini gergeklestirme
strast dogru bicimde verilmistir?

A LTIV, V, VI
C.V, VL 1L 1 IV

B. II, I, I, V, VI, IV
D. VLV, IV, I I,
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EK 3
Karar Verme Beceri Testi Uzman Gorlisiine Gonderilmis Hali
KARAR VERME BECERI TESTI
Sevgili 6grenciler,

Bu calismanin amaci, 7. smif &grencilerinin “Karar Verme Becerileri”lerini ortaya
koymaktir. Vereceginiz cevaplar tez ¢alismam i¢in kulanilacak olup, sorular1 igtenlikle
yanitlamaniz 6nemlidir.

Her soru i¢in tek bir segenek isaretleyiniz.
Calismaya katkilarmizdan dolay1 tesekkiir ederim.
Biisra Tugce KAYABAS
Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Fethiye Belediyesi, ¢ocuklarin giizel vakit gegirebilecekleri bir bolge oyun parki
yapmaya karar vermistir. Bolge olarak 4 yer belirlemistir (Ana cadde ve deniz parka
giivenli gidis agisindan tehlikedir).

ehir .
Bolge ad1 - caddweye mesrkezine Denlz% Arazi zemini
yakinhgi yakinhg yakinhg
Cicekli Sokak Yakin Yakin Kismen yakin | Cakil zemin
Yildiz Sokak Uzak Kismen yakin Yakin Asfalt zemin
Ar Sokak Uzak Yakin Uzak Asfalt zemin
Karinca Sokak Kismen yakin Uzak Uzak Cakil zemin

Yukarida yapilmasi planlanan park i¢in ¢esitli konumlar verilmistir. Cocuklarin parka
giivenli gidip gelmeleri ve parkta zarar gérmemeleri agisindan diisiiniildiigiinde, tercih
edilmesi gereken en uygun sokak hangisi olur?

A) Cigekli Sokak B) Yildiz Sokak

C) Karinca Sokak D) Ari Sokak

Aylin kardesi Betiil’iin dogum giinline yetismesi i¢in bir
stres ¢arki almay1 istemektedir. Ailesinin verdigi haftalik
para hem kendi ihtiyaglarmi karsilaylp hem de kardesine
istedigi 1s1klt ¢arktan almak istemektedir. Aylin para
biriktirmeye ayin 7’sinde baslamistir ve kardesinin dogum
giinli bir sonraki aym 7’sindedir. Sizce Aylin, asagida
ozellikleri verilen garklardan hangisini segerse, en ekonomik
olan ¢arki en kisa zamanda almis olur? (Bu ay, 30 giindiir)

Cark Fiyati Nasil biriktirmeli
A) Isikl cark 30 TL Giinde 1 lira biriktirmeli
B) Isikli gark 15 lira Iki giinde 1 lira biriktirmeli
C) Isikli gark 10 lira Iki giinde 1 lira biriktirmeli
D) Isikl cark 10 lira Ug giinde 1 lira biriktirmeli
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3-4. sorulart asagida verilen tabloya gére birbirinden bagimsiz olarak cevaplayniz.

A
Dizlik Gozliik . Aksiyon Bisiklet Kilidi
Bisiklet Kaski Kamerasi
Bisiklet markasi Ekstra malzemeler Vites Renk
A marka bisiklet Dizlik, kilit, kask 27 vites Yesil
B marka bisiklet Gozliik, kask, dizlik 24 vites Kirmizi
C marka bisiklet Gozliik, aksiyon kamera, kask 24 vites Mavi
D marka bisiklet Gozlik, kask, dizlik 21 vites Siyah

3. Tugra, kendisine uygun ozellikte hizli giden ve kendi giivenligini saglamaya yarayan
bir bisiklet se¢mek istemektedir. Sizce asagidaki bisikletlerden hangisini segmelidir?

A) A marka bisiklet ~ B) B marka bisiklet C) C marka bisiklet D) D marka bisiklet

4. Tugra tabloyu inceledikten sonra “A marka bisikleti” almaya karar vermistir. Tugra’nin
bu bisikleti segme nedeni ne olabilir?

A) Hiza 6ncelik vermesi B) Giivenlige 6ncelik vermesi

C) Kask ve dizligin olmasi D) Yesilin erkek rengi olmasi

5. Video oyunu oynayan Can, diinyanin kotii yaratiklar tarafindan ele gegirilmesini
Oonlemek ve diinyay1 kurtarmak icin siiper kahramanlardan olusan bir ekip kurma goérevini
almustir.

Kotii yaratiklarin 6zellikleri, ates piiskiirtme, iyi doviisme ve ugmadir.

Stiper kahramanlarin ézellikleri, asagidaki tabloda verilmistir.

R Y

&

7 Kahraman 1 Kahraman 2 Kahraman 3 Kahraman 4 Kahraman5 §
Buz yapma Zihin okuma Goriinmez Sumo giiresgisi Ugma
olma

Can sizce hangi kahramanlar1 segerse sahip olduklar: ozelliklere gére kotii yaratiklar
karsisinda durabilecek siiper kahramanlardan olusmus bir ekip kurmus olur?

A) Kahraman 1, Kahraman 2, Kahraman5  B) Kahraman 2, Kahraman 3, Kahraman 4
C) Kahraman 3, Kahraman 4, Kahraman5 D) Kahraman 1, Kahraman 4, Kahraman 5
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6. Asl’nin annesi, uzakta okuyan kizina yatak, masa — =

i . Sevdigi renkler | Sevdigi objeler
ve kitaplik alip odasini yeniden tasarlamaya karar

L5 . s AP . Pembe Kelebekler
vermistir. Annesi, Asl’nin  sevdigi 6zellikleri Beyaz Kalpler
yandaki tabloya yazmustir. Sort Vildilar

Aligverise giden annesi, buldugu malzemelere iliskin
bir liste hazirlayip bunlara evde karar vermek istemistir. Bu liste, asagidaki sekildedir:

Al Yatak Pembe, kelebekli
A2 Yatak Mor, kalpli
A3 Yatak Beyaz, bulutlu
A4 Masa Sar1, fiyonklu
A5 Masa Kirmizi, kalpli
A6 Masa Beyaz, yildizli
A7 Kitaplhk Mor, kelebekli
A8 Kitaphk Beyaz, bulutlu
A9 Kitaplik Pembe, kalpli

Asli’ya siirpriz yapmak isteyen annesi, 0zelliklerini belirledigi esyalardan hangilerini
alirsa sizce en dogru karar1 vermis olur?

A) Al, A6, A9 B) Al, A4, A7 C) A2, A5, A8 D) A3, A6, A9

7. Ortaokul 8. simif 6grencisi olan Tugra’nin girdigi sinav sonucu, okul basar1 puan1 ve
evlerinin bulundugu adres 6zelliklerine uygun bir okul segmesi gerekmektedir.

Simav Sonucu Okul Mezuniyet Puani Evlerinin Bulundugu Adres
75 puan 80 puan Zihni Derin Caddesi Yasemin Sokak
Kendine en uygun olan okula gitmek i¢in Tugra’nin asagidaki okullardan hangisini
se¢mesi gerekir?

Simav puan Okul basari Tugra’nin evine
Okul adi - - p
araligi puan aralig olan mesafesi
A) Turgut Reis Anadolu Lisesi 60-70 75-85 5 km
B) Mugla Gazi Anadolu Lisesi 70-80 85-95 3 km
C) Mugla Anadolu Lisesi 75-85 78-88 2km
D) Mugla Anadolu Imam Hatip Lisesi 75-85 65-75 2 km

8. Cagla, esi ve 2, 3, 6 yaslarindaki ii¢ ¢ocugu ile birlikte gidecegi yaz tatili i¢in otel
arastirtp kendilerine en uygun otelde rezervasyon yaptiracaktir. Otele az ulasim araci
degistirerek varilabilmesi, otelin ucuz olmasi, her 6giin yemeginin olmasi Ve

aktivitelerinin ¢cocuklarin yaglarina uygun olmasi gerektigini diisiinmektedir. Buna gore
Cagla ve ailesine en uygun otel SizCe asagidakilerden hangisi olur?

Otel ad1 Aktiviteleri Nasil gidilir Giinliik Yemek 6giinii
iicreti
A) Nergis Otel  Dans, su sporlari, Tren+ otoblis+ 190 TL Kahvalt1-Oglen-
cocuk oyun parki ucak Aksam yemegi
B) Palmiye Parasiit, cocuk oyun 3 ayr1 otobiis 160 TL Kahvalti-Aksam
Hotel ve kum parki yemegi
C) Otel Mavi Dans, ¢ocuk oyun Ucak+ otobiis 185 TL Kahvalti- Oglen-
parki, kum parki Aksam yemegi
D) Pasa Otel Su sporlari, paragiit,  Tren+ 2 ayri 190 TL Kahvalti-Aksam

Bungee jumping otobiis yemegi
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9. Cem’e babas1 karne hediyesi olarak bir cep telefonu alacaktir. Cesitli 6zellikte olan
telefonlar arasindan babasi, Cem’in sevdigi hobilerini gelistirebilecek bir telefonu almaya
karar vermistir. Cem genellikle okuldan geldikten sonra biraz miizik dinler, hafta sonlar1
gezilere gidip fotograf ¢eker ve ders aktiviteleri i¢in internetten sik¢a yararlanir. Bos
zamanlarini boyle degerlendiren Cem i¢in en uygun telefon hangisidir?

Telefon markasi Hoparlor ozelligi Kamera ozelligi Internet baglanti hizi

A) A markasi Tek hoparlor 13 MP 3G
B) B markasi Cift hoparlor 8 MP 4G
C) C markasi Tek hoparlor 16 MP 35G
D) D markas1 Cift hoparlor 13 MP 4G

10. Smavlara hazirlanan Mehmet, hafta sonu i¢in kendisine en uygun programi
hazirlamaya calismaktadir. Bir yandan diizenli ders ¢alisip diger yandan da kendisini
cesitli alanlarda gelistirmek istemektedir. Mehmet’in kurslarmm oldugu program
zamanlar1 9.00-13.00 arasindaki saat dilimidir. Kurs haricinde hafta sonu en fazla 6 saat
ders calismasi ve en az 4 farkl aktiviteye katilmasi gereken Mehmet, sizce hangi
programi se¢melidir? (Dinlenme bir aktivite sayllmamaktadir).

A) B)

Saat araligi Cumartesi Pazar
Saat aralig1 Cumartesi Pazar 13.00-14.00 Dinlenme Ders
13.00-14.00 Ders Dinlenme 15.00-16.00 Masa tenisi Ders
15.00-16.00 Piyano kursu Ders 16.00-17.00 Dinlenme Dinlenme
16.00-17.00 Ders Ders 17.00-18.00 Kitap okuma Ders
17.00-18.00 Dinlenme Ders 18.00-19.00 Ders Ders
18.00-19.00 Ders Yiizme 19.00-20.00 Ders Miizik
19.00-20.00 Ders Ders dinleme
C) D)
Saat aralig1 Cumartesi Pazar Saat aralig Cumartesi Pazar
13.00-14.00 Dinlenme Dinlenme 13.00-14.00 Dinlenme Kitap
15.00-16.00 Ders Kitap okuma okuma
16.00-17.00 Dinlenme Dinlenme 15.00-16.00 Ders Ders
. 16.00-17.00 Okguluk kursu  Basketbol
17.00-18.00 Miizik Ders -
dinlllgrlne 17.00-18.00 Ders Dinlenme
18.00-19.00 Dinlenme Dinlenme 18.00-19.00 D,?rtc‘ Ders
. . 19.00-20.00 Miizik Ders
19.00-20.00 Masa tenisi Kitap okuma dinleme

11. Botanik bahgesi olusturmaya ¢alisan Meltem Hanim, bunun icin ¢esitli aragtirmalar
yapmustir. Ortalama sicakligi 24 derece, giindiiz siiresi 10-12 saat ve her bitkiye 4 damla
su diisecek sekilde tasarladigi yasam ortamina en uygun bitki asagidakilerden hangisi
olabilir?

Bitki ad1 Yasamui i¢in gerekli Yasami i¢in gerekli Yasamui i¢in gerekli
sicaklik araligi glindiiz siiresi su miktari
A) Papatya 16-22 °C 8-10 saat 5-9 damla
B) Nergis 10-16 °C 6-8 saat 6-10 damla
C) Menekse 18- 26 °C 9-13 saat 2-6 damla
D) Aygigegi 25-30 °C 10-14 saat 1- 5 damla
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12.Sezgin haftalik har¢liklarindan 28 Lira biriktirip abisi Volkan ile birlikte biitiin
birikimini Lunaparkta harcamustir. Sezgin, Volkan’in bindigi biitiin oyuncaklara binmis
ve Volkan haricinde bir oyuncaga daha binmistir (Asagidaki tabloda oyuncaklarin kisi

bas fiyatlar: verilmistir).

S ‘ Korku 1san s
S . D
Gondol Kamikazi | treni arabalar Asansor Balerin d%lll;?ae
5,5 Lira 5 Lira 3,5 Lira 3 Lira 4 Lira 4,5 Lira 2,5 Lira

Sezgin ve Volkan birlikte sizce hangi oyuncaklara binmislerdir?

A) Gondol, Korku treni, Asansor B) Kamikazi, Carpisan arabalar, Balerin
C) Dénme dolap, Balerin, Korku treni D) Korku treni, Balerin, Gondol



84

EK 4
KARAR VERME BECERI TESTIi

Sevgili dgrenciler,

Bu calismanm amaci, 7. smif 6grencilerinin “Karar Verme Becerileri”lerini ortaya koymaktir.
Vereceginiz cevaplar tez calismam i¢in kulanilacak olup, sorulari igtenlikle yanitlamaniz
onemlidir.

Her soru igin tek bir segenek isaretleyiniz.

Calismaya katkilarinizdan dolay1 tesekkiir ederim.

Biisra Tugge KAYABAS
Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi

1. Fethiye Belediyesi, ¢ocuklarin giizel vakit gegirebilecekleri bir bolge oyun parki
yapmaya karar vermistir. Bolge olarak 4 yer belirlemistir (Parka giivenli gidip gelme
acisindan ana cadde ve deniz tehlikedir).

ehir .
Bolge ada Ana caddveye meSrkezine Denlzei Arazi zemini
yakinhg yakinhin yakinhg
Cigekli Sokak Yakin Yakin Kismen yakin | Cakil zemin
Yildiz Sokak Uzak Kismen yakin Yakin Asfalt zemin
Ar1 Sokak Uzak Yakin Uzak Asfalt zemin
Karinca Sokak Kismen yakin Uzak Uzak Cakil zemin

Yukarida yapilmasi planlanan park i¢in ¢esitli konumlar verilmistir. Cocuklarin parka
giivenli gidip gelmeleri ve parkta zarar gérmemeleri agisindan diisiiniildiigiinde, tercih
edilmesi gereken en uygun sokak hangisi olur?

A) Cigekli Sokak B) Yildiz Sokak C) Karmca Sokak D) Ar1 Sokak

2. Cagla, esi ve 2, 3, 6 yaslarindaki ii¢ ¢ocugu ile birlikte gidecegi yaz tatili i¢in otel
aragtirtp kendilerine en uygun otelde rezervasyon yaptiracaktir. Otele aktivitelerinin
¢ocuklarin yaslarina uygun olmasi, az ulasim araci degistirerek varilabilmesi ve otelin
ucuz olmas gerektigini diisiinmektedir.

Buna gore Cagla ve ailesine en uygun otel sizce asagidakilerden hangisi olur?

Otel ad1 Aktiviteleri Nasil gidilir Giinliik ticreti

A) Nergis Otel Dans, su sporlari, gocuk oyun Tren+ otobiis+ 185 TL
parki ucak

B) Palmiye Hotel Dans, ¢ocuk oyun ve kum parki 2 ayr1 otobiis + 175 TL

tren

C) Otel Mavi Dans, ¢ocuk oyun parki, kum Ucak+ otobiis 175 TL
park1

D) Paga Otel Su sporlari, parasiit, Bungee 2 ayr1 otobiis 185 TL

jumping
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"

L)
Dizlik Gozliik Bisiklet Kaski [?ksiyon Bisiklet Kilidi
o aramerast ,
Bisiklet markasi Ekstra malzemeler Vites Bisiklet rengi
A marka bisiklet Dizlik, kilit, kask 27 vites Yesil
B marka bisiklet Gozliik, kask, dizlik 24 vites Kirmizi
C marka bisiklet Gozlik, aksiyon kamera, kask 24 vites Mavi
D marka bisiklet Gozliik, kask, dizlik 21 vites Siyah

3. Tugra, kendisine uygun ozellikte hizli giden ve kendi giivenligini saglamaya yarayan
bir bisiklet segcmek istemektedir. Sizce asagidaki bisikletlerden hangisini se¢melidir?
(Vites sayismin artmasi bisikletin hizini arttirmaktadir).

A) A marka bisiklet

B) B marka bisiklet

C) C marka bisiklet

D) D marka bisiklet

4. Tugra tabloyu inceledikten sonra “A marka bisikleti” almaya karar vermistir. Tugra’nin
bu bisikleti segme nedeni ne olabilir?

A) Hiza 6ncelik vermesi

C) Kask ve dizligin olmasi

5. Asl'nin annesi,

uzakta okuyan

kizina yatak, masa ve kitaplik alip
odasmi yeniden tasarlamaya karar
vermistir. Annesi, Asl’nin sevdigi
Ozellikleri yandaki tabloya yazmuistir.

Aligverise giden annesi, buldugu malzemelere iliskin bir liste hazirlayip bunlara evde
karar vermek istemistir. Bu liste, asagidaki sekildedir:

B) Giivenlige 6ncelik vermesi

D) Yesilin erkek rengi olmasi

Sevdigi Pembe, Beyaz, Sar1

renkler

Sevdigi Kelebekler, Kalpler, Yildizlar
objeler

Al Yatak Pembe, kelebekli
A2 Yatak Mor, kalpli
A3 Yatak Beyaz, bulutlu
A4 Masa Sar1, fiyonklu
A5 Masa Kirmizi, kalpli
A6 Masa Beyaz, yildizli
A7 Kitaphk Mor, kelebekli
A8 Kitaphk Beyaz, bulutlu
A9 Kitaphk Pembe, kalpli

Aslr’ya siirpriz yapmak isteyen annesi, 0zelliklerini belirledigi esyalardan hangilerini

alirsa sizce en dogru karar1 vermis olur?

A) Al, A6, A9

B) Al, A4, A7

C) A2, A5, A8

D) A3, A6, A9
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6. Ortaokul 8. smif 6grencisi olan Tugra’nin girdigi sinav sonucu, okul basar1 puani ve
evlerinin bulundugu adres 6zelliklerine uygun bir okul segmesi gerekmektedir.

Stay Okul Mezunivet Puani Evlerinin Bulundugu Adres
Sonucu
Zihni Derin Caddesi Yasemin
75 puan 80 puan
P P Sokak

Kendine en uygun olan okula gitmek i¢in Tugra’nin asagidaki okullardan hangisini
secmesi gerekir?

Okul
Sinav puan _— Tugra’nin evine
Okulah araligi w olan mesafesi
puan araligi
A) Turgut Reis Anadolu Lisesi 60-70 75-85 4 km
B) Mugla Gazi Anadolu Lisesi 70-80 85-95 3 km
C) Mugla Anadolu Lisesi 75-85 78-88 2 km
D) Mugla Anadolu Imam Hatip 75.85 75.85 3 km

Lisesi

7. Cem’e babasi karne hediyesi olarak bir cep telefonu alacaktir. Cesitli 6zellikte olan
telefonlar arasindan babasi, Cem’in sevdigi hobilerini gelistirebilecek bir telefonu almaya
karar vermistir. Cem genellikle okuldan geldikten sonra biraz miizik dinler, hafta sonlar1
gezilere gidip fotograf ¢eker ve ders aktiviteleri i¢in internetten sik¢a yararlanir. Bos
zamanlarmi boyle degerlendiren Cem i¢in en uygun telefon hangisidir?

Telefon markasi Hoparlor 6zelligi  Kamera 6zelligi Internet baglant1 hizi

A) A markasi Tek hoparlor 13 MP 3G
B) B markasi Cift hoparlor 8 MP 4G
C) C markasi Tek hoparlor 16 MP 35G
D) D markas1 Cift hoparlor 13 MP 4G

8. Botanik bahgesi olusturmaya calisgan Meltem Hanim, bunun i¢in ¢esitli arastirmalar
yapmustir. Ortalama sicakligi 24 derece, giindiiz siiresi 10-12 saat ve her bitkiye 4 damla
su diisecek sekilde tasarladigi yasam ortamina en uygun bitki asagidakilerden hangisi
olabilir?

Bitki ad1 Yasami i¢in gerekli su Yasami i¢in gerekli Yasami i¢in gerekli
miktari glindiiz siiresi sicaklik araligi
A) Papatya 5-9 damla 7-9 saat 18-26 °C
B) Nergis 6-10 damla 10-12 saat 10-16 °C
C) Menekse 2-6 damla 9-13 saat 18- 26 °C

D) Aygigegi 1- 5 damla 10-14 saat 25-30 °C
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9. Sezgin haftalik har¢liklarindan 28 Lira biriktirip abisi Volkan ile birlikte biitiin
birikimin Lunaparkta harcamistir. Sezgin, Volkan’in bindigi biitiin oyuncaklara binmis
ve Volkan haricinde bir oyuncaga daha binmistir. Sezgin’in ylikseklik korkusu oldugu
icin tek bagina yiiksege c¢ikan oyuncaklara binememektedir (Asagidaki tabloda
oyuncaklarm kisi basi fiyatlar: verilmistir).

ot L P n

i : N LR ki
Asansor Donme

- e “
Kamikazi | Korku

{ Carpisan
treni ara a%ar dolap
5,5 Lira 5 Lira 3,5 Lira 3 Lira 4 Lira 45 Lira 2,5 Lira

Sezgin ve Volkan birlikte sizce hangi oyuncaklara binmislerdir?

A) Gondol, Korku treni, Carpisan arabalar B) Kamikazi, Carpisan arabalar, Balerin
C) Donme dolap, Balerin, Korku treni D) Korku treni, Balerin, Gondol

10. Smavlara hazirlanan Mehmet, hafta sonu i¢in kendisine en uygun programi
hazirlamaya c¢alismaktadir. Bir yandan diizenli ders ¢alisip diger yandan da kendisini
cesitli alanlarda gelistirmek istemektedir. Mehmet’in kurslarmmn oldugu program
zamanlar1 9.00-13.00 arasindaki saat dilimidir. Kurs haricinde hafta sonu en fazla 6 saat
ders calismasi ve en az 4 farkl aktiviteye katilmasi gereken Mehmet, sizce hangi
programi se¢melidir? (Dinlenme bir aktivite sayilmamaktadir).

A) B)
Saat araligi =~ Cumartesi Pazar Saat araligi Cumartesi Pazar
13.00-14.00  Dinlenme Dinlenme 13.00-14.00 Dinlenme Kitap
15.00-16.00 Ders Kitap okuma okuma
16.00-17.00 Dinlenme Dinlenme 15.00-16.00 Ders Ders
17.00-18.00 Miizik Ders 16.00-17.00 Okguluk kursu  Basketbol

dinleme 17.00-18.00 Ders Dinlenme

18.00-19.00 Dinlenme Dinlenme 18.00-19.00 Ders Ders
19.00-20.00 Masa tenisi  Kitap okuma 19.00-20.00 Miizik dinleme Ders

C) D)
Saat aralign ~ Cumartesi Pazar Saat arahg ~ Cumartesi Pazar
13.00-14.00 Ders Dinlenme 13.00-14.00 Dinlenme Ders
15.00-16.00 Piyano kursu Ders 15.00-16.00  Masa tenisi Ders
16.00-17.00 Ders Ders 16.00-17.00 Dinlenme Dinlenme
17.00-18.00  Dinlenme Ders 17.00-18.00 Kitap okuma Ders
18.00-19.00 Ders Yiizme 18.00-19.00 Ders Ders
19.00-20.00 Ders Ders 19.00-20.00 Ders Miizik

dinleme

Cevap Anahtan: 1.D, 2.C,3.B,4.A,5.A,6.C, 7.D, 8.C,9.B,10.D



88

EK5

STEM Etkinliklerine Yonelik Yann Yapiulandirilmis Goriisme Formu

Sevgili Ogrenciler,
Bu ¢alismanin amaci, STEM ile lgili yaptigimiz etkinlikler hakkinda goriis ve
diisiincelerini ortaya koymaktir. Goriismede bulunan sorulara vereceginiz cevaplar ses
kayit cihazi ile kayit altina alinip sakli tutulacak ve tamamen bilimsel amagl olarak
kullanilacaktir. Gergek diistince ve goriislerinizi ifade etmeniz, ¢calisma i¢in biiyiik dnem
tasimaktadir.
Ilgi ve yardimlariniz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.
Biisra Tugce KAYABAS
Yiiksek Lisans Ogrencisi
Mugla Sitk1 Kogman Universitesi

1. Uyguladigimiz etkinlikleri diger fen derslerinden farkli buluyor musun?

2. Kendinize ait bir tasarim ¢izmek ve ¢izdiginiz tasarimi uygulamanin olumlu veya
olumsuz yonleri sence nelerdir?

3. “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve “Mikser
Yapalim” etkinlikleri tasarimi boyunca karsilastiginiz zorluklar nelerdi?

4, “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” ve “Mikser
Yapalim” etkinlikleri siiresince fen, matematik, miihendislik ve teknolojiden
yararlandiginizi diistiniiyor musunuz? Diisiiniiyorsaniz nerelerde yararlandiniz?

5. Ileride hangi meslegi yapmayi istersin? Neden?
-Tasarim yapip uygulamana imkan veren bir miihendislik meslegi yapmay1 ister
misin?

6. Fen bilimleri derslerindeki biitiin konular1 “Atiksumatik Yapalim”, “Copleri
Sikistiran Araba Yapalim” ve “Mikser Yapalim” etkinlikleri gibi islenmesini ister
miydin? Neden?
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EK 6
Etkinlik: ATIKSUMATIK YAPALIM
Unite / Konu Adu:
Grup Adi:
Grup Uyeleri:

Malzeme: Pet sise, makas, bant, poset, plastik boru, siizgeg, tahta pargasi, miknatis, pipet,
plastik bardak, siinger.

Amagc: Atik sularin aritimma yonelik model olusturma

Problem Durumu

Esra, annesi babas1 ve kiiciik kardesi Samet ile birlikte 3 giinliik tatile gider. 5 yasindaki
Samet’e gecen yaz, gemileri ve oyuncaklariyla oyun oynamasi i¢in bir ¢ocuk havuzu
almmistir. Tatil esnasinda haberlerde yasadiklar1 bolgede siddetli riizgar ve firtma
ciktigini 6grenirler. Dondiiklerinde bahgelerinde bulunan havuzunun i¢inin tas, yaprak,
metal parcalar1 ile doldugunu goriirler. Samet bu duruma ¢ok iziilir. Kardesinin
iizlilmesine dayanamayan ortaokul 6grencisi olan ablasi1 Esra evde bulunan malzemelerle
bir diizenek hazirlamaya karar verir. Bu diizenekte kosul, havuzdaki karigimi bir
baslangigtan dokerek, sonucunda sadece suyu elde etmektir.

Problemle ilgili Sorular
Esra’nin problemi nedir?

Esra problemi ¢6zmek i¢in izleyecegi yol hangi agsamalardan meydana gelir?

Ne Yapalim?

Yukaridaki malzemelerden istediklerinizi kullanarak ucuz maliyetli fakat atik sular1 iyi
bir sekilde ayristirma Ozelligine sahip atiksumatik tasarlayip yapmiz. Asil tasariminizi
yapip uygulamadan once, mini tasarim ve denemeler gerceklestirebilirsiniz.

Kullanacagimiz Malzemeler:

Adim Adim Mini Tasarim

Tasarlayip yapacaginiz atiksumatikte hangi 6zelliklerin bulunmasi gerektigini grupga
tartisip belirtiniz.
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Atiksumatiginizde bulunmasini istediginiz 6zellikleri iceren bir mini tasarim yapip,
tasariminizi anlatiniz.

Mini Tasarim Cizimimiz

4 )

- J

Nasil Yapahm?

Kanalizasyona karismig bir suda; demir pargalari, tas, yaprak, camur oldugunu
varsayalim. Boyle bir suyu temizlemek i¢cin hangi asamalardan, hangi sira ile gegirmeniz
gerektigini grupca tartisip belirtiniz. Sectiginiz malzemeleri kullanarak iyi bir atik su
aritma sistemi olan atiksumatiginizi tartisarak tasarlayimniz. Tasariminizi yaziniz.

Tasarim Cizimimiz

4 N

& J

Tasarim Uygulamamiz

Tasariminiz1 ¢izdiginiz diizenegi uygulaymiz. Tasarlaylp yapacagmiz atiksumatigin
pargalar halinde degil, bir biitlin olarak bulunmasi sarttir.



Uygulama Fotograflarimiz

4 )

\_ J

Tasarim Oncesi

Tasarimimizi Degerlendirelim

-

J

Tasarim Sirasi

91

o

J

Tasarim Sonrasi

Tasarladiginiz ve uyguladigiz atik su aritmay1 saglayan atiksumatikleriniz arasimdaki
fark veya benzerlikleri belirtiniz? Sebeplerini a¢iklaymiz.

Tasarim boyunca karsilastiginiz zorluklar1 ve sebeplerini belirtiniz.
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EK7
Etkinlik: COPLERI SIKISTIRAN ARABA YAPALIM
Unite / Konu Adi: Maddenin Yapist ve Ozellikler / Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Grup Adi:
Grup Uyeleri:

Malzeme: Pet sise, makas, bant, poset, plastik boru, siinger, tahta pargasi, miknatis, pipet,
plastik bardak, motor, pil, kablo, ata¢, metal rulo.

Amag: Kati atiklarin geri doniisiimiine iligkin tasarim yapip uygulama

Problem Durumu

Kat1 atik toplama tesisinde calisan Ahmet Bey, sehirden gelen ¢oplerin atik tesislerinde
muhafaza edilemeyecek boyutlara ulasmaya basladigmi fark eder. Buna ¢6ziim yollar1
ararken, bu ¢oplerin daha az yer kaplayacagi bir sistemin olmasi gerektigini diisiiniir ve
kendince ¢Opleri sikistirmaya yarayan bir ara¢ gelistirmeye karar verir. Bu diizenekte
kosul; hareket eden bir ara¢ tasarlayip, atiklarla karisan ¢oplerin daha az yer kaplamasi
icin aracin bu ¢opleri ezme 6zelligine sahip olmasidir.

Problemle ilgili Sorular
Ahmet Beyin problemi nedir?

Ahmet Bey problemi ¢6zmek i¢in izleyecegi yol hangi asamalardan meydana gelir?

Ne Yapalim?

Yukaridaki malzemelerden istediklerinizi kullanarak ucuz maliyetli fakat iyi bir ezme
giiciine sahip bir i makinesi tasarlayip yapiniz. Asil tasariminizi yapip uygulamadan
once, mini tasarim ve denemeler gergeklestirebilirsiniz.

Kullanacagimiz Malzemeler:

Adim Adim Mini Tasarim

Tasarlayip yapacagmiz is makinesinde hangi 6zelliklerin bulunmasi gerektigini grupca
tartisip belirtiniz.
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Is makinenizde bulunmasmi istediginiz 6zellikleri iceren bir mini tasarim yapip,
tasariminizi anlatiniz.

Mini Tasarim Cizimimiz

4 )

- J

Nasil Yapahm?

Sectiginiz malzemeleri kullanarak ¢op ve geri doniisebilen atiklarin karistigr bir yiginda
hareket edebilecek ayni zamanda bu yigmi ezip sikistirarak suyunu ¢ikarip daha az yer
kaplamasini saglayacak bir araci arkadaslarmizla tartisarak tasarlaymiz. Tasariminizi
yaziniz.

Tasarim Cizimimiz

4 )

o J

Tasarim Uygulamamiz

Tasariminizi ¢izdiginiz diizenegi uygulaymiz. Tasarlaylp yapacaginiz aracin parcalar
halinde degil, bir biitiin olarak bulunmasi sarttir.



Uygulama Fotograflarimiz

4 )

- J

Tasarmm Oncesi

.

J

Tasarimimizi Degerlendirelim
Tasarladiginiz ve uyguladiginiz arag¢ arasinda fark veya benzerlikleri belirtiniz?

Sebeplerini agiklayiniz.

Tasarim boyunca karsilastiginiz zorluklar1 ve sebeplerini belirtiniz.

Tasarim Sirast

94

.

J

Tasarim Sonrasi
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EK 8
Etkinlik: MIKSER YAPALIM
Unite / Konu Adu:
Grup Adr:
Grup Uyeleri:

Malzeme: Pet sise, makas, bant, buzdolab1 poseti, ¢Op sis, tahta pargalari, pipet, plastik
kasik, plastik cay karistirmacisi, lastik, plastik bardak, siinger, motor, pil, pil yatagi,
kablo.

Amag: Giinliik yasamda karsilastig1 ¢oziicli ve ¢ozilinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.

Problem Durumu

Mehmet ve Sait yakin iki arkadaslardir. Sait cok iinlii bir baklavaci, Mehmet ise
miihendistir. Iki yakmn arkadas birbirlerine vakit ayramamaktan yakmmaktadir. Sait
stirekli baklava serbeti hazirlanmasinin uzun zaman aldigindan goriisemediklerini 6ne
stirmektedir. Arkadast Mehmet buna bir ¢6ziim bulunmasi gerektigi diislincesiyle
arkadasimna yardim etmek istemektedir. Sait ondan hem donme islemi yapan hem de hizli
bir bicimde homojen seker-su karisimi elde edip serbet hazirlayabilen bir makine
tasarlamasini ister.

Problemle ilgili Sorular
Sait’in problemi nedir?

Mehmet’in arkadasinin problemini ¢dzmek icin izleyecegi yol hangi asamalardan
meydana gelir?

Ne Yapalim?

Yukaridaki malzemelerden istediklerinizi kullanarak ucuz maliyetli fakat en kisa siirede
homojen karigim elde edebilme Ozelligine sahip mikser tasarlaylp yapmiz. Asil
tasariminizi yapip uygulamadan 6nce, mini tasarim ve denemeler gerceklestirebilirsiniz.

Kullanacagimiz Malzemeler:

Adim Adim Mini Tasarim

Tasarlayip yapacagmiz mikserde hangi 6zelliklerin bulunmasi gerektigini grupga tartisip
belirtiniz.
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Mikserinizde bulunmasini istediginiz O6zellikleri iceren bir mini tasarim yapip,
tasariminizi anlatiniz.

Mini Tasarim Cizimimiz

4 )

. J

Nasil Yapahm?
Sectiginiz malzemeleri kullanarak iyi bir karigim yapmanizi saglayacak mikserinizi
tartigarak tasarlaymiz. Tasariminizi yazmniz.

Tasarim Cizimimiz

4 )

o J

Tasarim Uygulamamiz

Tasariminizi ¢izdiginiz diizenegi uygulaymiz. Tasarlayip yapacaginiz mikserin parcalar
halinde degil, bir biitiin olarak bulunmasi sarttir.



Uygulama Fotograflarimiz

4 N

J

- J

Tasarmm Oncesi Tasarim Sirasi

Tasarimimizi Degerlendirelim

97

o

J

Tasarim Sonrasi

Tasarladiginiz ve uyguladiginiz en kisa siirede homojen karigimini saglayan mikseriniz

arasindaki fark veya benzerlikleri belirtiniz? Sebeplerini a¢iklayiniz.

Tasarim boyunca karsilastiginiz zorluklar1 ve sebeplerini belirtiniz.
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EK9
Etkinlik: COZUNME HIZINA ETKI EDEN FAKTORLER
Unite / Konu Adi: Maddenin Yapisi ve Ozellikler / Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Grup Ad:
Grup Uyeleri:

Deney I¢in Gerekli Ara¢ Gerecler: 4 adet plastik bardak, 5 su bardagi ¢esme suyu, 1 bardak
kaynar su, 2 adet ¢ay kasigi, 12 adet kesme seker

Deney i¢in 3 farkli diizenek hazirlanacaktir. Birinci diizenekte “Temas yiizeyinin ¢dziinme
hizina etkisi”, ikinci diizenekte “Sicakligin ¢6ziinme hizina etkisi”, iglincii diizenekte
“Karigtirmanin ¢éziinme hizina etkisi” gozlemlenecektir.

Deneyin Yapihsi

Birinci deney diizenegi;

- Kesme sekerlerden iki tanesini havanda ezerek sekerin temas ylizeyinin genigslemesini

saglaymiz.
- Bardaklardan birisine 2 adet kesme sekeri, digerine havanda dovdiigiiniiz sekeri ilave
ediniz.

- Bardaklardaki sekerli suyu ¢ay kasiklariyla esit hizla karistirniz.

Ikinci deney diizenegi;
- Bardaklara ikiser adet kesme seker koyunuz.

- Bardaklardaki sekerli suyu ¢ay kasiklariyla esit hizla karistirmiz.

XHangi bardaktaki seker daha hizh coziinerek goriinmez héle geldi?

Uciincii deney diizenegi;
- Bardaklara ikiser adet kesme seker koyunuz.

- Bardaklardan birisindeki sekerli suyu ¢ay kasigi ile karistiriniz.

X Hangi bardaktaki seker daha hizh ¢oziinerek goriinmez hile geldi?
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EK 10
Etkinlik: TOPRAK KULLANARAK SUYU TEMIZLEYEBILIR MiYiz?

Unite / Konu Adi: Maddenin Yapisi ve Ozellikler / Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Grup Ad:

Grup Uyeleri:

Etkinlik icin Gerekli Ara¢ Gerecler: 1 adet 6lgme kabi, 4 adet cam su bardag, 3 adet saydam
plastik bardak, 3 farkli tipte toprak (kum, bitki topragi, akvaryum kumu), kalem, visne suyu

Etkinligin Yapilis Asamalan

- Cam bardaklardan birisinin igerisine visne suyu dokiiniiz.

- Saydam plastik bardaklarm altini kalem yardimiyla deliniz.

- Plastik bardaklarin her birine farkli bir toprak ¢esidi koyunuz.

- Plastik bardaklar1 cam bardaklarin igerisine yerlestiriniz.

- Plastik bardagin her birine 6lgme kabu ile esit miktarda visne suyu dokiiniiz.

- Visne suyunun siiziilme islemini gézlemleyiniz. Cam bardaklarda biriken visne
sularinin rengine dikkat ediniz.

XEtkinlik sonrasinda neler gozlemlediniz?
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EK 11
Etkinlik: GERI DONUSUMLU KAGIT YAPALIM

Unite / Konu Adi: Maddenin Yapisi ve Ozellikler / Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim

Grup Ad:

Grup Uyeleri:

Deney icin Gerekli Arac Gerecler: Agirlik (kalin kitaplar), bir parca ¢ok ince delikli tel, birkag
emici bez, eski gazeteler, su

Deneyin Yapihs

- Eski gazeteleri bir legene koyunuz, su ekleyerek bir gece bekletiniz.

- Ertesi giin suyu siiziiniiz.

- Karisimi yogurarak hamur héline getiriniz.

- Masanin iizerine bir parca gazete seriniz.

- Gagzetenin tizerine delikli teli yerlestiriniz.

- Telin {izerine hamurdan bir parca alarak yayiniz.

- Hamurun lizerine bezi seriniz. Legendeki hamur bitene kadar bir kat hamur, bir kat bez
koyarak bu islemi tekrarlayabilirsiniz.

- Bezin lizerine kalin kitaplar1 koyunuz.

- Birkag saat sonra kitaplar1 kaldirarak kagidi dikkatle bezden ayiriniz ve iyice kurumasi
icin eski gazetenin lizerine seriniz.

XBir giin sonra yeni kigidimz kullamma hazirdir.



EK 12
Deney Grubu “Atiksumatik Yapalim” Etkinligi Caligsma Yapragi

PeGolre ile doldvauas gdrdnce budoc &livelistenves,

Al Konvelur- Ensenande Génger ulyy Aesore bifer

(eors, pret, phstit perdt, sisar. boUSULSRG, o pesd

Houguomn igioe 21wen reloaerelost i kerrrpe

Etkinlik: ATIKSUMATIK YAPALIM

Unite / Konu Adi: m.t{_ﬁa‘w
Grup Adr: /y Folodes AﬁR |‘S’ T’RU-MA-S[

Grup Uyeleri:

Malzeme: Pet sise, makas, bant, poset, plastik boru, siizgeg, tahta pargasi, miknatis, pipet, plastik
bardak, siinger.

Amag: Atk sularin aritimina yénelik model olugturma

Problem Durumu

Esra, annesi babasi ve kiiclik kardesi Samet ile birlikte 3 giinliik tatile gider. 5 yasindaki Samet’e gegen
yaz, gemileri ve oyuncaklariyla oyun oynamasi igin bir ¢ocuk havuzu alinmugtir. Tatil esnasinda
haberlerde yasadiklar1 bolgede siddetli riizgar ve firtina ¢iktifim ogrenirler. Déndiiklerinde
bahgelerinde bulunan havuzunun iginin tas, yaprak, metal pargalan ile doldugunu gériirler. Samet bu
duruma ¢ok iiziiliir. Kardesinin tiziilmesine dayanamayan ortaokul &grencisi olan ablas: Esra evde
bulunan malzemelerle bir diizenek hazirlamaya karar verir. Bu diizenekte kosul, havuzdaki karigimi bir
baslangi¢tan dikerek, sonucunda sadece suyu elde etmektir.

Problemle ilgili Sorular
Esra’nin problemi nedir?

Yordasianq Migoer ©€ fctte Nadedigle hasupuy \aioin Yo Jet, mehel

Esra problemi ¢6zmek igin izleyece@i yol hangi asamalardan meydana gelir?
1 1] ' :
N Sace bousws igile m [
1% ] .
ohs JPstrilir onden s, besu Gie
Ne Yapalim?
Yukaridaki malzemelerden istediklerinizi kullanarak ucuz maliyetli fakat atik sulari iyi bir sekilde

ayristirma 6zelligine sahip atiksumatik tasarlayip yapimz. Asil tasarmmimizi yapip uygulamadan énce,
mini tasarim ve denemeler gerceklestirebilirsiniz.

Kullanacagimiz Malzemeler: Qz+_°st$€;/)’bkcs \bqj\* .
s ) PQ$Q 7

Adim Adim Mini Tasarim

Tasarlayip yapacagimz atiksumatikte hangi dzelliklerin bulunmast gerektigini grupga tartisip belirtiniz.

Atiksumatiginizde bulunmasim istediginiz 6zellikleri iceren bir mini tasanm yapip, tasariminizi
anlatimz.

MK nelisks PUI(M ) Sieme ) Eleme.
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Mini Tasarim Cizimimiz

Nasil Yapahm?

Kanalizasyona karismig bir suda; demir pargalari, tas, yaprak, camur oldugunu varsayalim. Boyle bir
suyu temizlemek igin hangi asamalardan, hangi sira ile gegirmeniz gerektigini grupea tartisip belirtiniz.
Sectiginiz malzemeleri kullanarak iyi bir atik su aritma sistemi olan atiksumatiginizi tartigarak
tasarlayiniz. Tasariminizi yaziniz.

K Sice miloohor YepistoecaSia. Sare Se Ssec KojooSia- Ea
Sownds  SUnaerle Yk ,5%0 W'Q/ﬁeﬁd& Ve ar+<yo Aemig S u
V,'H',zcck.

Tasarim Cizimimiz

4 N e Al A
)

i ?._ )« )v‘ e i/‘x" » [( {3?\; (/e \ )
b =b " (
,A,\_{- D-)\J sLle S atJaN

N\ — ¥

Tasarim Uygula

Tasariminiz1 ¢izdiginiz diizenegi uygulayiniz. Tasarlayip yapacaginiz atiksumatigin pargalar halinde
degil, bir biitiin olarak bulunmasi sarttir.

Uygulama Fotograflarimiz
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Tasarimimizi Degerlendirelim
Tasarladigimz ve uyguladiimz atik su aritmayi saglayan atiksumatikleriniz arasindaki fark veya

benzerlikleri belirtiniz? Sebeplerini agiklayiniz.

u%ﬁy\oﬁ? it ooy bipen, k20K - O\pc‘:ui;'-‘l ol

es ol =1t Ogp Shranaley e e\l e
12 eaind T (indhiDianine e
Tasarim boyunca karsilagtigimiz zorluklar: ve sebeplerini belirtiniz.

Brnunyn fune mbaabisy ve Shrofer  kdpgs
[%IM{{&W N o et

Neden'

e, i l\ 4\ " \ d
\\\./\\U‘ “lo1rore o Mekt v

A

iS{iN\I U Qtrlor-,}‘/.‘

Q_D

[
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EK 13
Deney Grubu “Copleri Sikistiran Araba Yapalim” Etkinligi Calisma Yapragi

Etkinlik: COPLERI SIKISTIRAN ARABA YAPALIM
Unite / Konu Adi: Maddenin Yapisi ve Ozellikler / Evsel Atiklar ve Geri Doniisiim
Grup Ad: AR N
Grup Uyeleri:

Malzeme: Pet sige, makas, bant, poset, plastik boru, siinger, tahta parcasi, miknatis, pipet, plastik
bardak, motor, pil, kablo, atag¢, metal rulo.

Amagc: Kati atiklarin geri doniigtimiine iliskin tasarim yapip uygulama

Problem Durumu

Kati atik toplama tesisinde ¢alisan Ahmet Bey, sehirden gelen ¢oplerin atik tesislerinde muhafaza
edilemeyecek boyutlara ulasmaya bagladigini fark eder. Buna ¢6ziim yollari ararken, bu ¢oplerin daha
az yer kaplayacagi bir sistemin olmasi gerektigini diisiiniir ve kendince ¢@pleri sikisirmaya yarayan
bir arag gelistirmeye karar verir. Bu diizenekte kosul; hareket eden bir arag tasarlayip, atiklarla karisan
coplerin daha az yer kaplamasi i¢in aracin bu ¢opleri ezme zelligine sahip olmasidir.

Problemle ilgili Sorular

Ahmet Beyin problemi nedir? ot ’\‘CSJS! A\ndc M(.:OLEC;'EC» @a;\ﬂ\(vf el

Seheden Yelen GoPlerin
‘[ri?\_l }ft‘fl U‘:"{fﬂhfc‘é’; ;;“‘Si‘y-r-,- a0\

Ahmet Bey problemi ¢ézmek igin izleyecegi yol hangi asamalardan meydana gelir?

) ) N | x \
f'\l"*-f‘--\rr.”“-/ Mcx\zrwr‘@\\ almni faslol Fosxalemen . oo lu hinlesdip

Ne Yapalim?

Yukandaki malzemelerden istediklerinizi kullanarak ucuz maliyetli fakat iyi bir ezme giiciine sahip bir
is makinesi tasarlayip yapimz. Asil tasarimimzi yapip uygulamadan énce, mini tasarim ve denemeler
gergeklestirebilirsiniz.

Kullanacagimiz Malzemeler:

Ly Sse: Moles ¢ ek, sey( Phatile Bar, Soogen) fabbo Prcon,

Al Ak bl Berded Mekon P) (el adog, Mool Polo o

Tasarlayip yapacaginiz is makinesinde hangi 6zelliklerin bulunmas: gerektigini grupca tartisip
belirtiniz.

Cc':ﬂen' elicek ' Lol@j Lellovion: dueat

[s makinenizde bulunmasini istediginiz 6zellikleri iceren bir mini tasarim yapip, tasariminizi anlatiniz.
JSare aicang  Sohip

ke kulleninals

Fehi. (_l
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Mini Tasarim Cizimimiz

Nasil Yapalim?

Sectiginiz malzemeleri kullanarak ¢op ve geri doniisebilen atiklarin karigtigi bir yiginda hareket
edebilecek ayn1 zamanda bu yigim ezip sikistirarak suyunu ¢ikarip daha az yer kaplamasini saglayacak
bir arac1 arkadaslarinizla tartigarak tasarlayimz. Tasariminizi yaziniz.

é:?,n\e_, VC *O'QID‘(‘/* (f’l’./“i[({ O,(N\O(I Lot vol, ) . L
1 Aekeelden Nis) m\mh

Tasarim Cizimimiz

Tasarim Uygulamamiz
Tasarmimz: ¢izdiginiz diizenegi uygulaymiz. Tasarlayip yapacaimz aracin pargalar halinde degil, bir
biitiin olarak bulunmas sarttir.

Uygulama Fotograflarimiz

Tasarim Sonrasi
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Tasarimimizi Degerlendirelim
Tasarladiginiz ve uyguladiginiiz arag arasinda fark veya benzerlikleri belirtiniz? Sebeplerini

aciklaymiz.

Dl:> 60‘(;«(\355 ve Lu\”&f'\ A gp /)\’i. /er ¢ b b,‘/}e/ nders I&L i 0'3 Ci

Tasarim boyunca karsilagtiginiz zorluklari ve sebeplerini belirtiniz.

TnPstnmde  Keamede




EK 14
Deney Grubu “Mikser Yapalim” Etkinligi Caligma Yapragi

Etkinlik: MIKSER YAPALIM

Unite / Konu Adl'Q'QCH,

Grup Ad:: Z § HE
Grup Uyeleri:

Malzeme: Pet sise, makas, bant, buzdolab: poseti, ¢op sis, tahta parcalari, pipet, plastik kasik, plastik
cay karistirmacis, lastik, plastik bardak, siinger, motor, pil, pil yatagi, kablo.

Amag: Giinliik yasamda karsilastigi ¢oziicii ve ¢oziinenleri kullanarak ¢6zelti hazirlar.

Problem Durumu

Mehmet ve Sait yakin iki arkadaslardir. Sait gok iinlii bir baklavaci, Mehmet ise miihendistir. Iki yakin
arkadas birbirlerine vakit ayiramamaktan yakinmaktadir. Sait siirekli baklava serbeti hazirlanmasimin
uzun zaman aldigindan goriigemediklerini 6ne siirmektedir. Arkadasi Mehmet buna bir ¢oziim
bulunmasi gerektigi diisiincesiyle arkadasina yardim etmek istemektedir. Sait ondan hem dénme islemi
yapan hem de hizli bir bigimde homojen seker-su karigimi elde edip serbet hazirlayabilen bir makine
tasarlamasini ister.

Problemle ilgili Sorular
Sait’i in problemi nedir?

bawa. Seripdinun, Yapimassin uun ST

Meéhmet’in arkﬁfasmm problemml ¢ozmek igin izleyecegi yol hangi asamalardan meydana gelir?
’(’}71':{.& WA ":'4(,\/1 o pots ’{"'-il' fr"rbl s L/T/"I{/"/’I/’

Ne Yapalim?

Yukaridaki malzemelerden istediklerinizi kullanarak ucuz maliyetli fakat en kisa siirede homojen
karigim elde edebilme 6zelligine sahip mikser tasarlayip yapiniz. Asil tasariminizi yapip uygulamadan
once, mini tasarim ve denemeler gergeklestirebilirsiniz.

Kullanacagimiz Malzemeler D’)ﬂ/{w = 505/ Qﬁt Kﬂlﬂlc 6 /F/r”zui
moce qer, pil. pu ﬂfﬂ?c f"’!l, \/w?" NIf 12§

Adim Adim Mini Tasarim

Tasarlaylp yapacaginiz mikserde hangi 6zelliklerin bulunmasi gerektigini grupea tartigip belirtiniz.

(. 1k BOINZAL

M1kserm12de bulunmasm1 istediginiz 6zellikleri i¢eren bir mini tasarim yapip, tasariminizi anlatiniz.

olams m» ﬁfrw/ /.
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Mini Tasarim Cizimimiz
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Nasil Yapalim?

Sectiginiz malzemeleri kullanarak iyi bir karisim yapmamzi saglayacak mikserinizi tartisarak

tasarlayiniz. Tasarimimzi yaziniz.

Once Mol WL Hoylge ailbical. donm. Onun COUAMAYIY

(’ LLO0 )E F Ll U0

Tasarim Cizimimiz
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Tasarim Uygulamamiz

Tasariminizi ¢izdiginiz diizenegi uygulayiniz. Tasarlayip yapacaginiz mikserin pargalar halinde degil,

bir biitiin olarak bulunmasi sarttir.

Uygulama Fotograflarimiz

Tasarim Sirasi

Tasarim Sonrasi
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Tasarimimizi Degerlendirelim
Tasarladiginiz ve uyguladigimiz en kisa siirede homojen karigimini saglayan mikseriniz arasindaki fark

veya benzerlikleri belirtiniz? Sebeplenm agik

layimiz. )
TOW&”{IVIWQ QA] ,wlwc}{ fﬂ e g 'pHJL QgL
o
Graegnes Ba%:

Tasarim boyunca karsllastlgmlz zorluklan ve sebeplerini belirtiniz. ru E [.
O U el

-m «ﬁam momr Lok oo ’?f?
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EK 15
Deney Grubu - Koycegiz Atik Su Aritma Tesisi Gezisi ve Uygulama Fotograflar
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EK 16

Deney Grubu - Ortaca Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi Gezisi ve Uygulama
Fotograflar1
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EK 17
Kontrol Grubu - Uygulama Fotograflari
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EK 18
Tez Uygulama izni
\'\'\‘M""lﬁ_ T.C
g A% MUGLA VALILIGI

K j i1 Milli Egitim Miidiirligi
Say1 :70004082-605.01-E.17070122 18.10.2017
Konu : izin (Biisra Tugce KAYABAS)

MUGLA SITKI KOCMAN UNiVERSITESI REKTORLUGUNE
(Ogrenci Isleri Daire Bagkanlig)

flgi :a)Valilik Makamimin 13/10/2017 tarih ve 16704487 sayil oluru.
b)06/10/2017 tarih ve 16148 sayili yazimz.

Universiteniz, Egitim Bilimleri Enstitiisii lkogretim Egitimi Anabilim Dali, Fen Bilgisi
Egitimi Bilim Dali tezli yiiksek lisans programi 6grencisi Biisra Tugce KAYABAS'n flimiz
Mentese ilge Milli Egitim Midiirliigiine bagli,Sahidi Ortaokulunda grenim goren 7.simf
ogrencilerine yonelik arastirma galismasi uygulama talebiyle ilgili ilgi (a) makam oluru
yazimiz ekinde gonderilmektedir.

Bilgilerinizi ve yapilan aragtirmanmin tamamlanmasindan itibaren en geg¢ 2 hafta
igerisinde aragtirmanin bir érneginin CD' ye kayith olarak Miidirligimiize gonderilmesi
hususunda ;

Geregini arz ederim.

Hasan ARSLAN
il Milli Egitim Miidiir V.

EKLER:

1-ilgi (a) makam oluru (1 sayfa)
2-Arastirma degerlendirme formu (1 sayfa)
3-Olgek (....sayfa)

ISO 9001:2015

Adres: Emirbeyazit Mahallesi Dr. Baki Unli Cad No:12 Mentese/MUGLA Bilgi igin: C.SOKELI
ElektronikAg: http://mugla.meb.gov.tr Tel: 0(252) 2804824
e-posta: arge48_2@meb.gov.tr Faks: 0(252) 280 48 67

Bu evrak glivenli ik imza ile i ps: ‘meb.gov.tr adresinden 703b-75fb-38d7-29d1-6270 kodu ile teyit edilebilir.
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F .'"o% MUGLA VALILIGi

\ ‘/ il Milli Egitim Miidiirligi

Say1 :70004082-605.01-E. 16704487 13/10/2017

Konu : fzin Talebi

VALILIK MAKAMINA

flgi a) Mugla Sitki Kogman Universitesi Ogrenci Isleri Daire Bagkanliginin 06/10/2017 tarih
ve 16148 sayih yazisi.

b)14/08/2017 tarihii ve 12214953 sayili makam oluru.

Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisti {lkogretim Egitimi
Anabilim Dali, Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dali tezli yiiksek lisans programi 6grencisi Biigra
Tugce KAYABAS'!n [limiz Mentege flge Milli Egitim Midirliigine bagli,Sahidi
Ortaokulunda 6grenim goéren 7.simf Ogrencilerine yonelik aragtirma ¢aligmasi uygulama
talebiyle ilgili ilgi (a) yaz1 ve ekleri yazumz ekinde sunulmaktadir,

Bu nedenle, Bakanhifimizin 22/08/2017 tarihli ve 12607291 sayih yazis1 (2017/25
No'lu GENELGE) dogrultusunda ve ilgi (b) makam onayi ile olusturulan komisyonun uygun
gorigiiyle, Biisra Tugge KAYABAS'm "Probleme Dayali Okul Digi STEM Etkinliklerinin
Ogrencilerin Akademik Baganlarina ve Karar Verme Becerilerine Etkisi" konulu gahsmasini;

2017-2018 Egitim Ogretim yilinda ve efitim dgretimi aksatmayacak sekilde,
kurum mildiiriiniin uygun gérdiigi bir zamanda, veli izinleri de ahnarak ;ilimiz
Mentese flge Milli Egitim Miidirligtine bagh,Sahidi Ortackulunda 6grenim goren 7.simuf
ogrencilerine yonelik aragtirma ¢alismasimi  uygulamasi, miidirligiimiizce uygun
goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun gériilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Hasan ARSLAN
il Milli Egitim Midur V,

OLUR
13/10/2017
Riza DALAN
Vali a.
Vali Yardimcisi

SO va01:2013

Adres: Emirbeyazit Mahallesi Dr. Baki Unli Cad No;12 Mentese/MUGLA Bilgi igin: C.SOKELI
Elektronik Ag: http://mugla.meb.gov.tr Tel: 0(252) 28048 24
e-posta: arged8_2@meb.gov.tr Faks: 0(252) 28048 67

Bu cvrak ghivenli elektronik imza ile imzalanmgur. hitps:/evraksorgu.meb.gov.tr adresinden Oded-f440-3df3-ab56-b3c7 kodu ite teyit edilebilir.
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EK 19

Koycegiz Atiksu Aritma Tesisi Ziyaret Izni

Mugla Su ve Kanalizasyon |daresi Genel Modurligo
Kanalizasyon ve Atiksu Aritma Dairesi Bagkanhg
Say! 71169617-314 04-E 2265/5118

Tarih: 06.03.2018

Dosya Numarasi: 2018-32866

T:C:
MUGLA BUYUKSEHIR BELEDIYE BASKANLIGI
Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Midiirligi
Kanalizasyon ve Atiksu Aritma Dairesi Bagkanlhig:

Sayr : 71169617-314.04-E.2255/5118 06.03.2018
Konu : Teknik Gezi
(Koycegiz Atiksu Antma Tesisi)

Sayin Biigra Tugge KAYABAS
Kotekli Mah. 232. Sok. Nail Dursun Apt. D.4 Mentese/MUGLA

flgi : 05/03/2018 tarihli dilekgeniz.

Ilgi dilekcenizde Sahidi Ortaokulu 7. Sinif ogrencileri ile “Evsel Atiklar ve Geri
Déniigiim, Karnisimlar ve Karigimlarin  Aynstirilmasi” konusu kapsaminda Idaremiz
biinyesinde isletilmekte olan Kdycegiz Atiksu Aritma Tesisimizi ziyaret etmeniz igin gerekli
iznin verilmesi talep edilmektedir.

Konuyla ilgili olarak; Daire Bagkanhgimiz biinyesinde igletilmekte olan Kdycegiz
Atiksu Aritma Tesisimizi ziyaret etmeniz Idaremizce uygun goriilmiistiir. Ancak, ziyaret
oncesinde asagida isim ve irtibat numarasi yer alan Tesis Sorumlumuz ile iletisime gegilerek
hareket edilmesi hususunda:

Bilgilerinize rica ederim.

Koycegiz Atiksu Aritma Tesisi Sorumlusu: Hasan BILGIC
Telefon: 0 506 600 56 52

e-imzalidn

Tansel KORALAY
Daire Baskani

Bu belge 5070 sayil elektronik imza kanuna gére giivenli imza ile stir.
i [ dresinden Dogrul; Kodu : F2BBA1ED Belge No: 71169617-314.04-E.2255/5118 ile dogrulayabilirsiniz.

https://odeme.muski.gov. grulama
Orhaniye Mah. Ugur Mumcu Bulvan No:41 Mentese/ MUGLA Itibat: OGUZ CUGEN - IDARI HIZMETLER PERSONELI
Telefon No:(0 252) 214 48 85 Faks No:(0 252) 214 48 98 Tel: (0 252) 214 48 03

Intemnet Adresizwww,muski.gov.tr oguz cucen(@muski gov.ir
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EK 20
Ortaca Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Ziyaret Izni




OZGECMIS

KISISEL BILGILER

Soyad, Ad: KAYABAS, Biisra Tugge
Dogum Yeri ve Tarihi: Malkara/Tekirdag — 28.09.1993

Eposta: btugcekayabas@gmail.com

EGITIM BILGILERI

Derece Kurum
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