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PLANETARYUM DESTEKLI OGRETIMIN 6. SINIF OGRENCiLERiNiN
AKADEMIK BASARILARI VE ZIHINSEL MODELLERI UZERINE
ETKISININ BELIRLENMESI

MUSTAFA CiL

Yiiksek Lisans Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal

Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi MERYEM GORECEK BAYBARS

Agustos 2019, xv1+159 sayfa

Fen egitiminde 6grenme ortami olarak sinif, laboratuvar ve sinif digi olmak tizere fig
ortamdan sz edilmekte ve smif digt ortamlar ile ilgili arastirmalarin son yillarda artig
gosterdigi goriilmektedir. Sinif digi 6grenme ortamlari arasinda, hayvanat bahgeleri,
botanik bahgeleri, miizeler, bilim parklari, akvaryumlar, sanayi kuruluslari,
planetaryumlar vb. yer almaktadir. Ozellikle planetaryumlarin astronomi kavramlarinin
daha iyi Ogretilmesinde etkili oldugu bilinmektedir. Planetaryumlar yerlesik ve
tasinabilir olarak ikiye ayrilmaktadir. Yerlesik planetaryumlar belirli illerde olup, her
sgrencinin yerlesik planetaryumlardan faydalanmasi miimkiin degildir. Tagmabilir
planetaryumlar ise kolay kurulum ve istenilen yere kurulmasi bakimindan son
dénemlerde tercih edilir hale gelmistir. Bu aragtirma kapsaminda da tasinabilir
planetaryumlardan yararlanilmistir. Bu aragtimanin amaci, planetaryumla desteklenen
fen 6gretiminin 6. sinif grencilerinin akademik bagsarilari ve zihinsel modelleri lizerine
etkisinin belirlenmesidir. Arastirma 2018-2019 Egitim Ogretim yilimn  birinci
déneminde uygulanmustir. Arastirmaya Mugla [li Mentese ilge merkezindeki bir
ortaokulda 6.sinif diizeyinde 6grenim géren toplam 39 6grenci (20 deney grubu — 19
kontrol grubu) katilmistir. Arastirmanin verileri, akademik basari testi, zihinsel model
testi ve 6grenci goriis formlari ile toplanmugtir. Dersler deney ve kontrol grubunda 2018
Fen Bilimleri Dersi Ogretim programi dikkate alinarak islenmis, deney grubunda ek
olarak konu bitiminden 1 hafta sonra tasinabilir planetaryum ile etkinlikler
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak akademik basari testi,
zihinsel model testi ve 6grenci goriis formlari kullaniimistir. Akademik basari testinden
elde edilen verilerin analizinde bagimli gruplar t testi, bagimsiz gruplar t testi, Mann-
Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullanilmustir. Zihinsel model
testinden elde edilen veriler ise 6grencilerin betimleme ve gorselleme durumlart dikkate
alinarak analiz edilmis ve ilkel, sentez ve bilimsel zihinsel model olarak
kategorilendirilmistir. Arastirma sonucunda deney grubunda gergeklestirilen etkinligin
kontrol grubunda gerceklestirilen etkinlige gdre &grencilerin akademik basarilart ve
zihinsel modelleri izerine daha etkili oldugu sonucuna ulagilmuistir.



Anahtar kelimeler: Astronomi egitimi, Giines Sistemi, nonformal fen egitimi,
tasinabilir planetaryum, zihinsel model.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF THE EFFECT OF THE PLANETARIUM-ASSISTED
INSTRUCTION ON 6™ GRADE STUDENTS’ ACADEMIC ACHIEVEMENT
AND MENTAL MODELS

MUSTAFA CIL

Master’s Thesis, Department of Science Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Meryem GORECEK BAYBARS

August 2019, xvi+159 pages

In science education, three environments (classroom, laboratory, out-of-classroom
environment) are mentioned as the learning environment and it is seen that the research
on the out-of-classroom environments has increased in recent years. Out-of-classroom
learning environments include zoos, botanical gardens, museums, science parks,
aquariums, industrial organizations, planetariums, and so on. It is known that especially
planetarium is effective in teaching astronomy concepts better. There are two types of
planetarium: established and portable. Established planetariums are located in specific
cities; thus, it is not possible for each student to visit and learn from these established
planetariums. Portable planetariums have recently become preferred as they are easy to
establish in any place desired. Thus, in the current study, portable planetariums are
employed. The purpose of the current study is to determine the effect of the
planetarium-assisted instruction of 6™ grade students’ academic achievement and mental
models. The current study was conducted in the first term of 2018-2019 school year. A
total of 39 sixth grade students attending a middle school located in the Mentese central
district of the city of Mugla participated in the current study (20 experimental group
students — 19 control group students). The data of the current study were collected with
an academic achievement test, a mental model test and student opinion forms. The
lessons were delivered to both the experimental and control groups according to the
2018 Science curriculum and after the completion of the teaching of the subject in the
class, activities were conducted with the experimental group students in a planetarium
for a week. As the data collection tools, an academic achievement test, a mental model
test and student opinion forms were used. In the analysis of the data collected from the
academic achievement test, dependent samples t-test, independent sample t-test Mann-
Whitney U test and Wilcoxon Signed Ranks Test were used. The data obtained from the
mental model test were analyzed considering the students’ state of description and
visualization and they were categorized as primitive, synthesis and scientific mental
models. As a result of the current study, it was concluded that the activity conducted in
the experimental group was more effective on the students’ academic achievement and
mental models than the activity conducted in the control group.
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BOLUM I

GIRIS

1.1. Giris

Egitim, toplumun tamamlayicist ve toplumun kiiltiiriintin yeni kusaklara aktariimasinda
onemli bir yere sahiptir (Aslan, 2001). Egitimin yapist ve dinamigi siirekli bir degisim
icinde oldugu diisiiniildiigiinde, giliniimiize kadar yapilan arastirmalar 15181nda bireylere
daha iyi nasil egitim verilecegi konusunda, siirekli iyilestirme ve diizeltme durumuna
gidilerek ~6gretimin etkinliginde ve araglarinda gerekli degisimler yapildig

goriilmektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2010; 2013; 2017; 2018).

Alan yazin incelendiginde, formal egitim, non-formal egitim ve informal egitim olmak
lizere {i¢ egitim tiiriinden s6z edilmektedir (Dib, 1988; Eshach, 2007). Formal egitim
okullarda &nceden belirlenmis, planlanmis, zamanli ve programli olarak verilen
egitimdir (Dib, 1988; Ertas, Sen ve Parmaksizoglu, 2011). Informal egitim ise giinliik
yasam igerisinde, 6grenenin liderliginde goniillii olarak gergeklesen egitimdir (Ertas ve
digerleri 2011). Non formal egitim, 8gretim amacit dogrultusunda okul digindaki

kurumlarda yapilandirilmis bir bigimde verilen egitimdir (Eshach, 2007).

Ulkemizde sinif dis1 ortamlara genel olarak dgrenme ortami olarak bakilmamuis, daha
cok, miize, hayvanat bahgesi gibi yerlerin gezilmesiyle Ogrencilerin eglenerek,
arkadaslariyla zaman gegirebilecekleri yerler olarak gériilmustiir (Lagin Simsek, 2011).
Sinif dist ortamlar, doga egitimi ve sportif etkinlikler olarak goriilmekte ve okulda
verilen egitimin tamamlayicisi olarak degerlendirilmektedir (Berberoglu ve Uygun,

2013).

Son yillarda ise egitim alaninda, sinif digt ortamlarla ilgili arastirmalar 6nem kazanmig
ve artis gOstermistic (Bozdogan, 2016; Kilig ve Sen, 2014; Sontay, Tutar ve
Karamustafaoglu, 2016; Tiirkmen, Topkag ve Yamik, 2016). Sinif disi egitim, sinif
duvarlar1 disinda gerceklestirilen egitim amagli etkinliklerin tiimii olarak tanimlanabilir
(Ertas ve digerleri, 2011; Eshach, 2007; Tirkmen, 2010). Sinif dig1 6grenme ortamlari

ogrencileri heyecanlandirdigi, yeni bir macera duygusu yarattigi ve deneyimler



kazandirmasi bakimindan ogrenmeyi olumlu bir sekilde etkilemektedir (Ttrkmen,
Saglam ve Pekmez Sahin, 2017). Sinif digt ortamlar &grencilerin, ezberden uzak gergek
nesnelerle iligki kurarak, algi ve gézlemle birlikte bes duyu organini kullanabildigi ve
dgrendiklerini  kurgulanmis aktivitelerde uygulama firsati bulabilmesi bakimindan
avantajlar sunmaktadir (Armagan, 2015; Yazici ve Cobanoglu, 2017). Yani 6grencilerin
yaparak-yasayarak ogrenmesini ve meveut bilgilerini pekistirmesini saglamaktadir
(Lagin Simsek, 2011). Bunun yaninda &grencilerin sorulan sorulara daha fazla bilgi
verebilmesi ve giinliik hayatla iliski kurabilmelerinde etkili olmaktadir (Ertag ve
digerleri, 2011). Bu bakimdan sinif digt egitimin miifredatta yer almasi gerekmektedir

(James ve Williams, 2017).

Fen egitimin de 6grenme ortami olarak sinif, laboratuvar ve sinif digi olmak tizere Gg
ortamdan s6z edilmektedir (Orion ve Hofstein, 1994). Sinif disi etkinliklerde genellikle
hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri, miizeler, bilim parklari, akvaryumlar, sanayi
kuruluglar;,  planetaryumlar ~ gibi  birgok  ortamdan  yararlanilabileceginden
bahsedilmektedir (Ertas ve digerleri, 2011; Eshach, 2007). Zamanla birlikte yillar
ilerledikce diinya ve Tiirkiye’de smnif digt ortamlarin kullanim alaninda genisleme
olmaktadir (Berberoglu ve Uygun, 2013). Bahsedilen sinif dist ortamlarin &grenci
merkezli olabilmesi igin, eglenceli olma, géniillige dayanma, bireysel yonetme, yaparak
yasayarak dgrenme, agik ugluluk, ardigik olmama ve maksatl olmasi gibi ozellikleri
icermesi gerekmektedir (Tiirkmen ve digerleri, 2016).  Alan yazini inceledigimizde,
fen egitiminde sinif digt 63renme ortamlariyla ilgili ¢ok sayida aragtirma mevcuttur ve
aragtirmalarda ¢ogunlukla miizeler, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri ve bilim
parklari gibi mekanlarin kullanildig: gériilmektedir (Bozdogan ve Yalgin 2006; Kilig ve

Sen 2014; Tiirkmen ve digerleri, 2016; Yavuz, 2012).

Sinif digt ortamlardan biri olan ve astronomi kavramlarinin daha iyi &8renilmesinde
etkili olan planetaryumlarla ilgili tilkemizde az arastirma olmasi dikkat gekmektedir
(Sontay ve digerleri, 2016; Seyma ve Umdu Topsakal, 2017; Tiurk ve Kalkan, 2015).
Planetaryumlar, astronomi ve uzay bilimi konularinin daha iyi 6grenilmesini saglayan,
optik bir projektor yardimiyla, kubbe seklindeki bir ekrana gokyiiziiniin gergekei
simiilasyonlarla yansitildig1 yapilardir. Tiirkiye de Tuzla Deniz Harp Okulu Ulug Bey
Planetayumu, Fatih GSkmen Planetaryumu, ODTU Planetaryumu, [zmir Tiirk Koleji
Gezegenevi, Cinar Koleji Planetaryumu, Rahmi M. Kog¢ Miizesi Kesif Kiiresi ve Uzay

Kampi Tiirkiye Planetaryumu gibi birgok planetaryum mevcuttur (Lagin Simsek, 2011).



Planetaryumlar, astronomi kavramlarinin sinif ortamina gére daha iyi ogrenilmesini
saglar (Tiirk, 2010). Ayrica gergekgi simiilasyonlar yardimiyla 6grencilere astronomi
ve uzay bilimleri kavramlarini ve gokyiiziinii daha yakindan gérme firsati sunar ve

mevcut bilgilerini pekistirmelerine yardimet olur (Lagin Simsek, 2011).

Tiirkiye’deki astronomi ile ilgili yapilan smif digi planetaryum arastirmalarini
inceledigimizde, 6grenci basarilari ve goriiglerinin yer aldigi arastirmalar dikkat
cekmektedir (Sontay ve digerleri, 2016; Seyma ve Umdu Topsakal, 2017; Tiirk ve
Kalkan, 2015). Oysaki son yillarda 6grencilerin astronomi kavramlarini, zihinlerinde
nastl yapilandirdigini arastirmacilara sunan zihinsel model testleri &n plana ¢ikarken
(Harman, 2017; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Sackes ve Korkmaz, 2015), sinif disi
ortamlarda zihinsel model testleri ile ilgili arastirmalara rastlaniimamuistir. Astronomi
kavramlariyla ilgili literatiirde ulasilan, sinuif digt aragtirmalarin az olmasi ve sinif
diginda gergeklestirilen astronomi kavramlariyla ilgili zihinsel model aragtirmalarinin az
olmasi, bu calismanin arastirilabilir ve alana katki saglayacak bir aragtirma olmast
bakimindan nem gostermektedir. Ayrica diger ¢aligmalara yon gostermesi bakimindan

alana katki saglayacagi diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Bu arastirmanin problemi; 6. sinif ‘Giines Sistemi’ konusunda planetaryum destekli fen
dgretiminin ogrencilerin akademik basarilart ve zihinsel modelleri tizerine etkileri ve
gerceklestirilen planetaryum etkinligine iligkin 6grenci goriisleri nelerdir? seklinde ifade
edilebilir.

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

e Deney grubunda gerceklestirilen 6gretimin 6.sinif Sgrencilerinin giines sistemi

konusundaki akademik basarilari tizerine etkileri nelerdir?

e Kontrol grubunda gerceklestirilen 6gretimin 6.siuf Sgrencilerinin giines sistemi

konusundaki akademik basarilari {izerine etkileri nelerdir?



e Deney grubu ve kontrol grubunda gergeklestirilen dgretimin 6.siuf &grencilerinin
giines sistemi konusundaki akademik bagarilari iizerine etkileri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir farklilik var midir?

e Deney grubunda gergeklestirilen &gretimin 6.sinif grencilerinin glines sistemi

konusundaki zihinsel modelleri tizerine etkileri nelerdir?

e Kontrol grubunda gerceklestirilen 6gretimin 6.smif dgrencilerinin giines sistemi

konusundaki zihinsel modelleri iizerine etkileri nelerdir?

e Deney grubu ve kontrol grubunda gergeklestirilen dgretimin 6.suuf &grencilerinin
giines sistemi konusundaki zihinsel modelleri iizerine etkileri arasinda fark var

mudir?

e Deney grubundaki ogrencilerin gergeklestirilen planetaryum etkinlifine iliskin

gorisleri nelerdir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Astronomi alani her zaman bireylerde heyecan uyandirarak, merakla yaklastiklari ve
onemi gittikge artan en eski bilim dallarindan birisi élmustur (Tascan ve Unal, 2015;
Tunca, 2002). insanlarin gokyiiziine duydugu ilginin tarih dncesine indigi, magaralara
cizilen ay ve giines gorsellerinden anlagilmaktadir (Planetaryum, 2019). Eskiden
insanlarin hasat zaman1 gibi baz1 islerinde giines ve aymn durumuna gore karar vererek,
gokyiiziinii kullandiklart griilmektedir (Aslan, Aydin, Demircan, Kirbiyik ve Derman,
1996). Bu islerin yani sira, astronomi ve uzay kavramlarinin giinlilk hayat i¢inde yer
bulmasi astronomi alanimna insanlart ilgili hale getirmistir (Koger, 2002). Giiniimiizde ise
onemi gittikce artmakta ve 83renciler astronomi konulartyla ilk olarak, Ilkokul 3. sinifta
karsilagsmaktadir (MEB, 2017; 2018). Fen Bilimleri ders kitaplar1 incelendiginde, 3.
sinifta ¢‘Gezegenimizi tantyalim’’, 4. siifta ““Yer kabugu ve diinyamizin hareketi’’, 5.
sinifta ““Giines, diinya ve ay”’, 6. sinifta ‘‘Giines sistemi ve tutulmalar”, 7. smufta
““Giines sistemi ve dtesi’’ ve son olarak 8. sinifta ‘‘Mevsimler ve iklim’* tniteleriyle
birlikte astronomi konular ilk dgrenilen konular arasindadir (MEB, 2018). Merakli ve
bilgi almak igin hazir olan bireylere astronomi hakkindaki bilgilerin tam ve dogru bir
sekilde aktariimasi onem teskil etmektedir (Tunca, 2002). Bu ylizden astronomi

hakkindaki bilgi ve tecriibelerin &grencilere en etkili sekilde nasil aktarilacag:



arastirmacilara arastirma konusu olmustur ve astronomi tizerine birgok arastirma
yapilmistir (Bozdogan, 2016; Mallon ve Bruce, 1982; Plummer, 2009; Tiirk ve Kalkan,
2015).

Yapilan arastirmalar incelendiginde astronomi konulartyla ilgili, kavram yanilgisi (Ekiz
ve Akbas, 2005), zihinsel model (Harman, 2017; Kurnaz ve Degermenci, 2012), anlama
diizeyi (Ekiz ve Akbas, 2005; Kegeci, 2012) gibi daha gok dgrenci durumlarini tespit
etmek igin yapilan arastirmalar mevcutken, smif digt ortamlardan birisi olan
planetaryumlarin 6grencilerin dgrenmeleri tizerine etkileriyle (Basakei, 2018) ilgili
arastirmalar sinirli kalmaktadir. Bu nedenle bu aragtirmada okulda verilen 6gretime ek
olarak planetaryumla verilen egitimin, 6grencilerin akademik basarisi tizerine etkileri
arastirtlmistir.  Arastirma  sinif  dist  dgrenme ortamlarinda  bilissel &grenmenin

gerceklesmesini konu edinen alan yazina katk: saglar niteliktedir.

Son yillarda artan astronomi etkinligiyle birlikte astronomi alaninda uygulamaya dayali,
sinif dist ortamlarla ilgili arastirmalarin bityiik rol oynadigt ve sinif digi ortam olarak
planetaryumlarin kullanildigi goriilmektedir (Bozdogan, 2007; Mallon ve Bruce, 1982;
Sontay ve digerleri, 2016; Tiirk ve Kalkan, 2015). Planetaryumlar, 6grencilerde merak
ve heyecan uyandirmanin yaninda, gokyiizii ve uzayi daha yakindan gormelerine ve
uzayin bilmecelerini 6grenmelerine katki saglayan ortamlardan birisidir (Lagin Simsek,
2011). Astronomi hakkindaki bilgilerin 8grencilere dogru ve tam bir sekilde
aktarilmasinin 6nemli oldugu bir gergektir (Tunca, 2002) ve yapilan arastirmalar
incelendiginde sinif ortamina gdre planetaryum ortamlarinin, astronomi hakkindaki
bilgilerin dogru ve tam bir sekilde kisa siirede 6grenilmesinde daha etkili oldugunu
gostermektedir (Mallon ve Buruce, 1982; Plummer, 2009; Tirk, 2010).
Planetaryumdan her 6grencinin faydalanabilmesi onemli géziikmektedir. Bu ylizden
ogrencilerin  planetaryumdan  faydalanabilmesi  igin  Tirkiye’de ~ bulunan
planetaryumlarin sayisinin az oldugu ve sayisinin arttirtlmasi gerektigi diistintilmektedir
(Bozdogan ve Ustaoglu, 2014).  Planetaryumlarmn, Tirkiye de belirli bdlgelerde
bulundugu ve sinif dist ortamlar iginde yer aldigi disiiniildiigiinde, planetaryum
olmayan bolgelerdeki 6grencilerin faydalanmasi i¢in veli izinleri, 6zel izinler, barinma,
bireylerin ihtiyaglart ve yolculuk gibi bir takim sorunlart beraberinde getirdigi
goriilmektedir (Lagin Simsek, 2011). Bu nedenle taginabilir planetaryumlar kolay
kurulumu ve istenilen yere kurulmasi bakimindan, yerlesik planetaryum bulunmayan

bolgeler i¢in kiralanabilmektedir (Mobil Planetaryum, 2019). Yerlesik planetaryum



olmayan bdlgelerdeki ogrenciler ig¢in uzay ve uzay hakkindaki bilmeceleri
dgrenmelerine firsat sunmaktadir. Ayrica planetaryum lizerine aragtirma yapacak
arastirmacilar igin, bahsedilen sorunlart ortadan kaldirarak rahat arastirma ortami
yaratacaktir. Alan yazin incelendiginde sabit planetaryumlarla ilgili sinirl sayida
yapilan aragtirmalara rastlanirken (Bozdogan, 2007; Sontay ve digerleri 2016; Tiirk,
2010), tagmabilir planetaryumlar ile (Basakg1, 2018) ilgili Tiirkiye’de ulasilabilir bir tez
calismasina rastlanilmistir. Aragtirmada yerlesik planetaryuma ulasma zorluklarindan
dolay1 tagmnabilir planetaryum kullanilarak &grencilerin fen basarilart ve zihinsel
modelleri etkinleri incelenmistir. Tagmabilir planetaryumla 6grencilerin fen bagsarilari

ve zihinsel modelleri iizerine etkileri inceleyen alan yazina katki saglar niteliktedir.

Planetaryumlarla ilgili alan yazinda bulunan arastirmalar incelediginde, goriis formu,
basari testi ve miilakatlar gibi 6lgme araglarinin kullanildigr goriilmektedir (Sontay ve
digerleri 2016; Tiirk, 2010). Son yillarda, 6grencilerin astronomi kavramlarini, bilissel
islemler sonucu zihinlerinde nasil yapilandirdigini gdsteren, zihinsel model testleriyle
ilgili astronomi alaninda yapilan aragtirmalarm 6n plana ¢iktigr dikkat cekmektedir.
Genellikle uygulanan zihinsel model testlerinin, sinifta yapilan 6gretim etkinliginin
etkisini ortaya ¢ikarmak igin kullanildigi goriilmektedir (Goérecek Baybars ve Can,
2018; Harman, 2017; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Samarapungavan, Vosniadou ve
Brewer, 1996). Fakat son yillarda popiilerligi artan sinif disi ortamlardan birisi olan
planetaryum gezilerinde zihinsel model testlerinin kullanildig aragtirmalara alan
yazinda rastlaniimamustir. Bu nedenle bu aragtirmada sinif dist ortamlardan birisi olan
planetaryumlarin  6grencilerin  zihinsel modelleri {izerine —etkilerini incelenmistir.
Arastirma sinif disi ortamlarda zihinsel model arastirmalarini inceleyen alan yazina

katki saglar niteliktedir.

Alan yazinda astronomi alanindaki planetaryum ortamlarinda yapilan arastirmalarin az
olmast (Bozdogan, 2016; Bozdogan ve Ustaoglu, 2014; Sontay ve digerleri 2016; Tiirk,
2010) ve yapilan aragtirmalarda zihinsel model testlerinin kullanilmadig1 goz Sntinde
bulunduruldugunda arastirilmaya deger bir konu olarak goriilmiistir.  Ayrica
arastirmada Mugla ili igerisinde yerlesik planetaryum bulunmamasindan dolayi, segilen

calisma grubunun dnemli oldugu diistintilmektedir.

Yapilan bu aragtirmanin alan yazina katki saglayacagi ve sonraki arastirmalara yol
gisterecegi  diistiniilmiistiir. Ayrica astronomi konularinin  sinif diginda dgretimi

konusunda alan yazindaki eksikligi kapatacagi dngoriilmektedir.



1.5. Arastirmanin Sayiltilar

Segilen arastirma yénteminin, bu aragtirmanin amacina, konusuna uygun oldugu,
Ogrencilerin siirece etkin ve igtenlikle katildigi,
Ogrencilerin siirecte verilen galigma yapraklarini igtenlikle doldurdugu,

Ogrencilerin akademik basari testini ve zihinsel model testini yanitlarken gercek

bilgi, duygu ve diisiincelerini yansittiklari,
Siiregte grencilerin herhangi bir konuda sikintr yasamadigi,

Deney ve kontrol grubundaki &grencilerin kontrol altina alinamayan dis etkilerden

esit diizeyde etkilendikleri varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Sinirhliklar

2018-2019 Egitim-Ogretim yili ile,

Mugla iI’i Mentese ilgesinde yer alan bir ortaokulun 6. sinifinda &grenim géren

dgrenciler ile,
Planetaryum etkinligi ile
Fen 6gretim programinda yer alan “’Giines Sistemi’” konusu ile

Planetaryum etkinliginde kullanilacak olan planetaryum sunumu, arkadas gokyiizii
el kitabi calisma yapragi, poster etkinligi ve biliyorum oynuyorum etkinligi ile

sinurlidir.

1.7. Tanimlar

Formal Ogrenme: Belirli bir amag dahilinde, zaman ve kaynak yonetimini 6nceden

planlanmis olarak okul veya iniversitelerde gergeklestirilen dgrenmelerdir (Eshach,

2007).



Non-formal Ogrenme: Ogretim amaci dogrultusunda okul disindaki kurumlarda
yapilandiriimig bir bigimde etkinlikler aracihigiyla gergeklesen Ggrenmelerdir (Eshach,

2007).

Informal Ogrenme: Giinliik yasam igerisinde, dgrenenin liderliginde goniillti olarak

gerceklesen dgrenmelerdir (Ertas ve digerleri 2011).

Planetaryum: Gokyiiziiniin optik bir projektdr yardimiyla, kubbe seklindeki bir ekrana

gercekei simiilasyonlarla yansitildig yapilardir (Lagin Simsek, 2011).

1.8. Kisaltmalar

ABT: Akademik Basart Testi



BOLUM IT

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Ogrenme, ortam ve yapilandirilma durumuna gére alan yazinda formal, informal ve
non-formal olmak iizere ii¢ baslik altinda incelenmistir. Formal 6grenme, belirli bir
amag dahilinde, zaman ve kaynak yonetimini onceden planlanmis olarak okul veya
liniversitelerde gerceklestirilen 6grenmelerdir (Eshach, 2007: Lagin Simgek, 2011).
informal 8grenme ise, bireyin dogumundan itibaren hayat boyu bireyin bulundugu
ortama herhangi bir plan veya amag olmaksizin rastlantisal olarak bireyin goniilliitine
dayali olarak gergeklesen Ggrenmelerdir (Dib, 1988; Eshach, 2007; Tiirkmen, 2010).
Non formal ogrenme, belirli bir ama¢ dogrultusunda sinif duvarlari disinda
yapilandirilmis bir bigimde gergeklesen dgrenmelerdir (Eshach, 2007). Formal, informal

ve non formal grenmenin dzellikleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

Formal, Non-Formal ve Informal Ogrenmeler Arasindaki Farklar

Formal 6grenme

Non Formal Ogrenme

informal Ogrenme

Genellikle okulda

Digsal kaynakli bir baski
mevcuttur

Tamamen yapilandirilmis

Tamamen planlidir

Genellikle distan motivasyon

vardir.

Ogrenme zorunlu olarak
gerceklesir.

Ogretici liderliginde gergeklesir.

Ogrenme degerlendirilir

Ardistiktir

Okul digindaki kurumlarda

Genellikle digsal kaynaklt
destekleyici mevcuttur

Kismen yapilandiriimis
Genellikle planlidir

Motivasyon igselde olabilir,
digsalda olabilir.

Ogrenme genellikle goniillii
olarak gerceklesir.

Ogretici (rehberlik yapar)
olabilir.

Ogrenme genellikle
degerlendirilmez.

Genellikle ardigtk degildir

Her yerde

Digsal kaynakli
desteklenmektedir

Yapilandiriimamig

Kendiliginden gergeklesir
[csel motivasyon etkilidir

Ogrenme tamamen goniillii
olarak gergeklesir.

Ogretici yoktur.
Ogrenme degerlendirilmez

Ardisik degildir

Not: Eshach (2007) den uyarlanmigtir.
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Tablo 1’de Eshach (2007), sinif disi grenme ortamini, egitimin sinif duvarlart diginda
ve belirli bir takim ozelliklere gore gerceklestigini ifade etmistir. Eshach (2007)’in
yapmis oldugu bu tanim, diger arastirmacilarin sinif digt 6gretim ‘informal kaynaklarin
formal 6grenmeler igin kullanilmasidir’ tanimiyla ortiistiigii goriilmektedir (Ertag ve

digerleri, 201 1; Tiirkmen 2010).

Eshach (2007) sinif disi ortam etkinliklerinde; hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri,
miizeler, planetaryumlar, akvaryumlar, milli parklar, bilim parklari ve kiittiphane gibi
ortamlarin kullanildigindan s6z etmektedir. Sinif digi 6grenme ortamlari fen dgretimi
icin uygun olup, 6grencilerin bilgiyi eglenerek, etkili ve kalict bir sekilde 6grenmelerine
firsat verir (Sontay ve digerleri, 2016). Sinuf disi etkinliklerde, gezi 6ncesi, gezi ant ve
gezi sonrasi olmak tizere ti¢ asamadan s6z etmek miimkiindiir (Ttirkmen, 2015). Gezi
dncesi asama, gezi yerinin onceden ziyaret edilmesi, izinlerin alinmasi ve planin
yapilmasi gibi gretmenin yapmasi gereken bazi gérevleri i¢inde barindirir. Gezi sirast
asama ise ogrencilerin etkinlik aninda ne yapacagi, nasil hareket edecei, nelerden
yararlanacagi ve elde edecegi bilgiler gibi basamaklarin yer aldigi 6gretmen tarafindan
planlanmis Ggrenci aktivitelerinin yer aldigi kisumdir. Gezi sonrasi ise 6grencilerin
geleneksel sinif ortaminda, gezi sirasinda bilim insant gibi bilgi topladiklari ve elde
ettikleri bilgileri birlikte sinif ortaminda orgiitleyerek tartistigi asamadir (Ttirkmen,
2010).

Sinif dist etkinlikler sinif igi etkinlikler yerine veya uygulamali laboratuvar ekinlikleri
yerine tercih edilen etkinlik olarak diigtiniilmemelidir. Sinif dist etkinlikler, sinif ici ve
uygulamali laboratuvar etkinliklerini destekleyici etkinlikler olarak diistinilmelidir
(Bozdogan ve Kavca, 2016). Sinif digt §grenme ortamlari, 6grencilerin dikkatini ¢eken,
merak ve heyecan uyandirarak basarilarini ve ilgilerini olumlu yonde etkilemektedir
(Bozdogan, 2016; Kurtulus, 2015). Ayrica sinif dist etkinlikler, formal egitime gore
sgrencilerin konu hakkinda daha g¢ok yorum yapabilmelerine ve giinlik hayatla
iliskilendirebilmelerine yardimeir olmaktadir (Ertag ve digerleri, 2011). Ogrencilerin
eglenerek ogrendigi ve aktif olarak katildig sinif dist etkinliklerin miifredatta yer almasi

oldukga nemlidir (Cobanoglu ve Cirit Giil, 2017).

Sinif dist etkinlikler 6grencilerin daha iyi dgrenmesine yardimei olurken &gretmenlere
sorumluluklar ve gorevler yiiklemektedir (Ay, Anagiin ve Demir, 2015). Gezi
etkinliklerinde 6gretmene biiyiik sorumluluk diismesi, ulagim zorlugu, ailenin destek

vermemesi, iklim ve biirokrasi gibi bazi etkenler sinif digt etkinlikleri zorlagtirmaktadir
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(Tiirkmen, 2015). Ogretmenlerin sinif dist etkinliklerin bazi zorluklarindan dolayr tercih
etmedikleri, bu yiizden 6grencilerin kendilerinin evde ve okulda gergeklestirebilecekleri

etkinlikleri tercih ettigi goriilmektedir (Tatar ve Bagriyanik, 2012).

2.1.1. Planetaryum

Eshach (2007)’1in tanimiyla, non formal greme sinif duvarlari diginda yer alan 6grenme
ortamlarinda gerceklesen 6grenmelerdir. Siuf duvarlari digindaki 6grenme ortalarinin
sgrenci merkezli olabilmesi i¢in, eglenceli olma, goniilliige dayanma, bireysel yonetme,
yaparak yasayarak Ogrenme, agik ugluluk, ardigik olmama ve maksatli olmast gibi
ozellikleri icermesi gerekmektedir (Tirkmen ve digerleri, 2016). Alan yazin
incelendiginde sinif digt 5grenme ortami olarak, hayvanat bahgeleri, botanik bahgeleri,
miizeler, bilim parklari, akvaryumlar, sanayi kuruluslari, planetaryumlar gibi birgok
ortamdan yararlanilabileceginden bahsedilmektedir (Ertas ve digerleri, 2011; Eshach,
2007; Lagin Simsek, 2011; Tiirkmen, 2010). Bu baglamda smif dist ortamlardan biri

olan planetaryumlar hakkinda bilgiler asagida sunulmustur.

Planetaryumlar, gokyiiziiniin optik bir projektdr yardimiyla, kubbe seklindeki bir ekrana
gercekei simiilasyonlarla yansitildigi yapilardir (Lagin Simsek, 2011). [k planetaryum
M.0O, Yunan mucit, astronom, matematik ve fizik¢i olan Arsimet tarafindan icat
edilmistir (Tomlison, 2011). Modern planetaryumlar, ilk olarak 1920°li yillarda Walther
Bauersfeld tarafindan tasarlanarak Carl Zeiss firmasi tarafindan iiretilmis ve Miinih’teki
Deutsches Museum’da kurulmustur (Ates, 2009; Lagin Simsek, 2011; Tiirk ve Kalkan,
2015).

Planetaryumlar, sadece bir gdsteri degil ayni zamanda egitim ve kiilttirel
programlamayr da biiylik  6lglide genigletmektedir (Lantz, 2011). Ayrica
planetaryumlar, astronomi egitimini tesvik etmekle birlikte, bireylerin uzay ve uzaydaki

olaylart anlamalarina yardimer olmaktadir (Thornburgh, 2017).

Planetaryumlar bireyin uzayt ve gdkyiiziinii, kendi bulunduklari bolgenin disindan
inceleme firsati saglamanin yaninda, bireyin yasadigi diinyayr baska gezegen veya
yildizlardan izleme ve inceleme firsati da sunmaktadic (Tirk ve Kalkan, 2015).
Planetaryumlar, bireylere gdsteriler sayesinde bilgilerini genigletmelerine ve yeni
deneyimler kazanmalarina olanak vererek, bireylerin eglenerek ve istege baglt olarak

sgrenmelerine katkida bulunur (Thornburgh, 2017). Planetaryum {izerine yapilan
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aragtirmalarda, 6grencilerin  zihinlerinde —canlandirmakta zorlandiklart astronomi
kavramlarini, planetaryum ortaminda daha kisa siirede ogrenebildiklerini gostermistir
(Mallon ve Bruce, 1982; Plummer, 2009; Tiirk, 2010). Ayrica dgrencilerin astronomi
kavramlarini yakindan gérme firsati verdigi igin kalici ogrenmelerine yardimel
olmaktadir (Sontay ve digerleri, 2016). Mallon ve Bruce (1982), astronomi dgretiminin
planetaryum ortaminda, sinif ortamina gore daha iyi olacagini ifade etmislerdir. Ayrica
fen egitiminde 6grenci basarisi iizerine yapilan aragtirmalarda, dgrenci bagarisint olumlu
etkiledigi ve planetaryumun fen egitiminde Gnemli bir yeri oldugu sonucuna

ulasmuslardir (Fletcher, 1980; Reed ve Campbell, 1972).

Giiniimiizde planetaryumlar, analog sistemlerin yaninda dijital sistemlerinde birlikte
kullanilmasiyla birlikte astronomi konularinin  digindaki konularda (tarih Oncesi
zamanlar, biyoloji, astrofizik) 6grencilerin yasayarak ve eglenerek yararlanabilecegi,
6gretim ortamlari sunmaktadir (Ates, 2009). Bunun yaninda dgretmenlerin etkin bir
sekilde yararlanabilecegi planetaryumlar 6grencilerin dikkatini cekerek ve 6grencilerde
heyecan uyandirarak etkili 6grenmelerine yardimel olmaktadir (Ertas ve Sen, 2011).
Planetaryumlarda, 6grencilerin dgrenmesi ve eglenmesini saglayacak, yeni ufuklar, 7
harikalar, evrenin harikalart ve evrendeki vaha gibi gosterimdeki bazi programlar

kullanilmaktadir (Lagin Simsek, 2011).

Diinya genelinde birgok planetaryum bulunmaktadir. Japonya Negoya City Bilim
Miizesinde bulunan planetaryum, 35 metre gok kubbe capiyla diinyanin en bitytik
kubbesine sahip planetaryum olarak bilinmektedir (Nagoya City Science Museum,

2018).

Tiirkiye’de ilk 1960 yilinda Tuzla Deniz Harp Okulu Ulug Bey Planetaryumu
kurulmustur. Ayrica {zmir Uzay kampt Planetaryumu, Ondokuz Mayis Universitesi
Planetaryumu, Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU) Planetaryumu, Rahmi Kog
Miizesi’nde bulunan Kesif Kiiresi ve [zmir Tiirk Koleji Gezegenevi gibi birgok

planetaryum yer almaktadir (Lagin Simgek, 2011).

Yukarida  bahsedilen  planetaryumlar  sabit  (yerlesik) planetaryumlardir.
Planetaryumlarin, yerlesik ve taginabilir planetaryum olmak tizere 2 tiirlinden sz etmek

miimkiindiir (Lagin Simsek, 2011).

Yerlesik planetaryumlar belirli bir yerde projeksiyonu salonun ortasina yerlestirilmis,

yarim kiire seklinde ekrani olan planetaryumlardir. Ziyaretgilerin ekrani ve gosterilen



gbsteriyi rahat izleyebilecekleri sekilde koltuklar yerlestirilmistir (Lagin Simsek, 2011).
Ziyaretgilere adeta uzay iginde geziyormus hissi verirken, uzay hakkindaki bilmeceleri
eglenerek 6grenmelerine firsat sunmaktadir (Bozdogan, 2007). Planetaryumlar az sayida
kisi alabilecegi gibi 500 kisi alabilen yerlesik planetaryumlarda bulunmaktadir (Lagin
Simsek, 2011).

Taginabilir planetaryumlar ise, yarim kiire seklinde ve fazla zaman almadan sisirilebilen
gezici planetaryumlardir. Ayrica fuar, aligveris merkezleri, okullar ve senlikler gibi
projeler igin kiralanabilmektedir (Lagin Simsek, 2011). Taginabilir planetaryumda,
yarim kubbe seklinde sisirilebilir malzeme, projeksiyon, fisheye (balikgdzii) ve ozel

dijital bilgisayardan olugmaktadir (Mobil planetaryum, 2019).

Planetaryum tiirlerine drnekler asagida sunulmusgtur

Diinya Capinda Yerlesik Planetaryuma Ornekler

1) Nagoya City Bilim Miizesi Planetaryumu

A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

Nagoya City Bilim Miizesi’nde bulunan planetaryum diinyanin  en biiyiik
Planetaryumudur. Dev giimiis bir kiireye sahiptir ve her yil milyonlarca kisi tarafindan
ziyaret edilmektedir. Astro-Tec tarafindan yapilan kubbenin i¢ ¢api 35 metredir. Yiiksek
coziiniirlik  saglamast igin yaklagik 700 panel birlestirilmistir. Ttm halkin
yaralanabilecegi gibi, ogrenciler  i¢in  ayrt  programlarda  mevcuttur

(http://www.ncsm.city.nagoya.jp/en/planetarium/).



2) Morrison Planetaryum, San Francisco, Kaliforniya, ABD

A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

Morrison Planetaryumu, dijital gergege en yakin goriintiiler saglamaktadir ve 23 metre
kubbeye sahiptir. Uzak galaksilerden ve kendi gezegenimizin isleyisine kadar bireylere
tim kozmozu deneyimleme firsati sunmaktadir. Goriintii ekrana yansitildiginda
kubbenin kaybolmastyla, sanki diinyadan izlendigi hissi veren gergege yakun bir goriintli

vermektedir (https://www.calacademy.org/exhibits/morrison-planetarium).

3) Albert Einstein Planetaryum, Washington D.C, AND

Albert Einstein Planetaryumu, Washington Hava ve Uzay Miizesi'nin bir pargasi olarak
hizmet vermektedir. Sky Vision ¢ift projeksiyon sistemine sahip olmasi izleyicilere
sanki uzayda uguyormus hissi vermektedir. Ayrica Hava ve Uzay Miizesinde
Planetaryuma ek olarak uzay mekigi, haberlesme gibi ek etkinlikleri de bireylerin
katilimi saglanabilmektedir. Bdylece bireyler uzay ve uzay caligmalari hakkinda net
bilgi sahibi olabilmektedirler (https://airandspace.si.edu/theater-type/albert-einstein-

planetarium).
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4) Morehead Planetaryumu, Kuzey Carolina, ABD

A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

Morehead Planetaryumu, Amerika Birlesik Devletleri’nin glineydogusundaki en
kapsamli tam ugus planetaryumu olma &zelligini tagimaktadir. Bilim programlari ile her
yil 150.000'den fazla ziyaretgiye hizmet veren planetaryum ile Glaxo Smith Kline
Fulldlome Tiyatrosu’na ek olarak, ziyaretgilerin bilimsel galigmalari canli canli
gorebildikleri ve hatta bu ¢aligmalara katildiklari bslim de epey ilgi gormektedir.
Ayrica yas gruplari igin ayrt program ve uygulamalara yer vererek dgrencilerin
astronomi konusunda bilgi sahibi olabilmelerine ve bilgilerini pekistirmelerine yardimet
olmaktadir (http://moreheadplanetarium.org/programs/youth-family-programs/star-

families).

5) Adler Planetaryumu, Amerika Birlesik Devletleri

| ]
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A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

Adler Planetaryumu, bati yarim kiirede ve Amerika Birlesik Devletleri’nde yapilan ilk
Planetaryum olma &zelligine sahiptir. Dig cephesi 1giklarla donatildig icin geceleri

disarrya giizel bir goriintii sunmaktadir. Ayrica bireylere uzayi kesfetmeleri ve uzay
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hakkindaki  bilgileri ~ 6grenmeleri  i¢in  belirli ~ programlar  sunmaktadir

(https://www.adlerplanetarium.org/)

6) Samuel Oschin Planetaryumu, Los Angeles, Kaliforniya, ABD

‘Li L S IS T 1SS S G ) [ =

A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

Samuel Oschin Planetaryumu, diinyanin en biiyiik ve teknolojik olarak en geligmis
planetaryumlarindan biridir. 23 metrelik aliiminyum kubbeye ve 290 kisi alabilme
kapasitene sahiptir. Ayrica Zeiss yildizli projektorii, dijital projeksiyon sistemi, son
teknoloji iiriinii kubbesi, konforlu koltuklari, miikemmel ses sistemi ve iyi bir
andinlatma sistemine sahip Samuel Oschin planetaryumu diinyanin en iyi
planetaryumudur. Her gosteri canli, etkileyici ve bir hikaye anlaticist tarafindan

sunulmaktadir (http://www.griffithobservatory.org/programs/soplanetarium.html).

7) Hayden Planetaryumu, New York City, ABD

A) Dis goriinis B) I¢ goriiniis

Amerikan Dogal Tarih Miizesi'nin bir pargasi olan Hayden Planetaryumu, 20 metre
capindaki bir kubbeye ve 225 kisi alabilme kapasitesine sahiptir. Giinliik sovlar i¢in en

yeni Zeiss Mark VI projektorii kullanilmaktadir. Ortadan ikiye boliinmiis olan kiirenin
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iist yaris1 yildiz tiyatrosu, alt yarisi ise evrenin dogusu olan Big Bang tiyatrosudur

(https://www.amnh.org/exhibitions/permanent/hayden-planetarium).
Tiirkiye deki Yerlesik Planetaryumlara drnekler

1) Istanbul Tuzla Planetaryumu

@ PLANETARYUM | GOZLEM Evj
' {

A) Dig goriintis
Tuzla planetaryumu, Istanbul Selale Egitim Parki’nda yer almaktadur. [stanbul Tuzla
planetaryumu, 10m capa ve 58 kisi alabilme kapasitesine sahiptir. Tavana 3 boyutlu
yansitilan filmler yardimiyla dgrencilere adete uzayda gezinme firsati sunmaktadir.
Ozellikle grencilerin temel astronomi bilgilerini pekistirmelerine yardimei olmaktadir

(http://www. Tuzla.bel.tr).

2) Izmir Uzay Kampi Planeteryumu
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A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

izmir Uzay Kampi Planetaryumu, Izmir {I’inin Gaziemir Ilge’sinde Ege Serbest
Bolgesinde yer almaktadir. Uzay kampinda Ogrencilere ayda yriyls, mekiklerin

tanitim1, roketi tanima ve planetaryum olmak tizere birgok etkinlik yaptirilabilmekte ve
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uzay1 daha yakindan tanima firsati sunulmaktadir. Ayrica uzaktan gelecek gruplar i¢in,
belli bir miktar ve belirli sayida giinler igin barinma, konaklama ve ihtiyaglari
karsilanmaktadir. Uzay kampindan yararlanacak gruplar i¢in dnceden randevu alinmasi

gerekmektedir (http://www. [zmiruzaykampi.com.tr).

3) Izmir Tiirk Koleji Gezegenevi, [zmir

A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

Tiirkiye’de halka agik hizmet vermekte olan Izmir Tiirk Koleji Planetaryumu, okul
gruplari i¢inde programlar hazirlamaktadir. Web sitesi tizerinden dnceden anlatilmast
istenilen konular belirtilebilmektedir. Yeni ufuklar, evrendeki vaha, evrenin harikalari

ve 7 harikalar olmak iizere 4 farkli programla hizmet vermektedir (Lagin Simsek, 2011).

4) Kemal Degirmenci Planetaryumu, Amasya

winaey Haberler.com

(C) IHA

A) Dis goriintis

‘65 bin dev dgrenci projesi’ ile insa edilmis olan planetaryumu, 3 yasini doldurmus her
birey kullanabilmektedir. 9 metre kubbeye ve 40 kisi alabilme kapasitesine sahiptir

(Lagin Simsek, 2011). Yararlanacak grup sayisi 20 kisiden az olmamalidir ve randevu
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internet iizerinde yer alan (http:// amasya. Meb.gov.tr/planetaryumrandevu/randevu.asp)

siteden alinmaktadir.

5) Ondokuz Mayis Universitesi Planetaryumu, Samsun

A) Dis goriinis B) I¢ goriiniis

Planetaryumdaki  programlar, —gokylizii gdzlemleri ve film gosterimlerinden
olusmaktadir. Okuldncesi, ilkdgretim, iiniversite dgrencilerine ve tiim halka hizmet
verebilmektedir. Planetaryum imkanlarindan yararlanabilmek igin &nceden randevu
almalari gerekmekte ve kisi sayist en az 20, en fazla 30 kisi olmalidir. Haftalik program
dolu olmast halinde, program haricinde bagka saatlerde randevu ayarlanarak

faydalanilabilmektedir (http;//www. planetaryum.omu.edu.tr).

Tagsinabilir Planetaryumlara Ornekler

1) Nfs organizasyon- Mobil (tasinabilir) Planetaryum

A) Dis goriiniis B) I¢ goriiniis

Giiniimiizde bazi sirketler tarafindan hizmet vermekte ve gerekli duyuldugunda fuar,

aligveris merkezi ve senlik gibi birgok proje igin kiralanabilmektedir. Kendini bu alanda
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gelistirmis uzmanlara sahiptir. Randevu alinarak kolay kurulumu sayesinde okul
bahgesine veya okulun gok amagli salonuna kurularak &grencilerin faydalanmasi

saglanabilir (http://nfsorganizasyon.com/planetaryum.asp).

2) Uzay Kiiresi Planetaryum

A) Dig goriiniis B) I¢ goriiniis

Uzay kiiresi planetaryumu, Tirkiye’nin hemen her yerine hizmet verebilmektedir.
Uzmanlari, astronomi ve uzay bilimi bdlimlerinden mezun astronomlardan
olusmaktadir. Uzay kiiresi planetaryumu, etkinlik ve proje dahilinde anaokulu, ilkokul
ve orta okul olmak tizere 6grencilerin faydalanmasi igin randevu alinarak, belirli bir
fiyat karsilig1 kiralanabilmektedir. Ayrica uzay kiiresi planetaryumu, planetaryum satisi
da yapmaktadir. Belirli bir fiyat karsiligi planetaryum sahibi olunabilmektedir. Uzay
kiiresi planetaryumu sitesi ziyaret edilerek etkinlik, senlik ve proje i¢in, randevu

alinabilmektedir (https://www.planetaryumm.com/).

2.1.2. Zihinsel Model

Alan yazin incelendiginde, astronomi alaninda &grencilerin durumlarint tespit etmek
icin basarl testi, goriisme formu ve zihinsel model testleri gibi birgok 6lgme aracindan
6z etmek miimkiindiir (Gorecek Baybars ve Can, 2018; Kurnaz ve Degermenci, 2012;
Sontay ve digerleri, 2016; Tiirk, 2010). Alan yazinda yer alan bu arastirmalar genel
olarak incelendiginde, arastirmacilarin var olan durumlart gdrmek igin veya &gretime ek
olarak uygulanan etkinliklerin etkisini incelemek igin, genellikle akademik basari
testleri, goriisme formlart ve miilakatlar gibi dlgme araglarinin biiylik rol oynadigl
goriiliicken, 2011 yilindan itibaren zihinsel model testlerinin 6n plana ¢iktigi

goriilmektedir (Harman, 2017; Kaya, 2010; Kurnaz ve Degermenci, 2012).
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Zihinsel model, bireyler tarafindan biligsel islemler sonucunda olusturulan zihinsel
temsillerdir (Kaya, 2010; Vosniadou ve Brewer, 1992; Vosniadou ve Brewer, 1994).
Bireyler zihinsel modelleri farkinda olmadan kullanmaktadirlar (Ornek, 2008). Zihinsel
modeller, kisiye 6zel zihinsel temsiller oldugu i¢in, hi¢bir zaman bir bagkasinin zihinsel
modeli tam olarak bilinememektedir (Coll ve Treagust, 2003). Bireylerin zihinsel
modellerinin ortaya cikarilabilmesi ve anlagilabilmesi igin zihinsel modellerin

ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Franco ve Colinvaux (2000 akt. Ornek, 2008)’a gore zihinsel modellerin sahip olduklari

ozellikleri kisaca dzetlenirse;

o Zihinsel modeller iiretkendirler: Bireyler ya da &grenciler, zihinsel modelleri
kullanarak tahminlerde bulunabilir ve yeni bilgi tiretebilirler.

o Zihinsel modeller ortiik bilgi igerir: Zihinsel modeli kullanan birey, zihinsel
modelinin sahip oldugu bazi ozelliklerin farkinda degildir. Olgular veya olaylar
hakkinda tahminlerde bulunabilir fakat birey zihinsel modelinin &zelliklerinin
farkinda olmadig i¢in bilingli degildir.

e Zihinsel modeller yapaydir: Bir olgu ya da olayin tamamini temsil etmez. Zihinsel
model, olgu ya da olaylarin basitlestirilmis temsilleridir.

o Zihinsel modeller diinya goriisii ile smirlidir: Bireyler zihinsel modellerini

inanglarina gore gelistirip kullanirlar.

Zihinsel modelin 6zelliklerinde bahsedildigi iizere, bireyin bir kavram veya sembol
hakkinda yorum yapmasini, bilgi vermesi ve agiklama yapabilmesi gibi olaylarin
temelinde birey tarafindan olusturulan zihinsel modeller yer almaktadir (Atasoy,
Kadayifci ve Akkus, 2007). Zihinsel modeller bireylerin zihinlerinde olusturdugu olgu,
imaj ve eylem biitiinii oldugu igin, bireyin zihinsel modelinin ne oldugu, nasil olustugu
ve ne anlamlara geldigi baskasinin tarafindan anlagiimasi oldukca glictiir (Kayhan,
2010). Son yillarda popiilerligi giderek artan zihinsel model testleri ile birlikte bireylerin
zihinsel modelleri incelenebilmekte, arastirmacilar bireylerin zihinsel modellerini agik
ve anlagilir sekilde gorebilmenin yani sira 8gretimin ne derece etkili oldugu konusunda
bilgi sahibi olabilmektedirler. Ayrica §gretimin etkinliginde yapilacak degisiklikler
hakkinda arastirmacilara, fikir sahibi olma imkani sunmaktadir (Kayhan, 2010; Kurnaz
ve Degermenci, 2012). Arastirmacilarin zihinsel modelleri incelemek igin farklt veri
toplama araclarindan yararlandig: goriilmekte ve yapilan arastirmalarda genellikle

coktan se¢meli sorular, agik uglu sorular (¢izimleri ve agiklamalari igeren), gdriigmeler
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ve sinif gdzlemlerini de igeren miilakatlar gibi veri toplama araglari kullanilmaktadir

(Chia-Yu, 2007).

Alan yazinda yer alan zihinsel model testlerinde, bireylerin zihinsel modellerinin belli
seviye veya gruplara gore degerlendirildigi goriilmektedir. Arastirmalar incelendiginde,
acik uclu veri toplama araci kullanan bazi arastirmacilarin zihinsel modelleri (sentez
model, ilkel model ve bilimsel model) ii¢ kategoride ( Vosniadue ve Brewer, 1992), bazi
aragtirmacilarin ise iki kategoride (makro ve mikro model) degerlendirdikleri

goriilmektedir (Gorecek Baybars, 2018; Yiiriimezoglu ve Cokelez, 2010).

Bu arastirmada derinlemesine aragtirma imkani saglamasi ve konu ile ilgili daha
onceden yapilmis alan yazindaki arastirmalar g6z Gniine alinarak arastirmada ilkel,
sentez ve bilimsel zihinsel model kategorileri kullaniimistir. [lkel model bireyin bilimsel
olmayan fikirlerini, bilimsel model bireyin bilimsel olan fikirlerini ve sentez modelde
ise bireyin dnceden var olan bilgilerine ek olarak yasanti ve 6grenim etkinligi stireci
sonunda sentez olarak zihninde tasarladigi modeli olusturmaktadir (Harman, 2017;

Kurnaz ve Degermenci, 2012).

2.2. Tlgili Yurtdisi Arastirmalar

2.2.1. Tigili Yurtdisi Planetaryum Arastirmalari

Thornburgh (2017) yaptig1 calismasinda planetaryumlarin lise 6grencilerinin astronomi
konularina dair tutum, basari ve diisiincelerine etkilerini arastirmistir. Calisma
kapsaminda 6grencilerin planetaryum deneyimini dort giin boyunca okul ortaminda
yasamalari saglanmistir.  Aragtirmaya 343 lise 6grencisi katilmuistir. — Aragtirma
sonucunda planetaryumun grencilerin bagarilar, tutumlari ve diistinmeleri lizerinde
olumlu etki gdsterdigine ulasiimistir. Ayrica grencilerin planetaryum deneyimiyle
astronomi kavramlarini daha iyi anladiklari ve smifta hayal etmekte zorlandiklar

kavramlar1 gérme firsatt bulduklarint ifade etmistir.

Carsten-Conner, Larson, Arseneau ve Herrick (2015), yaptiklart ¢aligmalarinda,
planetaryumun dérdiinciti sinif 8grencilerinin, astronomi kavramlari ve uzay hareketleri
konusunu dgrenmeleri iizerine olan etkilerini incelemeyi amaglamislardir. Arastirmanin
orneklemini Alaska’nin kiiciik bir sehrinde 6grenim géren dordiincti sinif 6grencileri

olusturmaktadir. Arastirmada veriler basart testi, anket ve goriismeler yardimiyla
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toplanmistir. Arastirma sonucunda, okulda verilen egitime gore, planetaryumun dahil
edildigi  egitimin, Ogrencilerin gk cisimleri hareketleri ve genel astronomi

kavramlariyla ilgili bilgilerin artirdig1 griilmiistiir.

Plummer ve Small (2013) calismalarinda, planetaryum uzmanlarmin, kisilere yonelik
dgrenme ortami tasarimi konusunda inanglarini  ve hedeflerini  belirlemeyi
amagclamuglardir. Arastirmanin 6rneklemini 36 planetaryum uzmani olusturmaktadir.
Veriler planetaryum uzmanlariyla yapilan gdriismelerle toplanmustir. Gorlismelerden
elde edilen bulgular 1s18inda, planetaryum uzmanlarinin, Ogrenen gevrelerini,
izleyicileriyle etkilesim kurma yontemleri, bina bilgisini ve motivasyon odakli
yonelimleri goz dniinde bulundurarak dgrenme ortamint genellikle dgrenci merkezli bir
bakis agistyla ele aldiklarini belirtmiglerdir. Ayrica planetaryum uzmanlarinin 8grenme
ortami tasariminda, 6grenci merkezli, motivasyon merkezli, sosyokiiltiirel ve fiziksel

deneyimli 6grenme ortami iizerine birkag dneri sunduklari ifade edilmistir.

Colombo, Silva ve Aroca (2010) yaptiklari galismalarinda, ilkokul &grencilerinin
gezegenevi ziyaretlerinin, astronomi kavramlarimin 8grenilmesi ve 6grencilerin bilime
y6nelik motivasyonlari iizerine etkisini belirlemeyi amaglamistir. Caligmaya yaslart 10-
11 arasinda degisen 4. ve 5. siuf dgrencileri dgretmenleri ile katilmistir. Calismada
veriler yart yapilandirilmis gériisme formu ve anket ile toplanmistir. Calisma
sonucunda, okul ve bilim miizeleri arasinda isbirliginin artmasi gerektigine vurgu
yapilmistir. Ayrica miize rehberlerinin astronomi kavramlarini ¢ok iyi bildikleri ancak
pedagojik egitim almadiklart igin 8grenciler i¢in yeterli olamadiklari, tam tersi bir
durumun ise gretmenler igin gegerli oldugu, Sgretmenlerin pedagojik bilgilerinin

oldugu ancak astronomi alaninda yiizeysel bilgiye sahip oldugu vurgulanmistir.

Plummer (2009) yaptigi ¢alismasinda, dgrencilerin bedensel &grenme tekniklerini
kullanarak, planetaryum programina katildiktan sonra gok cisimlerinin hareketleri
konusundaki anlayis degisikligini incelemeyi amaglamustir. Arastirmanin drneklemi,
yaslari 6-8 yas araliginda degisen 63 6grenciden olusmaktadir. Veriler, uygulama dncesi
ve uygulama sonrasi Ogrencilerle gdriismeler yapilarak toplanmistir. Calisma
sonucunda, planetaryum ve gdzlem evi etkinliklerinin &grencilerin goriiglerinde ve
anlayislarinda anlamli degismelere yol actigi gézlenmistir. Sonuglar ayrica gok
cisimlerinin hareketlerinin daha iyi anlasilmasi icin hem -kinestetik &grenme
tekniklerinin hem de planetaryumun zengin gorsel ortaminin etkili oldugunu

gOstermistir.
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Palmer (2007) yaptigi calismasinda, planetaryumlarin besinci sinif dgrencilerinin ayin
evreleri ve tutulmalar konusunu 6grenmeleri iizerine etkisini incelemeyi amaglamistir.
Aragtirma sonucunda planetaryumun Ay’in evrelerini ve tutulmalari konusunda
dgrencilerin - 6grenmelerini olumlu etkiledigi ve dogru bir sekilde gozlerinde

canlandirmalarini sagladigini ifade etmistir.

Fisher (1997) calismasinda, ogrencilere COSI planetaryumunda, mizah iceren ve
icermeyen olmak iizere iki farkli astronomi gosterisi izletmistir. Caligma sonucunda
mizah unsuru iceren gdsteriyi izleyen 6grencilerin 20 soruluk testten daha yiiksek puan

aldiklart goriilmiistiir.

Mallon ve Bruce (1982) yaptiklari galismada planetaryumlarda, geleneksel "Yildiz
Gosterisi' planetaryum programinin ve ‘Katilimer Yénelimli Planetaryum' programinin
ogrencilerin basarilarina ve tutumlaria olan etkilerini incelemislerdir. Arastirmanin
rneklemini 8-10 yas arasi 556 ogrenci olugturmustur. Veri toplama aract olarak kalem-
kagit testi ve tutum Olgegi uygulanmistir. Elde edilen bulgular 1si8inda katilimet
yonetimli planetaryum programinin dgrencilerin basari ve tutumu iizerinde daha etkili

oldugu sonucuna ulastimistir.

2.2.2. Tlgili Yurtdisi Zihinsel Model Arastirmalar

Samarapungavan, Vosniadou ve Brewer, (1996) vyaptiklari caligmalarinda, Hintli
cocuklarin giines diinya ve ay hakkindaki zihinsel ~modellerini incelemeyi
amaclamislardir. Arastirmanin Srneklemini Ingilizce’nin egitim aract oldugu iki ozel
ilkdgretim okuluna devam eden 38 (19 birinci siuf ve 19 dgiincti sinif) ogrenci
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak, Illinois Astronomi Universitesi
Projesi i¢in gelistirilen, daha uzun bir anketin degistirilmig bir versiyonudur.
Aragtirmadan elde edilen veriler 1g1ginda Ogrencilerin naif fizik, halkin kiiltiirti ve
inanclar1 derecesinde zihinsel modellerini olusturduklarini, ama yeni bilimsel bilgiler
edindikce eski zihinsel modellerini yeniden gdzden gegirerek zihinsel modellerini

yeniden yapilandirdigi sonucuna ulagmislardir.

Vosniadou ve Brewer (1994) yaptiklari ¢alismalarinda, ilkokul birinci, Uglincti ve
besinci siniflarin gece giindiiz olusumuna dair zihinsel modellerini incelemeyi
amaclamistir. Arastirmaya, Arastirmaya 20 8grenci birinci sinif, 20 6grenci tiglinct sinif

ve 20 ogrenci besinci smif olmak iizere toplamda 60 grenci katilmigtir. Arastirma
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sonucunda kiiciik cocuklarin gece/giindiiz dongiisiinii giindelik deneyime sayali olarak
acikladigs, tigtincii sinif gocuklarin sahip oldugu zihinsel modelle birlikte sentez model
olarak acikladigi ve besinci sinif dgrencilerinin ise bir kisminin bilimsel modele gore

agtklama yaptiklart sonucuna varimigtir.

Vosniadou ve Brewer (1992) yaptiklari caligmalarinda, 8grencilerin diinya hakkindaki
zihinsel modellerini incelemeyi amaglamislardir. Aragtirmaya 20 6grenci birinci sinif,
20 dgrenci tigiincti sinif ve 20 8grenci besinci siuf olmak {izere toplamda 60 dgrenci
katilmustir. Veri toplama araci olarak 48 maddelik bir anket kullaniimistir. Aragtirmanin
sonucunda dikddrtgen diinya, disk diinya, ¢ift diinya, i¢i bos kiire ve diizlestirilmis kiire

olmak iizere diinya kavramina ait 5 zihinsel model tespit edilmistir.

2.3. Tlgili Yurtigi Arastirmalar

2.3.1. Tlgili Yurti¢i Planetaryum Arastirmalari

Bodur ve Yildirim (2018) yaptiklari galismalarinda, sinuif dist etkinliklerinin ortaokul
yedinci smif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve bilimsel siireg becerilerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligmada 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Caligma grubu, 2013-2014 egitim &gretim yilinda
istanbul’da bir ortaokulun farkli iki yedinci sinifinda 3grenim goren toplam 72
dgrenciden olugmaktadir Calismada sif disi etkinliklerinin uygulandig bir deney
grubu (n=36) ve fen bilimleri programinin uygulandig: bir kontrol grubu (n=36) olmak
iizere toplam iki grup ile ¢aligtlmistir. Arastirma Oncesi ve sonrasi ¢alisma grubuna
akademik basari testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanarak veriler toplanmustir.
“Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi” linitesi, deney grubunda, 4 hafta boyunca,
haftada iki saat Sancaktepe Bilim ve Deney Merkezinde sif digi etkinliklerle
desteklenmistir. Kontrol grubunda ise okulda mevcut 8gretim programi uygulanmustir.
Veriler SPSS 21.00 programinda degerlendirilmistir. Elde edilen veriler sonucunda
akademik basari testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi toplam puanlarinda deney grubu

lehine olumlu sonuglara ulagiimistir.

Ozcan ve Yilmaz (2018) yaptiklari caligmalarinda, okul dist 6grenme ortamlarindan biri
olarak kabul edilen planetaryuma yapilan gezinin, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin

planetaryuma iliskin tanimlar1 ve bilgi diizeylerini; planetaryumlar ile fen ve astronomi
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egitimine katkisina yonelik gdriiglerini uygulanan 6n ve son testler ile agiga cikarmayt1
amaclamiglardir. Arastirmada yontem olarak, nitel arastirma ydntemlerinden olgu bilim
deseni kullanilmustir. Arastirmanin n testini 29 fen bilgisi 6gretmen adayi, son testi ise
44 fen bilgisi ogretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama aract
olarak arastirmacilar tarafinda gelistirilen agik uglu sorulardan olusan Planetaryum
Gezisi Anket Formu (PGAF) 6n-son test olarak kullanilmugtir. Arastirmadan elde edilen
bulgular 1s13inda fen bilgisi 6gretmen adaylarinin planetaryum gezisi ile astronomi

kavramlarinda faydali degisimler gdzlemlenmistir.

Seyma ve Umdu Topsakal (2017) yaptiklart ¢aligmalarinda 6grencilerin goriiglerine
gore, agtk hava &grenme ortami olarak planetaryumlarin kullanilmasinin etkisini
arastirmayl amaglamiglardir. Nitel aragtirma yonteminin kullanildig calismanin
6rneklemini Istanbul'da bulunan bir okulun 10 8grencisi olusturmaktadir. Veriler yari
yapilandirilmis gériisme formlari yardimiyla toplanmustir. Toplanan veriler sonucunda,
fen egitiminde ac¢ik hava etkinlikleri olarak planetaryumlarin &3rencilerin tizerinde
olumlu bir etkisi olmustur. Ayrica Sgrencilerin planetaryumu ilging ve eglenceli

buldugunu ifade etmistir.

Sontay ve digerleri (2016) yaptiklari ¢aligmalarinda, ortaokul 8. sinif 8grencilerinin okul
dis1 6grenme ortamlarindan birisi olan planetaryum gezisi ile ilgili goriislerinin neler
oldugunu ortaya koymayi amaglamiglardir. Nitel arastirma yonteminin kullanildig:
calismada olgu bilim deseni kullanilmigtir. Calismanin 6rneklemini, 2015-2016 egitim-
gretim yili igerisinde Amasya iline bagl Gediksaray ilgesinde yer alan bir ortaokulun
17 sekizinci sinif dgrencisi olusturmaktadir. Veriler yart yapilandiriimis gdriismelerle
toplanmis ve Nvivo 9 programi yardimiyla analiz edilmistir. Calisma sonucunda,
planetaryum gezisinin fen §grenme agisindan uygun oldugu, bilgileri daha kalict hale
getirdigi ve sinif digt ortamlarin etkili ve eglenceli bir 8grenme ortami sagladigl i¢in bu

tiir uygulamalara yer verilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Bozdogan ve Ustaoglu (2016) yaptiklari ¢alismalarinda, planetaryumlarin dgretmen
adaylarinin géziinden degerlendirilmesi amaglanmistir.  Bu kapsamda Samsun On
dokuz Mayis Universitesi Planetaryumuna bir gezi diizenlenmistir. 2014-2015 dgretim
yilinda gergeklestirilen galismaya 22 kadin 9 erkek olmak fizere toplam 31 dérdiincii
sinif Fen Bilgisi 6gretmen adayr katilmigtir. Nitel arastirma ydntemlerinden butiinctil
tek durum desenine gdre gerceklestirilen caligmanin verileri, aragtirmact tarafindan

gelistirilen yari yapilandirilmig gdriigme formu ile toplanmustir. Gezi sonras yapilan
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goriisme sonucunda 6gretmen adaylari planetaryumlarin 6gretici, ilgi ¢ekici, eglenceli
ve oprencilerin fen derslerine karsi motivasyonlarini arttirabilecek etkileyici bir
atmosfere sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylari, planetaryumlarin
soyut fen konularini ve kavramlarini somutlastirarak kalict ve anlamli ogrenmeyi kisa
siirede saglayabilecegini diistinmektedirler. Yine ¢gretmen adaylari gezinin bir amag
dogrultusunda ders ile iligkilendirilerek gergeklestirilmesinin geziye olumlu katkilar

saglayabilecegini ifade etmislerdir.

Bozdogan (2016) yaptig1 calismasinda, Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin planetaryum
kavrami konusunda gelistirdikleri metaforlara planetaryum gezisinin etkisini incelemeyi
amaglamistir.  Aragtirmada  yart deneysel yontem kullanilmistir.  Veriler yari
yapilandirilmig goriisme formu ile toplanmigtir. Arastirmanin drneklemini 64 Fen
Bilgisi 6gretmen adayi olusturmaktadir. Elde edilen bulgular isiginda, planetaryum
gezisine katilan deney grubundaki &gretmen adaylarinin, planetaryum kavramina
yonelik metaforlar gelistirdigi ve bir 6gretmen aday1 diginda diger dgretmen adaylarinin
metaforlarinin degistigi belirlenmistir. Kontrol grubunda yer alan 6gretmen adaylarinin,
beste tigiiniin planetaryum kavramina yonelik metaforlarinda bir degisme olmadig1 ifade
edilmistir. Ayrica deney ve kontrol grubunda yer alan Ogretmen adaylarinin,
planetaryum kavramini 6n gdriigmeler sirasinda uzay arastirma merkezi kategorisinde

ifade ettikleri belirlenmistir.

Tiirk ve Kalkan (2015) calismalarinda 6grencilerin belirli astronomi kavramlarina
iliskin bilgi diizeylerini ve bir planetaryum ortaminin &gretime olan etkisini belirlemeyi
amaglamiglardir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini, farkli sosyoekonomik ve kiiltiirel diizeylerde
240 yedinci sinif dgrencisi olusturmustur. Arastirmada veri toplama aract olarak 14
coktan segmeli sorudan olusan bir test kullanilmustir. Elde edilen veriler SPSS 20.0
yazilim paketi programi kullanilarak degerlendirilmistir. Calisma sonuglari, bir
planetaryum ortaminda astronomi kavramlarinin 6gretilmesinin bir sinif ortamindan

daha etkili oldugunu gostermistir.

Tiirk (2010) yaptigi ¢alismasinda Fen ve Teknoloji 7. siuf programinda yer alan
astronomi kavramlar ile ilgili 6grencilerin hazir bulunusluk diizeylerinin saptanmasini
ve planetaryum ve gézlemevlerinin astronomi kavramlarinin dgretimine olan etkisini
6lemeyi amaglamistir. Yari deneysel yontemin kullanildigi aragtirmanin orneklemini,

Samsun il’indeki ortaokullarda &grenim gormekte olan, tim 7. sinuf 6grencileri
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olusturmaktadir. Nitel ve nicel verilerin analiziyle elde edilen sonuglar 1§18inda
planetaryum ve gozlem evinde verilen egitimin, geleneksel egitime gore astronomi

kavramlarinin 6grenilmesinde daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

2.3.2. Tigili Yurtici Zihinsel Model Arastirmalar

Gorecek Baybars ve Can (2018) yaptiklari galigmalarinda, ortaokul 6grencilerini uzay
hakkindaki zihinsel modellerini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada yontem olarak
6zel durum calismasi yontemi kullanilmustir. Aragtirmanin 6rneklemini, Tiirkiye'nin bati
bolgesinde bulunan bir sehirde 6zel bir ortaokulda Ggrenim gdren OFrenciler
olusturmaktadir. Arastirmada, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 4 agik u¢lu sorudan
olusan bir veri toplama araci kullaniimistir. Elde edilen veriler tanimlayici istatistiksel
teknikler kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucunda, 6grencilerin uzay
kavramini ¢ogunlukla bosluk (53 6grenci), sonsuzluk (50 &grenci), gezegen (48 8grenci)
ve yildiz (28 &grenci) ile iligkilendirdigini ortaya koymustur. Ayrica arastirma
bulgularinin 6grenci ¢izimleriyle desteklendigi ve gk cisimleri zihinsel model,

ogrenciler tarafindan en sik kullanilan model olarak bulunmustur.

Harman (2017) yapmus oldugu arastirmasinda, ortaokul 6grencilerinin giines, diinya, ay
ve glines-diinya-ay sistemi ile ilgili zihinsel modellerini tespit etmeyi amaglamigtir.
Arastirmaya 5 (32), 6 (28), 7 (37) ve 8. (34) sinifta &grenim goren toplam 131 ortaokul
dgrencisi katilmistir. Arastirmada 8 agik uglu sorudan olusan bir veri toplama araci
kullanilmustir. Elde edilen veriler 1s181nda, gk cisimlerinin biiytikliikleri ile ilgili olarak
grencilerin zihinsel modellerinin 5 ve 6. sinif diizeyinde daha ok bilimsel ve sentez, 7
ve 8. sinif diizeyinde ise bilimsel model oldugu saptanmistir. Gk cisimlerinin sekilleri
ile ilgili olarak dort sinif seviyesinde de dgrencilerin zihinsel modellerinin ¢ogunlukla

sentez model oldugu belirlenmistir.

Sackes ve Korkmaz (2015) yaptiklari calismalarinda, 60-72 aylik anaokuluna devam
eden cocuklarin, diinyanin sekline iliskin kavramsal anlayislarini ve bu anlayislarin
biligsel olarak nasil temsil edildigini incelemeyi amaglamuglardir. Arastirmaya 11°i
erkek, 9°u ise kiz olmak tizere toplam 20 6grenci katilmigtir. Arastirmada dnceki alan
yazin temelinde gelistirilen dort boyutlu bir gériisme protokolii kullanilarak ¢ocuklarla
birebir yapilan goriismeler yapilarak veriler toplanmistir. Veriler model tanima yontemi

kullanilarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda &grencilerin biiyiik bir kisminin
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diinyanin sekline iligkin ilkel modellere sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirmaya

katilan hicbir 6grencinin sentetik modele sahip olmadig1 sonucuna ulasilmigtir.

Kurnaz ve Degermenci (2012) yapmis olduklart aragtirmalarin da giines, diinya ve ay
kavramlarinin sekilleri ve hareketleri igin dgrencilerin zihinsel modellerini ortaya
cikarmayt amaglamislardir. Arastirmanin  drneklemini 76 yedinci sinif 6grencisi
olusturmustur. Arastirmada veri toplama aract olarak yedi agik uglu soru kullanilmistir.
Elde edilen veriler 1s18inda 6grencilerin giines, diinya ve ay kavramlarina dair zihinsel
modellerinin tamamina yakininin sentez model kategorisinde oldugu sonucuna

ulastlmigtir.

[yibil ve Arslan (2010) arastirmalarinda, fizik 6gretmeni adaylarinin yildiz kavramina
dair zihinsel modellerinin tespit edilmesi amaglanmistir Calismanin Srneklemini Dogu
Karadeniz bolgesindeki bir iiniversitede grenim gormekte olan 29’u dordiinci sinif ve
27°si besinci sinif olmak iizere toplam 56 fizik dgretmen adayi olusturmaktadir. Veri
toplama araci olarak 4 agik uglu sorudan olugan bir veri toplama araci gelistirilmistir.
Aragtirmadan elde edilen bulgular 1s1ginda fizik dgretmeni adaylarmnin bilimsel zihinsel

modellere sahip olmadiklari sonucuna ulagiimistir.

Ogan Bekiroglu (2007) yaptigi ¢aligmasinda, ayin evreleri ve ayla ilgili olaylarin
modellemeye dayali olarak 6gretiminin, fizik dgretmen adaylarinin zihinsel modellerine
etkilerini incelemeyi amaglamuslardir. Arastirmaya 36 fizik 6gretmeni aday: katilmistir.
Arastirma sonucunda yapilan uygulamanin fizik 6gretmen adaylarmnin  zihinsel

modellerini gelistirdigi goriilmustiir.



BOLUM IIT

YONTEM

Bu béliimde; arastirmanin siireci, aragtirmanin modeli, aragtirmanin orneklemi, veri
toplama araglari, 6gretimlerin gelistirilmesi, asil uygulama siireci ve verilerin analizi ile

ilgili agiklamalara yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli (Deseni)

Arastirmada 6n test- son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullantimigtir. Yari
deneysel desen, belirli degigkenler g6z Oniinde bulundurularak iki grubun
karsilastiriimasini igerir (Biiyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel,
2016). Arastirmada arastirmacit tarafindan hazirlanan Akademik Basari Testi ve
Zihinsel Model Testi, deney gurubu ve kontrol grubuna konu islenmeden &nce uygun
bir giin belirlenerek 6n test olarak uygulanmistir. Ardindan deney ve kontrol grubuna,
Giines Sistemi konusu, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programina gére hazirlanmig ders
kitabina bagli kalinarak islenmistir. Deney grubuna, ek olarak, 1 hafta sonra okul
bahcesine getirilen taginabilir planetaryum ile etkinlikler gergeklestirilmistir. Deney ve

kontrol grubuna yapilan islemler Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2
Arastirma Deseni
Grup Deney Oncesi Deney Siireci Deney sonrast
On Test Fen Bilimleri 6gretim programina gore Son Test
Deney hazirlanmis ders kitabindaki etkinliklerle
(T1, T2, T3) ogretime ek olarak planetaryum etkinligi (T1, T2, T4)
On Test Fen Bilimleri 6gretim programina gore Son Test
Kontrol hazirlanmis ders kitabindaki etkinliklerle

(T1,T2) dgretim (T1,T2)
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Tablo 2°de; T1, Akademik Basari Testini; T2, Zihinsel Model Testini; T3, Ogrenci Goriis
Formu 1 (Etkinlik oncesi); T4, Ogrenci Goriis Formu 2’yi (Etkinlik sonrast)

gostermektedir.

Ogretimin tamamlanmasindan hemen sonra kontrol grubuna son testler uygulanmustir.

Deney grubuna ise taginabilir planetaryum etkinliginden sonra son testler uygulanmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmada arastirmacinin para, is giici ve zaman kaybini 6nlemeyi esas alan kolay
ulasilabilir 6rnekleme yontemi kullandmistie  (Biiytikoztiick ve digerleri, 2016).
Arastirmanin gergeklestirildigi okulda, dort 6. sinif subesi yer almaktadir. Arastirmaya
katilan 6. siniflardan; bir deney ve bir kontrol grubu segilmistir. Deney ve kontrol
grubunun segiminde, gruplarin 6n test sonuglari dikkate alinmigtir. Arastirmanin
calisma grubunu, 20182019 Egitim-Ogretim yili giiz déneminde, Mugla [I’inin
Mentese ilgesince yer alan orta sosyoekonomik diizeyde bir devlet okulunun 6. sinifinda
sgrenim gormekte olan 39 6grenci olusturmaktadir. Arastirmaya katilan 6grenci sayilar
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3

Arastirma Grubundaki Ogrenci Sayilar

Grup Kiz Erkek Toplam
Deney Grubu 13 7 20
Kontrol Grubu 11 8 19

Tablo 3 incelendiginde, calismaya 39 8grencinin katildigi goriilmektedir. Bu 39
sgrenciden 19°u (11 kiz, 8 erkek) kontrol grubunu olustururken, geriye kalan 20 (13 kiz,

7 erkek) 6grenci ise deney grubunu olugturmaktadir.

3.3. Veri Toplama Aragclari

Bu arastirma kapsaminda veriler Akademik Basari Testi, Zihinsel Model Testi ve
Ogrenci Goriis formlart (1-2) ile toplanmigtir. Her bir veri toplama aract ayri baghklar

altinda agiklanmistir.



3.3.1. Akademik Basari Testi

Arastirmada, Ogrencilerin akademik bagarilarni  6lgmek amacryla, arastirmaci
tarafindan hazirlanan Akademik Basari Testi (ABT) kullanilmistic. ABT hazirlanirken
dgrencilerin ders kitaplar, kazammlar ve iiniteyle ilgili yapilan alan yazindaki
arastirmalarin akademik basari testlerinden yararlanilmigtir. ABT’de yer alan sorularin
miifredata ve hedef kazanimlara uygun olmasina dikkat edilmistir. ABT’de 30 adet soru
yer almaktadir. ABT’de yer alan 30 sorunun, 29 sorusu arastirmaci tarafindan
hazirlanmig, 1 soru ise Cepni ve Coruhlu (2014)’tin yaptiklari ¢aligmadan alinmistir.
Sorularin  olugturulmasinda  Bloom  taksonomisinin  basamaklari g6z  niinde
bulundurulmustur.  ABT’nin  gegerliligini ~ saglamak i¢in uzman  gorlisline
bagvurulmustur. Danisilan uzman grupta; devlet okulunda gorev yapmakta olan 2 Fen
Bilimleri 6gretmeni ve Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorev
yapmakta olan 3 alan egitim uzmam yer almaktadir. Uzmanlardan alinan dontitler

dikkate alinarak ABT’ ye son hali verilmistir.

ABT’nin pilot uygulamasi, 2017-2018 Egitim-Ogretim yili ikinci ddneminin son
haftasinda, 7. ve 8. smifa devam eden toplam 305 6grenci ile gergeklestirilmistir.
ABT’nin pilot uygulamasindan elde edilen veriler SPPS 25 paket programi ile analiz
edilmistir. Ayrica ABT’den bir soru uzmanlarin Gnerisi tizerine ¢ikarilmugtir. Analizler
sonucunda, ABT’nin KR-20 giivenirlik degeri 0,84 olarak hesaplanmistir. Elde edilen
sonuglar 1s18inda, 29 sorudan olusacak sekilde son hali verilmistir. ABT nin glivenilir
ve gegerli oldugu sonucuna ulagilmistir. ABT sorularmin bloom taksonomisine gore

hangi basamakta oldugu Tablo 4’ de verilmistir.
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Tablo 4

Bloom Taksonomisine Gére Sorularin Dagilim:

Bloom Taksonomisi

Kazanim Alt kazanimlar  Hatirlama  Anlama Uygulama Analiz Sentez Degerlendirme
1) 3’ 4)
Gezegenlerin 6,8,9,
temel 10, 12, 2; 20,
ety 7,19 21 26,27, - -
dzelliklerine 13, 14, 28, 29
deginilir. 15,22, ’
24,
Gezegenlerin
uydulari i ) i
oldugundan 18 1 48
F.6.1.1.1. bahsedilir.
Giines o
sistemindeki (}e%egf’“ eim
gezegenleri biiytikliiklerine 23 i i ) i
bishirler ile uzamsal .olarak
kargilagtirir. deginilir.
Gezegenlerin
Giines’e olan
uzaklik - 18 - - - -
siralamasina
deginilir.

Meteor, gok

tasi, asteroit

kavramlarina
deginilir.

ABT’ de yeralan 1., 3., 4., 6., 7., 8, 9., 10, 13, 15., 19, 20., 21, 24.,28. ve 29. sorular
gezegen ve ozelliklerini; 2., 12., 22., 25., 26. ve 27. sorular gdk cisimleriyle ilgili karma
sorulars; 5. ve 17 sorular meteor ve asteroit ile ilgili; 11. ve 16. uydular ile ilgili; 18.
soru gezegenlerin giinese olan uzakliklari; 23. soru gezegenlerin bilytiklikleri ve 14.
soru giinesin ozelliklerini igerecek sekilde 29 sorudan olugmaktadir. Aragtirmada
kullanilan ABT Ek 5.de yer almaktadir. Aragtirmact ve arastirma igin testteki
maddelerin kalitesi 6nemlidir. Testte yer alan maddelerin bilen ve bilmeyen 6grenciyi
ayirt etmesi gerekmektedir. Bu bakimdan arastirmaci tarafindan gelistirilen akademik
basari testlerinde, maddenin kalitesinin 6grenmek ve hangi maddelerin testte yer
alacagi, diizeltilecegi ve gikartilacagl konusunda, arastirmaciya bilgi veren madde
gliclik ve madde ayirt edicilik indeksi degerleri kullanilmaktadir. Madde giicliik
indeksi, bir maddenin kolay ya da zor oldugu hakkinda bilgi verir. Madde ayirt edicilik

indeksi ise bir maddenin bilen Ggrenci ile bilmeyen &grenciyi ayirt etmesidir.



Arastirmacilara maddenin kalitesi hakkinda bilgi verir. Madde gii¢liik indeksi ve madde

ayirt edicilik indeksinin yorumu Tablo 5°de yer almaktadir.
Tablo 5

Madde Giigliik Indeksi ve Madde Aywt Edicilik Indeksi

Deger Yorumu
0,00-0,19 Cok Zor
. 0,20-0,39 Zor
Madde Giigliik Indeksi (pi)
0,40-0,59 Orta Giigliikte
0,60 — 0,79 Kolay
0,80-1 Cok Kolay
0,00 -0,20 Zayif madde
Madde  Ayut  Edicilik 0,20 — 0,29 Diizeltilmeli
Indeksi (Pj) )
0,30-0,39 [yi madde
0,40 ve listii Cok iyi

Tablo 5 incelendiginde, madde giigliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi, 0 ve 1
arasinda degerler almaktadir. Madde giigliik indeksi, 0 degerine yaklastik¢a maddenin
zorluk derecesi artmaktadir. Madde giiclikk indeksinin degeri, 0,80-1 arasi deger
aldiginda ¢ok kolay; 0,60-0,79 arasi deger aldiginda kolay; 0,40 — 0,59 arasi deger
aldiginda orta giigliikte; 0,20 — 0,39 arasi deger aldiginda zor; 0,00 — 0,19 arasi deger
aldiginda ¢ok zor bir madde oldugunu ifade eder. Madde ayut edicilik indeksi ise, 1
degerine yaklastikga maddenin kalitesi artar. Madde gligliik indeksinin degeri, 0,00 —
0,20 arasi deger aldiginda zayif madde oldugunu, 0,20 — 0,29 arasi deger aldiginda
diizeltilmesi gereken bir madde oldugunu, 0,30 — 0,39 arasi deger aldifinda iyi madde
oldugunu, 0,40 ve iistii deger aldiginda ise ¢ok iyi bir madde oldugunu gostermektedir

(Buytikoztiirk, 2007).

Arastirmaya ait ABT’inde yer alan sorularin her birine ait madde giicliik indeksi ve

madde ayirt edicilik indeksi Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6

ABT nin Madde Giicliik Indeksi ve Madde Ayt Edicilik Indeksi

Soru sayisl Madde Giigliik Indeksi Madde Ayirt Edicilik Indeksi
1. 0.54 0.34
2. 0.37 0.32
3. 0.79 0.33
4. 0.57 0.74
5, 0.79 0.39
6. 0.53 0.54
7. 0.53 0.51
8. 0.64 0.65
9. 0.77 0.39
10. 0.67 0.60
11. 0.62 0.22
12. 0.56 0.43
13. 0.54 0.60
14. 0.62 0.71
15. 0.70 0.48
16. 0.59 0.41
17. 0.35 0.46
18. 0.70 0.50
19. 0.62 0.62
20. 0.60 0.69
21. 0.60 0.62
22. 0.49 0.46
23. 0.57 0.65
24. 0.50 0.46
25. 0.53 0.44
26. 0.60 0.61
27 0.62 0.60
28. 0.50 0.44
29. 0.46 0.23

ABT’nin madde giicliik indeksi Tablo 6’da incelendiginde, 1., 4., 6., 7., 12., 13, 16.,
22.,23.24. 25., 28. ve 29. sorular orta giigliikte; 3., 5., 8., 9., 10., 1., 14.,15., 18., 19.,

20.,21., 26. ve 27. sorular kolay; 2. ve 17. sorularin ise zor oldugu belirlenmistir.

ABT’nin madde ayirt edicilik indeksi Tablo 6’da incelendiginde, 11. ve 29. sorular
diizeltilmeli; 1., 2., 3., 5. ve 9. sorular iyi madde; 4., 6., 7., 8., 10,, 12., 13, 14., 15, 16.,
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17., 18., 19., 20., 21., 22., 23., 24., 25., 26., 27. ve 28 sorular gok iyi madde olarak

belirlenmisgtir.

Yukarida yer alan bilgilere gore 11. ve 29. sorular tizerinde diizeltilmelere gidilmistir.

Diizeltmeler tamamlandiktan sonra ABT’ne son sekli verilmistir.

3.3.2. Zihinsel Model Testi

Secilen konu kapsaminda arastirmaci tarafindan giines sitemiyle ilgili grenci cizim ve
betimleme durumlarinin yer aldigi 14 agik uglu sorudan olugan bir zihinsel model testi
gelistirilmigtir. Zihinsel model testinin kapsam gegerliligi i¢in bir fizik uzmanimnin
goriisii almmistir. Ayrica uzman goriisi dogrultusunda sorular lizerinde gerekli
diizenlemeler yapilmis ve on pilot uygulamast 30 sekizinci sinif grencisi ile
gerceklestirilmistir.  Zihinsel model testinin pilot uygulamasi ise, 2017-2018 Egitim-
sgretim yili bahar déneminde, 103 sekizinci siif dgrencisi ile gergeklestirilmis, testin
uygun, acik ve anlasilir oldugu saptanmustir. Ayrica pilot uygulama ile zihinsel model
testinin cevaplanmasi igin 1 ders saatine (40 dakika) ihtiya¢ oldugu belirlenmistir.

Aragtirmada kullanilan Zihinsel Model Testi Ek 6.’da yer almaktadir.

3.3.3. Ogrenci Goriis Formlar

Arastirma kapsaminda 2 adet Ogrenci Goriig Formu (Ogrenci Goriis Formu 1, Ogrenci
Goriis Formu 2)  kullanilmistir. Ogrenci goriis formlari olusturulurken literatiir taramast
yapilmis ve Sontay ve digerleri (2016) tarafindan ‘Okul Dist Ogrenme Ortamlari ile Fen
Ogretimi" Hakkinda Ogrenci Goriigleri: Planetaryum Gezisi® isimli ¢alismada kullanilan
ogrenci goriis formunun caligma igin uygun oldufuna karar verilmistir. Sontay ve
digerlerinden (2016) elde edilen bu form ¢alisma kapsaminda Ogrenci Goriis Formu 1
olarak kullanilmistir. Ogrenci Goriis Formu 1, deney grubu grencilerine 8gretim 6ncesi
uygulanmis olup bes agik uglu sorudan olusmaktadir. Arastirmada kullanilan Ogrenci

Goriis Formu 1 Ek 7.’de yer almaktadir.

Ogrenci Goriis Formu 2 ise deney grubu 6grencilerine 6gretim sonrasi uygulanan
formdur. Bu form &gretim oncesi uygulanan formdan farkli olarak sekiz agik uglu
sorudan olusmaktadir. Ogrenci Goriig Formu 2, Sontay ve digerlerinin (2016)
caligmasindan elde edilmis olup, calisma kapsamina uyarlanmistir. Aragtirmada

kullantlan Ogrenci Goriis Formu 2 Ek 8."de yer almaktadir.



3.4. Ogretimlerin Gelistirilmesi

Bu aragtirmada, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi’na gére yapilan &gretime ek
olarak planetaryum etkinlikleri tasarlanmig ve uygulanmistir. Arastirmada kontrol
grubuna 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi ile dgretim yapilmistir. Deney grubuna
ise 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programima ek olarak planetaryum etkinligi
gerceklestirilmistir. Deney ve kontrol grubuna, 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programina
uygun sekilde dersler islenmistir. Deney ve kontrol grubunda islenen derse ait plan Ek

9.’da yer almaktadir.

Deney grubuna uygulanan planetaryum etkinligi, planetaryum ziyareti dncesi
etkinlikler, planetaryum ziyareti sirasi etkinlikler ve planetaryum ziyareti sonrasi

etkinlikler olmak tizere 3 agsamay1 kapsamaktadir.

Ogretim gelistirilirken arastirmaci tarafindan Izmir [I’inde yer alan bir planetaryum
ziyaret edilerek bilgi sahibi olunmustur. Mugla [I’inde sabit planetaryum olmamast,
maliyet agisindan ve sorumluluk yiikiinden dolayi, bilim senliklerinde kiralanabilen
tasinabilir planetaryum ile iletisime gegilmistir. Taginabilir planetaryum uzmanlarindan,
planetaryumun Sgrenci kapasitesi, randevu ve astronomi konusunda yer alan filmler
hakkinda bilgi alinmistir. Ayrica planetaryum uzmanlari yapilacak uygulama hakkinda

bilgilendirilmistir.

Aragtirmaci tarafindan alan yazinda yer alan arastimalar incelenmis planetaryum
ziyareti oncesinde, sirasinda ve sonrasinda hangi  &gretim stratejilerinin
kullanilabilecegi, giiclii ve zayif yonlerinin neler olacagi arastirilmistic. Ardindan
uygulanacak planetaryum etkinligi ile ilgili taslaklar olugturulmus ve uzman goriisiine

sunulmustur. Uzman goriistine gore planetaryum etkinliklerine son hali verilmistir.

3.4.1. Planetaryum Ziyareti Oncesi Etkinliklerin Gelistirilmesi

Alan yazin incelendiginde okul dist 8grenme ortamlarinda, 8grencilerin durumdan
haberdar olmasi, ziyaret edilecek yer hakkinda fikir sahibi olmasi ve uygulama sirasinda
yapacaklarina iligkin bilgi sahibi olmasi igin, ziyaret 6ncesi etkinlik yapilmasinin
faydali oldugunu vurgulamislardir (Lagin Simsek 2011; Ttirkmen, 2010). Ziyaret 6ncesi
etkinlikler ogrencilerin ziyaret edilecek yer hakkinda &gretmenler tarafindan

bilgilendirilmesini, &gretim amaglarindan haberdar ~edilmesinde ve ziyaretten



beklentileri olup olmadigi konusunda fikir aligverisinde bulunmalarini icermektedir

(Eshach, 2007: Lagin Simsek, 2011).

Bu afagtlrmada, alan yazinda yer alan ziyaret Sncesi yapilmasi gerekenler dikkate
alinarak planetaryum hakkinda bir sunum hazirlanmustir. Sunum, 1 ders saatinde
gerceklestirilmistir (1 ders: 40 dakika). Sunumda Planetaryumun ne oldugu, hangi
amaglar icin kullanildig1, faydalarindan ve gesitlerinden bahsedilmistir. Ayrica Diinyada
ve Tirkiye’de yer alan planetaryumlara &rnekler  verilerek — ozelliklerinden
bahsedilmistir. Hazirlanan sunum igin uzman goriisiine bagvurulmustur. Uzman
goriisiine basvurulmasinin sebebi; sunum igeriginin 6grenci seviyesine uygunlugu,
sgrenciler tarafindan anlagilma durumu, dgrencilerin durumdan haberdar edilmesi ve
ziyaret edilecek yer hakkinda verilen bilgilerin yeterli olup olmamasidir. Arastirmada

kullanilan sunum Ek 1.’de yer almaktadir.

3.4.2. Planetaryum Ziyareti Sirasinda Kullanilan Etkinliklerin Gelistirilmesi

Planetaryum ziyareti iki ders saati siirecek sekilde planlanmigtir. Planetaryum ziyareti
sirasinda, dgrencilerin film sunumunu kagirmayacaklart ve kolayca doldurabilmelerini
6n planda tutan, bir kitapgik taslag: tasarlanmistir. Kitapgigin kapaginda dgrencilerin
dikkatini ceken ve tiim giines sistemini gdsteren bir gorsele yer verilmistir ve ayrica
ismini yazabilecekleri bir kutucuk birakilmigtir. Kitapeigin igeriginde her gokcismi icin
ayr1 boliimler ve kutucuklar olusturulmustur. Ayrica film gdsteriminde dgrenciler i¢in
cizim yapmak zor olacagindan dolayi gdkcisimlerinin resimleri hazir olarak verilmigtir.
Kutucukta vyer alan gokcisminin bir 6zellige sahip olma durumuna gore
isaretleyebilecekleri segenekler ve gdkcismi hakkinda Ggrencilerin kendi duyduklari ya
da gordiikleri ozellikleri yazabilecekleri bog alanlar birakilmistir. Bu kitapgikta amag
sgrencilerin film gosterimini kagirmadan ogrendiklerini, kitapgiZa kolay bir sekilde
aktarabilmelerini n planda tutmaktir. Ayrica 6grencilerin ilgisini gekebilecedi
diisiincesiyle, etkinlik sirasinda doldurulacak olan kitapgiga ‘Arkadag Gokytizti El
Kitabt’ ismi verilmistir. Arkadas Gokyiizii El Kitabi 6rnegi Ek 2.’de yer almaktadir.

Etkinlik sirasinda kargasayr onlemek igin, etkinlik sirasinda ve serbest birakilan
zamanda doldurabilecekleri ‘Arkadas Gokyiizii El Kitabt’ planetaryuma giris dncesi

verilmistir.
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3.4.3. Planetaryum Ziyareti Sonrasi Kullamilacak Etkinliklerin Gelistirilmesi

Ziyaret sonrasi yapilacak etkinlikler ogrencilerin var olan bilgilerini pekistirmelerine
yardimer olmaktadir (Lagin  Simgek, 2011). Arastirmada ogrencilerin  bilgilerini
pekistirmesi ve kaliciligi arttirmast igin iki adet planetaryum ziyareti sonrast etkinligi
tasarlanmistir. Bu etkinlikler, oyun ve afig etkinligidir. Hem oyun hem de afis etkinligi

arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.

Oyun etkinligi, bir baglangici ve bir bitisi olan numarali kutucuklardan olusmaktadir.
Oyun etkinliginde, her kartta bir soru yer alacak sekilde 32 soru kartt hazirlanmigtir.
Gruplar seklinde oynanabilen etkinlikte, ogrenciler soru kartlarmn kutu igerisinden
rasgele segmektedirler. Oyun etkinliginde zar atilarak gelen say kadar kutucuk
ilerlenmektedir. Ogrencilerin kutucuklari ilerlerken bitise varabilmesi igin, bazi
kutucuklardaki tuzaklari gecmesi veya bazi kutucuklarda yer alan sorulari yanitlamasi
gerekmektedir. Soru denk gelen kutucuktaki sorular, planetaryumda gordiikleri ve
derste isledikleri astronomi konulartyla ilgilidir. ~Soru kartlarinda, gezegenler ve
szellikleri, meteor, asteroit, diinya, ay, giines, giines sistemi ile ilgili sorular yer
almaktadir. Oyun etkinligi ve oyun etkinliginde kullanilan soru kart: 6rnekleri Ek 4.°de

yer almaktadir.

Afis etkinliginde ise, ogrencilerin aragtirmaci tarafindan belirlenen basliklar altinda (Ig
gezegenler, Dis gezegenler, Karasal Gezegenler, Gazsal gezegenler ve Giines sistemi)
afis hazirlamalari gerekmektedir. Afis etkinliinde, ogrenciler her gruba bir baglik
diisecek sekilde se¢im yapmislardir. Ogrencilerin afis tasarlayabilmesi i¢in karton,
makas, yapistirict ve renkli kalemler arastirmact tarafindan temin edilmistir. Her bir
6grenci grubu tasarladig: afig hakkinda sinifta sunum yapmistir. Ogrenciler tarafindan
hazirlanan afisler, arastirmaci tarafindan hazirlanan rubrik ile degerlendirilmistir.
Aragtirmaci tarafindan hazirlanan rubrikte, uyum (afis baghgi ile afis iceriginin uyumu),
¢cizim (¢izimin bilimsel olup olmamasi) ve sunum kriterleri dikkate alinmistir. Rubrikten
alinan puanlar 3-15 arasinda degismektedir. Puan araliklart 3-5 arasinda degisen
grenciler, ‘Gelistirilmeli’, puan araliklari 6-11 arasinda degisen ogrenciler ‘Iyi’, puan
aralig1 12-15 arasinda degisen dgrenciler ise “Cok iyi” olarak kategorilendirilmistir. Afis
etkinligi calisma kagidi, afig etkinligi degerlendirme rubrigi, Ornek afis ve

degerlendirilmesi Ek 3.’de yer almaktadir.
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3.5. Asil Uygulama Siireci

Arastirmanin asil uygulamasi 2018-2019 Egitim-Ogretim yili birinci déneminde Eyliil-
Ekim aylarinda yapilmistir. 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden alinan izinlerle (Ek 10.)
birlikte aragtirmaci okulu ziyaret ederek, okul yonetimini ve 6.smiflarin dersine girecek
olan fen bilimleri 6gretmenini arastirma hakkinda bilgilendirmistir. Okul y6netimi ve
Fen Bilimleri ogretmeni ile tagmabilir planetaryumun nereye kurulacagi konusu
kararlagtirtlmigtir. Ayrica Fen Bilimleri Ogretmen’iyle 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programina gore Giines Sistemi konusunun 6grencilere 6gretiminin ne zaman bitecegi

konusulmus ve tasinabilir planetaryum zamani belirlenmistir.

Ogretimler baslamadan once alinan izinler ve okul ySnetimiyle kurulan iletigim
neticesinde okulun birinci haftast on testler okulda bulunan dort 6. sinif subesine
uygulanmistir. Uygulanan 6n testler analiz edilmis ve akademik basarilari birbirine
yakin olan iki subeden bir tanesi kontrol ve bir tanesi deney grubu olarak belirlenmistir.
Fen bilimleri 6gretmeni gerekli bilgilendirmeden sonra 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programina gore deney ve kontrol grubuna Giines Sistemi konusunun Ogretimi

planlanan zaman dogrultusunda tamamlamistir.

Planetaryumun, yerlesik ve taginabilir olmak iizere iki gesidi vardir. Bu arastirmada
kolay ulasabilme imkani olmasi, yasal izinler yoniinden rahatlik saglamasi ve
dgrencilerin ihtiyaglari yoniinden sorun tegkil etmemesinden dolayr tasginabilir
planetaryum kullanilmistir. Calismada kullanilan planetaryum [zmir I’inden &zel bir
sirketten kiralanmustir. Taginabilir planetaryum, 2018 Fen Bilimleri Ogretim
Programina gore yapilan 6gretimden bir hafta sonra, arastirmact ve okul ydnetiminin
yonlendirmeleri dogrultusunda, uzmanlar tarafindan okulun g¢ok amagl salonuna
kurulmustur. Planetaryum ziyareti 6ncesi, planetaryum hakkinda 6grenci goriislerinin
yer alacagi, Ogrenci Goriis Formu 1 aragtirmact esliginde Ogrenciler tarafindan
doldurulmustur. Ayrica 6grencilerin etkinlik dncesi durumdan haberdar olmast ve bilgi
sahibi olmasi icin, planetaryum hakkindaki bilgiler, etkinlikler hakkindaki bilgiler ve
planetaryumda uyulmast gereken kurallar sunulmustur. Ardindan deney grubu
sgrencileri arastirmaci ve ders 8gretmeni ile ¢ok amagh salona getirilmistir. Uzmanlar
grencilere planetaryum igerisinde uyulmasi gereken birtakim kurallardan bahsettikten
sonra, ogrenciler planetaryuma kontrollii bir sekilde yerlestirilmistir. Planetaryum

etkinligine ait rnek fotograflar asagida sunulmustur.
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A) Planetaryum [¢ Goriiniis B) Planetaryum Dig Goriiniis

Planetaryumda ogrencilere giines sistemi konusunda hedef kazanimlara, ders kitabi
iceriklerine ve Ogrenci yas grubuna uygun olarak iki film gosterimi sunulmustur.
Sunulan birinci film gosteriminde Giines’e en uzak olan ve gezegen kategorisinden
cikarilan Pliiton clice gezegeninden baglayarak, giinese en yakin olan Merkiir
gezegenine kadar bir sira izlenerek gezegenler tanitilmistir. Ayrica birinci film
gsteriminde, ogrenciler gezegenin yakindan goriintistiniin yaninda; gezegenin uydu
bulundurma durumu ve uydusunun isminden, halka bulundurma durumundan, yapisal
olarak olustugu maddelerden, gezegen kategorisiden (Karasal, gazsal, i¢ gezegen, dis
gezegen), atmosfer bulundurma durumundan, doniis ySniinden, sicakligindan ve giinese

olan uzaklig1 konusunda bilgiler edinmislerdir.

ikinci film gdsteriminde ise, glines, meteor ve asteroit kavramlari hakkinda bilgiler
sunulmustur. Ogrenciler adeta bir uzay gemisiyle gok cisimlerini gezmekte, g6k
cisimlerini yakindan gormekte ve her gk cismi hakkinda bilgi sahibi olmaktadir. Her
g6k cisminde belli bir siire kalinarak gerek bilgisayar programimin sunumu gerekse
uzmanin ek bilgileri dogrultusunda Sgrenciler bilgi sahibi olmuslardir. Ikinci film
gdsteriminde ise Ggrenciler; giinesin orta bityiikliikte bir yildiz oldugu, diinya icin dogal
stk ve st kaynagi oldugu ve sekiz gezegenin giinesin etrafinda belli yoriingede
déndiigii hakkinda hem gorsel hem isitsel olarak bilgiler bulabilmektedir. Ayrica diinya
atmosferine girerek yanan kaya pargalarinin meteor olarak isimlendirildigi ve giinesin
etrafinda dénen, gezegenden kiigiik irili ufakli kaya pargalarmin asteroit oldugu

konusunda &grencilere hem gorsel hem de isitsel bilgiler sunmaktadir.

Film gdsterimi sonrasinda, 6grencilere 15 dakikalik bir serbest zaman verilmistir. Bu

zaman zarfinda soru-cevap teknigi kullanilarak, 6grenciler planetaryum ve etkinlik ile
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ilgili merak ettikleri sorulart 6gretmen, aragtirmaci ve uzmana sormuslardir. Daha sonra
8gretmen, uzman ve aragtirmact kontroliinde &grencilerin planetaryumdan cikmast

saglanmistir. Arastirmada kullanilan taginabilir planetaryumun on taraftan ve yan

taraftan goriiniisii asagida sunulmustur.

A) On taraftan gdriiniis B) Yan taraftan goriiniis

Planetaryum etkinliginden sonra grencilerle smifa gikilmistir. Ardindan planetaryum
ziyareti sonrasi etkinligi olarak 8grencilerle giines sistemi konusunda afis tasarlanmigtir.
Ardindan oyun etkinligi yapilmistir ve 6grencilerin aklina takilan sorular cevaplandirilip
derse son verilmistir. Etkinlikten 1 hafta sonra deney grubu ogrencilerine son testler

uygulanmigtir.

Aragtirmada planetaryumdan her Ogrencinin faydalanmasi gerektigi diistincesiyle,
kontrol grubuna son testler planetaryum okula gelmeden 2 giin &nce uygulanmustir. Bu
sayede kontrol grubunun da planetaryumdan faydalanmasi saglanmustir. Ayrica

planetaryumun bos vakitlerinde diger siniflarinda faydalanmasi saglanmistir.

3.6. Verilerin Analizi

Ogrenciler tarafindan uygulama &ncesi ve sonrasi cevaplanan ABT verileri SPSS 25
paket programinda analiz edilmistir. ABT’de her bir sorunun bir dogru cevabi olup, en
yiiksek alinabilecek puan 29’dur. ABT’nin degerlendirilmesinde &n test ve son test
uygulamalarina ait dogru cevaplar 1 puan, yanlis ve bos birakilan cevaplar ise 0 puan

alinarak 6grencilerin toplam puanlart hesaplanmustir.

flk olarak ABT’in, 6n test ve son testinin verilerinin normal dagilip dagilmadig

incelenmistir. Verilerin normalligi arastirilirken genellikle Kolmogorov-Smirnov ve



Shapiro-Wilks testleri kullanilmaktadir. Orneklem biiyiikliigiintin 50°den kiigiik olmas:
durumunda Shapiro-Wilks, 50’ den biiyiik olmasi durumunda Kolmogorov-Smirnov
testi tercih edilmektedir. Bu testlerde p degerinin. 05°den biiyiik ¢ikmasi verilerin
normal dagilim gosterdigini isaret etmektedir (Biyiikoztiirk ve digerleri, 2016). Deney
grubunun 20 ve kontrol grubunun 19 8grenciden olusmast sebebiyle verilerin
normalligini tespit etmek igin Shapiro-Wilks testi kullanilmigtir. Shapiro Wilks

normallik analizi sonuglart Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7

ABT Shapiro-Wilks Normallik Testi Sonuglar

Veri seti [stastistik sd p
Deney Grubu On Test 952 20 392
Kontrol Grubu On Test 941 19 274
Deney Grubu Son Test .829 20 .002
Kontrol Grubu On Test .896 19 0.41

Deney grubu ve kontrol grubu ogrencileri i¢in ABT nin shapiro-wilks normallik testi
sonuclart Tablo 7 incelendiginde, 6n test sonuglarinin normal dagilim gosterdigi
gdriilmiistiir (p>0.05). ABT’nin son test sonuglarinda ise, deney grubu ogrencilerinin
sonuglart normal dagilim gostermezken (p<0.05), kontrol grubu &grencilerinin son test

sonuglar normal dagilim gostermektedir (p<0.05).

Zihinsel model testinin analizinde alan yazinda yer alan arastirmalar g6z Oniinde
bulundurularak bilimsel model, sentez model ve ilkel model olmak tizere ti¢ kategoride
analiz edilmistir (Harman, 2016; Kurnaz ve Degermenci, 2012; Sagkes ve Korkmaz,
2015; Vosniadou ve Brewer, 1992). Zihinsel model testinde konu kapsaminda yer alan
astronomi kavramlarinin her biri icin ¢izim ve betimleme olmak tizere iki adet soru yer
almaktadir. Konu kapsaminda toplamda yedi astronomi kavrami vardir. Ogrencilerin
zihinsel modellerinin hangi kategoride yer aldiini belirlemek igin hazirlanan rubrik

Tablo 8’de sunulmustur.
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Tablo 8

Ogrencilerin Zihinsel Modellerinin Analizinde Kullanilan Rubrik

Zihinsel model

Kategorisi Betimleme Cizim
i Kavram hakkinda bilimsel bilgi igeren Kavram hakkinda bilimsel bir
Bilimsel model . . g
betimlemelerin yapilmast ¢izim yapilmasi
Kavram hakkinda bilimsel bilgi igeren Kavram hakkinda bilimsel
betimlemelerin yapilmasi olmayan bir ¢izimin yapilmasi
Sentez model ; y
Kavram hakkinda bilimsel olmayan Kavram hakkinda bilimsel bir
betimlemelerin yapilmast ¢izim yapilmasi
. Kavram hakkinda bilimsel bilgi icermeyen Kavram hakkinda bilimsel
[lkel model : : g
betimlemelerin yapilmasi olmayan bir ¢izimin yapilmasi

Ogrencilerin zihinsel model testine gore zihinsel model kategorileri belirlenirken
bilimsel model, sentez model ve ilkel model kategorileri kullanilmistir. Her kavram
hakkinda 8grencilere  yonetilen betimleme ve gdrselleme sorulari  birlikte
degerlendirilerek Sgrencilerin  zihinsel modellerinin  hangi kategoride oldugu
belirlenmistir. Kavram ile ilgili betimeleme durumu ve gorselleme durumlarinin her
ikisinde de bilimsel nitelik tasiyan bilgilere yer veren &grencilerin zihinsel modelleri
bilimsel model, betimleme durumu veya gorselleme durumlarindan sadece birisinde
bilimsel nitelik tasiyan bilgiye yer veren 8grencilerin zihinsel modelleri sentez model,
betimleme veya gérselleme durumlarinin her ikisinde de bilimsel nitelik tagimayan
bilgilere yer veren &grencilerin zihinsel modelleri ise ilkel model kategorisinde

degerlendirilmistit.

Ogrenci Goriis Formlarini analizinde betimsel analiz ve igerik analizi kullanilmustur.
Ogrencilerin, Ogrenci Gorlis Formuna verdikleri cevaplar gbz oniinde bulundurularak
temalar ve alt temalar belirlenmis, her bir tema ve alt tema igin frekans ve yiizde

degerleri hesaplanmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu arastirma yedi alt problem igermektedir. 1.,2.,3. ve 7. alt problem iligkin bulgular
ayr1 bashk altinda verilirken, 4., 5. ve 6. alt probleme iliskin bulgular tablo tekrarin

onlemek igin tek baslik altinda sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi sdyledir: Deney grubunda gergeklestirilen &gretimin
6.sinif dgrencilerinin giines sistemi konusundaki akademik basarilari {izerine etkileri
nelerdir? Deney grubunun, ABT’nin 6n test ve son test verilerinin tamamen normal
dagilim gdstermemesi (Shapiro-Wilks p<.05) ve iliskili gruplardan elde edilmesi
sebebiyle Wilcoxon isaretli siralar testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo

9’da sunulmustur.

Tablo 9

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Akademik Basari Puanlarinin Karsilagtirilmas:

i Sira
Ontest-sontest N Sira Ortalamasi Z p
Toplami
Negatif Sira 2 2,25 4,50 3,647* ,000
Pozitif Sira 17 10,91 185,50

Esit 1 - -

* negatif siralar temeline dayal

Tablo 9 incelendiginde, deney grubu 8grencilerinin ABT on test ve son test puanlari
arasinda, istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu gériilmektedir (z=3,647, p<.05).
Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin

son test lehine oldugu goriilmektedir.
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4.2. Arastirmanin Ikinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemi sdyledir: Kontrol grubunda gergeklestirilen 6gretimin
6.sinif dgrencilerinin giines sistemi konusundaki akademik basarilari tizerine etkileri
nelerdir? Kontrol grubu 6grencilerinin, ABT’nin 6n test ve son test verileri normal
dagilim gostermesi (Shapiro-Wilks p>.05) ve iligkili gruplardan elde edildigi i¢in

bagimli t-testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 10°da sunulmustur.

Tablo 10

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Akademik Bagart Puanlarimn Karsilagtirilmast

Testler N X S sd ¢ P
On test 19 12,73 3,64 18 5,038 000
Son Test 19 19,84 4,95

* p<.05 anlamh olarak kabul edilmistir.

Tablo 10 incelendiginde, kontrol grubu 8grencilerinin ABT &n test ve son test puanlari
arasinda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir

(t(lS) =5,038: p<05)

4.3. Arastirmanmn Ugiincii Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin tigiincii alt problemi sdyledir: Deney grubu ve kontrol grubunda
gerceklestirilen 6gretimin 6.sinif 6grencilerinin giines sistemi konusundaki akademik
basarilari iizerine etkileri arasinda fark var midir? Deney ve kontrol grubunda yer alan
dgrencilerin, ABT nin &n testindeki verilerinin normal dagilim géstermesi (Shapiro-
Wilks p>.05) ve iliskisiz gruplardan elde edilmesi sebebi ile bagimsiz t- testi ile analiz

edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 11’de sunulmustur.

Tablo 11

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Akademik Basar: Puanlarimn Karsilastiriimasi

Grup N X S sd t p
Deney 20 12,65 3,17 37 079 512
Kontrol 19 12,73 3,64

* p>.05 anlamsiz olarak kabul edilmistir.
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Tablo 11°e gére deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test akademik basari puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir ( ten = .079: p>.05).
Bu durum deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin akademik basarilarmin birbirine

yakin oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol grubunun, ABT’nin son testindeki verilerin tamamen normal dagilim
géstermemesi (Deney Grubu Shapiro Wilks p<.05) ve verilerin iliskisiz gruplardan elde
edilmesi sebebiyle Mann Whitney U testi ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular

Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Akademik Bagar: Puanlarinin Karsilagtirilmast

’ Sira
Grup N 214 U p
Ortalamasi Toplamt
Deney 20 24,63 492,50 97,500 ,009
Kontrol 19 15,13 287,50

* p<.05 anlamh olarak kabul edilmistir.

Tablo 12 incelendiginde, deney ve kontrol grubu 8grencilerinin son test akademik basari
puanlart arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (U=97,500 p<.05). Sira ortalamalart dikkate alindiginda planetaryum
etkinligine katilan deney grubu &grencilerinin kontrol grubuna gére akademik

basarilarinin daha yiiksek oldugu anlasiimaktadir.

4.4. Arastirmanin 4., 5. ve 6. Alt Problemlerine Ait Bulgular

Arastirmanin 4., 5. ve 6. alt problemleri su sekildedir;

e Deney grubunda gerceklestirilen 6gretimin 6.sinif Ggrencilerinin giines sistemi

konusundaki zihinsel modelleri {izerine etkileri nelerdir?

e Kontrol grubunda gerceklestirilen dgretimin 6.sinif 6grencilerinin giines sistemi

konusundaki zihinsel modelleri tizerine etkileri nelerdir?

e Deney grubu ve kontrol grubunda gergeklestirilen 6gretimin 6.smif 6grencilerinin
giines sistemi konusundaki zihinsel modelleri itizerine etkileri arasinda fark var

midir?
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Belirtilen alt problemlere ait bulgular, “betimleme durumlari”, “gorselleme durumlarr”
ve “zihinsel modeller” olmak iizere ii¢ baslik altinda sunulmustur. Ayrica basliklar
altinda ogrencilerin vermis olduklari cevaplara ait 6rnekler verilmistir. Verilen
orneklerde, Ggrencinin hangi grupta yer aldigini ve hangi testteki cevabina drnek

oldugunu gésteren kisa kodlar kullanilmistir. Kodlar;
DO1: Deney grubu 6n test 1 numarali §grenci,

DS7: Deney grubu son test 7 numarali 6grenci,
KO2: Kontrol grubu &n test 2 numarali §grenci,

KS9: Kontrol grubu son test 9 numarali grenciyi ifade etmektedir.

4.4.1. Betimleme Durumlar:

Zihinsel model veri toplama aracinda yer alan 1., 3., 5., 7., 9., 11. ve 13. sorular
sgrencilerin giines sistemi ile ilgili betimleme durumlarmi ortaya gikarmak amact ile
kullanilmistir. Her soruda giines sistemi konusunda yer alan bir gok cismi ile ilgili
betimleme durumu yer almakta olup, her gdk cismi igin ayri ayri betimleme durumu

asagida sunulmustur.

Giines Ile Ilgili Ogrenci Betimlemeleri

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Giines kavramini duydugunuzda akliniza
neler gelmektedir? Agiklayimiz.” sorusu i¢in yapmis oldugu betimlemeler Tablo 13’de

sunulmustur.
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Tablo 13

Ogrencilerin Giines ile lIgili Betimlemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Betimleme On Test Son test On Test Son test

f % f % f % f %
Yildiz olmast 1 5 16 80 4 21 2 10,5
Is1 kaynagt olmast 12 60 15 75 11 57,8 13 68,4
Isik kaynagi olmasi 15 75 14 70 14 73,7 14 73,7
Sicak olmasi 7 35 - - 6 31,5 1 5,2
Katmanlardan olusmasi 1 5 1 5 1 5,2 2 10,5
Diinyanin uydusu olmasi - - - - 1 5,2 - -
Diger (hayatla baglantili cevaplar) - - 1 5 - - 2 10,5

Tablo 13 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 15 6grencinin ‘1stk kaynagr’, 7 6grencinin ‘sicak’, 1 6grencinin ‘yildiz’, 12
Bgrencinin ‘1s1 kaynagi’ ve 1 dgrencinin ise ‘katmanlardan olusmasi® gibi betimlemeler
yaptigi goriilmiistiir. Ogrencilerin giines ile ilgili yapmus olduklari betimlemelere

drnekler asagida sunulmustur.
DO2: ‘Sicak olan bir yildiz geliyor’.
DOI11: ‘Isi ve 15tk kaynagt’.
DO15: ‘Giinesin ¢ok sicak katmanlardan olusmasi’.

Tablo 13 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin son test sonuglarinda, 20
ogrenciden; 16 ogrencinin ‘yildiz’, 15 8grencinin ‘st kaynagt’, 14 &grencinin ‘igik
kaynagr’, 1 ogrencinin ‘katmanlardan olusmasi’ ve 1 &grencinin ise gilinliik hayatla
baglantili cevaplar verdigi goriilmiistiir. Ogrencilerin giines ile ilgili yapmis olduklari

betimlemelere 6rnekler agagida sunulmustur.
DS4: ‘Orta boyda bir yildiz’.
DS8: “ Isi ve 151k kaynagi, yildizdir ve yiizeyi ¢ok sicaktir’.
DS10: < Yildiz, 1s1 ve sicaklik verir’.
DS18: “Ist ve 151k kaynagi olan orta biiyiikliikte bir yildizdr.” .

Tablo 13 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 19

sgrenciden, 14 6grencinin ‘1stk kaynagr’, 11 &grencinin ‘1st kaynagi’, 6 d8grencinin
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‘sicak’, 4 dgrencinin ‘yildiz’ ve 1’er 8grencinin ise ‘diinyanin uydusu ve katmanlardan
olusmasi’ gibi betimlemeleri tercih ettikleri gdriilmiistiir. Zihinsel model 6n testinde

ogrencilerin giines igin yapmis oldugu betimlemelere 6rnekler asagida sunulmustur.
KO9: Yuvarlak ve 51k geliyor’.
KO11: “Isi ve 151k kaynag bir cisim’.
KO15: ‘En kiigiik yildiz, 151 ve 151k kaynagi oldugu aklima geliyor’.
KO18: ‘Diinyann 1s1 ve 15tk kaynagi olan, diinyanin uydusu’

Tablo 13 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin son test sonuglarinda, 19
ogrenciden, 14 ogrencinin ‘isik kaynagr’, 13 &grencinin ‘1s1 kaynagr’, 2 6grencinin
‘katmanlardan olusmas1’, 2 &grencinin ¢ yildiz’, ve | 8grencinin ise ‘sicak olmasi’ gibi
betimlemeleri tercih ettigi goriilmiistii. Ayrica iki dgrenci glinesin ozelligi ile ilgili
baglantili cevap vermedigi i¢in diger cevaplar kategorisine dahil edilmistir. Ogrencilerin
giines ile ilgili zihinsel modeli son testinde yapmis olduklari betimlemelere Grnekler

asagida sunulmustur.
KS4: * Diinyanin babasi gibi’
KS7: "Is1ve 151k kaynagi’.
KS13: ‘Diinyaya en yakin yildiz, 1s1 ve 151k kaynagimiz’.

KS19: ‘Isi ve 151k kaynagt’.

Diinya ile Ilgili Ogrencilerin Yapmis Oldugu Betimlemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Diinya kavramini duydugunuzda akliniza

bl

neler gelmektedir? Ag¢iklaywiz > sorusu i¢in yapmis oldugu betimlemeler Tablo 14’de

verilmistir.
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Tablo 14

Oégrencilerin Diinya ile Iigili Betimlemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Betimleme On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Yagam olan gezegen olmasi 11 55 18 %9 7 368 9 473
Uydusunun ay olmasi - - 5 25 - - - -
Atmosfer olmast 1 5 4 20 1 5,2 - -
Gezegen olmasti 11 55 - - 4 21 1 5,2
Canli/cansiz bulunmast 5 25 3 15 4 21 5 26,3
%70’inin su ve %30’unun kara olmast - - 3 15 - - 2 10,5
Giinege yakin 3. Gezegen olmast - - 3 5 - - - -
Su, yesillik ve kara bulunmast - - 3 15 - - 5 263
Yuvarlak olmasi 3 15 - - 1 5,2 - -
Karasal/i¢ gezegen olmasi - - 1 5 - - - -
% suyla kapli olmas1 - - 1 5 - - - -
Deniz ve daglarin bulunmasi 1 5 - - 2 10,5 - -
Giinegin etrafinda dénmesi - - - - 2 10,5 - -
Diger cevaplar - - 1 5 - - 1 5.2
Bilmiyorum - - - - 2 10,5 - -

Tablo 14 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 11 6grencinin ‘gezegen olmasi’, 11 &grencinin ‘yasam olan gezegen
olmasr’, 5 6grencinin ‘canli/cansiz bulunmasi’, 3 6grencinin ‘yuvarlak olmast’, 1
ogrencinin ‘deniz ve daglarin bulunmasi’ ve 1 dgrencinin ise ‘atmosfer bulunmasi’ gibi
betimlemeleri yaptigi goriilmiigtiir. Ogrencilerin diinya ile ilgili yapmis olduklar

betimlemelere 6rnekler agagida sunulmustur.
DOY: ‘Bir gezegen yuvarlak seklinde’.
DOI12: ‘I¢inde yasam bulundugu bir gezegen’.
DO19: ‘Insanlarin veya canlilarin yasadig bir gezegen’.

Tablo 14 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 18 dgrencinin ‘yagam olan gezegen olmast’, 5 6grencinin ‘uydusunun ay
olmasr’, 4 dgrencinin ‘atmosfer olmast’, 3 6grencinin ‘%70’inin su ve %30 unun kara
olmasr’, 3 6grencinin ‘Canli / cansiz bulunmasi’, 3 ogrencinin ‘Glinese yakin 3.

Gezegen olmasi’, 3 6grencinin ‘Su, yesillik ve kara bulunmast’, 1 6grencinin ‘Karasal/ig
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gezegen olmasr’, 1 ogrencinin ‘% suyla kapli olmas® ve 1 &grencinin ise hayatla
baglantili (diger cevaplar) betimlemeler yaptif1 goriilmiigtiir. Ogrencilerin diinya ile
ilgili zihinsel modelin son testinde yapmus olduklari betimlemelere Srnekler asagida

sunulmustur.
DS2: ‘Uzerinde canlilarin yasadigi, yasam oldugu bir gezegendir’.
DS7: ‘Canlilarin yasadig1 gezegen, atmosferi olan gezegen’.
DS11: ‘Uzerinde yasam olan tek gezegen, ay tek uydusu’.

DS15: ‘Uzerinde canlilarin bulundugu ve yasam oldugu tek gezegen, uydusu ay
olan gezegen. %70 deniz ve %30 u karadir’.

Tablo 14 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda 19
ogrenciden; 7 dgrencinin ‘yagam olan gezegen olmast’, 4 6grencinin ‘gezegen olmasr’,
4 grencinin ‘canli/ cansiz bulunmasr’, 2 6grencinin ‘giinesin etrafinda dénmesi’, 2
ogrencinin ‘deniz ve daglardan bulunmast’ ve 1’er 6grencinin ise ‘atmosfer olmasi ve
yuvarlak olmasi® gibi betimlemeleri tercih ettigi goriilmiigtiir. Ayrica 2 88renci
bilmediklerini ifade etmistir. Ogrencilerin diinya ile ilgili zihinsel model testinin 6n

testinde yapmis olduklari betimlemelere 6rnekler asagida sunulmustur.

KOS5: ‘Diinya kavramim duyunca akluima iizerinde durup yasadigimizi
diisiindiigiim bir gezegen’.

KO8: ‘Gezegendir. Oturdugumuz yerdir’.

KO13: ‘Canhlar, hayvanlar, insanlar’.

KO15: ‘Evrende yasanabilecek tek gezegen’.

Tablo 14 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19

(3 3

ogrenciden; 9 Ogrencinin ¢ yasam olan gezegen’, 5 Ogrencinin ‘ canl/ cansiz
bulunmasr’, 2 6grencinin ‘%70 su ve % 30 karadan olugmast’, 5 6grencinin ‘su, yesillik
ve kara bulunmas’ ve 1 6grencinin ise ‘gezegen olmasi’ gibi betimlemeleri tercih
ettikleri goriilmiistiir. Ayrica 1 8grencinin ise diinyanin 6zelligiyle ilgili baglantili cevap
vermedigi i¢in diZer cevaplar kategorisinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin diinya ile
ilgili zihinsel modelin son testinde yapmis olduklari betimlemelere ornekler asagida

sunulmustur.
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KS1: ‘Bir yasam olan gezegen’.

KS7: ¢ Yuvarlak ve i¢inde yasadigimiz gezegen’
KS13: ‘Uzerinde yasam olan tek gezegen’.
KS17: “ Insanlarin yasadigi gezegen’.

Ay ile Ilgili Ogrencilerin Yapmus Oldugu Betimlemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Ay kavramm duydugunuzda akliniza
neler gelmektedir? Agiklaymmiz .’ sorusu igin yapmis oldugu betimlemeler Tablo 15’de

verilmistir.
Tablo 15

Ogrencilerin Ay ile Iigili Betimlemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Betimleme On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Diinyanin uydusu olmast 3 15 18 90 9 473 12 63,1
Krater bulunmast 1 5 5 25 1 5,2 4 21
Belirli yoriingeye sahip olmasi - - 5 25 - - - -
Giinegten aldi81 15181 yansitmasi 2 10 3 15 5 263 4 21
Evrelerinin olmast 3 15 2 10 - - -
Isik kaynagi olmast - - 1 5 2 10,5 1 5,2
Yuvarlak olmast 3 15 - - - - - -
Geceleri ¢ikmast 2 10 - - 1 52 - -
Diinyanin etrafinda dolanmasi 1 5 - - - - - -
Yagam olmamast 1 5 - - - - - -
Yildiz olmast 1 5 - - - - 1 5,2
Gezegen olmast 1 5 - - 1 5,2 1 5,2
Uzayda bulunmasi 1 5 - - - - = -
Televizyon uydusu 1 5 - - - - - -
Uydu olmast - - - - 2 10,5 - -
Diger cevaplar (hayatla baglantili cevaplar) 1 5 | 5 3 15,7 3 15,7
Bilmiyorum 1 5 - - - - - -

Tablo 15 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin, on test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 3 6grencinin ‘Diinyanmn uydusu olmast’, 3 6grencinin ‘Evrelerinin olmast’,
3 dgrencinin ‘Yuvarlak olmast’, 2 8grencinin ‘geceleri ¢ikmast’, 2 8grencinin * giinesin

aldig1 15181 yansitmast’, birer 8grencinin ise ‘diinyanin etrafinda dolanmasi, yasam
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olmamasi, yildiz olmasi, ¢ukurlarin bulunmasi, gezegen olmasi, uzayda bulunmasi,
televizyon uydusu’ gibi betimlemeleri yaptiklart goriilmiistiir. Ayrica 1 68rencinin
hayatla baglantili betimleme yaptifi ve 1 dgrencinin ise bilmedigini ifade ettigi
goriilmiigtiir. Ogrencilerin ay ile ilgili zihinsel modeli 6n testinde yapmis olduklart

betimlemelere 6rnekler agagida sunulmustur.
DOS5: ‘Televizyon uydusu’.
DO8: ‘Uzaydaki yuvarlak cisim’.
DO12: ‘Geceleri belli olan, giinesin 15181 yansitan’
DOI3: ‘Diinyann tek dogal uydusudur’.

Tablo 15 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 18 grencinin ‘diinyanin uydusu olmasi’, 5 6grencinin ‘krater bulunmast’, 5
ogrencinin ‘belirli bir yoriingeye sahip olmast’, 3 &grencinin ‘giinesten aldifi 15181
yansitmast’, 2 6grencinin ‘evrelerinin olmast’ ve 1 grencinin ise ‘151k kaynagi olmasi’
gibi betimlemeleri yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica 1 6grencinin ay kavramu ile ilgili hayatla
baglantili (diger cevaplar) ama anlamsiz bir betimleme yaptigi goriilmustiir.
Ogrencilerin ay ile ilgili zihinsel modelin son testinde yapmis olduklari betimlemelere

ornekler asagida sunulmustur.
DS2: ‘Diinyamn uydusu oldugu, belli yoriingede dondiigii’.
DS11: ‘Diinyamn tek uydusudur. Uzerinde kraterleri vardur’,
DS17: ‘Uydu, krater’.
DS18: ‘Diinyanin tek uydusu, diinyanin etrafinda donmekte’.

Tablo 15 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, on test sonuglarinda, 19

3

ogrenciden, 9 Ogrencinin ¢ diinyanm uydusu’, 5 Ogrencinin ¢ giinegin 15181
yansitmasi’, 2 6grencinin ‘uydu olmast’, 2 &grencinin ‘isik kaynagi olmasi® ve I’er
ogrencinin ise ‘krater bulunmasi, gezegen olmast ve geceleri ¢ikan’ gibi betimlemeleri
tercih ettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin ay ile ilgili yapmis olduklar1 betimlemelere

ornekler asagida sunulmustur.
KO7: ‘Ay diinyanin tek dogal uydusudur’.
KOl11: ‘Giines s1gum yansitan cisim’.

KO15: ‘Diinyamn uydusu’
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Tablo 15 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19

dgrenciden; 12 dgrencinin ‘diinyanin uydusu olmast’, 4 dgrencinin ‘krater bulunmasy’, 4

dgrencinin ‘giinesten aldig1 15181 yansitmast® ve 1’er dgrencinin ise ‘151k kaynag1 olmasi,

gezegen olmasi ve yildiz olmasr® gibi betimlemeleri yaptigt goriilmusgtiir. Ayrica 1

ogrencinin ise Ay’in ozelligiyle ilgili baglantisiz cevap vermesinden dolayr diger

betimlemeler kategorisinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin ay ile ilgili zihinsel modeli

son testinde yapmus olduklari betimlemelere Srnekler asagida sunulmustur.

KS6: “ Uggen peynir geliyor’.

KS8: ‘ Bize 151k verir, diinyamizi aydinlatir’.

KS16: ‘Diinyamn tek dogal uydusu’

KS19: ‘Diinyanin uydusu ve iizerinde kraterlerin bulundugu kiire’.

Gezegen ile Ilgili Ogrencilerin Yapmus Oldugu Betimlemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Gezegen kavramini duydugunuzda

akliniza neler gelmektedir? Agiklayiniz .’ sorusu i¢in yapmis oldugu betimlemeler Tablo

16’da verilmistir.
Tablo 16

Ogrencilerin Gezegen ile lIgili Betimlemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Betimleme OnTest Sontest OnTest  Son test

f % £ % f % £ %

Gezegen isimlerine bagli betimlemeler 4 20 2 10 2 105 4 21

Gezegen sekillerine bagli betimlemeler 4 20 2 10 3 157 4 21
Giines sitemine baglt betimlemeler - - 3 15 - - 3 157
Gezegen sayisina bagli betimlemeler - - 2 10 - - 2 10,5
Yériingeye baglt betimlemeler 2 10 6 30 4 21 2 10,5
Giinese bagl betimeler 1 5 2 10 - - 1 52

Gezegen kategorisine bagli betimlemeler - - 2 10 - - - -
Giines, Diinya ve Ay’ a bagli betimlemeler - - - - - - 1 52

Gezegenin olustugu maddeye bagl betimlemeler 1 5 2 10 2 105 - -

Giinese bagli betimlemeler - - - - 2 105 - -

Diinyaya bagli betimlemeler - - - - 2 10,5 - -

Gezegende  aragtrma  yaptlma  durumuna  gore i ) i 1 52 - )

betimlemeler
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Tablo 16

Ogrencilerin Gezegen ile Ilgili Betimlemeleri (Devami)

Giines ve diinyaya bagli betimlemeler - - - - 1 52 - -
Uzaya bagli betimlemeler 6 30 - - - - -
Ay(uyduya) bagli betimlemeler 3 15 - - 1 52 - -
Diger cevaplar (hayatla baglantili cevaplar) - - - - - - 1 52
Bilmiyorum - - 1 5 1 52 - -

Tablo 16 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 6 63rencinin ‘uzaya bagli betimlemeler’, 4 6grencinin ‘Gezegen isimlerine
bagli betimlemeler’, 4 ogrencinin ‘Gezegenlerin sekline bagli betimlemeler’, 3
ogrencinin ‘uyduya bagh betimlemeler’, 2 6grencinin ‘yoriingeye bagli betimlemeler’
ve birer 6grencinin ise ‘gezegenin olustugu maddeye bagli betimlemeler ve giinese bagli
betimlemeler’ yaptiklari goriilmiistiir. Ogrencilerin gezegen ile ilgili zihinsel modelin 6n

testinde yapmis olduklart betimlemelere 6rnekler asagida sunulmustur.

DO3: ‘Mars’.

DO4: ‘Yoriingesi olan bir varlik geliyor’.

DOI12: ‘Uzayda olan degisik degisik goriintiileri olan’.
DO17: ‘Bir siirii halkal ya da halkasiz yuvarlak nesneler’.

Tablo 16 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
6grenciden, 6 6grencinin ‘ydriingeye bagli betimlemeler’, 3 6grencinin ‘giines sistemine
bagli betimlemeler’ 2 ser grencinin ‘gezegen isimlerine, gezegen sayisina, giinese,
gezegen kategorisine, olustuklari maddeye ve sekillerine bagli betimlemeler’ yaptigi
goriilmiistiir. Ayrica 1 &grencinin bilmedigini ifade ettigi saptanmustir. Ogrencilerin
gezegen ile ilgili zihinsel modelin son testinde yapmis olduklart betimlemelere &rnekler

asagida sunulmustur.
DS5: ‘Belli bir yériingeye sahip olan ve 8 tane olan’.

DS11: ‘Giinegin etrafinda belli bir yoriingede dolanan ve kendi etrafinda

donendir’.

DS13: ‘I¢ gezegen, dis gezegen, karasal, gazsal, mesala jiipiter’,
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DS16: ‘Halkali veya halkasiz yuvarlak seklindeki nesneler’.

Tablo 16 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, on test sonuglarinda, 19
dgrenciden; 4 Ggrencinin ‘ydriingeye bagli betimlemeler’, 3 &grencinin ‘gezegenin
sekline bagl betimlemeler’, 2 dgrencinin ‘gezegenin isimlerine bagh betimeler’, 2
8grencinin  ‘gezegenin olustugu maddeye bagli betimeler’, 2 6grencinin ‘glinese bagh
betimlemeler’, 2 &grencinin ‘diinyaya bagli betimlemeler’ ve 1’er O8rencinin ise
‘gezegende arastirma yapilma durumuna gdre betimlemeler ve ay (uyduya) bagl
betimlemeler’ gibi betimlemeleri tercih ettikleri goriilmiistiir. Ayrica bir &grencinin ise
bilmedigini ifade ettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin gezegen ile ilgili yapmis olduklari

betimlemelere 6rnekler agagida sunulmustur.
KO3: ‘Yériinge etrafinda donerler’.
KO8: Jiipiter, Mars, Veniis, Neptiin'.
KO13 : ‘Diinya gibi farkli farkli yuvarlak gezegenler’.
KO19: * Aklima uydularn orda bulundugu geliyor’.

Tablo 16 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
5grenciden; 4 6grencinin ‘gezegen isimlerine bagli betimlemeler’, 4 6grencinin
‘gezegenin sekillerine bagli’, 3 6grencinin ‘giines sistemine bagl’’, 2 &grencinin
‘gezegen sayisina bagli’, 2 dgrencinin ‘yoriingeye bagl’ ve 1’er 6grencinin ise “glinese
bagli ve giines, diinya ve aya bagl’ betimlemeleri tercih ettigi saptanmustir.
Ogrencilerin  gezegen ile ilgili zihinsel model son testinde yapmis olduklari

betimlemelere 6rnekler asagida sunulmustur.
KS7: ‘8 tane yuvarlak cisim geliyor’.
KS11: ‘Giines, diinya ve ay gibi seyler geliyor’.
KS13: ‘Giines sisteminde bulunan gokcisimleri’

KS18: ‘I¢ ve dis gezegen’.

Meteor ile Ilgili Ogrencilerin Yapmus Oldugu Betimlemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Meteor kavramini duydugunuzda akliniza
neler gelmektedir? Agiklayimz.” sorusu igin yapmus oldugu betimlemeler Tablo 17°de

verilmistir.
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Ogrencilerin Meteor ile Ilgili Betimlemeleri
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Deney Grubu Kontrol Grubu
Betimleme On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Diinya atmosferine giren kaya/tas pargasi - - 11 55 - - 4 21
Belirli bir sekli olmamast - - 3 15 - - - -
Gok cisimlerinden kopan kaya pargasi 2 10 2 10 1 5,2 1 5,2
Kaya/tas pargast 12 60 2 10 6 31,5 7 368
Kayan yildiz 1 5 - - - - - -
Atmosfere giren kaya/tas pargasi 1 5 - - - - - -
Yanan kaya/tas par¢ast 1 5 - - 3 157 - -
Diinya’ya diisen kaya par¢ast - - - - 5 263 - -
Goktagt olmast 1 5 - - 1 5,2 - -
Yuvarlak olmasi 1 5 - - 1 5,2 - -
Gezegen - - - - 1 5,2 - -
Gok cismi - - - - - - 1 5,2
Sicak olmasi - - - - - - 1 5,2
Asteroitin diinyaya diismiis hali - - - - - - 1 52
Gezegene ¢arpip gukur agan nesne - - - - - - 1 5,2
Diger cevaplar 1 5 - - 1 5.2 1 52
Bilmiyorum 1 3 1 5 - - - --

Tablo 17 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20

ogrenciden, 12 6grencinin ‘kaya/tag pargast’, 2 dgrencinin ‘Gokcisimlerinden kopan

kaya/ tas pargalar’’ ve birer dgrencinin ise ‘ kayan yildiz, atmosfere giren kaya/tas

parcasi, yanan kaya/tag pargasi, gdktast ve yuvarlak olmasi® gibi betimlemeler yaptig

goriilmiistiir. Ayrica 1 8grencinin meteorun 6zelligi ile higbir baglantisi bulunmayan

betimleme yaptig1 i¢in diger cevap kategorisinde degerlendirilirken, 1 68rencinin ise

soruyu bilmedigini ifade ederek bos biraktig1 goriilmistiir. Ogrencilerin meteor ile ilgili

zihinsel modelin on testinde yapmis olduklari betimlemelere Ornekler asagida

sunulmustur.
DO2: ‘Tas gibi bir sey’.
DO8: ‘Kaya pargast’.
DO19: ‘Goktast’.
DO20: ‘Bir tas, alev par¢asi .



59

Tablo 17 incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
sgrenciden, 11 &grencinin’ Diinya atmosferine giren kaya/tas pargasi’, 3 6grencinin
‘Belirli bir sekli olmamasi’, 2 6grencinin ‘Kaya pargasi” ve 2 Ogrencinin ise ‘Gok
cisimlerinden kaya pargasi® gibi betimlemeleri tercih etmiglerdir. Ayrica bir 6grencinin
bilmedigini ifade ettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin meteor ile ilgili zihinsel modelin son

testinde yapmis olduklart betimlemelere 6rnekler asagida sunulmustur.

DS7: ‘Diinya atmosferine giren kaya par¢alaridir’.
DS10: ‘Gezegenden kopan kaya par¢alar’.

DS12: ‘Diinya atmosferine giren ve yanmaya baslayan kaya par¢alaridur’.

Tablo 17 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
ogrenciden, 6 6grencinin ‘kaya/ tag’, 5 &grencinin ‘diinyaya diisen kaya pargast’, 3
dgrencinin ‘yanan kaya/tag pargasi’ ve 1’er dgrencinin ise ‘Gok cisimlerinden kopan
kaya parcasi, goktasi, yuvarlak olmasi gezegen’ gibi betimlemeleri tercih ettikleri
goriilmiistiir. Ayrica 1 6grencinin meteor kavraminin dzelligiyle higbir ilgisi olmayan
betimleme yaptigindan dolay: diger kategoride degerlendirilmistir. Ogrencilerin meteor

ile ilgili yapmis olduklari betimlemelere 6rnekler asagida sunulmustur.

KO1I: ‘Yanan kaya par¢asi olarak bilinir’.

KO2: ‘Diinyaya dogru diisen kaya par¢ast’.

KO18: ‘Goktasi, sicak’.

KO19: ‘Biiyiik tas cisimler’.
Tablo 17 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
ogrenciden, 7 6grencinin ‘kaya/ tag pargasi’, 4 Sgrencinin ‘Diinya atmosferine giren
kaya/tas parcas’’ ve 1’er dgrencinin ise ‘gdkcismi, sicak olmasi, asteroitin diinyaya
diismiis hali ve gezegene carpip gukur agan nesne’ gibi betimlemeleri tercih ettikleri
goriilmiistiir. Ayrica 1 6grencinin meteorun 6zelligi ile higbir baglantisi bulunmayan
betimleme yaptigi icin diger cevap kategorisinde degerlendirilmistir. Ogrencilerin

meteor ile ilgili zihinsel modelin son testinde yapmis olduklari betimlemelere drnekler

asagida sunulmustur.
KS1: ‘Yanan kaya pargalar’.
KS7: Tas’.

KS9: ‘Tas par¢ast’.
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Asteroit ile Ilgili Ogrencilerin Yapmig Oldugu Betimlemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Asteroit kavramini duydugunuzda
aklimiza neler gelmektedir? Agiklayiniz.” sorusu i¢in yapmis oldugu betimlemeler Tablo
18’de verilmistir.

Tablo 18

Ogrencilerin Asteroit ile Ilgili Betimlemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Betimleme OnTest Sontest OnTest  Son test
f % f % f % f %
Mars ve Jiipiter arasinda kusak olusturmasi - - 7 35 - - 2 10,5
Uzayda dolasan sekilsiz kaya parcalari - - 4 20 - - 1 52
Gokeisimlerinden kopan kaya pargasi - - 4 20 - - 1 52
Giines sistemi olusumundan arta kalan pargalar olmasi - - 3 5 - - 1 5,2
Kaya pargast 6 30 2 10 2 105 3 157
Astroit kusagini olusturmasi - - 1 5 - - - -
Belirli sekli olmamast - - 1 5 - - - -
Merkiir ve Veniis’in arasinda bulunmasi - - 1 5 - - - -
Uzayda basi bog dolanmasi 1 5 - - - - - -
Gok cismi olmast 3 15 - - - - 1 5,2
Goktast olmast 2 10 - - - - 1 5,2
Gezegen olmast 2 10 - - 4 21 1 52
Kuyruklu yildiz - - - - - 1 5,2
Uydu olmast - - - - 3 157 - -
Gokbilimci 1 5 - - 1 52 - -
Uzay aract - - - - 1 52 - -
Giines etrafinda dolanan kaya parcalari - - - - 1 52 - -
Astronot - - - - 1 5,2 - -
Diger - - - - - - 4 21
Bilmiyorum 6 30 - - 7 36,8 1 5,2

Tablo 18 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 6 Ogrencinin ‘kaya/tag pargas’’, 3 Ofrencinin gokcismi olmasr’, 2
Sgrencinin ‘goktast olmas’, 2 dgrencinin ‘gezegen olmasi’ ve birer dgrencinin ise
‘gokbilimci ismi ve uzayda basi bos dolanmasi’ gibi betimlemeleri tercih ettigi

goriilmektedir. Ayrica 6 8grenci bilmedigini ifade etmigtir. Ogrencilerin asteroit ile ilgili
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zihinsel modelin &n testinde yapmus olduklari betimlemelere Ornekler asagida

sunulmustur.

DO7: ‘Gok cismi’.

DOS8: ‘Gok tast’.

DO19: ‘Evreni gozlemleyen bir insan geliyor’.
Tablo 18 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 7 6grencinin ‘Mars ve Jiipiter arasinda kusak olusturmasr’, 4 pgrencinin
‘Uzayda dolasan sekilsiz kaya pargalari’, 4 dgrencinin ‘Gokcisimlerinden kopan kaya
parcas’, 3 ogrencinin ‘Giines sistemi olusumundan arta kalan pargalar olmasi® 2
dgrencinin ‘Kaya pargasi’ ve birer dgrencinin ise * Asteroit kusagini olusturmast,
Belirli sekli olmamasi ve Merkiir ve Veniis’iin arasinda bulunmasi’ gibi betimlemeleri

tercih ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin asteroit ile ilgili zihinsel modelin son testinde

yapmis olduklari betimlemelere drnekler agsagida sunulmustur.
DS3: ‘Mars ve Jiipiter arasinda asteroit kusagi’.
DS5: ‘Mars ve Jiipiter arasinda asteroit kusagint olusturan kaya parcalart’
DS10: ‘Merkiir ve Veniis arasinda’.
DS17: ‘Uzayda dolasan bigimsiz taslar’

Tablo 18 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 4 dgrencinin ‘gezegen olmasi’, 3 dgrencinin ‘uydu olmasr’, 2 dgrencinin
kaya/ tag parcas’’ ve 1’er dgrencinin ise ‘gokbilimci, uzay araci, astronot ve giinesin
etrafinda dolanan kaya parcas’’ gibi betimlemeleri tercih ettikleri gdriilmiistiir.
Ogrencilerin asteroit ile ilgili yapmis olduklart betimlemelere &rnekler asagida

sunulmusgtur.
KO7: ‘Gezegen’
KO9: ‘Gezegenleri arastiran biri’.
KOI12: ‘Tas par¢asi’
KO13: Uydu’

Tablo 18 incelendiginde, kontrol grubu 8grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
ogrenciden, 3 6grencinin ‘kaya/ tas pargasi’, 2 dgrencinin ‘Mars ve Jiipiter arasinda

kusak olusturmas’ ve I’er &grencinin ise ‘giines sistemi olusumundan arta kalan
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pargalar olmalari, gék cisimlerinden kopan kaya/tas pargalari olmalari, uzayda dolasan
kaya/ tas olmalari, goktasi, gok cismi, gezegen ve kuyruklu yildiz’ gibi betimlemeleri
tercih ettikleri gdriilmiistiir. Ayrica asteroitin 6zelligi ile ilgili anlamsiz cevap verdigi
icin 4 6grencinin betimlemesi anlamsiz betimleme kategorisinde degerlendirilirken, 1
ogrencinin bilmedigini ifade etmistir. Ogrencilerin asteroit ile ilgili zihinsel modelin son

testinde yapmis olduklart betimlemelere drnekler asagida sunulmustur.
KS3: ‘Gok cismi’.
KS6: ‘Goktase’.
KS12: ‘Gezegen'.

KS15: * Bazi gezegenlerde bulunan gok fast’.

Giines Sistemi ile Ilgili Ogrencilerin Yapmus Oldugu Betimlemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Giines sistemi denilince akliniza neler
gelmektedir? Agiklayimiz.” sorusu igin yapmis oldugu betimlemeler Tablo 19°da

verilmistir.
Tablo 19

Ogrencilerin Giines Sistemi ile Ilgili Betimlemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Betimleme On Test Sontest  On Test Son test
f % f % f % f %
Yoriingeye bagli betimlemeler 1 5 - - 1 5,2 1 52
Giines’e bagh betimlemeler 2 10 2 10 6 31,5 2 105
Giines, Diinya ve Ay’a bagli betimlemeler 1 5 - - 1 52 - -
Giines ve gezegene bagli betimlemeler 4 20 3 15 2 105 5 263
Gezegen isimlerine bagli betimlemeler - - 1 5 - - - -
Giines, gezegen ve yoriingeye bagli betimlemeler 1 5 2 10 2 10,5 1 52
Uzaya bagli betimlemeler - - - - - - 1 5:2
Uzay ve gezegene baglt betimlemeler - - - - - - 1 5,2
Gezegene bagli betimlemeler 1 5 6 30 3 15,7 2 10,5
Giines enerjisine bagli betimlemeler - - - - 1 52 - -
Gezegen sayisina bagli betimlemeler - - 1 5 - - - -
Gezegen ve yoriingeye bagli betimlemeler - - 3 5 - - 2 10,5
Giines ve Ay’a bagli betimlemeler - - 1 5 - - - -

Giines ve Diinya’ya bagli betimlemeler 1 5 - - - - - -




Tablo 19

Ogrencilerin Giines Sistemi ile Ilgili Betimlemeleri (Devam)

Giines, gezegen, yoriinge, asteroit ve yildiza bagh

betimlemeler . 1 5 : ) ) )
Uyduya bagli betimlemeler 1 5 - - - . = 5
Gezegen ve uyduya bagli betimlemeler - - - % . % - -
E;gf;ﬁi?ﬁi?;;; (glines sisteminin 6zelligiyle hicbir 735 i i 2 105 3 157
Cevapsiz 1 5 - - 1 5.2 1 5,2

Tablo 19 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin, &n test sonuglarinda, 20
grenciden, 4 6grencinin ‘Giines ve gezegene bagli’, 2 6grencinin ‘Giines’e bagli” ve
I’er dgrencinin ise ‘yoriingeye bagli, giines, diinya ve Ay’a bagli, Giinese, gezegen ve
yoriingeye bagl, gezegene bagl, Giines ve Diinya’ya bagli ve uyduya bagll’
betimlemeleri tercih ettigi goriilmiistiir. Ayrica 7 §grencinin giines sisteminin 6zelligiyle
ilgili cevaplar vermemesinde dolayr diger kategoride degerlendirilirken, 1 dgrencinin
bilmedigini ifade ederek soruyu bos biraktigi goriilmiistir. Ogrencilerin giines sistemi
ile ilgili zihinsel modelin &n testinde yapmus olduklari betimlemelere Srnekler asagida

sunulmustur.
DO6: ‘Giinesin yanindaki gezegenler’.
DO12: ‘Giinese gére hareket eden’.
DO14: ‘Dénen taslar’.
DO16: ‘Bir yériinge, bir diizlem aklima gelmektedir’.

Tablo 19 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 6 dgrencinin ‘gezegene bagli’, 3 dgrencinin ‘Giines ve gezegene baglr’,
2’ser 8grencinin ‘Giinese bagli, Giines, gezegen ve yoriingeye bagli’, ve 1’er d8rencinin
ise ‘gezegen isimlerine bagli, gezegen sayisina bagli, Giines ve Aya bagli, Giines,
gezegen, yoriinge, asteroit ve yildiza bagli’ betimlemeleri tercih ettikleri goriilmiigtiir.
Ogrencilerin giines sistemi ile ilgili zihinsel modelin son testinde yapmug olduklari

betimlemelere 6rnekler agagida sunulmustur.
DS3: ‘Merkiir, Veniis, Diinya, Mars, Jiipiter, Satiirn, Uraniis, Neptiin'.

DS7: ‘Aklima bir siirii donen gezegen geliyor’.
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DS17: ‘Gezegen, sistem ve birlesim geliyor’.
DS19: ‘Giinesin etrafinda donen gezegenler’.

Tablo 19 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 6 Ogrencinin ‘Giinese bagl’, 3 Ogrencinin ‘gezegene bagl’, 2’ser
dgrencinin ‘Giines, gezegen ve ydriingeye bagli, Giines ve gezegene bagl’’ ve I’er
dgrencinin ise ‘yoriingeye bagli, giines enerjisine bagli ve Giines, Diinya ve Aya baglt’
betimlemeleri tercih ettikleri goriilmiistiir. Ayrica 2 Ogrencinin glines sisteminin
szelligiyle ilgili cevaplar vermemesinde dolayi diger kategoride degerlendirilirken, 1
ogrencinin bilmedigini ifade ederek soruyu bos biraktigi goriilmiistiir. Ogrencilerin
giines sistemi ile ilgili zihinsel modelin 6n testinde yapmis olduklart betimlemelere

drnekler asagida sunulmustur.

KO3: Giinesin tek sistemi’

KO9: ‘Giines’.

KO12: ‘Bir¢ok gezegenin oldugu merkezdir’.

KOI4: ‘yoriinge'.
Tablo 19 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 5 6grencinin ‘Glinese ve gezegene bagli’, 2’ser 6grencinin ‘giinese bagli,
gezegene bagli, gezegen ve yoriingeye bagli’ ve 1’er 68rencinin ise “ydriingeye bagli,
giines, gezegen ve yoriingeye bagl, uzaya bagl, uzay ve yoriingeye bagl’
betimlemeleri tercih ettikleri goriilmiistiir. Ayrica 3 &grencinin glines sisteminin
szelligiyle ilgili cevaplar vermemesinde dolay: diger kategoride degerlendirilirken, 1
6grencinin bilmedigini ifade ederek soruyu bos biraktigi gdriilmiigtiir. Ogrencilerin

giines sistemi ile ilgili zihinsel modelin son testinde yapmis olduklari betimlemelere

ornekler asagida sunulmustur.
KS2: ‘Uzayda bulunan bir cisim’
KS9: ‘Giines ve yanindaki gezegenler’,
KS18: ‘Gezegenler’.

KS19: ‘Gezegenlerin siralanist’.
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4.4.2. Gorselleme Durumlari

Zihinsel model veri toplama aracinda yer alan 2., 4., 6., 8., 10., 12. ve 14. sorular
grencilerin giines sistemi ile ilgili gorselleme durumlarini ortaya ¢ikarmak amaci ile
kullanilmistir. Sorularda yer alan her g8k cismi igin 6grencilerin gorselleme durumlar1

ayri ayri agagida sunulmustur.

Giines ile Ilgili Ogrencilerin Yapmus Oldugu Gorsellemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Giinesin nasil bir sekle sahip oldugunu
diisiiniiyorsunuz? Cizerek agiklaymiz.” sorusu igin yapmis oldugu gorsellemeler Tablo

20’de sunulmustur.

Tablo 20

Ogrencilerin Giines ile Ilgili Gorsellemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorselleme On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Yuvarlak ¢izim 18 90 20 100 19 100 19 100
Giin dogumu ¢izim 2 10 - - - - - -

Tablo 20 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 18 grencinin ‘yuvarlak ¢izim’ ve 2 &8rencinin ise giin dogumu ¢izimi
yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin giines ile ilgili zihinsel modelin 6n testinde ¢izmis

olduklar1 gérsellere drnekler asagida sunulmustur.

DO1: yuvarlak gizim DO8: Yuvarlak ¢izim

Tablo 20 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
ogrencinin de ‘yuvarlak ¢izim’ yaptigi goriilmistir. Ogrencilerin giines ile ilgili zihinsel

modelin son testinde ¢izmis olduklari gorsellere drnekler asagida sunulmustur.
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DS1: yuvarlak ¢izim DS6: Yuvarlak ¢izim

Tablo 20 incelendiginde, kontrol grubu 6grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
ogrencinin tamaminin yuvarlak ¢izim yaptigr goriilmiistiir. Ogrencilerin  zihinsel
modelin 6n test sonuglarina gore giines ile ilgili gdrsellemelerine ornekler asagida

sunulmustur.

KO3: Yuvarlak Cizim KO14: Yuvarlak Cizim

Tablo 20 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
grencinin tamaminin yuvarlak gizim yaptig1 goriilmistiir Ogrencilerin zihinsel modelin

son test sonuglarina gére giines ile ilgili gdrsellemelerine 6rnekler asagida sunulmustur.

KS1: Yuvarlak Cizim KS10: Yuvarlak Cizim
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Diinya ile llgili Ogrencilerin Yapmis Oldugu Gorsellemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan *Diinya’nin nasil bir sekle sahip oldugunu
diistiniiyorsunuz? Cizerek agiklayimiz.” sorusu igin yapmus oldugu gorsellemeler Tablo

21’de sunulmusgtur.
Tablo 21

Ogrencilerin Diinya ile llgili Gérsellemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorselleme On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Yuvarlak ¢izim 20 100 20 100 19 100 19 100

Tablo 21 incelendiginde, deney grubu ogrencilerinin, &n test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 20 dgrencinin de ‘yuvarlak ¢izim’ yaptigi goriilmiigtiir. Ogrencilerin diinya

ile ilgili zihinsel modelin &n testinde ¢izmis olduklart gorsellere Grnekler asaZida

sunulmustur.
DO4: Yuvarlak ¢izim DO13: Yuvarlak ¢izim

Tablo 21 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 20 6grencinin de ‘yuvarlak ¢izim’ yaptigi goriilmustiir. Ogrencilerin diinya

ile ilgili ¢izmis olduklari gorsellere 6rnekler asagida sunulmustur.

DS5: Yuvarlak ¢izim DS2: Yuvarlak ¢izim
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Tablo 21 incelendiginde, kontrol grubu o6grencilerinin, on test sonuglarinda, 19
ogrenciden, 19 6grencinin de yuvarlak ¢izim yaptigi goriilmustiir. Ogrencilerin zihinsel
modelin 8n test sonuglarina gore diinya ile ilgili gorsellemelerine Srnekler asagida

sunulmustur.

KO6: Yuvarlak Cizim KO8: Yuvarlak Cizim

Tablo 21 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
ogrenciden, 19 &grencinin de yuvarlak ¢izim yaptigi tespit edilmistir. Ogrencilerin
zihinsel modelin son test sonuglarina gore diinya ile ilgili gorsellemelerine drnekler

asagida sunulmustur.

KS4: Yuvarlak Cizim KS10: Yuvarlak Cizim

Ay ile Ilgili Ogrencilerin Yapmuis Oldugu Gorsellemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘dy’in nasil bir sekle sahip oldugunu
diistiniiyorsunuz? Cizerek agiklayiniz.” sorusu igin yapmis oldugu gdrsellemeler tablo

22’de sunulmustur.
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Tablo 22

Ogrencilerin Ay ile ligili Gérsellemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorselleme On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Yuvarlak ¢izim 15 75 19 95 16 84,2 18 94,7
Hilal ¢izim 5 25 1 5 2 10,5 1 5,2
Anlamsiz ¢izim - - - - 1 52 - -

Tablo 22 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 15 Ggrencinin yuvarlak ¢izim ve 5 Ogrencinin ise hilal ¢izimi yaptigi
goriilmiistiic. Ogrencilerin ay ile ilgili zihinsel modelin 6n testinde ¢izmis olduklar

gorsellere drnekler agsagida sunulmustur.

DO8: Yuvarlak gizim DS13: Yuvarlak ¢izim

Tablo 22 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 19 6grencinin yuvarlak ¢izim ve 1 grencinin ise hilal ¢izimi yaptig
goriilmiistiir. Ogrencilerin ay ile ilgili zihinsel modelin son testinde ¢izmis olduklari

gorsellere drnekler agsagida sunulmustur.

DS2: Hilal ¢izim

DS6: Yuvarlak ¢izim

Tablo 22 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 19

dgrenciden, 16 6grencinin yuvarlak ¢izim, 2 6grencinin hilal ¢izim ve | 8grencinin ise
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anlamsiz ¢izim yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin ay ile ilgili gorsellemelerine Srnekler

asagida sunulmustur.

KS7: Yuvarlak Cizim KS13: Hilal Cizim

Tablo 22 incelendiginde, kontrol grubu 8grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 18 6grencinin yuvarlak ¢izim yaptigi ve 1 6grencinin ise hilal ¢izimi yaptigi

goriilmiistir. Ogrencilerin, ay ile ilgili gdrsellemelerine drnekler asagida sunulmustur.

KS10: Yuvarlak Cizim K§3: Hilal Gizim

Gezegen ile Iigili Ogrencilerin Yapmus Oldugu Gorsellemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘ Gezegen 'in nasil bir sekle sahip oldugunu
diistimiyorsunuz? Ciziniz. Cizdiginiz resimde gezegenin ismini belirtiniz.’ sorusu igin

yapmis oldugu gorsellemeler Tablo 23’de sunulmustur.
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Tablo 23

Ogrencilerin Gezegen ile ligili Gorsellemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorselleme On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Yuvarlak halkali Satiirn ¢izim 5 25 8 40 3 15,7 5 26,3
Yuvarlak ¢izim 4 20 - - 6 31,5 - -
Yuvarlak halkali ¢izim 3 15 3 15 1 5,2 3 15,7
Yuvarlak mars ¢izimi 3 15 - - - - - -
Giinesten sonra siralt yuvarlak ¢izim 2 10 - - 1 52 - -
Giines sisteminde birden fazla gezegen ¢izimi - - - - - - 1 52
Yuvarlak halkali Uraniis ¢izim 1 5 - - 1 52 - -
Yuvarlak halkali Jiipiter ¢izim 1 5 - - 3 15,7 7 36,8
Karigik gokcismi gizim 1 5 - - - - - -
Yuvarlak Jiipiter ¢izim - - 3 15 - - 1 52
Yuvarlak diinya ¢izim - - - 2 10,5 1 5,2
Yuvarlak Merkiir ¢izim - - 2 10 - - - -
Sirali isimli birden ¢ok karigik gezegen gizim - - 2 10 - - - -
Yuvarlak Satiirn ¢izim - - 1 5 - - - -
Sirali yuvarlak ¢izim - - 1 5 - - 1 52
Anlamsiz ¢izim - - - - 1 5,2 - -

Tablo 23 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 5 6grencinin ‘yuvarlak halkali Satiirn gizimi’, 4 ogrencinin ‘yuvarlak
cizim’, 3 6grencinin ‘yuvarlak halkali ¢izim’, 3 dgrencinin ‘yuvarlak Mars ¢izimi’, 2
dgrencinin ‘giinesten sonra siralt yuvarlak ¢izim’ ve 1’er Ogrencinin ise ‘yuvarlak
halkali Uraniis ¢izim, yuvarlak halkali Jipiter ¢izim, karisik gokcismi ¢izim’ gibi
cizimleri tercih ettigi goriilmiistiir. Ogrencilerin gezegen ile ilgili zihinsel modelin 6n

testinde cizmis olduklar1 gorsellere 6rnekler agagida sunulmustur.

DS5: Yuvarlak mars ¢izim DS11: Giinesten sonra sirali yuvarlak ¢izim
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Tablo 23 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
sgrenciden, 8 6grencinin ‘yuvarlak halkali Satiirn’, 3 6grencinin ‘yuvarlak Jipiter’, 3
dgrencinin ‘yuvarlak halkali’, 2 &grencinin ‘yuvarlak Merkiir’, 2 &grencinin ‘sirali
isimli karigik gezegen’ ve 1’er 6grencinin ise ‘yuvarlak Satiirn ve sirali yuvarlak ¢izim’
yaptigi goriilmiistiir. Ogrencilerin gezegen ile ilgili zihinsel modelin son testinde cizmis

olduklart gorsellere drnekler agsagida sunulmustur.

DS 6: Yuvarlak Jiipiter ¢izim DS2: Yuvarlak halkali Satiirn ¢izim

Tablo 23 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
grenciden; 6 6grencinin ‘yuvarlak ¢izim’, 3’er 6grencinin ‘yuvarlak halkali Jiipiter ve
yuvarlak halkali Satiirn’, 2 8grencinin ‘yuvarlak Diinya’ ve 1’er dgrencinin ise
‘yuvarlak halkali Uraniis, giinesten sonra sirali yuvarlak, yuvarlak Mars ve yuvarlak
halkali’ ¢izimleri tercih ettikleri goriilmiistiir. Ayrica 1 8grencinin ise hi¢bir kategoriye
dahil edilemeyecek ¢izim yaptigi igin ¢izimi anlamsiz ¢izim kategorisinde
degerlendirilmistir. Ogrencilerin zihinsel modelin &n test sonuglarina gére gezegen ile

ilgili gorsellemelerine drnekler asagida sunulmustur.

KS9: Giinesten sonra sirali yuvarlak KS10: Yuvarlak ¢izim

gezegen ¢izim
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Tablo 23 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 7 ogrencinin ‘yuvarlak halkali Jiipiter gizim’, 5 6grencinin * yuvarlak
halkal Satiirn’, 3 6grencinin ‘yuvarlak halkali’ ve 1’er 8grencinin ise ‘ yuvarlak Jipiter,
siralt yuvarlak, yuvarlak diinya ve giines sisteminden birden fazla gezegen’ ¢izimleri
yaptig1 goriilmiistiir. Ogrencilerin zihinsel modelin son test sonuglarina gére gezegen ile

ilgili gdrsellemelerine drnekler asagida sunulmustur.

KS12: Yuvarlak halkali Jiipiter Cizim KS5: Yuvarlak halkali Satiirn ¢izim

Meteor ile Ilgili Ogrencilerin Yapmuis Oldugu Gérsellemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Meteor un nasil bir sekle sahip oldugunu

diistiniiyorsunuz? Cizerek agiklaymiz.” sorusu i¢in yapmus oldugu gorsellemeler Tablo

24’de sunulmustur.
Tablo 24

Ogrencilerin Meteor ile Ilgili Gorsellemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorselleme OnTest  Son test On Test Son test
f % f % f % f %

Yanan kaya pargast ¢izim 13 65 11 55 10 526 7 368
Diinya atmosferine giren kaya pargasi ¢izim - - 6 30 - - 2 10,5
Sekilsiz kaya pargasi ¢izim 6 30 2 10 4 21 6 315
Gok cisminden kopan kaya pargast gizim - - 1 5 - - - -
Kayan yildiz ¢izim 1 3 - - - - -
Yuvarlak ¢izim - - - - 4 21 3 157
Anlamsiz ¢izim - - - - 1 52 1 5,2

Tablo 24 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda 20

dgrenciden, 13 8grencinin ‘yana kaya pargasi °, 6 dgrencinin ‘sekilsiz kaya pargasi® ve 1
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ogrencinin ise ‘kayan yildiz ¢izimi’ yaptigi goriilmustiir. Ogrencilerin meteor ile ilgili

zihinsel modelin &n testinde ¢izmis olduklari gorsellere drnekler agsagida sunulmustur.

DO10: Sekilsiz kaya pargasi ¢izim DO19: Yanan kaya parg¢asi ¢izim

Tablo 24 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin, son test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 11 dgrencinin ‘yanan kaya pargast’, 6 6grencinin ‘diinya atmosferine giren
kaya paras’’, 2 Ogrencinin ‘sekilsiz kaya pargasi’ ve 1 &grencinin ise ‘gok
cisimlerinden kopan kaya pargasi ¢izimi’ yaptigi goriilmiistiir. Ogrencilerin meteor igin
son test sonuglarina gore yapmis olduklart ¢izimlere Srnekler asagida sunulmustur.
Ogrencilerin meteor ile ilgili zihinsel modelin son testinde ¢izmis olduklart gorsellere

ornekler asagida sunulmustur.

DS14: Diinya atmosferine giren kaya

L DS5: Sekilsiz kaya pargasi ¢izimi
pargast ¢izimi
Tablo 24 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 10 6grencinin ‘yanan kaya parcasi’, 4 6grencinin * sekilsiz kaya pargasi’ ve
4 ogrencinin ise ‘yuvarlak® ¢izim yaptig1 gorlilmistiir. Ogrencilerin, meteor ile ilgili

gorsellemelerine drnekler asagida sunulmustur.
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KO11: Yuvarlak Cizim KO16: Yanan kaya pargasi ¢izim

Tablo 24 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 7 6grenci ‘yanan kaya pargast’, 6 Ogrencinin ‘sekilsiz kaya pargast’, 3
dgrencinin ‘yuvarlak ¢’ ve 2 dgrencinin ise ‘diinya atmosferine giren kaya parcast’
cizimi yaptiklari goriilmiistii. Ayrica 1 &grencinin ¢izimi hicbir kategoriye dahil
edilemedigi i¢in anlamsiz kategoride degerlendirilmistir. Ogrencilerin, meteor ile ilgili

gorsellemelerine drnekler asagida sunulmustur.

KS17: Diinya atmosferine giren kaya KS13: Sekilsiz kaya pargasi ¢izim

pargast ¢izim

Asteroit ile Ilgili Ogrencilerin Yapmis Oldugu Gorsellemeler

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan “Asteroit 'in nasil bir sekle sahip oldugunu
diisiiniiyorsunuz? Cizerek agiklaymiz.” sorusu igin yapmis oldugu gorsellemeler Tablo

25’de sunulmustur.
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Tablo 25

Ogrencilerin Asteoit ile ligili Gorsellemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorselleme OnTest Sontest OnTest  Son test
f % f % f % f %
Sekilsiz kaya pargast ¢izim g 40 11 55 - - 9 473
Mars ve Jiipiter gezegenleri arasi asteroit kusagi ¢izim - - 5 25 - - 1 52
Yuvarlak ¢izim 4 20 1 5 7 36,8 3 157
Astronot ¢izim 1 5 - - 2 10,5 - -
Yapay uydu ¢izimi 1 5 - - 3 157 - -
Yildiz ¢izim 1 5 - - - - - -
Gokbilimei ¢izim 1 5 - - - - - -
Uzay aracti ¢izim - - - - 1 52 - -
Yana kaya pargast ¢izim 1 5 1 5 - - 4 21
Kare ¢izim - - - - - - 1 52
Anlamsiz ¢izim 2 10 2 0 2 10,5 - -
Cizim yok 1 5 - -4 21 1 52

Tablo 25 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
sgrenciden, 8 6grencinin ‘sekilsiz kaya pargasi’, 4 &grencinin ‘yuvarlak’ ve 1’er
grencinin ise * yapay uydu, astronot, yildiz, gok bilimei ve yana kaya pargast’ ¢izimi
yaptig1 goriilmistiir. Ayrica 2 8grencinin anlamsiz ¢izim yaptigi ve 1 dgrencinin ise
cizim yapmadigi saptanmustir. Ogrencilerin asteroit ile ilgili zihinsel modelin &n

testinde ¢izmis olduklari gorsellere drnekler asagida sunulmustur.

DS4: Astronot ¢izim DS16: Sekilsiz kaya pargasi ¢izim

Tablo 25 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20

<

dgrenciden, 11 6grencinin ‘sekilsiz kaya pargasi’, 5 6grencinin ° Mars ve Jiipiter
gezegenleri arasi asteroit kugagi’, | 6grencinin ‘yuvarlak’ ve 1 dgrencinin ise ‘yanan

kaya pargasi’ ¢izimi yaptigi goriilmiistiic. Ayrica 2 Ogrencinin gizimleri hicbir
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kategoride ~degerlendirilemedigi i¢in anlamsiz ¢izim olarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerin asteroit ile ilgili zihinsel modelin son testinde ¢izmis olduklari gérsellere

ornekler asagida sunulmustur.

DS12: Mars ve Jiipiter gezegenleri arasi o .
) . DS11: Sekilsiz kaya pargasi ¢izim
asteroit kusagi ¢izim
Tablo 25 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
grenciden, 7 dgrencinin ‘yuvarlak’, 3 dgrencinin ‘ yapay uydu’ ve 1 &grencinin ise °
uzay aract’ ¢izimi yaptigi goriilmiistiir. Ayrica higbir kategoriye dahil edilemeyen 2
grencinin ¢izimi anlamsiz gizim kategorisinde degerlendirilirken, 4 6grencinin ¢izim
yapmadigi soruyu bos biraktigi goriilmiistir. Ogrencilerin, asteroit ile ilgili

gorsellemelerine rnekler asagida sunulmustur.

KS11: Astronot ¢izimi KS17: Yapay uydu ¢izim

Tablo 25 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 9 grencinin ‘sekilsiz kaya pargasi’, 4 6grencinin ‘yanan kaya pargasi’, 3
dgrencinin ‘yuvarlak® ve 1’er dgrencinin ise ‘mars ve Jlipiter gezegenleri arasl asteroit
kusagi ve kare’ ¢izimini tercih ettigi gériilmiistir. Ayrica | 8rencinin ise asteroit
cizimini bilmedigini ifade ederek ¢izim yapmadigi gdriilmiistiir. Ogrencilerin zihinsel
modelin son test sonuglarina gore asteroit ile ilgili gorsellemelerine 6rnekler asagida

sunulmustur.
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Giines sistemi ile Ilgili Ogrencilerin Yapmis Oldugu Gorsellemeler
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KS19: Sekilsiz kaya pargast ¢izim

Ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan ‘Giines sisteminin nasil bir sekle sahip

oldugunu diisiiniiyorsunuz? Cizerek agiklayniz. Cizdiginiz resimde gokcisimlerini

belirtiniz.” sorusu i¢in yapmis oldugu gorsellemeler Tablo 26’da sunulmustur.

Tablo 26

Ogrencilerin Giines Sistemi ile Ilgili Gorsellemeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Gorselleme OnTest Sontest OnTest Son test
f % f % f % f %
Giineg sistemi eksik ¢izim 3 15 5 25 4 21 9 473
Giines sistemi modeli ¢izim - - 12 60 - -2 105
Giines ¢izimi 2 10 - -1 52 - -
Uglii gizim (Giines, Diinya ve Ay) - - - - 2105 - -
Yuvarlak ¢izim - - - -1 52 - -
Giinesten sonra sirali yuvarlak ¢izim 6 30 1 5 1 52 - -
Giines enerjisi paneli gizim 3 15 - - 4 21 - -
Yapay uydu ¢izim 1 5 - - - - 1 52
Tek yoriinge {izerinde giines ve gezegenler gizim - - - -1 52 1 52
Giines etrafinda daginik gezegen ¢izim - - - -1 52 - -
Giines etrafindaydriinge ¢izim - - - - - - 1 52
Qﬁpe§ merkezli tek dairesel yoriinge iizerinde gezegenler - - - - - - 1 52
¢izim
Yuvarlak yériingeler iizerinde yuvarlak ¢izim - - - -1 52 - -
Daginik gok cismi ¢izim 1 5 - - - - 1 52
Sirali yuvarlak ¢izim - - 2 10 - - - -
Anlamsiz ¢izim 3 15 - - 2 10,5 2 10,5
Cizim yok - . - - 1 52 1 52
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Tablo 26 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 6 6grencinin ‘Giinegten sonra sirali yuvarlak’, 4 6grencinin ‘glinesten sonra
sirall yuvarlak’, 3 6grencinin ‘giines enerjisi paneli’, 2’ser 6grencinin ‘giines ve giines
sistemi eksik’ ve 1’er 6grencinin  daginik g6k cismi ve giines sistemi modeli’ ¢izimi
yaptig1 goriilmiistiir. Ayrica 3 6grencinin ¢izimleri higbir kategoriye dahil edilemedigi
icin anlamsiz kategoride degerlendirilmistir. Ogrencilerin gdrsellemelerine drnekler

asagida sunulmustur.

DS20: Giines ¢izimi DS8: Yapay uydu ¢izimi

Tablo 26 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 12 grencinin ‘giines sistemi modeli’, 5 6grencinin ‘glines sistemi eksik’ ve
5 ogrencinin ise ‘sirali yuvarlak® ¢izimi yapti§i gOriilmisgtiir. Ogrencilerin

gorsellemelerine drnek asagida sunulmustur.

DS14: Giines sistemi eksik ¢izim

Tablo 26 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
sgrenciden, 4 dgrencinin ‘giines sistemi eksik’, 4 dgrencinin ‘giines enerjisi paneli’, 2

6grencinin ‘liclii model” ve 1’er 6grencinin ise ‘giline varlak, Tek yoriinge lizerinde
El
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glines ve isimsiz gezegenler, Giines etrafinda daginik gezegen ve yuvarlak yoriingeler
iizerinde yuvarlak® ¢izimi yaptigi goriilmiistiir. Ayrica 2 6grencinin ¢izimi higbir
kategoriye dahil edilemedigi i¢in anlamsiz kategoride degerlendirilirken, 1 dgrencini
cizim yapmadigi ve soruyu bos biraktigi goriilmiigtiir. Ogrencilerin gorsellemelerine

drnekler asagida sunulmustur.

KS14: Tek yoriinge tizerinde glines ve KS20: Giines paneli ¢izim

isimsiz gezegenler ¢izim

Tablo 26 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 9 6grencinin ‘giines sistemi eksik’, 2 6grencinin ‘giines sistemi modeli’ ve
I’er dgrencinin ise ‘yapay uydu, tek ydriinge iizerinde giines ve isimsiz gezegenler,
giines etrafinda yoriinge, glines merkezli tek dairesel yoriinge lizerinde gezegenler ve
daginik gok cismi’ ¢izimi yaptigi gorlilmiistiir. Ayrica 2 Ggrencinin ¢izimi hicbir
kategoriye dahil edilemedigi i¢in anlamsiz kategoride degerlendirilirken, 1 dgrencini
¢izim yapmadidi ve soruyu bos biraktigr goriilmiistiir. Ogrencilerin gdrsellemelerine

drnekler asagida sunulmustur.

KS7: Giines etrafinda daginik gezegen KS12: Tek yoriinge tizerinde glines ve

¢izim gezegenler ¢izim
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4.4.3. Zihinsel modeller

Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan betimeleme ve gorselleme sorularina
vermis olduklari yanitlar birlikte analiz edilerek zihinsel modeller saptanmustir. Her gok
cismi icin ogrencilerin sahip oldugu zihinsel modeller ayri bagliklar altinda asagida

sunulmustur.
Ogrencilerin Giines Ile llgili Zihinsel Modelleri

Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan 1. ve 2 sorularin analiz edilmesiyle elde

edilen zihinsel modelleri Tablo 27°de verilmistir.

Tablo 27

Ogrencilerin Giines ile 1lgili Zihinsel Modelleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Zihinsel Model Kategorisi On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Bilimsel Model - - 11 55 - - - -
Sentez Model 20 100 9 45 19 100 19 100

Ilkel model - s - - - - - -

Tablo 27 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
ogrencinin tamaminin sentez zihinsel modele sahip oldugu goriilmistiir. Ogrencilerin

on testteki zihinsel modellerine 6rnek agagida sunulmustur.

Sentez model érnek

DO17: Sicaklik biiyiik bir sey.

Tablo 27 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20

sgrenciden, 11 6grencinin bilimsel zihinsel modele ve 9 8grencinin ise sentez zihinsel
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modele sahip oldugu gériilmiistiir. Ogrencilerin son testteki zihinsel modellerine Grnek

asagida sunulmustur.

Bilimsel model 6rnek

DS16: Katmanlari olan, ¢ok sicak, diinyanin st ve 1g1k

kaynagi bir yildizdir. Orta boyutta bir yildizdir.

Sentez model érnek

DS3: Yildiz, gezegen, asteroit, giines sistemi.

Tablo 27 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
ogrencinin de sentez model diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin son testteki zihinsel modellerine rnekler agagida sunulmustur.

Sentez model drnek

KO6: Biiyiik bir sicak, dikenli bir futbol
topu.
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Tablo 27 incelendiginde, kontrol grubu ogrencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 19 Ogrencinin de sentez zihinsel modele sahip oldugu goriilmiistiir.

Ogrencilerin son testteki zihinsel modellerine 6rnekler asagida sunulmugtur.

Sentez model dérnek

KS3: Giines sabahlari gikar ve g¢evremizi

151k yansitir.

Ogrencilerin Diinya lle Ilgili Zihinsel Modelleri
Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan 3. ve 4. sorularin analiz edilmesiyle elde

zihinsel modelleri Tablo 28’de verilmistir.

Tablo 28

Ogrencilerin Diinya ile 1lgili Zihinsel Modelleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Zihinsel Model Kategorisi On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %

Bilimsel Model - = i 35 - - - =
Sentez Model 20 100 13 65 19 100 19 100
[lkel model ; . ; R ; . . .

Tablo 28 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin, On test sonuglarinda, 20
dgrencinin tamaminin sentez zihinsel modele sahip oldugu gdriilmiistiir. Ogrencilerin

zihinsel modellerine drnekler agagida sunulmustur.
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Sentez model drnekleri

DO6: I¢inde canlilar bulunur. DO10: Yuvarlak, deniz ve daglari olan bir

sey.

Tablo 28 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin, son test sonuglarinda, 20
sgrenciden, 7 dgrencinin bilimsel zihinsel modele ve 13 6grencinin ise sentez zihinsel
modele sahip oldugu goriilmiigtiir. Zihinsel model testinin son test sonuglarina gore
deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel modellerine Grnekler asagida

sunulmustur.
Bilimsel model drnekleri

DS12: Canlilarin yasadig: tek gezegendir. ~ DS15: Uzerinde canlilarin bulundugu ve
Tek dogal uydusu Ay’dir. Karasal yani i¢ tizerinde yasam oldugu tek gezegendir.

gezgendir. %70’i sularla, %30’u karalarla Uydusu olan %30’u karalarla, %70’
kaplidir. sularla kaplidir.
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Sentez model ornek

DS17: Yasam, insanlik ve giizellik aklima

geliyor. Ayrica tek uydusu geliyor.

Tablo 28 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
6grencinin zihinsel modellerinin sentez model diizeyinde oldugu goriilmiigtiir. On test
sonuclarina gore sentez model kategorisinde degerlendirilen Ggrencilerin zihinsel
modellerine drnekler asagida sunulmus olup, tiim sentez model kategorisinde zihinsel

modele sahip dgrencileri temsil eder niteliktedir.

Sentez model drnekleri

KO11: ‘Canlilarin iginde yasadig KO18: ‘Bizim o gezegende

cisim.’ yasadigimiz geliyor’.

Tablo 28 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrencinin tamaminin sentez zihinsel modele sahip oldugu goriilmiistiir. Son test
sonuglarina gore sentez model kategorisinde degerlendirilen Ggrencilerin zihinsel
modellerine 6rnekler asagida sunulmus olup, tiim sentez model kategorisinde zihinsel

modele sahip dgrencileri temsil eder niteliktedir.
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Sentez model ornekleri

KS4: Sulu kiire KS8: Bize suyu verendir.

Ogrencilerin Ay ile Ilgili Zihinsel Modelleri
Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan 5. ve 6. sorularm analiz edilmesiyle elde
edilen Ay ile ilgili zihinsel modelleri Tablo 29°da verilmistir.

Tablo 29

Ogrencilerin Ay ile Iigili Zihinsel Modelleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Zihinsel Model Kategorisi On Test Son test On Test Son test

f % f % f % f %

Bilimsel Model - - 11 55 - - 2 =
Sentez Model 20 100 9 45 19 100 19 100
[lkel model - - - 5 5 . - .

Tablo 29 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
dgrencinin tamaminin sentez zihinsel modele sahip oldugu goriilmistiir. Zihinsel model
testinin on test sonuglarina gére deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel

modellerine 6rnek asagida sunulmustur.
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Sentez model érnek

DO5: Aksamlar ¢ikan gokyiiziinde bir sey.

Tablo 29 incelendiginde, deney grubu oOgrencilerinin, son test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 11 6grencinin bilimsel zihinsel modele ve 9 6grencinin ise sentez zihinsel
modele sahip oldugu gériilmiistiir. Zihinsel model testinin son test sonuglarina gore

deney grubunda yer alan dgrencilerin zihinsel modellerine drnek asagida sunulmustur.

Bilimsel model 6rnek

DS15: Diinyanin uydusu, diinya ile birlikte

hareket eden iizerinde kraterler olan uydu.

Sentez model érnek

DS16: Diinyanin uydusu, glinesten aldigi

1181 yansitir. 4’te 3’1 sularla kaplidir.

Tablo 29 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 19

dgrencinin tamaminin sentez model diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu
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goriilmiistiir. Zihinsel model testinin 6n test sonuglarina gére deney grubunda yer alan

dgrencilerin zihinsel modellerine 6rnek asagida sunulmustur.

Sentez model drnek

KOS5: Ay hava karardiinda gikan 13181 yapay

bir gezegen

Tablo 29 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda,l9
ogrencinin tamaminin sentez zihinsel modele sahip oldugu gériilmiistiir. Zihinsel model
testinin son test sonuglarina gore deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel

modellerine 6rnekler asagida sunulmustur.

Sentez model ornekleri

KS11: Geceleri etrafi aydinlatan gezegen

KS12: Yansitici, gece, yildiz.
veya uydu

Ogrencilerin Gezegen ile Ilgili Zihinsel Modelleri

Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan 7. ve 8. sorularin analiz edilmesiyle elde

edilen gezegen ile ilgili zihinsel modelleri Tablo 30°da sunulmustur.
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Tablo 30

Ogrencilerin Gezegen ile ligili Zihinsel Modelleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Zihinsel Model Kategorisi On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %

Bilimsel Model - - - - - = - -
Sentez Model 10 50 14 70 9 47,4 4 73,7
ilkel model 10 50 6 30 10 52,6 5 26,3

Tablo 30 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda 20
ogrenciden, 10 6grencinin sentez zihinsel modele ve 10 &grencinin ise ilkel zihinsel
modele sahip oldugu goriilmiistiir. Zihinsel model testinin 6n test sonuglarina goére
deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel modellerine &rnekler asagida

sunulmustur.
Sentez model ornekleri

DO8: gezegen kavramini duydugumda DO12: Uzayda olan degisik degisik

aklima uzay geliyor. goriintiileri olan.

llkel model érnek

DO7: Farkli biiyiikliikte, farkli renkte

olan seyler.

Tablo 30 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20

ogrenciden, 14 dgrencinin sentez zihinsel modele ve 6 dgrencinin ilkel zihinsel modele
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sahip oldugu goriilmistiir. Zihinsel model testinin son test sonuglarina gore deney

grubunda yer alan 6grencilerin zihinsel modellerine Grnekler agagida sunulmusgtur.
Sentez model érnekleri

DS7: Gezegen kavramini duydugumda DS18: Yuvarlak kendi etrafinda donen

aklima belli yoriingede dolanan cisim. katmanlart olan.

Tablo 30 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 9 Sgrencinin sentez model diizeyinde ve 10 dgrencinin ise ilkel model
diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu gériilmiistiir. Zihinsel model testinin on test
sonuclarina gore kontrol grubunda yer alan &grencilerin zihinsel modellerine Srnekler

asagida sunulmustur.

Sentez model ornekleri

KO14: Tiim gezegenler, yildizlar, glines KO19: Uzayda olan biiyiik kiigiik, halkali
diinya ay. halkasiz, yuvarlak seyler.
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Ilkel model érnek

KO10: Gezegenimiz bize hava verir.

Tablo 30 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
6grenciden, 14 dgrencinin sentez zihinsel modele ve 5 Ggrencinin ise ilkel zihinsel
modele sahip oldugu goriilmiistiir. Zihinsel model testinin son test sonuglarina gore
deney grubunda yer alan Ogrencilerin zihinsel modellerine Ornekler asagida

sunulmustur.

Sentez model ornekleri

K S4: Giinesin gocuklari gibi hepsi giinesin o
KS15: Diinyada bulunan gtk cismi

etrafinda.

llkel model érnekleri

KS11: Giines diinya, ay gibi seyler geliyor. KS3: gezegende arastirma yaparlar.
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Ogrencilerin Meteor ile 1lgili Zihinsel Modelleri

Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan 9. ve 10. sorularin analiz edilmesiyle elde

edilen ay ile ilgili zihinsel modelleri Tablo 31°de verilmistir.

Tablo 31

Ogrencilerin Meteor ile 1igili Zihinsel Modelleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Zihinsel Model Kategorisi On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Bilimsel Model - - 8 40 - - -
Sentez Model 12 60 8 40 10 52,6 9 474
flkel model 8 40 4 20 9 47,4 10 52,6

Tablo 31 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
dgrenciden, 12 6grencinin sentez zihinsel modele ve 8 grencinin ise ilkel zihinsel
modele sahip oldugu goriilmistiir. Zihinsel model testinin 6n test sonuglarina gore
deney grubunda yer alan Ogrencilerin zihinsel modellerine &rnekler asagida

sunulmustur.

Sentez model ornekleri

DO2: Tas gibi olan bir sey. DO15: Carpma, patlama, kiigtilme.
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llkel model 6rnekleri

DO17: Parcalanmis taslar

Tablo 31 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
ogrenciden, 8 6grencinin bilimsel zihinsel modele, 8 6grencinin sentez zihinsel modele
ve 4 dgrencinin ilkel zihinsel modele sahip oldugu gériilmiistiir. Zihinsel model testinin
son test sonuglarina gore deney grubunda yer alan grencilerin zihinsel modellerine
ornekler asagida sunulmustur.

Bilimsel model érnekleri

DS12: Diinyanin atmosferine giren ve D14z Metoar, Linyanm

atmosferine gelerek yanan goktasi.

yanmaya baslayan kaya pargalaridir.

Sentez model drnekleri

DS8: Goktasy, belli bir gekli yok, DS17: Sadece kaya geliyor. Ama g¢ok

diinyaya ¢arparsa ordaki insanlar &liir. sueale kaya.
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Ilkel model érnekleri

DS16: Belli bir sekli olmayan. Atmosfere

diisen.

Tablo 31 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
dgrenciden, 10 dgrencinin sentez model diizeyinde ve 9 &grencinin ise ilkel model
diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu gdriilmiistiir. Zihinsel model testinin on test
sonuglaria gore deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel modellerine ornekler
asagida sunulmustur.

Sentez model érnekleri

KO4: Diinyaya diisen tas pargalari KO13: Yakici tas kiitle kaya.

Ilkel model érnekleri

KO18: Uydu olan bir gezegen

Tablo 31 incelendiginde, kontrol grubu 8grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden; 9 6grencinin sentez zihinsel modele ve 10 6grencinin ise ilkel zihinsel

modele sahip oldugu goriilmistiir. Zihinsel model testinin son test sonuglarina gore
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deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel modellerine Ornekler asagida
sunulmustur.

Sentez model ornekleri

KS17: Kayalik olan bir yerden kopan
KS4: Uzaydan gelen yagmur damlasi gibi

cisim.

Ilkel model ornekleri

KS15: Goke diisen kaya pargast.

Ogrencilerin Asteroit ile Ilgili Zihinsel Modelleri
Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan 11. ve 12. sorularin analiz edilmesiyle
elde edilen ay ile ilgili zihinsel modelleri Tablo 32°de verilmistir.

Tablo 32

Ogrencilerin Asteroit ile Iigili Zihinsel Modelleri

Deney Grubu Kontrol Grubu

Zihinsel Model Kategorisi On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %

Bilimsel Model - - 4 20 - - - -
Sentez Model 6 30 12 60 - - 10 52,6
[lkel model 14 70 4 20 19 100 9 474
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Tablo 32 incelendiginde, deney grubu o6grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
grenciden, 6 dgrencinin sentez zihinsel modele ve 14 &grencinin ise ilkel zihinsel
modele sahip oldugu goriilmiistiir. Zihinsel model testinin 6n test sonuglarina gore
deney grubunda yer alan ogrencilerin zihinsel modellerine &rnekler asagida

sunulmustur.

Sentez model ornekleri

DO7: Gok cismi

llkel model érnekleri

DO4: Astronotlarin giydigi kiyafet geliyor. DO14: Kiigiik pargalar

Tablo 32 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 20
grenciden, 4 5grencinin bilimsel zihinsel modele, 12 6grencinin sentez zihinsel modele
ve 4 dgrencinin ilkel zihinsel modele sahip oldugu goriilmiistiir. Zihinsel model testinin
son test sonuclarina gore deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel modellerine

ornekler asagida sunulmustur.
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Bilimsel model érnekleri

) ) DS15: Mars ve Jiipiter gezegenlerin arasinda
DS12: Giines sisteminin olusumundan arta ) ) .
' bulunan bir kusak, belli bir sekli olmayan
kalan, Mars ve Jiipiter gezegenleri arasinda
uzayda yer alan parcalar. Glines

yer alan kaya pargalaridir.
olusumundan arta kalan kaya parcalar:.

Sentez model ornekleri

DS18: Gezegenden kopan tas pargalari belli

DS11: Gezegenden kopan kaya pargalari ) )
bir sekli yok

Ilkel model ornekleri

DS18: Biiyiik bir tas pargasi ama diinyaya
DS10: Merkiir, Veniis’iin arasinda yu W F oy
giren bliyiik tas pargasi.

Tablo 32 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, &n test sonuglarinda,19
grencinin tamaminin ilkel model diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu gériilmiistiir.
Zihinsel model testinin &n test sonuglarina gére deney grubunda yer alan 6grencilerin

zihinsel modellerine 6rnekler agagida sunulmustur.
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Ilkel model érnekleri

KO9: Gezegen KO19: Bir gezegenin uydusu olabilir.

Tablo 32 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
dgrenciden; 10 Sgrencinin sentez zihinsel modele ve 9 grencinin ise ilkel zihinsel
modele sahip oldugu goriilmiistiir. Zihinsel model testinin son test sonuglarina gore
deney grubunda yer alan Ogrencilerin zihinsel modellerine drnekler asagida

sunulmustur.

Sentez model érnekleri

KS5: Uzayda gezegenlerden kopan kaya
yaa gere 3 4 KS12: Gezegen.

pargast

llkel model érnekleri

KS2: Yanarak diinya atmosferine giren kuyruklu yildiz.
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Ogrencilerin Giines Sistemi ile Ilgili Zihinsel Modelleri
Ogrencilerin, zihinsel model testinde yer alan 13. ve 14. sorularin analiz edilmesiyle

elde edilen zihinsel modelleri Tablo 33’de verilmistir.

Tablo 33

Ogrencilerin Giines Sistemi ile Iigili Zihinsel Modelleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
Zihinsel Model Kategorisi On Test Son test On Test Son test
f % f % f % f %
Bilimsel Model - - 2 10 - - - -
Sentez Model - - 18 90 - - 2 10,5
{lkel model 20 100 - - 19 100 17 895

Tablo 33 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 20
grencinin tamaminin ilkel zihinsel modele sahip oldugu gériilmistiir. Zihinsel model
testinin &n test sonuglarina, dgrencilerin zihinsel modellerine rnekler agagida sunulmus

olup diger dgrencilerin zihinsel modellerini yansitir niteliktedir.

Ilkel model érnek

DO11: Sicak su saglar. Enerji saglar.

Tablo 33 incelendiginde, deney grubu Ogrencilerinin, son test sonuglarinda, 20
grenciden, 2 6grencinin bilimsel zihinsel modele, 11 8grencinin sentez zihinsel modele
ve 7 dgrencinin ilkel zihinsel modele sahip oldugu goriilmiistiir. Zihinsel model testinin
son test sonuclarina gore deney grubunda yer alan grencilerin zihinsel modellerine

ornekler agagida sunulmustur.
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Sentez model ornek

DS17: Gezegen, sistem ve birlesim geliyor.

Tablo 33 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, 6n test sonuglarinda, 19
ogrencinin tamaminin ilkel model diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu goriilmiistiir.
Zihinsel model testinin 6n test sonuglarina gdre deney grubunda yer alan 6grencilerin

zihinsel modellerine 6rnekler asagida sunulmustur.

Ilkel model érnek

KO19: Havanin nasil oldugunu buluyor olabilir.

Tablo 33 incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin, son test sonuglarinda, 19
grenciden, 2 6grencinin sentez zihinsel modele ve 17 6grencinin ise ilkel zihinsel
modele sahip oldugu goriilmiistiir. Zihinsel model testinin son test sonuglarina gore
deney grubunda yer alan Ogrencilerin zihinsel modellerine &rnekler asagida

sunulmugtur.

Sentez model drnek

KS13: Gezegenlerin belli bir diizen iistiinde dondiigii ve dolandig yer.
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llkel model 6rnek

KS15: Uzayda bulunan cisim.

4.5. Arastirmanin Yedinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin  yedinci alt problemi sdyledir: ‘Deney grubundaki &grencilerin
gergeklestirilen planetaryum etkinligine iliskin goriigleri nelerdir?’. Deney grubu
sgrencilerine 6gretim 6ncesi ve dgretim sonrast uygulanan dgrenci goriis formlarindan

elde edilen bulgular asagida ayr1 bagliklar altinda sunulmustur.

4.5.1. Ogrenci Goriis Formu 1’e ait bulgular

Ogrenci Goriis Formu 1 8gretim dncesinde uygulanan formdur. Ogrenci Goriis Formu
1’de 5 adet soru yer almaktadir. Ogrenci Goriis Formu 1°den elde edilen bulgular Tablo

34’de verilmistir.
Tablo 34

Ogrenci Goriis Formu 1’e Ait Bulgular

Soru Numarasi Ogrenci Cevaplart f %

1 Bilmiyorum 20 100
2 Bilmiyorum 20 100
3 Beklentim yok 20 100
4 Bilmiyorum 20 100
5 Bilmiyorum 20 100

Tablo 34 incelendiginde, deney grubu dgrencilerinin §gretim Oncesi planetaryum ile

ilgili bilgi sahibi olmadigi gdriilmektedir. Tablo 34 incelendiginde, deney grubu
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dgrencilerinin 6gretim oncesinde planetaryum ile ilgili herhangi bir beklentilerinin
olmadigi ve planetaryumlarin fen dersine katki saglayip saglamayacagi noktasinda

“Bilmiyorum” cevabini verdikleri gériilmektedir.

4.5.2. Ogrenci Goriis Formu 2’ye Ait Bulgular

Ogrenci Goriis Formu 2 ogretim sonrasinda uygulanan form olup sekiz sorudan
olusmaktadir. Ogrencilerin, Ogrenci Gériis Formu 2°de vermis olduklari cevaplar, 5. ve
6. soru birbirinin tamamlayict sorular oldugu igin ayni baslik altinda, diger sorular ise

ayri bagliklar altinda asagida sunulmustur.

Ogrenci Gériis Formu 2’nin 1. Sorusuna Ait Goriisler

Ogrenci Goriis Formu 2’nin 1. sorusu, ‘Gergeklestirdigimiz planetaryum etkinligi
hakkindaki diisiinceleriniz nelerdir? Kisaca agiklayiniz.” seklinde olup, 6grencilerin
etkinlik sonrasi planetaryum hakkindaki gériiglerini icermektedir. Ogrenci Goriis Formu

2’nin, 1. sorusundan elde edilen bulgular Tablo 35°de sunulmustur.
Tablo 35

Planetaryum Etkinligi Sonrasinda Ogrencilerin Planetaryum Hakkindaki Goriigleri

Tema Alt Tema f %
Bilmediklerini 6grenme firsati sunma S 25
) Konuyu daha iyi kavrama 4 20
Ogrenme
Eglenceli ve dgretici olma 6 30
Okul diginda 6grenme firsatt sunma 2 10
Uzayda yolculuk yapma firsati sunma 2 10
G - ; : L
czme Her 6grencinin gezmesi gormesi gerektigi 9 45

Tablo 35°de 6grencilerin etkinlik sonrast planetaryum hakkindaki goriigleri
incelendiginde, ‘bilmediklerini 6grenme firsatt sunma’, ‘konuyu daha iyi kavrama’,
‘eglenceli ve Gretici olma’, ‘uzayda yolculuk yapma firsati sunma’, ‘okul diginda
dgrenme firsati sunmast’ ve her dgrencinin gezmesi gérmesi gerektigi gibi goriisler

bildirdikleri goriilmektedir. Ogrencilerin gdriiglerine drnekler agagida sunulmustur.
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DS9: ‘Planetaryumda ¢ok giizel hersey. Her égrencinin gezmesi lazim boylelikle
ogrenciler giizel 6grenir’.
DS11: ‘Bence hem eglenceliydi hem de dgretici, birde ¢ok eglenceliydi, ¢ok iyi

olmusg’.

Ogrenci Goriis Formu 2’nin 2. Sorusuna Ait Goriisler

Ogrenci Goriis Formu 2°nin 2. sorusu, ‘Beklentilerinizi kargiladi mu, kisaca agiklayiniz.’
seklin de olup, o6grencilerin etkinlik sonrasi planetaryum beklenti durumlarini
karsilamasi ya da karsilamama durumunu igermektedir. Deney grubunda yer alan
ogrenciler 6grenci Gorils Formu 1°de yer alan soruya planetaryum etkinliginden
herhangi bir beklentileri olmadigini ifade ettikleri igin, Ogrenci Goriig Formu 2’de yer
alan 2.soruya her ne kadar &grenciler cevap vermis olsalar da degerlendirmeye

alinmamistir.

Ogrenci Goriis Formu 2’nin 3. Sorusuna Ait Goriisler

Ogrenci Goriis Formu 2’nin 3. sorusu, ‘‘Planetaryum gezisi ile okul diginda fen 6gretimi
yapilabilir mi? Diislinceleriniz nelerdir? Kisaca agiklayiniz.”” seklin de olup,
6grencilerin gezi sonrasi, fen dgretiminin okul diginda yapilmasi ile ilgili gorislerini
icermektedir. Ogrenci Goriis Formunun 3. sorusundan elde edilen bulgular Tablo 36’da

sunulmustur.
Tablo 36

Planetaryum Gezisi Ile Okul Disinda Fen Ogretimi Yapilmasina lliskin Ogrenci Goriigleri

Tema Alt Tema f %
Fen derslerinin daha eglenceli olmasi 6 30

Qe Daha iyi ve keyifli 6grenmeyi saglama 7 35
Tyi bir rehber esliginde olmasi 1 5

Ortam Farkli ortamlarda yaptlmast 6 30

Tablo 36 incelendiginde, deney grubunda yer alan tiim Ogrencilerin planetaryum
etkinligi ile okul disi fen 6gretimi yapilabilecegi diistincesinde oldugu goriilmektedir.

Deney grubu 6grencileri; ‘fen derslerinin daha eglenceli olmasi’, *daha iyi ve keyifli
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dgrenmeyi saglama’, ‘iyi bir rehber esliginde olmast® ve ‘farkli ortamlarda yapilmast’
bakimindan planetaryum gezisi ile okul diginda fen 6gretimi yapilabilecegini ifade

etmislerdir. Ogrencilerin goriislerine drnekler asagida sunulmustur.
DS3: Yapilabilir. Cok giizel ve keyifli olur. Bir¢ok seyde ogrenebiliriz’.

DSS8: ‘Evet yapilabiliv. Boylece fen dersleri ¢ok daha eglenceli geger. Daha

cabuk 6greniriz. Ama bence okul disinda daha iyi 6greniriz’.

Ogrenci Goriis Formu 2 ‘nin 4. Sorusuna Ait Goriisler

Ogrenci Goriis Formu 2’nin 4. sorusu, ‘‘Planetaryum gezisi fen dersine yonelik duygu
ve diisiincelerinizi nasil etkiledi, kisaca agiklayiniz.”” seklin de olup, dgrencilerin gezi
sonrasi, fen ogretiminin okul diginda yapilmasi ile ilgili gorislerini icermektedir.

Ogrenci goriis formunun 4. sorusundan elde edilen bulgular Tablo 37°de sunulmustur.

Tablo 37

Ogrencilerin Planetaryum Gezisi Sonrast Fen Dersine Yonelik Duygu ve Diigiincelerindeki Degisim

Tema Alt Tema f %

Fen dersini sevdirmesi 12 60

0l tki
umlu etki Fen dersine ilgide artig i 0

Tablo 37 incelendiginde, 6grencilerin duygularini etkileyerek fen dersine karsi ilgide
artis yasandig1 ve fen dersini sevdiklerini ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin
goriiglerine drnekler agagida sunulmustur.

DSS: ‘Fen dersini zaten ¢ok seviyordum. Planetaryum sayesinde daha da ilgi

duydum’.

DS16: ‘En sevdigim dersti. Biraz daha sevdim. Izlerken fen ogretmeni olmay:
hayal ettim’.
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Ogrenci Goriis Formu 2’nin 5. ve 6. Sorusuna Ait Goriisler

Ogrenci Gériis Formu 2’nin 5. ve 6. Sorusu birlikte degerlendirilmistir. Ogrenci Goriis
Formu 2’de yer alan 5. soru; “Planetaryum gezisinde 6grendikleriniz ile okulda

dgrendikleriniz arasinda farkliliklar var m1?
Evet () Hayir ()

Ogrenci Goriis Formu 2’de yer alan 6.soru ise; Eger Planetaryum gezisinde
ogrendikleriniz ile okulda ogrendikleriniz arasinda farkliliklar var ise kisaca
aciklayiniz.” seklinde olup, 8grencilerin okulda dgrenilenler ile planetaryum gezisinde
dgrendikleri arasindaki farklart igeren goriislerini igermektedir. Ogrenci Gorig

Formunun 5. ve 6. sorusundan elde edilen bulgular Tablo 38’de sunulmustur.
Tablo 38

Planetaryum ve Okulda Ogrenilenler Arasindaki Farklar

Tema Alt Tema f %
Keyifli 6grenmeyi saglama 3 15
gl Kalict olmast 2 10
Anlamay1 kolaylastirma 3 15
Farkli kigilerin anlatmasi 2 10
Detayli inceleme firsati sunmast 11 55
Fark yok - 3 15

Tablo 38 incelendiginde, deney grubu &grencilerinden sadece figli planetaryumda
ogrendikleri ile okulda dgrendikleri arasinda fark olmadig1 yoniinde goriis bildirmistir.
Tablo 38 incelendiginde dgrencilerin planetaryum etkinligi ile 6grendiklerinin, ‘keyifli
6grenmeyi saglama’, ‘kalici olmasi’, ‘anlamay1 kolaylastirma’, *detayli inceleme firsati
sunma’ noktalarinda okulda &grenilenlerden ayrildigint ifade etmislerdir. Ogrencilerin

goriislerine drnekler agagida sunulmustur.

DS2: ‘Veniisii ve Mars: daha iyi inceledim. Ogretmen anlatirken daha detayli

inceleyemedim.

DS17: ‘Gezegenleri daha yakindan gordiim’.
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Ogrenci Goriis Formu 2'nin 7. Sorusuna Ait Goriisler

Ogrenci Goriis Formu 2’nin 7. sorusu, “‘Giines Sistemi konusunda planetaryumda neler
sgrendiniz, kisaca agiklayimiz.”” seklinde olup, 6grencilerin planetaryum gezisiyle neler
ogrendigini igermektedir. Ogrenci goriis formunun 7. sorusundan elde edilen bulgular
Tablo 39°da sunulmustur.

Tablo 39

Planetaryum Etkinligi lle Giines Sistemi Konusunda Ogrenilenler

Tema Alt Tema f %
Gezegenlerin uydulari 3 15
Gezegen 6zellikleri 15 75
Gezegen
Gezegenlerin giinese olan yakinliklart 2 10
Pliiton’nun ciice gezegen oldugu 1 5
Giinesin 6zellikleri 5 25
Glines Giinesten daha biiyiik yildizlar oldugu 3 15
Giines sistemi 4 20
Meteor Meteorun dzellikleri 1 5
Asteroit Asteroitin dzellikleri 1 5

Tablo 39 incelendiginde 6grenciler planetaryum gezisinde, ‘gezegenlerin uydularr’,
‘gezegen ozellikleri’, ‘gezegenlerin giinese olan yakinliklart’, “pliitonun clice gezegen
oldugu’, ‘giinesin ozellikleri’, ‘giinesten daha biiylik yildizlar oldugu’, “giines sistemi’,
‘meteor ve asteroitin ozellikleri’ gibi birgok bilgiyi dgrendiklerini ifade etmistir.

Ogrencilerin goriiglerine 6rnekler asagida sunulmustur.

DS7: ‘Giinesi, gezegenleri égrendik. Onlarin ozelliklerini, kaginct gezegen
oldugunu égrendik. Neptiniin halkasi oldugunu 6grendik’.

DS8: ‘Giinesten biiyiik yildizlarin oldugunu égrendik. Jipiter, Satiirn, Uranils ve
Neptiin gezegenlerinde uzay aract duramayacagini anladim. Pliitonun ciice
gezegen oldugunu Ogrendim. Asteroit ve meteorlarin seklinin olmadigini

égrendim. Jipiterin kirmizi olan bolgelerinde biiyik firtilarin oldugunu, gazsal
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gezegenlerin hepsinin  halkasimin  oldugunu, Satiirniin - halkalarinin cekici

oldugunu égrendim.
Ogrenci Goriis Formu 2 'nin 8. Sorusuna Ait Goriisler

Ogrenci goriis formu 2’nin 8. sorusu, ‘Fen dersinde bu tiir gezilerin yapilmasi
hakkindaki goriisleriniz nelerdir? Kisaca agiklayiniz.” seklinde olup, 6grencilerin okul
digt ortamlara ilgili gezi yapilmasina dair goriislerini igermektedir. Ogrenci goriis
formunun 8. sorusundan elde edilen bulgular Tablo 40’da sunulmustur.

Tablo 40

Okul Dusi Gezilerin Yapilmas: Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Tema Alt Tema f %
Anlamay!1 kolaylagtirma 2 10
Eglenceli ve keyifli olma 9 45
Motive etme 2 10

Ogrenme Bilgiyi arttirma 1 5
Ogretici olma 6 30
Dikkati arttirma 1 5
Yol gésterici olma 1 5

Tablo 40 incelendiginde, 6grencilerin ‘anlamay1 kolaylastirma’, ‘eglenceli ve keyifli

b b

olma’, ‘motive etme’, ‘bilgiyi arttirma’, ‘6gretici olma’, ‘dikkati arttirma’ ve ‘yol
gdsterici olma’ noktalarinda okul digi gezilerin yapilmast gerektigini ifade etmislerdir.

Ogrencilerin goriiglerine 6rnekler asagida sunulmustur.

DS9: ‘Bunlardan daha cok yapilirsa herkes égrenir ve gelecekte ogretmen

olursa onun aymsin bir daha yapar ve boylelikle fen artar’.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde tezin alt problemlerine yonelik olarak elde edilen bulgular alanyazinda yer
alan calisma sonuglari dikkate alinarak tartigilmig, galismanin sonuglart ve bu sonuglara

dayali olarak 6neriler sunulmustur.

5.1. Akademik Basar1 Testine Ait Tartisma ve Sonug¢

Planetaryum etkinligi ile desteklenen fen dgretiminin deney grubu ogrencilerinin
akademik basarilari {izerine etkileri incelendiginde, 6n test ve son test sonuglari
arasinda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (Tablo 9).
2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gdre hazirlanmig ders kitabindaki
etkinliklerle fen ogretiminin kontrol grubu &grencilerinin akademik basarilari
tizerinlerine etkileri incelendiginde, 6n test ve sontest arasinda, son test lehine
istatistiksel olarak anlamli fark bulunmustur (Tablo 10). Bu bulgulara dayali olarak
planeteryum destekli fen &gretiminin ve Fen Bilimleri ders kitabina gore gergeklestirilen
ogretimin giines sistemi konusunda dgrencilerin akademik basarilari tizerinde olumlu
etkileri oldugu s6ylenebilir. Deney ve kontrol gruplari arasinda kiyaslama yapildiginda,
deney grubunda gergeklestirilen dgretimin kontrol grubunda gergeklestirilen dgretime
gore ogrencilerin akademik basarilari tizerine daha etkili oldugu soylenebilir (Tablo 12).
Bu durum alan yazindaki bazi ¢alisma sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Thornburg
(2017) yaptig1 ¢alismasinda planetaryumlarin astronomi konularinda lise &grencilerinin
basarilar1 lizerine olumlu etkisi oldugunu ifade etmistir. ~Carsten-Conner, Larson,
Arseneau ve Herrick (2015) yaptiklari aragtirmada planetaryumlarin dahil edildigi
egitimin, 6grencilerin gok cisimleri hareketleri ve genel astronomi kavramlariyla ilgili
basarilari {izerine olumlu etki yarattigi ve dgrencilerin bilgilerinin arttigini gdrmustir.
Mallon ve Bruce, (1982) yaptiklari aragtirmada planetaryum etkinliklerinin, 8-10 yas
grubundaki 6grencilerin basarilarini olumlu yonde etkiledigini ifade etmistir. Tirk

(2010) yaptig1 calismasinda, 6grencilere planetaryum ve gozlemevinde verilen egitimin,
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geleneksel egitime gore astronomi kavramlarinin ogretilmesinde daha etkili oldugu
sonucuna ulagmustir. Tiirk ve Kalkan (2015) yaptiklari aragtirmada planetaryum — ve
gozlemevinde  gergeklestirilen egitimlerin ogrencilerin  astronomi  kavramlarini,
geleneksel egitime gére daha iyi 6grenmelerini sagladigini ifade etmistir. Alanyazin ile
ortiisen bu durumun birkag sebebi olabilir. ilk sebebi, deney grubunda gerceklestirilen
planeteryum etkinliginde 6grenciler etkinliklere dogrudan katildig1 i¢in konulari daha
derinlemesine 6grenme firsati bulmus olmalari olabilir. Ayrica sgrenciler Mugla 1li’nda
yerlesik planeteryum olmamasi ve Ggrencilerin planeteryum ile ilgili 6n yasantisi
olmamast sebebi ile hemen her dgrenci de merak ve heyecan uyandirdigi ve bu
durumun dgrencilerin akademik basarilari iizerine olumlu ydnde etki ettigi sylenebilir.
ikinci sebebi, dgrencilerin konu siiresince edindigi bilgileri, planeteryum sonrasinda
gerceklestirilen etkinliklerde kullanmis — olmasi olabilir. Planeteryum sonrasi
gerceklestirilen etkinlikler (oyun ve afis etkinligi) ile ogrenciler dgrendikleri bilgileri
uygulama firsati bulduklari igin, bilgiyi pekistirmeleri saglanmis olabilir. Ornegin
planeteryum sonrasi gergeklestirilen oyun etkinligi ile ogrenciler, planeteryumda
gordiikleri ve derste isledikleri astronomi konular ile ilgili sorular ile karsilasmiglar ve
oyunda ilerleyebilmek i¢in edindikleri bilgileri kullanma ve pekigtirme firsati
bulmuslardir. Ugiincii sebebi, dgretimde kullanilan planetaryumun sinif digi ortamlardan
biri oldugu diisiiniildiigiinde, dgrencilerin gok cisimlerini yakindan gdrmeleri, eglenerek
dgrenmesine firsat vermesi, is birlikli 6grenmeyi desteklemesi ve daha fazla duyu
organina hitap eden bir dgretim sunmasi bakimindan sinif ortaminda yapilan fen
ogretimine gdre Ogrenmeyi etkiledigi diisiiniilebilir. Ornegin planeteryum sonrasi
gerceklestirilen afis tasarlama etkinligi ile &grenciler, aktif bir sekilde isbirligi igerisinde
calisarak ve birbirleri ile bilgi paylagimi yaparak Ogrenmelerini pekistirdikleri

diistintilebilir.

5.2. Zihinsel Model Testine Ait Tartisma ve Sonug

Ogrencilerin zihinsel modellerine ait tartisma ve sonug, giines, diinya ve ay kavramlari

icin ayni baslik altinda, diger kavramlar i¢in ayri basliklar sunulmustur.

Deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin, giines, diinya ve ay ile ilgili zihinsel
model 6n test sonuclari incelendiginde, her iki grupta yer alan ogrencilerin sentez model

kategorisinde yer aldigi goriilmektedir (Tablo 27; Tablo 28; Tablo 29). Bu durum alan
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yazinda bazi aragtirma sonuglarryla benzerlik gostermektedir. Kurnaz ve De8ermeci
(2012) yaptiklari aragtirmada 7. smif 6grencilerinin glines, diinya ve ay kavramlarinin
sekilleri ve hareketleri konusunda sentez model diizeyinde zihinsel modele sahip
olduklarini ifade etmislerdir. Harman (2017) yaptig1 ¢alismasinda giines, diinya ve ay
ile ilgili 5., 6., 7. ve 8., sif dgrencilerinin zihinsel modellerinin ¢ogunlukla sentez
model diizeyinde oldugunu belirlemigtir. Alanyazin ile 6rtiigen bu durumun belli baslt
sebepleri olabilir. Giines, diinya ve ay ile dgrenciler hem giinliik yasantida hem de
ogretimin alt kademesinde (ilkokul yillarinda) karsilagsmaktadirlar. Buna ragmen
ogrencilerin bilimsel zihinsel modele sahip olmamalart dikkat ¢ekici bir noktadir. Bu
sonug, zihinsel modellerin olusumunda farkl faktdrlerin etkili oldugu sonucunu
desteklemektedir. Kontrol ve deney grubu dgrencilerinin giines, diinya ve ay ile ilgili
zihinsel modelin son test sonuglari incelendiginde, kontrol grubu &grencilerinin
tamaminin sentez model diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu goriiliicken, deney
grubu &grencilerinin  zihinsel modellerinin = sentez model ve bilimsel modelde

yogunlastig1 goriilmiistiir (Tablo 27; Tablo 28; Tablo 29).

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin, gezegen ile ilgili zihinsel model 6n
test sonuclari incelendiginde, sentez ve ilkel model kategorilerinde birbirine yakin
degerlerde yer aldig1 sonucuna ulasilmistir (Tablo 30). Alanyazinda yer alan ¢alismalar
(Emrahoglu ve Oztiirk, 2009; Gorecek Baybars ve Can, 2018) ile bu durum
srttismektedir. Ogrencilerin zihinsel modellerinde gezegeni daha ¢ok Satiirn olarak
gorselledikleri ve agiklamalarinda da daha ¢ok gezegen isimlerine bagli betimlemeler
yaptiklar: goriilmiistiir. Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin, gezegen ile
ilgili zihinsel model son test sonuglart incelendiginde, ilkel modelden sentez modele

olumlu ydnde bir degisim oldugu gézlenmistir (Tablo 30).

Deney ve kontrol grubunda yer alan 8grencilerin, meteor ile ilgili zihinsel model &n test
sonuglari incelendiginde, sentez model kategorisinde daha fazla dgrencinin yer aldigi
goriilmektedir (Tablo 31). Ogrenciler 6gretim programi igerisinde meteor kavrami ile
ilk defa 6. sinifta karsilasmaktadir. On testler dgretim Sncesinde uygulandigindan, bu
durumun sebebi, 8grencilerin okul disinda da kavramlar hakkinda bilgi edinebilecegi
seklinde yorumlanabilir. Deney ve kontrol grubunda yer alan ogrencilerin, meteor ile
ilgili zihinsel model son test sonuglarinda, deney grubunda olumlu yénde bir degisim

oldugu ve 6grencilerden bazilarinin bilimsel zihinsel modele sahip oldugu goriilmiistiir.
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Kontrol grubunda yer alan &grencilerin meteor ile ilgili zihinsel modellerinde ise,

olumsuz yonde bir degisim gézlenmistir (Tablo 31).

Deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin, asteroit ile ilgili zihinsel model 6n test
sonuglart incelendiginde, deney grubu 6grencilerinin daha ¢ok ilkel modelde
yogunlastigini, kontrol grubu &grencilerinin ise tamamunin ilkel model diizeyinde
zihinsel modele sahip oldugu gostermistir (Tablo 32). Her iki 6grenci grubunun da ilkel
zihinsel modele sahip olmasi, kavramin daha Onceden Ogrenilmemis olmasindan
kaynaklanryor olabilir. Deney grubunda yer alan az sayida 6grencinin asteroit ile ilgili
sentez modele sahip olmasi, okul digi Ogrenmelerin gergeklestigi seklinde
yorumlanabilir. Deney ve kontrol grubunda yer alan grencilerin, asteroit ile ilgili
zihinsel model son test sonuclart incelendiginde, her iki grupta da olumlu y&nde bir
degisim oldugu ve deney grubunda yer alan dgrencilerden bazilarinin bilimsel zihinsel
modele sahip oldugu, kontrol grubunda yer alan &grencilerden bazilarinin ise sentez

zihinsel modele sahip oldugu gdstermistir (Tablo 32).

Ogrencilerin giines sistemi ile ilgili zihinsel modelleri incelendiginde (Tablo 33), 6n test
sonuglarina gére deney grubu ve kontrol grubu grencilerinin tamaminin ilkel model
diizeyinde zihinsel modele sahip oldugu gériilmiistiir. Elde edilen bu sonug alanyazinda
yer alan caligmalar (Canales, Camacho ve Cazares, 2013; Gorecek Baybars ve Can,
2018; Jones, Lynch ve Reesink, 1987; Ulug, Yetkiner, Taner, Kaynar, Okuyan,
Eryilmaz Kilig, Kirbiyik, Esenoglu ve Ozisik, 2016) ile benzerlik gostermektedir.
Ogrencilerin giines sistemi ile ilgili betimlemelerinde daha gok ilgisiz agiklamalar
yaptiklari, glines sistemi ile ilgili ¢izimlerinde ise, giinesten sonra siralt yuvarlak ¢izimi
yaptiklart sonucuna ulasilmistir. Bu sonug dgrencilerin kavramlara iligkin 6grenmelerini

sadece okullarda gergeklestirmedigi seklinde yorumlanabilir.

Ogrencilerin giines sistemi ile ilgili zihinsel modelleri incelendiginde (Tablo 33), deney
grubunda yer alan Ogrencilerin son test sonuglarinda, sentez model kategorisinde
yogunlastig1, az sayida Sgrencinin ise bilimsel zihinsel model kategorisinde yer aldigi
goriilmiistir. Kontrol grubu son test sonuglari incelendiginde, ogrencilerin daha ¢ok
ilkel zihinsel modele sahip oldugu, az sayida dgrencinin ise sentez zihinsel model

kategorisinde yer aldigi sonucuna ulagimistir.

Planetaryum destekli fen 6gretiminin dgrencilerin zihinsel modelleri tizerine etkileri

genel olarak degerlendirildiginde, son testlerde olumlu yonde degisiklikler oldugu tespit
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edilmistir (Tablo 27; Tablo 28; Tablo 29; Tablo 30; Tablo 31; Tablo 32; Tablo 33).
Kontrol grubunda gerceklestirilen dgretimin ogrencilerin zihinsel modelleri tizerine
etkilerinde ise, son testlerde bazi astronomi kavramlarinda olumlu degisiklikler
gbzlenirken (Tablo 31; Tablo 32; Tablo 33), bazi astronomi kavramlarinda herhangi bir
degisiklik gozlenmemistir (Tablo 27; Tablo 28; Tablo 29; Tablo 30). Deney ve kontrol
gruplari arasinda kiyaslama yapildiginda, deney grubunda gergeklestirilen &gretimin
kontrol grubunda gergeklestirilen &gretime gore ogrencilerin zihinsel modellerinin
olumlu yonde gelisimi iizerine daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu durumun birkag
sebebi olabilir. Deney grubu zihinsel model son testlerinde giines, diinya, ay, meteor,
asteroit ve giines sistemi ile ilgili bilimsel zihinsel modele sahip 6grenci sayisinin artig
gbstermesinde, planetaryum siiresince ve sonrasinda gerceklestirilen etkinliklerin etkisi
olabilir. Ciinkii planetaryum gezisi siiresince, 6grenciler, sunulan film gosterilerinde, ay,
giines, diinya, meteor, asteroit ve glineg sistemi ile ilgili pek gok bilgi edinmisler ve
edindikleri bilgileri ‘Arkadas Gokylizii El Kitabi’nda ilgili yerlere not etmiglerdir. Buna
ek olarak planetaryum sonrasi gergeklestirilen oyun etkinliginde yer alan sorularda da
dgrenciler giines, diinya, ay, asteroit, meteor, gezegen ve glines sistemi ile ilgili sorular
ile karsilasmislardir. Oyun etkinliginde 1.grubun tim sorulart dogru cevapladigi
goriiliirken, diger 3 grubunda birbirine yakin cevaplar verdigi goriilmiistiir. Oyun
etkinliginde 6grencilerin konu i¢inde yer alan kavramlarla iliskili sorular ile karsilagtigi
diisiniildiigiinde, bu sorularin &grenci bilgilerini pekistirdigi ve zihinsel model
betimlemelerine etki etmis olabilecegi diigiiniilebilir. Ayrica planetaryum sonrasi
gerceklestirilen afis tasarlama etkinligi ile grenciler, giines sistemi ve gezegenler ile
ilgili is birligi ierisinde ¢alisma yapmuglardir. Calisma siiresince dgrenciler, kendi
sectikleri bir baslik altinda, edindikleri bilgileri kullanarak afislerini tasarlamislardir.
Tasarlanan afisler rubriklere gore degerlendirildiginde, iki grubun ‘Cok iyi’, iki grubun
ise ‘Iyi’ kategorisinde yer aldig1 belirlenmistir. Ayrica afis etkinliginde, takimlarin, grup
icerisinde uyumlu bir sekilde ¢alistig1, verilen gorevleri yerine getirdigi goriilmistir. Bu
nedenle gerceklestirilen afis etkinliginin zihinsel modellerin gelisimine olumlu ydnde
katki yaptigi sdylenebilir. Okul digt &grenme ortamlart icerisinde yer alan
planetaryumlar, dgrencilerin dikkatlerini cekerek, ogrencilerin dgrenmelerini keyifli
hale getirebilecek ortamlardir. Mugla iI’inde yerlesik bir planetaryumun olmamasi ve
planetaryumdan yararlanma imkaninin diisiik olmast gibi sebeplerden 6tiirii her
sgrencide merak ve heyecan uyandirmasi, bunun sonucu olarak da &grencilerin

sgrenmeye istekli olduklari diisiiniilebilir. Planetaryum etkinliginin, okul dis1 6grenme



faaliyetlerinde dikkat edilmesi gereken noktalar dikkate alinarak (etkinlik oncesi,
etkinlik sirasi ve etkinlik sonrasi) gergeklestirilmis olmasi olabilir. Ayrica,
planetaryumlarin, daha fazla duyu organina hitap etmesi, soyut fen kavramlarint somut
hale getirmesi ve anlamli &grenmeyi saglamasi, zihinsel modellerin olumlu y&nde

gelisimine katki saglamis olabilir.

5.3. Ogrenci Goriis Formu 1 ve 2’ye Ait Tartigma ve Sonug¢

Arastirma kapsaminda deney grubu dgrencilerine iki adet goriis formu uygulanmustir.
Ogrenci Goriis Formu 1 §gretim Oncesinde uygulanan form olup toplam ii¢ soru
icermektedir. Ogrenci Goriig Formu 1’den elde edilen bulgular incelendiginde,
sgrencilerin planetaryum ile ilgili bilgi sahibi olmadig ve planetaryum etkinligi ile ilgili
herhangi bir beklentilerinin olmadigi goriilmektedir. Bu durum, Mugla Ili’inde yerlesik
bir planetaryum olmamasi ve &grencilerin daha dnce planetaryuma dayali bir yasanti
veya izlenim sahibi olmamasindan kaynaklaniyor olabilir. Ogrenci Goriis Formu 2 ise
dgretim sonrast uygulanan form olup toplam sekiz soru icermektedir. Ogrenci gdriis
formu ikinin 1.sorusundan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
grencilerin planetaryum ile ilgili olumlu distincelere sahip oldugu sdylenebilir.
Ogrenci  Goriis Formu 2’nin  3.sorusundan elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, 6grencilerin planetaryumlarin fen ogretiminde kullanilabilecegini
diistindiikleri sonucuna ulagilmistir. Bu sonug¢ Sontay ve digerleri (2016) tarafindan
gergeklestirilen galisma sonuglari ile uyumludur. Ogrenci Gortis Formu 2’nin
4 sorusundan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde, arastirmaya katilan
tiim 6grencilerin fen dersine yonelik duygu ve diisiincelerini olumlu yonde etkiledigi
sonucuna ulagilabilir. Bu sonug alan yazinda yer alan (Basakei, 2018; Knapp, 2000;
Malloon ve Bruce, 1982; Rix ve McSorley, 1999; Thornburgh, 2017; Sontay ve
digerleri, 2016; Sumners ve Reiff, 2004) calisma sonuglari ile uyumludur. Ogrenci
Gorlis Formu 2°nin 5. ve 6.sorusundan elde edilen bulgular birlikte genel olarak
degerlendirildiginde, ogrencilerin ¢ogunlukla okulda ve planetaryum etkinliginde
sgrendikleri arasinda farkliliklar oldugunu ifade ettikleri goriilmiistiir. Ogrenci Gorilg
Formu 2°nin 7.sorusundan elde edilen bulgular genel olarak degerlendirildiginde,
siklikla gezegen ve gezegenlerin 6zelliklerinden haberdar olduklarini ifade etmislerdir.

Ogrenci  Goriis Formu 2’nin  8.sorusundan elde edilen bulgular genel olarak
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degerlendirildiginde, fen derslerinde bu tiir etkinliklerin yapilmasinin &grenciler
tarafindan olumlu kargilandigi sonucuna ulasilmustir. Ogrenciler gergeklestirilen bu tiir
etkinliklerin fen derslerine farklt boyutlarda yardimer olacagt noktasinda goriislerini

ifade etmislerdir.

Ogrenci Goriis Formu 2°de yer alan tiim sorulardan elde edilen bulgular genel olarak
degerlendirildiginde, gergeklestirilen etkinligin, dgrencilere gezegenleri yakindan gérme
firsat1 verdigi, keyifli ve eglenceli bir 6grenme ortami sundugu, fen dersini sevdirdigi,
bilinmeyenleri ve merak edilenleri 6grenme imkani sundugu ve 6grencilerin fene olan
ilgisini arttirdig1 sdylenebilir. Bu sonuglar alanyazinda yer alan ¢aligma sonuglari ile
uyumludur (Bagakei, 2018; Bakioglu ve Karamustafaoglu, 2014; Balkan Kiyici ve
Atabek Yigit, 2010; Braund ve Reiss, 2006; Knapp, 2000; Malloon ve Bruce, 1982; Rix
ve McSorley, 1999; Thornburgh, 2017; Sontay ve digerleri, 2016; Sumners ve Reiff,
2004). Bu durumun birkag sebebi olabilir. Oncelikle Mugla Ili'nde yerlesik bir
planetaryum olmamasi nedeni ile gergeklestirilen etkinligin 6grencilerin merak ve
ilgisini olumlu yonde etkilemis olabilir. Ogrencilerin gergeklestirilen planetaryum
etkinligi ile okulda ogrendiklerine ek olarak farkli bilgiler edinmesi ve bu bilgileri
ogrenirken gegirdikleri siirecin de eglenceli olmasi olabilir. Ayrica gergeklestirilen
planetaryum etkinliginin, sirasinda ve sonrasinda yapilan uygulamalarin ogrenciyi aktif

kildig1 ve aktif katilimin da anlamli 8grenmeyi destekledigi soylenebilir.

5.4.0neriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak 6gretmenlere ve aragtirmacilara

dneriler sunulmustur.

5.4.1. Ogretmenlere Oneriler

o Ogretmenlerin, altinct sinif konulari arasinda yer alan “Gtines Sistemi” konusunun
ogretiminde yerlesik veya taginabilir planetaryumlari kullanmalart Snerilebilir.

o Ogretmenlerin, altinct sinif konulari arasinda yer alan “Giines Sistemi” konusunun
sgretiminde bu arastirma kapsaminda gelistirilen etkinlikleri kullanarak &grencilerin

konuyu anlamalari kolaylastirilabilir.
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5.4.2. Aragtirmacilara Oneriler

Bu arastirma bir devlet ortaokulunda iki siuf ile yiiriitiilmiis olup, toplamda 39
sgrenci ile gergeklestirilmistir. Yapilacak arastirmalarda drneklem sayisi arttirilarak
benzer calismalar yapilabilir ve elde edilen sonuglar daha genis Kkitlelere
genellenebilir.

Bu arastirmada planetaryumla desteklenen 8gretimin 6grencilerin basarilari, zihinsel
modelleri ve goriisleri incelenmistir. Yapilacak arastirmalarda, motivasyon, tutum

ve kalicilik gibi faktorler de dikkate alinabilir.
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EKLER

Ek 1. Uygulama Oncesi Etkinlikler

Ogrencileri Bilgilendiren Powerpoint Sunumu Icerigi

Ogrencilere, sinif ortaminda projeksiyon yardimiyla planetaryum ve siireg hakkinda

bilgi verildi. Sunumun igerigi;

e Planetaryum hakkinda bilgi ve Tiirkiye’de bulunan planetaryumlara drnekler
e Uygulama sirasinda doldurulacak ¢aligma kagidi hakkinda bilgi

e Planetaryum ortaminda uyulacak kurallar seklindedir.
Planetaryum

Planetaryum: Bilgisayarla yonlendirilen ¢oklu projeksiyon cihazi ve balik gozii lensi
ile kubbe seklinde hazirlanan bir yapinin i¢inde, 360 derecede 3 boyutlu goriintii
yansitarak, evrendeki yerimizi, Samanyolu’nu ve diger gtk cisimlerini ayni anda biiyiik

bir topluluga gosteren ¢ok 6zel bir sistemdir.

Dijital bir planetaryum kullanilarak, kubbenin iginde, dev teleskoplardan alinmig
goriintiiler 3 boyutlu olarak izlenebilir. Dijital teknoloji sayesinde yildiz ya da gok cismi
yaklastirilarak ¢ok yakindan inceleme sansina sahip olunur. Gelismis yansiticilar gece
gokyliziinii canlandirmanin yani sira bilgisayar destekli simiilasyonlarla yerden
havalanma ve goktaslari arasindan gegilerek Satiirn’iin halkalari arasinda dolagma gibi
gosteriler sunar. Bir yildiz evinde seyirciler dairesel bir diizlemde oturarak, kubbe
seklindeki tavanda ¢esitli projeksiyonlar izlerler. Gosteriler ¢ogunlukla gdkbilim
konusunda yetkin bir kisi tarafindan canli olarak sunulur. Salonun ortasinda yer alan
yansitict yildizlar ve gezegenlerin goriintiilerini kubbeye yansitarak gece gokyliziinii

canlandirir. Sanki uzayin iginde seyahat ediyormus hissi yaratir.

Ulkemizde kapali alanlarda kurulabilen, sisirilebilir ve taginabilir planetaryumlar ya da

genellikle biiyiik bilim miizeleri veya kurumlarda bulunan sabit planetaryumlar vardir.



Tiirkiye’de bulunan Planetaryumlar:

Amasya Planetaryum

Cacabey Planetaryum

Cag Universitesi Planetaryum
Dartigsataka Egitim Kurumlari Hayalden Gergege Fatin Gokmen Planetaryumu
Deniz Harp Okulu Komutanligi

Eskisehir Uzayevi

Gaziantep Planetaryum

[zmir Ozel Tiirk Koleji Planetaryum
Ondokuz Mayis Universitesi Planetaryum
Rahmi M. Ko¢ Miizesi

Serdivan Planetaryum

Konya Bilim Merkezi Planetaryumu

Sancaktepe Bilim Deney Merkezi, Gézlemevi ve Planetaryum

Ayrica yukarida verilen planetaryumlarin birkag tanesi hakkinda kisa bilgiler
verilmistir.

Planetaryumda uyulacak kurallar
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