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OZET

ORTAOKUL 5. SINIF FEN OGRETIMINDE ARDUINO DESTEKLi ROBOTIK
KODLAMA ETKINLIKLERININ KULLANILMASI

EMINE GUVEN

Yiiksek Lisans Tezi, Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Yusuf SULUN
AGUSTOS 2020, 87 sayfa

Bu arastirmanin amaci ortaokul 5. simif fen konularinda Arduino destekli robotik
kodlama uygulamalarinin 6grencilerin teknoloji kullanimina ve Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 iizerine etkisinin incelenmesi ve yapilan uygulamalar hakkinda
Ogrenci goriislerinin tespit edilmesidir. Calismada nicel ve nitel veri toplama ve analiz
siirecinin birlikte yer aldigi karma arastirma yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Mugla ili Marmaris il¢esindeki 6zel
bir kolejdeki ortaokul 5. smifta 6grenim goren 11 6grenci olusturmustur. Calisma iki
hafta veri toplama, dort hafta kodlama egitimi ve bes hafta kodlama robotik etkinlikleri
olmak tizere 11 hafta boyunca iki ders saati siiresince STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) kuliip dersinde yiiriitiilmistiir. Bu ders kapsaminda
ogrenciler, fen bilimleri 6gretim programi igerisinde yer alan konulara (kuvvetin
Olglilmesi ve siirtinme, madde ve degisim, 1518in yayilmasi, insan ve gevre, elektrik
devre elemanlar1) yonelik gesitli etkinlik ve deneyleri yapilandirmaci yaklagima uygun
bir sekilde gerceklestirmislerdir. Calismada veri toplamak amaciyla “Fen Bilimleri
Dersi Tutum Olgegi”, “Teknoloji Kullanimina Yonelik Tutum Olgegi” ve “Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmistir. Elde edilen nicel verilerin analizinde
bagimli gruplar arasindaki Olgiimler icin Oon ve son test puan ortalamalarini
karsilastirmak amaciyla non-parametrik testlerden biri olan Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi kullanilmistir. Ayrica bu test igin etki biiytikligii hesaplanmig olup 0.84 olarak
bulunmustur. Nitel verilerin analizinde ise betimsel analiz yontemi kullanilmistir. Bu
betimlemelere iliskin frekans ve ylizde degerleri verilerek carpici 6rneklere de vurgu
yapmak amaciyla dogrudan 6grenci goriislerine yer verilmistir. Arastirmada elde edilen
verilerin analizi sonucunda, Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin
ogrencilerin fen bilimleri dersine karsi ve derslerde teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarin artirdig: tespit edilmistir. Ayrica ortaokul 5. sinif 6grencilerinin teknolojinin
bilimsel bilgileri 6grenmede kullanilmasin1 istediklerini, robotik kodlama gibi
teknolojiler ile etkinlikler yapmanin eglenceli oldugunu ve giinliik hayatta cesitli
sorunlart  robotik kodlama uygulamalar1 ile c¢ozebileceklerini ifade ettikleri
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler:Fen bilimleri, tutum, teknoloji kullanimi, robotik kodlama
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The purpose of this study is to investigate the effect of Arduino assisted robotics coding
applications on students' usage of technology and attitudes towards science lesson in
science teaching on 5th grade secondary school and to determine students’ opinions
about the applications. In the study, the mixed research method, in which quantitative
and qualitative data collection and analysis processes took place together, was used. The
study group of the research consisted of 11 students studying in the 5th grade of a
secondary school in a private college in the Marmaris district of Mugla province in the
2018-2019 academic year. The study was carried out in STEM (Science, Technology,
Engineering and Mathematics) club lesson for 11 weeks, contains two weeks of data
collection, four weeks of coding training and five weeks of coding robotics activities.
Within the scope of this course, students carried out various activities and experiments
in accordance with the constructivist approach regarding the subjects (measurement of
force and friction, matter and change, diffusion of light, human and environment,
electrical circuit elements) in the science curriculum. In order to collect data in the
research, “Science Course Attitude Scale”, “Attitude Scale Towards Technology Use”
and “Semi-Structured Interview Form” were used. In the analysis of the quantitative
data obtained, Wilcoxon Signed Ranks Test, one of the non-parametric tests, was used
to compare the pre and post test mean scores for the measurements between dependent
groups. In addition, the effect size was calculated for this test and was found to be 0.84.
Descriptive analysis method was used in the analysis of qualitative data. Frequency and
percentage values related to these descriptions were given. Also, direct student views
are included to emphasize striking examples. As a result of the research, it was
determined that Arduino assisted robotics coding activities increased students' attitudes
towards science lesson and usage of technology in lessons. In addition, it was also
interesting to determine that secondary school 5th grade students stated that they want
the technology to be used in learning scientific information, it is fun to do activities with
technologies such as robotics coding and that they can solve various problems with
robotics coding applications in daily life.

Keywords:Science, attitude, use of technology, robotics coding
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BOLUM I

GIRIS

Fen; fizik, kimya ve biyoloji disiplinlerini kapsayan dogadaki olgulari, kavramlari,
ilkeleri, doga kanunlarini ve kuramlari anlama, yorumlama, uygulama ve bunlardan
giinlik hayatta yararlanabilme ¢abalarin1 kapsamaktadir (Cepni, 2019). Fen, bireyde
neden sonug iliskisi ¢ergevesinde sorgulayarak bilimsel yontem, siire¢ ve becerilerini
kullanmasiyla problem ¢6zebilmeyi, olaylara nesnel bakabilmeyi, bilgileri ezberlemek
yerine kavrayarak 6grenmeyi, bireyin kendi icinde ailesine ve topluma faydali olabilme
yoniinii gelistirmeyi, ¢evresini gozlemlerken bilimsel veriler kullanabilme becerilerini

gelistirmeyi saglamasi agisindan 6nemlidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001).

Fen 6gretimi 6grencilerde ¢evre bilincinin ve doga sevgisinin olusmasinda, yaratici
diisinme becerilerinin  gelismesinde, ailesi, c¢evresi ve toplumla iyi iletisim
kurabilmesinde, karsilagilan sorunlara kolay ¢oziim {iretilebilmesinde dnemli bir rol
oynamaktadir. Ayrica fen 6gretimi 68rencilerde merak, ilgi ve bilinmeyeni arastirma,
sorgulama isteginin olusturulup bilimsel ¢alismalara katki saglanmasina yonelik 6n
ayak olmakta ve Ogrencilerin fen ve teknoloji okur-yazar olarak yetismesine katki
saglamaktadir (Cepni, Kiiclik ve Ayvaci, 2003). Ayrica fen egitimi i¢inde bulunulan
cagin taleplerini karsilama yeterliligi olan, yasam standartlarina ayak uyduran,
teknolojiyi takip eden ve yakalayan, elestirel diisiinebilen, problem ¢6zebilen, yaratici,
iletisim giicii yiiksek ve igbirligine acik 21. Yizyil becerileri ile donatilmis bireyler
yetistirmeyi hedeflemektedir (Colwill & Gallagher, 2007). Hedeflenen bu becerilerin
kazandirilmasi igin geleneksel yontemlerin yerine STEM egitimi gibi disiplinleraras1 bir

yaklasimin uygulanmasi, birgok iilke tarafindan kabul gormektedir (Gonzalez &



Kuenzi, 2012). Bu dogrultuda fen bilimleri 6gretim programinda da biitiin bireylerin 21.
yiizyill beceilerini kazanmalari, STEM egitiminin gerceklestirilerek miihendislik
becerilerini elde etmeleri ve fen okuryazari olarak yetistirilmesi amaglanmaktadir. 2018
yilinda yenilenen bu 6gretim programinda da 6grencilerin 6grenme ortamlarinda aktif
olmasi, disiplinler aras1 Ogrenmelerin gerceklestirilmesine dayali arastirma-
sorgulamalarin yapilmasi ve bilgilerin giinliik hayata transfer edilmesi hedeflenmektedir
(Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Ayrica fen bilimleri dersi dgretim programinda
sadece giinliik hayatla iligkisi olan kazanimlara yer verilmeyip 6grencilerin beceri,
duyus, FTTC gibi alanlarla da gelisim saglanmasi amaglanmaktadir (MEB, 2018).
Ancak fen egitiminin temel amaglarindan birisi de fene ve bilime karst olumlu tutum
geligtiren bireyler yetistirmek olsa da Ogretim programinin “tutum ve degerler”
boyutuyla zayif kaldigir goriilmektedir (Cepni ve Cil, 2012). Bu baglamda fen
derslerinde Ogretim programinin duyus boyutuna ayri bir Onemin verilmesi

gerekmektedir.

Tutum, bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli davraniglar
gostermeye iten davranis bi¢imidir (Demirel, 1993). Kaya ve Boyiik (2011) ise tutumu,
derslere aktif olarak katilmay1, 6gretmenin sordugu sorulara igten ve samimi bir sekilde
cevaplamayi, dersin kazanimlarim1 6zlimseyip, hayata aktarip, memnuniyet duymayui,
ogrenme siirecinde kendisini bu siirecin bir pargasi olarak gérmeyi ve dersin kendisi i¢in
onemli oldugunu hissetmeyi kapsayan duygu durumlarinin hepsi olarak agiklamislardir.
Tutumlarin biligsel Ogelerini bilgi ve inanglar olusturmaktadir. Bu ylizden birey
yasamadigi, gormedigi herhangi bir seye karsi tutum da gelistirememektedir. Hoslanip
hoslanmama durumuna gore olusan bireyin kendine has gelistirdigi durumlar tutumlarin
duygusal boyutunu olusturmaktadir (Tezbasaran, 1997). Tutumlarin kiigliik yaslarda
kazanildigi, yogun yasantilar gecirilmedigi siirece de degisiminin zor oldugu
goriilmektedir. Yasantilar sayesinde tutumlar gelisir ve edinilen tutumlar degisime kars1
direnglidir. Ancak tutumlar zaman i¢inde zor da olsa degisebilmektedir. Bu dogrultuda
egitimde 6grencilerde olumlu tutumlar kazandirilmasi 6nemli bir yere sahiptir. Ciinkii
olumlu tutumlara sahip Ogrenciler konularda daha istekli olurlar ve bu istegi
davraniglarina yansitirlar. Tutum bireylerin davramis ve tepkilerini etkilemektedir.
Ayrica egitimde gelistirilen olumlu tutumlar akademik basarimin artmasina, bilimsel
bilgi ve becerinin kazanilmasma katki saglamaktadir (Turhan, Aydogdu, Sensoy ve

Yildirim, 2008; Yaman ve Dede, 2007).



Fen bilimlerine yonelik tutum ise fen konularin1 6grenirken olaylar, nesneler ve insanlar
arasinda bireylerin kullandig: hisler olarak tanimlanmaktadir (Wallace, 1997). Ozellikle
Ogrencilerin fen egitiminde beklenen seviyeye gelmesi icin bu derse karst olumlu tutum
beslemeleri gerekmektedir (Kenar ve Balci, 2012). Ayrica 6grencilerin derse yonelik
tutumlarinin  belirlenerek Olcililiip degerlendirilmesi ve olumlu yonde artmasini
saglayacak Ogrenme etkinliklerine sinif ortaminda yer verilmesi dnem arz etmektedir
(Gliden ve Timur, 2016). Cilinkii olumlu tutumlar derse katilma, dersten zevk alma,
dersin 6nemli oldugunu kabullenme davranislarim1 iginde barindirmakta, akademik
basarilarina 6nemli 6lciide etki etmekte, fen konularini daha kolay anlamalarini ve
Ogrenmelerini saglamakta, kalici ve etkili 6gretimin gergeklestirilmesini ve yeni
ogrenmeleri tizerinde etkili olmaktadir (Akilli, 2008; Cerit-Berber ve Sar1, 2010; Dogru
ve Kiyici, 2005). Basart giidiisii diisiik olan 6grencinin ders basarisinin ve sonug olarak
da o derse karsi tutumunun da diisiik oldugu bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya
konmustur. Bir dgrenci dersten ne kadar ¢ok zevk alirsa o dersteki bilgileri 6grenmesi,
kabullenmesi ve giinliik hayatta kullanmasi o kadar kolay olur. Bu durum derse yonelik
olumlu tutum gelistirmesinde 6énemlidir. Ayrica fen bilimlerine yonelik olumlu tutumlar
Ogrencinin ilgi ve motivasyonunu arttirabilmektedir (George, 2006). Aksi takdirde
Ogrenci konuyu Ogrenmeyi istemeyecek sekilde tutum sergilerse 6grenme bundan
olumsuz olarak etkilenecek ve ders basarisi diisecektir. Bu nedenle yeni bir bilgi ve

konuyu 6grenmek i¢in istek ve merak duymak son derece onemlidir.

Fen derslerinde 6grencilerde ilgi ve isteklerinin yani sira derse yonelik olumlu tutumlar
olusturmak farkli yontem ve tekniklerle 6grencinin merkeze alinarak aktif katiliminin
gerceklestirilmesi ile saglanmaktadir (Aygicek, 2007). Fen derslerinde aktif 6grenci
katiliminm1 saglayacak en Onemli faktorlerden biri teknolojik ara¢ gereclerin ders
ortamina dahil edilmesidir. Fen bilimleri dersinde soyut kavramlarin yer aldig1 bircok
konu bulunmaktadir. Bu konularda 6grenciler bilgiyi kazanma ve transfer etmede
zorluklarla karsilagmakta, O0gretmenler ise konunun Ogrencilere anlasilir bir sekilde
aktarilmasinda sorunlar yasamaktadir. Bu tiir problemlerin yasanmamasi veya ortadan
kalkmas1 amaciyla fen derslerinde bir¢ok duyu organina hitap eden imkanlar1 sunan
yeni teknolojilerin kullanilmasi Onerilmektedir (Bilgi ve Sahin, 2012). Yani
yapilandirmaci anlayisla birlikte 6grencinin merkeze alindig1 6gretim ortamlarina egitim

teknolojisinin entegrasyonu gereklidir.

Fen bilimleri derslerinde belirlenen hedeflere ulasabilmek, etkili bir egitim-6gretim



gerceklestirmek, nitelikli 6grenci yetistirebilmek ve konuya, 6grenme siirecine yonelik
olumlu tutumlar gelistirmek amaciyla, derslerde egitim teknolojilerinden etkili ve
verimli bir sekilde faydalanmak 6nemlidir (Barut, 2015; Goziitok, 2011). Baysal (2016)
egitim teknolojilerinin fen bilimleri derslerinde kullaniminin sagladigi avantajlari su

sekilde belirtmektedir;
» Dersi eglenceli hala getirir.
Merak duygusu kazandirir.
Baz1 tehlikeli deneylerin sinif ortaminda gosterimini saglar.
Animasyon, video, resim, ses gibi ¢coklu ortam teknikleriyle 6gretimi giiclii kilar.

Ogrenim durumlarinda bireysel farkliliklara cevap verir.

YV Vv VYV VY V

Soyut kavramlarin somutlastirilmasina imkan verir.

Gilinlimiizde 6grenme ortamlar1 dijital araglarla donatilmakta ve 6grenme Ogretme
siirecinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Cilinkii glinlimiiz 6grencileri teknolojiyle
birlikte cok kanalli, ¢ok yonlii ve oldukca karisik bir gorsel algilama diinyasina
girmislerdir (Bardakg1, 2018). 21. yiizyil 6grencileri bilgiye hizli erismeyi istemekte,
diiz yaz1 yerine grafik tercih etmekte, bir metni dogrusal yerine kapsiil halde rastgele
okumakta, kesfederek oOgrenmekte, oyun oynamakta ve aymi anda bircok is
yapmaktadirlar (Bilgi¢, Duman ve Seferoglu, 2011). Yakin gelecekte ise Ogrenme
ortamlart bu ozellikler dogrultusunda yeni teknolojiler ile donatilarak &grenmeler

gergeklestirilecektir (Giintig, 2017).

Gecmiste modern egitim teknolojisi telefon, radyo, tepegdz, datashow, ses kaseti,
televizyon, video, slayt makinesi, projeksiyon, tarayici, bilgisayar, gdsterim araglari,
CD-multimedya, internet temelli telekonferanslar ve internet ile ifade edilmistir (Isman
ve Eskicumali, 2003). Giinlimiizde ise 21. ylizy1l egitim teknolojileri simiilasyon, dijital
Oykiileme, mobil o6grenme, artirilmig gergeklik, Web 2.0, dijital oyunlar, bulut
teknolojisi, yapay zeka, c¢evrimici 0grenme ortamlari, giyilebilir teknoloji, QR kod
uygulamalar1 ve li¢ boyutlu yazdirma ile ifade edilmektedir (Johnson, Adams-Becker,
Estrada ve Freeman, 2015). Bu teknolojilerin yani sira robotik kodlama uygulamalar1 da
onemli teknolojiler arasinda yer almaktadir (Benitti, 2012; Johnson ve digerleri, 2015).
Bu baglamda fen derslerinde egitim teknolojilerinin ¢ok yonlii kullanilmas: ile

ogrenciler fene karsi daha hevesli olacak ve fen 6grenmeye yonelik olumlu tutumlar



sergileyeceklerdir (Akpinar, Aktamis ve Ergin, 2005).

Fen 6gretiminde yapilan robotik kodlama etkinlikleri ile 6grencilerin problem ¢dzme,
problemlere pratik ¢oziimler bulma, elestirel diisiinme, kendi yeteneklerinin farkina
varma, Yyaparak yasayarak Ogrenme, teknolojiyi kullanma diizeylerinde artma ve
teknoloji kullanmaya daha istekli olma gibi bir¢ok beceriyi kazandiklar1 goriilmiistiir
(Costa ve Fernandes, 2005). Ayrica robotik kodlama uygulamalarinin ders igi
etkinliklerde kullanilmas1 &grencilerin isbirligi ve ekip c¢aligmalari yapmalarini
saglayarak aktifégrenme ortaminin olugsmasina neden olmaktadir (Scaradozzi, Sorbi,
Pedale, Valzano ve Vergine, 2015). Ko¢ ve Bdoyiik (2013) teknolojinin gelismesiyle
birlikte yeni bir oOgretim teknigi olarak karsimiza ¢ikan robotik kodlama
uygulamalarinin fen 6gretiminde kullanilmasi 6grencilere diisiinme becerileri, bilimsel
siire¢ becerileri, problem ¢6zme becerileri gibi becerilerin kazandirilmasim

saglayabilecegini ifade etmislerdir.

Bu baglamda 6gretim ortamlarinda kodlama yapilabilen robotlar, akilli nesneler, kendin
yap kit ve setleri, sanal robot kodlama platformlar1 ve robot programlama dilleri gibi
cesitli araclarin kullanimi yayginlasmis durumdadir. Bu tiir robotik kodlama araglara
ornek olarak ise; Lego Mindstorms Kitleri, VEX Kitleri, Fischertechnik Kitleri,
Makeblock Kitleri, Dash ve Dot, Primo ve Robo Mind verilebilir (Numanoglu ve Keser,
2017). Ayrica Ogrenme ortamlarinda kullanimi ve anlasilmasi kolay, kodlanmasi
stiriikle-birak sistemi ile calisan programlar ile desteklenen, cesitli sensorler ile farkl
yaratici projelerin iiretilmesine imkan veren, ¢evre ile etkilesim ve iletisimi saglayan

mikrodenetleyici arduino setleri egitimde 6nerilmektedir.

Arduino destekli robotik kodlama uygulamalari, arduino mikrodenetleyicisi, ilgili temel
bilesenleri, sensorleri ve kodlama platformlarindan olusmaktadir. Ogrenciler, ilk olarak
stirtikle ve birak sistemi ile ¢alisan blok tabanli bir programda kodlama yapmakta ve bu
kodlarin  islevsel hale gelmesi i¢in de robotik araglara yiiklemesini
gergeklestirmektedirler. Ornegin dgrenciler bu uygulamalarda kod bloklarini C++ diline
dontistiirebilen bir derleyiciye ve donistiiriiciiye sahip olan ve kod yazmayi
gerektirmeden siiriikle-birak sistemi ile kodlamalar gerceklestirilebilen mBlock
platformunda kodlamalar yapabilmektedirler. Devaminda ise olusturduklart kod
bloklarini arduino mikroiglemcisine yiikleyebilir ve bilgisayardan bagimsiz bir sekilde
caligtirarak robotsal diizeneklerin ¢alismalarini yonetebilirler (Sahin, 2019). Bdylece

Ogrencilere yeni bir seyler olusturabilme, algoritmik diisiinebilme, isbirlikli ¢alisabilme,



0zgiin ve yaratici diislinebilme, problem ¢ézebilme ve miihendislik tasarim becerilerinin
kazanilmasina imkan saglayacak zengin Ogrenme ortamlari sunulmaktadir (Zengin,
2016). Ayrica alan yazinda bu tiir robotik kodlama uygulamalar1 ile &grencilerin
motivasyon, derse kars1 ilgi, kendi 6grenmelerine yonelik alg1 ve derse karsi tutum gibi
duyussal (Kiling, 2014; Okkesim, 2014; Okkesim-Akkog¢, Ko¢, Yildirnm ve Biiytk,
2019; Ozdogru, 2013; Prensky, 2010; Roblyer ve Edwards, 2005) o6zelliklerin
gelistirilebilecegi ifade edilmektedir (Benitti, 2012; Gura, 2012). Bu baglamda robotik
kodlama uygulamalarinin 68renme ortamlarina getirilerek uygulanmasi ve derslere

entegre edilmesi gerekmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, ortaokul 5. sinif fen konularinda Arduino destekli robotik kodlama
uygulamalarinin 6grencilerin teknoloji kullanimma ve Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlar1 iizerine etkisini belirlemek ve yapilan uygulamalar hakkinda 6grenci

goriislerini tespit etmektir.

1.2. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Ortaokul 5. smif 6grencilerinin teknoloji kullanimina ve fen bilimleri dersine yonelik
tutumlar1 fen konularinda uygulanan Arduino destekli robotik kodlama etkinlikleri ile

degismekte midir?

1.3. Arastirmanin Alt Problemleri

Aragtirmada asagidaki alt problemlere cevap aranmistir:

1. Ortaokul 5. sinif Fen Bilimleri konularinda Arduino destekli robotik ve kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi
nedir?

2. Ortaokul 5. sinif Fen Bilimleri konularinda Arduino destekli robotik ve kodlama



etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarina etkisi
nedir?

3. Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin teknoloji kullanimina yonelik tutumlart nasildir?

4. Ortaokul 5. simif 6grencilerinin robotik kodlama etkinliklerinin uygulandigi fen
bilimleri dersine yonelik tutumlar1 nasildir?

5. Ortaokul 5. smif 6grencilerinin teknoloji ile giinliik hayati iligkilendirmeleri

nasildir?

1.4. Arastirmanin Onemi

Fen egitiminin temel amaglarindan birisi de fene ve bilime kars1 olumlu tutum gelistiren
bireyler yetistirmektir. Bu dogrultuda MEB 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programinda
ogrencilerin duyussal 6grenme alanlarina vurgu yapilmig, tutum gibi ozelliklerin
gelistirilmesine yonelik etkinliklerin 6grenme ortamlarinda uygulanmasi Onerilmistir.
Alan yazin incelendiginde ise dgrencilerin sinif icerisinde biitiin duyu organlarina hitap
eden, onlarin aktif bir sekilde 6grenme siirecine katilmalarim1 saglayan ve duyugsal
ozelliklerine katkist olan c¢esitli egitim teknolojilerinin gelistirildigi goriilmektedir
(Alpar, Batdal ve Avci, 2007). Ozellikle bu etigim teknolojilerinden biri olan robotik
kodlama uygulamalarinin 6nemi giinden giine artmaktadir. Ciinkii fen egitiminde
robotik kodlama uygulamalar1 6grencilerin problem ¢ézme, problemlere ¢éziim Onerisi
getirebilme, elestirel diisiinme, kendi yeteneklerinin farkina varma, yaparak yasayarak
O0grenme gibi becerilerini gelistirdigi goriilmektedir (Lindh ve Holgersson, 2007
Varnado, 2005). Bu tiir uygulamalarin fen dersinde kullanimi soyut kavramlari
somutlagtirmada, kavram Ogrenimini kolaylastirmada, bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede ve gercek hayatta karsilarima cikabilecek problemleri siif ortamina
tasimalarinda etkin bir rol oynamaktadir. Ayrica alan yazinda robotik kodlama
uygulamalari ile 6grencilerin derse ve teknoloji kullanimina yonelik tutum gibi duyussal

ozelliklerinin gelistirilebilecegi ifade edilmektedir (Kozcu Cakir ve Giiven, 2019).

Bu arastirmada ortaokul 5. siif fen konularinda arduino destekli robotik kodlama
uygulamalarinin 6grencilerin teknoloji kullanimina ve fen dersine yonelik tutumlar
incelenmistir. Calismada, O6grenciler robotik kodlama uygulamalari sayesinde hem

algoritma, kod, kodlama gibi kavramlar ile birlikte kodlama yapmay1 hem de robotik,



mikroislemci, arduino, sensorler ile birlikte robotik diizenekler kurabilmeyi
ogrenebileceklerdir. Ayrica mBlock kodlama platformunda kodlamalar yaparak arduino
mikroiglemcisi ile robotik diizenekler kuracaklardir. Bu dogrultuda ogrenciler fen
konularina entegre edilmis robotik kodlama uygulamalarn ile O6grenmeler
gerceklestireceklerdir. Boylece bu g¢alismada 6grenme ortamlarinda robotik kodlama
uygulamalarinin nasil yapildigina iliskin 6rnek uygulamalar alan yazina kazandirilmis
olacaktir. Ayrica bu tiir uygulamalarla islenen fen derslerinin 6grencilerin derse ve

teknoloji kullanimina iliskin tutumlarinda bir degisiklik olup olmadigi da incelenecektir.

1.5. Varsayimlar

Arastirmanin varsayimlart asagidaki gibidir:

1. Arastirmaci tarafindan hazirlanan etkinliklerin planlandig sekilde uygulandigi,

2. Ogrencilerin arastirmada kullanilan veri toplama araglarinda yer alan soru ve
maddelere samimi cevaplar verdikleri,

3. Uygulamay1 yapan arastirmacinin veri toplama araglarindan elde ettigi sonuglari

objektif olarak yansittig1 varsayilmistir.

1.6. Simirhliklar

Aragtirmanin sinirhiliklar agagidaki gibidir:

1. Arastirma, Mugla ili Marmaris Ilcesi’nde bulunan 6zel bir ortaokulda, 2018-
2019 egitim Ogretim yilinda ortaokul 5. sinifta 6grenimine devam eden 11
ogrenci ile sinirhidir.

2. Uygulama siireci 11 hafta ile sinirlidur.

3. Elde edilen veriler, fen bilimleri dersi tutum 6lg¢egi ve teknoloji kullanimina
yonelik tutum Glgegi ile 6grencilerle yapilan goriismelerle sinirhdir.

4. Arastirmacimin fen konularina iliskin robotik kodlama uygulamalan ile ilgili

hazirlamis oldugu etkinlikler ile sinirlandirilmastir.



1.7. Tanimlar

Algoritma: Bir probleme veya soruna ¢oziim getirmek adina ya da belirlenen bir amaca

ulagmak icin gerekli olan mantiksal, sirali adimlarin tiimiidiir.

Kodlama: Bilgisayara veya elektronik devre ve mekanik sistemlerden olusan

diizeneklere nasil ¢calismasi gerektigini belirtmek i¢in yazilan komutlar biitiintidiir.

Blok Tabanh Kodlama: Gorsel kodlama ortaminda yer alan komut bloklar siiriikleyip

yapboz pargalar1 gibi birlestirerek olusturulabilen programlama tiiriidiir

Robotik: Robotik, bir isi yapmak {izere kodlanabilen islevsel araglardir. Robotlar
sensorler yardimi ile ortami algilayabilmekte ve elde edilen veriler mikrodenetleyici
veya islemci tarafindan programlandigr sekilde yorumlanarak cesitli tepkiler

olusturulmaktadir.
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BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

2.1.Fen Egitimi

Yasadigimiz c¢evreyi ve karsilastigimiz  doga olaylarimi  kesfederek hayati
anlamlandirmaya c¢alistigimiz, farkli disiplinlerin bir araya geldigi sistemi veya bilimi
fen olarak tanimlayabiliriz (MEB, 2018). Fen bilimleri dogay1 ve doga olaylarini
sistemli olarak inceleyerek anlamamizi saglamaktadir. Bu amagla etkili fen egitiminin
Onemi ortaya ¢ikmaktadir. Ciinkii fen egitimi giinlilk yasamda karsilasilan problemleri
¢ozmeyi ve bireysel gereksinimlerin karsilanmasini saglayarak bilgi, bilimsel kavram,
kisisel karar verebilme, ekonomik verimlilige katki, kiiltiirel olaylara katilma gibi

yetkinlikleri olan fen okuryazari bireylerin yetistirilmesini amaglamaktadir (Aydogdu,
2006).

Fen Ogretimi bilime, bilimsel gelismelere ayak uydurmayi, FTTC arasindaki iliskiyi
kurmayi, fen okuryazar birey yetistirmeyi yani bilim insanlart gibi davranabilen birey
yetistirmeyi hedeflemektedir (Aktamis ve Sahin-Pekmez, 2011). Bu hedef
dogrultusunda Ogretmenler aktif olarak anlatim yoluyla bilgi aktarimindan ziyade
ogrencileri merkeze alarak aktif bir sekilde bilgiyi yapilandirmak igin anlamli
O0grenmenin saglanabilecegi alternatif yontem ve tekniklerden yararlanmali ve 6grenme
ortamlarinda teknolojik arag-gereglerden faydalanmalidir (Sarisan-Tungag, Bal-

Incebacak ve Yaman, 2019).

2.2.Fen Egitiminde Teknoloji Kullanim

Fen egitiminde teknolojik arag-gereglerin kullanimi ve 6grenme ortamlarina entegre



11

edilmesi zengin 0grenmelerin gergeklestirilmesini saglamakta ve dgrencilerin bilimsel
bilgileri kolay bir sekilde zihinlerinde yapilandirmasina olanak saglamaktadir. Bununla
ilgili yapilan caligmalarda da fen 6gretimde teknoloji kullaniminin 6grencilerin ilgili
konulara yonelik anlamalar1 kolaylastirdigi, derse yonelik tutumlarmi artirdigi ve
yiikksek motivasyon elde edilmesimi sagladigi tespit edilmistir (Kog-Senol, 2012;
Kozcu-Cakir ve Giiven, 2019; Pekdag, 2005).

Teknolojinin hizli ilerlemesi bircok alanda kullaniminin vazgecilmez hale gelmesini
saglamistir. Giinliik hayatimizda da kolayliklar saglayan teknolojik gelismeler egitim
ortamlarinda da etkili bir rolii bulunmaktadir. Son yiizyilda 6n plana c¢ikan
yapilandirmact egitimin Ogrencilere, bilgiyi kendilerinin yapilandirdigi ortamlarda
problem ¢dzme ve tist diizey zihinsel becerileri daha etkin kazandirdig: tespit edilmistir
(Harel ve Papert, 1991). Fakat bu anlayigin etkin bir rol oynayabilmesi i¢in 6grenme
ortamlarinda yapilanlarm kazanimlara uygun olmasi gerekmektedir. Ogrenme
ortamlarmin olusturulmasinda teknolojinin kullanimi 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica
o0grenme ortamlarinda 6grencilere 21. yiizy1l becerilerinin kazandirilmasinda, gelisen
teknolojiye kolayca uyum saglanmasinda, egitimin kalitesinin artirilmasinda, etkili
ogrenme ve Ogretme ortamlarmnin olusturulmasinda teknoloji kullanimi 6nemli hale
gelmektedir. Ozellikle fen egitiminde 6grenme ortamlarinda kullanilan teknolojiler
olarak artirllmis gergeklik, simiilasyon, dijital hikayeleme, dijital oyunlar, {ic boyutlu
yazdirma, sosyal ag tabanhi 6grenme, QR kod uygulamalar1 ve mobil uygulamalar 6n
plana ¢ikmaktadir. Bu uygulamalar giiniimiizde gelismekte olan ve egitim ortamlarinda
kullanilmasi 6nerilen egitim teknolojilerinden bazilaridir (Johnson ve digerleri, 2015).
Bu teknolojilerin yani sira robotik kodlama uygulamalar1 da 6grenme ortamlarnda
kullanilmaktadir (Benitti, 2012; Johnson ve digerleri, 2015; Kozcu-Cakir ve Giiven,
2019).

2.3. Kodlama

Kodlama; elektronik beyne sahip cihazlarda donanimi harekete gecgiren ve nasil
calismasi gerektigini takip eden, yon veren komutlar biitiiniidiir (Giilbahar, Kalelioglu
ve Karatag, 2017). Kodlama, bir yazilim dili kullanarak ¢esitli algoritmalar kurarak blok

temelli bir bilgisayar programi yazmaktir. Kodlama yapmak i¢in gerekli donanim olarak
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bir bilgisayar ya da bilgisayar islevi gorebilecek diz iistii bilgisayar, tablet veya akill
telefon gibi cihazlar gereklidir. Kodlama genel olarak programlama ile aynit anlama
gelmektedir. Fakat gilinlimiizde daha cok anaokulu, ilkokul ve ortadgretim de

kullanilmak tizere 6zellestirilmis bir kelime gibi kullanilmaktadir.

Kodlama bir problemin olusmasi ile basglar. Daha sonra bu problemin algoritmasi
¢ikarilir. Olusan algoritmaya gore ¢ozliime ulasilir. Bir program olustururken oncelikle
problemi analiz etmek, problemin gercek hayattaki ¢ézlimiinii bulmak ve son olarak bu
¢Oziimii makinenin anlayabilecegi komutlara doniistiirerek programlama yapisini
olusturmak gerekmektedir (Colkesen, 2014). Ozellikle grencilerin programlamaya
dogrudan baslamalari yerine, 6nce belirli siireglerden gegmesi gerekmektedir. Oncelikle
problemleri analiz etmeli ve bunlar1 ¢dzme becerisine sahip olmali, sorunlari iyi
yorumlamali, belirli siraya sokmali ve akis semalar1 olusturmalidir. Bu akis semalari
veya islem adimlar algoritma olarak adlandirilabilir. Algoritma bir probleme ¢dziim
tiretmek veya belirlenen amaca ulasabilmek i¢in tasarlanmis yola ve birbirini takip eden
islem adimlarina denir (Aytekin, Sonmez-Cakir, Yiicel ve Kulaozii, 2018). Algoritma
hazirlanirken oncelikle problem ele alinir. Probleme uygun ¢6ziim yollar1 bulunur, bu
yollarin en iyisi ve kolay1 se¢ilir. Coziim islemi yapilirken uygulanacak her adim
detaylandirilir. Sonug olarak ¢oziime ulasilir. Algoritma programlamanin da temelini
olusturmaktadir. Ciinkii bir program yazarken once problem belirlenir, ¢6ziim yolu
bulunur ve bulunan ¢6ziim yolunun algoritmasi gelistirilerek ¢6ziim yolunun dogrulugu

smanir. Ogrencilere algoritma ve programlama araglar1 dgretilirse:
» Dijital okuryazarliklar gelistirilebilir,
Okula ve derslere olan ilgileri ve dikkatleri arttirilabilir,
Problem ¢6zme ve iist bilis becerileri gelistirilebilir,
Bir iirlin ortaya koyabilmek icin gayret gosterebilmeleri saglanabilir,
Basit yapilardan karmagik yapilara geciste adaptasyonlart artabilir,

Isbirlik¢i-grup calismalar1 ve 6grenme becerileri gelistirilebilir,

vV VvV VYV ¥V VYV VY

Yasayarak-yaparak 6grenme ve Ogreterek 6grenme aliskanliklari arttirilabilir

(Catlin ve Robertson, 2012).

Kodlama yapilmadan 6nce yukarida da belirtildigi tizere problemin iyi anlasilip analiz

edilmesi gerekmektedir. Devaminda problem analiz edilmeli ve bu probleme ¢oziim
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olacak algoritmanin gelistirilmesi yapilmalidir. Bu algoritma ciimleler ile ifade
edilebildigi gibi sekillerle de gosterilebilmektedir. Algoritmanin  bilgisayara
anlayabilecegi bir dille kodlanmasi sonucu problemin ¢6ziim asamasina gecilmektedir
(Arabacioglu, Biilbiil ve Filiz, 2007). Boylece kodlama ile bir problem ¢dziimlenmis
olmaktadir. Kodlamanin temel amaci ger¢cek hayatta c¢Ozlimler aranan sorunlari,
bilgisayar diline doniistiirerek sanal bir ortamda ¢dziilmesini saglamaktir. Bununla ilgili
Akpmar ve Altun (2014) kodlama egitiminin Onemli oldugunu belirtmekte ve

ogrencilere kodlama 6gretilirse;

» Problem ¢6zme ve analitik diistinme becerilerinin,
Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin,
Uzamsal diisiinme becerilerinin,

Uriine déniik biiyiik projeler yapma isteklerinin,

vV VvV VYV VYV

Isbirlikli calisma ve 8grenme becerilerinin gelisecegini ifade etmektedirler.

Akcay ve Coklar (2016) ise programlama becerisinin, bireylere elestirel ve analitik
diisiinme, problem ¢6zme, sorgulama ve algoritmik diistinme becerilerini kazandirdigini
ve gelistirdigini belirtmektedirler. Benzer sekilde Demirer ve Sak (2016) kodlama
becerisinin Ogrencilere derse yonelik olumlu tutumlar sergilemelerini saglayarak,

aragtirma yapmalarina yonelik tegvikte bulundugunu ifade etmektedirler.

Kodlama yapabilmek, diisiinceleri ifade etmenin farkli bir yolu olarak gosterilmektedir.
Gelisen tilkelerde yeni okuryazarlik tiiri olarak da giindem olusturmaktadir. Kodlama
becerisi, yeni is firsatlar1 yaratma, kariyer sahibi olma, diinyay1 sekillendiren
teknolojiler ve yazilimlar gelistirme gibi firsatlar sunabilmektedir (Aytekin ve digerleri,

2018).

Kodlama egitiminin 6grencilere olan faydasi ve olumlu katkilarindan dolayr ¢ogu
iilkede Ogretim programlarina entegre edilmeye calisilmaktadir. Bunun i¢in &gretim
programlarinda kodlama, bilgisayar programlama, algoritmik uygulamalar, algoritmik
problem ¢ézme ve algoritmik robotik gibi kavramlara yer verilmektedir (Balanskat ve
Engelhardt, 2014). Ulkemizde ise kodlama egitimi 2012 yilindan itibaren “Bilisim
Teknolojileri ve Yazilim” dersi kapsaminda 5. ve 6. smiflarda zorunlu, 7. ve 8.

smiflarda ise segmeli ders olarak verilmektedir.

Kodlama egitimikii¢iik yaslardan itibaren verilmesi diisiinme becerilerine olumlu yonde
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katki1 saglamaktadir (Kert ve Ugras, 2009). Kiigiik yaslardan itibaren verilen kodlama
egitimi, ileride C, C++, Java ve C# gibi Ogrenilmesi zor programlama dillerinin
Ogrenilmesini de kolaylastirmaktadir (Gomes ve Mendes, 2007; Karabak ve Giines,
2013). Bu dogrultuda diinya genelinde ¢ocuklara kodlama 6gretmek amaciyla farkl
kodlama platformlar1 gelistirilmektedir. Bir¢ok okul, kodlama 6gretiminin zor, sikici ve
soyut bir siire¢ olmasindan dolay: kii¢iik yastaki bireylerin de ilgisini ¢ekebilmek igin
ogrencilerin kolay ve eglenceli bir sekilde kod yazabilecekleri bir¢ok organizasyonu ve
kodlamay1 6grenciler i¢in eglenceli hale getirecek sekilde gelistirilmis ¢esitli araglari
kullanmaktadir. Ayrica kod yazmayi kolay ve eglenceli hale getirecek bircok blok

tabanli programlama araglar1 gelistirilmistir (Demirer ve Sak, 2016).

2.3.1. Blok Tabanh Kodlama

Blok tabanli kodlama, kod bloklarinin lego parcalar1 gibi birlestirilerek uygulamalarin
gelistirildigi bir programlama yaklasimi olarak tanimlanir. Blok tabanli kodlama
ortamlari, s6zdizimi yerine hazir gorsel bloklar halinde gelen programlama ifadelerinin
“suriikle-birak” yoluyla bir araya getirilerek yazilimlarin gelistirilmesine olanak
saglarlar. Blok tabanli kodlama ortamlari, parcalarin birlestirildigi bulmaca

metaforlarina benzeyen ¢esitli gorsel programlama dilleridir.

Blok tabanli kodlamada, komut dizisi boliimiinde yer alan komutlar hazir bloklar
seklindedir. Buradan secilen kod blogu, kodlama alanina fare yardimiyla stiriiklenip
birakilir. Bu alana birakilan kod bloklart birlestirilebilecegi gibi ayr1 da birakilabilir. Bu
sekilde kodlama islemi gergeklestirilmis olur (Kert ve Ugras, 2009; Maloney, Resnick,
Rusk ve Silverman, 2010). Blok tabanli kodlama 6grencilerin bilgi islemsel diistinme
becerilerini gelistirir ve 0zgiin fkirler iiretmeleri ve bunlar arasindaki baglantilari
kurmay1 ogretmektedir (Wing, 2006). Ayrica blok tabanli kodlama uygulamalar
ogrencilerde problem ¢6zme ve algoritma mantigmin gelismesini saglar. Temel

seviyeden itibaren programlama igin de bir temel olusturur (Brennan ve Resnick, 2012).

Gilinlimiizde teknolojinin ilerlemesi ve internet uygulamalarin gelismesi ile blok
tabanli kodlamalara imkan veren ¢esitli gorsel araglar gelistirilmistir. Bu tiir blok tabanli
kodlama araglarina Code Combat, RoboMind, Green Foot, Kodris, Stratch, Alice,
Compute it, Cargo Bot, GameBlox, Small Basic, Kodu Game Lab ve App inventor

ornek olarak verilebilir (Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020). Bu gorsel programlama
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ortamlarinin en belirgin ortak 06zelligi programlama yaparken blok yapilarinin
kullanilmasidir. Bu araglarin degerlendirilmesi ve se¢imi olduk¢a Onemli ve Ozen
gerektiren bir konudur. Blok tabanli kodlama araglari, cocugun gelisimine uygun, kendi
hiz ve bilgi diizeylerine gore ilerleme kaydedecekleri sekilde olmalidir. Dogru kodlama
aracinin tercih edilmesi; aracin kullanilacak 6grencilerin  6grenmesine katki
saglanabilmesine, 0gretim hedeflerine ulastirabilmesi, 6grenci ilgilerinin ¢ekilebilmesi
ve motivasyonlarinin artirabilmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Bu baglamda ortaokul
Ogrencilerinin kodlama yapabilmesine kolay bir sekilde olanak taniyan ve robotik
uygulamalarinin gergeklestirilmesine de uyumlu olan mBlock kodlama platformu
robotik kodlama uygulamalarinda tercih edilmesi Onerilmektedir (Giiven ve Kozcu-

Cakir, 2020).

2.4. mBlock Kodlama Platformu

Bu platformda kodlamalar siiriikle-birak yontemi ile hazir olan kod bloklarinin kodlama
alanina taginmasi ile gergeklestirilmektedir. Kullanicilar tipki lego pargalarini birlestirir
gibi bir araya getirerek kodlama yapabilmektedirler. Her yas grubuna uygun olan bu
programin temeli Scratch programina dayanmaktadir. Scratch programinda interaktif
uygulamalar (oyun, animasyon, hikdye olusturma gibi) yapilabilirken, mBlock
programinda bu tir uygulamalara ek olarak Ardunio gibi robotik kartlar

kodlanabilmektedir.

mBlock kodlama platformunda bloklarin siiriiklenerek program, oyun, animasyon
olusturmanin yani sira robotlarin kodlanmasi ile istenilen ve hayal edilen her tiirlii
islevlerde gergeklestirilebilmektedir. Bu platformda kodlama islemleri ayn1 zamanda
mobil telefonlar ile de yapilabilmektedir. Arduino temelli robotik araglarda ise Arduino
UNO, Leonardo, Nano, Mega 1280, Mega 2560, Starter/Ultimate(orion), Me Uno
Shield, mBot, Mega Pi Pro ve PicoBoard gibi kartlara kodlamalarin yiliklenmesine

olanak vermektedir. Tiirkge dil destegi de bulunan bu platformu iicretsiz bir sekilde

https://www.mblock.cc/en-us/download/sayfasindan indirilebilmektedir.


https://www.mblock.cc/en-us/download/
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2.5. Robotik

Robotik, bir isi yapmak lizere programlanabilen islevsel araglardir. 1940 yilinda ilk
olarak Isaac Asimov, robot teknolojisini tanimlamada kullanmistir. Robotik; mekanik,
elektronik, kodlama gibi ¢esitli alanlarda robot tasarimi ve yapimi ile ugrasan bir
teknoloji dalidir. Ozellikle blok tabanli kodlamanin yapildig1 robotlarin egitimde
kullanilmas1 yayginlasmis durumdadir. Bu tiir egitsel robotlar &grencilerin somut
nesneler ile ¢aligmalarina olanak vererek gercek hayat problemleri ile ilgilenmelerini
saglamaktadir. Ayrica egitsel robotikler dgrencilere eglenceli aktiviteler igeren zengin

ogrenme ortamlar1 olusturmaktadir (Costa ve Fernandes, 2005).

Ogrenme ortamlarinda robotik etkinliklerin gerceklestirilmesi ogrencilerin ekip
calismasin1 saglarken, eglenceli ve etkili bir 6grenmenin de ger¢eklesmesinde rol
oynamaktadir (Bers, Flannery, Kazakoff ve Sullivan, 2014). Bununla ilgili Bers (2010)
O0grenme ortamlarinda robotik kullaniminin dgrencilerin problemi anlama ve ¢dzme
yeteneklerini gelistirdigini ifade etmektedir. Ayrica robotik etkinlikler Ogrencilerin
elestirel diisiinme, kendi yeteneklerini kesfetme, yaparak yasayarak dgrenme, problem
¢ozme, teknoloji kullanmaya daha istekli olma ve kullanma diizeylerinin artmasi gibi

bir¢ok becerilerinin gelismesini destelemektedir (Costa ve Fernandes, 2005).

Robotik etkinliklerde &grenciler bilgi merkezli islemsel diisiinmenin alt boyutlarim
kullandiklarindan biligsel islevleri de gelismektedir. Basit bir robotik etkinlikte islevsel
diistinme, mantiksal sorgulama, algoritmik diisiinme, analiz etme, degerlendirme,

soyutlama ve genelleme gibi alt boyutlarmi kullanabilmektedirler (Uggiil, 2017).

Egitimde robotik kullanimina yonelik yapilan ¢alismalarda da Ogrencilerin igbirlikli
o0grenmeye ve Ogrenme etkinliklerine olan isteklerini artirmada robotik etkinliklerin
etkili oldugu belirtilmektedir (Highfield, 2010; Wei, Hung, Lee ve Chen, 2011). Ayrica
alan yazinda egitimde robot kullaniminin, &grencilerin biligsel, dil ve sosyal
gelisimlerine de olumlu katkilar sagladig ifade edilmektedir (Kahn ve digerleri, 2012;
Kozima ve Nakagawa, 2007; Shimada, Takayuki ve Koizumi, 2012; Wei ve digerleri,
2011).

Robotik uygulamalar 6grenmeyi kolaylastirmakta ve Ogrenci performansini
artirmaktadir. Bu baglamda 6gretim ortamlarinda kodlama yapilabilen robotlar, akilli

nesneler, kendin yap kit ve setleri, sanal robot kodlama platformlar1 ve robot
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programlama dilleri gibi ¢esitli araclarin kullanimi yayginlasmis durumdadir. Egitim
ortamlarinda kullanilabilecek bu tiir egitsel robotik setlere Cubelets, Edison, Finch
Robot, mBot, Mindstorms EV3, Macro bit, Ozobot, Parallax Boebot, Rubbo, Scribber,
Tinylab ve VEX Robotics 6rnek olarak verilebilir (Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020). Bu
tir egitsel robotik setlerin var olan soyut kavramlarin somutlastirilmasinda, zor olan
konularin &gretiminde Onemli hale gelmistir. Alan yazinda ogrencilerin fiziksel
programlama araglar ile daha ¢ok eglendikleri, etkinliklere devam etmek icin daha
hevesli olduklar1 ve yapilan uygulamalara daha fazla ilgi duyduklar1 yoniinde bilissel
ozelliklerinin yaninda duyussal 6zellikleri tizerinde de etkili olduguna dair bulgular yer

almaktadir.

Ozellikle son yillarda robotik calismalarinda Arduino kartlarinim kullaniminin kolay,
maliyetinin ise robotik kitlere gére uygun olmasindan dolayr 6grenme ortamlarinda

tercih edilmektedir (Gezici, Kocaoglu, Cosgun, Yilmazlar ve Tuna, 2017).

2.5.1. Arduino

Arduino, 6grenme ortamlarinda kullanimi ve anlasilmasi kolay, kodlanmas: siirtikle-
birak sistemi ile ¢alisan programlar ile desteklenen, ¢esitli sensorler ile farkli yaratici
projelerin lretilmesine imkan veren, cevre ile etkilesim ve iletisimi saglayan bir
mikrodenetleyicidir. Bu mikrodenetleyiciler elektronik bilesenlerdir ve mikroislemci
icermektedirler. Baska bir deyisle tam bir bilgisayar Ozellikleri tasimaktadirlar.
Biiytikliigiline, iizerinde bulunan pin sayisina ve mikroislemcisinin ¢esidine gore birgok

farkli tipte Arduino kart1 bulunmaktadir.

Arduino kartlarinin giris/cikis pinlerini kullanarak sensorlerden degerler okunabilir,
deger gonderilebilir. Hazirlanmis olan devreler i¢in yazilan kodlar islemcisine
yiiklenebilir, motorlar ¢alistirabilir, pek ¢ok akilli sistem ve elektronik proje hayata
gecirilebilir. Bagka bir deyisle Arduino ile analog ve dijital girisleri sayesinde ses, 151k,
gaz vb sensorleri ile ¢evreden bilgi alabilir; 1s1klari, motorlart ve diger ¢ikis birimlerini

kontrol edebilirsiniz (Dékmetas, 2016).

Arduino kartlarinda genelde ATmega 328 modelinde mikroislemci bulunmaktadir. Bazi
arduino kartinda 14 dijital girig/cikis ve 6 analog giris pinleri, USB baglant1 soketi, gii¢
baglant1 soketi, ICSP baglantis1 ve reset tusu yer almaktadir. Bu kartlar bilgisayardan
USB kablosu ya da harici gii¢ kaynagi ile gii¢ verilerek calistirilabilmektedir. Arduino
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yazilimi Windows, Linux ve Mac isletim sistemleri ile c¢alisabilmektedir. Arduino
kartlar1 bir ¢cok devreye entegre edilmesiyle robotlar, alarm sistemleri vb bir ¢ok
uygulama gergeklestirilebilmektedir. Ayrica Arduino kartlariin bir¢ok ilkokul ve
ortaokul seviyesindeki kodlama platformlar1 ile uyumlu olmalarindan dolay1r 6grenme
ortamlarinda kullanimlar1 da miimkiindiir. Arduino kartlar1 kullanict ihtiyaci,
mikroislemci tiirti, giris ve ¢ikis pinlerinin sayisi ve ¢aligsma gerilimi gibi faktorlere gore
cesitlendirilmektedir. Arduino Mega, Arduino Nano, Arduino Esplora, Arduino
Leonardo, Arduino Lillypad ve Arduino Uno bazi popiiler Arduino ¢esitlerindendir. Bu
modeller igerisinde en ¢ok kullanilan1 ise 6 analog girdi pinine, 14 dijital girdi-¢ikti
pinine ve Atmega 328-P mikrodenetleyici ¢ipine sahip olan Arduino UNO modelidir
(Kuzu ve Tiirk, 2018).
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RE / GIRISICIKIS PIN
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Sekil 2.1.Arduino uno karti ve baglanti pinleri (Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020)

Sekil 2.1°de goriildiigii tizere bu modelde ATmega328 mikrodenetleyicisi, 14 dijital
giris/¢ikis ve 6 analog pinler, USB baglanti noktasi ve reset butonu gibi yapilar
bulunmaktadir. Arduino uno modeli kodlamaya ilgi duyan ya da cesitli projeler
olusturmak isteyen kullanicilar i¢in baslangi¢ diizeyinde kolaylikla 6grenebilecekleri ve

kullanabilecekleri bir platformdur (Kuzu ve Tiirk, 2018)

Robotik etkinliklerde Arduino uno kartina cesitli sensorler baglanmaktadir. Bu
baglantilar i¢in dijital veya analog pinler ile kart iizerinde yer alan diger pinler
kullanilmaktadir. ~ Sensorler etraftaki degisiklikleri algilayabilen ve buna gore
elektriksel sinyal gibi degerler lretebilen cihazlardir (Fraden, 2010). Bu dogrultuda
robotik etkinliklerde sicaklik, 1s1, nem, 151k, hareket, kizil Gtesi, yagmur, basing, mesafe

Olcer, gaz Olcer vb cesitli sensorler kullanilabilmektedir. Boylece cevre ile etkilesime
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girerek duyu organlari ile algilanamayan degerler sensorler ile algilanabilmekte ve bu

yonde projeler veya etkinlikler gergeklestirilebilmektedir. Giiniimiizde kullanilan dijital

termometreler, havanin nem oranini1 Olgen aletler, otomobiller, ugaklar, akilli evler,

mutfak esyalari, otomatik kagit havlu cihazlari, otomatik agilir kapilar hemen hemen her

seyde sensorler kullanilmaktadir. Ayrica arduino uygulamalarinda sensorlerin yani sira

breadboard, led lamba, direng, buton, jumper kablolar ve buzzer gibi elektronik devre

elemanlar1 da kullanilmaktadir (Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020).

Tablo 2.1.

Arduino Devre Elemanlari ve Kullanim Amaglari (Giiven ve Kozcu-Cakir, 2020)

Breadboard

Uzerinde elektronik devre elemanlarmin
yerlestirilebilecegi delikler bulunan ve bu
deliklerin alt kisimdaki terminallerin
yatay ve diisey diizende iliskili oldugu
plastik bir platformdur.

4
ARL’ & ]

LED Lamba

Yar iletken, 151tk yayan bir elektronik

devre elemandir.

Direncg

Direncler, devreden gegen akimi azaltarak
devreye bagli olan bilesenlerin zarar

gormesine neden olmaktadir.
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Uzerine basildiginda  devreden akim

gecisine izin vererek devrenin
tamamlanmasini saglayan devre
elemanidir.

Devre elemanlarini birbirine baglamak

icin veya devre elemanlar1 ile Arduino

arasinda  baglanti  saglamak  i¢in

kullanilmaktadir.
Jumper kablolar

Buzzer, farkli ses seviyelerinde bip sesleri

cikaran minik hoparlordiir. Kendisine

verilen gerilime gore ses siddeti

vermektedir.
Buzzer

2.6. Arduino Destekli Robotik Kodlama

Egitim ortamlarinda robot kullanim1 “egitimde robotik ve egitim icin robotik” olmak
lizere ikiye ayrilmaktadir (Malec, 2001). Egitimde robotik uygulamalarinda robot
yapimi1 ve bunun kullanimi &gretilirken, egitim i¢in robotik uygulamalarinda
kavramlarin ve egitsel kazanmimlarin Ogretiminde robotik bir arag olarak
kullanilmaktadir. Ancak gerek egitimde robotik gerekse egitim icin kullanilan robotik
uygulamalar1 6grenciler igin eglenceli bir deneyim haline gelmektedir (Bers, Ponte,
Juelich, Viera ve Schenker, 2002; Eguchi, 2010; Janka, 2008; Johnson, 2003; Malec,
2001; Mioduser ve Levy, 2010; Pina ve Ciriza, 2016). Sonu¢ olarak da 6grencilerin

eglendigi bir ortamda egitim ve 6gretim daha anlamli ve kalic1 hale gelmektedir.

Yapilan bu ¢aligmada da egitim icin robotik uygulamalar1 kullanilmig ve bu dogrultuda

arduino destekli robotik kodlama etkinlikleri ile fen konularinin 6gretiminde bir arag
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olarak kullanilmistir. Bu baglamda 6grenme ortamlarinda Arduino destekli robotik
kodlama uygulamalarinin yapilabilmesi i¢in ¢esitli asamalarin gergeklestirilmesi

gerekmektedir. Bu asamalar;

Kodlama platformunda kodlamalarin yapilmasi: Bu asamada hangi blok tabanli
kodlama platformunun kullanilacagimin se¢imi gerceklestirilir. Bu ¢alismada mBlock
kodlama platformu kullanilmistir. Bu tiir platformlarda ilk olarak problemlere iliskin

algoritmalar olusturulur ve bu algoritmalar dogrultusunda kodlamalar gergeklestirilir.

Robotik diizenegin kurulmasi: Bu asamada Arduino destekli robotik diizenekler
kurulmaktadir. Yapilacak olan etkinlik dogrultusunda veya problemin c¢6ziimiine
yonelik robotik diizenekler olusturulur. Bu diizeneklerde hangi elektronik devre

elemanlarinin ve sensorlerin yer alacagi belirlenmektedir.

Kodlarin robotik diizenege aktaridmasi: Bu asamada blok tabanli kodlama
platformunda olusturulan kodlar Arduino mikroislemcisine usb baglanti kablosu

kullanilarak aktarilmaktadir.

Bu tiir yapilan robotik kodlama etkinlikleri 6grencilerin ilgilerini ve merak diizeylerini
arttirmaktadir (Eguchi, 2010). Ayrica 21. yy da dgrencilerin sahip olmasi gereken temel
becerilerin kazanilmasinda etkin bir rol oynamaktadir (Benitti, 2012; Eguchi, 2010).
Ciinkii robotik kodlama etkinlikleri 6grencilerin somut nesnelerle bir arada olmasina
imkan saglayarak gercek hayattaki problemlerle karsi karsiya kalmalarmi ve buna
yonelik ¢Oziim Onerileri getirmede bir deneyim elde etmelerini saglamaktadir.
Robotikler somut baglami, nispeten soyut sayisal kavram ve becerileri basarili bir
sekilde 6gretmek i¢in kullanilabilmektedir (Witherspoon, Schunn, Higashi ve Shoop,
2018).

Robotik kodlama uygulamalar1 Ogrencilerin mantiksal diisiinme, yaratici diisiinme
elestirel diisiinme becerileri gibi diisiinme becerilerini olumlu yonde gelismesine katki
saglamaktadir (Scaradozzi ve digerleri, 2015). Ayrica robotik uygulamalar 6grencilerin
yapict ve yaratict diisiinme becerisi, elestirel diistinme becerileri, yaparak yasayarak
O0grenme ortami sunmasi, teknolojik gelisimlere uyum saglama gibi bir¢cok beceri de
kazandirmaktadir (Costa ve Fernanes, 2005). Ogrencilerin problem ¢dzme
becerilerinin, yaraticiliklarinin, elestirel diisiincelerinin  ve igbirlikli ¢alisma
becerilerinin gelistirilmesini de saglamaktadir (Alimisis ve Kynigos, 2009). Ek olarak

robotik diizeneklerin kurulma, tasarlanma ve kodlanma siireci Ogrencilere Onemli
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miihendislik, matematik ve bilgisayar bilimi kavramlarin1 6gretmektedir (Druin ve
Hendler, 2000). Bu tiir uygulamalar 6grencilerin aragtirma tutumlarini gelistirebilmekte
ve varsayim yapmalarina, deney yapabilmelerine ve soyut diislinme becerilerini

gelistirmelerine olanak saglamaktadir (Alimisis ve Kynigos, 2009).

2.7. Fen Egitiminde Robotik Kodlama

Fen Bilimleri dersi teknolojinin egitime entegre edilebilmesine imkan tanimaktadir
(Kilig ve digerleri, 2013). Fen egitiminde robotik kodlama etkinliklerinin kullanilmasi,
Ogretim programlarinda tanimlanan kazanimlara ulagsmak ig¢in modern teknolojinin
getirdigi bilim ve teknoloji etkinligi olarak goriilmektedir (Cavas ve digerleri, 2012). Bu
derslerde robotik kodlama uygulamalariin gerceklestirilmesi 6grencilerin somut olarak
dokunduklart ve gozle gordiikleri bir modelin tepkilerini kontrol edebilme olanagi
tanimakta ve Ogrenenlerin gilinliikk hayatta karsilastiklar1 durumlar1 arastirabilmesini
miimkiin kilmaktadir. Ciinkii robotik kodlama uygulamalar1 dgrencilerin ¢evresinde
olup biteni duyu organlariyla algilayabilmesi i¢in sicaklik, nem, hiz, ses, 151k, manyetik,
agirlik, nabiz, ivme, gaz, akim, gerilim, renk, titresim, mesafe ve basing gibi ¢esitli
sensoOrlere sahiptir. Bu durum ise 6grencilere robotik malzeme ve sensorler ile yaptiklar
calismalarla hem c¢evrelerindeki yasami daha iyi anlamak icin farkli bakis agilar
gelistirmelerine hem de tiretkenlik anlayislarina yeni bir boyut kazandirmalarina olanak
tanimaktadir (Alimisis ve Kynigos, 2009; Lindh ve Holgersson, 2007; Varnado, 2005;
Williams, Ma, Prejean, Ford ve Lai, 2007). Bununla ilgili olarak Kozcu-Cakir ve Giiven
(2019), soyut bir kavram olan nabiz kavraminin arduino destekli robotik kodlama
uygulamalarinin 5E 6grenme modeline entegrasyonunun saglandigi bir fen 6gretiminde
ogrencilerin soyut kavramlari zihinlerinde daha kolay yapilandirdiklarini, bilgi islemsel
diisiinme becerilerinin gelistigini, teknolojiye yonelik tutumlarinin arttigini ve giindelik

hayat ile fen kavramlarin iligkilendirdiklerini belirtmislerdir.

Fen egitiminde yapilan robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilere problem ¢6zme,
problemlere pratik ¢oziimler bulma, elestirel diisiinme, kendi yeteneklerinin farkina
varma, yaparak yasayarak Ogrenme, teknolojiyi kullanma diizeylerinde artma ve
teknoloji kullanmaya daha istekli olma gibi bir¢ok becerilerini gelistirdigi belirlenmistir

(Costa ve Fernandes, 2005). Ders igi etkinliklerde kullanilmasi ise dgrencilerin isbirligi
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ve ekip calismalar1 yapmalarini saglayarak aktif 6grenme ortaminin olusmasina neden

olmaktadir (Scaradozzi ve digerleri, 2015).

Robotik kodlama uygulamalarinda 6grenciler digli, motor ve sensorler gibi miithendislik
malzemeleri ile etkilesim halinde ¢alismalar yliriitmekte ve bu ¢aligmalarina tasarimlar
yaparak gilindelik malzemeleri kullanmaktadirlar. Bu durum ise Ogrencilere aktif
deneyler ve cevreleri ile etkilesim kurmalarina olanak tanirken kendi fikirlerini {iretme
firsat1 saglamaktadir (Bers ve digerleri, 2002). Ayrica bu tiir uygulamalarda gbézlem
yoluyla elde edilen deney verilerinden daha hassas verilerin elde edilmesi, deney
sirasinda meydana gelebilecek 6lgme hatalarinin en aza indirilmesi ve hizli bir sekilde
grafik ve veri sunarak analiz yapilabilmesi fen bilimleri dersinde laboratuvar
deneylerinde kullanilmasini daha da cazip hale getirmistir. Ozellikle “Madde ve Is1”,
“Elektrigin iletimi”, “Kuvvet ve Enerji” gibi {initeler robotik uygulamalar icin uygundur
(Kog ve Boyiik, 2013).

2.8. lgili Arastirmalar

Robotik kodlama ile ilgili ¢alismalar incelendiginde, calismalarin egitsel robotik setlerle

veya Arduino mikroislemcisi ile yapildig1 goriilmektedir.

2.8.1. Yurt icinde Yapilan Arastirmalar

Kog¢-Senol (2012) aragtirmasinda fen konularinda robotik destekli yapilan deneysel
etkinliklerin ortaokul 7. smif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve fen dersine
yonelik motivasyonlarina etkisini incelemistir. Calismaya 7. Sinif 40 6grenci sekiz hafta
boyunca katilmistir. Arastirmada veriler robotik anketi, robotik memnuniyet testi,
bilimsel siire¢ becerileri testi, fen ve teknoloji dersi motivasyon 6l¢egi ve kisisel bilgi
formu ile toplanmistir. Deney grubundaki etkinlikler robotik egitim setleri ile
yiriitiillirken, kontrol grubunda aymi etkinlikler miifredattaki haliyle laboratuvarda
uygulanmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin robotikle ilgili olumlu goriislere sahip
olduklar1 belirlenmistir. Deney grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin ve
fen dersine yonelik motivasyonlarinin kontrol grubundaki 6grencilerinkinden anlamh

diizeyde farklilik gosterdigi tespit edilmistir.
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Ozdogru (2013) calismasinda Lego Mindstorms NXT 2.0 robot kiti kullanilarak yapilan
fen ve teknoloji egitiminin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin akademik basari, bilimsel
stirec becerileri ve fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarma olan etkisini
incelemistir. Calismaya 6. smif 52 Ogrenci bes hafta boyunca katilmistir. Deney
grubundaki 6grencilere ile Lego Mindstorms NXT 2.0 destegiyle 6gretim yapilirken,
kontrol grubundaki 6grencilerle 2005 yilinda yeniden yapilandirilan 6gretim programi
standartlar1 kapsaminda G6gretim yapilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
akademik basari testi, fen ve teknoloji dersi tutum Olgedi ve bilimsel siire¢ becerileri
testi kullanilmistir. Ayrica Ogrencilerle goriismeler yapilmistir. Arastirma sonucunda
deney grubundaki ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarinin ve

akademik bagarilarinin arttig1, bilimsel siire¢ becerilerinin ise gelistigi belirlenmistir.

Kiling (2014) ortaokul 7. sinif fen dersinde egitsel robotik setler ile zenginlestirilmis SE
O0grenme modeline uygun etkinliklerin 0grenci basarisina ve derse iliskin
motivasyonuna etkisini incelemistir. Arastirmada derslerde kullanilan uygulamalara
iliskin Ogrenci goriisleride belirlenmistir. Calismaya deney grubunda 27, kontrol
grubunda 27 olmak iizere 54 6grenci katilmistir. Arastirma verileri “Isik Unitesi Basari
Testi”, “Fen ve Teknoloji Dersi Motivasyon Olgegi” ve “yar1 yapilandirilmis gériisme
formu ile elde edilmistir. Calisma sonucunda, egitsel robotik etkinliklerin 6grencilerin
akademik basarisint ve motivasyonlari artirdigr belirlenmistir. Ayrica bu tiir
uygulamalarin derse yonelik ilgiyi, aktif katilimi artirdigt ve anlamli 6grenmeyi

sagladig tespit edilmistir.

Okkesim (2014) arastirmasinda robotikle gergeklestirilen etkinliklerin ortaokul 8. sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve fen dersine yonelik tutumlari {izerine etkisini
incelemistir. Calismaya 8. siif 40 6grenci on hafta boyunca katilmistir. Arastirmada
veriler robotik, bilimsel siire¢ becerileri testi ve fen dersi tutum 6lgegi ile toplanmistir.
Deney grubundaki etkinlikler Lego Mindstorms NXT robotik setleri ile
gerceklestirilmistir.  Kontrol grubunda ise ayni etkinlikler miifredattaki haliyle
uygulanmistir. Calisma sonucunda robotik destekli fen etkinliklerinin 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerileri ile fen dersine yonelik tutumlarini gelistirdigi belirlenmistir.

Kasalak (2017) Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin
blok temelli programlamaya iliskin 6z-yeterlik algilar1 iizerine etkisini ve robotik
kodlama etkinliklerine iligkin 6grenci yasantilarini incelemistir. Aragtirmaya 5 hafta

boyunca ortaokul diizeyinde 6grenim goren 58 6grenci katilmistir. Arastirmada veriler
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blok temelli 6z-yeterlik algis1 6l¢egi ve etkinlik algis1 6lgegi ile toplanmistir. Aragtirma
sonucunda, dgrencilerin On test-son test sonuglarina gére hem basit hem de karmasik
blok temelli programlamaya iligkin 6z-yeterlik algist puanlarinda grup i¢i pozitif yonde
anlamli degisimin meydana geldigi tespit edilmistir. Ayrica Ogrencilerin etkinlikleri
eglenceli ve ilgi ¢ekici bulduklari, etkinliklere katilmaya istekli olduklari, etkinliklerin
kisisel gelisimlerine olumlu katki sagladigin1 diistindiikleri yoniinde bulgular elde

edilmistir.

Cankaya, Durak ve Yiinkiil (2017) calismalarinda robotlarla programla egitimi alan
ortaokul Ogrencilerinin basarilarin1 ve goriislerini incelemislerdir. Karma arastirma
yonteminin  kullanildigi  ¢alismada yaratict  problem ¢dzme testi, robotlar
programlamaya yonelik uygulamali performans degerlendirme sinavi ve yari
yapilandirilmis goriisme formu ile veriler toplanmistir. Arastirmaya ortaokul 6. ve 7.
Sinifta 6grenim goren 9 Ogrenci katilmistir. Calisma sonucunda &grencilerin almis
olduklari egitimin yararli oldugunu, olumlu tutuma sahip olduklarini, yapilan egitimin
giidiileyici, eglenceli ve programlama 6grenmelerine katki sagladigini ifade ettikleri
belirtilmistir. Ayrica 6grencilerin yaratici problem ¢ézme becerileri ile performans

puanlar1 arasinda pozitif yonde, anlamli ve orta diizey bir iliski oldugu belirlenmistir.

Akbryik  (2019) Arduino mikrodenetleyici uygulamalarinin lise dgrencilerinin
programlama egitimindeki 6z-yeterlikleri ve problem ¢6zme becerileri tizerine etkisini
aragtirmistir. Calismada Arduino destekli etkinlikler 11. siif 6grencilerine 11 hafta
uygulanmistir. Calisma sonucunda, 6grencilerin 6z-yeterlikleri ve problem ¢6zme
becerileri arasinda on-test ve son-test arasinda anlamh bir farkliligin oldugu ve

ogrencilerin etkinliklere dair olumlu gorisler ifade ettikleri tespit edilmistir.

Altay (2019) Arduino uygulamalarimin lise Ogrencilerinin  basarilarina  ve
programlamaya iligkin tutumlarina olan etkisini arastirmistir. Calismada 8 hafta
boyunca Arduino kullanimina dayali bir 6gretim gergeklestirmistir. Veri toplama
araclart olarak akademik basar1 testi ve programlamaya yonelik tutum olgegi
kullanilmistir. Calisma sonucunda, robotik dersini alan deney grubu 6grencileri ile dersi
almayan kontrol grubu ogrencileri arasindaki akademik basarida olumlu bir artis
oldugu, dort hafta robotik egitimine ara verildikten sonra 6grencilere uygulanan izleme
testi sonuglarina gore de, gergeklestirilen 6gretimin kalici oldugu tespit edilmistir.
Ayrica iki grup arasindaki programlamaya yonelik tutumda anlamli bir fark

belirlenmemistir.



26

Cakar (2019) 4. smf fen bilimleri dersinde robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin
akademik basarisina ve bilimsel siire¢ becerilerine etkisini incelemistir. Calismaya 87
Ogrenci 6 hafta boyunca katilmistir. Deney grubundaki &grencilere robotik destekli
etkinlikler, ~ kontrol  grubundakilere  ise  geleneksel  o6gretim  etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Calismada veriler "Akademik Basar1 Testi" ve "Bilimsel Siireg
Becerileri Testi" ile toplanmugtir. Yapilan ¢alisma sonucunda her iki gruptada akademik
basar1 ve bilimsel silire¢ beceri puanlarmin ilk uygulamalara kiyasla yiikseldigi

belirlenmistir.

Kok (2019) arastirmasinda egitsel bir robot kit ile ortaokul 5. simif dgrencilerinin
gruplara ayrilarak robotik 6grenimini incelemistir. Nitel arastirma modellerinden durum
calismasi seklinde desenlenen c¢alismaya bes hafta boyunca 39 ortaokul 6grenci
katilmistir. Calismada yar1 yapilandirilmig goriisme ve gozlem formlari ile veriler
toplanmistir. Aragtirma sonucunda grup calismasi ile egitsel robot kiti ile uygulama
yapan Ogrencilerin siireci, ilgi ¢ekici buldugu, meslek se¢iminde etkili ve diger derslere
olumlu fayda sagladigi belirlenmistir. Ayrica hazir bulunusluk ve 6n bilginin etkisinin
siiregte onemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Grup i¢i etkilesimin robotik 6grenimi

stirecinde etkili oldugu tespit edilmistir.

Okuyucu (2019) calismasinda robotik kodlama etkinliklerinin lise 6grencilerinin
yansitict diisiinme ve istbilis farkindaliklarina etkisini incelemistir. Arastirmaya 28 lise
ogrencisi katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak yansitict diisiinme diizeyini
belirleme 6l¢egi, iistbilis farkindalik Olgegi ve yar1 yapilandirilmis goriisme formu
kullanilmistir. Arastirma sonucunda 6grencilerin iistbilis farkindaliklarinin ve yansitici

diisiinme becerilerinin gelisim gosterdikleri belirlenmistir.

Akman-Selguk (2019) ¢alismasinda egitsel robotik uygulamalarinin 6. Sinifta 6grenim
goren Ogrencilerin motivasyonlari, robotik tutumlart ve akademik basarilar1 iizerine
etkisini incelemistir. Caligmaya 8 hafta boyunca 6. sinifta 6grenim goérmekte olan 112
ogrenci katilmigtir. Ogrencilere arastirmaci tarafindan gelistirilen 6gretim programi
dogrultusunda Arduino mikroislemcisi kullanilarak robotik ogretimi yapilmistir. Veri
toplama araci olarak derse ilgi Olcegi, robotik tutum Olcegi, basar testi, uygulama
smavi, yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve 6gretmen giinliik kayitlart kullanilmigtir.
Arastirma sonucunda 6grencilerin derse yonelik motivasyonlarinin uygulama dncesinde
ve sonunda orta diizeyde olmasina ragmen uygulama sonunda motivasyonlarinda diisiis

meydane geldigi tespit edilmistir. Uygulama sonunda 6grencilerin robotik tutumlarinda
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artis oldugu, basarillarinin ise iyiye oldukc¢a yakin oldugu ortaya g¢ikmistir. Ayrica
ogrencilerle yapilan goriismelerde, 6grencilerin bir kism1 yapilan uygulamalar1 eglenceli
bulmus, ger¢ek yasamla iligskilendirebilmis, kariyer planlar1 arasinda bilgisayar ve
robotik ile ilgili alanlara yer verecegini belirtmis, proje ve yarismalarda 6grendiklerini

kullanmak istediklerine yonelik goriis bildirmislerdir.

Simsek (2019) ¢alismasinda Fen Bilimleri dersinde yer alan 1s1 iletimi, 1s1 yalitimi1 ve 1s1
yalitim malzemeleri konularini igeren kazanimlara dayali robotik kodlama uygulamalari
ile hazirlanan etkinliklerin 6grencilerin akademik basari ile bilimsel siire¢ becerileri
tizerindeki etkisini incelemistir. Calisma 48 ortaokul 6. sinif 6grencisi ile yliriitilmiistiir.
Arastirma verileri Akademik Basar1 Testi ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ile
toplanmistir. Aragtirma sonucunda, robotik kodlama etkinliklerinin gerceklestigi deney
grubunda kontrol grubuna gore akademik basari diizey puanlarinda anlamli bir farklilik
belirlenmistir. Ancak bilimsel siire¢ becerileri puanlarinda istatistiksel olarak anlamli bir

farkliligin olmadig: tespit edilmistir.

Korucu ve Tasdondiiren (2019) ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinin blok temelli
kodlamaya iliskin 6z-yeterlik algilarmi robotige yonelik tutumlarini incelemislerdir.
Arastirmaya 115 ortaokul 6grencisi katilmistir. Calismada veri toplama araci olarak
kisisel bilgi formu, blok temelli programlamaya iliskin 6z-yeterlik algis1 dlcegi ve
ortaokul 6grencilerine yonelik Tiirkge robotik tutum o6lcegi kullanilmistir. Arastirma
sonucunda, ortaokul Ogrencilerinin blok temelli programlamaya iliskin 6z-yeterlik
algilarinin cinsiyet, evde internet erisim durumu, giinliik bilgisayar kullanim stirelerine,
kodlama dersi alma durumuna gore farklilik gdstermedigi, ancak kisisel bilgisayara
sahip olma durumu ve ders disinda Scratch programina calisabilme durumuna gore

farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Tatlisu (2020) calismasinda probleme dayali yiiriitiilen egitsel robotik uygulamalarin
ilkokul ogrencilerinin problem ¢dzme becerilerine etkisini ve Ogrencilerin egitsel
robotik uygulamalar hakkindaki goriislerini incelemistir. Karma yontemin kullanildig:
arastirmaya ilkokul {igiincii ve dordiincii sinifta 6grenim géren 60 6grenci katilmaistir.
Arastirmada veri toplama araci olarak problem ¢6zme becerisi dlgegi ve egitsel robotik
uygulamalar miilakat formu kullanilmistir. Calisma sonucunda &grencilerin problem
¢ozme becerilerinin gelistigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin robotik etkinlikleri
eglenceli bulduklari, ders esnasinda kendilerini mutlu hissettikleri ve ilerleyen yillarda

robotik ¢aligmalar1 6grenmeye devam edeceklerini ifade ettikleri tespit edilmistir.
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2.8.2. Yurt Disinda Yapilan Arastirmalar

Dalton (1986) 5. smf ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine, basarilarina ve
tutumlarina logo programi kullaniminin etkisini arastirmistir. Calismaya 97 6grenci
katilmistir. Ogrenciler logo, problem ¢dzme stratejileri ve kontrol grubu olmak iizere 3
gruba ayrilmistir. Arastirma sonucunda logo ve problem ¢ézme stratejileri grubunun
temel beceri basarilarmin gelistigi tespit edilmistir. Ayrica bu gruplardaki 6grencilerin

tutum puanlarinin yiliksek oldugu belirlenmistir.

Vollstedt (2005) calismasinda feni Ogretme yoOntemlerini gelistirmenin yani sira
Ogrencilerin fene, robotige, bilgisayar programlamaya yonelik bilgi ve ilgi diizeylerini
incelemistir. Calismaya 12 ortaokul Ogrencisi katilmigtir. Arastirmada veri toplama
araci olarak tutum ol¢egi, akademik basari testi kullanilmis ve goriismeler yapilmistir.
Calisma sonucunda, dgrencilerin akademik basari ve tutum diizeylerinde anlamli bir

artis oldugu ve 6grencilerin yapilmis uygulamadan memnun olduklari tespit edilmistir.

Williams, Ma, Prejean, Ford ve Lai (2007) ¢alismalarinda fizik dersinde kullanilan
robotik egitim setlerinin ortaokul 6grencilerinin akademik basarilar1 ve bilimsel siireg
becerileri tiizerindeki etkisini incelemislerdir. Calismaya 21 ortaokul O6grencisi
katilmistir. Arastirmada veriler akademik basar1 testi, bilimsel siire¢ becerileri testi,
gozlem formlar1 ve goriismeler ile toplanmistir. Calisma sonucunda ortaokul
Ogrencilerinin akademik basarilarinin arttigi belirlenirken, bilimsel siire¢ beceri

puanlarinda bir farklilik olmadig: belirlenmistir.

Lindh ve Holgersso (2007) caligmalarinda Lego Mindstorms kullaniminin ortaokul
ogrencilerinin performans diizeyleri {izerindeki etkisini incelemiglerdir. Arastirmaya 5.
smifta 6grenim gormekte olan 322 6grenci katilmistir. Calisma sonucunda, robotik
etkinliklerin ~ 6grencilerin  bilimsel siire¢ becerilerini  gelistirirken, akademik

basarilarinda herhangi bir artisin olmadig1 belirlenmistir.

Klein (2009) yaptig1 calismada ortaokul 6grencilerinin fen dersine iligkin tutumlarinda
robotik egitiminin etkisini incelemistir. Yapilan deneysel c¢alismada nicel veriler
tizerinden yapilan analiz sonucuna gore robotik etkinliklerin istatiksel olarak anlaml1 bir
degisiklik olusturmadigi ortaya koyulmus ancak gozlemler, 6gretmen ve personel
yorumlarinda robotik derslerinin fen dersine karsi 6grencinin tutumunu olumlu bir

sekilde degistirdigi ifade edilmistir. Robotik derslerin, 6grencilerin ilgisini ¢ekme, derse
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baglanmasinda ve smif i¢indeki sorunlu davranislarini en aza indirgeme konusunda

etkili oldugu gozlenmistir.

Liu (2010) yaptigi c¢alismada daha oOnceden robotik Ogretimi almis ve robot
kullaniminda deneyimi olan 318 ortaokul 6grencisi arasindan secgilen 24 kiz ve 24 erkek
Ogrenci ile egitsel robotlara ve robotik 6grenme algilarina iliskin goriismeler yapmustir.
Calisma sonuglarina gore, Ogrencilerin cinsiyet fark etmeksizin egitsel robotlari
oyuncak olarak algilamaya egilimli olduklari, robotik 6grenmeyi iyi bir gelecek igin
yiiksek teknolojiyi i¢inde barindiran bir yol olarak gordiikleri, erkek dgrencilerin kizlara
gore robotik 6grenmeyi gelecek icin 1yi bir kariyer ve mesleki tercih olarak algilamaya

egilimli olduklar1 ortaya konmustur.

Gupta, Tejovanth ve Murthy (2012) Scratch-Arduino’ya dayali programlamanin lise
Ogrencilerine tanitilmasma yonelik deneysel bir calisma gerceklestirmislerdir.
Arastirmaya 15-18 yaslarinda 150 6grenci katilmistir. Deney grubundaki 6grenciler
kendi fikirleri dogrultusunda animasyon oyunlari, videolar ve egitim uygulamalari
olusturmuslardir. Caligma sonucunda 6grencilerin % 97’si bu tiir uygulamalarin ileride
daha sonra da kullanilabilecegini ve uygulamalarin eglenceli oldugunu ifade etmislerdir.
Ayrica Arduino gibi uygulamalarin Hint egitim ortaminda liselerde uygulanabilecegini,
lise seviyesinde mantiksal programlama ve bilgisayar donanimlar1 arayiiziiniin
tanitilmasinin  6grenmeyi ve yaraticili@i tesvik eden interaktif bir ortam yaratma

acisindan avantajli oldugunu belirtmislerdir.

Hadjachilleos, Avraamidou ve Papastavrou (2013) calismalarinda Lego kitlerini
kullanarak ilkogretim 6gretmenlerinin gelisimlerini incelemislerdir. Calismaya 6zel bir
liniversitenin 6gretmen yetistirme programi tarafindan tanimlanmais bir ders programa ile
5-6 kisilik gruplardan olusan toplam 28 ilkogretim Ogretmeni katilmistir.
Ogretmenlerden gii¢, hareket ve disli sistemler konular1 ile ilgili verilen problem
durumlarin1 ¢ozebilmek i¢in Legolar1 kullanmalari istenmistir. Arastirma sonucunda
calisma Oncesi ve sonrasinda yapilan goriismelerde Ogretmenlerin  gelistikleri

gozlemlenmistir.

Kaloti-Hallak, Armoni ve Ben-Ari (2015) ¢alismalarinda ortaokul 6grencilerinin robotik
o0grenme ve FeTeMM konusundaki tutumlarini ve motivasyonlarini arastirmislardir.
Calismaya FIRST LEGO League yarigsmasina katilan 13-15 yaslarindaki 6grenciler

katilmistir. Caligsmada dort kategori incelenmistir. Bunlar igsel ve digsal motivasyon,



30

kendi kaderini tayin etme ve 0z yeterlilik, ayrica diger ¢evresel faktorler (cinsiyet,
akranlar, ebeveynler ve oOgretmenler)dir. Arastirma sonucunda Ogrencilerin ¢ogu
etkinliklerin basinda ve sonunda robotik 6grenmeye yonelik yiiksek ve olumlu tutumlar
ve motivasyon gosterdikleri belirlenmistir. Ayrica g¢evresel faktorlerin, Ogrencilerin
tutumlarin1 ve motivasyonlarin1 olumlu yonde etkilemede 6nemli bir rol oynadig1 tespit

edilmistir.

Puglia ve Carnahan (2016) robot {initesinde robotlarla c¢aligmanin altinct sinif
Ogrencilerinin orantili muhakeme becerilerine ve igsel motivasyonlarina etkisini
incelemistir. Ogrenciler robot ile ugras: siireclerinde robot insa etme, ince hareketler
icin kodlama yapabilme ve bazi zorluklarla bas basa birakilmistir. Arastirma sonucunda
ogrencilerin i¢sel motivasyonlarinin arttii, ger¢ek hayat problemlerini basarili bir

sekilde ¢cozebildikleri ve derse yonelik ilgilerinin arttig1 tespit edilmistir.

Leonard ve digerleri (2016) robotik ve oyun tasarimi kullaniminin ortaokul
Ogrencilerinin bilgisayarca diisiinme stratejilerine ve STEM’e yonelik tutumlarina
etkisini incelemislerdir. 124 6grencinin katildigi ¢alismada 10 hafta boyunca LEGO
EV3 robotik seti ile etkinlikler yapilmistir. Calisma sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin 6z-yeterlilik algilarmin arttigi, STEM’e yonelik tutumlarmin degismedigi
belirlenmistir. Deney grubu Ogrencilerinin bilgisayarca diisinme becerilerinin ise

gelistigi tespit edilmistir.



31

BOLUM III

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeline, c¢alisma grubuna, veri toplama araglarina

arastirmanin uygulanma siirecine ve verilerin analizine iligkin bilgiler yer almaktadir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Arastirmada, hem nitel hem nicel veri toplama ve analiz siireci i¢eren karma aragtirma
yontemine bagvurulmustur. Arastirmanin desen smiflamasi ise yakinsayan paralel
desendir (Creswell ve Plano-Clark, 2011). Bu desen tiiriinde nicel ve nitel veri toplama
stireci ve analizleri es zamanli veya birbirine yakin zaman dilimlerinde gergeklesir.
Verilerin biitiinlestirilmesi islemi ise genellikle ayr1 bir sekilde yapilan analizler
sonrasinda gerceklesir (Fetters, Curry ve Creswell, 2013). Arastirmanin nicel boyutunda
tek grup On-son test yar1 deneysel desen kullanilmistir. Bu siiregten sonra yari
yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak konu ile ilgili daha ayrintili bilgiler elde

edilmeye ¢aligilmistir. Arastirmanin deseni Tablo 3.1°de verilmistir.
Tablo 3.1,

Arastirma Deseni

On Test Uygulama Son Test

Teknoloji Kullanimina

Teknoloji Kullanimina Yonelik Tutum Olgegi

Yonelik Tutum Olgegi Arduino Destekli

Robotik-Kodlama
Etkinlikleri

Fen Bilimleri Dersi Tutum

o _ Olgegi

Fen Blllmg{lg?rSI Tutum Yar Yapilandirilmig
cee Gortisme Formu
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3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu 2018-2019 egitim-6gretim yilinda Mugla ili Marmaris
ilgesinde 6zel bir kolejdeki ortaokul 5. sinif &grencileri olusturmaktadir. Calisma
grubunun 6zel bir kolejdeki 6grencilerin secilmesinin nedeni, ilgili kolejin teknoloji
destekli arag-gereg, fen ile ilgili donanimli laboratuvar ve robotik kodlama siniflar1 gibi
olanaklara sahip olmasidir. Ayrica bu kolejde gorev yapan arastirmaci robotik kodlama
uygulamalarina yonelik yeterli bilgiye, deneyime ve robotik kodlama sertifikasina
sahiptir. Arastirma ortaokul 5. sinif 6grencilerinin kuliip derslerinden biri olan STEM
kuliibii'nde (Science, Technology, Engineering and Mathematics) yapilmistir. STEM
kuliibiinii 6grenciler goniillii olarak segcmekte ve bu ders kapsaminda ¢esitli deneyler ve
etkinlikler gerceklestirilmektedir. Bu dogrultuda amagh orneklem yontemi ile galisma
grubu belirlenmis ve 5. sinif 11 6grenci ile ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Katilimcilarin yaglari
10-12 arasindadir.

3.3. Veri Toplama Araclar

Arastirmada fen konularinda Arduino destekli robotik kodlama uygulamalarinin
ortaokul 5. sinif 6grencilerinin teknoloji kullanimima ve fen bilimleri dersine yonelik
tutumlar {izerine etkisini belirlemek amaciyla “Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi”,
“Teknoloji Kullammma Yonelik Tutum Olgegi” ve “Yart Yapilandirilmis Goriisme

Formu” kullanilmastir.

3.3.1.Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi ortaokul 5. Simif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine
yonelik tutumlarim1  belirlemek amaciyla Yasar ve Anagiin (2008) tarafindan
gelistirilmistir. Olgek 19 maddeden olusmakta ve 5°li likert tipindedir. Olgek igin
belirlenen Cronbach Alpha giivenirlik katsayist 0.89, yap1 gecerligi i¢in bagvurulan
KMO Barlett katsayisi ise 0.93 olarak bulunmustur. Faktor analizi sonucunda dlgegin ti¢
faktorde toplandigi gozlenmistir. Bunlar; zevk alma (8 madde), 6grenme istegi (7

madde) ve fene yonelik bireysel goriisler (4 madde) olarak adlandirilmistir. Ornegin
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zevk alma alt boyutunda “Fen Bilimleri dersindeki problemleri ¢ozmek benim igin
zevklidir”, 6grenme istegi alt boyutunda “Fen Bilimleri dersindeki konularini anlamakta
zorluk ¢ekerim”, fene yonelik bireysel goriisler alt boyutunda “Fen Bilimleri dersinde
ogrendigim pek ¢ok seyi hatirlarim” maddeleri yer almaktadir. Ug faktdr varyansin

toplamda %51.490’1in1n1 agiklamaktadir.

3.3.2.Teknoloji Kullanimina Yénelik Tutum Olgegi

Teknoloji kullanimina yonelik tutum 6lgegi ortaokul 5. sinif dgrencilerinin derslerde
teknoloji kullanimina yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla Kenar ve Balci (2013)
tarafindan gelistirilmistir. Olgek 15 maddeden olusmakta ve 5°li likert tipindedir. Olgek
icin belirlenen Cronbach Alpha giivenirlik katsayis1 0.86, yap1 gegerligi i¢in bagvurulan
KMO Barlett katsayisi ise 0.85 olarak bulunmustur. Faktor analizi sonucunda 6lgegin ti¢
faktorde toplandig1 gozlenmistir. Bunlar; kaygi ve endise (7 madde), hosnutluk, ilgi ve
giiven (5 madde) ve teknoloji ve basar1 (3 madde) olarak adlandiriimigtir. Ornegin kaygi
ve endise alt boyutunda “Derslerde teknoloji kullanmak, ogrenmemi zorlastirir”,
hosnutluk, ilgi ve giiven alt boyutunda “Derslerde kullanilan teknoloji benim bilimsel
becerilerimi arttirtr”, teknoloji ve basari alt boyutunda “Derslerde teknoloji
kullamlmast ders basarimi arttir” maddeleri yer almaktadir. Ug faktdr varyansin
toplamda %57 sini agiklamaktadir. Olgekteki maddelerin 8 tanesi olumlu (1, 2, 3, 4, 5,
7, 12, 15), 7 tanesi (6, 8, 9, 10, 11, 13, 14) olumsuz ifadeler igermektedir. Olumsuz

ifadelerde, verilen puanlama tersine gevrilmistir.

3.3.3.Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Gortisme formu ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen konularinda gerceklestirilen Arduino
destekli robotik kodlama uygulamalarina iliskin goriislerini belirlemek amaciyla
kullanilmistir. Gorlisme formunda yar1 yapilandirilmis sorulardan olusan toplam 6 agik-
uclu soru yer almaktadir. Arastirmaci tarafindan literatiirden de faydalanilarak
olusturulan bu sorular ile 6grencilerin teknoloji kullanimina ydnelik tutumlart (2 soru),
fen bilimleri dersine yonelik tutumlari (2 madde) ve teknolojinin giinliik hayatla
iligkilendirilmesi (2 madde) ile ilgili diisiincelerinin agiga ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Hazirlanan sorularin yap1 gegerliligini saglamak amaci ile uzman goriislerine (1 fen



34

egitiminde alan uzmani, 2 robotik kodlama ile ilgili caligmalar yapmis alan uzmani ve 1
O0lcme ve degerlendirme uzmani) basvurulmustur. Gerekli diizeltmeler ile goriisme
formu yapilandirilmistir.  Bu baglamda 5. sinif 6grencilerinin her biri ile ayr1 ayrt 15
dakikalik yari-yapilandirilmis sorular ile birlikte gorlismeler gergeklestirilmistir.
Goriisme verileri ise ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Goriisme formunda yer alan

sorular;

1. Teknolojinin bilimsel bilgileri 6grenmede kullanilmasini ister misin? Neden?

2. Robotik ve kodlama ile etkinlikler yapmak eglenceli mi, sikict m1? Neden?

3. Fen konularin1 Arduino destekli robotik ve kodlama kullanarak 6grenmek ister
misin? Neden?

4. Robotik ve kodlama uygulamalar1 fen bilimleri dersine olan ilginizde bir
degisiklik olugturdu mu? Neden?

5. Giinliik hayatta gézlemledigin veya yasadigin hangi sorunlari Arduino destekli
robotik ve kodlama ile ¢6zebilirsin?

6. Robotik ve kodlama hakkinda 6grendiklerinin giinliik hayatinda nerelerde ise

yarayacagini diisliniiyorsun?

3.4. Uygulama Siireci

Arastirma iki hafta veri toplama, dort hafta kodlama egitimi ve bes hafta kodlama ve
robotik etkinlikleri olmak {izere 11 hafta boyunca iki ders saati siiresince (40 dk + 40
dk) yiiritilmistir. Calisma ortaokul 5. smif STEM se¢cmeli dersinde
gerceklestirilmistir.  Bu ders kapsaminda Ogrenciler Fen Bilimleri &gretim
programindaki konulara (kuvvetin ol¢iilmesi ve siirtiinme, madde ve degisim, 1518in
yayillmasi, insan ve ¢evre, elektrik devre elemanlar1) yonelik cesitli etkinlikler ve
deneyler gercgeklestirmektedirler. Boylece dersle ilgili yapilacak olan etkinlikler ve
deneyler Arduino destekli robotik kodlama uygulamalari ile arastirmact tarafindan
Ogrencilerle yapilmistir. Bu etkinlikler arastirmaci tarafindan  gelistirilmistir.
Uygulamalar yapilandirmaci yaklasima dayali 6grencilerin aktif bir rol aldigi, bireysel
bir sekilde kendi bilgisayarlar1 ile calisarak ve Ogretmenin rehber konumunda
bulundugu bir sinif ortaminda gergeklestirilmistir. Arastirmanin uygulama siirecine

iligkin icerik ve haftalar Tablo 3.2°de verilmistir.



Tablo 3.2.

35

Arastirmanin Uygulama Stireci

Haftalar Uygulamalar
1. Hafta
Veri toplama Fen Bilimleri dersi tutum 6lgegi
araglarinin Teknoloji kullanimina yonelik tutum dlgegi
uygulanmasi
Hesaplamali Diistinme (Computational Thinking) kavrami nedir?
2. Hafta Giinliik hayatta islemleri nasil siraliyoruz?
Kodlama Egitimi Kod nedir? Bilgisayar kodlar1 kullanarak nasil islem yapar?
Kodlama nedir?
Algoritma nedir? Giinliik hayattaki islemleri nasil algoritmik
3. Hafta olarak ifade ederiz? Dogrusal algoritmalar, sarta bagh
Kodlama Egitimi algoritmalar ve tekrar eden islemler
Bilgisayar kodlama
4. Hafta Kodlama ortam ve platformlarinin tanitimi
Kodlama Egitimi Scratch ve mBlock ile kodlama
Dongiisel algoritma olusturma (Labirent-ari-sekil ¢izme-
5. Hafta algoritmada hata ayiklama)
Kodlama Egitimi Kosullu algoritmalar
I¢ ice dongiiler
6. Hafta o
] Etkinlik 1: LED yakma (trafik lambasi)
Robotik kodlama
7. Hafta o ] ]
) Etkinlik 2: Hava ve su direnci
Robotik kodlama
8. Hatta Etkinlik 3: Isik gecirgenligi
tkinlik 3: Isik gecirgenligi
Robotik kodlama vt SECHTEEE
9. Hafta o o y
. Etkinlik 4: Giyilebilir teknoloji
Robotik kodlama
10. Hafta
] Etkinlik 5: Deprem oOlger
Robotik kodlama
11. Hafta Fen Bilimleri dersi tutum 6l¢egi
Veri toplama Teknoloji kullanimina yonelik tutum 6lcegi
araclarinin

uygulanmasi

Yar Yapilandirilmis Goériisme Formu
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Calisma kapsaminda gerceklestirilen Arduino destekli robotik kodlama uygulamalarina

yonelik 6rnek bir ders icerigi asagida verigmistir.

Ogretmen derse ilgili konu hakkinda ilging bir soru ile baslar. Ornegin dgretmen smifa
“151k bir engelle karsilasirsa ne olur?” sorusunu yoneltir. Ogrenciler beyin firtinas
teknigini kullanarak gesitli fikirler iiretir. Ogretmen bu fikirleri kaydeder ve bu fikirler
dogrultusunda sinif i¢i tartisma ortami olusturulur. Ogrencilerin isbirlikli ¢alismasi igin
gruplar olusturulur ve her gruba Arduino mikroislemcisi, 151k sensorii, LCD ekran,
jumper kablolar gibi robotik malzemeler verilir. Ogretmen bu malzemeleri grencilere
tamtarak kullammlari hakkinda bilgiler verir. Ogrenciler yapacaklari olan robotik
diizenege iliskin algoritma olustururlar ve bu algoritmaya dayali mBlock kodlama
platformunda o6gretmen rehberliginde kodlamalarin1 gerceklestirirler. Son durumda
kodlar robotik diizenege aktarilir ve diizenegin galigmasi kontrol edilir. Ogretmenler
ogrencilere el feneri, tahta, yaglh kagit, kitap, cam gibi maddeler vererek 15181 ne kadar
gecirdiklerini denemeleri yoniinde rehberlik eder. Denemeler sonucunda opak, saydam,

yar1 saydam gibi kavramlar grup i¢inde ve sinifca tartigilir.

Robotik kodlama etkinliklerinin smif i¢i uygulamalarina iliskin resimler asagida

verilmistir.

Sekil 3.1. Kodlama egitiminin gergeklestirilmesi
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Sekil 3.3. Robotik diizeneklerin kurulmasi

3.5. Verilerin Analizi

Arastirmada teknoloji kullanimina yonelik tutum ve fen bilimleri dersine yonelik tutum
6l¢eklerinden elde edilen nicel veriler SPSS 21 programu ile ¢oziimlenmistir. Buna gore
bagimli gruplar arasindaki Olgiimler icin Oon ve son test puan ortalamalarini
karsilastirmak amaciyla non-parametrik testlerden biri olan wilcoxon isaretli siralar testi
kullanilmistir. Ayrica Wilcoxon Isaretli Siralar Testi icin etki biiyiikliigii (z degerinin

N’nin karekokiine boliinmesi ile hesaplanmaktadir) hesaplanmistir.

Yar1 yapilandirilmis goriismelerden elde edilen ses kayitlar ise bilgisayar ortaminda
metin haline getirilmis ve nitel analiz yOontemlerinden betimsel analiz yontemi

kullanilarak ¢oziimlenmistir. Ayrica bu betimlemelere iliskin frekans ve yiizde degerleri
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verilmistir. Ek olarak betimsel analizde carpici Orneklere vurgu yapmak amaciyla

dogrudan 6grenci goriislerine yer verilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde arastirma sorularina yonelik verilerin ¢oziimlenmesi sonucunda elde edilen

bulgulara ve yorumlara yer verilmistir.

4.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. simif Fen Bilimleri konularinda Arduino destekli robotik ve
kodlama etkinliklerinin 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisi

nedir?” alt problemi incelenmistir.

Arastirma verilerinin istatistiksel analiz tekniklerine uygun bir sekilde kullanilabilmesi
icin bazi1 varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in “Fen Bilimleri Dersi
Tutum Olgegi’nden elde edilen n ve son test verilerinin normal dagilim gosterip
gostermedigi incelenmistir. Bu dogrultuda verilere yonelik aritmetik ortalama, standart
sapma, basiklik-carpiklik katsayilar1 ve Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Yapilan

analizlere iligkin bulgular Tablo 4.1°de verilmistir.
Tablo 4.1.

Birinci Alt Probleme Yénelik Betimsel Istatiktikler

Shapiro-Wilk Testi

Bagimli Standart

degisken N Ortalama sapma Carpikhik  Basiklik Puan Anl.
Diiz.

On test 10 66.10 14.06 -2.150 5.418 .766 .006

Son test 10 74.90 7.72 -2.225 5.458 .705 .001
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Basiklik carpiklik katsayisi +1 ile -1 arasinda yer alan dagilimlarin ve Shapiro-Wilk
testi anlamlilik diizeyi p>.05 oldugundan verilerin normal dagilim gosterdigi kabul
edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2017). Ancak Tablo 4.1 incelendiginde fen bilimleri dersi
tutum Olgeginden elde edilen 6n ve son test verilerinin bu durumu saglamadigi ve
normal dagilim gostermedigi goriilmektedir. Bundan dolay1r uygulamalar oncesi ve
sonrast 6grencilerin fen bilimleri dersi tutum 6n ve son test puanlarini karsilagtirmak

icin Wilcoxon isaretli siralar testi analizi kullanilmistir.

Fen bilimleri dersi tutum 6l¢egi zevk alma, 6grenme istegi ve fene yonelik bireysel
goriisler boyutlarindan olusmaktadir. Bu dogrultuda ortaokul 5.sinif Ggrencilerinin
uygulamalar Oncesi ve sonrasi fen bilimleri dersi tutum oGlgegine yonelik zevk alma,
O0grenme istegi ve fene yonelik bireysel goriisler boyutlarindan ve dlgegin tamamindan
aldiklar1 puanlar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmis ve ilgili bulgular

Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2.

Fen Bilimleri Dersi Tutum Olgegi Boyutlarina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

Fen Bilimleri Etki
Dersi Tutum Son test - n Sira Sira 0 )
On test Ortalamas1 Toplamm
Boyutlar:
Negatif 0 0.00 0.00
Sira
Zevk Alma Pozitif 9 5.00 45.00 -2.680 .007 .84
Sira
Esit 1
Negatif 1 4.00 4.00
Sira
Ogrenme Istegi  Pozitif 7 4.57 32.00 -1.980 .048 .62
Sira
Esit 2
Negatif 1 1.00 1.00
Fene Yonelik  Swra
Bireysel Pozitif 6 4.50 27.00 -2.217 .027 .70
Gortisler Sira
Esit 3
Negatif 0 .00 .00
Olcesi Sira
sesin Pozitif 9 5.00 45.00 2673  .008 .84
Toplami Sira

Esit 1
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Tablo 4.2 incelendiginde wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda fen bilimleri
konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerine gore uygulamalar 6ncesi ve
sonrast Ogrencilerin fen bilimleri dersi tutumlarina iliskin zevk alma (z= -2.680, p
<.007), 6grenme istegi (z=-1.980, p <.048) ve fene yonelik bireysel goriisler (z=-2.217,
p <.027) boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklihik gosterdigi tespit
edilmistir. Ayrica fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerine gore uygulamalar 6ncesi ve sonrasi dgrencilerin fen bilimleri dersi tutum
Olcegi toplam puanlarinin istatistiksel olarak anlamhi bir farkliik gosterdigi
belirlenmistir (z=-2.673, p <.08). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlar1 dikkate
alindiginda, Olgegi zevk alma, 6grenme iste§i ve fene yonelik bireysel goriisler
boyutlarinda ve 6lgegin tamaminda gozlenen bu farklarin pozitif siralar, yani son test
puani lehinde oldugu goriilmektedir. Ek olarak Arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin fen bilimleri dersi tutum alt boyutlar1 olan zevk alma (r = .84), 6grenme
istegi (r = .62), fene yonelik bireysel goriigler (r = .70) ve genel tutumlari (r = .84)

tizerindeki etkisinin “biiyiik” oldugu hesaplanmistir.

Bu sonuglara gore, ortaokul 5.simif fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik
kodlama etkinliklerinin 6grencilerin zevk alma, 6grenme istegi ve fene yonelik bireysel
goriiglerini gelistirmede Onemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Ayrica Arduino
destekli robotik kodlama etkinliklerinin ogrencilerin fen bilimleri dersine kars

tutumlarini da arttirdig: ifade edilebilir.

4.2. ikinci Alt Probleme iligkin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. suif Fen Bilimleri konularinda Arduino destekli robotik ve
kodlama etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji kullanmimina yonelik tutumlarina etkisi

nedir?” alt problemi incelenmistir.

Arastirma verilerinin istatistiksel analiz tekniklerine uygun bir sekilde kullanilabilmesi
icin bazi varsayimlarin saglanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in “Teknoloji Kullanimina
Yonelik Tutum Olgegi”nden elde edilen &n ve son test verilerinin normal dagilim
gosterip gostermedigi incelenmistir. Bu dogrultuda verilere yonelik aritmetik ortalama,
standart sapma, basiklik-carpiklik katsayilart ve Shapiro-Wilk testi kullanilmistir.

Yapilan analizlere iliskin bulgular Tablo 4.3’te verilmistir.
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Tablo 4.3.

Ikinci Alt Probleme Yonelik Betimsel Istatiktikler

Shapiro-Wilk Testi

Bagimli Standart
degisken N Ortalama sapma Carpiklik  Basiklik Buan Anl.
Diiz.
On test 10 64.30 9.92 -1.287 1.837 .889 .006
Son test 10 69.10 7.95 -1.617 2.001 746 .003

Basiklik cgarpiklik katsayisi +1 ile -1 arasinda yer alan dagilimlarin ve Shapiro-Wilk
testi anlamlilik diizeyi p>.05 oldugundan verilerin normal dagilim gosterdigi kabul
edilmektedir. Ancak tablo 4.3 incelendiginde teknoloji kullanimina yonelik tutum
Olceginden toplanan 6n-son test verilerinin bu durumu saglamadig1 ve normal dagilim
gostermedigi goriilmektedir. Bundan dolay1 uygulamalar oncesi ve sonrasi 6grencilerin
teknoloji kullanimina yonelik tutum 6n ve son test puanlarini karsilagtirmak igin

Wilcoxon isaretli siralar testi analizi kullanilmastir.

Teknoloji kullanimina yonelik tutum 6lcegi kaygi ve endise, hosnutluk, ilgi ve giiven,
teknoloji ve basar1 boyutlarindan olusmaktadir. Bu dogrultuda ortaokul 5.simif
Ogrencilerinin uygulamalar Oncesi ve sonrast teknoloji kullanimina yonelik tutum
6l¢egine yonelik alt boyutlarindan ve 6lgegin tamamindan aldiklari puanlar Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi ile analiz edilmis ve ilgili bulgular Tablo 4.4’te verilmistir.
Tablo 4.4

Teknoloji Killammina Yénelik Tutum Olcegi Boyutlarina iliskin Wilcoxon Isaretli

Swralar Testi

Teknoloji Son test - Sira Sira ; Etki
Tutum Boyutlar1  On test Ortalamas1 Toplamm (n
Negatif 2 1.75 3.50
Sira
Kaygi ve endise  Pozitif 6 5.42 32.50 -2.033 .042 .64
Sira
Esit 2
Negatif 1 3.50 3.52
o o Sira
osnutluk, ilgi ve =5 g 7 464 3250 -2.124 034 67
giiven
Sira
Esit 2
Teknoloji ve Negatif 0 .00 .00

basar1 Sira -2.207 .027 .69
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Pozitif 6 3.50 21.00

Sira

Esit 4

Negatif 1 1.50 1.50

Sira

Olgegin Toplam1  Pozitif 6 4.42 26.50 -2.117 .034 .66

Sira

Esit 3

Tablo 4.4 incelendiginde, wilcoxon isaretli siralar testi sonucunda fen bilimleri
konularinda arduino destekli robotik kodlama etkinliklerine gore uygulamalar 6ncesi ve
sonrast 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarina iliskin kaygi ve endise
(z=-2.033, p <.042), hosnutluk, ilgi ve giiven (z= -2.124, p <.034), teknoloji ve basari
(z= -2.207, p <.027) boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
tespit edilmistir. Ayrica fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerine gore uygulamalar 6ncesi ve sonrasi 6grencilerin teknoloji kullanimi1 tutum
Olcegi toplam puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir farklihik gosterdigi
belirlenmistir (z= -2.117, p <.034). Fark puanlarinin sira ortalamasi ve toplamlari
dikkate alindiginda, kaygi ve endise, hosnutluk, ilgi ve giiven, teknoloji ve basari
boyutlarinda ve 6lgegin tamaminda gozlenen bu farklarin pozitif siralar, yani son test
puani lehinde oldugu goriilmektedir. Ek olarak Arduino destekli robotik kodlama
etkinliklerinin teknoloji kullanimina yonelik tutum alt boyutlar1 olan kaygi ve endise (r
=.64), hosnutluk, ilgi ve giiven (r = .67), teknoloji ve basar1 (r = .69) ve genel tutumlari
(r = .66) iizerindeki etkisinin “biliylik” oldugu hesaplanmistir.

Bu sonuglara gore, ortaokul 5.simnif fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik
kodlama etkinliklerinin 6grencilerin kaygi ve endise, hosnutluk, ilgi ve giiven, teknoloji
ve bagariya yonelik goriislerini gelistirmede 6nemli bir etkisinin oldugu sdylenebilir.
Ayrica Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji

kullanimina yonelik tutumlarini da arttirdig1 ifade edilebilir.

4.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. sinif dgrencilerinin teknoloji kullanimina yonelik tutumlart

nasildir?” alt problemi incelenmistir.
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Bu dogrultuda uygulamalar sonrasi yapilan goriismelerde 6grencilere “Teknolojinin
bilimsel bilgileri 6grenmede kullanilmasini ister misin? Neden?” sorusu yoneltilmistir.
Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlara iligkin frekans ve yilizdelik

degerleri Tablo 4.5’te verilmistir.
Tablo 4.5.

Ugiincii Alt Problem Birinci Soruya Iliskin Verilen Yanitlar ve Frekans, Yiizdelik

Degerleri
Aciklamalar f %

Evet. Ciinkii bilimsel bilgileri 6grenmemde teknoloji kolaylik sagliyor. 5 4545
Bilgiler teknoloji sayesinde daha ¢ok aklimda kaliyor. 2 18,18
Etkinlik gibi oldugu i¢in daha eglenceli oluyor. 2 18,18
Evet. Ciinkil bilgileri daha dikkatli dinlememizi saglar. 1 9,09
Evet. Ciinkii teknolojiyi kullanmay1 ¢cok seviyorum. 1 9,09
Teknoloji daha 1yi 6grenmemi sagliyor. 1 9,09
Evet. Teknoloji sayesinde daha detayli bilgi aliyorum. 1 9,09
Evet isterdim. Ciinkii teknoloji sayesinde bilim daha hizli ilerliyor vedaha 1 9,09
cok sey 6greniliyor.

Evet. Ciinkii teknoloji kullanmak egitim siiresini kisaltir. 1 909

Tablo 4.5 incelendiginde, ortaokul 5. smf Ogrencilerinin tamami bilimsel bilgiler
ogrenirken teknolojiden faydalanmak istediklerini ve ders i¢inde teknoloji kullanimini
sevdiklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin, teknolojinin 6grenmede kolaylik
sagladigini, eglenceli bir 6grenme ortami olusturdugunu ve dikkatli dinlemelerini
sagladig1 gibi aciklamalar yaptiklari tespit edilmistir. Bununla ilgili O7 “Fen derslerinde
teknoloji kullanmak dersi eglenceli yapiyor ve ben daha iyi dgreniyorum.” ve Os
“Teknoloji ile ders isledigimizde daha ¢ok sey 6greniyorum.” seklinde aciklamalarda

bulunmuslardir.

Uygulamalar sonrasit yapilan goriismelerde Ogrencilere “Robotik ve kodlama ile
etkinlikler yapmak eglenceli mi, sikict mi? Neden?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya
yonelik ogrencilerin vermis olduklar1 yanitlara iliskin frekans ve yiizdelik degerleri

Tablo 4.6’da verilmistir.

Tablo 4.6.
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Uciincii Alt Problem Ikinci Soruya Iliskin Verilen Yanitlar Ve Frekans, Yiizdelik
Degerleri

Aciklamalar f %

Evet eglenceli. Kodlama yapmay1 ve arduino baglantilar1 kurmay1 ¢ok 6 54,54

seviyorum.

Bir seyler tasarlamak eglenceli geliyor. 1 9,09
Eglenceli ¢iinkii fen ve kodlama ile ilgili ¢cok sey 6greniyoruz. 1 9,09
Eglenceli ¢iinkii etkinlik yaparak ders islemek daha giizel oluyor. 1 9,09
Meslek hayatimda robotik kodlamayr kullanacagimi ve isime 2 18,18
yarayacagini diisiindiiglim i¢in eglenceli geliyor.

Eglenceli. Algoritma yazmak, robotlar1 incelemek hosuma gidiyor. 1 909
Bazen ¢ok erken bitirdigim i¢in sikiliyorum ama genel olarak eglenceli. 1 9,09

Tablo 4.6 incelendiginde, ortaokul 5. simif Ggrencilerinin robotik kodlama ile ilgili
etkinlikler yapmanin eglenceli oldugunu ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrencilerin,
robotik kodlama etkinliklerinde kodlama yapmanin, Arduino da baglanti olusturmanin,
algoritma yazmanin, robotlar1 incelemenin ve yeni seyler tasarlamanin eglenceli
oldugunu belirttikleri tespit edilmistir. Bununla ilgili O1 “Robotik kodlama etkinlikleri
cok eglenceli ciinkii bu sekilde ders islemek cok giizel.” ve Os “ Robotik kodlamay:
ogrenirsem ileride isime yarayacaktir ve bu yiizden o6grenmek eglenceli” seklinde

aciklamalarda bulunmuslardir.

Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin teknolojinin bilimsel
bilgileri 6grenmede kullanilmasini istediklerinden, bu durumu ¢esitli agiklamalar ile
desteklemelerinden ve robotik kodlama gibi teknolojiler ile etkinlikler yapmanin
eglenceli oldugunu ifade etmelerinden dolay1 teknoloji kullanimina yoénelik tutumlarinin

yiiksek oldugu soylenebilir.

4.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin robotik kodlama etkinliklerinin uygulandigi

fen bilimleri dersine yénelik tutumlari nasildr?” alt problemi incelenmistir.
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Bu dogrultuda uygulamalar sonrasi yapilan goriismelerde 6grencilere “Fen konularini
Arduino destekli robotik ve kodlama kullanarak 6grenmek ister misin? Neden?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklart yanitlara iligkin frekans

ve yiizdelik degerleri Tablo 4.7°de verilmistir.
Tablo 4.7.

Dérdiincii Alt Problem Birinci Soruya Iliskin Verilen Yamtlar Ve Frekans, Yiizdelik

Degerleri
Aciklamalar f %

Evet. Boylece fen dersi ile ilgili daha ayrintili ve daha fazla sey 3 27,27
Ogreniyoruz.

Evet. Ciinkii bu sekilde ders daha ¢ok ilgimi ¢ekiyor. 1 9,09
Evet. Fen dersini daha iyi ve kolay anlardim. 2 18,18
Evet. Dersler daha eglenceli gegerdi. 5 4545
Evet. Gelecekte hep robotik kodlama olacag i¢in yararli olurdu. 1 9,09
Hepsini degil. Bazi konularda deney yapmak isterim. 1 9,09
Evet. Arduino ile 1yi 6rnekler yaparak konular1 daha kolay anlayabiliriz. 1 9,09

Tablo 4.7 incelendiginde, ortaokul 5. smif 6grencilerinin fen konularimi Arduino
destekli robotik kodlama kullanarak ogrenmek istediklerini ifade ettikleri
goriilmektedir. Ogrencilerin robotik kodlama etkinliklerinin yapilacag: fen derslerinde
daha ayrmtili ve daha fazla bilimsel bilgi 6grenebileceklerini, dersin daha eglenceli ve
ilgi ¢ekci bir sekilde islenebilecegini belirttikleri tespit edilmistir. Bununla ilgili O
“Fen derslerinde robotik kodlama yaparsak daha fazla sey ogrenirim.” ve O1o “Fen
dersinde Arduino kullamirsak konular: daha kolay anlarim.” seklinde aciklamalarda

bulunmuslardir.

Uygulamalar sonras1 yapilan goriismelerde &grencilere “Robotik ve kodlama
uygulamalar: fen bilimleri dersine olan ilginizde bir degisiklik olusturdu mu? Neden?”
sorusu yoneltilmistir. Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklart yanitlara iligkin

frekans ve ylizdelik degerleri Tablo 4.8’de verilmistir.
Tablo 4.8.

Doérdiincii Alt Problem Ikinci Soruya Iliskin Verilen Yanitlar Ve Frekans, Yiizdelik
Degerleri
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Aciklamalar f %
Evet. Kafam biraz karisti ama daha iyi 6§renmeye anlamaya bagladim. 3 27,27
Evet. Daha eglenceli gelmeye basladi. 2 18,18
Olusturdu ¢iinkii bazi sorularin bilimsel agiklamasini anlamiyordum 1 9,09
simdi anliyorum.
Daha kolay 6grenmemi sagladi. 1 9,09

Fen dersini zaten ¢ok seviyorum. Cok degistirmedi. Sadece daha hizli 1 9,09

Ogreniyorum.
Daha ¢ok ilgimi ¢ekmeye basladi. 4 36,36
Fen dersine sevgimi artirdi ¢iinkii ilging etkinlikler yapabiliyoruz. 1 9,09

Tablo 4.8 incelendiginde, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin robotik kodlama uygulamalari
ile fen bilimleri dersine olan ilgilerinde olumlu yonde bir degisiklik olusturdugu
goriilmektedir. Ogrencilerin, bu tiir uygulamalarmn kafalarmi karigtirmasina ragmen
daha iyi 0grenmelerine neden oldugunu, daha eglenceli ders ortaminin olustugunu ve
farkli etkinlikler yapilmasina imkén saglandigi yoniinde ifadeler verdikleri tespit
edilmistir. Bununla ilgili O7 “Robotik kodlama uygulamalar: fen bilimleri dersimize
olan ilgimi degistirdi. Artik fen dersleri daha eglenceli gelmeye basladi ve daha kolay
ogreniyorum.” ve O “Fen derslerini zaten ¢ok seviyorum. Cok degistirmedi. Sadece

daha hizli 6greniyorum.” seklinde agiklamalarda bulunmuslardir.

Bu acgiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. smif 6grencilerinin fen konularini Arduino
destekli robotik kodlama kullanarak o6grenmek istemeleri ve bu tlir uygulamalar
sayesinde fen bilimleri dersine olan ilgilerinde olumlu yonde bir degisiklik oldugunu

belirtmelerinden dolay1 fen bilimleri dersine olan tutumlarini artirdig1 séylenebilir.

4.5. Besinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismada “Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin teknoloji ile giinliik hayati iliskilendirmeleri

nasildir?” alt problemi incelenmistir.

Bu dogrultuda uygulamalar sonrasi yapilan goriismelerde dgrencilere “Giinliik hayatta

gozlemledigin veya yasadigin hangi sorunlari Arduino destekli robotik ve kodlama ile
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¢ozebilirsin?” sorusu yoneltilmistir. Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklari

yanitlara iligkin frekans ve yiizdelik degerleri Tablo 4.9°da verilmistir.
Tablo 4.9.

Besinci Alt Problem Birinci Soruya Iliskin Verilen Yamitlar Ve Frekans, Yiizdelik

Degerleri
Aciklamalar f %

Evimizin giivenligi ile ilgili problemlerde kullanabiliriz. 3 27,27
Isiklarin agik kalmasi problemlerinde kullanabiliriz. 1 9,09
Stresli oldugumuz durumlarin tespitinde kullanabiliriz. 1 9,09
Kalp atiglarimizin ritmini 6l¢gmede kullanabiliriz. 1 9,09
Sinifin agir1 glirtiltiilii ve hareketli olmasi problemini ¢c6zmede 1 9,09
kullanabiliriz.

Engellilerin problemlerini ¢6zmede kullanabiliriz. 2 18,18
Trafik kazalarini 6nlemek i¢in kullanilabilir. 1 9,09
Dalgiglarin vurgun yeme problemini ¢6zmede kullanilabilir. 1 9,09
Bir nesnenin ¢ok sicak olup olmamasi probleminde kullanabiliriz. 1 9,09

Tablo 4.9 incelendiginde, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin giinliik hayatta gozlemledigi
veya karsilastifi cesitli sorunlari robotik kodlama uygulamalar ile c¢ozebilecekleri
goriilmektedir. Ogrenciler ev giivenligini saglamada, enerji tasarrufu olusturmada,
saglik ile ilgili problemlerin tanisinda, engellilerin ¢esitli problemlerini ¢6zmede robotik
kodlama uygulamalarmin kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Bununla ilgili Os
“Robotik kodlama ile engelli kisilere giyilebilir teknoloji ile ¢anta yapabiliriz. Boylece
gorme engelliler sabah, 6gle ve aksam oldugunu 151k sensorii sayesinde buzzer ¢alarak
ogrenebilirler.” ve Og “Basing sensorii kullanarak dalgiclarin denizlerde daldik¢a

basinct olgerler ve vurgun yemeleri onlenir.” seklinde aciklamalarda bulunmuslardir.

Uygulamalar sonrasi yapilan goriismelerde 6grencilere “Robotik ve kodlama hakkinda
ogrendiklerini giinliik hayatinda nerelerde ise yarayacagimi diigiiniiyorsun?” sorusu
yoneltilmistir. Bu soruya yonelik 6grencilerin vermis olduklar1 yanitlara iligkin frekans

ve yiizdelik degerleri Tablo 4.10°da verilmistir.

Tablo 4.10.
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Besinci Alt Problem Ikinci Soruya Iliskin Verilen Yamitlar Ve Frekans, Yiizdelik

Degerleri
Aciklamalar f %

fleride meslek hayatimda ise yarayacagini diisiiniiyorum. 3 27,27
Tarimda isleri otomatiklestirmek i¢in kullanilabilecegini diisiiniiyorum. 1 9,09
Egitim hayatimda ise yarayacagini diigtinliyorum. 3 27,27
Evdeki problemleri ¢6zmek i¢in kullanirim. 1 9,09
Ogrendigimiz  algoritmayr  giinlik hayatimdaki durumlar i¢in 1 9,09
kullanabilirim.

Bilgisayarda projeler tasarlamada kullanirim. 1 9,09
Evde hayatim1 kolaylastiracak sistemler kurabilirim. 1 9,09
Evimiz i¢in alarm sistemi kurabilirim. 1 9,09
llerideki yasantimizda hep robotik kodlama olacagi igin isime 1 9,09

yarayacagini diisliniiyorum.

Tablo 4.10 incelendiginde, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin robotik kodlama ile ilgili
ogrendiklerinin  giinlilk hayatta c¢esitli  yerlerde islerine yarayacagimi ve
kullanabileceklerini ifade ettikleri goriilmektedir. Ogrenciler meslek ve hayatlarinda,
projeler gelistirmede ve evde giivenlik sistemi olusturma gibi ¢esitli yerlerde robotik
kodlama ile ilgili 6grendikleri bilgileri kullanabileceklerini belirtmislerdir. Bununla
ilgili Os4 “Robotik kodlama égrendigimde ileride meslegimde proje hazirlarken
kullanabilirim.” ve Os “Robotik ve kodlama ile evimizde alarm sistemi kurabilirim.
Béylece eve hirsiz girdiginde lazer mesafe sensorii sinyal gonderir, buzzer ¢alar ve

bizde hirsiz oldugunu anlariz.” seklinde aciklamalarda bulunmuslardir.

Bu aciklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. smif 6grencilerinin giinliik hayatta cesitli
sorunlar1 robotik kodlama uygulamalar1 ile ¢ozebileceklerini ifade etmeleri ve bu tiir
uygulamalar1 hakkinda edindikleri bilgileri giinliik hayatlarinda da kullanabileceklerini
belirtmelerinden dolay1 teknoloji ile giinliik hayati iliskilendirmede yeterli diizeyde

olduklar1 sdylenebilir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

5.1. Tartisma

Aragtirmanin birinci alt probleminde, ortaokul 5. sinif fen konularinda Arduino destekli
robotik kodlama etkinliklerinin &grencilerin fen bilimleri dersine yonelik tutumlari
tizerine etkisi incelenmis ve olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu etkinin
ise istatistiksel olarak anlamli ve biiylik oldugu belirlenmistir. Ortaokul 5. smf
Ogrencilerinin uygulamalar 6ncesi fen bilimleri dersi tutum puanlariin yiiksek oldugu,
buna ragmen uygulamalar sonrast bu puanlarin artig gosterdigi gézlemlenmistir. Bu
baglamda fen konularinda uygulanan robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin fen
bilimleri dersine yonelik tutumlarin1 artirmada etkili oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu alan
yazinda yer alan c¢esitli caligmalar ile paralellik gostermektedir (Okkesim, 2014,
Ozdogru, 2013). Bu calismalarda robotik destekli fen deneylerinin, robotik kodlama
uygulamalarinin ve Arduino ile kodlamanin 6grencilerin fen dersine yonelik tutumlarini
artirdif1 tespit edilmistir. Ogrencilerin fen dersine yonelik tutumlarmin artmasinda
birden fazla neden etkili olmus olabilir. Birinci neden olarak Ogrencilerin fen
konularinin iglenmesinde farkli bir uygulama ile 6grenme siireci geg¢irmis olmalari
gosterilebilir. Cilinkii fen bilimleri igeriginde ¢ok cesitli konular1 barindiran, ¢ok yonlii
bir derstir. Bu dersin igerigindeki konularda hep ayni 6gretim yontem ve tekniklerinin
kullanilmamasi, alisilmigin disinda yontem ve tekniklerin kullanilmasi1 gerekmektedir.
Bu durum ise Ogrencilerin derse daha fazla motive olarak olumlu tutumlar
gelistirmesine neden olabilir. Ikinci neden olarak uygulamalarda dgrenilenlerin giinliik
hayatla iligkilendirilmesi ve nerelerde ise yaradiginin Ogrencilere agiklanmasi
tutumlarinin artmasinda etkin bir rol oynamis olabilir. Bununla ilgili Sinan, Sardag,

Salifoglu, Cakir ve Karabacak (2014) derslerde konularin giinliik yasamla
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iliskilendirilmesinin ve O&grenciler tarafindan anlamlandirilmasinin fen tutumlarini
etkileyebildigini ifade etmiglerdir. Diger bir neden olarak ise Ogrencilerin robotik
kodlama etkinlikleri ile fen kavramlarini somutlastirabilme firsatin1 aktif olarak
bulabilmeleri ve etkinlikleri zevkli bir sekilde yiiriitmeleri sdylenebilir. Kozcu-Cakir ve
Giiven (2019) c¢alismalarinda robotik kodlama etkinliklerinin fen kavramlarini
somutlastirmada etkili oldugunu ve tutumlarmi artirdigim belirtmislerdir. Ogrencilerin
deneyler tasarlayarak merak ettikleri sorular1 cevaplamak i¢in uygulamalar yapmasi,
somut {irtinler olusturmasi ve bu etkinliklerden keyif almasi onlarin derse karsi
tutumlarini etkileyebilir (Tatar ve Kuru, 2009). Ogrencilerin fene ydnelik tutumlar
kendi tecriibe ve kesifleri ile bicimlenmektedir (Martin, 2009). Ogrenci daha énceden
zihninde yapilandirmadigi, aktif bir sekilde 6grenme siirecine girmedigi kavram, olay
ile ilgili bir tutum gelistiremez. Bu dogrultuda fen konularinin 6grenilmesi esnasinda
Ogrenciler ¢ok fazla aktif bir rol alarak kavramlarla etkilesim igerisinde bulunmalidir
(Gtuimiig, 2009). Gergek hayattan 6rneklerin sunuldugu, 6grencinin aktif oldugu, duygu
ve diisiincelerini rahat¢a ifade edebildigi bir 6grenme ortaminin saglanmasi, ilgi ¢ekici

aktivitelerin sunulmasiyla fen dersine yonelik tutumlari olumlu yonde gelistirilebilir

(Okkesim, 2014).

Arastirmanin ikinci alt probleminde, ortaokul 5. sinif fen konularinda Arduino destekli
robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlari
tizerine etkisi incelenmis ve olumlu bir etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu etkinin
ise istatistiksel olarak anlamli ve biiyiik oldugu belirlenmigtir. Ortaokul 5. siif
ogrencilerinin uygulamalar Oncesi teknoloji kullanimina ydnelik tutum puanlarinin
yiiksek oldugu, buna ragmen uygulamalar sonrasi bu puanlarin artis gosterdigi
gozlemlenmistir. Bu baglamda fen konularinda uygulanan robotik kodlama
etkinliklerinin 6grencilerin teknoloji kullanimina yonelik tutumlarini artirmada etkili
oldugu goriilmiistiir. Bu bulgu alan yazinda yer alan ¢esitli ¢alismalar ile paralellik
gostermektedir (Akbaba, 2019; Basaran, 2018; Kozcu-Cakir ve Giiven, 2019; Yavuz ve
Coskun, 2008). Basaran (2018) yaptig1 calismada Arduino uygulamalarinin 6grencilerin
teknolojiye yonelik tutumlarini gelistirmede etkili oldugunu ifade etmistir. Yapilan bu
calismada robotik kodlama etkinliklerinin 6grencilerin teknolojiye yonelik tutumlarin
artirmada etkili olmasmin nedeni olarak, bu tiir araglarin Ggrencilerin ilgisini
uyandirmasi, gorsel ve isitsel olarak anlamay1 ve dikkat etmeyi kolaylastirmasi, soyut

kavramlarin somutlastirilarak daha iyi anlagilmasini saglamasi olabilir. Bununla ilgili
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olarak Heafner (2004) derslerde teknoloji kullaniminin 6grencilerin ilgisini ¢ektigini,
ogrenmeye odaklanmalarint  sagladigini  ve oOgrenme giidiilerini  ytikselttigini
vurgulamistir. Pekdag (2005) ise fen egitiminde teknolojik araglarin kullaniminin gorsel
ve isitsel olarak anlamay1 kolaylastirdigini ifade etmistir. Bu baglamda 6grencilerin
teknoloji kullanimina yonelik tutumlarini artirmak i¢in fen konularmin 6greniminde

robotik kodlama gibi teknolojik ara¢ gereclerin kullanilmasi gerekmektedir.

Arastirmanin {iglincii alt probleminde, yar1 yapilandirilmis goriismeler ile ortaokul 5.
sinif Ogrencilerinin teknoloji kullanimina yonelik tutumlari incelenmistir. Yapilan
goriismelerde oOgrencilerin bilimsel bilgiler 6grenirken teknolojiden faydalanmak
istediklerini ve ders iginde teknoloji kullanimini sevdiklerini belirttikleri tespit
edilmistir. Ayrica dgrenciler teknolojinin 6grenmede kolaylik sagladigini, eglenceli bir
O0grenme ortami olusturdugunu ve dikkatli dinlemelerini sagladigini, robotik kodlama
etkinliklerinde kodlama yapmanin, Arduino da baglanti olusturmanin, algoritma
yazmanin, robotlar1 incelemenin ve yeni seyler tasarlamanin eglenceli oldugunu ifade
etmislerdir. Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. sinif 6grencilerinin teknolojinin
bilimsel bilgileri 6grenmede kullanilmasini istediklerinden, bu durumu ¢esitli
aciklamalar ile desteklemelerinden ve robotik kodlama gibi teknolojiler ile etkinlikler
yapmanin eglenceli oldugunu ifade etmelerinden dolay: teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarinin yiiksek oldugu sdylenebilir. Benzer sekilde Kozcu-Cakir ve Giiven (2019)
bir fen dersinde soyut olan bir kavramin yapilandirilmasinda teknolojinin ise kosularak
robotik kodlama uygulamalarimin bir 5E 06grenme modeline entegrasyonunun
saglanmasi, 0grencilerin dersin her asamasina aktif katilimini1 saglarken teknolojiye

yonelik tutumlarinin artmasinda da etkili olabildigini ifade etmislerdir.

Aragtirmanin dordiincii alt probleminde, yar1 yapilandirilmis goriismeler ile ortaokul 5.
smif Ogrencilerinin robotik kodlama etkinliklerinin uygulandigi fen bilimleri dersine
yonelik tutumlar1 incelenmistir. Yapilan goriismelerde Ogrencilerin fen konularini
Arduino destekli robotik kodlama kullanarak 6grenmek istediklerini, robotik kodlama
etkinliklerinin yapilacagi fen derslerinde daha ayrintili ve daha fazla bilimsel bilgi
ogrenebileceklerini, dersin daha eglenceli ve ilgi ¢ekici bir sekilde islenebilecegini
belirttikleri tespit edilmistir. Ayrica ogrenciler bu tlir uygulamalarin kafalarim
karistirmasina ragmen daha iyi 0grenmelerine neden oldugunu, daha eglenceli ders
ortammin olustugunu ve farkli etkinlikler yapilmasina imkan saglandigin

belirtmislerdir. Bu agiklamalar dogrultusunda, ortaokul 5. smif 6grencilerinin fen
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konularini Arduino destekli robotik kodlama kullanarak 6grenmek istemeleri ve bu tiir
uygulamalar sayesinde fen bilimleri dersine olan ilgilerinde olumlu yonde bir degisiklik
oldugunu belirtmelerinden dolay1 fen bilimleri dersine olan tutumlarinin yiiksek oldugu
soylenebilir. Benzer sekilde Ozdogru (2013) ortaokul &grencileri ile yaptigi
goriismelerde Ogrencilerin robot kitleriyle ders islemeyi eglenceli ve oOgretici
bulduklarini, engelliler i¢in yapilan etkinliklerin faydali olduguna inandiklarin1 ve
bunun i¢in Kendilerini mutlu hissettiklerini belirttiklerini ifade etmistir. Akman-Selguk
(2019) robotik kodlama etkinliklerinin yapildig1 bir calisma sonrasi 6grencilerle yaptigi
goriismelerde Ogrencilerin yapilan uygulamalar1 eglenceli buldugunu, gergek yasamla
iliskilendirebildiklerini, kariyer planlar1 arasinda bilgisayar ve robotik ile ilgili alanlara
yer vereceklerini, proje ve yarismalarda Ogrendiklerini kullanmak istediklerini
belirtmistir. Kozcu-Cakir ve Giliven (2019) ise fen konularinda robotik kodlama
etkinliklerinin uygulandig1 6grencilerin, yapilan goriismelerde etkinligin hoslarina
gittigini, eglenerek etkinligi gergeklestirdiklerini ve bu tiir teknolojik aletleri kullanarak
fen derslerini islemek istediklerini belirttiklerini ifade etmiglerdir. Bu baglamda fen
konularinda robotik kodlama etkinliklerinin uygulandigi 6grencilerin fen dersine

yonelik tutumlarinin yiiksek oldugu ifade edilebilir.

Arastirmanin besinci alt probleminde, yar1 yapilandirilmis goriigmeler ile ortaokul 5.
smif o6grencilerinin teknoloji ile giinliikk hayati iliskilendirme durumlar1 incelenmistir.
Yapilan goriigmelerde 6grencilerin giinliikk hayatta gozlemledigi veya karsilastig ¢esitli
sorunlar1 robotik kodlama uygulamalari ile ¢dzebilecekleri tespit edilmistir. Ogrenciler
ev giivenligini saglamada, enerji tasarrufu olusturmada, saglik ile ilgili problemlerin
tanisinda, engellilerin ¢esitli problemlerini ¢ozmede robotik kodlama uygulamalarinin
kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Ayrica Ogrenciler ileride mesleklerinde, projeler
gelistirme ve evde giivenlik sistemi olusturma gibi ¢esitli yerlerde robotik kodlama ile
ilgili  6grendikleri bilgileri kullanabileceklerini  belirtmislerdir. Bu agiklamalar
dogrultusunda, ortaokul 5. simif 6grencilerinin giinliik hayatta ¢esitli sorunlar1 robotik
kodlama uygulamalar ile cozebileceklerini ifade etmeleri ve bu tiir uygulamalar
hakkinda edindikleri bilgileri giinlik hayatlarinda da kullanabileceklerini
belirtmelerinden dolayr teknoloji ile giinliikk hayati iligkilendirmede yeterli diizeyde
olduklar1 s6ylenebilir. Bununla ilgili Kozcu-Cakir ve Giiven (2019) yaptiklar1 calismada
robotik kodlama uygulamalar1 ile nabiz kavramimi giinliik hayatla bagdastiran bir

etkinlik gelistirmislerdir. Bu etkinlikte sinif ortaminda 6grencilerin nabiz grafiklerini



54

dijital ortamda ¢izdirerek saglik konusunu ele almislardir. Boylece robotik kodlama gibi
teknolojik uygulamalari giinliik hayat ile bagdastirmislardir. Dede Er, Sen, Sar1 ve Celik
(2013) okulda islenen derslerle giinliikk yasamla iliski kurulmasinin énemli oldugunu
belirtmektedirler. Hayatin bir pargasi olan fen dersleri 6grencilere giinliik hayatta
karsilarina c¢ikabilecek temel fen prensiplerini O6gretmekte ve O6grenciler de bunlar
ogrenmek istemektedirler. Ozellikle ortaokul caglari, cocuklarin en ¢ok soru sorduklari
ve en merakli olduklari yaglardir (Giirdal, 1992). Bu yaslardaki 6grenciler bilgisayarin,
televizyonun, otomobillerin, cep telefonlarmin vb. teknolojik aletlerin caligma
prensiplerini, i¢indeki malzemeleri vb. Ozelliklerini merak etmektedirler. Boylece bu
meraklarina robotik kodlama uygulamalart dogrultusunda cevaplar bulabilmekteler,

yeni kesiflere ulasmaktalar ve ¢cevresindeki sorunlara ¢oziimler tiretmektedirler.

5.2. Sonug¢

Arastirmanin amaci, ortaokul 5. sinif fen konularinda Arduino destekli robotik kodlama
uygulamalarinin 6grencilerin teknoloji kullanimina ve Fen Bilimleri dersine yonelik
tutumlar1 iizerine etkisini belirlemek ve yapilan uygulamalar hakkinda 6grenci
goriislerini tespit etmektir. Karma arastirma yOnteminin kullanildigi arastirmanin
verileri, 2018-2019 egitim &gretim yilinda Mugla ili Marmaris Ilgesi’nde 6zel bir
kolejdeki ortaokul 5. sinifta 6grenim goren 11 6grenciden elde edilen verilerle sinirhdir.

Bu siirliliklar ¢ergevesinde asagidaki sonuclara ulagilmistir.

1. Fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerine gore
uygulamalar dncesi ve sonrast dgrencilerin fen bilimleri dersi tutumlarina iliskin
zevk alma, Ogrenme istegi ve fene yonelik bireysel goriisler boyutlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gdsterdigi belirlenmistir.

2. Fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerine gore
uygulamalar Oncesi ve sonrast Ogrencilerin fen bilimleri dersi tutum o6lcegi
toplam puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir farklihik gosterdigi
belirlenmistir.

3. Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin fen bilimleri dersi tutum alt
boyutlar1 olan zevk alma, 6grenme istegi, fene yonelik bireysel goriisler ve genel

tutumlart {izerindeki etkisinin istatistiksel olarak anlamli ve biiylik oldugu
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hesaplanmustir.

. Fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerine gore
uygulamalar Oncesi ve sonrasi Ogrencilerin teknoloji kullanimina yonelik
tutumlarina iliskin kaygi ve endise, hosnutluk, ilgi ve giiven, teknoloji ve basari
boyutlarinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi tespit edilmistir.

. Fen bilimleri konularinda Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerine gore
uygulamalar Oncesi ve sonrasi Ogrencilerin teknoloji kullanimi tutum d&lgegi
toplam puanlarinin istatistiksel olarak anlamli bir farklilhik gosterdigi
belirlenmistir.

. Arduino destekli robotik kodlama etkinliklerinin teknolojiye yonelik tutum alt
boyutlart olan kaygi ve endise, hosnutluk, ilgi ve giiven, teknoloji ve basar1 ve
genel tutumlar iizerindeki etkisinin “istatistiksel olarak anlamli ve biiyiik oldugu
hesaplanmustir.

Ortaokul 5. smf ogrencilerinin teknolojinin bilimsel bilgileri 6grenmede
kullanilmasimi  istediklerinden, bu durumu ¢esitli  aciklamalar ile
desteklemelerinden ve robotik kodlama gibi teknolojiler ile etkinlikler yapmanin
eglenceli oldugunu ifade etmelerinden dolay1 teknoloji kullanimina ydnelik
tutumlarmin yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ortaokul 5. sinif 6grencilerinin fen konularin1 Arduino destekli robotik kodlama
kullanarak 6grenmek istemeleri ve bu tiir uygulamalar sayesinde fen bilimleri
dersine olan ilgilerinde olumlu yonde bir degisiklik oldugunu belirtmelerinden
dolay1 fen bilimleri dersine olan tutumlarimnin yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ortaokul 5. siif 6grencilerinin glinliik hayatta ¢esitli sorunlar1 robotik kodlama
uygulamalar1 ile c¢ozebileceklerini ifade etmeleri ve bu tiir uygulamalar
hakkinda edindikleri bilgileri gilinliik hayatlarinda da kullanabileceklerini
belirtmelerinden dolay1 teknoloji ile giinliikk hayati iliskilendirmede yeterli

diizeyde olduklar1 tespit edilmistir.
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5.3. Oneriler

5.3.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

1. Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan 5. sinif konular1 robotik kodlama
etkinlik uygulamalari ile islenebilir.

2. Robotik kodlama etkinliklerinin uygulanacagi grubun temel kodlama bilgisine
sahip olmasi gerektigi g6z oniinde bulundurulmalidir.

3. Robotik kodlama uygulamalar1 6ncesi 6grencilere ilk olarak kodlama temel
kavramlar1 hakkinda bilgilendirme ve 6rnek uygulamalari verilmeli devaminda
robotik uygulamalara gecilmelidir.

4. Okullar ve fen laboratuvarlari robotik kodlama uygulamalar: dogrultusunda

donatilmalidir.

5.3.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Bu arastirmada, ortaokul 5. sinif fen konular1 robotik kodlama uygulamalari ile
desteklenmistir. Farkli sinif diizeylerinde yer alan fen konularinda bu tiir
uygulamalarin etkililigi tizerine ¢alismalar yiirtitiilebilir.

2. Bu caligmada robotik kodlama uygulamalarinin 5. simif 6grencilerinin duyussal
0zelliklerine olan etkisi incelenmistir. Bu tiir uygulamalarin 6grencilerin biligsel

ozelliklerime olan etkisi de incelenebilir.
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EK 1. Fen Bilimleri Dersi Tutum Olcegi
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MADDELER

Tamamen Katilhyorum

Katihhyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

1. Fen Bilimleri dersine zevkle ¢alisirim.

2. Fen Bilimleri dersi 6devlerini yaparken sikilmam.

3. Fen Bilimleri dersindeki problemleri ¢6zmek benim
icin zevklidir.

4. Fen Bilimleri ile ilgili Kkitaplar okumaktan
hosglanirim.

5. Fen Bilimleri dersinin gelmesini sabirsizlikla
beklerim.

6. Okulda Fen Bilimleri dersi i¢in daha az zaman
ayrilmasini isterim.

7. Fen Bilimleri dersindeki konularini anlamakta zorluk
cekerim.

8. Fen Bilimleri dersi beni arastirmaya yonlendirir.

9. Fen Bilimleri dersi sinavlarindan korkarim.

10. Fen Bilimleri dersinde 6grendigim pek ¢ok seyi
hatirlarim.

11. Fen Bilimleri dersinde kendimi konulara vermekte
zorlanirim.

12. Fen Bilimleri dersi en sevdigim dersler arasindadir.

13. Fen Bilimleri ile ilgili 6grendigim her sey benim
i¢in ¢cok zevklidir.

14. Fen Bilimleri dersinde etkinliklerden zevk alirim.

15. Fen Bilimleri ile ilgili konugmalarin gegctigi
ortamlarda huzursuz olurum.

16. Fen Bilimleri dersinin oldugu giinlerde mutlu
olurum.

17.Fen Bilimleri alaninda bakis agisi kazanmamin
gelecekteki basarim ile hi¢c ilgisi  olmadigini
diisiiniiyorum.

18. Zorunlu olmasam Fen Bilimleri dersine girmem.

19. Fen Bilimleri dersinde 6grendiklerimi bagkalariyla
paylasmaktan hoslanirim.




EK 2. Teknoloji Kullanimina Yénelik Tutum Olcegi
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1. Derslerde kullanilan teknoloji benim bilimsel
becerilerimi arttirir.
2. Derslerde teknoloji kullanilmasi, konular1 daha
Iyi 6grenmeme yardimci olur.
3. Derslerde  teknolojinin  kullanilmasindan
hoslanirim.
4. Derslerde teknolojiyi verimli bir sekilde
kullanabilirim.
5. Derslerde teknolojinin  kullanilmas1  ders
basarimi arttirir.
6. Derslerde teknolojinin kullanilmast,
dikkatimin dagilmasina sebep olur.
7. Derslerin teknoloji ile daha sik islenilmesini
isterim.
8. Derslerde teknoloji  kullanirken kendimi
yetersiz hissederim.
9. Derslerde teknoloji kullanmak, 6grenmemi
zorlastirir.
10. Derslerde teknoloji kullanilmasinin basarima
olumlu bir katkis1 yoktur.
11. Derslerde  teknoloji ~ kullanilmasi  beni
endiselendirir.
12. Derslerde teknoloji  kullaniminda kendime
giivenirim.
13. Derslerde teknoloji  kullanilirken  kendimi
caresiz hissederim.
14. Derslerde teknolojiyi basarili bir sekilde
kullanamam.
15. Teknoloji ile giincel hayattan Grnekler

verilmesi derse yonelik ilgimi arttirir.
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EK 3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

1)
(2)
3)
(4)
()

(6)

SORULAR

Teknolojinin bilimsel bilgileri 6grenmede kullanilmasini ister misin? Neden?
Robotik ve kodlama ile etkinlikler yapmak eglenceli mi, sikict m1? Neden?

Fen konularmi Arduino destekli robotik ve kodlama kullanarak 6grenmek ister
misin? Neden?

Robotik ve kodlama uygulamalari fen bilimleri dersine olan ilginizde bir degisiklik
olusturdu mu? Neden?

Glinliik hayatta gozlemledigin veya yasadigin hangi sorunlari Arduino destekli
robotik ve kodlama ile ¢6zebilirsin?

Robotik ve kodlama hakkinda oOgrendiklerini gilinliikk hayatinda nerelerde ise

yarayacagini diistiniiyorsun?
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EK 4. Etkinlik 1 (LED Yakma-Trafik Lambasi)

Etkinlik-1
LED Yakma (Trafik Lambasi)

Simif diizeyi 5. smif
Unite Elektrik Devre Elemanlart
Konu Devre Elemanlarinin Sembollerle Gosterimi ve Devre Semalart
F.5.7.1.1. Bir elektrik devresindeki elemanlar1 sembolleriyle gosterir.
Kazanim
F.5.7.1.2. Cizdigi elektrik devresinin semasini kurar.
Tlgili Elektrik, devre, sembol
Kavramlar
. rexe » Bir elektrik devresinde yer alan devre elemanlarini tanimak,
Etkinligin
amaci » Bir elektrik devresi ¢izerek semasini kurmak.
Malzeme Tablet veya diziistii bilgisayar, arduino uno, usb kablo, 9v pil ve pil
Listesi yuvasi, led lambalar (kirmizi, sari, yesil renkte), jumper kablolar.
1. Arduino uno mikroislemcisine bir adet led lamba ve pil baglantisi
gerceklestirilir.

. Robotik diizenege asagida verilmis olan kodlar mBlock kodlama
programinda olusturularak yiiklenir.

. Robotik diizenegin ¢aligmasi saglanir ve diizenekte yer alan devre
elemanlari pil, ampul, elektrik kablosu ile bagdastirilarak
sembolleri ¢izilir.

. Bu sembollerden yararlanarak bir trafik lambasinin ¢alisma

Yapihs
Asamasi mekanizmasi ¢izilir.

. Bu ¢izime iligkin kurulum i¢in arduino uno, kirmizi, sart, yesil

renkte led lamba, pil, pil yuvasi ve jumper kablolardan

yararlanilir.

. Kurulan robotik diizenege asagida yer alan mBlock kodlar1

yiiklenir.

. Robotik diizenegin caligmasi saglanir ve gozlemler

gergeklestirilir.
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Algoritma-1

Arduino programini baslat
Led lambay1 yak

Bir saniye bekle

Led lambay1 sondiir

Bir saniye bekle

Yukaridaki islemleri bu sira ile siirekli tekrarla

Algoritma-2

Arduino programini baglat

Kirmizi led lambay1 yak

Sar1 ve yesil led lambay1 sondiir
Bes saniye bekle

Sar1 led lambay1 yak

Kirmizi ve yesil led lambay1 sondiir
Iki saniye bekle

Yesil led lambay1 yak

© © N o gk~ D= g bk~ 0w e

Kirmizi ve sari1 led lambay1 sondiir
10. Yedi saniye bekle

11. Yukaridaki islemleri bu sira ile siirekli tekrarla

mBlock
Kodlar

Arduino Programi

© sayisal pini (OS24 vap

© sayisal pini (EHETS vap

esaylsal [AITE YUKSEK ™ RV -

msay\sa\ pini (QUELSS yap
3
Qsay\sa\ pini (QUELSS yap

Kirmizi lamba y;

esaylsal MK DUSUK™ BYET
3

€ sayisal pini QIS vap
3

Qsay\sa\ pini (QUELSS yap

A4

Sarl lamba y;

© sayisal pini CHENLS vap
,
€D sayisal pini CEEILS yap
5

A4

Yesil lamba
@ sanive bekle | ¢ y,




EK 5. Etkinlik 2 (Hava ve Su Direnci)

Etkinlik-2
Hava ve Su Direnci

Siif diizeyi 5. smif
Unite Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme
Konu Siirtlinme Kuvveti
F.5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin g¢esitli ortamlarda harekete etkisini
Kazanim
deneyerek kesfeder.
Tlgili Stirtiinme kuvveti, hava direnci, su direnci
Kavramlar
» Havadaki ve su i¢indeki cisimlerin hareketini zorlastiran bir
Etkinligin kuvveti fark etmelerini saglamak.
amaci . 4
» Havanin ve suyun direnglerini karsilagtirmak.
Tablet veya diziistii bilgisayar, arduino uno ve usb kablosu, 9v pil ve
Mquzteme pil yuvasi, led ekran, 2 adet lazer mesafe sensorii, jumper kablolar,
IStesl
iicayak, laboratuvar standi, pet sise, su, silgi.
1. Arduino uno mikroislemcisine iki lazer mesafe sensorii, LCD
ekran ve pil baglantis1 gerceklestirilir.
2. Robotik diizenege asagida verilmis olan kodlar mBlock kodlama
programinda olusturularak yiiklenir.
3. Pet sigenin iist kismini karsidan gorecek sekilde tigayak ve
laboratuvar standina lazer mesafe sensorii yerlestirilir.
Yapils 4. Benzer sekilde pet sisenin alt kismini karsidan gorecek sekilde
Asamasi ticayak ve laboratuvar standina lazer mesafe sensorii yerlestirilir.

5. Hava direncini 6lgmek i¢in i¢i bos pet sise igerisine belirli bir
mesafeden silgi birakilir ve silginin pet sisenin iist kismindan alt
kismina ne kadar siirede geldigi 6l¢iiliir.

6. Su direncini 6lgmek icin i¢i su dolu pet sise igerisine belirli bir
mesafeden silgi birakilir ve silginin pet sisenin iist kismindan alt

kismina ne kadar siirede geldigi ol¢iiliir.
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~

Elde edilen veriler LCD ekranda okunur ve bu degerler not

edilir.

Algoritma

. Arduino programini baslat
. LCD ekrani baslat

. Birinci lazer mesafe sensoriinden bir nesnenin gecip ge¢gmedigini

belirle,

Eger geger ise slire-1 siiredlger olsun,

5. Siire-1 degerini LCD ekranda birinci siituna yaz.

. Ikinci lazer mesafe sensoriinden bir nesnenin gegip gegmedigini

belirle,

. Eger gecer ise siire-2 siiredlger olsun,
. Siire-2 degerini LCD ekranda ikinci stituna yaz.

. Yukaridaki islemleri bu sira ile siirekli tekrarla.

mBlock
Kodlar

s

[ I."-iCZ EldrF_‘S'm ::-::ﬂ' LCD ekranibaglat
[ o] sayisal pini oku =m

surel.' ; sire dlcer olsun

12COTERS adr=clifls x & LCD ekranibaslat
{3

12C@¥%ED adresli ekrandasatir @8 situn §8 |-=:-:Lr1un'|ur'|i ile/ sured i birlestir yaz

@ sayisalpini oku =m

, sire Slcer olsun
I adreslilflS «E9 LCD ekranibaslat




EK 6. Etkinlik 3 (Isik Geg¢irgenligi)

Etkinlik-3
Isik Geg¢irgenligi
Sinif diizeyi 5. simf
Unite Isigin Yayilmasi
Konu Isigin Maddeyle Karsilagmasi
Kazanim F.5.5.3.1. Maddeleri, 15181 gecirme durumlarina gore siniflandirir.
Tigili Saydam, yar1 saydam, opak, 151k gecirgenligi
Kavramlar
» Maddelerin 15181 gecirme 6zelliklerine gore saydam, yart saydam
Etkinligin ve saydam olmayan (opak) madde olarak siniflandirmak,
amaci » Maddelerin bu 6zelliklerinden yararlanilarak ¢evremizde nasil
kullanildigina yonelik 6rnekler vermektir.
Tablet veya diziistii bilgisayar, arduino uno ve usb kablosu, 9v pil ve
Mquieme pil yuvasi, led ekran, 1dr 151k sensorii, jumper kablolar, ticayak,
ISTESI
laboratuvar stand, el feneri, yagh kagit, defter, a4 kagidi, cam, tahta.
1. Arduino uno mikroislemcisine 151k sensorii, LCD ekran ve pil
baglantis1 gerceklestirilir.
2. Robotik diizenege asagida verilmis olan kodlar mBlock kodlama
programinda olusturularak yiiklenir.
3. Bu robotik diizenek ile maddelerin 151k gegirgenligini sayisal
olarak belirlemek, farkli maddelerin 151k gegirgenliklerini
Yapihs karsilagtirmak ve saydam, yar1 saydam, opak madde siniflamasi
Asamasi olusturmak i¢in farklt maddelerin 151k gecirgenligi dl¢iiliir.

4. Bunun i¢in ilk olarak el fenerinden 151k sensoriine gelen 1s181n
siddeti dl¢iiliir ve deger not edilir. (Olgiilen bu degerin 15181n
siddet birimini ifade etmedigi belirtilir).

5. Deneyde farkli maddeler sabit bir mesafeye sirasiyla yerlestirilir
ve 151k gecirgenlik degerleri LCD ekranda okunur ve bu degerler

not edilir.
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6. Maddelerin 1s1k gecirgenlikleri robotik diizenekte olctildiikten
sonra 6l¢iim degerleri el fenerinden gelen 15181n 6l¢tim degerinden
cikarilir ve bu degerler birbirleri arasinda karsilastirilarak sinif

ortaminda tartisilir.

1. Arduino programini baslat
2. Isik sensoriinden elde edilecek veriler icin AQ analog pini oku,
3. Okunan degeri 1023 sayisindan ¢ikar,
4. Cikarilan deger “isik degeri” degiskeni olsun,
5. LCD ekrani baslat
AT 6. LCD ekranin birinci satirina “isik degeri” degiskenindeki
degerleri yaz.
7. LCD ekranda deger yazma islemini 1 saniye araliklarla
gerceklestir.
8. Yukaridaki islemleri bu sira ile siirekli tekrarla.
mBlock , - (A)@ analog pini oku | olsun
Kodlar: 12C adresli x @ LCD ekrani baslat

12C adresli ekranda satir € situn €§9 konumuna (isik degeri yaz




EK 7. Etkinlik 4 (Giyilebilir Teknoloji)

Etkinlik-4
Giyilebilir Teknoloji

Simif diizeyi 5. smif
Unite Insan ve Cevre
Konu Insan ve Cevre liskisi
F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre
Kazanim )
sorunlaria yonelik ¢ikarimda bulunur.
Tlgili Cevre, cevre sorunlari, hava kirliligi, ¢evreyi koruma
Kavramlar
. rexe » Farkli ortamlarda havadaki karbondioksit miktarini 6l¢erek hava
Etkinligin
amaci kirliligi hakkinda ¢ikarimda bulunmak.
Tablet veya diziistii bilgisayar, arduino lilypad ve usb kablosu,
MLa}the”_‘e lilypad pil ve batarya yuvasi, krokodil kablo, MQ-135 gaz sensorii,
ISteslI
lilypad iletken iplik.
1. Arduino lilypad mikroislemcisine MQ-135 gaz sensorii ve
lilypad pil baglantis1 gergeklestirilir.
2. Robotik diizenege asagida verilmis olan kodlar mBlock kodlama
programinda olusturularak yiiklenir.
Yapihs 3. Olusturulan robotik diizenek iletken iplik ile ¢anta, tisort veya
Asamasi L
sapkaya dikilir.
4. Ogrenciler tarafindan farkli ortamlarda (okul bahgesi, smif,
deniz kenari, cadde vb) dl¢timler yapilir.
5. Elde edilen veriler tablette okunur ve bu degerler not edilir.
. Arduino programini baslat
. Gaz sensoriinden elde edilecek veriler i¢in A0 analog pini oku
. Okunan degerler “gaz seviyesi” degiskeni olsun
Algoritma

. “gaz seviyesi” degiskenindeki degerleri seri porta yaz.

. Seri porta deger yazma iglemini 1 saniye araliklarla gergeklestir.

o O A WDN P

. Yukaridaki islemleri bu sira ile siirekli tekrarla
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mBlock
Kodlan

Arduino Programi

st'iir.ékli tekrarla

BN . (») @ anzlog pini oku Jolsun
.

seri porta | gaz seviyesi Yyaz

o saniye bekle




EK 8. Etkinlik 5 (Deprem Olcer)

Etkinlik-5
Deprem Olger
Simif diizeyi 5. smif
Unite Insan ve Cevre
Konu Yikict Doga Olaylar1
F.5.6.3.1. Dogal siireclerin neden oldugu yikict doga olaylarini
Kazanim aciklar.
F.5.6.3.2. Yikici doga olaylarindan korunma yollarini ifade eder.
Tlgili Doga olaylari, dogal afet, deprem, sismograf
Kavramlar
» Yikici doga olaylarindan biri olan depremin nasil gergeklestigini
Etkinligin goiklar.
amaci » Deprem esnasinda yapilmasi gerekenleri uygulamali olarak
gerceklestirir.
Tablet veya diziistii bilgisayar, arduino uno ve usb kablosu,
MLa_IZten)e breadborad, 9v pil ve pil yuvasi, titresim sensorii, buzzer, led lamba
ISTESI
(kirmiz1 renk), jumper kablolar.
1. Arduino uno mikroislemcisine titresim sensorii, led lamba,
buzzer ve pil baglantis1 gergeklestirilir.
2. Robotik diizenege agagida verilmis olan kodlar mBlock kodlama
programinda olusturularak yiiklenir.
Yapihs 3. Robotik diizenek sira iizerine konur ve siranin sallanmasi
Asamasi
saglanir.
4. Sallanan sira ile titresim sensoriiniin titremeyi algilamasiyla
kirmiz1 renkte lamba yanar ve buzzer ses cikarir.
5. Bu esnada dgrencilere deprem tatbikati yaptirilir.
1. Arduino programini baslat
Algoritma
2. Titresim sensoriinden gelen verileri oku
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Eger okunan deger “0” ise led lambay1 yap
Eger okunan deger “0” ise buzzer ¢al
Eger okunan deger “0” degilse led lambayi1 sondiir.

Yukaridaki islemleri bu sira ile siirekli tekrarla.

mBlock
Kodlan

Arduino Programi

s[]_r;ald tekrarla

eder esaylsal pini oku =ﬂ ise

@ sayisal pini QL4 yap

'9 ses tonu pini (@3 notasinda EILLUN vurus cal
déﬁs&

9 sayisal pini (LS vap
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