T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
EGITIiM BiLIMLERI ANABILIM DALI
EGITIM PROGRAMLARI VE OGRETIM BILIM DALI

TURKIYE VE GANA ORTAOKUL FEN BiLIMLERI
OGRETMENLERI VE GGRENCiLERiNiN FEN E_g“;iTiMi VE
FeTeMM ETKINLIKLERINE YONELIK GORUSLERI

MOHAMMED IBRAHIM

YUKSEK LISANS TEZi

MART, 2020
MUGLA



T.C.
MUGLA SITKI KOCMAN UNIVERSITESI
EGITIM BILIMLERI ENSTITUSU
EGITIM BILIMLERI ANABILIM DALI
EGITiM PROGRAMLARI VE OGRETIM BILIM DALI

TURKIYE VE GANA ORTAOKUL FEN BILIMLERT OGRETMENLERI VE
OGRENCILERININ FEN EGITIiMI VE FeTeMM ETKINLIKLERINE
YONELIK GORUSLERI

MOHAMMED iBRAHIM

Egitim Bilimleri Enstitiisiince
“Yiiksek Lisans”

Diplomasi Verilmesi I¢cin Kabul Edilen Tezdir.

Tezin Sozlii Savunma Tarihi: 13.03.2020

Tez Damsmani: Prof. Dr. Hasan SEKER %’

Jiiri Uyesn Prof. Dr. Izzet GORGEN %4\
Jiiri Uyesi: Dr. Ogr. Uyes1 Yiicel KAYABASI (—\J\ y VL/_\

- Enstitii Miidiirii: Prof. Dr. Ayse Rezan CECEN EROGUL

MART, 2020



TUTANAK

Mugla Sitkt Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii’niin 20/02/2020
tarih ve 323/3 sayili toplantisinda olusturulan jiiri, Lisansiisti Egitim-Ogretim
Yonetmeligi’nin 24/7 maddesine gére, Egitim Bilimleri Anabilim Dali Yiiksek Lisans
ogrencisi Mohammed IBRAHIM’in “Tiirkiye ve Gana Ortaokul Fen Bilimleri
Ogretmenleri ve Ogrencilerinin Fen Egitimi ve FeTeMM Etkinliklerine Y&nelik
Goriisleri” baslikli tezini incelemis ve aday 13/03/2020 tarihinde saat 11.00°da jiiri
oniinde tez savunmasina almmustir.

Adayin kisisel ¢alismaya dayanan tezini savunmasindan sonra ..A0..... dakikalik
siire iginde gerek tez konusu, gerekse tezin dayanagi olan anabilim dallarindan sorulan
sorulara verdigi cevaplar degerlendirilerek tezin kabul edildigine .....0?5}.;*&\1‘.?13@& ...... ile

karar verilmistir.
\
} 1 \;
/-‘:; |\ /

Y/

—_— \\;\\V/I’j >

Prof. Dr. Hasan SEKER

Tez Danigmant

o

Prof. Dr. Izzet GORGEN Dr. Ogr. Uyesi Yiicel KAYABASI

Uye Uye
&/ {\/\// :

iii



ETIiK BEYANI

Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim
Kilavuzuna uygun olarak hazirlanan “Tiirkiye ve Gana Ortaokul Fen Bilimleri
Ogretmenleri ve Ogrencilerinin Fen Egitimi ve FeTeMM Etkinliklerine ~Yénelik
Goriigleri " baghikli Yiiksek Lisans tez ¢alismasinda;

e Tez i¢inde sunulan veriler, bilgiler ve dokiimanlarin akademik ve etik kurallar
cergevesinde elde edildigini,

e Tiim bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglarin bilimsel etik ve ahlak kurallarina
uygun olarak sunuldugunu,

e Tez ¢alismasinda yararlanilan eserlerin timiine uygun atifta bulunarak kaynak
gosterildigini,

e Kullanilan verilerde ve ortaya ¢ikan sonuglarda herhangi bir degisiklik
yapilmadigini,

e Bu tezde sunulan ¢aligmanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi

beyan ederim 13 /03 /2020

t\"i:ir

MOHAMMED IBRAHIM

Bu tezde kullanilan ve baska kaynaktan yapilan bildiviglerin, ¢izelge, sekil ve fotograflarin
kaynak gésterilmeden kullanmimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri Kanunu’ndaki
hiikiimlere tabidir.

iv



OZET

TURKIYE VE GANA ORTAOKUL FEN BiLIMLERI
OGRETMENLERI VE OGRENCILERININ FEN EGITIiMi VE
FeTeMM ETKINLIKLERINE YONELIK GORUSLERI

MOHAMMED IBRAHIM

Yiiksek Lisans Tezi, Egitim Bilimleri Ana Bilim Dah

Tez Danismani: Prof. Dr. Hasan SEKER
Mart 2020, 139 sayfa

Bu aragtirmanin amaci Tiirkiye ve Gana’nin ortaokul fen bilimleri &gretmenler ve
ogrencilerinin FeTeMM baglaminda fen egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki
tutum, ydnelim ve goriisleri incelemektir. Calismanin amaci dogrultusunda 6grencilerinin
tutum ve goriislerini arastirmak i¢in nicel arastirma yontemlerinden iliskisel tarama
yontemi kullanilmigken dgretmenlerinin yénelim ve goriislerini incelemek i¢in hem nitel
arastirma yontemlerinden biri olan fenomenografik (olgubilim) arastirma yontemi hem
de nicel arastirma ydntemlerinden iliskisel tarama yontemi bagvurularak karma ydntem
kullanilmigtir.

Ogrencilerin FeTeMM baglaminda fen egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki
tutumlarini belirtmek i¢in Faber ve arkadaslari (2013) tarafindan North Carolina State
Universitesinde hazirlamis olduklari ve Yildirim ve Selvi (2015) tarafindan da Tiirkge ‘ye
uyarlamasi yapilan "matematik", "fen", "miithendislik-teknoloji" ve "21. yiizy1l" olmak
iizere 4 alt boyuttan olusan 37 maddelik 5°li likert tipi “FeTeMM Tutum Olgegi”
kullanilmis ve 2018-2019 egitim 6gretim yilt bahar ddsneminde Tiirkiye- Mugla Mentese
[line bagli 480 ve Gana -Akra Sehrine bagli 494 olmak iizere 7. ve 8. smifta okuyan
toplam 974 6grenciye uygulanmistir. Bu aragtirmada, olgegin alt faktdrlerine ait
hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayilar1 0.82 ile 0,89 arasinda degismekte olup,
olgek biitiinii igin Cronbach Alpha giivenirlik katsayist ise 0,91 olarak belirlenmistir.
Olcekten elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 25 programi kullanilmistir. Verilerin
analizinde aritmetik ortalama ve standart sapma gibi betimsel istatistik degerleri ile
Mann-Whitney U-Testinden yararlanilmistir. Arastirmada, 6grencilerin FeTeMM’e
yonelik tutum ve goriislerinin “olumlu” diizeyde oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin
FeTeMM’e yonelik tutum ve goriisleri ile cinsiyetleri ve sinif diizeyleri arasinda anlamli
bir iligki olmadig1 belirlenmigken tutum ve goriisleri ile okullarinin bulundugu yerlesim
yeri arasinda anlamli bir farklilik oldugu goriilmiistiir.

Ogretmenlerin FeTeMM baglaminda fen egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki
yonelim ve goriislerini belirtmek igin Lin ve William (2015) tarafindan gelistirilen ve
Haci6meroglu ve Bulut (2016) tarafindan Tiirkge uyarlamast yapilan “FeTeMM &gretim
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yonelimi” dlgegi kullanilmistir. Ancak arastirmaci tarafindan kendi arastirmasina uygun
olacak seklinde bu 5 alt boyuta 4 sorulu bir alt boyut ekleyerek35 maddeden olusan 5°li
likert ve 6 alt boyuttan olusan bir dlgege uyarlanmistir. Bu boyutlar: bilgi, deger, tutum,
siibjektif normlar, algilanan davranis ve yonelim ve goriigtiir. 2018-2019 egitim 6gretim
yilt bahar déneminde Tiirkiye- Mugla Mentese Iline bagli 22 ve Gana -Akra Sehrine bagl
24 olmak tizere ortaokullarda gérev yapan 46 fen bilimleri 6gretmenlerine uygulanmustir.
Olgegin biitiinii igin hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik katsayis1 .82 olarak
belirlenmistir. Olgcekten elde edilen nicel verilerin analizinde SPSS 25 programi
kullanilmistir. Verilerin analizinde aritmetik ortalama ve standart sapma gibi betimsel
istatistik degerleri ile Bagimsiz T -Testinden yararlanilmistir. Arastirmada, fen bilimleri
dgretmenlerinin bilgi, tutum, deger, siibjektif 6lgiit ile algilanan davranis kontroli,
davranis yonelimi ve FeTeMM etkinliklere yonelik goriis boyutlarina iligkin olarak
yonelim ve goriislerinin genel olarak olumlu oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
dgretmenlerinin cinsiyet, smif diizeyi, 6gretmenlik derece diizeyi okullarmin bulundugu
yerlesimine gore Bagimsiz T -Testinden yararlanilarak farklilik gdstermedigi
belirlenmistir. Arastirmanin bulgularmma dayanarak fen bilimleri 6gretmenlerinin
FeTeMM egitimi gelistirilmesine yonelik gesitli nerilerde bulunulmustur.

Son olarak, fen bilimleri 6gretmenlerinin, FeTeMM baglaminda fen egitimi ve FeTeMM
etkinlikleri hakkindaki goriislerini incelenmistir. Arastirmada fenomenografik
(olgubilim) aragtirma yontemi kullanilmistir. Arastirma, Tiirkiye- Mugla Mentese Iline
bagli 11 ve Gana -Akra Sehrine bagli 14 olmak iizere ortaokullarda gorev yapan 25 fen
bilimleri 6gretmeni katilimi ile gerg¢eklestirilmistir. Bu ¢alismanin verileri yar1
yapilandirilmig goriisme yoluyla toplanmig ve verilerin ¢oziimlenmesinde igerik analizi
ve betimsel analiz kullanilmistir. Ayrica, fen bilimleri 6gretmenleri, FeTeMM egitiminin
ne oldugu, uygulamasindan ne kadar memnum olup olmadiklarini, bu egitim yaklagimini
uygulamak i¢in kendileri ne dlglide yetkin gordiiklerini, derslerde nasil
uygulanabilecegini, yararlari, smrliliklart ve desteklemek ve yaymak igin goriisleri
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Fen egitimi, FeTeMM egitim, FeTeMM etkinlikleri, Gana, goriis,
dgrenci, 6gretmen, tutum, Tirkiye, yonelim.
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ABSTRACT

THE VIEWS OF JUNIOR HIGH SCHOOL SCIENCE TEACHERS AND
STUDENTS IN TURKEY AND GHANA ON SCIENCE EDUCATION AND
STEM ACTIVITIES

MOHAMMED IBRAHIM

Master’s Thesis, Department of Educational Sciences

Supervisor: Prof. Dr. Hasan SEKER

March 2020, 139 pages

The purpose of this research is to reveal the attitudes, orientations and the views of junior
high school science teachers and students in Turkey and Ghana on science education in
the context of STEM and towards STEM activities. For the purpose of the study, while
relational screening method, which is one of the quantitative research methods, was used
to investigate the attitudes and opinions of the students, both phenomenological research
method from the qualitative research methods and the relational screening method from
the quantitative research methods were used examine the teachers' orientations and
opinions.

In order to reveal the attitudes of the students towards science education and STEM
activities in the context of STEM, a STEM Attitude Scale consisting of 37 items
consisting of 4 sub-dimensions: mathematics, science, engineering-technology, and 21st
century which was prepared by Faber et al. (2013) at North Carolina State University and
later adapted to Turkish by Yildirim and Selvi (2015)., was used. The research was
conducted to a total of 974 grade 7 & 8 junior high school science students (480 from
Turkey-Mugla Province and 494 from Ghana-Accra Province) during the spring semester
of 2018-2019 academic year. In this study, the Cronbach Alpha reliability coefficients of
the sub-factors of the scale used ranged between 0.82 and 0.89, and the Cronbach Alpha
reliability coefficient for the whole scale was revealed as 0.91. SPSS 25 program was
used to analyse the quantitative data obtained from the scale. Descriptive statistics such
as arithmetic mean and standard deviation with also Mann-Whitney U-Test were used in
the analysis of the data. In the study, it was revealed that students' attitudes and opinions
towards STEM were “positive”. While there was no significant relationship between
students' attitudes and opinions towards STEM and their gender and grade levels, there
was a significant difference between their attitudes and opinions and the place where their
schools were located.
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Also, in order to point out the orientations and opinions of the teachers towards science
education and STEM activities in the context of STEM, “STEM education orientation”
scale, developed by Lin and William (2015) and adapted by Haciomeroglu and Bulut
(201'6) to Turkish was used. However, in accordance with this research the scale was
readapted by the researcher, thus, a 4-question sub-dimension was added to the 5 sub-
dimensions to make it a scale of 5 Likert and 6 sub-dimensions consisting of 35 items.
These dimensions are: knowledge, value, attitude, subjective norms, perceived behaviour
and orientation, and views on STEM activities. The research was conducted to a total of
46 junior high school science teachers (22 from Turkey-Mugla Province and 24 from
Ghana-Accra Province) during the spring semester of 2018-2019 academic year. The
Cronbach's alpha reliability coefficient calculated for the whole scale was .82. SPSS 25
program was used to analyse the quantitative data obtained from the scale. Descriptive
statistics such as arithmetic mean and standard deviation and Independent T-Test were
used in the analysis of the data. In the study, it was determined that science teachers'
orientations and opinions were generally positive in terms of knowledge, attitude, value,
subjective criterion, perceived behaviour control, behaviour orientation and their opinion
STEM activities. In addition, it was determined with the help Independent T-Test that,
the teachers did not show any difference between teachers’ orientations and opinions
towards FeTeMM and their gender, teaching degree level and the place where the schools
were located. Based on the findings of the study, various suggestions were made for the
development of STEM education in science teachers.

Finally, the views of science teachers on science education and STEM activities in the
context of STEM were examined. Phenomenographic research method was used in the
study. The research was conducted to a total of 25 junior high school science teachers (11
from Turkey-Mugla Province and 14 from Ghana-Accra Province). The data of this study
were collected through structured interviews and content analysis and descriptive analysis
were used in the analysis of the data. In addition, science teachers views on STEM
education as to; what it is, how satisfied they are with the implementation of it, how well
they see themselves as competent to apply this education approach, how they can be
applied in the lessons, the benefits, limitations and their opinions on how support and
disseminate the FeTeMM approach were determined.

Keywords: Science education, STEM education, STEM activities, Ghana, opinion,
student, teacher, attitude, Turkey, orientation.
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ONSOZ

“Oczetle, egitim degeri diye bir sey yoktur. Bazi konu ve yéntemlerin ve bazi gercekler ve
dogrularla tamgsikligin kendi basina egitimsel degere sahip oldugu diisiincesi, geleneksel
egitimin egitim materyallerini biiyiik ol¢iide onceden belirlenmis materyallerden olusan
bir diyete indirgemesinin nedenidir.”

John Dewey

Tez siirecimde ve 6ncesinde hep yanimda olan ve herkese sonsuz tesekkiirlerimi sunmak
isterim. Zorlu ama harika bir yolculuktu ve benimle birlikte harika insanlara sahip
oldugum i¢in ¢gok mutluyum, bu yolculugu ¢ok giizel kilindiniz.

Tez siirecimi boyunca destegi, rehberligi, uzmanlig, fikirleri ve tegviki i¢in giicii yeten
danigmanim sayin Prof. Dr. Hasan SEKER'e en derin siikranlarimi sunmak isterim. Sabri,
anlayist ve sinirsiz bilgi kapasitesi olmasaydi, boyle bir basariy1 elde etmek benim igin
imkansiz degilse ¢ok zor olurdu. Ayrica grenim siiresince her konuda destek olan, fikir
acan ve yeterlik ggosteren Prof. . Dr. Bilal DUMAN, Prof. Dr. Salih USUN, Prof. Dr.
[zzet GORGEN, Dog. Necdet AYKAC ve Yrd. Dog. Dr. Canses TICAN tesekkiirlerimi
sunuyorum.

Ayrica, egitim yolculugumda sarsilmaz sevgisi ve destegini hem maddi hem de manevi
olarak destekledigi i¢in aileme Ozellikle giizel ve tath annem Rukaya'ya biiyilik
siikranlarimi sunmak istiyorum. Ayrica, beni motive ettigi ve hayallerimi ger¢eklestirme
siirecinde asla pes etmememi Ggrettigi i¢in onlara tesekkiir ediyorum.

Son olarak, bu ¢alisma 6ncesi ve sirasinda bana yardimci olan ve tegvik eden tiim degerli
insanlara, 6zellikle de arkadaglarima tesekkiir etmek istiyorum. Bu vesileyle, Gana'dan
veri toplama sirasinda bana sundugu sonsuz destek igin aile dostum Sulemana igten
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Hayatimda sizler gibi insanlarin olmasi gergekten miibarektir. Hepinize sonsuz
minnettarim.
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BOLUM I

GIRIS

Modern ¢agimizda bilim ve teknolojideki gelismeler, giinlik yasamimizdaki cesitli
sorunlara ¢6ziim getirmig olmasina ragmen, 6zellikle 21. yiizyilin baslarindan beri,
egitimde de yeni kaygilar ortaya ¢ikarmistir. Teknolojik gelismelerden kaynaklanan
egitim konusundaki kaygilar temel olarak teknoloji ile nasil 6gretilecegini idare etmek ve
dgrencilere degisen teknoloji diinyasinda nasil basa g¢ikacaklarmi &gretmeyi amaglar
(Mishra, Koehler ve Kereluik, 2009). Halen, egitimciler teknolojinin getirdigi
degisimlerin iistesinden gelmek i¢in biiyiik bir zorluk ile kars: karstya kalmaktadir. Onlar
icin, Ogrencilerin esnek, tahmin edilemez, karmasik ve giivenilmez bir gelecege uyacak
sekilde egitilmelerini garanti etmek zordur, bu nedenle hangi egitim ydntemlerinin ve
yaklagimlarinin siirdiiriilecegine ve hangilerinin degistirilmesi gerektigine karar verilmesi
ile ilgili cok zorluk g¢ekilmektedir. (Bates, 2015). Bu nedenle, bugiiniin 6grencilerini
degisen bu gelecege hazirlama problemini ¢ozmek i¢in alternatif dgretim yontemlerinin
kullanilmasi diigiiniilmektedir. Bugiiniin dijital ¢caginda 6gretmek icin umut verici bir
egitim modeli FeTeMM egitimidir. FeTeMM = STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) entegre edilmis bir egitim kuramidir. Tiirkiye’de ise
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik) FeTeMM’e uygun olarak
adlandirilmistir. Bilgi ve teknoloji ¢ag olarak adlandirilan bugiiniin diinyasinda fen ve
teknolojide yasanan ¢ok hizli degisim ve ilerlemeler goriilmektedir, bu gelismeler
hayatimizin neredeyse tiim alanlarmi etkilemis durumdadir. Hizli ilerlemelere uyum
saglayabilmek igin bireylerin birden fazla disiplinden beceriler kazanmasini hedefleyen
yaklagimlarin odagina alinmaktadir. Giinlik hayatimizdaki karsilastigimiz bir siirii

problemlerin ¢oziimiinde disiplinler arast yaklasimlarin benimsenmesini gerekli



kilmaktadir (Akaygun ve Aslan-Tutak, 2016; Roehrig, Moore, Wang ve Park, 2012). Bu
nedenle fen d@retiminin etkili ve disiplinler arasi gekilde gerceklestirilmesi daha da
dnemli hale gelmistir. Fen Bilimleri dersi; 6grencilere arastirma, sorgulama, elestirme,
tartisma ve igbirligi yapma firsat1 vererek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile iletisim
becerilerinin gelismesine katki saglayacak ve 6grencilerin merak duygusunu arttiracak
potansiyelde bir derstir. Daha 6nce belirtildigi gibi “FeTeMM egitimi”, fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinleriyle iligkili biitinlesik bir sekilde Ogretme ve
dgrenmeyi ifade eder ve temel olarak tim sinif seviyelerinde ve hem &rgiin egitim
ortamlarda hem de yaygin egitim ortamlarindaki egitim etkinliklerini igerir. FeTeMM
disiplinlerinin entegrasyonu, 6grencilerin yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi, digerleri
arasinda iletisim vb. gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeyi amaglar. FeTeMM, dort
disiplini ayr1 ve ayrik dersler olarak 6gretmek yerine, bunlar1 gercek diinyadaki
uygulamalara dayanan biittinlesik ve tutarli bir 6grenme paradigmasma dahil etmeyi

amaglar.

1.1. Genel Amac ve Alt Amaclar

Bu arastirmanin amaci Tiirkiye ve Gana’nin ortaokul fen bilimleri 6gretmenler ve
ogrencilerinin FeTeMM baglaminda fen egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki
goriisleri incelemektir. Bu temel amag¢ dogrultusunda asagidaki alt amaglar olusturulmus

ve bunlara yanit aranmustir.
1. Ortaokul 7 ve 8 sinif 8grencilerinin FeTeMM’e yonelik tutum diizeyleri nedir?

2. Ortaokul 7 ve 8 sinif 3grencilerinin FeTeMM’e y6nelik tutum diizeyleri cinsiyete gore

anlamli bir farklilik var m1?

3. Ortaokul 7 ve 8 sinif dgrencilerinin FeTeMM’e yonelik tutum diizeyleri sinif diizeyi

degiskenine gére anlamlt bir farklilik var m1?

4. Ortaokul 7 ve 8 smif 8grencilerinin FeTeMM’e y6nelik tutum ve okulun bulundugu

iilke degiskenine gore anlamli bir farklilik var mi1?
5. Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM 6gretimine yonelimleri nasildir?

6. Fen bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM §gretim yonelimleri cinsiyete gore

farklilasmakta midir?



7. Fen bilimleri §gretmenlerinin FeTeMM 6gretim yonelimleri 6gretmenlik kidemlerine

gore farklilasmakta midir?

8. Fen bilimleri dgretmenlerinin FeTeMM &gretim yo6nelimleri okulun bulundugu

tilkeye gore farklilagmakta midir?

9. Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitim ve FeTeMM etkinliklerine yonelik

gorisleri nasildir?

I.  Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitiminin temel anlayisi nasildir?
II.  Fen bilimleri 6gretmenlerin FeTeMM uygulamarina yonelik alan ve pedagojik
bilgileri nedir?
III.  Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM uygulamasindan memnuniyet
diizeyleri nedir?
IV. Fen bilimleri 0&gretmenlerinin FeTeMM egitiminin derslerde nasil
uygulanabilecegini diisiinmektedir?
V.  Fen bilimleri 6gretmenlerine gore FeTeMM egitimin yararlar1 ve sinirliklar
nelerdir?
VI. Her iki ilkedeki FeTeMM konusunda desteklenen veya destekleyebilen

projeler nelerdir?

1.2. Arastirmanin Onemi

“21. yiizyilda hem kiiresellesmenin hem de bilgi temelli ekonomilerin yararlart ve
zorluklari ile karsi karstya oldugumuzdan, bilimsel ve teknolojik yenilikler gittik¢e daha
da dnem kazanmistir. Bu yeni bilgi tabanli ve son derecede teknolojik bir toplumda
basarili olmak i¢in, 6grencilerin FeTeMM ’de yeteneklerini, gegmiste kabul edilebilir
olarak kabul edilenin ¢ok &tesine tagimalart gerekmektedir.” (National Science
Foundation). Toplumlarinin biiytime ve kalkinmalarina rol oynayacak gelecegin bilim
adamlarimi, miihendislerini yetistirmek ve Fen’e dayali teknolojik yeniklikler
iiretebilmeleri i¢in Ogrencilere fen ve teknoloji okuryazarligt kazandirilma
amaglanmalidir (Miaoulis, 2009). Hem uluslarm hem de kurumlarin gelecekteki
basarilari, elde ettikleri yeniliklere baglidir. Ulusal Bilimler Akademisi, Ulusal
Miihendislik Akademisi ve Tip Enstitiisii'ne (2005) gore, gelecegin ekonomisinin itici

giicii yenilik olacak ve 21. ylizyildaki igler fen ve miihendislik alanindaki gelismelerden



kaynaklanacaktir. Insanlar ve kurulus arasindaki baglantilarin kurulmasi, yeni, farkli
perspektiflerin ve diger sosyal etkilesimlerin entegrasyonu, inovasyonu tesvik etmede

onemlidir (Knoll Workplace Research, 2013).

Corlu, Capraro ve Capraro (2014)’ya gére FeTeMM egitimi Tiirkiye’nin diinya ¢apinda
ekonomik rekabet giicii i¢in stratejik agidan Snemli bir yere sahiptir. Inovasyon ile
beslenen ekonomik gelismeler i¢in FeTeMM alanlarinda ¢alisabilecek donanima sahip
kisilere ihtiya¢ duyulmaktadir (TUSIAD, 2017). FeTeMM egitiminin arz ettigi &nem,
Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMSS) ve Uluslararasi Ogrenci
Degerlendirme Programi (PISA) gibi sinavlarda kendini belli etmektedir. Tiirkiye 2012
PISA arastirmasinda, matematik testinde 448 puanla ortalamasi 487 olan 65 tilke arasinda
44, sirada ve ortalamasi 494 olan 34 OECD iilkesi arasinda 31. sirada yer almaktadir. Fen
okuryazarhig: testinde ise Tiirkiye’nin puani 463 olup, ortalamasi 497 olan 65 iilke
arasinda 43. sirada ve ortalamasi 501 olan 34 OECD iilkeleri arasinda 33. siradadir. Bu
sonuglar Tiirkiye’nin matematik ve fen alaninda oldukg¢a kotii bir durumda oldugunu
gostermektedir. Ayrica Tirkiye 2003, 2006 ve 2009 PISA arastirmalarinda da fen ve
matematik alanlarinda hep OECD ortalamasimin altinda puanlara sahip olup yillar iginde
aradaki manidar fark ne artmis ne de azalmistir (PISA, 2012). FeTeMM egitimi, Gana
gibi az gelismis iilkelerde matematik ve fen alanlarinda bulunan etnik ve toplumsal
cinsiyet bosluklarini kapatmaya yardimci olmaktadir. FeTeMM ile ilgili alanlarda kadin
ve azinliklarin rollerini artrmak igin girisimler bulunmaktadir. FeTeMM egitiminin
geleneksel cinsiyet rollerini kirmasi, kiiresel bir ekonomide rekabet edebilecek insanlar
icin, FeTeMM egitimi ve kariyerleri ulusal bir ncelik olabilmelidir. Yapilan her karar,

sonuglar1 anlamak i¢in FeTeMM ‘in bir yoniin 6lgiit olarak kullanilabilir.

Diinya Bankasi (2014) raporuna gore, Sahra alt1 Afrika'da FeTeMM’e yonelik azgelismis
aragtirma kapasitesi bulunmaktadir. Raporu, Afrika’nin sosyoekonomik doniistimii ve
yoksullugun azaltilmasi igin 6nemli bir strateji olarak FeTeMM de dahil olmak {izere
aragtirma, beceri ve egitime olan talebi uygulamaktadir. “FeTeMM alanlarindaki
yiiksekdgrenimin kalitesini artirmak, Afrika'da her yil is piyasasina giren milyonlarca
gence fayda saglayacaktir”. Bu hedefi gergeklestirmek igin, Gana da dahil olmak {izere
Afrika hiikiimeti bakanlar1t Mart 2014'te “Afrika'y1 bir kusak i¢inde gelismis bir bilgi
tabanli topluma dogru hizlandirmak i¢in bilim ve teknolojide stratejik yatirimlari kullanan
bir strateji benimseme amaciyla Ortak Eylem Cagrisi” konusunda anlastilar. Gana

hiikiimeti, egitim reformlarinin bir pargasi olarak, FeTeMM‘in ¢alismasini giiglendirmek



ve yiikseltmek i¢in temel seviyeden baglayarak politikalar ve programlar uygulamaktadir.
Egitim Bakanligi ile Cevre, Bilim ve Teknoloji ve Yenilik Bakanligi'nin, sorumlu olmak
lizere, iilkenin egitim sistemine daha fazla fen 6grencisi katmasi ve teknik kurumlarm en

az %60" bilim 6grencilerinden olugsmasi bakanliklarin amaglar arasindadir.

Bybee (2011), fen bilimleri dersi Ogretim programlarinin degistirilmeden de
dgretmenlerin anlagilir ve devamlt olarak etkinliklerle fen ve miihendislik pratigini
dgrencilere kazandirilabilecegini soylemektedir. Nitekim Tiirkiye’de Milli Egitim
Bakanligi (MEB) Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan sunulan
dgretim programlarinda, dersin hangi yontem ile islenecegi ve oOnerilen etkinliklerin
okulun durumuna gore uyarlanmasi ders 3gretmenine birakilmigtir. Bu baglamda,
dgretmen ve dgretmen adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili bilgi ve deneyim sahibi
olmalari, goreve basladiklarinda kendi derslerinde FeTeMM etkinliklerini kullanarak

nitelikli egitim vermelerin miimkiin olabilir.

Ilgili literatiir taramasin ve yapilan sistemsiz gdzlemler sonucunda FeTeMM egitimine
dair ortaokul fen bilimleri 6gretmen ve Ogrenci goriiglerinin gerekliligi alinmasinin
diigtiniilmiistiir. Calismanin bu baglamda FeTeMM egitiminin hem Tiirkiye’de hem de
Gana da uygulanmasina yonelik yeterliliklerin ve eksikliklerin belirlenmesine katki
saglayacagina iimit edilmistir. Buna ilave olarak arastirmada, FeTeMM egitiminin Gana
gibi Tiirkiye’ye gore “az gelismis” oldugu disiiniilen {ilkede yapilmasi ve FeTeMM
egitiminin Gana gibi Afrika bolgesinde yapilmasmim miimkiin olup olmadidiyla ilgili
bulgulara ulagsmak aragtirmayi 6énemli kilmaktadir. Ayrica arastirmada iilkelerle birlikte
yiriitiilmesi bakimindan da diger karsilagtirmali arastirmalara 6rnek olacagt
diigtiniilmektedir. Bu baglamda Tiirkiye ve Gana’nin ortaokul fen bilimleri 6gretmenler
ve dgrencilerinin FeTeMM baglaminda fen egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki
goriig, yonelim ve tutumlarini belirlemeye y6nelik olan bu aragtirmanin alan yazina katki

saglayacagi diisiiniilmektedir.

1.3. Arastirmanin Sayiltilar:

I.  Arastirmada kullanilan gériisme ve anket formlarmin amaglanan verileri toplamak

icin yeterli oldugu varsayilmaktadir.



II.  Ogretmen ve dgrencilerinin gdriigme ve anket formlarini cevaplarken gercekgi ve

icten cevap verdikleri varsayilmaktadir.

1.4. Arastirmanin Sinirhiliklar:

I.  Aragtirma 2018-2019 egitim dgretim yili ikinci egitim dénemi ile,

II.  Mugla ili Mentese ilgesi ve Gana Akra sehrine bagli ortaokullarda gorevi yapan

ogretmenler ve 6grenim gérmekte olan 7. ve 8. siuf grencilerle siirhidir.

1.5. Tanimlar

FeTeMM (FeTeMM): Ulusal Bilim Vakfi (NSF) ilk olarak 1990'larda, FeTeMM
kisaltmasini kullanarak fen, teknoloji, miihendislik ve matematigi ilgilendiren yaklasima
degindi (Carnegie Mellon University, 2008). NSF FeTeMM kisaltmay: gelistirmis olsa
da FeTeMM icin net bir tanim belirtmemistir. Bu tanim eksikligi daha sonra iilkeler
genelinde ve kuruluglar arasinda farkli tanimlarin ve operasyonel uygulamalarin ¢ogalma
nedeni olmustur (Hanover Research, 2011). Bu tanimlar, birbirleriyle benzer olsa da
egitimciler arasinda karigiklik yaratan ¢ok sayida yoruma meydan vermektedir. Fen
bilimleri ve matematik disiplinleriyle daha fazla ilgilenmekle birlikte teknoloji ve
miithendislik alanlarin1 dahil etmektedir (Bybee, 2010b). Disiplinler arasi ve uygulamali
bir yaklasimi olan FeTeMM, &grencileri dort dzel disiplinde- fen, teknoloji, mithendislik
ve matematik- yetistirme fikrine dayanan bir §gretim programidir. Bu dort disiplinin ayrik
ve farkli alanlar olarak Ogretilmesi yerine, FeTeMM bunlar1 gercek diinyadaki

uygulamalara dayanan tutarli bir 6grenme paradigmasina dahil eder.

FeTeMM Egitimi: FeTeMM egitimi; Fen (Science), Teknoloji (Technology),
Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin ingilizce bag
harflerinin kisaltmalar1 ile ortaya ¢ikmistir. Tiirkiyede Fen, Teknoloji, Mithendislik ve
Matematik kelimelerinin kisaltmalari olarak FeTeMM seklinde adlandrilmistir. Entegre
FeTeMM egitimi, 21. yiizyil becerilerinin ve ekonomik biiytimenin gelismesine katki
saglayacak bir egitim yaklagimi olarak kabul edilmektedir (Caprile, Palmen, Sanz ve
Dente, 2015; Ulusal Arastirma Konseyi, 2014; Kraliyet Toplulugu Bilim Politika



Merkezi, 2014). FeTeMM egitiminde literatiirde farkli tanimlar vardir. Bu aragtirma
kapsaminda kullanilan FeTeMM egitimi, disiplinler arasindaki sinirlarin kaldirildig:
entegreli bir 6gretimi ifade etmektedir. FeTeMM egitiminde, fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik alanlar1 birbirine bagimli halindedir. Bu egitim yaklasimi, FeTeMM
alanlarinin birden fazlasinin kesismesiyle olusan bilgi, beceri ve inanglari igermektedir

(Corlu, Capraro, & Capraro, 2014).

FeTeMM Etkinlikleri: Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinin her birini
iceren ve arastirma, hayal etme, planlama, tasarlama, test etme, problem ¢6zme, Isbirlikli
calismasi ve iletisim gibi siireglere odaklanan etkinlikleri ifade etmektedir. FeTeMM
etkinlikleri, FeTeMM alanlarinin her birini igeren, dgrencilerin 21. yiizyil becerilerini
kullandiklar1 hem okul i¢i hem de okul sonrasi etkinlikleri kapsamaktadir (Baran,
Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015). Bybee (2010), FeTeMM etkinlikleri ile
ogrencilerin kargilagtirdiklar: giinliik hayat problemlerini ¢ozebildiklerini, diinyamizi
siirekli degismekte oldugu fark etmelerini ve FeTeMM alanlarinda yeni bilgiler

iiretebildiklerini ifade etmisgtir.

1.6. Kisaltmalar

21. yy: 21. Yiizyil

BECE: Basic Education Certificate Examination ([lkdgretim Sertifikast Sinavr)
FeTeMM: Fen Teknoloji Mithendislik Matematik

GEU: Girls' Education Unit (Kizlarin Egitim Birimi)

HND: Higher National Diploma (Yiiksek Ulusal Diploma)

JHS: Junior High School (Ortaokul)

MEB: Milli Egitim Bakanlig:

MOE: Ministry of Education (Milli Egitim Bakanli31)

NSF: National Science Foundation (Ulusal Bilim Vakf1)

OECD: The Organisation for Economic Co-operation and Development (Ekonomik
Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii)

PISA: The Programme for International Student Assessment (Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi)

SEU: Science Education Unit (Fen Egitim Birimi)
STEM: Science Technology Engineering Mathematics



TIMSS: Trend in International Mathematics and Science Study (Uluslararasi
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast)

TTKB: Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligt
TUSIAD: Tiirk Sanayicileri ve Is Adamlar1 Dernegi.

WASSCE: West African Senior School Certificate Examination (Bati Afrika Lise
Sertifikasi Sinavr)

YOK: Yiiksekogretim Kurulu



BOLUM II

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

2.1.1. Genel Olarak Tiirkiye ve Gana'da Egitim.

“Egitim” terimi, birgok insan tarafindan sdylenen, ancak dogru bakis agisiyla ¢ok az kisi
tarafindan anlasilan ¢ok yaygin ve popiiler bir kelimedir. Oyle ya da béyle, insan 1rki
kadar eski gibi géziikiiyor, ancak zamanla, anlam1 ve hedefleri kaginilmaz olarak bazi
degisikliklerden gegmektedir. Etimolojik bakimindan, egitim kelimesi Latince ‘Educare’,
'yetistirmek’ ve 'yiikseltmek' anlamma gelen kelimedir. Diger bazi ¢alismalara gore,
“egitim” sdzciigii, “one ¢ikma” veya “¢ikma” anlamina gelen bagka bir Latince “Educere”
kelimesinden kaynaklanmistir. Bu anlamlar, egitimin iyi nitelikleri beslemek ve her
bireyde en iyisini ¢ikarmaya hedefledigini gostermektedir. Egitim, insanin dogustan veya
igsel potansiyellerini gelistirmeyi amaglamaktadir. Diger bazi egitimcilere gore, “egitim”
kelimesinin Latince “Educatum” teriminden tliretildigini inanilmaktadir. Bu kok
kelimelerin anlamlari, egitimin bir bireyin potansiyellerini kolaylastiracak veya ortaya
cikaracak ve gelistirecek besleyici bir ortam saglamayi amagladigina inanmamizi
saglamistir. Tiirkiye’de en yaygin tanima gore egitim; ‘Bireyin davranislarinda kendi
yasantisi yoluyla kasitli olarak istendik yonde degisiklik meydana getirme siireci’ olarak
ifade edilmistir. Gana’da en yaygin tanima gore ise egitim; Bilgiyi bir insandan digerine
veya bir nesilden nesillere, deneyimler, diistinceler, beceriler, gelenekler ve degerler
bigiminde aktarma eylemi olarak tanimlanmaktadir. Plato, egitimi hem bireysel hem de
toplumsal olarak adaleti saglamanin bir araci olarak gdrmektedir. Ona gore, her bireyin

yetenegini sonuna kadar gelistirdigi zaman bireysel adalet elde edilebilir.
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Tiirkiye, Bat1 Asya ve Giineydogu Avrupa arasinda bir yerdedir. Tiirkiye'de egitimi,
Kurtulus Savagindan sonrasi Atatiirk Reformlara uygun olarak olusturulan ulusal bir
sistem tarafindan diizenlenmektedir. Milli Egitim Bakanligi, Tiirkiye'deki (ilkdgretim
oncesi, ilkdgretim ve ortadgretim) egitimden sorumludur. Yiiksekogretim sistemi ise,
yiiksekdgretim kurulu (YOK) tarafindan yonetilmekte ve denetlenmektedir. Tiirkiye'nin
milli egitim sistemi drgiin ve yaygmn egitimi olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Orgiin
egitim, ilkokul &ncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yiiksekdgrenimi kapsar. Ilk ve
ortadgretim egitimi devlet tarafindan finanse edilmektedir. Devlet okullarinda 6 ila 18 yas
aras1 ¢ocuklar i¢in egitim iicretsizdir. Yaygin egitim, orgiin egitime katilamayan veya
egitimlerini tamamlamayan geng yetigkinler igindir. Tiirkiye'de zorunlu egitim 12 yil
sirer. I1k ve Orta egitim, 2013°den beri; ilkokul 4 y1l, ardindan 4 y1l ortaokul ve 4 y1l lise
olmak iizere "4 4 4" sistemi uygulanmaktadir. Orgiin Egitimi; 1) Okuldncesi; Okulncesi
egitim istege baglidir ve anaokullari, kresler, giinliik bakim merkezleri ve diger ¢ocuk
bakim kurumlar1 tarafindan sunulmaktadir. Bu okullara 3-6 yas arasi g¢ocuklar
katilabilmektedir. Tiirkiye'de devlet okullarmm yani sira dzel okullar da bulunmaktadir.
[Ikdgretim; ilkogretimde 6 ila 14 yas arast gocuklar 6grenim gérmektedir. [lkdgretime
katilim zorunludur ve iki seviyeye ayrilmustir: Seviye 1: Ilkokul: Bu seviyenin siiresi 4
yil olup, 1 ile 4 arasindaki siniflar kapsar. Seviye 2: ortaokul: Bu seviyenin siiresi 4 yil
olup, 5-8. siniflari kapsar. [lkdgretim egitimini bagari ile tamamlayan ogrencilere
ilkdgretim diplomasi verilir. 3) Ortadgretim; Ortadgretim istege baghdir ve 15 ila 17/18
yas arasi ¢ocuklar okutulmaktadir. Ortadgretimin stiresi 4 yildir. Bu egitim liseler
tarafindan verilmektedir. Devlet bu okullardan sorumludur ve bu okullardaki egitim
ticretsizdir. Tiirkiye'de ortadgretim, genel, mesleki ve teknik egitim kurumlardan (lise)
olusmaktadir. Bu egitim seviyesi &grencileri yiiksekgrenime veya meslege hazirlar.
Genel liseleri: 15-17 yas arasi ¢ocuklar genel liselere gidebilirler. Bu liseler; Anadolu
giizel sanatlar liseleri, Yabanci dil 6gretimi liseleri, Anadolu Liseleri, Fen liseleridir.
Mesleki ve teknik liseleri: 6grencileri belirli bir meslege veya yiiksekdgrenime hazirlik
icin bu liselere gidilmektedir. Bu egitim kurumlar: teknik egitim okullari, din egitimi
okullari, saglik egitimi okullari, ticaret ve turizm okullari, 6zel egitim okullari, ¢ok
programli lise ve 6zel egitim okullarindan olusmaktadir. Smav: Ortadgretimin sonunda,
ogrencilerin lise bitirme sinavina girmeleri gerekmektedir. Bu sinavi gegen 6grencilerin
Universite Giris Sinavina girmelerine izin verilir. Universite siavini gegen dgrenciler,
Tiirkiye'deki  yiiksekogretim  kurumuna  bagvurabilirler. YOK, Tiirkiye'deki

yiiksekdgretim sistemini yonetir. Kamu yiiksekdgretim kurumlart devlet tarafindan
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finanse edilmektedir. Orta Ogretimi tamamlamig ve iiniversite giris sinavini gecen
ogrenciler yiiksekdgrenime hak kazanirlar. Yiiksekogretim kurumlari temel olarak iki tip-
devlet ve 6zel / vakif tiniversitesinden olusmaktadir. Universiteier, lisans ve yiiksek lisans
programlar1 ylriitmektedir. — Tirkiye'deki yiiksekdgretim kurumlarindaki birimler;
enstitiileri, Fakiilteler, Yiksekokullar, Konservatuvarlar, Uygulama ve arastirma
merkezleri, Meslek yiiksekokullari iiniversite birimleri arasindadir . Lisans derecesi: Bu
derecenin siiresi ¢alisma alanma bagli olarak 4 ila 6 yildir. Genel olarak, bu derece
programi 4 yil stirer. Teknik kurumlar 4 yillik tam zamanl egitimden sonra bir
mithendislik diplomas: vermektedir. Mimarlik, veteriner hekimligi ve dis hekimligi
alanindaki ¢alismalar i¢in 5 yil siirer; tip ¢alismalari 6 y1l siiren ¢aligma gerektirir ve Tip.
Master derecesi: Bu derece 2 yil tam zamanl egitim gerektirir. Doktora veya Doktora
derecesi: Bu derece 2 ila 4 yillik bir ¢alisma gerektirir ve yiiksek lisans programini
tamamlayan Ogrenciler smavlarla doktora programlarmna alimmaktadir. Doktora
programmin sonunda, &grencilerin doktora tezi sunmalar1 gerekir. Asagida Tiirkiye

egitim sistemi kapsamli olarak sunulmustur.

Age of students Programme duration (years)
(| 2 34 5 6 78 9 10 11 12 13 W 15 16 17 18 19 20 2 2 0 1 2 3 1 S 6 7 8
Z 51 EEEE RS INEEEEREE RS AW
Kreg Bagimsiz Tikokul Ortaokul / Anadolu Lisesl / Fen Lisesi Universite
Ana Okulu imam Hatip Giizel Sanatlar Lisesi / Spor Lisesi
Ortaokulu
Ana siniflari

Sosyal Bllimler Lisesl Meslek Yiiksek Yuksek Lisans
e Okulu

Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi /
Mesleki ve Teknik Egitim Merkezl /
Gok Programli Anadolu Lises|
(Mesleki ve Teknik Programlar) /
Anadolu tmam Hatip Lisesi

D Early childhood education and care (for which the Ministry of Education is not responsible) D Secondary vocational education
D Early childhood education and care (for which the Ministry of Education is responsible) . Post-secondary non-tertiary education
[ Primary education [] single structure [ Secondary general education [T Tertiary education (full-ime)

Turkey

2018/19 aocalion 10\ (ryn |SCEDO txrm ISCED1 (CzD ISCED2 LR SCED3 (0 ISCED4 E-1ISCEDS M ISCED6 [IID ISCED7

C y full-time educati """ Additional year ¥/} Combined school and workplace courses v Programme being
-+ Years :
Compulsory part-time education [>>] Study abroad -Inl-  Compulsory work experience + its duration phased out during (year)

Sekil 2. 1. Tiirkiye egitim sistemi semalastirilmast

Gana Cumbhuriyeti, Gine Korfezi ve Atlantik Okyanusu boyunca, Bati Afrika'nin alt
bolgelerinde yer alan bir {ilkedir. Gana, batida Fildisi Sahili, kuzeyde Burkina Faso,
doguda Togo ve giineyde Gine Korfezi ve Atlantik Okyanusu ile gevrili olup 238.535 km?
ik bir kara kiitlesine uzanmaktadir. Birgok arastirmacilara gore giiniimiiziin Gana
topraklarmda ilk kalic1 devlet, 11. yiizyila kadar uzanmaktadir. Bu topraklarda 15.
yiizyilldan baslayarak, ¢cok sayida Avrupali gii¢ ticaret igin yarigmustir, 19. yiizyilin
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sonlarma dogru kiyilarin kontroliinii Ingilizlerin elinde ge¢mistir. Bir asirdan fazla siiren
direnisin ardindan, Gana'nin mevcut smirlart 1900'lerde Ingiliz ‘Gold Coast’ (Altin
Sahili) olarak kuruldu. 6 Mart 1957'de Ingiltere'den bagimsizlasmustir. Birgok Afrika
tilkesinde oldugu gibi, Gana da ¢ok dilli bir millettir- tilke genelinde yaklasik 50 yerli dil
konusulmaktadir. Bununla birlikte, Ingilizce, ortak dil olarak ve niifusun yarisindan
fazlasi tarafindan konusulan resmi dildir. Ayrica, bolgeye baglt olarak ilkokulda da yerli
diller kullanilmasina ragmen, tiim egitim seviyelerinde resmi 6gretim dilidir. Gana, dzgiir

ve bilyiik 6lgiide adil se¢imler yapan bir demokratik bir tilkedir.

Gana’nin bagimsizlik yilinda (1957), iilke genelinde sadece bir {iniversite ve bir avug
ortadgretim ve ilkdgretim kurumlar bulunmaktaydi. Ancak giiniimiizde, Gana'da 30
milyon niifusa hizmet sunan yaklagik 18.530 ilkokul, 8.850 ortaokul, 900 lise, 43
ogretmen egitim koleji, 20 teknik kurum, 20 diploma o6dilli kurum, alti devlet
{iniversitesi ve 15ten fazla 6zel {iniversitesi bulunmaktadir. Biny1l Kalkinma Hedefleri
dogrultusunda 2015 yilia kadar evrensel ticretsiz temel egitim saglamaya amaglayan
2007 yilinda yeni bir Egitim Plan gelistirilmistir. Ganalilarm ¢ogu ilk ve orta gretime
nispeten kolaylikla erigilmektedir. Hiikiimet, devlet okullarina okul ticretleri, tiniformalar
ve iicretsiz okul besleme programlart konusunda destek saglamaktadir. Egitim
sistemindeki tek resmi egitim dili Ingilizcedir. Ancak 6grenciler ilk ti¢ yilin biiyiik bir
bltimiinde 11 yerel dillerden biri ile 6grenim gorebilirler, ardindan Ingilizce zorunlu
haline gelmektedir. Ogrenciler en az dokuzuncu sinifa kadar yerel dil ve Fransizca
dersleri bir ders olarak gérmeye devam ederler. Bunun diginda tim ders kitaplari ve
materyaller Ingilizcedir. Alti yasinda baglayan egitimin (6-3-3-4), alt1 yillik ilkokul, ti¢
yillik Ortaokul, ii¢ yillik lise ve dort yillik Universite egitimi verilmektedir. Ayrica, Bati
Afrika Lise Sertifika Smavini (WASSCE) basariyla tamamlayan Sgrenciler Universite,
Politeknik, Ogretmen Egitim Koleji veya diger iiglinciil kurumlarda akademik hayatlarma

devam edebilmektedirler.

Tlkégretim: 2 y1l Anaokulu dahil olmak tizere 11 yil stirmektedir; 2 y1l Anaokulu, 6 yil
[lkokulu ve 3 yil Ortaokul (JHS)’dan olusmaktadir. Ortaokuldan sonra (JHS 3;
(dokuzuncu sinif)) sonunda, 6grenciler en az yedi dersli olan Ilkdgretim Sertifikast
Smavina (BECE) girerler. Ganali 3grencilerin (ortaokuldan sonra) biiyiik cogunlugu, ¢ok
rekabet¢i olan kamu yatili liselerinde okumayi tercih etmektedir. Ortadgretim:
Ogrencilere ilkogretim diizeyinde edinilen bilgi ve becerileri gelistirmek veya

yliksekdgretim kurumlarinda ileri egitime hazirlanmak i¢in temel bir amaglarindandir.
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Lise egitiminde ayrica dgrencilere insani ve iilke gelisilmesinde gerekli olan gesitli
mesleki becerileri kazandirilmaktir. Ug yillik lise sonunda, dgrencilerin Bat1 Afrika lise
Sertifikasi Sinavina (WASSCE) girmeleri gerekmektedir. Toplam 36 puan veya daha iyisi
alan dgrenciler (alt1 dersten) tiniversiteye girebilirler. Genellikle, puani hesaplamasinda,
en iyi 3 tane se¢meli dersten toplam puani ile en iyi 3 tane cekirdek derslerindeki
(Ingilizce ve Matematik dahil olmak iizere) 63rencinin notlar1 toplanarak belirlenir.
Cekirdek dersleri, Ingilizce, Matematik Fen ve Sosyal Bilimleri derslerinden olugmakta
ve her liseli dgrencisi bu dersleri almak zorundadir. Ornegi; eger bir fen lisesinden
dgrenci Kimyada 'A1', Fizikte 'B2' ve Biyolojide ‘B3’ seklinde puan alirsa, segmeli
dersleri igin toplam puani 6alacaktir (yani, A1 = 1; B2 =2 & B3 = 3). F9 (basarisiz) = 9).
En iyi cekirdek konulari daha sonra eklenir. Ingilizce 'B2', Matematik 'B3' ve Sosyal
Bilgiler 'A1' alirsa, en iyi '¢ekirdek' toplami da 6 olacaktir. Bu nedenle, o &grencinin
toplam puani 12 olacak ve bir tiniversiteye kabul edilmeye hak kazanmis olacaktir. Bir
dgrencinin toplam puani ‘6’ almasini istiyorsa en az 3 segmeli ve 3 ¢ekirdek derste

(Ingilizce ve Matematik dahil olmak iizere) ‘A1’ ler almalidir.

Yiiksekogretim: Gana'da yiiksekdgretim son yirmi y1l boyunca hem kayit hem de altyap:
agisindan dikkat cekici bir sekilde gelisim gostermektedir. Bu gelismenin 6nemli bir
kismt 6zel sektorden gelmektedir. Universiteler (6 kamu ve 49 6zel kurum), lisanstan
doktora derecesine kadar egitim hizmeti sunmaktadir. Ogrenciler WASSCE (West
African Senior School Certificate Examination- Bati Afrika Lise Sertifikasi Sinavi)
performanslarina gore yiiksekdgretim kurumlarma kabul edilmektedir: Lisans derecesi
programina bagvurmak i¢in genellikle en fazla 24 puan gerekir ve genellikle dort yil
egitiminden sonra tamamlanmaktadir. Genellikle dort yil lisanstan sonra iki ¢esit yiliksek
lisans derecesi bulunmaktadir: Bir yillik bir literatiir ¢alismasmma dayanan bir final
makalesi (tezsiz) veya bir bagimsiz arastirmaya dayanan bir final makalesi ile sonuglanan
iki y1llik bir program (tezli). Ogrencilerin herhangi bir yiiksek lisans derecesi (tezli veya
tezsiz) bitirmesi ile en az ii¢ yillik bir doktora programina bagvurma hakk: elde

edilebilmektedir.

Ancak Gana’da, mesleki ve teknik egitim sunmakta olan 10 tane Politeknik kurum
bulunmaktadir. Bu egitim kurumlar 3 yil siiriir ve bitiminde Yiiksek Ulusal Diploma
(HND) verilmektedir. Ogrenciler daha sonra lisans derecesine sahip olmak igin 18 aylik
dzel bir programi takip etme olanagina sahip olurlar. Gana ayrica hem kamu hem de 6zel

olmak iizere birgok 6gretmen egitim kolejin bulunmaktadir. Genellikle bir alanda (tarim
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kolejleri kolejleri) veya bir is egitiminde (Hemsirelik kolejleri, 6gretmen yetistirme
kolejleri) uzmanlagilir. Yeni yliksekogretim mezunlarinin Ulusal Hizmet kapsaminda bir
yil gorev yapmasi gerekir. Katilimeilar asagidaki sekiz sektérden birinde hizmet verebilir:
Tarim, Saglik, Egitim, Yerel Yonetimler, Kirsal Kalkinma, Askeri ve Genglik

Programlari

Adaylar, tiniversitelere giris, lise bitiminden sonra siav ile yiiksekdgretime kabul edilir.
Gana’nin yiiksekdgretim kurumlarinda 100.000'den fazla 6grenciyi cesitli akademik ve
profesyonel alanlarda 6grenim gérmektedir. Devlet tiniversiteleri: Yirmi bir 6zel kurum,
Lisans derecelerini almak i¢in Ulusal Akreditasyon Kurulu tarafindan akredite edilmistir.
Kayitlarinin toplami 5.000'den azdir, ancak ntimiizdeki on y1l boyunca taninmis bir gii¢
olmalar1 bekleniyor. On kamu politika teknolojisi, uygulamali isletme ve teknoloji
alanlarinda ti¢ yillik Yiiksek Ulusal Diploma sunmaktadir. HND, lisans derecesine
esdeger degildir, ancak 6gretmen egitim kolejleri ve diger yiiksek lisans derecesi olmayan
programlar i¢in oldugu gibi lisans transfer kredisi de alabilirler. Asagida Gana egitim

sistemi kapsamli olarak sunulmustur.

i Training Co!legtc. '

G e

T Bl H 4
: ;Tecm»cal ' Teacher H '
.
'

PO ——

Vocational Ureversities (Med'icd.-Pem:nl Schools)
' : Urdergraduate i iDoctor Course
: : [THEHE:
General i |Ureversities: !Ma-:(er's:Oodorme
; ' Undergraduate ' \Degree Degree
THzHEHTHTHzhEhE  EETHEHTHE]
s ' Business ¢ “ 1Other Tertiawry
: : {H2HE]E  Hi \ finstiutions

Agricutural | Polytechnics

fHEHG) R

'
Technical Institutes

1
'
'
.
L

Education Pre-School Primary Education Jurior Sersor  |n 2
Level Education Secondary | Secondary 2'5 Higher education
Schoot | Schoat |28

School Year [12]3]alsle]7z1s]a]1o]11]12]13]1a]15]1s]17]18]19[z0]21]22]
NMormadl 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 256 27 28
e | 1 0 L r ¢t 1 1 0 ¢ ¥ 1 ¢ & ° & 1 ¢ & &t 1 1+ 1 11191

D D ¥

Frst Second Third
D Terminal Port Termnal Point Terminal Point

Sekil 2. 2. Gana egitim sistemi semalastirilmast

2.1.2. Genel Olarak Tiirkiye ve Gana'da Fen Egitimi

Fen kelimesini duyuldugunda akla ne gelmektedir? Laboratuvar onliikleri ve test tiipleri?

Hiicre Biyolojisi? Teleskoplar ve yildizlar? Einstein? Stokiyometri? Kuantum fizigi?
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Bunlar, Fennin ¢esitli yonlerini temsil etse de bunlarin higbiri bir biitiin olarak “fen”
temsil etmez, ¢iinkii bir alan olarak gok y6nliidiir. Fen, hem bir bilgi birikimi (daha 6nce
kesfettigimiz seyler) hem de yeni bilgi edinme stireci (gdzlem ve deney yoluyla- test etme
ve hipotezleme) olarak diisiiniilebilir. Hem bilgi hem de siire¢ olarak birbirine baglidir,
ciinkii elde edilen bilgi sorulan sorulara ve cevaplari bulmak igin kullanilan yontemlere
baglidir. Fen Bilimleri, iilkelerin biiyiimesinde ve ekonomik gelisiminde her zaman
Snemli bir rol oynamustir. Bu nedenle, Tiirkiye ve Gana dahil olmak iizere her iilke,
bilimsel ve teknolojik gelismelerin gerisinde kalmamak ve ilerlemenin stirekliligini
saglamak i¢in bilgi ve teknoloji iiretebilen vatandaslar egitmek i¢in fen egitimine 6zel

onem vermelidir (Ayas, 1995; Unal, 2003).

Fen egitimi, 6grencilerin diinyayla ilgili meraklarmi arttiryp bilimsel diisiinceleri
gelistirmektedir. Ogrenciler, sorgulama yaklagimi ile bilimsel ve teknolojik gelisimin
tilke iizerindeki etkilerini degerlendirmelerine yardimcei olacak bilimsel bilgi ve beceriler
geligtireceklerdir. Bu, 6grencileri bilim ile ilgili konularda kamusal sSylemine
katilmasina ve fen ve teknolojide yasam boyu 6grenen olmalarmi saglayacaktir.
Ogrencilerin planlama, 6lgme, gézlemleme, analiz etme, prosediirleri tasarlama ve
degerlendirme ve kanitlari incelemeyi igeren st diizey Ogrenme etkinlikleriyle,
ogrencilerin bilimsel diigiincelerini gelistirmektir. Fen egitimi Ogrencilerin bagimsiz
ogrenmelerini, yeni durumlarla bas etmelerini, elestirel, yaratict diistinmelerini, akillica
kararlar vermelerini ve problemleri ¢dzmelerini tesvik ederek tatmin edici ve sorumlu bir
yasam siirmelerini saglamasi Fen egitiminin temel amaglarindandir. Fen egitiminin farkls
diizeylerdeki dnemi, vatandaglarin bilimsel okuryazarliginin arttirilmasinda, isgiiciiniin
bilimsel ve teknolojik kapasitesinin gelistirilmesinde ve yeni nesil okul fen
egitimcilerinin gelistirilmesinde temel rol oynadigindan egitimciler ve aragtirmacilar
tarafindan 6nemsenmektedir (NSF 1996; NRC 1997, 1999, 2000). Fen egitiminin
kalitesini artirmak i¢in 20. Yiizyildan beri bir dizi girisimlerde bulunulmustur. Bu
girisimlerin ¢ogunlugu yapilan degisikliklere uygun yeni &gretim programlarinin
gelistirme seklini almigtir (Ayas, 1995; Ayas, Cepni, Akdeniz, 1993). Ogretim
programlarmin istenen seviyede olmasini saglamak i¢in bu tiir girisimler tlkelerin

kalkinmasi igin de bilylik 6nem tagimaktadir.

Tiirk Egitim Sistemi, 1924'te “Milli Egitim Temel Kanunu” ile merkezilestirmistir. Bu
yasaya gore Ulke genelindeki tiim okullar, Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan gelistirilen

ve uygulanan ayni dgretim programlarmi kullanmalidir (Ayas, ve digerleri, 1993).
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Ogretmenler, 6grenciler, veliler ve egitimin ile ilgili tiim paydaslar 1924'ten bu yana
Tiirkiye'de fen egitimi konusunda tartigmiglardir. Milli Egitim Bakanligi tarafindan
birgok fen egitimi programi gelistirilip uygulanmigtir. Tiim programlar biiylik bir
heyecanla uygulanmaya ¢aligilmistir. Ancak ne yazik ki fen egitimi sorunu bugiine kadar
devam etmektedir. 1924'ten 1974'e kadar Ilkogretim programlarinda “ayri” bir fen
bilimleri dersi yoktu. Fen bilimleri dersleri bir dereceye kadar heterojen bir bigimde
“Hayat Bilgisi” dersine dahil edildi. Sadece 1974'ten sonra fen dersleri ayr1 bir ders olarak
okutulmaya baglandi. Tiirkiye 2003 yilinda ilk defa katilmig oldugu PISA sinavindan yola
cikarak. Egitim sistemindeki ¢esitli eksikliklerin goriiniir olmasini saglamistir. Bu yilizden
2005 fen ve teknoloji 6gretim programinda onemli degisiklige gidilmistir. Yeni
gelistirilen program, biligsel ve yapilandirmact yaklasima dayanmistir (Talim ve Terbiye
Kurulu Bagkanligi (TTKB), 2005). Bu sistem degisiklikleri ve gelisimler zarfinda 2006,
2009, 2012 PISA sonuglarinda siirdiiriilebilir artiglar yasanmustir.

Ancak 2013’te yeni Ogretim programi uygulamakta olmasina ragmen 2015 PISA
sonuclarinda bu artis siirdiiriilememis ve kismi bir diistis yasanmistir (Iseri, 2019).
Ogrencilerin siirekli gok hizla gelismekte olan fen ve teknoloji diinyasina uyum saglamak
adina 2017 yilinda dgretim program degistirilmistir ve 2018’de giincellenip uygulamaya
konulmugtur. 2017 yilinda yayinlanan ve 2018 yilinda giincellenen fen bilimleri 6gretim
programinin vizyonu, yapist eski programa benzemekte olmasina ragmen, yeni
programda ilaveler goriilmektedir. Bu ilavelerin tipik bir 6rnegi, yeni programinda fennin
diger disiplinlerle entegre edilmesi, 6grencilerin teoride grendikleri bilgi ve becerileri
uygulamaya ve {irline doniistiirmelerinin gerekliligine odaklandi. (MEB, 2013 a; MEB,
2017; MEB, 2018). Ayrica bu programa “fen, miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1”
ve “miihendislik ve tasarim becerileri” kazanimlar1 eklenmistir. (MEB, 2017; MEB,
2018). 2013 fen bilimleri dgretim programinda “arastirma-sorgulama stratejisi” esas
alinmigken 2017-2018 yilindaki programlarda ise “aragtirma-sorgulama ve bilginin

transferine dayali strateji” esas alinmistir (MEB, 2013a; MEB, 2017; MEB, 2018).

Gana, bir¢ok Afrika iilkesinde oldugu gibi hala azgelismislikle kars1 karsiya kalmaktadir.
Cevre korunmasi, hastaliklarla miicadele ve kontrolii, okulu biraktiktan sonra serbest
meslek kiiltiirii eksikligi, ntifus kontrolii, gida tiretimi, saglik ve sanitasyon, Afrika'da ve
diger bazi gelismekte olan tilkelerin ¢ogunun karsilastigi zorluklardan bazilaridir.
Ozellikle gelismis iilkelerde, Fen ve teknolojinin toplumlarda devamli olarak Kkilit rolii

g6z oniine alindiginda, Gana gibi gelismekte olan bir iilke, genglerin okullarda ve diger
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calismalarda fen ve teknolojiye olan ilgilerini gittikge yitirdigi gelismis lilkelerde son

trendleri takip edemez oldugu diistiniilmektedir.

Fen ve teknolojinin gelisimi, bir iilkenin genel ekonomik gelisimi i¢in diinya ¢apinda
biiyiik bir dneme sahip oldugu kabul edilmektedir. Etkili bir sekilde kullanildiginda fen
ve teknoloji verimliligi artirabilir ve toplumun ihtiyaglarini karsilayabilmektedir. Bu,
gelismis iilkelerde ve son zamanlarda Gana gibi yeni sanayilesen iilkelerde bilim ve
teknolojinin verimlilikteki artisa neden oldugunu gosterilmektedir. Bu nedenle fen
egitimi, gegmisinden bagimsiz olarak tiim &grencilere hitap etmelidir. Ogrencilerin
konuyla ilgilendiklerinde daha iyi 3grenmeleri muhtemeldir, bu nedenle 6grencilerin

cikarlarini ve bunun gegmisleriyle nasil degistirebilecegi bilgisi 6nemlidir.

Gana'da fen bilimlerini dgretme ve dgrenme birinci siniftan beri baglamasina ragmen,
ortaokul seviyesinde ciddi bir sekilde goriilmeye baglamaktadir. Tlkdgretimi diizeyinde
Fen egitiminin mantig1, bilimsel kiiltiir olugturmaktir. Gana'nin bilimsel ve teknolojik
okuryazarligi miimkiin olan en kisa siirede gerceklestirme konusundaki stratejik
programina gore ulagilabilmesi igin bilimsel kiiltiiriin, yillar boyunca gelistirilen 83retim
programlarinin iki amacindan biri, gesitli bilimsel disiplinlerde en yliksek seviyede
arastirma yapmak i¢in yetkin profesyoneller tiretmektir. Daha sonra 6grencilerin gevreleri
ve laboratuvarlart ile fiziksel olarak bilgileri kesfetmeleri ve tiretmeleri i¢in egitilmeleri
gerekir (Egitim Bakanligi [MOE], 2012). Egitim Bakanligi’'ndan (2012), ortaokul
diizeyinde Fen egitimine haftada toplam alti ders saati ayrilmaktadir. Alt1 ders saatin her
biri 40 dakikadan olusmaktadir. Bu nedenle, 240 dakika (4 saat) &grencilerin egitim
saatleri, ortaokul diizeyinde fen bilimleri 6gretmek i¢in kullanilmalidir. 2012 6gretim
programina gore verilen alti ders saati arasinda, teori 6gretiminin dort ders saat verilmesi

ve uygulamalarin dgretiminin i¢in haftada iki ders saat verilmesi beklenmektedir.

Ayrica, 2013 gretim programindaki diger seylerin yani sira, Ortaokul Biitiinlesik Bilimin
etkili bir sekilde 6gretilmesi ve dgrenilmesi i¢in, her okulun, Biitiinlesik Fen dersleri
sirasinda dgrencilerin etkilesime girebilmesi i¢in fen ekipmani ve materyallerinin olmasi
tavsiye edilir (MOE, 2012). Bilim ekipmanlarinin ve malzemelerinin saglanmast bir 6neri
olmamali, ancak devlet tarafindan, onlar olmadan Entegre Bilimin &gretilmesi ve
ogrenilmesini doguracak sekilde yapmast gerektigi gibi saglanmalidir, ancak JHS
seviyesindeki Ogrencilerin, bilimleri §grenirken materyallerle etkilesime girmeleri
beklenir. MOE (2012), herhangi bir Ganali Biitiinlesik Bilim smifinin, farkli yetenek

gruplarinin (yiiksek ve diisiik basaricilar, yavas ve hizli 6grenenler ve heceleyemeyen
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veya okuyamayanlar gibi) bir karigimi olabilecegine inantyordu. Bu nedenle MOE, her
dgrencinin Biitiinlesik fen alanindaki yeteneklerini 6grenmesini ve gelistirmesini

saglamak i¢in bu 6zel 6grencilere 6zel ilgi gostermeleri gerektigini tavsiye etti.

2.1.3. FeTeMM Egitimi Nedir?

Breiner, Harkness, Johnson ve Koehler, (2012), FeTeMM (FeTeMM: Science,
Technology, Engineering, Mathematics), fen bilimleri, teknoloji, miihendislik ve
matematik sdzciiklerinin bag harflerinden olusan disiplinlerinin kisaltmasi olarak ilk defa
Judith A. Ramaley tarafindan kullanilmistir. Tiirkiye’de FeTeMM olarak isimlendiren bu
yaklagimi, okullarda matematik ve fen bilimleri derslerinin birlestirilmesi olarak
goriilmekte olsa da miihendislik ve teknolojiyle beraber sinif i¢i ve sinif dis1 etkinlikler
ile dgretilmesi olarak da anlagilmaktadir (Sahin ve digerleri., 2014). FeTeMM egitimi
kavraminin kdkeni 1990’l1 yillara dayanmakta olmasma ragmen Science (Fen),
Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve Mathematics (Matematik) olarak
FeTeMM Kisaltmasi, Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012 tarafindan telkin
edilmistir (Bulut ve Diindar, 2014; Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014; Yildirim ve Altun,
2015; Corlu ve dig., 2014). Ogrencilerin K-12 egitimi, iiniversite egitiminde basarili
olabilecek ve kariyerlerinde ilerlemek i¢in yetkin bireyler gelistirmeyi amaglamaktadir.
21 yy. rekabetci kiiresel pazarinda 6ne ¢ikan, 6zellikle fen ve teknolojide bilgi tabanl
kaynaklara odaklanmay1 gerektirir. Giiniimiiziin 6grencileri, gelecegi iyi bir sekilde
sekillendirebilmeleri icin, FeTeMM alanlar1 ve 21. yiizyil becerilerinde okuryazarlik
gelistirme egitimi verilirse, kendilerine bilingli kararlar alacak ve iilkelerinin gelecegini

etkileyeceklerdir (Figliano, 2007).

Bybee (2013), FeTeMM egitimini, fen ya da matematigin bir kisaltmast olarak
FeTeMM'den dort alanda da gergek bir entegrasyonu temsil eden FeTeMM'e kadar ¢esitli
egitim perspektiflerini kullanarak tanimlamistir. FeTeMM egitiminin biitlinlesik dogast
ile ilgili bircok yaklagim sunmaktadir. Bybee, entegre FeTeMM egitiminin FeTeMM
dgretim programi olusturmada FeTeMM 1.0 (tek disiplin, 6rnek: fen veya matematik),
FeTeMM 2.0 (iki disiplin, 6rnek: hem fen hem de matematik), FeTeMM 3.0 (ii¢ disiplin,
ornek: fen ve teknoloji, miithendislik veya matematigin dahil edilmesi) ve FeTeMM 4.0
(dort disiplin, 6rnek: ayri ayrt fen, matematik, miihendislik ve teknoloji disiplinlerin

dortliisii) olarak farkli sekillerde yapilabilecegini gdostermektedir. Bu entegrasyonlarin
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koordinasyon, tamamlama, birlestirme ve biitinlesme gibi bes farkli sekilde
yapilabilecegini belirtmektedir. Bybee (2013), FeTeMM egitim reformu siirecinin diger
egitim reformlarindan {i¢ ana agidan farkli oldugunu belirtmektedir: FeTeMM egitimi (I)
kiiresel ekonomik kaygilardan kaynaklanan zorluklari karsilamay1 hedeflemektedir (II)
FeTeMM disiplinlerinde okuryazarlik ihtiyacina iliskin olarak Diinyanin teknolojik ve
cevresel sorunlarmin {istesinden gelmek ve (III) 21. yiizyilda ihtiyag duyulan mesleki
becerileri gelistirmek icin gerekli olan bilgi tizerine odaklanir. Dért FeTeMM disiplin

(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematiktir) asagidaki gibi dzetlenebilir:

SCIENCE -MATHEMATICS

. S I EM MATEMATIK

FETEMM

TECHNOLOGY  ENGINEERING
TEKNOLOJi MUHENDISLIK

esmacalisir.com

Sekil 2. 3. Dort FeTeMM disiplinleri Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik.

FEN: Ulusal Bilimler Akademisi'ne (2008) gére, fen, test edilebilir agiklamalar ve dogal
olaylarin Ongoriilerini ve bu siiregte iretilen bilgiyi olusturmak igin kanitlarin
kullanilmasidir. Gozlem, deney ve 6lgiime dayali maddi ve fiziksel evrenin dogasi ve
davranisinin sistematik olarak incelenmesi ve bu olgularin genel olarak tanimlanabilir
(Science, 2012). Vikipedia'ya gore Fen (“bilgi” anlamina gelen Latince scientia
kelimesinden gelmekte), bilgiyi test edilebilir agiklamalar ve evren hakkinda tahminler
seklinde olusturan ve diizenleyen sistematik bir girigimdir. Fen hem bir bilgi birikimi hem
de bir siirectir. Okulda fen, bazen bir ders kitabinda listelenen izole edilmis ve statik
gergeklerin bir koleksiyonu gibi goriinebilir, ancak bu kavraminin sadece kiigiik bir
kismidir. En 6nemlisi, Fen ayn1 zamanda izole ger¢ekleri dogal diinyaya iliskin tutarli ve

kapsamli anlayislarla iligkilendirmemizi saglayan bir kesif siirecidir.
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Teknoloji: Yunanca dilinde sanat(techne) ve bilmek(logia) sézciiklerinin birlesiminden
olusmustur. Teknoloji terimi, bircok aragtirmact tarafindan ¢esitli tanimlamalar
yapmustir. Kumar 'a (1999) gore teknoloji iki ana bilesenden olusur: 1) tiriinler, aletler,
ekipmanlar, planlar, teknikler ve islemler gibi 6gelerden olusan fiziksel bir bilesen ve 2)
yonetim, pazarlama, iiretim, kalite kontrol, giivenilirlik, kalifiye isglici ve fonksiyonel
alanlarda know-how'dan olusan bilgi bileseni igermektedir. Teknoloji, Latincede
"Technoslogos" kelimesinin anlamina gelmektedir, "technos" yapmak, "logos™ da bilmek
anlamma gelmektedir. Teknoloji, sanayide veya giinlilk yasamimizda olsun, pratik

amaglar veya uygulamalar i¢in bilimsel bilginin kullanilmasidir.

Miihendislik: Miihendislik, genel olarak arastirma, tecriibe ve uygulama yoluyla
kazanilan matematiksel ve doga bilimlerin bilgilerini, doganin bize malzeme ve gii¢lerini
ekonomik olarak insanoglunun yararma kullanma yollarmi gelistirmek iizere
degerlendirmeler yapilmasini ve bu degerlendirmelerin uygulamaya gegirilmesini
saglayan meslek olarak tanimlanmaktadir. (Mithendislik ve Teknoloji Akreditasyon
Kurulu) (ABET)). Bu meslegi icra edene ise mithendis denir. Mithendis eski kusaklardan
beri aslinda yaratarak, meydana getirerek ve olusturarak bilimin rehberli§inde insanlarin
yararina ve hayatlarini kolaylagtirmak i¢in ¢alisan insanlardir. ABD Calisma Bakanligi'na
gére Miihendisler, teknik sorunlara ekonomik ¢éziimler gelistirmek i¢in fen ve matematik
ilkelerini kullaniyorlar. Bilimsel kesifler ile toplumsal ve tiiketici ihtiyaglarini karsilayan
ticari uygulamalar arasindaki baglantilar  kuran c¢aligmalar  miihendislerin

gorevlerindendir.

Matematik: Sembollerin sayilarin ve bigimlerin dzelliklerini, yapilarint ve aralarindaki
iliskileri tiimdengelimli akil yiiriitme yoluyla inceleyen ve aritmetik, geometri, cebir gibi
dallardan olusan bilimdir. Yani matematik; mantik, sezgi, ¢oziimleme, yap1 kurma ve
estetikten olusan bir bilimdir. Mantiksal akil yiiriitme ve niceleyici hesaplama ile ilgilenir
ve gelisimi, artan derecede idealizasyon ve konunun soyutlanmasini igermektedir. 17.
yiizyildan beri matematik, fiziksel fen bilimlere ve teknolojiye vazgegilmez bir yardimei
olmustur ve daha yakin zamanlarda dogal bilimlerinin nicel yonlerinde benzer bir rol
tistlenmistir. Matematik bize hem soyut hem de somut problemleri modelleyerek bilgiyi
yorumlamak ve analiz etmek, sorunlari basitlestirmek ve ¢dzmek, riski degerlendirmek,
bilingli kararlar vermek ve gevremizdeki diinyay1 daha iyi anlamak i¢in gerekli becerilerle
donatmaktadir. Matematik, fen, miihendislik ve teknolojide kullanilan sayilarin,

islemlerin, kaliplarin ve iliskilerin dilidir.
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Daha once belirtildigi gibi “FeTeMM egitimi” terimi, fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik disiplinleriyle iliskili 6gretme ve 6grenmeyi ifade eder ve temel olarak tiim
sinif seviyelerinde ve hem 6rgiin hem de yaygin sinif ortamlarindaki egitim etkinliklerini
icermektedir. FeTeMM disiplinlerinin entegrasyonu, 6grencilerin yaraticilik, elestirel
diistinme, isbirligi, digerleri ile iletisim gibi 21. yiizy1l becerilerini gelistirmeyi
amaglamaktadir. Giiniimiizde FeTeMM egitiminin bu amaci, ilkogretim de hatta anasinifi
diizeyinde uygulanabilmektedir. Ozellikle FeTeMM egitiminin alt diizey siniflarda
biitiinlesme konusunda yasanan sorunlarin ¢dztiimii i¢in bilimsel ¢aligmalar yogunluk
kazanmaktadir (Altun ve Yildirim, 2015). S6z konusu biitiinlesmede, fen-teknoloji-
miihendislik ve matematik disiplinlerin birbiri ile uyumlu ve birbirini tamamlayan bir
baglam kurmasi gerekmektedir. Ayrica entegrasyondaki bu baglamm daha iyi

yapilabilmesi i¢in disiplinlerin taninmasi gerekmektedir.

FeTeMM egitim reformu, benzer nedenlerle birgok iilkenin dikkatini ¢ekmigtir, ancak
FeTeMM egitimini uygulama yaklagimlari gesitli yonlerden degismistir. FeTeMM terimi
genis bir bilgi ve tecriibe yelpazesi icerir. Bu nedenle, bazilar1 yalnizca FeTeMM
disiplinlerini dgretmeye ve 6grenmeye odaklanirken, digerleri FeTeMM uygulamasi i¢in
farkli siuf seviyelerini vurgulamaktadir. Bu farkli bakis agilari FeTeMM egitim
kavramunin net bir taniminin olmamasina neden olmaktadir. Ozellikle meveut FeTeMM
egitim programlarinin ¢ogunda teknoloji ve miihendisligin islevi hala belirsizdir
(Williams, 2011). Bybee'ye (2013) gore, FeTeMM politika tartismalarinin ¢ogu, belirli
FeTeMM konularini dzellikle fen ve matematik olmak iizere ileri yontemlerle 6gretmeye
odaklanmistir. Ote yandan, FeTeMM'in fen ve matematik derslerinin bilimsel

uygulamalarla nasil birlestirildigini gdsteren teknoloji ve mithendisligi icerdigi sdylenir.

2.1.4. Genel Olarak Tiirkiye ve Gana'da FeTeMM Egitimi

Tiirkiye’de 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programi incelendiginde, 8grencilerin fen,
teknoloji, milhendislik matematik ve girisimcilik ile ilgili uygulamalar
deneyimlemesinin 6nemli oldugu agik¢a belirtilmistir. Buna iligkin, &grencilerin
miihendislik ve fen arasindaki baglantiyt kurmalarina, disiplinler arasi etkilesimi
anlamalarina ve 6grendiklerini uygulayarak diinyaya yonelik goriisleri gelistirmelerine
destek olma hedeflenmektedir. Tiirkiye’nin bilimsel arastirma ve teknolojik gelisme

kapasitesini, sosyoekonomik kalkinmasint ve rekabet giiciinii arttirilabilecegi
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belirtilmistir (MEB, 2018). Ogretim programinda yapilan bu reform girigimi ile
inovasyon becerisi gelismis yenilikgi, bilimsel yaraticilig1 yiiksek, analitik diistinebilen,
FeTeMM meslek alanlarinda istihdam edilebilecek nitelige sahip, kalifiyeli bireylerin
yetistirilmesi ve iilke ekonomisinin kiiresel rekabette yliksek potansiyel giiclinii elde
edilebilmesi hedeflenmistir. Ancak disiplinler arasi biitiinlesik bu egitim yaklasimin
dgretim siirecine entegre edilmesinde 63retmenlere biiyiik sorumluluklar diismektedir.
Ogretmenlerde FeTeMM egitim yaklasimina ydnelik yeterli bilgi, beceri ve donanimin
olusturulmasi, 8gretim siirecinde yararlanabilecekleri 6gretmen kilavuzlarinin, dgretim
materyallerinin, ders planlarinin olmasi, FeTeMM entegrasyonunun tam olarak
gergeklestirilebilmesi bakimindan olduk¢a onemlidir. FeTeMM egitim alanindaki
arastirmacilarin  dgretmenlerin yararlanabilecegi Ogretim materyal ve etkinlikler
tasarlamasi, ders planlar1 gelistirmesi ve bunlarin etkililigini arastirip 6rnek etkinlik
kilavuzlar1 hazirlamast egitim-6gretim hedeflerine ulagilmasinda katki saglayacagi

diistiniilmektedir.

Tiirkiye diger OECD iilkelerde oldugu gibi, PISA (Uluslararast Ogrenci Degerlendirme
Programi), TIMMS (Uluslararast Matematik ve Fen Calismast Egilimleri) ve PIAAC
(Uluslararasi Yetiskin Yeterliliklerinin Uluslararast Degerlendirilmesi Programi) gibi
uluslararasi degerlendirme caligmalarinin temel amaci, egitim sistemlerinin, tilkelerin
morden ¢agimizin degismelerine uyum saglamak agisindan ihtiya¢ duydugu insan
sermayesini yetigtirmedeki basarisint tespit etmektir (TEDMEM, 2016). OECD
tilkelerdeki 15 yaglarinda olan 6grencilere matematik, okuma ve fen bilimleri alanlarinda
tic yida bir yaptigi Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi’nin (PISA),
Tiirkiye’nin bu degerlendirmelerdeki basarist incelendiginde OECD ortalamasi altinda
oldugu goriilmektedir. Son agiklanan PISA sonuglarin (2015)’a gore, Tiirkiye 72 tilke
arasinda 50. sirada yer alirken, 6nceki testlere gore performansi geriledi. Ayn1 zamanda
TIMSS 2015 sonuglarmma gore fen bilimlerinde 50 iilke arasindan 4 smif fen bilimleri
dgrencilere gore 36. sirada yer alirken 8 sinif fen bilimleri 6grencilere gére 21. sirada yer
almaktadir. Bu durum Tiirkiye icin olduke¢a diistindiiriictidiir. En merak edici sonug ise,
2006 yilindan beri fen alaninda 6. seviyede basart gosteren grencilerimizin oraninin %0
olmasidir (TUSGAD, 2014). Tiirkiye’nin bu sinavlarda istenilen basariy1 elde edememesi

FeTeMM egitiminin gerekliliklerinin yerine getirilmemesi ile agiklanabilir.

Ozel okullarda egitim goren Tiirk &grencilerin sadece kiigiik bir yiizdesi FeTeMM

disiplinlerinde uluslararasi standartlart karsilamaktadir. Okul tiiri, Tiirk 6grencilerin
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FeTeMM deneklerinin bagarisinin 6nemli bir yordayict faktdriidiir (Alacaci ve Erbasg,
2010). Ozel okullardan &grenciler, Tiirkiye'yi ilk 10 iilkeye yerlestiren Uluslararasi
Matematik ve Fizik Olimpiyatlari'nda siirekli olarak iyi bir performans sergilemektedir
(Gorzkowski ve Tichy-Racs, 2010; Webb, 2011). Ozel ve genel devlet okullarinin
performanslari ayr1 ayri analiz edildiginde, sonuglari matematik ve fen performansinda
iki standart sapma farkina kadar Ozel okullar lehine 6nemli olgiide farklilik
gostermektedir (Berberoglu, 2007). Bu tiir bulgulara dayanarak, Tiirkiye'de 6grencilerin
cogunlugunun FeTeMM konularinda kaliteli bir egitim almadiklari iddia edilmistir

(Sarier, 2010).

Gana’da durum: Diinya Bankasi'na (2014) gore, Sahra alt1 Afrika'da FeTeMM iginde
azgeligmis aragtirma kapasitesi olmustur. Rapor, Afrika’nin sosyoekonomik doniistimii
ve yoksullugun azaltilmasi i¢in dnemli bir strateji olarak FeTeMM de dahil olmak lizere
arastirma, beceri ve egitime olan talebi onemsemektedir. “FeTeMM alanlarindaki
yliksekdgrenimin kalitesini artirmak, Afrika'da her yil is piyasasina giren milyonlarca
gence fayda saglayacakti”. Bu hedefi gerceklestirmek i¢in Gana dahil olmak iizere
Afrika hiikiimeti bakanlari Mart 2014'te, bir nesil i¢cinde Afrika'yr gelismis bir bilgi
tabanli topluma dogru hizlandirmak i¢in fen ve teknolojide stratejik yatirimlart kullanan
bir stratejiyi benimsemek igin “Ortak Eylem Cagrisi” konusunda anlasmistir. Gana
hiikiimeti, egitim reformlarinin bir pargasi olarak, FeTeMM'in ¢alismasini giiglendirmek
ve yiikseltmek i¢in temel seviyeden baglayarak politikalar ve programlar uygulamaktadir.
Egitim Bakanlig1 ile Cevre, Fen ve Teknoloji ve Yenilik Bakanligi'nin sorumlulugunda

olmak {izere, iilkenin egitim sistemine daha fazla fen 6grencisi katmas1 beklenmektedir.

Gana'da hemen hemen her iilkede oldugu gibi hem kiiresellesmenin hem de bilgi temelli
bir ekonominin yararlar1 ve zorluklariyla miicadele edebilmek i¢in, bilimsel ve teknolojik
yenilikler gittikce 6nem kazanmaktadir. Bu yeni bilgi tabanli ve ileri teknolojik bir
toplumda basarili olabilmek i¢in, 6grencilerin gegmiste kabul edilebilir olanin &tesindeki
diizeylere kadar FeTeMM egitim siireglerin yardimiyla yeteneklerini gelistirmeleri
gerekmektedir. Gana gibi gelismekte olan bir iilkede, FeTeMM egitimi, bazen matematik
ve fen alanlarinda bulunan etnik ve toplumsal cinsiyet farkliliklarini kapatmada yardimet
olacag diisiiniiliir. FeTeMM ile ilgili alanlarda kadin ve azinliklarin rollerini artirmak
icin girisimlerle FeTeMM egitimi geleneksel cinsiyet rollerini kirabilecektir. Kiiresel bir

ekonomide rekabet edebilmek i¢in, FeTeMM egitimi ve kariyerleri ulusal bir 6ncelik



24

olmalidir. Yapilan her karar, sonuglart anlamak i¢in FeTeMM 'in bir yoniin 6lgiit olarak

kullanilabilir.

Nyavor’a (2017) goére, Gana’da, FeTeMM Egitim’e kizlarn katilimi konusundaki
ilerlemeyi engelleyen kilit konular gsunlardir: 1. Cinsiyetgi kalip yargilama: Kiz
cocuklarinin FeTeMM egitimi géreme konusundaki sosyo-kiiltiirel inanglari, 2. Yetersiz
vatandaslarin FeTeMM'in 6nemi konusundaki yetersiz farkindaligi, 3. Teorik / diismanca
ve cinsiyete duyarli olmayan o6gretme metodolojileri. 3. Egitim sektdriinde cinsiyet
konusunda agik politika ilkelerinin olmamast. 4. Kizlarin Egitim Birimi (GEU) ve Fen
Egitim Birimi (SEU) tarafindan gorevlerini yerine getirmeleri i¢in yetkilendirilmis
rollerini etkili bir sekilde yerine getirme kapasiteleri (finansman ve yetkin personel). 5.
Kiz ¢ocuklarmin egitiminin desteklenmesinde ¢esitli hiikiimet bakanliklar1 ve kurumlari

arasinda sektorler arasi isbirligi.

Opoku-Agyemang’a (2019) gore, Gana, on yillar 6nce FeTeMM yoluna girmistir. Ona
gére, giiniimiizde Cape Coast Universitesi (baslangig olarak Fen Egitim Fakiiltesi Kolej
Universitesi) olarak adlandirilan kurum, iilke i¢in fen bilgisi 6gretmenler yetistirmeyi
amaglamistir. Sanayilesme yoluyla birincil tirlinlerine deger katma, FeTeMM konularina
bes yildan daha uzun bir siire 6nce verilen prime hacimler kazandirtyor. Ancak iilkede,
fen ve teknoloji uygulamalarini endiistri i¢in uygulanabilir kullanima déntistiirmesi
beklenen Kwame Nkrumah Bilim ve Teknoloji Universitesi bulunmaktadir. Ayrica birkag
teknik tiniversite, teknik okullar, teknik ve meslek yiiksek okullarina Gana sahiptir. Bu
tiir kurumlar, egitimin ulusal kalkinmaya olan ilgisini derinlestirmek i¢in beklenen genis

bir Matematik ve Bilim uygulamasina anlam vermektedir.

2.1.5. Tiirkiye ve Gana’da FeTeMM Ogretmen Egitimi

Tiirkiye'deki FeTeMM 6gretmen egitimi, egitim sisteminde {i¢ biiylik kurumsal
organizasyon yer almaktadir: Universiteler, Yiiksek Ogretim Kurulu (YOK) ve MEB.
Geleneksel olarak, iiniversiteler, egitim fakiiltelerinde aday FeTeMM &gretmenlerini
egitmektedir. Kizilay (2017) arastirmasinda, Tiirkiye’de FeTeMM ile ilgili ilk faaliyetler
Kayseri II Milli Egitim Miidiirltigii yapisinda kurulan FeTeMM ekibi araciligiyla
yapilmustir. Farkli branglardan dgretmenlere ve 6gretmen adaylarina FeTeMM ile ilgili
tiirlii egitimler verilmis (KAYSERI IL MILLI EGITIM MUDURLUGU-STEM, 017)

oldugu vurgulanmistir. YOK, 6gretmen egitim programlarina yonelik 6gretim programi
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diizenleme sorumlulugunu iistlenirken, MEB'in iglevsel gorevi ise, devlet okullarinda

alinacak yeni 6gretmenleri se¢mektir.

Tiirkiye'nin FeTeMM egitimi i¢in 6zel bir eylem plan1 yoktur, ancak “2015-2019 Stratejik
Plan1” FeTeMM egitimini destekleyen bazi hedefler icermektedir. Tiirkiye'de FeTeMM
egitimini yayginlastirmak icin, Hacettepe Universitesi, Istanbul Universitesi ve Orta
Dogu Teknik Universitesi gibi {iniversiteler, &grenciler ve &gretmenler igin egitim
programlari ve projeler sunan FeTeMM merkezleri insa etmek i¢in ilk adimlar1 atmistir.
Bununla birlikte, FeTeMM egitimi ve 6gretmen egitimi programlari ile ilgili ¢alisma veya
proje sahibi olan iiniversite sayist sinirlidir. Ulusal bir temas noktasi olarak, Avrupa'da
bilim egitimi toplulugunu temsil eden Scientix Projesi'nde Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miuidiirliigii yer almaktadir. Bu proje, Avrupa'daki 30 tilkenin katilim1
ile FeTeMM egitimi igin en iyi uygulamalari, projeleri ve araglari paylasma amacini

tasimaktadir (MEB, 2016 a).

Kearney'e (2015) gore; Okullarda calisan FeTeMM oOgretmenleri asagidaki gérev ve

sorumluluklara sahip olmalidir;

» Okullarinda proje tabanli 6grenme yontemi ile FeTeMM egitimi igin

diizenlemeleri dagitma.

» FeTeMM egitim yontemleri ve yapilacak arastirmalarla ilgili mesleki gelisim

egitimlerine katilmak.

> Ogretim programin egitim hedeflerine ve 6grenme siireglerine uygun §grenme

yontemlerini uygulayarak egitim malzemelerini kullanmak.

» Teknolojiyi kullanarak dgrenciler arasinda 6grenmeyi, yaraticiligt ve isbirligini

gelistirmek.

> Etkinliklerin degerlendirilmesi ve FeTeMM Ogretim programinin egitilmesi igin
okul yonetimi ile igbirligi.

» FeTeMM faaliyetlerini organize etmek, gelistirmek ve koordine etmek.

» FeTeMM girisimleri ve egitim konulart hakkinda §gretmenlere rehberlik etmek.

» En iyi FeTeMM kaynaklarin1 segerek &grencilerin ve personelin 6grenme

deneyimlerini arttirmak.

» FeTeMM vizyonu ile yeni egitim programlarinin baslatiimasi.
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> FeTeMM egitimiyle ilgili sonuglart ve faaliyetleri sosyal medyada paylasma.
> Fen egitiminde kullanilacak materyallerin masaiistii versiyonunun hazirlanmasi.

Sungur Giil ve Marulcu (2014), Milli Egitim Bakanligi'min yeterli diizeyde bir
miihendislik tasarimi elde etmek i¢in diizenli bir sekilde dgretmenlere mesleki gelisim
egitimleri vermesi gerektigini vurgulamaktadir. Milli Egitim Bakanhgi, Ogretmen
Yetistirme Genel Miidiirliigii, FeTeMM alaninda temel seviye, ileri seviye ve egitici
egitim programlari gelistirmistic (MEB OYGM, 2017). Aslan-Tutak, Akaygiin ve
Tezsezen (2017), FeTeMM egitimi ve uygulama yontemleri konusunda kidemli kimya ve
matematik Ogretmeni adaylarina Isbirlikli fen, Teknoloji, Miihendislik, Matematik
(FeTeMM) Egitim Modiili (IFEM) egitimi vermistir. Okul 6ncesi Ogretmenlerin
cogunlugu FeTeMM' dikkat g¢ekmek i¢in kullanilan bir egitim olarak goriirken,
egitimden sonra alanlarin entegre bir 6gretimi olarak gérmeye baslamiglardir (Aslan-
Tutak ve digerleri., 2017). Bu girisimler Tiirkiye’de 6gretmen adaylarinin FeTeMM
egitimi konusunda farkindalik kazanmalari igin tiniversiteden mezun olmadan &nce

FeTeMM egitiminde egitim almasinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Gana kabinesi, Gana'daki ilkdgretim ve ortadgretim egitim seviyelerinde Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) 'i giiglendirmeye amaglayan iki girisimi 2019°de
onaylamistir. Birincisi, bdlgesel Fen, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik
Merkezleri insaati, donanim temini ve FeTeMM O6gretmen egitimi saglayarak orta
ogretim (lise) Sistemi FeTeMM egitimi ile zenginlestirmektedir. 88 milyon cedis'le
biitelendirilen projenin amaci, Liselerde pratik yaklasgimlarla 6grenmeye imkéan
saglayacak okul temelli bir interaktif fen ve teknoloji 6grenme merkezidir. Enformasyon
bakanina (2019) gore, projenin genel amact orgiin egitimindeki FeTeMM'in sundugu
akademik icerikleri zenginlestirerek temel matematik ve fen Ogretim pedagojisini
gelistirmenin yani sira matematik ve fen dgretme ve 6grenme korkusu gidermeye ydnelik
matematik ve fen egitimi i¢in teknoloji kitleri saglamaktir. Ona gére hem 6gretmenlerin
hem de dgrencilerin yetkinliklerini gelistirmek igin BIT ekipmani sunulmaktadir. Ilk
etabin 88 milyon cedis'le 10 Merkez kurulmasi yan: sira ek olarak ikinci etabinin 6
merkezin kurulacagini ve meclis onay1 ile ve fonlarin ddenmesi tizerine 2 yil iginde
tamamlanmasi bekleniyor. Enformasyon Bakani, ikinci onay: ile ilkdgretim sistemi
icinde fen ve Matematik egitiminin kalitesini artirmak tizere BFeTeMM ekipmanlarinin

teslimat: ve kurulumu i¢in 76 milyon cedis’lik Temel Fen, Teknoloji Miihendisligi ve
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Matematik programa olusturdugunu agiklamistir. Buna ek olarak, Temel mithendislik ve

teknolojinin temel diizenlemeler eklenecektir.

Afrika Matematik Bilimleri Enstitiisii, Gana (AIMS-Gana), egitim ve arastirma alaninda
kar amaci giitmeyen bir Afrika Milkemmeliyet Merkezleri ag1, sosyal yardim programlari
araciligiyla matematik 5gretme ve 6grenmeyi tesvik etmek icin bir Matematik Ogretmeni
Egitim Atdlyesi Dizisi, Gana'daki tim egitim seviyelerinde baglatmistir. Bu girigim,
Egitim Bakanligi yoluyla Gana Hiikiimeti ve AIMS-Gana arasinda, matematik
dgretmenin modern yollartyla dgretmenleri egitmek ve 6znenin soyut olarak goriilen
engelini kirmak i¢in bir ortakliktir. AIMS-Gana, ilkogretim, ortadgretim ve
yiiksekogretim 6grencilerine FeTeMM o6gretmek i¢in kullanilan egitim modellerinde

degisiklik yapilmasi gerektigine inanmaktadir.

2016’ye kadar, Ozellikle kamu sektoriinde istihdami ve FeTeMM mezunlarmin
akademiden ziyade endiistride ¢aligma istegine bagli olarak hiikiimet tarafindan
yerlestirilen genel bir ambargo nedeniyle, 6zellikle [lkdgretim ve Ortaokul Okullarinda
FeTeMM &gretmenlerinin  sikintist  arttirmigtir. Bu nedenle, daha yash, emekli
ogretmenler, geng Lise (SHS) mezunlart ve Ulusal Hizmet Personeli okullarda FeTeMM
ogretme zorlugunu tistlenmek i¢in artan bir gilivene sahiptir. Son iki grup FeTeMM
dgretiminin sorumlulugunu almak i¢in gerekli niteliklere sahip degildir, ancak onlarin
yoklugu hélihazirdaki durumun daha kot bir durum haline gelmesine neden
olabilecektir. Bu konu, SHS mezunlarinin ve UDS personelinin FeTeMM egitiminde bir
kariyer diisiinmelerini tesvik ederek, FeTeMM konularini 6gretmek igin gerekli
niteliklere sahip olmalart i¢in burs, hibe veya krediler vererek burslari ile tesvik
edilmelidir. Bu, FeTeMM'in dgretiminde bir kariyeri géz oOniinde bulundurmak ve
gelismekte olan 6gretmen-dgrenci oranlarmi azaltmak igin mezunlar artiglar alacaktir.
Diizenli olarak, FeTeMM egitimcilerinin Gana'daki FeTeMM egitimine ilgisini artirmak
icin yenilikleri ya da yeni gelismeleri takip etmelerini saglamak igin atSlyeler veya

konferanslar diizenlenmelidir.

2.1.6. FeTeMM Programimin Disiplinler Arasi Entegrasyonu

Honey ve degerlerinin (2014) K-12 Egitiminde FeTeMM Entegrasyonu raporu, FeTeMM
entegrasyonunu “karmasik fenomenler baglaminda ¢aligmak veya 6grencilerin birden

fazla disiplinden bilgi ve becerileri kullanmalarini gerektiren gorevler baglaminda
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calismak” olarak tanimlamisgtir (s. 52).). FeTeMM egitimi, gectigimiz on yilda hem bu
alanlara daha fazla vurgu yapilmasina hem de egitim kalitesinin iyilestirilmesine y&nelik
cagrilarla artan ilgi gdrmiistiir. Buna cevaben, ¢ok sayida yeni 6gretim program projesi,
ogretim materyali ve 68retim yaklagimi ortaya ¢ikmustir, ancak teknoloji egitimindeki
liderler FeTeMM konular1 arasindaki baglantilara daha fazla 6nem vermeye devam
etmektedir (Sanders, 2009). FeTeMM konularinin daha iyi entegrasyonunu savunanlar,
FeTeMM'in 6zellikle gergek diinyadaki sorunlar baglaminda daha baglantili bir sekilde
ogretilmesinin FeTeMM konularini 8grencilerle daha alakali hale getirebilecegini
savunmaktadir (Honey ve ark. 2014). Toplumdaki sorunlara yonelik ¢oziimler nadiren
tek bir disiplinden edinilen bilgi, arag ve beceriler kullanilarak ¢oziiliir. Genellikle, her
FeTeMM disiplininin essiz i¢erigi, teknikleri ve katkilari, insanlarin karsilastig1 en berbat
sorunlarm bile iistesinden gelmek i¢in kullanilir. Ideal olarak, disiplinler arasi FeTeMM

uygulamalar1 ger¢ek diinyadaki problem ¢dzmeyi kolaylastirir.

FeTeMM egitiminde en 6nemli amaci disiplinler arasinda giiglii iliski kurarak biitiinciil
bir yaklasgim ger¢eklestirmektir. Biitlinciil egitimin amaci ise gercek yasam
problemlerinin  fen-teknoloji-miithendislik ve matematik disiplinleri kullanilarak
¢oziilmesidir (MEB, 2016). Bu egitim yaklasiminda dort disiplinin i¢erie entegrasyonu
veya bir disiplin etrafinda diger disiplinler ile baglamin saglanmast ile biitlinlestirici
egitimin yapilmasi hedeflenmektedir (Olkun ve Altun, 2003; Yamak, Bulut ve Diindar,
2014). Dugger (2010), FeTeMM disiplinlerini entegrasyonu igin birka¢ farkli yontemler
One siirmiistiic. Bu yontemlerden biri, bir veya iki disiplinin daha 6n planda oldugu
FeTeMM yontemidir. Bagka bir yontem da bir disiplinin diger disiplinlerle
biitiinlestirilerek 6gretilmesidir. Ornegin, Fen’in ayri ayri mihendislik, teknoloji ve
matematik derslerine dahil edilmesidir. Son y6éntemde ise, biitliin disiplinlerin bir arada
oldugu biitiinlestirilmis yontemdir. Ornegin, fen 6gretmeni teknoloji, miihendislik ve

matematigi fen dersi iginde biitiinlestirerek vermektedir.

Biitiinlesik FeTeMM egitimi teknolojik/miihendislik tasarim tabanli bir 6grenme
yaklasimi olup fen ve matematigin kavram ve uygulamani teknoloji ve miihendislik
kavram ve uygulamalar ile biitiinlestirir (Sanders ve Wells, 2006). Entegreli FeTeMM
egitiminde problem tabanli 6grenme etkinlikleri ile fen ilkeleri, teknoloji uygulamalars,
miithendislik tasarimlar1 ve matematik birlestirilebilir (Fan ve Ritz, 2014). Tiim entegreli

FeTeMM egitimlerinde genel amag 8grencilere yapilari tasarlama siirecinde yeni bilgiler
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yapilandirma ve problem ¢dzme becerileri edinmelerini saglamaktir (Fortus, Krajcikb,

Dershimerb, Marx ve Mamlok-Naamand, 2005).

Vasquez ve arkadaglar1 (2013) FeTeMM disiplinlerinin biitiinlestirilmesinde dort asama
oldugunu belirtmiglerdir. Bunlar; disiplin temelli (disciplinary), ¢oklu disiplin
(multidisciplinary),  disiplinlerarast  (interdisciplinary)  ve  disiplinler  {istii
(transdisciplinary) asamalaridir. Disiplin temelli ilk asamada, &grenciler kavram ve
becerileri ayri ayri disiplinlerde edinirler. Coklu disiplinler asamasinda, Ggrenciler
kavram ve becerileri ayr1 disiplinlerde fakat ortak bir temada &grenirler. Disiplinler arasi
asamada, 6grenciler kavram ve becerileri iki veya daha ¢ok disiplinin sikica baglantili
oldugu bir yaklagimda edinirler. Son agama olan disiplinler iistii asamasinda ise ger¢ek
yasama iligkin problem veya projelerde yer alan 6grenciler, iki veya daha ¢ok disiplinden

edindikleri bilgi ve becerileri uygulayarak tecriibe ederler.

Ulusal ve uluslararasi degerlendirmelerle dl¢iilen FeTeMM basarilarina verilen kiiresel
Oonem gbz Oniine alindidinda, birgok iilkenin 6gretim programlarinin kalitesini ve
FeTeMM disiplinlerini gelistirmek i¢in gereken stratejik eylemleri sorgulamas: sasirtici
degildir. FeTeMM entegrasyonunu ilerletmek ve tiim disiplinlerinin profilini yiikseltmek
istiyorsak hem temel igerik bilgisine hem de disiplinler aras: siireglere odaklanmamiz
gerekecektir. Yiiksek uluslararast sinav sonuglarindan ve ayni zamanda gii¢lii FeTeMM
giindemlerinden 6nde gelen uluslar, sorgulama siiregleri, problem ¢dzme, elestirel
diistinme, yaraticilik ve inovasyonun yani sira disiplin bilgisine giiglii bir odaklanma da
dahil olmak {izere yirmi birinci yiizyil becerilerine odaklanan iyi gelismis bir dgretim
programa sahiptir. (English ve Gainsburg, 2016; Marginson ve digerleri, 2013; 21. Yiizyil
Becerileri Ortakligi, 2011). Genel becerileri, derinlemesine kavramsal anlayisi ve

disiplinlerarasi baglantilarin1 gelistirmeye duyulan ihtiyag esastir.

2.1.7. FeTeMM Etkinlikleri ve FeTeMM Programlari

Bybee (2011), ogretim programlarinda onemli degisiklikler olmamakla beraber,
dgretmenlerin fen ve matematik derslerinde mithendislik ve teknoloji uygulamalari igeren
etkinlikler ile FeTeMM egitimi yapilabilecegini belirtmektedir. Ogretmenler igin kendi
derslerinde kullanabilecekleri ¢esitli etkinlikler ve dgretim yontem ve teknikler bir¢ok
tiniversite ve farkli kuruluglar tarafindan gelistirilmekte ve dgretmenlerin kullanimina

sunulmaktadir. Boylece, 3gretim programlarinda degisim olamamakla beraber FeTeMM
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egitiminin yapilabilmesi i¢in Ogretmenlere ve Ogretmen adaylarina bu etkinlikler
tanitilmali ve gerektiginde egitim verilmelidir. Becker ve Park ’a (2012) gore, entegreli
FeTeMM egitimini uygulamak i¢in geleneksel okul uygulamalarinda yer alan Slgme-
degerlendirme, zamanlama, sinif mevcudu ve 6gretim programlarinda biitinlestirme

derecesine gore degisiklikler yapilmalidir.

FeTeMM disiplinlerinin biitiin olarak ele alinan bu yeni yaklasim, 21. yiizy1l becerileriyle
donanmis, yaratici, problem ¢ozme becerilerine sahip, arastiran-sorgulayan,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinciyle yasam boyu 6grenen, fen okur-yazari bireylerin
yetistirilmesinde dnemli bir yere sahiptir. Bybee (2011), 6grencilerin uygulamalarla sahip
olduklari becerilerini gelistirmeleri ve bilimsel bilgi ve miihendisligin ortak {iriiniiniin
uygulamalarla ortaya ¢iktigini tecriibe etmeleri gerektigini belirtmektedir. Bu amagla
ABD’de miihendislik ve teknolojinin fen ve matematik ile biitiinlestirilen EbD
(Engineering by Design), PLTW (Project Lead The Way), DBS (Design-Based Science),
Math Out of the Box, IMaST (Integrated Mathematics, Science and Technology), LBD
(Learning by Design) gibi FeTeMM etkinlik ve gretim programlart mevcuttur.

Genel olarak bir 6gretim programin amaci; Ogrencilerde var olan yeteneklerini 6gretim
siireci icerisinde gelistirilmesidir. FeTeMM 6gretim programinin amact ise her bir
disipline ait Ogretim programt yerine fen, matematik, teknoloji ve miihendislik
disiplinlerinin biitiinlesmesini saglamaktir. MEB’in 2015-2019 stratejik planinda
FeTeMM egitimine 6nem verilmesine yonelik hedefler bulunmaktadir. Tiirkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu’nun (TUBITAK) 2011-2016 Bilim Teknoloji
Kalkinma Plani, O&grencilerin FeTeMM egitimini destekleyici bazi faaliyetler

icermektedir (Baran, Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).

Tiirkiye’de Ogretim programlari incelendiginde (TTKB, 2015), bazi seviyelerde
FeTeMM ders eksiklikleri, bazi seviyelerde ve okul tiirlerinde FeTeMM ders saatlerinin
yetersizligi, tiim seviyelerde FeTeMM derslerinin biittinlesikliginin olmadig1 tespit
edilmistir. Var olan egitim programlarda disiplinler arasi bir yaklasimla diizenlenmis olsa
da uygulamada yaganilan sikintilar 6gretmenleri yalnizca kendi disiplinleri ile ¢alismaya
tesvik etmektedir. Dersler arast iligkilendirme yapilmadigi, 6gretim programinda yer alan
kazanimlarin 6grencilere kazandirilmasi igin genellikle geleneksel yontem ve tekniklerin
kullanildig1 goriilmektedir. Bilgilerin ezberlendigi, uygulama yapilmadig1 ve bu nedenle

FeTeMM egitiminde hedeflendigi gibi Ogrencilerin gergek hayat kosullarina hazir
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deneyimlere sahip olmadigi goriilmektedir. FeTeMM egitiminin amact tiim bu

olumsuzluklar ortadan kaldiracak yeni bir dgretim yaklasimi sunmaktir.

FeTeMM egitiminde Fen’in teknoloji, miihendislik ve matematik ile biitlinlestirilmesi
amaci ile ITEEA tarafindan Engineering by Design (EbD) programi gelistirilmistir. Bu
program, ilkégretim ve ortadgretim seviyesindeki 6grenciler igin olup, yapilandirmact
modelleri kullanarak 6grencilerin problem/proje tabanli 6grenme ortaminda kavram ve
ilkeleri 6grenmelerini saglar (ITEAA, 2016 a). Bu programin temel amaci tiim
dgrencilerin teknoloji ve FeTeMM okuryazari olmasint saglamaktir. EbD bir 6gretim
programi olup internet tizerinden ABD’deki ve uluslararasi okullari kendi sistemine dahil
ederek bu okullara dinamik ve biitiinlesik FeTeMM egitimi hizmeti vermektedir. EbD
ogretim programini kullanmak isteyen okullar, bir sozlesme imzalayarak dinamik
cevrimigi etkinlik ve ders planlari, dgretmenler i¢in profesyonel agilim egitimi ve
degerlendirme hizmetlerini almaya baslamaktadirlar. EbD ders planlari, 6E 6grenme
modeli (6E Learning by Design) ile hazirlanmis olup, dgretmen ve &grencilere diisen
gorevler ayrica belirtilmektedir. Etkinliklerin ve ders planlarmin biiyiik ¢ogunlugu

herkese agik olup tiyelik gerektirmez (ITEEA, 2016 a).

Altun ve Yildirim (2015) ile Selvi, Yidirim, Altun ve Kayaalp (2015) yaptiklar:
calismalarda ortaokullarda FeTeMM egitiminin gergeklesebilmesinin yedi basamaklt bir

planlama ile yapilabilecegini belirtmislerdir. Bu basamaklar:

1) Konu: Gergek yasamdan segilmis bir konu ile 6grencinin dikkatinin ¢ekilecegi ve

¢oziime motive olacagi alan yaratilmaktadir.

2) Problem: Gergek yasamdan 6rnek problemlerle veya ¢oziimiinde iilke ve diinya
menfaati goziiken problemlerin bireyin yalniz basina ya da arkadaslar1 ile ¢6zebilmesi

amaglanir.

3) Kazanim: Konu ve probleme uygun ders kazanimi ile §gretim programin FeTeMM

yaklagimina uygun hale gelmesi hedeflenir.

4) Siireg: FeTeMM egitimi entegrasyonun en can alict basamagidir. Bu basamaktaki en
onemli nokta bir problemin birden ¢ok dogru ¢6ziim yolunun olabilmesi olgusudur. Bu
olgu 1s13inda miihendislik tasarim siiregleri, SE modeli, problem tabanli yaklagim,
arglimantasyon tabanli bilim dgrenme yaklagimi gibi yaklasimlar kullanilarak iyi bir ders

planinin hazirlanmasi s6z konusudur.
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5) Yontem: FeTeMM egitimi entegrasyonun uygulanmasi esnasinda kazanimlarin ortaya

¢ikabilmesini saglayacak olan yontem ve tekniklerdir.

6) Test etme; FeTeMM egitimi entegrasyonunda belirlenen problemin ¢éziimii igin
gelistirilen prototip, maket veya modelin ¢aligma durumunun kontrol edilmesidir. Bagka

bir degisle problemin ¢oziiliip ¢6ziilmediginin belirlenmesidir.

7) Degerlendirme: FeTeMM egitimi entegrasyonunda 6grencinin siireci, kendisini nasil
degerlendirece@ini gdsteren bir &Slgektir. Bu oOlgegin kullanilmasi ile &grencinin

degerlendirilmesi yapilabilmektedir.

Project Lead the Way (PLTW), ABD’de entegreli FeTeMM egitimi i¢in gelistirilen
proje/problem tabanli bir 6gretim programidir. PLTW anaokullar: déhil olmak tlizere
ortadgretime kadar tiim seviyelerde 6gretim programlart sunarak &grencilerin bilgilerini
uygulamalarina, problemleri tanimlamalarma, kendilerine &zgiin ¢oziimler ortaya
koymalarina ve kendi dgrenmelerini yonlendirmelerine yardimer olmaktadir. PLTW
programlari elestirel diigiinme, yaraticilik, yenilik¢ilik ve gergek yasam problemlerini
c6zme gibi becerilere odaklanmaktadir. Ayrica PLTW Ggretmenler igin profesyonel

gelisim modelleri saglamaktadir (PLTW, 2016).

2.1.8. Tiirkiye ve Gana’da FeTeMM Egitimi Konusunda Destekleyen Projeleri

Tiirkiye'de FeTeMM egitiminde projeler yiiriiten ve lanse eden ¢ok fazla sayida egitim
kurum (iiniversite) bulunmamaktadir (Corlu, 2013). Ancak hem fakiiltelerde hem de
hizmet i¢i egitimlerde FeTeMM egitim becerilerinin ve dgretmenlerin ve 6gretmen
adaylarinin genel becerilerinin gelistirilmesine yonelik egitimler yeterli degildir.
Tiirkiye'de FeTeMM egitimine gegis i¢in bir dizi tiniversite dgretmenler ve 6grenciler
icin erisilebilir FeTeMM merkezleri kurmaktadir. Tlk adimlari atan ilk iiniversiteler

Hacettepe Universitesi ve Istanbul Universitesi'dir (Egitimpedia, 2018).

Tiirkiye’de bazi iiniversiteler ve kurumlar tarafindan FeTeMM ile ilgili 8gretmen ve
dgretmen egitimi konusunda birgok faaliyet ve proje yiiriitilmektedir. TUSIAD
tarafindan “FeTeMM Projesi” gelistirilmistir. TUSIAD FeTeMM projenin bir bileseni
olarak 6gretmen egitimine yonelik “STEM Kiti ve Ogretmen Egitimi Projesi” meydana
getirilmistir (TUSIAD, 2017). Bu projenin amaci liderlik potansiyeline sahip geng fen

bilimleri ve matematik 63retmenlerinin FeTeMM: Biitiinlesik Ogretmenlik Cergevesi
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icerisinde yenilik¢i 6grenme ortamlarini tasarlamalari, uygulamalar1 ve Ogrenme
merkezli deneyimlerini meslektaglari ile paylasma 6zgiiveni kazanmalarmi saglayacak

siirdiiriilebilir bir dgretmen egitimi programi gelistirmektir.

Tiirkiye'de Scientix toplulugu, bilim adamlar1 toplulugu, 6gretmenlere, arastirmacilara,
politika yapicilara, ailelere ve FeTeMM egitimi ile ilgilenen herkese agiktir. Scientix
projeleri 2013 ve Mart 2016 tarihleri arasinda Scientix 2 olarak gerceklestirildi. Bilimsel
3 olarak adlandirilan projenin {igiincii asamasi Nisan 2016'da baglad1. Scientix Projesi'nin

ana hedefleri;

v' Avrupa'daki FeTeMM egitimi ile ilgili projeler hakkinda tiim Avrupa'yi
bilgilendirmek,

v' FeTeMM egitim projeleri tarafindan {iretilen materyallerin ve araglarin
yayginlastirilmasini ve paylasilmasini kolaylastirmak,

v Avrupa ulusal kongreleri, konferanslar, atdlyeler veya FeTeMM egitimi ile ilgili
projelerin duyurulabilecegi web tabanli bir platformun olusturulmast Tiim
Avrupa'ya, * Ogretmenlerin ve akademisyenlerin deneyimlerini ve fikirlerini
Avrupa diizeyinde paylasabilecekleri web tabanli bir platform olusturmak,

v Egitim materyallerini, arastrmaya dayali egitime uygun ve fen ve matematik
derslerine uyarlanabilir,

v' FeTeMM §gretmenlerinin egitimine katkida bulunmak Cevrimigi ve yiiz ylize
egitimlerle,

v 1lk ve orta dereceli okullarda sorgulama konusunda yetenekli, yetenekli ve
tiniversitelerin Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik egitim boliimlerini

tesvik eden &grencileri belirleme.

FATIH Projesi igerisindeki interaktif panolar, tablet bilgisayarlar ve Egitim Bilisim A1
(EBA) igerikleri, dgrencilerin sorgulama, aragtirma, lirtin gelistirme ve yeni buluslar
olusturma beceriler kazanmalarina yardimet olmayr amaglayan FeTeMM egitim
etkinliklerine biiyiik katki saglayabilecek kurs materyalleri ve araglari sunmaktadir. Bu
nedenle FATIH Projesi ve EBA portali FeTeMM egitimi igin uygun bir zemin
saglamaktadir. TUSIAD, okul &ncesinden baglayarak Tiirkiye egitim sistemin her
kademesinde FeTeMM yaklasiminin 6nemini siirekli vurgulamaktadir. Oncelikle
Tiirkiye’deki ¢ocuklarin ve genglerin FeTeMM yaklasgimma ilgi duymasi igin
girisimlerde bulunmaktadir. Devaminda bu alanda bilgi ve donanim kazanmalari igin

gereken adimlari, alaninda uzman kisilerle ¢alismaktadir. Konuyla ilgili aragtirma raporu,
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konferans, 6gretmen egitimi ve iletisim kampanyasi gibi faaliyetleri ile ¢alismalarimizi

ilgililerle paylasmaktadir.

Gana’da durum: Saglikli Sekillendirme ve Cevrenin Korunmasi Projesi (SHAPE) projesi,
ogrencilere gevresel tetikleyicilerle saglik kosullarina yenilik¢i ¢oztimler tasarlama firsati
vermistir. Wellcome Trust tarafindan desteklenen ve Gana Bilim Dernegi ile ortaklasa
yiirtitiilen proje, 16 ortaokul ve Liseden toplam 102 6grenciyi bir araya getiriyor. Ekipler
ayrica, projelerinin etkisini artirmak igin lisans 6grencileri ve FeTeMM uzmanlari ile
eslestirilmistir. Ayni sekilde, 6grencilerin mentor olarak hizmet edebilecek kisilerle

etkilesimde bulunmalarini saglanmaktadir.

Gana'daki HFIT Projesi kapsaminda FeTeMM egitiminin desteklenmesi: Bir miidahale
icin 3 ilgenin belirlenmesi, hedef ilgelerde temel bir c¢alisma yapilmasi, Hedef
bolgelerdeki FeTeMM faaliyetlerinin uygulanmasi. Ornegin. FeTeMM Klinikleri,
sonuglari sistematik olarak toplayin ve sistematik olarak toplama, savunuculuk, ¢ogaltma
ve Olgeklendirme igin hiikiimet, STK'lar ve kalkinma ortaklart ile paylagsmak ig¢in

dgrenilen sonuglari, zorluklar1 ve dersleri belgelemeyi amaglamaktadir.

GlobalGiving projesi, kiz ¢ocuklarinin bilim ve matematikte giiven, ilgi ve bilgi birikimi
olusturmay1 amaglamaktadir. Kesfi, 6gretmenlere iicretsiz, haftalik uygulamali bilim
kuliiplerini i¢in gerekli malzemeleri, kirtasiye ve egitimi vermektedir. Bu proje, 2018
yilinda Gana'daki Accra ve Dogu bdlgelerinde bulunan 600 kiz ve 150 erkek {ist diizey
ve 16 ortaokulda haftalik, interaktif, okul sonrast oturumlari desteklemeyi

amaglamaktadir.

2.1.9. Egitim Sistemlerindeki 21. Yiizy1l Becerileri

21. yiizyil becerileri i¢in evrensel ya da genel bir tanim yapmak zordur. Silva (2008),
nelerin 21. yiizyil becerileri oldugunu belirleyebilmenin gii¢ oldugunu belirtmistir.
Morden ¢agamizda her sey siirekli degismekte oldugu ve degisik is alanlarinin meydana
geldigi bu bilgi ve teknoloji ¢aginda 21. yiizy1l becerileri de ¢esitlenmekte ve bu
becerilerin neler oldugu tam olarak tanimlanamamaktadir. 21. ylizyil becerileri genel
olarak, yasadigimiz bilgi ¢aginda dgrencilerin basarili olabilmeleri igin gelistirmeleri
gereken iist diizey becerileri ve §grenme egilimlerini ifade eder. Bu beceriler 21. ylizyil
toplumunda ve is hayatinda egitimciler, i diinyasinin liderleri, akademisyenler ve

hiikiimetlere bagli kurumlar tarafindan gerekli goriilmektedir. 21. ylizy1l becerilerinin
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neler oldugu konusunda literatiirde genel bir egilim olmakla birlikte farkli goriisler de
bulunmaktadir. Literatiirde, P21 olarak anilan 21. yiizyil becerilerinin genel ¢ergevesi

sekil 2°de gosterilmistir.

Temel Konular

ve
21.yy Temalan

\ Olgme ve Degerlendirme
N C G
\\ //
g e ——————————————— J
\«\ Dersler ve Mufredat //
N . — ————— //"
\\L\ Profesyonel Yetistirme >
\ S ——— ’/ &
~3 —~——— e —— /_/'
e R = -
\~\\ Ogrenme Ortami /
——— e

B

Sekil 2. 4. 21.yy ogrencilerinin kazanmasi gereken yetenekler ve dgrenmesi yararl
konulari, hem de bu becerilerin desteklenmesi icin kullanilabilecek sistemleri

Yukaridaki sekilde goruildiigii iizere bize hem 21.yy. 6grencilerinin kazanmasi gereken
yetenekler ve ogrenmesi yararli konulari, hem de bu becerilerin desteklenmesi i¢in
kullanilabilecek sistemleri agik bir sekilde sunuyor. Sekilde yer alan becerilerin alt

bagliklar1 da asagidaki tabloda su sekilde siralanmas;

Tablo 2. 1.
21.Yy. Ogrencilerinin Kazanmasi Gereken Yeteneklerin Alt Basliklar:

Ogrenme ve Yenilenme Bilgi, Medya ve Yasam ve Meslek

Becerileri Teknoloji Becerileri Becerileri
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Y

Yaraticilik ve
Yenilenme

Elestirel Diigiinme ve
Problem Cozme
[letisim ve Isbirligi
Yansitict Diigiinme

Argliman Yapabilme

A\

Bilgi Okuryazarlig1

Medya Okuryazarlig:
Bilgi
Teknolojileri

[letisim

(ICT)

Ve

Okur-Yazarlig1

Esneklik ve Uyum
Girisimcilik ve Oz-
Yonelim

Sosyal ve Kiilttirlerarast
Beceriler
Uretkenlik ve
Sorumluluk

Liderlik ve Sorumluluk

Kiiresel kuvvetlenme ve teknoloji oraninin siirekli artmasi ile diinya geneli, Tiirkiye ve

Gana da dahil olmak tizere, bir¢ok iilkede nitelikli isgiiciine olan ihtiya¢ artmaktadir. Bu

ihtiyaglar gidermek igin 21. yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirmek gerekmektedir.

Bunun igin egitim sistemleri bu becerilere sahip bireyler yetistirecek bicimde

diizenlenmelidir. Egitim programlari ve egitim etkinlikleri bu yénde yenilenmelidir. Bu

gereksimlere en uygun bigimde cevap sunacagi kabul edilen yaklagimlardan biri ise

FeTeMM egitimidir. Bu egitim yaklagimi 6grencilere 21. yy. becerilerini kazanmalarini

i¢in en iyi firsat1 saglar (Bybee, 2010).

21.yy. becerileri ile ilgili bir baska ¢aligma (Wagner) tarafindan yapilmustir. Is

diinyasindan liderler ile yaptig1 bu ¢aligmanin neticesinde, 21. yy. 6grencilerinin ihtiyag

duyacagi 7 beceri oldugunu savunuyor. Bunlar;

1.

2.

6.

7.

Elestirel diisiinme ve problem ¢dzme.

Aglar genelinde is birligi yapmak ve etki yaratarak onciiliik etmek.

Hiz ve uyum.

Giriskenlik ve girisimeilik.

Etkili sozlii ve yazil iletisim.

Bilgiye erisme ve bilgiyi analiz etme.

Merak ve hayal giicii.

Daha &nce de belirtildigi gibi, 21. yiizyil becerileri, 21. ylizyil toplumunda ve isyerlerinde

basar1 olabilmek igin egitimciler, is adamlari, liderler, akademisyenler ve devlet

kurumlar1 tarafindan gerekli oldugu belirlenen bir dizi iist diizey beceri, yetenek ve
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dgrenme egilimleridir. Tipki zaman ve kosullar degistigi gibi, gereksinimler ve &ncelikler
de buna gére bir degisim gegirmektedir. Birkag on yil dnce, ¢ogu is¢inin endiistrilerde is
yapmasl i¢in gereken beceriler bir ticaret bilmek, talimatlar1 izlemek, baskalarryla iyi
geginmek, siki ¢alismak, profesyonel, verimli, hizli, diirtist ve adil olmak gerekmekteydi.
Okullar bu becerileri 6gretmek i¢in milkemmel bir is basardilar ve 6grenciler hala bu
becerilere ihtiyag duymaktadirlar. Ancak, bilgi ¢cagi islerini siirdiirmek i¢in dgrencilerin
ayni zamanda sorunlari derinlemesine diistinmeleri, sorunlari yaratici bir sekilde
cozmeleri, takim halinde galismalari, birgok medyada agike¢a iletisim kurmalari, stirekli
degisen teknolojileri 6grenmeleri ve bir bilgi seli ile ugrasmalari gerekir. Diinyamizdaki
hizli degisimler, 6grencilerin esnek olmalarini, inisiyatif almalarini ve gerektiginde

liderlik yapmalarini ve yeni ve kullanislt bir seyler tiretmelerini gerektirmektedir.

2.2. Tlgili Yayin ve Arastirmalar

2.2.1. Tlgili Yurtdis1 Arastirmalar

Whitehead (2010) “Relationship of Robotic Implementation on Changesin Middle School
Students' Beliefs and Interest toward Science,Technology, Engineering and
Mathematics” arastirmasinda, ortaokul matematik ve teknoloji derslerinde robotik
egitiminin FeTeMM kavramlarma ilgi ve tutum {izerindeki etkisini arastirmaya yonelik
2-6 hafta boyunca 9 okuldan 18 dgretmen tarafindan gergeklestirilen robotik egitimde
toplam 107 &grenciye ulasilmistir. Ogrencilere uygulanan anketler incelendiginde,
calisma istatistiksel olarak anlamlt farkin olmamasina ragmen, FeTeMM'e kars1 robotik

egitimin ilgi ve tutumlar iizerinde olumlu bir etkisi birakmaktadir.

Breiner ve digerleri. (2012) “What 1s FeTeMM? A discussion about conceptions of stem
in education and partnerships” yaptiklari ¢aligmada, ABD’de farkli disiplinleri biitiinlesik
olarak kullanmasma yonelik noksanlar yasandigini gostermektedir. Ogretim iiyelerine
acik uglu sorular sorarak, akademik ortamda FeTeMM kavraminin anlami {izerine bir
aragtirma yapmustir. Bu aragtrmanin sonucunda katilimcilarin %72'si FeTeMM
kavramini tanimlamakta ancak ortak tanimlamalar yapamadiklarini gostermistir.
Katilimeilarin anlayisi biiyiik olasilikla akademik disiplinlerine veya FeTeMM'in giinliik

yasamlarini nasil etkiledigine dayanmakta oldugu belirlenmistir.
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Olivarez (2012), “The Impact of a STEM program on academic achievement of eighth
grade students in a south texas middle school”. FeTeMM egitiminin 8. siuf
ogrencilerinin akademik basarisi iizerindeki etkisini doktora tezinde aragtirmistir.
Calismada matematik, fen ve okuma sonug odlgiitleri tizerinde durulmustur. Calismada
deney grubundaki O6grencilere FeTeMM egitimi verilirken, kontrol grubundaki
ogrencilere FeTeMM egitimi verilmeyerek nedensel-karsilastirmali bir arastirma
tasarimint uygulamistir. Calismanin sonuglari, deney grubundaki 6gretmenlerin Proje
Tabanli Ogrenmeyi (PBL), isbirlikli 5grenmeyi ve uygulamali stratejileri kullandiklar1 bir
FeTeMM akademik programina katilimini gostererek sekizinci smif 6grencilerinin
matematik, fen bilgisi ve okumalarinin iizerinde olumlu bir etkisi bulundugu

sonu¢lanmuistir (Olivarez, 2012).

Patel, Franco ve Lindsey (2013), “Are STEM High School Students Entering the STEM
Pipeline?” iki farkli FeTeMM okulunda okuyan 148 &grencinin biligsel, duygusal ve
sosyal diizeylerini aragtirmayi amaglamistir. Ilkokul; yaraticilik, isbirligi, iletisim,
sorgulama ve sebat igerirken Ikinci Okul; isbirligi, iletisim, sorgulama, elestirel diisiinme,
karar verme ve sorumluluk igerir. Veri toplama aract olarak 145 maddeden olusan "Lise
Ogrencileri I¢in Ogrenci Sorumluluk Anketi" kullamilmistir. Bu anketin amaci
ogrencilerin ti¢ boyut (biligsel-sosyal-duygusal sorumluluk) ile ilgili sorumluluklarini
Olgmektir. Arastirmanin sonuglari, 10. sinif dgrencilerinin en yiiksek biligsel ve sosyal
sorumluluk puanlarina sahip olduklarini gostermektedir. Ayrica, her iki okul da en diisiik

sinifta en diisiik sosyal ve duygusal yoksulluga sahiptir.

Wang tarafindan 2013’te “Why Students Choose STEM Majors: Motivation, High
School Learning, and Postsecondary Context of Support” yapilmis arastirmada, dort yillik
tiniversiteye devam eden lise 6grencilerinin FeTeMM’i nasil anladiklarini test etmek i¢in
sosyal biligsel kariyer kurami ve yiiksekdgretime vurgu yapmistir. Bu aragtirma sonunda,
FeTeMM alanlarina ilginin, lisedeki matematik bagarisinin ve lise sonrasi egitimdeki

deneyimlerin, direkt olarak FeTeMM alanlarini segmede etkili oldugunu gostermektedir.

Avrupa tilkeleri, yenilik¢i bir gelecek igin FeTeMM egitiminin 6nemini vurgulamak ve
FeTeMM egitimini benimsemek igin farkli stratejik planlar1 hazirladi. Bu planlar,
ogrencilerin beceri gelistirme, FeTeMM ¢alisanlarindaki artig, egitimde miifredat
revizyonu ve 6gretmen egitim programlarini i¢erir. Finlandiya, 2014 yilinda en kapsaml
plani hazirlayarak, FeTeMM konularinda 6grencilerin ilgi ve becerilerini gelistirmek i¢in

calismak iizere kiltiirel ve egitici lider gruplar olusturdu. Ayrica, ilgili egitim
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kurumlarinin FeTeMM egitimini gelistirmek i¢in kendi stratejileri vardir (MEB, 2016 a).
Uygulamalar, FeTeMM egitiminin diinyanin 6nde gelen fiilkeleri tarafindan Onem

verildigini gostermektedir.

Cin, fen egitiminin gelismis bir toplum i¢in anahtar faktdr olduguna inanmaktadir. Cin,
FeTeMM konularini 8gretmen egitim programlarina entegre etmenin yani sira, lise egitim
programlarini revize etmek igin neredeyse on yil boyunca FeTeMM egitimine
odaklanmigtir (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2016 a). Ote yandan, Rusya
yiiksekdgretime dncelik vermis ve FeTeMM egitimi i¢in {i¢ ana girisimde bulunmustur:
1) miihendislik programlarinin kalitesinin gelistirilmesi, 2) mevcut matematik egitiminin
gelistirilmesi ve 3) miithendislik, tip ve fen egitimi programlarinin gelistirilmesi.

(Smolentseva, 2014).

Saad (2014), “Progressing science, technology, engineering, and math (STEM) education
in North Dakota with near-space ballooning” ¢alismasinda, ti¢ haftalik projeyi alt1 8.
sinifa uyguladiginda, 6n test ve son test ile degerlendirilen 124 6grenciden elde edilen
test sonuclari; Kiz dgrencilerin matematige ilgisinin%57,1 artis, fenne karsi ilgisinde
%63,6 artis gosterirken, erkek 6grencilerin bilime karsi ilgisinde %46,6 artis tespit
edilmesine ragmen, matematige ilgi gdstermedigi goriilmiistiir. Okul miifredatina eklenen
tic haftalik proje siirecinin dgrencilerin FeTeMM konularmni ve Kkariyer ¢ikarlarina
dogrudan etkilemedigi, ancak birden ¢ok ana konu birlestirilerek bir yillik bir program

onerildigi sonucuna varilmistir.

Irlanda, 2026 yilina kadar Avrupa'da en iyi egitim ve 6gretim hizmeti olacagina dair
hirslarini belirlemislerdir. “STEM Education Policy Statement of Ireland, (2017-2026)”.
Onlara gore Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM), yasama bi¢imimizi
degistiren bir teknolojik devrimin kalbinde yer alarak ¢alisma seklini degistirmektedir.
Irlanda bu doniisiimiin 6n safinda yer alacaksa, FeTeMM alanlardaki yetenek beslemek,
gelistirmek ve dagitmakta daha da Snem vermesi gerektigini vurgular. Giiniimiizde
Irlanda, egitim sisteminde devam eden reformlar: kabul ediyor ve Mevcut FeTeMM
aktivitelerinin ve girisimlerinin nasil etkilenebilecegini ve etkilerini en st diizeye

cikarmak igin yeni girigimleri nasil déhil edecegini aragtirmaktadir.
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2.2.2. Tlgili Yurtici Arastirmalar (Tiirkiye ve Gana)

Tiirkiye’de FeTeMM egitimiyle ilgili Ceylan (2014) “Ortaokul fen bilimleri dersindeki
asitler ve bazlar konusunda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM)
yaklagimi ile dgretim tasarimi hazirlanmasina yénelik bir ¢alisma” ¢alismasinda ortaokul
dgrencilerin fen ve teknoloji dersleriyle ilgili FeTeMM 6gretim tasariminin dgrencilerin
basarisina, problem ¢6zme becerilerine ve yaraticiliklarina etkisini arastirmistir.
Calismada, FeTeMM 6gretim tasariminin 6grencilerin akademik basarilarint arttirdigi ve

problem ¢dzme becerileri ve yaraticiliklarmni gelistirdigi sonucuna vartmistir.

Baran ve digerleri. (2015), “Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik (FeTeMM) Spotu
Gelistirme Etkinligi® adli olan ODTU Egitim Fakiiltesi’nde yaptiklart ¢aligmasinda
TUBITAK tarafindan destekli gergeklestirilen ‘Geng¢ Mucitler Gelecegi Tasarliyor:
FeTeMM Egitimleri’ projesinde, 6. sinif dgrencilerinin FeTeMM spot gelistirmelerini
saglamistir. Bu ¢alismada, Ogrencilerden 160 dakikada verilen senaryolar igin
miihendislik tasarim siireci déngiisiine uygun televizyon kanallarinda gosterilebilecek
FeTeMM spotu gelistirmeleri istenmistir. Calisma sonucunda &grencilerin FeTeMM
alanlarma yonelik olumlu tutum ve bilgi gelistirdikleri tespit edilmistir. Calisma sonunda
gelistirilen FeTeMM spotlarinin siiresinin izleyiciyi rahatsiz etmemek i¢in 2-3 dakika ile
sinirlandirilmasi, spot hazirlik drneklerinin &rneklenmesi ve her asama igin verilen

drneklerin alinmasi gerektigi Onerilmistir.

Grimus ve Ebner 2016 yilinda, “Mobile Learning and STEM- First Experiences in a
Senior High School in Ghana”, FeTeMM egitimi dahilinde mobil cihazlarla ilgili bir
arastirma yapilmigtir. Bu arastirma, gretmen-6grenci takimlarda ¢alismanin, 6grenme ve
dgretme faaliyetlerini zenginlestirmek i¢in FeTeMM miidahalelerinin baslatilmasiyla
birlikte mobil cihazlarin 6grenme kapasitesinden yararlanmak icin bir ¢6ziim olarak
deneyimlendigi disiplinler arasi bir projenin &n bulgularmi sunmaktadir. Ancak,
arastirmacilarin mobil cihazlarin yaraticiligi nasil tetikleyebilecegi ve Gana'da bir lisede
egitim uygulamasinda vardiyalart nasil baglatabilecegi arastirildigi atSlyelerde
gerceklestirildi. Arastirmada, Gana’daki okullarinda cep telefon kullanilmasi yasak
oldugu i¢in internet arastirmasinin resmen bilgisayar laboratuvarlariyla smirli oldugu
belirlenmistir. Cep telefonlarinin uygun kullanimi igin kurallarin gelistirilmesi, FeTeMM

icin mobil 6grenmenin uygulanmasi kolaylastiracaktir. Atdlye ¢alismalarinda dgretmen-
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ogrenci takimlariyla en iyi uygulama rehberleri gelistirilmis ve her iki boliim tarafindan

kabul edilmistir.

Hacidmeroglu ve Bulut (2016), “Entegre FeTeMM &gretimi yonelim olgegi Tiirkce
formunun gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi”, Tiirkge ‘ye uyarlanmis olan FeTeMM
Ogretim Oryantasyon Olgeginin sinif 6gretmenligi igin kullanilabilecek gegerli ve
giivenilir bir Slgek oldugunu belirtmistir. Koyunlu-Unlii, Dékme ve Unlii (2016),
gelistirdikleri FeTeMM mesleklerinin ilgi Olgeginin  ortaokul — Ggrencilerine
uygulanabilecegini  gostermektedir. Ogretmen adaylariyla  yapilan FeTeMM
calismalarindan biri Cinar, Pirasa, Uzun ve Erenler (2014) tarafindan yapilmistir.
Arastirmada, FeTeMM egitiminde yetistirilen 6gretmen adaylarmimn disiplinler arasi
egitim perspektifindeki degisiklikler incelenmistir. Arastirmanin sonunda, 6gretmen
adaylar1 entegre egitimi anladig1 ve olumlu bulduklar1 sonucuna varilmistir. Ogretmen
adaylar1, FeTeMM egitiminin dgrencilerin kisisel ve sosyal gelisimi i¢in yararli oldugunu

belirtmistir.

Kizilay (2016), “Fen bilgisi Ogretmen adaylarmin FeTeMM alanlar1 ve egitimi
hakkindaki goriisleri”. 25 fen adayi ile yapilan ¢alismada FeTeMM alanlarina ve
egitimine iliskin fen bilgisi gretmen adaylarmin goriislerini belirlemeye ¢alismigtir. Bu
dogrultuda ogretmen adaylariyla goriismeler yapilmigtir. Arastrmanin bulgularinda
ogretmen adaylarinin genel olarak FeTeMM egitiminin yararindan bahsettikleri
goriilmiigtiir. Ancak Ogretmen adaylarinin ¢ok azi FeTeMM egitimindeki alanlarin
birbiriyle iligkili olduguna isaret etmistir. FeTeMM'in 6gretim programlara déhil edilmesi
de programin esnek olmayan dogasi nedeniyle, FeTeMM egitimi, okul sonrasi aktiviteler,
yaz kamplari, bilim festivalleri ile yapilmasina neden olmaktadir. Bu nedenle FeTeMM
egitimi ile ilgili ¢alismalar; Okul FeTeMM faaliyetleri ve okul dist FeTeMM faaliyetleri

seklinde tasarlanmaktadir.

Nyarko ve Kingsley (2016), “An exploration of the experiential perceptions of STEM
women in Ghana about empowerment”. Gana'daki FeTeMM kadinlarmin giiglendirme
konusundaki deneyimsel algilarini aragtirmak igin bir ¢alisma yiiriitiilmisler. Calismada,
30 kadmin, FeTeMM'e yonelik disiplin alanlarindaki cinsiyet deneyimlerine dayanarak
gliclendirme faaliyetlerinin nasil yiiriitiilecegine iliskin yari yapilandirilmis goriismeler
yoluyla algilarini incelemistir. Katilimcilar arasinda deneyimleri konusunda bes farkl

yoriinge bulunmaktadir.
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Oner ve Capraro (2016), “FeTeMM okulu olmak iyi 6grenci basarist anlamina m1 gelir?”
T-FeTeMM okullarinin diger okullar ile karsilagtirilmasi yapilmistir. Arastirmalarinda T-
FeTeMM okullarinin akademik basarilarint diger okullarla uzun siire karsilagtirmayi
amaglamistir. T-FeTeMM okullariyla karsilagtirilan okullar benzer sekilde segilmistir ve
okullarin matematik ve fen basarilar1 hiyerarsik lineer modelleme yontemi kullanilarak
karsilastirilmistir. Arastirmanin sonuglar, iki okul tipi arasindaki akademik basarida

istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadigini gostermektedir.

Bagka bir ¢alismada, “Enerji konusunda yapilan STEM uygulamalari ile ilgili Fen Lisesi
dgrenci ve dgretmen goriisleri”. FeTeMM etkinlikleri ile lise fen 6grencilerine enerji
konusu anlatilmis ve daha sonra dgrencilerin ve 6gretmenlerin goriigleri alinmigtir. Bu
calismada FeTeMM uygulamalarmin etkilerini degerlendirmek i¢in 6gretmen ve
dgrencilere agik uglu sorular uygulanmistir. Bu degerlendirmeler sonucunda FeTeMM
faaliyetlerinin motivasyonunun, bilginin kalicili§inin, 8grenilen bilgiyi aktarma firsatinin

dgrencilerin §grenme seviyelerine katkist oldugu bulunmustur (Akdag ve Giines, 2017).

Cevik, Danistay ve Yagcr (2017), “FeTeMM education through the perspectives of
secondary schools teachers and school administrators in Turkey” yaptiklari ¢aligmada 118
ortaokul 6gretmeninin (Fen, Matematik, Bilisim) bazi demografik 6zellikler (Cinsiyet,
kidem, brans, egitim diizeyi, mezuniyet)’e gore degerlendirilmistir. Veri toplama aract
Buyruk ve Korkmaz (2016) tarafindan gelistirilen FeTeMM Farkindalik Olgegi
kullanilmistir. Arastirma sonuglarina goére, dgretmenlerin ¢ogunlugunun FeTeMM
egitimi kavramini duydugu ve FeTeMM hakkinda olumlu goriisii oldugu belirtilmistir.
Demografik 6zelliklere gore, dgretmenlerin FeTeMM farkindaliklarinda cinsiyetleri ile
branglarma higbir fark olmamistir. Bununla birlikte, katilimeilarin  FeTeMM
farkindaliginda, egitim durumlarma (6n lisans, lisans, lisansiistli), mezuniyete (egitim
fakiiltesi, fen ve edebiyat fakiiltesi, egitim kurumu) ve mesleki kidem degiskenine gore

anlamli bir fark oldugunu vurgulamaktadirlar.

Yildirim ve Tiirk (2018), “Sinif Ogretmeni Adaylarmin STEM Egitimine Yo6nelik
Goriigleri: Uygulamali Bir Calisma”. FeTeMM egitiminden sonra smf Ogretmen
adaylarinin FeTeMM egitimi ile ilgili goriiglerini almayr amaglayan bir calisma
yiirlitmiistiir. Bu c¢alismanin sonunda, smif 6gretmen adaylarmin teknoloji hakkinda
bir¢ok kavram yanilgilarinin oldugu ve bu yanilgilarin olumlu yonde gelisim gosterdigi
ve ayni zamanda FeTeMM uygulamasi 6gretmen adaylarinin teknolojinin egitimde

kullanilmasi gerektigine yonelik inang ve egitim kalitesini arttirdigini gstermektedir.
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Boateng ve Gaulee (2019), tarafindan yapilan “From Studentship to Academia: The
Academic Female STEM Trajectory in Ghana”, Gana'daki Akademik Kadin FeTeMM
Yériingesinin nasil oldugunu ortaya g¢ikarmak i¢in bir aragtirma yapilmistir. Bu
calismada, Gana'daki tiniversitelerde FeTeMM'de kadin 6gretim {iiyelerinin egitim ve
mesleki deneyimlerini arastirilmaktadir. Gana'daki {niversitelerden 20 katilimciyla
derinlemesine yari yapilandirilmig goriismeler yiirtitiilmiistiir. Bulgular, kendilerine
sunulan destek sistemi tarafindan saglanan basarilarina ragmen, ataerkilligin destekledigi
cinsiyet esitsizliklerinin bu kadinlarin egitim ve mesleki deneyimlerini karakterize
ettigini gdstermektedir. Bazi destek kaynaklar1 ayrimcilik kaynaklari haline geldiginden,
cinsiyet egitimi deneyimleri yiiksekdgretim isyerinde daha da kétiilesmistir. Bunun
nedeni kadinlarin akademik FeTeMM yériingesinde yiikseldikge ataerkil statiiko

tarafindan tehdit olarak algilanmaktadir.
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BOLUM III

YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, evren ve drneklemi, verilerin toplanmast, veri toplama

araglar1 ve verilerin analizi alt bagliklarina yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu ¢alismada, Tiirkiye ve Gana’nin ortaokul fen bilimleri 6gretmen ve &grencilerinin
FeTeMM baglaminda fen egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkindaki goriislerini
belirlemek amaglanmaktadir. Calismada Karma Yontem kullanilmistir. Karma yontem,
tek bir ¢alismada veya bir dizi ¢alismada hem nicel hem de nitel arastirma yontemlerin
birlikte kullanilarak verilerin toplanmasi, toplanan bu verilerin analiz edilmesi, analiz
sonucunda nitel ve nicel yontemlerin giiglii yanlarinin birbirlerini destekler nitelikte
kullanildigi kapsamli ¢aligmalardir (Baki ve Gokgek, 2012; Creswell, 2006; Firat,
Yurdakul ve Ersoy, 2014; Jhonson ve Onwuegbuzie, 2004).

Calisma iki ardisik asamada gergeklestirilmistir. ilk asamada Fen bilgisi 8gretmenlerin
ve dgrencilerin FeTeMM’e yonelik tutum, goriis ve yonelimlerini betimlemek i¢in nicel
arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modeli kullanilmustir. iliskisel tarama modeli,
birden fazla degisken arasindaki birlikte degisimin varligin1 ve/veya derecesini tespit

etmeye yarayan arastirma yontemidir (Karasar, 2017).

Ikinci asamasinda ise, nitel arastirma yéntemlerden biri olan fenomenografik (olgubilim)
aragtirma yontemi Ogretmen goriiglerine desteklemek amaciyla kullanimigtir.
Fenomenografik arastirma yontemi, egitim arastirmalarinda, bireysel farkliliklari dikkate
alarak diisiinme ve dgrenme ile ilgili ¢esitli sorulara cevap bulmak i¢in kullanilir (Marton,

1986; Cepni,2014). Genellikle agik uglu sorularin yer aldigi miilakatlarmn kullanildigi
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fenomenografik arastirmalar, bir olguyu yorumlama ve anlamadaki farkliliklar
tanimlanirken, genellenebilir sonuglar yerine bir olguyu anlamamiza yardime1 sonuglar

saglayabilir (Marton, 1994; Yildirim ve Simgek, 2005; Cepni, 2014)

3.2. Evren ve Orneklem

Bu ¢alismanin evrenini, 2018-2019 egitim 6gretim y1lt bahar dsneminde Tiirkiye- Mugla
Mentese Ili ve Gana -Akra Sehri’ndeki 7 ve 8 Ortaokullarda 6gretim ve 8grenim gdrmekte
olan fen 6gretmenler ve 6grenciler olusturmaktadir. Orneklemini ise Seckisiz (rastgele)
ornekleme ydntemi kullanilarak okullar belirlenmistir. 2018-2019 Egitim — Ogretim yil1
bahar doneminde Mentese Ilgesinde 8 ortaokul ve Gana-Akra Sehri’ndeki MEB’e bagli
dokuz ortaokullarda dgretim ve 6grenim gérmekte olan ve agagidaki tablolarda goriildiigi

gibi nicel ¢aligmada toplam 46 §gretmenler ve 942 dgrencilerden olusturulmaktadir.

Tablo 3. 1.
Ogrenci Calisma Grubunun Demografik Bilgileri
Tiirkiye Gana Tiirkiye + Gana
Demografik 6zellikler
N % N % % %
Kiz 253 52,7 277 56,1 530 54,4
Cinsiyet

Erkek 227 473 217 43.9 444 45,6
Toplam 480 100 494 100 974 100

Sumif 7.8mf | 303 | 63,1 | 258 | 522 | 561 57,6

dizeyi | “g qnir [ 177 369 | 236 | 478 413 42,4

Toplam 480 100 494 100 974 100
Tablo 3. 2.
Ogretmen Calisma Grubunun Demografik Bilgileri (Nicel Calismast).
Tiirkiye Gana Tiirkiye + Gana
Demografik 6zellikler
N % N % % %
Kadin 13 59,1 9 37,5 22 47,8
Cinsiyet
Erkek 9 40,9 15 62,5 24 52,2
Toplam 22 100 24 100 46 100
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0-5yil 2 9,1 7 29,2 9 19,6
6-10 yil 6 27,3 6 25 12 26,1

Derece
(Tecriibe) 11-15 yil 4 18,2 5 20,8 8 17,4
16-20 yil 3 13,6 3 12,5 7 15,2
21 ve iistii yil 7 31,8 3 12,5 10 21,7
Toplam 22 100 24 100 46 100

Arastirmanin nitel ¢alisma grubu ise toplam 25 &gretmen yer almaktadir. Ogretmenlerle
yapilan gériismeler igin amagl Ornekleme yontemlerinden Maksimum Cesitlilik
Orneklemesi kullanimustir. Bu yontemin amaci, géreceli olarak kiigiik bir 6rneklem
olusturmak ve bu drneklemde incelenen soruna taraf olabilecek bireylerin gesitliligini
maksimum derecede yansitmaktir. Buradaki temel amag, aragtirmanin amactyla tutarls bir
sekilde belirlenen farkli durumlar arasindaki ortak veya ayrik yonlerin, kaliplarin ortaya

koymasi ve sorunu daha genis bir ¢ercevede tanimlamaktir (Biiyiikoztiirk ve digerleri.,
2010).

Tablo 3. 3.
Ogretmen Calisma Grubunun Demografik Bilgileri (Nitel Calismast).
,_ Tiirkiye Gana Tiirkiye:+
Demografik Ozellikler Gana
N % N % % %
Kadin 6 54,5 5 35,7 11 44
Cinsiyet
Erkek 5 45,5 9 64,3 14 56
Toplam 11 100 14 100 25 100
20-30 Yas 0 0 4 28,6 4 16
Yas 31-40 Yas 7 63,6 8 57,1 15 60
41-50 Yas 4 36,4 2 14,3 6 24
Toplam 11 100 14 100 25 100
Egﬁfﬁg{‘eﬁ 0| 0 | 4 |286]| 4 16
Egitim Diizeyi ™o ng § | 81,8 | 10 | 71,4 | 18 72
Yiiksek Lisans 3 18,8 0 0 3 12
Toplam 11 100 14 100 25 100
Var 6 54,5 11 78,6 17 68
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FeTeMM
Atolye Hayir 5 45,5 3 21,4 8 32

Deneyimi
Toplam 11 100 14 100 25 100

3.3. Verilerin Toplanmasi

Arastirma kapsaminda elde edilmis verilerin toplanmasinda hem nicel hem de nitel olmak
tizere iki agsamada toplanmistir. Calisma planinda belirlenen tarih araliginda veri toplama

araclari ¢alisma grubu olarak belirlenen ortaokul dgrencilerine uygulanmistir.

3.3.1. Nicel Verilerin Toplanmasi

[lk asamasinda arastirmada veri toplama araci olarak Faber, Unfried, Wiebe, Corn,
Townsend ve Collins (2013) North Carolina State Universitesi Friday enstitiisii “4 smiftan
lise (12 sinifa) kadar 6grenim géren 6grenciler i¢in gelistirilmis ve Yildirim ve Selvi
(2015) tarafindan da Tiirkce ’ye uyarlanan “FeTeMM Tutum Olgegi” kullanilmustir.
Likert tipli olan bu 6l¢egin amact, 6grencilerin FeTeMM’e ve 21. yiizy1l becerilerine karst
tutumlarint ve ayrica FeTeMM alanlarma ilgilerini 6lgmektir. 5°1i Likert tipinde olup,
matematik, fen, mithendislik, 21. Yiizyilin yetenekleri olmak tizere dort boyut ve otuz-
yedi maddeden olugmaktadir. Faktorlere ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayist
degerleri 0.86 ve 0,89 arasinda degismekte olup, 6lgegin toplam igin Cronbach Alpha
giivenirlik katsayisi 0,94 olarak hesaplanmistir (Yildirim & Selvi, 2015). Bu arastirmada
ise olgegin alt faktdrlerine ait hesaplanan Cronbach Alpha giivenirlik katsayilari 0.82 ile
0,89 arasinda degismekte olup, dlgegin toplam i¢in Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi

ise 0,91 olarak belirlenmistir.

Ikinci asamasinda ise, arastirmada veri toplama araci olarak Lin ve William (2015)
tarafindan 6gretmenler i¢in gelistirilen ve Hacidmeroglu ve Bulut (2016) tarafindan
Tiirk¢e uyarlamast yapilan “FeTeMM ogretim yonelimi” 6lgegi kullanilmustir. Olgegin
Tiirk¢e versiyonu 31 sorudan ve 5 alt boyuttan olusmaktadir. Bu boyutlar: bilgi, deger,
tutum, siibjektif normlar ve algilanan davranis yonelimidir. Olgegin; bilgi (0=0.93), deger
(0=0.86), tutum (a=0.87), siibjektif ol¢iit (0=0.69), algilanan davranig kontrolii ve

davranig y6nelimi (0=0.86) olmak iizere bes boyut ve 31 maddeden olusan 7°1i likert
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tipindedir. Olgegin biitiinii i¢in hesaplanan Cronbach alfa giivenirlik katsay1si ise 0.94 tiir.
Tiirkgeye uyarlanan 6lgek, Bilgi faktorii (1, 2, 3, 4), Deger faktorii (5, 6, 7, 8, 9, 10),
Tutum faktorii (11, 12, 13, 14, 15, 16) Siibjektif olgiit faktori (17, 18, 19, 20, 21);
Algilanan davranig kontrolii ve davranis yonlendirme faktorii (22, 23, 24, 25, 26, 27, 28,
29, 30, 31) maddeler olmak iizere bes boyuttan olusmaktadir (Hacidmeroglu ve Bulut,
2016). Ancak arastirmaci tarafindan kendi aragtirmasina uygun olarak bu 5 alt boyuta dort
sorulu bir alt boyut ekilerek 35 maddeden olusan 5°1i likert ve 6 alt boyuttan olusan bir
olgek uyarlanmigtir. Bu boyutlar: bilgi, deger, tutum, siibjektif normlar, algilanan
davranis ve yonelim ve goriistiir. Olgegin biitiinii i¢in hesaplanan Cronbach alfa

giivenirlik katsayis1.82’dir.

3.3.2. Nitel Verilerin Toplanmasi

Arastirmaya anlam ve derinlik katmak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan
sorularin altinda bos birakilan yerler 6gretmenler tarafindan yaptiklarr agiklamalarla
yapilandirilmig goriisme formu verileri arastirmanin nitel yOniinii gdstermektedir.
Yapilan agiklamalar incelenerek ogretmenlerin FeTeMM ile ilgili goriisleri ortaya
koymaya caligilmigtir. Nitel arastirmalarda en sik kullanilanin bir veri toplama
yontemlerden olan gdriisme, bireylerin verilerini, goriislerini ve deneyimlerini ortaya
cikarma yoniiyle ¢ok giigliidiir (Yildirim ve Simsek, 2016). Goriismeler, aragtirmact
tarafindan yaklagik 40 dakika igerisinde, dgretmenlerle bire bir ya da grup seklinde
gerceklestirilmis olup, dgretmenler tarafindan gériisme formu iizerindeki sorularin

yanitlarini alarak yapilmuistir.

Arastirmada kullanilmis olan Slgeklerin 6rneklemdeki okullarda uygulanabilmesi igin
Mugla Sitki Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiistiniin araciligtyla Tiirkiye’den
(Mugla 11 Milli Egitim Miidiirligi’nden) gereken izinler alinmistir (Ek 1.1.1). Yine,
Mugla Sitkt Kogman Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisiiniin yardimiyla Gana’dan
(Gana Milli Egitim Hizmetine bagli olan Akra 11 Milli Egitim Miidiirliigii’nden),
Gana’dan toplanmis olan veriler igin gereken izinler alinmistir (Ek 1.1.2). Her iki iilkeden
(iki II’inden) onay alindiktan sonra, dlgekleri ¢ogaltilarak, uygulama &ncesinde okul
idarecileri ve uygulamada yardimeci olacak dgretmenlerle goriisiilerek arastirma hakkinda
bilgiler verilmis ve uygulanmasi sirasinda dikkat edilecek hususlar agiklanmigtir. Hem

dgretmenler hem de §grencilerin samimi cevap vermeleri i¢in aragtirmanin amaci ve



49

oneminden bahsedilmis ve uygulama sonuglarinin sadece arastirma i¢in kullanilacag:
vurgulanmigtir. Uygulama i¢in her bir katilimciya ortalama olarak 40 dakikalik bir siire

verilmisgtir.

3.4. Veri Toplama Araclari

v' FeTeMM tutum 6lgegi
v FeTeMM &gretim yonelim
v Arastirmaci tarafindan gelistirilen FeTeMM’e y&nelik Fen Bilimleri Ogretmenlerin

goriisme olan yapilandirilmig goriisme formu kullanilmigtir.

3.4.1. Ogretmen FeTeMM Egitimine Yonelik Goriisme Formu

Fen bilimleri 6gretmenlerden verilerin toplanmast i¢in fenomenografik arastirmalarda
kullanilan yapilandirilmis gériisme formu kullanilmistir. Yapilandirilmis gorismede asil
amag, katilimcilarin verdikleri bilgiler arasindaki farklilik, benzerlik veya zitliklari tespit
etmek ve bulgulari betimlenmek veya karsilagtirmaktir (Cepni, 2014). Goriisme i¢in
arastirmaci tarafindan gelistirilen gériisme formunda FeTeMM’e yonelik Fen Bilimleri
Ogretmenlerin goriisme ile ilgili toplam yedi tane agik uglu soru yer almistir. Goriisme
formunun gegerligi konusunda, Tiirkiye’den iki ve Gana’dan iki olmak {izere toplam dort
fen egitimi alaninda uzman dgretim iiyesinin fikri alinmis ve forma son hali verilmistir.
Goriisme formu, Ogretmenlere, ders kapsaminda ya da dersleri bittikten sonra

uygulanmistir. Soru Srnegi:

v' Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitiminin temel anlayis1 nasildir?

v Fen bilimleri dgretmenlerin FeTeMM uygulamarina yo6nelik alan ve pedagojik
bilgileri nedir?

v Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM uygulamasindan memnuniyet diizeyleri

nedir?
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3.5. Verilerin Analizi

3.5.1. Nicel Verilerin Analizi

Arastirma kapsaminda nicel Slgeklerden elde edilen veriler, kontrol edilmis ve eksik ya
da hatali toplanmig veriler ayiklanmigtir. Verilerin analizinde SPSS 25 istatistik paket
programi kullanilmigtir. Elde edilen verilerin analize uygun olup olmadig:i kontrol
edilecek ve verilerin normal dagilim gosterme ya da géstermeme durumuna gore
parametrik ya da non parametrik testler kullanilmistir. Arastirma gergevesinde &ncelikle
dgrenciler ve dgretmenlere uygulanan 6lgeklerinden elde edilen puanlarin; 6nce z puani,
sonra da T puani hesaplanarak, ham puanlar standartlastirilip esit araliga
doniistiiriilmiistiir. Ancak yapilan istatistiksel analizlerde T puanlari kullanilmistir.
Niceliksel verilerin toplanmasinda kullanilmig olan iki 6lgekleri 5 likert olduguna gore,
asagidaki tablo 4> de goriildiigii gibi verilerin analizi sirasinda kullanilan &lgek

segenekleri ve puanlama araliklart sunulmustur.

Tablo 3. 4.

Verilerin Degerlendirmesinde Alinan Olgek Secenekleri ve Puan Araliklar

Secenekler Verilen puanlar Puan arahg
Kesinlikle katilmiyorum 1 1.00-1.80
Katilmiyorum 2 1.81-2.60
Kararsizim 3 2.61-3.40
Katilryorum 4 3.41-4.20
Kesinlikle katiliyorum 5 4.21-5.00

3.5.2. Nitel Verilerin Analizi

FeTeMM’e yonelik Fen Bilimleri Ogretmenlerin gériisme &lgeginden elde edilen
verilerin analizinde betimsel analiz kullaniimistir. Betimsel analizde amag elde edilen
bulgulart diizenlenmis ve yorumlanmis bigimde sunmaktir bunun i¢in sik stk dogrudan

alintilara yer verilir (Yildirim ve Simsek, 2016). Bu boliimden elde edilen nitel veriler
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Ogretmenlerinin  fen egitimi ve FeTeMM’e yonelik goriislerini belirlemek igin

kullanilmistir.

3.5.3. Verilerin Normallik Testi

3.5.3.1. Ogrencilerinin FeTeMM e (S-STEM) karst tutum élgegin normalite testi

Olgekten elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gdstermedigini belirlemek
amaciyla, tek 6rneklem Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmig ve basiklik-¢arpiklik
degerleri histogram grafigi incenilerek yorumlanmistir. Elde dilen sonuglara gore,
FeTeMM tutum 6lgeginin agagidaki sekillerde oldugu gibi normal dagilim gostermedigi

belirlenmistir.

Tablo 3. 5.

Kolmogorov-Smirnov Yardimiyla Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov®

Istatistik Df Sig.

FeTeMM tutum 6lgegi .052 974 .000

Yukaridaki tablo 3.5’te goriildiigii gibi Kolmogorov-Smirnov ‘p’ degeri 0,050°den daha
az olduguna gore elde edilen verilerin normal dagilima sahip olmadigini isaret etmektedir.

Tablo 3. 6.
Normallik Testi i¢cin Bastklik-Carpiklik Degerleri Gosteren Tablosu

Statistic | Std. Error

Mean ' 3.7452 .01922

95% Confidence Interval | Lower Bound | 3.7075

for Mean Upper Bound | 3.7830

5% Trimmed Mean 3.7671

PeTeMM Wit Median 3.7838

Oleegi

Variance : .360

Std. Deviation .59985
Minimum 1.27
Maximum 5.00




Range 3.73

Interquartile Range .78
Skewness -.617 .078
Kurtosis 732 157

32

Tablo 3.6’da goriildiigt gibi basiklik-garpiklik degerleri 0,000°dan ¢ok biiyiiktiir, yani

verilerin tam simetrik dagilmadig1 gosterilmektedir.

Histogram

100

s

60

Frequency

40

20

1.00 2,00 3.00 4.00

Toplaminortalamasi

Sekil 3. 1. Normallik testi icin histogrami

Mean =3.75
ﬁtd. Dev.= .60

Yukaridaki sekilde goriildiigii tizere normal dagilim gostermemektedir ¢linkii yigilmay1

ortalama (3)’da olmak yerine 4’te olusturmaktadir.

3.5.3.2. Ogretmenlerinin entegre FeTeMM ogretim yonelim dlcegin normalite testi

Olgekten elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigini belirlemek

amaciyla, tek drneklem Kolmogorov-Smirnov testi uygulanmis ve toplam puanlarinin

anlamlilik degerlerinin (sig 0,05) incenilerek yorumlanmaistir. Elde dilen sonuglara gore,

FeTeMM tutum 6l¢eginin asagidaki sekillerde oldugu gibi normal dagilim gostermedigi

belirlenmistir.
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Tablo 3. 7.

Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim Yonelim Olgegin Toplam Puanlarimin
Normallik Analiz Sonuglar

Normallik Testi

Kolmogorov-Smirnov?

Istatistik df Sig.

Olgegin Geneli 116 46 149

Yukaridaki tablo 3.7°de goriildiigii gibi Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim
Yonelim Olgegi ile elde edilen toplam puanlarinin anlamlilik degerlerinin (sig) 0,05
degerinden biiyiik olmasi, elde edilen verilerin normal dagilima sahip oldugunu isaret
etmektedir. Bu nedenle elde edilen verilerinin parametrik testler ile degerlendirilmesine

karar verilmistir.

3.5.3. Gegerlik ve Giivenirlik

Bu calismada gegerlik ve giivenirligi etkileyen faktdrleri ortadan kaldirmak veya en aza
indirmek i¢in arastirmacilar tarafindan ¢esitli 5nlemler alinmistir (Aydin, 2014; Yildirim

ve Simgek, 2013). Alinan bu 6nlemler agagidaki tablodaki gibi sunulmustur.

Tablo 3. 8.

Gecerlik ve Giivenirlik Onlemleri

Uzman goriisiine bagvurulmast

I¢ gegerlik Katilimeinin onay1

Dogrudan alintt

Veri toplama araci ve siirecinin agiklanmasi

Gegerlik Veri analiz siirecinin agiklanmasi

Calisma grubu se¢iminin agiklanmasi
Dis gegerlik

Arastirmacinin roliiniin betimlenmesi

Kullanilan yéntemin segim gerekgesinin agitklanmasi

Amacli 6rnekleme

Agik uglu soru kagitlart kullanilarak veri kaybinin

I¢ giivenirlik onlenmesi

Golfvenirlilc Bulgularin elde edildigi gibi sunulmast

Dis Giivenirlik Verilerin uygun sekilde miinazara edilmesi
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Arastirmanin i¢ gegerligini saglamak amaciyla, aragtirmaci tarafindan hazirlanan
goriisme formu i¢in uygulama 6ncesinde Tiirkiye’den 2 ve Gana’dan 2 olmak iizere
toplam 4 tane uzman goriiglerine basvurulmustur. Hazirlanan gériisme formu ile ilgili
olarak iki akademisyen ve bir fen bilimleri §gretmeni olmak {izere ii¢ konu uzmaninin
goriigleri alinmig, ondan sonra ¢aligmaya katilmis 6gretmenlerden iki farkli 6gretmene
formlar okutularak sorulari okunabilirlik ve anlagilabilirligi ile ilgili degerlendirmeleri
yapilmistir. Yapilmig goriigmelerin  Oncesinde aragtirmact tarafindan  segilmis
katilimcilara agiklamalarda bulunulmus ve ardindan her bir katilimer agik {iglii gdriisme

sorulara yanitlamiglar. Goriismelerin siiresi yaklasik olarak 30 dakika stirmiistiir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu béliimde arastirmanin amaci ve alt amaglarina yonelik bulgulara yer verilmektedir.
Tiirkiye’den 480 ve Gana’dan 494 olmak iizere Toplam 974 yedinci ve sekizinci sinif
ogrencisinin katilimiyla gerceklesen Ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM'e (S-FeTeMM)
Karst Tutum formu ile Tiirkiye’den 22 ve Gana’dan 24 olmak iizere Toplam 46 fen
bilimleri &gretmeninin katilimiyla uygulanan Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM
Ogretim Yonelim Olgegi ile Tiirkiye’den 11 ve Gana’dan 14 olmak iizere Toplam 25 fen
bilimleri dgretmeninin katilimiyla gergeklesen Ogretmen FeTeMM Egitimine Y&nelik
goriismeden elde edilen veriler, arastirma problemleri dogrultusunda incelenmistir.
Bulgular ii¢ bsliimde ele alinmuistir. Birinci boliim " Ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM’e
(S-FeTeMM) Karst Goriisme ya da Tutumu ‘ne ait Bulgular", ikinci bolim ise
“Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim Yonelim Olgegine ait Bulgular" ve en sonu
ise “Ogretmen FeTeMM Egitimine Yonelik goriisme Formuna ait Bulgular" olarak ele

alinmustir.

4.1. Ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM’e (S-STEM) Karsi Tutumlarna Ait Bulgular

4.1.1. Ortaokul 7 ve 8 Smif Ogrencilerinin FeTeMM’e Yénelik Tutum Diizeyleri
Nedir?

Arastirmanin birinci alt amaci dogrultusunda, aragtirmanin genel amaci 6grenci kismi
dogrultusunda ortaokul 6grencilerinin FeTeMM tutum ve goriislerini diizeylerine iligkin

dlgek sonuglarindan elde edilen veriler Tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4. 1.
Ortaokul 7 ve 8 Sinif Ogrencilerinin FeTeMM’e’e Yonelik Tutum Diizeyleri Nedir?
Alt Boyutlar: N Ortalama | Std. Sapma | Minimum | Maksimum
Matematik 974 3.4258 1.02840 1.00 5.00
Fen 974 3.6869 79266 1.00 5.00
Mu,?:f{‘gggﬁ » 974 | 3.6820 82401 1.00 5.00
21 yiizyilin Becerileri | 974 4.0763 71266 1.00 5.00
Olgegin Toplam Puan | 974 3.7452 .59985 1.27 5.00

Olgegin tiimiine ve alt boyutlarina dair alinan minimum ve maksimum puanlar,
ortalamalar, standart sapmalari ile FeTeMM tutum seviyeleri yukaridaki tabloda yer
vermistir. Tabloyu incelendiginde hem Tiirkiye hem de Gana’daki dgrencilerin FeTeMM
tutum &lgeginin alt boyutlarinda ve dlgegin genelinde “katiliyorum” (bkz. Tablo 3.4)
seviyesinde oldugu goriilmektedir. Bu sonug, her iki iilkedeki 6grencilerin FeTeMM’e

yonelik tutumlari ¢ok yiiksek oldugunu gostermektedir.

4.1.2. Ortaokul 7 ve 8 Smif Ogrencilerinin FeTeMM’e Yonelik Tutum Diizeyleri

Cinsiyete Gore Farkhlasmakta midir?

Arastirmanm ikinci alt amact dogrultusunda, FeTeMM tutum diizeylerinin cinsiyet
degiskenine gore degisim durumlarini tespit etmek amacryla madde diizeyinde Mann-
Whitney U-Testi uygulanmig ve analiz sonucunda elde edilen bulgular asagidaki tablo’da

sunulmustur.

Tablo 4. 2.

Ogrencilerin Cinsiyet Degiskenine Gore FeTeMM Tutum Diizeylerine Iliskin Mann-
Whitney U-Testi Karsilastirma Sonuglari

Cinsiyet N Orgal:‘:;ma Stra Toplam U Sig. (p)
Erkek 444 488.91 217074.00
Matematik Kiz 530 486.32 257751.00 | 117036.000{ .886
Total 974
Erkek 444 480.29 213248.50
Fen 114458.500] .464
Kiz 530 493.54 261576.50
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Total 974
: , Erkek 444 558.98 248188.50
e B 530 427.62 | 226636.50 | 85921.500| .000 *
Teknoloji
Total 974
, Erkek 444 470.28 208806.50
21 Allzyllin Kiz 530 501.92 266018.50 | 110016.500| .080
Becerileri
Total 974
444 504.06 223803.50
Erkek
Olgegin Geneli 110306.500| .093
Kiz 530 473.63 251021.50
Total 974

Tablo 4.2°de goriildiigii gibi dlgeginden elde edilen bulgular incelendiginde &grencilerin
FeTeMM tutum ve goriisleri ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik olmadig:
goriilmektedir [t (974) = .093, p> .05]. Alt boyutlara bakildiginda, &grencilerin
FeTeMM’e yonelik tutum ve goriislerinin, cinsiyetlerine bagli olarak sadece miihendislik
boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi gortilmektedir. Tablodaki
ortalama puanlari gozlemlendiginde miihendislik boyutunda erkek &grencilerin kiz
dgrencilere gore daha yiiksek (558,98> 427,62) tutum ve goriise sahip olduklari
goriilmektedir. Yani, 6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlari ile cinsiyetleri arasinda

“miihendislik” bilesene hari¢ genel olarak anlamli bir farklagsma olmadig1 goriilmiistiir.

4.1.3. Ortaokul 7 ve 8 Smif Ogrencilerinin FeTeMM’e Yonelik Tutum Diizeyleri

Sinif Diizeyi Degiskenine Gore Farkhlasmakta midur?

Arastirmanin {igiincii alt amaci dogrultusunda dgrencilerin FeTeMM tutum 6lgeginin dort
ayr1 boyutundan ve tiimiinden aldiklart puanlarmmn okuduklart sinif diizeyine gore
anlamli bir fark olugturup olusturmadigint incelemek i¢in parametrik olmayan bagimsiz
dlgtimler i¢cin Mann-Whitney U-Testi (Mann-Whitney U -Tests for independent samples)

kullanilmistir. Bulgular asagidaki tablo’ da sunulmustur.
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Tablo 4. 3.

Ogrencilerin Okuduklary Sumf Degiskenine Gore FeTeMM Tutum Diizeylerine Iliskin
Mann-Whitney U-Testi Karsilastirma Sonuglart

Ortalama Sira .
Soif N Sira Toplam U Sig.(p) | AF

7 Simif| 561 505.82 | 283764.50
Matematik |8 Sinif| 413 462.62 | 191060.50 | 105569.5| .018 | *

Total | 974
7Smif| 561 | 490.67 | 275266.00
Fen 8 Siif| 413 | 483.19 | 199559.00 | 114068.0| .682
Total | 974
7 Simif| 561 | 493.18 | 276676.50
“%fﬂﬁk 8 Simf| 413 | 479.78 | 198148.50 | 112657.5| .462

Total | 974
7 Sinif| 561 504.85 | 283220.50
8 Smmif| 413 463.93 | 191604.50 | 106113.5| .025 | *

21 Yzyun

Becerileri
Total | 974
7 Smif| 561 502.62 | 281970.00
Olgegin Geneli | 8 sinif | 413 466.96 | 192855.00 107354'0 .051
Total | 974

Tablo 4.3°te belirtildigi gibi Olgegin analiz sonuglarindan elde edilen bulgular
incelendiginde, 6grencilerin FeTeMM tutumlari ile okuduklart siuf diizeyleri arasinda
anlaml bir iliski olmadig1 gériilmektedir [N (974) = 0,051, p> .05]. Mann- Whitney U
analizleri yardimi ile tiim alt boyutlar incelendiginde, &grencilerin FeTeMM tutum
dlgeginin matematik ve miihendislik ve teknoloji boyutlarina yonelik tutumlarmmn sinif
diizeylerine bagli olarak istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi
anlasilmaktadir. Tablo 4.3’te sira ortalama puanlari incelendiginde matematik boyutunda
7 sinif 6grencilerin 8 sinif dgrencilere gére daha yiiksek (505.82> 462.62) tutum ve
goriise sahip olduklari goriilmektedir. Ogrencilerin FeTeMM’e ydnelik tutumlart ile sinif

diizeyleri arasinda genel olarak anlamli bir farklasma olmadig: belirlenmistir.
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4.1.4. Ortaokul 7 ve 8 Smif Ogrencilerinin FeTeMM’e Yonelik Tutum Okulun
Bulundugu Ulkeyi Degiskenine Gére Farklilasmakta midir?

Arastirmanin dérdiincii alt amaci dogrultusunda, FeTeMM tutum ve goriis diizeylerinin
Ulke degiskenine gére degisim durumlarimi tespit etmek amaciyla madde diizeyinde
Mann-Whitney U-Testi uygulanmis ve analiz sonucunda elde edilen bulgular asagidaki

tablo’da sunulmustur.

Tablo 4. 4.

Ogrencilerin Ulke Degiskenine Gore FeTeMM Tutum Diizeylerine Iliskin Mann-Whitney
U-Testi Karsilastirma Sonuclar

Ulke N Or;zll::‘ma Sira Toplami U Sig. (p)
Tiirkiye | 480 24072 | 115545.00
Matematik Gana 494 72729 | 359280.00 | 105.000 .000
Total 974
Tirkiye | 480 407.89 | 195787.50
Fen Gana 494 564.85 | 279037.50 | 80347.500 | .000
Total 974
Tiirkiye | 480 42341 | 203238.00
M;;E?ﬁlosjfk Gana 494 549.77 | 271587.00 | 87798.000 | .000
Total 974
Tirkiye | 480 420.15 | 201670.50
zé;ﬁ{éii‘l Gana 494 552.94 | 273154.50 | 86230.500 | .000
Total 974
Tirkiye | 480 318.95 | 153095.50
Olgegin Geneli Gana 494 65127 | 321729.50 | 37655.500 | .000
Total 974

Tablo 4.4’te goriildiigii gibi 6lgeginden elde edilen bulgular incelendiginde 6grencilerin
FeTeMM tutum ve goriigleri ile hangi iilkeden geldikleri arasinda anlamli bir farklilik
oldugu goriilmektedir [t (974) = .000, p <.05]. Alt boyutlara bakildiginda, &grencilerin
FeTeMM’e yonelik tutum ve goriislerinin, hangi tilkeden geldiklerine bagli olarak her bir
boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi goriilmektedir. Tablo 4.4’te

ortalama puanlart gozlemlendiginde her bir boyutunda Gana’daki &grencilerin
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Tiirkiye’deki 6grencilere gore daha yiiksek tutum ve goriise sahip olduklar

goriilmektedir.

4.2. Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim Yénelim Olcegine Ait Bulgular

4.2.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Ogretim Goriis ve Yonelimleri

Nedir?

Arastirmanin  besinci alt amact dogrultusunda, genel olarak Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin FeTeMM Ogretim yonelim ve goriis diizeylerinin degisim durumlarini
tespit etmek amaciyla madde diizeyinde istatiksel testi uygulanmig ve analiz sonucunda

elde edilen bulgular asagidaki tablo’da sunulmustur.

Tablo 4. 5.

Fen Ogretmenlerin FeTeMM Ogretimi Yonelimi ve Alt Boyut Puanlarina Iliskin Betimsel
Analiz Sonuglar:

Alt Boyutlar: N |Ortalama| Std.Sapma
Bilgi 46 4.1902 51957
Deger 46 4.3877 40682
Tutum 46 3.7862 .65420
Siibjektif 6lgiit 46 3.7043 1.06144
Algilanan davrar.1.1§ k_onj[rol ve 46 42652 57066

davranig yonelimi

FeTeMM e‘g(g?iliislgere yonelik 46 49337 73485
Olgegin Geneli 46 4.1118 49340

Tablo 4.5%yi incelendiginde Fen Bilimleri 6gretmenlerinin bilgi alt boyutuna iligkin
goriislerinin X =4,1902 ortalama, tutum alt boyutuna iligskin goriislerinin X =3,7862
ortalama ve siibjektif 6l¢iit alt boyutuna iliskin goriislerinin X =3,7043 ile “katilryorum”
diizeyinde oldugu goriiliirken, deger (X =4,3877), algilanan davranis kontrolii ve davranig
yonelimi (X =4,2652) ve FeTeMM etkinliklere yonelik gorlisii (X=4,2337) alt
boyutlarmin ise ‘kesinlikle katiliyorum’ diizeyinde oldugu goriilmektedir. Ayrica dlgegin

genelinde “katiliyorum” (Tablo 3.4) seviyesinde oldugu goriilmektedir.
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4.2.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Ogretim Yonelimleri Cinsiyete Gore

Farklilasmakta midur?

Arastirmanin altincr alt amaci dogrultusunda, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM
Ogretim yonelim ve gorils diizeylerinin cinsiyet degiskenine gére degisim durumlarini
tespit etmek amaciyla madde diizeyinde Bagimsiz T-Testi uygulanmig ve analiz

sonucunda elde edilen bulgular asagidaki tablo’da sunulmustur.

Tablo 4. 6.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Cinsiyet Degiskenine Gére FeTeMM Ogretim
Yonelimlerine Ait T-Testi Analiz Sonuglar:

Alt Boyutlar Cinsiyet N Ortalama | Std. Sapma F Sig.(p)-
Erkelk 24 4.1771 .5491
Bilgi .984 327
Kadin 22 4.2045 4978
Erkek 24 4.4444 4468
Deger 2.870 .097
Kadin 22 4.3258 .3581
Erkek 24 3.8125 7076
Tutum 576 452
Kadin 22 3.7576 .6058
: Erkek 24 3.8167 1.2027
Siibjektif lgiit .092 764
Kadin 22 3.5818 .8942
Erkelk 24 4.3667 5018
Algilanan Davranis 0.030 .863
Kadin 22 4.1545 .5483
FeTeMM Etkinliklere Erkek 24 4.2813 .6606
Yonelik Gorti , 2.290 L3
3 Kadin 22 4.1818 8207
. Erkek 24 4.1750 .5402
Olcegin Geneli 1.538 221
Kadin 22 4.0429 4387

Tablo 4.6’ya bakildiginda, FeTeMM 6gretimi yonelim 6lgegi boyutlar: ortalama puanlari
arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek igin yapilan bagimsiz t testi
(independent T- Test) sonuglar1 sunulmustur. Buna gore Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Cinsiyet Degiskenine gore 6gretmenlerin bilgi [N(46)=.327, p>.05], deger [N(46)= .097,
p>.05], tutum [N(46)= .452, p>.05], siibjektif l¢iit [N(46)= .764, p>.05], algilanan
davranis kontrolii ve davranig ydnelimi [N(46)=.863, p>.05], FeTeMM etkinliklere
yonelik goriis [N(46)= .137, p>.05] ve olgcegin genelinde is [N(46)= .221, p>.05]

boyutlarinda ortalama puanlar arasinda anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Bu
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durumda cinsiyetin Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM &gretim y6nelimlerinin

cinsiyete gore farklilasmadigi sdylenebilir.

4.2.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Ogretim Yonelimleri Ogretmenlik

kidemine Gére Farkhilasmakta midir?

Arastirmanin yedinci alt amac1 dogrultusunda, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM
Ogretim yonelim ve goriis diizeylerinin Ogretmenlik Derece degiskenine gére degisim
durumlarini tespit etmek amaciyla madde diizeyinde Anova uygulanmis ve analiz

sonucunda elde edilen bulgular asagidaki tablo’da sunulmustur.

Tablo 4. 7.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Ogretmenlik Kidemine Gore FeTeMM Ogretim
Yonelimlerinin Anova Analiz Sonuglar

Gruplar Arasi 1.070 4 - 268
Bilgi Gruplar Iginde 11.078 41 .270 .990 424
Toplam 12.148 45
Gruplar Arasi .619 4 155
Deger Gruplar feinde 6.829 41 167 929 457
Toplam 7.447 45
Gruplar Arast .028 7 4 1 .007
Tutum Gruplar Iginde 19‘231, . 41 .46? - .015 | 1.000
Toplam 19.259 45
Gruplar Arast 4.431 4 1.108
Siibjektif olgtit Gruplar ig:inde 46.268 4l | 1128 | .982 428
Toplam 50.699 45
7 Gruplar Arasi N 483 4 ) 121
Algilanan Davranis Gruplar feinde 12.141 41 296 | .408 .802
Toplam 12.624 45
Gruplar Arasn 2.908 4 727
FeTeMM Etkinliklere i
Yonelik Goriis Gruplar Icinde 21.393 41 522 1.393 | .253
Toplam 24.300 45
Olgesin Geneli Gruplar Arasi 406 | 4 | 102 395 | 811
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Gruplar Iginde 10.549 41 257

Toplam 10.955 45

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin 6gretmenlik kidem veya hizmet yilina gére FeTeMM
dgretim yonelimleri arasinda anlamli fark olup olmadigini test etmek i¢in, fen bilimleri
ogretmenlerin 6gretmenlik yaptiklari yila gore olusturulan gruplarin Slgekten alinan
puanlarinin ortalamalart iliskisiz 6rneklemler i¢in tek yonlii ANOVA ile kargilastirilmus,
test sonunda gruplar arasinda anlamli bir fark olmadig: belirlenmistir (bilgi [df (4-41)=
424, p>0.05], deger [df(4-41)=.457, p>0.05], tutum, df (4-41)=1.000, p>0.05], siibjektif
olgiit [df(4-41)= .428, p>0.05], algilanan davranis kontrolii ve davranig yonelimi [df(4-
41)= .802, p>0.05], FeTeMM etkinliklere yonelik goriis [df(4-41)= .253, p>.05] ve
6lcegin genelinde is [df(4-41)= .811, p>.05]) boyutlarinda ortalama puanlar arasinda
anlamli bir fark olmadig: tespit edilmistir. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM

ogretim yonelimlerinin dgretmenlik kideme goére farklilasmadigi s6ylenebilir.

4.2.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Ogretim Yonelimleri Okulun
Bulundugu Ulke Degiskenine Gore Farklilasmakta midir?

Arastirmanin sekizinci alt amaci dogrultusunda, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM
Ogretim yénelim ve goriis diizeylerinin Ulke degiskenine gore degisim durumlarini tespit
etmek amaciyla madde diizeyinde Bagimsiz T-Testi uygulanmis ve analiz sonucunda elde

edilen bulgular asagidaki tablo’da sunulmustur.

Tablo 4. 8.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Ulke Degiskenine Gére FeTeMM Ogretim Yéonelimlerine
Ait T-Testi Analiz Sonuglar:

.. Ortalamanm .
Ulke N | Ortalama | Std. Sapma Std. Hatast F Sig.
Turkiye | 22 41818 45762 .09756 2.622 113
Bilgi
Gana 24 4.1979 .58038 .11847
Turkiye | 22 4.2879 .39568 .08436 .009 924
Deger
Gana 24 4.4792 40323 .08231
Tirkiye | 22 3.5985 58114 .12390 428 516
Tutum
Gana 24 3.9583 .68145 13910
Siibjektif oleiit Tirkiye | 22 3.4636 1.02053 21758 .146 704
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Gana 24 3.9250 1.07106 21863

Turkiye | 22 4.1500 .52440 11180 094 760
Algilanan Davranis

: Gana 24 4.3708 .52293 .10674
FeTeMM Etkinliklere Tﬁrkiye 22 41136 75485 .16094 012 914

o Lo Gana | 24 | 43438 | 71404 14575

i : Tiirkiye | 22 3.9805 44450 .09477
Olgegin Geneli 238 .628

- Gana 24 4.2321 51410 .10494

Tablo 4.8°ye bakildiginda, Fen Bilimleri Ogretmenlerinin hangi iilkeden geldiklerin
(Tiirkiye veya Gana) ve FeTeMM &gretimi yonelim ve goriis 6lgegin boyutlart ortalama
puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadigini belirlemek igin yapilan bagimsiz t testi
(independent T- Test) sonuglart sunulmustur. Buna gore Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
Ulke Degiskenine gore 6gretmenlerin bilgi [Sig.=.113, p>.05], deger [Sig.=.924, p>.05],
tutum [Sig.= .516, p>.05], siibjektif 6l¢iit [Sig.= .704, p>.05], algilanan davranig kontrolii
ve davranig yonelimi [Sig.=.760, p>.05], FeTeMM etkinliklere yonelik goriis [Sig.=.914,
p>.05] ve 8lgegin genelinde is [Sig.= .628, p>.05] boyutlarinda ortalama puanlar arasinda
anlamli bir fark olmadigi tespit edilmistic. Bu durumda iilkenin Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin  FeTeMM §gretim  yonelimleri ve goriislerinin  hangi {ilkeden

geldiklerine gore 6nemli bir farklilasma olmadig1 soylenebilir.

4.3. Ogretmen FeTeMM Egitimine Yonelik goriisme Formuna Ait Bulgular

Arastirmadaki sorulara yonelik temalar, 6gretmenlerin agik uglu sorulara verdikleri
cevaplara gore kodlar olusturulmus ve ilgili tablolarda belirtilmistir. Bazi sorularda
ogretmenlerin bir soru igerisinde belirtmis olduklart goriisler birden fazla kodun altina
aliabilmistir. Yapilan goriismeler sonucunda elde edilen veriler analiz edilmis, aragtirma

sorular1 dogrultusunda elde edilen bulgular asagida sunulmustur.
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4.3.1. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Egitiminin Temel Anlayisi Nasildir?

Asagidaki tabloda goriildiigii iizere, FeTeMM egitiminin temel anlayist ile ilgili olarak
25 katilimcidan 24 Fen bilimleri 8gretmenlerinin FeTeMM’in bilesenlerinden haberdar
oldugu, 14 (%56) dgretmenlerinin FeTeMM’in biitlinlestirilmis ve disiplinler arasi
dgretme ve dgrenme aktivitelerden olustugu saptanmistir. Ayrica tanimlardan 6 (%24)’s1
FeTeMM’in, Fen, teknoloji, miihendislik, matematik kisaltmasindan olustugu ifade
etmis, FeTeMM’in 4 alaninda dgrenilen bilgilerin problem ¢oziimiinde kullanilmast ile
ilgili oldugunu belirten katilimcilar ile FeTeMM dallarinin uyumu ile yeni iiriinler ortaya
koymasi gibi oldugunu belirten 8 (%24)’er katilimc1 bulunmaktadir. Ayrica 1(%4) tane
katilime1 FeTeMM egitim yaklagimindan haberdar degildir.

Tablo 4. 9.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “FeTeMM Egitiminin Temel Anlayist Nedir?” Sorusuna
liskin Goriisleri

Katilimer Ogretmen

Kodlar f % -
Tiirkiye Gana
K2/G, K3/G,
Biitiinlestirilmis ve disiplinler arasi KL, KIST, K7/G, K8/G,
. 14 56 K19/T, K23/T,
bir yaklagimdir Ko/ KosT | K9G, K12/G,
’ K13/G, K14/G,
K1/G, K4/G,
Fen, teknoloji, miihendislik, matematik 6 24 K15/T K5/G, K10/G,
K11/G.
FeTeMM’in 4 alaninda §grenilen bilgilerin
problem ¢éziimiinde kullanilmast. - 8 B2/, 2T
FeTeMM dallarinin uyumu ile yeni tiriinler 9 3 K16/T, K21/T
ortaya koymasi
Bilmiyorum 1 4 K6/G

Arastirmaya katilan Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitiminin temel anlayisi

nedir Sorusuna verdikleri cevaplarin bazilart asagida sunulmustur:

“Ogrencilerin  fen bilimleri ve matematigi teknoloji ve miihendislikle
iliskilendirerek 6grenmelerine ve anlamalarina yardimci olabilecek bir program

oldugunu diisiiniiyorum. K2/G”

“Disiplinler aras1 ve uygulamal bir yaklasimla égrencileri dort ézel disiplinin
fen, teknoloji, miihendislik ve matematige ogretme fikvine dayanan bir

yaklasimadir. K8/G”
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“Bildigim kadarwyla bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik kelemlerin bas
harfleriyle olustugunu biliyorum. K15/T”

“Miihendislik, fen bilimlerin bir araya getirilerek teknolojiyi kullanilmas, ya da
kullanarak iiriin elde edilmesi. K16/T”

“Fen ve matematik alaninda ogrenilen bilgilerin miihendislik alaninda problem

coziimiinde kullanimasi. K22/T”

4.3.2. Fen Bilimleri Ogretmenlerin FeTeMM Uygulamarma Yénelik Alan ve
Pedagojik Bilgileri Nedir?

Tablo 4. 10’u incelendiginde, Fen bilimleri §gretmenlerinin FeTeMM egitim yaklasimina
dair ne kadar yetkin olduklariyla ilgili, fen bilimleri 6gretmenlerinin 8 (%32)’ i
uygulamasi)i kendilerini ¢ok yetkin olduklarimi, 10 (%40) orta diizeyde yetkin olduklarini
ve 5(%20) ise bu yaklagimi uygulanmasinda kendilerini hi¢ yetkin gérmediklerini
belirtilmistir. Ayrica 2(%8) katilimeir soru ile ilgili hi¢bir sey soyleyemeyecegini
belirtilmistir.

Tablo 4. 10.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “FeTeMM'in Uygulanmasinda Kendinizi Ne Olgiide
Yetkin Gériiyorsunuz? ” Sorusuna Iliskin Goriisleri

Katilimer Ogretmen

Kodlar f %
Tiirkiye Gana
Cok yetkin oldugumu 8 19 K19/T, K21/T, |KI1/G, K4/G, K5/G,
diistiniiyorum K24/T K7/G, K12/G,
Orta diizeyde yetkin 10 | 40 K15/T, K17/T, | K3/G, K8/G, K9/G,
gorityorum kendimi K18/T, K23/T. | K11/G, K13/G, K14/G,

Hig yetkin gérmiilyorum
kendimi

Kararsiz 2 8 K20/T, K22/T

5 20 K16/T, K25/T K2/G, K6/G, K10/G,

Arastirmaya katilan fen bilimleri ogretmenlerinin  “FeTeMM'in  uygulanmasinda
kendinizi ne él¢iide yetkin goriiyorsunuz? Sorusuna verdikleri cevaplarin bazilari agagida

sunulmustur:

“Ogrencinin fen ve matematigi biitiinlestirerek faydal bilgiler edinmesine

yardimct olabilecegim i¢in FeTeMM uygulamasinda olduk¢a yetkinim. K1/G”
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“Uygulayabilecek kadar yetkin oldugumu diisiiniiyorum. K7/G”

“Yetkin gérmiiyorum. Uygulamayr yapmadigimiz i¢in sadece bilgi anlamda isim

anlamda biliyoruz. K16/T”

“Heniiz ¢ok yeterli oldugumu diisiinmiiyorum. Pratikte biraz deneyime ihtiyacim

oldugunu diisiiniiyorum. K18/T”

“Biligimin, tecriibenin gerektirdigi kadar FeTeMM uygulamasn yapabilecegimi
diistintiyorum. Ancak bu konuda herhangi bir egitim almadim (uygulama
diizeyinde). Daha énce seminer tarzinda bir egitime katildim. Ancak iizerinden

epey zaman gegti. K19/T”

“Yeterli bilgi birikimim olmadigy icin uygulamadaki yeterliligim haklkinda bir sey
soylemeyecegim. K22/T”

“Ez azindan birkag uygulamalar yapacak kadar yetkin goriiyorum. K24/T”

4.3.3. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Uygulamasindan Memnuniyet
Diizeyi Nedir?

Tablo 4.11°e bakildiginda, FeTeMM egitim yaklagimini, fen bilimleri 6gretmenlerinin 10
(%40)’ u uygulamasindan memnum olduklarini, 11 (%40) FeTeMM egitimin
uygulamasindan memnum olmadiklarint ve 2 (%8) ise bu yaklasimi ile hi¢bir fikre sahip
olmadiklarini belirtilmistir. Ayrica 2(%8) katilimec1 soru ile ilgili higbir sey

soyleyemeyecegini (kararsiz) belirtilmistir.

Tablo 4. 11.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “FeTeMM Egitimin  Uygulamasindan Memnun
Musunuz?” Sorusuna Iliskin Goriigleri

Katilime1 Ogretmen

Kodlar f %
Tiirkiye Gana
K15/T, K18/T, K19/T,
Evet 10 40 K20/T, K21/T, K22/T, K8/G, K13/G, K14/G,
K24/T.

K1/G, K2/G, K3/G, K4/G,
Yok 11 44 K5/G, K6/G, K7/G, K9/G,
K10/G, K11/G, K12/G

Fikrim yok 2 8 K23/T, K25/T
Kararsiz 2 8 K16/T, K17/T
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Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenlerinin “FeTeMM egitimin uygulamasindan

memnun musunuz? Sorusuna verdikleri cevaplarin bazilar1 agagida sunulmugtur:

“Hayw. Ciinkii FeTeMM egitimi ¢cogunlukla pratik dersler gerektirir ve bence

okulumuzda gerekli tesis bulunmadigini diisiiniiyorum. K1/G”

“Hayw, FeTeMM egitimi ¢ogunlukla teorinin yani sira pratik ders eklenmesi
gerektivir. Ancak ne yazik ki, Gana'da dersler ¢ogunlukla teori temellidir. Bu
nedenle, égretmenler ¢ok az ya da hi¢ uygulama yapmazlar. K11/G”

“Memnum. Ciinkii 6grencilerin bilimsel bilgileri cesitli durumlarda miihendislik

calismalariyla birlestirmesi bence onemli. K15/T”

“Uygulanmas tabi ki iyi olur. Ancak FeTeMM atélyemiz kuruldu. Uygulamadan

memnuniyetimiz igin sonug gormedigimiz i¢in bir sey diyemiyorum. K16/T”

“Memnunum. Gerek bu okulda gerekse diger calistigim okullarda FeTeMM
egitimi uygulamalarm yapumadigindan ve katilmadigindan yorum yapamuyorum.

K19/T”

Fikirim yok. Uygulamay: yapmadan sonug elde edemeyiz. K23/T”

4.3.4. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin FeTeMM Egitiminin Derslerde Nasil

Uygulanabilecegini Diisiinmektedir?

Asagidaki tabloda goriildiigii gibi, FeTeMM egitiminin derslerde nasil uygulanabilecegi
ile ilgili olarak 25 katilimcidan 23 Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitiminin
derslerde nasil uygulanabilecegi ile ilgili fikre sahip oldugu, bunlardan 6 (%24)
ogretmenlerinin - FeTeMM’in  derslerde uygulamali  seklinde uygulayabilecegi
belirtmigken, 5 (%24)’er Probleme dayali ve Biitiinlestirilmis bir seklinde, 2(%8)’ser
katilimci Projeye tabanli ve Sorgulamaya dayali yontemlerle ifade etmis ve 1(4) er
katilimer Deneyeler yaptirarak, Yaparak yasayarak ve Teknoloji temelli yoluyla

uyulabilecegi belirtmistir.



Tablo 4. 12.

Fen  Bilimleri ~ Ogretmenlerinin

“FelTeMM  Egitiminin
Uygulanabilecegini Diisiiniiyorsunuz?* Sorusuna Iliskin Goriisleri
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Derslerde  Nasil

Katilimer Ogretmen

Kodlar f %
Tiirkiye Gana
. K1/G, K3/G, K5/G,
Uygulama seklinde 6 24 K18/T K10/G. K11/G
K19/T, K20/T,
Probleme dayali 5 20 K22/T, K24/T K9/G
Projeye tabanli 2 8 K15/T K8/G
Biitiinlestirilmis bir seklinde | 5 | 20 | KI7/T, K21/T. K12/6, RI3G,
Sorgulamaya dayali 2 8 K4/G, K7/G
Deneyeler yaptirarak 1 4 K6/G
Yaparak yasayarak 1 4 K23/T
Teknoloji temelli 1 4 K16/T
Fikrim yok 2 8 K25/T K2/G

Arastirmaya katilan Fen bilimleri 6gretmenlerinin “FeTeMM egitiminin derslerde nasil

uygulanabilecegini diistiniyorsunuz?” Sorusuna iligkin verdikleri cevaplarin bazilari

asagida sunulmustur:

“FeTeMM personeli ya da ogretmeni, dersleri teori bilgilerden ¢ok pratik hale

getirerek FeTeMM'i sinifta uygulamak i¢in motive edilmelidir. KO3/G”.

“Sorgulamaya dayali 6grenme kullanan égretmenler tarafindan uygulanabilir ve

yerel olarak mevcut materyalleri kullanan uygulamali etkinlikleri kesfedebilir.

KO7/G”.

“Soyut kavramlary égretmek yerine, égretmenler probleme dayalr 6grenme gibi

daha pratik yontemleri telkin etmelidir. KO9/G”.

“Fen, matematik, Tek Tas égretmenleri rehberliginde problem bulma, hipotez

gelistir ve deney yapma seklinde. KO20/T".

“Fen bilimleri égretim programimin su anki uygulamasinda fen — miihendislik

uygulamalari boliimleri var. O boliimlerin daha ¢ok FeTeMM ile entegre edilmesi

verimi artiracakiwr. Ayrica degerlendirme kriterleri olursa, daha ciddi
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uygulanacaktr. Yil sonu sergisi ile sonum yapiularak ¢alismalar sergilenebilir.

KO21/T”.

“Proje tabanli veya probleme dayalr yontemlerle mevcut problemin ¢oziimiine
yonelik ¢alismalarda ogrenciler fen ve matematik bilgilerini teknoloji ve

miihendislik becerileri kullamp 6zgii ¢oziimler olusturur. KO24/T”.

4.3.5. Fen Bilimleri Ogretmenlerine Gore FeTeMM Egitimin Yararlar ve

Sinirliklar: Nelerdir?

Tablo 4.13. incelendiginde, Fen Bilimleri Ogretmenleri, FeTeMM egitim yaklagimin
yararlarmi; Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirir 7(%28), Egelenerek
6grenme' 1(%4), Derslerin daha anlagilir ve kalict 6grenme 8 (%32), 21. Yy. Becerilerini
4(%]16) gelistirdigi belirtmisler, [lerideki meslek segerken yararli olurl(%4) ve Teorik
bilgileri pratige doniistiirme 3(%12) gibi yararlardan soz etmislerdir. Fakat 1(%4)
dgretmen heniiz fikre sahip olmamistir. Ayrica, gretmenler FeTeMM egitim yaklasimin
sinirliklari ise; Zaman yetersizligi ile Smif biiyiikliigiine dair sorunlar1 3(%12)’er, Bilgi
eksikligi ile Kaynak ve Altyap: eksikligi 6(%24)’ser, Olumsuz alg1 2(%8) sorunlardan
bahsetmislerdir. Ancak katilimcilardan 1(%4)’er fikirsiz kalan, maliyet sikintisi ve

Ogrencilere sinava yetisme kaygisi seklinde belirtmislerdir.

Tablo 4. 13.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “FeTeMM Egitimin Size gore Yararlary ve Swmrliklar:
Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Goriisleri

Katihmer Ogretmen
Kodlar f % .
Tiirkiye Gana
e o s ) K1/G, K4/G,
g Oglencﬂe.rlm _pr.oblia.m.g‘o.zme 7 )3 - K5/G, K10/G,
E becerilerini g€ I§tlr11 K11/G, K13/G
=
S | Egelenerek grenmeyi saglar | 1 4 K3/G
= :
g Derslerin daha anlasilir ve g 3 K15/T, K21/T, K6/G, K7/G,
?50 kalict hale getirir K23/T, K25/T K8/G, K12/G
V
= 21. yy- bc?c.erﬂ?rmm 4 16 K18/T, K19/T, K14/G
% gelisimini saglar K24/T
& R
i Ilerideki meslek segerken 1 4 K16/T
yararl olur
Teorik Pllgll?rlupratlge 3 12 K20/T, K22/T K9/G,
dontistiiriir
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Fikrim yok 1 4 K2/G
Zaman yetersizligi 3 12 | KI16/T, K21/T K1/G

s T K3/G, K7/G,
- Bilgi eksikligi 6 24 | KI5/T,K18/T K10/G, K11/G
—
S
= e K4/G, K9/G,
§ Kaynak ve Altyap1 eksikligi 6 24 | KI9/T, K25/T K12/G, K14/G
= Sinuf biiyiikliigiine dair 3 12 | 3T, k24T —
= sorunlari
§o Hizmet i¢i egitim eksikligi 2 8 K6/G, K8/G
g Maliyet sikintisi 1 4 K13/G
§ Olumsuz algi 2 8 K17/T, K20/T
0 . :
2 Ogrenciler sinava yetisme 1 4 T

kaygisi
Fikrim yok I 4 K2/G

Arastirmaya katilan Fen bilimleri 6gretmenlerinin “FeTeMM egitimin size gore yararlar
ve smrliklart nelerdir?” Sorusuna iliskin verdikleri cevaplarin bazilar1 asagida

sunulmustur:

“Ogrenciler FeTeMM egitimi yardimwla karsilastiklar: problemleri nasil analiz
edeceklerini ve ardindan ézgiin ¢oziimler sunmaya ¢alisirlar. Yeterince kaynak

bulunmamasi. K4/G”.

“Disiplinler aras1 bir yaklasim olmasi, dersleri daha anlasiliv hale getirir.
Ogretmenlere yeterli FeTeMM egitimi verilmemektedir, dolayisiyla 6gretmenler

i¢in yetersiz beceriler vardir. K7/G”.

“Ogrencilerin yaraticilik ve problem ¢ozme gibi 21. beceriyi gelistirir. Yaklasimt

destekleyecek kaynak yok. K14/G”.

“Yararlar: tabiki olacagin diisiiniiyorum. Ilerideki meslek gruplari segerken de
yararl olacagim diisiiniiyorum. Sebep, sonug, iiriin ve triinler fen, miihendislik
alanmnda teknolojik iiriinler ¢ikarilmasi anlamda katkr saglayacagin bir. Zaman

bakimindan sorun olusturabilir. K16/T".

“FeTeMM egitimi adina aldigum 2 giinliik atélye calismast giris adna faydal bir
calismaydi. Diizenli olarak bu ¢alismalarin ogretmenlere verilmesini faydal
olacagim diisiiniiyorum. Malzeme konusunda (gesitli malzemeler ile hazirlik

yapmak oncesinde) zaman konusunda sikinti olusturabilir. K21/T”.
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4.3.6. Her Iki iilkedeki FeTeMM Konusunda Desteklenen veya Destekleyebilen

Projeler Nelerdir?

Asagidaki tabloyu incelendiginde, fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitimini
destekleyebilmek i¢in ne gibi projeler iiretilebilir ile ilgili olarak 25 katilimcidan 7(%28)
tane d8retmenin ne FeTeMM egitime destekleyen projelerden haberdar oldugu ne de ne
gibi projeler iiretilebilir ile ilgili fikre sahiplerdir. 4 (%16)’er 6gretmenin FeTeMM egitim
yaklagima destelemek adina uygun ogretim programlar ve Bilim yarigmalari
yayginlastirma ve destekleyebilecek projeler gelistirilebilecegini belirtmistir. 6 (%24)’s1
FeTeMM &gretmenlere daha fazla egitim ve calistaylar gerceklestirilebilegi ifade
etmistir. Ayrica 2(%8) 06gretmenin Teknik ve Mesleki egitim kurumlarinin
geligtirilmesinden ~ bahsederken, 1(%4)’er &gretmenin  Siflarda  teknolojinin

gelistirilmesi ve ERASMUS gibi projelerden bahsetmistir.

Tablo 4. 14.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “FeTeMM Egitimini Destekleyen Projeler Hakkinda Ne
Soyleyebilirsiniz? Bu Yaklasimi Gelistirmek ve Yaymak Igin Ne Tir Projeler
Uretebilirsiniz?” Sorusuna Iliskin Goriigleri

Katilmer Ogretmen
Kodlar f | %
Tiirkiye Gana
o e o K16/T, K17/T,
Ogretim programi gelistirilmelidir 4 116 K20/T K4/G
FeTeMM ogretmenine daha fazla K5/G, K8/G,
FeTeMM egitim egitimi ve ¢alistaylar1 & | 2 | BRI EIHT K10/G, K14/G
Siniflarda teknolojinin gelistirilmesi 1 4 K7/G
ERASMUS proje yazilabilir 1 4 K23/T.
Bilim yarigmalar yayginlastirma ve 4 |16 K15/T, K18/T,
destekleme K21/T K24/T
K1/G, K2/G,
Fikrim yok 7 28 K25/T K6/G, K9/G,
K11/G, K13/G,
Teknik ve Mesle.kl.e.gltlm. ) 2 K3/G, K12/G
kurumlarmnin gelistirilmesi

Arastirmaya katilan Fen bilimleri dgretmenlerinin  “FeTeMM egitimini destekleyen
projeler hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Bu yaklasim gelistirmek ve yaymak i¢in ne tiir
projeler iiretebilirsiniz?” Sorusuna iliskin verdikleri cevaplarin bazilart asagida

sunulmustur:
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“Hiikiimet egitim bakanhig ile beraber, FeTeMM egitim modeliyle dogrudan
iliskili oldugunu diisiindiigiim teknik ve meslek liselerine ¢ok daha fazla énem

verilmelidir. Bu kurumlara gereken kaynaklar saglanmalidir. K3/G”.

“Aslinda bu egitim modelini destekleyen herhangi bir projeyi bilmiyorum. Ancak
FeTeMM alanlar ile ilgili égretmen adaylarina daha fazla atolye ¢alismasi
yapilmast gerektigini diisiinityorum. K5/G”.

“Uriin olusturmak, programli ve uzun vadeli projeler hazirlamak, arastirmacilik
becerisini gelistirir. Giinliik hayattaki eksiklikler ve ihtiyaglar dogrultusunda, bu

beklentilere cevap verecek iiretilmelidir. K20/T".

“Cevremizde ve okulumuzda veren FeTeMM iizere ERASMUS proje yazilabilir.
K23/T”.

“Ogrencilerimizin TUBITAK gibi bilim proje ¢alismalari gergeklestirerek ve
isbirligi yapmayr oOgrenerek hayata hazirlamalarina katki  saglamaktadir.
FeTeMM egitim yaklasimwyla dgrencilerimiz tarafindan soru sorma, arastirma,
bulus yapma ve iiriin gelistirme becerileri kazandirip okullarmdan mezun olan
ogrencilerin is hayatlarinda basarilart ve iilke ekonomisine katkilar: artrmaya

yonelik projeler meydana getirmelidir. K24/T”.

4.3.7. Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “FeTeMM Egitimi ve FeTeMM Etkinlikleri
Hakkinda Goriisleri

Asagidaki tabloda goriildiigii tizere, fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitimi ve
FeTeMM etkinlikleri hakkinda goriisleri ile ilgili olarak 4(%28)’er 6gretmenin
Uygulanmali ve desteklenmelidir (1 Tirk &gretmen ve 3 Ganali dgretmen) ve
Ogrencilerinin giinlik hayatta kargilastiklari problemlerin ¢zme ve iiriin elde etme
yetkilerini gelistirir (3 Tiirk 6gretmen ve 1 Ganali 6gretmen) fikre sahiplerdir. 2 (%8)’ser
dgretmenin FeTeMM egitim ve etkinlikleri ilging bir egitim yaklagimi ve Ogrencilere 21
yiizy1l beceriler kazandirir olarak belirtmistir. 3 (%24)’ti FeTeMM egitim ve etkinlikleri
tizerinde daha fazla gelismeler gerektigi sdylerken 5 (%20)’i faydali, giizel ve ¢ok
egiticidir oldugunu vurgulamistir. Ayrica 1(%4)’er dgretmenin iilkenin rekabet giiciinii
artirir, fen egitiminin iyilestirilmesine yardimei olacaktir, genis ¢ercevede planli ve
programli olarak uygulanan bir program, dgrencilerin aktif katilimini tesvik eder ve bir

sey diyemem gibi goriisler sunmustur.
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Tablo 4. 15.

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin “FeTeMM Egitimi ve FeTeMM Etkinlikleri Hakkinda
Goriisleriniz Nelerdir?” Sorusuna Iliskin Goriisleri

Katilimer Ogretmen
Kodlar %
Tiirkiye Gana
L K1/G, K5/G,
Uygulanmali ve desteklenmelidir 16 K21/T K11/G
[lging bir egitim yaklagimdir 8 K2/G, K6/G
O.grencﬂel}n'l.n glinliik hayatta.pr(?b!em K15/T, K16/T,
¢6zme ve {iriin elde etme yetkilerini 16 K3/G
e i s K20/T,
gelistirir
Daha da gelistirilebilir 12 | K17/T, K19/T K4/G
Ogrencilere 21 yiizy1l beceriler 3 K24/T K7/G
kazandirir
Ulkenin rekabet giictinii artirir 4 K8/G
. R K9/G, K10/G,
Faydali, giizel ve ¢ok egiticidir 20 | K22/T, K23/T K14/G
Fen egitiminin iyilestirilmesine yardimet 4 K12/G
olacaktir.
Genis ¢ergcevede planh. ve programli 4 KI18/T
olarak uygulanan bir program.
Ogrencilerin aktif katilimini tesvik 1 4 K13/G
eder
Bir sey diyemem 1 4 K25/T.

Aragtirmaya katilan Fen bilimleri dgretmenlerinin “FeTeMM egitimi ve FelTeMM
etkinlikleri hakkinda goviigleriniz nelerdir?” Sorusuna iliskin verdikleri cevaplarin

bazilar1 agagida sunulmustur:

“FeTeMM egitimi iilke genelinde uygulanmali ve devlet FeTeMM faaliyetlerinin
basarili bir sekilde uygulanmasma yardimcir olmak icin okullara gerekli

olanaklar saglamasi gerekmektedir. K1/G”.

“FeTeMM egitim ve faaliyetleri sayesinde 6 grenciler giinliik problemlerini tespiti

ve ¢ozmek i¢in motive olurlar. K3/G”.

“Ulkenin egitim sistemini uluslararast arenada daha rekabet¢i hale getirir.

K8/G”.

“FeTeMM egitiminde. Sayisal bilimleri kullanarak teknoloji ile birlestirerek iiriin

elde edilme ve sorun ¢éziinme yontem gelistivilebilir. K18/T”.
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“FeTeMM egitiminin sistemin bir sekilde tiim Fen Bilimleri ogretmenlerine
verilip, bu etkinlikleri yapmalar i¢in égretmenlere zaman verilip uygulanmalari

saglanmahdwr. K21/T”.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde aragtirmanin alt amaglarina iliskin Ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM'e (S-
FeTeMM) Kars1 Tutum &lgegi, Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim Yonelim
Olgegi ve Fen Bilimleri Ogretmen FeTeMM Egitimin ve Etkinlilerine Yonelik Griisme
Forumu’ndan elde edilen bulgularla ilgili c¢alismalarla karsilastirilarak tartigilmis,

sonrasinda sonug ve dneriler sunulmustur.

5.1. Tartisma

5.1.1. Ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM’e (S-FeTeMM) Karsi Tutum ve Goriislere

Ait Bulgularin Tartisiimasi

5.1.1.1. Birinci alt amaca iliskin bulgularin tartisiimasi

Arastirmanin birinci alt amaci, Genel olarak ortaokul 7 ve 8 sinif &grencilerinin

FeTeMM’e yonelik tutum diizeyleri {izerinedir.

Arastirmanin birinci alt amacina iliskin bulgular incelendiginde, ortaokul 7 ve 8 sinif
dgrencilerinin  FeTeMM’e yonelik tutumlara yonelik ilgileri belirlenmis, ¢esitli
degiskenlere gore incelenmis ve aralarindaki iliski ac¢iga c¢ikarilmistir. Literatiir
taramasinin ardinda hem Tiirkiye’de hem de uluslararast bazinda, 6grencilerin
FeTeMM’e yonelik tutumlarini 8lgmeyi amaglayan ¢alismalarin sayisinin da her gegen
giin artmaktadir. Fakat Gana i¢in ayn1 sey sOylenemez. Bu arastirmada da dncelikle
ortaokul 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik tutumlarinin diizeyleri ve ¢esitli degiskenlerle

iliskili olup olmadig1 incelenmistir.
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Bu aragtirmada, 7 ve 8 sinif dgrencilerinin FeTeMM’e yonelik tutum ve goriisleri
incelenmistir. Elde edilen betimsel sonuglara gore, ortaokul 7 ve 8 sinif dgrencilerinin
FeTeMM’e yonelik ve fen, matematik, mithendislik, 21. Yiizy1l becerilerine yonelik
tutumlarmin genel olarak katuiyorum diizeyinde yani “olumlu” seviyede oldugu
belirlenmistir. Bu bulgu, ortaokul 7 ve 8 sinif 6grencilerin FeTeMM tutumlarinda farklilik
yaratan bir degisken olmadigini seklinde yorumlanabilir. Bu sonuca benzer olarak Aydin,
Saka ve Guzey (2017), Balcin, Cavus ve Topaloglu (2018) yaptiklart ¢aligmalarinin
sonucu ile paralellik gostermektedir. Ogrencilerinin FeTeMM’e yonelik tutumlart
faktorler bazinda incelendiginde ise 21. yy. becerileri bilesenine yonelik tutumlarmin

diger bilesenlerine gore daha olumlu oldugu tespit edilmistir.
5.1.1.2. Ikinci alt amaca iliskin bulgularmn tartisimasi

Arastirmanin ikinci alt amaci, Ortaokul 7 ve 8 sinif §grencilerinin FeTeMM’e yonelik

tutum diizeyleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gosterip gostermedigi tizerinedir.

Arastirmanin ikinci alt amacina iligkin bulgular incelendiginde, 6grencilerin FeTeMM’e
yonelik tutumlart ile cinsiyetleri arasinda “miihendislik” bilesene hari¢ genel olarak
anlamli bir farklasma olmadig1 goriilmiistiir. Bu bulgu, ortaokul 7 v 8 smif diizeyinde
ogrencilerin FeTeMM tutumlarinda cinsiyetin farklilik yaratan bir degisken olmadigini
bigiminde yorumlanabilir. Bu sonuca parallik olarak Ogrencilerin FeTeMM tutum
puanlarmin cinsiyete bagli olarak anlamli bir sekilde degismedigine iliskin ¢alismalara
alanyazinda rastlanmaktadir (Yenilmez ve Balbag. 2016; Karakaya ve Avgin (2016);
Aydin, Saka ve Guzey. 2017; Toma ve Greca, 2018; Yerdelen; Bal¢in, Cavus ve Yuvuz
Topalogulu. 2018; ve Ozyurt, kusdemir Kayiran ve Basaran. 2018 gibi) tarafindan yapilan
calismalarda cinsiyet bakimindan anlamli bir farklilik elde edilmemektedir. Bu
aragtirmada, alinan ortalamalardan yola ¢ikarak, cinsiyet bakimindan anlamli bir farklilik
elde edilmese de erkek 6grencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlarimin kiz 6grencilere gére

daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Olgegin alt boyutlari incelendiginde, 6grencilerin FeTeMM tutumlarinin, cinsiyetlerine
bagli olarak miihendislik boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gosterdigi ve
bu farkliligin erkek 6grencilerin lehine oldugu goriilmustiir. Yenilmez ve Balbag, 2016;
Fen Bilgisi ve [lkogretim Matematik 6gretmeni adaylarla yaptiklar: ¢aligmada, 6gretmen

adaylarin miihendislige yonelik tutumlari ile tutumlart ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir
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iligki goriilmiistiir. Bulunan bu anlamli iliskiye gore, erkek Ggretmen adaylarinin
miihendislik boyutuna ydnelik tutumlari kadin adaylardan daha olumludur. Ergiin ve
Bal¢m (2018) ortaokul dgrencileri ile yaptiklari ¢aligmada, dgrencilerin miihendislige
bilesene yonelik tutumlari ile cinsiyetleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmadigina
ragmen erkek ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha olumlu oldugu belirlenmistir.
Literatiiriinde bu ¢alismadan elde edilen bu sonuca benzer olan bazi diger ¢alismalar ise:
FeTeMM uygulamalarinin miihendislik kisminda erkek 6grencilerin daha yiiksek bir
tutuma sahip olmasi (Mahoney, 2009 ve Unfried vd., 2014), gibi sonuglara alanyazinda
rastlanilmaktadir. Bunun sebebi ise, kizlarin yeni tiriinler tasarlama, bir seyler yaratma ve
tamir isleri, makinelerle ugrasma, elektronik egyalarla ilgilenme konusunda diisiik ilgileri

ve kendilerini yetersiz gérmelerinden kaynaklanmis olabilir.

Arastirmada matematik tutumu ile cinsiyet arasinda anlamli bir farklilik bulunmamus,
fakat ortalamalar bakimindan ¢ok az bir farkla erkek 6grencilerin fen tutumlarinin, kiz
dgrencilerine gore daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bu
sonuca benzer olarak (Alakan, Bukuva Giizel ve Niiket El¢i, 2004; Else-Quest, Mineo ve
Higgins ,2013; Kasimu ve Imoro, 2017) yaptiklar1 arastirmalarinda, matematik tutum
ortalama puanlarinin erkek 6grenciler lehine az bir farklilik gosterdigi goriilmektedir.
Ayrica, aragtirmada fen bilimleri tutumu ile cinsiyet arasinda anlamlt bir farklilik
bulunmamis olmasina ragmen, kiz 6grencilerin fen tutumlarinin, tutumlarinin daha
olumlu oldugu tespit edilmistir. Bu sonuca parallik gosteren (Else-Quest, Mineo ve
Higgins 2013; P Anwar ve M Bhutta, 2014; Bal¢in, Cavus ve Yuvuz Topalogulu. 2018)
calismalarida, kiz 6grencilerin fenne yonelik daha olumlu tutuma sahip olduklarini ortaya

konulmustur.

Bu sonuglarin, hem fen bilimleri dersi zor, sikict ve soyut bir ders olarak algilandig1 diger
arastirma ¢aligmalarinin bulgulari ile mutlaka desteklenmesi gerekmedigi (Osborne ve
ark. 1998; Simons, 2000), hem de Fennema-Sherman (1976) c¢alismasinda da gibi
“matematigin bir erkek ugrasi” olarak gériilmesinin etkili olduguna karst ¢ikilmaktadir.
Arastirmanin  bulgulari cinsiyetin matematige yo6nelik tutumda anlamli bir iligki

olmadigint géstermektedir.

5.1.1.3. Ugiincii alt amaca iliskin bulgularn tartisilmast

Arastirmanin iigiincii alt amaci, Ortaokul 7 ve 8 sinif 6grencilerinin FeTeMM’e yonelik
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tutum diizeyleri smif diizeyi degiskenine gére anlamli bir farklilik olup olmadigi

lizerinedir.

Arastirmanin iigiincii alt amacina iligkin bulgular incelendiginde, 6grencilerin FeTeMM’e
yonelik tutumlart ile sinif diizeyleri arasinda genel olarak anlamli bir farklasma olmadigi
belirlenmistir. Olgegin alt boyutlar1 incelendiginde, dgrencilerin FeTeMM tutumlarinin,
sinif diizeylerine bagli olarak “matematik” ve “21 yiizyil becerileri’ bilesenlerinde
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gésterdigi ve bu farkliligm 7 Siuf 6grencilerin
lehine oldugu goriilmiistiir. Ayrica, arastirmada diger alt boyutlar1 (Fen ve Mithendislik)
tutumu ile 6grencilerin sinif diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik bulunmamas, fakat
ortalamalar1 bakilinca “matematik” ve “21 yiizyil becerileri’ bilesenlerinde oldugu gibi 7
sinif Sgrencilerin tutumlarinin, 8 sinif grencilerine gore daha olumlu oldugu goze
carptlmistir. Bu durum, &grencilerin kiigiik yaglarda ya da diisik simuf diizeyinde
matematik ve 21 yiizyil becerileri alanlarina ilgisinin daha fazla oldugu, bu alanlarina
hazir bulunusluk diizeylerinin ileri yagtaki ya da yliksek simif diizeyindeki 6grencilere
gére daha iist diizeyde olmus olarak yorumlanabilir. Ilgili literatiir incelendiginde bu
sonuca parallik gdsteren sonuglarin bulundugu goriilmektedir. Mahoney, 2009; Unfried,
Faber ve Wiebe, 2015; Aydin, Saka ve Guzey. 2017; yaptiklari ¢alismalarin sonucuyla da
rastlamaktadir. Ayrica TIMSS 2015 sinav sonuglarina incelendiginde, bu ¢alismada
bulunan sonuca benzer bir sonug ¢iktigi rastlanmigtir. TIMSS 2015 sinava giren 4. sif
dgrencilerinin %79 oraninda matematik 6grenmeyi ¢ok sevdikleri dile getirdigi Tiirkiye
ilk sirada yer alirken, fen 6grenmeyi ¢ok seviyorum ifadesiyle %81 oraniyla ikinci sirada
yer almaktadir. Ancak bu oranlar 8. sinif seviyesinde diisiis gostermistir. 8 siiflarda
sinava giren dgrenciler %52 oraninda fen 6grenmeyi ¢ok severim ifadesini kullanmis ve
siralamada bu ifadeyle 3. sirada yer alirken, matematik §grenmekten ¢ok hoslanirim
maddesi %28 oraninda kullanmig ve bu ifadeyle Tiirkiye 11. sirada yer almistir (TIMSS,
2016). Bu durum 8 sinif 6grencilerin Tiirkiye’de smav merkezli ¢alismalar1 da bu sonuca

etkili olabilir.
5.1.1.4. Dérdiincii alt amaca iliskin bulgularmn tartisimasi

Arastirmanin dérdiincii alt amaci, Ortaokul 7 ve 8 sinif grencilerinin FeTeMM’e yonelik
tutum diizeyleri okulun bulundugu iilke degiskenine gore anlamli bir farklilik gosterip

gostermedigi izerinedir.
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Arastrmanin  dordiincii alt amacina iligkin bulgular incelendiginde, 6grencilerin
FeTeMM e yonelik tutumlart ile tilke degiskene bagli olarak hem &lgegin genelinde hem
de alt boyutlarda istatistiksel olarak anlamli bir farkhilik gériilmektedir. Ogrencilerinin
FeTeMM tutum puanlarinin yasadig iilke (il)’e gore karsilastirildiginda, Tiirkiye (Mugla
ilinde)’de Sgrenim gérmekte olan Ogrencilerin FeTeMM tutumlarinin, Gana (Akra
ilinde)’da dgrenim gormekte olan §grencilerin FeTeMM tutumlarindan daha diisiik
oldugu tespit edilmistir. Olgegin alt boyutlar1 incelendiginde, grencilerin FeTeMM
tutumlarinin, okulun bulundugu illere bagli olarak tiim alt boyutunda istatistiksel olarak
anlamli bir farklilik gosterdigi ve bu farkliligin Gana’daki (Akra) &grencilerin lehine

oldugu goriilmiistir.

[lgili literatiir incelendiginde bu sonuca parellik gésteren bir ¢alisma (iki tilkede bulunan
iki farkli illeri karsilagtiran bir ¢alisma) rastlanmasa da bulunan bu sonucunun nedeni,
Gana’daki (2019) ozellikle Akra’da, Gana hiikiimetinin egitim bakanlig ile isbirligiyle,
Gana’daki FeTeMM egitimini gelistirmek igin iki ana girisimin (projelerin)
baslatilmasinin baglamasiyla agiklanabilir. Birincisi, Liselerde 6grenmeye yonelik pratik
yaklagimlar saglayacak ve FeTeMM ‘deki 6rgiin egitimin sundugu akademik igerikleri
zenginlestirecek 88 milyon cedis degerinde yaklasik 16 okula dayali etkilesimli STEAM
merkezi yapilmasidir. Digeri ise, Gana'da ortadgretim egitim sistemi i¢inde fen ve
matematik egitiminin kalitesini artirmak i¢in BFeTeMM techizatinin teslimi ve montaji
icin 76 milyon poundsluk Temel Bilim Matematik Teknoloji Mithendisligi ve Matematik
(BFeTeMM) programidir. Yukarida belirtilen programlar sayesinde hem fen bilgisi
dgretmenleriyle hem de 6grencilerle ¢ok sayida atdlye ¢alismasi gergeklestirmis ve sonug
olarak 6grencilerin hem FeTeMM'e hem de etkinliklerine karst daha olumlu bir tutum
gelistirdikleri diistiniilmektedir. Ancak bu farklilik Tiirkiye’de 8. sinif &grencilerinin

sinav agirlikli ¢alismalarinda etkisi ile ilgili olabilecegine dair de agiklanabilir.

5.1.2. Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim Yonelim Olcegine ait Bulgularm

Tartisilmasi
5.1.2.1. Besinci alt amaca iliskin bulgularin tartisilmast

Arastirmanin besinci alt amaci, Tiirkiye ve Gana’daki Ortaokul 7 ve 8 sinif fen bilimleri

dgretmenlerinin FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim ve goriisleri tizerinedir.
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Arastirmanin bu alt amacma iliskin bulgular incelendiginde, ortaokul 7 ve 8 sinif fen
bilimleri dgretmenlerinin FeTeMM &gretime yonelik yonelim ve goriislerinin genel
olarak katilryorum ve Kesinlikle katilyyorum diizeyinde yani “olumlu “seviyede oldugu
belirlenmistir. Elde edilen bu bulgu, dgretmenlerinin FeTeMM &gretime yonelik
yonelimi, goriiglerde her iki tilkede ¢ok iyi yonde oldugu seklinde yorumlanabilir. Bu
sonuca benzer olarak (Adams, Miller, Saul & Pegg, 2014; Kirilmazkaya ,2017; Karisan
ve Bakirci, 2018; Hacidmeroglu 2018; ve Dogan ve Benzer, 2019) yaptiklari
calismalarinin sonucu ile paralellik gostermektedir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin
FeTeMM o&gretime yonelik yonelim ve goriislerinin faktorler bazinda incelendiginde,
deger, algilanan davranig kontrol ve davranis yonelimi ve FeTeMM etkinliklere yonelik
goriigii bilesenlerine yoénelik yonelimi, goriis ve tutumlarinin kesinlikle katilryorum
diizeyinde goriiliirken, diger faktdrler ( bilgi, tutum ve siibjektif Slgiit ) bilesenleri
katilyyorum aralifima karsilik geldigi tespit edilmistir. Elde edilen bu bulgular, fen
bilimleri dgretmenlerinin dgretmenlik hayatlarinda FeTeMM egitimini uygulamaya
yonelik goriis ve tutumlarmin olumlu oldugu sekilde yorumlanabilir. Bu baglamda,
dgretmenlerin FeTeMM egitimine yonelik karsilasacaklar: sorun ve engellerin farkinda
olup, bu sorunlara ¢6ziim bularak engelleri ortadan kaldirabilecegini gdstermektedir.
Ayrica, Fen bilimleri 6gretmenlerin yonelim ve goriiglerinin olumlu olmasi, FeTeMM’in
(fen, teknoloji, matematik ve miihendislik) alanlarini 6gretime biitlinctil bir seklinde

derslerde kullanmak isteyebileceklerin ihtimalinin yiiksek oldugu diistiniilmektedir.

5.1.2.2. Altinct alt amaca iliskin bulgularin tartisilmast

Arastirmanin altinci alt amaci, Tiirkiye ve Gana’daki Ortaokul 7 ve 8 sinif fen bilimleri
dgretmenlerinin FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim ve goriis diizeyleri cinsiyet

degiskenine gore anlamli bir farklilik olup olmadig: tizerinedir.

Arastirmanin  altinci  alt amacma ilisgkin bulgular incelendiginde, fen bilimleri
dgretmenlerinin FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim ve goriisler’ ile cinsiyetleri
arasinda 6l¢egin genelinde anlamli bir farklilik olmadigr goriilmiistiir. Bu durum, kadin
ve erkek Ogretmenlerin §grenme-Ggretme siirecinde benzer yonelim, tutum ve
deneyimlere sahip olmalarina bagli olarak agiklanabilecegi gibi, Tiirkiye ve Gana’daki
Ortaokul 7 ve 8 sinif fen bilimleri 6gretmenlerin FeTeMM egitim yonelim, goriis ve
tutumlarinda cinsiyetin farklilik yaratan bir degisken olmadig1 bigiminde de

yorumlanabilir. Bu sonu¢ Karakaya ve Avgm, 2016; Lin ve Williams, 2016;
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Kirilmazkaya, 2017; Hacismeroglu, 2018; ve Dogan ve Benzer, 2019 tarafindan yapilan
aragtirmalarla Ortiismektedir. Bu aragtirmalarda, alinan ortalamalardan yola ¢ikarak,
cinsiyet bakimindan anlamli bir farklilik elde edilmese de erkek Ogretmenlerin
dgretmenlerinin kadin 6g3retmenlere gére daha yiiksek yonelim, goriis ve tutumlara sahip

oldugu tespit edilmistir.

Olcegin alt faktorleri incelendiginde, dgretmenlerin FeTeMM yonelim ve goriislerinin,
cinsiyetlerine bagli olarak bilgi faktoriinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
gostermemis, fakat ortalamalart incelendiginde, kadin dgretmenlerin yonelim goriis ve
tutumlarinin, erkek dgretmenlerine gére daha olumlu oldugu géstermistir. Bu sonug Lin
ve Williams, 2016; ve Kirilmazkaya, 2017; tarafindan yapilan ¢aligmalarla 6rtiismektedir.
Ayrica, arastirmada diger alt faktorleri (deger, tutum, siibjektif 6l¢iit, algilanan davranig
ve FeTeMM etkinliklere goriis) yonelim goriis ve tutumu ile §gretmenlerin cinsiyetleri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamus, fakat ortalamalarina bakilinca “bilgi” faktorii
bileseninde oldugunun aksine, erkek dgretmenlerin yonelim goriis ve tutumlarmin, kadin
dgretmenlerine gére daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Arastirmadan elde edilen bu
sonuca benzer olarak (Cevik ve digerleri., 2017; ve Haciomeroglu, 2018) yaptiklar:
arastirmalarinda, bu fakttrlerinin tutum ortalama puanlarinin erkek 6gretmenler lehine az

da olsa, bir farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Yukaridaki sonuglara gore, kadin dgretmen FeTeMM’e ydnelik egitim 6gretimi erkek
dgretmenlerden daha iyi 68renebilse de erkek gretmenlerin (deger, tutum, siibjektif
olgiit, algilanan davranig ve FeTeMM etkinliklere goriis) faktorlerinde avantajli
goriilmekte oldugu i¢in okullarda FeTeMM egitimini dgretme egiliminin daha fazla
oldugu sdylenebilir. Siibjektif dl¢iit ortalama puanlari arasinda erkek 6gretmenlerin
lehine bir farklilik oldugu belirlenmistir. Bu farklilik referans gruplarinin: okul miidiirii,
meslektaglari, 53retmen egitimcileri vb. erkek dgretmenlerin tizerindeki olumlu etkisinin

kiz 6gretmenlere kiyasla daha yiiksek oldugu seklinde yorumlanabilir.
5.1.2.3. Yedinci alt amaca iligkin bulgularin tartisilmasi

Arastirmanin yedinci alt amaci, Tiirkiye ve Gana’daki Ortaokul 7 ve 8 sinuf fen bilimleri
ogretmenlerinin FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim, tutum ve goriis diizeyleri
ogretmenlik kidemlerine diizeyine gore anlamli bir farklilik gosteri gostermedigi

lizerinedir.
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Arastirmanin yedinci alt amacina iligkin bulgular incelendiginde, fen bilimleri
dgretmenlerinin FeTeMM egitimi- 6gretime yonelik yonelim ve goriisleri ile 6gretmenlik
kidemleri arasinda hem o6l¢egin genelinde hem de alt boyutlarina yonelik anlamlt bir
farklilik olmadig: goriilmiistiir. Ogretmenlerin 6gretmenlik kidem diizeylerine bagimsiz
olarak 6gretme siirecinde benzer yonelim, tutum ve goriislere sahip olduklarina bagl
olarak ag¢iklanabilecegi gibi, Tiirkiye ve Gana’daki Ortaokul 7 ve 8 sinif fen bilimleri
dgretmenlerin FeTeMM egitim yonelim, goriis ve tutumlarinda Sgretmenlik derece
diizeylerin farklilik yaratan bir degisken olmadigi biciminde de yorumlanabilir. Elde
edilen bu sonu¢ Kirilmazkaya, 2017; tarafindan gergeklestirilen Sinif Ogretmeni
Adaylarinin FeTeMM Ogretimine Iliskin Goriislerinin Arastirilmasi (Sanlurfa Ornegi)
calismasiyla ortiigmektedir. Fakat, Haciomeroglu 2018; ¢alismasindan farklilik
gostermektedir.  Hacidmeroglu 2018; tarafindan yapilan Ilkogretim Ogretmen
Adaylarinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) Ogretim Amaglarmin
Incelenmesi ¢alismasinda sinuf diizeyi degiskenine gore sadece adaylarin algilanan
davranig kontrolii ve davranis y6nelimi ortalama puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu belirlemistir. Olgegin alt faktorleri incelendiginde, her bir alt faktriinde
dgretmenlerin FeTeMM yonelim, goriis ve tutumlarinin, cinsiyetlerine bagli olarak

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermemistir.
5.1.2.4. Sekizinci alt amaca iliskin bulgularin tartisilmasi

Arastirmanin sekizinci alt amaci, Tiirkiye ve Gana’daki Ortaokul 7 ve 8 sinif fen bilimleri
dgretmenlerinin FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim ve goriis diizeyleri okulun

bulundugu iilke degiskenine gére anlamli bir farklilik olup olmadig tizerinedir.

Arastirmanin Sekizinci alt amacina iliskin bulgular incelendiginde, Tiirkiye ve Gana’daki
Ortaokul 7 ve 8 siif fen bilimleri dgretmenlerinin FeTeMM egitimi 6gretime yonelik
y6nelim, tutum ve goriis diizeyleri okulun bulundugu iilke degiskenine bagli olarak hem
dlgegin genelinde hem de alt boyutlarda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmadig:
belirlenmistir. Ortaokul 7 ve 8 smif fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitimi
ogretime yonelik yonelim, tutum ve goriis puanlarinin yasadiklart itilke (il)’e gore
karsilastirildiginda, Gana’da (Akra ilinde) egitim-dgretim yapmakta olan fen bilimleri
ogretmenlerin FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim ve goriis diizeylerinin,
Tiirkiye’de (Mugla ilinde) egitim-6gretim yapmakta olan fen bilimleri dgretmenlerin

FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim ve goriis diizeylerinden daha olumlu oldugu
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tespit edilmistir. Olgegin alt boyutlar1 incelendiginde, fen bilimleri dgretmenlerinin
FeTeMM egitimi 6gretime yonelik yonelim, tutum ve gorlis diizeylerinin, okulun
bulundugu illerine bagl olarak her bir alt boyutunda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik gostermemis, fakat alt faktorlere bakildiginda, Gana (Akra)’daki 6gretmenlerin

lehine az bir farklasma oldugu goriilmiistir.

5.1.3. Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim Yénelim Olcegine ait Bulgularm

Tartisilmasi

Bu arastirmada fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitimine ydnelik goriisleri
nasildir? ve fen bilimleri 6gretmenlerinin entegre FeTeMM Ogretimine ydnelimleri
nasildir? sorularina yanit aranmistir. Goriisme formunda cevap veren fen bilimleri
dgretmenleri hem Tiirkiye’de hem de Gana’da devlet ortaokullarda gérev yapmakta yeni
ve deneyimli (tecriibeye sahip) fen bilimleri §gretmenleridir. Bu kapsamda, arastirmaya
katilan dgretmenler ile herhangi bir egitim gergeklestirilmemis, sadece 6lgek hakkinda
gereken bilgiler verilmistir. Yeni 6gretmenler arasinda goriisme formuna cevap vermeyen
sadece 3 Ganali §gretmen bulunmaktadir. Gériigme formu cevapsiz olarak teslim eden
dgretmenlerin FeTeMM ve etkinlikleri hakkinda fikri olup olmadig ile ilgili kesin
yargiya varilmamaktadir. Fen bilimleri 6gretmenlerinin genel anlamda FeTeMM egitim
yaklagimi ile ilgili olumlu diigiincelere sahip oldugu belirlenmistir. Alan yazi
incelendiginde bu sonug¢ (Wang, Moore, Roehring, & Park, 2011; Wang, 2012; Ugras ve
Geng, 2017; Kocakaya ve Ensari, 2018) gibi benzer sonuglar rastlanmaktadir.

5.1.3.1. Dokuzuncu alt amaca iliskin bulgularin tartisilmast

Arastirmanin dokuzuncu alt amacinin birinci sorusuna “FeTeMM egitiminin temel
anlayist nedir?” iliskin bulgular incelendiginde, Ogretmenler; FeTeMM yaklagimini
Biitiinlestirilmis ve disiplinler arasi bir yaklagim; Fen, teknoloji, miihendislik, matematik,
FeTeMM’in 4 alaninda Ogrenilen bilgilerin problem ¢dziimiinde kullanilmasi; ve
FeTeMM dallarinin uyumu ile yeni iiriinler ortaya koymasi seklinde tanimlamislarken bir
dgretmenin “bilmiyorum” tepkisi ile yanitlamistir (Tablo 4.9). Arastirmaya katilan fen
bilimleri dgretmenlerin dnemli bir kismi (14 (%56)), FeTeMM egitim yaklasimini
disiplinler arasi bir yaklasim seklinde tanimlamuglardir. Ogretmenler, Fen Bilimleri

dersinin bagka alanlarla iliskilendirerek, &grencilerin disiplinler arasi becerilerinin
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gelismesine olumlu katki saglayacagi yénde hem fikride olduklarini goriilmektedir.
Kizilay, 2016; Ugras ve Geng, 2017; Ugras 2017; Ozcan ve Kostur, 2018; yaptiklari
calismada da benzer sonuglara ulagilmistir. Ayrica Ogretmenlerden 6 (%24)’s1
FeTeMM’in, Fen, teknoloji, miithendislik, matematik kisaltmasindan olustugu ifade
etmistir. Bu 6gretmenler FeTeMM egitiminden pek fazla bilgiye sahip olmadiklarindan
dolayr “FeTeMM egitiminin tanimi” sorusuna kapsamli ve ayrintili agiklama
yapmadiklarmi diisiiniilmiistiir. Fakat her iki iilkeden toplam 8 (%24)’er katilimey,
FeTeMM’in 4 alaninda 6grenilen bilgilerin problem ¢oziimiinde kullanilmas ile ilgili
oldugunu, FeTeMM alanlarinin uyumu ile yeni {iriinler ortaya koyulacagini
belirtmislerdir. Bu sonug Ugras, 2017; ve Bakirci ve Kurtlu, 2018; ¢alismalariyla parallik
gostermistir. Bu durumun nedeninin son yillarda FeTeMM egitimine yonelik ilginin
yiiksek diizeyde seyretmesi olarak bir de hem Tiirkiye’de hem de Gana’daki Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi’nin FeTeMM yaklagima gére giincellenmesinin etkili oldugu

diistiniilmektedir.

Arastirmanmn dokuzuncu alt amacmnin ikinci sorusuna “FeTeMM'in uygulanmasinda
kendinizi ne ol¢iide yetkin goriiyorsunuz?” sorusuna iliskin bulgular incelendiginde, iki
tilkeden, 8 (%32) Fen Bilimleri dgretmeni, FeTeMM’in uygulanmasinda kendilerini
yeterince yetkin gordiiklerini belirtmis iken 10 (%40) fen bilimleri Ogretmeni orta
seviyede yetkin olduklarini sdylemigtir. Fakat katilimer fen bilimleri 68retmenlerden
5(%20)’1 ve 2 (%20)’si sirastyla “hi¢ yetkin degilim” ve “Kararsizim” seklinde goriisler
bildirmistir (Tablo 4. 10). Bulgular, birgok fen bilimlerim &gretmenlerinin FeTeMM’i
sinifta  dgrencileriyle birlikte kullanma konusunda yeterince yetkin olmadiklarini
gdstermistic. Bunun sebebi ise, Ogretmenlerin FeTeMM etkinliklerini uygulama
konusundaki yetki ve bilgilerine yonelik eksikligi, FeTeMM egitimi disiplinler arasi
ogretim ve Ogrenmeye dayali oldugundan, disiplinler arasi baglantiyr nasil
kurabileceklerde zorluk cektikleri seklinde agiklanabilir. Arastrmaya katilan
ogretmenlerin gogu, FeTeMM egitiminin gesitli siniflarda uygulanmasinda yetersiz bilgi
veya beceriye sahip olduklarina inanmaktadir. Bu, &gretmenlerin FeTeMM'deki
entegrasyon hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigini géstermistir. Ayrica, ¢ogu fen
bilimleri &gretmeninin, fen, teknoloji matematigi, miihendislik ve bu dort disiplin
arasindaki etkilesimin ne zaman ve nasil yapilacagina dair yeterli bir anlayisa sahip

olmadiklarini sdylenebilir.

Arastrmanin  dokuzuncu alt amacmin {glinci sorusuna “FeTeMM egitimin
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uygulamasimdan memnun musunuz?” iliskin bulgular incelendiginde, Ogretmenler;
FeTeMM uygulamasindan memnun olmayan fen bilimleri 6gretmenlerin sayisi 10 (%40)
memnum olan dgretmen sayisina 11(%44) gore, daha fazla ¢ikmistir. Fakat bu sonucu
ayrintil bir sekilde incelendiginde memnum olamayan 6gretmenlerin tamami Ganali fen
bilimler dgretmenlerinden olduklari gézlemlenilmistic (Tablo 4.11). Ogretmenler
FeTeMM egitimi uygulamasinda, ¢ogunlukla teorinin yani sira pratik ders eklenmesi
gerektigi goriisiindedir. Ancak ne yazik ki, Gana'da dersler cogunlukla teori temellidir.
Bu nedenle, 6gretmenler ¢ok az hatta bazen hi¢ uygulama yapmadiklarini, FeTeMM
egitimini tegvik edecek sistemler veya faydali ortamlar olmadig icin iilkede heniiz bu
FeTeMM egitim yaklagiminin oturmadigini ve okullarda uygulamanin heniiz pek ciddiye
alinmadi@ina dair gibi diisiincelere sahip olduklar1 sistemsiz goriismelerle tespit
edilmistir. Bu sonuncun tersine Tiirkiye’de fen bilimleri gretmenlerinin biiyiik bir
boliimii FeTeMM egitimin uygulamasindan memnun olduklarmni belirtmistir. Literatiirde
dgretmenlerinin FeTeMM egitimin uygulamasindan memnum olup olmadiklart ile ilgili
aragtirmalara  Tiirkiye’de rastlanmamasma ragmen &gretmenlerinin  FeTeMM
uygulanmasindan memnun olduklart belirten benzer galismalar bulunmaktadir. Bakirci
ve Kutlu, (2018), yaptiklari ¢alismada, dgretmenler, FeTeMM uygulamalarinin 6gretim

programinda yer almasina genel anlamda olumlu bir katk1 saglayacagini ifade etmislerdir.

Arastirmanin dokuzuncu alt amacinin doérdiincti sorusunda “FeTeMM egitiminin
derslerde nasil uygulanabilecegini diisiiniiyorsunuz?” iligkin bulgular incelendiginde,
Fen Bilimler dgretmenler, FeTeMM egitiminin derslerde kullanabilecekler en uygun
yontemlerin; Teorik bilgiler verme yerine uygulama seklinde, probleme dayali, projeye
tabanli, biitiinlestirilmis bir seklinde, sorgulamaya dayali, deneyeler yaptirarak, yaparak
yagayarak, teknoloji temelli seklinde uygulayabilecegine dair goriis belirttikleri tespit
edilmisken, iki tane dgretmenin “Fikrim yok” seklinde yanitlamistir (Tablo 4.12).
Katilimcilarin, FeTeMM egitim yaklagimmin derslerde iyi bir sekilde uygulanmasinda
farkl1 goriislere sahip olmalarina ragmen, katilimeilarin bitytik bir bolimii (%24 + %20 +
%20 = %64), sirastyla uygulama, probleme dayali ve biitlinlestirilmis bir seklinden
olusmaktadir. Bu sonug Ugras ve Geng, (2017) tarafindan yapilan ¢alismasiyla benzerlik
gostermektedir. Fen bilimleri Ogretmenlerinin belirttikleri bu yontemler literatiirde en

fazla FeTeMM egitimine entegre edilen yontemlerdir.

Arastirmanin dokuzuncu alt amacinin besinci sorusunda “FeTeMM egitimin size gore

yararlary ve sinrliklary nelerdir? ” sorusuna iliskin bulgular incelendiginde, a) Yararlari;
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25 Katilimer Fen Bilimleri Ogretmenlerden 24°ii FeTeMM egitimin yararlari ile ilgili
fikre sahipken, bir dgretmen fikre sahip olmadigmi belirtmistir. Ortaokul Fen bilimleri
ogretmenleri, Ogrencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirecegini, egelenerek
dgrenmeyi saglayacagini, derslerin daha anlasilir ve kalict hale getirecegini, 21. yy.
becerilerinin gelisimini saglayacagini, ilerideki meslek secerken yararli olacagini ve
teorik bilgileri pratige doniistiirebilmelerini saglayacagini belirtmistir. (Tablo 4.13).
Katilimeilarin bdyle agiklama yapmalarin, onlarn FeTeMM yaklasimiin derslerinde
FeTeMM egitimi ve etkinliklerine yer vermis olmalarmin etkili oldugu diistiniilmektedir.
Alan yazin incelendiginde, FeTeMM temelli egitimin 6zellikle &grencilerin problem
¢6zme becerilerini gelistirecegini, egelenerek 6grenmeyi saglayacagi, derslerin daha
anlasilir ve kalici hale getirecegi, 21. yy. becerilerinin gelisimini saglayacagy, ilerideki
meslek segerken yararli olacagi ve teorik bilgileri pratige doniistiirebilmelerini
saglayacagi ile ilgili sonug¢larin elde edildigi birgok arastirmada rastlandigi dikkat
¢ekmektedir (Morrison, 2006; Wang, 2012; Chesloff, 2013; Eroglu ve Bektas, 2016;
Cinar, Pirasa ve Sadoglu, 2016; Erdogan ve Ciftci, 2017; Ugras ve Geng, 2017; Bakircia
ve Kutlu, 2018; Dogan ve Saragoglu, 2019). Benzer sekilde FeTeMM temelli etkinliklerin
dgrencilerin akademik basarilarint ve yaratici diisiinme becerilerini olumlu sekilde
artirdiZini tespit eden arastirma sonuglari (Cho ve Lee, 2013), bu arastirmanin sonucuyla

benzerlik gostermektedir.

b) Smurliklary; yararlarda oldugu gibi 25 Fen bilimleri 6gretmenlerden 24’ti FeTeMM
egitimin simurlihgr ile ilgili fikre sahipken, bir 6gretmen fikre sahip olmadigini
belirtmistir. Yakaridaki soz edilen yararlarina karsin, Fen bilimleri 6gretmenler FeTeMM
egitimi ve etkinliklerinin fen 6gretiminde uygulanmasi siirecinde yasanabilecek farkli
sinirliklarin olabilecegini ifade etmislerdir. Zaman yetersizligi, bilgi eksikligi, kaynak ve
altyap1 eksikligi, smif bilyiikliigiine dair sorunlari, hizmet i¢i egitim eksikligi, maliyet
sikintisi, olumsuz algi, dgrenciler sinava yetisme kaygisi seklinde FeTeMM egitim
yaklagimimin smirliliklarina y6nelik goriisler 6gretmenler tarafindan belirlenmistir. Fen
bilimleri 6gretmenlerin FeTeMM yaklasiminin sinirliliklarini farkinda olmalarimi gérev
yapmakta olduklari okullarda gézlem ve tecriibelerinin etkili oldugu diistiniilmektedir.
Yapilan goriismede, okullarda laboratuvar malzemesi ve teknoloji cihaz eksikliginin
oldugunu ve FeTeMM yaklagimini uygulamak i¢in bilhassa devlet okullarinin yeterli arag
gereci temin edilebilmesinin zor oldugunu vurgulamislardir. Hem Tiirkiye’de hem de

Gana’da bir ¢ok devlet ortaokullarinda Fen laboratuvarlar bulunmamakta ve/ya bazilarda
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laboratuvarin oldugu, ancak laboratuvar malzemesi eksikligi yasanmaktadir. Alan yazi
incelendiginde, FeTeMM egitim ve etkinliklerinin 6gretmenlerin goriisleri dogrultusunda
bir takim olumsuz yanlarinin oldugu bu aragtirmaya benzerlik gdsteren arastirmalar
rastlanmistir. (Brown ve digerleri.,2011; Siew ve digerleri. 2015; Eroglu ve Bektas, 2016;
Erdogan ve Ciftci, 2017; Park ve digerleri, 2017; Ugras ve Geng, 2017; Ugras, 2017,
Bakircia ve Kutlu, 2018).

Arastirmanin dokuzuncu alt amacinin altinci sorusuna “FeTeMM egitimini destekleyen
projeler hakkinda neler soyleyebilirsiniz? Bu yaklasimi gelistirmek ve yaymak i¢in ne tiir
projeler iiretebilirsiniz?” sorusuna iliskin bulgular incelendiginde, arastirmaya katilan
dgretmenlerin 6nemli bir bolimi (7 katilimcr) ne FeTeMM egitime destekleyen
projelerden haberdar olmug ne de ona desteklemek igin ne gibi projeler tiretilebilir ile
ilgili fikre sahiplerdir. Literatiir incelemesi yapildiginda, bu sonuca benzer arastirmalar
rastlanilmamis, ancak bu durumunun sebebi hem Tiirkiye’de hem de Gana’da FeTeMM
egitim yaklagimin ulagilmasi istenen diizeye hentiz ulasiimadigi (her iki tilkede heniiz tam
oturmadig) seklinde diisiiniilebilir. Diger 6gretmenler ise, FeTeMM 6gretmenine daha
fazla FeTeMM egitim egitimi ve ¢alistaylar1 diizenlenerek, siniflarda ve okullardaki
teknolojinin gelistirilerek, ERASMUS gibi projeler yazilarak, bilim yarismalarinin
yayginlastirmast ve desteklemesiyle, teknik ve mesleki eg8itim kurumlarimnimn
gelistirilmesinin  gseklinde FeTeMM egitimini destekleyip yayginlastirilabilegini
belirtmisler Alan yazinda yapilan ¢aligmalar incelendiginde benzer sonuglarin bulundugu
goriilmektedir. Ornegin; FeTeMM egitiminin yayginlagtirilmas: igin yapilmasi
gerekenleri ile ilgili olarak katilimci fen bilimleri 6gretmenlerin daha fazla FeTeMM
egitim egitimlere (hizmet i¢i egitimlere dahil) alinmasi gerektigini ifade ettikleri tespit
edilmigtir. Alan yazin incelendiginde, benzer sonuglara ulasildig1 goriilmektedir (Yamak,
Kavak ve Hacioglu 2016; Aslan-Tutak, Akaygiin, Tezsezen, 2017; Bakirci ve Kutlu,
2018; Dogan ve Saragoglu, 2019). Bu durum, katilimcilarin egitim aldiklar1 FeTeMM
egitim gibi dgrenci merkezli ve etkinlik temelli yaklasimlarla FeTeMM egitimini
iliskilendirdiklerini diigtinilmiistiir.

Arastirmanin dokuzuncu alt amacinin yedinci sorusuna “FeTeMM egitimi ve FeTeMM
etkinlikleri hakkinda goriisleriniz nelerdir?” sorusuna iliskin bulgular incelendiginde,
ogretmenler; Uygulamayr destekledigi, ilgi ¢ekici bir egitim yaklagimi oldugu,
dgrencilerinin giinliik hayatlarinda problem ¢ozme ve iriin elde etme yetkilerini

gelistirdigi, daha da gelistirilmesini gerektigi, Ogrencilere 21 ylizyill beceriler
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kazandirdigini, iilkenin rekabet giiciinii artirdigy, faydali, giizel ve ¢ok egitici oldugu, fen
egitiminin iyilestirilmesine yardimer olacagi, genis ¢ergevede planli ve programli olarak
uygulanan bir program oldugu ve dgrencilerin aktif katilimini tegvik eder seklinde yanit
vermigken, bir dgretmenin “Bir sey diyemem” diyerek yanitlamistir (Tablo 4/15).
Yukaridaki sonugtan, ortaokul fen 6gretmenlerinin FeTeMM egitimi ve FeTeMM
etkinlikleri hakkinda genel olarak olumlu goriislere sahip olduklari belirlenmistir. Alan
yazindaki arastirmalart incelendiginde, benzerlik gosteren sonuglara rastlaniimaktadir.
Ornegin; Siew, Amir ve Chong, 2015; tarafindan yapilan &gretmen adaylarinin ve
dgretmenlerin fen bilimleri derslerinde FeTeMM uygulamalarinmn kullanimi ile ilgili
goriiglerini tespit etmeyi amagladig1 arastirmada da katilimcilarin FeTeMM uygulamalari
hakkinda genel olarak olumlu ifadeler kullandiklarini sonucuna varilmistir. Yine, Ensari,
2017; tarafindan yapilmig olan 3gretmen adaylarmmin FeTeMM egitimi ve FeTeMM
etkinlikleri hakkindaki goriislerini saptamayi amagladigt arastirmasinda, 6gretmen
adaylarmm FeTeMM ve FeTeMM etkinlikleri hakkinda olumlu diisiincelere sahip
olduklart belirtmistir. Ayrica, Saragoglu tarafindan (2019)’da yapilan Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin FeTeMM temelli fen egitimi hakkindaki goriislerini belirlemeyi
amagladigi arastirmada da katilimcilarin FeTeMM uygulamalart hakkinda olumlu
ifadeler kullandigi goriilmektedir. Elde edilen sonuglar, ¢alisma bulgulart ile

ortiismektedir.

5.2. Sonug ve Oneriler

Bu boliimde, Tiirkiye ve Gana Ortaokul Fen Bilimleri Ogretmenleri ve Ogrencilerinin
FeTeMM Egitimi ve FeTeMM etkinliklerine yonelik tutum, yonelim ve goriislerle sonug

ve Oneriler sunulmustur.

5.2.1. Sonuglar

Elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirdiginde hem Tiirkiye’de hem de Gana’daki
ortaokul 7 ve 8 siif dgrencilerle FeTeMM ile ilgili herhangi bir uygulamanin iginde yer
almamalarma ragmen FeTeMM egitime kars1 ve fen, matematik, mithendislik, 21. Yiizy1l
becerilerine yonelik tutumlarinin genel olarak olumlu seviyede oldugu belirlenmistir. Bu

durum alanda yapilacak egitim programi ve uygulamalarindaki degisiklikler i¢in motive
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edici ve hizlandiric1 etkiye sahip oldugu gostermektedir.

Ogrencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlari ile cinsiyetleri arasinda “miithendislik”
bilesene harig¢ genel olarak anlamli bir farklagma olmadig gériilmiistiir. Varilan bu sonug
kiz 6grencilerin aleyhine oldugu goriilmustiir. Ancak bu arastirmadan alinan
ortalamalardan yola ¢ikarak, cinsiyet bakimindan genel olarak anlamli bir farklilik elde
edilmese de erkek 6grencilerin FeTeMM’e y6nelik tutumlarinin kiz 6grencilere gére daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ogrencilerin FeTeMM’e yonelik tutumlart ile smif diizeyleri arasinda genel olarak
anlamli bir farklasma olmadigi belirlenmistir. Fakat, 6grencilerin FeTeMM tutumlarinin,
sinif diizeylerine bagli olarak “matematik” ve “21 yiizyil becerileri’ bilesenlerinde
istatistiksel olarak anlaml bir farklilik gosterdigi ve bu farkliligm 7. smif dgrencilerin
lehine oldugu gériilmiistiir. Fen ve Miihendislik tutumu ile 6grencilerin sinif diizeyleri
arasinda anlamli bir farklilik bulunmamig, ancak ortalamalara bakildiginda 7. smif

ogrencilerin tutumlarmin, 8 sinif 6grencilerine gére daha olumlu oldugu bulunmustur.

Ogrencilerinin FeTeMM tutum puanlarinin yasadig: iilkeye gére karsilastirildiginda,
Gana (Akra ilinde)’da §grenim gormekte olan Ggrencilerin FeTeMM tutumlarinin,
Tiirkiye (Mugla ilinde)’de 6grenim gérmekte olan dgrencilerin FeTeMM tutumlarindan
daha olumlu oldugu tespit edilmistir. Bu sonucun nedeninin Tiirkiye'de 6grencilerin ¢ogu
zaman smavlarinda ne kadar basarili olabilecekleri konusunda ¢ok endise duymalari

olabilir.

Ortaokul Fen bilimleri 6gretmenlerinin FeTeMM egitim ve FeTeMM etkinliklerine
yonelik yonelim, tutum ve goriiglerinin olumlu olarak ¢ikmistir. Bu sonucu, hem
FeTeMM egitiminin kalitesinin artirilmasi hem de 6gretmenlerinin kendilerini bu yeni

yaklagim ve benzer yaklagimlar yoniinden gelistirmesi agisindan 6nemlidir.

5.2.1. Oneriler

Kiz 6grenciler i¢in mithendislik tasarim siirecinin ele alindig1 programlar diizenlenerek,
kiz 6grencilerin bu etkinliklere aktif katilimlari saglanabilir. Bu sayede kiz 6grencilerin
miihendislik ve FeTeMM geneline yonelik daha olumlu tutum ve ilgi gostermeleri

saglanabilir.

Ogrencilerin kiigiik yaslarda ya da diisiik sinif diizeyinde FeTeMM’ yonelik goriis ve
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tutumlart daha olumu oldugu, bu yaklagimina hazir bulunusluk diizeylerinin ileri yastaki
ya da yiiksek sinif diizeyindeki 6grencilere gore daha olumlu tutuma sahip olduklar igin

egitim yaklasimi erken yaglarda uygulamaya baslanmasi ile tutumlarda artislar olabilir.

Hem program tasarimcilart hem de 6gretmenler, portfolyo degerlendirme ydntemleri gibi
siirece iligskin degerlendirmeler yaparak dgrencileri bu konudaki problemleri azaltilabilir.
Gana'da FeTeMM egitimi konusunda, ortaokullarda FeTeMM yaklasiminin tam olarak
uygulanmasini desteklemek igin gerekli teknoloji ve laboratuvarlarla donatilmasi 6grenci

tutumlarin olumlu olarak etkileyebilir.

Ogrencilerinin FeTeMM egitim ve FeTeMM etkinliklerine yonelik tutum ve goriisleri
aragtirmak i¢in hem nicel arastirma yontem hem betimsel analiz yontemi kullanilmistir,
bu yiizden ileri zamanlarda benzer ¢alismada bulunacak olan arastirmalar bu arastirmada
kullanilmig olan ydntemlerin yaninda nitel arastirma yontem ve karsilagtirmali analizler

gibi farkli yontemlere de yer veren arastirmalar yapilmali.

Bu arastirmada, ortaokul fen bilimleri §gretmenlerinin bu konuda goriiglerinin alinmas,
FeTeMM’in daha etkili bir sekilde uygulanmasi acisindan, fen egitimine ve 6grenimine
1s1k tutacak ve gelecekte bu alanda yapilacak arastirmalar i¢in bu ¢aligmanin yol gosterici

olmasi bakimindan 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.

Hem fen bilimleri dgretmen adaylar i¢in hem de gérev basinda olan fen bilimleri
dgretmenleri icin egitim fakiiltelerinde c¢esitli diizenlemeler gerceklestirilerek ders
icerikleri FeTeMM egitim yaklasimina ydnelik olarak diizenlenmesi, mevcut §gretim
programlarinin FeTeMM’e gore giincellenmesi Onerilebilir. Gorev yapmakta olan
dgretmenlere FeTeMM egitiminin sinif i¢i ve okul dist ortamlarda nasil yliriitiilecegine

iliskin hizmetgi egitimler verilebilir.

Ogretmen yetistiren egitim kurumlarinda Ogretmen adaylarinin FeTeMM yaklagimiyla
ile ilgili bilgi ve becerilerini artirmaya yonelik hem yurt i¢i hem yurt dist farkls
fakiiltelerle isbirligi igerisinde bulunmak, FeTeMM gibi disiplinler arasi g¢alismalar
yapmak, projeler tasarlamak ve hizmet igi egitim modiilleri gelistirmenin gerektigi
diistiniilmektedir. HAalihazirda gorev yapan Ogretmenler ve Ogretmen adaylarinin
derslerde FeTeMM egitimini uygulayabilmeleri i¢in ortaokullarda ve egitim
fakiiltelerinden itibaren FeTeMM egitimini tanitmak, desteklemek, gelistirmek ve
yaymak i¢in konferanslar ve seminerler diizenlenmek i¢in FeTeMM egitim merkezlerinin

kurulmast dnerilebilir.
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Bu ¢alismada drneklem grubu olarak ortaokul 7 ve 8 dgrenci ve dgretmenleri yer almistir.
Ancak hem Tiirkiye’de hem Gana’da benzer olarak FeTeMM egitimine y&nelik yapilacak
calismalarda okul &ncesinden yiiksekdgretime kadar biitin kademelerde &grenci,
ogretmen, veli ve hatta idarecilerin de bulundugu ¢alismalar yapilabilir. Ayrica fen
bilimleri derslerinde FeTeMM entegrasyon etkinlikleri uygulandiginda 6grencilerin nasil
ogrendiklerini incelenmek i¢in ¢aligmalar yapilmasi da yararli olacaktir. Yine,
ogrencilerin FeTeMM entegrasyonu ve dgretmenlerinin FeTeMM egitimi yoluyla fenni
anlamalarina yardimci olmak igin kullandiklari pedagojiler hakkindaki goriisleri ve

goriiglerindeki degisimler {izerine ¢alismalar da yapilabilir.
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(Ogrenci Isleri Daire Bagkanlifina)

figi :a)Valilik Makaminn 02/01/2019 tarihli ve 105054 sayils Makam Oluru.
b)03/12/2018 tarihli ve 19255 sayili yaziniz,

Mugla Sitkt Kogman Universitesi Egitim Bilimled Enstitisi Egitim Bilimlen
Anabilim Dah, Egitim Programlart ve Opretim tezli yillsek lisans programi Oprencisi
Mohammed [BRAHIM'n, Ilimiz Mentese lige Milli Egitim Mudidogine bagh
Ortackullardak ogrencilere ve grev yapmakta olan Fen Bilimleri 6gretmenlerine uygulamast

talebi ile ilgili ilgi (a) Makam Oluru yazimiz ekinde génderilmektedir,
Geregini arz ederim,

Serap AKSEL
Miidiir a.
{1 Milli Bgitim Miidd Yardines)
EKLER:

1-lgi (2) Makam Oluru (1 sayfa)

a

Adres: Emirbeyant Maballesi Dr. Baki Upla Cad Na:32 Mentese!MUGLA
ElekironikAg: hup fough.owb.gowir
¢-posta; argedR_24

Wil gt Arge Birimi

Tel: 01257) 18048 29

| 2meh.govtr Fake: 0{232) 250 48 67
Bnovoih givent elekimonik imea il hitps: el govst adessinden 87€D-5671-306d-a1d3-2270 sodu ste it edileditit.
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Ek 1. 1. 2. Uygulama izni (Gana)

1] t:ai\;: of r:ply the . \‘w MUNICIPAL BDUCATION OFFICE
umbgr and date of this & Ak GA WEST MUNICIPALITY
tetier should be guoted ‘-%‘yﬁ T‘Z‘J* sy '\) ”f‘ PO, BOX AM 50

> AMASAMAN

R e

My Ref Nos GES/GWMLLVOLA/I906 el
Your Ref No.. e, REPUBLIC OF GHANA ™ MARCH, 2019

ALL HEAD TEACHERS
PUBLIC BASIC SCHOOLS
GA WEST MUNICIPALITY
AMASAMAN,

INTRODUCTORY LETTER

(MOQHAMMED IBRAHIM)
Permission has been granted MOHAMMED IBRAHIM, a Master of Science (MSc) student
of the Mugla Sitaki Kocman University, Institute of Educational Sciences - Republic of
Turkey to carry out his research on ‘the views of Junior High School Science Teachers and
students in Turkey and Ghana on Science Education and STEM Activities”.

Master Mohammned [brahim would visit your school to administer questionnaire for the
study.

You are therefore entreated to give him the necessary co-operation and ensure that the
exercise does not unduly affect teaching and learning,

Counting very much on your usual co-operation.

Thank you.

..............

DIRECTOR OF EDUCATION
GA WEST MUNICIPALITY.
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Ek 1. 2. Ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM'e (S-FeTeMM) Karsi Tutumu Olgegi

Sevgili 6grenciler,

Bu olgek sizin Fen Bilimleri dersine yonelik FeTeMM’e iliskin diistincelerinizi
belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca aragtirma
amaciyla kullanilacak ve sonuglar tiim grubun yanitlar1 g6z Oniine alinarak
degerlendirilecektir. Bu aragtirmanin giivenirligi i¢in gergek diistincelerinizi belirtmeniz
ozel bir 6Snem tasimaktadir. Liitfen hichbir maddeyi bos birakmayiniz ve her biri igin
tek yanit veriniz. Vereceginiz bu yanitlar bilimsel bir ¢alisma i¢in kullanilacak ve
baska Kkisiler ile paylasilmayacaktir.

Bu ¢alismaya yaptigimiz katkilardan dolay: tesekkiir ederim.

Yonerge: Asagidaki sayfalarda ifadelere dair listeler bulunmaktadir. Liitfen kendinizi her
bir ifade ile ilgili nasil hissettiginizi cevap kagidi iizerinde isaretleyerek belirtin.

Ornegin:

Ornek

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
Katiliyorum

Miihendisligi seviyorum.

O

0|10 |0

Ciimleyi okuyunca buna katilip katilmadigmizi bileceksiniz. Bu ifadeye ne &lgiide
katildiginiz1 tanimlayan yuvarlagi isaretleyin. Bazi ifadeler birbirine ¢ok benziyor olsa da
liitfen biitiin ifadeler igin ilgili cevabi isaretleyin. Bu segeneklerin isaretlenmesi zaman
acisindan dlgiilmemektedir; hizli ancak dikkatli bir sekilde ¢alisin.

Higbir sekilde "yanlis" ya da "dogru" cevap secenekleri s6z konusu degildir! Tek dogru
yanit sizin igin dogru olan yamittir. Miimkiin oldugu noktada sizin basmiz gelmis
olabilecek durumlarin sizin tercihte bulunmaniza yardim etmesine izin verin.

Liitfen her soru igin bir cevabi isaretleyin.
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MATEMATIK
g| 8
o B| = g g o E
— 2 [ 7] o
SE|E | | E |§%5
“E| E 5 s | &
g Q M N R
1. Matematik benim en kétii oldugum derstir. o
O ©) (@) ©)
2. Matematigin kullanildig1 bir kariyeri segmeyi
diistinebilirim. @) ¢) o) o) O
3. Matematik benim igin zor. o o o o @)
4. Matematikte basarili olabilecek bir
dgrenciyim. ®) ©) O O o
5. Bir¢ok dersle basa ¢ikabilirim ancak
matematikle basa ¢ikamiyorum. O O O O O
6. Matematik konusunda ileri seviyede
caligmalar yapabilecegimden eminim. O ) O O o
7. Matematikte iyi notlar alabilirim. o 0 o o ©
8. Matematikte iyiyim o o o o ®)
FEN BiLIMLERI
gE| B
o 2| = g g o E
~ 3| 8 5 £ | =&
= > > 7 = = O
3E E | £ |2 |52
= = ] &
oo I et
1. Fen ile ilgilenirken kendimden emin O 0 0) O @)
davraniyorum.
2. Fen iizerine bir kariyer yapmay!
diisiinebilirim. O |O |O | O O
3. Okuldan mezun oldugumda Fen’i kullanmay!
umut ediyorum. @) @) @) @) ®
4. Fen alaninda bilgili olmam gegimimi
kazanmama yardim edecek. O ) O O O
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5. Gelecekteki ¢alismalarim i¢in fenne ihtiyacim
olacak. ©) @) (©) O ©

6. Fen alaninda bagarili olabilecegimi biliyorum. | ~ o o o ®)

7. Hayatimdaki ¢alismalarda, fen benim i¢in

onemli olacak. O O O | © ©)
8. Birgok dersle basa ¢ikabilirim ancak fenle

basa ¢ikamiyorum. ©) ©) @) @) O
9. Fen alaninda ileri seviyede calismalar

yapabilecegimden eminim. @) @) @) ©) O

MUHENDISLIK VE TEKNOLOJI

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
Katiliyorum

@)
O]
@)
®)
O

1. Yeni tirtinlerin tiretildigini hayal etmek hoguma gidiyor.

2. Miihendisligi 6grenirsem, insanlarin giinliik
yasamlarinda kullandig1 seyleri gelistirebilirim.

3. Bir seyler yaratmakta ve tamir etmekte iyiyim.

4, Makinelerin nasil ¢aligtigy ile ilgiliyim.

5. Uriinler veya yapilar tasarlamak gelecekteki
¢alismalarim i¢in 6nemli olacak.

@ 0|0 | O
o 010 | O
O O |0 | O
o 10 |0 | O
© |0 |©@ | O

6. Elektronik esyalarin nasil ¢alistig1 konusunda
merakliyim.

©)
©)
O
©)
®)

7. Yaraticilik ve yeniligi gelecekteki ¢alismalarimda
kullanmak isterim. O O O |0 O

8. Matematik ve Fen’i birlikte nasil kullanacagimi bilmek
bana kullanislt seyler icat etme gansi taniyacak. ©) O |0 |O O

9. Miihendislik alaninda basarili bir kariyere sahip
olabilecegime inantyorum @) O |6 |0 @)
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21. YUZYILIN YETENEKLERI
g| g
sElE| E|E| g6
ol o N ” =
= > > 17 © = o
E = 2| 5| | BB
2Bl E| 8| =]| &=
XE S| 3| 8| &3
o | SE
1. Diger bireylere bir hedefe ulasmalarinda liderlik | © @l o ®)
edebilecegim konusunda kendime giiveniyorum.
2. Diger bireyleri ellerinden gelenin en iyisini
yapmalart i¢in cesaretlendirebilecegime inantyorum. © 0|0 |0 O
3. Yiiksek kalitede calismalar yapabilecegimden
eminim. O 9 2 U o
4. Akranlarimin  farkliliklarina karst  saygili
davranacagimdan eminim. O 0|10 |O O
5. Akranlarima yardim edebilecegime eminim. @) O o |6 @)
6. Karar verirken baskalarinin goriislerini géz dntine
alacagimdan eminim O 010 |0 o
7. Isler planlandigi gibi gitmediginde degisiklikler
yapabilecegimden eminim. O © 1 ° |9 O
8. Kendi 6grenme hedeflerimi belirleyebilecegime
inantyorum. O 0|10 |O O
9. Kendi basima calisirken zamanimi akillica
yonetebilecegimden eminim. O g | O
10. Yapmam gereken gorevler oldugunda
hangilerinin ~ 6nce  yapilmalart  gerektigini | O olo |o O
secebilirim.
1. Farkli altyapilara sahip olan dgrencilerle iyi bir
sekilde ¢alisabilecegimden eminim. O 612 |9 O
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Ek 1. 3. Ogretmenlerinin Entegre FeTeMM Ogretim Yonelim Olcegi

|} [ T RR—— Cinsiyet ..ccoveesveescecenceee

Bu olgek, sizin FETEMM (Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)’e ydnelik
goriislerinizi belirlemek i¢in hazirlanmistir. Asagidaki sorularin dogru veya yanlis bir
cevabr yoktur. Burada, sizin fikriniz 6nemlidir. Liitfen asagidaki her bir maddeyi
dikkatlice okuyunuz ve bu sorulara ne derece katildiginizi yanda belirtilen bes dereceli
lcekle gosteriniz. Olgegin dereceleri sunlardir:

Bir ifadeyi okuduktan sonra akliniza ilk geleni, uygun kutucuga (X) isareti koyarak
belirtiniz. Isaretsiz ifade birakmayiniz. Size verilen bu lgek iizerine adinizi yazmayiniz,
kimliginizi belirtecek herhangi bir isaret koymaymiz. Harcadi§iniz zaman ve emeginiz
icin simdiden tesekkiir ederim.

Kesinlikle
katilmiyorum
Katilmiyorum

Kararsizim
Katiliyorum

Kesinlikle

katiliyorum

1. Ortaokul diizeyi fen bilgisine asinayim (6rnegin,
Newton’un hareket kanunlari).

2. Ortaokul diizeyi teknoloji bilgisine aginayimm
(6rnegin, teknolojik problem ¢dzme siireci, materyal
isleme, ders arag-gere¢ kullanimu).

3. Ortaokul diizeyi miihendislik bilgisine asinayim
(6rnegin insa etme, makineler)

4. Ortaokul diizeyinde matematik bilgisine asinayim
(6rnegin, dlgme, hesaplama, analiz)

5. Ogrenme stirecinde, 6grencilere FeTeMM (Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ile ilgili nasil
veri toplamalart gerektigi hususunda yardim etmenin
onemli oldugunu diistiniiyorum.

6. Proje tasarlama stirecinde, &grencilere FeTeMM
(Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) ile ilgili
nasil veri toplamalar1 gerektigini dgrenmeleri
hususunda yardim etmenin 6nemli oldugunu
dustiniiyorum.

7.Test etme ve diizenleme siirecinde, 6grencilere
FeTeMM (Fen, Teknoloji, Mithendislik ve
Matematik) ile ilgili nasil veri toplamalar: gerektigini
dgrenmeleri hususunda yardim etmenin 6nemli
oldugunu diistiniiriim.

8. Ogrenme siirecinde, 63rencilerin
performanslarinin gelismesi i¢in FeTeMM’i
kullanmalarma (entegre etmelerine) yonelik
rehberlik etmenin faydali oldugunu diistintiriim.
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9. Ogrenme-6gretme siirecinde, FeTeMM
etkinliklerini kullanarak (entegre ederek) uygulama
yapmak isterim.

10. FeTeMM’i ilgili etkinlik ve haberlerle
iliskilendirerek yapilan 6gretimin faydalt oldugunu
diisiiniiyorum.

Kesinlikle
katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum
Kesinlikle
katiliyorum

Katilmiyorum

11. Eger medya reklamlari (6rnegin, kamu spotu,
haberler, gazete, televizyon vb.) yapmami isterse,
dgrenme-dgretme stirecinde FeTeMM’i derslerimde
kullanirim.

12. Eger okul ortam1 bu yondeyse (idarecilerin talebi,
okulun fiziki ve teknolojik donanimi olmast) 6grenme-
dgretme siirecinde FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

13. Eger tiniversitedeki hocalarim isterse 6grenme-
dgretme siirecinde FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

14. Calisma arkadaglarim isterse, grenme-dgretme
siirecinde FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

15. Egitsel fikirlerim bu yondeyse 6grenme-6gretme
siirecinde FeTeMM’i derslerimde kullanirim.

16. Ogrenme-6gretme siirecinde, 6grencilerim isterse
FeTeMM'’i derslerimde kullanirmm.

17. Ogrenme-63retme ortaminda FeTeMM’i kullanmak
icin yeterli beceriye sahip oldugumu diistintiyorum.

18. Ogrenme-6gretme siirecinde, FeTeMM’i kullanarak
dgrencilerin 6grenme performanslarint nasil
gelistirecegimi biliyorum.

19. Ogrenme-6gretme siirecinde, FeTeMM bilgimi
kullanarak uygulama yapmanin kolay oldugunu
diistiniiyorum.

20. Proje tasarlama siirecinde 6grencilere FeTeMM’e
bagli nasil 6neriler sunacagimi biliyorum.

21. Test ve diizenleme siirecinde, 6grencilere
FeTeMM’e bagli nasil Oneriler sunacagimi biliyorum.

22. Gelecekte 8grenme-dgretme ortami ne durumda
olursa olsun, FeTeMM’i kullanmak i¢in elimden geleni
yaparim.

23. Proje tasarlama siirecinde, FeTeMM bilgilerine
bagh olarak 6grencilere kendi fikirlerini nasil
sunmalari geregini dgretmeye ¢aligirim.

24.Test ve diizenleme siirecinde, 6grencilere FeTeMM
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bilgilerini kullanarak ¢alismalarini nasil
gelistireceklerini 6gretmeye caligirim.

25. Ogrencilere problem ¢6zerken sezgi yerine
FeTeMM bilgilerini kullanmalarini hatirlatmaya
caligirim.

26. FeTeMM uygulamak i¢in bu alandaki diger
dgretmenlerle igbirligi yapmayi denerim.

27. FeTeMM Ggrencilerin teori ve uygulamayi
birlestirme becerilerini gelistirmede faydalidir.

28.Tasarim ve hazirlama siirecinde, 6grenciler yaparak-
yasayarak Ogrenme etkinliklerine (matematik arag
geregleri) FeTeMM bilgilerini entegre ederse iyi bir
performans gosterir.

29. Ogrenciler FeTeMM bilgilerini problem ¢6zme
sirecine entegre ederse giinlikk yasantilarinda
karsilastiklari problemleri uygun sekilde ¢6zebilir.

30. Ogrenme-6retme siirecinde, grenciler FeTeMM’i
kullanarak FeTeMM’de ilgi duyduklar1 alanlar
kesfedebilir.

31. Ogrenme-égretme siirecinde, FeTeMM kullanarak
gelecegin yetenekli 6grencilerini yetistirebiliriz.

32. FeTeMM etkinlikler, dersleri daha anlagilir kilar

33. FeTeMM etkinlikler dersleri daha eglenceli hale
getirir

34. FeTeMM etkinlikler kalic1 6grenme saglar

35. FeTeMM etkinlikler aktif katilim1 tegvik eder




Ek 1. 4. Ogretmen FeTeMM Egitimine Yénelik Goriisme Formu

Egitim diizeyi ......cccceeneee
31111 (-1 (A —
FeTeMM atolye deneyimi .......cceeue.

1) Liitfen FeTeMM egitiminin temel anlayist nedir?

2) Liitfen FeTeMM'in uygulanmasinda kendinizi ne 6l¢iide yetkin goriiyorsunuz?

3) Liitfen FeTeMM egitimin uygulamasindan memnun musunuz?

Neden?

4) Liitfen FeTeMM egitiminin derslerde nasil uygulanabilecegini diisiiniiyorsunuz?

118
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5) Liitfen FeTeMM egitimin size gore yararlari ve siirliklart nelerdir?

6) Liitfen FeTeMM egitimini destekleyen projeler hakkinda ne soyleyebilirsiniz? Bu
yaklagimi gelistirmek ve yaymak i¢in ne tiir projeler tiretebilirsiniz?

7) Liitfen FeTeMM egitimi ve FeTeMM etkinlikleri hakkinda goriisleriniz nelerdir?
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