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OZET

ARGUMANTASYON TEMELLI SINIF iCi ETKINLIKLERIN 6. SINIF
OGRENCILERININ SESIN MADDE iLE ETKIiLESMESI KONUSUNDA
AKADEMIK BASARILARINA VE ZiHINSEL MODELLERINE ETKISININ
INCELENMESI

GULCAN SONMEZ

Yiiksek Lisans Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dah

Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi MERYEM GORECEK BAYBARS
Subat 2020, xiv+101 sayfa
OZET

Bu aragtrmanin amaci, argiimantasyon temelli smf igi etkinliklerin 6. sumf
ogrencilerinin sesin madde ile etkilesmesi konusunda akademik basarilarina ve zihinsel
modellerine etkisinin incelenmesidir. Aragtirmada 6n test son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen kullanilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemi Denizli I1 merkezinde yer alan
bir devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 56 (28 deney grubu ve 28 kontrol grubu) 6.
sinif 6grencisinden olugmaktadir. Arastirmanin verileri akademik basari testi ve zihinsel
model testi ile elde edilmistir. Arastirma 2018-2019 Egitim Ogretim yilinmn ikinci
doneminde 8 ders saatinde uygulanmustir. Akademik bagar1 testinden elde edilen
verilerin analizinde bagimli gruplar i¢in t-testi, bagimsiz gruplar igin t-testi, Mann-
Whitney U testi ve Wilcoxon Isaretli Siralar testi kullamlmugtir. Zihinsel model
testinden elde edilen veriler ise 6grencilerin agiklamalar1 ve ¢izimleri dikkate almarak
ilkel, sentez ve bilimsel zihinsel model olarak kategorilere ayrilmigtir. Arastirma
sonucunda deney grubunda gergeklestirilen 8gretimin kontrol grubunda gergeklestirilen
ogretime gore ogrencilerin akademik basarilari tizerine daha etkili oldugu sonucuna
ulagilmigtir. Zihinsel model testi sonuglarina gére deney grubu ve kontrol grubu
ogrencilerinin zihinsel modellerinin benzerlik gdsterdigi ve anlamli bir farkin olmadigt
sonucuna varimustir.

Anahtar Kelimeler: Akademik basari, argiimantasyon, zihinsel model.



ABSTRACT

THE INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF THE ARGUMENTATION
BASED CLASSROOM ACTIVITIES IN THE SUBJECT OF INTERACTION OF
SOUNDS WITH MATTERS ON THE 6TH GRADERS’ THE ACADEMIC
ACHIEVEMENTS AND MENTAL MODELS

GULCAN SONMEZ

Master’s Thesis, Department of Science Education

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Meryem GORECEK BAYBARS

February 2020, xiv+101 pages

The aim of this research study is to investigate the effects of the argumentation-based
classroom activities in the subject of interaction of sound with matters on the 6th grade
students’ academic achievements and mental models. In the study pre-test and post-test
control group design, one of the quasi-experimental designs was benefitted. The
participants of the study consisted of 56 (28 students in experimental groups and 28
students in control groups) 6th grade students attending a state school in Denizli city
center. The data were gathered by means of academic achievement test and mental
model test. The research was conducted in 8-lesson hours in the second semester of
2018-2019 education years. In the analysis of academic achievement test, paired
samples t-test, independent samples t-test, Mann-Whitney U test and Wilcoxon Signed
Ranks test were used. On the other hand, in the analysis of the mental model test, taking
into consideration of the learners’ explanations and drawings, data were categorized as
primitive, synthesis and scientific mental models. As a result of the study, it was
concluded that the implementation, namely teaching, carried out in the experimental
group was more effective on the academic achievements of the students than I¢ the ones
in the control group. According to the results of the mental model test, it was found that
the mental models of students in the experimental group and control group were similar
and there was no significant difference.

Keywords: Academic achievement, argumentation, mental model.
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BOLUM I

GIiRIS

1.1. Giris

Giiniimiizde bilim ve teknolojinin hizla ilerlemesi birgok alani oldufu gibi egitimi de
dogrudan etkilemektedir. Alan yazin incelendiginde, baz iilkelerin bu ilerlemeye ayak

uydurmak amaciyla 6gretim programlarim yeniledigi goriilmektedir.

Milli Egitim Bakanhigi (MEB) 2005 yilinda yapilandirmaci 6grenme kuramimni temel
alarak ilkdgretim ve orta 6fretim programini yeniden revize etmistir (Milli Egitim
Bakanligit [MEB], 2005). Yapilandirmact Ogrenme Kurami, §grenme ortamlarinda
ogrencilerin daha onceden &grendigi kavramlar ile yeni ogrendigi kavramlari
karsilastirarak bu kavramlarmn zihinlerinde dogru yapilandirilmas: ve ogrencilerin
mevcut bilgilerini kullanarak kendilerine 06zgli yeni bilgileri insa etmelerini
amaclamaktadir (Cepni, 2005). Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programin vizyonu:
“Bireysel farkliliklar her ne olursa olsun biitiin grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
yetistirilmesi” iizerine olusturulmustur. Dersin adt “Fen Bilgisi” iken 2005 yilinda “Fen

ve Teknoloji” olarak degistirilmistir (MEB, 2005).

2013 yilinda Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi giincellenerek Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi ismini almigtir (MEB, 2013). Bu amagla iilkemizde 2013
yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda, aragtirma-sorgulamaya dayali
ogrenme yaklagimi temel almmustir (MEB, 2013). Arastirma-sorgulamaya dayal

ogrenme, dgrencilerin giiglii argimanlar kurarak fiziksel diinyay1 saglam gerekgelerle



aciklamaya calistigi, bilgiyi yaparak, yasayarak ve distinerek zihninde yapilandirdig:
kuramdir (MEB, 2013).

Yapilandirmacilik, bireyin bilgiyi nasil ve ne sekilde dgrendigine yonelik gelismeye
baglayan bir kuram iken, zaman igerisinde bireyin bilgiyi nasil ve ne sekilde
yapilandirdigini  agiklamaya yonelik yaklagim haline dontsmiistiir (Cepni, 2005).
Yapilandirmacilikta 6grenme faaliyeti ezberleyerek degil bilginin transfer edilerek
yeniden yorumlanmasina ve olusturulmasina dayanmaktadir (Erdem ve Demirel, 2002).
Yapilandirmact ~ 6grenmenin ~ gergeklestigi ortamlarda dfretmenler, Ogrencilerin
diigiincelerini rahat bir sekilde ifade etmelerini, diistincelerini fakli gerekgeler one
siirerek  destekleyebilmelerini ve arkadaslar1 tarafindan ortaya atilan iddialarini
ciirlitmek i¢in kargi arglimanlar 01u§tu1mg11a1'1 i¢in ortam saglamaktadir (MEB, 2013).
Kargit argiimanlar 'ie;eri"sinde'4bar1'n'd11'a;n s67lii ve yazili tartigmalarda spretmenler siiregte

rehber konumundadir (MEB, 2013).

Giiniimiizde teknolojinin ve bilimin ¢ok hizli ilerlemesiyle birlikte mevcut programlarin
yetersiz kaldig1 goriilmektedir. Bu nedenle teknoloji ve bilimdeki yenilikleri programa
transfer etmek amaciyla 2018 yilinda Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi yeniden
revize edilmisticr (MEB, 2018). Ayrica yaratici, yenilik¢i ve girigimei bireyler
yetistirilmesi amaciyla dgrencilerde aragtirma ruhu geligtirme yer almaktadir. Bu amag
dogrultusunda 2018 yili Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gore hazirlanan ders
planlarinda, arastirma—sorgulama siireci “kesfetme ve deney” olarak degil, 6gretmen
rehberliginde dgrencinin siiregte aktif oldugu “agiklama ve argliman” olusturma slireci
dikkate alinarak hazirlanmigtir (MEB, 2018). Ogrencilerin siiregte aktif oldugu dgretim
yontemlerinin (problem dayali grenme, proje tasarlama, argiimantasyona dayali
ogrenme ve is birligine dayali ogrenme vb.) kullamldig: ortamlarda derslerin
yiiriitiilmesi 6nemle vurgulanmaktadir. Bununla birlikte dgrencilerin bilgiyi anlaml ve
kalict olarak ogrenebilmeleri igin 6grenme siireci; kesfetme, sorgulama, argiiman
olusturma ve fiiriin tasarlama olarak diizenlenmistir (MEB, 2013; 2018). Fen
ogretiminde amag, dgrencilerin giinlikk hayatta karsilagabilecekleri sorunlara ¢dzim
{iretebilen, arastiran, analitik diistinebilen ve fen okuryazar bireyler yetistirebilmektir.
Fen okuryazari ogrencilerden beklenen ozellikler; is birligine agik, etkili iletisim
kurabilen, problem ¢ozebilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilincine sahip olmalaridir (MEB,

2013; 2018).



Fen okuryazar bireyler yetistirmeyi amaglayan ve bu amag dogrultusunda giincellenen
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi, arglimantasyonun fen siuflarmna entegre
edilmesi gerektigini 6nemle vurgulamaktadir. Arglimantasyonun son yillarda
yapilandirilmig gekilde fen siniflarina entegre edilmesiyle birlikte dgrencilerin fen

ogrenirken keyif aldiklar1 ve mantiksal diigtinme becerilerinin gelistigi gézlemlenmistir
(MEB, 2018).

Son yillarda yapilan aragtirmalar incelendiginde argiimantasyonun fen egitimindeki
onemi vurgulanmaktadir. Aktams ve Higde (2015) aragtirmalarinda, argiimantasyonu
fen egitimindeki avantajlarimi su sekilde agiklamigladir; dgrencilerin bilim 6grenme
siirecinde bilig ve iist bilisi destekleyerek iletisim becerilerinin gelismesi, elestirel
diisiinebilmesi, bilimsel dilde konusma ve yazma becerilerinin gelismesi, bilimsel akil
yﬁrﬁtmé'becerile‘rinin gelismesini saglayaéaglm belirtmislerdir. Fakat arglimantasyonun
fen egitimine 6nemli katkilar1 olmasina ragmen giiniimiizde fen bilimleri dersi
kapsaminda yeterince uygulanmadigi goriilmektedir. Bu durumun nedenleri arasinda
argiimantasyona yonelik bilimsel arastirmalarm az olmas, dgretmenlerin bu konuda
yeterli alan bilgisine sahip olmamalar1 ve hizmet i¢i egitim kapsaminda yer almamasi
gibi durumlarin oldugu diistiniilmektedir (Simon, Erduran ve Osborne, 2006; Yesiloglu,

2007).

Argiimantasyon siireci, 6grencilerin ortaya attiklart iddialar deliller ile destekleyerek
savunmasina dayamr. Alan yazin incelendiginde Ogrencilerin argiimantasyon
becerilerinin zayif oldugu, aym konuyu farkli bakis agilart ile ifade edemedikleri ve
goriislerini savunmada cesitli sikintilar yagadiklart vurgulanmaktadir (Deveci, 2009;
Kaya, 2009; Uluginar Sagir, 2008). Ogrencilerin tartigma becerilerinin gelistirilmesi

acisindan argiimantasyon yonteminin olduk¢a 6nemli oldugu diistiniilmektedir.

1.2. Arastirmanin Problemi

Bu aragtirmanin problemi, ‘‘Argiimantasyon temelli smnif igi etkinliklerin, altinc1 simif
dgrencilerinin sesin madde ile etkilesmesi konusundaki akademik basarilarina ve

zihinsel modelleri tizerine etkisi nelerdir?’” seklinde ifade edilebilir.



1.3. Arastirmanmin Alt Problemleri

eDeney grubunda gergeklestirilen dgretimin 6. smif &grencilerinin “Sesin Madde Ile
Etkilesmesi” konusunda akademik bagarilari {izerine etkileri nelerdir?

e Kontrol grubunda gerceklestirilen 8gretimin 6. suuf dgrencilerinin “Sesin Madde Ile
Etkilesmesi” konusundaki akademik bagarilari tizerine etkileri nelerdir?

eDeney grubu ve kontrol grubunda gergeklestirilen dgretimin 6. siif dgrencilerinin
“Gesin Madde ile Etkilesmesi” konusundaki akademik basarilan fizerine etkileri
arasinda fark var midir?

eDeney grubunda gergeklestirilen dgretimin 6. simf 6grencilerinin “Sesin Madde Ile
Etkilesmesi” konusundaki zihinsel modelleri iizerine etkileri nelerdir?

e Kontrol grubunda gerceklestirilen gretimin 6. simf dgrencilerinin “Sesin Madde Ile
Etkilesmesi” konusundaki zihinsel modelleri tizerine etkileri nelerdir?

eDeney grubu ve kontrol grubunda gergeklestirilen dgretimin 6. smif dgrencilerinin
“Sesin Madde ile Etkilesmesi” konusunda zihinsel modelleri iizerine etkileri arasinda

fark var midir?

1.4. Aragtirmanmn Onemi

2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda “Ses” konusu ilkokul 3. simfta “Sesin
Isitmedeki Rolii”, 4. simifta “Gegmisten Giinlimiize Ses Teknolojisi”, 6. smifta ise “Ses
ve Ozellikleri” iinite bashiklar1 altinda yer almaktadir (MEB, 2018). Fen bilimlerinin
genellikle soyut kavramlardan olugmasi, &grencilerin zihinlerinde karmasiklia neden
olabilecegi gibi kavramsal anlama iizerinde olumsuz etki yaratabilecegi de
diistiniilmektedir. Sesin yansimasi, sesin siddeti, sesin hizi gibi kavramlarin soyut
olmast nedeniyle 6grencilerin kavramlari §grenme siirecinde zorlandiklari belirtilmistir.
Kavramlarinin tam ve dogru 6grenilmesi daha sonraki dénemlerde Ggrenilecek yeni

kavramlarin yapilanmasinda olduk¢a 8nemli yere sahiptir (Demirci ve Efe, 2007).

Bu arastirma dgrencilerin “‘Sesin Maddeyle Etkilesmesi’” konusunda arglimantasyona
dayali smif i¢i etkinliklerin, akademik bagarlarim ve zihinsel modellerini nasil

etkiledigini belirlemesi agisindan onemlidir.



Argiimantasyona dayali 6gretimin sinif ortamindaki amaglari, 6grencilerin kavramsal
anlamalarinin, ~ arastirma  becerilerinin  ve  elegtirel ~ diisinme  becerilerinin
gelistirilebilecegi seklinde ifade edilebilir (Demiral, 2017). Argiimantasyon temelli smif
ici etkinliklerin dahil edildigi derslerde; dgrencilerin bilimsel bilgiyi sorgulama, elestirel
diistinebilme, hem kendi hem de arkadaslarimin zihinsel modellerini sorgulama ve kendi

zihinsel modellerini gerekgelerle kamitlama aragtirmasi agisindan onemlidir (Aslan,

2010).

Zihinsel modeller, kisinin olaylar1 anlamak ve algilamak igin diistincelerinde
olusturdugu durumlardir. Kisinin konu hakkinda yaptig: ¢izimler, konu ile ilgili bilgisini
disa yansitir. Kisilerin gizimlerinden yola ¢ikarak olusturdugu zihinsel modeller,
kavramlar1 nasil algiladiklarina baglh olarak sekillenir ve bizlere kisilerin sahip oldugu

kavram yanilgilart hakkinda bilgiler verir (Aslan, 2016).

Bu arastirma kapsaminda aragtirmaci tarafindan SE modeline goére hazirlanmug ders
plam, sesin maddeyle etkilesimi konusuyla ilgili zihinsel model ve akademik basart testi
gelistirilmistir. Gelistirilen veri toplama araglart alanda bundan sonra ¢aligacak

arastirmacilara yol gosterici nitelikte olabilir.

Alan yazinda ses ile ilgili zihinsel modeller incelendiginde farkli zihinsel modellere
rastlanmaktadir. Yaptigimiz bu aragtirmada arglimantasyon temelli suuf igi
etkinliklerinin 6grencilerin zihinsel modellerini nasil etkiledigi incelenmigtir. Alan
yazinda argiimantasyon ve zihinsel modellerin bir arada oldufu arastirmalara

rastlanmamagtir.

Alan yazin incelendiginde, argiimantasyonun fen bilimleri dersinde yeterince
uygulanmadigi goriilmektedir (Yesiloglu, 2007). Argiimantasyonun ve zihinsel modelin
birlikte kullanilmas: 63rencilerin, kavramlari nasil algiladiklart ve sahip olduklar
kavram yanilgilar1 hakkinda bilgi edinmemizi saglayabilir. Ayrica arglimantayonun ve
zihinsel modelin birlikte kullanildif1 arastirmalara rastlanmadigindan bu aragtirmanin

bundan sonraki arastirmalara ydn gdsterecegi ngdriilebilir.

1.5. Arastirmanin Sayiltilar

e Secilen arastirma yonteminin, bu aragtirmanin amacina, konusuna uygun oldugu,



o Ogrencilerin siirece etkin ve igtenlikle katildigi,

o Ogrencilerin siiregte verilen ¢aligma kagitlarmi igtenlikle doldurdugu,

o Orencilerin akademik bagart testini ve zihinsel model testini yanitlarken gercek bilgi,
duygu ve diisiincelerini yansittiklari,

e Siiregte 6grencilerin herhangi bir konuda sikint1 yasamadigy,

eDeney ve kontrol grubundaki grencilerin kontrol altina aliamayan dis etkenlerden

esit diizeyde etkilendikleri varsayilmaktadir.

1.6. Arastirmanin Sinirhliklary

Bu aragtirma;

©2018-2019 Egitim-Ogretim yili ile

e Denizli ilindeki bir devlet ortaokulunda dgrenim goren 6. siif 6grencileri ile
e Belirlenen deney ve bir kontrol grubu ile

e Argiimantasyon temelli siif i¢i etkinlikleri ile

e Fen dgretim programinda yer alan “Sesin Maddeyle etkilesmesi” konusu ile siurlidir.

1.7. Tanimlar

Argiiman: Fransizca kokenli bir sozciik olup ‘kamt, tez, iddia, sav’ seklinde

belirtilmektedir (TDK [Tiirk Dil Kurumu], 2018).

Argiimantasyon: Bilimsel bilginin asama asama yapilandirilarak elde edilen veriler

dogrultusunda iddialarm gerekgeler ile savunulma stirecidir (Aktamig, 2017).

Zihinsel Modeller: Bireyin cevresindeki durumlari zihninde agiklama gabast siirecinde

bireye 6zgii, i¢sel, tanimlanmamig ve dinamik eylemlerdir (Kurnaz ve Degirmenci,
2012).



BOLUM IT

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILI ARASTIRMALAR

2.1. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde arastirmamn konusuyla ilgili olarak argiimantasyon ve zihinsel modelle

ilgili agiklamalara yer verilmisgtir.

2.1.1. Argiimantasyon

Argiiman Fransizca kokenli bir sozciik olup ‘kanit, tez, iddia, sav’’ olarak
tanimlanmstir (TDK, 2018). Argiiman; bir iddianin dogrulugunu ortaya ¢ikarma gabast
olarak ifade edilmektedir (Toulmin, 1958). Walton (2006) ise argiimani kamtlar
yardimiyla iddialarmn desteklenmesi ve degerlendirmesi olarak tanimlamaktadir. Driver,
Newton, Driver ve Osborne (1999)’e gore argiiman, diisiincelerin ifade edilebildigi
bireysel veya sosyal etkinliklerin yer aldig1 tartiyma ortamidir. Bu ortamlarda konuyla
ilgili olarak digerlerini ikna etme ve inandirma gabasi giidiilmektedir. Alan yazin
incelendiginde argiimantasyonun birgok tammu kargimiza ¢ikmaktadir. Toulmin
(1958)’e gore argiimantasyon, iddialarin verilerle desteklenerek bilimsel tartisma
ortaminda uygun gerekgelerle savunma siirecidir. Arglimantasyon, bilimsel bir konu
hakkinda ileri siiriilen diigiinceleri desteklemek veya ¢iirlitmek amaciyla nedenlerin
belirtilmesi, bu nedenlerden yola gikarak dogru olani segme ve karar verme stireci
olarak adlandirilir (Uluay, 2012). Bir baska tanima gdre arglimantasyon, bilimsel

bilginin asama asama yapilandirilarak elde edilen veriler dogrultusunda iddialarin



gerekgeler ile savunulma siirecidir (Aktamig, 2017). Arglimantasyon belirlenen bir konu
hakkinda fikir ileri siirme, ortaya atilan fikri destekleme, elestirme olup birden fazla
diigiincenin aciklandig1 ve karsit diigiincelerin degerlendirildigi bir stiregtir (Kuhn,
1992). Argiimantasyon siirecinde zihinsel faaliyetler iist diizeyde gerceklesir ve gok
yonlii diigiiniilerek degerlendirme yapilir (Erduran, Simon ve Osborne, 2004). Aslan
(2016)’a gore argiimam olugturan yapilarin degerlendirilmesi sosyal ve zihinsel siireci
kapsamaktadir. Argiimantasyonda &grenciler, elde ettikleri bilgileri kullanarak
diisiincelerini tartisma ortaminda ifade ederler ve diisiincelerine ters olan goriisleri
clirtitme ¢abasina girerler (Ulugmar Sagir, 2008). Bu arglimantasyon siireci igerisinde
gdzlem yapma, simiflama, ¢ikarimda bulunma, deney tasarlama, tahmin etme, hipotez
kurma gibi becerileri de kazamrlar (Ceylan, 2012; Erduran, Simon ve Osborne, 2004).
Ogrencilerde bu becerilerin gelismesi, onlarm bilim insanlarmin nasil caligtiklarini
anlamalarim  kolaylastirir.  Arglimantasyonun yapildign smif ortamlarinda  amag;
ogrencilerin fikirlerini rahatca ifade edebildikleri, iddialarim gerekee ve desteklerle
savunabildikleri etkili bir fen dgretimin gergeklesmesine olanak saglamaktir (Kaya ve
Kilig, 2008). Ogrencilerin fen derslerini daha iyi 6grenebilmeleri ve kendi yasamlariyla
iliskilendirebilmeleri igin tartigma ortamlarmin olusturulmasi gerektigine dair birgok

aragtirma yapilmistir.

Argiimantasyon bir konu hakkinda fikir ileri siirme, destekleme, elestirme,
degerlendirme siirecidir (Erduran, 2007). Bu siireg zihinsel aktivitelerden olugur, olaylar
ve olgular karsisinda derinlemesine diigiinerek sonuca ulagma firsati saglar (Erduran,
2007). Bu yontem, ogrencilerin irdeleme yetenegini ve karar verme becerilerini
gelistirir. Boylece ogrenciler dgretmenleri tarafindan sSylenenleri yapmakla beraber
arkadaglariyla iletisimi giiglii, sosyal, igbirligine agik bireyler olarak yetismektedir
(Tiirkoguz ve Cin, 2013). Bu sebeplerden dolay1 argiimantasyon, fen ogretiminde daha

cok kullanilmaya baglanmigtir (Simon, Erduran ve Osborne, 2006).

Argiimantasyona dayali yontem, Ogrencilerin {ist diizey zihinsel faaliyetlerde
bulunmasini aymi zamanda olgu ve olaylari daha etkili dgrenmesini saflayan bir
yontemdir (Kaya, 2009). Argiimantasyon esasli ogretim yaklagimu ile ogrenciler
zihinlerinde daha onceden olusmus olan kavramlart sorgular, arkadagslarinin
diisiincelerini sorgular, kendi distincelerini kabul ettirmek igin bilimsel siire¢
becerilerine arastirma yaparak iddialaria uygun gerekge, destek ve kamt kullanirlar. Bu

stirecte var olan diisiincelerinin savunulmasi, kabul edilmeyen diistincelerin ¢iiriitilmesi



ile kavramsal degisim aciga gikar ve siire¢ igerisinde arastirma-sorgulama yodntemi
kullamlmug olur (Aslan, 2010). Sonug olarak argiiman diisiincelerin ortaya cikardigi

{irin, argiimantasyon ise bu iriinin olusmasi igin yapilandirilmis siireg olarak

tanimlanabilir (Aktanug, 2017).

2.1.2. Argiimantasyon Modelleri

Alan yazinda argiimantasyonun ii¢ kuramsal modele dayandirildi3 goriilmektedir. Bu
modellerden ilki Aristo’nun argiimantasyon modeli ikincisi Walton’un argiimantasyon

model, tigiinciisii ise Toulmin’in argiimantasyon modelidir (Demiral, 2017).

Argiimantasyonun dayandigi bu ii¢ temel modelin diginda modeller de bulunmaktadir.
Aktamig ve Higde (2015) éid@tumalannda son otuz ylida fen egitimiﬁde kuilamlan- '
argiimantasyon modellerini incelemiglerdir. Bu modeller; Giere Modeli, Schwaz,
Neuman, Gil ve ilya Modeli, Zohar ve Nemet Modeli, Kelly ve Takao Modeli, Lawson
Modeli, Sandoval Modeli, Mc Neill, Lizotte, Krajik, Marx Modeli ve Tiirkge

argiimantasyon modelidir.

Argiimantasyonun dayandirildig ii¢ kuramsal model asagida verilmistir.
2.1.2.1. Aristo’nun argiimantasyon modeli

Aristo’ya gdre argiimantasyon, karsit fikirlerin manttk muhakemesinde kars tarafl ikna
etme siirecidir (Durhan, 2018). Aristo, argiimantasyonu mantik teorisine goére g
yaklagimla agiklamaya ¢aligmustir (Demiral, 2017). Bu yaklagimlar; analitik yaklagim,
retorik yaklasim ve diyalektik yaklasimdir.

Tablo 1°de bu yaklagimlara yer verilmistir.
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Tablo 1
Aristo 'nun Argiimantasyon Modeli
Yaklagimlar Ozellikleri
e Mantik paradigmasina dayandirilan
argiimantasyondur.
e Kesin dogrular ve gerekgelerden olusmalidir.
s Tiim dengelim bir anlayis benimsenmistir.
Analitik Yakl ° e
SRS Sei e Gergek objektiftir.
e Bu yaklasimda dayanaklar yanlig ise sonug¢ da
yanlistir.

e Mantiksal hatalar igerebilir.

o Kargi tarafi ikna etmek igin delillerden yararlanilir.
Retorik Yaklagim e Kars1 tarafi ikna etmek i¢in kanit, tamk,
dskiimantasyondan yararlanilir.
e Karsit iddialarm mantiksal tartigma siirecinde

Diyaléktik Yaklagim' " sunulmamdlr: L
e Her tez kendi antitezini olusturur.
e Argiimantasyon, tez, antitez ve sentez siirecinden
olugur.

Analitik yaklagim, iddianin her durumda kesin ve giivenilir bilgiyi ortaya koymak i¢in
olusturulan argiimanlardir (Simon, Erduran ve Osborne, 2006). Daha ¢ok giinlik
konusmalarda karsimiza ¢ikan argiimanlardan olugmaktadir. Bu nedenle fen egitiminde

retorik ve diyalektik argiimantasyon kullanilmasi dnemle vurgulanmaktadir (Demiral,
2017).

Fen egitiminde en ¢ok kargimiza ¢ikan retorik arglimantasyondur. Retorik
argiimantasyonun amaci; karsisindaki kisinin diisiincelerini dikkate alarak, kendi
diistincelerini mantiksal tartigma siirecinde sunulmasidir (Simon, Erduran ve Osborne,
2006). Retorik argiimantasyon siirecinde karsi tarafi inandirmak i¢in bazi kanit ve
belgeler kullamlabilir (Erduran, 2007). Toulmin’nin arglimantasyon modeli retorik
argiimantasyon yaklasimina dayandirilmaktadir (Demiral, 2017; Erduran, Simon ve
Osborne, 2004). Toulmin argiimantasyon modelinin fen egitimi alaninda siklikla
kullanilmasinda onemli bir yere sahiptir (Aktamig ve Higde, 2015). Diyalektik
argiimantasyon, karsit iddialarm mantiksal tartigma siirecinde alternatif iddialar
iizerinde yogunlasarak olusturulan tartigma bigimidir (Demiral, 2017). Diyalektik
argiimantasyonda, diyalog yoluyla karsilikli fikir aligverisi stirecinde dogruya
ulasilmaya caligtlir. Ayrica yeni fikirlere ulagilarak fakli bakis agilari kazanilir.

Giintimiizde yapilan arastirmalarda retorik yerine diyalektik, sorun yerine ¢dziimcti,
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etkili olan yerine akilci, informal yerine formal, betimsel yerine normatif zithklar

(olmas1 gerekenin zitt) {izerine durulmaktadir (Simon, Erduran ve Osborne, 20006).
2.1.2.2. Walton argiimantasyon modeli

Walton (2006), giindelik hayatta olusan arglimantasyonlart incelemis ve glinliik
konusmalarda da argiimanlarin olabilecegini &ne siirmigtiir. Timevarm ve
tiimdengelim yoluyla analiz edilen argiimanlar diginda kalan argiimanlar hatali argtiman
olarak degerlendirilmistir. Walton (2006) ise hatali argiimanlarin tekrar incelenmesi
gerektigini savunmus ve incelemeleri sonucunda bu argiimanlarin bazilarinmn gercekten
hatali olduguna, bazilarinin ise hatali olmadigina karar vermistir. Hatali olmayan bu

argiimanlara “varsayimsal argiiman ” ismini vermistir.

Walton (2006)’a gore argiimanlar iddiay1 destekleyecek sekilde ya da iddiaya karsi
cikacak sekilde gergeklesir. Bu nedenle Walton olasi arglimanlari ¢oziimlemek i¢in
giinliik hayatta kullamlan argiimanlardan 25 farkli sema olugturmustur. Giinliik hayatta
karsimiza ¢ikabilecek argiimantasyonlarla yapilmig bu semalarda tartigmanin seyri

konuya ve sorularin cevabina gore konugmacilar arasinda degisebilmektedir.
2.1.2.3. Toulmin argiimantasyon modeli

Toulmin, Argiimanm Kullanimi (The Uses Of Argument) (1958) adh kitabinda
insanlarin bulunduklari ortamlarda olusturduklari argiimanlar1 inceleyerek arglimanin
yapisim ve bilesenlerini ortaya ¢ikarmayi amaglamistir. Ozellikle mahkemelerde
davalari ve bilimsel aciklamalari temel alarak Argiiman Modelini olusturmugtur
(Toulmin, 1958). Bu model alti 63eden olusmaktadir. Bu geler; veri, iddia, gerekee,
destekleyici, niteleyici ve ciiriitiiciilerden olugmaktadir (Aktamus ve Higde, 2015;
Erduran, 2007; Jimenez-Aleixandre ve Erduran, 2008). Veri; bireyin ortaya attig
iddiay1 desteklemek igin bagvurulan delil olarak kullamlan olgudur. Veriler istatistiksel
bilgi veya drnek olay igerebilir. Iddia; var olan durum hakkindaki deger kanisidir.
Iddiaya elde edilen verilerle ulagim saglanir. Gerekge, iddia ve verinin elde edilen
sonuglar ile arasindaki bagum agiga ¢ikaran nedenler, ilke ve kurallar olarak ifade edilir.
Bireyin eldeki veriyi hangi siireglerden gegirerek degerlendirip iddiayr meydana
getirdigini (bireyin muhakeme etme siirecini) agiklar. Destekleyici belirli gerekgeyi

dogrulayan temel varsayimlardir; gerekgeyi kuvvetlendirir. Bir bagka ifade ile
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destekleyici iddianin giivenirligini saglamaktadir. Destekler verilerin yaninda istatistiki,
ornek ve kisisel bilgiler olabilir. Sinirlayicilar; iddialarin dogru olarak kabul edildigi ve
belirli durumlar gosteren ifadeler olarak belirtilir. Sinirlayicilar iddianin gegerli oldugu
alam belirler. Ciiriitiiciiler ise tartigmadaki fikirlerden herhangi birinin gecerli olmadig:
durumlardir (Ozdem Yilmaz, 2017). Bu 6gelerin diginda tartigma siirecinde farkli 6geler
yer alabilir. Toulmin (1958) aragtirmasinda bu dgelerin t¢linii temel, diger {i¢linii ise
destekleyici unsur olarak smiflandirmigtir. Temel unsurlar veri, iddia, gerekce iken
diger unsurlar giiriitmeler, smrlayicilar ve destekleyicilerdir. Bir arglimanin
olusmasinda veri, iddia ve gerek¢e kesinlikle gerekirken, digerlerinin olmasi arglimana

katki saglamaktadir (Kaya ve Kili¢, 2008).

Toulmin’e (1958) gore bir arglimanin analizi yapilirken &ncelikle argiimanin

olusturulma 'A bigimine bakilarak kiyaslanir. Toulmin’e (1958) gore. .é1'g1‘jmantasyoh hy

modelinde veri, iddia ve gerekgenin sabit, diger Ogelerin ise degisken olabilecegi
belirmistir. Bazi tartigmadaki o6geler hukuk, tip ve fen bilimleri gibi tartigmanin
yapildig1 alana bagl olarak degisiklik gosterebilir. Kullanilan alana bagl olarak veri,
gerekce ve destek alana bagimli ya da alandan bagimsiz olabilir. Kullanilan ¢iiriitiict,
iddia ve smirlayicilar tartismanin alanindan farkli olarak bagimsiz yapilaridir (Jimenez-

Aleixandre ve Erduran, 2008).

Bir argiimanin igerisinde bulunan unsurlarin birbiriyle olan bagin ele alan Toulmin’in
Argiimantasyon Modeli bir iddia ile baglar, sonra bu iddiay1 destekleyen verileri igerir
ardindan veriler ile iddiay1 birbirine baglayan gerekgeler, gerek¢enin kuvvetini artirmak
icin desteklerden, sinirlayicilardan faydalanilir ve iddianin gegersiz oldugu durumlarda

cliriitmeyle biter (Erduran, Simon ve Osborne, 2004).

Toulmin (1958) “Argiimanin Kullanimi” (The Uses of Argument) isimli kitabinda
arglimantasyonu, One siiriilen diigiincenin dogrulugunu ortaya c¢ikarmak igin

yapilandirilmis konusma bi¢imi olarak tanimlamustir.

Toulmin kitabinda argiimantasyonun temel bilesenleri $ekil 1°deki gibi modellemistir

(Toulmin, 1958).
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i

I Gerekgce I I Ciiriitaca l

I Destekleyi I

Sekil 1 Toulmin argiimantasyon modeli (1958)
Toulmin argiimantasyon modelinin agamalar1 su sekilde agiklanabilir.

Veri: Arastirmalar sonucu elde edilen bilgiler dogrultusunda iddiay1 destekleyen

gerekgelerdir.
ddia: Kisilerin verilere dayanarak ileri siirdiigii ve inandig1 gorislerdir.
Gerekge: Veri ve iddia arasinda koprii gorevi géren ve iddiay1 destekleyen nedenlerdir.

Destekleyici: Bir gerekgenin kabul edilebilirligini destekleyen ve iddiay1 gii¢lendiren

verilerdir.

Niteleyici: Iddianin dogru kabul edildigi durumlari sinirlandirr. Iddianin kesinlikle,

biiyiik olasilikla ve bazen gibi ifadelerle belirtilmesidir.
Ciiriitme: Iddianin gegerli olmadig1 durumlar: anlatan ifadeler biittintidiir.

Alan yazinda yer alan aragtirmalar, Toulmin Argiimantasyon Modelinin avantajlar1 ve

sinirliliklart oldugunu vurgulamaktadir.
Aldag (2006) Toulmin Argiimantasyon Modelinin avantajlarim su sekilde belirtmistir:

e Toulmin Argiimantasyon Modeli sayesinde &grenciler siirecin bir pargasi haline
gelirler.
o Ogrenciler argiimantasyonun her bir basamagi (veri, iddia, gerekge, niteleyici,

ciirlitme) i¢in hangi sorularin sorulmasi gerektigini 6grenirler.
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e Argiimantasyon siirecinde iddialarin degisebilecegi ve karsit iddialarm da
olusabileceginin farkina varirlar.

o Ogrencilerde tartigma becerilerinin geligimine katki saglamakla birlikte st diizey
diistinme becerilerinin geligimini de destekler.

Driver, Newton ve Osborne (2000) aragtirmalarinda argiimantasyonun 6grencilerde,

kavramsal anlamanin desteklenmesine ve arastirma sorgulama becerilerinin gelismesine

katki saplayacagmi vurgulamaktadirlar. Argiimantasyonun bilimsel epistemolojinin

gelismesi, bilimi toplumsal ve sosyal bir uygulama olarak anlamalarin destekleyecegini

belirtmistir. Ayrica arastirmalarinda Toulmin Argiimantasyon Modelinin smirliliklaring

su sekilde belirtmislerdir:

e Toulmin argiimantasyon modelinde sadece teorik kismina deginirken dil ve gevre
etmenleri goz ardi edilmisgtir.

o Gerekgeleri net bir sekilde sdylenmeden kargi tarafin ima edilerek anlamasi
beklenebilir.

o Argiimantasyon siirecini etkileyen sadece soylemler degil jest ve mimiklerin
etkisinin de oldugu belirtilmelidir.

o Argiimantasyon stireci Toulmin’in siraladigi basamaklara bagl kalmaksizin

geligebilir.
2.1.3. Argiimantasyon Cesitleri

Karisan (2011) aragtirmasinda fen egitiminde yaygn olarak kullamlan g farkli

argiimantasyon ¢esidini agiklamugtir.
2.1.3.1. Sozel argiimantasyon

Argiimanlarm sif igerisinde sozlii olarak tartigma ortaminda savunuldugu ve karsi
argiimanlarin ¢iiriitiilmesi siireci olarak tanimlanabilir (Erduran, Simon ve Osborne,
2004). Bu siirecte 6nemli olan tartigma esnasinda karsi tarafa saygili olma, sabirla
dinleme, kendi argiimanlarmi saglam delillerle destekleme gibi beceriler kazanilmasin

saglamaktir.
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2.1.3.2. Yazil argiimantasyon

Yazili argiimantasyon 6grencilerin iddialarimi yazili metinlerle ifade etmesine dayanir
(Aktamig, 2017). Yazma isleminin olaylar1 derinlemesine sorgulamayi ve iist diizey
diistinme becerisini destekleyecegi vurgulanmaktadir. Fen ile ilgili zor kavramlarin daha

anlamli ve ¢abuk 6grenilmesinde katki saglayacagi belirtilmigtir (Kaya, 2009).
2.1.3.3. Online argiimantasyon

Giiniimiizde teknolojinin her alanda kullanilmasi birgok yazilim uygulamalarin
gelismesine ve derslerde mobil cihazlarin kullanilmasina imkan saglanmigtir. Bu durum
ogrencilere web tabanli argiimantasyonu kullanabilecekleri yeni uygulamalarla ayr1 bir

boyut kazanmigtir (Aktamig, 2017).

2.1.4. Argiimantasyona Dayali Ogrenme Etkinlikleri

Fen bilimleri dersinde kullanilan etkinliklerin amaci genel olarak ogrencilerin
kavramsal anlamalarim, arastirma sorgulama becerilerini ve bilimsel epistemolojilerini
gelistirmek ve bilimi sosyal hayata entegre edebilmek olarak nitelenmektedir (Driver,
Newton ve Osborne, 2000). Bu ama¢ dogrultusunda Ogrencilerden, 6grenilen fen
konularini analiz edebilmeleri, konular tizerinde kiigiik grup ve biiylik grup tartigmalari
yapabilmeleri, kendi iddialarm1 ve karsit iddialart gelistirmeleri beklenmektedir
(Osborne, Erduran ve Simon, 2004). Arglimantasyona dayali 6grenme ydnteminin
kullanildigi simiflarda ogretim materyallerini  gelistirmek amaciyla birgok teknik
kullanilabilir. Osborne, Erduran ve Simon (2004) tarafindan gelistirilmis olan bu
teknikler; ifadeler tablosu, 6grenci iddialarinin kavram haritalar ile degerlendirilmesi,
deney raporu, kavram karikatiirleriyle yarigan teoriler, hikayelerle yarisan teoriler, iddia
ve kanitlarla yarisan teoriler, argiiman olusturma, tahmin etme, gézleme ve agiklama ve

deney tasarlama olarak gelistirilmistir.

2.1.5. Fen Egitiminde Argiimantasyonun Onemi

Argiimantasyon, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’min temel amaglari

dogrultusunda 6grencilerin fen okuryazari bireyler olarak yetigmesinde énemli bir yere
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sahiptir (MEB, 2018). Ayrica argiimanlarin belirlenmesinde ve degerlendirilmesinde
ozellikte fen egitimcileri tarafindan kullanilan ve en bilinen modelin Toulmin (1958)
tarafindan gelistirilen argiimantasyon modeli oldugu goriilmektedir. Erduran ve
Jimenez-Aleixandre (2007) arastirmasinda Toulmin argiimantasyon modelini goz
oniinde bulundurarak, argiimantasyonun fen egimine potansiyel katkilarmni Sekil 2’deki

kavram agi ile a¢iklamaya galigmislardir.

Ust Diizey ) FenveBilim
Biligsel stiregler destelder | Okur yazarhik

< Fen ve Teknoloji
] Hipotez'

ke hakkinda okuma,

Sosyal Yargilama yazma, i

igerir
“}W—.—-lgenr Argumantasyon ’99“1'—%_ 19““@{13

destekler

lgenr
Bilimin Dogast

Ed

destekler

‘@m{egmc } . destekder

Sekil 2. Argiimantasyonun fen egitimine potansiyel katkilar

Bfrey ve Bilimsel
olaylar hakkinda
digiinceler

Y
destekler

Yaratict ve elegtirel
disiinme

Fen siniflarinda argiimantasyonun gelistirilmesi ve uygulanmasimin, &3rencilerin bu

siirecte; ozgiin, yaratici ve elestirel diigtinebilme, st diizey diisiinebilme, fen dilini
dogru kullanabilme, bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilme gibi birgok alanda
gelisimlerine katki saglayacagi vurgulanmaktadir. Ayrica fen simiflarinda uygulanan
argiimantasyon ogrencilerde bilim alaminda  kiiltiirlenmeyi, epistemik ~ Slgiitler
gelistirerek yapilandirdiklart bilimsel teorileri deneyimleme firsatini bulmalari, fen ve
bilim okuryazarligi edinimleri ve toplumsal konuda goriislerini &ne siirebilmeleri

amaclanmaktadir (Erduran ve Jimenez Aleixandre, 2007).

Argiimantasyonun fen siniflarinda kullamm sekilleri Retorik (Monolojik) ve Diyalektik
(Diyalojik) olarak ikiye ayrilmigtir (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Buna gore:

Retorik argiimantasyon kisinin kendi inandigi iddia ve onermesini kargisindakinin
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goriislerini dikkate almaksizin kars: tarafi ikna etme siirecidir. Fen egitiminde en ¢ok
kullanilmakta olan Toulmin argiimantasyon modeli retorik arglimantasyona &rnektir.
Diyalektik argiimantasyon kigilerin kendi fikirlerini kanitlarla mantiksal gergevede
inandirma yoluna gitmesidir. Fen egitiminde igbirlik¢i Ogrenme ortamlarinda

uygulanmasi vurgulanmaktadir (Demiral, 2017).

2.1.6. Argiimantasyona Dayah Ogrenmede Ogretmen ve Ogrenci Rolleri
2.1.6.1. Ogretmenin rolii

Argiimantasyon siirecinde 6gretmenler, §3rencilere etkili sorular sorarak &grencilerin
fikirlerini agik ve: net sekilde ifade edebilmelerine tegvik etmelidir. Bununia birlikte
sorulara verilen cevaplar dogrultusunda 6gretmenin ipuglar1 vererek siireci destekleyici

nitelikte olmasina nem vermelidir (Newton, Driver ve Osborne, 1999).

Simon, Erduran ve Osborne (2006) ¢alismasinda argiimantasyona dayali 6grenme
yonteminin fen dgretiminde kullanilmasina iligkin sekiz asamadan olusan &3retmen
rollerini ortaya koymuslardir. Tablo 2’de Simon, Erduran ve Osborne (2006) tarafindan

gelistirilen 6gretmen rolleri ve agiklamalar verilmistir.

Tablo 2
Argiimantasyonda Ogretmen Rolleri
Ogretmen Rolleri Aciklamasi
Konusma ve Ogretmen &grencilerini  tartigmaya ve etkin dinlemeye
Dinleme cesaretlendirmelidir.

[ddiamin/Argiimanin  Ogretmen  6grencilere, iddiayl, argiimanm ve argiiman
anlamini bilme bilesenlerini tanimlar ve 6rnekler vererek aciklar.
Ogretmen argiimantasyonun devam etmesi igin, dgrencilerin
Konumlandirma  iddialarim arkadaslariyla paylagmaya tesvik eder. Farkl
iddialar degerlendirilir.
Ogretmen &grencilerinin  argiimanlarini  desteklemesi  veya
Kanitlarla karsit argiimanlart ciiriitmesi icin cesaretlendirir. Ogrencilerin
Gerekgelendirme ~ kamitlart kontrol eder, kanit saglar, gerekce gosterir, gerekge
vurgulanir ve daha fazla gerek¢e sunmasi saglanir.
Argiliman Ogretmen  Ogrencilerin  goriiglerine  uygun  argiiman
Olusturma gelistirmelerini ister. Ogrenciler argiimanlarini yazili veya
sozlii olarak gelistirir. Ogrenciler sunum yapmaya tegvik edilir.
Argiimanlarimin =~ Ogretmen &grencilerin kanitlarii gz ontinde bulundurarak
Degerlendirilmesi  sinifta kiigiik grup tartilmast yapar. Kiiglik grup tartismasinda
argiiman destekleyen kanitlar degerlendirilir.
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Karsit Argiimanlar ~ Ogretmen argiimantasyon siirecinde karsit argtimanlar Snermek
icin dgrencileri cesaretlendirerek tartigmay1 gii¢lendirir.
Argiiman Siirecini  Ogretmen &grencileri  diiglincelerini  yansitma konusunda
Yansitmasi cesaretlendirir. Ayn1 zamanda 6grenciye kendi diisiincelerinin
de degisebilecegi vurgulanmalidir.

Tablo 2 incelendiginde argiimantasyon siirecinde, sekiz asamadan olusan dgretmen
rollerine yer verilmistir. Bu siiregte dgretmenin rolleri su sekilde agiklanabilir;

ogretmen 6grencilerini siirecin baginda tartigmaya ve etkin dinlemeye cesaretlendirir.

Argiimantasyonun devam etmesi i¢in, dgrencilerin iddialarini arkadaslariyla paylasmaya
tesvik eder. Ogrencilerden gelen farkli iddialar degerlendirilerek Ofretmen
ogrencilerinin kendi argiimanlarini desteklemesi aym zamanda karsit argiimanlari
¢liriitmesi igin firsat verir. Ogretmen oFrencilerin goriislerine uygun argiiman
gelistirmelerini ister. Ogrenciler argiimanlarim yazili veya sozli olarak gelistirir.
Ogrencileri sunum yapmaya tesvik eder. Ogretmen 6grencilerin kanitlarini géz oniinde
bulundurarak sinifta kiigiik grup tartigmasi yapar. Kiigiik grup tartismasinda argiiman
destekleyen kanitlar degerlendirilir. Ogretmen argiimantasyon siirecinde karsit
argiimanlar 6nermek igin &grencileri cesaretlendirerek tartigmayi giiglendirir. Aym

zamanda &grenciye kendi diisiincelerinin de degisebilecegi vurgulanmalidir.
2.1.6.2. Ogrencinin rolii

Argiimantasyona dayali 6grenme, dgrenci merkezli bir dgrenme siirecidir. Jimenez-
Aleixandre ve Erduran (2008) arastirmasinda fen bilimleri dersi 6grenme ortaminda

dgrencilerin yapmasi gerekenleri asagidaki gibi agiklamugtir:

e Ogrenci problem durumuyla ilgili oneriler, iddialar, deneysel tasarimlar veya
materyal olusturmalidir.

o Ogrenci bir olgu hakkinda argiiman olugtururken mevcut argiimanlart goz Oniine
alarak alternatif argiimanlar gelistirmelidir.

o (grenci iddialarim savunmak ve desteklemek igin deliller ortaya koymalidir.

o (Ogrenci iyi bir argiimam zayif bir argiimandan ayirt edebilmelidir.

o (Ogrenci argiimantasyon siirecinde bilimsel siire¢ becerilerini kazanmis olmalidir.
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2.1.7. Argiimantasyonun Degerlendirilmesi

Osborne, Erduran ve Simon (2004) arastirmasinda argiiman kalitesini ve kavramsal
icerigini degerlendirmek amacryla en diisiik seviyeden en yiiksek seviyeye dogru

hiyerarsik tablo olusturulmustur (Tablo 3).

Tablo 3

Argiimantasyon Seviyeleri

Seviyeler Seviyelerin Igerigi

1. Seviye  Basit bir iddiaya kars1 sunulan basit bir iddianin oldugu veya sunulan
iddia karsisinda higbir iddiamin sunulmadig seviyedir.

2.Seviye Iddia ile beraber veri, gerekge ya da destekleyicinin oldufu ancak
herhangi bir ¢iiriitmenin-olmadig1 argiimantasyon seviyesidir.

Bu diizey argiimantasyon: siireci icerisinde sunulan iddialara kargt -
sunulan iddialarin oldugu seviyedir. Sunulan iddialar ve kargi
iddialarla birlikte veri, gerek¢e ya da destekleyici de vardir. Bunun
yaninda nadiren olsa da ¢iiriitmeler bulunmaktadir.

3. Seviye

4.Seviye  Argiimantasyon agik¢a tanimlanmus olup olusturulan iddialarla
birlikte ciiriitmede sunulur. Bu diizeyde karsilikli birgok iddia yer
alabilir.

Argiimantasyon birgok giiriitlicliyle desteklenmis olup bu diizeyde
olusturulan argiimanlarda biitiin bilesenler genisletilmis bir sekilde

5. Sevi 3 . L
Seviye bulunur. Genellikle daha uzun siireli argiimanlarin olustugu seviyedir.

Tablo 3 incelendiginde argiimantasyon bes farkli seviyede degerlendirilmigtir. 1.
seviyede basit iddialar ve karsit iddialar bulunmasindan dolay1 zayif arglimantasyon, 2.
seviyede iddia, karsit iddia, gerekce, destekleyicinin olmasi fakat ciiriitiictiniin
bulunmamast orta argiimantasyon 3., 4. ve 5. seviyelerde ise iddia, karsit iddia, gerekge,
destekleyici ve niteleyicinin yaninda giiriitiictiniin bulunmasi kuvvetli argimantasyon

olarak nitelendirilir.

2.1.8. Zihinsel Model

Alan yazin incelendiginde fen egitiminde kullanilan modellerin kavramsal ve zihinsel
modeller olmak iizere iki baslik altinda toplandig1 goriilmektedir. Kavramsal modeller
bilim insanlari tarafindan kabul edilen bilgilerin, olgularmn, objelerin ve fikirlerin digsal

sunumlaridir (Kurnaz ve Degermenci, 2012).



20

Zihinsel modeller birey tarafindan gelistirilen, biligsel iglemler sonucu gergek diinyay:
mantiklt hale getirebilmek i¢in zihinde gelistirdigi (kurguladigi) sunumlardir (Gorecek
Baybars 2018; Kurnaz ve Degermenci, 2012). Zihinsel modeller gizil dgrenmelerle
olusturdugumuz sessiz bilgiler seklinde tanimlanabilir (Kurnaz ve Degermenci, 2012).
Bu nedenle birey tarafindan biligsel islemler sonucu iiretilen zihinsel modeller kisiye
ozeldir (Harman, 2017; Kaya, 2009; Kurnaz ve Degermenci, 2012). Bir bagka tanima
gbre zihinsel modeller diinyada gergeklesen eylemlerin birey tarafindan nasil
algilandigini, kavramsal modellerle nasil iligkilendirildigini ifade eden sunumlardir
(Kayhan, 2010; Kurnaz ve Degermenci, 2012). Bir baska ifadeyle zihinsel modeller
bireyin sahip oldugu &n bilgilerle siiregte gordiikleri bilimsel bilgileri kullanarak zihinde

yeniden yapilanmasidir (Harrison ve Treagust, 2000).

Zihinsel modeller gercekler ve kavramsal yapilarla iligkili oidugund'aﬁ,” bireye 6zgﬁ :
tammlanmanus icsel ve dinamik imgelerden olustugu sdylenebilir (Harman, 2017;
Kaya, 2009; Kurnaz ve Degermenci, 2012). Yani zihinsel modeller bireyin igsel
muhakemelerinin temsili olarak diisiiniilebilinir. Bu nedenle zihinsel modellerin dogru
veya yanlis olmasina bakilmaksizin bize konuyla ilgili neyi bilip bilmedigine ve verilen
egitimin degerlendirilmesine yardimeci olmasi agisindan oldukga Onemli bir yere

sahiptir.

Son yillarda argiimantasyon ile ilgili deneysel aragtirmalar sonucunda Ogrencilerin
zihinsel modellerinin, kavramsal anlamalarmin ve aragtirma-sorgulama becerilerinin
gelisimine olumlu yonde etki ettigi vurgulanmaktadir (Aslan, 2010). Zihinsel
modellerin disa ¢ikmasinda sozel ifadelerden, yazili ifadelerden, davramslarin
gozlenmesinden ve gizimlerden yararlamlabilir (Cil, 2019; Gorecek Baybars, 2018;
Kurnaz ve Degermenci, 2012; Yiiriimezoglu ve Cokelez, 2010). Fen bilimleri dersi
kapsaminda yer alan kavramlarin genellikle soyut olmasi nedeniyle &grencilerin
bilimsel bilgiyi anlamalarinda ve agiklamalarinda zorlanabilecekleri vurgulanmaktadir.
Bu siirecte 6grencilerin kavramlarla ilgili zihinsel modellerinin tespit edilmesi ile
kavram yanilgilarmin belirlenmesi ve giderilmesi anlamli 6grenmenin gerceklesmesi
acisindan Snemli bir yere sahiptir (Gorecek Baybars ve Can, 2018; Kurnaz ve

Degermenci, 2012).
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2.1.9. Zihinsel Modellerin Analizi

Alan yazin incelendiginde, zihinsel modellerin birgok kategoride analiz edildigi

goriilmektedir.

Acik uglu veri toplama araglart kullanilarak yapilan analizle {i¢ kategoride (sentez
model, ilkel model ve bilimsel model) veya iki kategoride (makro ve mikro model)
degerlendirildikleri goriilmektedir (Cil, 2019; Gorecek Baybars, 2018; Yiiriimezoglu ve
Cokelez, 2010). Bu arastirmada konu ile ilgili daha énceden yapilmis alan yazindaki
aragtirmalar gz oniine alinarak aragtirmada ilkel, sentez ve bilimsel zihinsel model
kategorileri kullanilnustir. Ilkel model bireyin bilimsel olmayan fikirlerini, bilimsel
model bireyin bilimsel olan fikirlerini ve sentez modelde ise bireyin dnceden var olan
bilgilerine ek olarak yaganti ve 63renim etkinli3i siireci sonunda sentez olarak zihninde
tasarladig1 modeli olugturmaktadir (Cil, 2019; Harman, 2017; Kurnaz ve Degermenci,

2012).

2.2. llgili Yurtdisi Arastirmalar

2.2.1. Argiimantasyon ile Ilgili Yurtdis1 Arastirmalar

Driver, Newton ve Osborne (2000) arastirmasinda, fen egitiminde argiimantasyonla
ilgili yapilan arastirmalari incelemistir. Argiimamn dogast geregi, diyaloglara dayal
arglimanin 6zelliklerini ve amacini arastirnugtir. Alan yazinda argiimanin kullanildig:
arastirmalara dayanarak fen smuflarinda da ogrencilerin  argiiman olusturma
becerilerinin gelisimine firsat saglayabilecegini vurgulamustir. Ogretmenlerin siniflarda
argiimana dayali egitim konusunda yeterli bilgiye ve yetenege sahip olmadiklarini

belirtmigtir.

Yerrick (2000) arastirmasinda, fen dersinde arglimantasyonun agik sorgulayici dgretime
etkisini arastrmustir. Ogrencilerden elektrik konusuyla ilgili veri toplamalart ve
argiiman kurmalar1 istenmigtir. Aragtuma lise son smifta 6grenim gérmekte olan 300
dgrenci ile yapilmistir. Aragtirma 18 ay stirmiis olup bu siiregte 6grencilerden argliman
olusturmalar1, deney tasarlamalart ve siire¢ sonunda elde ettikleri bilgileri farkli

durumlara uyarlamalart beklenmektedir. Argiimantasyon Oncesi goriismelerde
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dgrencilerin  cevaplarinda gerekge kullanmadiklar1 belirlenmistir. Arglimantasyon
sonrasi yapilan goriismelerde ise grencilerin problemlere alternatif ¢oztimler tirettikleri
ve diisiincelerini ifade edebilmek i¢in ¢esitli yontemler gelistirdikleri gozlemlenmistir.
Arastirmanin sonucunda &grencilerin 6grendikleri yeni bilgilerini daha islevsel olarak

yapilandirdig1 sonucuna varilmustir.

Osborne, Erduran ve Simon (2004a) aragtirmasinda, fen bilimleri dersinde
argiimantasyon becerilerinin giiclenmesi amactyla iki y1l stiren 6zel durum aragtirmasi
yiirtitilmiistiir. Stiregte bilimsel tartigmanin gliglenmesine ve gelismesine yonelik
stratejiler ve kaynaklar aragtirilmigtir. Arastirmaya 12 §gretmen ve 6grencileri katilmig
olup aragtirma siirecinde yapilan tartigmalar videolarla kaydedilmigtir. Aragtirmanin
sonucunda,  Ogretmenlerin tartiyjmaya &nem vermeleriyle birlikte &grencilerinde
tartigma becerilerinin >ge1i$tigi sonucuna Varﬂ'rrﬁistrr.‘ Arastirma siirecinde 'Ggretmenler
bircok yardimeci materyaller gelistirmiglerdir. Aragtirmanin sonuglarma gére 8 fen
bilgisi &gretmeninin smiflarinda yiiksek kalitede tartisma etkinlikleri yaptiklar

belirlenmistir.

Osborne, Erduran ve Simon (2004b) aragtirmasinda, fen bilimleri derslerinde
arglimantasyon becerilerinin gelistirilmesi amaciyla iki y1l boyunca siiren &zel durum
arastirmasi yuriitilmiistiir. Arastirmanin srneklemi 12 ogretmen ve bu GZretmenlerin
calistign alti okuldan olusmustur. Aragtirmamin ilk yilinda argiimantasyona dayali
derslerde kullamilacak materyaller gelistirilmis ve ogretmenlere pedagojik ydnden
egitim verilmistir. Bilimsel tartigma siirecinde videolar ve ses kayitlarindan veriler
toplanmugtir. Arastirmanin ikinci yilinda ilk yil ¢alisilan 12 6gretmenden segilen 6
ogretmen ile aragtirmaya devam edilmistir. Ogretmenler argiimantasyona dayamlarak
ders plam1 hazirlanmig ve fen derslerinde kullanilmak amaciyla gelistirilip
uygulanmustir. Ogrencilerden bu siiregte kendilerine sunulan delillerin hangi teoriyi
destekledigini belirtmeleri istenmigtir. Arastirmanin sonuglarma goére argiimantasyon
modelini 6grenen OFretmenlerin, fen smiflarinda etkili 6gretim yaptiklart sonucuna

ulagilmistir.

Nussbaum, Sinate ve Poliquin (2008) arastirmasinda, epistemolojik inanglar ile
desteklenen  arglimantasyonun fizik kavramlarimin &grenilmesinde etkili olup
olmadigim arastumugtir. Arastirma 88 {iniversite &grencisiyle ytirlitilmusgtir.

Arastirmanin sonucunda yapilandirmaci epistemolojik inanglarla desteklenen bilimsel
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argiimantasyonun, Ogrencilerde iyi argiiman kurma seviyesine ulagildigi sonucuna

varilmugtir.

Berland ve Mc Neil (2010) arastirmasinda, dgrencilerin olusturdugu argiimanlar: siif
diizeylerine gore kargilagtirarak Ogretim igerigini basit seviyede diizenlemistir.
Arastirma ilkokul, ortaokul ve lise fen smiflarinda uygulanmugtir. Arastirmanin
sonucunda 6grencilerin yazili argiimanlarin sozlii argiimanlardan daha zayif oldugu
sonucuna ulagilmistir.  Ogrencilerin  simif diizeylerine gére Ogretim igeriginin

basitlestirilmesi sonucu, karmagik argiiman kurmada basarili oldugu gézlemlenmistir.

Antilioun (2012) aragtirmasinda, argiimantasyonun diyagramlar1 ve argiiman
yonergeleri kullanarak bireylerin 21.yy. becerileri kapsaminda, yeni ve etkili fikirler
iiretebilmeleri, problem ¢dzme becerilerinin gelismesi, elde edilen verilerin dogru analiz
edebilme, degerlendirebilme, yaratici ve iist diizey diistinebilme ve kendi fikirlerini
gelistirmeleri amaglanmigtir. 103 kiginin katildig1 aragtirma deney ve kontrol grubundan
olusmaktadir. Deney ve kontrol gruplu arastrmada arglimantasyon agamalarinin
kullanildign 6grencilerin anlatim yéntemi kullanan Ggrencilere kiyasla elestirel

diisiinmede ve problem ¢6zmede daha basarili olduklari tespit edilmistir.

Akpinar, Ardag ve Er Amuce (2015) aragtimasinda, ortaokul &grencilerinin Fen
Bilimleri dersinde bilgisayar destekli argiimantasyon dgrenme ortamu gelistirmistir. Fen
Bilimleri dersinde, argiimantasyon sanal ortamda uygulanmis olup deneylerin
gelistirilmesine, konularin gérsel halde ¢oklu sunumuna, 6grencilerin arglimanlarini
ifade edebilmesine, video ve canlandirmalara yer verilmistir. Arglimantasyon siirecinde
tartisma ortamlar1 ve anlik mesajlasma uygulamalar yer almaktadir. Bilgisayar destekli
argiimantasyon, Fen Bilimleri dersinde gergek simif ortaminda, 6gretmen rehberliginde,
farkli tnitelerde farkli aragtirma etkinlikleri ile yiriitilmistir. Ogretmenin rehber
oldugu siiregte Ogretmen rehberliginde is birligini destekleyen bilgisayar destekli
argiimantasyon, geleneksel yaklagimlarla kiyaslanmistir. Arastirmanin  sonucunda
ogretmen rehberliginde gergeklesen 6gretim sonucu ogrencilerde bilimsel tartisma

becerilerinin arttig1 sonucuna ulagilmistir.

2.2.2. Zihinsel Model ile Ilgili Yurt Dis1 Arastirmalar

Hrepic (2004) sesin yayilmasi konusundaki zihinsel modelleri aragtirmugtir. Aragtirmada

giivenirlik ve gegerliligi kabul edilebilir diizeyde bulunan ¢oktan segmeli ses
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yayiliminda zihinsel modellerin bigimsel degerlendirilmesi isimli test geligtirmistir.
Kullanilan 8lgme aracinin ortadgretim ve yiiksekdgretim diizeyinde degerlendirme araci
olarak kullanilabilecegi belirtilmistir. Bir siniftaki 6grencilerin zihinsel modellerini
tammlamak icin elektronik tabanli yazilimlar gelistirilerek dgretmenlerin kullanimina
sunulmustur. Arastirma sonucunda genellikle 6grencilerin zihinlerinde bir model
olusturdugu ve bu modellerin olugsmasinda birgok faktériin etkisinin oldugu
belirtilmistir. Bu faktdrlerin birbirleriyle i¢ i¢e ge¢mis olan bagliliginin dgrencilerin

sahip oldugu zihinsel modellerinin dnceden tespit edilmesini giilestirdigi belirtilmistir.

Menchen ve Thompson (2005) aragtirmasini, K-12 &gretmen adaylarina uygulamisgtir.
Ogretmen adaylarina test sorulart dagitmis ve gorlisme diizenlemigtir. Test
sonuclarindan elde ettigi veriler ile goriigme formlarindan elde ettigi sonuglari bir araya
getirerek bir program gelistirmistir. Gelistirdigi program ile sesin iiretimi ve tinlamasi
vakalari iizerine ne diisindiiklerini aragtirmigtir. Arastirmadan elde edilen bulgularda
ogrencilerin sesin siddeti ve yayilma mzmi kangtirdiklart bulunmugtur. Aragtirma
sonucunda dgretmen adaylarmin sesin siddeti ve yayilmasi konusu ile ilgili kavramlari
algilamadaki seviyelerin artirilmast ve problem ¢6zme becerilerinin geligtirilmesinin
gerekli oldugu belirtilmistir. Ayrica, okullarda egitim esnasinda verilen ileri derecede
bilgi yiiklemesinin &grencilerin anlamalarinda zorluk ¢ekmelerine sebep oldugunu,
bunun yerine giinliik yasam ile ilgili rnekler verilerek anlatilan derslerin daha verimli

gececegini ifade etmigtir.

Hrepic, Zolman ve Rebello (2010) aragtirmalarmni iiniversitede kavramsal fizik dersi
alan 153 dgrenci ile gergeklestirmistir. Ogrencilerden 16s1 ile 6gretim 6ncesi ve sonrasi
goriisme; digerleri ile sadece dgretim oncesi ya da dgretim sonrasi goriisme yapilarak
veri toplanmistir. Ogrencilerin yapilan anket ve gériisme sonuglarmdan sesin yayilimi
ile ilgili sahip olduklari zihinsel modelleri arastirilmigtir. Elde edilen sonuglarda
bilimsel olarak kabul géren dalga modelinin yaninda, varlik modeli de kullanilmugtir.
Bu modele gore sesin bir varlik oldugu belirtilmektedir. Diger bulunan modellerde ise

hem dalga hem de varlik modelini harmanlayan hibrid model elde edilmistir.
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2.3. [llgili Yurtici Arastirmalar

2.3.1. Argiimantasyon Ile Ilgili Yurtici Arastirmalar

Erduran, Ardag ve Yakmaci Giizel (2006) arastirmalarinda, son yillarda
argiimantasyonun fen &fretimi i¢in Onemini incelemigtir. Arastirmada, fen bilgisi
ogretmenlerine hizmet Oncesi verilen - argiimantasyon uygulamalarinin 6gretmen
egitimine etkisi incelemek amaciyla kimya Ogretmeni adaylarina, arglimantasyon
becerileri iizerine bir kurs diizenlenmis olup, ardindan ilkégretim ikinci kademede iki
fen Ogretmeninin bir dénem boyunca argiimantasyon uygulamalarini nasil
olusturulabilecegi  gosterilmigtir. . Aragtirmasimin sonucunda  fen smiflarinda
argﬁnﬁalifasyoh' kullanimimda .égl'etlﬁeﬁ: ':égiti‘r.ninin' destek‘lemnééi gerektigi
vurgulanmigtir.

Kaya ve Kilig (2008) Toulmin’in argiimantasyon modelini olusturan &3eleri ve bu
ogeler arasindaki iligkilerin ortaya koymayr amaglamigtir. Arastirmasini ilkdgretim
dgrencilerine fen bilimleri dersinde uygulamustir. Ogretim siirecinde dgrencilerin temel
fen konular1 kapsaminda olusturduklari argiimanlari, Toulmin’in argiman modelini
dikkate alarak analiz edilmistir. Elde edilen sonuglarda modelin igerdigi smrliliklari
ozetlemislerdir. Caligmanin sonucunda dgrencilerin argimantasyon stirecinde anlamli
ogrenmenin yamnda, arastirma yeteneklerinin gelismesi, bilimin nasil geligtigi ve
isledigi gibi konularda alanyazina dayali olarak tartijma becerilerinin gelisti§i

gdzlemlenmistir.

Deveci (2009) arastirmasinda maddenin yapisi konusunu geleneksel yontem yerine
argiimantasyon yontemi kullanarak yedinci smuif Ogrencilerine uygulamugtir.
Arastirmasinda argiimantasyona dayali §gretimin 6grencilerde basar1 diizeyi ve biligsel
diisinme becerileri tizerine etkisini arastirmustir. Arastirma sonucunda deney grubu
olarak olusturdugu dértlii gruplardan elde edilen verilerde argiimantasyona dayali
6gretimin 6grencilerde basari diizeyi ve biligsel diistinme yetilerinde diger gruplara gére
anlamli bir farkin ortaya ¢iktii gériilmistiir. Tiim deney ve kontrol gruplarinda
uygulama sonrast argiimantasyon seviyelerinde, basar1 diizeyleri ve diglinme

becerilerinde artis oldugu gzlemlenmistir.

Aslan (2010) aragtirmasinda “Tartigma esasli Ogretim yaklagiminin &grencilerin

kavramsal anlamalarim etkisini” aragtirmigtir. Fen &gretimini dogal yasami anlama,
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yasam icin gerekli olan arag gereci kullanabilme ve gelistirme siireci olarak
degerlendirmistir. Dogal yasami ve dig diinyay1 anlayabilmek ve agiklayabilmekte
bilimsel tartismanm onemini vurgulamuistir. Ogrencilerin dogal diinyayr anlama
siirecinde zihinsel modellerini ortaya koyduklar1 6grenme ortamlarinda geleneksel
ogrenme ortamlarma gére dgrencilerin kavramlar1 daha iyi anlamlandirdiklar: sonucuna
varilmistir. Bu arastirma dokuzuncu simif kimya dersi programinda yer alan “Kimyasal
Degisimler” konusunda 6grencilerin kavramsal anlamalarim belirlemek igin yapilmugtir.
Kavram testi gelistirilmis olup hazirbulunugluk diizeyleri test edilerek 6grencilerin sahip
olduklari kavram yanmilgilarmi belirlemek amagli 6n test-son test uygulanmugtir.
Aragtirma sonucunda argiimantasyon temelli Ogretimin uygulandigi &Zrencilerde
kavramlarin daha dogru yapilandirildigi ve kavramsal degisimin gerceklestigi

gbzlenmigtir.

Ozkara (2011) arastirmasinda, argiimantasyona dayali etkinliklerin 6grencilerin, basing
konusundaki akademik basarilarinin, fen bilimleri dersine yonelik tutumlarinin, bilimsel
bilgiye yonelik goriislerinin ve edindikleri bilgilerin kaliciligina etkisini incelemistir.
Arastirma &n test-son test kontrol gruplu toplamda 48 ogrenci ile yiiriitiilmiigtiir.
Arastrmasimin sonucunda, argiimantasyona dayali etkinliklerin basing konusundaki
akademik basarilarinda anlamli bir fark oldugu ve ogrenilen bilgilerin daha kalici
oldugu sonucuna varilnustir. Ayrica deney ve kontrol grubu &grencileri arasinda
bilimsel bilgiye yonelik goriis ve fen bilimlerine yonelik tutum agisindan anlamli fark

olmadig1 sonucuna ulasilmagtir.

Kabatas Memis (2011) aragtirmasini, 2006-2007 egitim &6gretim yilinda Erzurum
ilindeki bir okulda egitim goren aym 6gretmenin girdigi ti¢ subeden olusan altinci siif
ogrencilerine uygulamistir. Yaptigi aragtirmasinda dgrencilerin bagarilarindaki etkisini
arastirmak i¢in 6z degerlendirme ve Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklasimim kullanmistir. Rastgele olarak segtigi ii¢ subeden ikisini deney grubu, birini
ise kontrol grubu olarak belirlemistir. Uygulamada kontrol grubuna islenen miifredat,
deney grubuna ise yonlendirilmis arastirma-sorgulama temelli etkinlikler yapmugtir. Her
etkinlik sonras1 dgrenciler ATBO raporunu hazirlamuglardir. Diger deney grubuna ise,
ATBO raporuna ek olarak 6z degerlendirme yapilmugstir. Etkinlikler sonucu kontrol
grubuna gore her iki deney grubundaki dgrencilerin 63renmelerinin daha kalict oldugu

ve basarilarimin arttigi gdzlenmistir.
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Oztiirk (2013) arastirmasinda, argiimantasyonun ogrencilerin kavramsal anlama,
tartismaci tutum ile fen ve teknoloji dersi 6z-yeterlik inanglarma etkisini incelemistir.
Aragtirma 6n test son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen seklinde yiiriitiilmiis olup,
20102011 egitim oOgretim yilinda Denizli’de 68 yedinci smf Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda deney grubu &grencilerin kontrol grubu
ogrencilerine gore kavramsal anlama ve tartigmact tutumlarinda anlamli fark oldugu

gozlenirken, 6z yeterlik inanglarinda anlaml bir fark olmadigi belirlenmistir.

Kardag (2013) arastirmasinda “Fen Egitiminde Arglimantasyon Odakli Ogretimin
Ogrencilerin Karar Verme ve Problem Cozme Becerilerine Etkisini” aragtirmusgtir.
Arastirmasi 2011-2012 egitim-6gretim yilinda beginci smifta egitimine devam eden
ogrencilerin katilimiyla gergeklestirmistir. Arastirmasinda karma yontem kullanmigtir.
Aragtirmasinda nicel veri araci olarak on test-son test uygulanmis olup nitel veri aract
olarak video kayitlarini kullanmigtir. Aragtirmanin sonucunda, deney grubunda yer alan
ogrencilerin karar verme becerilerinin olumlu yonde arttigii, argiimantasyon odakli
egitimin gerceklestirildigi deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki &grenciler
ile arasinda problem ¢ozme becerileri agisindan istatiksel olarak anlamli bir farkin
olmadigi bulunmustur. Ogrenciler tarafindan olugturulan argiimanlar Toulmin
argiimantasyon modeli dikkate alinarak degerlendirildiginde orta seviyede argiimanlarin

olusturulabildigi sonucuna varilmistir.

Tiirkoguz ve Cin (2013) aragtirmalarinda, argiimantasyona dayali kavram karikatiirii
etkinliklerinin 8grencilerin kavramsal anlama diizeylerine etkilerini aragtirmiglardir.
Argiimantasyona dayali kavram karikatiirii etkinlikleri, “Yasamimizdaki Elektrik”
{initesindeki konulara gore hazirlanmistir. Arastirmada on test-son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Aragtirmanin érneklemi, 2012-2013 egitim-6gretim
yilinda Izmir’de bir ilkdgretim okulunun yedinci smifinda kayith 54 &grenciden
olugmaktadir. Arastirmanin sonucunda deney grubunun “Yasamimizdaki Elektrik”
{initesinde yer alan kavramlart kontrol grubuna gdre daha iyi yapilandirdiklari
gozlenmis olup deney grubunun konuyla ilgili kavramlari daha iyi &grendikleri

sonucuna varilmisgtir.

Cmar (2013) arastirmasinda, besinci siuf dgrencilerine “Maddenin Degisimi ve
Taninmast” iinitesinde ATBO ydntemini uygulamig ve uygulama sonucunda
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini, tartigmaya katilma isteklerini, elestirel diistinme

becerilerini ve tartisma seviyelerindeki degisimi gozlemlemistir. Ogrencilere hem nitel
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hem de nicel arastirma deseni kullanilmig, nicel desenlerden &n test-son test kontrol
gruplu uygulama yapilmigtir. Nitel desende ise Ogrencilere durum aragtirmasi
uygulanmistir. Sonug olarak Sgrencilerin iist seviyede argiiman olusturabildikleri ve

argiimantasyonu kavramada bagarilt olduklar: kanaatine varmustir.

Ogreten (2014) aragtirmasinda, argiimantasyona dayali ogretimin ilkokul dordincii
sinifta dgrenim goren grencilerin fen derslerindeki akademik bagarisina ve bilimsel
tartisma seviyelerine etkisini aragtirmigtir. Coklu yaklagimla yiiriitilen aragtirmada;
argiimantasyonun akademik bagariya etkisinin incelenmesinde nicel yontemlerden 6n
test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen, bilimsel tartigma becerilerinin
degisimini incelemede ise nitel yontemlerden dokiiman analizi kullanilmugtir.
Aragtirmada veri toplama araci olarak 25 maddeden olugan akademik basar1 testi
kullanilmustir. Ayrléé “Madde ve Degigimi” iinitesinin kézaﬁlﬁl.lairl " dikka'té ‘alinarak
toplamda 12 etkinlik gelistirilmigtir. Aragtirmada argiimantasyon ydnteminin
ogrencilerin akademik bagsarilarini arttirdigi ve bilimsel tartisma becerilerini olumlu

yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Boran (2014) arastirmasinda, arglimantasyon temelli fen dersinin fen bilgisi dgretmen
adaylarmin bilimin dogasmna yonelik gorigleri ve epistemolojik inanglart tzerine
etkisini arastirmustir. Arastirma 2011-2012 egitim &gretim yilinda, Pamukkale
Universitesi Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalina kayitlt 20 fen bilgisi 6gretmen adayi
ile 14 hafta boyunca gergeklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, bilimin
dogas1 olcegi, epistemolojik inanglar 8lgegi kullanilmistir. Ayrica daha derinlemesine
veri elde edebilmek icin yar1 yapilandirilmis goriigmeler gerceklestirilmistir. Aragtirma
sonucunda argiimantasyon temelli etkinliklerin 6gretmen adaylarmn bilimin dogasina

yonelik goriislerinde ve epistemolojik inanglarinda etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Hasangebi (2014) arastrmasmi Tirkiye’nin kuzey dogusunda bulunan bir ildeki 39
yedinci ve sekizinci smuf &grencilerine uygulamustir. Yaptigi aragtirmada ATBO
yaklagmminin 6grencilerde yazili argiiman kurma becerileri, fendeki basarilari ve
bireysel gelisimi iizerine etkisini incelemistir. Arastirmasinda karma aragtirma
desenlerinin icinde yer alan aciklayici desen modeli kullanmugtir. Sonucunda ise,
ogrencilerde uyguladigi Unite tabanli fen bagarisimun arttifmi  gdzlemlemis ve
ogrencilerin bireysel gelisimi ve yazili argiiman kurmada pozitif yonde basarih

olduklarint gdzlemlemistir.
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Kogak (2014) arastirmasini, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesindeki Biyoloji ve
Kimya alanlarinda egitim gdren 45 6gretmen adayma 2012-2013 giiz doneminde
uygulamigtir. Aragtrmasinda ‘Cozeltiler’ konusunda ATBO yaklagimi kullamilarak
hazirlanan laboratuvar etkinliklerinin 6gretmen adaylarindaki elestirel diistinme
egilimleri ve bagarilari iizerine etkisini incelemistir. Aragtirma sonucunda ATBO dayali
laboratuvar etkinliklerinde &grenim goren dgretmen adaylarmin elestirel diisiinme

egilimlerinde anlamli bir fark oldugu ve adaylarin bagarlarim arttirdig gdzlenmistir.

Aktans ve Higde (2015) arastirmasinda, son otuz yilda fen egitiminde kullanilan
argiimantasyon modellerini analiz etmigtir. Arastuymamn amaci, fen egitiminde
kullanilan argiimantasyon modellerinin igerikleri ve yapisal dzelliklerinin fen egitimine
uygunlugunu tespit edilmesidir. Aragtrmamn sonucunda, Tiirkge dil ve kiiltiirii gz
oniinde bilindvrularak Tiirkge -Argiir’hantésyon Modeli tasarlan'ﬁllétlr. Tﬁrkgéye: uygun.

tasarlanan teorik modelin kullanilmasi gerektigi vurgulanmustir.

Aslan (2016) arastirmasinda “Argiimantasyona Dayali Laboratuvar Uygulamalarinin
Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Siire¢ Becerilerine ve Laboratuvar Dersine Yonelik
Tutumlarina Etkisini” arastmugtir.  Arastirmasinda  karma  aragtirma  deseni
kullanilmistir. Aragtirmasim fen bilgisi gretmenligi boliimiinde egitimine devam eden
53 ogrenci olusturmustur. 53 6grenciye bilimsel siireg becerileri testi uygulanmugtir.
Testin sonucuna gore bilimsel siireg becerileri agisindan diistik ve ytiksek iki grup
olusturulmustur. Her iki gruba da argiimantasyona dayali laboratuvar uygulamalari
dersinde yapilmis olup bilimsel siireg becerilerine etkisinin kiyaslanmasi hedeflenmistir.
Aragtirma sonucunda 6grencilerin uygulamaya yonelik tutumlarmin olumlu oldugu
goriisiine vartlmigtir. Ayrica hem akademik basarilarina hem de kisisel gelisimlerine

katki sagladig1 belirtilmistir.

Ozcan (2016) arastrmasinda, fen bilimleri dersi ogretmenlerinin  bilimsel
argiimantasyon siirecini siiflarinda kullanma diizeylerinin ve arglimantasyona yonelik
farkindaliklarmin belirlenmesini amaclamistir. Aragtirmanin sonucunda, 63retmenlerin
argiimantasyonu yaygin olarak kullanmadig1 sonucuna ulagilmistir. Yapilan goriismeler
sonucunda Ggretmenlerin  birgogunda argiimantasyonda yer alan kavramlar ve
argiimantasyonda kullamlan etkinliklerle ilgili olarak farkindahk olusmadig1

gdzlemlenmigtir.



Sahin (2016) arastirmasini, 2013-2014 yilinda Bilim Sanat Merkezinde egitim almakta
olan 44 iistiin yetenekli sekizinci sif dgrencileriyle yiiriitmiistiir. Aragtirmasinda 6n
test-son test kontrol gruplu tam deneysel desen kullanmigtir. Aragtirmamin sonucunda,
ATBO yaklagiminin iistiin yetenekli 8grencilerde fen bagarilarini olumlu ydnde artirdigt
g6zlenmistir. “Bilis Ustii Yeti Anketinden” aldiklar1 puanlar dikkate alindiginda
istatiksel acidan anlamli bir farkin olmadig1 gdzlenmistir. “Elestirel Diistinme Becerileri
Testi” sonuglar1 incelendiginde toplan elde edilen puanlar agisindan deney grubu

égrencilerinin sonuglarinda istatiksel olarak anlamli bir farkin oldugu gézlenmistir.

Tola (2016) arastirmasinda, argiimantasyon tabanli gretimin ortaokul altinci simf
ogrencilerinin “Madde ve Is1” iinitesinde, bilimsel diistinme, kavramsal anlama ve
bilimin dogas1 anlayigina olan etkisini aragtirmigtir Aragtirmada 6n test-son test kontrol
gruplu ‘model I'k{illa‘n‘m1s “olup, m'asﬁlma toplam 73 altincr simif &grencisi ile
yiiriitiilmiistiir. Arastirma sonucunda, deney ve kontrol gruplart arasinda kavramsal
acidan anlamli bir fark olmadigi ancak deney grubu &grencilerinin lehine bilimsel
diisinme becerileri ve bilimin dogast anlayigt agisindan anlamli fark oldugu

gorilmiigtiir.

Erkol, Kisoglu ve Giil (2017) aragtirmasinda argiimantasyon tabanli bilim &grenme
(ATBO) yaklagimin laboratuvar rapor formatimin 6gretmen adaylarinin bagarilarina ve
fen bilgisi laboratuvarlarina yonelik tutumlarina etkisini arastirmigtir. Arastirmada 6n
test-son test kontrol gruplu arastirma modeli kullanmistir. Arastirma Ege bt’)lgésinde
bulunan bir iiniversitenin egitim fakiiltesinde 6grenim goren tigiincii simfa devam eden
fen bilgisi 6gretmen adaylarmdan “Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 I” dersini
alan ogrencilerle gerceklestirilmistir. Arastirmaya deney grubunda bir erkek 25 kiz
ogrenci, kontrol grubunda ise 11 erkek 15 kiz 6grenci katihm saglamugtir. Arastirma
sonucunda ATBO rapor formatinin 6gretmen adaylarinin akademik basarilari artirdigs
sonucuna ulasilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarmin fen bilgisi
laboratuvarina yonelik tutumlari arasinda istatiksel olarak herhangi bir farklilik

olmadig1 sonucuna varilmistir.

2.3.2. Zihinsel Model ile ilgili Yurt I¢ci Arastirmalar

Aydin (2011) arastirmasinda, 8. suuf &grencilerinin hiicre bdliinmesi ve kalitim

konusuyla ilgili kavram yamlgilarimin giderilmesinde ve zihinsel modelleri tizerinde



yapilandirmaci yaklagimin etkisini incelemistir. Aragtirmada on test-son test kontrol
gruplu yari deneysel desen kullanilmigtir. Aragtirmanin srneklemi Izmir ilinde §grenim
gormekte olan 55 (27 &6grenci deney 28 dgrenci kontrol ) 8. smuf §grencisinden
olusmustur. Deney grubunda &grencilerin kavram yanilgilarim belirlemek amaciyla
yapilandirmact yaklagima dayali etkinlikler uygulanmugtir. Deney ve kontrol grubu
grencilerinin zihinsel modellerini belirlemek amaciyla her iki gruptan 9 grenciyle yar1
yapilandirilmig goriigme yapilmustir. Alti hafta siiren aragtirmanin sonunda deney grubu
ogrencilerinin kavramsal anlamalari, zihinsel modelleri, bilginin kalicilifi ve derse

yonelik tutumlart iizerine olumlu etki oldugu sonucuna varilmigtir.

Karagéz ve Aslan (2012) aragtirmasinda, ilkogretim 7. sif Sgrencilerin atomun
yapistyla ilgili zihinsel modellenm 1ncelenm1§t1r Aragtirmada 6zel durum yontemi
kullanilmis olup orneklemi 7. sinifa devam etmekte olan 45 oglenc1den (24 kiz, 21
erkek) olusmustur. Veri toplami araci olarak 6 agik uglu sorudan olusan bir test
uygulanmigtir. Aragtirmanin sonucunda agik uglu sorulara verilen cevaplar 4 kategoriye
ayrilmugtir. Ogrencilerin tamami atom, proton ve elektron kavramlarini dogru bir sekilde
belirtmislerdir ancak bu kavramlarin hareketleri ve konumlartyla ilgili farkli modellere

sahip olduklar1 sonucuna varilmgtir.

Kurnaz ve Degermenci (2012) aragtirmasinda, dgrencilerin giines-diinya-ay kavramlari,
sekilleri ve hareketleri ile ilgili zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmay1 amaglamiglardir.
Arastirmanin Srneklemini 76 yedinci smif 6grencisi olusturmustur. Arastirmanin veri
toplama arac1 olarak yedi agik uglu soru igeren ifadelerden yaranilmigtir. Elde edilen
veriler ilkel, sentez ve bilimsel kategorilerde incelemis olup, giines, diinya ve ay
kavramlarina dair zihinsel modellerinin tamamina yakinmnin sentez model kategorisinde

oldugu sonucuna ulasilmugtir.

Sadoglu (2013) arastirmasinda Sgrencilerin sesin dafilimi ve ses ile ilgili zihinsel
modellerini ortaya ¢ikarmayl amaglamustir. Arastirma grubu 30 dokuzuncu simif
ogrencisinden (18 kadin, 12 erkek) meydana gelmektedir. Aragtirmasinda veri toplama
arac1 ve aciklayici yontem olarak yart yapilandirilmig bir milakat formu kullanilmagtir.
Elde edilen bulgularda &grencilerin sesin kaynagi ve yayilma ortami arasinda iligki
kurmaya c¢alistigi belirlenmistir. Ayrica 6grenciler, sesin yayilmasi ile ilgili dairesel
dalgalar, kiiresel iletim ve atomlarn titresimi seklinde ¢izimler yapmuislardir. Bu

cizimlerin sonucunda dgrencilerin ses ile ilgili sahip olduklar1 zihinsel modelleri dalga
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modeli, maddeye dayali model, mekanik model ve yapay model olarak

siiflandirtlmistir.

Kurnaz ve Yiizbasioglu, (2014) arastirmasinda 6grencilerin ses konusu ile ilgili zihinsel
modellerini incelemistir. Arastrmada durum yéntemi kullamlmistir. Arastirmaya
sekizinci sinif dgrencileri katilmugtir. Yapilan arastirmada sesin duyulmasi, yansimas,
iletimi ve olusumu ile ilgili zihinsel modeller incelenmis ve elde edilen veriler
kategoriler altinda ayrilmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgularda 6grencilerin
sahip oldugu zihinsel modeller ilkel, sentez ve bilimsel zihinsel modeller olarak
smiflandirilmistir. Aragtirmanin sonucunda elde edilen zihinsel modeller kategoriler
icerisinde karsilastirildiginda sesin olugumuyla ilgili ogrencilerin digere modellere

kiyasla gére daha az bilimsel zihinsel modele sahip oldugu bulunmugtur.

Yiizbasioglu (2015) éraStumamnda, ilkogretim sekizinci simf dgrencilerinin, fen ve
teknoloji dersi ses {initesinde sesin olugumu, iletimi, isitilmesi ve yansimasi konulariyla
ilgili 6grenci zihinsel modellerini belirlemek ve belirlenen zihinsel modellerden
hareketle ogrencilerin ses konusundaki genel zihinsel modellerini ortaya ¢ikarmayi
amaclanustir. Aragtirmada 6zel durum ydntemi kullamlmugtir. Arastirmact tarafindan
gelistirilen veri toplama aract Kastamonu ilinden rastgele segilen okullarda 6grenim
gdren 416 sekizinci smif 6grencisine uygulanmustir. Elde edilen veriler incelendiginde
grencilerin ses konusunda sahip olduklar: zihinsel modellerin agirlikli olarak bilimsel

model oldugu sonucuna vartlmstir.

Uzun ve Karaman (2016) arastirmasinda, fen bilgisi 6gretmen adaylarmin 1s1k ve ses
konusuyla ilgili zihinsel modellerini incelemistir. Arastirmamn Srneklemi 2014-2015
egitim-6gretim yi1linda Kahraman Marag Siit¢i [mam Universitesinde 6grenim gérmekte
olan 39 4. siif 6gretmen adayindan olugmustur. Durum arastirmasi yontemi kullanilan
aragtirmada veri toplama araci olarak 8 agik uglu sorudan olusan bir test uygulanmustir.
Arastirmanin sonucunda agik uglu sorulara verilen cevaplar kategorilere ayrilmig ve

ogrencilerin birgok farklr zihinsel modellere sahip oldugu sonucuna varilmigtir.

Sozen (2016) arastirmasinda, ses konusunda laboratuvar etkinliklerinin ve bilgisayar
destekli uygulamalarin &grencilerin akademik basarlarina ve zihinsel modellerine
etkisini incelemistir. Arastirmanin drneklemi Samsun ilinde bir ilkégretim okulunda
6grenim gormekte olan 8. siuf dgrenciden olugmaktadir. Aragtirmada karma ydntem

kullanilmistir. Arastirmada bir kontrol grubu ve ii¢ deney grubu olmak iizere dort grup
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yer almaktadir. Deney gruplarindan birine bilgisayar destekli uygulamalarin yer aldig
ders plam 35 &grenciye uygulanmugtir. Ikinci deney grubuna laboratuvar etkinliklerinin
yer aldig1 ders plan1 34 6grenciye uygulanmigtir. Ukclincii deney grubuna hem bilgisayar
destekli uygulamalarin, hem de laboratuvar etkinliklerinin yer aldigi ders plam 30
ogrenciye uygulanmistir. Kontrol grubunda ise 34 grenciye zenginlestirilmis anlatim
yontemi ile ders islenmistir. Aragtrmada karma aragtirma yontemi kullamlmugtir.
Uygulama haftada dort saat olmak iizere toplam 12 ders saati stirmigtiir. Aragtirmanin
sonucunda laboratuvar ve hem laboratuvar hem de bilgisayar etkinliklerinin birlikte
uygulandigi siniflarda akademik bagarmn olumlu yonde arttift gdzlemlenmistir.
Zihinsel modellerin ise 6gretim sonrasinda dgrencilerin daha ¢ok bilimsel zihinsel
modelle ulastig1 sonucuna varimistir.

Gorecek Béybars (2018) érastlrinasihda: birinci sinif fen bilgisi 63retmen adaylarnm
“Metallerde Elektrik Iletimi” konusuyla ilgili zihinsel modellerini incelemistir.
Arastirma, betimsel bir aragtirma olup 6zel durum ydntemi ile ytiriitilmistiir. Aragtirma
2016-2017 egitim 6gretim yili bahar doneminde Mugla Sitki Kogman Universitesi
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi 66 birinci smif Ogrencisi ile
gerceklestirilmistir. Ogretmen adaylarimn “Metallerde Elektrik [letimi” ile ilgili zihinsel
modellerini tespit edebilmek amactyla makro ve mikro diizeyde degerlendirmenin daha
uygun oldugu gdzlenmistir. Aragtirmanin sonucunda makro diizeyde dgrencilerde tespit
edilen modeller; direng modeli, akan su modeli (oklarla diiz akis) ve enerji modeli iken,

mikro diizeyde, art1 eksi yiik modeli ve elektronlarin hareketi modeli tespit edilmistir.

Harman (2017) arastirmasinda, ortaokul Ggrencilerinin giines, diinya, ay ve giines-
diinya-ay sistemi ile ilgili zihinsel modellerini tespit etmeyi amaglamigtir. Arastirmaya
32 5. simf 6grenci, 28 6. sif dgrenci, 37 7. suuf dgrenci ve 34 8.simf dgrenci olmak
iizere toplamda 131 ortaokul &grencisi katilmigtir. Arastirmada 8 agik uglu sorudan
olusan bir veri toplama aract kullamilmustir. Verilerin analizinde, gk cisimlerinin
biiyiikliikleri ile ilgili olarak dgrencilerin zihinsel modellerinin 5 ve 6. siuf diizeyinde
daha ¢ok bilimsel ve sentez, 7 ve 8. suuf diizeyinde ise bilimsel model oldugu
gbzlemlenmistir. Gok cisimlerinin sekilleri ile ilgili olarak dort smmif seviyesinde de
ogrencilerin  zihinsel modellerinin ¢ogunlukla sentez model oldugu sonucuna

varilmigtir.

Gorecek Baybars ve Can (2018) aragtirmalarinda, ortaokul &grencilerini uzay

hakkindaki zihinsel modellerini belirlemeyi amaglanmiglardir. Arastirmada 6zel durum



yontemi kullamilmis olup &rneklemi, Tiirkiye'nin bati bolgesinde bulunan bir sehirde
ozel bir ortaokulda &grenim goren oOgrenciler olusturmaktadir. Aragtirmada,
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 4 agik uglu sorudan olusan bir veri toplama araci
kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda, dgrencilerin uzay kavramini ¢ogunlukla
bosluk (53 6grenci), sonsuzluk (50 dgrenci), gezegen (48 6grenci) ve yildiz (28 dgrenci)
ile iligkilendirdigi sonucuna ulagilmistir. Orenci ¢izimleriyle desteklenen arasgtirmada

en cok gok cisimleri zihinsel modeline rastlanmugtir.



BOLUM III

YONTEM

Bu bolimde; arastirmanin siireci, aragtirmanin modeli, aragtirmanin 6rneklemi, veri
toplama araglari, 6gretimlerin gelistirilmesi, asil uygulama siireci ve verilerin analizi ile

ilgili agiklamalara yer verilmigtir.

3.1. Arastirmanin Modeli (Deseni)

Bu arastirmada On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullamlmustir.
Bilimsel arastirmalarda gercek deneysel aragtirmalar yapmak g¢ogunlukla miimkiin
olmayabilir. Ciinkii gergek deneysel desenlerde seckisiz olarak segilen Orneklemin
secilme olasilig1 esit olmasi gerekir. Fakat yart deneysel desende, 6rneklem segkisiz
olarak atanmayip belli degiskenler iizerinde esitleme yapilmasi gereklidir. Bu nedenle
arastirmada kullamlan 6n test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desenin, deneysel
islemlerde elde edilen verilerin neden-sonug baglaminda yorumlanmasina olanak veren

giiclii bir desen oldugu soylenebilir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Arastirmada, arastirmaci tarafindan Akademik Bagart Testi, Zihinsel Model Testi ve
Argiimantasyon Temelli Smf I¢i Etkinliklerine Gére Diizenlenmis Ders Plani
gelistirilmistir. Deney ve kontrol gruplart belirleme asamasinda, 6. simf 12 subeden
olusan smuflarin  smif ogretmenleriyle goriigiilmiistir. Subeler hakkinda bilgi
edinilmistir. Deney ve kontrol grubu belirleme agamasinda segilecek smiflarin basari

diizeyleri birbirine yakin olmasina ve dgrenci sayilarinin esit olmasina dikkat edilmistir.



Bu kriterler dikkate alinarak 12 subeden iki sube se¢ilmig ve deney ve kontrol grubu
belirlenmistir. Deney ve kontrol gruplarinin belirlenmesinden sonra 6gretim yapilmadan
once arastirmacinin gelistirdigi testler, her iki gruba da 6n test olarak uygulanmustir.
Ogretim siirecinde deney grubuna aragtirmaci tarafindan gelistirilen ve 5E modeli
dikkate alinarak argiimantasyon temelli sinif i¢i etkinliklerine gére hazirlanmig ders
plam aragtirmaci tarafindan uygulanmugtir. Kontrol grubuna ise Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programinda (2018) bulunan ve dersin 6gretmeni tarafindan hazirlanan ders
plani aragtirmaci tarafindan uygulanmugtir. Deney ve kontrol grubundaki Ogretimler,
farkli uygulayicimin olugturdugu etkileri ortadan kaldirmak amaciyla arastirmact
tarafindan yapilmugtir. Ciinkii dgretmenlerin siiflarda argiimantasyona dayali egitim
konusunda yeterh b11g1 ve yetenege sah1p olmalan gelektlgl belirtilmektedir (Drlver
Newton ve Osborne 2000). Ogretim bittikten sonra arastlrmacmln gehstlrd1g1 testler her |
iki gruba da son test olarak uygulanmistir. Deney ve kontrol grubuna yapilan islemler

Tablo 4 ’te verilmistir.

Tablo 4
Arastirma Deseni
Grup  Ogretim Oncesi Ogretim Siireci Ogretim Sonrast
. 5E modeli dikkate alinarak
Dotz On Test arglimantasyon temelli sinif i¢i Son Test
Y (T1, T2) etkinliklerine gore hazirlanmig (T1, T2)
ders plan1 uygulanmustir.
. Fen Bilimleri Ogretim Programina
Kontrol On Test (2018) gore dersin §Fretmeni Son Test
(T1, T2) tarafindan hazirlanan ders plam (T1, T2)
uygulanmaistir.

Tablo 4’de T1, Akademik Basar Testi; T2, Zihinsel Model Testi

3.2. Arastirma Grubu

Aragtirma grubu, 2018-2019 egitim-6gretim yili ikinci déneminde, Denizli i}
merkezinde yer alan bir devlet okulunun altinci sinifinda 6grenim gormekte olan 56
dgrenciden olugmaktadir. Deney grubunda 13 kiz, 15 erkek 6grenci, kontrol grubunda

ise 16 kiz, 12 erkek 6grenci bulunmaktadir.
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3.3. Veri Toplama Araclar:

Bu arastirma kapsamuinda veriler, Zihinsel Model Testi ve Akademik Basar1 Testi ile

elde edilmistir. Asagida veri toplama araglarimin gelistirme siiregleri yer almaktadir.

3.3.1 Ses Konulu Zihinsel Model Testi

Bu arastirmada arastirmaci tarafindan altinct siuf dgrencilerinin ““Sesin Madde Ile
Etkilesimi” konusundaki zihinsel modellerini belirlemek amaciyla bes agik uglu sorudan
olusan zihinsel model testi gelistirilmigtir. Zihinsel model testinin kapsam gegerliligi
igin uzman goriisleri alimmigtir. Ayrica uzman goriisic dogrultusunda sorular ﬁzerinde
gerekli diizenlemeler yapilmigtir. Zihinsel model testinin pilot uygulamasi, Denizli
ilinde bir devlet okulunda 68renim gérmekte olan 128 altinci simf &grencisi ile
gerceklestirilmistir. Pilot uygulama ile zihinsel model testinde yer alan sorularin agik ve
anlasilir oldugu ve testin cevaplandirilmasi i¢in bir ders saati siirenin yeterli oldugu
tespit edilmistir. Pilot uygulama sonrast verilerin analizi ve uzman goriisleri dikkate

alinarak teste son hali verilmistir.

Arastirmada kullanilan Zihinsel Model Testi Ek 5°te yer almaktadir.

3.3.2 Ses Konusu Akademik Basar: Testi

Bu arastirmada, Ogrencilerin akademik basarilarim 6lgmek amaciyla, aragtirmaci
tarafindan hazirlanan Akademik Basar1 Testi (ABT) kullanilmuistir. ABT hazirlanirken
ders kitaplarmin igerigi, konuyla ilgili kazammlar ve tniteyle ilgili alan yazindaki
arastirmalardan  yararlanilmigtir. ABT’de yer alan sorularin miifredata ve hedef
kazanimlara uygun olmasma dikkat edilmigtir. Sorularin olusturulmasinda Bloom
taksonomisinin basamaklarina gore belirtke tablosu hazirlanmigtir. 30 sorudan olusan
ABT’nin gegerliligi saglamak i¢in uzman goriisii alinmustir. Danigilan uzman grup;
devlet okulunda gérev yapmakta olan 3 Fen Bilimleri 6gretmeni ve Mugla Sitki
Ko¢man Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorev yapmakta olan 3 alan egitim
uzmanindan olusmaktadir. Uzman goriisii alindiktan sonra uzmanlardan alinan doniitler
dikkate alinarak ABT gelistirilerek son hali verilmistir. ABT nin pilot uygulamasi,

2017-2018 Egitim-Ogretim yili ikinci doneminde 7. sinifa devam eden toplam 315



ogrenci ile gergeklestirilmigtir. ABT nin pilot uygulamasindan elde edilen veriler SPPS
25 paket programu ile analiz edilmistir. Analizler sonucunda, ABT’nin KR-20

giivenirlik degeri 0,89 olarak hesaplanmugtir.

Testte yer alan maddelerin bilen ve bilmeyen grenciyi ayirt etmesi gerekmektedir. Bu
bakimdan aragtirmaci tarafindan gelistirilen akademik basar1 testinde, maddenin
kalitesinin 6grenmek ve hangi maddelerin testte yer alacagy, diizeltilecegi ve
cikartilacag1 konusunda, aragtirmactya bilgi veren madde giiglik ve madde ayirt edicilik
indeksi degerleri kullanilmaktadir. Madde giigliik indeksi, bir maddenin kolay ya da zor
oldugu hakkinda bilgi verir. Madde ayurt edicilik indeksi ise bir maddenin bilen dgrenci
ile bilmeyen dgrenciyi ayirt etmesidir. Aragtirmacilara maddenin kalitesi hakkinda bilgi

verir (Biiyiikoztiirk, 2007).

Madde giiclik indeksi ve madde ayrt edicilik indeksinin yorumu Tablo 5’te yer
almaktadir.

Tablo 5
Madde Giicliik Indeksi ve Madde Ayt Edicilik Indeksi

Deger Yorumu
0,00-10,19 Cok Zor
Madde Giclik indeksi (Pi) gt zor
0,40 - 0,59 Orta Giigliikte
0,60—0,79 Kolay
0,80 -1,00 Cok Kolay
0,00-0,19 Zayif madde
Madde Ayirt Edicilik Indeksi (P)) 0,20 — 0,29 Diizeltilmeli
0,30 - 0,39 Iyi madde
0,40 ve istl Cok iyi

Tablo 5 incelendiginde, madde giicliik indeksi ve madde ayirt edicilik indeksi, 0 ve 1
arasinda degerler almaktadir. Madde gii¢lik indeksi, 0 degerine yaklastik¢a maddenin
zorluk derecesi artmaktadir. Madde giiclikk indeksinin degeri, 0,80 — 1 arasi deger
aldiginda ¢ok kolay; 0,60 — 0,79 arast deger aldiginda kolay; 0,40 — 0,59 arasi deger
aldiginda orta giigliikte; 0,20 — 0,39 arasi deger aldiginda zor; 0,00 — 0,19 aras deger
aldiginda ¢ok zor bir madde oldugunu ifade eder. Madde ayut edicilik indeksi ise, 1
degerine yaklastikca maddenin kalitesi artar. Madde giicliik indeksinin degeri, 0,00 —

0,19 arasi deger aldiginda zayif madde oldugunu, 0,20 — 0,29 arasi deger aldifinda



diizeltilmesi gereken bir madde oldugunu, 0,30 — 0,39 arasi1 deger aldiginda iyi madde
oldugunu, 0,40 ve {istii deger aldiginda ise ¢ok iyi bir madde oldugunu gdstermektedir

(Biiyiikoztiirk, 2007).

Aragtirmaya ait ABT’inde yer alan sorularn her birine ait madde gii¢liik indeksi ve

madde ayirt edicilik indeksi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
ABT nin Madde Giigligii ve Ayt Ediciligi Indeksi
Soru Numarasi Madde Giigliigii (Pi) Madde Ayirt Ediciligi (Pj)

1 0,84 0,31
2 0,96 0,07
3 0,76 0,35
4 0,79 0,41
S5 0,88 0,18
6 0,42 0,20
7 0,60 0,63
8 0,58 0,56
9 0,64 0,48
10 0,52 0,58
11 0,70 0,57
12 0,64 0,61
13 0,72 0,55
14 0,62 0,63
15 0,55 0,65
16 0,71 0,56
17 0,74 0,48
18 0,54 0,50
19 0,30 0,32
20 0,59 0,57
21 0,78 0,34
22 0,68 0,51
23 0,55 0,74
24 0,67 0,56
25 0,57 0,72
26 0,44 0,38
27 0,65 0,48
28 0,52 0,41
29 0,71 0,48
30 0,70 0,55

Tablo 6 incelendiginde ABT’nin madde giigliik indeksi, 1., 2.,ve 5. sorular ¢ok kolay;
6., 8., 10., 15., 18., 20., 23., 25., 26.,28. sorularin orta gli¢likte; 3., 4., 7., 9., 11., 12,,
13., 14., 16., 17., 21., 22., 24., 27., 29., ve 30. sorularin kolay; 19. sorunun ise zor

oldugu belirlenmistir.
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Tablo 6’da incelendiginde ABT’nin madde ayirt edicilik indeksi, 2., ve 5. maddeler
zayif; 6. madde diizeltilmeli; 1., 3., 19., 21., ve 26. maddeler iyi; 4., 7., 8., 9., 10., 11.,
12., 13, 14., 15, 16., 17., 18., 20., 22., 23., 24., 25., 26., 28., 29., ve 30. maddeler ¢ok

iyi madde olarak belirlenmistir.

Yukarida yer alan bilgilere gére 2. ve 5. sorular testten ¢ikarilmig ve 6. soruda uzman
goriisii almarak diizenleme yapilmugtir. Pilot uygulamada 6grencilere bir ders saati
verilmigtir. Bir ders saati i¢inde baz1 6grencilerin testi yetistiremedigi gozlemlenmistir.
Bu nedenle teste madde ayirt edicilik indeksi diigiik olan ve ayni kazamimlari Slgen
sorular i¢inde soru sayisi fazla olan kazanimdan 3 soru daha ¢ikarilmig ve basari testine

son hali verilerek test 25 sorudan olugsmustur.

25 sorudan olusan ABT’nin Bloom taksonomisine gére belirtke tablosu Tablo 7° de

verilmigtir.

Tablo 7

Belirtke Tablosuna Gore Sorularin Dagilimi

Bloom Taksonomisi

Konu Kazamimlar | Hatirlama | Anlama | Uygulama | Analiz | Degerlendirme | Yaratma

4,
6.4.2.1 Sesin 1. 19.
madde ile 5 3. 20.

etkilesimi 2. 12. 14. 21. - -

sonucunda 13. 22. 23.

olugabilecek 16. 24.
durumlari 25.

kavrar.

6.4.2.2 Sesin
F.6.4.2 yayilmasini 6.
Sesin Onlemeye - 8. 7. 18. - -
Maddeyle yonelik 15.
Etkilesmesi tahminlerde 17.
bulunur ve
tahminlerini
test eder.

6.4.2.3 Ses
yalitiminin
Onemini
aciklar. Ses 9.
yalitimi igin - 10. - - -
gelistirilen 11.
teknolojik ve
mimari
uygulamalara
ornekler verir.
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ABT’ de yeralan 1.,2, 3.4, 5., 12,, 13,, 14,, 16,, 19,, 20., 21., 23., 24., ve 25. sorular
“Sesin madde ile etkilesimi sonucunda olusabilecek durumlari kavrar” kazanimimi; 6.,
7., 8., 15.,17., ve 18. sorular “Sesin yayilmasini nlemeye yonelik tahminlerde bulunur
ve tahminlerini test eder.”” kazammun; 9., 10., ve 11. sorular “Ses yalitiminin énemini
aciklar. Ses yalitim1 igin gelistirilen teknolojik ve mimari uygulamalara drnekler verir.”

kazanimini 6lgmeye yonelik hazirlanmigtir.

Arastirmada kullanilan akademik bagar1 testi Ek 6°de yer almaktadir.

3.4. Ogretimin Gelistirilmesi

Aragtirmanin amaci dogrultusunda argiimantasyon, zihinsel model ve sesin maddeyle
etkilesmesi konusuyla ilgili alan yazmn incelenmistir. Veri toplama araglart gelistirilmis
ve 5E modeli dikkate alinarak argiimantasyon temelli siif i¢i etkinliklerine gére ders
plam hazirlanmistir. Gelistirilen §gretim uzman goriisiine sunulmustur. Damstlan uzman
grup; devlet okulunda gérev yapmakta olan 3 Fen Bilimleri 6gretmeni ve Mugla Sitki
Kogman Universitesi Egitim Fakiiltesinde gérev yapmakta olan 2 alan egitim uzmani ve
Afyon Kocatepe Universitesi Egitim Fakiiltesinde gorev yapmakta olan bir alan egitim
uzmanindan olusmaktadir. Uzman gériisii alindiktan sonra uzmanlardan alinan doniitler
dikkate aliarak gerekli diizenlemeler yapilmis ve &gretime son hali verilmigtir. Ders

plan1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8

Argiimantasyon Temelli Smif Igi Etkinliklerine Gore Hazirlanan SE Modeline Gére
Gelistirilmis Ders Plani '

5E Modelinin Argiimantasyon Etkinlikleri
Asamalari

Ogretmen, ogrencilere yeni baglayacaklar1 “Sesin madde ile
etkilesimi” konusu kapsaminda hangi konu bagliklarini
goreceklerini belirterek derse giris yapar. Ogrenciler, bu konudan
once “Sesin yayilmasi, sesin farkli ortamlarda farkli duyulmast,
Girme sesin siirati” konularim islemis bulunmaktadirlar. Ogrencilerin
daha 6nce islenen konular ile ilgili herhangi bir kavram yanilgisina
sahip olup olmadiklarin belirlemek i¢in kavram haritast (Caligma
KAag1di—1) verilir. Konuya merak uyandirmak amaciyla dgrencilere
soru sorulur. Bu kisim i¢in 1 ders saati siire verilmistir.
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1.Kegfetme

1. Kesfetme asamasi: Argiimantasyonun veri toplama basamagi
seklinde planlanmistir.

“Sesin Yansimast ve Sogurulmasi” adli Etkinlik—1 (Calisma
K4gidi-2) yaptirilir.

Etkinligin amaci, 6grencilerin, hangi maddelerin sesi yansittigini
hangi maddelerin sesi sogurdugunu fark etmelerini saglamaktir.
Etkinlikte 6grencilerin, elde edilen verilere dayanarak verilen
tabloyu doldurmalar1 istenir. Bu kisim igin 1 ders saati siire
verilmistir.

1. Agiklama

1. Aciklama: Bu asamada amag, dgrencilerin etkinlikten elde
ettikleri verilere dayanarak ‘sesin yansimasi ve sesin sogurulmasi’
kavramlarini a¢iklamalaridir.

Ogrencilere Calisma K4g1d1—3 verilir.

Ogrencilerden  yaptigi deney ve gozlemlere dayanarak
argiimantasyonun iddia, gerekce, destekleyici, niteleyici ve
ciirlitme agamalarini uygulamalari beklenir.

Bu kisim i¢in 1 ders saati siire verilmistir.

2. Kesfetme

2. Kesfetme asamasi: Bu asamada Ogrenci gruplarma sesin
yalitimi ile ilgili problem durumu i¢eren Calisma Kagidi—4 verilir.
Gruplarin kendi iginde Calisma Ké4gidi—4’te problem durumunu
okumalar1 ve grup igerisinde 10 dakika siire ile tartigmalar
saglanir. Daha sonra gruplardan Caligma Kagidi—4’te yer alan
problemi ¢dzecek bir ¢dziim Snerisi {iretmeleri istenir. Bu asamada
ogrencilerin, Etkinlik-1’de yer alan verileri kullanarak, ses
yalitimma uygun oda tasarlamalar1 beklenir. Bu noktada gruplarin
Etkinlik—2 (Calisma K4g1d1—5’1 yapmalar1 saglanir.

Bu kisim i¢in 1 ders saati siire verilmistir.

2.A¢iklama

2. Aciklama: Bu asamanin amaci; her bir grubun etkinlikten elde
ettigi verilere dayanarak, Caligma Kagidi—6’da yer alan sorulari
acgiklamasidir.

Ogrencilere Caligma Kagidi—6 verilir. Ogrencilerden yaptig1 deney
ve gozlemlere dayanarak argiimantasyonun iddia, gerekge,
destekleyici, niteleyici ve g¢lirlitme asamalarini uygulamalari
beklenir.

Bu kisim i¢in 1 ders saati siire verilmistir.

Derinlestirme

1. Derinlestirme Asamasi:

Ogrencilerden sesin akustik uygulamalarini  giinliik hayatta
nerelerde kullanildigini aragtirmalart istenir.

Tiirkiye’den ornekler: Antik Aspendos tiyatrosu, Sokullu Mehmet
Pasa Camii, Siileymaniye Camii

Diinya’dan 6rnekler: Avusturya-Altin salon, Almanya-Dortmund-
Westfalenstadion stadyumu, Maya piramitleri, Avustralya-Sydney
opera binasi

2. Derinlestirme Asama: Bu agamada 63rencilere drnek olay
iceren Calisma KAagidi—7 verilir. Smif iginde tartigma ortami
olusturulur. Her 8grenciden kendi diistincelerini ifade etmesi
istenir.

Bu kisim i¢in 1 ders saati siire verilmistir.
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Bu asamada, o6grencilerin siire¢ iginde elde ettigi bilgileri
kullanarak, Calisma KAgidi—8’de yer alan tasarimi yapmalari
istenir. Etkinlikte siire¢ degerlendirmesi yapilmigtir.

Ogrencilerden Caligma KA4gidi—8’de yer alan problem durumunu
dikkatlice incelemeleri istenir. Daha dnceden belirlenen gruplar ile
etkinliklerini tasarlamalar1 istenir. Elde ettikleri bilgilere
dayanarak, tasariminda kullanilacak malzemeleri her grup kendi
belirlemistir. Malzemeleri dgretmen temin edip sinifa getirmistir.
Deneyde ses yalitimi yapilacak olan evleri ogretmen simfa
Degerlendirme | getirecektir. Ogrencilerin malzemeleri segerken malzemelerin
fiyatlarina dikkat etmeleri istenir. Ogrencilerden hem ekonomik
hem de kullanigh ev tasarlamalari beklenir. Tasarlanan evlerde ses
yalitim diizeyi desibel metre ile dlgiim yaparak belirlenecektir.
Etkinlikte, gruplarin tasarladiklart evi smmf iginde sunmalari
istenir. Sunum sirasinda her grubun etkinligi goz Oniinde
bulundurularak dereceli puanlama anahtari ile degerlendirilmistir.
Etkinlikleri degerlendirmek amaciyla dereceli puanlama anahtari
gelistirilmistir. Bu kisim i¢in 2 ders saati siire verilmistir.

Ek 1°de asil uygulama siirecini igeren 5E Ogretim modeline gore hazirlanmig

argiimantasyon temelli sinif ii etkinliklerinin uygulama agamalar1 verilmistir.

'Ek 4°de degerlendirme asamasinda kullanilan dereceli puanlama anahtar1 sunulmustur.

3.5. Pilot Uygulama

Gelistirilen 6gretimin uygulanabilirligini test etmek, eksik yonlerini belirlemek ve
gerekli diizenlemeleri yapmak amaciyla pilot uygulama yapilmistir. Pilot uygulama
2018-2019 egitim &gretim yili bahar déneminde Denizli ilinde bulunan bir devlet
okulundaki 6. siif subesinde 38 dgrenciye uygulanmustir. Sekiz ders saati siire i¢inde
tamamlanan pilot uygulama sonrasi tespit edilen eksiklikler uzman goriisiine sunularak

diizenlemeler yapilmugtir.

Ormnegin etkinlik sirasinda, dgrencilerin sinifa getirilen malzemelerin segiminde yalitim
yoniinden uygun, ucuz olmasi kriterini gdz oniine almalar1 istenmis ve istedikleri
malzemeleri almalar1 saglannustir. Fakat her dgrenci pamuk en ucuz iiriin oldugu i¢in
buna yonelmis ve deney malzemesi paylasiminda anlagmazlik ¢ikmistir. Bu sorunun asil
uygulamada yasanmamasi igin her grubu her malzemeden esit miktarda verilmesi
kararlastirilnustir.  Asil uygulamaya gegildiginde her grubun &grencilerine tiim
malzemeler esit miktarda dagitilmigtir. Bunlarin igerisinden ses yalitimi agisindan en

uygun ve ucuz malzeme kriterini g6z dniine alarak se¢meleri saglanmugtir.
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Pilot uygulamada daha onceden &grencilerin ses yalitiminda kullanilacak olan
malzemeleri 6grenildigi varsayilarak deney malzemeleri tanitilmadan verilmigtir. Fakat
miifredatta bu malzemelerin hepsi isim ve kullanim alani olarak verilmesine ragmen ya
sgrenciler tarafindan unutuldugu ya da 6gretmen tarafindan verilmedigi goriillmiistiir.
Bu durumda dgrencilerin malzeme ismini ve gérevini bilmedikleri igin kopiik ve pamuk
harici digerlerini kullanmada kisith kaldiklar1 ve isteksiz olduklari goriilmiigtiir. Asil
uygulamada ise her bir malzeme ogrencilere derste tamtilmig ve uygulamada tizerine

isimleri ile gorevleri yazilarak verilmistir.

Pilot uygulamada simfin sessizligi tam saglanamadig1 camlarin agik olmasi gibi etkiler
sebebiyle desibel metrenin Slgiimiinde sikntilar yasanmig ve degismistir. Asil
uyoulamada ogrencilere dzellikle desibel metre ile olg:umde sessiz olmalar1 belirtilmis,
camlar kapatilmig ve her grubun kendisinin sessiz bir ortam olusturularak birlikte

deneyimlemesi saglanmigtir. Her grup dl¢iimlerini verilen kagida not etmigtir.

3.6. Asil Uygulama

Asil uygulama, 2018-2019 egitim-6gretim yil1 bahar doneminde, Denizli 11 merkezinde
yer alan bir devlet okulunda &grenim géren 56 altncr sinif dgrencisi ile (28 deney

grubu, 28 kontrol grubu) gergeklestirilmistir.

Ogretimin uygulamasina gegilmeden 15 giin 6nce deney ve kontrol grubu 6grencilerine
veri toplama araglari on test olarak uygulanmugtir. Ogrencilere verilen veri toplama
araglarinda 6grenciyi bilgilendirme amagh yonergeler verilmis ve her bir veri toplama

araci i¢in bir ders saati uygulama siiresi taninmustir.

On test uygulamasi bitiminden 15 giin sonra asil §gretim gerceklestirilmistir. Ogretim
oncesi deney grubuna argiimantasyonu tanitmak amaciyla, kalitsal hastaliklar
konusunda, bir argiimantasyon etkinligi hazirlanmuis olup iki ders saati boyunca
uygulanmigtir. Bu etkinlik ile iki amag¢ belirlenmigtir. [Ik olarak &grencilerin daha
onceden argiimantasyonu bilmedikleri varsayilarak arglimantasyonun veri, iddia,
gerekce, destekleyici, niteleyici ve gliriitme asamalari ogretmek amaciyla etkinlik
gelistirilmigtir. Tkinci olarak ise konuyla ilgili etkinliklerin uygulandig1 asamada,

ogrencilerin zorluk yasamadan etkinlikleri yapmalari amaglanmusgtir.

Ornek argiimantasyon tanitim etkinligine ait fotograflar Ek 3’te sunulmustur.
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Argiimantasyon tanitim etkinliginden sonra deney grubu 6grencilerine “Sesin Madde Ile
Etkilesmesi” konusuyla ilgili 5E &gretim modeline gére gelistirilen arglimantasyon
temelli siuf ici etkinlikleri sekiz ders saati boyunca uygulanmustir. Kontrol grubu
ogrencilerine fen bilimleri 6gretim programina (2018) gére dersin 6gretmeni tarafindan
hazirlanan ders plani sekiz ders saati boyunca uygulanmistir. Kontrol grubunda dersin
giris asamasinda on bilgileri hatirlatmak amaciyla ders kitabinda yer alan sorular
yoneltilmistir. Sonrasinda ders kitabinda yer alan etkinlikler ve deneyler yapilmustir.
Deney ve etkinliklerden elde edilen bilgilerden yola ¢ikarak Ogrencilerin smif
arkadaglariyla tartismalari igin ders kitabinda yer alan sorular yéneltilmistir. Konu ile
ilgili kavramlar aragtirmac tarafindan agiklanmigtir. Konuyu pekistirmek amaciyla ders
kitabinda yer alan ornek soru ¢dziimleri yapilmugtir. Ogretimin sonunda dgrencilerin
6grendi'kleriniv"-612;mek “-érrnacxylaf konu .bdegerl'e'ridimgé“'-s"orularl gﬁzﬁlmﬁsﬁir.. Kontrol -

grubuna uygulanan ders plani Ek 2°de verilmistir.

Deney ve kontrol grubuna uygulanan 8gretim sonrasinda veri toplama araglari son test

olarak uygulanmistir.

3.7. Verilerin Analizi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen ABT §grencilere 6gretim dncesi ve dgretim sonrast
uygulanmugtir. Daha sora uygulanan ABT verileri SPSS 25 paket programinda analiz
edilmistir. ABT’de her bir sorunun bir dogru cevabi olup, en yiiksek almabilecek puan
25°dir. ABT’nin degerlendirilmesinde 6n test ve son test uygulamalarina ait dogru
cevaplar 1 puan, yanlis ve bos birakilan cevaplar ise 0 puan alinarak dgrencilerin toplam

puanlart hesaplanmustir.

ilk olarak ABT’in, 6n test ve son testinin verilerinin normal dagilip dagilmadig:
incelenmistir. Verilerin normalligi aragtirilirken genellikle Kolmogorov-Smirnov ve
Shapiro-Wilks testleri kullanilmaktadir. Oreklem biiyiikliigiiniin 50°den kiigiik olmast
durumunda Shapiro-Wilks, 50’ den biiyiik olmast durumunda Kolmogorov-Smirnov
testi tercih edilmektedir. Bu testlerde p degerinin 0,05’den biiyiik ¢ikmasi verilerin
normal dagilim gdsterdigini isaret etmektedir (Biytkoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2016). Deney grubunun 28 ve kontrol grubunun 28 &grenciden
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olusmasi sebebiyle verilerin normalligini tespit etmek i¢in Kolmogorov-Smirnov

kullanilmigtir. Kolmogorov-Smirnov normallik analizi sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9
Akademik Basar: Testi Kolmogorov-Smirnov Normallik Testi Sonuglart
Veri Seti Sd N p
Deney Grubu On Test ,125 28 ,200
Kontrol Grubu On Test ,086 28 ,200
Deney Grubu Son Test ,173 28 ,032
Kontrol Grubu Son Test ,207 28 ,003

Tablo 9 incelendiginde, deney grubu 6n testinin, kontrol grubu &n testinin ve deney
grubu son testinin sonuglarimin normal dagilim gosterdigi goriilmistir (p>0,05).

Kontrol grubu son testinin sonuglari ise normal dagilim gdstermemistir (»p<0,05).

Zihinsel model testinin analizinde alan yazinda yer alan arastirmalar incelenmis ve
analizler bilimsel model, sentez model ve ilkel model olmak iizere ti¢ kategoriye
ayrilmistir (Gorecek Baybars ve Cil, 2019; Harman, 2016; Kurnaz ve DeZermenci,
2012). Ogrencilerin zihinsel modellerinin hangi kategoride yer aldigim belirlemek igin

kullanilan rubrik Tablo 10°da sunulmusgtur.

Tablo 10
Ogrencilerin Zihinsel Modellerinin Analizinde Kullamlan Rubrik
Zihinsel Model ..
Rafeenrisi Aciklama Cizim
- Kavram hakkinda bilimsel bilgi Kavram hakkinda bilimsel
Bilimsel Model . _
iceren agiklamalar yapilmasi bir ¢izim yapilmasi
Kavram hakkinda bilimsel bilgi RemEm hakl;l.nde'l l.)lh.msel
iceren agiklamalar yapilmasi olmayan bir ¢izimin
Sentez Model yapilmasi
Kavram hakkinda bilimsel olmayan ~ Kavram hakkinda bilimsel
agiklamalar yapilmasi bir ¢izim yapilmasi
- o Kavram hakkinda bilimsel
fikelffodel  -2vram hakionda bifimee bils olsayan bir gizimin

icermeyen agiklamalar yapilmasi yapilmast

Ogrencilerin zihinsel model testinin analizine gore zihinsel model kategorileri
belirlenirken bilimsel model, sentez model ve ilkel model kategorileri kullamilmustir.
Her soruda 6grencilerden hem agiklama hem de ¢izim yapmalar1 belirtilmistir. Zihinsel
model testinde agiklamalar ve gizimler birlikte degerlendirilmis ve hangi kategoriye
uygun oldugu belirlenmistir. Her soruda kavram ile ilgili agiklama ve ¢izim
durumlarinin her ikisinde de bilimsel nitelik tasiyan bilgilere yer veren 6grencilerin

zihinsel modelleri bilimsel model, a¢iklama veya ¢izimlerden sadece birisinde bilimsel
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nitelik tasiyan bilgiye yer veren 6grencilerin zihinsel modelleri sentez model, agiklama
veya cizimlerden her ikisinde de bilimsel nitelik tagimayan bilgilere yer veren

6grencilerin zihinsel modelleri ise ilkel model kategorisinde degerlendirilmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu aragtirma alt1 alt problem igermektedir. 1., 2. ve 3. alt probleme iliskin bulgular ayr
baslik altinda verilirken, 4., 5. ve 6. alt probleme iliskin bulgular tablo tekrarini 6nlemek

icin tek baglik altinda sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Birinci Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin birinci alt problemi: Deney grubunda gergeklestirilen dgretimin 6. sinif
ogrencilerinin Sesin Madde Ile Etkilesimi konusunda akademik bagarilari tizerine

etkileri nelerdir? seklindedir.

Deney grubunun, ABT’nin &n test ve son test verilerinin tamamen normal dagilim
gostermesi (Kolmogorov-Smirnov normallik testi deney 6n testi p>0,05; deney son testi
p>0,05) ve iligkili gruplardan elde edilmesi sebebiyle bagimli t-testi ile analiz edilmistir.
Elde edilen bulgular Tablo 11°de sunulmugtur.

Tablo 11

Deney Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Akademik Bagari Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Deney N X S Sd T P
Grubu
Son Test 28 21,17 1,7 27 16,11 0,00
On Test 28 10,82 2,9

*p<0,05
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Tablo 11 incelendiginde, deney grubu &grencilerinin ABT &n test ve son test puanlari
arasinda, son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik oldugu goriilmektedir

(p<0,05).

4.2. Aragtirmamn fkinci Alt Problemine Ait Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi: Kontrol grubunda gerceklestirilen 6gretimin 6. simf
ogrencilerinin Sesin Madde ile Etkilesimi konusundaki akademik basarilar1 tizerine

etkileri nelerdir? seklindedir.

Kontrol grubunun, ABT’nin &n test ve son test verilerinin tamamen normal dagilim
géstermemesi (Kolmogorov-Smirnov normallik kontrol on testi p>0,05; kontrol son
testi p<0,05) ve iliskili gruplardan elde edilmesi sebebiyle Wilcoxon isaretli siralar testi
ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 12’de sunulmustur.

Tablo 12

Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test ve Son Test Akademik Basar Puanlarimin
Karsilastirilmast

On Test-Son Test N Sira Ortalamast  Sira Toplami Z P
Negatif Sira 6 11,25 67,50 -3,090 0,002
Pozitif Sira 22 15,39 338,50
Esit 0 - -

* negatif siralar temeline dayal

Tablo 12 incelendiginde Wilcoxon isaretli siralar testi analizinde anlamlilik degeri
0,01°den kiiciik (p = 0,002) oldugu igin kontrol grubu 6n test ile kontrol grubu son test
puanlart arasinda anlamli bir fark oldugunu gostermektedir. Istatistiksel olarak
puanlarinin sira ortalamast ve toplamlar dikkate alindiginda, gozlenen bu farkin son test

lehine oldugu sonucuna ulasilabilir.

4.3. Arastirmamn Uciincii Alt Problemine Ait Bulgular

Aragtirmanin {igiincii alt problemi: Deney grubu ve kontrol grubunda gergeklestirilen

ogretimin 6. smuf dgrencilerinin Sesin Madde fle Etkilesimi konusundaki akademik
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basarilar1 iizerine etkileri arasinda fark var midu? seklindedir. Deney ve kontrol
grubunda yer alan ogrencilerin, ABT’nin &n testindeki verilerinin normal dagilim
gbstermesi (Kolmogorov-Smirnov normallik testi deney ve kontrol grubu p>0,05) ve
iliskisiz gruplardan elde edilmesi sebebi ile bagimsiz t- testi ile analiz edilmistir. Elde
edilen bulgular Tablo 13’te sunulmustur.

Tablo 13

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Akademik Basar1 Puanlarimin
Karsilagtiridmasi

Grup N X S Sd T P
Deney 28 10,82 2,94 54 1,735 0,088
Kontrol 28 9,53 2,58

* p>0,05 anlamsiz olarak kabul *c"-dilmistir. ‘
Tablo 13 incelendiginde deney ve kontrol grubu dgrencilerinin 6n test akademik basari
puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmamaktadir (p>0,05). Bu

durum deney ve kontrol grubundaki &grencilerin akademik basarilarmin 3retim

oncesinde, birbirine yakin oldugu seklinde yorumlanabilir.

Deney ve kontrol grubunun, ABT’nin son testindeki verilerin tamamen normal dagilim
gdstermemesi (Kolmogorov-Smirnov normallik testi deney son p>0,05; kontrol son
p<0,05) ve verilerin iliskisiz gruplardan elde edilmesi sebebiyle Mann Whitney U testi
ile analiz edilmistir. Elde edilen bulgular Tablo 14’de sunulmustur.

Tablo 14

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Akademik Bagar1 Puanlarinin
Karsilastirilmasi

Sira Sira
Grap H Ortalamast Toplam1 v P
Deney 28 40,82 1143,00 47,000 0,000
Kontrol 28 16,18 453,00

*#1<0,05 anlaml olarak kabul edilmistir.

Tablo 14 incelendiginde, deney ve kontrol grubu grencilerinin son test akademik basari
puanlar1 arasinda istatistiksel olarak deney grubu lehine anlamli bir farklilik
bulunmaktadir (U=47,000 p<0,05). Deney grubu grencilerinin kontrol grubuna gére

akademik basarilarimin daha yiiksek oldugu anlagilmaktadir.
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4.4. Arastirmanin Dérdiincii, Besinci ve Altinct Alt Problemlerine Ait Bulgular

Arastirmada 4., 5., ve 6. alt problemlerin analizinden elde edilen bulgular, tablo
tekrarini 6nlemek adina tek bir tabloda okuyucuya sunulmugtur. Arastirmanin 4., 5.ve 6.

alt problemleri su sekildedir:

e Deney grubunda gergeklestirilen dgretimin 6. suuf 6grencilerinin “Sesin Madde Ile
Etkilesimi” konusundaki zihinsel modelleri tizerine etkileri nelerdir?

e Kontrol grubunda gergeklestirilen dgretimin 6. smif 6grencilerinin “Sesin Madde fle
Etkilesimi” konusundaki zihinsel modelleri tizerine etkileri nelerdir?

e Deney grubu ve kontrol grubunda gergeklestirilen 6gretimin 6. sinif §8rencilerinin
“Sesin Madde Ile Etkilesimi” konusunda zihinsel modelleri {izerine etkileri arasinda
fark var midir?

Belirtilen problemlere ait bulgular her bir soru i¢in ayr1 baglik altinda sunulmustur.

Zihinsel model testinin 1. sorusu: “Ses” kelimesini duydugunuzda zihninizde olusan

modeli ¢izerek agiklayiniz.”” seklindedir.

1. sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 15’te verilmisgtir.

Tablo 15
1.Sorunun Zihinsel Model Analizi
1. Sorunun Analizi Deney Grubu Kontrol Grubu
Zihinsel Model On Test Son Test On Test Son Test
Kategorisi
f % f % f % f %
[lkel Model 3 10,7 1 3,5 3 10,7 1 3,5

Sentez Model 25 893 22 78,6 25 89,3 21 75
Bilimsel Model - - 5 17,9 - - 6 21,5

Tablo 15 incelendiginde, deney grubunda yer alan 28 dgrenciden 6n testte 3 dgrencinin
ilkel zihinsel modele, 25 &grencinin sentez zihinsel modele sahip oldugu gériilmektedir
ve bilimsel zihinsel modelde 6grenci bulunmamaktadir. Deney grubu son testte ise 1
6grencinin ilkel zihinsel modele, 22 §grenicinin sentez modele ve 5 63rencinin bilimsel

modele sahip oldugu goriilmektedir.
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Tablo 15 incelendiginde kontrol grubu yer alan 28 grenciden 6n testte 3 6grencinin
ilkel zihinsel modele, 25 6grencinin sentez zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir
ve bilimsel zihinsel modelde &grenci bulunmamaktadir. Kontrol grubu son testte ise 1
dgrencinin ilkel zihinsel modele, 21 8grencinin sentez zihinsel modele ve 6 dgrencinin

bilimsel zihinsel modele sahip oldugu gériilmektedir.

flkel zihinsel model, sentez zihinsel model ve bilimsel zihinsel model kategorilerinde

degerlendirilen 68rencilere 6rnekler agsagida sunulmustur.

(24 1lkel zihinsel model &rnegi;

024°iin zihinsel modeli incelendiginde ses ile ilgili bir miizik aleti ¢izmesi, bilimsel bir
agiklama ve gosterim olmamasindan dolayr ilkel zihinsel model kategorisinde

degerlendirilmigtir.

05: Sentez model drnegi;

..%5,_

~ st ~~

05’in zihinsel modeli incelendiginde, sesin daldalar halinde yayilmasi dogru fakat sesin
dogrudan kars: tarafin duyabildigi ¢izimi yanlis oldugundan sentez model kategorisinde

degerlendirilmistir.

027: Bilimsel model drnegi;

‘Ses’ kelimesini duydugunuzda zihninizde olugan modeli gizerek agiklayimiz.

Qoo dghe Velbde pyler b cary 403
N }? | U?@r horcha 4 ;&)
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O27°nun ¢izimi incelendiginde sesin dalgalar halinde her yone yayildig: ve enerji oldugu

belirtildigi icin bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir.

Zihinsel model testinin 2. sorusu; “Ses bir engelle kargilastiginda nasil davranir?

Cizerek agiklaymiz” seklindedir.

2.sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16
2.Sorunun Zihinsel Model Analizi
2. Sorunun Analizi Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Son Test On Test Son Test
Zihinsel Model f % f % f % f %
Kategorisi
Ilkel Model 3 10,7 - - .7 25 2 7,1 .
SentezModel - - 23 822 24 857 20 71,4 23 82,1
Bilimsel Model 2 7,1 4 14,7 1 3,6 3 10,7

Tablo 16 incelendiginde deney grubunda yer alan 28 6grenciden 6n testte 3 dgrencinin
ilkel zihinsel modele, 23 dgrencinin sentez zihinsel modele ve 2 6grencinin bilimsel
zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir. Deney grubu son testte ise 24 dgrencinin
sentez zihinsel modele ve 4 ogrencinin bilimsel zihinsel modele sahip oldugu
goriilmektedir. Deney grubu son testte ilkel zihinsel modele sahip Ogrenci

bulunmamaktadir.

Tablo 16 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 28 6grenciden 6n testte 7 dgrencinin
ilkel zihinsel modele, 20 grencinin sentez zihinsel modele ve 1 6grencinin bilimsel
zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir. Kontrol grubu son testte ise 2 dgrencinin
ilkel zihinsel modele, 23 Sgrencinin sentez zihinsel modele ve 3 6grencinin bilimsel

zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir.

flkel zihinsel model, sentez zihinsel model ve bilimsel zihinsel model kategorilerinde

degerlendirilen 6grencilere 6rnek asagida sunulmustur.

(7: ilkel zihinsel model 6rnegi;

23 Ses bir engelle karsilagtginda nasil davreanmir? Cizerek agiklayimz,
: ‘ 3

13
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O7’nin zihinsel modeli incelendiginde, 6grencinin bir miizik aleti ¢izdigi ve ¢izimine
iliskin agiklama yapmadig1 goériilmektedir. Ogrenci cevabi bilimsel bilgi igermedigi i¢in

ilkel model kategorisinde degerlendirilmistir.

019: Sentez zihinsel model 6rnegi;

O19’un zihinsel modeli incelendiginde sesin dalgalar halinde yayildig1 ¢izimi dogru
fakat aciklamasi bilimsel olmadigi i¢in sentez zihinsel model kategorisinde

degerlendirilmisgtir.

O1: Bilimsel zihinsel model drnegi;

O1’in zihinsel modeli incelendiginde sesin bir engelle karsilastifinda yansima,

sogrulma, engelden gegme durumlarim dogru olarak ¢izip agikladigi icin bilimsel

zihinsel model kategorisinde degerlendirilmistir.

Zihinsel model testinin 3. sorusu; “Yanki kavramini duydugunuzda zihninizde 01u§anA

modeli ¢izerek agiklayimiz” seklindedir.

3.sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 17’de verilmistir.
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Tablo 17
3.Sorunun Zihinsel Model Analizi
3. Sorunun Analizi Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Son Test On Test Son Test
Zihinsel Model f % f % f % f %
Kategorisi
[1kel Model 9 32,2 1 3,5 12 42,8 3 10,7
Sentez Model 19 67,8 24 85,7 16 57,1 20 714
Bilimsel Model - - 3 10,7 - - 4 17.9

Tablo 17 incelendiginde deney grubunda yer alan 28 §grenciden n testte 9 6grencinin
ilkel zihinsel modele, 19 8grencinin sentez zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir.
Deney grubu 6n testte bilimsel zihinsel modele sahip dgrenci bulunmamaktadir. Deney
grubu son testte ise 1 &grencinin ilkel zihinsel modele, 24 6grencinin sentez zihinsel

modele ve 3 6grencinin bilimsel zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 17 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 28 Ogrenciden on testte 12
ofrencinin ilkel zihinsel modele, 16 &grencinin sentez zihinsel modele sahip oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu &n testte bilimsel zihinsel modele sahip dgrenci
bulunmamaktadir. Kontrol grubu son testte ise 3 §grencinin ilkel zihinsel modele, 20
6frencinin sentez zihinsel modele ve 4 ogrencinin bilimsel zihinsel modele sahip

oldugu goriilmektedir.
flkel zihinsel model, sentez zihinsel model ve bilimsel zihinsel model kategorilerinde

degerlendirilen 6grencilere drnek asagida sunulmustur.

03: Tlkel zihinsel model;

‘ i ey Yo 4
e o %
i 5 % .

 Yanki kavramint duydugunuzda zihninizde olusan modeli gizerck aciklaymyz,

03’iin zihinsel modeli incelendiginde sesin dalga modelini ¢izmesi dogru fakat yanki
kavrami ile ilgi bir engel ¢izmemesi veya sesin geri yansimasi durumunu

cizmemesinden dolay1 sentez zihinsel model kategorisinde degerlendirilmistir.
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024: Sentez zihinsel model;

3 Yankikave

mint duyduunuzda zihninizde olusan modeli ¢izerck agiklayiniz

024’tin ¢izimi incelendiginde sesin dalga halinde yayildigi ve bir engele ¢arpip
yansidig1 dogru ¢izim fakat yanki durumunda sesin kaynaga geri dondtigii ¢izimi ve

actklamasi olmadigindan sentez zihinsel model kategorisinde degerlendirilmistir.

09: Bilimsel zihinsel model;

09’un ¢izimi ve agiklamasi incelendiginde yanki durumunda sesin dalgalar halinde bir

engele carpip geri yansidigi ¢izim ve agiklamasi dogru oldugundan bilimsel zihinsel

model kategorisinde degerlendirilmistir.

Zihinsel model testinin 4. sorusu; “Sogurulma kavramini duydugunuzda zihninizde

olusan modeli ¢izerek agiklaymmiz” seklindedir.

4.sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18
4.Sorunun Zihinsel Model Analizi
4. Sorunun Analizi Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Son Test On Test Son Test
Zihinsel Model f % f % f % f %
Kategorisi
[1kel Model 26 92,8 4 14,2 25 89,3 4 14,2
Sentez Model 2 7,2 16 57,2 3 10,7 17 60,7
Bilimsel Model - - 8 28,6 - - 7 25

Tablo 18 incelendiginde deney grubunda yer alan 28 6grenciden on testte 26 6grencinin
ilkel zihinsel modele, 2 6grencinin sentez zihinsel modele sahip oldugu goériilmektedir.
Deney grubu 6n testte bilimsel zihinsel modele sahip dgrenci bulunmamaktadir. Deney
grubu son testte ise 4 dgrencinin ilkel zihinsel modele, 16 &grencinin sentez zihinsel

modele ve 8 3grencinin bilimsel zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 18 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 28 Ogrenciden on testte 25
ogrencinin ilkel zihinsel modele, 3 8grencinin sentez zihinsel modele sahip oldugu
goriilmektedir. Kontrol grubu o6n testte bilimsel zihinsel modele sahip &3renci
bulunmamaktadir. Kontrol grubu son testte ise 4 dgrencinin ilkel zihinsel modele, 17
ogrencinin sentez zihinsel modele ve 7 &grencinin bilimsel zihinsel modele sahip

oldugu goriilmektedir.

Ilkel zihinsel model, sentez zihinsel model ve bilimsel zihinsel model kategorilerinde

degerlendirilen 6grencilere drnek asagida sunulmusgtur.

06: Tlkel zihinsel model;

Q_L') SG0ur o 1o a i ; - : :
: Sogurulma kavramim duvdugunuzda zihninizde olugan modeli ¢izerck
agiklaviny, :

O6’nin zihinsel modeli incelendiginde sogurulma kavram ile ilgili ilgisiz bir ¢izim

yapmasindan dolayz ilkel zihinsel model kategorisine alinmistir.
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09: Sentez zihinsel model;

an madeli gizerck

cos el cho

09’un zihinsel modeli incelendiginde, sesin dalgalar halinde yayildig1 ve bir engelle
kargilastiginda geri donmesi durumu dogru ¢izilmig fakat sogurulma kavrami igin sesin

siddetinin azaldigim gdstermedigi i¢in sentez zihinsel model kategorisinde alnmustir.

O13: Bilimsel zihinsel model;

4 Sopurulma kavrammni duydugunuzda gihninizde olugan mpdch gizerek -~

ayrkluyiniz,

(13’zihinsel modeli incelendiginde, 6grencinin ¢izimi ve agiklamasi dogru oldugu igin

bilimsel model kategorisinde degerlendirilmistir.

Zihinsel model testinin 5. sorusu; “Sesin agagida verilen ortamlarda nasil yayilacagim

cizerek agiklayimz” seklindedir.

5.sorunun analizinden elde edilen bulgular Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19
5.Sorunun Zihinsel Model Analizi
5. Sorunun Analizi Deney Grubu Kontrol Grubu
On Test Son Test On Test Son Test
Zihinsel Model f % f % f % f %
Kategorisi
[1kel Model 18 642 6 21,4 18 64,3 10 35,7
Sentez Model 8 28.6 13 46,4 10 35,7 13 46,4
Bilimsel Model - - 9 32,1 - - 5 17,9

Tablo 19 incelendiginde deney grubunda yer alan 28 dgrenciden 6n testte 18 6grencinin
ilkel zihinsel modele, 8 6grencinin sentez zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir.
Deney grubu 6n testte bilimsel zihinsel modele sahip dgrenci bulunmamaktadir. Deney
grubu son testte ise 6 dgrencinin ilkel zihinsel modele, 13 grencinin sentez zihinsel

modele ve 9 8rencinin bilimsel zihinsel modele sahip oldugu goriilmektedir.

Tablo 19 incelendiginde kontrol grubunda yer alan 28 Ogrenciden on testte 18
© §grencinin ilkel zihinsel modele, 10 8grencinin sentez zihinsel modele sahip oldufu
goriilmektedir. Kontrol grubu on testte bilimsel zihinsel modele sahip &3renci
bulunmamaktadir. Kontrol grubu son testte ise 10 dgrencinin ilkel zihinsel modele, 13
ogrencinin sentez zihinsel modele ve 5 ogrencinin bilimsel zihinsel modele sahip

oldugu goriilmektedir.

flkel zihinsel model, sentez zihinsel model ve bilimsel zihinsel model kategorilerinde

degerlendirilen dgrencilere drnek asagida sunulmustur.

020: {lkel zihinsel model;

(20’nin zihinsel modeli incelendiginde dogru agiklama ve dogru ¢izim olmadigindan

ilkel zihinsel model kategorisinde degerlendirilmistir.
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023: Sentez zihinsel model;

023’un zihinsel modeli incelendiginde agiklamalar dogru fakat cizimlerin yanlis

olmasin nedeniyle sentez zihinsel model kategorisine degerlendirilmistir.

(14: Bilimsel zihinsel model;

O14’un ¢izimi incelendiginde; sesin katilarda en hizli, sivilarda orta ve gazlarda yavas

yayildigr bilimsel bilgiyi hem ¢izimle hem de agiklamalar ile verdigi i¢in bilimsel

zihinsel model kategorisinde degerlendirilmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu béliimde tezin alt problemlerine yonelik olarak elde edilen bulgular alan yazinda yer
alan calisma so’nuc;leiri dikkate alinarak tartigilmis, ¢aligmanin sonuglari-ve bu sohuc;la‘r'a-f 1

dayali olarak dneriler sunulmustur.

5.1. Akademik Basar:1 Testine Ait Tartisma ve Sonug¢

Argiimantasyon temelli smuf i¢i etkinliklerinin fen Ogretiminde deney grubu
ogrencilerinin akademik bagarilar1 tizerine etkileri incelendiginde on test-son test
sonuglari arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmustur (Tablo
9). 2018 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina gore hazirlanan ders plam ile ’
gerceklestirilen fen o&gretiminde kontrol grubu ogrencilerinin akademik bagarilari
iizerine etkileri incelendiginde 6n test-son test sonuglar1 arasinda son test lehine

istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur (Tablo 12).

Deney ve kontrol gruplan kargilagtinldiginda, deney grubunda gergeklestirilen
ogretimin kontrol grubunda gergeklestirilen Ogretime gore Ogrencilerin akademik

basarilari {izerine daha etkili oldugu sdylenebilir (Tablo 12).

Bu arastirmada, deney grubundaki &grenciler lehine akademik bagarinin artmasina
iliskin elde edilen sonuglar, alan yazindaki bazi arastirmalarin sonuglariyla benzerlik
gostermektedir (Deveci, 2009; Ozkara,2011; Ogreten, 2014; Hasangebi, 2014). Yapilan
bu arastirmada deney grubunda yer alan §3rencilerin etkinlikler sirasinda arglimanlarini
hem yazili hem sdzlii olarak ifade etmelerinin akademik bagarilart tizerine olumlu etkisi

oldugu diisiiniilmektedir. Bu aragtirma Hasangebi (2014)’nin Fen Bilimleri derslerinde
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yedinci ve sekizinci sif 6grencileriyle yaptiklar: aragtirmasinda elde ettigi sonuglarla
benzerlik gostermektedir. Deney grubuna uygulanan etkinliklerde 6grencilerin hem
kendi gruplari igerisinde hem de smif igerisinde tartigarak argiimanlarini ifade
etmelerinin bu siirecte kendi iddialarini destekleme, karsit fikirleri dinleme, karsit
fikirlere saygili olma, kendini iyi ifade edebilme becerilerinin gelismesine de katkida
bulunabilecegi sdylenebilir. Benzer sekilde Ogreten (2014) de Fen Bilimleri derslerinde
gergeklestirdigi arastirmasinda argiimantasyonun, dordiincti sif 6grencilerinin tartigma

becerilerini gelistirdigini ve akademik bagarilarin artirdigini ifade etmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglarin alan yazinda yer alan sonuglarla benzerlik
gstermesinin nedenleri su sekilde ifade edilebilir: Derslerin argiimantasyon etkinlikleri
ile yiiriitiilmesinin 6grenci—dgrenci ve 6grenci—dgretmen etkilesimini arttlrarak anlamli
dgrenmeye olanak: s_aglaidlél ve bu dufu'rﬁun akadéﬁiik Basarlyl olulnlu.-S?(i'ﬁde e'tki_l'e'di‘gi
diigiiniilmektedir. Deney grubunda gergeklesen argiimantasyon temelli suuf igi
etkinliklerinin &gretim siireci igerisinde, &grencilerin aktif olarak derse katiliminin
yaninda elestirel ve yaratict bakig agisiyla diisiinebilmelerine firsat tanimasi olabilir.
Ogrencilerin siire¢ igerisinde bir konu hakkindaki fikirlerini 6ne stirmeden Once
argiimantasyon konusu ile ilgili bilimsel aragtirma yapmus olmalart birgok bilimsel
veriye ulasabilmelerine olanak saglamaktadir. Bununla birlikte &grencilerin
argiimantasyon siireci igerisinde One siiriilen fikirleri destekleme, elestirme ve

degerlendirme becerilerini geligtirmesinde etkili olmus olabilir.

5.2.  Zihinsel Model Testine Ait Tartiyma ve Sonug¢

Deney grubunda yer alan &grencilerin zihinsel model testinde yer alan 1., 2., 3., 4. ve 5.
sorulari 6n test ve son test bulgulart incelendiginde ilkel zihinsel model kategorisinde
bulunan 6grenci sayisinin azaldigi sentez ve bilimsel zihinsel model kategorisinde
bulunan Ggrenci sayisinin arttigi sonucuna ulagilmigtir. Kontrol grubunda yer alan
ogrencilerin zihinsel model testinde yer alan 1., 2., 3., 4. ve 5. sorularin &n test ve son
test bulgular1 incelendiginde ilkel zihinsel model kategorisinde bulunan &grenci
sayisimin azaldigi sentez ve bilimsel zihinsel model kategorisinde bulunan Sgrenci

sayisinin arttigi sonucuna ulagilmistir. Bu durumda deney ve kontrol grubu bulgular
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karsilastirildiginda zihinsel model kategorileri benzerlik gostermektedir (Tablo 15,
Tablo 16, Tablo 17, Tablo 18, Tablo 19).

Zihinsel model testi incelendiginde deney ve kontrol grubunda yer alan &grencilerin,
ogretim sonrasinda benzer zihinsel modellere sahip olduklar1 gézlemlenmistir. Deney ve
kontrol grubu 6grencilerinin ilkel zihinsel modelden sentez ve bilimsel zihinsel modele
gectikleri sonucuna ulagilmigtir. Ancak &grencilerin genellikle sentez zihinsel model

kategorisinde yogunlagtig1 goriilmiistiir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglarin nedenleri su sekilde ifade edilebilir: Aragtirma
sonucunda Sgretim oncesi ve dgretim sonrasinda 63rencilerin sentez zihinsel modelde
yogunlagmasi zihinsel modellerin degisime direng gésterdigi seklinde yorumlanabilir.
Ayrica arastirmaya katilan &grencilerin ¢oktan segmeli testlere aligik olmasi,
ogrencilerin zihinsel model ile ilgili veri toplama aracinda yer alan agik uglu sorular
karsisinda, diisiincelerini yaz1 ve ¢izim ile ifade etmekte zorlandiklari gseklinde
yorumlanabilir. Bu durum &grenci cevaplarmin genellikle sentez zihinsel model

kategorisinde benzerlik gdstermesinin nedeni olarak diistiniilebilir.

5.3. Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglara dayali olarak Ogretmenlere ve aragtirmacilara
Oneriler sunulmustur.

5.3.1. Ogretmenlere Oneriler

o Ogretmenler, aragtirmada gelistirilen ders plam ve etkinlikleri “Ses ve Ozellikleri”
tinitesinde kullanabilir.

e Arastirmada gelistirilen Akademik Basar1 Testi ve Zihinsel Model Testi ses
iinitesinde kullanilabilir.

o Ogretmenler hizmet i¢i egitim seminerlerine katilarak arglimantasyon ve
uygulamalar1 hakkinda gerekli bilgileri edinerek derslerinde arglimantasyon

etkinlikleri gelistirebilirler.
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5.3.2. Arastirmacilara Oneriler

o Bu arastirma bir devlet ortaokulunda 6. simf drencileri ile yiirtittilmistiir. Yapilacak
arastirmalarda her kademede benzer ¢aligmalar yapilabilir.

e Bu arastirmada sadece “Sesin Maddeyle Etkilesmesi” konusuna y&nelik zihinsel
modeller belirlenmistir. Bundan sonraki c¢aligmalarda ses {initesinin tamamina
yonelik zihinsel modeller incelenebilir.

o (gretim siirecinde argiimantasyon ile desteklenen etkinliklerin 6grencilerin argiiman
kurma becerilerine etkisi incelenebilir.

o Arastirmada gelistirilen Akademik Bagar1 Testi ve Zihinsel Model testi benzer
caligmalarda kullani]abilir.

o Argiimantasyon porisll S ici-etkinliklerinin 6grencilerde elestirel diigiinme ve
yaratic1 diigiinme becerilerine etkisi incelenebilir.

o Argiimantasyon temelli siuf i¢i etkinliklerin 6grencilerin derse aktif katilimlari

tizerine etkisi incelenebilir.
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EKLER

Ek 1. Asil Uygulama Siireci Etkinlikleri

5EModelinin Argiimantasyon Etkinlikleri
Asamalari
Ogrencilerin daha once iglenen konular ile ilgili herhangi bir
alternatif kavrama sahip olup olmadiklarini belirlemek i¢in kavram
haritas1 (¢aligma kagidi-1) verilir. -
Girme y

1.Kesfetme

“Sesin Yansimasi ve Sogurulmasi” adli Etkinlik—1 (Calisma kagidi—
2) yapturilir.
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1. Agiklama

“Sesin yansimasi ve sesin sogurulmasi” kavramlarim agiklamalar
istenir.
Ogrencilere aragtirma kagidi-3 verilir.

2. Kesfetme

Gruplarm kendi iginde caligma kagidi-4’te ki problem durumunu
okumalar1 ve grup icerisinde 10 dakika siire ile tartismalart saglanir.
Daha sonra gruplardan arastirma kagidi-4’te yer alan problemi
¢ozecek bir ¢Oziim Onerisi iiretmeleri istenir. Bu asamada
ogrencilerin, Etkinlik-1’de yer alan verileri kullanarak, ses
yalittmina uygun oda tasarlamalar1 beklenir. Bu noktada gruplarin
Etkinlik-2 (Arastirma kagi1di—5)’1 yapmalar saglanir.
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2.A¢iklama

Ogrencilere calisma kagidi—6 verilir. Ogrencilerden yaptig1 deney
ve gozlemlere dayanarak argiimantasyonun iddia, gerekge,
destekleyici, niteleyici ve ¢iirlitme asamalarm uygulamalari
beklenir.
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Derinlestirme

1. Derinlestirme Asamasi:

Ogrencilerden sesin akustik uygulamalarmi giinlik hayatta
nerelerde kullamldigini arastirmalari istenir.

Tiirkiye’den 6rnekler: Antik Aspendos tiyatrosu, Sokullu Mehmet
Pasa Camii, Siileymaniye Camii

Diinya’dan &rnekler: Avusturya- Altin salon, Almanya-Dortmund-
Westfalenstadion stadyumu, Maya piramitleri, Avustralya-Sydney
opera binasi

2. Derinlestirme Asama: Bu agamada 6grencilere drnek olay igeren
calisma kagidi—7 dagitilir. Siuf i¢inde tartigma ortami olusturulur.
Her 6grenciden kendi diigiincelerini ifade etmesi istenir.
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Degerlendirme

Bu asamada, ogrencilerin siire¢ iginde elde ettigi bilgileri
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Ek 2: Kontrol Grubu Ders Plam

1. HAFTA:
I. BOLUM
Dersin Ada: Fen Bilimleri 24 Hafta (11- 15 Mart 2019)
Siuf: 6.Smif

Unite No-Adi: | 5.Unite: Ses ve Ozellikleri

Konu: Sesin Maddeyle Etkilesmesi

Onerilen Saati: | 4 Saat

II. BOLUM

Ogrenci
Kazammlar/Hedef
ve Davraniglar:

6.5.4.1. Sesin yansima ve sogurulmasina drnekler verir.

Unite Kavramlar
ve Sembolleri:

Sesin yansimasi, sesin sogurulmasi, ses yalitimi, akustik
uygulamalar

Uygulanacak
Yontem ve
Teknikler:

Anlatim, Soru Cevap, Grup Caligmast

Ozet:

Seste 151k gibi yansima 6zelligine sahiptir. Ses kaynagindan
cikan ses dalgalarinin sert ve diizglin bir yiizeye c¢arpip
geldigi ortama geri dénmesine sesin yansimasi denir. Sesin
yansimast i¢in kullamlan yiizeyin 1sikta oldugu gibi diizgiin
ve pliriizsiiz olmast gerekir. Fakat yansimanin olabilmesi igin
yiizeyin parlak olmasina gerek yoktur.

Sesin yansmmasi olayinda, 1g1in yansimasi olayinda oldugu
gibi yansima kanunlari gegerlidir. Yani yansitici yiizeye gelen
ses dalgasi, ylizeyin normali ile esit ag1 yapacak sekilde
yansir. Yansima olayinda daima gelme agis1 yansima agisina
esittir.

Yansima olayinda ses kaynagindan ¢ikan ses dalgalarmin
carptifn yiizeyin diizglin veya piiriizli olmasi, yiizeyden
yanstyan ses dalgasmin miktarini degistirmez. Yiizey diizgiin
ve pliriizsiiz ise yansima diizgiin olacag: i¢in ses dalgalar
aym dogrultuya génderilir ve o dogrultuda ses siddeti artar ve
ses daha net duyulur. Yiizey piiriizlii ise yansima dagmik
olacagi i¢in ses dalgalari farkli dogrultulara gonderilir ve ses
siddeti azalir.

a) Sesin Yansimasina Ornekler:

1) Metrodaki trenin sesinin uzaktan duyulmasi sesin
yansimast ile ilgilidir. Trenin sesi, trenden daha hizhdir ve
trenin sesi metronun duvarlarindan yansiyarak trenden daha
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hizl1 sekilde kulaga ulagir.

2) Sinifta bulunan kisi, koridorda bagiran kisinin sesini daha
zayif duyar. Bagiran kiginin olugturdugu ses dalgalar1 havada
ilerlerken koridorun duvarlarina garpar. Bu ses dalgalarimin
bir kismi duvara girer ve onun iginde yol alir. Duvarda
ilerleyen ses, duvardan ¢ikar ve tekrar simftaki havada
ilerleyerek kulaga gelir. Duvar sesin bir kismim sogurdugu
i¢in sesin giddeti sinif igerisinde azalir.

3) Koridorda bagiran bir kiginin sesinin hem dogrudan
kendisi, hem de duvarlarda olusan yansimasi yayilr.
4) Bos odada ¢ikarilan ses giddetlenmis olarak duyulur.
Siddetli duyulan sesler, odaya esya yerlestirildiginde ayni
siddetle duyulmaz. Ciinkii bog odada ses dalgalarmn bir
kismi odanin duvarlarina c¢arpar ve tekrar odanmn igindeki
havada yansir. Bu yansima tipki bir lastik topun duvara ¢arpip
geri dénmesi . . gibidir. |
5)Banyo gibi boliimlerde yansitma ozelligi fazla olan
malzemeler kullanildigi igin ses daha fazla yansir.

6) Spor salonlarinda ses yansimast fazla olur. Salondaki sert
ve diiz yiizey ses enerjisinin biiylik bir kismini yansitir.

7) Ses 344 m/sn hizla yayilir. Bir binanin dniinde olusan sesin
binanin arkasinda duyulmasinin nedeni, sesin yan binalardan
yansimasidir.

8) Sesin yansima ozelliginden yararlamlarak okyanuslarin
derinligi 6l¢iilebilir.

9) Tahta, iizerine diigen ses dalgalarmin tamanuna yakimini
yansitabilme dzelligine sahiptir.

10) Radyo dalgalar1 atmosferin iyonosfer tabakasindan ve
yerden yansiyarak uzak mesafelere tagmmasi olay1r sesin
yansimasina drnektir.

11) Ses dalgalarmin yansimasi, su dalgalarimin yansimasina
benzer. Ses dalgalarinin yansimast goriilmez fakat su
dalgalarinin yansimasi gortilebilir.

Ses kaynagindan c¢ikan ses dalgalarinin, ¢arptigi ylizey
tarafindan tutulmasina sogurulma denir.

Maddelerin sesi sogurma ozellikleri farklidir. Sert ve diizgiin
yiizeyli kati cisimlerin sesi sogurma ozelligi olmayip bu
cisimler sesi diizgiin yansitirlar. Yumugak, pliriizli ve
gbzenekli ylizeyler sesi dagimuk yansitip sesi daha fazla
sogurabilirler.

Sesin sogurulmasi swrasinda ses dalgalarmi olugturan
tanecikler dagmik yansimaya ugrar ve tanecikler birbirine
karisarak birbirleri ile c¢arpisirlar. Carpisma  sirasinda
taneciklerin sahip oldugu hareket enerjisi 1s1 enerjisine
dontistir ve sesin siddeti azalir. Sesin yayildigi ortamlarin
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farkli olmasi, sesin farkli miktarda sogurulmasina ve ses
siddetindeki azalmanin farklilik géstermesine neden olur.

Ses kaynagindan ¢ikan ses dalgalar1 kati bir yiizeye
carptiginda ses dalgalarmin bir kismui ylizey tarafindan
sogrulur, bir kismi iletilir, bir kism1 da ylizey tarafindan
yansitilir. Ses dalgalart kati yiizeye carptifinda bir kismi
sogruldugu i¢in yiizeyin diger tarafina iletilen ses dalgalarinin
siddeti azalir.

Sesin Sogurulmasimma Ornekler:

1-) Yan odadaki TV sesinin duyulmasi, sesin sogrulup
iletilmesi nedeniyledir.

2-) Kar yagdiginda ortam daha sessiz olur. Bunun nedeni
sesin kar tarafindan sogrulmasidir. Kar sayesinde sesin
yansimasi azalir.

3-) Sesin kontrol edilebilmesi i¢in yansimasinn, iletiminin ve
sogrulmasinin nasil gerceklestiginin bilinmesi gerekir.

4-) Agaglar, ortamdaki sesin sogrulmasini saglar.

5-) Odadaki egyalarin yumusak ve piirlizlii ylizeye sahip
olmasi sesi daginik yansimaya ugrattigi i¢in sesin daha fazla
sogrulmasini saglar.

6-) Parke, cam gibi yiizeyler sesin biiyiik bir kismini
yansitirken hali, perde, koltuk gibi esyalar ses dalgalarinin
biiyiik bir kismini sogurur.

IIL. BOLUM

Oleme ve Coktan segmeli, dogru-yanli, eslestirme, bosluk doldurma

o .| kullanmilacaktr.

Degerlendirme:
2. HAFTA:
L.BOLUM
Dersin Adu: Fen Bilimleri 25 Hafta (18-22 Mart 2019)
Sinif: 6.Smif

Unite No-Adi:

5. Unite: Ses ve Ozellikleri

Konu:

Sesin Maddeyle Etkilesmesi

Onerilen Saat:

4 Saat
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II. BOLUM
Ogrenci 6.5.4.2. Sesin yayilmasini dnlemeye yonelik tahminlerde
Kazanimlary/ bulunur ve tahminlerini test eder.
6.5.4.3. Ses yalitiminin dnemini agiklar.
Hedef ve 6.5.4.4. Akustik uygulamalarina drnekler verir.
Davramslar:
Uygulanacak Anlatim, Soru Cevap, Grup Calismasi
Yontem ve
Teknikler:
Ses yaltimi igin geligtirilen teknolojik ve mimari
uygulamalara deginilir.

Acqiklamalar: Modern ve kiiltiirel mimarideki uygulamalara vurgu yapilir.
Ornegin Siileymaniye Camii’nin akustik mimarisine atif
yapilir.

Sesin Engellenmesi Deneyi:
Deneyin amaci; sesin yayilmasini Onlemek igin neler
yapilabilecegini kesfeder.
Kulanilacak malzemeler; ¢alar saat, ayakkabi kutusu (3 adet)
gazete kagidi, talag, pamuk.
Sesin Yalitimi
Kapali bir ortamdaki sesin, ortamdan disarrya ya da
disaridaki bir sesin igeriye gegisini engellemek igin yapilan
uygulamalara ses yahtim denir. Ses yaliimi i¢in yumusak
ve gozenekli yani igerisinde hava bosluklari olan;
» Strafor (koptik),
» Pamuk,

Ozet: » Stinger,
» Yiin,
» Kumas,
» Hal,
» Kege ve cam yiinii gibi malzemeler kullanilir.

Ses yalittmi i¢in igerisinde hava bosluklar1 bulunan
malzemeler  secilmesinin  nedeni;  sesin  boslukta
yayilmamasidir. Ses boslukta yayilamadigi igin igerisinde
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bosluk olan malzemeleri de gegemeyecektir.

Ses yalitimi 6zelikle sinema, konser ve tiyatro salonlarinda
veya konservatuarlarin bireysel ¢alisma odalarina uygulanir.
Ses yalitimmnin iyi yapilmamasi, giinlik yasamimizda ve
teknolojide en biiylik sorunlarin baginda gelmektedir. Ses
yalitimi, istenen seslerin duyulmasi istenmeyenlerin ise
duyulmamasi igin 6nemlidir. Iyi bir ses yalitimi igin hem
sesin yansimasmn kontrolii hem de sesin sogrulmasi
saglanmalidir.

Otobanlarin ve tren yollarinin kenarlarinda bulunan evlerin
agin1 giiriiltiiden etkilenmesini dnlemek igin yol kenarlari ya
agaclandirilir ya da yol kenarina duvarlar yapilir. Agaglar ve
duvar hem sesin bir kismini yansitarak hem de bir kismini
sogurarak ses yalitimi saglar.

Giiniimiizde hizla gelisen teknoloji, sanayilesme ve niifus
artist  giiriiltiiyi de beraberinde getirmigtir. Duymaktan
hoslanmadigimiz, varligi istenmeyen ve saghigimizi tehdit
edebilen seslere giiriiltii adi verilir. Giiriiltii sadece insanlar
istemedigi icin engellenmez. Belli bir diizeyindeki sesler
insanlarin ruh ve beden sagligi iizerinde bazi olumsuzluklara
yol agmaktadir. Ornegin bas agrisi, bag donmesi, kulak
¢mlamasi, stres, yiiksek kan basinci ve kalici isitme kayiplari
bunlardan bazilaridir. Ayrica giiriiltii insanlarm dikkatini
dagitir ve bu da onlarin ig performansim digiirir. Ders
calisirken odamiza, disarida oynayan arkadaslarimizin sesi
geliyorsa ¢alismaniz zorlagir. Yukarida bahsedilen bu
durumlardan kurtulmak igin ses yalitimi uygulamasi yapilir.

Ses yalitim1 sayesinde;

> Ses yalitimi sayesinde ev, hastane, okul ve kiitiiphane gibi
ortamlarda istenmeyen seslerden kurtuluruz.

» Sinema, tiyatro, televizyon ve ses kayit stiidyosu gibi
mekanlarda uygun kullanim kogullar1 olusturabiliriz.

> Boylece elde edilen ses dis seslerden armnmig olup net bir
sekilde duyulabilir.
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» Konser salonu, eglence mekanlari, diigiin salonlar1 gibi
giiriiltiiniin ¢ok oldugu yerlerde ¢evreye yayilan giiriiltiiyti
azaltabiliriz.

Yeni yapilarin ¢ogunda ses yalitimina yonelik kaplama
malzemesi teknolojik boya, kalin ve yansimali camlar
kullanilmaktadir. Bu sekilde yasam alanlar1 istenmeyen
seslerden korunmus olur. Giiriiltiiniin tiiriine ve biiyiikliigtine
gére ses yaliim malzemelerinin ozellikleri ve kullamg
bigimleri degigebilmektedir.

Akiistik ve Onemi

Sesin ozelliklerini inceleyen ses bilimine akustik denir.
Akustik giiriiltiniin  azalmasi, yankilanmamin 6nlenmesi,
sesin yansimast ve sogurulmast arasmndaki uyumsuzlugun
ortadan kaldirilmas: yani sesin kontrol altinda tutulmasini
saglar. Akustik biliminin kullanabilir olmast i¢in fakl
cisimlerin sesle nasil etkilestii bilinmesi gerekir. Akustik
diizenlemeler sayesinde giriilti  azaltillabilir. ~ Akustik
uygulamalarin olmadigi veya akustik uygulamalarm zayif
oldugu ortamlarda giiriiltii kirliligi olur ve bu durum insan
sagligina zarar verir.

Proje Ad1: Sesin Yol Alisim Gozlemleyelim

Kullanilacak malzemeler; plastik sise, naylon torba, kii¢iik
mum, kibrit.

Projenin amaci; ses dalgalarimin  nasil  yayildigim

Fen, Miihendislik | o57lemlemek.
ve Grisimcilik
Uygulamalar Ses dalgalar1 nasil yayilmaktadir? sorusu sorulur.
Ogrencilerin ses dalgalar: ile ilgili merak ettkleri konular
belirlenir.
Projeye yonelik bilgi toplamak igin internet, kitap ve
dergilerden yararlanilmasi saglanilir.
IIL. BOLUM
Olcme ve Coktan segmeli, dogru-yanlig, eslestirme, bosluk doldurma
Degerlendirme: kullanmilacaktr.

----------------------------

Uygundur

-------------------------------------

Fen Bilimleri Ogretmeni Okul Miidiirii
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Ek 3: Argiimantasyon Tamitim Etkinligi Fotograflar
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Ek 5. Zihinsel Model Testi

Ek1 .
ZIHINSEL MODEL TEST!

SES ve OZELLIKLERI ONITES! OGRENCI ETKINLIGE
Asaguda size ses konusuyla ilgili bes soru yéneltiimistir. Gergeklestirilen etkinlik tamamen
veri toplama amagh olup yazih ifadeleriniz ya da gizimleriniz highir gekilde not verme ya da
ders gegme amaciyla kullamimayacakur ve highir sekilde bagka kisilerle paylagilmayacakur.
Cizimlcriniiin glizel olmasi Snemli degildir. Sadece sorulant anlayarak  aklinszda
canlandirdsgniz gekilde igtenlikle cevap veriniz. Kigsdn her iki tarafim da kullanabilicsiniz,
Tegekkiirler.
GULCAN SONMEZ
MSKU Egitim Bilimleri Enstittsi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Daly Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Yiksek Lisans Orencisi
Sorular
1) *Ses’ kelimesini duydugunuzda zihninizde olusan modeli gizerek agtkiayimz,

* 2) Ses bir engelle karsilaguginda nasil davranu? Cizerek agiklayimz,
3 Yanks kavramins duydugunuzda zihninizde olusan modeli gizerek agiklayimz.
4) Sogurulma kavrarmm duvdugunuzda zihninizde olusan modeli gizerek agiklayimz,

$) Sesin agagida verilen onamlarda nasil yayilacafim cizerek agiklaywniz,

Sive




Ek 6. Akademik Bagar1 Testi
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Ekli

BASARI TESTI
Asagida size 6. sif *Ses ve Ozellikieri' anitesiyle ilgili 25 soru verilmigtir. Gergeklestirilen
etkinlik bilimse! caligmada kullandmak icin veri toplama amaciyla yapimaktadir ve hichir

sekilde baska kigilerle paylanilmayacakur. Sadece sorulan anlayarak igtenlikle cevap veriniz.

Cevaplama slireniz 40 dakikadir. Litfen cevaplanma arka taraftaki cevap kigidina
isaretleyiniz. Tegekkilrler.

Haawlayan: Glilcan SONMEZ

MSKU Egitim Bilimleri Enstitiist Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Ana Bilim Dali Fen
Bilgisi Egitimi Bilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Yiiksek Lisans Ogrencisi

Sorular

I Calar saatin Gzerini pamuk yastkla kapatan ERf'in, salar saatin sesini az deymasi

I Levent'in oturma odasinda  dinledigi radyoyu sesini  artirmadan  banyoya
gtdrdiignde daha giddetit duymast

1. Ozlem'in bos odada kenugiugunda sesini iki kez duymas:

Yukariduki olaylardan hangisi v& da hangileri scsin yansima 6zelligi sonucu meydana
gelmekiedir?

A) Yalmzli 8) lvell ¢y L Dyfvelll
2}

Tanm v } Kavram

Ses dalgalanmin maddeler tarafindan

emilimidir. Boglak

Sesin sert bir yiizeve carpip gen
donmesidir. Sogrulma

Ses dalgalanimin yayJamadifn Akustik
ortamdir.

- Yanky
Yukaridaki tamimlar dogru kavrumlaris eglegtivildiginde hangisi digea kalu?

A} Bogluk B) Sogrulima C} Yaniy D) Akustik

88
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3)

Dursun, baltk aviamak i¢in teknesiyle denize agilmistir. Dursun sonar cihazi yardimsyla deniz
dibine gonderdigi ses daigalanm 4 saniye sonra teksar duyuyor.

Buna glire denizin derinligi kag kilometredir?
{Sesin sudaki yayiima surat 1509m’s dir. )

A) 1500m B) 3000m C) 5000m D) 9000m

4

Elif ve Ozlem kendi odalannda ayn garkiyr ayni ses sevivesine getirerek dinliyoclar, Ancak
Elif"in odasinda ses daha siddetli duyuluyor.

Buna gire agafpdakilerden hangisi veya hangileri sdylenebilir?
I Ses Ozlem'in odasinda Efif'in odasina gore daha ¢ok sogrulmustur.
L Ozdem’in odasinduki esyalar EFfin odasindaki egyalardan daha azdir,
L Ozem’in odasinin tavam, girintili ¢rkinuh gekilde dalga kirantardan vapinustr,

Ajlvelll Bjlvell Cyilvelll DyLilvelll

5)
1. Doktorun ultrason ife hamile hayanin bebegine bakmasi
Il Bahkginin sonar cihazs ile balik siiritlerinin yenint bulmasy
Il Yunus, yarasa gibi caniiann ses dal galars ile avlannn yerini tespit etmesi

Yukarda  bahsedilen  &zelliklerden hangilerinde  sesin  vansima dzeiliginden
yararfanidmaktad?

B A e,
A)Yalniz 1 B 1ve il CyHve il D) Lilvetll 5 iy \’t
:* G 1«’\‘




Sinema salonlarin duvarlarimn alti singer tstd ise bez ile kaplidir.

Duvarlarin bu yekilde yapiimasimin amac: nedir?
A)  Sesin yansimasim 8nlemek

B)  Sesin sogrulmasim Snlemek

C)  Sesin iletimini saglamak

D) Sesin yankidanmasim saflamak

7

Sesin yayilmast igin maddese! ortam gerekir.-

Bu bilgiden yola ¢tkarak ssagndaki ortamlardan hangisinde ses duyulmaz?
A} Hava ortamindan su ortamina bagiran Buglem

B)  Hava ortamindan havaya bagiran Efe

<) Hava ortamindan havasiz otama bagiran Levent

D) Hava ontamindan siingere bagiran Ecran

8)

Sesin metal kaps, bavuz suyu ve hava ortanlarinda yaydma hzlarinm karplagtrimas
hangi segenekte dogru verilmistir?

A)  Havuz suyu> Metal kap> Hava
B)  Hava>Havuz suyu> Metal kapi
C)  Havuz suyu> Hava> Metal kaps

D) Metal kapi> Havuz suyu> Hava

90
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. Fayanslar

Il Havasi bogaltilemig it camlar

1. Songerler

Yukandaki malzemelerden hangisi veyn hangileri ses yalitumi yspmak icin

 kulianilsbilir?
A)  fvell

C)  Hvelll

10)

Ses yabtimno Snemiyle ilgili agafpda bilgiler verilmistir. Buna gire hangisi yanhgtir?

B)  lvelll
D) Livelll

A)  Ses yalitin gritltdt kirliligine kargt Snlem amagh yapilir.

B)  Ses yalitums hem ieride hem de disandaki seslerin siddetini azaltir.
C)  Ses yaltirm gevremizdeki sesleri kontrol altina alr.,

‘D) Ses yahtimu sesleri daha iyi duymamuz saglar.

i)

o
n

Odasinda kemenge galmay: deneyen Efe, komgulaninin
kemenge sesinden rahatsiz olmalan sonucu annesi Giilean
tarafindan azardaniyor. Bu durum kargisinda gok tiziilen Efe
Fen Bilimleri dersinde 8grendigi ses yalitumi konusunu
diglinerek odasimin duvarianinda degisiklik yapmak istiyor.

Buna gdre agaprdakilerden hangisini yapmast Efe’nin problemini cbzmer?

A} Odasumn duvarianny siingerle kaplamak.

B)  Odasinin duvarlanin kalin kumagla kaplamak.

€)  Odaswun duvarlannt bakir ile kaplamak.

D) Odasinin duvarlanm kdpakie kaplamak,
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12)

Yarasalanin gozleri gormez ama cisimlere garpmadan

rahatlikla yonlerini bulup avianabilirler.

Buna gdre yarasalar sesin hangi Ozelliinden

yararlanarsk yanlerini bulabilip avianmaktadirlar?
A) Yansimasindan C) Siddetinden
B)  Suratindan D) Sogurulmasindan
13)
Yandaki tabloda aym siddetteki sesin, ayn1 uzunlukia L 2 saniye
olan farkli maddelerdeki yayiima siireleri verilmistir, 1L 3 sanive

1L 11 saniye
Buna gbre bu ortamlar ile ilgili verilen bilgilerden hangisi V.  |4sanive

sovienemez?

A) L ortam kat olabilir.

B)  IL ortam sivi olabilir.
C) 1L ortam gaz olabilir.

D) V. ortamin yogunlugu en azdir.

14)

ELif 170m uzakta duran kardesi Ozlem’e sesleniyor. Ozlem ablasinin sesini kag sanfy
soura duyar? (Sesin havadaki surats 340m/s dir. ;

LN

Ay Is B)2s C)0,5s D),3s
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15)

4 Sesi yansima mikun K, L, M ve N maddelerinin sesi

yansitma miktarlanyla ilgili grafik

yanda verilmistir.

Buna glire hangi maddenin ses

yahtiminda kullanidmasi en
adde aygundur?

™

A) K maddesinin B) L maddesinin

C) M Maddesinin D) N maddesinin

16)

Ogretmen kalemini yere distrdiginde 6n sirada oturan Elif kalemin sesini duydugu halde
smifin gerisinde oturan Ozlem sesi duymamistir.

Bu olayn sebebi agagidakilerden hangisinde verilmistir?
Ay Ozlem kalemin diistiiglint fark etmemitir.
B)  Kaynaktan gikan ses uzaklastikga azalmistir.
C)  Kalem yere distigiinde ses gikartmamistir.

D)  Kaynaktan gikan ses uzaklagtik¢a artmugtir,

Giinlimiizde otomobil, teplu ulagim gibi araglara
olan talebin artmast ve gehirlerdeki gok hizh gelisim
sonucunda Szellikle otoban, tren yolu ve kopril
civarlarindaki konut alanlar ve ticari alanlarda ciddi

dolayi ses bariyerlerine olan talep yagam kalitesini
artirmak adina her gegen giin artmaktadir.

Yukaridaki verilen bilgive g8re ses bariyerlerinin kullamim amacs nedir?
A)  Sesin Sogurulmasi . B)Sesin Yansimasi

C)  SBesin Yayimasi D) Sesin Yankis:

bir ses kirliligine sebep olmaktadir. Bu nedenden W ”«2
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Mizik dersinde olugan seslerin, diger simflari rahatsiz
etmemesini isteyen Meryem dfgretmen, mizik simifimn
ig duvarlanini agagida Szellikleri belintilen hangi

madde ife kaplamahdsr?
A)  Yumusak ve pitrizlil yizey B) Sert ve pliriizli yilzey
C)  Sertve plriiesiiz yizey D) Yumugak ve piirizsiiz yiizey

19)

. Parkta kérebe oynayan Fatih ve Meryem, sekilde
2oritldOga pibi durmaktadir, Meryem, Fatih’in
}i yiizini gérmese de konustugunda sesini

duyabilmektedir,
'_—-—‘.__._____‘

Asafida yer alan ifadelerin hangisi bu durumun agiklanmasinda kullandamaz?

A} Sesher ysne, dalgalar halinde yayili,
B)  Ses, hava ortaminda da yayiima gosterir.
C)  Sesin yayima surats her ortamda birbirine esittir,

D) Fatih Meryem'den uzaklagtikea sesi daha az duyar.

20)

X Yolu: Fayans - Bogluk - Siinger =>Efe

Y Yolu: Fayans - Keépiik - Cam =>Efe

Z Yolu: Fayans- Strafor- Pamuk =>Efe

T Yolu: Fayans- Tahta - Demir =>Efe

Yukarida farkly yollarm zelligi verilen ve kaynaktan ¢ikan sesin ort

‘ye ulagmas giriilmektedir, Verilen siralama dikkate alindifinda by engellerden

hangisine carparak gelen ses digerlerinden daha siddetli igitilir? (Her engele ginderilen
sesin siddeti aymidir),

Ay X Yolu B) Y Yolu C) ZYolu D} T Yolu
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21)

Siileymaniye Camii (1550-1557), Kanuni Sultan Sileyman tarafindan Mimar Sinan'a
yaptinlan zamann ileri teknolojisi ve fikirleriyle inga edilmis Tiirk Sanat tarihinin en degerli
eserlerinden biridir.

Olay 1: Mimar Sinan Stleymaniye Camiini inga ederken camide nargile icer. Durum Sultan
Kanuoiye bildirilir. Kanuni ikindi vaki camiye gider ve Mimar Sinan’in caminin ortasinda
nargile fokurdattigim (igtigini) gérir. O hisimla Kanuni, Mimar Sinan’a bu ne hal mimarbagi
diye baginr. Mimar Sinan sakin bir eakilde agiklamada bulunur. Nargilenin igerisinde
tmbeki (tiitiin) olmadigins, nargilede fokurdayarn su oldugunu've su sesinin kubbeye nasil
ulagtigins denedigini belirtir, Sebep olarak nargilenin fiziki dizayninin Osmanh killtiiriindeki

camii yapisina benzedigini belirtir.

Olay 2: Mimar Sinan Siileymaniye camii ingasinda Anadolu’dan getinttigi 65 tane turgu
kilplini agizlan aga gelecek sekilde ana kubbenin etrafindaki duvarlara yerlestirir ve
kiiplerin aralanindaki boslugu yumurta akiyla sivayarak kapatir,

Yukanida verilen ilj olaydan yola gikarak Mimar Sinan sesin hangi Bzelligini
kullanzrak camii ingast etmigtir?

A) Sesin Sogurulmas C)  Sesin Yansimas

B) Sesin Akustigi D)y Sesin Yankis

95




29

23.24. ve 25. Sorular 22, Soruys gére cevaplandirstacaktir,

22)

Elif, sesin yayimast ile maddesel ortam srasinda ki iligkiyi aragtirmak istiyor, Bu
problemin ¢dziimiinit bulabilmek igin nasil bir deney tasarlamahidir?

A} Ozdes iki cam fanuslardan birinin igini su, digerinin icini bava ile doldurarak ses
dizeyleri aym olan galar saatleri cam fanuslanin igine yerlegtirerek, calar saatlerden gikan
sesleri kargilagtimalt,

B)  Ozdey iki cam fanuslardan birinin havasim bogaltp, digerinin havasini bogaltmadan
ses diizeyleri ayni olan galar saatleri cam fanuslarin igine yerlestirerek; ¢alar saatlerden gikan
sesleri kargilastirmals,

C)  Ozdey iki cam fanuslardan birinin icini kum, digerinin igine su ile doldurarak ses
dizeyleri aym olan galar saatleri cam fanuslann igine yerlegtirerek, galar saatlerden ¢ikan
sesleri kargilagtirmals,

D) 'Ozdes iki cam fanuslardan birinin igindeki havanmn sidmasin digerinin igindeki
havayr sogutulmasin salayarak, ses dtizeyleri aym olan 6zdeg ¢alar saatlerden gikan sesleri

karsilagtirmals,
23)

Elif'in tasarladifs deneyde bagimh ve bafimsiz degigken syagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmigtir?

Bagimh Degisken Bagimsiz Degisken
A} Cam fanus Sesin siddeti
B)  Saatten gikan sesin siddeti Maddesel ortam
€)  Maddesel ortam Sicakhik

D) Sicakhik Maddesel ortam
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29)

Elif*in tasarladift deneyin amaa agafdakilerden hangisidir?

A)  Sesin katilarda iyi yayildig
B)  Calar saatin galigip cahsmadigs
€)  Sesin bogluka yayilip yayilmayacag

D) Calar saatin ses kaynag olup olmadig

28y -

Elif’in tasarladif dency ile ilgili arkadaglan agafrdeki yorumian &apxynrlar. ;
Eda: - Havanm bosaltdmast, duyulan sesin siddetini etkilemez.

Ahmet:  Hava bosaldikga duyulan sesin siddeti azahr.

Ali:  Hava tamamen bosaltldiktan sonra saatin sesi duyulmaz,

Buna giire, yukarida ki yorumlardan hangisi veya hangileri dogrudur?

A)  Edave Ahmet B) AliveEda

C) Ahmet ve Ali D) Eda, Ahmet ve Ali
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