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KOCAELI ILINDE SUNE Eurygasterspp. (Hemiptera: Scutelleridae)
YUMURTA  PARAZITOITLERI  (Hymenoptera:  Scelionidae) VE
ETKINLIKLERI

OZET

Ulkemizde bugdaym en 6nemli zararhilarindan biri olan Siine, Eurygaster spp.
(Heteroptera: Scutelleridae) ile miicadele devlet tarafindan 1928 yilindan beri fiziksel
ve kimyasal yontemler kullanilarak siirdiiriilmiistiir. Bu uygulamalar dogal dengenin
bozulmasma ve cevre kirliligine neden olmustur. Dogada siine popiilasyonlarmi
baski altina alma potansiyeli en yiiksek canli gruplarinin basinda yumurta
parazitoitleri gelmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda Kocaeli ilinde bu parazitoitleri ve
etkinliklerini belirlemek hedeflenmistir.

Kocaeli Il genelinde 5 farkli ilgeden 61 farkli kdy olmak iizere 61 adet parazitli siine
(Eurygaster spp.) yumurta paketi alinarak laboratuvar ortaminda yumurtalarin
acilmasi saglandi. Agilan yumurtalardan 4 farkli tir (Telenomus chloropus,
Trissolcus simoni, Trissolcus grandis, Gryon sp.) teshis edildi. Bu tiirlerden Gryon
sp. sadece tek yumurta paketinde tespit edildi. ilgelere gére bulunma oranlar1 dikkate
alindiginda Kandira ilgesinde Trissolcus grandis, Gebze, Izmit ve Korfez ilgelerinde
Telenomus chloropus, ve Derince il¢esinde Trissolcus grandis ve Telenomus
chloropus tiirlerinin bulunma oranlarmmn yiiksek oldugu goriilmektedir. Istisnai
olarak sadece iki yumurta paketinin her birinden iki farkli parazitoit (T. chloropus ve
T. Grandis) ¢ikist oldu. Pazitlenme oranmin %59 ile en yiiksek Korfez ilgesinde ve
en diisiik ise (%33) ile Derince ilgesinde belirlendi. Metrekareye diisen nimf sayisi
bakimimdan en yiiksek izmit (10.23) ve Kérfez (10.14) en diisiik ise Derince (7.25)
ilgesinde oldugu goriildii. Parazitlenme oraninin yiiksek oldugu ilgelerde metrekareye
diisen nimf sayisinda parazitlenmenin az oldugu il¢elere kiyasla azalma olmadigi
tespit edildi.

Anahtar kelimeler: Bugday, Eurygaster spp., Kocaeli, Scelionidae Yumurta
Parazitoit.
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SUNN PEST Eurygaster spp. (Hemiptera: Scutelleridae) EGG PARASITOIDS
(Hymenoptera: Scelionidae) AND EVENTS IN KOCAELI PROVINCE

ABSTRACT

In our contury, the struggle with sunn pest Eurygaster spp. (Heteroptera:
Scutelleridae), which is one of the most serious pests of wheat, has been carried out
by the state using physical and chemical methods since 1928. These applications
have caused deterioration of natural balance and environmental pollution. Egg
parasitoids are the most promising among the living groups showing high potential to
repress the population of sunn pests in nature. The scope of the current is to
determine the parasitoids and their events in Kocaeli province.

61 noise (Eurygaster spp.) egg package were collected from 61 different villages in 5
distinct counties across Kocaeli and the openning of the eggs in the laboratory was
achieved. Four different species (Telenomus chloropus, Trissolcus simoni, Trissolcus
grandis, Gryon sp.) were identified from egg drops. And, just the species Gryon sp.
was determined in only one egg package. Taking into consideration of the presence
rates of species, high percentage of Trissolcus grandis in Kandira, Telenomus
chloropus in Gebze, izmit and Kérfez counties, Trissolcus grandis and Telenomus
chloropus in Derince were observed. In exceptional cases only two different
parasitoids (T. chloropus ve T. grandis) were output from each of two egg packages.
In addition, the highest (59%) and the lowest (33%) rates of inteference was found in
Korfez and Derince districts, respectively. The number of nymphs per square was
obtained as 10.23 in Izmit, which is the highest, 10.14 in Koérfez and 7.25 in Derince
county, the lowest one. In the districts having high rate of parasitism, any reduction
was not detected in the amount of nymphs per square compared to the ones with low
rate of parasitism.

Keywords: Wheat, Eurygaster spp., Kocaeli, Scelionidae Egg Parasitoid.
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GIRIS

Hizla artan iilke niifusunun beslenme sorunlarinin ¢éziimiinde, smirli olan tarim
alanlarimizdaki bitkisel iiretimin verimliligini artwrmak biiyilk onem tagimaktadir.
Stiphesiz iilke insanimizin beslenmesinde en On sirada gelen bitkilerden birisi
bugdaydir ve ge¢miste oldugu gibi giiniimiizde de insanligin temel besin kaynagi
olma 0Ozelligini slirdiirmektedir. Bugdaydan elde edilen un, bulgur, makarna, nisasta
insan beslenmesinde; bugday bitkisinin saplar1 ise kagit-karton sanayinde ve hayvan
beslenmesinde kullanilmaktadir. Bu nedenle gerek diinyada ve gerekse ililkemizde
ozellikle bugday iiretiminde herhangi bir nedenle azalma oldugunda gerek ekmek
fiyatlar1 veya gerekse undan yapilan gida maddelerinin fiyatlar: yiikselerek dogrudan
herkesi etkilemektedir. Her iilke i¢in bugday iiretimi agisindan yeterli olmak ve

stoklarinda yeterli bugday tiriinii bulundurmak biiyiik bir 6nem arz etmektedir [1].

Stine, Gramineae familyas1 igerisinde 0Ozellikle bugdayda farkli fenolojik
donemlerinde zarar yapmaktadir. Kiglamis erginler Kurtbogaz1 ve Akbasak zararini
yaparken, nimfler bugday tanelerini kavuzlar1 {izerinden emgi yaparlar. Emilen
taneler agirliklarin1 kaybeder ve ¢esitli sekilde deformasyonlara ugrarlar. Siit halinde
iken beslendiginde taneler ¢imlenme giiglerini kaybedecekleri gibi ekmeklik ve
makarnalik 6zelliklerini de yitirirler [2,3]. Beslenilen tanelerin saglam olanlarina
orani az dahi olsa (%2), emgili tanelerin bulundugu bulasik bugdaylardan elde edilen
unlar yine de teknolojik 6zelliklerini biiyiik Ol¢iide yitirirler. Siine zararina maruz
kalan bugdaylar ekmeklik ve makarnalik 6zelligini kaybettikleri gibi, ¢imlenme

ozelligini de kaybederler [4].

Siine ile miicadele tarihin ¢ok eski devirlerine kadar uzanmaktadwr. 1927 — 1960
yillar1 arast siine miicadelesinde degisik yontemler kullanilmigtir. Bilgi birikiminin
yetersizligi nedeniyle, ciftciler kendilerine gore Siine miicadele metotlar
olusturmuslardir. Muska yazdirarak ve bu muskalar: tarlalara asmak suretiyle Siine
zararmi onlemeye calismislardir. ilerleyen yillarda siine toplama makinalar:

gelistirilmis, devlet tarafindan satin alma yoluna dahi gidilmistir [5].



1960 — 2004 yillar1 arasindaki Siine miicadelesinin tarihini inceledigimizde Siine
yogunlugu 1960 yilindan 1967 yilina kadar azalma gdstermis, ancak 1968 yilinda
baslayan biiyiik bir salgin periyodu 1972 yilina kadar devam etmistir. Siine
miicadelesinde 1967 yilina kadar toz pestistler (Zararli dldiriiciiler), bu yildan

itibaren ise toz olanlarin yani sira sivi formiilasyonlu pestisitlerde kullanilmistir [6].

DDT’nin 1983 yilinda yasaklanmasi ve toz pestistlerin olumsuz etkileri nedeniyle
stvi  formiilasyonlu olanlarla miicadeleye ge¢ilmistir. Ayni yillarda, Siine
miicadelesinde kullanilan pestisitlerde doz diisiirme c¢alismalar1 yapilmas,
uygulamada kullanilan degisik pestisitlerin dozlar1 yaklasik % 50 oraninda
diistiriilmesi durumunda bile zararli iizerinde etkili olabilecegi diisiincesi ile

uygulamaya devam edilmistir [7].

Sentetik pyretroitlerin kullanilmasina 1985 yilindan itibaren baslanilmis olup, 1987
yilindan itibaren ise ULV (hem bir formulasyon tipi hemde en diisiikk hacim
uygulamasi ile suyla karistrmadan dogrudan aktif madde uygulama teknigi)
formiilasyonlu pestisitlere yer verilmistir. ULV’li insektisitlerin havada askida
kalmalari, riizgarla siiriiklenerek istenmeyen baska alanlara tasmmasi, Siine’yi
kontrol altinda tutan faydalilarin éliimiine ve dogal dengenin bozulmasina neden
olmasindan dolay1 kademeli olarak 2000’11 yillarda azaltilmasi, polikiiltiir alanlarda
kesinlikle uygulanmamasi, konvansiyonel uygulamalara agirlik verilmesi, hatta bu
uygulamalarda ucak yerine yer aletlerinin tesvik edilmesi hususlar1 iizerinde ciddi
calismalar baslatilarak, zirai miicadelede entegre miicadele caligmalarna agirlik
verilmeye baglanmustir [5]. Trakya bolgesinde 1987 yilinda Siine salgini meydana
gelmis ve ekilis alanlarinin yani sira 6zellikle Tekirdag’da denize ve sehrin {izerine
stine toplu inisleri gozlenmistir [5]. Siine miicadelesinde 2001 yilindan itibaren
ozellikle sline yumurta parazitoitlerinin etkin ve yaygin oldugu alanlardan baslamak
iizere yer aletleriyle kimyasal miicadele yapilmaya baglanmistir. Bugiin tiim
alanlarda siine miicadelesi yer aletleri ile gerceklestirilmektedir. Ancak bu siirecin
baslamasiyla ciftciler Giineydogu Anadolu Bolgesinde ¢ok genis alanlarda kiglamis

ergin miicadelesine baglamiglardir [6].



Kullanilan kimyasallar ve formiilasyonlar1 incelendiginde Fiziksel miicadele olarak
baslayan Siine miicadelesi 1955 yilindan itibaren kimyasal miicadeleye doniismiis

bugiin ¢ok daha genis alanlarda devam etmektedir [6,8].

Yurtdisinda ve lilkemizde yapilan arastirmalar sonucunda Siine populasyonunu bask1
altinda tutan faktorler icerisinde dogal diismanlarin en biiyiik etkiye sahip oldugu
belirlenmistir [2,9]. Bu dogal diismanlardan en 6nemlisi ise Hymenoptera takimimin
Scelionidae familyasma dahil yumurta parazitoitleridir. Bu parazitoitler siinenin
ovipozisyon siiresince {i¢ nesil verdigi ve 6zellikle iiglincii nesilde siine yumurtalarini
% 100’e ulasan oranlarda parazitledigi bildirilmektedir [10] .Scelionid yaban arilar1
(Hymenoptera: Scelionidae) diger artropodlarin yumurtalarinin parazitoitleridir, yani,
disiler kendi yumurtalarimi diger bocek ya da oriimcek tiirlerinin yumurtalar1 i¢ine
birakmaktadirlar [11,12]. Telenominae cesitli etkili parazitoidler igeren Scelionidae
icindeki en 6nemli alt familyadir. Telenominler arasinda tarimsal acidan en 6nemlisi
diinya genelinde rapor edilen 600 tiirii ile Telenomus haliday tiridir. T. haliday
tiirleri (Scelionidae) Lepidoptera, Hemiptera, Diptera ve Neuroptera’nin yumurta
parazitoitleridir. 100°den fazla Palaearktik tiir tanimlanmistir fakat gercek sayilarinin
2-3 kat daha fazla oldugu diistiniilmektedir. Johnson (1984), bu cinsin ¢esitli tiir
gruplarindan olusan bir monofiletik tiir olusturan Lepidoptera parazitoitleri olmak
iizere, hem morfolojik hem de biyolojik 6zellikleri ile tanimlanan farkli tiirlere
ayrilirlar [13]. Telenomus tiirleri genelde biseksiieldir, fakat birkag tiiriin,
muhtemelen telitoki olan asir1 disi egilime sahip olduklar1 bilinmektedir. Tiirlerin ¢ok
biliyiik ¢ogunlugu yumurtalar1 kitleler halinde, ama sadece ¢ok az sayida oviposit
tekli yumurtalar halinde birakirlar. Hem yumurta sekli hem de yiizeye tasman
kimyasallar konak¢1 kabulii i¢in 6nemlidir. Her ne kadar yalniz tek bir parazitoid
normal konak yumurtasinda gelisse de daha biiyiik konaklar i¢in tek bir yumurtada 5-
10 parazitoit gelisebilmektedir [14,15].

Biyolojik yasami korumak, ekolojik dengeyi bozmamak ve bunun siirdiiriilebilirligini
saglamak ancak kendi dogal dengesi ile yapilacak caligmalar ile miimkiindiir. Bocek
zararhlari tirlinlerde biiyiik verim ve kalite kaybina neden olmaktadir. Bu durum ise
iretici agisindan ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bu nedenden dolayz,
cogunlukla kisa, ucuz ve etkisini cabuk gdsteren ancak uzun vadede yararl sonuglar

saglamayan bir yontem olan kimyasal miicadeleye basvurulmaktadir. Ne yazik ki
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birgok iilkede, bocek zararhlar1 ile yapilan miicadele kimyasal yontemler ile
gerceklestirilmektedir. Bu yontem ise zararlilar ile miicadelede ilk uygulamada etkin
bir sonu¢ saglamakta ancak zamanla olusan zararh direnci nedeniyle etkisi azalmakta
hatta etkisiz hale gelmektedir. Bunun yaninda besin zincirinde ve biyosferde
biyolojik birikime neden olmaktadir. Topraktan suya, sudan burada yasayan canlilara
ve buradan da besin yolu ile insanlara gegerek ciddi ve kalici hastaliklar

Olusturmaktadir [16-18,19-22].

Calisma ile Kocaeli ilindeki mevcut yumurta parazitoitlerinin popiilasyon
yogunlugunun belirlenmesi hedeflendi. Nitekim mevcut bodlgede hdkim konumda
olan zararlinin hangi biyolojik ajan ile baski altina alinabileceginin bilinmesi biiyiik
onem arz etmektedir. Diger bir ifadeyle dogada uygun kosullarda olusan dogal
parazitlenme, Siine miicadelesinde alanlarin daralmasinda biiyiik bir etkendir.
Yapilacak miicadelede dogal alanlar1 korumak 6nemli bir etken oldugu gibi o alanda
hangi parazitoit tiirlerinin uyum sagladiginin bilinmeside ayr1 bir nem tasimaktadir.
Bu yumurta parazitoitlerinden hangi tiiriin o bolgenin ekolojisine uyum sagladiginin
bilinmesi siine zararlis1 ile miicadelede o tiir iizerine yogunlagsmanin gerektigi

sonucunu dogurmaktadir.

Stinenin dogada ¢ogalmasini engelleyen pek cok parazitoit ve predatorleri vardir.
Bunlar iginde en 6nemlileri yumurta parazitoitleridir. Ancak yumurta parazitoitlerini
laboratuvarda ¢ogaltarak dogaya salivermekten ¢ok, dogayr bunlarin gogalmasina
elverisli hale getirmek ve korumak amag¢lanmalidir. Bu yontemi uygulamanin yegane
yolu agaglandirma ile polikiiltir tarima yonelmektir. Dogada var olan ve
korunmasma mutlak suretle ihtiya¢ duyulan yumurta parazitoitleri Stine miicadelesi

acisindan biiylik 6nem kazanmaktadir.



1. GENEL KISIMLAR

Bugday iilkemizde 2010 yil1 verilerine gore 19.660.000 ton yillik iiretimi ve 2011
yil1 21.800.000 ton ile tarla bitkileri icerisinde birinci sirada yer almaktadir (TUIK,
2011). Uretim miktarinin yaninda kalitede ¢ok &nemlidir. Ulkemizde bugday
iiretimine verdigi zarardan daha fazla bugday kalitesini etkileyen zararlilarin basinda
Siine gelmektedir. Diinyada Eurygaster cinsine bagli 15 tiir bulunmaktadir.
Tiirkiyede bu cinse bagl 7 tiir saptanmis olup, bunlardan en 6nemlileri; Eurygaster
integriceps Put. (Siine), Eurygaster maura (L.) (Avrupa siinesi) ve Eurygaster
austriaca (Schr.) (Yassi viicutlu siine)’dir [4]. Siine, zaman zaman salginlar yaparak

onemli oranda zarara neden olmaktadir [2,3].

Stine, Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Giiney ve Giineydogu Rusya,
Kafkasya, Kibris, Suriye, Irak, iran ve Afganistan’da bulunur (Sekil 1.1). Ancak
ekonomik olarak Tiirkiye, Yunanistan, Bulgaristan, Romanya, Rusya, Suriye, Irak,
Iran ve Afganistan’da zarar yapar. Ulkemizde Karadeniz ve Dogu Anadolu bdlgeleri

hari¢ diger bolgelerimizde ekonomik olarak zarar yapmaktadir [9, 23, 24].

Sekil 1.1. Diinyada Siine’nin ekonomik olarak zarar yaptig alanlar [25]

(1-Turkiye, 2-Suriye, 3-Yunanistan, 4-Bulgaristan, 5-Romanya, 6-Rusya, 7-
Kafkasya, 8-Kibris, 9-Irak, 10-iran, 11-Afganistan



Son yillarda biyolojik kaynakli olan maddeler i¢in olan ¢aligmalar artmis olsa bile
biyoinsektisit olarak kullanilan ticari pestisitlerin ¢ok az bir kismi biyolojik
kaynaklidir. Bu kimyasallarin kansorejen, teratojen ve mutajen etkileri
diistiniildiigiinde [16,17] meydana gelen etkiler kaygi olusturmaktadir. Bu nedenle
kimyasalarin zararh etkilerinin ortadan kaldirilmasi veya en aza indirilmesi amaciyla
kimyasal kontrol yOntemlerinin yerini alabilecek bagka yOntemler iizerindeki
caligmalar son yillarda artis gostermektedir [18]. Bu durum biyolojik miicadeleye
olan ilgiyi glinden giline artirmaktadir. Bu ilgiyle birlikte parazitoit tiirlerin biyolojik
Ozelliklerinin arastirilmasi, konaklariyla olan etkilesimlerinin ¢ok iyi bilinmesi énem
kazanmaktadir. Bu kapsamda parazitleme esnasinda zehrin meydana getirdigi
biyokimyasal ve fizyolojik etkiler de arastirmacilar tarafindan incelenmeye
baslamistir. S6z konusu c¢aligmalarin fizyolojik olarak dneminin yam sira ekolojik ve
insan saglig1 agisindan da 6nemi biiyiiktiir. Bu mekanizmalari ve konak iizerindeki
etkilerinin tam olarak anlasilmasiyla birlikte miicadele icin yeni ve daha etkin

yontemler olusturulabilir.

Biyolojik miicadelede zararlinin dogal diismanlari olan parazitler, parazitoitler,
viriisler, predatorler ve patojen bakteriler dogrudan kullanilabilir ya da kisirlastirma,
beslenmeyi Onleyici maddeler ve feromon tuzaklari ile toplama gibi yOntemler

kullanilabilir [26].

Ekolojik dengedeki katkilarindan dolayi; dogal diismanlarin en uygunu, en az risk
tastyan1 ve en ¢ok spesifik etki yapani parazitoitlerdir [26,27]. Bu nedenle parazitoit
tirler ekolojik can simitleri olarak adlandirilmaktadirlar [28]. Parazitoitlerin
cogalmasi konak ile dogru orantili oldugundan, konak sayisindaki artis parazitoit
sayisini artirmakta, konak sayisindaki azalma ise parazitoit sayisini azaltmaktadir

[29,30]. Bu sekilde konak ve parazitoit arasinda belli bir denge olusmaktadir [16].

Giiniimiize kadar Hymenoptera takiminda yiiz binin iizerinde, Diptera takiminda on
bes binin lizerinde ve diger takimlarda ise ii¢ binin iizerinde parazitoit karakterde tiir
tespit edilmistir [31-32]. Bununla birlikte, arastirmacilar heniiz tanimlanmamis yiiz
binlerce parazitoit karakterde bocek olabilecegini varsaymaktadir [32]. Hymenopter
parazitoit tiirlerinin sayica ¢ok fazla olmasi ve ¢esitli bocek takimlarina ait tarim

zararhlarinin ¢esitli evrelerini kullanip onlarin {zerinde spesifik olarak etki



yaratmalarindan dolay1 son yillarda zararli kontroliinde sik bir sekilde
kullanilmaktadir [29,30,33-35]. Yaklagik 225.000 tiire sahip oldugu varsayilan
parazitoit arilar [32] nesillerini basarili bir sekilde devam ettirebilmek i¢cin yumurta
birakabilecekleri bir veya birkac dogal konak tiiriine sahiptirler [36]. Parazitoit tiirler
gelisimlerini siirdiirebilmek i¢in uygun ortam saglamak amaciyla, genellikle
konaklar1 olan boceklere zarar verecek sekilde, konagm bagisiklik, endokrinolojik,
gelisim ve metabolik faaliyetlerinin diizenlenmesini igceren ¢esitli mekanizmalara

sahiptirler [37].

Parazitoit tiirler tarafindan konak metabolik faaliyetlerinin diizenlenmesi, konagin
uygunlugunun artmasiyla sonuglanan anlagilmasi1 giic ve kompleks bir siirectir.
Konak tiire yumurta birakan disi parazitoitin ovipozisyon 6ncesinde veya esnasinda
konaga biraktig1 salgilarin konak fizyolojisini diizenleyen maddeler icerdigi
gosterilmistir [38]. Konaklarinin 6liimiine neden olan hymenopter parazitoit tiirler,
yumurta ve larvalarinin konak icinde veya iistiinde yagsamalarin1 ve gelismelerini
saglamak i¢in anlagilmasi gii¢ fakat etkili metabolik ve fizyolojik etkilesimlerde
bulunurlar [32]. Bu etkiler temelinde konak hareketlerinin gegici veya siirekli olarak
durdurulmasi, konak gelisiminin yavagslatilmasi veya durdurulmasi gibi siirecleri

barindirir.

Yumurta brrakma Oncesinde veya esnasinda disi ergin parazitoit tarafindan
ovipozitor araciligi ile konaga enjekte edilen kaliks sivisi, polidnaviriisleri (PDVler),
teratositler ve zehir salgisi ile konak tiirde fizyolojik olarak degisiklikler meydana
getirir [39-60]. Parazitoit salgisi igerisinde bulunan bilesenlerin miktarlar ve etkileri
parazitoit tiir ve yasma gore farklilik gostermektedir [61]. Konak-endoparazitoit

iliskisindeki mekanizma asagidaki gibidir;

e Ergin disi parazitoit tarafindan konaga yumurtanin birakilmasi,
e Parazitleme sonucunda konakta meydana gelen fizyolojik ve biyokimyasal
degisiklikler,

e Parazitoit neslinin konagi 6ldiirerek konak viicut boslugundan ¢ikmast.

Endoparazitoit tiirlerin bircogu konaklarinin biiylime ve gelisimini diizenler fakat bu

etkilerin miktar1 ve siiresi tiirden tiire degisiklik gosterebilmektedir [62-63].



Konak-parazitoit iliskisinin olusturdugu etkilerin aydmlatilmasi, ileride entegre
zararl kontroliinde kimyasallarin payinin azaltilmasi adina, yeni biyolojik kaynakli
insektisitlerin olusturulmas1 ve zehirin hedef zararl tiirler {izerindeki spesifik
metabolik ve fizyolojik etkilerinin belirlenmesi, fizyolojik agidan oldugu kadar
ekonomik, ekolojik, ¢evre ve insan sagligi agisindan da olduk¢a Onemlidir. Bu
nedenle kimyasallarin zararl etkilerinin ortadan kaldirilmasi veya en aza indirilmesi
amactyla kimyasal kontrol yontemlerinin yerini alabilecek bagka yOntemler
iizerindeki calismalar son yillarda artis gostermektedir. Bu calismalarin basinda

biyolojik miicadele yontemleri gelmektedir.

Tirkiye’de sline yumurta parazitoitlerinin kitle tiretim ve salim ¢aligmalar1 1990’11
yillarda baglamig ve yapilan salim ¢alismalarinda parazitoit etkinliginin bolge ve
yillara gore farklilik gosterdigi ve en fazla % 29 etkiye sahip olduklar1 belirlenmistir
[64,65,66].

Siine’nin ¢ok sayida parazitoit ve predator olan dogal diismanlari bulunmaktadir
(Critchley 1998). Siine yumurta parazitoitleri ile ilgili pek cok ¢alisma yapilmistir.
Ulkemizde ve diinyada Siine nin popiilasyonunu sinirlayan en énemli biyotik etmen,
yumurta parazitoiti olan Trissolcus (Hymenoptera: Scelionidae) cinsine ait tiirleridir
[2,9,64,67,68,82,70]. Kislamis yumurta parazitoitleri Siine yumurtalarinmn % 75-
80’ini parazitlendigi, geriye kalan % 20-25’nin yeni nesil erginler tarafindan

parazitlendigi belirlenmistir [69].

Ulkemizde Siine yumurta parazitoitleri ile ilgili ilk ¢alisma, Akdeniz Bélgesinde
Adana'da Zwolfer tarafindan 1928 yilinda yapilmis ve ¢alisma sonucu Trissolcus
semistriatus ve Trissolcus vassilievi tiirleri tespit edilmistir [71]. Daha sonraki
yillarda, Lodos (1961), Adana'da T.semistriatus ve T.vassilievi ile Gaziantep'te
T.vassilievi; Yiiksel (1968), Hatay ve Kahramanmarag'ta Trissolcus basalis,
Trissolcus grandis, Trissolcus rufiventris, T.semistriatus, Trissolcus simoni ve
T.vassilievi; Kilig (1980), Kahramanmaras'ta T.vassilievi; Simsek ve Sezer (1985),
Hatay'da T.semistriatus, T.vassilievi ve Trissolcus choaspes; Tarla (1997),
Antakya'da Trissolcus semistriatus, Trissolcus festivae, Trissolcus pseudoturesis,
T.rufiventris, T.basalis, tiirlerinin mevcut oldugunu ve en yaygin iki tiiriin sirast ile

T.semistriatus ve T.festivae oldugunu bildirmektedir [9,68,72,73,74]. Akdeniz



Bolgesi'nde, Catalpmar (1972), Trissolcus reticulatus, T.grandis ve T.vassilievi;
Lodos (1982), T.semistriatus, T.vassilievi ve T.basalis; Onciier (1991), Trissolcus
culturatus, T.grandis, T.semistriatus, T.simoni ve T.vassilievi; Simsek ve ark.(1994),
T.grandis'in  Antalya, Icel, Adana ve Hatay'da; T.simoni ‘'nin, Icel ve
Kahramanmaras; T.vassilievi'nin Antalya, icel, Adana, Hatay, Kahramanmaras'ta;
Trissolcus scutellaris'in Adana, Hatay ve Kahramanmaras'ta; T.semistriatus'un
Antalya'da saptandigmi  ve boélgede en yaygin tiriin T.grandis oldugunu
bildirmektedirler. Akdeniz Bolgesi'nde bugiine kadar yapilan ¢aligmalar sonucunda,
T.basalis, T.choaspes, T.culturatus, T.festivae, T.grandis, T.pseudoturesis,
T.reticulatus, Trissolcus rufiventris, T.scutellaris, T.semistriatus, T.simoni ve

T.vassilievi olmak tizere toplam 12 adet Trissolcus tiirii belirlenmistir [2,36,75,76].

Tirkiye’de 17 Trissolcus tiirii belirlenmistir. Bunlardan T. semistriatus Nees ‘un
dominant tiir oldugu ve bu tiirii sirasiyla T. simoni Mayr, T. grandis Thomson, T.
vassilievi Mayr, T. pseudoturesis Rjachovsky, T. rufiventris Mayr, Trissolcus
djadetshko Rjachovskyve Trissolcus manteroi Kieffer tiirlerinin izledigi bildirilmistir
[65,77,78].

Bolgelerimize gore, T. semistriatus ve T. grandis iilkemizin biitiin bolgelerinde; T.
simoni Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgeleri hari¢ diger biitiin bolgelerde; T.
vassilievi I¢ Anadolu, Akdeniz, Dogu ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde; T.
pseudoturesis I¢ Anadolu, Akdeniz, Ege ve Marmara bdlgelerinde; T. rufiventris I¢
Anadolu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde; T. djadetshko i¢ Anadolu ve Akdeniz
bolgelerinde; T. manteroi'nin ise, I¢ Anadolu Bolgesi'nde bulundugu belirlenmistir
[78].

Kocak ve ark. (2007), Giiney Marmara Bolgesi hububat ekosistemindeki hemipterler
ve yumurta parazitoitleri ile iizerlerinde bulunduklar1 bitkilerin belirlenmesi amaciyla
2004-2006 yillar1 Nisan-Eyliil doneminde Bursa, Kocaeli, Yalova ve Sakarya
illerinde yaptiklar1 ¢caliymalarda Hububat tarlalarinda Scutelleridae familyasindan E.
integriceps Put., E. austriaca Schrk. ve E. maura (L.) tiirleri ile bunlarin
yumurtalarindan elde edilen parazitoitler (Hym.: Scelionidae) bulunma oranlarina
gore T. semistriatus Nees. (%55), Telenomus choloropus (Thomson) (%32), T.

simoni Mayr (%9) ve T. grandis Thomps. (% 4) olarak belirlemislerdir. Bolge



genelinde hemipter yumurtalarindan toplam 7 adet parazitoit tiiriin elde edildigi,
Pentatomidlerin bulundugu bitkiler de tiirlere gore degismekle birlikte bitkilerin
Senecio vulgaris L., Centaurea sp., Cardaria draba L., Sinapis arvensis L.,
Raphanus raphanistrum L., Coniumaculatum L., Cardemine sp., Adonis sp.,
Onopardum sp., Morus alba L., Thuja orientalis L., Triticum sp. ve Agropyron sp.
oldugunu, parazitoitlerin hububat alanlar1 yakininda bulunan agaglardan elma ve
kayis1 dallarinda kis1 gecirdikleri; funda ve erguvan gibi erken ¢icek acan bitkilerde
bulunduklarin1 belirtmislerdir [79]. Yine Almati ve Alhashemi (2007), Suriye’de
yaptiklar1 ¢alismada erik, seftali, armut ve badem c¢igeklerinde beslendiginden bu
bitkilerin yol ve dere kenarina hububat alanlarinin kenarlarina dikilmesi ile dogal
parazitlenmenin artirilabilecegini ifade etmektedirler. Bolgede erken ¢icek acan
bitkilerden basta kiraz, visne, erik olmak iizere karaagac, funda, erguvan ve sogiit
gibi bitkilerin hububat alanlar1 yakimlarindaki dere ve yol kenarlarinda bulunmasi
parazitlerin barinmasma olanak saglayacagindan dogal parazitlenmeye katkida

bulunacaktir. Bu itibarla bu bitkilerin korunmasi yerinde olacaktir [80].

Vardaroglu (1954), Iran’da m?’de iki ile dort adet kislamis siine bulunan tarlalara
hektera 10.000 T. semistriatus (Ness)’in salinarak miicadele edildigini, 1953 yilinda
100 milyon parazitoit iiretilerek salim yapildigini ve her bir hektar i¢in parazitoit
salindiginda 1.6 ABD dolari, DDT veya Gamexan ile ilaglanmasi durumunda ise 7.5

ABD dolar1 masrafa neden oldugunu bildirmistir [81].

Zomorrodi (1959), iran’da siine ile biyolojik miicadele yontemi Alexandrov
onciiligiinde Microphanurus semistriatus Nees ve M. vassilievi (Mayr) kullanilarak
yapildigini bildirmistir. 1955 yilinda 4.200 kg kislamis siine kullanilarak Isfahan’da
207 milyon parazitoit liretildigini ve kislamis ergin sayisinin m?’de 1 olan alanlarda
hektera 10.000 parazitoit salinmasi ile parazitlenme oranmnin % 60-90’a ulagarak
salim yapilmayan alanlara oranla zarar olusmadigini bildirmistir [93]. Safavi (1969),
Eurygaster spp. yumurtalarinin 12 ay siirekli depolandiginda sekizinci aydan sonra
yumurtalarin su oranmin diismesi ve sekillerinin bozulmasi nedeniyle % 50’sinin

parazitlenme i¢in uygun olmadigini bildirmistir [64].

Simsek ve Yasarakinci (1989), Gilineydolu Anadolu’da yaptiklar1 ¢aligmada, hububat

tarlalarinda kiglamis ergin siine yogunlugunun m?’de 1.5 birey oldugunda Trissolcus
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spp. tarafindan parazitlenme oranmin siine yumurtlama peryodunun baglangicinda
%10, sonuna dogru ise % 86’ya ulastigini1 belirlemislerdir [82]. Memisoglu (1990),
T.semistriatus’un E. maura (L.) yumurtalarinda gelisimini incelemis, 12,41 giin
yagayan disilerin O6mrii boyunca ortalama 85.41 adet konak yumurtasini
parazitlediklerini ve parazitoit ¢ikis oranininda % 38.80- 83.00 arasinda degistigini,
digilerin Omriiniin ilk ii¢c gliniinde en fazla sayida yumurta parazitlediklerini

belirtmislerdir [71].

Simsek ve Yilmaz (1992), yapmis olduklari ¢caligmada, ortam sicakliginin artmasi ile
stinenin birakti§1 yumurta sayisi ve yumurtlama sikligi arasinda zayif olmakla
birlikte pozitif, yumurtlama siiresi ile sicaklik artis1 arasinda negatif bir iligkinin
bulundugu, sicaklik artisinin  stinenin  yogun yumurta birakma periyodunun
kisalmasma neden oldugunu bildirmislerdir [83]. Memisoglu ve Ozer (1994),
yumurta parazitoitlerinin Ankara’da cam ve kayis1 agaglar1 kabuklari1 altinda
kisladigini, siine ¢ikisindan 11 giin once giinliik ortalama sicakligin 16.8 °C oldugu
zamanlarda faaliyete gectigini, siine yumurtalarmin % 67.37-90.10 oraninda
parazitlendigini ve zararlh popiilasyonunu baski altinda tutan en 6nemli etmenlerin

yumurta parazitoitlerinin oldugunu bildirmislerdir [71].

Javahery (1996), Iran’da ilaglanmanus tahil alanlarinda Telenomus spp. ve Trissolcus

spp.’nin siine yumurtalarmi % 95 oraninda parazitlenme sagladiklarii belirtmistir

[84].

Rosca ve ark. (1996), Romanya’da yapmis olduklar1 c¢aligmada dogal
parazitlenmenin % 61.5 olan bir alanda ilaglama yapildiktan 24 saat sonra
parazitlenmenin % 6.5 ve 72 saat sonra ise % 28.4 oranma diistiigiinii, ilaclama
yapilmayan alanda ise parazitlenmenin % 64.8 oraninda iken 24 ssaat sonra % 59.9

ve 72 saat sonra ise % 76.8 oranina ulastigini belirlemislerdir [69].

Kogak ve Kilinger (2002), yapmis olduklar1 ¢alismalarda toplanan 2493 adet
parazitlanmis siine yumurta paketinin 76 adedinden iki farkli Trissolcus tiirii elde
etmis ve bu tiirlerin ililke geneli, bolge ve illere gére dagilimlarini ortaya koymustur.
Toplam olarak bes tiir (T. semistriatus, T. simoni, T. grandis, T. vassilievi ve
T.pseudoturesis) tek bir yumurta paketinde ikiserli olarak saptamislardir. T.

semistriatus diger dort tiir ile; T. grandis, T. vassilievi ve T.pseudoturesis tiirlerinin
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ise sadece T. semistriatus ve T. simoni ile ayn1 yumurta paketinde yer aldig1 ve tek
bir yumurta paketinde en yiiksek bulunma oraninin T. semistriatus ile T.simoni

arasinda meydana geldigini belirlemislerdir [85].

Kogak ve Kilinger (2001), yapmis olduklar1 bir bagka calismada Eurygaster spp.
(Het.:Scutelleridae)’nin dogal diismani olan ve bu zararliyr baski altinda tutan
yumurta parazitoiti tiirlerinin belirlenmesi amaciyla iilke genelinde 7 bolgeden 39 ile
baglhh 146 ilce ve 1036 koyden 2493 adet parazitlenmis siine yumurta paketi
toplamiglar ve iilke genelinde bulunma oranlarina gére T.semistriatus Nees, T.simoni
Mayr, T.grandis Thomson, T.vassilievi Mayr, T.pseudoturesis Rjachovsky,
T.rufiventris Mayr, T.djadetshko Rjachovsky ve T.manteroi Kieffer olmak iizere
toplam 8 tiir belirlemisler ve bu tiirlerden T.djadetshko Rjachovsky ve T.manteroi

Kieffer Tiirkiye Scelionidae faunasi igin yeni tiirler oldugunu belirlemislerdir [78].

Kogak ve ark. (2007), yaptiklar1 bir diger ¢alismada Giiney Marmara illeri Bilecik,
Kocaeli, Sakarya ve Yalova’dan toplam 94 kdyiin hububat alanindan 1480 adet birey
tanillamis ve dort tiir belirlenmistir. Bu tiirlerden Eurygaster hottentota (F.) sadece
Bursa’da, diger iig tiir ise siirvey yapilan tiim illerde saptanmustir. E. integriceps Put.
en diisik % 54.1 oraninda Kocaeli’de saptanirken bu oran Yalova’da % 92.7
olmustur. E. maura (L.) ve E. austriaca (Schrk.) en diisiik Yalova’da sirasiyla %
2.7 ve % 4.6 oranlarinda belirlenmisken ayni tiirler en yiiksek degerlere % 23.7 ve
% 22.2 oranlarinda Kocaeli’de ulastigi, bolge genelinde bulunma oranlar1 ise ; E.
integriceps Put.,E. maura (L.), E. austriaca (Schrk.) ve E. hottentota (F.) igin
sirasiyla % 71.9, % 14.1, % 14.0 ve % 0.07 olarak belirlenmistir. E. austriaca
Kocaeli ve Yalova illeri ve E. integriceps ile E. hottentota ise Giliney Marmara

Bolgesi igin yeni kayit niteliginde oldugunu ortaya koymuslardir [86].

Simsek ve ark. (2005), Siine’ye karsi Biyolojik Miicadele ¢aligmalari i¢in yapilacak
olan agaglandirma c¢aligmalarinda parazitoit-konak iliskilerinin dikkate alinarak
oncelikle basta Dikenli ali¢ (Crataegus oxyacantha) olmak iizere Rosaceae
familyasindan Ahlat (Pyrus eleagnifolia Pall), Yabani erik (Prunus spinosa) gibi
agaclara Oncelik verilerek diger agacglarla bir arada dikilmeleri gerektigini

saptamuglardir [121].
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Masner (1958), Telenominae alt familyas: taksonomisinde karsilagilan sorunlari
detaylar1 ile vererek T. semistriatus, T.cultratus, T.rufiventris ve T.scutellaris

tiirlerinde goriilen varyasyonlar1 ortaya koymustur [26].

Brown (1962), Tiirkiye (I¢ Anadolu Bolgesi’nde) ve Iran’da Pentatomid’lerin dogal
diismanlarini arastirdig1 ¢alismasinda; I¢ Anadolu Bélgesi’nde Siine (E. maura)
yumurta parazitoitleri olarak T. semistriatus ve T.rufiventris tiirlerini saptamis,
T.semistriatus’un Siine yumurtalarmi tercih ederken T.rufiventris’in ise Kimil
yumurtalarmi tercih ettigini, Iran’da ise T.vassilievi'nin E. integriceps’i

parazitledigini belirlemistir [67].

Remaudiere ve Skaf (1963), Suriye’de siine yumurta parazitoitleri olarak
T.reticulatus, T.grandis ve Ooencyrtus telenomicida tiirlerinin gok 6nemli olduklarmi
belirterek parazitlenmis tek bir Siine yumurta paketinden genellikle tek parazit tiirii
cikmakla birlikte bazan 2 veya istisnai olarak 3 tiiriin de c¢iktigini1 saptamislardir.
Arastirmacilar ayrica, parazitlenmis yumurta paketlerinin %50’sinden fazlasinda
yalnizca tek erkek birey c¢ikarken déllenmemis disilerin parazitledigi yumurtalardan
tamamen erkek bireyler elde edildigini, ¢alisma yaptiklar1 sahada dollenmis disilerin
parazitledikleri yumurtalardan %10 oraninda erkek birey c¢ikarken bu oranin
dollenmemis disilerin katkis1 ile %15°e ¢iktigint ve biiylik bir olasilikla cinsiyet

oranini, disilerin belirledigini bildirmektedirler [20].

Morales (1972), iran’da yaptig1 arastirmada T.semistriatus’un sulak alanlarda % 60-
80 oraninda Siine yumurtalarmi parazitlerken kurak alanlarda bu oranin yaklasik %

20 oldugunu saptamustir [21].

Kartavtsev (1975), Rusya’nin Krasnodor bdlgesi bugday tarlalarinda T. grandis,
T.simoni ve T.basalis tiirleri ile Siine’ye kars1 ger¢eklestirdikleri salim ¢aligmasindan
sonraki ikinci giinde parazitoitlerin bugday tarlasini terk ederek 1 km veya daha
uzaktaki serit kusaklarindaki agaglara ve bu agaglarin yakinindaki komsu tarlalara
gog ettiklerini, cok bulutlu veya ¢ok sicak giinesli hava kosullarmin bu parazitoitleri
olumsuz etkiledigini ve Siine yumurtalarini birka¢ cm gibi yakin mesafelerden ancak
belirleyebildiklerini; oysa 22-27 °C ‘lik bir havanm parazitoidler i¢in uygun
oldugunu ortaya koymuslardir [22].
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Zatyamina (1976), Rusya’da sicak ve kuru havalarin bazi Trissolcus tiirlerinin
Oliimiine neden oldugunu ve Siine yumurtalarindaki parazitlenme oraninin ¢ok
distiigiinii bildirmektedir. Ayrica T. grandis’in diger tiirlere oranla ¢ok yogun
oldugunu ve bugday tarlalarinda bu tiir ile birlikte O. telenomicida ve T.
chloropus’un Siine’yi kontrol ettiklerini, diger parazitoidlerden T.djadetshko’nun ise

Siine’nin zarar yaptigi korungada yogun sekilde bulundugunu belirlemistir [31].

Buleza ve Mikheev (1979), Siine populasyonunun diisiik oldugu lokal bir bolgede ve
laboratuvarda T. grandis ve T.simoni arasindaki iliskileri ¢aligmiglardir. T.grandis
digilerinin saldirgan yapili ve aragtirma yeteneklerinin yiiksek olmasinin T.simoni’ye
gore etkin olmalarindaki ana faktorler ve buna paralel olarak parazitlenme oranimnin
da % 69.8’e kars1 sadece % 1.9 oldugunu; laboratuvar kosullarinda her iki tiiriin
larvalarinin ayn1 yumurtada gelistiginde de yine T.grandis’in T.simoni’yi elemine

ettigini ortaya koymuslardir [32].

Semyanov ve ark. (1981), entegre miicadelenin ana unsurlarini belirlemek amaciyla
Kazakistan’da yiiriittiikleri ¢alismada, sekiz adet siine yumurta parazitoitinden T.
grandis ve T.vassilievi ‘nin etkin tiirler olduklarin1 ve bazi bdlgelerde bu nedenle

kimyasal miicadeleye gerek kalmadigini bildirmektedirler [88].

Zatyamina ve Burakova (1980), T.grandis erginlerinin 20 bitki familyasina bagli 48
cicekli bitki tiirtinde tercih ettikleri bitki tiirlerini belirledikleri ¢alismada ozellikle
yonca ¢igekleri tizerinde beslenen disilerin 120-168 yumurta birakip 15-28 giin
yasarken ayni familyadan diger bitkilerle beklendiklerinde ise 14-90 yumurta birakip
2-22 giin yasadiklarini; giinesli ve 34-35 °C’ye kadar olan giinlerde aktivitelerinin
optimum, daha yiiksek sicakliklar ve diisiik nemde (%43) ise aktivitelerinin diisiik,
hava sicakligmin 12 °C’yi asmadig1 kapali veya yagmurlu giinlerde hi¢ aktif
olmadiklarmi belirlemislerdir [89].

Kozlov ve Kononova (1983), Palearktik bolgede tarim ve orman alanlarindaki
zararlilarm 6nemli parazitlerinden Telenominae alt familyasma bagli Telenomus ve
Trissolcus cinslerine ait tiirlerin sistematik, morfoloji, gelisim, biyoloji ve Rusya ile
komsu tilkelerdeki cografik dagilimlarini, tribu’lar ile cins ve tiirlerin tan1 anahtarlar1

ile konukc¢u indeksini de bir araya toplamiglardir [90].
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Dikyar (1981), i¢ Anadolu Bélgesinde Kimil (Aelia rostrata Boh.)’m yumurta
parazitoitlerini T. rufiventris, T.choaspes, T.semistriatus, T.reticulatus, T.basalis ve
T.grandis olarak belirlemistir. Bu zararliya kars1 T.semistriatus’un oldukga etkili (%
46.4 parazitlenme orani) olmasina karsin bu parazitoidin siineye karsi ¢ok daha etkili

(% 85) oldugunu bildirmektedir [91].

Novozhilov ve Dzyuba (1983), Rusya’nin Krasnodor bolgesinde Siine yumurta
parazitoitlerinden T. chloropus, T. grandis ve T.simoni’nin zararliy1 ekonomik zarar

esigi seviyesinde tuttuklarini bildirmektedirler [92].

Areshnikov ve ark. (1987), Ukrayna’nin giiney bdlgelerindeki sulak alanlarda kuru-
ilik havanin T. grandis i¢in ve soguk-nemli havanin ise T. chloropus i¢in ¢ok uygun
oldugunu, sulak alanlarda parazitoitlerde fekonditenin ¢ok daha fazla olmasindan
dolayr bu alanlarda Siine populasyonu {izerinde ¢ok daha etkili olduklarini

bildirmektedirler [93].

Radjabi ve Nazari (1989), iran’da 900-2100 rakimlarda bugday ve arpa tarlalarinda
yaptiklar1 stirveylerde T. grandis, T.semistriatus, T.vassilievi, T.basalis ve
T.rufiventris tiirlerinin 6zellikle yagis alan ve sulanan sahalarda siine yumurtalarini
%90 oraninda parazitlediklerini; T.semistriatus ve T.grandis tiirlerinin siirvey yapilan

biitiin alanlarda mevcut olduklarini saptamuglardir [94].

Colazza ve ark. (1991), laboratuvar ortaminda T. basalis’in cinsiyet oranina Nezara
viridula yumurta paketindeki yumurta sayisinin etkilerini arastirdiklar1 galismada;
disi parazitoitlerin nadiren tek bir yumurtayr parazitledikleri ve bu yumurtalardan
daima erkek birey ¢iktigini fakat yumurta paketlerindeki yumurta sayismin artigina
paralel olarak disi sayisinin arttigini ve parazitlenen ilk yumurtadan % 92.4 ve ikinci

yumurtadan da % 7.6 oraninda erkek birey meydana geldigini belirlemislerdir [95].

Onciier (1991), Siine yumurta parazitoitlerinden Trissolcus anitus'un Ege
Bolgesi'nde; T.basalis’in I¢ Anadolu, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri’nde T.choaspes’in  Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde;
T.culturatus’'un Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgeleri’nde; T.grandis’in I¢
Anadolu, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bdlgeleri’nde; T.rufiventris’in I¢ Anadolu
ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde; T.scutellaris’in Ege ve Giineydogu Anadolu
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Bolgeleri’nde; T.semistriatus’un, Akdeniz, Ege I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
Bolgeleri’'nde; T.simoni’nin, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde ve
T.vassilievi’nin, Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri’nde bulunduklarini
bildirmektedir [75].

Simsek ve ark. (1994), Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde yaptiklari
surveylerde siine’nin yumurta parazitoiti olarak T. grandis’in Antalya, icel, Adana,
Hatay, Kahramanmaras ve Gaziantep’te; T.simoni’nin, Icel, Kahramanmaras ve
Gaziantep’te; T.vassilievi'nin Antalya, Icel, Adana, Hatay, Kahramanmaras’ta;
T.scutellaris’in Adana, Hatay, Kahramanmaras ve Gaziantep’te; T.semistriatus’un
Antalya’da; Ooencyrtus sp.’nin Hatay veGaziantep’te; O.telenomicida’nin Hatay’da

ve Gryon sp’nin Gaziantep’te saptandigini bildirmektedirler[36].

Kononova (1995), bu caligmasinda Palearktik bolgedeki Scelionidae familyasina
bagh tiim alt familya ve tiirlerin tanimlar1 ve tami anahtarlarimi konukgular1 ile

birlikte vermektedir[37].

Onciier ve Kivan (1995), Trakya’daki siine tiirleri, yogunluklar1 ve dogal
diismanlarini belirlemek tizere yaptiklar1 bu ¢alismada; Siine’nin yumurta parazitoiti
olarak Tekirdag’da T. semistriatus, T.basalis, T.choaspes ve O. telenomicida
tiirlerinin mevcut oldugunu ve bu tiirlerin, 1990-1991 yillarinda sirasiyla %56.8-

100.0 parazitleme oran1 ile Siine populasyonunu baski altmma aldiklarini

bildirmektedirler [96].

Melan (1994), Trakya’da Siine tiirleri ve onlarin yumurta parazitoitlerini belirlemek
icin yaptigi calismada yumurta parazitoiti olarak T. grandis, T.semistriatus, T.simoni,
T.pseudoturesis, T.histani ve O. fecundus tiirlerini saptayarak T.grandis’in bu

bolgede hakim tiir oldugunu bildirmistir [97].

Akmct ve Soysal (1992), Trakya’da Siine yumurta parazitoiti olarak T.grandis,
T.reticulatus, Trissolcus rungsi, T.scutellaris, Telenomus sp. ve O. telenomicida

tiirlerini saptayarak T.grandis’in bu bolgede hakim tiir oldugunu bildirmislerdir [98].

Tarla (1997), Antakya ilinde Siine yumurta parazitoitleri olarak T. semistriatus, T.

festivae, T.pseudoturesis, T.rufiventris, T.basalis, T. chloropus ve O. telenomicida
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tirlerinin mevcut oldugunu ve en yaygm iki tiirlin swrast ile T. semistriatus ve
T.festivae oldugunu bildirmektedir. Arastirmaci bu ¢alismasinda ayrica, T.
semistriatus’un laboratuvar kosullarinda biyolojisi ile ilgili verileri de ortaya

koymustur [72].

Delucchi (1961), Ortadogu ve Fas’ta Siine yumurta parazitoitlerinden T. semistriatus,
T.cultratus, Trissolcus tumidus, T.simoni subsp. reticulatus, T.grandis, Trissolcus
ghorfii, T.basalis ve T.rufiventris tiirlerinin tanimlarini1 ve tiir tan1 anahtarlarini
vermistir [60]. Delucchi (1963), Delucchi (1961) tarafindan T.simoni subs.
reticulatus olarak tanimlanan tiirdeki morfolojik varyasyonlardan yola ¢ikarak bu
tiirtin T.simoni ve T.reticulatus olarak iki farkli tiirii kapsadigini belirterek yeniden

tanimladig1 bu tiirlerdeki morfolojik varyasyonlari ortaya koymustur [61].

Voegele (1962), laboratuvar kosullarinda (30 °C ve %70 nem), E. austriaca
yumurtalarinin  T. tumidus tarafindan parazitlenmesi sonucu parazitin 3. larva
doneminde konak yumurtasi iizerinde meydana getirdigi pigmentasyon halkasini
tanimlayarak, bu yapinin parazitoit tiirlerine gore degisiklik gdosterdigini

vurgulamaktadir [62].

Mikheev (1980), Siine’nin yumurtlama periyodunun sonunda T. grandis’in
populasyonunda erkek oranmin arttigini1 ve bu durumun, disilerin yumurta birakma

aninda belirlendigini bildirmektedir [63].

Kochetova (1979), yaptigi bu derlemede Hymenoptera takimindan bazi
parazitoitlerin cinsiyet oranlarmi belirleyen; i¢ faktorler, dis faktorler, bireylerin
biraktiklar1 iz feromonlari, konuk¢unun boyutu, konuk¢unun cinsiyeti, konukg¢unun
biyolojik donemi, konukgunun tiirli, parazitizm tipi, abiyotik faktorler ve ¢ok sik

ciftlesme konularinda detayl bilgiler vermektedir [99].

Semyanov ve ark. (1981), entegre miicadelenin ana unsurlarini belirlemek amaciyla
Kazakistan’da yiiriittiikleri ¢aligmada, sekiz adet siine yumurta parazitoitinden T.
grandis ve T.vassilievi ‘nin etkin tiirler olduklarini ve bazi bolgelerde bu nedenle

kimyasal miicadeleye gerek kalmadigin1 bildirmektedirler [100].
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Kozlov (1979), arastirmasinda Proctotrupoidea iist familyasindan Proctotrupidae,
Scelionidae ve Platygastridae familyalarna bagli alt familya ve 6zellikle
tribu’lardaki morfolojik ve biyolojik karakterlerin analizini yaparak filogeni ve
evrimleri ile ilgili bilgileri de ortaya koymaktadir [101]. Ayrica Kozlov (1981),
Scelionidae familyasinin sistematik yapisi ve zoocografyasinit inceledigi bu
calismada bu familyanm 4 alt familya ve 23 tribu’ya bagl 134 cinsten olustugunu

belirterek tiim cinslerin cografik dagilimlarini vermistir [102].

Popov ve Paulian (1971), Romanya’da Siine’ye karsi yumurta parazitoitlerinden
ozellikle T.semistriatus ve T. chloropus’un diger yumurta parazitoitleri ile nimf ve

ergin paraziti olan Tachinid’lerden daha etkili olduklarini bildirmektedirler [103].

Lazarov ve ark. (1969), Bulgaristan’da laboratuvar kosullarinda Siine yumurtalarini
elde ederek tarla kosullarinda parazitlenmeye birakmalari sonucu bu yumurtalarin
T.semistriatus ve T.reticulatus tarafindan parazitlendigini saptamiglardir ve E.
integriceps’in diger siine tiirlerinden daha ¢ok zarar yaptigini, bir¢ok parazitlerin
bulundugu halde kullanilan insektisitlerle popiilasyonlar1 diisiiriildiigli i¢in zararinin

% 85-100’e ulastigini tespit ettigini bildirmektedir [104].

Catalpmar (1972), Giliney ve Gilineydogu Anadolu Bolgelerinde yumurta
parazitoitlerinden T. reticulatus, T.grandis, T.vassilievi ve Telenomus sp. tiirlerini
saptamig ve lokal parazit populasyonlarindan kitle iiretim yaptiktan sonra yapilacak

olan salimin etkili olabilecegini belirtmistir [76].

Yiiksel (1968), Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Boélgeleri’nde siine yumurta
parazitoiti olarak T.semistriatus, T.vassilievi, T.grandis, T.simoni, T.rufiventris,
T.basalis, T.choaspes, Gryon monspeliensis ve Ooencyrtus sp. tiirlerini belirlemistir
[68].

Masner (1976), yaptig1 revizyon c¢aligmasinin sonucu olarak Scelionidae familyasima
bagli altfamilya, tribu ve cins tan1 anahtarlarini vermis ve bazi tiirlerin tanimlarini da
yapmustir [39]. Masner (1979), Scelionidae familyasinda 6zellikle altfamilya ve tribu
seviyesinde smiflandrmanm daha iyi yapilabilmesi i¢in mesopleuron iizerinde
bulunan netrion ve mesopleural carina basta olmak tizere pleural morfolojinin

onemine dikkat ¢ekerek bu yolla Tiphodytinin stat’ nin sinonim olarak ayni tribu’da
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yer aldigr Thoronini’den alinarak yeni bir tribu olarak diizeltmenin yapildigini

bildirmektedir [105].

Derin (1990), Ege bolgesi’nde siine kislaklarini zararlinin kiglaklarda bulunus
oranimi, dogal diismanlarin1 ve miicadeleye esas biyolojik Kkriterlerini belirleyerek,
Balikesir ve Canakkale illerinde E. Integriceps, E.maura ve E. Austrica’nin Bélgenin
diger illerinde ise E. Maura ve E.austrica’nin bulundugunu yumurta

parazitoitlerinden Trissolcus spp. etkili ve yogun oldugunu bildirmektedir [106].
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2. MALZEME VE YONTEM
2.1. Arazi Cahismalarn

Calismanm ana materyali Kocaeli genelinde 24.05.2011-03.06.2011 tarihleri
arasinda ¢alisma yapilan arazilere atilan ¢cemberler i¢ine giren 61 adet parazitlenmis

Sitine yumurta paketinden ¢ikan ergin bireyler olusturdu. Calisma yapilan alanlari;

Izmit ilcesinde Akmese, Giivercinlik, Diigmeciler, Tepebasi, Baloren, Emirhan,

Baglica, Anbarci, Cavusoglu, Yenice, Karaabdiilbaki, Sapakpinar, Sarica,

Derince ilgesinde Sarthaliller, Cavuslu, Balkancilar, Tahtali, Geredeli-Dogancilar,

Saricalar, Geredeli-Otmanli, Kagike1

Kandira ilgesinde Miilksehsuvar, Omerli, Topluca, Yagcilar, Alefli, Incecik-
Bagdatlar, Siillii, Omerli, Sarigazi, Kaymaz-Araman, Ozbey, Kirkarmut, Sucuali,

Selimkdy, Ferizli, Lokmanli, Dalca, Coraklar, Pirceler

Korfez ilgesinde Himmetli, Cumakdy, Sipahiler, Osmanli, Semsettin, Alihocalar,

Dikenli

Gebze ilgesinde Tavsanli, Hatipler, Ahath, Kargali, Hatipler 2. Bolge Denizli,
Durakli, Elbizli, Kadilli, Tepemanayir, Ovacik, Muallimkdy, Yagcilar, Tavsanl
koyleri olusturdu. Nimf sayimlari 0,25 m? g¢ember kullanilarak yapildi. Arazi
biiytikligii de dikkatate alinarak genellikle 40 ¢ember atilarak gember i¢ine diisen

nimfler tek tek sayilarak m?’deki nimf sayis1 belirlendi.

Caligmalar, her bolgeyi temsil edecek biiyiikliikte ( ilgenin bugday ekilisi g6z oniine
alinarak 1000 dekar ile 10.000 da arasinda degigen biiytikliiklerde ) araziler lizerinde

yapilarak bugday yapraklar {izerindeki parazitlenmis olan siine yumurta paketleri,
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plastik tiip (1 cm x 11 cm) igerisine konuldu. Tiip lizerine; alindig1 ilge, kdy ve
tarihinin kaydedildigi bir etiket yapistirildi. Laboratuvar ortaminda parazitli yumurta
paketlerinden ¢ikan ergin bireyler baska bir plastik tiip igerisine konularak; tiip
tizerine; alindig1 ilge, kdy ve tarihinin kaydedildigi bir etiket yapistirildi. Genellikle
stirvey yapilan koy arazisinde ekilis toplamlar1 esas alinip siine yogunlugunun
popiilasyonu temsil edecek degisik yiliksekliklerde ve parazitoitlerin yasam alanlarma
yakin dere kenarlari, agagliklara yakin olan alanlardan Ornekler toplandi. Bu
alanlarin parazitlenme oraninin yiiksek oldugu tarafimizca tespit edildi. Alinan
ornekler o koydeki ekilisi temsil edecek biiyiikliiklerdeki arazilerden toplandi. Her
iinitenin en az iki tarlasindan % m?’lik cercevelerle en az 20 paket yumurta
buluncaya kadar sayimlar yapildi. Sayimlar sirasinda bulunan yumurtalar {inite
bazinda ayr1 ayri bulundugu yaprak ile birlikte alinarak tiiplere konuldu. Bozulmus,
zarar gdrmemis yumurtalar drnek olarak alindi. Ozellikle yatma egilimi gdsteren
bugdaylarin yapraklarinda bulunan parazitli yumurtalar nemden dolay1 c¢evresel

faktorlerden etkilenerek bozulma egilimi gosterdigi diisiiniilmektedir.

Sekil 2.1. Arazide tesadiifi olarak siine yumurtasi toplama ¢aligsmasi yapilirken

Caligma yapilan alanlar incelendiginde Izmit ilgesinde toplam 7700 da, Derince
ilcesinde toplam 4850 da, Kandira ilgesinde 10550 da, Korfez ilgesinde 5800 da ve
Gebze ilgesinde 5600 dekarlik alanlar ¢aligsma programma alindi.
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W izmit

M Derince
H kandira
M Korfez

m gebze

Sekil 2.2. Kocaeli ilindeki Ilgeler bazinda ¢alisma yapilan alan biiyiikliikleri
2.2. Laboratuvar Cahismalar:

Bazi yeni parazitlenme siiphesi oldugunu diisiindiiglimiiz yumurta paketlerinin
almarak 3-5 giin siire ile laboratuvar ortaminda binokiiler mikroskop altinda
incelendi. Bu orneklerden bazilarinin parazitlenme durumunun gergeklesmedigi
tespit edildi. Gegmis yillardaki yumurta siirvey cetvelleri incelenerek
parazitlenmenin yiiksek oldugu koyler ile parazitlenme oranmin diisik oldugu
koylerde ¢alisma programina alindi. Bu calismada alinan ornekler sadece hububat
ekilisi yapilan alanlardan degil degisik ekim deseni (sebze liretimi yogun olan)

bulunan kdylerden de alinarak incelendi.

Sekil 2.3. Araziden toplanan parazitli yumurta paketleri
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2.3. Araziden Ahnan Parazitoitlerin Teshisi

Laboratura getirilen Siine yumurta paketlerinden ¢ikan ergin parazitoitlerin ayrimi
stereoskobik mikroskop ile yapildi. Ergin ¢ikis1 gerceklesmis tiip tizerindeki gerekli
etiket bilgileri yer alan plastik tiipler teshis amagli Do¢. Dr Erhan KOCAK’a (SDU
Ziraat Fakiiltesi) gonderildi ve teshisler Dog. Dr. Erhan KOCAK tarafindan yapild.

Sekil 2.4. Parazitli yumurtalardan ¢ikis yapmis bir parazitoit

2.4, lstatistik

Tablodaki verilerdeki ortalamalar tek yonlii varyans analizi (ANOVA) ile
karsilastirildi. Ortalamalar arasi farklar TAMHANE testleri ile belirlendi. Veri
analizinde SPSS istatistik programi [1] kullanildi. Sonuglar P <0,05 diizeyinde

Istatistiksel olarak anlamli bulundu.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada bes farkli flge olmak iizere 61 adet kdy esas alind1. Calisma programma
alman koylerde yogun hububat ekiliginin yapildig1 alanlar oldugu gibi degisik
tarimsal tiretim desenlerine sahip olan kdyler de calisma programma dahil edildi.
Calisma yapilan alanlar incelendiginde parazitlenme oranminin diisik oldugu
koylerde m*’ye diisen nimf sayisinin yiiksek oldugu tespit edildi. Her yil diizenli
olarak hububat ekilisinin oldugu Kandira ve Izmit gibi Ilgelerde galisma programina
dahil edilen koyler incelendiginde m?’ye diisen nimf sayisinin kdy bazinda degisiklik
gosterdigi goriildii (Tablo 3.1). Ozellikle baz1 kdylerde m*’ye diisen nimf sayismin
10’un iizerinde oldugu goriiliirken ayni {lgede bulunan bir diger kdyiin m?’ye diisen
nimf sayisiin kimyasal miicadele esigi olan 10’un altinda oldugu goriildi (Tablo
3.1). Buradan mevcut hububat zararlis1 olan Siine’nin (E. integriceps Put.) yumurta
parazitoiti olan tiirlerin yasam alanlarmin elverisili oldugu yerlerde (dere kenar1 ve
agaclik alanlarin yogun oldugu) popiilasyonlarinin ve parazitleme oranlarmin yiiksek

oldugu goriilmektedir (Tablo 3.1).

Toplanan yaklasik 20 paket parazitli yumurtalardan bazilarinda parazitlenme oldugu
halde parazitoit tiiriin ¢ikis yapmadigi tespit edildi. Bu tip yumurtalardan parazitoit
tiirlin ¢ikis yapmamasimin sebebi genellikle cevresel faktdrlerden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ozellikle yatma egilimi gosteren bugdaylarin yapraklarinda
bulunan parazitlenmis yumurta paketleri yiiksek nemden dolayr agilmamustir.
Genellikle agaglik alanlarin  bulundugu arazilerde yapilan bugday ekilisleri
incelendiginde bu alanlarin parazitlenme oraninin yiiksek oldugu goriildi. Bu
alanlarda yapilan sayimlarda m*’ye diisen nimf sayisnin genellikle diisiik oldugu
goriildii. Parazitlenme oranmnin diisiik oldugu bolgelerde ters orantili olarak nimf

sayisinin yiiksek oldugu gortildi (Tablo 3.1).

Ilgeler bazinda ¢alisma yapilan alanlar incelendiginde Kandira Ilgesinin 4325 da’lik
ekilis ile ilk swrada yer aldig1 goriilmektedir. Kandira Ilgesini sirayla Gebze Ilgesi

3470 da, izmit lgesi 3050 da, Korfez Ilgesi 2875 da ve Derince Ilgesi 2400 da olarak
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takip etmektedir (Tablo 3.1). Calisma yapilan alanlarin biiyiikliikleri incelendiginde
hububat ekilisinin yiiksek oldugu yerlerin tarimsal potansiyelleri yiiksek olan yerler

oldugu goriilmektedir.
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Tablo 3.1. Kocaeli ilinde farkl ilgelerden toplanan siine yumurtalarindan ¢ikan parazitoitler ve parazitleme oranlari

ILCELER/KOYU  Unite i¢indeki Unite igindeki m?’deki Parazitli Parazitsiz ~ Parazitlenme Parazitoit
toplam ekili saha  calisma yapilan ortalama nimf  yumurta sayis1  yumurta orani %
genisligi (Dekar) ekili alan genigligi adeti say1st
(Dekar)
izmit
Akmese 1300 650 13,5 400 120 77 T. chloropus
Giivercinlik 300 150 12 60 60 50 T. chloropus
Diigmeciler 750 250 12 100 56 64 T. chloropus
Tepebast 500 250 13 80 100 44 T. chloropus
Baloren 450 125 8,5 144 96 60 T. chloropus
Emirhan 450 125 8 150 122 55 T. simoni
Baglica 550 150 8 96 144 40 T. chloropus
Anbarci 800 275 12,5 92 171 35 T. chloropus
Cavusoglu 450 175 11 95 157 38 T. chloropus
Yenice 700 250 13 87 185 32 T. chloropus
Karaabdiilbaki 450 200 7,5 108 72 60 T. chloropus
Sapakpiar 200 50 7,5 121 99 55 T. chloropus
Sahinler 800 400 6,5 86 34 71 T. chloropus
IzmiT 10,23 49

ORTALAMA
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Tablo 3.1. (Devam) Kocaeli ilinde farkli Ilgelerden toplanan siine yumurtalarindan ¢ikan parazitoitler ve parazitleme oranlar1

IZMIT TOPLAM 7700 3050 1619 1416
DERINCE
T. grandis
Sarthaliller 800 300 75 120 60 67
T. chloropus
Cavuslu 600 300 6 26 106 20 T. grandis
Balkancilar 300 150 10,5 34 62 36 T. grandis
Tahtali 250 100 6 62 94 40 T. chloropus
Geredeli- 500 250 3,5 27 93 18 T. grandis
Dogancilar
Saricalar 1000 600 8 60 60 50 T. chloropus
Geredeli-Otmanli 600 300 6 16 92 15 T. chloropus
Kasikei 800 400 10,5 46 98 32 T. chloropus
DERINCE 7,25 35
ORTALAMA
DERINCE 4850 2400 391 665
TOPLAM
KANDIRA
Miilksehsuvar 450 175 10 100 82 55 T. chloropus
Omerli 600 200 14 120 80 60 T. grandis
Topluca 950 350 7 120 120 50 T. chloropus
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Tablo 3.1. (Devam) Kocaeli ilinde farkli Ilgelerden toplanan siine yumurtalarindan ¢ikan parazitoitler ve parazitleme oranlar1

Yagcilar
Alefli

Incecik-Bagdatlar

Silli
Omerli
Sarigazi
Kaymaz-Araman
Ozbey
Kirkarmut
Sucuali
Selimkdy
Ferizli
Lokmanl
Dalca
Coraklar
Pirceler
KANDIRA
ORTALAMA
KANDIRA
TOPLAM

400
650
500
450
600
750
1000
1000
1050
200
650
400
200
200
200
300

10550

200
200
150
250
150
400
350
400
650
50

300
150
50

100
100
100

4325

8
11
7
9
13
10
14
11
9
13
12
10
8
7
9
8
10

108
105
138
144
120
143
79
122
132
72
70
124
98
152
104
122

2173

48
158
117
96
80
109
161
87
108
168
162
92
82
64
100
99

2013

32
40
55
60
60
57
33
42
55
30
32
57
54
70
51
55
50

T. chloropus
T. chloropus
T. grandis
T. grandis
T. grandis
T. grandis
T. chloropus
T. grandis
T. grandis
T. grandis
T. grandis
T. grandis
T. chloropus
T. chloropus
T. grandis
T. grandis
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Tablo 3.1. (Devam) Kocaeli ilinde farkli Ilgelerden toplanan siine yumurtalarindan ¢ikan parazitoitler ve parazitleme oranlar1

KORFEZ
Himmetli 50 25 9,5 100 30 77 T. chloropus
Cumakdy 900 400 10 93 61 60 T. chloropus
Sipahiler 1400 700 12 65 65 50 T. chloropus
Osmanli 800 400 8,5 48 48 50 T. grandis
Semsettin 800 450 10,5 70 60 54 T. chloropus
Alihocalar 1350 600 11 100 50 66 T. grandis
Dikenli 500 300 9,5 70 60 54 T. grandis
KORFEZ 10,14 59
ORTALAMA
KORFEZ 5800 2875 546 374
TOPLAM
GEBZE
Tavsanli 350 200 7 84 78 53 T. grandis
Hatipler 1300 700 9,5 30 114 21 T. chloropus
Ahatl 800 300 10,5 30 114 21 T. chloropus
Kargali 700 300 10 20 100 17 T. chloropus
Cumakoy 300 100 10 33 97 25 T. chloropus
T. grandis
Denizli 50 20 9 104 70 70 T. chloropus
Durakli 650 300 10 20 100 17 T. chloropus
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Tablo 3.1. (Devam) Kocaeli ilinde farkli {lgelerden toplanan siine yumurtalarindan ¢ikan parazitoitler ve parazitleme oranlari

Elbizli 200
Kadill 1000
Tepemanayir 250
Ovacik 500
Muallimkdy 500
Yagcilar 250
Tavsanl 350
GEBZE
ORTALAMA
GEBZE 5600
TOPLAM

100
500
100
300
200
150
200

2620

80
55
60
70
60
65

456

120
64
35
36
50
36
55

892

56
63
63
58
63
54

T. chloropus
T. chloropus
T. chloropus
T. chloropus
T. chloropus
Gryon sp.
T. chloropus




Izmit Ilgesinin aksine Kandira Ilgesi incelendiginde o ydreye hakim olan yumurta
parazitoiti tiirtin T. chloropus degil de T. grandis oldugu goriilmektedir (Tablo 3.1).
Yapilmasi planlanan tiim biyolojik miicadele ¢aligmalarinda o yoreye hakim olan
hayatta kalma adaptasyonu yiiksek olan tiirlin se¢imi yapilmasi; planlanan Biyolojik
Miicadelenin basar1 sansini artiracaktir. Nitekim Kandira flgesi ile Izmit ilgesinin
mevsimsel 6zellikleri farklilik gdstermektedir ve ayni Ile bagl farkh ilgeler olmasma
ragmen mevsimsel farkliliklardan dolay1 her bir ilgeye hakimiyet saglamis olan dogal
yumurta parazitoiti tiiriin farkli oldugu goriilmektedir (Tablo3.1). Tiim bu farkliliklar
biyolojik miicadelede g6z Oniinde bulundurulmalidir. Yani Kandira ilgesinde
yapilacak olan biyolojik miicadele galismalarinda T. grandis degilde T. chloropus
tiirliniin kullanilmasi basar1 sansimin biiyiik oranda diistirecektir. Yapilmasi planlanan
biyolojik miicadele galismlarinda o y6reye hakim olan tiiriin kullanilmasi ile mevcut
olan popiilasyonu artirmak i¢in yapilacak caligmalar basar1 sansmi biiylik oranda

artiracaktir.

Ilgeler bazinda yapilan ¢alismalar incelendiginde bazi ilgelerde m*’de bulunan nimf
sayisinmn 10 ve iizeri oldugu gériiliirken bazi Ilgelerde bu rakamm 10’un altinda
oldugu goriilmektedir (Tablo 3.2). Metrekareye diisen nimf sayisinin 10 ve tizeri
oldugu yerler kimyasal miicadele yapilmasi gereken yerlerdir. Bu il¢elerde Biyolojik
Miicadele calismalarina 6ncelik verilmelidr. Nitekim bu yorelerde mevcut olan dogal
yumurta parazitoiti tiirler belirlendikten sonra mevcut olan tiirlerin yasama alanlarmi
gelistirecek caligmalara oncelik verilmesi yapilmasi planlanan biyolojik miicadele de
basar1 sansmni artircak en biiylik etkenler olacaktir. Parazitlenme oraninin yiiksek

oldugu ilgelerde m>’ye diisen nimf sayisinin Ilaglama esiginin altinda oldugu

goriilmektedir (Tablo 3.2).
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Tablo 3.2. Ilge bazinda yapilan calismalar

Unite Unite
. icindeki  igindeki m?’deki Parazitli  Parazitsiz Ortalama
ILCELER toplam caligma ortalama  yumurta yumurta  Parazitlenme

ekilisaha  yapilan  nimf adeti say1st say1st orant (%)
genisligi ekili (toplam)  (toplam)
(Dekar) alan
genisligi
(Dekar)

[ZMIT 7700 3050 10,23+1.9b,c 1619 1416 49+14.08 a,b
DERINCE 4850 2400  7,25+1.39a 391 665 32,63+13.9 a
KORFEZ 5800 2875 10,14+1.55¢c 546 374 58,71+11.58b
KANDIRA 10550 4325 10+1.64b,c 2173 2013 50,42+9.87

a,b

GEBZE 5300 2620 8,7tl1.17a 456 892 34,3+20.7a,b

Ilge bazinda yapilan calismalar Istatistiki olarak incelendiginde m*’ye diisen nimf
sayisinin Derince ve Gebze lgeleri ile izmit ve Kandira Ilgeleri birbirine benzedigi
goriiliirken, Korfez Ilgesi Derince ve Gebze Ilgelerinden oldukca farklilik gdsterdigi
goriilmektedir. Bu durum bitki ortiisii, polikiiltiir tarim yapis1 ve iklim faktorleri gibi

durumlarla agiklanabilir.

[zmit, Kandira ve Kérfez ilgesinin m?’ye diisen nimf sayisinin Derince ve Gebze
Ilgelerine oranla yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2). Metrekareye diisen nimf
sayisinin yiiksek oldugu Ilgelerde kimyasal miicadelenin ¢evreye ve Insan saghigna
olan olumsuz etkilerinden dolayr Biyolojik Miicadeleye Onem verilmesi
gerekmektedir. Biyolojik Miicadele iginde en Onemli unsur yumurta parazitoiti
tirlerdir. Ancak yumurta parazitoitlerini laboratuvarda c¢ogaltarak dogaya
salivermekten ¢ok, dogay1 bunlari ¢ogalmasima elverisli hale getirmek ve korumak
amacglanmalidir. Bu yontemi uygulamanin yegane yolu agaclandirma ile polikiiltiir
tarrma yonelmektir. Derince ve Gebze Ilgesinde m?’ye diisen nimf sayisinmn kimyasal
miicadele esigi olan 10’un altinda olmasindan dolay1r bu gibi arazilerde kimyasal
miicadele uygulamalarindan vazgecerek agaclandwrma g¢aligmalar1 ile mevcut olan
dogal yumurta parazitoiti tiirlerin yasam alanlarmi elverigli hale getirmek
hedeflenmelidir. Ciinkii sline zararlis1 ile yapilan kimyasal miicadelenin dogada var
olan yumurta parazitoitleri lizerinde etkisi biiyiiktiir. Kimyasal miicadele kisa vadeli
¢Oziim olurken, mevcut olan yumurta parazitoiti tiirlerin kimyasallardan etkilenme

neticesinde popiilasyon seviyelerinde gozle goriiliir bir sekilde azalig olacaktir.
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Ozellikle m>de 10 ve altinda nimf bulunan yerlere agaclandirma ¢alismalarma
oncelik verilerek, kimyasal miicadeleden uzak durarak dogal yasam desteklenmeli ve

miimkiinse polikiiltiir tarima gegilmelidir.

Yapilan ¢alismada T. chlorophus’un Izmit, Gebze, Derince ve Korfez Ilcelerinde, T.
grandis’in Kandira ilgesinde, yogun oldugu gorilmektedir. Ayrica bazi ayni
yumurta paketlerinden ise iki farkli tiiriin ¢ikis yaptigr goriilmektedir. Yumurta
parazitoti tiirlerden olan Gryon spp. tiirlerinin ¢ikig1 ise sadece bir yumurta
paketinden olmustur (Sekil 3.2). T. chloropus tiiriiniin Kocaeli ilinde bulunan
Ilgelerde yogun olarak bulundugu gériilmektedir (Sekil 3.2). Yapilmasi planlanan
biyolojik miicadele ¢aligmalarinda o yorede hakim olan biyolojik tiiriin
populasyonunun artirilmas1 ¢alismalart kadar, kitle halinde iiretim caligmalari
biyolojik miicadelenin basar1 sansini yiikseltecektir. T. grandis tiiriiniin ise Kandira
ilgesinde yogun olarak bulundugu ve cevresel kosullarda yasanan farkliliklardan
dolay1 her bolgeye adaptasyon kabiliyeti saglayan tiirtin farkli oldugu goriilmektedir.
Nitekim Kocaeli ilinde T. chloropus tiiriiniin populasyonu yogun bulunmasina
ragmen bir baska ilgede T. grandis tiirii yogun olarak bulunmaktadir (Sekil 3.2). Bir
bolgede yapilmasi planlanan biyolojik kontrol calismalarinda tiim bu kriterlerin
g6zoniinde bulundurulmasi o bolgede yapilmasi planlanan biyolojik miicadelenin

basar1 sansini yiikseltecektir.

m? deki ortalama
nimf sayisi
10
9 |
g
7
6 -
5
4
3
5
1
0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
izmit Derince Gebze Kandira Kérfez

Sekil 3.1. Tlgelere gore m*’deki ortalama nimf sayist
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Parazitlenme oraninmn Ilgeler bazinda en yiiksek Korfez Ilcesinde en diisiik ise
Derince Ilgesinde oldugu goriilmektedir (Sekil 3.4). Bu sonuglar 1s13inda
parazitlenme oraninin diisiik oldugu Ilgelerde Biyolojik Miicadele icin kitle halinde
salim ¢aligmalar1 yapilarak mevcut olan popiilasyonu artirmak ic¢in agaglandirma
calismlarina Oncelik verilmelidir. Parazitlenme oranmin diisiik oldugu ilgelerde
m?’ye diisen nimf sayisinin fazla oldugu bilinmektedir. Bu tip alanlarda bulunan
bugdaylarin yogun emgi sonucu ¢imlenme &zelliklerini kaybettikleri gibi ekmeklik
hatta makarnalik 6zelliklerini dahi kaybettigi bilinmektedir [4]. M?*’ye diisen nimf

sayisinin fazla olmasi durumunda hasat edilen bugday sadece hayvan yemi olarak

kullanilmaktadir.
100 |
%0 |
80
£ 70
=
¥ ,
5 [=10)
]
u .
= 50 |
o _ -
o 40
30 7
20
10
D =.-
izmit Kandira Gebze Derince Kiorfez
M Telenomus chlorophus 92,31 36,64 a0 L5556 57,14
M Trizssolcus simoni 7.7 0 0 0 i)
Trizzolous grandis 63,16 13,33 44 44 42 86
M Gryon sp. 0 6,67 Q 0

Sekil 3.2. Kocaeli ilinde siine yumurta parazitoitlerinin ilgelere gére bulunma
oranlar1 (% )

Calisma kapsamimda Kocaeli genelinde 5 farkli ilgeden toplanan parazitli yumurta
paketlerinden ¢ikan yumurta parazitoitlerinin kdy bazmda dagiliminin belirlenmesi

hedeflenmistir. Parazitli yumurtalardan g¢ikan bireyler teshis edildiginde, Izmit
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Ilgesinde T. chloropus, Derince Ilgesinde T. chloropus, T. grandis tiirleri, Kandira
Ilgesinde T. chloropus, T. grandis, Kérfez ilgesinde T. chloropus ve Gebze ilgesinde
T. chloropus tiirlerinin ¢ikis oranlarinin yiiksek oldugu tespit edildi. Yapilan

calismada istisnai olarak iki yumurta paketinden iki farkli parazitoit tiiriin ¢ikis

yaptig1 belirlendi.
70%
59%
60%
50% 49%
50%
42%
40%
33%

30%
20%
10%

0 O 0 O 0 O 0 O
0%

Korfez Kandira izmit Gebze Derince

Sekil 3.3. Calisma yapilan ilgelerin parazitlenme orani (%)

Kogak ve Kilinger (2002), Yaptiklar1 bu ¢alismada T. semistriatus iilke genelinde en
yaygin ve baskin tlir konumunda oldugu ic¢in saptanan diger tiim tiirlerle ayni
yumurta paketinde bulundugu saptandigi, saptanan diger tiirlerin (T. grandis, T.
vassilievi ve T. pseudoturesis) ise sadece T. semistriatus ve T. simoni ile ayni
yumurta paketinde bulunduklari, bu t¢ tiirden T. grandis 6rnek alinan 39 ilin
32’sinde tespit edilmis olmasina karsin bulunma oranimnin diisiik olmasinda bu iki
tirtin etkili oldugu tespit edilmistir [107]. Kocaeli ilinde yapilan c¢aligmada T.
grandis tiiriiniin baz1 Ilgelerde yogun olarak bulunmasi ve aym yumurta
paketlerinden T. grandis ve T. chloropus tiirlerinin ¢ikmasi s6z konusu diisiinceyi
destekler niteliktedir.Remaudir ve Skaf (1963), Suriye’de Siine yumurta parazitoitleri
olarak T. reticulatus, T. grandis ve O. telenomicida tiirlerinin ¢ok 6nemli olduklarini
belirterek parazitlenmis tek bir siine yumurta paketinden genellikle tek bir parazit
tiirli ¢ikmakla birlikte bazen 2 veya istisnai olarak 3 tiiriin de ¢iktigini saptamistir

[108].
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Yine ayn1 sekilde Kogak ve Kilinger (2002), yapmis olduklar1 ¢caligmalarda toplanan
2493 adet parazitlanmis siine yumurta paketinin 76 adedinden iki farkli Trissolcus
tiirii elde etmis ve bu tiirlerin lilke geneli, bolge ve illere gore dagilimlarini ortaya
koymustur. Toplam olarak bes tiir (T. semistriatus, T. simoni, T. grandis, T. vassilievi
ve T.pseudoturesis) tek bir yumurta paketinde ikiserli olarak saptamuslardir. T.
semistriatus diger dort tiir ile; T. grandis, T. vassilievi ve T.pseudoturesis tiirlerinin
ise sadece T. semistriatus ve T. simoni ile ayn1 yumurta paketinde yer aldig1 ve tek
bir yumurta paketinde en yiiksek bulunma oraninin T. semistriatus ile T.simoni

arasinda meydana geldigini belirlemislerdir [85].

Kocaeli Ilindeki yapilan calisma da bu bulgulari dogrular niteliktedir. Nitekim,
Korfez Ilgesi Cumakdy ve Derince Ilgesi Sarthaliller kdylerinden alinan tek bir
parazitli yamurtadan iki farkli tiir T. chloropus ve T. grandis tiirlerinin ¢iktig1 tespit
edildi.

Kozlov (1968), konuk¢u yumurtasinin az oldugu durumlarda T. grandis bireylerinin
kendi aralarinda bile rekabete girerek ayni yumurta paketinin farkli bireyler
tarafindan birka¢ kez parazitlendigini saptamustir [109]. Buleza (1971), bu goriisii
dogrulamistir. Ek olarak, bu durumun farkl tiirler arasinda daha fazla goriildiigiini
bildirerek; T. grandis ve T.djadetshko’nun parazitlenmis  yumurtalari
parazitlediklerini, Trissolcus viktorovi’nin ise sadece parazitlenmemis yumurtalari

parazitledigini ortaya koymustur [110].

Okuda ve Yeargan (1988), ise Telenomus podisi ve Trissolcus euschisti arasinda,
konak yumurtasina eksternal olarak birakilan feromonun diger tiir tarafindan
algilanmadigini, bu durumun tiir icerisinde bile gegerli oldugunu belirtmektedir.
Arastirmacilar bu olaym nedenini; iz feromonunun birakildig: ilk bir saat siiresince

etkili olmas1 fakat 96-100 saat sonra etkisinin kaybolmasi olarak aciklanmaktadir

[86].

Buleza ve Mikheev (1979), Siine popiilasyonunun diisiik oldugu lokal bir bolgede ve
laboratuvarda T. grandis ve T. simoni arasindaki iligkileri arastirdiklar

calismalarinda
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T. grandis disilerinin saldirgan yapili ve arastirma yeteneklerinin yiiksek oldugunu,
bu nedenle T.simoni’ye gore etkin olduklarini saptamislardir. Arastiricilar buna
paralel olarak parazitlenme oraninin da % 69.8 karst sadece % 1.9 oldugunu;
labaratuvar kosullarinda her iki tiirtin larvalarmin ayni yumurtada gelistiginde de

yine T. grandis’in T. simoni’yi elemine ettigini ortaya koymuslardir [111].

Dogada var olan yumurta parazitoitlerinin mevcut populasyonundan ¢ok bu dogal
diismanlarin hayatta kalma olanaklar1 gelistirilmeli ve bu parazitoitlerin yasam
alanlarinin gelistirilmesi i¢in agaclandirilma ¢alismalarina o6ncelik verilmelidir.
Ornegin Izmit ilgesinde bulunan yogun bugday ekilisi olan kdylerde yapilacak olan
bir Biyolojik Miicadelede tercih edilmesi gereken yumurta parazitoiti T.
chloropus’tur. Yapilmasi planlanan biyolojik miicacelede kitle halinde tiretim
calismlarmda T. chloropus tiiriine dncelik verilmelidir. S6z konusu Ilce ile yapilacak
Biyolojik miicadelede kitle halinde iiretim ¢aligmalarinda T. chloropus tiiriine agirlik
verilmesi  gerekirken, s6z konusu yumurta parazitoitin yasam alanlarinin
tyilestirilmesi i¢in agaclandirma c¢aligsmalarma Oncelik verilmelidir. Yapilan bu
calisma ile ilin parazitoit haritas1 cikarilmis ve ilgelere gbre bulunma oranlari

belirlendi.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Hizli niifus artigin beraberinde getirmis oldugu kentlesmeyle birlikte her gecen giin
tarim alanlar1 azalmakta ve kisi basma diisen tarim {iriini miktarinda diisiis
olmaktadir. Gegmiste tarimsal {iriin bakimdan kendi kendine yeten iilke konumunda
olan Tirkiye simdi birgok iilkeden tarimsal {iriin ithal etmektedir. Bunun en 6nemli
sebeplerinden biri ekonomik olarak 6nemli bitkilerde zararli bocekler ile
miicadelenin bilingli ve tam bir sekilde yapilamamasidir. Ulkemizde bitkilerin
korunmasi daha ¢ok kimyasal insektisitler kullanilarak yapilmaktadir. Kimyasal
insektisitler kullanilirken bunlarm birgok yan etkileri ortaya ¢ikmaktadir. Birgok
yonden bazi canli gruplarina ciddi zararlar vermektedirler. Zirai miicadele
pestisitlerinden bugiin i¢in vazge¢ilememesinin nedeni, bu pestisitlere alternatif bir
miicadele yonteminin tam anlamiyla gelistirilememesidir. Kimyasal miicadelenin
disindaki miicadele metotlarinin yeteri kadar gelistirilememesinden ve gelistirilen
metotlarin zararli, pahali ve ilkel olmasindan dolayr zirai miicadele kimyasallarini
uygulanmasmin daha uzun yillar devam edecegi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte,
tim diinyada kimyasal pestisitlerin yerini gelecekte biyolojik miicadele olarak

bilinen bir yontemin alacag tartisilmaktadir.

Biyolojik Miicadelenin biiyiik bir avantaji kimyasal kontrol yontemleriyle baglantili
birgok problemi ortadan kaldirmasidir. Kimyasal miicadelede kullanilan insektisitler
hedef zararlinin disindaki alanlara dagilarak ¢icekler arasinda tozlasmay1 saglayan,
faydali boceklerin ve bal arilarinin 6liimiine neden olmaktadirlar. Dogrudan ya da
besin zinciri aracilifi ile insanlara ulagarak akut ve kronik zehirlenmelere neden
olmakta, buna bagl olarak da gelecek nesilleri tehdit etmektedir. Tarim alanlarinda
kullanilan kimyasal insektisitler yagmur sulariyla derelere, gollere ve denizlere
tagimarak balik tiirlerini ve diger su iriinlerini etkilemektedir. Kullandiklar1 alandaki
bitkilerin ¢imlenmesi, vejetasyonu ve iiremesi tizerinde de olumsuz etkilere neden
olmaktadirlar. Ayrica bu insektisitlerin kullandig1 alanlardaki zararli bocekler
kullanilan insektisite ve kullanilmadigi halde diger insektisitlere kars1t mukavemet
gelistirmektedirler. Dolayisiyla bir siire sonra kullanilan insektisitler etkisiz

kalmaktadir.
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Bitkiler basta olmak {izere hayvanlar ve insanlara degisik yollarla zarar veren
organizmalara kars1 kullanilan kimyasallarin, insan ve hayvan sagligini tehdit etmesi,
gida maddelerindeki pestisit kalintilari, dogal diismanlarin ve yaban hayatin
etkilenmesi sonucu dogal dengenin bozulmasi, ana zararli olmayan bazi potansiyel
zararlilarin ana zararli durumuna ge¢mesi, kiiltiir bitkilerinde fitotoksiteye neden
olmasi, sik ve gereksiz kimyasal uygulamalariyla miicadele masrafinin artmasi,
hava—su-toprak kirlenmesi vb. birgok olumsuzluklar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
olumsuzluklar1 gidermek veya en aza indirmek i¢in de kimyasal savasima alternatif
cagdas, cevre dostu yontemlere gecilmekte ve bunlarin da en basinda “Biyolojik

Miicadele” gelmektedir.

Bu calisma ile Kocaeli Genelinde 5 farkl Ilgede toplanan 61 adet parazitli siine
(Eurygaster spp.) yamurtasindan 63 adet yumurta parazitoit tiir ¢ikis yapmustir. Cikis
yapilan bu parazitoit tiirlerden 40 tanesinde T. chloropus (% 63,46) tiirti 21 adet
parazitoit tiirtin T. grandis (% 33,33), 1 adet parazitoit tiiriin T. simoni (%1,59) ve 1
adet parazitoit tiiriin de Gryon sp. (%1,59) tiirii oldugu tespit edilmistir.

Tim bu sonuglar kapsaminda yapilmasi planlanan biyolojik savasta o yoOrede
popiilasyon seviyesinin yiiksek oldugu tiir ile miicadelenin yapilmasi o yore ile daha
etkili bir miicadele sansini1 doguracaktir. Yapilmasi planlanan salim ¢aligsmalarinda
tim bu sonuglar géz 6linde bulundurulmalidir. Etkili bir Biyolojik Miicadelede
bolgedeki hakim parazitoitin salim caligmlar1 kadar mevcut parazitoitlerin yasam

alanlarini gelistirmek miicadelenin bagar1 sansini yiikseltecektir.

Nitekim, Ulkemizde hem siine yogunlugu hem parazit yogunlugu agisindan en dikkat
cekici bolge olarak karsimiza Trakya bolgesi ¢ikmaktadir. Akinci ve Sosyal (1992),
bolgede yaptiklart ¢alismada Trissolcus tiirlerinin 6zellikle yabani erik (Giivem)
agaclarmda yogun olarak bulundugunu ve bu alanlarda siine yumurtalarindaki
parazitlenmenin yiiksek oldugunu bildirmektedirler [98]. Bu bildirislerden yola
¢ikildiginda yabani erigin (Prunus spinosa), hububattaki yaprak bitlerinin (Sitobion
avenae (F.), Rhopalosiphum padi (L.), Rhopalosiphum maidis (Fitch),
Metopolophium dirhodum (WIk.), Schizaphis graminum (Rond), Sipha (Rungsia)

elegans del Guercio ve Diuraphis noxia Kurdjumov ara konagi olan Rosaceae
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familyasindan olmasi nedeniyle, parazitoit aktivitesinde; parazitoit-yaprak biti ara

konak halkasmin tamamlandigi goriilmektedir [87].

Stine yumurta parazitoiti Trissolcus tiirlerinin aktivitesini artiran en Onemli
faktorlerin baginda bitkilerdeki polen veya nektardan ¢ok kosnil ve yaprak biti gibi
boceklerin salgiladiklar1 balli madde oldugunu bildirmektedir [64]. Bu nedenle

yaprak bitlerinin de biyolojisinin bilinmesinde yarar goriilmektedir.

Elde edilen bulgulara gore Siine yumurta parazitoitlerinin etkin olabilmesi,
optimum sicaklik ve neme, parazitlerin yazlama ve kislamalarina imkan saglamak
amaciyla 1500-3000 m araliklarla agaglik gruplarin olusturulmasina, Siine kislaga
gittikten sonra parazitlere uygun yasam kosullar1 saglayarak ara konukcular1 olan
bitki ve bdcek populasyonunun c¢ogalmasina olanak veren polikiiltiir tarima
gecilmesine, ilkbahar ve yaz aylar1 boyunca yesil kalabilen bazi1 yabanci otlarin
korunmasina, miimkiinse bunlarin tarla kenarinda seritler halinde ekiminin
yapilmasina, uygulanan miicadele yonteminin mutlaka iyilestirilerek soruna

entegre miicadele ¢ergevesinde ¢dziim aranmasina bagl oldugu anlagilmistir [82].

Tiim bu yapilan ¢alismalar kapsaminda biyolojik miicadelede amag o bdlgede hakim
olan parazitoitin o bolgeden temin edilerek kitle halinde iiretilip salim ¢aligmlari
kadar mevcut olan popiilasyonu korumak ve dogal diisman popiilasyonunun

artirtlmasi i¢in agaglandirma ve polikiiltiir tarima 6nem verilmesidir [112-114].
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