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ONSOZ ve TESEKKUR

Matlab, Avrupa ve Amerika’da tniversitelerin disinda endiistrideki kullanim alanlar1
bir yana ortaokul diizeyinde dahi Ogrencilere algoritma mantigin1 vermek igin
Ogretilen bir program olmaya baslamasina ragmen iilkemizde sadece bazi
tiniversitelerde taninmakta ve sadece birkag gelismis AR-GE birimi bulunan
endiistriyel kurulus tarafindan kullanilmaktadir. Matlab gerek istatistik, matematik
gerek ise finans ve miihendislik alanlarindaki 6grencilere 6grenim yasamlarinda ve
sonrasinda da bilgisayar1 kullanabilme ortami sunmaktadir. Maliyetli bir {iriin
olmakla birlikte, endlstriyel alanda, gercek zamanda test edilmesi ve denetim
prototiplerinin hazirlanmasindaki kullanim kolayli§1 ve 6nemi inkar edilemez bir
gercek olmustur. Diinyada kullanici sayis1 milyonlara ulasan MATLAB programinin
iilkemizde de yaygin kullanilir hale gelmesi bilimsel ilerlememiz agisindan 6nemli ve
gerekli oldugu diisiincesindeyim. Bu tezin amact da, Matlab’in Grafiksel Kullanict
Araylizii (GUI) ve Derleyici (Compiler) kisimlarmi inceleyerek bu gayeye katkida
bulunmaktir. Her gecen giin MATLAB’in bir¢ok derste de yardimci ara¢ olarak
kullanilmas1 kaginilmazdir.

Sabir, sevgi ve desteklerini hicbir zaman esirgemeyen annem, babam ve ablama,
basta her sorumu bikmadan usanmadan cevapsiz birakmayan Dog.Dr. Melih INAL’a,
teknik konularda bana yardimci olan Arman VAROL ve Riisti UTKAN’a, her
amimda yanimda olup bana maddi manevi destek olan Munise SEVIL’e tesekkiir
ederim.

MAYS-2012 Erhan Giiney KARADAG
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MATLAB PORTFOY ENIYILESTIRME ARACI VE ORNEK
UYGULAMALARIN MATLAB  PLATFORMUNDAN  BAGIMSIZ
(STANDALONE) HALDE HAZIRLANMASI

OZET

Bu tez ¢alismasinda, MATLAB’ 1 son kullanicty1 kod karmagasindan kurtarmak igin
tasarlanan grafiksel kullanici arayilizii (GUI) tabanli uygulamalarin hazirlanma
metodlar1 ve bu uygulamalarm MATLAB kurulu olmayan bilgisayarlarda da
kullanilmast i¢in platformdan bagimsiz (standalone) sekilde hazirlanmasi
anlatilmistir. Tezin ilk boliimiinde Matlab hakkinda temel bilgiler, kullanim
alanlari, diger programlama dilleri ile kiyaslanmasi, dezavantajlari, veri tirleri ve
Matlab ortami ve pencereleri incelenmistir. Tezin ikinci bolimiinde Matlab’ta
grafiksel kullanici arayiizi hazirlamak i¢in kullanilan GUIDE (GUI Development
Environment) metodu ve M-File programlama yontemi kullanarak GUI olusturma
incelenmistir.Grafiksel kullanic1 arayiizii (GUI) {izerinde bulunan bilesenlerin
gorevleri ve bir olay karsisinda bazieylemleri  gergeklestirerek GUI
veya bilesen davranislarinin kontrol edilmesinde kullanilan callback fonksiyonlari
incelenmigtir. Ayrica yine bu bolimde Matlab GUI uygulamalarinda kullanilan
diyalog kutular1 ve faydalari incelenmistir. Tezin Gglinct boluminde ise Matlab’ta
hazirlanan uygulamanin ortamdan bagimsiz olarak ¢alistirilmasi i¢in yapilan derleme
(compile) islemi incelenmistir. Matlab Derleyicisinin kurulumu, Derleyici kullanim
metotlar1 olan Dagitim Araci(Deployement Tool) ve Mcc komutu, Matlab Builder
(NE,JA,EX), M-File — M-Function doniisiimii, Bagimlilik Kontrolii,Matlab Bilesen
Calistirma (Component Run-Time) Ortami, Toolbox olusturarak dagitma, P-Code ve
MEX derleme agiklanmistir. Uygulama olarak Finans Portféy Yonetim GUI
programi secilmistir. Bu GUI’li Matlab programi MS Excel’den veya her hangi bir
internet sayfasindan veri alarak grafik ¢izme, sonuclar1 pdf ve MS Excel’ e
aktarabilme Ozelliklerine sahiptir. Bu uygulamadaki tiim bu bilesenler standalone
hale doniistliriilmiis ve sonuglart agiklanmistir. Sonug¢ olarak standalone
uygulamalarin artmasi ve Matlab ortamindan bagimsiz program calistirabilme
ozelligi ile Matlab programinin  yayginlasacagr  goriisli  kacinilmazdir.

AnahtarKelimeler: Bagimsiz Matlab Programlama, Matlab Builder, Matlab
Derleyici, Matlab Grafiksel Kullanict Arayiizii.



STANDALONE PREPERATION OF THE MATLAB PORTFOLIO
OPTIMIZATION TOOL AND SAMPLE APPLICATIONS

ABSTRACT

This study explains the preperation of Graphical User Interface, GUI, based
application methods which are designed by Matlab to prevent the user from any
confusion. It is also explained independently (standalone) from the platform so that it
can be used in computers where Matlab is not installed. First of all, the study gives
basic information about Matlab and its usage as well as its interaction with other
programmes and its disadvantages. It also examines the settings and windows of
Matlab. Afterwards the GUIDE (GUI Development Environment) method, used in
Matlab for preperation of graphical user interface, and M-File programming
techniques are used to examine the formation of GUI. The assignments of GUI
components and the call back functions, that are used to control GUI or component
behavior by carrying out the necessary actions it is are described. Afterwards, the
compiling procedure of the application that is created with Matlab and run regardless
( standalone) of the setting is examined. The installation of Matlab compiler,
Deployment Tool and Mcc commands which are compiler usage methods, Matlab
builder (NE, JA, EX) , M-File - M Function, dependency control, Matlab Component
Run-Time setting, distribution with toolbox, P-Code and MEX compiling are
explained. Finance Portolio Management GUI programme is chosen for the
application. This Matlab programme with GUI can draw a graph from MS Excel or
any web page at the same time. It can also transfer the graph into PDF and MS Excel.
All the components in this application were transformed in standalone and its results
were explained. Finally it is believed that the increase in standalone applications and
widespread of matlab programmes, featuring its standalone running, is unavoidable.

Keywords: Standalone Matlab Programming, Matlab Builder, Matlab Compiler,
Matlab Graphical User Interface.



GIRIiS

"MATLAB" yiuksek seviyeli bir teknik programlama dili olmasinin yaninda
algoritma gelistirme, verilerin gorsellestirilmesi, veri analizi ve sayisal hesaplamalar
icin etkilesimli bir yazilim paketidir. MATLAB ile teknik hesaplama problemlerini,
C,C++ ve Fortran gibi geleneksel programlama dillerinden daha hizli bir sekilde
cozebilirsiniz. Grafik arayizler tasarlamak icin araclar MATLAB''n kullanimi
olmayan bir mihendislik alan1 yok gibidir. Bu fonksiyonlar MATLAB dilinin
temelini olusturmaktadir. MATLAB ile double, single ve integer(tam say1) gibi genel
veri tipleri iizerinde islemler gerceklestirebilirsiniz. Toolbox adi verilen modiiller
sayesinde isaret isleme, optimizasyon, istatistik ve sembolik matematik gibi bircok
Ozellestirilmis fonksiyonlar1 kullanabilirsiniz. Bu moduller MATLAB'a ayriyeten
dahil edilebilmektedirler. Bu modillere her gecen gun bir yenisi eklenmektedir.
Boylece MATLAB'n kullanim alanlar1 da her gegen giin genislemektedir. MATLAB
birgok klasik algoritmay1 tek bir komutta sunmaktadir. BOylece matematiksel
hesaplamalarmm  bilgisayarda  yapilmast  diger = programlama  dillerinde
(C,C++,Fortran gibi) oldugundan daha kisa siirede ve daha az kod yazilarak
gerceklestirilebilmektedir. BOylece problemin bilgisayara uyarlanmasindan ¢ok
problemin kendisine yogunlagsmak daha da kolaylasmaktadir. Eger matematik ve
bilgisayar programcilifi bilginiz iyiyse MATLAB'' 6grenmeniz hi¢ de zor
olmayacaktir. Clnklii MATLAB'ta bildiginiz matematik formiillerini (lineer cebir,
integral, tlrev, fourier analizi) ve programlama yapilarin1 (vektorler, matrisler, for,
while yapilar1) goreceksiniz. MATLAB'1 ¢ok genis Ozelliklere sahip bir hesap
makinesi olarak da diisiinebiliriz. Bir hesap makinesi bize bir sey 6gretmez. Sadece
islemlerimizi daha hizli yapmamizi saglar. Onu kullanmay1 ne kadar iyi bilirsek o

kadar yuksek verim elde edebiliriz

Bu tezin amacida MATLAB’da hazirladigimiz gorsel uygulamalart MATLAB’in
iriinii olan COMPILER(Derleyici) sayesinde derleyip, platformdan bagimsiz hale
getirerek dagitimin kolaylastirilmast ve boylece olusturulan bagimsiz programlarin

MATLAB olmayan bilgisayarlarda da kullanabilinmesini saglamaktur.



1. MATLAB’A GIRIS

Matlab®, temel olarak sayisal hesaplama, grafiksel veri gosterimi ve programlamayi
iceren teknik ve bilimsel hesaplamalar igin yazilmis birgok disipline ait kullanima

hazir kodlara sahip bir yazilimdur.

Avrupa ve Amerika’da tiniversitelerin disindaki endiistrideki kullanim alanlar1 bir
yana ortaokul diizeyinde bile Ogrencilere algoritma mantigin1 kavratmak igin
Ogretilen bir program olmasina ragmen iilkemizde sadece liniversitelerde taninmakta
ve sadece gelismis AR-GE birimi bulunan endiistriyel kuruluslar tarafindan

kullanilmaktadir [1].

Sayisal problemleri hizli, zorlanmadan ve eglenceli bir sekilde ¢6zmenin en dnemli
yollarindan biri Matlab’1 kullanmaktir. Matlab’ta bilimsel ve matematiksel
hesaplamalar, standart programlama dillerinden (FORTRAN, C, JAVA vb.) daha
esnek kodlamalar yaparak ¢6zmek mumkindir. Matlab, gercek hayattaki
problemlerin incelenmesinde inanilmaz kolayliklar sagladigindan kullanici dostu bir
programdir. Sayisal hesaplamalar diginda grafik ¢izimlerinde sagladig1 kolayliklar,
verdigi sonuglar ve cizilen cisimler ile ilgili ilging 6zellikler sunma basarist ile
faydali bir programdir. Daha 6nce bilimsel kitaplarda ¢oziilmiis olan matematik
alanindaki sorular1 Matlab programinda tekrardan ¢oziip sonuglarini karsilastirmak
mumkdinddr. Biiyiik 6lgekli projelerde ekip calismasi gerektiren uygulamalar i¢in

Matlab programi modiiler programlama yapmaya elverislidir.

Matlab, ilk uygulamalarinda bilim adamlarina problemlerin ¢6ziimiine matris temelli
teknikleri kullanarak yardimci olmaktaydi. Daha sonralar1 ise gelistirilen yerlesik
kiitliiphanesi, uygulama ve programlama 6zellikleri ile gerek iiniversite ortamlarinda
(bagta matematik ve miithendislik olmak iizere tiim bilim dallarinda) gerekse sanayi
cevresinde yiiksek verimli hesaplama ve analiz arac1 olarak yaygin bir kullanim alan1
bulmustur. Ayrica isaret isleme, kontrol, bulanik mantik, yapay sinir aglari, genetik
algoritmalar gibi bir ¢ok alanda ortaya koydugu Arackutusu (Toolbox) adi verilen
yardimc1 alt programlarla O6zellestirilmis, kolaylastirilmis ve bir ¢ok esnek

programlama yapma imkanlar1 saglamaya da devam etmektedir. Matlab,
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matematiksel hesaplamalar ve programlama basta olmak lizere cesitli alanlarda
kullanilmaktadir. Matlab’in 6ziinii ve igerigini olusturan bu alanlar asagida

belirtilmistir [2]:

e Matematik ve hesaplamalar

e Algoritma gelistirme

e Modelleme ve Benzetim (Similasyon)

e Verianalizi

e (esitli 0zelliklere sahip Grafikler

e GOrunti isleme

e Isaret isleme

e (Grafiksel kullanici arayiizii (GUI) gelistirme

e Miihendislik ve fen alaninda uygulamalar gelistirme

e Isaret Filtreleme

SIMULINK eklentisiyle Matlab gorselden matematige geg¢is yaklagimini
benimsemistir. SIMULINK’te miihendisler mantiksal siireclerini stiriikle birak
yontemi ile olusturabilmektedir. Olusturulan sistem matematiksel olarak
denenebilmektedir. Bu yontem ile bir otobisln stspansiyonunu, bir riizgar tirbinini

veya dijital ses iglemcilerini tasarimlamak miimkiindiir [3].

Matlab’1 diger programlama dilleri ile teknik acidan karsilastirmak i¢in ¢ok boyutlu
diziye dayali oldugundan s6z etmek gerekli olacaktir. Matlab’ta temel olarak double,
int8, logical, char vb. 15 farkli veri tipi vardir. Biitiin bu veri tipleri dizi bi¢imindedir.
Diziler gok boyutlu olabilir. iki boyutlu olami ise genel olarak matris olarak
isimlendirilir. Biitiin veri tiplerinin diziye dayali olmasi matematiksel islemlerin
gerceklestirilmesinde kolaylik saglar. Matlab’in ilk ortaya ¢ikis sebebi matematiksel
islemlerde biiylik kolaylik saglayacak bir degisken (dizi) tiirii olusturmak olarak
gosterilir. Ancak, bu degisken o kadar kolayliklar saglamistir ki, Matlab simdi
karsimizda basli basina bir programlama dili olarak duruyor. Matlab’in veri yapisi
Sekil 1.1.”deki gibi modellenebilir [1].



dizi
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int16, uinti1s, single double
int32,uint3z,

intéd4. uintcd

Sekil 1.1. Matlab’in Veri Yapisi

Diger bir farkliik da Matlab’m geleneksel programlama dillerindekinin aksine
yazilan kodu derleyip (compile), calistirilabilir (exe) bir dosya olusturmak yerine,
yorumlayarak (interprete) ¢alistirmasidir. Bu sayede kodun biiyiikliigii ile orantili
olarak artan derleme (compile) ve baglama (link) siireci kisalir. Ayrica, bu siirecin
kisalmasi, kodun hatalardan arindirilmasi (debug) i¢cin gereken siireyi kisaltmis ve
kolaylagtirmis olur. Bu, dogal olarak Matlab ile yazilan kodun geleneksel
programlama dilleri ile yazilan kodlardan daha yavas ¢alismasina sebep olur. Ancak
bunun da ¢Ozliimii basittir; yazilan kod hatasiz ve istendigi gibi calisiyorsa
bilgisayarda yikli olan Borland, Microsoft Watcom veya Matlabin tiimlesik C
derleyicisi olan Lcc araciligi ile derlenerek MEX formatina doniistiiriiliip calisma
hiz1 yliksek oranda artirilabilir. MEX, Matlab c¢aligtirilabilir (Matlab executable)
dosyasi anlamina gelmektedir. Ayrica Windows isletim sisteminde bu dosyalar dll

(dynamic link library) uzantili dosyalar ile baglar1 kurulmustur.

Ote yandan, Matlab’in yorumlayici mantig1 ile ¢alismasi, komut satir1 mantig1 ile
islemlerin satir satwr c¢alistirilabilmesi imkanini saglar. Derleyici aracilii ile
caligtirilabilir bir dosya tireten geleneksel programlama dillerinde ise bu miimkiin
degildir. Bu sayede pratik islemler komut satirindan hizlica gerceklestirilebilir. Ne
yazik ki avantaj sayilabilecek bu 6zellik Matlab’in bir programlama dili olarak degil
de sadece matematiksel iglemleri gerceklestirebilen siradan bir program olarak

diistiniilmesinin tek sebebidir [1].



Matris iglemlerinde ayrilan fazla hafiza performans anlaminda bir dezavantaj olarak
diistiniilebilir. Fakat matrisel islemlerin kolaylikla yapilmasi bu dezavantaji gor ardi
edebilmektedir. Matlab’in  programi; kodu oOnce yorumlaylp, daha sonra
derlemektedir. Bu durum da performans sorunlarina yol agmaktadir. Matlab
programmda dongii kullanimi kosulan programi yavaglatmaktadir. Dongili yerine
“Mathworks” Matlab programmin resmi firmas: vektorel iglemleri dnermektedir.
Vektor iglemleri ile ayn1 dongii islemi yirmi kat daha hizli yapilabilmektedir. Fakat
her islemi kolaylikla vektor islemlerine ¢evirmek dongli kullanimi kadar kolay

olmamaktadir.

Matlab, C ve FORTRAN programlarina gore lisans yoniinden maliyeti daha yiiksek
goriilmektedir. Bu da is ¢evreleri i¢in maliyeti arttiran bir unsurdur. Bu durum piyasa
dagilimmi yavaglatmasma karsin 6grenciler icin iicretsiz siiriimleri bulunmaktadir
[3]. Matlab’ta her sey bir dizi (array) olarak isleme konur. Bir dizi; skaler, vektor,
matris veya metinsel dizi (string; karakter dizisi) olabilir.

Matlab’ta temel dosya tiirleri asagidaki gibi 6zetlenebilir [5] :

*.m Matlab program dosyalar1

*.fig Grafik dosyalar1 ve GUI’lerin grafik parcalari

*.mat Degisken ve matris dosyalar1

*p pre-parsed  pseudo-code  dosyalar1 (bu  dosyalarm igerigi

goriintiilenemez ancak program olarak ¢agrilabilir, yani Matlab’ta ¢aligtirilabilir!)

Matlab programinin Tiirkiye dagiticis1 Figes firmasidir (www.figes.com).Programin
lisansli bir silirlimii, istenen yapilandirma belirtilerek satin almabilir.Matlab
programmin deneme siriimiini Mathworks firmasinin =~ Web  sitesinden

(www.mathworks.com) indirmek mimkundr.

Windows isletim sisteminden Matlab programimi ¢alistirmak igin baslat menistinde
veya masaiistiinde yer alan Matlab simgesine tiklamak yeterlidir. Matlab progranu

yiiklenince Sekil 1.2.°deki gibi bir pencere agilacaktir.


http://www.figes.com/
http://www.mathworks.com/
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Sekil 1.2. Matlab programinin ana penceresi

Masaiistii olan adlandirilan Matlab ana penceresi birgok pencereden meydana gelen
tiimlesik bir ortamdir. Windows igletim sistemindeki gibi sol altta “Start” diigmesi
yer alr. Hemen hemen biitiin Ozelliklerine bu diigme sayesinde erisilebilir.
Masaiistiindeki pencereler ve diger bir¢ok 6zellik ihtiyaglar dogrultusunda istenildigi
gibi diizenlenerek kisisellestirilebilir. Matlab’in rahat kullanilmasin1 saglayan

pencereler ve gorevleri agagidaki gibi 6zetlenebilir:

e Degisken Editorii (Variable Editor)

e Komut Gegmisi (Command History)

e Komut Penceresi (Command Window)
e Kullanimdaki Dizin (Current Folder)

e Demo’lar (Demos)

e Yardim (Help)

e (Caligma Alan1 (Workspace)

Asagida bu pencerelerin gorevleri kisaca anlatilmistir:

Degisken Editorii Penceresi; kullanici Calisma Alan1 penceresindeki herhangi bir
degiskenin iizerinde ¢ift tikladiginda Sekil 1.3.’te goriilen pencere ile karsilasir. Bu
pencere yardimiyla secilen herhangi bir degiskenin igerigi goriilebilecegi gibi yine

aynt degiskenin igerigi bu pencere yardimiyla degistirilebilir. Ancak, bazi farkl



tipteki degiskenlerin igerigini degistirmek miimkiin degildir. Bu durumda gerekli
matlab komutu kullanilarak degisiklik gergeklestirilebilir.

Komut Gegmisi (Command History) Penceresi: Matlab masatstiiniin sol kenarinda
bir pencere olarak yer almaktadir. Bu pencere sayesinde daha 6nce kullanilmis olan
komutlarin bir listesine ulasilabilir. Tlgili komut, ¢ift tiklanarak tekrar calistirilabilir.
Ayrica, bir grup komut pencere icerisinde segilerek sag tus yapildiginda acilan
kisayol meniisiindeki M-Dosya Olustur komutu ile bir M-dosya igerisine alinarak

daha sonra kullanilmak {izere kaydedilebilir.

Matlab’in ¢ok kullanigh bir diger 6zelligi ise daha 6nce kullanilan komutlar arasinda
klavyedeki yukari-asagi ok vasitasiyla gezinme imkani saglamasidir. Bu sayede bir

stiire Once kullanilmig olan komutlar tekrar yazmaya gerek kalmadan calistirilabilir.
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Sekil 1.3. Degisken Editorii Penceresi
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Sekil 1.4. Komut Ge¢misi (Command History) Penceresi

Command Window Penceresi; Komut penceresi yerlesik Matlab fonksiyonlar1 ile
programcmin olusturdugu makro ve fonksiyonlar1 satir satwr ¢alistirabilecegi bir
ortamdir. Daha 6ncede sozii edildigi gibi Matlab kodu derleyerek degil yorumlayarak
calistirir. Bu durum islemlerin satir satir galistirilabilecegi bir komut penceresinin
kullanilabilmesi imkanin1 saglar. Komut penceresinde aktif olarak kullanilacak olan
satir, yani komut satir1 ¢ift biiyiiktlir (>>) isareti ile temsil edilir. Komut satirina
yazilan ifade “Enter” tusuna basildig1 anda otomatik olarak yorumlanir ve hatasiz ise

caligtirilir. Bu islem bir 6rnek Sekil 1.5.’de gorulmektedir.
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Sekil 1.5. Komut Penceresi (Command Window)

Kullanimdaki Dizin (Current Folder) Penceresi; Matlab’in herhangi bir anda aktif
olarak kullandig1 gegerli dizin yolunu degistirmek, i¢inde bulunulan klasor igerisinde
tasima, kopyalama ve dosya silme gibi islemleri gerceklestirmek veya dosyalar
hakkinda bilgi edinmek i¢in bu pencere kullanilir. Matlab daima gecerli bir yol
Uzerinden caligir. Sekil 1.6.°da goriildiigii gibi aktif dizin olarak MATLAB
goriilmektedir. Varsayilan olarak bu yol Matlab’in kurulu oldugu dizin i¢inde yer
alan “Work™ klasoriidiir. Gegerli klasor igerisinde yer alan kullaniciin tanimladigi
fonksiyon dosyalar1 da bu alandan ¢agrilir. Eger kullanilacak fonksiyonlar farkli ise
bu pencere yardimiyla gegerli yol tanimi degistirilmelidir. Ayrica, Matlab’in gecerli
klasor yolu ana penceredeki arag ¢ubugunda yer alan Kullanimdaki Dizin (Current

Folder) boliimiinden de goriilebilir veya bu yol tanimi degistirilebilir.
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Sekil 1.6. Kullanimdaki Dizin (Current Folder)
Penceresi

Demolar (Demos) Penceresi; “Help” menustinden Demos veya Matlab ana penceresi
sol alt kdsede yer alan “Start” butonu kullanilarak Demos komutunun verilmesi ile
Sekil 1.7.°de goriilen demos penceresi acilir. Kullanic1 bu pencere yardimiyla
Matlab’in kendi iginde yer alan hazir uygulamalarmi gorebilir, kodlara bakabilir,
konu ile ilgili bilgiler edinebilir veya internet baglantis1 ile egitim videolar1

izleyebilir.

Yardim (Help) Penceresi; Matlab ve araglar1 hakkinda yardim alinabilecek gelismis
etkilesimli yardim ekranidir. Yardim dosyalar1 HTML formatinda oldugu i¢in
gezinme linkler araciligi ile ¢ok kolaydir. Sekil 1.8.’deki sol taraftaki pencerede iki
adet sekme mevcuttur. Bunlardan ilki bilgisayara yiilii olan Matlab bilesenlerinin bir
listesini tutan igerik (Contents) sekmesidir. Listede yardim almak istenen bilesenin
lizerine tiklanarak sag taraftaki ekranda bilgi goriintiilenebilir. ikinci sekmede ise
arama yapildiktan sonra sonuclar1 liste halinde gdsteren Arama Sonuglar1 (Search

Results) sekmesi mevcuttur. Sekil 1.9.’da 6rnek bir arama sonucu gosterilmistir.
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Sekil 1.7. Demolar (Demos) Penceresi
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| File Edit \View Go Favortes Desktop Window Help
[ Search P-4 |4 s @) matLag »

Contents | Search Results ®

- || MATLAB
(=] Q Release Notes -
i € Installation
+ 7 MATLAB
® 3 Aerospace Toolbox Functions: Handle Graphics:
1€ Bioinformatics Toolbox = : Hmmm i = Object Properties

T Alphabetical List

()-€# Communications Toolbox E
&P Control System Toolbox

) i3] o Curve Fitting Toolbox What's New

o (2] Q Database Toolbox
&P Datafeed Toolbox « MATLAB Release Notes
(1€ Econometrics Toolbox Summarizes new features, bug fixes, upgrade issues, etc.

i 49 Embedded MATLAB
€ Filter Design Toolbox = General Release Notes for R2010a
||| &4 Filter Design HDL Coder For all anlx_ituc_is, highlights new features, installation notes, bug fixes, and

B O Financial Toolbex competibfiity anuas
Bl 0 Financial Derivatives Toolbox
-4 Ficed-Point Toolbox Documentation Set
] O Fixed-Income Toolbox y
1€ Fuzzy Logic Toolbox » Getting Started
-4 Global Optimization Toolbox
i €P Mapping Toolbex b User Guides
#1-€9 MATLAB Builder JA = Getting Help
G C MATLAB Builder NE Provides instructions for using help functions, the Help browser, and other resources
G @B MATLAB Comeiler 7
hi n ' » Examples in Documentation -

Sekil 1.8. Yardim (Help) Penceresi
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hat's N

o @ Help = —
File FEdit View Go Favorites Desktop Window Help ~ BB

4m wp - | fx « Mathematics » Arrays and Matrices » Basic Informatien » isequal - | | fame ~

isequal

[ Contents| Search Results =
—3
Type Relevance *  Product Iseq ual
= Test arrays for equality
fr isequal - Test arrays for equality -
t = isequal(A, B, ..) retums logical 1 = e =
(true ... fields set to equal values, isequal Y1
MATLAB ©f = isecual(k, B, ...}
Jx isequal (MException) - Compare MExce...
TF = isequal(eObjl, eObj2) tests Description
B it R tf = isequal (A, B, ...) retumns logical L (true) if the input arrays have the same
MATLAB
Eeg i
v isequal - Determine whether real-world v.. Icun;te;r::,:;;i logical 0 (false) otherwise. Nonempty arrays must be of the same data
- y = isequal(a,b,...) returns 1 if all the fi ... P
L y = isequal(F,G,...) returns 1 if all the ...y
L Fixed-Point Toolbox | ||| REMarks
3 v isequal - Multiple object equality When comparing structures, the order in which the fields of the structures were created is
iseq = isequal(tsobj 1, tsobj 2, ..) returns not important. As long as the structures contain the same fislds, with cormresponding fislds

set to equal values, isequal considers the structures to be equal. See Example 2, below.
Financial Teolbox
Jx isequal (categorical) - True if categorical...
TF = isequal(A,B) is true (1) if the ... TF =
isequal(A,B,C,...) is true (1) i all the
Statistics Toolbox
v isequal (DataMatrix) - Test DataMatrix o... Hals (Mot a Number), by definition, are not equal. Therefore, arrays that contain Wan
TF = isequal(DMObj1, DMObj2) returns elements are not equal, and isequal returns zero when comparing such arrays. See
logical 1 ... TF = iseq i Example 4, below. Use the isequalwithequalnans function when you want to test for
B equality with Marrs treated as equal.

When comparing numeric values, isequal does not consider the data type used to store
the values in determining whether they are equal. See Example 3, below. This is also true
when comparing numeric values with certain nonnumeric values, such as logical tru= and
1, or the character A and its numeric equivalent, 65

Search Onlins

mlis cmmnran tha aonbanta of acll aean and cbeiabiean ol e

- TYTERgIE (18Tt pal

Sekil 1.9. Arama Sonuglar1
Ayrica yardimm komut satirindan alinmasi daha pratik ve hizli olabilmektedir.

Ornegin komut satirma Sekil 1.10°da goriildiigii gibi “help ezplot” yazarak bu konu

izerindeki yardimlara ulasilabilir.

I T ———
ow Help

7] | Current Folder:i Ch\Users\Kurabiye\Documents\MATLAE :E] &

x
“ | | @) New to MATLAB? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started. x| & B
>» help ezplot . Marm
M EZPLCT Easy to use function plotter
EZPLOT (FUN) plots the function FUN(X) over the default domain
—-2%*PI <« X <« 2%*PI, where FUON(X) i=s an explicitly defined function of X.
EZPLOT (FUN2) plots the implicitly defined function FON2 (X,¥) = 0 over
- the default domain -2*PI < X « 2*PI and -2*PI < ¥ <« 2*PI.
EZPLOT (FUN, [&,B]) plots FUN(X) over A < X < B.
EZPLOT (FUN2, [A,B]) plots FUN2(X,Y) = 0 over A < X < B and B < Y < B.
EZPLOT (FUN2, [XMIN, XMAX, YMIN, YMAX]) plots FUN2(X,Y) = 0 over
L5 XMIN < X < XMAX and YMIN < Y < YMAaX.
2
x EZPLOT (FUNX, FUNY) plots the parametrically defined planar curve FONX(T)
1 and FONY (T} over the default domain 0 < T < 2*PI.
-
EZPLOT (FUNX, FUNY, [TMIN, TMAX]) plots FUNX(T) and FUNY(T) over

Sekil 1.10. Satir i¢i Yardim
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Calisma Alani1 (Workspace) Penceresi: Matlab c¢alisma oturumunda, o ana kadar
olusturulan veya bir dosyadan yiiklenen degiskenler iizerinde diizenleme, silme ve
cizdirme gibi islemleri daha kolay ve hizli bir sekilde gergeklestirmek icgin
tasarlanmistir. Ayrica Sekil 1.11°de gosterilen degiskenlere ¢ift tiklanarak Variable

Editor penceresine ulasilabilir [1].

E Workspace +0a X
x| B o fel &3 B | L2 selectdatatoplot =
“1| Name Value Min Max

Hﬂt <1x201 double= 0 6.2832
H <1x201 double> x| 1

Hﬂ y2 <1x201 double> -1.0000 1.0000
Hﬂ y3 <1201 double= -1.0000  1.0000

Sekil 1.11. Calisma Alan1 (Workspace)
Penceresi
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2. MATLAB’DA GUI TABANLI VE FARKLI UYGULAMALARIN
TASARIMI

2.1. Giris

Igeriginde yer alan nesnelerin kullanilmas: ile kullaniciya etkilesim saglayan ve bir
programim kosturulmasini saglayan grafiksel kullanici arayiiziidiir (Graphical User

Interface — GUI).

GUI nesneleri meniiler, ara¢ cubuklari, radio butonlari, liste kutular1 veya kaydiricilar
olabilir. Bunlarin yaninda Matlab GUI ile Matlab’in sundugu hesaplama olanaklar1

kullanilarak da veri edinimi ve grafik ¢izimi gibi pek ¢ok islem gerceklestirilebilir[6].

Genel olarak kullanict arayiizii, herhangi bir programimn gorsel ve etkilesimli
kullanimin1 saglayan kisim olarak diisiinebiliriz. Kullanici arayiizii, bilgisayarda bir
yazilimi kullanabilmek i¢in olusturulan meniiler, butonlar ve grafikler ortamidir. Bir
kullanic1 arayiizli, programlari, dosyalar1 grafiksel imgelerle gosterir. Bu imgeler,
ikonlar (icons) ve mendler igerir. Kullanic1 da, fare ve klavye ile araytzdeki bu
secenekleri secer ve calistirir. Boylece kullanici ile gorsel program arasindaki

etkilesim arayiiz ile saglanmis olur.

Kullanict arayiizii; kullanicisina program iizerinde “pushbutton, textbox, menu,
listbox” gibi kontrol birimlerinin bulundugu bir ortam saglar. Ornegin bir
pushbuttona basildiginda daha onceden yazilmis bir fonksiyonun c¢aligmasi
saglanabilir; ya da veri tabaninda yer alan verilerin arayiiz acildiginda listbox’ta
goriintiilenmesi saglanabilir.

Kullanicilar Matlab GUI’yi temelde bes nedenden dolayi tercih etmektedir:

1. Yiiksek seviyeli skript temelli gelistirme yapilabilmesi

2. Matlab’in matematiksel hesaplama giici ile uygulamalarin uyumunun
saglanmasi
Isletim sistemi bagimsiz uygulamalar gelistirilebilmesi

4. Son kullanicr ile etkilesimli uygulamalar gelistirilebilmesi

5. Gerektiginde ger¢ek zamanl ve gorsel sonuglar gosterilebilmesi

14



Matlab GUI’lerinde nesne tabanli tanimlamalar kullanilmaktadir. Matlab “event
handling” olay basarimi yaklasimina sahiptir. Program ¢alisirken kullanici tarafindan
programa dair gerceklestirilen tiim hareketlere olay(event) denir. Ornegin
kullanicinin programda bir buttona tiklamasi, fareyi hareket ettirmesi, programi
kapatmasi vb. sekilde kullanicinin programla etkilesimi sonucunda olay(event)
meydana gelir. Event Handling bu olaylarla gergeklestirilen mekanizmalardir.
Uygulama gelistirici GUI ilizerinde bir nesne yarattiginda bu islem ilgili “.m”
dosyasinda “handle graphic object” - grafik nesnesi tutamaci seklinde otomatik
olarak yaratilir. Son kullanicinin GUI iizerinde yaptig1 islemler “handle graphic

2 9

object” tarafindan yakalanir. Bu islemler i¢in ilgili “handle graphic object” ’e bagl
“callback” - gerigagirim fonksiyonundaki tanimlamalar gergeklestirilir. Son kullanici

GUI uygulamalarinda anlik olarak gorselin veya verinin ilizerinde ¢alisabilir.

GUI fonksiyonlar1 yerel degiskenler ile g¢alismak durumundadir. Bunun gerekgesi
coklu GUI yapilarindan kaynaklanmaktadir. Uygulama gelistirici ¢oklu GUI
gelistirirken sistematigini kaybetmemesi i¢in degiskenler fonksiyonlara &zel
tanimlanmaktadir. Dolayisiyla diger fonksiyonlar tarafindan kullanilan bir degisken
oldugunda her bir fonksiyonun basinda genel (global) degisken olarak degiskenin

tanimlanma zorunlulugunu ortaya ¢ikmaktadir [3].

2.2.Matlab’ta GUI Olusturma Yontemleri

Matlab’ta GUI olusturmada iki yontemden s6z etmek miimkiindiir:

e Matlab GUI Development Environment (GUIDE) arac1 kullanilarak,

e M-File programlama yontemi kullanilarak.

2.2.1. Matlab guidevelopment environment (guide)

Ozellikle GUI tasariminda hizli arayiizler tasarlamak igin ve bu ise ilk baslayan
programcilar i¢in Matlab GUIDE aracinin kullanilmasi biiyiik bir kolaylik saglar. Bu
aracmn kullanilmasi ile GUI arabirimi kolaylikla ve yorulmadan siiriikle birak ve
acilan pencerelerde Ozelliklerin degistirilmesine dayanan bir ydntem kullanilir.
Ayrica, bu yontemi kullanmanin ileride var olan bir GUI'nin diizenlenmesi ve

degisiklik yapilmasi1 bakimindan da ¢ok yararhdir.
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M-File programlama ydnteminde tiim GUI tasarimlar1 ve gerigagirim (callback)
program pargalarinin yazilmasi tamamu ile programlama kodlar1 kullanilarak yapilir.
Burada tasarimci her seye hakimdir ve bu teknik uzman bir programlama bilgisi
gerektirir. Bu yontem ile tasarim zamani uzamasina ragmen programci her tirli

manipiilasyonu yapabildigi i¢cin programct agisindan ¢ok yararhdir [6].

Kullanic1 “GUIDE” alt programi vasitasiyla siiriikle birak yontemini kullanarak
“radio button”, “text box”, “slider”, “run button”, “panel”, “axes” ve “static text” gibi
nesneler ile arayiiz tasarlayabilir. GUIDE ilgili nesnenin 6zelliklerini gstererek yazi
tipi, renk, goriiniirlik, saydamlik, katman ve aksiyon tanimlamalari yapilmasina
imkan saglar. islem sonuclarini GUI igerisinde tanimlanabilen eksen (axes) nesnesi
icerisinde tablo, grafik veya film olarak gosterilebilir.

Sekil 2.1.”de gosterilen GUIDE editérii, komut penceresinde ‘guide’ yazilarak ya da
Matlab penceresinde ‘File’ menustinden ‘New’ ve daha sonra ‘GUI’ segilerek ya da
Start diigmesi tiklanarak Matlab/GUIDE komutu isletilerek acilabilir [1].

2 X | Command Window + O 2 X | Workspace
= '@ Mew to MATLABT Watch this Video, see Demos, or read Getting Started, x| & ﬁ {E
Mame v

MATLAB desktop keyboard shortcuts, such as Ctrl+5, are now customizable.
In addition, many keyboard shortcuts have changed for improved consistency

tl Py
%029 25 B GUIDE Quick Start =

To customi
restore pri Create New GUI | Open Existing GUI
Trom;they GUIDE templates Preview
= ]
£ Click herd d Blankl.l] Defaull)
T 4\ GUI with Uicontrols
. 4\ GUI with Axes and Menu
>> guide > 2
. 4\ Modal Question Dialog
= BLANK
A X
bA - 2
[C] Save new figure as: |C:\Users\Kurabiye\Documents\MATLAB un' Browse..
0K ] [ Cancel ] I Help

Sekil 2.1. GUIDE editorii

Sekil 2.1.’de gosterilen pencerede eger yeni bir GUI tasarimi yapilacak ise “Blank
GUI” secenegi secilebilir. Yoksa onceden yapilmis bir tasarimi agmak istenirse

“Open Existing GUI” sekmesinden sonra istenilen dosya segilir.
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Matlab GUIDE aract GUI tasarimcilarina ilk baslayanlar icin kendi ig¢inde hazir
ornek uygulamalar; sablonlar (templates) sunmaktadir. Bu uygulamalarin arayiizii ve
nesnelerin gerigagirim (callback)’larin1 kullanan komut satirlarin1 yazma hususunda

programci ve tasarimciya onbilgi vermesi bakimindan ¢ok yararhdir.

Bu pencereden sablon olarak karsimiza ii¢ secenek ¢ikmaktadir:

e “GUI with Uicontrols” (Uicontrolleri ile GUI)
e “GUI with Axes and Menu” (Uicontrolleri ile GUI)
e “Modal Question Dialog” (Tipik Soru Diyalogu)

GUI with Uicontrols uygulamasinda amag seg¢ilen birim sistemine gore yogunluk ve
hacim degerleri girilen bir cismin kiitle degerini Yogunluk*Hacim (D*V)
formiiliinden yola c¢ikarak hesaplanmasini saglanmak ve kullaniciya hesaplanan
degeri sunmaktir. Burada push butonlarin ve text kutularin program kodlar1 ve
callback parcalarmin kullanimma yonelik olarak programciya bilgiler verilmektedir.

Sekil 2.2.”deki gibi gorinmektedir.

1| ¥ GUmithUlcontrols.fig ol S B

File Edit View Layout Tools Help

OCcH sB20 2Bhd 5% P
Measures Units

T

Density(D): 0 lhicuwin @ English Unit System
() 5.1 Unit System

=

Solumel™): 0 cuin

Mazs(D*): 0k Calculate Reset

Tag: figurel Current Point: [287,15] Position: [544, 485, 400, 140]

Sekil 2.2. GUI with Uicontrols

GUI with Axes and Menu calismasinda amaglanan liste kutusundan segilen
elemanlara gore farkli formiilleri kullanilarak yenile (update) butonuna tiklandiginda
grafik nesnesi lizerinde bulunan sonuglara gore ¢izimin yapilmasini saglamaktir. Bu
uygulama ile programciya grafik ¢izimi (axes) nesnesinin nasil kullanildig: ve liste
kutulart ile ilgili gericagirim (callback) satirlarinin nasil isletildigi hususunda bilgiler

verilmektedir. Ayrica, bu uygulamada “rand(5)” komutunun kullanimi ve rastgele
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degerler iceren dizilerin nasil iiretildigi de gosterilmistir. Bu uygulamanin bir baska

yonii de menii icermesi ve meniilerin programlanmasi konusunda tasarimciya 6nbilgi

vermesidir. Meniilerin kullanim1 ile ilgili olarak asagida belirtilen konularda

programciya programlama teknikleri sunulmaktadir:

o file = uigetfile("*.fig") komutu ile bir bagka .fig dosyanin bir grafik c¢izim
nesnesinde nasil aktarilacagi,

e printdlg(handles.figurel) komutu ile var olan bir ¢izimin yazicidan nasil ¢ikti
alinacagi,

e close komutu ile aktif bir GUI ekraninin nasil kapatilacagi agiklanmaktadir. Sekil
2.3.’deki gibi gorunmekterdir.

! GUIwithAxesAndMenu.fig =NACE X

File Edit View Layout Tools Help

EEL IR L GRS

plot(rand(5}) -7 Update
axes]

Tag: figurel Current Point: [0, 0] Position: [644, 454, 313, 219]

Sekil 2.3. GUI with Axes and Menu

Modal Question Dialog Sekil 2.4.’daki gibi kendisine komut satirindan verilen dis
parametreleri alarak kendi igerisinde yorumlamak ve buna gore olusturulacak GUI
uygulama ekraninin igerigini (burada pencere basligi ile metin kutusunun karakter
dizisi (string) degerini) degistirerek kullaniciya sunmaktir. Ayrica, bu uygulama ile

programct su konularda bilgilendirilmektedir:

e varargin ve varargout komutlarini kullanarak disariya bilgi génderme ve digaridan
verilen parametreleri yorumlamak

e uiwait(handles.figurel) komutu ile bir uygulama penceresinin aktif konumunun
nasil bloklandig1 ve ne is yaptig1,

e uiresume(handles.figurel) komutu ile bloklanan bir GUI penceresinin nasil eski
haline getirildigi,
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e “modal” programlama teknigi ile tasarlanan bir GUI uygulamasinda agilan bir
pencerenin arka taraftaki bir bagka pencerenin aktif kontroliinii ele gecirmesi igin

gerekli programlamanin nasil yapildigidir.

o ¢ ModalQuestionDialog.fig =NNEN X

File Edit View Layout Tools Help

NMEHE $RR20 | 2B6hH4 B89 b

.
E

Tag: figurel Current Point: [0, 0] Position: [657, 532, 280, 103]

Do you want to creste a question dislog?

4 3

Sekil 2.4. Modal Question Dialog

Ayrica, bu uygulama Matlab GUI tasarimlarinda birden fazla form ile nasil
calisilabilecegi konusunda bir ipucu niteligi tasimaktadir. Bu uygulama ile girig ve
cikis parametreleri kullanan GUI uygulama pencereleri vasitasiyla kendi icinde
birden fazla GUI arayilizii iceren GUI uygulamalarinin programlanma teknigi

tanitilmaktadir [6].

Yeni bir tasarim olusturmak i¢in; varsayilan olarak bos bir GUI secip OK diigmesine
basilarak Sekil 2.5.°deki GUIDE LAYOUT Editor (GUIDE Calisma Alani)

penceresine ulasilmaktadir.
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[l =] | ¥ | Current bolder:| CUsers\Kurabiye\UDocuments\MATLAE - = ||

dew ~ ™
] untitled3.fig B

w0 2 X Comma

l X || Workspace

*| (D) Mewd | File Edit View Layout Tools Help x BEEEn
DBE|*%E"@|$@@@|@@D‘|F MName « Value
MAT -
=

1 3

Tag: figurel Current Point: [559, 106] Position: [520, 380, 560, 420]

Sekil 2.5. GUIDE LAYOUT Editor (GUIDE Calisma Alani)

Bu adimdan sonra File/Prefences/Guide yolunu kullanilarak gelen pencereden Show
names in component palette (Bilesen paletinde isimleri goster) secenegini tiklayip
OK diigmesine basilir. Boylelikle soldaki bilesenler artik isimleri ile Sekil 2.6.’daki
gibi gorulebilir.
| ™ = e
k Select
[5%] Push Button
e Slider
@ Radio Button
B4 Check Box
[T Edlit Text
4Tl Static Text
=5 Pop-up Menu
El Listbox
Toggle Button
El Table
Mﬁmes
[E Panel

\E Button Group
2X ActiveX Control

Sekil 2.6. Bilesen paletinde
isimlerin gosterildigi durum
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2.2.1.1. Gui bilesenleri ve 6zellikleri

Asagida maddeler halinde GUI’nin bilesenleri ve Ozellikleri kisaca agiklanmustir,

ayrica Sekil 2.7.’de bilesenlerin figiir izerindeki goriintimleri gosterilmistir[7].

Push Button: Fare ile iizerine tiklandiginda basilmig goriinimii alan, fare
birakildiginda eski konumuna donen, yayli buton 6zelligindeki bilesendir. Basili
konumdan normal konuma donerken gericagirim (callback) fonksiyonu isleme

konulur.

Slider: Fare ile oklara veya ¢ubuga tiklanarak yukari-agsagi ya da saga-sola hareket
edilmesini saglayan, goriintiiyli niimerik degerlere karsilik gelecek sekilde kaydiran

bilesendir.

Radio Button: Tiklandiginda yuvarlak kutucuga isaret koyan, tekrar tiklandiginda
isareti kaldiran bilesendir. GUI ¢iktisini, isaretlenen duruma gore sonuglandirmak

icin kullanilir.

Checkbox: Tiklandiginda isaret koyan, tekrar tiklandiginda isareti kaldiran isaretleme
butonudur. Isaretleme butonlarma atanan Ozellikler, isaretli oldugunda isleme

konulur, aksi durumda isleme konulmaz.

Edit Text: Kullanicinin karakter dizisi girmesini saglar. Kullanicinin metin girmesi

gereken yerlerde kullanilir.

Static Text: Baslik atamak, isim vermek ya da agiklama yapmak i¢in kullanilan ve

kullanic1 tarafindan degistirilemeyen kutucuklardir.

Popup Menii: Ok boliimiine tiklandiginda bir¢ok secenegin goriintiilendigi, menii
diizenindeki bilesendir. Farkli gruplarda ve birbiriyle baglantili seg¢eneklerin, yer

tasarrufu yaparak goriintillenmesine imkan saglar.

Listbox: Kullanic1 i¢in bircok segenegi kutucuk icinde goriintiilemeyi saglayan
bilesendir. Kullanicinin bir segenegi veya birka¢ secenegi ayni anda se¢mesi

saglanabilir.

Toogle Button: Fare ile iizerine tiklandigmda basili konuma gecen, tekrar

tiklandiginda eski konumuna donen buton ozelligindeki bilesendir. Uzerine
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tiklandiginda yani her konum degisiminde gericagirim (callback) fonksiyonu isleme

koyulur.

Table: Bu bilesen kullaniciya verileri 2 boyutlu bir tablo igerisinde sunmaya imkan

saglar. Ilk kez Matlab 2008b siiriimii ile kullanilmaya baglanmuistr.

Axes: Grafiklerin goruntilenmesi igin kullanilan, eksenleri ve grafik alani igeren

bilesendir.

Panel: GUI yiizeyi nesnelerinin kullanictya daha anlamli ve giizel goziikmesini
saglayan, ayrica tasarimciya GUI tasariminda kolaylik sunan bir nense olup, GUI

yiizeyi nesnelerinin gruplanmasi ve bir arada gosterilmesi amaciyla kullanilir.

Button Group: Radio veya toggle tipteki buton nesnelerinin bir arada kullanilarak
kullanicinin birden fazla segenekten sadece bir tanesini segmesini saglamak amaciyla

kullanilan bir nesnedir

ActiveX Component: Matlab GUI tasarimlar1 sadece yukarida belirtilen nesneler ile
smirli degildir. Tasarimer ayrica, ActiveX adi verilen ve degisik alternatifleri olan
nesnelerin kullanilmasina da olanak verir. Boylece hem tasarimci hem tasarlanilacak

GUI arayiizliniin kullanim1 bakimindan kullaniciya esneklik saglanmis olunur.
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@ | Current Folder;| C:\Users\Kurabiye\Documents\MATLAE  ~ ||| &

=4 untitled fig

. — e

LG

File Edit View Layout Tools Help

[trunouen |
| | ® Radio Button |
ErmTas|
[ Srepupnens |
[ Euswor |
| resgesuen |
(Brobe |
|

(Push Button

Radio Button
2 [7] check Box

[ Edit Text | [ Panel

L]

NEd B2 &E0d 0% >
| Toggie Button

EEL

| Value

Stalic Text

Pop-up Menu =
axes]

7 Button Group—

| Tag: figurel

s

Current Point: [275, 419]

Position: [520, 380, 560, 420]

Sekil 2.7. Bilesenlerin Figiir tizerindeki goriiniimii

2.2.1.2. Guide aracimin incelenmesi

Asagida maddeler halinde GUIDE

aracindaki ara¢ kutusunun o&zellikleri kisaca

aciklanmistir, ayrica Sekil 2.8.’de ara¢ kutusunun GUIDE Uzerindeki gorinimu

gosterilmistir.

& B

o B P

Sekil 2.8. GUIDE Ara¢ Kutusu

Align Objects (Nesne Hizalama) : Sekil 2.9.’da da goriildiigii gibi bu ara¢ sayesinde

GUI calisma alanma eklenilen nesnelerin yatay ya da dikey olarak hizalanmasi

islemleri gerceklestirilir.
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[ — |

SIEUC | EXT
L

el
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Sekil 2.9. Align Object (Nesne
Hizalama) Penceresi

Menu Editor: GUI uygulamasma istenilirse File, Edit...
programlarda oldugu gibi bir menii eklenmesi ve eklenen menii ile ilgili islemlerin

yapilmasi bu arag vasitasiyla saglanir ve Sekil 2.10.”da gorilmektedir

=

i

@ Menu Editor

=)

BEEE|=1T 1|X%X

Menu Properties
Label: |Untitled 1
Tag: | Untitled 1

Accelerator: Ctrl +:None v:
[] Separator above this item

[7] Check mark this item

Enable this item

1730 =0T ol =0 P | =S [ = | R = - N

Callback: %automatic View
[ ok J[ Hep |

Sekil 2.10. Menu Editor Penceresi

Tab Order (Sekme sirasi) Editor: Tab Order (sekme siras1) Editor kullanilarak Sekil
2.11°deki gibi GUI yiizeyindeki nesnelerin birinden digerine tab tusu ile gegis sirast

(6rnegin bir buton segili ve aktif iken bir bagka butona ya da bir liste kutusuna tab

tusu kullanilarak gecilmesi gibi.) degistirilebilir.
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sh Butian n | Tooole Button | i
| b Tab Order Editor [ESRE
L
I uicontrol (pushbuttonl "Push Button”)
= yicontrol (sliderl "Slider"}
® uicontrol (radicbuttonl "Radio Button™)
~ | B uicontrol (checkboxl "Check Box")
[ uicontrol (edit] "Edit Text")
=3 uicentrel (popupmenul "Pop-up Menu")
EH vicontrol (listbod "Listbox")
uicontrel (tegglebuttenl "Toggle Button”)
—{ | E uitable (uitablel )

Sekil 2.11. Tab Order (Sekme sirasi) Editor
Penceresi

Toolbar (Ara¢ Cubugu) Editor: Sekil 2.12.’de goriildiigii gibi bir GUI uygulamasina
ara¢ cubugu eklemek i¢in kullanilir. Kullanicinin o uygulamay1 kullanim kolaylhigini

arttirnr.

~
o Toolbar Editar [

Toolbar Layout

i

Add tooks here to create atoolbar. Drag =nd drop from the palette or press the Add button

;J;[Z:'NPT:;S [ ada ] [ oest == =] A :
P Push Tool T Toggh Tool | Teol Properties| Teolbar Properties

Predefined Todls Tag |
T Wow 5 open Iake toolbar visible
=l save i3 Print N
#, Zoom n ©), Zoom Out More Property ... |
&% pan B Rotate
‘4 Data Cursor [ colerar 5
[ Legena

Sekil 2.12. Toolbar (Arag ¢ubugu) Editor Penceresi

M-File Editor: Hazirlanmig olan GUI uygulamas ile ilgili komutlar1 gorebilmek ve

iizerinde degisiklik yapabilmek i¢in bu ara¢ kullanilir.
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Property Inspector (Ozellik Denetgisi) : Bu pencere sayesinde de GUI uygulamasina
eklenen nesnelerin Ozellikleri degistirilebilir ya da var olan ozelliklerinin ve

degerlerinin neler oldugu Sekil 2.13.’deki gibi gozlenilebilir.

@ Inspector: uicontrol (pushbutton1 "Push Button") l = | 5 |t 1
RS s
BackgroundColor B = i
BeingDeleted off Cj
BusyAction queue ~ .
ButtonDownFecn ) &
CData Eﬂ [0:) double array] Fd |
Callback [1xl function_handle arra... & u
Clipping on S
CreateFen e &
7 DeleteFcn k) &
3 Enable on >
3 Extent [0012,41,462]
= FontAngle normal ~
J FontMName MS Sans Serif & —
b FontSize 80 P|E
] FontUnits points = )
b FontWeight normal S
3 ForegroundColor Z
3 HandleVisibility on - [r
J HitTest on =
il HorizontalAlignment center ~
] Interruptible on ~
b KeyPressFen 28] &
7 ListboxTop 10 &P
E Max 10 &
Min 0.0 & —
Puosition [629,61513,61,692]
SelectionHighlight on = |I
SliderStep [0,0101]
String [EJ| Push Button &
| Style pushbutton ~ E
: Tag pushbuttonl & il C

{
‘ b
3

Sekil 2.13. Property Inspector (Ozellik
Denetgisi) Penceresi

Object Browser (Nesne Tarayicisi) :Yerlestirilen bilesenlerin hiyerarsik diizeni
GUIDE editoriindeki “Object Browser” kisayoluna tiklanarak Sekil 2.14.’deki gibi
gortilebilir. GUI igerisinde kullanilan bilesenler olusturulma sirasima gore yukaridan
asagrya dizilir. Ik olusturulan “pushbutton” ve en son olusturulan bilesen “Button

Group” bilesenidir.
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Sekil 2.14. Object Browser (Nesne Tarayicisi) Penceresi

Run Figure: Bu buton yardimi ile hazirlanmis olan bir GUI uygulamasi
calistirilabilir. Bu sekilde tasarimci hazirlamis oldugu GUI’yi test etme imkanina
sahiptir[6].

2.2.1.3. Gui arayUzinin programlanmasi

Bir GUI arayiizliniin programlanmasi demek o ¢aligmanin kaydedildigi isimle ayni
zamanda olusturulan .m uzantili dosya igerisine kodlama satirlarinin eklenmesi
demektir. Bu dosyanin i¢ine gorebilmek, degisiklik yapabilmek i¢in GUIDE calisma
ekran1 penceresinden View/M-File Editor komutu isletilebilir. Ardindan karsimiza

Sekil 2.15.”deki gibi bir pencere gelecektir.
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Sekil 2.15. M-File Editor Penceresi

Sekil 2.15.°deki pencerede hazirlamigs oldugumuz GUI tasarimina ait kodlar
gorulmektedir. Burada pek ¢ok kodun hazir eklenmis oldugu gorilecektir. Bu kodlar
otomatik olarak Matlab GUIDE tarafindan eklenmistir. Biz burada ilgili butonlara ve
liste kutularina ya da istenilen bir nesneye ait callback isimli alt program parcalarina
ilgili kodlar1 yazacagiz. Bir nesneye ait callback in bulundugu satira gitmek igin arag
cubugunda yer alan f simgeli butona tiklanir ve agilan listeden ilgili nesneye ait
callback in ismi se¢ilir. Bu durum yukaridaki pencerede de goriilmektedir. Ayrica,
GUIDE calisma ekranindan da direk istenilen bir callback satirma gidilebilir. Bunun
icin Sekil 2.16.”daki gibi ilgili nesne iizerinde sag tiklanir ve agilan pencereden View
Callbacks meniisiinden ilgili callback tiklanmasi ya da ilgili nesne secilip View/View
Callbacks yolu {iizerinden agilan listeden gidilmek istenilen callback tiklanmasi

yeterlidir[6].
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Sekil 2.16. Gericagirim (Callback) Fonksiyonlarina
ulagsma

2.2.1.4. Callback kullanimi

Callback fonksiyonu, GUI’nin belirli bir bileseni veya GUI’nin kendisi ile
iliskilendirmek i¢in kullanilan fonksiyonudur. Callback, bileseni igin bir olay
karsisinda bazi eylemleri gerceklestirerek GUI veya bilesen davraniglarmi kontrol

eder. Olay bir diigme, menii se¢imi tusuna basma, bir fare tiklamasi olabilir.

Callbackler onceki konularda da bahsedildigi lizere olusan herhangi bir olaya bagh
olarak her nesne i¢in ayr1 ve olayn tiiriine gore icra edilen alt program parcalaridir.
Asagida sunulan tabloda kullanilan callbacklerin islevi ve hangi nesneler ile birlikte

kullanildig1 belirtilmistir.

Bir m file dosya yapist geregi bir GUI uygulamasi tasarimmda da ayni dosya ismini
tasgtyan  fonksiyon ismi ile baglayan bir m function yapisma sahiptir.

function varargout = DeneGui (varargin)

M function ilk satirinda yer alan (yukarida da ifade edilen deyimde de goriildigi
iizere) parametrelerinin dinamik olmasma dikkat edilmelidir. Yani, ‘“varargin”
deyimi ile giris parametreleri hiicre dizisi formatinda birden fazla olabilir. Ayni,
sekilde GUI uygulamasinin kapatilacagi zaman ayni bir fonksiyon mantig1 ile

“varargout” disartya aktarilacak parametreler bu degiskene aktarilabilir.
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Disaridan fonksiyon igerisine gonderilen giris parametreleri ile ilgili bilinmesi

gereken iki degisken vardir. Bunlar nargin ve varargin degiskenleridir.

e nargin degiskeni: Fonksiyona (ya da GUI uygulamasina) disaridan gonderilen
toplam parametre sayisini tutar.

e vargin degiskeni: Fonksiyona gonderilen parametrelerin alinmasini saglar. Hiicre
dizisi yapisinda oldugundan parametrelerin alinmasi i¢in dizi indislerinin “{* ve

”}” isaretleri arasinda yazilmasi gerekir.

Fonksiyonunun i¢inden digsartya GUI uygulamasi sonlandirilirken gonderilen ¢ikisg
parametreleri ile ilgili bilinmesi gereken iki degiskeni vardir. Bunlar nargout ve

varargout degiskenleridir.

e nargout degiskeni: Fonksiyona (ya da GUI uygulamasina) digsaridan gonderilen
toplam parametre sayisini tutar.

e vargout degiskeni: Fonksiyondan digariya parametrelerin génderilmesini saglar.
Hiicre dizisi yapisinda oldugundan parametrelerin bu degiskene atanmasi sirasinda

dizi indislerinin “{* ve ”}” isaretleri arasinda yazilmasi gerekir.

Tablo 2.1.de GUI Uygulamalarinda Gerigagirim (Callback) Tiirleri gosterilmistir.
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Tablo 2.1. GUI Uygulamalarinda Gerigagirim (Callback) Tiirleri [6]

CallbackTuru

Tetiklendigi Olay

KullamldigiNesneler

) o axes figure
Fare gostergeci Figure
veya bir nesnenin b
. uttongrou anel
kenarlarindan 5 piksel group P
ButtonDownFcn icerde oldugunda fare ]
butonu tiklandiginda userinterface
olusur. UI control i¢in controls
Enable 6zelliginin true
olmas1 gerekmektedir.
Nesnenin temel olay1. contextmenu  menu
Ornegin bir push button
tiklandiginda ya da bir userinterface
Callback menii dgesi secildiginde  controls
olusur.
Bir nesnenin create axes figure
edilmesi aninda olusur.
Nesne o_lust_ur_'uldugunda contextmen
initializing icin buttongroup |
CreateFen kullanilabilir. Bu olay
nesne create edilince ancak
nesne GUI alaninda menu panel
g6zlikmeden 6nce icra
edilir. -
userinterface
controls
Bir nesnenin kaldirilmasi ~ 2X€S figure
aninda olusur. Herhangi bir
nesne veya figure yok buttongroup ~ contextmen
edilmeden Once u
DeleteFcn .
temizlemeye dayali
operasyonlarda menu panel

kullanilabilir.

userinterface
controls
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Tablo 2.1. GUI Uygulamalarinda Gerigcagirim (Callback) Tiirleri (Devam) [6]

CallbackTuru

Tetiklendigi Olay

KullamldigiNesneler

KeyPressFcn

Figure veya bir nesne
focus (aktif) oldugunda
veya klavyeden herhangi
bir tusa basildiginda
olusur.

figure

userinterface
controls

ResizeFcn

Panel, button group veya
figure nesnelerinin
boyutlar1 kullanict
tarafindan degistirildiginde
olusur. Ayrica, bu
durumun gercgeklesmesi
icin figure'e ait "Resize"
ozelligi "on" olmalidir.

buttongroup figure

panel

WindowButtonDownFcn

Fare isaretcisi figure
penceresi Uzerinde iken
farenin tusuna basildiginda
olusur.

figure

WindowButtonUpFcn

Faretusu birakildigi zaman
olusur.

figure

Not: User interface controls push button, slider, radio button, check box, editable

textbox, static text, listbox ve toggle butonlari i¢eren genel bir tanimlama ismidir.

Bazen uicontrols olarak da isimlendirilebilirler.
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Bir olay karsisinda tetiklenecek olan Gericagirim (Callback) fonksiyonu nesne ile

iliskilendirmek icin kullanilabilecek 3 farkli yontem mevcuttur. iliskilendirme islemi,

e Metin veya metinsel olarak ¢agirilacak M-dosyasinin ad1 kullanarak

e Fonksiyon tutamact veya hiicre igerisinde olusturulmus fonksiyon tutamaci ile
birlikte geri ¢cagirmali fonksiyona gonderilecek diger parametreler kullanilarak.

e Hdcre icerisinde metinsel olarak M-dosyanin adi ve varsa parametreleri

kullanilarak, yapilir.

2.2.1.5. Metin bigimindeki callback fonksiyonlar:

function guney
fig=figure('Units','centimeters','menubar’,'none’,...
'position’,[10 10 10 7));

dugme = uicontrol('style’,'pushbutton’,'Units’,'centimeters’,...

‘position’,[0.3 0.3 2 0.7],'string’, '¢izdir")

Sekil 2.17. Metin Bigimindeki Callback Fonksiyonlar1

F s [ ToT=] M-l CEE SEN B HE HEN | JSLoaR. | wposc g
Figure 2 | = | [El i:-?-l
enub

cizdir

Sekil 2.18. guney fonksiyonu ekran ¢iktisi

Bu fonksiyonu g¢aligtirdigimizda karsimiza Sekil 2.18’deki gibi bir sekil penceresi
cikar. Ancak diigmenin iizerine tiklandiginda hicbir sey olmaz ¢iinkii gerceklesen

olay karsisinda yapilmasi gerekenler belirlenmemistir. Diigmeye tiklandiginda
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y=0.6x>-12x*+3x-5 fonksiyonunun grafigini x=0 ile 20 arasindaki degerler igin

cizdirelim. Grafiksel bir arabirim tasarliyor olmasaydik, bu islemi

>>x=0:0.5:20; y= 0.6*x.3-12*x."2+3*x-5; plot(x,y);

Sekil 2.19. Kod Pargas1

Sekil 2.19°daki gibi tek bir satirda gergeklestirebilirdik. Ancak, amacimiz bu iglemin
diigmeye basildig1 anda ger¢eklesmesi. Bu ylizden diigmenin callback 6zelligine bu

islemi yapacak bir deger atamaliy1z.

function guney

fig=figure('Units','centimeters','menubar’,'none’,...
'position’,[10 10 10 7]);

ifade = 'x=0:0.5:20; y= 0.6*x."3-12*x."2+3*x-5; plot(Xx,y)";

dugme = uicontrol('style’,'pushbutton’,'Units’,'centimeters’,...

‘position’,[0.3 0.3 2 0.7],'string’,'¢izdir','Callback’,ifade);

Sekil 2.20. Cizdirelecek Fonksiyon

Sekil 2.20°de ¢izdirmeyi amacladigimiz fonksiyon ifade isimli bir degiskende
olusturuldu. Uicontrol nesnemizde ise callback 6zelligine atandi. Bu sayede digme

tiklandiginda istedigimiz grafik Sekil 2.21°deki gibi ¢izdirilecektir.

]|Fi|e Edit Tet Go Cell Tools

ndow| B Figure 1 ESRIER =
TLAB
1 200
D11
0
-200
D13
400
-600
015

D.5¢

ja) o 'JL

st e a Jeglar gnd o squai

Sekil 2.21. guney fonksiyonu ekran ¢iktisi
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2.2.1.6. Fonksiyon tutamaci (handle) kullanilarak belirlenen callback
fonksiyonlar

function guney

fig=figure('Units','centimeters’,'menubar’,'none’,...
'position’,[10 10 10 7));

dugme = uicontrol('style’,'pushbutton’,'Units’,'centimeters,...
‘position’,[0.3 0.3 2 0.7],'string’,'¢izdir','Callback’,@cizdir);

function cizdir (~,~)

x=0:0.5:20;

y= 0.6*x."3-12*X."2+3*X-5;

plot(x,y);

Sekil 2.22. Fonksiyon Tutamaci Callback Fonksiyonlar

Oncelikle fonksiyonun diigme kisminda callback dzelligine ¢izdir isimli fonksiyonun
tutamaci atantyor. Bu durumda diigmeye tiklandig1 anda bu fonksiyon ¢agirilacak.
Daha sonra ¢izdir isimli fonksiyon olusturuluyor. Bu fonksiyonun ayni m-dosya
icerisinde yer almasi gerekli degildir. Baska bir m-file icerisinde de kodlanabilir.
Hatta baska bir m-file igerisinde alt fonksiyon olarak da kodlanabilir. Burada dikkat
edilmesi gerekilen konu ¢izdir fonksiyonu kurallara gore 2 parametre almalidir. 1ki,
fonksiyonu tetikleyen grafik nesnesinin tutamacidir. Bu arabirim tasarimi i¢im ¢ok
onemli bir parametredir. Diger parametre ise Matlab’mn gelecekteki slirimlerinde
kullanilmak {izere ayrilmis bir degerdir. Su an i¢in bu degerin bizim i¢in bir dnemi

yoktur. Ancak kurallar geregi Sekil 2.22.’deki gibi kullanilmalidir.

2.2.1.7. Hucre icerisinde metinsel olarak belirlenen callback fonksiyonlar

Metin bi¢imindeki geri ¢agirmali fonksiyonlarm en biiylik dezavantaji kullanilan
ifadelerin Matlab c¢alisma alaninda hesaplatilmasidir. Bu  yiizden, kullanilan
degiskenler Matlab ¢alisma alaninda olusturulurlar. Bu problemi ¢6zmek igin
Callback fonksiyonu hiicre icerisinde metinsel olarak belirlenebilir. Kullanimi
fonksiyon tutamaglar1 kullanarak belirlenen callback fonksiyona g¢ok benzerdir.

Ancak, tutamaci kullanilarak belirlenen callback fonksiyonlardan farkli olarak ayri
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bir m-dosya igerisine kodlanmalilardir. Bu durumda callback fonksiyonlar olarak

ayni veya farkli bir m-dosya icerisinde yer alan alt fonksiyonlar kullanilamaz.

function guney

fig=figure('Units','centimeters’,'menubar’,'none’,...
'position’,[10 10 10 7]);

dugme = uicontrol('style’,'pushbutton’,'Units’,'centimeters,...
'position’,[0.3 0.3 2 0.7],'string’,'¢izdir','Callback’,{'cizdir'});

Diigme ile iliskilendirilen ¢izdir fonksiyonu asagidaki gibi ayr1 bir m-dosya
olarak olusturulmalidir.

function cizdir (~,~)

x=0:0.5:20;

y= 0.6*x."3-12*X."2+3*X-5;

plot(x.y);

Sekil 2.23. Hiicre Icerisinde Metinsel Callback Fonksiyonlar

Bu sayede Sekil 2.23.’deki gibi geri ¢agirmali fonksiyon igerisindeki degiskenler
yerel oldugu i¢in Matlab ¢alisma alani ile bir iligkileri s6z konusu degildir. Ancak, alt
fonksiyonlar kullanilmadig1 i¢in biitiin grafik nesnelerinin callback fonksiyonlar1 ayr1
ayr1 m-dosyalar igerisine kodlanmalidir. Bu ise, biiyiik bir uygulama gelistirirken
kullanigsizdir. Dolayisi ile bir grafik nesnesinin callback fonksiyonunu belirlemenin

en kullanigh yolu fonksiyon tutamaglaridir [1].

2.2.2. M-File programlama yontemi kullanilarak guiolusturma

Diger programlama dilleri hakkinda az da olsa bilgi sahibi olanlar, bir programin
arabiriminin bir form {izerinde tasarlandigini ve kodun arka planda calisarak,
kullanic1 ile form tizerindeki diigme, onay kutusu, liste kutusu gibi nesneler
arasindaki iliskiyi sagladigmni bilirler. iste Matlabin biitiin arabirim tasarmmlarin
olusturmak tiizere size sundugu formun adi sekil (figure) penceresidir. Bu sekil
penceresi, iizerinde programlarimizin kullanicilar ile irtibatin1 saglayacak olan
arabirimleri bu sefer M-dosyalar igerisinde grafiksel ara¢ kutusu fonksiyonlarini
kullanarak olusturacagiz. Olusturdugumuz arabirim program calistiginda sekildekine

benzer bir seyler olacak.
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2.2.2.1. Programlama yoluyla nesnelerin eklenmesi

Burada GUIDE gibi bir tasarim araci kullanilmaz. Sadece kod satirlar1 yazilarak hem
GUI arayiizi hem de bu arayliziin kosturdugu komut satirlar1 ayni dosya icerisinde

yazilir. Bu dosyalar .m uzantisina sahiptirler[1].

2.2.2.2. Figure nesnesi

Figure nesnesi biitiin programlarimizin grafiksel arabirimlerini ve veri gorsellestirme
islemlerimizi iizerinde gergeklestirecegimiz sekil penceresidir. Sekil 2.24 6rnek bir

figlir nesnesi gosterilmistir.

r '
Bl Figure 1 (=[O ]

q
jiFiIe Edit View Inset Tools Desktop Window Help E

5'—‘]_:ud;d % +\-\':;.‘T.IJ’I@‘=|IL'IJ{'@J D | LY

Sekil 2.24. Figure Nesnesi
figure Nesnesinin Bazi1 Ozellikleri:

Children: Sekil penceresinin ¢cocuk (axes, uicontrol, uimenu, uicontextmenu gibi)

nesnelerinin tutamaglarini tutan dizidir.

Color: Sekil penceresinin zemin rengini dizenlemeye yarayan 1x3 boyutlu bir
dizidir. Dizinin elemanlar1 yerine O ile 1 arasinda degisen reel sayilar yazilabilir Ki bu

degerler tanimlanan rengin RGB renk oranlarini gosterir.[0 O 0] degeri siyah rengi, [1
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1 1] degeri beyaz rengi, [1 0 0] degeri kirmiziyi, [0 1 O] degeri yesili, [0 O 1]degeri
maviyi, [0.6 0.7 0.8] degeri agik maviyi belirtir.

Menubar: Sekil penceresinin Ust tarafinda bulunan standart mentleri kapatip-agmaya

yarar.
Name: Sekil penceresi Ustlindeki basligi dizenlemeye yarayan 6zelliktir.

NextPlot: Grafik islemleri aktif pencere lzerinde nasil gergeklesecegini belirleyen
Ozelliktir. Degeri add, replace veya replacechildren olabilir.

NumberTitle: Sekil penceresinin (st bolimindeki sekil penceresi numarasinin
gorinup gorunmemesini  saglayan Ozelliktir. Degeri off yaparak numaranin

gOrinmemesi, on yaparak gériinmesi saglanir.

Pointer: Pencere Uzerine geldiginde, farenin bicimini belirleyen o6zelliktir. Bu
degerler crosshair, fullcrosshair, arrow, ibeam, watch, right, bottom, circle, cross gibi

olabilir.

Position: Sekil penceresinin ekran Gzerindeki konumunu belirleyen 1x4 boyutlu bir
diziyi duzenleyen 6zelliktir.

Resize: Sekil penceresinin boyutlarini degistirmeye yarayan Ozelliktir. Degeri on
olursa sekil penceresi boyutlar1 degistirilebilir, off olursa degistirilemez.

Units: Sekil penceresinin uzunluk ve konum bilgilerinin birimini tutan 6zelliktir,

centimeters, pixels , inches, characters ... gibi degerler alabilir.

Axes Uicontral Uimeanu Uicontextmenu

Sekil 2.25. Figure Nesnesinin Uzerinde Barmndirdig1 Nesneler

Figure nesnesi Sekil 2.25’te goriildiigii gibi lizerinde 4 temel nesne barindirabilir.
Bunlar sekilde goriildiigii gibi ilizerince ¢izim islemlerinin gergeklestirilecegi eksen
(axes) nesnesi, liste kutusu, onay kutusu, diizenleme kutusu ve diigme gibi kullanict

ile iliski kuracak olan grafiksel arabirim kontrolleri (uicontrol), kullanicinin ¢esitli

38



fonksiyonlar1 calistirabilmesi i¢in diizenlenmis menii (uimenu) ve fareye sag

tiklayarak erisilebilen bir kisayol meniistidiir (uicontextmenu).

Ornek bir figure Nesnesinin Eklenmesi Sekil 2.26."daki gibidir.

figl = figure( 'units','pixels’,...
‘position’,[800 200 200 260],...
'menubar’,'none’,...
'name’,'GUI_1",...
‘numbertitle’,'off',...

'resize’,'off");

Sekil 2.26. figure Nesnesinin Eklenmesi

Nesneleri figiire iizerine ekleyecegimiz i¢in diger nesneleri de olusturdugumuz figl

uzerine ekleyelim.

2.2.2.3. Axes nesnesi

Cizim, animasyon, resim ve video gortntileme gibi bircok kabiliyete sahip eksen
nesnesi. Axes nesnesi Sekil 2.27.’deki gibi ancak bir figure nesnesi (zerinde
olusturulabilir.2 boyutlu ve 3 boyutlu veriyi gorsellestirebilir. Ayrica ¢ocuk nesnelere

sahip olan tek nesnedir.
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Sekil 2.27. Eksen (Axes) Nesnesi
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axes Nesnesinin Bazi1 Ozellikleri:

Box: Grafigin, iki boyutlu ¢izimlerde bir dikdortgen iginde, ¢ boyutlu gizimlerde bir

kiip i¢inde goriiniip gériinmemesini saglayan 6zelliktir. Degeri on ya da off olabilir.

CameraPosition: Eksen koordinatlarinda kameranin sahneyi gordiigii pozisyonu

tanimlayan 1x3 liik bir diziyi belirleyen 6zelliktir.

CameraPositionMode: Kamera pozisyonu ayarmni diizenleyen 6zelliktir. Degeri auto
oldugunda Matlab pozisyonu otomatik belirler, manual oldugunda ise

CameraPosition daki deger gecerlidir.

CameraTarget: Eksen koordinatlarinda kameranin baktigi noktayr tanimlamaya

yarayan 1x3 luk diziyi tutan dzelliktir.

CameraTargetMode: Kamera hedefini tayin etmeye yarayan ozelliktir. Degeri auto
oldugunda Matlab kamera hedefini otomatik belirler, manual oldugunda ise

CameraTarget daki deger gegerlidir.

CameraUpVector: Kameranin CameraTarget ve CameraPosition ile tayin edilen bak1

dogrultusu etrafindaki donmeyi belirleyen 1x3 liik vektordiir.

CameraUpVectorMode: Kameranin baki dogrultusu etrafindaki donmesini tayin
etmeye yarayan Ozelliktir. Degeri auto oldugunda Matlab kameranin baki dogrultusu
etrafindaki donmeyi otomatik belirler, manual oldugunda ise CameraUpVector daki

deger gecerlidir.

CameraViewAngle: Gorme alanini belirleyen acidir.0° ile 180° arasinda bir deger

olabilir.

CameraViewAngleMode: Gorme alanmi belirleyen agmin modunu belirleyen
ozelliktir. Degeri auto oldugunda Matlab kameranin gérme agismni biitiin sahneyi
gorecek bigimde en kiiciik agiya ayarlar, manual oldugunda ise CameraViewAngle

daki deger gecerlidir.

Children: Eksen iizerinde olusturulmus ¢ocuk nesnelerinin (line, light, patch, surface,

rectangle ...gibi) tutamaglarmi tutan dizidir.
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Color: Eksenin arka rengini tanimlayan 1x3 lik dizidir. Ayrica degeri none de

olabilir. Bu durumda eksen seffaflasarak arkasindaki nesneleri de gosterir.

DataAspectRatio: Eksen ¢izgilerinin (x, y ve z) birbirlerine gére orani belirleyen

1x3 IUk bir diziyi tutan 6zelliktir.

DataAspectRatioMode: Eksen cizgilerinin birbiri ile ilgili oranini belirlemeye
yarayan Ozelliktir. Degeri auto oldugunda Matlab eksen cizgililerinin birbirine
oranini otomatik olarak ayarlar, manual oldugunda ise DataAspectRatio daki deger

gecerlidir.

FontAngle: Eksen ¢izgilerinin etiketleri ve c¢entik degerleri i¢in kullanilan yazi
bigiminin egimini diizenlemeye yarayan Ozelliktir, .normal, italic veya oblique

degerlerini alabilir.

FontName: Eksen cizgilerinin etiketleri ve ¢entik degerleri icin kullanilan yazi

fontunu diizenlemeye yarayan 6zelliktir.

FontSize: Eksen c¢izgilerinin etiketleri ve ¢entik degerleri i¢in kullanilan yazi tipi

boyutunu dizenlemeye yarayan 6zelliktir.

FontUnits: Fontsize 6zelligi ile belirlenen yazitipi biiyiikliigiinii birimini belirlemeye

yarayan Ozelliktir. Degeri centimeters, inch, points veya normalized olabilir.

FontWeight: Eksen cizgilerinin etiketleri ve centik degerleri i¢in kullanilan yazi

tipinin agirhigni diizenlemeye yarayan 6zelliktir. normal, bold veya light olabilir.

GridLineStyle: Cizim alanmi eksen ¢izgilerine dik olarak bolen ¢izgilerin (grid lines)

stilini belirleyen 6zelliktir. Degeri; -, --, 3, -. ve none olabilir.

Layer: Eksen cizgilerinin eksen ¢izim alanmin ist ya da alt tarafinda olmasini

saglayan 6zelliktir. Degeri top veya bottom olabilir.

LineStyleOrder: Coklu bir grafik ¢izimi yapildiginda, sirasiyla grafik cizgilerini
belirlemeye yarayan 6zelliktir. Ornegin ilk grafik * lardan, ikincisi - lerden tglincisi

+ lardan olumasi isteniyorsa; bu 6zellige atanan deger "*|-|+' olmalidir.

LineWidth: Eksen c¢izgilerinin kalinliklarmi diizenlemeye yarayan Ozelliktir.

Varsayilan deger 0.5 noktadir.
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NextPlot: Grafik islemlerinin aktif eksen iizerinde nasil gerceklesecegini belirleyen

ozelliktir. Ug farkli deger alabilir bunlar: add, replace ve replacechildren dir.

Position: Eksen nesnesinin sekil penceresi iizerindeki pozisyonunu belirleyen 1x4

boyutlu bir diziyi dizenlemeye yarayan 6zelliktir.

Projection: Eksen iizerindeki grafigin {ic boyutlu goriintiileme yontemini belirleyen

ozelliktir. Iki deger alabilir, bunlar: ortographic ve perspective dir.

Tag: Eksen nesnesine bir etiket ismi vermeye yarayan Ozelliktir. get fonksiyonu ile

degerini 6grenebilir set fonksiyonu ile istedigimiz bir degeri atayabiliriz.
Title: Eksenin baslik metninin tutamacidir.

Units: Eksen nesnesinin uzunluk ile ilgili birimini diizenlemeye yarayan Ozelliktir.

Degeri centimeters, pixels, inches, characters ... olabilir.

Visible: Eksen nesnesinin gorunip-gérinmemesini diizenleyen 6zelliktir. Degeri on

ise eksen gordinur, off ise goriinmez.
XColor, YColor, ZColor: x, y, z eksenlerinin renklerini diizenleyen 6zelliktir.

XDir,YDir,ZDir: X,y,z eksen degerlerinin art1 yoniinii belirler. Degeri normal ise art1

normal yondedir, reverse ise art1 ters yondedir.

XGrid,YGrid,ZGrid:  Cizimalan1 eksen c¢izgilerine dik yonde bolen ¢izgilerin

(gridlines) goriiniip goriinmemesini belirleyen dzelliktir. Degeri on ya da off olabilir.
XLabel,YLabel,ZLabel: Eksen ¢izgi etiketlerini duzenlemeye yarayan 6zelliktir.

XLim, YLim, ZLim: Eksenin x, y ve z ¢izgilerinin sayisal araliklarini belirleyen
ozelliktir. Ornegin x ¢izgisinin saysal degeri 10 ile 120 arasinda olmasini istersek;

XLim 6zelliginin degeri [10 120] olmalidur.

XLimMode, YLimMode, ZLimMode: Eksen ¢izgi degerlerinin say1 araliklarini
diizenlemeye yarayan ozelliktir. Degeri auto oldugunda Matlab eksen ¢izgilerinin
sayisal araliklar1 otomatik olarak belirlenir, manual oldugunda XLim, ZLim veya

ZLim 0Ozelliginin degeri gecerlidir.
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XScale, YScale, ZScale: Eksen ¢izgilerinin sayisal 6lgegini belirlemeye yarayan
ozelliktir. Degeri lineer oldugunda say1 artig1 diizgiin artar, log oldugunda logaritmik

artar.

Ornek Bir axes Nesnesinin Eklenmesi Sekil 2.28.’deki gibidir.

eksen = axes('units','pixels’,...
‘position’,[30 30 160 160],...

‘fontsize’,8, ...

‘parent’,figl);

Sekil 2.28. axes Nesnesinin Eklenmesi

2.2.2.4. Uicontrol nesnesi

Uicontrol nesnesi, bir sekil(figure) penceresi {iizerinde kullanic1 ile iletigimi
saglayacak olan liste kutusu, onay kutusu, komut diigmesi ve bunun gibi grafiksel
kontrolleri saglayan nesnedir. Bu nesne sadece style 6zelligi araciligi ile asagidaki

listede gordiiglimiiz biitiin kontrolleri biinyesinde barmdirir.

¢ pushbutton (komut diigmesi)

e togglebutton (agma-kapama diigmesi)
¢ radiobutton (radyo diigmesi)

e chekbox (onay kutusu)

e edit (metin diizenleme kutusu)

e text (sabit metin kutusu)

e listbox (liste kutusu)

e popupmenu (agilir liste kutusu)

e slider (kaydirma ¢ubugu)

o frame (gergeve)
uicontrol Nesnesinin Baz1 Ozellikleri:

BackGroundColor: Nesnenin arka plan rengini belirlemeye yarayan Ozelliktir.
Callback: Kontrol diigmesinin fare ile tiklandiginda tetiklenecek geri cagmrmali

fonksiyonu belirleyen 6zelliktir.
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CData: Komut diigmesi ya da agma-kapama diigmesi {lizerinde goriintiilenebilecek

gercek renklerden olusan resmi tanimlayan bir matristir.

Enable: Kontroliin kullanilip-kullanilamayacagini belirleyen dzelliktir. Degeri on ise
diigme kullanilabilir ve normal renktedir, off ise diigme kullanilamaz ve rengi siliktir,

inactive ise diigme yine kullanilamaz fakat rengi normaldir.

FontAngle: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazi bi¢imini diizenlemeye yarayan

Ozelliktir, .normal, italic veya oblique degerlerini alabilir.

FontName: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazi fontunu diizenlemeye yarayan

Ozelliktir.

FontSize: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yaz1 tipi boyutunu diizenlemeye yarayan
ozelliktir.

FontUnits: Fontsize 6zelligi ile belirlenen yazitipi biiyiikliigiini birimini belirlemeye

yarayan Ozelliktir. Degeri centimeters, inch, points veya normalized olabilir.

FontWeight: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazi tipinin agirligini diizenlemeye

yarayan Ozelliktir. Normal ,bold veya light olabilir.

ForeGroundColor: Nesnenin string 6zelliginin tutugu yazinin rengini (RGB) tutan

1x3 boyutunda bir diziyi belirlemeye yarar.

HorizontalAlignment: Metin kutusu ve statik metin nesnelerinin etiket metnini

hizalamaya yarayan 6zelliktir. left, right veya center degerlerini alabilir.

Position: Nesnenin sekil penceresi tizerindeki pozisyonunu belirleyen 1x4 boyutlu bir

diziyi duzenlemeye yarayan ozelliktir.
String: Nesnenin tlizerinde bulunmasi gereken yaziy1 diizenlemeye yarayan 6zelliktir.

Style: Kontrol nesnesinin tipini belirleyen 6zelliktir. Degeri pushbutton oldugunda
nesne komut diigmesi, togglebutton oldugunda nesne a¢ma-kapama diigmesi,
radiobutton oldugunda nesne radyo diigmesi, chekbox oldugunda nesne onay kutusu,
edit oldugunda nesne metin diizenleme kutusu, text oldugunda nesne sabit metin

kutusu, listbox oldugunda nesne liste kutusu, popupmenu oldugunda nesne agilir liste
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kutusu, slider oldugunda nesne kaydirma cubugu, frame oldugunda nesne gerceve

nesnesine doniistir.

Tag: Nesneye bir etiket ismi vermeye yarayan 6zelliktir. Bu 6zellik sayesinde nesne
findobj komutuyla bulunabilir.

TooltipString: Fare nesnenin lizerine geldiginde bir ipucu ya da agiklama metni

gorlntilemeye yarayan Ozelliktir.

Units: Nesnenin uzunlik ile ilgili birimini diizenlemeye yarayan &zelliktir. Degeri

centimeters, pixels, inches, characters olabilir.

Ornek Bir uicontrol Nesnesinin eklenmesi Sekil 2.29.>daki gibidir.

listl = uicontrol('style','list',...
‘unit','pix’,...
‘position’,[10 110 180 180],...
'min’,0,'max’,2,...
‘fontsize',14,...

‘parent’,figl,...

'string',{'bir';'iki";'u¢";'dort'});

Sekil 2.29. uicontrol Nesnesinin eklenmesi

2.2.2.5. Uimenu nesnesi

Sekil(figure) nesnesi lizerinde olusturulabilen menii nesneleridir. Meniiler {ist seviye
ve alt seviye olmak iizere ikiye ayrilir. Ust seviye meniilerin ebeveyni sekil

penceresidir. Alt seviye meniilerin ebeveyni ise bagka bir meniidiir.
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Sekil 2.30. Uimenu Nesnesi goriiniimii

Sekil 2.30°da File mensi Ust seviye bir menidir. Unconstrained Zoom ve altindaki
seceneklerin yer aldigi menii ise alt seviye bir meniidiir ve ebeveyni Tools
mendsudir. Tools->Brushing menii segeneginin hemen altinda yer alan ve menii
seceneklerini birbirinden ayirmak igin kullanilan ¢izgi ayiricidir (separator). Ayrica
Unconstrained Zoom meni segenegi gibi, bir menii tiklandigi takdirde onay isareti ile

secili hale gelebilir ya da Basic Fitting mentisii secenegi gibi kullanilmaz yapilabilir.
uimenu Nesnesinin Baz1 Ozellikleri:

Callback: Menii nesnesinin fare ile tiklanarak secildiginde tetiklenecek geri ¢agirmali

fonksiyonu belirleyen 6zelliktir.

Checked: Menii segenegi tiklandiginda, sol tarafinda segildigine dair onay isareti
belirlenmesini saglayan bir 6zelliktir. Degeri on oldugunda onay isareti konur, off

oldugunda konmaz.

Enable: Menu segeneginin kullanilip kullanilamayacagini belirleyen &zelliktir.
Degeri on ise segenek kullanilabilir ve normal renktedir, off ise diigme kullanilamaz

ve rengi siliktir.
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ForeGroundColor: Menii se¢eneginin string (etiket yazismim) rengini belirlemeye

(RGB kodlarin1 tutan 1x3 boyutunda bir dizi) yarayan 6zelliktir.

Label: Menii seceneginin iistiinde goriintiilenecek metni belirlemeye yarayan
ozelliktir. Menii agikken, kisa yoldan ¢alismasini istersek, ilgili kisayol karakterinin

Oniine & isareti konmalidir.

Position: Menii seceneginin, ebeveyni igerisindeki goreceli pozisyonunu belirlemeye

yarayan dzelliktir. [lk menii degeri 1 dir.

Separator: Menii nesnesi iizerinde bir ayirict isaret konulmasini diizenler. Degeri on

ise ayirici isaret konur, off ise konmaz.

Tag: Menuye bir etiket ismi vermeye yarayan 6zelliktir. Bu 6zellik sayesinde nesne
findobj komutuyla bulunabilir.

Visible: Men(nin gorinlp-goriinmemesini diizenleyen ozelliktir. Degeri on ise

meni gorundr, off ise gérinmez.

Ornek Bir uimenu Nesnesinin eklenmesi Sekil 2.31.’deki gibidir.

menu = uimenu('Label’,'Workspace");
uimenu('Label’,'New Figure','parent’,menu);
uimenu('Label’,'Save','parent’,menu);
uimenu('Label’,'Quit',...

'Separator','on’,'Accelerator','Q’,'parent’,menu);

set(figl,'uimenu’,menu)

Sekil 2.31. uimenu Nesnesinin eklenmesi

2.2.2.6. Uicontextmenu nesnesi

Uicontextmenu, Sekil 2.32°deki gibi bir grafik nesnesi lizerinde sag tiklanarak

erisilen bir kisayol meniisii olusturmak i¢in kullanilan nesnedir.
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Sekil 2.32. Uicontextmenu Nesnesi goriiniimii
Uicontextmenu Nesnesinin Bazi1 Ozellikleri:

Callback: Kisayol meniisiine atanmig bir grafik nesnesi ilizerinde meniiyli agmak
iizere farenin sag diigmesine basildig1 anda tetiklenecek geri ¢agirmali fonksiyonu

belirleyen dzelliktir.

Children: Kisayol menii nesnesinin ¢ocuklarmin (uimenu nesneleri) tutamaglarini
tutan dizidir. Bir kisayol meniisii igerisinde bircok meni olabilir. Bu menulerin

tutamaglari, bir dizi icerisinde kisayol meniisiiniin Children 6zelligine atanmalidir.

Parent: Kisayol menii nesnesinin ebeveynini belirleyen 6zelliktir. Bir kisayol menii
nesnesinin ebeveyni figlre, axes, line, light, rectangle, patch, surface veya text grafik
nesnelerinden biridir.

Type: Grafik nesnesinin tiiriinii tutar. Kisayol menii nesnesi i¢in bu 06zellik

‘uicontextmenu’ olacaktir.
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Ornek Bir uicontextmenu Nesnesinin eklenmesi Sekil 2.33.’deki gibidir.

menu = uicontextmenu;

altl = uimenu( 'label',/Ment 1',...
‘parent’,menu);

alt2 = uimenu( 'label',/Menu 2',...

‘parent’,menu);

set(figl,'uicontextmenu’,menu)[1]

Sekil 2.33. uicontextmenu
Nesnesinin eklenmesi

2.3. Matlab GUI Uygulamalarinda Diyalog Kutular

Matlab GUI ile gorsel tasarim hem programcinin tasarimi kolay kilmakta, hem de
kullanict yapacagi isleri gorerek ve kolaylikla birkag tiklama ile dahi
gerceklestirebilmektedir. GUI uygulamalarinin kullanicilara sundugu kolayliklardan
biri de kullanicilarin yapilan veya yapilacak isler ilgili uyarilmasi veya
bilgilendirilmesi amaciyla kullanilan etkilesim kutularmin kullanilmasidir. Ornegin
bir hata olustugunda bu durumu en temel anlami ile GUI ara yiiziinde bir nesne
kullanarak ve bu nesneye ait bir 6zelligi (0rnegin renk gibi) degistirerek kullanici
bilgilendirilebilir. Ancak, bu ydntem etkin bir uyarma araci olarak diisiiniilemez.
Bunun yerine az oOnce bahsedildigi gibi Ornegin bir hata penceresi ile hem
kullanicinin bagka islem yapmasi engellenebilir (yani, uygulamanin arka plandaki ara
yiizli uyar1 aninda kilitlenebilir), hem de daha gercek¢i ve sade bir diyalog pencere
goruntust kullanicinin Windows benzeri GUI tabanli ortamlarda aligkanliklarin
disinda tasarim ekranlar1 ile karsilagmamis olur. Ayrica, etkilesim kutularinin
kullanimt ile programcinin da GUI ara yiiziinde herhangi bir tasarim degisikligine
gitmesine firsat verilmez, dolayisiyla daha etkin GUI tabanli uygulama gelistirme
imkan1 saglanmis olmaktadir [6]. Tablo 2.2.°de GUI uygulamalarinda

kullanilabilecek etkilesim kutular1 verilmistir.
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Tablo 2.2. GUI uygulamalarinda kullanilabilecek etkilesim kutular1 [1]

Diyalog Kutusu

Agiklama

axlimdlg

dialog
errordlg
helpdlg

imageview

inputdlg
listdlg

menu

movieview

msgbox
pagedlg
pagesetupdlg
printdlg

printpreview

questdlg

soundview

uigetpref

uigetfile

uiputfile

Eksen c¢izgilerinin sayisal araliklarim1 diizenleyen diyalog
kutusunu dizenler.

Belirtilen 0zelliklere sahip diyalog kutusunu goéruntdler.
Hata diyalog kutusunu gorintler.
Yardim diyalog kutusunu goriintiiler.

Sekil penceresi lizerinde, resmi yakinlastirilabilir bir sekilde
gorintileyen diyalog kutusunu gosterir.

Kullanici girig diyalog kutusunu goriintiiler.
Secim listesi diyalog kutusunu gorntler.

Kullanic1 girisi i¢in menii secenekleri olusturan diyalog
kutusunu gorntdler.

Sekil penceresi iizerinde film goriintiileyen diyalog kutusunu
goruntuler.

Mesaj kutusu goruntiler.

Sayfa konumu diizenleme diyalog kutusunu gortinttler.
Sayfa yapisi diizenleme diyalog kutusunu gorintaler.
Yazdirma diyalog kutusunu goriintiiler.

Sekil penceresi on goriiniimii diyalog kutusunu goriintiiler
(yazdirmak i¢in).

Soru diyalog kutusunu goruntuler.

Sekil penceresi lizerinde, ses dosyasi igerisindeki veriyi
goruntu ile birlikte ¢alan diyalog kutusunu goérntaler.

Ozellik ayarlama destegi ile birlikte soru diyalog kutusunu
goruntuler.

Standart dosya a¢ diyalog kutusunu goruntuler.

Standart dosya kaydet diyalog kutusunu goruntuler.
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Tablo 2.2. GUI uygulamalarinda kullanilabilecek etkilesim kutulari (Devam) [1]

Diyalog Kutusu

Agiklama

uigetdir
uisetcolor
Uisetfont

uiopen

uisave

uiload

uiimport

waitbhar

warndlg

Standart klasor a¢ diyalog kutusunu gorunttler.
Renk secim diyalog kutusunu goruntiler.
Yazi tipi se¢im diyalog kutusunu goriintiiler.

Dosya a¢ diyalog kutusunu goriintiiler ve secilen dosyay1
open fonksiyonu ile birlikte acar.

Dosya kaydet diyalog kutusunu goriintiller ve c¢aligma
alaninda tanimli  degiskenleri secilen dosyaya save
fonksiyonu ile kaydeder.

Dosya a¢ diyalog kutusunu goruntuler ve secilen dosya
icerisindeki degiskenleri load fonksiyonu ile yiikler.

Veri yiikleme sihirbazini goriintiiler.

Uzerinde ilerleme gubugu(progress bar) yer alan bir diyalog
kutusunu gorintdler.

Uyari diyalog kutusunu goriintiiler.

2.3.1. Msgbox fonksiyonu

msgbox(mesaj)

Sekil 2.34’deki kullanim bigimi ile parametre olarak gonderilen mesaji gosteren

uygun boyutlarda bir mesaj kutusu (sekil penceresi) goriintiilenir. Mesaj metinsel bir

vektor, matris veya hicre olabilir. Sekil 2.35’de, ‘Kocaeli Universitesi’ mesajt

goruntuleniyor.

>>msgbox(‘Kocaeli Universitesi’);

Sekil 2.34. msghox Fonksiyonu

51



‘= (=]

K.ocael Universitesi

Sekil 2.35. msgbox gérinimi
msgbox(mesaj, baslik)

Sekil 2.36.’daki kullanim bigimi ile mesaj kutusunun basligi diizenlenebilir.
(Sekil 2.37.)

>>msgbox(‘Kocaeli Universitesi’,’T.C.");

Sekil 2.36. msghox(mesaj, baslik)

rl] e =l .

Kaocael Universitesi

Sekil 2.37. msgbox gérinimi
msgbox(mesaj, baslik, simge)

Sekil 2.38.’deki kullanim bi¢imi ile mesaj kutusu Uzerinde belirtilen simge
gorlntilenebilir. Simge parametresi ‘none’,’error’,’help’,’warn’ veya ‘custom’

olabilir. Simge belirtilmezse varsayilan olarak none gegerlidir(Sekil 2.39).

>>msgbox(‘Kocaeli Universitesi’,’T.C.”,’warn’);

Sekil 2.38. msgbox(mesaj, baslik, simge)
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rl] e =

& Kocael Oniversitesi

Sekil 2.39. msgbox gérinimi

2.3.2. Helpdlg fonksiyonu

helpdlg(mesaj, baslik);

Sekil 2.40.’daki kullanim bigimi ile parametre olarak gonderilen mesaji gosteren
uygun boyutlarda bir yardim diyalog kutusu (sekil penceresi) goriintiilenir. Diyalog
kutusunun baslig1 parametre olarak gonderilen baslik metni ile diizenlenebilir. Ayni
basliga sahip bir yardim diyalog kutusu zaten aciksa, aktive edilerek ekranda 6ne
getirilir. Mesaj hiicre olarak olusturularak metin farkli satirlara yazilabilir(Sekil

2.41).

>>mesaj={'Kocaeli Universitesi 1992° de ¢ikarilan 3837 sayili yasa ile kurulmustur.’;

Kocaeli  Universitesi - Kocaeli Universitesi Umuttepe  Yerleskesi'};
>> helpdlg(mesaj, 'Kocaeli Universitesi");

Sekil 2.40. helpdlg(mesaj, baslik)

B Kocaeli Universitesi

% Kocaelh Dniversitesi 19927 de gikanlan 3837 saph yasa ile kurulmugtur,
Kaocael Universitesi - Kocael Universitesi Umuttepe Yerlesk esi

:

=

Sekil 2.41. helpdlg gérunimi
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2.3.3.Errordlg ve warndlg fonksiyonlari

errordlg(mesaj, baglik, OlusturmaSekli);
warndlg(mesaj, baglik, OlusturmaSekli);

Sekil 2.42°deki kullanim bigimleri ile parametre olarak gonderilen mesaji gosteren
uygun boyutlarda hata veya uyar1 simgesi ile diyalog kutular1 goriintiilenir. Mesaj,
metinsel bir vektdr, matris veya hiicre olabilir. Diyalog kutusunun baslig1 parametre
olarak, gonderilen baglik metni ile diizenlenebilir. Olusturma sekli ise msgbox

fonksiyonundaki kullanimi ile aynidir(Sekil 2.43).

>>mesaj={‘Dosya A¢ilmadi’};

>>errordlg(mesaj, ‘Dosya Hatast’,’modal’);

Sekil 2.42. errordlg(mesaj, baslik, OlusturmaSekli)

-

ru Dosya Hatas | = | |ﬁ]

8 Dosya Acilmad
S

Sekil 2.43. errordlg gérinimu

2.3.4. Questdlg fonksiyonu

cevap = questdlg(soru);

Seklindeki kullanim bigimi ile Uzerinde soru metni ile birlikte, Yes, No, Cancel
diigmeleri yer alan bir diyalog kutusu goriintiilenir. Hangi diigmeye basilirsa,
fonksiyon geriye diigme iizerinde yer alan metni dondiiriir. Sekil 2.45.”daki Ornek ile
kullaniciya adinin Munise olup olmadigi soruluyor. Yes diigmesine basildig1 icin

fonksiyon geriye “Yes’ metnini dondirtyor.
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>>cevap = questdlg('Admiz Munise mi?");

Sekil 2.44. questdlg Fonksiyonu

cevap = Yes

-

-

@ Adiniz Munize mi?

vee ] (v [Lcancer]

Sekil 2.45. questdlg gorinimd

2.3.5. Listdlg fonksiyonu

[Se¢imindisi, Diigme] = listdlg(‘ListString’,ListeMetni);

Seklindeki kullanim bigimi ile bir liste kutusu igerisinde 2’nci parametre ile hicresel
olarak olusturulmus liste metnini gosteren ve kullanicidan se¢im yapmasini isteyen
bir diyalog kutusu goriintiilenir. Kullanici bir se¢im yaptiktan sonra OK ya da Cancel
diigmelerine basabilir. OK diigmesine basilirsa, fonksiyondan geri donen diigme
degeri 1’e esit olur. Cancel diigmesine basilirsa diigme degeri0’a esit olacaktir.
Secim indisi ise liste kutusu igerisinde segilen se¢enegin indisidir. Bu deger ¢oklu
secimlerde vektorddr.
donduralur(Sekil 2.47.).

ListString 6zelliginin yaninda tablodaki ozelliklerin degerleri de duzenlenebilir.

Hicbir secim yapilmadiysa bos bir dizi olarak geri

Tablo 2.3.’te listdlg fonksiyonu 6zellikleri verilmistir.
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Tablo 2.3. listdlg fonksiyonu 6zellikleri

Ozellik

‘SelectionMode*

‘ListSize*

‘InitialVValue®

‘Name*
‘PrompString*
‘OKString*
‘CancelString*

‘uhﬁ

“fus*

Agiklama

‘single’ ya da ‘multiple’ olabilir. ‘single’ da liste
kutusundan sadece tek bir secenek secilebilir.’multiple’ da
ise Ctrl ve Shift tusu ile birlikte ¢oklu secim yapilabilir.

Listenin genigligini ve yiiksekligini belirleyen vektordiir.
Birim olarak pixel kullanilir. Standart olarak [160 300]
pixel’dir.

Diyalog kutusu goriintiilendiginde se¢ili vaziyette olan
seceneklerin indislerini tutan vektordur.

Diyalog kutusu bagligini belirler.

Liste kutusu Gzerinde gorintulenecek olan metni belirler.
OK diigmesinin metnini belirler.

Cancel diigmesinin metnini belirler.

OK ve Cancel diigmelerinin pixel cinsinden yiiksekligini
belirler. Standart olarak 18 pixeldir.

Cerceve ile kontrol nesneleri arasindaki mesafeyi pixel
cinsinden belirler. Standart olarak 8 pixeldir.

Cerceve ile sekil penceresi arasindaki mesafeyi pixel
cinsinden belirler. Standart olarak 8 pixeldir.

>>liste = {'Hazirlik'; '1.Sinif'; "2.Sinif'; '3.Smif'; '4.smif'};

>>[indis] = listdlg('ListString',liste,...

‘SelectionMode','single’,...

‘ListSize',[170 170]....

‘InitialValue',1,...

Name','Okudugunuz Sinif',...
"PromptString','Okudugunuz Smifi Belirleyin',...

'OKString', Tamam',...

'CancelString',’Iptal’);

Sekil 2.46. listdlg Fonksiyonu
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ru Gkudugunuz...l = | |_i&]

Ckududunuz Sinfi Belivleyin

Hazirlk &
1.5nf
2.5imif
3.5mnf
4. =zinif

Sekil 2.47. listdlg gérinimu

2.3.6. Inputdlg fonksiyonu

cevaplar = inputdlg(Sorular)

Seklindeki kullanim bigimi ile kullaniciya, sorular hiicresi igerisindeki her bir soruya
cevap yazmast i¢in metin kutular1 ile birlikte bir diyalog kutusu goriintiilenir.
Kullanicinin metin kutularina yaptigi girigler ise bir hiicre yapisi igerisinde geri
dondurdlir. Ornegin, kullanicidan adini, soyadmi ve telefon numarasini almak
isteyelim. Bunun igin sekil 2.49’deki gibi bir sorular hiicresi olarak kullanict girigi

icin diyalog kutusu goruntuleyebiliriz.

>>sorular= {'Ad:','Soyad:','Telefon no:'};
>>cevaplar = inputdlg(sorular);
cevaplar =

‘Al

‘Veli'

'4950'

Sekil 2.48. inputdlg Fonksiyonu
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Ad:
Ali

Soyad:
Weli

Telefon no:
4550

[ox_] [cance]

et

Sekil 2.49. inputdlg gérinimu
2.3.7. Waitbar fonksiyonu

tutamac = waitbar (oran, baslik)

Seklindeki kullanim big¢imi ile belirtilen doluluk oraninda ilerleme gubuguna sahip

bir diyalog kutusu olusturularak tutamaci geriye dondiiriiliir. Ardindan
Waitbar(oran, tutamac, baslik);

Sekil 2.50.’deki bir ifade ile tutamaci belirtilen ilerleme diyalog kutusunun orani
giincellenebilir. Ilerleme diyalog kutulari genel olarak for veya while dongiileri

icerisinde dongii degiskeninin degeri ile kullanilirlar. (Sekil 2.51)

h = waitbar(0, 'Litfen Bekleyiniz...")
for i=1:10

waitbar(i/10,h);

pause(0.5);

end

delete(h);

Sekil 2.50. Waitbar fonksiyonu
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Liitfen Bekleyiniz...

—

Sekil 2.51.waitbar goriiniimil

2.3.8. Uigetfile ve uiputfile fonksiyonlar:

Uigetfile dosya a¢ diyalog kutusunu goérintilerken uiputfile dosya kaydet diyalog
kutusunu gorintiler. Her iki fonksiyonun kullanim bi¢imi asagidaki bi aynidir.
[DosyaAdi, Dizin, Filtreindisi] = uigetfile (Filtre Tanimi, Baslik)

[DosyaAdi, Dizin, Filtreindisi] = uiputfile (FiltreTanimi, Baslik)

uigetfile fonksiyonu filtre tanimi hiicresi igerisindeki uzantilara sahip dosyalari
listeleyen ve belirtilen bagliga sahip bir dosya a¢ diyalog kutusu goriintiiler. Diyalog
kutusundaki Dosya adi (File name) alanina yazilarak a¢ilmak istenen dosya mutlaka
mevcut olmalidir. Halbuki uiputfile fonksiyonu ile goérintilenen dosya kaydet

diyalog kutusunda mevcut olmayan bir dosya ad1 belirlenebilir.

Fonksiyonlardan geriye, se¢ilen dosyanin adi, dosya yolu (dizini) ve filtre tanimi

hiicresi igerisindeki kaginci uzantiya sahip oldugunu belirten bir indis dondiiriilur.

>> filtre ={"*.txt','metin dosyasi(*.txt)';"*.dat','Veri dosyas1 (*.dat)'}

Sekil 2.52. Filtre

Sekil 2.52.’deki filtre tanimini kullanarak, kullaniciya uigetfile fonksiyonu ile dosya
ac diyalog kutusunu goriintiilersek, secilen dosyanin adini, dizinini ve uzanti indisini

elde edebiliriz.
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>> [dosya, dizin, filtre indisi] = uigetfile(filtre,'A¢ilacak Dosyay1 Segin')
dosya =

readme.txt

dizin =

C:\Users\Kurabiye\Documents\Matlab\Ornek\src\

filtre_indisi =

1

Sekil 2.53. uigetfile Fonksiyonu

4\ Agilacak Dosyay Segin @

Eonum:| | src j @ﬁ"

L Ad Degistirme tarihi Tdr

ks
s *“‘éd || readme.bd 08.12.2011 02:42 Metin Belr
on ‘erer

Y Masalstu

Kit;lplll.dar
A
Bilgizayar
=
LI
Ag

1| mn |

3
Dosya Adr: |readme.t:d ﬂ Ac |

Dosya tini: |meﬁn dosyasi(* ) ﬂ iptal

metin dosyasil™ bd)
\er dosyas (" dat)

Sekil 2.54. Uigetfile ve uiputfile fonksiyonlar1 kullanimi1

Dosya a¢ diyalog kutusunda Iptal diigmesine basilarak islem sona erdirilirse, geriye

dondiiriilen dosya adi, dizin ve filtre indisi degerlerinin hepsi 0’a esit olacaktur.

Aym sekilde, yazdigimiz bir program igerisinde bir bilginin dosyaya kaydedilmesi
gereksin. Bu islem i¢in kullanicidan bilgiyi kaydetmek istedigi, dosyanin adini,
dizinini ve uzantisint almamiz gereklidir. Bilginin kaydedilecegi dosya mutlaka txt

ya da dat uzantili olsun. Bu durumda daha once olusturdugumuz dosya uzanti
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filtresini kullanarak dosya uzanti filtresini kullanarak dosya kaydet diyalog kutusunu

goruntuleyebiliriz,

>> filtre ={"*.txt','metin dosyasi(*.txt)';"*.dat','Veri dosyas1 (*.dat)'}

>> [dosya, dizin, filtre indisi] = uiputfile(filtre,'Kaydedilecek Dosyay1 Secin')
dosya =

readmse.txt
dizin =
C:\Users\Kurabiye\Documents\Matlab\Ornek\src\

filtre_indisi =

Sekil 2.55. uiputfile fonksiyonu

4\ Kaydedilecek Dosyay Segin &
Kongm:| | sfC j & B e B
= Ad : Degistirme tarihi  Tar
sk :
i | readmetd 08.12.2011 02:42 Metin Bel:
Son Yerer e
Masalstu
iy _.
Kitaphilar
A
Bilgisayar
“w
Ad
< | 1 | 3
Dosya Adi: |readme.txt j Kaydet
Kayt tun: |n'|etin dosyasi(“bd) ﬂ iptal

Sekil 2.56. Uigetfile ve uiputfile fonksiyonlar1 kullanimi1
2.3.9. Menu fonksiyonu

Liste diyalog kutusuna ¢ok benzer. Ancak kullaniciya sunulacak olan segenekler liste

kutusu igerisinde listelenmek yerine diigmeler iizerine yerlestirilirler. Geriye de
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kullanicinin tikladig1 diigmenin numaras1 dondiiriilir. Fonksiyonun kullanimi su

sekildedir:
Secenek = menu(SoruMetni, DiigmeMetnil, DiigmeMetni2, ...)

Ornegin kullanicinin cinsiyetini 6grenmek isteyelim, Bunu, meni fonksiyonu ile
Sekil 2.57’deki gibi gergeklestirebiliriz [1].

>>cinsiyet = menu('Cinsiyetiniz?','Erkek’,'Bayan’)
cinsiyet =

1

Sekil 2.57. Meni Fonksiyonu

s
Cinsiyetiniz’?

Sekil 2.58. Menii goriiniimii
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3. MATLAB DERLEYICiSi

Bir programlama dili ile yazilan bir programin, hazirlanan ortamdan bagimsiz olarak
caligtirilmast igin, yapilan isleme derleme (compile) denir. BOylece ilgili dilde
yazilan komut ve deyimler, isletim sisteminin yorumlayip c¢aligmasini saglayan
komutlar toplulugu haline gelir ki, bu dosyalarin genel olarak uzantisi exe
(executable) olur. Ayni mantikla, Matlab dosyalarin1 da derleyerek, matlab ortami1
diginda caligtirilabilir dosyalar bigimine getirmek igin derlemek gerekir. Ancak

matlab m fonksiyon dosyalar1 derlenebilir, m dosyalar1 derlenemezler[8].

Yazdigimiz kodlar1 C yada C++ ‘a entegre etmek istiyorsak MATLAB Compiler
komutlarimizi Shared Library olarak kullanmak i¢in bir arayliz saglamaktadir. Eger
kodlarimiz1 diger diller ile kullanmak istiyorsak, Matlab Builder kodlarimiz1 yazilim
bileseni olarak paketlememizi saglar. Bu paketlerimizi Java smiflari, .NET
bilesenleri ya da Microsoft Excel eklentisi olarak kullanabiliriz[9]. Tablo 3.1. ve
Sekil 3.1.’de Matlab Derleyicisi Yetileri verilmistir

MATLAB Compiler

MATLAB MATLAB
Builder EX Builder JA

A4 Y
Excel

Sekil 3.1. Matlab Derleyicisi Yetileri
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Tablo 3.1. Matlab Derleyicisi Yetileri

Uri) I (2] Il C O 4
oran = £ 2335323 5
e 3 £ 37 < 2 &= A
S 55 38 & g
2 = - 2 2 =
&8 & 2
.—\)- -~ - -~
MATLAB Cve C++ Evet Evet Evet Hayr Hayrr
Compiler Standalone
dosyalar1.
MATLAB C# .NET Hayr Evet Evet Evet  Evet
Builder NE bilesenleri Visual
Basic COM
bilesenleri
MATLAB Java bilesenleri Hayr Evet Evet Evet Evet
Builder JA
MATLAB Microsoft Excel Hayr Evet Evet Haywr Haywr

Builder EX eklentileri

3.1. Neden Derleme?

MATLAB!'da gerceklestirilen derleme sonucunda uygulama;

e MATLAB'a ihtiya¢ duymadan herhangi bir bilgisayar (derleyicinin destekledigi)
iizerinde c¢aligabilir.

e Gelistirildigi platformdan bagimsiz oldugu i¢in yazilim maliyetlerini
azaltilmasina,

e Dagitilarak, ¢oklu kullanim imkan1 sunulmasina,

e Uygulamanin igletim sistemi uyumlulugunun denetlenmesine, olanak saglar[11].
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3.2. MATLAB Derleyicisinin Yetileri

Matlab derleyicisi ile agagida belirtilen ¢ikiglar tiretilebilir.

e Stand-alone (yiriitiilebilir, platform bagimsiz) uygulamalar.
e C ve C++ paylagim kiitiiphaneleri: Diger yazilimlarda kullanilmak tizere
dinamik baglantili kiitiiphaneler (Dynamic Linked Libraries - DLL).
e Excel eklentileri: Bu islem i¢in "MATLAB Builder for Excel" arag¢ kutusu gerekir.
e COM objeleri: Bu islem icin "MATLAB Builder for COM" arag kutusu
gerekir[11].

3.3. MATLAB Compiler Kurulumu ve Mbuild

Matlabin 32Bit versiyonlarinda 64Bit versiyonlarindan farkli olarak Matlab’la
birlikte gelen lcc C derleyicisi bulunmaktadir. Ancak Matlab 64Bit versiyonlarinda
herhangi bir compiler secenegi bulunmamaktadir. Bu yiizden Compiler yiiklemeden
once mathworks.com (Tablo 3.2.) dan 64Bit igin desteklenen derleyiciler kismindaki

tablodan uygun olan1 ya da olanlar1 indirilmelidir.
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Tablo 3.2. Matlab Derleyicileri

Derleyici

MATLAB
Compiler

MATLAB MATLAB
Builder EX Builder NE

MATLAB
Builder JA

Microsoft Windows
SDK 7.1

Microsoft Visual C++
2010 Express with
Microsoft Windows
SDK 7.1

Microsoft Visual C++
2010 Professional

Microsoft Visual C++
2008 Professional
SP1 and Windows
SDK 6.1

Intel C++ Composer
XE 2011

Intel C++ Compiler
111

Intel Visual Fortran
Composer XE 2011

Intel Visual Fortran
111

Microsoft .NET
Framework SDK 2.0,
3.0,35

Java Development Kit
(JDK) 1.6

Mbuild Matlab Compiler tarafindan iiretilen paylasilan kiitiiphaneleri derler ve

birbirine baglar.
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Mbuild komutu ile asagidakiler i¢in option dosyasi olusturulabilir:

1. Desteklenen her bir derleyici igin, gegerli derleyiciyi ve baglant1 segeneklerini
ayarlamak,
2. Derleyiciyi ya da derleyici segeneklerini degistirmemize olanak saglamak,

3. Uygulamamizi derleme imkani saglamak [9].

Eger daha 6nce deploytool ya da mcc komutu kullanilmadiysa, Matlab derleme igin
kullanacag1 derleyiciyi belirlemenizi ister. Bunun i¢in komut satirma mbuild -setup
yazmak gerekir. Yazdiktan sonra Matlab Sekil 3.2.’de goriildiigii gibi “YTikli olan

derleyiciler listelensin mi?” sorusunu sorar.

T . -
Wew
x  Command Window

# | @) Mew to MATLAR? Watch this Video, see Demos, or read Getting Started,

MATLAE desktop keyboard shortcuts, such as Ctrl+S, are now customizable.
In addition, many keyvboard shortcuts have changed for improved consistcency
across the desktop.

To customize keyboard shortecuts, use Preferences. From there, you can also
restore previous default settings by selecting "RZ2009%a Windows Defaultc Sec™
from the active settings drop-down list. For more information, see Help.

Click here if you do not want to see this message again.

»>» mbuild -setup
Please choose your compiler for building standalone MATLAE applications:

x |1 [

J% Would wvou like mbuild to locate installed compilers [v]/n? ﬂ

-

Sekil 3.2. mbuild —setup komutu

Bu soruya y cevabini verdikten sonra mbuild bilgisayarda yukli olan derleyicilerin
listesini ¢ikartir. Bu listeden uygun se¢enegin numarasini yazdigimiz takdirde Sekil
3.3.de goriildiigli gibi bizden onaylamak istedigimizi sorar bu soruya da y cevabi

verilerek compiler yikleme iglemi bitirilir.
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j >> mbuild -setup
i Please choose your compiler for building standalone MATLAB applications:
Would you like mbuild to locate installed compilers [y]/n? v

Select a compiler:
[1] Microsoft Visual C++ 2008 Express in C:\Program Files (x86)‘\Microsoft Visual Studioc 9.0

[0] None
Compiler: 1
Please wverify your choices:

Compiler: Microsoft Visual C++ 2008 Express
Location: C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio 9.0

Jx ire these correct [y]/n?

Sekil 3.3. mbuild —setup komutu

3.4. M-Fonksiyon Gerekliligi

e MATLAB Compiler, ancak baslangi¢ ibaresi olarak function belirteci iceren M-
Dosya'lar1 (dolayisiyla M-Fonksiyon'lar1) derler. Bundan da anlasilacagi gibi,
MATLAB Compiler ile M-Dosya'lar derlenemez. MATLAB ile yapilan
caligmalarda, M-Fonksiyon hazirlamaya yatkinlik ¢ok dnemlidir.

e M-Dosya'larin derlenebilmeleri i¢in, dncelikle M-Fonksiyon'lara doniistiiriilmeleri

gerekir[11].
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3.4.1. M-dosya » m-fonksiyon déniisiimii

M-Dosya:
%Ortalama Programi

Sl=input(‘ilk say1y1 giriniz: °);
S2=input(‘Ikinci say1y1 giriniz: °);
S3=input(‘Ugiincii say1y1 giriniz: °);
ortalama=(SI+S2+S3) /3;

ortalama

M-Fonksiyon:

function sonuc = ortalama

%Ortalama Programi

Sl=input(‘ilk say1y1 giriniz: °);

S2=input(‘izkinci say1y1 giriniz: *);

S3=input(‘Ugiincii say1y1 giriniz: ©);
ort =(SHS2+S3)/3;

sonuc = ort

Sekil 3.4. M-Dosya M-Fonksiyon Doniigiimii

3.5. Derleme Adimlar

e Bagimlilik Analizi
¢ Kod Olusturma

e Arsiv Yaratma

e Derleme

e Birlestirme
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3.5.1. Bagimhhik analizi

IIk Asama programa bagli olan M-Dosyalari, Mex dosyalar1 ve P dosyalarindaki tiim
fonksiyonlara karar vermektir. Bu liste verilen dosyalarin c¢agirdigi M-dosyalari
cagirdigi gibi bu dosyalarin ¢agirdiklarini da ¢agirir. Ayrica tiim yap1 fonksiyonlari
ve MATLAB nesnelerini de igerir.

Hazirlanan MATLAB uygulamalarinin birden ¢ok M-Fonksiyon igerdigi durumlar
s6z konusu olabilir. Ornegin; bir islem fonksiyonu; topla ve carp fonksiyonlar1 gibi

farkl fonksiyonlar1 ¢agirip islem gergeklestiriyor olabilir[12].

islem.m: topla.m

function s=islem function s1=topla(a,b);
a=2; S1 =a+b;

b=3;

sl=topla(a,b); carp.m:

s2=carp(a,b); = e

load veriler.mat function s2=carp(a,b);
s=sl/s2+c; S2 =a*b;
disp(s);

Sekil 3.5. Bagimlilik Analizi

Sekil 3.5°deki gibi uygulamalar1 derlemek i¢in tiim fonksiyonlari ¢alistiran ana M-
Fonksiyonun (islem.m) derlenmesi yeterlidir.islem M-Fonksiyonu, topla ve carp M-
Fonksiyon'larini ¢alistirdig1 icin bu M-Fonksiyonlara bagimlidir. Farkli bir degisle,
bagimlilik iceren M-Fonksiyon'un derlenmesi yeterlidir.

Bagimlilik kontrollerinin denetlenmesi icin depfun MATLAB fonksiyonundan
yararlanilir.  depfun fonksiyonu, belirtilen fonksiyon c¢alistirilirken  hangi
fonksiyonlara ihtiya¢ duydugunu bir rapor halinde sunar [11].
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T=depfun ( “islem’)

'C:\Uygulamal\islem.p’
'C:\MATLAB\toolbox\matlab\datafun\@double\prod.bi’
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\datafun\@single\prod.bi'
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\datafun\prod.m'
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\datatypes\@opaque\char.m'
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\datatypes\@opaque\double.m'
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\datatypes\cell.bi'
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\strfun\strcmp.m:
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\strfun\strncmp.m'
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\strfun\strrep.bi'
'‘C:\MATLAB\toolbox\matlab\timefun\datenumrnx.dll
'C:\Uygulama\carp.m'

'‘C:\Uygulama\topla.m’

Sekil 3.6. Bagimlilik Analizi Ciktist

(Verilen liste daha uzundur.)

Bu listenin sonunda islem M-Fonksiyonunun, carp ve topla M-Fonksiyon'larina

bagli oldugu gortiliir.

Bu ¢ok dosyali uygulamayi derlemek icin;

>>mcc -m islem

Sekil 3.7. mcc kodu

komutunu kullanmak yeterlidir. mcc komutu her derlenecek fonksiyon icin depfun

fonksiyonunu otomatik olarak arkaplanda calistirir.

3.5.2. Kod olusturma

Bu basamak asagidaki maddelerdeki hedef parcalar1 olusturmak i¢in ihtiya¢ duyulan

tiim kaynak kodlar1 tiretmek i¢in kullanilir.
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o C/CH++ arayiizii kodu, komut satir1 (portfoliotool main.c)’daki M-Fonksiyonlar
icin kullanilir. Kiitiiphaneler ve bilesenler i¢cin, bu dosya iiretilen tiim arayiizleri
igerir.

e M-kodunun run-timeda calistrma bilgilerini igeren bir bilesen veri dosyasi
gereklidir. Bu veri dosyasi, yol bilgisi ve bilesenlerin CTF arsivinde depolanan M-

kodunu yiklemek icin gerekli kriptolama bilgilerini igerir.

3.5.3. Arsiv yaratma

Bagimlilik analizi sirasinda iiretilen matlab dosyalarmin( M-Files ve MEX Files)
listesi, run-time sirasinda eksiksiz olarak ¢aligtirilan bilesenlere ihtiya¢ duyan bir
CTF arsivi olusturmak i¢in kullanilir. Dosyalar sifrelidir ve dagitim icin tek bir dosya
icerisine sikigtirilmistir. Bu dosyada dizin bilgisi de bulunmaktadir boylece igerik
hedef makinaya eksiksiz bir bigimde yiklenebilir.

3.5.4. Derleme

Bu basamak sarict kod iireticisinden tiretilen C/C++ dosyalarini nesne koduna
derler.-mcc komut satirinda kullanici tarafindan saglanan C/C++ kodu igerenleri

destekleyen hedefler icin bu kod yine bu basamakta derlenir.

3.5.5. Birlestirme

Son agama iiretilen nesne dosyalarin ilgili MATLAB Kkiitiiphaneleriyle birlestirerek
iiriniin bitmis hali elde edilir. C/C++ derlemesi ve birlestirme adimlart MATLAB

derleyicisinde bulunan mbuildi kullanir.
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MATLAB Compiler

Sekil 3.8. Derleme Adimlari
3.6. Matlab Compiler Kullanim
Matlab Compiler {iriiniinii 2 sekilde kullanabiliriz;

1. Deployment Tool

2. mcc komutu ile

3.6.1. Deployment tool ile derlemek

Deployment tool grafik arabirimine istersek File-New-Deployment Project(Sekil
3.9.) ile istersek komut satirina deploytool yazarak (Sekil 3.10.) istersek de Matlab’in
sol altta bulunan Baglat sekmesinden(Sekil 3.11.) ulasabiliriz.
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4\ MATLAR 7100 (20105

| File | Edit Debug Parsllel Desktop Window Help

Mew 3
Ctrl+0
Ctri+W

Open...

Close Command Window

Import Data...

Save Workspace As.. Ctrl+5

Set Path...

Preferences...

Page Setup...

Script Ctrl+MN  urabiye\[
Function
cls —
Figure fideo, see
Vanable R —
Model zlash
GUI LAGS="
Deployment Project
= re—ome== CONMa
‘| mbuild -v CFLAGS=!

Sekil 3.9. File->New->Deployment Project

1

- ]

»» deplovtool

Sekil 3.10. komut satirini kullanarak

TTHIDULLA ToTLUp

~help mbuild

” Please verify your choices:

! Microsoft Visual C++ 2008 Express
t C:\Program Files (x86)\Microsoft Visual Studio 9.0

2 correct [yl/n? ¥

e

ng: Applications/components generated using Microsofi

FeYTYYTes

2008 require that the Microsoft Visual Studio 20t
'_a on the computer usad for ¢

MATLAB Builder NE y _...:ann‘l icarinnal/camnanentra  he

MATLAB Compiler » ﬂ Deployment Tool (deploytool)
MATLAB Report Generator » @ Help

SimBiology » 0 Product Page (Web)
Spreadsheet Link EX » PGRA~IT\MATLAB\RZUIUa\bin\wil
SystemTest »

4\ MATLAB » B Import Wizard

4\ Toolboxes » I =1 Profiler

&b Simulink » | ¥ GUIDE (GUIBuilder)

&t  Blocksets » | ] Notebook

il o ; F1  PlotTools

1 Time Series Tools

i Desktop Tools » & Hep

@ Web 4 " Demos

@ GetProductTrals | @  \ATLAg Central (Web)
@  Checkfor Updates @  Product Page (Web)
@) Preferences.. _ . MATLAB BuilderJA  »
[#  Find Files... ! More... »
© Help . |l >

y Demos a <

m

(4 Start]
Sekil 3.11. Baslat sekmesi ile ulagmak.
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Deployment Tool’u ilk ¢calistirdigimizda Sekil 3.12°deki gibi bir pencere karsiniza

gelecektir.

-
4\ Deployment Project

ESE™)

New I Open :

Name: | [ETIRERS

Location: |C:\Users\Kurabiye\Documents\MATLAB

Target: ﬁ Windows Standalone Application

oK

] [ Cancel

A

Sekil 3.12. Deployement Project Girig Penceresi

Burada;

e Name alanina projemizin ismini,

e [ocation alanina hangi klasoérde olusturulmasini istedigimizi,

e Target alanindaki drop-down mentiiden ise projeyi hangi alanda kullanacagimizi

seceriz.

OK tiklandiginda tekrar matlab penceresine doniiliir ve ekranin sag tarafinda beliren

Deployment Tool penceresinden (Sekil 3.13.) isleme devam edilir.
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J a =

5 -w"

ngle
-w' £

mode

m

&5 Omek.prj v B g -

Build | Package |

Main File

Add main function file (program’s entry point).

[Add main file

Shared Resources and Helper Files

Place images, data files, and GUIs (.fig files) here if they are referenced by any of your functions.

Also place here:

@ Functions that are called using eval (and its variants)
# Functions that are not on the MATLAB path
# EBxternal C or C++ code that you want to compile and link into the application

[Add files/directories]

Sekil 3.13.Deployment Tool penceresi

Burada derlemek istedigimiz m-file se¢ilir.Eger programimizda yardimei dosyalarda

kullandiysak bu dosyalar1 da Shared Resources and Helper Files kismindan

eklememiz gerekmektedir. Dosya ekleme islemlerimiz bittikten sonra Build

diigmesine tiklayarak iglemimizi sonlandiririz.

3.6.1.1. Paketlemek (istege bagh)

Programi standalone hale getirdikten sonra istege bagli olarak paketleyebiliriz.

Paketlemekteki amag gerekli biitlin programlar1 bir balya haline getirerek kullaniciya
ulastirmaktir(Sekil 3.14). Ayrica Add MCR segenegini isaretleyerek MCR’yide
balyamiza ekleyebilme imkan1 sunar (Sekil 3.15.)[9].
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X DeplymentTeol

X | &3 Omek.prj v & g %

-

'J-IT

Build Package

Package (1 KBE)

" | Eomekae
,_, readme. bt

e [Add files/directories] [Add MCR]

Sekil 3.14. Paketleme (Package)

]

* | &5 Omek.prj v & g -
Build Package

Package (157 ME)

m=] Ornek.exe

|| readme.bxt

e @ MCRInstaller.exe

[Add files/directories] [Remove MCR]

Sekil 3.15. Paketleme (Package) MCR ekli

Islemleri tamamladiktan sonra Package diigmesi tiklanir. Acilan Kaydetme

penceresinde ise istege bagli olarak *.exe ya da *.zip formati secilebilir.
3.6.2. Mcc komutu ile derlemek

mcc Matlab Compileri tetikleyen bir matlab komutudur. Komut satirinda kullanimi

asagidaki gibidir.
mcc —secenek mdosyaadi Ornegin: mcc —m guney.m

Derlenme sonucunda iki adet dosya yaratilir. Birinci dosya calistirilabilir dosyadir,
ikinci dosya ise “CTF Component Technology File” dosyasidir. “CTF” igerisinde
sikistirilmig ve sifrelenmis “.m” dosyalar1 ile “.m” dosyasinin c¢alistirilabilmesi igin
gerekli olan diger dosyalar bulunur. “CTF” sifreleme algoritmasi olarak “AES”

kullanwr. Sifrelenmis dosyalar simetrik iki adet bin yirmi dort bit “RSA” anahtari ile
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korunmaktadr. MATLAB programi “MCR” yiiklii bir makinede ilk defa
calistirildiginda “CTF” dosyasi yeni bir klasor igerisine agilir. Boylelikle “.m”
dosyas1 calismak i¢in ihtiyag duydugu tiim dosyalar1 bu klasérden c¢agirarak

kullanir[3].

Segenek kismina ise Tablo 3.3.’de bulunan ifadeler yazilabilir.

Tablo 3.3. MCC se¢enek kodlar1[9]

Secenek Aciklama Yorum
-a filename CTF arsivine bir dosya
ekler
-b Excel uyumlu forml MATLAB Builder EX’e
fonksiyonu dretir. ihtiyac duyar.
-B mcc komut satirindaki ~ Dosya sadece mcc komut
) —B filename ile satir1 seceneklerini
filename[:arg[,arg]] filename nin igerigini icermelidir.
yer degistirir.
-C C wrapper kodunu -T codegen komutu ile ayn1
uretir. goOrevi yerine getirmektedir.
-C Mcc’yi C/C++’da

gomulu olmayan CTF
arsivine yonlendirir.

-d directory Ciktiy1 belirlenmis
dosyaya yonlendirir.

-e Standalone bir MS-Dos komut penceresini
uygulama Uretirken deploytool’u kullanarak ta
MS-DOS komut gorinmesini engelleyebiliriz.

penceresinin
gorunumind engeller.

-g Hata ayiklama bilgisini
uretir.
-G -g ile benzerdir.
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Tablo 3.3. MCC segenek kodlar1 (Devam)

Secenek Aciklama Yorum

-1 directory MATLAB dosyalar1 Matlab ‘tan ¢alistirildigt
icin arama yoluna zaman Matlab yolu otomatik
dosya ekler. olarak ekli gelir, ancak

DOS/UNIX tabaninda gegerli
degildir.

-K Mcc’yi herhangi bir Mcc’nin varsayilan davranisi,
hatadan dolay1 derleme  komut eger basarisiz olduysa
erken bittiginde ¢ikis ¢ikis dosyalarini ortadan
dosyalarini silmemesi  kaldirmaktir.
icin yonlendirir.

-1 Fonksiyon kuttphanesi  -W lib -T link:lib
olusturmak i¢in bir ile ayni islevi yerine
makrodur. getirmektedir.

-m Standalone uygulama -W main -T link:exe
ureten makrodur. ile ayni1 islevi yerine

getirmektedir.

-M string Mbuilde gecis Tanimli derleme zamani
karakteri. seceneklerini kullan.

-N Gerekli dosya yollarmi
temizler

-0 outputfile Final ¢ikis dosyasmi Uygun uzantiy ekler.
isimlendirir.

-p directory Sira-duyarl bir sekilde  -N secenegi gereklidir.
derleme yoluna dosya
ekler.

-R option MCR igin run-time option =-nojvm
seceneklerini belirler. -nodisplay

-logfile filename
-startmsg
-completemsg filename

-S MCR olusturur MATLAB Builder NE

gereklidir.

-u Sadece calisilan COM bilesenleri ve Microsoft

makinedeki kullanicilar
icin COM bileseni kayit
eder.

Excel eklentileri igin
gecerlidir.
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Tablo 3.3. MCC secenek kodlar1 (Devam)

Secenek Aciklama Yorum
-V Ayrmti; Derleme
adimlarmi gosterir.
-W option Dikkat mesajlarini option = list
goruntuler. level
level: string
where level = disable
enable
error
error
[off:string | on:string]
-W type Fonksiyon type = main
wrapper’larinin cpplib:<string>
uretimini kontrol eder.  lib:<string>
none
com:compname,clname,version
-Y licensefile MATLAB Compiler
lisansini teslim etmek
icin lisans dosasini
kullanir.
-? Yardim mesaji
goruntuler.

3.6.2.1. Farkh mcc secenekleri ile derleme

Dosya ve dizin ekleme se¢enegi, DLL olusturma segenegi, toolbox olusturarak

dagitma gibi farkli mcc segenekleri de bulunmaktadir.

3.6.2.2. Dosya ve dizin ekleme secenegi

-a se¢cenegi mcc komutu ile derlenen uygulamalara dosya eklemede kullanilir.

Sekil 3.16.’da verilen islem.m fonksiyonu;
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c=3; seklinde oldugu varsayilsin. Goriilecegi gibi, a
save veriler.mat c ve b degiskenleri tanimlanmasina
islem.m: ragmen c degiskeni tanimlanmamistir. ¢
------------------------- degiskenin degeri veriler.mat dosyasindan
function s=islem gelmektedir. Bu uygulamanm ¢alisabilmesi
a=2; icin mcc -m islem komutu yeterli degildir.
b=3; Clnkd depfun fonksiyonu; .mat, .txt vb. gibi

sl=topla(a,b); uzantili dosyalarin bagimliliklarint gérmez.
s2=carp(a,b); Derlemeye bu dosyalarin katilmasi gerekir,
load veriler.mat katilmadig1 takdirde; uygulama
s=s1/s2+c; calistirildiginda boyle bir dosya veya dizin
disp(s); yok (No such file or Directory) hatasi verir.

Sekil 3.16. Dosya ve Dizin Ekleme

veriler .mat dosyasinin derleme arsivine katilmasi ve her ¢aligtiriliginda sorunsuz

yuritulebilmesi igin Sekil 3.17.’deki;

» mcc -m islem -a veriler.mat

Sekil 3.17. Dosya Ekleme kodu

komutu kullanilir. Her eklenecek dosya i¢in -a dosya adi yapis1 kullaniimalidir.
Birgcok dosyanin eklenecegi durumlarda -d segenegi ile bir dizin de arsive eklenebilir.

Bu durum icin girilecek 6rnek kod Sekil 3.18.,

» mcc -m islem -d C:\AMATLAB\work\uygulama\alt dizin

Sekil 3.18. Dizin Ekleme kodu

seklindedir. Uygulama farkli bir dosya adi ile derlenmek istenirse komut;

» mcc -m islem -0 yeni_dosya adi

Sekil 3.19. Farkli bir dosya adu ile
derlenmek

seklinde kullanilarak. islem. exe yerine, yeni_dos ya_adi. exe olusturulur.
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3.6.2.3. DLL olusturma se¢enegi

-1 secenegi ile MATLAB fonksiyonlarmdan DLL uzantili ortak paylagim
kiitiiphaneleri olusturulabilir. Bu DLL dosyalart ile, farkli uygulamalarm igine
MATLAB komutlar1 gomiilebilir.

» mcc -1 islem.m

Sekil 3.20. DLL Olusturma

Sekil 3.20°deki komut ile islem.dll dosyasi olusturulur. Bu derleme segeneginin
avantaji; Ornegin C ile kodlamasi gelistirilen bir uygulamada, kodlamanmn C
kullanarak zor, fakat MATLAB ile ¢ok daha kolay gergeklestirilebilir olmasi
durumlarinda, DLL destegi ile bu noktada ekleme yapilabilir.

Ayrica dll dosyalari, Active Server Pages (ASP) gibi web uygulamalarinda da
MATLAB uygulamalarm kullanma imkani sunar. Otesinde bir ¢ok farkli

programlama dili ile etkilesim imkan1 sunar.

3.6.3. Matlab ve java

MATLAB tarafindan derlenen uygulamalar C kodlarna da ¢evrilir. Bu C kodlarmi
Java Native Interface (IJNI) ile Java'ya aktarmak mumkindir. Bu sayede Java
programlama dilinde, MATLAB uygulamalar1 kullanilabilir. Boylelikle MATLAB'n
yetenekleri cok fazla genisletilebilir. Ornegin, Java Applet'ler kullanim gibi[11].

3.6.4. Alternatif bir dagitma yontemi: toolbox olusturarak dagitma

M-Dosya ve M-Fonksiyon'lar bir araya getirilerek derleme sonucu paket programlar
olusturulabilecegi gibi, MATLAB i¢inde bu dosya gruplar1 bir Ara¢ Kutusu
(Toolbox) olarak da tanimlanabilir. Bir arag kutusu olusturulurken, birbirleri ile iliski
Fonksiyonlar bir araya getirilir ve bir dizin altinda toplanir. Bu dizin bir sonraki adim

olarak, MATLAB Dizin Yolu'na (Set Path) eklenir.

MATLAB Veri Yolu'na eklenen bu dizin i¢cin MATLAB Basglat Diigmesinde
Toolbox secenegi altinda bir ara¢ kutusu meniisii acilmasi istenirse, uygulamanin
klasorii iginde bir XML dosyas1 tanimlamak gerekir. XML bir meta dilidir ve bilgiyi
tanimlayan bir yapiya sahiptir. Sekil 3.21°de g0sterilen bu XML dosyast ile
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MATLAB Baglat Diigmesi'nde olusturulmak istenen segeneklerin bilgileri

tanimlanacaktir.

<productinfo
xmlng:xsi="http://w

x2i:noNamespaceSc

<?xml-stylesheet type="text/xsl"™ href="http://www.mathworks.com/namespace/info/vl/info.xsl"?>

<matlabrelease>l4</matlabrelease>

<name>Arag¢ Kutum</name>

<type>toolbox</type>
<icon>Applicationlcon.MATLAB</icon>

<help location>C:/guney/index.html</help location>

<list>

<listitem>

<label>Uygulamam</label>
<callback>islem.m</callback>
<icon>ApplicationIcon.GENERIC GUI</icon>
</flistitem>

<listitem>

<label>Web Sitesi</label>

<callback>web http://www.google.com -browser;</callback>
<icon>ApplicationIcon.PROFILER</icon>

</listicem>

<f113t4

</productinfo>

Sekil 3.21. info.xml kodlar1

Verilen kodlamada ilk 4 satir ve son satir degistirilmemelidir. Bu satirlar arasina

baslat meniisiine eklenecek ara¢ kutusunun bilgileri girilir:

-matlabrelease- etiketleri arasina, uygulamanin hazirlandigit MATLAB siiriim

numarasi girilmelidir.

-name- etiketleri arasina, ara¢ kutusunun adi girilmelidir.

-type- etiketleri arasina, baslat meniisiine eklenecek uygulamanin; bir ara¢ kutusu
(toolbox) veya blok seti (blockset) veya MATLAB fonksiyonu (matlab) veya
simulink modeli (simulink) seceneklerinden hangisi oldugu belirtilmelidir. Bu
belirtim sonucu baslat meniisiinde, belirtilen konumda tanimlama olusur.

-icon- etiketleri arasina, baglat meniisiinde ara¢ kutusunun yaninda hangi resmin
yer alicagi belirtilmelidir.

-help location- etiketleri arasina, uygulamaya ait yardim dosyalarinin (HTML
formlu) konumu belirtilir. Bu islem helpdesk'ten yardim dosyalar1 gériintiilenmesi

icin gereklidir.
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Bu kisimdan sonras, list etiketleri arasi, menii se¢eneklerinin listelendigi kisimdir.

o -listitem- etiketleri arasina segenek bilgileri gelir.

o -label- etiketleri arasina menii segeneginin adi gelir.

o -callback- etiketleri arasina menii se¢enegine tiklanmasi halinde yiiriitiilecek
islevler gelir.

e -icon- ectiketleri arasina bu secenegin yanindaki resim tanimlanir. $toolbox,
MATLAB’n kurulu oldugu dizindeki toolbox klasoriinii temsil eder.

Bu info.xml dosyasi, baslat diigmesine tiklanarak Sekil 3.22'de gosterilen yoldan

tanimlanir.
4. MATLAB 3
4\ Toolboxes 3
I &  Simulink »
u Blocksets 3
- -
| UretrElrgEs b 4\ Start Button Configuration Files SNACE X
ﬂ Shortcuts 3 Product Filename
MATLAB c\program files\matlab'\r2010a\toolbox\matlab\ gy
©F  Desktop Tools » |E]  Command History Embedded MATLAB c\program files\matlab\r2010a\toolbox\ememl| =
@ Wweb v |1 Current Folder MATLAB Builder EX chprogram files\matlab\r2010a\toolbox\matlabsl
MATLAE Builder JA chprogram files\matlab\r2010a\toolbox\javabuile
@ GetProduct Trials | ] Workspace MATLAE Builder NE ci\program files\matlab\r2010a\toolbox\dotnetbt
@  Checkfor Updates £ File Exchange MATLAE Compiler c\program files\matlabr2010a\toolboxicompiler
. MATLAE Report Generator chpregram files\matlab\r2010a\toolbox\rptgentn
% Preferences... ey SimBiology c\program files\matlab\r2010a\toolboxisimbichs
§ B Path Spreadsheet Link EX chprogram files\matlab\r2010a\toolbox\exdinklin
|| [#  FindFiles... I r———— SystemTest c:\program files\matlab\r2010a\toolbox\systemte ~
iew Start Button Cenfiguration Files... .
@ Hep = = < i D
¢ Demos Refresh Start Button | [ Open | [ Close || Help |
[4\ Shrl] Ready “

Sekil 3.22. Start diigmesi Ayarlar1

MATLAB Dizin Yolu'na eklenen info.xml dosyanin tanimlanmasi i¢in “Refresh Start
Button “ diigmesine tiklanir. Bu se¢im sonucu, listeye Sekil 3.23‘deki gibi "Arag

Kutum" gelir.
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4\ MATLAB v fi >>
4\  Toolboxes » 4‘1 Aerospace 3
u Simulink v | Arag Kutum » Uygulamam
u Blocksets 3 4\1 Bioinformatics 3 ﬂ Web Sitesi
‘® Linksand Targets » {k Communications 4
@ Shorcuts R 4\1 Control Systemn »
{k Curve Fitting 4

o  Desktop Tools D 4\1 Data Acquisition »
@ Web Y| 4 Database »
&  Get Product Trials 4‘1 Datafeed »
@  Checkfor Updates ﬁ EEsmairEies »
% P s 4\1 Filter Design 3
&  Find Files. 4k Filter Design HDL Coder »
@ Help 4\1 Financial 3

,  Demos More... '

[J‘h Start] Ready

— = =

Sekil 3.23. Baslat meniisiinde olusturulan kisisel ara¢ kutusu

(Meniiniin adinin "Ara¢ Kutum" olacagy, iki alt se¢eneginin olacagi ve Toolboxes ana

meniisiin altina gelecegi XML i¢inde belirtilmistir).

Ayrica, Yardim Masasi'nda (helpdesk) uygulamaya ait bir yardim dosyasi
gorlintiilenmesi  istenirse, XML dosyasinda tanimlanan HTML dosyas1

olusturulmalidir. Ornek bir index.htm dosyas: Sekil 3.24°de verilmistir:

<htmi>
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=windows-
1254">

<title>Test Mesaji</title>
</head>
<body>

Test Mesaji.
</body>

</html>

Sekil 3.24. HTML dosyasi

85



helpdesk agilarak, Ara¢ Kutum adli Toolbox'a tiklanirsa, olusturulan HTML sayfasi

Sekil 3.25'teki gibi gorintilenir.

Q Help = [ [
File Edit View Go Favortes Desktop Window Help L]
Search O~ a |4m wp - | Test Mesajn -

Contents | Search Results| Test Mesaj I

£
E
£
£
£

J--@ Aerospace Toolbox

J--@ Arag Kuturmn Toolbox
J--@ Bioinformatics Toolbox
J--@ Communications Toolbox

-4 MATLAB *

m

m

EJ"@ Control System Toolbox
EJ--@ Curve Fitting Toolbox
EJ--@ Data Acquisition Toolbox =
EJ"@ Database Toolbox

EJ"@ Datafeed Toolbox

EJ--@ Econometrics Teolbox
[1-43# Embedded MATLAB

EJ"@ Filter Design Toolbox

€3 Filter Design HDL Coder
EJ--@ Financial Toolbox

EJ--@ Financial Derivatives Toolbox
-3 Fixed-Point Toolbox

EJ--@ Fixed-Income Toolbox
EJ--@ Fuzzy Logic Toolbox

EJ"@ Global Optimization Toolbox
EJ"@ Mapping Toolbox

(-2 MATLAR Builder EX

€2 MATLAB Builder JA

EJ--F? MATLAB Builder NE

] ]

Sekil 3.25. HTML sayfas1 test mesaji

Ozetlenecek olursa, M-Dosya ve/veya M-Fonksiyonlarin bir araya getirildigi
uygulama klasoriiniin icerigi asagida 6rneklenmistir:

Kok Dizin C:
|------ > Uygulama

|--mmmee > info.xml
|--mmmee > index.htm
|--mmmee > uygulama adi.m

|--=------ > Varsa diger M-Dosya veya M-Fonksiyonlar [11]
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3.7. P-Code Derleme

P-Code kisaltmasi, psuedocode'dan gelmektedir. P-Code dosyalari, MATLAB
programinda hazirlanan M-Fonksiyonlarm pcode komutu ile derlenmesi Sonucu

olusur. P-Code olarak derlenen

M-Fonksiyonlarin icerigi MATLAB Editori veya MS Note Pad gibi igerik
goruntuleyici programlar ile goruntulenemez. Cunki P-Code olarak derlenen M-

Fonksiyon'larin igerigi sifrelenerek gizlenmektedir.

Bu gizleme islemi P-Code dosyalarinin yapisindan kaynaklanmaktadir. P-Code
dosyalari, igerdigi komutlar1 bir algoritma semasina doniistiirerek, bu Dosyalara

iletilen degerleri algoritma semasinda isleyerek sonug iiretir.

Ornegin Sekil 3.26’daki M-Fonksiyon dosyasi ele almnsin;

ort.m:

function sonuc = ort(xl,x2,x3)
toplam = xI + x2 + x3;

sonuc = toplam/3

Bu uygulama i¢in komut satirindan;

» pcode ort

Sekil 3.26. P-Code Derleme

komutu ile bir P-Code dosyas fiiretilir. Uretilen P-Code dosyasinm adi ort.p'dir.
Bu dosya MS Note Pad ile goriintiilenmek istendiginde Sekil 3.28 deki gibi gorundr.
P-Code dosyalar1 orijinal M-Fonksiyon dosyasina ihtiya¢ duymadan c¢alisir. Caligma

dizinindeki (work) ort.m dosyasi silinip, komut satirina Sekil 3.27.”deki;

» ort(1,2,3)

Sekil 3.27. P-Code

girildiginde, sonuc=2¢1kis1 ile karsilagilir. P-Code dosyalarmin ~ dagitima, M-
Fonksiyon dosyalarinin igeriginin goriintiilenmemesi arzulandigi durumlarda siklikla

kullanilir [11].

87



v00.00w00.00 7p U=Bp 0 h

«, foll RIMATAALGE OAi, S0GicdyIN i
TE-.

3ifNG” 270 | wEEE

usUo *z Fma AQIg T

Sekil 3.28. P-Code gérunimi

3.8. MATLAB “MEX"” Derleme Komutu

MATLAB derleyicisinde bulunan mex komutu; C veya baska dillerde yazilmis
fonksiyon dosyalarinin, MATLAB altinda hali hazirda bulunan bir fonksiyonmusg
gibi galistirilmasini saglar. Bu islem DLL ile farkli ortamlara MATLAB fonksiyonu

aktarmanin tam tersidir.

Herhangi bir C veya Fortran fonksiyonu, MATLAB fonksiyonu gibi kullanilabilir.
Bunun i¢in mex derleyicisinin ayarlanmasi gerekmektedir. Ayarlama i¢in komut

satirm Sekil 3.29°daki gibi;

»Mmex -setup

Sekil 3.29. Mex Ayarlar1

yazilir. mex derleyicisi ayarlari, derlenecek fonksiyonun kodlama diline gore segilir.
Ornegin; C dili ile kodlanan bir uygulama igin Lcc veya Microsoft Visual C/C++
secilebilir.
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Uygulama:

yprime adli C ve Fortran tabanli uygulama, MATLAB i¢inde kullanilabilir hale
getirilmek isteniyor. Bu uygulama MATLAB dizininde extern\examples\mex klasorii

altinda yer almaktadir.

yprime.c
/*

*

* YPRIME.C Sample .MEX file corresponding to YPRIME.M
* Solves simple 3 body orbit problem

*

* The calling syntax is:

*

* [yp] = yprime(t, y)

*

* You may also want to look at the corresponding M-code, yprime.m.
*
* This is a MEX-file for MATLAB.

* Copyright 1984-2006 The MathWorks, Inc.

*

* */

/* $Revision: 1.10.6.4 $ */
#include<math.h>

#include "mex.h"

/* Input Arguments */

#define T_IN  prhs[0]

#define Y_IN  prhs[1]

/* Output Arguments */

Sekil 3.30. Mex Kodlar1
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#define YP_OUT plhs[0]
#if 1defined(MAX)
#defineMAX(A, B) ((A)> (B) ? (A) : (B))

#endif

#if 1defined(MIN)
#defineMIN(A, B) ((A) < (B) 2 (A) : (B))

#endif

staticdouble mu = 1/82.45;

staticdouble mus =1 - 1/82.45;

staticvoid yprime(
double yp[],
double *t,
double V]

)

{
double r1,r2;

(void) t;  /* unused parameter */

rl = sqrt((y[0]+mu)*(y[0]+mu) + y[2]*Y[2]);

r2 = sqrt((y[0]-mus)*(y[0]-mus) + y[2]*y[2]);

/* Print warning if dividing by zero. */
if(rl==0.0|r2==0.0){
mexWarnMsgTxt("Division by zerol\n");

}
yp[0] = y[1];

Sekil 3.30. Mex Kodlar1 (Devam)
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yp[1] = 2*y[3]+y[0]-mus*(y[0]+mu)/(r1*r1*r1)-mu*(y[0]-mus)/(r2*r2*r2);
yp[2] = yI3];

yp[3] = -2*y[1] + Y[2] - mus*y[2]/(r1*r1*rl) - mu*y[2]/(r2*r2*r2);

return;

¥

void mexFunction( int nlhs, mxArray *plhs[],

int nrhs, const mxArray*prhs[] )

{
double *yp;

double *t,*y;

mwSize m,n;

/* Check for proper number of arguments */

if (nrhs 1= 2) {
mexErrMsgTxt("Two input arguments required.");
} elseif (nlhs > 1) {

meXErrMsgTxt("Too many output arguments.");

¥

/* Check the dimensionsof Y. Y canbe4 X 1or1X4. */

m = mxGetM(Y_IN);

n = mxGetN(Y_IN);
if (ImxIsDouble(Y_IN) || mxIsComplex(Y_IN) ||

(MAX(m,n) !=4) || (MIN(m,n) != 1)) {
mexErrMsgTxt("YPRIME requires that Y be a 4 x 1 vector.");

¥

/* Create a matrix for the return argument */

Sekil 3.30. Mex Kodlar1
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YP_OUT = mxCreateDoubleMatrix(m, n, mxREAL);
/* Assign pointers to the various parameters */
yp = mxGetPr(YP_OUT);
t = mxGetPr(T_IN);
y = mxGetPr(Y_IN);
/* Do the actual computations in a subroutine */

yprime(yp,t,y);

return;

¥

Sekil 3.30. Mex Kodlar1

Ozel bir diferansiyel denklem ¢dzen bu uygulamay1 MATLAB altinda calisabilir hale
getirmek i¢in komut satirma Sekil 3.31.”daki gibi

»mex yprime.c

Sekil 3.31. Mex Derleme

yazilir. Boylelikle calisma dizininde yprime.mexw32 adli bir dosya olusacaktir. Bu
dosya MATLAB tarafindan okunabilir ve degisken degerleri ile yorumlanip sonug
iiretebilir bir fonksiyon olmustur. Hazirlanan yprime uygulamasi komut penceresi

altinda Sekil 3.32.’daki gibi ¢alistirildiginda;

»yprime(3,[1 2 3 4])

Sekil 3.32. Mex Calistirma
Urettigi sonug;
ans= 2.000 8.9685 4.0000 -1.0947

seklinde olacaktir[11].
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3.9. MATLAB Component Run-Time Ortam (MCR)

MATLAB “Component Run-Time” Ortami1 MATLAB kurulu olmayan bir Windows
platformunda calistirilabilir hale getirilmis MATLAB programlarini kullanabilmeyi

amag edinmektedir. Calisma diizeni “Java Run Time” ortamina benzemektedir.[16]

“MCR” kullanmanin avantajlarini su sekilde siralayabiliriz;

1. “GUI” uygulamalari i¢in idealdir

2. Her son kullanic1 igin MATLAB kurulmasima gerek yoktur. Lisans maliyet
avantaji saglar

3. Son kullanicinin MATLAB bilgisine sahip olmas1 gerekmemektedir

4. Son kullanic1 uygulamanin gizli kalmas1 gereken kod detaylarina erisemez

STk MATLAB End-User
Desktop Machine

MATLAE® Camgile:

@
0=
;III

A T

Sekil 3.33. MCR [10]

MATLAB Component Runtime ¢aligma ortaminin bazi kisitlamalar1 bulunmaktadir.
Uygulama gelistiricinin yazmis oldugu “.m” dosyasinin mutlaka bir fonksiyon olmasi
gerekmektedir.““Signal Processing Toolbox” fonksiyonlar1 gibi gdmiilii fonksiyonlar1
desteklememektedir. Uygulamanin g¢alisabilmesi igin hedef sistemde mutlaka MCR

yiiklii olmas1 gerekmektedir[3].
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4. UYGULAMALAR

4.1. Giris

Uygulama olarak GUI bilesenleri kullanilarak hazirlanan, eval mantigi ile ¢alisan ve
bu mantikla log, exp gibi matematiksel iglemleri kolayca yapabilen, karmasik
olmayan bir hesap makinasi, MATLAB Builder kullanarak Matlab’da hazirlanmustir.
Uygulamanin Microsoft Visual Studio’da Dinamik Baglant1 Kiitiiphane’si (DLL) ve
MS Excel’de eklentiye (Add-in) doniistiiriilerek bu ortamlarda kullanilmasi
incelenmistir. Ayrica GUIDE ile hazirlanan Portfoy Eniyilestirici Aract (Portfolio
Optimizer Tool) anlatilmistir. Bu program da tek basina caligtirabilir sekilde

hazirlanmistir.

4.2. Eval Hesap Makinas1 Uygulamasi

ﬁ hes‘ap; - “ D‘?_Eh

Hesap Makinasi

— Hesap Makinas:

| exp(6)*log(10/2) I

| 649.294 |

Sekil 4.1. Eval Hesap Makinas1
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4.2.1. Giris

Sekil 4.1.’de gorulen uygulama eval mantigi ile hazirlanmistir. Matlab’da karakter

katar1 (string) seklinde tanimlanan komutlarin icra edilmesi i¢in kullanilan Eval

fonksiyonu; programdan ya da metin kutusu (TextBox) araciligi ile aldig1 string

islemleri bir komut gibi c¢alistirir. Elbette string i¢inde yazim hatalari olmasi

durumunda komut hata verecektir.

4.2.2. GUI’de olusturma

Sekil 4.2. GUI Arayiizii

24 Inspector: uicontrol (pushbut..| .= | ) ||
1] hesap.fig =& B [g)] vl =t
File Edit View Layout Tools Help BackgroundColor @] [ -
: BeingDeleted off
Dol s2mr0c | aBid 3% b BusyAction que
(S CData | 1040 doublear... ¢
- g
Hesap Makinasi Callback @B [ function ... &
" Clipping on -
esap Wakinasr
® Radio Button 2 CreateFen e @
B4 Check Box DeleteFcn k& F
W Edit Text Enable on -
ap-up Menu
— . . Fonthame MS Sans Serif &
{ esopn | ForsSize &0 s
I Toggle Button FontUnits paints
E Table FontWeight normal
ForegroundColor 2 ==
= HandleVisibil -
e Hat: i isibility on
tTes on -
TE
78] Button Group HorizontalAlignment  center -
X ActiveX Control Intermuptible on i
KeyPressFen k& 2
ListbexTop 10 #
Max 10 E
Min 00 E
Tag: pushbuttonl Current Point: [36,381]  Position: [163, 26, 69, 22] Pesition [32419231381,..
SelectionHighlight on -
SliderStep [0,0101]
Strinn El Hesanla 2 7

Sekil 4.2.’de goriilen uygulamada Boliim 2’de anlatilan bilesenler ile bir Eval Hesap

Makinast hazirlanmigtir. Uygulamada Label,

Panel,

Edit Text ve Button

bilesenlerinin yani sira Buttonun tiklama olayma(event) asagidaki kod pargasi

yazilmistir[20].

function pushbuttonl_Callback(hObject, eventdata, handles)
% --- Executes on button press in pushbuttonl.

set(handles.text2,'String',eval(get(handles.edit1,'String"));

Sekil 4.3. Eval Hesap Makinas1 Kodlar1
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Bu kod pargas1 Hesapla diigmesine tiklandiginda, EditText’ten aldig1 string veriyi
eval fonksiyonu ile yorumlanabilir hale getirip calistirarak, hesapladigi degeri,
Hesapla diigmesinin iizerinde, deger barindirmayan bir etiket (Label) ile kullaniciya
sunmayi amag¢lamigtir. Programin m-file, .fig ve derlenmis. exe hali ekte bulunan

CD’de bulunmaktadir.
4.3. MATLAB Builder .NET Uygulamasi

Bu bdlimde Matlab programinda tanimli Matlab Builder .NET ile iki sayinin garpimi

seklinde basit bir uygulamanin yapim asamalar1 agiklanmustir.

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools VisualSWN  Test Analyze Window Help
- =" N R =N B - &~ E | b |Debug /# | admin

H gl =
B El e

NYINED FRl Program.cs &

#

B file/f/C/Users/guney.karadag/Desktop/TezSavunma/CD/dMet/uygulama/uygulama/bin/|

Application
(25
Build =
Build Events
Debug
Resources

Services

Settings

Reference Paths

Signing
Security P
Publish

Code Analysis

Sekil 4.4. MATLAB Builder .NET Uygulamasi

4.3.1. Giris

Matlab’mn, MATLAB Builder. NET eklentisi ile Matlab’da hazirlanan fonksiyon
halindeki uygulamalar “dll” kiitiiphaneleri seklinde derlenerek bu kiitiiphaneler
Microsoft Visual Studio’da referans seklinde kullanabilir. Bdoylelikle Matlab’in
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nimetlerini Microsoft Visual Studio ortaminda gelistirilen uygulamalarla

birlestirilebilir.
4.3.2. Matlab’da kittphane olusturma

Oncelikle dikkat edilmesi gereken durum kiitiiphane seklinde derlenecek olan m-
file’in function (fonksiyon) formatinda hazirlanmasi gerektigidir. Boylelikle bu
fonksiyona parametreler aracilig1 ile deger gonderebilir ve geriye deger dondiirebilir.

Sekil 4.5.”de basit bir carpma fonksiyonu hazirlanmstir.

function sonuc=carpmak(a,b)

sonuc=a*b;

Sekil 4.5. Matlabda Fonksiyon
Hazirlama

Bu fonksiyon aldig1 a ve b parametrelerini ¢arparak sonuc degiskenine atmakta ve bu
degeri dondiirmektedir. Bundan sonraki adim File->New->Deployement Project

komut dizisi ile .NET Assembly secenegini se¢gmektir.

4\ Deployment Project EIE'&J
Mew | Gpen|

Mame: Carpma.pr

Location: |ChUserstguney karadaghDesktop\TezSavunmat CDMdMet D

@ Windows Standalone Application - |

=7 Windows Standalone Application
Console Application

(e C Shared Library

[% C++ Shared Library

Excel Add-in

Type:

[% Generic COM Component
@ Java Package

Sekil 4.6. .NET Assembly

NET Assembly penceresi Sekil 4.7.’deki gibi ekranin sag tarafinda belirecektir.
Burada dikkat edilmesi gereken husus tanimlanan fonksiyonunun dahil olacag:

smifin adin1 girmek olacaktir. Girilen bu sinif ismini daha sonra Microsoft Visual
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Studio’da yazilacak kodlar ile tanimlana fonksiyonu ¢agirmakta kullanilacaktir. Bu
uygulamada smif adi olarak CarpmaSinifi ismi kullanilmistir. Bu islemleride
yaptiktan sonra sag st kisimda bulunan Build diigmesi ile derleme islemi
baglatabilir. Hatasiz bir sekilde derleme islemi bittikten sonra artik olusturulan
Carpma.dll dosyast Microsoft Visual Studio’da kullanilmak {izere hazir hale
gelmistir. DLL dosyalar1 bilindigi tizere sifrelidir. Harici bir program vasitasiyla
DLL dosyalarmin igerigi goriinemez. Yalnizca barindirdigi fonksiyonlarm adina
ulagulabilir. Bu sayede yazilan kodlarin da giivenligini saglanmis olur. DLL
dosyalarinin hiz, zaman ve hafizadan tasarruf sagladigindan da bahsedebiliriz.
Programu tek bir .exe seklinde derlemektense .dIl’lere bdlerek derlemek ciddi bir hiz

ve hafiza faydasi saglayacaktir.

| NET Assembly
% Carpma.prj

Build Package
Classes
© [carpmasini |
fﬂ carpmak.m
[Add files
[Add Class

Shared Resources and Help

[Add files/directories]

Sekil 4.7. Smif Ekleme

DLL dosyast hazir olduguna gore artik Microsoft Visual Studio’da kullanilabilir.
Oncelikle File->New->Project komut dizisi ile Visual C# agaci altindan Console
Application segenegi secilmelidir. Daha sonra hazirlanan uygulamaya bir isim
vererek Tamam diigmesine basilmalidir. Boylelikle Program.cs dosyasma kod

yazilmaya baglanabilir. Kod yazmaya baslamadan once Referans yani .dll dosyasi
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programa dahil edilmelidir. Oncelikle Microsoft Visual Studio’nun Matlab
degiskenlerini tanimasi i¢in 6rnegin C:\Program Files\MATLAB\R2012a\toolbox\
dotnetbuilder\bin\win32\v2.0\ klasoriinde bulunan MWArray.dll dosyasi Referans
olarak eklenmelidir. Daha sonra yine ayni yolla hazirlanan Carpma.dll dosyas: da
uygulamaya eklenmelidir. Referans eklemek i¢in Microsoft Visual Studio ekraninin
sag tarafinda bulunan Solution Explorer penceresindeki References klasoriine sag

tiklanir ve Add Reference secenegi segilir.

s
Solution Ej(plorer 4 eo Add Reference |i|éj
3 A
@ | =l | .; @ NET |COM |ProJects| Browse |Recent|
2 Solution 'uygulama’ (1 project) - . Y g
4 E‘ﬂ uygulama 1 - . iy
i Ad Degistirme tarihi Tiir
4 |7 Properties %] Carpma.dil 20.09.201210:37 Uygulama uzant:
Cﬁ Assemblylnfo.cs f || CarpmaMative.dll 20.09.201210:37 Uygulama uzanti
4 |7 References 3
4 Add Reference... i
N n
Add Service Reference...
3
43 System
4 m 3
-3 System.Core
Dosya Adi Campma.dil -
3 System.Data
o System Data.DataSetExtensions Dosya tiini Component Files (".dll;"tlb;”.olb;".0cx;” exe;” manifest) v]
A3 System.Xml
43 System Xml.Ling ok || concer |
#] Program.cs

Sekil 4.8. Referans Ekleme

Acilan pencerede Sekil 4.8.’da goriildiigli gibi Browse sekmesinden istenilen dll
dosyast uygulamaya eklenebilir. Bu agamadan sonra artik programda bu dosyalar1
cagirarak barmdirdigi siniflart ve fonksiyonlar: kullanmak miimkiindiir. Bunun i¢im

kod sayfasinin ilk satirlarina asagidaki kodlar1 eklenmelidir:

using Carpma;

using MathWorks.MATLAB.NET.Arrays;

using MathWorks.MATLAB.NET.Utility;

Sekil 4.9. Ekleme Kismi
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Bu islemler de tamamlandiktan sonra kodlar yazilmaya baglanabilir. Kod yazimi da

Sekil 4.10.’daki gibidir:

using System;

using System.Collections.Generic;

using System.Ling;

using System.Text;

using Carpma;

using MathWorks.MATLAB.NET.Arrays;
using MathWorks.MATLAB.NET.Utility;

namespace uygulama

{

class Program

{

static void Main(string[] args)
{

CarpmaSinifi carp = new CarpmaSinifi();

MWArray sayil = 5;

MWArray sayi2 = 7;

MWArray sonuc = carp.carpmak(sayil,sayi2);
Console.WriteLine(sonuc);
Console.ReadLine();

k
k
¥

Sekil 4.10. Kod Yazim

Burada oncelikle yapilmasi gereken Matlab’da olusturulan CarpmaSinifi’ndan yeni
bir nesne Uretmektir. Clnk0 Uretilen bu nesneyi daha sonraki kisimda smifin
barindirdig1 fonksiyonu c¢agirmak igin kullanilacaktir. Matlab’da degiskenler dizi
seklinde tutuldugu i¢in bu programda da tanimlamalar MWArray tipinde
yapilmalidir. Ornek olarak sayil ve sayi2 degiskenlerine 5 ve 7 degerleri atansimn.
Sonraki adimda iki dizinin ¢arpimi yeni bir dizi olacagi i¢in sonuc degiskenini de
MWArray tipinde tanimlayarak ilk bagta iiretilen carp nesnesine bagli carpmak
fonksiyonuna parametre olarak 5 ve 7 degerleri gonderildi. Son adimda sonug ekrana
yazdirilarak, sonucun kullaniciya goriinmesi i¢in Console.ReadLine(); komutu ile
kullanicidan bir tuga basmasi istenmistir. Programin ¢alisan son hali Sekil 4.11.°deki

gibidir.
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-

B file///C:/Users/quney.karadag/Desktop/TezSavu... | == |i1?-]

Sekil 4.11. Program Ciktis1

4.4. MATLAB Builder EXUygulamasi

Bu boliimde Matlab programinda tanimli Matlab Builder EX ile excel’de iki sayinin

carpimi yapilacak seklinde basit bir uygulamanimn yapim asamalari agiklanmistir[18].

. "\ il
Emﬂ“ﬂq' ﬂ Ty
ATy
-~ Girig Ekle Sayfa Ddzeni Formaller Veri T
a 8 8 8 5 N E
==k = =
E - » = = —3 ﬁ
Access'ten Web'den Metinden Diger Varolan Tamand
Kaynaklardan = | Baglantilar || Yenile =
Cig Veri Al
A3 v fx | =carpmak{A1:A2)
A B C D E F
1 3
2 K
3 35!
a

Sekil 4.12. MATLAB Builder EX Uygulamasi
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4.4.1. Giris

MATLAB Builder EX eklentisi Matlab araciligi ile hazirlanan uygulamalari
Microsoft Excel’de Eklenti olarak kullanilmasina olanak saglar. Boylelikle Microsoft
Excel’de tanimli olmayan fonksiyonlar ya da daha karmasik islemler Matlab aracilig1

ile ¢oziime ulastirilabilir.
4.4.2. Excel eklentisi (add-in) olusturma

Sekil 4.13.’de goriildiigi gibi Microsoft Excel eklentisi olusturmak, Microsoft Visual
Studio i¢in dll olusturmaya benzemektedir. Derlenirken Matlab’ta File->New->
Deployement Project sekmesi ile agilan pencereden Type olarak “Excel Add-in”

Segilir. Islem sonucunda ise .bas uzantili bir dosya olusturulur.

Type: Excel Add-in
=7 Windows Standalone Application
=) Conscle Application

i C Shared Library
[% C++ Shared Library
155 Excel Add-in
Gmm -MET Assemnbly

Sekil 4.13. Excel Add-in segenegi
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.bas dosyasi icerigi Sekil 4.14’deki gibidir:

Dim MCLULil As Object
Dim bModulelnitialized As Boolean
Dim CarpmaSinifi As Object
Private Sub InitModule()
If Not bModulelnitialized Then
On Error GoTo Handle_Error
If MCLULil Is Nothing Then
Set MCLUtil = CreateObject("MWComUtil. MWULil7.17")
End If
Call MCLUtil. MWInitApplication(Application)
bModulelnitialized = True
Exit Sub
Handle_Error:
bModulelnitialized = False
End If
End Sub
Function carpmak(Optional a As Variant, Optional b As Variant) As
Variant
Dim sonuc As Variant
On Error GoTo Handle_Error
Call InitModule
If CarpmaSinifi Is Nothing Then
Set CarpmaSinifi = CreateObject("Eklenti.CarpmaSinifi.1_0")
End If
Call CarpmaSinifi.carpmak(1, sonuc, a, b)
carpmak = sonuc
Exit Function
Handle_Error:
carpmak = "Error in " &Err.Source& ": " & Err.Description
End Function

Sekil 4.14. .bas Dosyast I¢erigi

Matlab, MATLAB Builder EX sayesinde uygulamamizi Visual Basic kodlarina

dontistiirerek Excel’in anlayabilecegi konuma getirir.

Hazirlanan ve yukarida gosterilen .bas dosyas1 artik Microsoft Excel’e eklenti olarak
eklenebilir. Bunun i¢in Oncelikle Microsoft Excel’de Visual Basic gelistirme
ortamina ulasilmalidir. Bu ortama Excel Secenekleri->Ozellestir->Gelistirici
Sekmesinden Visual Basic’i segmek gerekmektedir. Agilan Visual Basic gelistirme
ortaminda ise File->Import File secenegi ile Matlab’da olusturulan .bas dosyasini

secerek uygulama eklenti olarak Excel’e alinabilmektedir.
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E Microsoft Visual Basic - Kitapl
‘| File i Edit  View Inset Format Debug Run Tools Add-Ins Window Help
el SaveKitapl Crl+5 1 % %v{ oy Df; 2o @ | Lnl, Coll
Py Impart File... Ctrl+M
Export File... s —— — ol
= Import File e [
& Bemove Module] a £
& Print.. Konum: | | src LI cf B~
X Close and Return] | Ad = Degistirme tarihi Ti
L= Eklenti.b 20.09.201213:43 B
P 3] ThisWaorkbod L Fdentibas !
B3 Modules
Ly Module1
a | 1 C
o |
Dosya tani: |VE Files {*frm;* bas;" cls) j iptal
Yardim
\ i
Sekil 4.15. Import File (Dosya Alma)
Islev Ekle l v &i
islev ara:
Me yapmak istedidinizin kisa bir agklamasini yazin ve Git'i tklatn Git

Kategori secin: | Kullarma Tammh

En Son Kullanilan

TUmo

Finansal

Tarih ve Saat

Matematik ve Trigonometri
istatistiksel

Islev segin:

m

Arama ve Bagvuru
Veritabam

carpmak(a;b]giy;
Kullarulabilir var:

Bu islev haklonda yardim Tamam

J [

iptal

%

Sekil 4.16. islev Ekle

gosterildigi gibi kaydetmektir. Dikkat edilmesi gereke

fonksiyon kullanilabilir hale gelmistir. Microsoft Excel’

Kullanic1t Tanimli Fonksiyonlar olusturulmustur.
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Sonraki adimda ise File->Save Kitapl secenegi ile bu eklentiyi Sekil 4.15°te
n durum dosyayr “Excel 97-
2003 Eklentisi (*.xla)” formatinda kaydetmek olmalidir. Artik kullanict tanimli
de formiil diigmesine basarak
Matlab’da tanimlamis olan fonksiyona, “Kategori se¢in” kismindan Sekil 4.16°de
gorulen “Kullanici Tanimli” segenegi segilerek ulasabilir. Kullanim 6zellikleri ve
alacagi degerler fonksiyon secildiginde alt kisminda agiklanmaktadir ve kullanimi

diger formiillere benzemektedir. Boylelikle Matlab sayesinde Microsoft Excel’de



4.5. Portfoy Eniyilestirici Araci (Portfolio Optimizer Tool) Uygulamasi

Bu bolimde Matlab programinda GUIDE kullanilarak hazirlanmig olan grafiksel
pencerelerin yogun oldugu bir uygulamaya bir takim yeni eklentiler yapilarak bu
uygulamanin tek basina calistirilabilir bir uygulamanin  yapim asamalari

aciklanmigtir[19].

alzial

Sekil 4.17. Portfoy eniyilestirici araci (Portfolio Optimizer Tool) ekran goriiniimii

4.5.1. Giris

Portfoy eniyilestirici araci (Portfolio Optimizer Tool) Matlabda gelistirilmis bir GUI
tabanli uygulamadir. Bu uygulama cesitli veri kaynaklarindan fiyat serilerini alabilir
ve bu seriler lizerinde karigik eniyilestirme sabitlerini ¢ikarir. Ayrica eniyilestitme
sonuglar1 ve anahtar risk dlgilimleri lizerince genis interaktif goriintiileme yetenekleri

saglar.

Sonug olarakta biitiin ilgili bilgiler Excel ve PDF formatinda bagimsiz bir sekilde

raporlanabilir.

Bu uygulama asagidaki konular1 icermektedir.
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- Veri Alma (Data Import)

- Etkilesimli grafik bilesenleri (GUI-Building/implementation of interactive graphical
components)

- Eniyilestirme ve Risk Olgiimleri (Optimization/Risk metrics)

- Nesneye Yonelimli Programlama (Object-oriented programming)

- Excel’e raporlama (Report to Excel)

- Bagimsiz Bilesenler (Standalone components)

Portfoy eniyilestirici arac1 (Portfolio Optimizer Tool) 3 ana sekmeden olugsmaktadir.

Bunlar sirasiyla;

e Data Import (Veri alma)
e Portfolio Optimization (Portfoy eniyilestirme)

e Results (Sonuglar)

4.5.2. Data import (veri alma)

f Data lmport \fPortfoho Dpt\mizatmn‘\/II Results \

— Data Impart.

Data Source

MATLAB Workspace =

I MATLAB Workspace |

Prices Seties No data available e Prices Labels Mo data available 7

Benchmark Index | No data available e Benchmark Label | Mo data available ~7

Dates No data available A Date Format dd. mm.yyyy Tl

Import Data

— Imported Seri

First column as benchmark

Sekil 4.18.Portfolio Optimizer Tool (Portfoy eniyilestirici aract) Data Import
Sekmesi
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Portfoy eniyilestirici aract (Portfolio Optimizer Tool) istege bagl olarak 3 sekilde

veri alma segenegine sahiptir. Bunlar sirasiyla asagida verilmistir;

e MATLAB Workspace

e Excel

MATLAB Workspace (calisma alani) secenegi ile caliyma alanindaki verileri
uygulamaya aktarmak mimkunddr. Eger daha onceden calisilan veriler bir .mat
dosyasma kayit edilmis ise, Once bu .mat dosyasmin yiiklenmesi (Load)
gerekmektedir. Yiikledikten sonra gelen degiskenlerden hangileri Fiyat serisi (Prices
Series) hangileri Fiyat etiketleri (Prices Labels) vb. gibi bi¢cimleri Pop-up menileri
kullanarak belirlemek gerekmektedir.

Sonraki agsamada ise Import Data diigmesine basilarak verileri almak gerekmektedir.
Alman veriler pencerenin asagisinda bulunan Alinmis Seriler (Imported Series)
penceresinde goriilecektir. Bu adimdan sonra Veri Kabul Et (Accept Data) diigmesi
ile Veri alma iglemini sonlandirmak miimkiindiir. Ayrica kriter olarak ilk sttun (First

column as benchmark) secenegi de istege bagli olarak isaretlenebilir.

Excel secenegi ile harici bir Excel dosyasinda bulunan veriler uygulamaya
aktarilabilir. Browse segenegi ile Excel dosyasi secildikten sonra yine g¢esitli
ayarlamalar yapilarak Import Data ile verileri Imported Series penceresinde gorebilir.

Daha sonra Accept Data ile verileri uygulamaya alinabilir.
4.5.3. Portfoy eniyilestirme (portfolio optimization)

Bu sekmede ticari varliklarin Asset Name (Varlik Adi), Annualized Return (yillik
getirl) ve Annualized Volatility (Yillik Volatilite) degerlerini goriilebilir. Getiri
serilerini yillik bazda (logaritmik veya agirhikli katlanarak) grafiksel olarak
inceleyebilir, eniyilestirmeye dahil edilecek varliklarin se¢im ayarlar1 yapilabilir.
Ayrica Sekil 4.14’te solda goriilen Assets tablosunda uygulama icin se¢ilmis 6

ozellik de bu sekmede degistirebilir. Bu 6zellikler asagida siralanmustir:
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o Visible (Gorundrltk)

e RowsStriping (Tablonun kolay okunabilmesi i¢in satir vurgulamast)
e RearrangeableColumns (Siitunlarin yerlerini degistirme imkant)

o FontWeight (Karakterleri belirginlestirmesi)

e Enable (Tabloyu se¢cime kapama)

e ColumnWidth (Siitunlar1 Hizalamak)

Ayarlamalar yapildiktan sonra Compute Efficient Frontier (etkin sinir1 hesapla)

diigmesine basilarak Result sekmesine gegilebilir.

] Portfolic Optimization Tool . " o] = |
P -ta
Data Impart vPolllo\io Dpl\mizationv Results \
— Data Seri
Select Assets for Optimization
Asset Name | select [ ANLRet [ ANLVol 7] use logarithmic returns
AKBAN 51.53%  3435% - ! )
ARCELIK 31.91% 12.58% D Exponentially weighted returns [%]
BASARI B571%  3470% [ wise | [ Rowstriping | [ Rean oumns | [ Fontweight | [ Enable | [ Colmnwiin |
BATI 3166%  27.46% Return Series (right-click to deselect)
BESIKTAS 3508%  2276% £ v . :
MILYT 4350%  38.41%
VKFRS 9267%  62.00% |
GARANTI 55.06%  42.44% L4
BRISA 3522%  39.50%
NETAS 67.78%  48.29%
KB 5426%  33.15%
VAKBN 846%  2330%
GSRAY 26.13%  29.56% : : :
HALKE 4503%  2154% | | i i i 1 i i i i i i
THYAD 55.24% 27 64% Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Ry Dec Jan Feb hiar
s 5
=10
— Optimiz;
Constraints:
AKBAN | ARCELK | BASARL | BATI | BESKIAS | MIYT | VKFRS | GARANTI | BRISA | NETAS | VKBNK | VAKBN
4| I r
Add
Asset limits:
n I
Compute Efficient Frontier
L — —— =

Sekil 4.19.Portfolio Optimization (Portfoy eniyilestirme) sekmesi
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4.5.4. Sonuglar (Results)

P .
B Portfolic Optimization Tool = =% i
Datalmpat_\fPotiolo Optmization})  Resuts |
— Portfalio Selection o
— Portfolio allocation ————————_ Portfolio Weights
Select Portfolia sash GOODY (37.30%) i
S Y s RS s Pysiey TEEh =hEET)
: : THYAD N
: : 12073 THYAD (22.07%)
LT N S ST S SASA (3.99%) L
£ ;
IS
5 100: B TEELL r
T 36.84%
i3 : : [
© : :
B oo \
§ o : %
Z : *** * : : :
T e B b T i Poriclos b
0: * : * ndividual Assets A
& Benchimark Portioliio : GOODY
50 i i L i 73w
10 0 a0 40 50 60 70 a0
Annualized Risk [%)]
— Performance Metric:
— Portfalio Performanc: — alue at Risk — Hey Metri
0 BT T T Confidence [%] | 95 | Historical v Riskfree Rate [%] = 2
Selected Portfalio
180 fi L R R SRR Annualized Volatiity 30.87% ~
170 : Monthly Value at Risk: -3.05% \Annualized Return 114709 |
E e e 050 L
§15° Sharpe Ratio 137 |[E 3
g 150 |ipha 0.71% 3
l ”
% a0 Risk-adjusted Return 0.98% | e
H Information Ratio 9.60% E
£ 130 Trackinn Frear ERE N
- PiE—— 1
4 @ 120
1o TR — Fimancial Reporting
100 \}— : : : : : :
Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec  Jan  Feb  Mar ; Generate Report
s 40 5 0 5 10
®10
it

T porerome:

Sekil 4.20. Results (Sonuglar) sekmesi

Sonuglar (Results) sekmesinde hesaplanan etkin sinir1 grafiksel olarak goriilebilir, bu
grafik iizerindeki varliklarin portfoy iizerindeki dagilimlarim1 pasta grafikte
incelenebilir, portfoydeki agirliklar1 6grenilebilir. Ayrica performans élgtimlerini de

(portfoy performansi, riske maruz deger, risk free orani) incelemek miimkiindiir.

Generate Report (Rapor Olustur) diigmesi segilen bir portfoy i¢in harici bir rapor
hazirlamaktadir. Oncelikle Excel formatinda hazirlanan ve kaydedilen bu rapor daha
sonra PDF formatinda da kaydedilir ve ¢alisma klasoriine atilir. Sekil 4.21.°de

olusturulan 6rnek rapor goriilmektedir.
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Sekil 4.21. Olusturulan Rapor (Excel ve PDF)

4.5.5. Uygulama kodlan

Tez ¢alismasmnin uygulama kodlar1 CD olarak ekte sunulmustur.
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SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinda, miithendislik alaninda sik¢a kullanilan MALTAB programinin,
Grafiksel Kullanic1 Arayiiz’ii kullanilarak hazirlanan Portfoy Eniyilestirme Aract
uygulamasi incelenmistir. Uygulama MATLAB Derleyici’si ile programdan
bagimsiz calisacak sekilde derlenmis ve dagitima hazir hale getirilmistir. Buradan
anlasiliyor ki MATLAB, temel bilgisayar kullanicilarini bir programci yapmakta ve
kendi programlarini hazirlamalarina ve dagitimina izin vermektedir. Kullanicilarin
Pascal, Fortran, ve C bilmeden kullanicilarin program yazabilmesi, bunlarn C ve

C++ dillerine ¢evirebilmesi ve bilesen dagitimini yapabilmesi saglanir.

Gelecek acisindan bakildiginda iilkemizde hava ve savunma sanayi, haberlesme
sanayi, elektrik/elektronik sanayi, otomotiv sanayi ve finansal kurumlar (ASELSAN,
HAVELSAN, TUBITAK, TOFAS, Merkez Bankasi, Vakifbank, Is Bankas1, Garanti
Bankas1 vb.) basta olmak lizere MATLAB kullanimmin yaygin oldugu alanlarin bu
kadarla smirli kalmamast MATLAB ve MATLAB tarafindan derlenen bagimsiz
programlarm  kullaniminin ~ yayginlagsmas: amaglanmistir. MATLAB  teknik
programlama dilinin yetkinligi giin gectik¢e daha iyi anlagilmakatdir.

Sonug olarak son kullaniciy1 kod karmasasindan kurtaran Grafik Kullanic1 Araytizleri
hazirlamaya imkan vermesi, bu uygulamalari MATLAB olmayan bilgisayarlarda
calistrma yetenegi, TUrettigi kodlar1 Java, Excel ve .NET uygulamalarinda
kullanilmasma izin vermesi, kodlarin paylasilmasi istenmeyen durumlarda
sifreleyerek dagitmasi, ¢esitli programlama dillerinden MATLAB’a yada
MATLADB’tan ¢esitli programlama dillerine ¢evirim yapabilmesi gibi bir¢ok 6zelligi
bulunun MATLAB ve MATLAB Derleyicisinin kullanilmasi kurumlar, kuruluslar ve

ogrenciler agisindan ka¢milmazdir.
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