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OZET

YUKSEK LISANS TEZi

PULLU SAZAN (Cyprinus carpio L. 1843) YEMLERINDE FINDIK KUSPESININ
KULLANILMA OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Giilden ATALAYOGLU

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dal1
2008, Sayfa: 30

Bu arastirmada, findik kiispesinin yavru pullu sazan (Cyprinus carpio L.) rasyonlarinda
kullanilabilirligi aragtirilmistir. Kontrol rasyonundaki balik unu azaltilarak yerine %10, 20,30
ve 40 eksik proteini karsilayacak oranda findik kiispesi kullanilarak, sirasiyla Deneme 1,
Deneme2, Deneme 3 ve Deneme 4 rasyonlar1 hazirlandi. Arastirmada ortalama agirliklart (6,5
+0,1) g olan toplam 300 adet pullu sazan yavrular1 kullanildi. Her grup 3 tekerriirlii olarak, her
tekerriirde 20 balik kullanildi ve aragtirma 4 ay siirdil.

Arastirma sonucunda, yavru sazan baligi rasyondaki artan findik kiispesi oranlarinin
canli agirlik atist1 (CAA, %), spesifik biiyiime oran1 (SBO, %), oransal biiylime (OB) ve yem
doniisiim oranlar1 (YDO) iizerinde etkili bir faktor oldugu ve rasyondaki findik kiispesi oraninin
artmast ile biiylimenin geriledigi saptanmistir. Deneme sonu canli agirliklarin Kontrol, Deneme
1, Deneme 2, Deneme 3 ve Deneme 4 rasyonlari i¢in sirastyla 9,55+0,36; 9,65+0,53; 8,95+0,3;
8,30+0,2 ve 7,70+0,10g oldugu goriilmektedir. En yiiksek canli agirlik artisinin (CAA) Kontrol
ve Deneme 1 yemlerinde saglanmis oldugu, bu iki grup arasinda fark onemsiz ¢ikarken diger
gruplardaki CA artis1 daha diisiik ¢ikmis, en diisiik CAA Deneme 4’te elde edilmistir. Mevcut
bulgular 1s1ginda yavru sazan baligi rasyonlarinda balik unu yerine %10 oraminda findik

kiispesinin sorunsuzca kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Pullu sazan, Cyprinus carpio, findik kiispesi, bitkisel protein, biiyiime.



ABSTRACT

Master Thesis

THE POSSIBILITIES OF USING HAZELNUT KERNEL MEAL IN SCALE CARP
(Cyprinus carpio L.) DIETS

Giilden ATALAYOGLU

Firat University
Graduate Scholl of Natural and Applied Sciences
Deperment of Aquaculture

2008, Page:30

In this study, possibilities of using hazelnut kernel meal in scale carp (Cyprinus carpio
L.) diets were investigated. Fish meal in the control diet were replaced at %10, 20, 30, 40 rate
with hazelnut kernel meal and Kontrol Diet, Experiment 1, Experiment 2, Experiment 3 and
Experiment 4 diets were prepared. In the study, total 300 scale fish fry with mean weight
(6,5+0.1) g were used. Each group had three replicate and 20 fish were placed in each replicate.
Experiment was carried on for 4 months.

At the end of the study, increased level of hazelnut kernel meal in carp diets led to
decreased live weight gain, spesific growth rate, relative growth and feed conversion ratio. Final
weight of fishes for Kontrol, Exp. 1, Exp. 2, Exp.3 and Exp.4 respectively were 9.55 +0.36,
9.65+0.53, 8.95+0.3, 8.30+0.2 and 7.70+0.10g. Greatest live weight were obtained in Kontrol
and Exp.ldiets and differences in this groups were not important. It suggested that, best level

of hazelnut kernel meal in scale carp fry is 10 %.

Key words: Scale carp, Cyprinus carpio, hazelnut kernel meal, plant protein, growth.
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1. GIRIS

Insanlarin protein ihtiyaclarinin karsilanmasinda kaliteli bir protein kaynagi olan balik
etinin 6nemli bir yeri vardir. Bu ihtiyag biiyiik 6l¢iide balik yetistiriciligi ile karsilanabilecektir.
Yetistiricilikte ise balik beslenmesinde kullanilan rasyondaki vitamin mineral maddelerinin yani
sira Ozellikle protein ve enerji diizeylerinin de dengeli olmasi biiyiilk 6nem tasir. Rasyonun
protein/enerji dengesi ise, yemdeki protein ve enerjinin baliklar tarafindan sindirilme
diizeyleriyle yakindan ilgilidir. Rasyonun yapisina ve kimyasal kompozisyonuna bagli olarak;
baliklarda verim giicii, et kalitesi, yem tiiketimi, yem degerlendirme ve besin maddelerinin
sindirilme oranlar1 etkilenmektedir (Yalg¢in, 2007).

Hayvansal protein aciginin kapatilmasina yonelik ¢alismalar, su iiriinlerinin bu konuda
onemli bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir. Su iriinleri yetistiriciligi, diinya besin
gereksiniminin énemli kismini karsilayan temel bir endiistridir. Asya iilkelerinde yiizyillardir
uygulanmaktadir. Ozellikle son 50 yilda egitim merkezleri ve hizli teknoloji transferi ile
sasirtict bir gelisim gostermistir. FAO tarafindan diinyaca en hizli bityiiyen gida sektorii olarak
belirlenmistir. Diinyada yetistiricilikle iiretilen su iirlinleri miktar1 1980’de 7,4 milyon tondan
1990 da 16,8 milyon tona ve 2002 yilinda 40 milyon tona ulasmustir. Su iiriinleri yetistiriciligi,
diinya balik¢ilik tiretiminin yaklasik %30’ unu karsilamakta ve yilda % 10’dan daha fazla
artarak biiylimektedir (Secer, 2000).

Ticari balik yetistiriciliginde, tiim isletme masraflar icerisinde yem giderleri % 60-70
oranla en onemli boliimii olusturmaktadir. Balik yetistiriciligini ekonomik sekilde yapabilmek
icin, yem maliyetinin azaltilmasi, baliklarin besin madde ihtiyaclarin1 tam olarak iceren ve balik
tarafindan kolay sindirilebilen dengeli rasyonlarin hazirlanmasi gerekmektedir.

Balik unu, sahip oldugu ideal aminoasit ve yag asitleri kompozisyon ile balik
rasyonlar1 i¢in en degerli yem ham maddelerinin basinda gelmektedir. Nitekim, kiiltiirii yapilan
degisik balik tiirlerinin rasyonlarinda % 30-60 arasinda balik unu kullanilmaktadir (Shang,
1996). Balik unu, balik rasyonlar: icin ideal bir protein ve lipit kaynagli olmasina ragmen,
balik¢ilik endiistrisinin gelecekte temin edilmesi gittikge zorlasan, bu pahali ve sinirli maddeye
bagliligin1 azaltmak bir zorunluluk halini almistir. Balik unu, hayvancilik sektoriinde de yaygin
olarak kullanilmaktadir. Diinya toplam balik unu iiretiminin % 86’sinin, 1990 yilinda tavuk,
domuz ve ruminant rasyonlarinda kullanildig: belirtilmistir (Tacon, 1994).

Ulkemizde de, her gegen giin balik iiretim tesislerinin sayisi artmakta, buna paralel
olarak balik yemi ve dolayisiyla balik ununa olan talep artmaktadir. Ulkemiz halen balik unu
ithalat¢cisi durumundadir. Balik rasyonlarinda kullanilan balik ununun bir kisminin alternatif

protein kaynaklariyla karsilanmasi yem maliyetinin azaltilmasina yardimci olacaktir. Nitekim,



bitkisel protein kaynaklar1 olan yagl tohum kiispeleri, degirmencilik ve nisastacilik yan iiriinleri
hayvansal protein kaynaklarina gore daha ucuz olmaktadir. Ozellikle, balik rasyonlarinda
kullanilan bitkisel kokenli proteinlere esansiyel amino asit ilave edilmesi ve yeni isleme
teknolojilerinin uygulanmasi bu protein kaynaklarinin degerliligini artirdigi yapilan pek cok
calisma sonucunda goriilmiistiir. Balik rasyonlarinda, balik ununa alternatif olarak en cok
kullanilan bitkisel protein kaynaklar1 soya fasulyesi, misir gliiteni, ayc¢icegi tohumu kiispesi,
kolza, pamuk tohumu kiispesi, bakla, bezelye, patates proteini konsantresi vs seklinde
siralanmaktadir (Cakmak, 2000).

Bir yem maddesi veya rasyonun miikemmel bir besin kompozisyonuna sahip olmasi, o
yemin ¢ok iyi bir yem oldugu anlamina gelmez. Bu yem veya rasyonun kalitesi, bunu tiiketen
canliya olan yarayighlik derecesine baglidir. Kimyasal analizlerle, yemler ve yemlerle birlikte
alman besin maddelerinin kalitesi iizerine bilgi edinebiliriz. Ancak, bunlarin hayvansal
organizmaya gercek yarayislilik derecesi organizma igerisinde kullanilabilen yani, organizmada
kacinilmaz kayiplardan sonra sindirilen, emilen ve metabolizlenen miktarlar1 ile dlciiliir. Soz
konusu kayiplardan en Onemlisi, emilmeyen ve digki ile atilan kisimdir. Bu ise, sindirim
denemeleri ile elde edilir. Bir rasyon yada yemin degeri, tiiketilen degil baliklar tarafindan
kullanilan miktarina baglidir (Sar1 ve Cakmak, 1996).

Tiirkiye diinyanin en 6nemli findik iiretici tilkesi olup, son yillarda liretimimiz azalmig
olmakla birlikte yine de diinya findik iiretiminin yaklasik %70’ i tek basina Tiirkiye tarafindan
gerceklestirilmektedir (Babadogan, 2008).

Bu aragtirmanin amaci; iilkemizde iiretimi yapilan ve icerdigi yliksek protein oraniyla
degerli bir yem maddesi olan, findik kiispesinin, sazan yemlerinde protein kaynagi olarak

kullanilabilme diizeyini ve balik etindeki ham besin 6geleri iizerindeki etkisini arastirmaktir.



2. LITERATUR BILGiSi

2.1. Cyprinus carpio Hakkinda Genel Bilgiler

Sazan baliklarinin sirt yiizgegleri bastan baslayarak kuyruk kismina yakin uzanir. Sirt
yiizgegleri icerisinde 3 veya 4 kalin ve sert kil¢cik vardir. Sayilar1 17°den 22’ye kadar kadar
degisen kilciklar (sua) ise nispeten daha ince ve yumusakcadir. Agizlar1 baslarinin tam ug
kisminda olup viicutlarina oranla ufaktir. Dudaklar ince bir yapidadir. Sazan baliklar1 yapi
bakimindan kendilerine 6zgii bir viicut yapisina sahiptirler. Agiz kenarlarinda 4 adet etten
biyiklar1 vardir. On biyiklar kisa ve ince, arka biyiklar ise kalin ve uzuncadir. Renkleri ¢ok
degisik olabilen sazan baliklar1 bolgelere ve yerlere gore kirmizi, beyaz olabildikleri gibi esas
renkleri yesile calan acik kahverengiye yakindir. Uzunluk bakimindan 80 cm’ ye ve canlt agirlik
yoniinden 15-20 kg’ a ulasabildikleri goriiliir(Alpbaz, 1984). Kulaklar1 ile hava keselerini

birlestiren ve adina Weber cihazi denen bir kii¢iik kemik zincirine sahiptir (Celikkale, 2002).

Alem : Animalia
Sube : Chordata

Alt Sube : Vertebrata
Smif  : Actinopterygii

Takim : Cypriniformes

Aile : Cypinidae
Cins : Cyprinus
Tiir : Cyprinus carpio (URL1)

Sazan bir 1lik su baligidir. Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir. Besinlerini bentik
su hayvanlari, planktonlar ve bitkisel artiklarla bitki parcalari olusturur. Kiiltiirii yapilan
sazanlara bitkisel orjinli yemler ve karma yemler verilir. Sazan zeminde bulunan kiiciik su
canlilarin1 camurla birlikte alir. Sonra ¢amuru geri atar, bu nedenle zeminde ¢amur iginde
karakteristik oyuklar agtig1 gozlenir (Atay, 1990).

Erkekler 3, disiler 3-4 yaslarinda eseysel olgunluga ulasirlar. Yumurta birakma zamant,
su sicakligina bagli olarak Nisan-Haziran arasindadir. Yumurtalar zemini bitkilerle kapli,

oldukca sakin ve s1g ortamlara birakilir. Yumurta birakmak icin ideal olan su sicaklig 17-22 °C



arasindadir. Disinin yag ve biylikliigiine bagli olarak bir defada birakilan yumurta sayisi
1.000.000-1.600.000 arasinda degisir. Yumurta ¢capt 1- 1.5mg. arasindadir (Polat ve Ugurlu,
2007). Yumurtalar hardal tohumu kadar ve kiil rengindedir. Yavrular rotatoria, infusaria ve

mikroorganizmalarla beslenirler (Demirsoy, 1993).

2.2. Findik Kiispesinin Yem Olarak Kullanimi

Findik kiispesi, Palamutgiller (Betulacease) familyasinin (Corylus sp.) tiirline giren
findik meyvalan iclerinin, cesitli yag c¢oziiciileri ile ¢oziilerek (ekstraksiyon) veya ekspeller
yahut adi presle sikilarak yagi alinmis kalintilardir (Ocak ve dig., 1994).

Findik {retiminin bol oldugu yillarda veya cesitli nedenlerle insan tiiketimine
sunulabilecek olan miktarlardan artan i¢ findiklar, bozulmamis olmamalar1 kosuluyla, yag
tiretiminde kullanilirlar. Genellikle ekstraksiyon yontemiyle islenen i¢ findiklardan elde edilen
kiispe ham protein bakimindan zengin ve zari ile birlikte islenmesine ragmen ham seliillozca
fakir olurlar. Findik kabuklarinin hemen hemen hi¢ sindirilememesi nedeniyle, kabuklariyla
birlikte islenmemesi gerekir. Kabuklu islenmis findigin yem olarak kullanilmasi 6nerilmez
(Akyildiz, 1992).

Findik kiispesinin amino asit yapisi incelendiginde lizin ve metionin gibi bazi amino
asitler yoniinden fakir olmasina karsin arginin, 16sin ve izolosin bakimindan zengin bir yapi
gostermektedir (Ocak ve dig., 1994).

Yurdumuzda soya kiispesi yetersizligi son yillarda findik kiispesi (FK) ile kapatilmaya
calisilmakta ve bir kisim karma yem iireticileri FK’ nin SK yerine ikame edilebilecek iistiinliikte
bulundugunu belirtmektedirler (Ocak ve dig., 1994).

Ulkemizde iiretilen findik kiispesinin yem maddesi olarak kullanimina baktigimizda,
asagida siralandigi gibi, yaygin olarak kara hayvanlarinin rasyonlarinda denendigi
goriilmektedir.

Etlik pili¢ rasyonlarinda, soya fasiilyesi kiispesi yerine findik kiispesinin kullanilma
olanaklart ile ilgili yapilan bir arastirmada, rasyonlara soya fasiilyesi kiispesi sirastyla % 13, 10,
5 ve 0, findik kiispesi sirasiyla % 0, 5, 10 ve 15 diizeyinde katilmistir. Sekiz hafta siiren
arastirma sonucunda, rasyondaki soya fasiilyesi kiispesinin yerine % 5 findik kiispesi
katilmasinin uygun olacagi bu oranin iizerinde ilave edilmesinin ise canli agirlik artisini
olumsuz yonde etkileyecegi kanisina varilmistir (Akkili¢ ve dig., 1982).

Ozen ve Erener (1992) tarafindan yumurta tavugu rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi
proteini’nin yerine % 0, 20, 40, 60, 80 ve 100 oranlarinda findik kiispesi proteini kullanilmistir.

Yirmi dort hafta siiren aragtirma sonucunda yem doniisiim orani, yem tiiketimi gibi parametreler



gruplar arasinda farklilik gostermemis, % 40’dan fazla findik kiispesinin soya fasulyesi kiispesi
yerine kullanilmasi 6nerilmemektedir.

Sehu ve dig., (1996) tarafindan yapilan bir arastirmada, bildircin rasyonlarina katilan
findik kiispesinin biiyiime ve karkas randimani incelenmistir. Bu arastirmada findik kiispesi,
bildircin rasyonlarina % 10, 15, 20, 25 ve 30 oranlarinda katilmig, arastirma sonucunda
rasyonlarinda % 25 ve 30 diizeyinde findik kiispesi bulunan gruplarin canli agirliklarr diger

gruplara gore istatistiki acidan 6nemli derecede (p<0,01) diisiik bulunmustur.

Findik kiispesinin balik (alabalik) rasyonlarinda kullanimu ile ilgili olarak yaymlanmis
sadece bir yiiksek Lisans Tezi ve bir aragtirmanin oldugu goriilmektedir.

Dogan (2005) tarafindan yapilan bir arastirmada, farkli oranlarda findik kiispesi iceren
isonitrojenik rasyonlarin gokkusagi alabaliginin, (Oncorhynchus mykiss), bilyiime, kimyasal
yapi ve sindirilebilme oranlar1 iizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada baliklar, rasyonlara, %
0 (1.grup), % 15 (2. grup), % 30 (3. grup) ve % 45 (4. grup) oraninda findik kiispesi icerecek
sekilde hazirlanan 4 deneme rasyonu ile 60 giin siire ile beslenmiglerdir. Deneme sonunda,
rasyondaki findik kiispesi oraninin gokkusagi alabaliginin canli agirlik artisi (CAA, %) ve
spesifik bilylime oran1 (SBO, %) iizerinde etkili bir faktor oldugu ve rasyondaki findik kiispesi
oraninin artmasi ile biiyiimenin geriledigi saptanmistir. En yliksek CAA ve SBO, 1. ve 2.
gruplardan elde edilirken, rasyondaki findik kiispesi oraninin %30’a kadar yiikselmesinin yem
degerlendirme sayist (YDS) ve protein degerlendirme randimanmini (PDR) etkilemedigi
saptanmistir. En diisik CAA (%92.76+0.06), SBO (1.09+0.00) ve PDR (1.81£0.15) ile en
yiiksek YDS (1.23+0.10) 4. gruptan elde edilmistir. Deneme sonunda elde edilen kondiisyon
faktorii (KF), hepatosomatik indeks (HSI) ve viserosomatik indeks (VSI) degerlerinin,
rasyondaki findik kiispesi oranmn artisindan etkilenmedigi saptanmustir. Tiim deneme
gruplarinda, protein (% 90.93-% 91.76) ve yag (% 96.78-% 98.33) sindirilme oranlar1 olduk¢a
yiiksek oranda bulunmus olmakla birlikte, istatistiksel farklilik bulunmamistir. Total sindirilme
oranlar ise rasyondaki findik kiispesinin artisina bagli olarak azalmistir. Deneme sonuglarina
gore, gokkusagi alabaliklarinda optimum biiylimenin gergeklesmesi icin, rasyonlarda %15
oraninda findik kiispesinin kullanilabilecegi belirlenmistir.

Gokkusagi alabaligt (Oncorhynchus mykiss) yemlerinde soya unu yerine findik ununun
kullanilabilirligini incelemek amaciyla Bilgin ve dig., (2007) tarafindan bir aragtirma yapildigi
goriilmektedir. Arastirmada dengeli bir sekilde hazirlanmis, soya kiispesi igeren ticari alabalik
kontrol yemi (Diet 1) ve soya kiispesi yerine % 20 oraninda findik kiispesi iceren (Diet 2) ve %
30 oraninda findik kiispesi iceren (Diet 3) yemleri hazirlanmistir. Her bir yem, 3 grup 3 tekerriir

halinde (baslangi¢ agirligi; 36 + 1,37 g; ortalama + S.D.), sicakligr ortalama 15 + 0,11 °C olan



su ortaminda tutulan baliklara toplam canli agirliklarinin % 2’si oraninda giinde iki kez saat
0800 ve 1600’da verilmis ve dogal 1s1klandirma uygulanan ¢aligma 64 giin slirmiistiir. Arastirma
sonucunda kontrol yemi (Dietl) ile Diet 2 arasinda agirlik artisi yoniinden fark Snemsiz
bulunmustur. Diet 1’deki agirlik artist Diet 3’teki agirlik artisindan 6nemli derecede yiiksek
bulunmustur. Soya unu iceren yemle beslenen baliklarin viicutlarindaki yag orani diger yemlerle
beslenen baliklarin yag oranina gore daha yiiksek degerde bulunmustur. Agirlik artisi, yem
degerlendirme oramni, spesifik bilyiime orami ve goriiniir net protein birikimi verileri ekstriide
alabalik yemlerinde soya kiispesinin yerine % 20 ve % 30 oraminda findik kiispesinin

kullanilabilecegini gostermistir.

2.3.Balik Yemlerinde Bitkisel Protein Kullanim

Hayvansal kokenli protein kaynaklarina gore daha ucuz olan bitkisel kdkenli yem
maddelerinin, alabalik rasyonlarinda da balik unu yerine kullanilabilirligi {izerine arastirmalar
yapildig1 goriilmektedir.

Gokkusag1 alabaligi rasyonlarinda Oztiirk ve Atay (1977), tarafindan yapilan bir
arastirmada, balik unu yerine pamuk ve aycicedi tohumu kiispelerinin ayr1 ayr1 ve birlikte
kullanimi denenmis, arastirma sonunda, rasyonlarda bitkisel protein kaynaklar1 diizeyinin
artmastyla gelismenin giderek azaldigi, ancak yem degerlendirme katsayisinin etkilenmedigi
belirtilmistir. Sonug¢ olarak, alabalik rasyonlarinda bitkisel protein miktarinin artirilmasi ile
bliylimenin geriledigi ancak iilkemiz sartlar1 ve ekonomik durumu goz Oniine alimip, balik
ununun bir kismu yerine pamuk ve aycicegi tohumu kiispelerinin ayr1i ayr1 ve birlikte
kullanilabilme olanaklarinin miimkiin oldugu belirtilmistir.

Atay ve Tatar (1980) yaptiklan arastirmada, % 60 oraninda balik unu iceren kontrol
rasyonundaki balik ununun % 50’si yerine musir gliiteni ve et-kemik ununun alabalik
rasyonlarina emniyetle katilabilecegini, balik ununun tamami yerine misir gliiteni ve et-kemik
ununun katilmasinin elverigli olmayacagini bildirmislerdir.

Viola ve dig. (1982) tarafindan sazan baliklarinda yapilan bir arastirmada, balik ununun
%40’ 1nin yerine deneme rasyonlarinda soya kiispesi kullanilmasi, kontrol rasyonundaki gibi
protein ve enerji kullantmi ve aymi biiylimeyi kazanabilmek i¢in %5 yag ve metiyoninle
desteklenmis olmasina ihtiya¢ oldugu saptanmistir. Balik ununun tamami yada ¢ogunun yerine
soya kiispesi kullanabilmek icin ise rasyonun metiyoninle desteklenmis olmasina, % 0,4-0,5
lizin ve % 10 yag’a ihtiya¢ oldugu gozlemlenmistir.

Ufodike ve Matty (1983), aynali sazan rasyonlarinda bitkisel yem maddeleri olan

manyok ve pirin¢ kullammmim arastirmiglardir. Manyok, % 15, % 30 ve % 45 oranlarinda



kullanilarak ii¢ rasyon, piring, ayn1 sekilde % 15, % 30 ve % 45 oranlarinda kullanilarak ii¢
rasyon ve bu iki bitkiyi icermeyen seliilloz balik unu ve kazeinden olusan bir kontrol rasyonu
hazirlanmustir. izonitrojenéz olarak hazirlanan rasyonlarla baliklar 10 hafta boyunca beslenmis
ve besin maddeleri sindirimi, yem degerlendirme ve doku kompozisyonlar: arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore, en iyi bilyiime % 45 piring igeren rasyonla
beslenen gruptan elde edilmistir. Karbonhidrat sindiriminin manyok ve piring i¢eren rasyonlarda
yiiksek diizeyde ve % 86 - % 97 araliginda, manyok ve pirin¢ icermeyen kontrol rasyonunda %
17 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Protein sindirimi kontrol rasyonunda % 76, manyok veya
piring iceren rasyonlarda % 83.5 ile % 88 araliginda elde edilmistir. Degerlendirilebilir miktarda
sindirilebilir karbonhidrat bulunmayan rasyonlarla beslenen gruplarda hafif diizeyde
hipoglisemi goriilmiistiir. Yemdeki karbonhidratin enerji kaynagi olarak aynali sazanlar
tarafindan iyi degerlendirildigi goriilmiistiir.

Pongmaneerat ve dig., (1993) tarafindan soya unu - misir gluteni kombinasyonu ile et-
kemik unu sazan balig1 (Cyprinus carpio L.) rasyonlarinda kismen veya tamamen balik unu
yerine kullanilmistir. % 37 oraninda ham protein iceren kontrol rasyonundaki balik ununun
yerine % 56, 78, 89 ve 100 oranlarinda bu proteinler kullanilmistir. Balik unun yerine % 100 bu
protein kaynaklar1 kullanilan rasyonlara kristal amino asit ilavesi yapilmistir. Kontrol rasyonu
en iyi bilyiime orani, yem etkinligi ve protein etkinlik oran1 gostermistir. Balik unu yerine % 56
oraninda soya ve misir gluteni iceren rasyon kontrol grubuna yakin agirlik artisi ve yem
etkinligi saglamigtir fakat daha yiiksek oranlarda soya unu, misir gluteni ve et-kemik unu iceren
rasyonlar daha diisiik biiyiime ve yem kullanimi saglamistir. Balik unu yerine % 100 oraninda
bu ii¢ protein kaynag ile lizin, metiyonin ve treonin katkili yemlerle beslenen grupta yem
etkinligi ve biiylime kontrol grubuna gore % 90 oraninda ilerleme saglanmistir.

Alabalik rasyonlarindaki balik unu oranini azaltarak bitkisel protein oramimi artirmak
amactyla, Moyano ve dig. (1992) tarafindan yapilan bir arastirmada, bakla, soya unu, musir
gliiteni ve patates konsantresi kullanilmistir. Rasyonlar, % 50, % 70 ve % 100 oraninda bitkisel
proteinden olusacak sekilde farkli kombinasyonlarda, % 50.2 ham protein bulunduracak sekilde
izonitrojendz ve izokalorik olarak hazirlanmistir. Arastirmanin sonucuna gore, bitkisel protein
oranlart % 50 veya % 70 olan rasyonlarin biiyiimeyi olumsuz etkilemedigi, bu rasyonlarin
baliklar tarafindan kullaniminin, ticari bir alabalik yemi ve tamamen balik unundan olusan
kontrol rasyonuyla elde edilen biiyiime ile mukayese edildiginde benzer sonuclar verdigini

belirtmektedirler.



Son yillarda, geleneksel yem maddelerinin disinda, sazan rasyonlarinda, yeni bazi
bitkisel yem ham maddelerinin bazi arastirmalarda denendigi goriilmektedir. Bu arastirmalardan
bazilar1 agagida siralanmaktadir.

Siddhuraju ve Becker. (2001) tarafindan sazan (Cyprinus carpio L.) rasyonlarinda,
rasyon proteininin % 10, 20, 30 ve 40’ 1 yerine (Mucuna pruriens var. utilis) tohumlari
kullanilmigtir. Deneme sonunda biiyiime oranlari, yem doniisiim orani, goriiniir net protein
kullanim1 gibi parametreler kontrol ve % 10 mucuna igeren yemlerde yakin degerlerde
goriiliirken, daha yliksek oranlarda Mucuna iceren 3, 4 ve 5. no’ lu yemlerde bu parametreler
daha diisiik bulunmustur.

Hossain ve dig. (2001) tarafindan sazan baliklarinda (Cyprinus carpio L.) yapilan bir
arastirmada, rasyonda protein kaynagi olarak Sesbania aculeata adli baklagil tohumlarinin
kullanilabilirligi aragtirilmistir. Bu baklagil tohumlari farkli oranlarda rasyonlara ilave edilmis
(% 12, 24, 36, ve 48), kontrol yeminde ise % 50 oraninda balik unu kullanilmistir. Her grup iki

tekerriirli olacak sekilde kurulmus, her tekerriirde 8 balik kullanilmustir.

Virk ve Saxena (2003) tarafindan yar1 entansif yetistiricilik kosullarinda Cyprinus
carpio ve Labeo rohita rasyonlarina piring kepegi ve yerfistig1 kiispesi yerine % 20, 35 ve 50
oranlarinda Amaranthus bitkisi tohumlan katilmistir. Maksimum agirlik artis1 % 20 Amaranthus
iceren rasyonda elde edilmistir. Labeo rohita’ nin Cyprinus carpio’ dan daha iyi bir gelisme

gosterdigi belirtilmistir.

Hasan ve dig., (1997) tarafindan farkli yagli tohum kiispeleri ve leucaena bitkisinin
yaprak unu’nun sazan yemlerinde protein kaynagi olarak kullanilabilirligi arastirilmistir. Sazan
rasyonlarinda balik unu yerine farkli oranlarda hardal, susam, keten tohumu, Hindistan cevizi ici
ve yerfistig kiispesi ile leucaena yapragi unu kullanilmistir (total proteinin maksimum % 75’1
kadar). Susam kiispesi ii¢ farkli diizeyde deneme rasyonlarinda yer alirken (total proteinin % 25,
50 ve 75’ini karsilayacak sekilde), hardal ve keten tohumu rasyondaki total proteinin % 25 ve
50’sini karsilayacak diizeyde ve yerfistig1 rasyon proteinin % 25 ve 75’ini karsilayacak diizeyde
deneme rasyonlarinda kullanildi. Hindistan cevizi i¢i ve leucaena rasyondaki total proteinin %
25’ini karsilayacak diizeyde deneme rasyonlarinda kullanildi. Kontrol rasyonunda balik unu tek
protein kaynagi olarak kullanildi. izonitrojenéz rasyonlar % 40 protein icerecek sekilde
hazirland1 ve her grup ii¢ tekerriirlii sekilde yiiriitiildii. Arastirmada deneme yemlerinin yem
tilketimi, yasama orani, biliylime, yem doniisiimii, protein kullanimi ve sindirimi, viicut
kompozisyonu ve histopatolojik degisimler iizerindeki etkisi incelendi. Bu arastirmanin

sonucunda rasyonlarda kullanilan bitkisel proteinin tipi ve kullanilan oranlari, biiylime ve



performans iizerinde dnemli sekilde etkili olmustur. Kontrol rasyonu ile % 25 oraninda keten
tohumu ve % 25 oraninda yerfistig1 iceren rasyonlarla beslenen gruplar arasinda biiyiime ve
yem doniisiim oranlarindaki fark énemli (p>0.05) bulunmamistir. En diisiik performans, toplam
rasyon proteininin % 25’ini leucaena yapraklarindan saglayan yemlerle beslenen grupta
gozlenmistir. Benzer egilim protein etkinlik orani ve goriiniir net protein kullanim igin de
gozlenmistir. Gorliniir protein sindirimi, en diisiikk oranda sindirilen (% 63) ve % 25 leucaena
iceren yem hari¢, diger tiim rasyonlarda genel olarak benzer degerlerde (% 78-90) oldugu
goriilmiistiir. Karkas kompozisyonunu, kontrol rasyonu ve % 25 oraninda leucaena igeren

yemlerle beslenen gruplar harig, farkli rasyonlar etkilememistir.



3. MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesinde Akvaryum Laboratuvari’nda

Ocak 2008-May1s 2008 tarihleri arasinda yiiriitiildii.

3.1. Materyal
3.1.1. Balhk

Calismada, DSI IX. Bolge- Keban Baraji Su Uriinleri Sube Miidiirliigii'ne ait iiretim
tesislerinden saglanan aym: donem cikisl, agirliklar (6,5+ 0,1) olan toplam 300 adet Cyprinus
carpio yavrulan kullanildi (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Pullu sazan Cyprinus carpio’ nun lateral goriiniisii (URL 1).

3.1.2. Yem

Arastirma rasyonlarinda kullanilan findik kiispesi ve findik yagi Ordu Yag Sanayi A.S.
Fabrikasindan, bugday unu, balik unu Ozugur Yem Sanayi A.S.” den vitamin karmasi (Roche)
ve mineral karmasi araci bir firmadan temin edildi.

3.2. Metot

3.2.1. Denemenin Planlanmasi ve Kurulmasi

Deneme siiresi 4 ay olarak planlanan bu calismada, yavru sazan baliklari tesadiif parselleri

deneme planina gore cam akvaryumlara stokland: (Sekil 3.2., ve Sekil 3.3.,). Ug tekrar olarak
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yiiriitiilen ¢aligmada arastirma gruplari i¢in 60x30x25 cm, boyutlarinda olan toplam 15 adet cam
akvaryum kullanildi (Sekil 3.2,). Her akvaryuma 20 adet Cyprinus carpio yerlestirildi.
Baliklarin agirliklart 0,01g hassasiyetli dijital bir terazide tartilarak belirlendi. Denemeler 15+2
°C su sicakliginda gerceklestirildi. Akvaryumlar hava motoru yardimiyla havalandirildi.
Baliklarin yemlenmesi, giinde iki kez baliklar gorsel doygunluga erisinceye kadar yapild. iki

giinde bir baliklarin bulundugu akvaryumlar sifonlanarak temizlendi.

~.2008/05/18

Sekil 3.3. Arastirmanin yiiriitiildiigii akvaryumlar.
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3.2.2. Arastirma Rasyonlarinin Hazirlanmasi

Kontrol ve deneme rasyonlarinm1 hazirlamak amaciyla, temel yem ham maddeleri olarak

balik unu, findik kiispesi, bugday unu ve siv1 yag kullanildi.

Tablo 3.1. Deneme yemlerinde kullanilan yem ham maddelerinin yapisi, %, balik unu, bugday unu ve

findik kiispesinin amino asit yapisi (%).

Ham Besin Icerikleri Balik Unu*  Findik Kiispesi* Bugday Unu*
Kuru Madde 89.00 91.97 89.00
Ham Protein 64,30 43.00 14,6
Ham Yag 7,30 3.86 L5
Ham Seliiloz 1.00 8.20 4,2
Ham Kiil 14,1 6.10 2,8

Aminoasit Yapist

Esansiyel Aminoasitler

Treonin 3.43 0.89 0,54
Valin 391 1.26 0,75
Metiyonin 2.29 0.15 0,18
Izol6sin 3.41 2.82 0,67
Losin 5.80 2.72 1,08
Fenilalanin 3.12 1,21 0,64
Lizin 6.32 0.99 0,67
Histidin 2.55 1.07 0,38
Arjinin 4.42 4.53 0,92
Esansiyel Olmayan AA’ler

Aspartik asit 7.50 4.57

Glutamik asit 9.89 9.38

Tirosin 2,24 0,15

Serin 3.15 1.58

Prolin 2.79 0.80

Glisin 3.69 1.36

Alanin 4.65 0.32

Sistin 0.11 0.66

Trosin 2.31 0.15

* Balik ve Bugday ununun amino asit yapisina ait degerler NRC (1990) tablo verileri’den, findik
kiispesinin amino asit yapisina ait degerler ise Erener, (1991)’den alinmigtir.

12



Calismada kullanilan rasyon 6gelerinden balik unu, findik kiispesi ve bugday ununun ham
besin icerikleri ile balik unu, findik kiispesi ve bugday unu’nun amino asit kompozisyonlari

Tablo 3.1° de verilmistir.

Deneme rasyonlari, ortalama % 40 oraninda ham protein igerecek sekilde, kontrol

rasyonundaki balik unu azaltilarak yerine artan oranlarda findik kiispesi kullanilarak olusturuldu

(Kontrol, D1, D2, D3, D4) (Tablo 3.2)

Tablo 3.2. Deneme rasyonlarinin yapist, (%).

%
Rasyon Ogeleri Kontrol D1 D2 D3 D4
Findik Kiispesi - 10 20 30 40
Bugday Unu 39,5 32,5 26,5 19,5 12,5
Balik Unu 55 50 44 39 34
Seliiloz - 2 4 6 8
Yag 4 4 4 4 4
Vitamin Karmasi! 1 1 1 1 1
Mineral Karmasi? 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Toplam 100 100 100 100 100
Kimyasal Analizler
Ham Protein 41,12 41,19 40,80 40,82 40,90
Ham Yag 8,60 8,52 8,38 8,29 8,21
Ham Kiil 8,85 8,57 8,16 7,89 7,60
Ham Seliiloz 2,21 4,60 7,10 9,50 11,80
Azotsuz Oz Madde* 39,22 37,12 35,56 33,50 31,49

Toplam Enerji (Kcal/kg)* 4652,22  4562,69 4464,54 437299 4287,70

1) Vitamin Vitamin Karmasi : A vitamin 10,000,000 IU, D; vitamini 1,000,000 IU, E vitamini
100,000 IU, K vitamini 15,000 mg, B; vitamini 5,000 mg, B, vitamini 15,000 mg, Niasin
150,000 mg, Kalsiyum D-Pantothenate 50,000 mg, B¢ vitamini 10,000 mg, B, vitamini 20 mg,
Folik Asit 3,000 mg, D-Biotin 1,000 mg, Kolin Klorid 500,000 mg, C vitamini 300,000 mg.

2) Mineral Karmas: (g/1000 g karma): Fe (FeSO, 7H,O) 13, Cu (CuSO, - 5H,0) 6, Mn
(MnSO,) 18, I (KIO3) 2, Tastyict madde 933, ZnSO,4 7H,0 28.

*Hesaplama ile belirlenmistir.
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Aragtirmada kullanilan yemlerin esansiyel aminoasit diizeyleri, tablo verilerinden

(NRC, 1990;) yararlanilarak hesaplanmis ve Tablo 3.3’de sunulmustur.

Tablo 3.3. Deneme rasyonlarindaki esansiyel aminoasit diizeyleri, %.

Esansiyel Aminoasitler | Kontrol | D1 D2 D3 D4
Treonin 2,09 1,96 1,81 1,69 1,57
Valin 2,44 2,31 2,16 2,03 1,91
Metiyonin 1,32 1,20 1,07 0,96 0,85
[zolosin 2,13 2,19 2,23 2,29 2,35
Losin 3,61 3,52 3,37 3,28 3,18
Fenilalanin 1,96 1,76 1,53 1,33 1,14
Lizin 3,73 3,46 3,14 2,88 2,61
Histidin 1,55 1,49 1,43 1,38 1,32
Arjinin 2,79 2,95 3,08 3,27 3,42

Ihtiyag diizeyi, rasyondaki % oran olarak verilmistir.

Rasyonlari olusturan yem maddeleri belirlenen oranlarda tartilarak homojen bir karigim
saglanacak sekilde karistirildi. Daha sonra, belirlenen miktarlarda vitamin ve mineral
karmalarini iceren karisimla karistirildi. Hamur haline getirilen materyal kiyma makinesinden
gecirilerek pelet haline getirildi (Sekil 3.4). Hazirlanan peletler tepsilere yerlestirilip, yem
firminda 60 °C’ de 24 saat bekletilerek kurutuldu (Sekil 3.5, Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Kurutulan
peletler kirma islemine tabi tutularak, baliklarin tiiketebilecekleri boyutlara getirildi. Yemler

kullanilincaya kadar plastik muhafaza kaplari icerisinde ve 4 °C’ de muhafaza edildi.
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Sekil 3.4. Hamur haldeki karisimin kiyma makinasindan gegirilmesi.

Sekil 3.5. Yem materyalinin kiyma makinesinden gegirildikten sonraki hali.
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Sekil 3.7. Kirma islemine hazir kurutulmus pelet yemler.
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3.2.3. Biiyiime ve Yem Parametrelerinin Hesaplanmasi

Arastirmada, farkli oranlarda pullu sazan rasyonlarina katilan findik kiispesi’nin
biiylime, yem degerlendirme ve balik etinin kimyasal Ozellikleri iizerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla; baliklarin agirlik artisi, oransal biiylime, giinliik spesifik biiyiime orani,

yem doniisiim oranm1 ve kondisyon faktorii asagida belirtilen formiillere gore hesaplandi:

3.2.3.1. Agirhik Artisa

Baliklarin agirlik artiglarinin belirlenmesinde Celikkale (2002) tarafindan belirtilen
yontem kullanildi. Buna gore, canli agirlik artist (CAA); baliklarin periyot sonundaki ortalama

agirligindan periyot basindaki ortalama agirliginin ¢ikarilmasiyla bulundu.

CAA= Wt- Wt-1
Wt: Periyot sonundaki ortalama agirlik (g).
Wt-1: Periyot basindaki ortalama agirlik (g).

3.2.3.2. Oransal Biiyiime (OB)

Baliklarin oransal biiyiimelerinin belirlenmesinde Celikkale (2002) tarafindan
belirtilen yontem kullanildi. Buna gore, oransal biiyiime deneme boyunca kazanilan ortalama
agirligin deneme bagsi ortalama agirligina oranlanmasiyla belirlendi. Oransal biiylime asagidaki

esitlikle bulundu.

OB= [( Wt-Wt-1)/ Wt-1] x 100
Wt: Periyot sonundaki ortalama agirlik (g).
Wt-1: Periyot basindaki ortalama agirlik (g).

3.2.3.3. Agirlikca Giinliik Spesifik Biiyiime Oram

Agirlikca giinliik spesifik bilylime oran1 (SBO) baligin bir giinde kendi agirliginin

yiizde kac1 kadar biiyiidiigiinii ifade etmekte ve balik biiylimesini ifade agisindan daha rasyonel

bir parametre olarak kullanilmaktadir (Halver, 1989).
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Agirlikea Giinliik SBO= [ (Log.Wt- Log. Wt-1)/ T] x 100
Wt: Periyot sonundaki ortalama agirlik (g).

Wt-1: Periyot basindaki ortalama agirlik (g).

T: Periyodik siire (giin).

3.2.3.4. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda Halver (1972) tarafindan belirtilen formiil
kullamildi. Béylece, baliga verilen yemin baligin kondisyonu iizerindeki etkisi kantitatif olarak

belirlendi. Kondisyon faktorii (K) asagidaki esitlikle bulundu.

K= (W/L*)x 100
W: Baligin agirhigr (g).
L: Baligin total boyu (cm).

3.2.3.5. Yem Doniisiim Oram

Yem doniisim orant (YDO) bir birim canli agirhk artist icin ne kadar yem
tilketildigini ifade eder. Yem doniisiim orani; periyot siiresince tiiketilen toplam yem miktar1 ve
baliklarin o peryotta sagladiklar1 toplam canli agirlik artisi kullanilarak asagidaki formiil

yardimiyla tespit edildi (Halver, 1989).

YDO=Y/ (Wt-Wt-1)

Y: Periyot siiresince harcanan yem miktar1 (g).
Wt: Periyot sonundaki ortalama agirlik (g).
Wt-1: Periyot basindaki ortalama agirlik (g).

3.2.4. Kimyasal Analizler

Calisma sonunda baliklardan alinan et orneklerinin; ham protein, ham yag, ham Kkiil,
azotsuz 6z madde, kuru madde, su ve toplam enerji diizeyleri AOAC(1995) metotlarina gore
belirlendi. Protein “mikro kjeldahl”, ham yag “soksalet cihazi”, ham kiil “kiil firin1” kullanilarak
analiz edildi. Yemleme sonrasi arastirma gruplarina ait akvaryumlardaki suyun fiziksel ( renk,
koku, sicaklik, elektriksei iletkenlik) ve kimyasal ozellikleri (pH, ¢6ziinmiis oksijen, toplam

sertlik, NO;, NO,, NH;) belirlendi.
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3.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi

Incelenen parametrelere ait degerlerin aritmetik ortalamasi ve standart hatasinin
hesaplanmasi, gruplar arasi farkliligin onem derecesinin tespit edilmesi amaciyla uygulanan
“Varyans Analizi” ve “Duncan Testi” bilgisayar ortaminda SPSS 10.0 paket programi

kullanilarak yapildi. Gruplar arasi farkliliklar 0,05 6nem derecesine gore degerlendirildi.
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4. BULGULAR

Bu caligmada, Pullu sazan (Cyprinus carpio L.) rasyonlarina artan oranlarda (%10,
%20, %30 ve %A40) katilan findik kiispesinin bu baliklar tarafindan kullamilabilirligini
belirlemek amaciyla olusturulan kontrol ve deneme rasyonlariyla beslenen baliklarda biiylime
parametreleri ve balik etinin kimyasal yapisi incelendi. Arastirmada; baligin biiylime
parametreleri (canli agirlik artisi, oransal biiyiime, agirlikca giinliik spesifik biiyiime orani,
kondisyon faktorii), yem degerlendirme (yem doniisiim orani) ve balik etinin kimyasal yapisi
incelendi

Arastirma gruplarindaki baliklarin; canli agirliklart Tablo 4.1. de, toplam boylari
Tablo 4.2.” de, canli agirlik artislar1 (CAA), agirlikca giinliik spesifik biiylime oranlar1 (SBO),
oransal biiylime (OB), kondisyon faktorii (K) ve yem doniisiim oranlar1 Tablo 4.3° de, deneme
sonunu balik etlerindeki ham besin madde analizleri Tablo 4.4’ de verilmistir.

Calisma siiresince, baliklarin beslenmesinde kullanilan rasyonlarin pelet ¢ap1 0,3-0,4
mm olup pelet boyu 0,5-1,5 mm. arasinda degismektedir. Deneme gruplarina ait
akvaryumlardaki suyun sicakligi 15+2 °C olup, pH’st 6,5-7,20 arasinda degismekte ve

¢oOziinmiis oksijen diizeyi 9,46 mg/L olarak ol¢iilmiistiir.

Tablo 4.1. Arastirma gruplarindaki baliklarin aylara gore ortalama canli agirliklar: (g).

Aylar * N Kontrol Denemel Deneme?2 Deneme 3 Deneme 4

Subat (1) 20 7,55+0,25 7,76£0,51  7,43+0,06  7,42+0,29 7,18+0,03
Mart (2) 20 8,46+0,23 8,54+0,58  7,85+0,15  7,60+0,37 7,41%0,26
Nisan (3) 20 9,23+0,27 9,17£0,76  8§,19+0,06  8,10+0,46 7,60+0,02

Mayis(4) 20 9,55+0,36° 9,65+0,53* 8,95+0,3"°  8,30+0,2" 7,70£0,10°

*Ayn satirdaki farkli harflere ait ortalama (+ standart hata) degerler arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0,05).

Deneme sonu ortalama canli agirlik degerlerine bakildiginda, Kontrol ve Denemel en
yiiksek artist saglamis ve birbirine yakin ¢ikarken, Deneme2 ve Deneme3 daha diisiik ve
birbirine yakin, Deneme4 grubunun tiim gruplardan daha diisiik agirlik artisi saglayabildigi

(p<0,05) goriilmektedir Tablo 4.1).
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Tablo 4.2. Arastirma gruplarindaki baliklarin aylara gore ortalama toplam boylar1 (cm).

Aylar * N Kontrol Denemel Deneme?2 Deneme3 Deneme 4
Subat (1) 20 7,76+£0,22 7,88+0,315 7,41+0,27 7,66+0242 7,48+0,08
Mart (2) 20 8,46+0,08 8,15+0,36 8,08+0,23 8,03+0,28 7,75+0,05
Nisan (3) 20 8,59+0,02 8,49+0,23 843+0,1 8,43+0,13 8,20+0,04
Mayis (4) 20 8,82+0,03" 8,84+0,25" 8,69+0,08" 8,61+0,1° 8,62+0,14°

*Ayni satirdaki farkli harflere ait ortalama (+ standart hata) degerler arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0,05).

Aragtirma gruplarinda ortalama toplam boy uzunluklarina bakildiginda, Kontrol ve

Denemel gruplar1 arasindaki fark istatistiksel olarak dnemsiz cikarken, D2, D3 ve D4 daha

diisiik degerlerde ve birbirlerine yakin oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.2).

Tablo 4.3. Arastirma gruplarindaki baliklarin deneme sonunda ortalama canli agirlik artiglari, spesifik

biiylime oranlari, oransal biiyiimeleri, kondisyon faktorii ve yem degerlendirme oranlari.

Parametreler N Kontrol Deneme1 Deneme?2 Deneme 3 Deneme 4
CAA (g) 80 3,05+0,14 ° 3,15+0,07 * 2,45+0,08"  1,80+0,06 ¢ 1,20+0,1¢
SBO (% Giin) 80 0,320+0,02°  0,329+0,01* 0,266+0,01° 0,203+0,01° 0,141+0,02 ¢
OB (%) 80 46,92+2,05" 48,46+1,8" 37,69+2,1° 27,69+1,7° 18,4618
K 80 1,39+0,03° 1,39+0,06* 1,36+0,09* 1,30+0,06*  1,20+0,11°
YDO 15 1,57+0,28%  1,58+0,25% 1,75+0,1°  1,8620,28° 1,92+0,29 ¢

*Ayn satirdaki farkli harflere ait ortalama (+ standart hata) degerler arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0,05).

CAA : Canl1 agirlik artist
SBO : Spesifik biiylime orant

OB : Oransal Biiyiime
K : Kondisyon faktorii
YDO : Yem degerlendirme orani

Canli agirlik artiglarina bakildiginda, en yiiksek canli agirlik artisinin (CAA) Kontrol ve
Deneme 1 yemlerinde saglanmis oldugu (3,05%0,14; 3,15+0,07), bu iki grup arasindaki fark

21



onemsiz cikarken (p<0,05) Deneme2, Deneme3 ve Deneme 4’deki CA artis1 daha diisiik
(2,45%0,08; 1,80£0,06; 1,20+0,1) elde edilmistir (Tablo 4. 3).

Spesifik biiyiime oranlarinin (SBO), Kontrol ve Deneme 1 (0,320+0,02; 0,329+0,01)
gruplar1 arasinda fark goriilmezken, bu gruplarla sirasiyla Deneme 2, Deneme 3, Deneme 4
gruplan (0,266+0,01; 0,203+0,01; 0,141+£0,02) arasindaki ve bu gruplarin kendi aralarindaki
fark onemli ¢ikmustir (Tablo 4. 3).

Oransal biiytime degerleri (OB), SBO degerlerinde oldugu gibi Kontrol ve Deneme 1
(46,92+2.05; 48,46+1,8) gruplar1 arasinda fark goriilmezken, bu gruplarla sirasiyla Deneme 2,
Deneme 3, Deneme 4 gruplan (37,69+2,1; 27,69+1,7; 18,46+1,8) arasindaki ve bu gruplarin
kendi aralarindaki fark 6nemli ¢ikmustir (Tablo 4. 3).

Kondisyon faktorii degerlerine bakildiginda Kontrol, Deneme 1, Deneme 2, Deneme 3
yemleri arasindaki farkin 6nemli olmadigi (1,39+0,03; 1,39+0,06; 1,36+0,09; 1,30+0,06),
Deneme 4’iin ise (1,20£0,11) diger gruplardan farkli oldugu goriilmektedir.

Yem degerlendirme oranlarina bakildiginda, en iyi sonucun Kontrol ve Denemel
yemlerinde (1,57+0,28; 1,58+0,25) elde edildigi, bu iki grup arasindaki farkin 6nemsiz oldugu,
Deneme2, Deneme3 ve Deneme 4 gruplarinda YDO degerlerinin sirastyla (1,75+0,1; 1,86+0,28;
1,92+0,29) oldugu ve aralarindaki farkin dnemli oldugu goriilmektedir (Tablo 4.3)

Deneme sonunda balik etindeki ham protein degerleri % 13,93 ile % 14,86 arasinda,
ham yag oranlar1 % 7,64 ile 8,99 arasinda, ham kiil degerleri % 1,82 ile 1,96 arasinda, su
oranlar1 % 78,42 ile % 81,35 arasinda, arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4. Arastirma gruplarindaki baliklarin denemenin sonunda balik etindeki ham besin madde

diizeyleri (yas agirligin %’ si olarak).

H:im Besin

Ogeleri N Baslangic Kontrol Denemel Deneme2 Deneme3 Deneme4
Protein 20 14,0840,4 14,86+0,77° 14,73+0,5° 14,03+0,08" 13,93+2,48" 13,96+1,03"
Yag 20 7,3240,2  8,80+0,7°  8,99+0,94* 7,74+1,11°  7,66+1,3®  7,64+0,84"
Kiil 20 1,72+#0,8 1,83+0,11* 1,82+0,23" 1,94+0,06° 1,91+0,15° 1,96+0,17°
Su 20 79,94+0,4 78,42+0,46* 79,73+0,17° 79,84+0,51* 81,84+0,94° 81,35+0,12°

* Ayni satirdaki farkli harflere ait ortalama (+ standart hata) degerler arasindaki farkliliklar 6nemli
(p<0,05).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bitkisel protein kaynaklari, hayvansal kokenli protein kaynaklarindan daha ucuz
olmalar1 nedeniyle, bu kaynaklarin balik rasyonlarinda kullaninmu ile ilgili pek ¢ok arastirmanin
yapildigr goriilmektedir. Bitkisel protein kaynaklarinin artan oranlarda balik rasyonlarinda
kullamim olanaklarim1 inceleyen arastirmalara bakildiginda, bazi1 arastirmacilarin vardiklar
sonuglara gore, bitkisel protein kaynaklarinin balik ununun yerine diisiik oranlarda kullanim
imkaninin bulundugu goriilmektedir. Benzer amaclarla yapilmis diger bazi arastirmalara
bakildiginda ise bitkisel protein kaynaklarinin yiiksek oranlarda balik rasyonlarinda basart ile
kullanilabildigi goriilmektedir.

Bunlardan birinci kategoriye giren arastirmalara verilecek ornekleri su sekilde siralamak
milmkiimdiir.

Nitekim Oztiirk ve Atay (1977), tarafindan, balik unu yerine pamuk ve aycicegi tohumu
kiispelerinin ayr1 ayr1 ve birlikte kullanimi denenmis, arastirma sonunda, rasyonlarda bitkisel
protein kaynaklar1 diizeyinin artmasiyla gelismenin giderek azaldigi, ancak yem degerlendirme
katsayisinin etkilenmedigi belirtilmistir. Alabalik rasyonlarinda bitkisel protein miktarinin
artiritlmast ile bilylimenin geriledigi, balik ununun bir kismi yerine pamuk ve aygicegi tohumu
kiispelerinin ayr1 ayr1 ve birlikte kullanilabilme olanaklarinin miimkiin oldugu belirtilmistir.
Benzer sekilde Atay ve Tatar (1980) da, % 60 oraninda balik unu iceren kontrol rasyonundaki
balik ununun % 50’si yerine musir gliiteni ve et-kemik ununun alabalik rasyonlarina emniyetle
katilabilecegini, balik ununun tamami yerine misir gliiteni ve et-kemik ununun katilmasinin
elverigli olmayacagimi bildirmislerdir. Xie ve Jokumsen, (1997) alabalik rasyonlarina artan
oranlarda katilan patates protein konsantresinin bilyiime, yem doniisiimii ve kondiisyon
faktorlerinde azalmaya neden oldugu, % 100 oraninda katilmasinin ise mortaliteyi arttirdigi
bildirilmistir. Patates icerisinde bulunan solanin maddesinin yem tiiketimi, tat (palatability)
tizerinde olumsuz etkileri oldugu bildirilmektedir.

Siddhuraju and Becker, (2001) ve Hossain ve dig., (2001) tarafindan sazan baliklarinda
(Cyprinus carpio L.) rasyonlarina artan oranlarda bitkisel protein kaynaklari kullanilmus,
bitkisel protein orami arttikca biiyiime parametreleri ve yem doniisiim oranlart bu artistan
olumsuz sekilde etkilenmistir.

Uysal ve Bekcan (2006), Tilapia balig1 (Oreochromis niloticus L.) yavrularinda balik
unu yerine farkli oranlarda soya unu ilave edilerek hazirlanan rasyonlarla beslenmesi
sonucunda, en yiiksek canli agirlik tamami balik unuyla beslenen baliklarda goriiliirken %50

soya unu ve %50 balik unuyla hazirlanmis rasyon agirlik kazanci énemli goriilmiistiir.
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Yapilan bu calismada ise, rasyona katilan findik kiispesi orani arttikca bazi biiylime
parametrelerinde (canl agirlik artisi, spesifik bilylime orani, oransal biiyiime) azalmanin, yem
doniisiim oranlarinda ise artisin meydana geldigi goriildii.

Bitkisel protein kaynaklarinin balik rasyonlarindaki kullanimlarini etkileyen faktorlere
bakildiginda, bitkisel maddelerde bulunan antinutrisyonel faktorlerden kaynaklanan besin
maddesi interaksiyonlari, yemlerdeki seliilloz diizeyleri ve karbonhidratlarin (nisasta olarak)
diisiik oranlarda kullanilabilir olmasi, bitkisel kokenli yem maddelerinin ham veya yan iiriin
olarak genis oranlarda balik rasyonlarinda kullamim potansiyelini azaltmaktadir. Isil islem,
solvent ekstraksiyonu, flaking ve ince &giitme teknikleri, tilapia, sazan ve kanal yaymi gibi
omnivor tiirler ile gokkusagi alabaligi, salmon gibi karnivor tiirlerde bitkisel kokenli yem
maddelerinin besinsel degerini arttiran islemlerdir. Baz1 deniz baliklari’nin (pisi baligi, kalkan
baligi, levrek, mercan) 6zellikle bitkisel kokenli antinutrisyonel faktorlere hassas olduklarina
dair deliller oldugu goriilmektedir (Gouveia ve Davies, 2000). Bu arastirmada kullanilan findik
kiispesinin yukarida belirtilen isleme teknikleri ile muamele edilmemis olmasi, balik
rasyonlarindaki kullanim diizeyini etkileyebilecegi diisiiniilebilir. Tiim bu faktorlere ilaveten
findik kiispesinin 6zellikle metiyonin ve lizin amino asitlerince fakir olusu biiyiime tizerindeki
en 6nemli olumsuz faktor olarak goriilmektedir.

Yukarida bahsedildigi gibi uygun isleme tekniklerinin kullanilmasi ile elde edilen
bitkisel yem maddelerinin balik rasyonlarinda yiiksek oranlarda kullanilabildigi goriilmektedir.
Bu bilgilere paralel bulgulari olan arastirmalar asagidaki gibi siralamak miimkiindiir.

Moyano ve dig., (1992) alabalik rasyonlarindaki balik unu oranini azaltarak bitkisel
protein oraninmi artirmak amaciyla, bakla, soya unu, musir gliiteni ve patates konsantresi
kullanilmu, rasyonlar, % 50, % 70 ve % 100 oraninda bitkisel proteinden olusacak sekilde farkli
kombinasyonlarda hazirlanmistir. Arastirmanin sonucuna gore, bitkisel protein oranlart % 50
veya % 70 olan rasyonlarin biiyiimeyi olumsuz etkilemedigi, bu rasyonlarin baliklar tarafindan
kullaniminin, ticari bir alabalik yemi ve tamamen balik unundan olusan kontrol rasyonuyla elde
edilen biiyiime ile mukayese edildiginde benzer sonuglar verdigini belirtmektedirler. Benzer
sekilde, Gomes ve dig., (1995) alabaliklarda yaptiklar1 bir ¢alismada, % 0, % 33, % 66 ve %
100 oraninda bitkisel protein (bezelye, misir gliiteni, tam yagli soya, bakla) iceren rasyonlarin
alabaliklarda biiyiime, performans ve sindirim iizerindeki etkisini incelemek amaciyla yaptiklari
calismada, balik unu yerine % 66 oraninda bitkisel protein i¢eren rasyonun, kontrol rasyonu ile
mukayese edildiginde biiyiime {izerinde negatif etkisinin olmadigin belirtmislerdir.

Yapmis oldugumuz arastirmada da artan oranlarda findik kiispesi kullanilmasi
sonucunda Kontrol ve D1 rasyonlar1 disinda, Deneme2, Deneme3 ve Deneme4 gruplarindaki

canli agirlik artis1, spesifik biiylime orani, oransal bilylime ve yem doniisiim oram olumsuz
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etkilenmistir. Bilylime parametreleri ve yem doniisiim orani agisindan elde edilen sonuglar
Siddhuraju and Becker, (2001); Hossain ve dig., (2001); Refstie ve Tiekstra (2003); Bilgin ve
dig., (2007) ve Dogan (2005) tarafindan elde edilen sonuclarla paralellik arzetmektedir. Elde
ettigimiz sonuglar Moyano ve dig., (1992); Gomes ve dig., (1995) ve Gouveia ve Davies,
(2000) tarafindan elde edilen ve yiiksek oranda bitkisel protein iceren yemlerle beslenen ve
bliylime performansinda kayip goriilmeyen arastirmalardan elde edilen sonuglarla uyum
arzetmemektedir. Burada agirlik kazancindaki azalmanin temel nedeni olarak findik kiispesinin
esansiyel amino asitlerce (Metiyonin+Lizin) fakir olmasi temel neden olarak gosterilebilir.
Arastirmalar arasinda goriilen farkliliklar, farkli rasyon kompozisyonlarindan, sentetik amino
asit kullanimindan, tiirlerin farkli olmasindan ve farkli deneme ortamlarindan
kaynaklanabilmektedir. Sentetik amino asit ilaveleri daha yiiksek oranda bitkisel protein
kullanimina katki saglayabilir (Ogino, 1980; Pongmaneerat ve dig., 1993).

Spesifik biiylime oranlarina baktigimizda, balik rasyonlarinda artan oranlarda bitkisel
protein kullanmanin SBO’ da azalmaya neden oldugu goriilmektedir. Benzer bulgular alabalik
rasyonlarinda artan oranlarda bitkisel protein kullanan (misir gluteni, bezelye, bakla) Gomes ve
dig., (1995), findik kiispesi kullanan Dogan (2005) ve Bilgin ve dig., (2007) tarafindan da
bildirilmektedir. Sazan balig1 ve diger baz tiirlerde de artan oranlarda bitkisel protein kullanilan
arastirmalarda Hossain ve dig., (2001); Siddhuraju ve Becker (2001) ve Mukhopadhyay ve Ray
(2001) elde edilen bulgular paralellik arz etmektedir.

Dogan, (2005) tarafindan artan oranlarda kullanilan findik kiispesinin yem doniisiim
oraninda azalmaya neden oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde sazan baliklarinda artan
oranlarda bitkisel protein kullanan Siddhuraju ve Becker (2001), Labeo rohita’ da bitkisel
protein kullanan Mukhopadhyay ve Ray (2001); Hossain ve dig., (2001) tarafindan yapilan
calismalarda artan bitkisel protein oranlart yem doniisiim oraninda (YDO) diismeye neden
olmustur. Bu arastirmada bulmus oldugumuz YDO degerleri yukarida bahsedilen aragtirmalara
paralellik gostermektedir.

Deneme sonu balik etindeki ham protein ve ham yag oranlar1 Kontrol ve Denemel
rasyonlarinda yakin degerlerde ¢ikarken, Deneme2, Deneme3 ve Deneme4 rasyonlariyla
beslenen baliklarin etlerinde daha diisiik diizeylerde c¢ikmistir. Sazan baliklarinda artan
oranlarda bitkisel protein kullanilan, Siddhuraju ve Becker (2001) ile Hossain ve dig., (2001)

tarafindan yapilan calismalarda da paralel bulgularin elde edildigi goriilmektedir.
Kara hayvanlarinin rasyonlarinda onerilen findik kiispesi oranlar1 asagidaki gibi

siralanmaktadir. Etlik pilic rasyonlarinda, soya fasiilyesi kiispesi yerine findik kiispesinin

kullanilma olanaklar1 ile ilgili yapilan bir arastirma sonucunda, rasyondaki soya fasiilyesi
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kiispesinin yerine % 5 findik kiispesi katilmasinin uygun olacagi bu oranin iizerinde ilave
edilmesinin ise canli agirlik artisini olumsuz yonde etkileyecegi kanisina varidmistir (Akkili¢ ve
dig., 1982). Sehu ve dig., (1996) bildircin rasyonlarinda % 25, Ozen ve Erener (1992)
tarafindan yumurta tavugu rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi proteini’nin yerine % 40
oraninda kullanilabilecegi belirtilmistir.

Sazan rasyonlarina yiiksek oranlarda findik kiispesi kullanimini sinirlayan faktorlerden
birisi olarak da, arastirmada kullanilan baliklarin nisbeten kiigiikk (6,5+0,1 g) olmalar
diisiiniilebilir. Tiim bu bilgiler 1s181inda, Cyprinus carpio yavrularimin rasyonlarinda findik

kiispesinin % 10 oraninda rahatlikla kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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