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OZET

Bu calisma, Aralik 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda Elazig Hazar Goli ve
Keban Baraj Golii'nden yakalanan C. c¢. umbla iizerinde gergeklestirilmistir. Calisma
stiresince Hazar Goli'nden 228 adet ve Keban Baraj Goli'nden 232 adet birey
incelenmistir.

Hem Hazar G6li ve hem de Keban Baraj Golii C. ¢. umbla populasyonlarinin
tireme donemlerinin mayis-haziran aylar1 oldugu belirlenmekle birlikte, temmuz ayinda
da bazi bireylerin yumurta ve sperm biraktiklari saptanmistir.

Karaciger glikojen degerlerinin Hazar Goli populasyonunun erkek bireylerinde
55,52-118,73 mg/g, disi bireylerinde 45,79-121,42 mg/g arasinda degistigi, Keban Baraj
Goli'niin erkek bireylerinde 63,42-133,15 mg/g arasinda, disi bireylerinde 47,57-
145,36 mg/g arasinda degistigi tespit edilmistir. Kas glikojen degerlerinin Hazar Goli
populasyonunun erkek bireylerinde 1,42-13,71 mg/g, disi bireylerinde 1,36-12,84 mg/g
arasinda degistigi, Keban Baraj Golii’niin erkek bireylerinde 1,15-11,84 mg/g arasinda,
disi bireylerinde 0,75-15,36 mg/g arasinda degistigi belirlenmistir. Karaciger ve kas
glikojen degerlerinin yasa, agirliga ve uzunluga bagh olarak artis gosterdigi, iireme
faaliyetlerinin yogun oldugu aylarda diisiik seviyelerde seyrettigi saptanmistir.
Karaciger ve kas glikojen degerlerinin eseylere ve bolgelere gore aralarindaki farkin
istatistiki olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu saptanmistir.

Hazar Golii populasyonunun erkek bireylerinde 3,60-252,27 mg/dl, disi
bireylerinde 23,74-206,53 mg/dl arasinda degistigi, Keban Baraj Golii C. c¢. umbla
populasyonunun erkek bireylerinde kan glikoz degerlerinin 5,62-234,21 mg/dl arasinda,
disi bireylerinde 13,76-284,21 mg/dl arasinda degistigi tespit edilmistir. Kan glikoz
degerlerinin yasa, agirliga ve uzunluga bagl olarak diisiis gosterdigi, gonadal gelisimin
en yogun oldugu nisan ayinda en yiiksek seviyeye ciktigi, iremenin basladigi mayis
ayinda ve devam ettigi haziran ayinda ise hizla diistiigii belirlenmistir. Eseyler ve

bolgeler arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hazar Goli, Keban Baraj Goli, Capoeta capoeta umbla,
Karaciger Glikojen, Kas Glikojen, Kan Glikoz
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SUMMARY

The Comparison of the Levels of Glucose in the Blood and Glycogen in the Liver
and Muscle of Keban Dam Lake and Hazar Lake (Elaz1g) Populations of
Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843)

This study was carried out on C. c¢. umbla obtained from Hazar Lake and Keban Dam
Lake (Elaz1g) between December 2006 and November 2007. During the study, total 228 C.
c¢. umbla from Hazar Lake and total 232 C. c¢. umbla from Keban Dam Lake were observed.

Although reproduction periods of C. c¢. umbla populations from both Hazar Lake
and Keban Dam Lake were determined as may-june months, it was found that some
individuals have laid eggs and sperm in July.

Glycogen levels in the liver were found in ranges 55.52-118.73 mg/g in the males,
45.79-121.42 mg/g in the females of C. c¢. umbla populations from Hazar Lake and
63.42-133.15 mg/g in the males, 47.57-145.36 mg/g in the females of C. c. umbla
populations from Keban Dam Lake. Glycogen levels in the muscle were found in ranges
1.42-13.71 mg/g in the males, 1.36-12.84 mg/g in the females of C. c. umbla
populations from Hazar Lake and 1.15-11.84 mg/g in the males, 0.75-15.36 mg/g in the
females of C. c. umbla populations from Keban Dam Lake. Glycogen levels in both
liver and muscle increased with the increasing of age, weight and length and decreased
in months in which there was dense reproduction activity. It was found that glycogen
levels in both liver and muscle showed no significant difference according to sex and
regions where experimental fish was obtained (p>0.05).

Glucose levels in the blood found in ranges 3.60-252.27 mg/dl in the males,
23.74-206.53 mg/dl in the females of C. c. umbla populations from Hazar Lake and
5.62-234.21 mg/dl in the males, 13.76-284.21 mg/dl in the females of C. c. umbla
populations from Keban Dam Lake. Glucose levels in blood decreased with the
increasing of age, weight and length and increased in months in which there was dense
gonodal development. It was reached the maximum in april and started to decrease
quickly in may and june in which there was dense reproduction activity. It was found
that glucose levels in blood showed no significant difference according to sex and

regions where experimental fish was obtained (p>0.05).

Key Words: Hazar Lake, Keban Dam Lake, Capoeta capoeta umbla, Liver Glycogen,
Muscle Glycogen, Blood Glucose
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1. GIRIS

Karbonhidratlar veya sakkaridler hayvan ve bitkilerin yasam faaliyetleri icin gerekli
olan enerji kaynagi olarak kullanilan besin maddeleridir. Bitkilerde karbonhidratlarin baska
fonksiyonlart da vardir. Erimez karbonhidratlarin (selluloz, hemiselluloz) bitkilerin ¢at1 ve
kabugunu yapma gibi 6zel fonksiyonlar1 mevcuttur. Bunlar, yiiksek yapili hayvanlarin
kemik ve skleroproteinlerine benzetilebilir. Bitkisel kompleks karbonhidratlar (pektin ve
zamk) bitkisel sivilarda erimis halde bulunurlar ve bunlarin kolloidal 6zellikleri ile ilgili
fonksiyonlart vardir. Bu yonleriyle, plazma proteinlerininkine benzetilebilirler. Kompleks
aromatik bilesiklerle glikozidler halinde birlesmis bitkisel karbonhidratlar da mevcuttur.
Bunlarin bitkilerdeki fonksiyonlar1 bilinmemekle beraber hayvanlara verildikleri zaman az
miktarlar1 ¢ok kuvvetli bir farmako dinamik tesir meydana getirir. Karbonhidratlarin asil
kaynagi ve bunlarin potansiyel enerjileri bitki yapraklarinda 151k enerjisini faydali kimyasal
enerjiye doniistiiren bitkisel pigmentler (6zellikle klorofil) yardimiyla havanin
karbondioksiti ve sudan ileri gelir. Bu olay heniiz tamamiyla anlasilamamuistir. Ara iirlin
olarak azotlu bilesiklerin olusmas1 muhtemeldir (Aras ve Ersen, 1973).

Karbonhidratlar, hayvansal hiicrelerde birinci dereceden enerji kaynagi olarak gorev
alirlar. Esasta C, H ve O elementlerinden olusmuslardir (Mengi, 1991). Bu C, H, O
elementleri de birleserek karbonhidrat yapisindaki su atom gruplarini ortaya getirmislerdir.
Karbonil gruplar (aldehit ve keto gruplari), alkol gruplari (primer ve sekonder) ve glikozid
(eter) baglar1.

Iste bu atom gruplarmin belirli bir dizilis sirasma gore bir araya gelmesiyle
karbonhidrat molekiilleri ortaya ¢ikar. Karbonhidrat molekiillerinde, karbonil gruplarindan
ancak biri, fakat her iki alkol grubu tiirii beraber (polioksi) bulunur. Buna gore, bu
molekiiller ya polioksialdehit (yani aldoz) ya da polioksiketon (yani ketoz) yapisini
gosterirler (Yenson, 1981).

Karbohidratlar sahip olduklar1 6zelliklere gore ¢esitli sekilde siniflandirilirlar:

1. Bulunduklar yerlere gore:
¢ Bitkisel karbohidratlar (tiim sekerler, nisasta ve seliiloz).
e Hayvansal karbohidratlar (laktoz ve glikojen).

2. Fonksiyonlarina gore:

e (ati-iskelet bileseni olan karbohidratlar (sliiloz, hemiseliiloz, kitin).



e Rezerv maddesi olan karbohidratlar (nisasta, glikojen, iniilin).
e Jellesme maddesi olan karbohidratlar (pektin, agar-agar).
3. Kimyasal yapilarina gore:
e Monosakkaritler
e Disakkaritler
e Oligosakkaritler
e Polisakkaritler (Gokalp vd., 2002).

Karbonhidratlar dogada diger biitliin organik maddelerin toplamindan daha
fazladirlar. Hem hayvan ve hem de bitki dokulan i¢inde yaygin bir sekilde bulunurlar.
Bunlar bitkilerde fotosentez araciligi ile olusturulurlar (Mengi, 1991). Karbonhidratlarin
organizmadaki baslica gorevleri su sekilde siralanabilir.

1. Organizmanin 6nemli yakit ve enerji maddesidirler.

2. Pargalanma sirasinda meydana getirdikleri bir kisim iiriinlerle baz1 oksidasyon
olaylar lizerinde tesvik edici rol oynarlar.

3. Karbonhidrat olmayan diger baz1 maddelerin viicutta sentezlenmesi i¢in kaynak
maddelerdir.

4. Viicudun 6nemli yap1 taslarindan olan glikoprotein, niikleoprotein vb. maddeleri
meydana getirirler.

Karbonhidrat metabolizmasinin baglamasi i¢in dncelikle ¢esitli kaynaklardan besin
olarak alinan polisakkaritlerin ve disakkaritlerin tamamen monosakkaritlere yikilmasi
gerekmektedir. Ikinci olarak da sindirilen ve monosakkarit haline gelen sekerlerin ince
bagirsak mukoza hiicreleri tarafindan emilerek kilcal damarlara ve nihayet portal venaya
gecerek dolagima katilmasi lazimdir. Portal vena ise karacigere gelmektedir (Goziikara,
1997). Hayvan hiicrelerinde depo edilen baslica polisakkarid glikojendir. Ozellikle
karacigerde bol miktarda bulunur ve agirligi yaklasik olarak yas agirligin % 10’una kadar
ulasabilir. Cizgili kaslarda ise glikojen oran1 agirligin % 1-2’si kadardir (Lehninger, 1978).

Karaciger karbonhidratlarin metabolize edildigi ana merkezdir. Dolasimdaki
monosakkaitlerin seviyesi ¢ok yiiksek ise bir kismi metabolize edilirken, bir kismi da
karaciger ve kas hiicrelerinde ‘glikojen’ halinde depo edilmektedir. Besinlerle alinan
karbonhidratlar viicut ihtiyacim1 karsilamadigi hallerde veya aglik hallerinde daha once
karaciger ve kas hiicrelerinde glikojen halinde depolanan polisakkaritler yikilarak

kullanilmaktadir (Goziikara, 1997).



Karacigerin viicut agirligimma olan orani tiirler arasinda degisimler gosterir. Yas
karaciger agirliginin  viicut agirhigina oranmnin  yiizde olarak ifade edilmesine
Hepatosomatik indeks (HSI) denilir. Organizmanin beslenme durumu karaciger biiyiikliigii
ile direkt alakali olan bir durumdur. Aslinda, HSI diger parametrelerle birlikte arazi
caligmalariyla toplanan balik Orneklerine uygulanarak bir bolgedeki bir tiiriin beslenme
durumunu ortaya koymada olduk¢a dnemlidir. Karacigerdeki bu gegcici degisimler biiyiik
Olciide organin yag ve glikojen icerigindeki degisimlerden kaynaklanmaktadir.
Ksenobiyotikler 6nemli oranda yaglarda birikim gosterirler. Karacigerde biriken bdyle
kimyasallarin miktar1 baligin beslenme durumuna bagli olup, tiirler arasinda Onemli
farkliliklar goriiliir. Ornegin diger kemikli baliklarla kiyaslandiginda Pleuronectidae ve
Gadidae’de karacigerdeki yag stoklarinin orani oldukga biiyiiktiir (Heath, 1995).

Baliklarin viicudunda karbonhidratlarin en ¢ok depolandigi organ olan karaciger, kan
glikozunun da en biiyiik kaynagidir. Karacigerde depolanan glikojenin miktar1 baligin
maruz kaldig fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlere bagli olarak degisir. Baliklarda ani
hareket, stres faktorleri veya gevresel hipoksiya karbonhidrat rezervlerinin basta karaciger
ve kastaki glikojen olmak iizere diismesine neden olur. Yapilan cesitli caligmalarda
baliklarin kan glikoz degerlerinin artmasinin baligin istahini baskiladigi, c¢ok yiiksek
degerlere ulagsmasinin ise baliklarda gida alimini durdurdugu tespit edilmistir. Baliklarda
meydana gelen hormonal degisimlerin karaciger glikojeninin kan glikozuna doniistimiinii
etkiledigi de yapilan ¢alismalarla belirlenmistir.

Alarm durumunda hizli bir sekilde artan adrenalin miktar1 karaciger glikojeninin kan
glikozuna donilisimiinii arttirir.  Strese  karsi  gosterilen bu reaksiyon neticesinde
hiperglikemia ve beslenme gibi durumlara bagli olarak karacigerdeki glikojen miktar1
genellikle orani tiirlere gore degismek suretiyle diisiis gosterir.

Baliklar strese maruz kaldiklarinda HSI genellikle diisiis gosterir. Bu dzellikle kronik
stres durumunda baligin enerji tiikketiminin artmasi sonucunda karacigerdeki glikojen gibi
enerji rezervlerinin siirekli tiiketilmesiyle baglantilidir. Ancak karacigerin kiitlesinde
meydana gelen bu degisimin ger¢ek sebebi baligin beslenme kalitesinin bozulmasidir.
Karacigerdeki hiicre sayisinin veya biiylikliigiiniin artmasi, karaciger biiytikliigiinii veya
HSI’yi arttirir.

Karbonhidrat rezervlerinin tahmininde diger besinsel kosullarin durumunu da bilmek
gerekir. Ornegin kastaki glikojen seviyesi, glikojenin ana depo merkezi olan karacigerdeki

seviyesini de yansitabilir (Hall, 1997). Baliklarda ¢izgili kaslarda bulunan glikojen stoklari



Oonemli bir goreve sahiptir. Ancak miktar1 karacigerdeki rezervlerin miktarindan daha
diisiiktiir (Heath, 1995).

Kas glikojeni ylizme aktivitesinin ana enerji kaynagidir ve miktar1 oldukga
degiskendir. Ornegin yakalanmaktan kurtulmak igin cirpman bir balikta kas glikojen
miktar1 15 saniye gibi kisa bir siirede yariya kadar diisebilir (Hall, 1997). Baliklarin
kaslarinda depolanan glikojen miktar1 ani hareket etme durumunda hizli bir diislis gosterir.
Ancak baligin kanindaki glikoz miktar1 boyle ani durumlarda hemen degisim gostermez
(Tytler ve Calow, 1985).

Fiziksel aktivite sonucu kastaki glikojen laktik aside doniisiir ve kasin pH’sinin
diismesine neden olur. Memelilerde laktik asit hizla arttiginda yeniden yapilandirilmak
lizere karacigere tasinirken baliklarda bu durum genellikle yoktur ve laktik asit kaslarda
tutulur (Hall, 1997).

Diisiik oksijen baskist altinda maksimum yiizme hizinin asaglr inmesinin gercek
nedeni bilinmemekle beraber, basit olarak yorgunluk, glikojen miktarinin diismesi ve
hiicresel pH’nin ytikselmesi olarak agiklanabilir. Oksijen yokluguna kars1 hassas olan sinir
sistemi, diisiik oksijen baskisinin etkisiyle ylizme hizin1 yavaglatir. Kanda ortaya ¢ikan
laktik asit enerji i¢in metabolize edilir. Fakat bunun kapasitesi tiirler ve dokular arasinda
farkliliklar gosterir. Laktatin ¢ok az bir kismi karaciger glikojenine doniisiir (Heath, 1995).

Besin enerjisinin en ucuz kaynagi olan karbonhidratlar hayvanlar tarafindan ayni
derecede kullanilmamaktadir (Hoar ve Randall, 1969). Sicakkanli hayvanlarin enerji
ihtiyaglarinin karsilanmasinda karbonhidratlar birinci kaynak olarak kullanilmaktadir. Bu
durum baliklarda beslenme sekline gore degismekte olup, omnivor ve herbivor tiirlerin
karbonhidratlar1  karnivorlara gore daha 1iyi degerlendirdikleri ve karbonhidrat
metabolizmasinda glikozun 6nemli bir yer tuttugu bildirilmektedir (Koedprang vd., 2002).
Karnivor baliklar birincil enerji kaynagi olarak aminoasitleri ve yaglar1 kullanirlar.
Besinsel karbonhidrat miktar1 diisik oldugunda glikoneogenesis (diger besinsel
maddelerden karbonhidrat iiretimi) yoluyla kan glikoz ve glikojen rezervlerini koruma
yoluna giderler (Roberts, 2001).

Baliklarda da diger hayvan gruplarinda oldugu gibi karbonhidratlar, enerji kaynagi
olarak ilk kullanilan organik madde olmasina ragmen, memelilere gore daha az 6nemli rol
oynamaktadir (Ross vd., 1967). Baliklarda enerjiyi ATP (Adenozin trifosfat) saglar.

ATP’yi parcalayan ATPaz enziminin aktivitesi balik tatlisudan tuzlusuya transfer



edildiginde artis gosterir. ATP destegi karaciger glikojen metabolizmasi tarafindan
saglanir.

Gokkusagi alabaliklart az tuzlu ya da ¢ok tuzlu deniz suyuna birakildiklar1 zaman
glikojen fosforilaz artar. Glikojen senthetaz azalir ve bunun sonucunda da karaciger
glikojen miktar1 diiser, kan glikoz miktar1 artar. Bunun nedeni artan ozmotik cabayla
ortaya ¢ikan enerji ihtiyacini gidermeye ¢aligsmaktir.

Glikojen stoklar1 temel enerji rezervleri olup toplam viicut agirliginin % 1°1 kadardar.
Bu kaynak enerji ihtiyacini karsilamada kisa bir siire yeterli olur. Ancak uzun siireli enerji
saglayicilig1 yapamaz (Southward vd., 1999).

Baliklarin enerji metabolizmas1 seker hastasi bir memelininkine benzer. Fakat
baliklarda glikoz metabolizmasi memelilerdeki kadar hizli degildir. Bu yavas glikoz
metabolizmasi karaciger, kas ve bobrek gibi dokulardaki diisiik katabolik metabolizmadan
kaynaklanir. Baliklarin karaciger ve kaslarinda depo edilen glikojen miktart memelilerden
daha diisiiktiir. Memeliler beyin fonksiyonlarini siirdiirebilmek i¢in hizli bir glikoz
metabolizmas1 gosterirken, baliklar beyinlerinde daha yiiksek oranda glikojen
bulundurduklarindan bu kadar hizli bir reaksiyon gostermezler (Tytler ve Calow, 1985;
Roberts, 2001).

Baliklarin karbonhidratlar1 sindirebilme oranlari tiirler arasinda farkliliklar gosterir.
Ornegin alabaliklarda karbonhidratlarin sindirilme orani proteinlerin sindirilme oranindan
daha diisiiktiir. Karbonhidratlarin sindirimi, artan molekiil biiytlikliigi ile azalir. Glikoz ve
sakkaroz, biiyiik 6l¢iide iy1 sindirilmesine ragmen, nisastanin sindirimi yemdeki miktarin
artist ile azalir. Karbonhidratlarin alabaliklar i¢in ortalama sindirim degeri % 40 olarak
hesap edilir ki bu da yemdeki 1,6 kcal/g karbonhidrat demektir (1g karbonhidratin
ortalama 4 kcal sagladig1 ve yemdeki karbonhidratin % 40’1 hazmedildigine gore). Sazan
yetistiriciliginde ucuz olmasi1 nedeniyle karbonhidrat agirlikli yemler daha ¢ok
kullanilmakta ise de, 20 °C’nin tizerindeki sularda sazanlarda karbonhidratlarin
sindirilmesi iizerine Rusya’da yapilan denemelerde, bu baliklarda sindirimin %47-60
arasinda oldugu bildirilmektedir. Kuru yemlerle entansif beslenmede yemlerdeki
karbonhidrat oraninin %30’un iizerine ¢ikmamas: tavsiye edilmektedir. Aksi halde
sindirime olumsuz etki yapar (Celikkale, 1988a,b). Yapilan arastirmalarda, Salmonidlerin
karbonhidratlar1 enerji kaynagi olarak kullanma oraninin Ichtalurus punctatus ve tilapiaya

gore daha diisiik oldugu saptanmistir (Roberts, 2001).



Phillips vd. (1948), alabaliklarda karbonhidratlarin farkli tiplerinin sindiriminde
farkli degerler bulmuslardir (Tablo 1.1) (Hoar ve Randall, 1969). Deneysel kosullar altinda
besinlerdeki sindirilebilir karbonhidrat diizeyi %12 olarak tespit edilmistir. Bu oran artarsa

karacigerde asir1 glikojen depolanmasi meydana geleceginden dliimler goriilebilir (Hoar ve

Randall, 1969).

Tablo 1.1. Dere alabalig tarafindan karbonhidratlarin sindirimi (Hoar ve Randall, 1969).

Karbonhidratlar Sindirilme orani, %
Glikoz 99
Maltoz 92
Siikroz 73
Laktoz 60
Pigmis nigasta 57
Cig nisasta 38

Phillips vd. (1948), ilk olarak balikta karbonhidratin enerji icin kullanildigini
tanimlamiglar ve %12 nisastayr gokkusagi alabaligi i¢in beslenmede optimum seviye
olarak belirlemislerdir (Hemre vd., 2002). Sonraki ¢alismalarda karbonhidrat kullanimina
gbére omnivorlar ve karnivorlar arasinda tam manasiyla bir ayrim yapilmistir. Omnivorlar
daha yiiksek oranda karbonhidrat iceren besinleri tiiketebilirler ve karnivorlara gore daha
yiiksek seviyelerde proteini depolarlar (Hemre vd., 2002).

Phillips vd. (1948), sekerli besinlerle beslenmeden sonra seker hastasi insanlarda
goriildiigii gibi kan sekeri oraninin %110 arttigin1 saptamislardir (Hoar ve Randall, 1969).
Alabaliklarin karbonhidratli besinlerle beslenmesinde kan sekerinin daha asag1 seviyelere
indirilmesi i¢in insiilin enjeksiyonu, insanlardaki seker hastaliginda insiilin enjeksiyonuna
benzer sonuglar gdstermektedir.

Adaptif tepkiler Oncorhynchus tshawytscha’da goriilmekte olup, karbonhidrath
beslenmenin fazla oldugu zamanlarda glikoz toleransinda artis oldugu belirtilmektedir
(Garcia-Riera ve Hemre, 1996). Buhler ve Halver (1961), Oncorhynchus tshawytscha’nin
nispeten yliksek seviyelerdeki karbonhidrat beslenmesine tolerans gosterdiklerini
bulmuslar ve daha 6nceki alabalik ¢alismalarinda bulunmus olan sonuglarin, alabaliklarda
karbonhidrat kullaniminin yetersizliginden ziyade dengesiz beslenmeye bagli oldugunu
ileri stirmiislerdir (Hoar ve Randall, 1969).

Baliklarda biiylime, enerji girisine ve bu enerjinin kullanilma oranma gore belirli

donemlerde degisiklikler gosterir. Genellikle stres enerji girisini hem siirlandirir hem de



mevcut enerji rezervlerinin tiikketilmesini arttirir. Bu da biiylimeyi olumsuz etkiler. Stres
periyodu boyunca biiyiime hormonu salinimi azalir (Farbridge ve Leatherland, 1992).

Balik biiylime ve gelismesine karbonhitratli beslenmenin etkilerinin, besinlerin
konsantrasyonu ve sindirilebilirligi, alinan besinlerin seviyesi ve balik tiirlerine bagl
oldugu gorliinmektedir (Brauge vd., 1994). Tiirler arasindaki farkliliklar salmon ve
alabaliklarin  karbonhidrati kullanimlar1 arasindaki farkliliklar olarak agiklanabilir.
Schaepercalus (1933), sazan i¢in enerji kaynaginin karbonhidrat oldugunu ileri stirmektedir
ve sindirim oranmin %30 ile %92 arasinda oldugunu belirtmektedir (Hoar ve Randall,
1969).

Wendt (1964), iiretim ¢iftliklerinde karbonhidratl beslenmeden sonra artan karaciger
ve kas glikojeni ile ilgili diislincesinde, ¢evresel uyum peryotlari boyunca, besin rezervleri
olarak bulundurulan karbonhidrat stoklarinin salmonlarda balik Oliimlerini Onleyici,
erteleyici yararlar1 oldugunu belirtmistir (Hoar ve Randall,1969).

Anguilla japonica’da ise li¢ enerji rezervinin (glikojen, yag ve protein) oldugu ve
glikojenin aglik esnasinda ¢ok daha hizli bir sekilde azalma gosterdigi belirtilmektedir
(Love, 1970).

Baliklarda insiilin orani yiiksek oldugu durumlarda kan glikoz miktar1 diisiis gosterir.
Baliklar, insiilin miktarinin yiikselmesi durumunda kan glikozunun diismesi reaksiyonuna
memelilerden daha direnglidir. Bu reaksiyon baliklarda hem yavastir hem de tiirden tiire
degisiklik gosterir (Tytler ve Calow, 1985).

Insiilin memelilerde kan glikoz seviyesini diisiirerek glikojen formunda dokulara
transferi arttirirken, kemikli baliklarda bu kadar etkili olmadigi saptanmistir. Insiilinin
salgilanmasi kan glikoz seviyesine baghidir. Insiilin karaciger hormonlarindan karbonhidrat
tiretimini siirlandirir (Roberts, 2001).

Dis etkilerle kontrol edildigi zaman pankreatik bir hormon olan glukagon
karacigerdeki glikojenin yikima ugrayarak glikoza doniisiip kana karigmasina neden olur.
Glukagon karbonhidrat olusumunu da tesvik eder. Kortikoidlerin baliklara enjekte edilmesi
sonucu karacigerde depolanan glikojen miktarinin arttigi saptanmistir (Tytler ve Calow,

1985). Karbonhidratlarin taginabilen formu olan kan



kullanilir ve boylece kan glikoz seviyesi dolayisiyla da karaciger glikojen seviyesi
diisiiriilerek bir rahatlama saglanir (Heath, 1995).

Onemli morfolojik ve fizyolojik degisimlere bagl olarak baliklarin karaciger glikojen
seviyesi diiser, kan glikoz seviyesi ise artar. Serum glikoz diizeyi baliklardaki stres
durumunun en duyarli gostergelerinden biri olup, glikoz diizeyindeki artig baligin stres
kosullarinda oldugunu, kas ve karacigerdeki glikojen gibi enerji rezervlerinin 6nemli bir
sekilde kullanildigim1 gosterir. Hiperglikemik cevabin siiresi ve derecesi biiylik oranda
stresin siddetine baglidir. Strese bagl tiir ici ve tiirler aras1 glikemik reaksiyon adrenalin ve
ndradrenalin salgisinin farkliligina ve karacigerdeki glikojen rezervlerinin miktarina gore
degisir. Stresin siiresi uzadikca karacigerdeki rezervlerin tiikenmesine paralel olarak kanda
glikoz miktarinin azalmasina yol agar (Hoar vd., 1992; Ceron vd., 1996; Heinimaa, 2003).
Baliklarda kas ve karaciger glikojen seviyesinin diismesine ve kan glikoz seviyesinin
yiikselmesine sebep olan bazi stres faktorleri; yakalanma, ellenme, rahatsiz edilme, korku,
aclik, ylizme hizi, viicut biyiikliigi, sicaklik degisimleri, oksijen miktarinin yiiksek veya
diisiik olusu, solunum bozukluklar, lireme faaliyetleri ve kirlilik sayilabilir (Tytler ve
Calow, 1985; Pickering ve Pottinger, 1995; Hall, 1997; Southward vd., 1999).

Ortamda stres faktorlerinden birisi bulundugu zaman organizmada fizyolojik bazi
degisimler meydana gelir. Bu degisimlerin ilki hipotalamusun etkisi ile kromafin
hiicrelerinin harekete geg¢mesidir. Bu kromafin hiicreleri adrenalin ve az bir miktar
noradrenalin salgilarlar. Ayn1 anda hipotalamustan CRH hormonunun salgilanmasi ile
bobrek tistli bezler faaliyete gecer ve bunu kortizol hormonunun salgilanmasi izler. Bu
hormonal aktivitenin ardindan kas proteinlerinin oksidasyonu, lipit ve karbonhidrat
rezervlerinin yikimiyla enerji transferi gerceklesmeye baslar. Glikojenin glikoza
doniismesi ve glikozun kullanilmasi hizlanir (Weld vd. 1987; Okawara vd., 1992), glikojen
miktar1 diiser, kan glikoz miktar1 yiikselir ve kan basinci artar. Bu durum 6zellikle de
saldirma ve kagma aninda ortaya ¢ikar (Heath, 1995).

Morate vd. (1982), gokkusagi alabaliginda yapmis olduklar1 calismada glukagon ve
adrenalin miktarlarindaki artigla karacigerdeki glikojenin glikoza doniiserek kana
karismasinin  hizlandigim1 ve bu hormonlarin artisiyla hizlanan glukoneogenesis
(karbonhidrat olusumu) yoluyla da karacigerdeki kullanilabilir glikojen miktarinin
yiikselmeye basladigini bildirmislerdir (Tytler ve Calow, 1985).

Yilan baliklarinda yapilan bir ¢calismada T4 (Tiroksin) ve T3 (tri-iyodotironin) trioid

hormonlarinin gidalara katilarak verilmesi veya interperitoneal enjeksiyon ile verilmesinin



ardindan glikojen miktarinda diisiiler gézlenmistir. Mugil auratus’da yapilan bir ¢alismada
ise T3 ve T4 hormonlarinin karaciger glikojen miktar iizerinde ciddi etkilere sahip oldugu
ortaya konmustur. Bu hormonlarin ¢ok diisiik dozlarinin % 33’lere varan glikojen
kayiplarina yol actig1 belirlenmistir.

Yapilan bir¢ok ¢alismada Ostrojenlerin yag ve karbonhidrat metabolizmasi lizerinde
olduk¢a etkili oldugu gozlenmistir. Biitlin c¢alismalarda baliklarin kanindaki lipit,
kolesterol, protein, kalsiyum ve fosfat diizeylerinin Ostrojen artigina paralel olarak arttigi
gbzlenmistir. Diisiik miktarda dstrojen viicut yaglarinin tiiketilmesine yol acarken, yliksek
miktarlart dokular tarafindan glikozun kullanimimi smirlar ve kan glikoz seviyesinin
artmasina neden olur (Tytler ve Calow, 1985).

Baliklarda laktat konsantrasyonunun artisi glikojen miktarini diisiiriir. Bu durumlarda
baliklarda kan glikoz seviyesi de diiser. Baliklardaki kas glikojen diizeyi ATP
konsantrasyonu ile direkt baglantilidir (Southward vd., 1999).

Karbonhidratlar enerji kaynagi olarak proteinlerden farklidir. Aclik siiresince
viicuttaki diger maddelerden olusturulabilirler. Oncorhynchus nerka’da yapilan bir
calismada iireme mevsimi boyunca nehirlerin iist kisimlarina go¢ ederken hi¢ besin
almamalarina ragmen karaciger glikojen seviyesinin iki katina ¢iktigi belirlenmistir.
Anguilla japonica’da yapilan bir ¢alismada yazin a¢ kalan baliklarda ilk etapta karaciger
glikojen seviyesinin distiigii fakat aclik devam ettigi halde sonraki donemlerde
glukoneogenesis nedeniyle karaciger glikojen seviyesinin yiikseldigi gdzlenmistir.

Maksimovich (1988), Pasifik salmonlarinda yaptig1 bir ¢alismada aglik siiresince bu
baliklarin ana enerji kaynagi olarak proteinleri kullanmasina karsin viicudundaki
kullanilabilir glikoz miktarin1 yiikseltmek i¢in glikolitik aktivitesini ve insiilin
salgilamasini arttirdigini saptamistir (Hall, 1997).

Bu durum tiim balik tiirleri igin gegerli degildir. Ornegin Petromyzon marinus un
erkeklerinin iireme gogiine basladiklari andan iireme alanina ulastiklar1 ana kadar gecen
siiregte karaciger agirliklarinin % 15’ini olusturan glikojenin tamamini tilikettikleri
gbzlenmistir (Kott, 1971).

Maksimovich (1988), Pasifik salmonunda insiilin salgilamasinin arttigini
gozlemlerken, aksine Ross (1977), Gadus morhua’da aglik siiresince plazma insiilin
miktarinin baligin besin aldig1 doneme kiyasla yariya kadar diistiiglinii belirlemistir (Hall,

1997).



Gokkusagi alabaligi ve morina baliginda yapilan bir ¢alismada, aglik siiresince
gokkusag alabaliginda glikojen seviyesinin uzun siire degismedigi halde morina baliginda
aclik siiresince karaciger ve kas glikojen seviyelerinde biiyiik diisiisler oldugu ve yeniden
beslemeye baslandiginda ise her iki dokunun glikojen seviyelerinin asir1 ve ani bir
yiikselme gosterdigi tespit edilmistir. Bu durum morinada kas glikojeninin ana kaynaginin
karaciger olmasia, gokkusagi alabaliginda ise glikoneogenesis yoluyla kaslardaki
glikojenin takviye edilmesine baglanmistir (Hall, 1997). Bircok tiirde kislama siiresince
goriilen aclik durumu i¢ beslenme ile bertaraf edilmeye c¢alisilir. Glikoneogenesis ile
glikojen seviyeleri korunmaya ¢alisilir (Southward vd., 1999).

Memelilerde karaciger glikojeni aclik durumunda hizla glikoza dontiserek kana
karisir (Hilton, 1982). A¢lik durumunda baliklarin karaciger glikojen diizeyleri ise 22 giin
kadar degismeksizin kalabilir. Bu da diger substratlarin (protein ve lipid) oksidasyon
metabolizmasi yoluyla glikojen ve glikozu destekledigini gosterir. Aerobik olarak glikoz
olusturma oran1 baliklarda memelilere gore daha diisiiktiir (Roberts, 2001).

Ortamdaki besin durumu kan glikozu iizerinde dogrudan etkilidir. Baliklarda tiirler
arasinda ve tiir i¢inde kan glikoz diizeyi olduk¢a degisken olmasina ragmen sert glikoz
diisiisleri goriilmez. Aclik siiresince kan glikozunda meydana gelen diisiis sinir sistemine
enerji saglamayi siirdiirmek agisindan 6nemli bir stratejidir.

Arastirmalar, biitiin tiirlerde beslenmeden hemen sonra alinan karbonhidrat diizeyine
paralel olarak kan glikoz diizeyinin arttigin1 gostermistir. A¢ligin kan glikoz diizeyindeki
etkisi tlirlere ve ach@in siiresine gore degiskenlik gosterir. Yapilan arastirmalarda
gokkusagi alabaliginda alt1 haftalik, levrekte 22 giinliik ve pisi baliginda 7 giinliik bir a¢lik
periyodunun ardindan kan glikoz seviyesinde diismeler goriilmiistiir (Hoar vd., 1992).
Ornegin; karnivor baliklarda aghik durumunda glikoz oraninda derece derece azalmalar
meydana gelmistir, ayn1 zamanda insiilin/glikojen orani, glikojenin lehine bir degisim
gostermistir (Hemre vd., 2002).

Bazi tiirler agliga karsi kan glikoz diizeylerini uzun siire koruyabilirler. Squalus
acanthias, Scyliorhinus canicula ve Paralabrax clthratus aghgin 150. giiniine kadar kan
glikoz diizeylerini koruyabilirler. Acliga ragmen bazi tiirlerin kan glikoz diizeyini uzun
stire koruyabilmesinin sirr1 net olarak bilinmemektedir. Ancak olusan metabolik depresyon
neticesinde glikoz kullaniminin diigmesi veya viicuttaki aminoasit ve yag asitlerinden
glikoneogenesis yoluyla karbonhidrat olusumu seklinde agiklanmaktadir (Suarez ve

Mommsen, 1987).
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Baliklar dogal ya da yapay kosullar altinda a¢ birakildigi zaman, 6zellikle karaciger
basta olmak tizere dokularindaki glikojeni birkag ay yiiksek diizeyde tutarlar. Buna karsin,
sicak kanli omnivorlarda karacigerde depolanan glikojenin 24-48 saatlik bir siirede
tilketildigi saptanmistir. Baliklarda depolanan karbonhidratin korunmasinin nedeni
anaerobik metabolizmayla ilgilidir (Ross vd., 1967).

ATP, hiicrelerdeki gecerli enerji kaynagidir ve anaerobik ya da aerobik metabolizma
sayesinde veya her ikisinin kombinasyonu ile olusur. Aerobik metabolizma oksijen
tilketimi olarak hesaplanir. Aerobik metabolizma sonucu olusan ATP anaerobik
metabolizma sonucu olusan ATP’den 18 kat kadar daha etkilidir. Baliklarda siddetli
oksijen yetmezligi goriildiiglinde ilk meydana gelen olay hizla glikojenin tiikketilmesidir.
Fakat gosterilen tepki bununla sinirli degildir. Glikojenin azalmasiyla es zamanli olarak
dokularda laktik asit miktar1 ytikselir.

Kanda veya dokulardaki laktik asit miktar1 anaerobik metabolizmanin bir indikatorii
olarak kullanilir. Oksijen basincinin diismesine paralel olarak laktik asit miktar
yiikselmeye baslar.

Omurgali hayvanlarda beyin dokusu oksijen yetersizligine karsi c¢ok duyarhdir.
Memelilerde anaerobik glikolizis i¢in enzimler mevcuttur. Yine de oksijen yetersizligi
stresince glikojen miktar1 hizla diiser. Oksijen yetersizligine karsi gosterilen bu
reaksiyonlar baliklarda da benzer sekildedir. Ancak reaksiyonun iglemesi tiirlere gore bazi
farkliliklar gosterir. Ornegin yapilan bir calismada, Ameirus nebulosus’un oksijen
yetersizligine olan direncinin Oncorhynchus mykiss’den dort kat daha fazla oldugu ve
glikojen diizeylerini daha uzun siire muhafaza edebildigi saptanmustir.

Bir¢ok deniz omurgasizi hipoksiya ortaya ¢iktiginda temel enerji kaynagi olarak
glikojeni kullanir. Kasta glikojenin yiiksek olusu karacigerde de yliksek bir glikojen stogu
oldugunun gostergesidir.

Ton baliklar1 glikojen ve glikozu aerobik kosullar altinda kirmizi kaslarinda
kullanirken Scorpaena porcus ve Merlangius merlangus hareket i¢in kullandigi beyaz
kaslarinda glikojen ve glikozu kullanir (Southward vd., 1999).

Dere alabaliginda ag¢ligin ilk 3 giinii i¢in (standart O, tiiketimi) enerji ihtiyacinda bir
azalma vardir, bu azalan enerji daha sonra minimuma diismekte ve boylece 10 giinliik
deney siiresinin ardindan degismeden sabit kalmaktadir (Hoar ve Randall, 1969).

Falkmer ve Matty (1966), Myxine glutinosa’da ii¢ haftalik aclik durumunda kan

glikozunun sabit seviyelerde siirdiigiinii saptamislardir (Love, 1970). Yilan baliklarinda
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aclik siiresince protein oraninin lipitlerden 6nemli Ol¢iide azaldigr goriilmiistiir. Ancak her
ikisi de enerji ihtiyacina benzer oranlarda katkida bulunurlar (Hoar vd., 1992).

Klermeier (1939), cesitli balik tiirleriyle yapmis oldugu calismada uzun aglhik
donemleri esnasinda kan glikoz seviyelerinin degismeden sabit kaldigina dikkat ¢cekmis ve
Clarias lazera’da kan glikozunun aglik esnasinda 4 ay siiresince hi¢ degismedigini
belirlerken, Hanna (1962), ayn tiirle yaptig1 farkli bir calismada 7 ay sonraki kan glikoz
seviyesinin, baslangictaki seviyeye gore %60 kadar azaldigini tespit etmistir (Love, 1970).

Lane vd. (1981), gokkusag alabaliginda (Oncorhynchus mykiss) uzun siiren aglik
esnasinda, hemotokrit ve hemoglobin konsantrasyonlarinda azalma oldugunu ileri
stirmislerdir (Lowe ve Davison, 2005).

Beslenme seviyelerinde sindirilebilir karbonhidrata bagli olarak meydana gelen
yiiksek plazma glikoz konsantrasyonlarinin, dncelikle insiilin salgis1 ihtiyacindan olustugu
diisiiniilmektedir. Salmonlar {izerine yapilan c¢alismalarda, yiiksek oranlardaki
karbonhidratli beslenmede insiilin salgis1 artis1 ve insiilin salgilama yetenegine sahip
olduklar1 gosterilmistir (Brauge vd., 1994).

Hilton vd. (1987), yaptiklar1 calismada balik besinlerindeki karbonhidratlarda en
uygun seviye ve en son dayanma noktasi olarak bir ayirim yapmislar ve dayanma seviyesi
olarak tanimlanan kismin Olim artisindaki sonucu ya da gelismeyi bozmadigin
gormiislerdir (Hemre vd., 2002). Optimum seviye ise tamamen enerji liretmek amaciyla
baslayan glikozda ve bu suretle yedek protein sonucuna goére tanimlanmistir. Eger
karbonhidratlar asir1 diizeyde verilirse, bu da balik i¢in metabolik yonden agir gelebilir. Bu
ayirimda kullanilan glikoz toleransinin gokkusagi alabaliginda beslenmeye ait kuru madde
iceriginin en az %40’ min dekstrin olarak kullanilmasina miisaade edilmistir. Ciinkii balik
gelisimini siirdiirmek i¢in yedigi daha yiliksek besinlerle bunu karsilamaktadir. Bununla
birlikte seviye 140 g/kg’1 astigi zaman, dekstrinin sindirilebilirligi ve enerji i¢in alinan
sekerin kullanimi1 azalmaktadir (Hemre vd., 2002).

Cesitli ¢aligmalar beslenmedeki dekstrinin yiiksek seviyelerinin, daima yiiksek kan
sekeri seviyeleri ile basladigin1 gostermektedir ve histopatolojik olarak incelendiginde
karacigerin sarimsi1 renkte olup, hacminin arttig1 ve islevinin bozuldugu goriilmiistiir.

Glikoz yogunlugunda ortaya ¢ikan glukoneogenesis, balikta total enerji
metabolizmasinda degisikliklere neden olmaktadir. Fazla miktarda glikoz yogunlugunda
meydana gelen diger enerji tepkilerinin {irlinleri, pankreatik hormonlarin etkisiyle olusur

ve balikta somatostatin salgilama hiicreleri glikoza duyarlhidir (Hemre vd., 2002).
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Glikoz en ¢ok Olgiilen ve belki de en ¢ok degisen kan metabolitlerinden biridir.
Kirmiz1 hiicrelerdeki serbest glikoz miktar1 oldukg¢a disiiktiir ve karacigerdeki kiigiik
degisiklikler kan glikoz diizeyi lizerinde kiigiik bir etkiye sahiptir. Kan glikoz seviyesi
tiirler arasinda degisimler gosterir (Ornegin; Afrika cigerli baliklarida 0,2 mu iken, ton
baliginda 15 mp’dur). Kan glikoz diizeyinin tiirlere gore degismesi baliklarin aktivite
diizeylerindeki farkliliklara baglanmaktadir. Ornegin yavas veya az hareket eden bentik
formlarin kan glikoz diizeyi aktif olan pelajik formlardan daha diisiiktiir. Kan glikoz diizeyi
bir tiir igindeki bireyler arasinda da farkliliklar gosterir. Oregin Paralabrax sp.’de yapilan
bir aragtirmada dogal ortamdan yakalanip laboratuvara getirilen 26 bireyde yapilan kan
glikoz analizlerinde 0,3-8,8 mp arasinda degisen degerler tespit edilmistir. Ayn1 tiirlin
bireyleri arasinda goriilen bu degiskenlik baligin biiyiikliigiinden, yasindan, beslenme
durumundan, eseysel olgunluk durumundan ve {ireme faaliyetlerinden kaynaklanir
(Fletcher, 1985).

Tiirler icerisinde glikoz tdleransi, ¢evresel su sicakligina bagl olarak degisebilir. Bu,
balikta metabolik olaylardaki sicaklik etkilerine bagli olarak anlatilabilir. Ornegin; Atlantik
salmonu’nda 2 °C su sicakligia gore 12,5 °C su sicakliginda glikoz tdlerans1 daha iyidir.
Yani gelisme ve karbonhidratlarin enerji kaynagi olarak kullanimi diisiik sicakliga gore
yiiksek sicaklikta daha iyi bulunmustur. Balik biiyiikligii, glikoz tdleransini etkileyen diger
bir faktordiir. Tilapia ile yapilan ¢alismada, kiigiik jiiveniller (0,5 g) ile kiyaslandiginda
biiyiiklerde (4,5 g) glikoz t6leransi daha iyi bir sekilde goriilmektedir (Hemre vd., 2002).

Balik plazmasinda glikoz seviyelerini etkileyen baska faktorler; asilama, balik
nakilleri, boylama, tank ve kafeslerin temizlenmesi gibi faktorlerdir. Stres nedenleri olarak
ele alinan bu faktdrler karbonhidrat metabolizmasinda dolayli degisikliklere neden olup,
bobreklere ait dokular ve kromafin’den kortikosteroid’ler ve katekolamin salinim ile artan
plazma glikoz konsantrasyonu sik sik Olc¢lilmiistiir. Deniz kuzgunu (Hemitripterus
americanus) ve kiigiik boyutlardaki iskorpit baligina (Scorpaena porcus) kortisoliin
verilmesi ile arastirilan ikincil stres tepkileri olarak karaciger total glikoz iiretiminde artis,
glikoneogenik aktivitesi olarak ayni zamanda alanine oksidasyonunda ve plazma glikoz
konsantrasyonlarinda bir artis oldugu tespit edilmistir. Fakat glikojen yikimina bir etkisi
bulunmamistir (Hemre vd., 2002).

Baliklarda kan glikoz seviyesi mevsimsel olarak degisim gostermektedir ve bu
degisimin ana nedeni iireme faaliyetleridir. Ornegin Oncorhynchus mykiss, Scyliorhinus

canicula ve Spicara chryselis’de en diigiik kan glikoz diizeyi gonat gelisiminin maksimum
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oldugu ve yumurtlamanin gergeklestigi donemde, en yiiksek diizeyleri ise yumurtlamadan
sonraki ve aktif beslenmenin oldugu dénemde tespit edilmistir (Hoar vd., 1992).

Baliklarda kan glikoz diizeyindeki degisimlerden faydalanilarak gonad gelisimi,
lireme sezonunun baslangic ve bitis donemlerinin tahmini ile populasyonda iiremeyen
bireylerin digerlerinden ayirt edilmesinin miimkiin olabilecegi bildirilmektedir (Johnson ve
Casillas, 1991). Pek ¢ok balik tiirtinde kan glikoz diizeyinin iireme sezonunun baslamasiyla
birlikte diistiigii tespit edilmistir (Lowe ve Davison, 2005). Ureme déngiisii boyunca farkli
enerji kaynaklari kullanilir ve enerji tiiketimi ile birlikte birbirini takip eden bazi
degisimler olusur. Genellikle ilk 6nce yaglar kullanilir. Fakat bir¢cok arastirictya gore ilk
olarak kullanilan enerji kaynag tiirler arasinda farkliliklar gosterir (Nagai ve lkeda, 1971;
Love, 1980). Ringa gibi yaglh baliklarda, yag rezervlerinin ¢cogu ette bulunur ve tiikketimin
baslamasiyla birlikte azalmaya bagslar. Morina gibi yagsiz baliklarda ise yag rezervleri
karacigerde bulunur ve ette ¢ok az degisiklik meydana gelir. Yapisal olarak Onemli
olduklart i¢in proteinler geg tiiketilmeye baslanir ve yumurtlamanin tamamlanmasindan
sonra ilk olarak proteinler yeniden iiretilir.

Biiylime ve iireme paralel iki olgudur. Ortamdaki stres faktorleri biiyiimenin yaninda
tiremeyi de olumsuz etkiler. Stres ireme hormonlarini etkilemek suretiyle baliklarda tireme
aktivitesini baskilar (Pankhurst ve Van der Kraak, 1997)

Morinada karaciger ve kas glikojen seviyeleri birlikte azalirken (Hall, 1997), sazan
ve havuz baliginda glikojen diizeyleri tiikketimin bagladigi donemde uzun siire muhafaza
edilir ve enerji ihtiyact oncelikle lipit ve proteinlerle karsilanir (Murat, 1976; Chavin ve
Young, 1970).

Hareket bakimindan aktif baliklar kas aktiviteleri i¢in enerji kaynag olarak glikozu
kullanirlar. Hareketli baliklarin kan glikoz degerleri, daha az hareketli baliklara nazaran
yiiksektir. Dogal ortamda yasayan Salmo salar (Atlantik salmonu)’in kas glikojen seviyesi
kafesteki bir Salmo salar’a gore daha yiiksektir. Cesitli tiirlerde yapilan calismalarda
ovaryumlarin olgunlagma siireci boyunca hem glikojen ve hem de glikoz rezervlerinde
degisimler oldugu saptanmustir. Olgun erkeklerin olgunluklarini goéstermek ve dikkat
¢ekmek icin daha hareketli olduklari, fiziksel aktiviteleri icin daha fazla karbonhidrat
tilkettikleri belirlenmistir. Eseysel olgunluga ulasma ve yumurtlama siiresince kas ve
karaciger glikojen diizeylerinde diismelerin meydana geldigi belirlenmistir (Hall, 1997).

Bir¢gok arastirmaci yaptiklar1 calismalarda kan glikoz diizeyinin iireme Oncesinde

yiiksek oldugunu ve iiremenin baslamasiyla diistiiglinii bildirmektedir. Diger taraftan, bazi
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tiirlerde kan glikoz diizeyinin lireme faaliyetlerinden etkilenmedigi ve bu olaya beslenme
davranig1 veya metabolizmasindaki farkliliklarin etki edebilecegi bildirilmektedir (Erdogan
vd., 2000).

Kan glikoz diizeyinin iireme donemi Oncesinde arttigi ve bunun iiremeyle birlikte
meydana gelen pek ¢ok anabolik ve katabolik degisiklikleri yansittigi bildirilmektedir.

Kan glikoz diizeyindeki degisimlerden yaralanilarak bir populasyonda cinsi
olgunluga wulasan bireylerin oranmin belirlenerek, bu bireylerden ne kadarinin
yumurtalarini  tamamen  birakarak  lireme  sezonunu  basarili  bir  sekilde
tamamlayabildiklerinin tahmin edilebilecegi ve bu bilgilerin populasyon dinamigi
konusundaki ¢alismalarda faydali olabilecegi bildirilmektedir (Tiirkmen vd., 2000).

Yapilan birgok calismada pH degisimleri (Puste ve Das, 2001), ¢ozlinmiis oksijen
azalmas1 (Kramer, 1987) ve tuzluluk degisimleri (Brett, 1979) gibi ¢evresel stres
faktorlerinin balikta bliylimeyi yavaslattigi tespit edilmistir.

Bu c¢alisma ile hem Hazar Go6li ve hem de Keban Baraj Golii i¢in ekonomik bir tiir
olan C. c¢. umbla’nin karbohidrat rezervlerinin yil igerisindeki degisimlerini ve 6zellikle
tireme faaliyetlerini gergeklestirmek amaciyla kullanim oranlarini tespit ederek, her iki
populasyonun iireme doneminin, ilk eseysel olgunluga ulasma yasinin ve cinsi olgunluga
ulagsan birey oraninin saptanmasi gibi populasyon dinamigi konularinda bu besin
rezervlerinin kullanilabilirliginin arastirilmasi amaglanmistir.

Ulkemizde C. c. umbla ile ilgili pek ¢cok calisma yapilmistir. Ozdemir (1982), Elazig-
Hazar Goli’nde bulunan C. c. umbla’nin (Heckel, 1843) ekonomik degeri ve yetistirme
olanaklarina iliskin biyolojik 6zelliklerini; Sen (1982), Elazig Hazar Golii’'ndeki C. c.
umbla (Heckel, 1843)’nin (Pisces: Cyprinidae) sindirim aygiti muhteviyatini; Sen (1985),
Kakakocan-Kalecik sulama gdletinin balik faunasini; Ekingen ve Polat (1987), Keban
Baraj Goli'nde yasayan C. c. umbla (Heckel)’da yas tespiti ve uzunluk-agirhik iliskisini;
Aras vd. (1992), Karasu Irmagi’nda yasayan C. c. umbla (Heckel, 1843)’nin et verimi ile
cesitli viicut organlart arasindaki iliskileri; Yilmaz vd. (1995), Elazig Hazar Goli’nde
yasayan C. c. umbla’nin disi ve erkek bireylerinde bazi dokularinin total lipid ve yag asidi
bilesimlerini; Girgin vd. (1997), Karakaya Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla (Heckel,
1843)’da biiyiime 6zelliklerini; Korkmaz ve Atay (1999), Sugul Deresi sar1 baliklarinin (C.
c. umbla Heckel, 1843) yas ve biiyiime 6zelliklerini; Oztiirk vd. (2000), Hazar Golii’nde
yasayan C. c. umbla (Heckel, 1843)’nin yas tayininde en iyi okunan kemiksi yapilarin
belirlenmesini; Sen ve Aydin (2000), Elazig Hazar G6li’nde yasayan C. c. umbla (Heckel,
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1843)’nin biiylime o6zelliklerini; Tiirkmen vd. (2000), Karasu Irmagi’'nin Askale
Mevkii’nden C. c¢. umbla baliginin kan glikoz diizeyini; Canpolat ve Calta (2001), Hazar
Goli’nden yakalanan C. c. umbla’nin ¢ farkli bolgesinden alinan kas dokularindaki bazi
agir metallerin karsilastirilmasini; Demirok ve Unlii (2001), Dicle Nehri’ndeki Capoeta
trutta ve C. c. umbla (Cyprinidae)’nin karyotipini; Sen vd. (2001), Hazar Golii’'nde
yasayan C. c. umbla (Heckel, 1843) populasyonunda otolit uzunlugu-balik uzunlugu
iligkisini; Aydin ve Sen (2002), Hazar Golii'nde yasayan C. c. umbla (Heckel, 1843)’da
ayni kemiksi yapilarin sag ve sollart arasindaki yas iliskisini; Calta ve Canpolat (2002),
Hazar Goli’nden yakalanan C. ¢. umbla (Heckel, 1843)’da bazi agir metal miktarlarinin
tespitini; Sen vd. (2002), C. c. umbla’nin geriye hesaplama yolu ile otolit boyundan catal
boyunun tahminini; Tirkmen vd. (2002), Karasu Nehri Agkale Bolgesi’nde yasayan C. c.
umbla’nin yas ve biliyiime Ozellikleri ile iireme stratejilerini; Yiksel (2002), Hazar
Golii’'nde yasayan C. c. umbla (Heckel, 1843)’nin aveiligina iliskin biyolojik 6zelliklerini;
Kopriicii ve Ozdemir (2003), C. ¢. umbla (Heckel, 1843)’nin Keban Baraj Gélii ve Hazar
Golii (Elaz1g)’nde yasayan populasyonlarinin et verimi ve bazi biiyiime 6zelliklerini, Oriin
ve Erdemli (2003), Karakaya Baraj Golii'nden yakalanan C. c¢. wmbla’nin kan
parametrelerini; Ozekinci vd. (2003), Keban Baraj Golii’nde C. c. umbla (Heckel, 1843) ve
Capoeta trutta (Heckel, 1843) (Siraz Balig1) avcilifinda kullanilan galsama aglarinin
seciciliklerini; Yilmaz vd. (2003), Yukar1 Firat Nehri’nin Sivas-Erzincan arasinda kalan
boliimii’nde yasayan C. c. umbla (Heckel, 1843)’nin biiyiime performanslarini; Canpolat
ve Calta (2003), C. c¢. umbla’da bazi doku ve organlardaki agir metallerin viicut
biiyiikliigli, yas, esey ve mevsim ile iliskisini; Yiice ve Sen (2003), Hazar Goli'nde
(Elaz1g) yasayan C. c. umbla (Heckel, 1843)’nin iireme 6zelliklerini; Giil vd. (2005), 2,4-
D’nin siraz baligindaki (C. c. umbla, Heckel, 1843) LCsy degerini; Bayir vd. (2007), C. c.
umbla’nin kan serumunun biyokimyasal profilini; Glines (2007), Tercan Baraj Goli ve
Tuzla Cayi’nda yasayan Capoeta capoea umbla (Heckel, 1843) populasyonlarinin bazi
biyoekolojik ozellikleri, total yag ve yag asidi kompozisyonlarinin karsilagtirilmasini
incelemislerdir.

Ulkemizde ve yurtdisinda karaciger ve kastaki glikojen ile ilgili farkl1 balik tiirlerinde
pek cok calisma yapilmistir. Swift (1955), Salmo trutta nin besin kaynaklari, troid bezi
aktivitesi ve biiyiime oranlarinda goriillen mevsimsel degisimleri; Johnston ve Goldspink
(1973), Carassius carassius’un ylizme performansini, asir1 hareket ve sonrasinda kas ve

karacigerin biyokimyasal yapisinda goriilen degisimleri; Leach ve Taylor (1982), Fundulus
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heteroclitus’da karbonhidrat ve protein metabolizmasi {izerine kortizol uygulamasinin
etkilerini; Paxton vd. (1984), Carassius auratus ve Fundulus heteroclitus’un serum
kortizol seviyelerini ve hepatik glikojen metabolizmast kontroliinde ortaya c¢ikan
etkilenmeleri; Hyvarinen vd. (1985), Carassius carassius L.’nin anaerobik kislamasi. 1.
dogadaki glikojen kaynaklarinin yillik degisimleri; Foster ve Moon (1986), Olgunlasmamis
Amerikan yilan baliklarinin (4nguilla rostrata) karaciger ve kortizol metabolizmasini;
Gleeson ve Dalessio (1989), Dipsosaurus dorsalis’in laktat ve glikojen metabolizmasini;
Nilsson (1990), Carassius carassius’da uzun siireli anoksiya sonucu karaciger glikojen,
kromaffin doku, katekolamin, beyindeki monoamin ndrotransmitterler ve aminoasitlerin
diizeylerini; Pagnotta ve Milligan (1991), Oncorhynchus mykiss ve Pseudopleuronectes
americanus’un asir1 hareketi sonucu azalan kas glikojeninin yenilenmesinde kan glikozun
roliinli; Dehn (1992), Lepomis microlophus’un karaciger ve kasindaki anedilat enerji
metabolizmasinin mevsimsel degisimini; Soengas vd. (1992a), Oncorhynchus mykis 'in
solungaclarinda degisimle iligskili ATPaz aktivitesi ve karbonhidrat metabolizmasindaki
mevsimsel degisiklikleri; Soengas vd. (1992b), Gokkusag: alabaliginin bazi dokularinin
glikojen metabolizmasi lizerine kortizol ve troid uygulamasinin etkilerini; Vijayan ve
Moon (1992), Nakliye sirasindaki stresin a¢ birakilan gokkusagi alabaliginda hepatik
glikojen metabolizmasinda olusturdugu degisimleri; Soengas vd. (1993), Gokkusagi
alabaligiin karaciger karbonhidrat metabolizmasi {izerine deniz suyu transferinin etkisini;
Norton ve MacFarlane (1995), Vivipar olarak iireyen Sebastes flavidus un besinsel
dinamigini; Dickhoff vd. (1997), Salmonlarda go¢ fizyolojisini; Luskova (1997),
Baliklarda hematolojik parametrelerin normal degerlerini ve yillik degisimini; Akpinar ve
Metin (1999), a¢ birakilan ve beslenen Oncorhynchus mykiss’in karaciger ve kas dokusu,
glikojen miktarini; De Boeck vd. (2000), Tuz stresine maruz kalan Cyprinus carpio nun
enerji metabolizmasini; Nespolo ve Rosenmann (2002), Basilichthys australis’in
hematolojik parametrelerinin intraspesifik artisini; Peplow ve Edmonds (2002), Juvenil
Salmo gardneri’nin yemlerine kortizol uygulamasi ile beraber siddetli stresin biiyiime ve
fizyolojik kosullara etkisini; Treberg vd. (2002), Osmerus mordax’da hem dogal ortamdaki
hem de laboratuar ortamindaki bireylerde sicaklik degisimleri karsisinda
biyoindikatorlerde olusan degisimleri; Oguz ve Unal (2003), Inci kefali (Chalcalburnus
tarichi) karacigerinin histolojik yapis1 ve karacigerdeki total lipid ve glikojen seviyelerinin
tireme siklusuna bagl olarak degisimini; Aas-Hansen vd. (2005), Anadrom bir balik olan

Salvelinus alpinus’un gocten dnce osmoregiilator, metabolik ve endokrin degisimini; Cicik
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ve Engin (2005), Cyprinus carpio’da kadmiyumun serum glukoz diizeyi ile karaciger ve
kas dokularindaki glikojen rezervleri lizerine etkilerini; Alonso-Fernandez vd. (2007),
Trisopterus luscus’un lireme mevsimiyle iligkili olarak enerji harcamasini; incelemislerdir.

Ulkemizde glikoz ve kan glikoz diizeyleri ile ilgili farkli balik tiirleri ile gesitli
calismalar yapilmistir. Yildirim vd. (1999), Coruh Havzasi Oltu Cayi’nda yasayan biyikli
balik (Barbus plebejus escherichi)’in kan glikoz diizeyindeki mevsimsel degisimleri;
Aydin vd. (2000), Aras Nehri’nde yasayan Capoeta capoeta capoeta’nin kan glikoz
diizeyindeki aylik degisimleri; Erdogan vd. (2000), Karasu Irmagi’nda yasayan tatli su
kefali (Leuciscus cephalus orientalis)’'nin kan glikoz diizeyi lizerine iireme ve su
sicakliginin etkisini; Cengizler ve Sahan (Azizoglu) (2000), Seyhan Baraj Golii ve Seyhan
Nehri’nde yasayan aynali sazan (Cyprinus carpio)’larda bazi kan parametrelerini; Yildirim
vd. (2000), Coruh Nehri Oltu Cayi’nda yasayan Capoeta tinca’nin kan glikoz diizeyindeki
aylik degismeleri; Sahan ve Cengizler (2002), Seyhan Nehri (Adana Kent ici Bolgesi)’nde
yasayan benekli siraz (Capoeta barroisi Lortet, 1894) ve kizilgdz (Rutilus rutilus
Linnaeus, 1758)’de baz1 hematolojik parametreleri; Celik (2005), Canakkale Bogazi’'ndan
avlanan iskorpit balig1 (Scorpaena porcus Linnaeus, 1758)’nin kan glukoz diizeyindeki
aylik degisimleri; Celik ve Cakici (2005), Canakkale Bogazi’ndaki iskorpit balig
(Scorpaena porcus Linnaeus, 1758)’nin bazi biyokimyasal kan parametrelerini; Karatag
vd. (2005), kadmiyumun Cyprinus carpio (L. 1758)’da serum aspartat aminotransferaz,
alanin, aminotransferaz ve glukoz diizeyi {lizerine etkilerini, Kocaman vd. (2005),
Gokkusagr alabaligi (Oncorhynchus mykiss)’ nin ireme siklusunda kolesterol, glikoz ve
trigliserid diizeylerinde goriilen degisimleri; Arslan vd. (2006), bakirin Clarias lazera
(Valenciennes, 1840)’da doku glikojen ve serum glukoz diizeyi iizerine etkilerini; Deniz
(2007), Cyprinus carpio ve Clarias gariepinus’da hematolojik parametrelerin Silifke ve
Karatag 6rneklerinde karsilagtirilmasini; Celik ve Cakici (2008), bazi balik tiirleri igin kan
glukozunun standardizasyonunu; Celik vd. (2008), baliklarda kan glikozunu etkileyen
baslica faktorleri; Kayhan vd. (2009), bazi agir metallerin sucul organizmalar {izerinde
yarattig1 stresi ve biyolojik yanitlari; incelemislerdir.

Yurtdisinda kan glikoz diizeyleri ile ilgili farkli balik tiirleri ile pek cok calisma
yapilmistir. Oguri ve Nace (1966), adrenokortikotropin hormonu uygulamasindan sonra
Carassius carassius 'un adrenal histolojisi ve kan sekerini; Einszporn-Orecka (1970), yillik
dongiide Tinca tinca L.’nin dolasimindaki kantitatif degisiklikleri; Atkinson ve Judd

(1978), Lepomis microlophus ve Cichlasoma cyanoguttatumun hematolojisinin
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karsilagtirilmasini; Miller vd. (1983), Salmo gairdneri nin énemli hematolojik 6zellikleri
ve kan parametrelerinin tanisi i¢in normal degerleri; Demael vd. (1984), suyun pH’sinda
meydana gelen minimal bir azalmanin Tinca tinca L’nin bazi kan bilesenleri ve bazi
karaciger enzimatik aktivitelerine etkisini; Gutierrez vd. (1984), levrek (Dicentrarchus
labrax)’de beslenme sonrasi plazma glikoz seviyelerinin ve insiilinin giinliik degisimleri;
Cornish ve Moon (1985), Anguilla rostrata’nin glukoz ve laktat kinetigini; Johnston vd.
(1987), tatlisudan yakalanan Salmo salar’in gonad olgunlagmasi, kan kimyasi {izerine
beslenme, sicaklik ve fotoperiyodun etkilerini; Medale vd. (1987), uzun siireli hipokisyaya
gokkusag alabaliginin gosterdigi metabolik tepkileri; Bhatnagar ve Saksena (1989),
kemikli bir balik olan Clarias batrachus (Linn.) kaninda bazi1 hematolojik ve biyokimyasal
parametreleri; Morales vd. (1990), gokkusag: alabaliginda stres {izerine anestezinin ya da
el 1ile yakalamanin etkisini; Pratap ve Wendelaar-Bonga (1990), Oreochromis
mossambicus’da glokuz ve plazma kortizol lizerine kadmiyumun etkisini; Kalish (1991),
Pseudophycis barbatus’un otolit, endolimf ve kan plazma bilesenlerindeki mevsimsel
degisimini; Jeney ve Jeney (1992), Cyprinus carpio’da yapay lremenin neden oldugu
strese kars1 gosterilen primer ve sekonder tepkileri; Allen (1993), Oreochromis aureus’un
hematolojik parametrelerinin tespiti ve bunlar {izerine heparinin etkilerini; Bollard vd.
(1993), Pagrus auratu’da kan parametreleri {izerine yapay olarak yiikseltilen plazma
kortizol seviyesinin etkilerini; Collazos vd. (1993), Tinca tinca’nin bazi hematolojik
parametreleri lizerine cinsiyetin ve mevsim degisikliginin etkisini; Brauge vd. (1994), tuzlu
suda yasayan gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)’nda glycaemia ve besinsel
karbonhidratlarin baligin gelisimine etkilerini; Martinez vd. (1994), Oncorhyinchus
mykiss’ in kan parametrelerine cesitli faktorlerin ayni anda etkisini; Barton ve Grosh
(1996), gokkusagi alabalig juvenillerinin kan 6zellikleri tizerine AC elektrosokun etkisini;
Garci-Riera ve Hemre (1996), kalkan balig1 (Scophthalmus maximus)’nda glikoz
toleransini; Gillis ve Ballantyne (1996), Acipenser fulvescens’de plazmadaki serbest
aminoasit ve glukoz konsantrasyonlar1 {lizerine aclhigin etkisini; Roche ve Boge (1996),
kimyasal zehirlenme ve cevresel faktorlerin neden oldugu stresin tespiti i¢in potansiyel bir
arag¢ olan balik kan parametrelerini; Nakari (1997), baliklarda biyoindikatorlerin mevsimsel
degisimlerini; Svobodova vd. (1997), iireme Oncesi ve sonrasi Silurus glanis L.’ in
hematolojisini; Vijayan vd. (1997), tilapiada yakalama stresiyle iliskili metabolik
tepkilerde kortizoliin roliinii; Wendelaar-Bonga (1997), balikda stres tepkilerini; Barton vd.
(1998), Polydon spathula’da akut fiziksel strese gosterilen fizyolojik reaksiyonlari; De-
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Pedro vd. (1998), Tinca tinca L.’nin kortizol, glukoz, glikojen, katekolaminler ve NAT
aktivitesinin gilinlik degisimlerini; Leard vd.(1998) Missisipi Bolgesi’ndeki ii¢ balik
yetistirme tesisinden toplanan Ictalurus punctatus’un bazi kan parametrelerinin mevsimsel
degisimini; Svobodova vd. (1998), iireme Oncesi donemde beslenme diizeyiyle iliskili
olarak Silurus glanis L.’nin hematolojik indeks degerlerini; Edsall (1999), gol alasinin kan
kimyasi profilini; Hrubec ve Smith (1999), gokkusagi alabaligi, kanal yayin baligi, melez
tilapia ve melez ¢izgili levregin serum ve plazma yapilar arasindaki farklari; Jyothi ve
Narayan (1999), baz1 pestisitlerin tatli su baligi Clarias batrachus’un serumlarinda,
karbonhidrat metabolizmasinda meydana getirmis oldugu diizensizlikleri; Pottinger ve
Carrick (1999), disi gokkusagi alabaliginin yiiksek ve diisiik stresde plazma kortizol ve
plazma glukozunun Kkarsilastirilmasini; Remage-Healey ve Romero (2000), Sturnus
vulgaris’de strese karsilik plazma glukoz diizeyindeki giinliik ve mevsimsel degisimi;
Weber ve Shanghavi (2000), gokkusagi alabaliklarinda glukoz  {iretiminin
diizenlenmesinde hepatositlerden ve in vivo’dan izole edilen epineftrinin roliinii; Legate vd.
(2001), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), Amerikan yilan baligr (Anguilla
rostrata) ve siyah boga bash yayin balig1 (Ameiurus melas)’da peripheral glikoz kullanimi
ve glikoz toleransini; Pottinger ve Carrick (2001), Gokkusagi alabaliginda stres
cevaplarinda ikinci derecede etkili olan faktorleri; Svoboda vd. (2001), lireme oncesi ve
sonrast donemde Tinca tinca L’nin kan plazmasinin biyokimyasal profilini; Ytrestoyl, vd.
(2001), yiiksek aluminyum konsantrasyonu ile asidik nehir suyuna maruz kalan
yumurtlama donemindeki Atlantik salmonlarinin kan kimyasi ve yiizme performansini;
Boulaa vd. (2002), Laval Nehri’nin (Quebec, Canada) anadrom balig1 Salvelinus
fontinalis’in endokrin yapisi, fizyolojik ve genetik Ozelliklerini; Flodmark vd.(2002),
yapay olarak olusturulan ve degisken bir akis hizina sahip akarsuya birakilan juvenil Salmo
trutta’nin  glukoz ve kortizol diizeylerini; Hemre vd. (2002), balik beslenmesinde
karbonhidratlar, glikoz metabolizmas1 ve hepatik enzimleri; Overli vd. (2002), yiiksek ve
diisiik strese maruz kalan gokkusagi alabaliklar1 arasindaki davramis farkliliklarini;
Trenzado vd. (2003), gokkusag alabaliginda farkli kortizol dozlarmin olusturdugu strese
gosterilen metabolik tepkileri; Lowe ve Davison (2005), iki antartik morina baliginda akut
ve siddetli sicaklik degisimlerinin plazma ozmolaritesi, glikoz konsantrasyonu ve
eritrositlerine olan etkisini; Mensinger (2005), Opsanus tau’nun kan biyokimyasini;
Hoffnagle vd. (2006), farkli akis hizinin Omncorhynchus tshawytscha juvenillerinin

fizyolojisine ve hayatta kalma oranina etkisini; Atanasova vd. (2006), kislama sonrasi ve
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oncesinde Tinca tinca L.’nin bazi biyokimyasal parametrelerini; Stepanowska vd. (2006),
Notothenia coriiceps’in kan, dokular ve viicuttan ¢ikan metabolik iirlinlerin biyokimyasal
kompozisyonu iizerine a¢lifin etkilerini; Sobha vd. (2007), kadmiyum kloride maruz
birakilan Catla catla (Hamilton)’da goriilen biyokimyasal degisimleri; Vinodhini ve
Narayanan (2009), Cyprinus carpio L.’nin hematolojik parametreleri {izerine toksik agir

metallerin etkisini; incelemislerdir.
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2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

2.1.1. Calisma Sahasi

Bu arastirma Elazig Hazar Golii ve Elazig Keban Baraj Golii'nde yapilmigtir.

Hazar G6li, Elaz1g ilinin yaklagik 25 km giineyinde, denizden yiiksekligi 1248 m ve
yiiz 6lgtimii 86 km?dir. Kabaca dikdértgen bigimindeki géliin uzunlugu 20 km, genisligi
ise ortalama 4,5 km’dir. Hazar G6lii’niin derinligi hakkinda degisik arastirmacilar 150-300
m arasinda degisen rakamlar vermislerdir. DSI tarafindan 1995 yilinda yapilan bir ¢aligma
ile goliin en derin yerinin dogu kisminda ve 219 m oldugu belirlenmistir (Anonim, 1995a).

Hazar G6lii’niin, Dogu Anadolu Fay1’nin sol yonlii yatay fay hareketine bagli olarak
tist Pliyosen’de (yaklasik ii¢ milyon yil dnce), bir ¢ek-ayir havza seklinde olustugu kabul
edilmektedir (Tatar vd., 1995).

Hazar G6li, batida Kiirk Cayi, glineydoguda Behremaz Cayi, doguda Zikkim Deresi
ve kuzeyde Savsak Deresi ile beslenmektedir. Verimliligi bakimindan oligotrof goller
siifina girmektedir (Tiktik, 1995).

Hazar Golii’niin suyu hafif tuzlu ve sodalidir (NaCl = 728,60 mg/L, Na,CO3;= 726,10
mg/L) (Biricik, 1993). Ayrica gol, sert (CaCOs = 628 mg/L) ve pH degeri yliksek (8,8) bir
su Ozelligine sahiptir (Cici, 1995). Bu yiizden gole baska tiirlerin asilanmalar1 ¢alismalar
su ana kadar basarisizlikla sonuglanmstir.

Hazar Goli'niin en 6nemli 6zelliklerinden biri de seviye degismesidir. Hazar I ve
Hazar II elektrik santralleri ile Behremaz Cevirme Kanali’nin yapilmasi, insan eliyle
seviye degismesini baglatmistir (Tonbul ve Yigit, 1995).

Hazar Goli’'nde 6 tiir balik tespit edilmistir. Ancak ekonomik olarak degerlendirilen
ve bolge halki tarafindan sevilerek tiiketilen tek alttir C. c¢. umbla’dir. Hazar Goli
cevresinde gol baligr ya da cay baligi olarak isimlendirilmekte literatiirlerde siraz olarak
geemektedir (Celikkale,1988b; Ekingen ve Erbucan, 1993; Geldiay ve Balik, 1996).

Calisma siiresince balik 6rnekleri Hazar Golii Gezin mevkiinden temin edilmistir

(Sekil 2.1.).
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Sekil 2.1. Hazar G6li’'nden 6rneklerin alindigi istasyon (Google-Earth, 2009).




Keban Baraji, Elazig ilinin 45 km kuzeybatisinda ve Malatya ilinin 65 km
kuzeydogusunda olup, Karasu ile Murat Nehirleri’nin birlestigi yerden 10 km daha
giineybatida Keban ilgesi civarinda insa edilmistir. Keban Baraj Golii, Dogu Anadolu
Bolgesi’nde 38 derece 37 dakika ile 39 derece 20 dakika kuzey enlemleri; 38 derece 15
dakika ile 39 derece 52 dakika dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Baraj goliiniin
maksimum isletme kotu 845 (Akdeniz su seviyesinde) m’dir. Minimum isletme kotu ise
813 m’dir. Maksimum isletme kotunda yiizey alan1 687,31 km? ve depolama hacmi 30,6
milyar m*’tiir. Minimum isletme kotunda yiizey alani 379,3 km? ve depolama hacmi
14,2 milyar m*’tiir (Anonim, 1994).

Golin en derin yeri baraj govdesinin bulundugu nokta olup, bu noktada
maksimum derinlik 163 m’dir. Goliin ana akarsuyu olan Firat Nehri, yilin ¢esitli
mevsimlerinde c¢ok farkli akim diizeyine sahiptir. Baraj gdvdesinin oldugu yerde
ortalama akim 635 m?3/s, minimum akim 145 m3/s ve maksimum akim ise 8416 m3/s dir
(saniyede 8416 m? liik akim, 8 doniim arazinin bir saniyede 1 m yiiksekliginde su ile
kaplanmasi1 demektir). Firat Nehri’nin 6nemli kollarindan olan Murat, Karasu, Peri ve
Munzur sularinin yillardir tasidiklart sedimentlerin ¢okelip dipte birlesmesi ile, 6zellikle
Murat Nehri tarafinda bulunan Giiliiskiir Kopriisii, Karasu tarafinda bulunan Goktepe
bolgesi ve bu bdlgenin giiney kisimlari rezervuar alani bakimindan biiyiik degisikliklere
ugramistir (Anonim, 1994).

Keban Baraj Golii isletmeye alindigi ve su tutmaya basladigi 1973 yili Kasim
ayindan itibaren olugmaya baglamistir. Goliin dolma siiresi hari¢ en diisiik su seviyesi
1983 yili Mart ayinda (821,45 m) Ol¢iilmiistiir. En yiliksek su kotu olan 845,00 m ye ise
sirasiyla 1976 Mayis, 1981 Temmuz, 1982 Mayis, 1987 Haziran ve 1988 Temmuz unda
ulagsmistir. GOliin su seviyesinin degisken olmasi, enerji iiretimi amaciyla ¢ekilen su
miktar1, sulamaya harcanan su miktar1 ve yaz aylarinda buharlagsma ile meydana gelen
kayiplardan kaynaklanmaktadir. Bunun yaninda girdi olarak meteorolojik ve hidrolojik
kosullar ve ozellikle gole girdi saglayan Murat, Karasu, Peri ve Munzur sularinin yil
icerisindeki debilerinin degisim gostermesi, goliin su seviyesinin siirekli degisimine
neden olmaktadir (Anonim, 1994).

Calisma siiresince balik 6rnekleri Keban Baraj Golii Yasak Bolge ve Fatmali

Koyt mevkilerinden temin edilmistir (Sekil 2.2.).
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2.1.2. Calisma Siiresi

Bu arastirma, Aralik 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda yliriitilmiistiir.

2.1.3. Arastirma Materyali

Arastirma materyalini olusturan C. c¢. umbla (Heckel, 1843) Cyprinidae
familyasina dahil olup, baz1 6zellikleri D III-IV/(8) 9-10; A III/5; L. Lateral 73-92
seklindedir. Viicut silindirik ve nispeten yanlardan basik, viicut unulugu (C. harig)
maksimum viicut yiiksekliginin 4,0-4,4 katidir. Viicut genellikle kiicik pullarla
ortilidir. Bir cift biyiklar1 olup, bas sivri, burun basik, agiz biiyiik, iist dudak iyi
gelismis ve alt dudak ise hi¢ gelismemistir. Dudaklar boynuzsu yapidaki sert deri ile
ortiliidiir. Solunga¢ dikenleri 17-19 tanedir. Dorsal yiizgecteki dallanmamis son
kemiksi 1s1n ¢ok kuvvetli, fakat ucu oldukga incedir (Kuru, 1975). Kuyruk yiizgeci orta
derecede catalli ve yiizgec loplarinin kenarlar sivri degildir. Diger yilizgeclerin serbest
kenarlar1 diize yakin dis biikeydir. Renk sirtta koyu esmer, yanlarda kahverengi, sari,
karin bolgesi cogu zaman kirli beyaz goriiniim olup periton ise daima siyah renklidir.

C. c. umbla’nin en 6nemli Ozelliginden biri de farinks dislerinin 4.3.2-2.3.4
seklinde ii¢ sirali olmasidir. Bu baligin eti kilgikli olmasina ragmen bolgesel olarak
avlanilmakta ve sevilerek tiiketilmektedir. Diger alttiirlerden basik burun, genis agiz ve

dorsal yiizgecin kuvvetli bir sekilde dallanmis 1sinlar1 sayesinde ayrilir (Celikkale,

1988b).

2.1.4. Arastirmada Kullanilan Arag¢ ve Geregler

Arastirma materyalini olusturan C. c. umbla 6rnekleri Hazar Golii'nden ve Keban
Baraj Goli'nden farkli g6z biyiikliigiine sahip aglarla aylik olarak segilen
istasyonlardan yakalanmugtir.

Arastirma sahasi olan Hazar Golii ve Keban Baraj Golii’niin sicaklik ve ¢oziinmiis

oksijen degerleri her 6rneklemede YSI 52 marka oksijen metre ile lgiilmiistiir.
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Baliklarin agirliklar: 0,1 g hassasiyetli Shimadzu dijital terazide, boylar1 ise 1 mm
taksimatli 6l¢iim tahtasinda belirlenmistir. Yumurta ¢aplart Nikon YS2-H mikroskopta
okiiler mikrometre kullanilarak tespit edilmistir.

Elde edilen kanlardan serum orneklerinin ayrilmasi i¢in Niive NF 800 R santrifiij
cihazi, kaynatma islemi i¢in Niive ST 402 benmari, glikoz ve glikojen absorbans
degerlerinin okunmas1 i¢in Aquamate Spectronic Unicam spektrofotometre

kullanilmuastir.

2.2. Metot

2.2.1. Yas Tayini

C. c. umbla (Heckel,1843) nin Hazar Golii ve Keban Baraj Golii populasyonlarina
ait karsilastirmali yas tayini calismalarinda (Ekingen ve Polat, 1987; Oztiirk vd. 2000;
Aydin ve Sen, 2002) yas tespiti i¢cin en uygun kemiksi yapinin otolit olarak belirlenmesi

nedeni ile yas tayinleri otolitler kullanilarak yapilmistir.

2.2.2. Esey Tayini

Baliklarda esey tayini yapilmis olup, gonadlarin agirligi, gonadlarin olgunluk
durumu ve ovaryumlardaki yumurta sayisi tespit edilmistir. Ovaryumdaki yumurtalarin
sayisin1 bulmak i¢in, ovaryumlar dikkatli sekilde ¢ikarildiktan sonra bastan, ortadan ve
sondan birer gram yumurta alinarak gravimetrik metot ile sayilmistir (Bagenal ve

Braum, 1978).

2.2.3. Gonadosomatik indeks

Baliklarin tireme zamanini tespit etmek ic¢in

Gonad Agirligt
Gonadosomatik Indeks = x 100
(Viicut Agirlig1 — Gonad Agirligy)
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formiiliinden yararlanilmistir (Avsar, 2005). Disi ve erkek bireylerin gonadosomatik

indeks degerlerinin aylara gére dagilimlar tablo ve grafiklerle ifade edilmistir.

2.2.4. Yumurta Cap1

Yumurta caplar1 okiiller mikrometre ile [(uzun eksen uzunlugutkisa eksen

uzunlugu)/2] formiilii kullanilarak 6l¢iilmiistiir (Celik ve Bircan, 2004).

2.2.5. Glikoz Tayini

Glikoz tayini i¢in alman kan Ornekleri 3500 dev./dak.’da 10 dakika siire ile
santrifiijlenerek kanin sekilli elemanlarinin presipitasyonu, serumun ise iist faza gegcmesi
saglanmistir. Daha sonra {ist faza gegen serum orneklerinde glikoz analizleri yapilmaistir.
Serum Orneklerindeki glikoz derisimi, O-Toluidin yontemine gore belirlenmistir. Bu
amagla 50 pl’lik serum Ornekleri deney tiiplerine aktarilmis ve {izerlerine 3.5 ml O-
Toluidin ayiraci eklenerek, tlipler kaynar su banyosunda 10 dakika bekletilmistir. Bu
siire sonunda tiipler kaynar su banyosundan ¢ikarilip sogutulduktan sonra 6rneklerdeki
glikoz absorbans degerleri spektrofotometre’de 635 nm dalga boyunda tespit edilmistir
(Cicik, 1995).

2.2.6. Glikojen Tayini

Kas ve karacigerde glikojen tayini i¢in, kas ve karaciger dokularinin yas agirliklar
belirlendikten sonra protein ve lipit ekstraksiyonu i¢in santrifiij tiiplerine aktarilarak,
tizerine 3 ml % 30’luk KOH c¢ozeltisi eklenerek kaynar su banyosunda 20 dk
bekletilmistir. Bu siire sonunda orneklerin tizerine 0,5 ml doygun Na,SO; ile 3 ml %
95°1ik etil alkol eklenerek 15 dk kaynar su banyosunda bekletilmistir. Daha sonra
ornekler, 10 dk stireyle 3500 devir/dk.’da santrfiijlenerek siipernatant kisim atilmistir.
Tiiplerdeki presipite kisim, 2 ml saf su igerisinde ¢oziilerek iizerine 2,5 ml % 95°lik etil
alkol eklenerek 10 dk.siire ile 3500 devir/dk. santrfiij edilerek siipernatant kisim
atilmistir. Bu sekilde lipid ve proteinden ekstre edilen ¢okelti, 2,5 ml 5M HCI igerisinde
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coziilerek 0,5M NaOH ile notralize edilerek saf su ile 50 ml’ye tamamlanarak analize
hazir hale getirilmistir. Orneklerdeki glikojen derisimi antron yOntemine gore

spektrofotometrik olarak belirlenmistir (Wedemeyer ve Yasutake, 1977).

2.2.7. Kondisyon Faktorii

Boy-agirlik arasinda iligskinin bir gostergesi olan, iireme ve beslenmeye bagl
olarak degisen kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda asagidaki formiil kullanilmistir

(Avsar, 2005).

K= (Viicut agirlig1) — (Gonad agirlig1 ) / Balik boyu® x 100

2.2.8. Verilerin Degerlendirilmesi

Kan glikoz, kas ve karaciger glikojen degerleri ile catal boy, agirlik, yas, aylar ve
mevsimler arasindaki iligki istatistiki olarak incelenmistir. Elde edilen verilerin
istatistiki analizi Microsoft Office Excel 2003 ve SPSS 12.00 paket programlari
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen istatistiki bulgular Fowler ve Cohen (1992)’e gore

yorumlanmustir.

29



3. BULGULAR

3.1. Yas Kompozisyonu ve Esey Dagilim

Arastirma stiresince Hazar Golii’nden toplam 228 adet sar1 balik (C. c¢. umbla
Heckel, 1843) 6rnegi elde edilmis olup, bu orneklerin yas gruplar ve eseylere gore
dagilimlar1 Tablo 3.1 ve Sekil 3.1°de verilmistir.

Arastirma sonuglaria gore; Hazar Golii'nden elde edilen 228 adet C. c¢. umbla
orneginin % 42,11’ini disi, % 57,89 unu erkek bireylerin olusturdugu ve populasyonun
II-VII yas gruplart arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Tablo 3.1
incelendiginde en fazla bireyi hem erkek hem de disi bireylerde IV. yas grubundaki
baliklarin olusturdugu ve populasyonda genellikle erkeklerin disilerden daha fazla
oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.1. Hazar Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun yas kompozisyonu ve esey dagilimi

Yas Erkek Disi Erkek + Disi E/D
grubu N % N % N % orani
11 12 5,26 7 3,07 29 8,33 1,71:1
111 29 12,72 20 8,77 49 21,49 1,45:1
v 57 25,00 39 17,11 96 42,11 1,46:1

\ 26 11,40 22 9,65 48 21,05 1,18:1
VI 6 2,63 7 3,07 13 5,70 0,85:1
VII 2 0,88 1 0,44 3 1,32 1,00:1
Toplam 132 57,89 96 42,11 228 100,00 1,37:1
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Sekil 3.1. Hazar Go6lii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun yas gruplarina ve eseylere gore dagilimi

Aragtirma siiresince Keban Baraj Golii’'nden toplam 232 adet sar1 balik (C. c.
umbla Heckel, 1843) ornegi elde edilmis olup, bu orneklerin yas gruplar1 ve eseylere
gore dagilimlart Tablo 3.2 ve Sekil 3.2°de verilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; Keban Baraj Golii'nden elde edilen 232 adet C. c.
umbla Orneginin % 46,97’sini disi, % 53,03’lnli erkek bireylerin olusturdugu ve
populasyonun II-VII yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Tablo 3.2
incelendiginde en fazla bireyi hem erkek hem de disilerde IV. yas grubundaki baliklarin
olusturdugu ve populasyonda genellikle erkeklerin disilerden daha fazla oldugu tespit

edilmistir.

Tablo 3.2. Keban Baraj Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun yas kompozisyonu ve esey

dagilimi

Yas Erkek Disi Erkek + Disi E/D
grubu N % N % N % orani
11 14 6,03 10 4,31 24 10,34 1,40:1
11 16 6,90 21 9,05 37 15,95 8,92:1
v 50 21,56 33 14,22 83 35,78 1,51:1
\4 32 13,80 24 10,35 56 24,15 1,33:1
VI 10 4,31 16 6,89 26 11,20 0,62:1
vl 1 0,43 5 2,15 6 2,58 0,20:1
Toplam 123 53,03 109 46,97 232 100,00 1,12:1
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Sekil 3.2. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun yas gruplarina ve eseylere gore
dagilimi

3.2. Eseysel Olgunluga Ulasma Yasi

Aralik 2006 — Kasim 2007 tarihleri arasinda Hazar Golii'nden toplam 228 adet
birey yakalanmistir. Karinlar1 agilip gonadlart incelenerek esey tayini yapilan bu
bireylerin 96 adedini disi, 132 adedini ise erkek bireylerin olusturdugu tespit edilmistir.
Tablo 3.3 incelendiginde erkek ve disi bireylerin 2 yasinda eseysel olgunluga ulastiklari

gorilmistir.

Tablo 3.3. Hazar Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseysel olgunluk durumunun yas
gruplarina gore dagilimi

Yas Olgun erkek Olgun olm. erkek Olgun disi Olgun olm. disi
grubu N Y% N % N % N %
11 6 50,00 6 50,00 5 71,42 2 28,58
111 21 72,41 8 27,59 14 70,00 6 30,00
IV 50 87,71 7 12,29 31 79,48 8 20,52
\4 25 96,15 1 3,85 22 100,00 - -
VI 6 100,00 - - 7 100,00 - -
VII 2 100,00 - - 1 100,00 - -
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Aralik 2006 — Kasim 2007 tarihleri arasinda Keban Baraj Goli’nden yakalanmis
olan toplam 232 adet bireyin karmlar1 agilip gonadlari incelenerek esey tayini
yapilmistir. Incelenen C. c. umbla bireylerinin 109 adedini disi, 123 adedini ise erkek
bireylerin olusturdugu tespit edilmistir. Tablo 3.4 incelendiginde erkek bireylerin 2, disi

bireylerin ise 3 yasinda eseysel olgunluga ulastiklar1 goriilmiistiir.

Tablo 3.4. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun eseysel olgunluk durumunun yas
gruplarina gore dagilimi

Yas Olgun erkek Olgun olm. erkek Olgun disi Olgun olm. disi
grubu N Y% N Y% N % N %
11 10 71,42 4 28,58 4 40,00 6 60,00
111 9 56,25 7 43,75 18 85,71 3 14,29
v 46 92,00 4 8,00 30 90,90 3 9,10
\4 32 100,00 - - 23 95,83 1 4,17
VI 10 100,00 - - 16 100,00 - -
VII 1 100,00 - 5 100,00 - -

3.3. Gonadosomatik Indeks (GSI)

Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun incelenen tiim disi
bireylerinin GSI degerleri % 0,152 ile % 18,213 arasinda degismekte olup, ortalama
deger % 3,227 + 0,610 olarak hesaplanmistir. Tiim erkek bireyler icin GSI % 0,062 ile
% 12,081 arasinda degismis ve ortalama degerin % 2,390 + 1,146 oldugu saptanmaistir.
Erkek ve disi bireylerin aylik ortalama GSI degerleri Sekil 3.3 ve Sekil 3.4°de; eseylere
ve aylara gore degisimi (minimum, maksimum, ortalama ve standart hata) Tablo 3.5’de

verilmigtir.
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Sekil 3.3. Hazar Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin GSI degerlerinin
aylara gore degisimi
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Tablo 3.5. Hazar Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun gonadosomatik indeks degerlerinin eseylere ve aylara gore dagilimi

Gonadosomatik indeks (Erkek)

Gonadosomatik indeks (Disi)

AYLAR N Minimum | Maksimum Ortalama S. hata N Minimum | Maksimum Ortalama S. hata
Arahk 10 0,526 4,761 2,262 0,493 8 0,373 4,946 2,458 0,519
Ocak 9 0,794 2,566 1,801 0,223 8 1,563 6,526 2,799 0,588
Subat 15 0,620 7,673 2,276 0,668 8 0,386 7,206 2,972 0,911
Mart 12 0,062 8,011 2,994 0,808 8 0,388 4,870 3,507 0,432
Nisan 11 0,401 8,717 3,326 1,300 7 1,449 7,148 5,688 0,947
Mayis 11 0,432 12,081 5,428 1,488 9 1,548 18,213 8,740 1,490
Haziran 11 0,876 10,731 2,334 0,329 10 1,056 10,132 3,687 1,038
Temmuz 13 0,355 3,276 1,091 0,224 8 0,361 1,985 1,406 0,175
Agustos 10 0,311 3,422 2,326 1,386 6 0,152 2,165 1,349 0,295
Eyliil 9 0,676 2,930 1,523 0,274 9 0,527 2,745 1,490 0,246
Ekim 10 0,678 4,594 1,870 0,440 8 0,774 4,229 2,086 0,459
Kasim 11 0,610 4,824 1,446 0,342 7 0,857 6,643 2,546 0,765




Keban Baraj Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun iireme donemini
saptamak amaciyla her eseyin aylara gore ortalama gonadosomatik indeks (GSI)
degerleri hesaplanmistir. Incelenen tiim disi bireylerin GSI degerleri % 0,307 ile %
10,186 arasinda degismekte olup, ortalama deger % 3,561 + 0,364 olarak
hesaplanmustir. Tiim erkek bireyler i¢in GSI % 0,059 ile % 8,749 arasinda degismis ve
ortalama degerin % 1,938 £ 0,299 oldugu saptanmustir. Erkek ve disi bireylerin aylik
ortalama GSI degerleri Sekil 3.5 ve Sekil 3.6°da; eseylere ve aylara gore degisimi

(minimum, maksimum, ortalama ve standart hata) Tablo 3.6’da verilmistir.
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Sekil 3.5. Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin GSI
degerlerinin aylara gore degisimi
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Sekil 3.6. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin GSI degerlerinin
aylara gore degisimi
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Tablo 3.6. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun gonadosomatik indeks degerlerinin eseylere ve aylara gére dagilimi

Gonadosomatik indeks (Erkek)

Gonadosomatik indeks (Disi)

AYLAR N Minimum | Maksimum Ortalama S. hata N Minimum | Maksimum Ortalama S. hata
Arahk 11 0,308 2,715 1,078 0,232 8 1,384 7,406 4,577 0,746
Ocak 13 0,166 4,618 1,381 0,433 10 0,950 8,945 4,543 0,947
Subat 10 2,600 0,521 6,451 0,501 10 0,468 9,157 3,316 1,114
Mart 10 0,987 5,942 2,852 0,545 10 0,330 6,963 3,312 0,807
Nisan 9 0,602 6,093 3,653 0,973 6 0,616 9,090 5,092 1,467
Mayis 9 0,059 8,749 3,904 0,752 12 0,917 10,186 5,707 0,694
Haziran 8 0,857 2,153 1,497 0,164 10 1,355 7,564 4,294 0,625
Temmuz 8 0,849 2,382 1,468 0,214 8 0,307 8,938 2,674 0,978
Agustos 9 0,582 2,313 1,310 0,191 8 0,900 3,545 1,804 0,307
Eyliil 11 0,401 2,726 1,328 0,218 9 0,676 6,298 2,435 0,663
Ekim 13 0,228 1,969 0,904 0,168 9 1,028 6,868 2,996 0,579
Kasim 12 0,257 2,857 1,281 0,273 9 0,555 3,603 1,980 0,365




3.4. Yumurta Capi

Hazar Goli'nde yasayan C. c. umbla populasyonundan yakalanan 59 disi bireyin

de yumurta ¢aplar1 her 6rneklemede diizenli olarak Olcililmiis ve yumurta ¢aplarindaki

aylik degisimler Tablo 3.7’de ve Sekil 3.7°de verilmistir.

Hazar Goli’ndeki C. c¢. umbla bireylerinde en biiyilk yumurta ¢apt mart ayinda

1,847 mm olarak Olgiiliirken, en kiiclik yumurta cap1r ekim ayinda 0,413 mm olarak

Olciilmiistiir.

Tablo 3.7. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin yumurta ¢aplarinin
aylara gore dagilimi

Aylar N Minimum Maksimum Ortalama Standart hata
Aralik 6 0,681 1,325 0,984 0,105
Ocak 8 0,472 1,560 1,106 0,159
Subat 4 0,625 1,423 1,097 0,171
Mart 8 0,758 1,847 1,496 0,128
Nisan 5 0,900 1,707 1,450 0,146
Mayis 7 0,820 1,830 1,541 0,136
Haziran 6 0,768 1,249 0,820 0,095
Temmuz 2 0,547 0,622 0,584 0,037
Agustos - - - - -
Eyliil - - - - -
Ekim 7 0,413 1,225 0,980 0,058
Kasim 6 0,652 1,584 1,121 0,132
- : Yumurta ¢aplar1 dl¢iilememistir.
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Sekil 3.7. Hazar Goli'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin yumurta ¢aplarmin

aylara gore degisimi
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Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonundan yakalanan disi
bireylerin yumurta ¢aplar1 her 6rneklemede diizenli olarak dl¢iilmiistiir. Yumurta caplari
Ol¢iilebilen 79 adet C. c. umbla bireyinin yumurta ¢apindaki aylik degisimler Tablo
3.8’de verilmistir. Bu tablodan yararlanilarak yumurta capindaki aylik degisimi
aciklayan grafik cizilmistir (Sekil 3.8).

Keban Baraj Goli'ndeki C. ¢. umbla bireylerinde en biliylik yumurta ¢ap1t mayis
ayinda 1,920 mm olarak olciiliirken, en kii¢iik yumurta ¢ap1 subat ayinda 0,530 mm

olarak olctilmiistiir.

Tablo 3.8. Keban Baraj Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin yumurta
caplarinin aylara gore dagilimi

Aylar N Minimum Maksimum Ortalama Standart hata
Arahk 5 0,912 1,134 1,108 0,073
Ocak 10 0,660 1,600 1,142 0,097
Subat 6 0,530 1,350 0,993 0,147
Mart 9 0,764 1,460 1,199 0,094
Nisan 6 0,708 1,445 1,158 0,108
Mayis 11 0,956 1,920 1,381 0,095
Haziran 8 0,987 1,918 1,495 0,115
Temmuz 5 0,781 1,154 0,842 0,065
Agustos - - - - -
Eyliil 7 0,754 1,243 0,888 0,060
Ekim 4 0,783 1,269 1,040 0,103
Kasim 8 0,680 1,434 1,056 0,101

- : Yumurta ¢aplar1 dl¢iilememistir.
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Sekil 3.8. Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin yumurta
caplarinin aylara gore degisimi
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Arastirma siliresince hem Keban Baraj Goli’nden ve hem de Hazar Golii’'nden
yakalanan yumurtali bireylerin ovaryumlarinda farkli biiylikliikk ve renkte yumurtalar
tespit edilmis olup, bu renk degisimi yesilimsi-gri, acik sar1 veya beyaz ve olgun
yumurtalarda ise portakal saris1 veya kahverengimsi seklindedir. Renk degisimine bagl

olarak yumurta caplarinin biiyiikligiinde de farklilik gorilmustiir.

3.5. Kondisyon Faktorii

Hazar Goli’nde yasayan C. c. umbla’nin ortalama kondisyonu yil boyu erkek
bireylerde 0,590-0,985, disi bireylerde ise 0,621-0,954 arasinda degismektedir. Erkek
bireylerde minimum degerin 0,422, maksimum degerin 1,293, disi bireylerde ise
minimum degerin 0,495, maksimum degerin 1,112 oldugu saptanmistir. Yapilan
incelemelerde Hazar Golii’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun bireylerinde lireme
doneminde kondisyon faktorii en diisiikk diizeydedir (Tablo 3.9, Sekil 3.9). Ayrica,
kondisyon faktorii degerlerinin yas gruplarina gore dagilimlari Tablo 3.10 ve Sekil
3.10°da verilmistir. Yas ilerledik¢e kondisyon faktorii degerlerinde diisiis oldugu tespit
edilmistir. Yas gruplar1 arasinda yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore; erkek bireyler
icin II. yas grubu ile diger yas gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu (p<0,05); diger
yas gruplan arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu (P>0,05); disi bireyler i¢in II. yas
grubu ile V. yas grubu arasindaki farkin énemli oldugu (P<0,05), diger yas gruplar
arasindaki farkin ise dnemsiz oldugu (P>0,05); erkek+disiler i¢in ise II. yas grubu ile
diger yas gruplan arasindaki farkin ve VII. yas grubu ile II., IIL., IV. ve V. yas gruplar

arasindaki farkin 6nemli oldugu (p<0,05) saptanmustir.
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Tablo 3.9. Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla (Heckel, 1843) populasyonunun kondisyon faktorii

degerlerinin eseylere ve aylara gore dagilimi

Aylar Erkek K. + S. hata Disi K. £ S. hata Erkek+Disi K. £ S. hata

(Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.)
Aralik 0,822+0,029 0,916+0,033 0,864+0,024
0,665-0,951 0,818-1,094 0,665-1,094
Ocak 0,951+0,028 0,777+0,020 0,869+0,027
0,850-1,132 0,663-0,852 0,663-1,132
Subat 0,856+0,024 0,808+0,008 0,839+0,017
0,614-1,006 0,775-0,850 0,614-1,006
Mart 0,900+0,022 0,914+0,029 0,906+0,017
0,744+0,997 0,822-1,063 0,744-1,063
Nisan 0,985+0,038 0,954+0,029 0,97340,026
0,845-1,293 0,814-1,039 0,814-1,293
Mayis 0,800+0,057 0,735+0,020 0,851+0,032
0,437-1,119 0,557-0,896 0,437-1,119
Haziran 0,590+0,029 0,621+0,025 0,662+0,019
0,422-0,741 0,495-0,710 0,422-0,741
Temmuz 0,767+0,026 0,718+0,051 0,748+0,025
0,630-0,967 0,544-0,958 0,544-0,967
Agustos 0,890+0,033 0,763+0,036 0,842+0,029
0,728-1,072 0,680-0,930 0,680-1,072
Eyliil 0,889+0,020 0,756+0,037 0,822+0,026
0,811-0,990 0,545-0,893 0,545-0,990
Ekim 0,902+0,038 0,893+0,037 0,898+0,026
0,759-1,127 0,748-1,112 0,748-1,127
Kasim 0,830+0,031 0,839+0,027 0,833+0,021
0,703-1,011 0,774-0,946 0,703-1,011
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Sekil 3.9. Hazar Golii’nde yasayan erkek, disi ve erkek+disi C. c¢. umbla bireylerinin kondisyon faktorii
degerlerinin eseylere ve aylara gore degisimi
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Tablo 3.10. Hazar Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kondisyon faktorii degerlerinin
eseylere ve yas gruplarina gore dagilimi
Esey Yas grubu 11 111 v \% VI VIl
Minimum 0,874 0,542 0,533 0,422 0,469 0,437
Maksimum 1,293 1,127 1,011 1,119 0,981 0,742
ERKEK Ortalama 1,010 0,838 0,842 0,825 0,751 0,583
(S. hata) (0,033) (0,028) (0,014) (0,027) (0,081) (0,157)
P** a b b b b b
Minimum 0,795 0,613 0,495 0,514 0,545 -
Maksimum 1,094 1,112 1,063 0,962 0,880 -
Disi Ortalama 0,881 0,837 0,794 0,763 0,779 0.840%
(S. hata) (0,039) (0,028) (0,021) (0,029) (0,042) ’
pP** b ab ab a ab -
Minimum 0,795 0,542 0,495 0,422 0,469 0,437
ERKEK Maksimum 1,293 1,127 1,063 1,119 0,981 0,849
+ Disi Ortalama 0,962 0,838 0,823 0,797 0,766 0,672
(S. hata) (0,029) (0,020) (0,012) (0,020) (0,042) (0,126)
pP** ¢ b b b ab a

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.10. Hazar Goéli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kondisyon faktorii degerlerinin yas
gruplarina gore degisimi

Keban Baraj Goli'nde yasayan C. c¢. umbla’nin ortalama kondisyonu yil boyu

erkek bireylerde 0,941-1,094, disi bireylerde ise 0,754—1,177 arasinda degismektedir.

Erkek bireylerde minimum deger 0,798, maksimum deger 1,432 olarak belirlenmistir.

Disi bireylerde ise minimum deger 0,674, maksimum deger 1,382 olarak saptanmuistir.

Yapilan incelemelerde Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun

bireylerinde lireme doneminde kondisyon faktorii en diisiik diizeydedir (Tablo 3.11,
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Sekil 3.11). Ayrica, kondisyon faktorii degerlerinin yas gruplarma gore dagilimlari
Tablo 3.12 ve Sekil 3.12°da verilmistir. Yas ilerledik¢e kondisyon faktdrii degerlerinin
diistiigii tespit edilmistir. Yas gruplar1 arasinda yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore;
erkek bireyler icin II. ve VI. yas gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu (p<0,05) diger
yas gruplan arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu (P>0,05); disi bireyler i¢in II. yas
grubu ile V., VI. ve VIL yas gruplar arasindaki farkin 6énemli oldugu (P<0,05), diger
yas gruplar1 arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu (P>0,05); erkek+disiler icin ise II. yas
grubu ile VI. ve VII. yas gruplan arasindaki farkin énemli oldugu (p<0,05), diger yas

gruplar1 arasindaki farkin ise dnemsiz oldugu (p>0,05) saptanmustir.

Tablo 3.11. Keban Baraj Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla (Heckel, 1843) populasyonunun kondisyon

faktorii degerlerinin eseylere ve aylara gore dagilimi

Aylar Erkek k. = S. hata Disi k. + S. hata Erkek+Disi k. = S. hata
(Min.-Mak.) (Min.-Mak.) (Min.-Mak.)
Aralik 1,094+0,039 1,045+0,040 1,074+0,028
(0,900-1,271) (0,904-1,205) (0,900-1,271)
Ocak 1,081+0,036 1,152+0,039 1,112+0,027
(0,885-1,432) (0,957-1,293) (0,885-1,432)
Subat 1,030+0,033 0,901+0,031 0,966+0,026
(0,814-1,190) (0784-1,116) (0,784-1,190)
Mart 1,041+0,031 1,109+0,033 1,075+0,023
(0,891-1,257) (0,987-1,277) (0,891-1,277)
Nisan 1,042+0,040 1,177+£0,034 1,096+0,032
(0,916-1,269) (1,060-1,283) (0,916-1,283)
Mayis 0,978+0,017 1,004+0,056 0,993+0,032
(0,866-1,037) (0,674-1,303) (0,674-1,303)
Haziran 0,941+0,028 0,754+0,013 0,837+0,026
(0,819-1,064) (0,686-0,804) (0,686-1,064)
Temmuz 0,984+0,049 0,821+0,039 0,903+0,036
(0,798-1,205) (0,711-1,039) (0,711-1,205)
Agustos 1,021+0,017 1,009+0,033 1,016+0,017
(0,920-1,092) (0,867-1,145) (0,867-1,145)
Eyliil 1,016+0,018 1,082+0,026 1,045+0,017
(0,888-1,126) (0,964-1,213) (0,888-1,213)
Ekim 1,038+0,018 1,019+0,020 1,035+0,013
(0917-1,163) (0,948-1,131) (0,917-1,163)
Kasim 1,077+0,022 1,159+0,043 1,112+0,024
(0,970-1,238) (0,940-1,382) (0,940-1,382)
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Sekil 3.11. Keban Baraj Golii'nde yasayan erkek, disi ve erkek+disi C. c¢. umbla bireylerinin kondisyon
faktorii degerlerinin eseylere ve aylara gore degisimi

Tablo 3.12. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun kondisyon faktorii degerlerinin
eseylere ve yas gruplarina gore dagilimi

Esey Yas grubu 11 1 v \% VI \%11
Minimum 0,814 0,916 0,819 0,871 0,798 -
Maksimum 1,430 1,160 1,263 1,194 1,113 -
ERKEK Ortalama 1,077 1,033 1,030 1,040 0,984 0.968*
(S. hata) (0,046) (0,020) (0,014) (0,013) (0,028) ’
P* b ab ab ab a -
Minimum 0,798 0,732 0,740 0,709 0,673 0,675
Maksimum 1,302 1,277 1,279 1,381 1,200 1,285
Disi Ortalama 1,119 1,032 1,047 0,972 0,947 0,949
(S. hata) (0,057) (0,036) (0,025) (0,034) (0,036) (0,099)
P* b ab ab a a a
Minimum 0,798 0,732 0,740 0,709 0,673 0,675
ERKEK Maksimum 1,430 1,277 1,279 1,381 1,200 1,285
+ Disi Ortalama 1,095 1,328 1,037 1,011 0,961 0,952
(S. hata) (0,036) (0,022) (0,013) (0,016) (0,020) (0,081)
P* b ab ab ab a a

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.12. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun kondisyon faktorii degerlerinin
yas gruplarina gére degisimi

3.6. Ureme Donemi

Ureme doneminin tespitinde gonadosomatik indeks, yumurta ¢ap1 ve kondisyon
faktorli degerleri 6nem tagir. Hem Hazar Golii'nde ve hem de Keban Baraj Golii’nde
yasayan C. c¢. umbla bireylerinin gonadosomatik indeks degerlerinin mayis ayinda
maksimuma eristigi tespit edilmis olup, yumurta ve spermlerini mayis-temmuz aylari
arasinda biraktiklart saptanmistir (Sekil 3.3., 3.4., 3.5. ve 3.6.). Ortalama yumurta
caplarmin en yiiksek degeri Hazar Golii'ndeki populasyonda mayis (Sekil 3.7) ve
Keban Baraj Golii'ndeki populasyonda haziran (Sekil 3.8) aylarinda tespit edilmistir.
Yine her iki bolgede yasayan C. c¢. umbla bireylerinin kondisyon faktorii degerlerinin
mayis-haziran-temmuz aylarinda en diisiik seviyede oldugu, bu aylardan sonra da hizla
yiikseldigi tespit edilmistir (Tablo 3.9 ve Tablo 3.11.). Bu degerlerden de anlasildig:
gibi hem Hazar Goli’'nde ve hem de Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c. umbla
populasyonlarinin iireme doneminin mayis-temmuz aylari olabilecegi saptanmaistir.

Ureme aylarinda disi bireylerin ovaryumlarinda graniil seklinde yumurtalar

goriiliirken, olgun yumurtalar ile birlikte nokta seklinde yumurtalar da tespit edilmistir.
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3.7. Karaciger Glikojen Diizeylerinin Yasa Gore Degisimi

Hazar Golii’'nden yakalanan bireylerin karaciger glikojen diizeylerinin yaslara
gore degisimi Tablo 3.13. ve Sekil 3.13.’de verilmistir. Ortalama karaciger glikojen
seviyesinin Hazar Goli populasyonundaki her iki eseyde de yasa bagli olarak artig
gosterdigi saptanmistir. Yasa bagli olarak yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore; erkek
bireylerde IV. ile V. yas gruplar arasindaki boy farkinin 6nemsiz (P>0,05), diger yas
gruplart arasindaki boy farkinin ise dnemli oldugu (p<0,05); yasa bagh agirlik farkinin
ise tiim yas gruplarinda 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Erkeklerde karaciger glikojen degerlerinin 55,52-118,73 mg/g arasinda degistigi
belirlenmistir. En diisiik ortalama karaciger glikojen degeri erkek bireylerde 83,44 mg/g
ile III. yas grubunda, en yliksek ortalama karaciger glikojen degeri ise 105,05 mg/g ile
VIIL. yas grubunda saptanmistir. Erkeklerde yasa bagli karaciger glikojen degerleri
arasindaki farkin IL-III., IV.-V., V.-VI. ve VL-VIL yas gruplan arasinda 6nemsiz
(p>0,05), bu ikili gruplarin diger yas gruplarn ile arasindaki farkin ise 6énemli (p<0,05)
oldugu tespit edilmistir.

Disi bireylerde karaciger glikojen degerlerinin 45,79-121,42 mg/g arasinda
degistigi, en diisiik ortalama karaciger glikojen degerinin disi bireylerde 73,29 mg/g ile
II. yas grubunda, en yiiksek ortalama karaciger glikojen degerinin ise 108,89 mg/g ile
VI. yas grubunda oldugu saptanmistir. Disilerde yasa bagli karaciger glikojen degerleri

arasindaki farkin IL. ile III. yas gruplar1 arasinda 6nemsiz (p>0,05), diger yas gruplari

arasinda ise dnemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3.13. Hazar Goli’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
ortalama catal boy, agirlik ve karaciger glikojen seviyelerinin dagilimi (mg/g)

Yas grubu 11 1 v \% VI Vil
Esey N 12 29 57 26 6 2
Minimum 15,00 16,30 18,50 20,20 24,50 29,10
Maksimum | 21,30 24,60 26,00 27,10 29,50 29,10
Catal boy
(cm) Ortalama 17,28 19,60 22,04 24,02 27,01 29,05
(S. hata) (0,67) (0,36) (0,23) (0,36) (0,81) (0,05)
P* a b c c d e
Minimum 45,00 62,60 100,10 132,20 240,20 319,00
5 Adirhik Maksimum | 110,50 164,80 200,80 259,60 292,20 336,00
M g Ortalama 68,48 100,85 139,00 187,74 265,90 327,50
5 ® (S. hata) (7,31) (4,36) (2,92) (7,18) (9,89) (8,50)
P* a b c d e f
Minimum 63,78 55,52 60,36 65,36 78,13 101,36
Karaciger | Maksimum | 118,73 108,36 113,14 109,89 117,84 108,75
glikojen Ortalama 85,64 83,44 87,77 97,14 103,40 105,05
(mg/g) (S. hata) (4,98) (2,68) (1,97) (2,60) (6,78) (6,30)
pP* a a b be cd d
N 7 20 39 22 7 1
Minimum 15,50 16,50 19,30 21,30 26,80 -
Catal boy Maksimum 17,90 22,20 26,10 28,00 30,10 -
(cm) Ortalama 16,88 19,65 22,39 24,77 28,31 34.80%
(S. hata) (0,33) (0,40) (0,27) (0,38) (0,51) ’
P** a b c d e *
Minimum 52,00 57,40 103,50 132,40 238,10 -
@ Agarhk Maksimum | 61,30 123,40 207,10 265,20 342,10 -
a (@ Ortalama 56,41 98,21 141,57 192,62 273,64 527 10*
(S. hata) (1,41) (4,53) (4,08) (5,93) (14,67) ’
P** a b c d e *
Minimum 57,89 51,36 45,79 68,47 93,75 -
Karaciger | Maksimum 87,96 98,35 110,96 118,52 121,42 -
glikojen Ortalama 73,29 75,02 83,98 100,56 108,89 108.52*
(mg/g) (S. hata) (5,24) (3,62) (2,94) (2,89) (1,89) ’
P** a a b c d
N 19 49 96 48 13 3
Minimum 15,00 16,30 18,50 20,20 24,50 29,00
Maksimum | 21,30 24,60 26,10 28,00 30,10 34,80
Catal boy
(em) Ortalama 17,13 19,62 22,18 24,36 27,71 30,96
(S. hata) (0,44) (0,26) (0,18) (0,26) (0,48) (1,91)
7 | a b c d e f
a2 Minimum 45,00 57,40 100,10 132,20 238,10 319,00
E Agarhk Maksimum | 110,50 164,80 207,10 265,20 342,10 527,10
= Ortalama 64,03 99,77 140,05 189,98 270,06 394,03
§ ® (S. hata) (4,77) (3,15) (2,39) (4,71) (8,83) (66,71)
= P a b c d e f
Minimum 57,89 51,36 45,79 65,36 78,14 101,36
Karaciger | Maksimum | 118,13 108,36 113,14 118,52 121,42 108,75
glikojen Ortalama 79,46 79,23 85,87 98,85 106,14 106,78
(mg/g) (S. hata) (3,64) (2,15) (1,66) (1,94) (3,82) (8,62)
P* a a b c d d

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).

47



N
J

@ Erkek+Disi

o

Ee))

E

[=

2

[¢)

.a__: B Erkek
g Disi
Q

B

G

5

R R R T R I A A A A A A )
A A A X o X L X A A X

AL SSS SIS LSS S S AL LSS LSS SS9
.

["an "

1T I v
Yas gruplan

<
<
=

Sekil 3.13. Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
karaciger glikojen seviyelerinin degisimi

Keban Baraj Golii'nden yakalanan C. c¢. wumbla bireylerinin karaciger glikojen
diizeylerinin yaslara gore degisimi Tablo 3.14. ve Sekil 3.14.’de verilmistir. Ortalama
karaciger glikojen seviyelerinin her iki eseyde de yasa bagli olarak arttigi belirlenmistir.
Yasa bagli olarak yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore; erkek bireylerde III. ile IV. yas
gruplart arasindaki boy farkinin 6nemsiz (P>0,05), diger yas gruplar1 arasindaki boy
farkinin ise 6nemli oldugu (p<0,05), agirlik farkinin ise tiim yas gruplarinda 6nemli
(p<0,05) oldugu saptanmistir. Erkeklerde karaciger glikojen degerlerinin 63,42-133,15
mg/g arasinda degistigi, en diisiik ortalama degerin 100,27 mg/g ile II. yas grubunda, en
yiksek ortalama degerin ise 120,75 mg/g ile VI. yas grubunda oldugu saptanmustir.
Erkeklerde yasa bagli karaciger glikojen degerleri arasindaki farkin ise II., III. ve IV. yas
gruplart ile VI. yas grubu arasinda 6nemli (p<0,05), diger yas gruplar1 arasindaki farkin ise
onemsiz (p>0,05) oldugu tespit edilmistir. Disilerde yasa bagli olarak yapilan ¢oklu
karsilastirma testine gore; boy ve agirlik farkinin tiim yas gruplarinda 6nemli (p<0,05)
oldugu saptanmistir. Disi bireylerde karaciger glikojen degerlerinin 47,57-145,36 mg/g
arasinda degistigi, en diisiik ortalama degerin 81,67 mg/g ile II. yas grubunda, en yiiksek
ortalama degerin ise 116,67 mg/g ile VI. yas grubunda oldugu saptanmistir. Disilerde yasa
bagh karaciger glikojen degerleri arasindaki farkin II. ile III. yas grubu arasinda 6nemsiz

(p>0,05), II. yas grubu ile diger yas gruplar1 arasindaki farkin ve IIl. yas grubu ile VI. ve
VIL. yas gruplari arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3.14. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
ortalama catal boy, agirlik ve karaciger glikojen seviyelerinin dagilimi (mg/g)

Yas grubu 11 11 v \% VI Vil
Esey N 14 16 50 32 10 1
Minimum 21,50 25,20 25,60 27,20 27,30 -
Catal boy Maksimum | 25,50 38,00 30,20 31,50 34,40 -
(cm) Ortalama 22,95 27,46 28,40 29,70 31,99 34.00*
(S. hata) (0,30) (0,74) (0,14) (0,17) (0,65) ’
) a b b ¢ d *
Minimum 116,00 245,00 267,20 312,30 365,60 -
5 Agirhik Maksimum | 301,20 334,60 366,30 403,50 485,00 -
M (@ Ortalama 178,81 279,79 317,33 375,02 434,16 519.40*
5 g (S. Hata) (11,98) (5,95) (3,09) (4,38) (12,69) ’
) a b c d e *
Minimum 78,87 78,36 75,57 63,42 75,53 -
Karaciger | Maksimum | 109,87 115,33 129,42 125,79 133,15 -
glikojen Ortalama 100,27 105,37 105,14 108,34 120,75 113.75%
(mg/g) (S. hata) (2,03) (9,86) (1,74) (2,64) (5,28) ’
) a a a ab b *
N 10 21 33 24 16 5
Minimum 22,00 23,70 25,70 27,80 28,20 33,10
Catal boy Maksimum | 27,30 29,30 32,10 32,30 34,30 35,70
(cm) Ortalama 24,46 26,70 28,46 30,02 31,60 34,20
(S. hata) (0,50) (0,34) (0,22) (0,22) (0,40) (0,49)
P a b c d e f
Minimum 120,80 224,60 252,90 320,50 408,10 509,40
@ Agarhk Maksimum | 196,40 326,30 386,00 455,40 514,00 615,40
a Ortalama 172,71 273,27 336,24 375,95 451,74 547,68
® (S. hata) (6,93) (4,98) (4,70) (6,64) (8,82) (17,95)
P a b c d e f
Minimum 47,57 61,87 73,42 80,75 96,96 82,01
Karaciger | Maksimum | 116,33 123,15 116,90 139,42 131,75 145,36
glikojen Ortalama 81,67 93,81 101,71 107,05 116,67 115,82
(mg/g) (S. hata) (7,75) (3,67) (2,27) (2,90) (2,34) (12,22)
P** a ab bc bc c c
N 24 37 83 56 26 6
Minimum 21,50 23,70 25,60 27,20 27,30 33,10
Catal boy Maksimum | 27,30 38,00 32,10 32,30 34,40 35,70
(em) Ortalama 23,57 27,03 28,42 29,84 31,75 34,16
(S. hata) (0,31) (0,37) (0,12) (0,13) (0,35) (0,40)
7 P a b c d e f
a2 Minimum 116,00 224,60 252,90 312,30 365,60 509,40
E Agarhk Maksimum | 301,20 334,60 386,00 455,40 514,00 615,40
= Ortalama 176,27 276,09 324,85 375,42 444,98 542,96
§ ® (S. hata) (0,74) (3,81) (2,81) (3,75) (7,34) (15,40)
= P a b c d e f
Minimum 47,57 61,87 73,42 63,42 75,53 82,01
Karaciger | Maksimum | 116,33 123,15 129,42 139,42 133,15 145,36
glikojen Ortalama 90,97 99,59 103,43 107,69 116,67 115,48
(mg/g) (S. hata) (3,75) (2,47) (1,38) (1,94) (2,42) (9,98)
) a ab b be c c

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.14. Keban Baraj Go6lii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
karaciger glikojen seviyelerinin degisimi

3.8. Kas Glikojen Diizeylerinin Yasa Gore Degisimi

Hazar Golii’'nden yakalanan C. c. umbla bireylerinin kas glikojen diizeylerinin
yaslara gore degisimi Tablo 3.15. ve Sekil 3.15.’de verilmistir. Ortalama kas glikojen
seviyelerinin her iki eseyde de yasa bagli olarak artis gosterdigi belirlenmistir.
Erkeklerde kas glikojen degerlerinin 1,42-13,71 mg/g arasinda degistigi, en disiik
ortalama degerin 2,94 mg/g ile II. yas grubunda, en yiiksek ortalama degerin ise 10,16
mg/g ile VIL. yas grubunda oldugu saptanmistir. Erkeklerde yasa bagh kas glikojen
degerleri arasindaki farkin VI. yas grubu ile II., III., IV. ve VII. yas gruplar1 arasinda;
VII. yas grubu ile diger yas gruplart arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu
belirlenmistir. Disilerde kas glikojen degerlerinin 1,36-12,84 mg/g arasinda degistigi, en
diisiik ortalama degerin 2,97 mg/g ile II. yas grubunda, en yiiksek ortalama degerin ise
9,87 mg/g ile VII. yas grubunda oldugu saptanmistir. Disilerde yasa bagli kas glikojen
degerleri arasindaki farkin ise II. ile III. yas gruplar arasinda dénemsiz (p>0,05) olup,
bunlarin diger yas gruplar ile aralarindaki farkin énemli (p<0,05) oldugu, ayn1 sekilde
V. ile VL. yas gruplar arasindaki farkin da énemsiz (p>0,05) olup, bunlarin diger yas

gruplari ile aralarindaki farkin ise 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

50



Tablo 3.15. Hazar Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
ortalama catal boy, agirlik ve kas glikojen seviyelerinin dagilimi (mg/g)

Yas grubu 11 1 v \% VI Vil
Esey N 12 29 57 26 6 2
Minimum 15,00 16,30 18,50 20,20 24,50 29,10
Catal Maksimum 21,30 24,60 26,00 27,10 29,50 29,10
boy Ortalama 17,28 19,60 22,04 24,02 27,01 29,05
(cm) (S. hata) (0,67) (0,36) (0,23) (0,36) (0,81) (0,05)
) a b c c d e
Minimum 45,00 62,60 100,10 132,20 240,20 319,00
5 Adirhik Maksimum | 110,50 164,80 200,80 259,60 292,20 336,00
v siit Ortalama 68,48 100,85 139,00 187,74 265,90 327,50
5 ® (S. hata) (7,31) (4,36) (2,92) (7,18) (9,89) (8,50)
) a b c d e f
Minimum 1,42 1,96 2,36 2,86 6,36 8,96
Kas Maksimum 5,89 9,36 10,75 13,71 12,53 11,36
glikojen | Ortalama 2,94 4,87 6,95 7,75 9,52 10,16
(mg/g) (S. hata) (1,03) (0,63) (0,35) (0,69) (1,11) (1,19)
) ab a ab be c d
N 7 20 39 22 7 1
Minimum 15,50 16,50 19,30 21,30 26,80 -
Catal Maksimum 17,90 22,20 26,10 28,00 30,10 -
boy Ortalama 16,88 19,65 22,39 24,77 28,31 34.80*
(cm) (S. hata) (0,33) (0,40) (0,27) (0,38) (0,51) ’
P** a b c d e *
Minimum 52,00 57,40 103,50 132,40 238,10 -
CZ;. Agarhk Maksimum 61,30 123,40 207,10 265,20 342,10 -
a (@ Ortalama 56,41 98,21 141,57 192,62 273,64 597 10*
(S. hata) (1,41) (4,53) (4,08) (5,93) (14,67) ’
P** a b c d e *
Minimum 1,87 1,36 2,89 3,32 2,75 -
Kas Maksimum 4,36 7,03 9,96 12,84 11,42 -
glikojen | Ortalama 2,97 4,53 6,48 8,65 7,52 9.87%
(mg/g) (S. hata) (0,81) (0,57) (0,40) (0,67) (2,23) ’
P** a a b c c *
N 19 49 96 48 13 3
Minimum 15,00 16,30 18,50 20,20 24,50 29,00
Catal Maksimum 21,30 24,60 26,10 28,00 30,10 34,80
boy Ortalama 17,13 19,62 22,18 24,36 27,71 30,96
(cm) (S. hata) (0,44) (0,26) (0,18) (0,26) (0,48) (1,91)
= P a b c d e f
a2 Minimum 45,00 57,40 100,10 132,20 238,10 319,00
E Agarhk Maksimum | 110,50 164,80 207,10 265,20 342,10 527,10
= Ortalama 64,03 99,77 140,05 189,98 270,06 394,03
é ® (S. hata) (4,77) (3,15) (2,39) (4,71) (8,83) (66,71)
= P a b c d e f
Minimum 1,42 1,36 2,36 2,86 2,75 8,96
Kas Maksimum 5,89 9,36 10,75 13,71 12,53 11,36
glikojen | Ortalama 2,08 4,71 6,46 8,42 8,75 10,06
(mg/g) (S. hata) (0,83) (0,44) (0,26) (0,49) (1,28) (2,02)
) ab a b ¢ c d

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.15. Hazar Golii’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore kas
glikojen seviyelerinin degisimi.

Keban Baraj Goli’nden yakalanan C. c¢. wumbla bireylerinin kas glikojen
diizeylerinin yaglara gore degisimi Tablo 3.16. ve Sekil 3.16.’da verilmistir. Ortalama
kas glikojen seviyelerinin her iki eseyde de yasa bagl olarak artis gosterdigi tespit
edilmistir. Erkek bireylerde kas glikojen degerlerinin 1,15-11,84 mg/g arasinda degistigi
belirlenmistir. En diisiik ortalama kas glikojen degeri erkek bireylerde 3,48 mg/g ile II.
yas grubunda, en yiiksek ortalama karaciger glikojen degeri ise 11,84 mg/g ile VI. yas
grubunda saptanmistir. Erkeklerde yasa bagl kas glikojen degerleri arasindaki farkin II.
ile III. yas gruplarn arasinda 6nemsiz (p>0,05), diger yas gruplar1 arasinda Onemli
(p<0,05) oldugu belirlenmistir. Keban Baraj Golii'nden yakalanan disi bireylerde kas
glikojen degerlerinin 0,75-15,36 mg/g arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik
ortalama kas glikojen degeri disi bireylerde 3,37 mg/g ile II. yas grubunda, en yiiksek
ortalama kas glikojen degeri ise 11,02 mg/g ile VII. yas grubunda saptanmustir.
Disilerde yasa bagli kas glikojen degerleri arasindaki farkin ise IL., III., IV. ve V. yas
gruplar1 arasinda 6nemsiz (p>0,05), ayni sekilde V., VI. ve VII. yas gruplar1 arasindaki
farkin da 6nemsiz (p>0,05) oldugu; ancak II. ve IIl. yas gruplar1 ile VI. ve VIL. yas

gruplar1 arasindaki farkin ise dnemli (p<0,05) oldugu saptanmustir.
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Tablo 3.16. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore

ortalama catal boy, agirlik ve kas glikojen seviyelerinin dagilimi (mg/g)

Yas grubu 11 1 v \% VI Vil
Esey N 14 16 50 32 10 1
Minimum 21,50 25,20 25,60 27,20 27,30 -
Catal Maksimum 25,50 38,00 30,20 31,50 34,40 -
boy Ortalama 22,95 27,46 28,40 29,70 31,99 34.00*
(cm) (S. hata) (0,30) (0,74) (0,14) (0,17) (0,65) ’
) a b b ¢ d *
Minimum 116,00 245,00 267,20 312,30 365,60 -
5 Agirhik Maksimum | 301,20 334,60 366,30 403,50 485,00 -
é (@) Ortalama 178,81 279,79 317,33 375,02 434,16 519.40*
= (S. hata) (11,98) (5,95) (3,09) (4,38) (12,69) ’
) a b c d e *
Minimum 1,15 1,36 2,36 2,75 3,14 -
Kas Maksimum 5,87 9,56 9,96 10,96 11,84 -
glikojen | Ortalama 3,48 5,06 6,80 8,43 10,15 10.75%
(mg/g) (S. hata) (0,61) (0,56) (0,42) (0,55) (0,81) ’
) a a b ¢ d -
N 10 21 33 24 16 5
Minimum 22,00 23,70 25,70 27,80 28,20 33,10
Catal Maksimum 27,30 29,30 32,10 32,30 34,30 35,70
boy Ortalama 24,46 26,70 28,46 30,02 31,60 34,20
(cm) (S. hata) (0,50) (0,34) (0,22) (0,22) (0,40) (0,49)
P a b c d e f
Minimum 120,80 224,60 252,90 320,50 408,10 509,40
CZ’“ Agarhk Maksimum | 196,40 326,30 386,00 455,40 514,00 615,40
a Ortalama 172,71 273,27 336,24 375,95 451,74 547,68
® (S. hata) (6,93) (4,98) (4,70) (6,64) (8,82) (17,95)
P a b c d e f
Minimum 0,75 1,36 3,07 2,46 4,53 5,46
Kas Maksimum 4,78 5,29 6,86 11,89 12,87 15,36
glikojen | Ortalama 3,37 5,29 6,86 7,85 9,99 11,02
(mg/g) (S. hata) (0,49) (0,68) (0,51) (0,85) (1,19) (1,74)
P** a a ab abc c bc
N 24 37 83 56 26 6
Minimum 21,50 23,70 25,60 27,20 27,30 33,10
Catal Maksimum 27,30 38,00 32,10 32,30 34,40 35,70
boy Ortalama 23,57 27,03 28,42 29,84 31,75 34,16
(cm) (S. hata) (0,31) (0,37) (0,12) (0,13) (0,35) (0,40)
= P a b c d e f
a2 Minimum 116,00 224,60 252,90 312,30 365,60 509,40
:‘Q Agarhk Maksimum | 301,20 334,60 386,00 455,40 514,00 615,40
= Ortalama 176,27 276,09 324,85 375,42 44498 542,96
é ® (S. hata) (0,74) (3,81) (2,81) (3,75) (7,34) (15,40)
M P a b c d e f
Minimum 0,75 1,36 2,36 2,46 3,42 5,46
Kas Maksimum 5,87 9,56 9,96 11,89 12,87 15,36
glikojen | Ortalama 3,43 5,41 6,31 8,47 10,12 10,48
(mg/g) (S. hata) (0,42) (0,45) (0,33) (0,52) (0,84) (2,03)
) a ab b c c ¢

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.16. Keban Baraj Go6lii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
kas glikojen seviyelerinin degisimi

3.9. Kan Glikoz Diizeylerinin Yasa Gore Degisimi

Hazar Golii'nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin kan glikoz diizeylerinin
yaslara gore degisimi Tablo 3.17. ve Sekil 3.17.’de verilmistir. Ortalama kan glikoz
seviyelerinin her iki eseyde de yasa bagli olarak azalma gosterdigi belirlenmistir. Erkek
bireylerde kan glikoz degerlerinin 3,60-252,27 mg/dl arasinda degistigi, en diisiik
ortalama degerin 95,65 mg/dl ile VII. yas grubunda, en yiiksek ortalama degerin ise
162,50 mg/dl ile II. yas grubunda oldugu saptanmistir. Erkeklerde yasa bagl kan glikoz
degerleri arasindaki farkin biitlin yas gruplarinda istatistiki olarak Snemsiz oldugu
(p>0,05) belirlenmistir. Disi bireylerde kan glikoz degerlerinin 23,74-206,53 mg/dl
arasinda degistigi tespit edilmistir. En diisiik ortalama kan glikoz degeri disi bireylerde
43,89 mg/dl ile VII. yas grubunda, en yiiksek ortalama kan glikoz degeri ise 187,31
mg/dl ile II. yas grubunda saptanmistir. Disilerde yasa bagli kan glikoz degerleri
arasindaki farkin ise II. ile V. yas gruplar arasinda 6nemli (p<0,05) olup, diger yas

gruplar1 arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir.
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Tablo 3.17. Hazar Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
ortalama catal boy, agirlik ve kan glikoz seviyelerinin dagilimi (mg/dl)

Yas grubu 11 1 v \% VI Vil
Esey N 12 29 57 26 6 2
Minimum 15,00 16,30 18,50 20,20 24,50 29,10
Catal Maksimum 21,30 24,60 26,00 27,10 29,50 29,10
boy Ortalama 17,28 19,60 22,04 24,02 27,01 29,05
(cm) (S. hata) (0,67) (0,36) (0,23) (0,36) (0,81) (0,05)
) a b c c d e
Minimum 45,00 62,60 100,10 132,20 240,20 319,00
5 Agirhik Maksimum | 110,50 164,80 200,80 259,60 292,20 336,00
v Ortalama 68,48 100,85 139,00 187,74 265,90 327,50
5 ® (S. hata) (7,31) (4,36) (2,92) (7,18) (9,89) (8,50)
) a b c d e f
Minimum 17,47 4,36 3,60 28,15 8,46 50,00
Kan Maksimum | 252,27 227,28 215,27 201,32 151,47 141,32
glikoz Ortalama 162,50 147,01 129,93 115,66 102,09 95,65
(mg/dl) (S. hata) (21,43) (8,91) (6,77) (8,21) (21,41) (45,65)
p** a a a a a a
N 7 20 39 22 7 1
Minimum 15,50 16,50 19,30 21,30 26,80 -
Catal Maksimum 17,90 22,20 26,10 28,00 30,10 -
boy Ortalama 16,88 19,65 22,39 24,77 28,31 34.80*
(cm) (S. hata) (0,33) (0,40) (0,27) (0,38) (0,51) ’
P** a b c d e *
Minimum 52,00 57,40 103,50 132,40 238,10 -
cz;. Agarhk Maksimum 61,30 123,40 207,10 265,20 342,10 -
a (@ Ortalama 56,41 98,21 141,57 192,62 273,64 597 10*
(S. hata) (1,41) (4,53) (4,08) (5,93) (14,67) ’
P** a b c d e *
Minimum 51,68 45,32 28,21 23,74 47,53 -
Kan Maksimum | 206,53 162,10 141,26 131,32 117,53 -
glikoz Ortalama 187,31 133,24 122,75 103,65 88,65 43 .89
(mg/dl) (S. hata) (14,21) (6,21) (4,66) (4,33) (11,19) ’
P** c abc ab a bc *
N 19 49 96 48 13 3
Minimum 15,00 16,30 18,50 20,20 24,50 29,00
Catal Maksimum 21,30 24,60 26,10 28,00 30,10 34,80
boy Ortalama 17,13 19,62 22,18 24,36 27,71 30,96
(cm) (S. hata) (0,44) (0,26) (0,18) (0,26) (0,48) (1,91)
= P a b c d e f
a2 Minimum 45,00 57,40 100,10 132,20 238,10 319,00
&2 Agarhk Maksimum | 110,50 164,80 207,10 265,20 342,10 527,10
= Ortalama 64,03 99,77 140,05 189,98 270,06 394,03
é ® (S. hata) (4,77) (3,15) (2,39) (4,71) (8,83) (66,71)
= P a b c d e f
Minimum 17,47 4,36 3,60 23,74 8,46 43,89
Kan Maksimum | 252,27 227,28 215,27 201,32 151,47 141,32
glikoz Ortalama 174,90 140,13 126,84 109,66 95,37 69,77
(mg/dl) (S. hata) (14,21) (5,81) (4,44) (4,94) (12,33) (31,50)
p** a a a a a a

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).

55




5

(2]

E

N

_g W Erkek

> S Disi

;‘:u B Erkek+Disi

IS SIS S S LSS S SIS SIS IS

I I v
Yas gruplari

<
S
S

Sekil 3.17. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gére kan
glikoz seviyelerinin degisimi

Keban Baraj Goli’'nden yakalanan C. c¢. wmbla bireylerinin kan glikoz
diizeylerinin yaslara gore degisimi Tablo 3.18. ve Sekil 3.18.’de verilmistir. Ortalama
kan glikoz seviyelerinin her iki eseyde de yasa bagli olarak azalma gosterdigi tespit
edilmistir.

Erkek bireylerde kan glikoz degerlerinin 5,62-234,21 mg/dl arasinda degistigi
belirlenmistir. En diislik ortalama kan glikoz degeri erkek bireylerde 84,56 mg/dl ile
VIL yas grubunda, en yiiksek ortalama kan glikoz degeri ise 167,72 mg/dl ile II. yas
grubunda saptanmistir. Erkeklerde yasa bagh kan glikoz degerleri arasindaki farkin ise
IV., V. ile VI. yas gruplart arasinda 6nemsiz (p>0,05), diger yas gruplar1 arasinda
onemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Disi bireylerde kan glikoz degerlerinin 13,76-284,21 mg/dl arasinda degistigi
belirlenmistir. En diisiik ortalama kan glikoz degeri disi bireylerde 74,58 mg/dl ile VII.
yas grubunda, en yiiksek ortalama kan glikoz degeri ise 204,43 mg/dl ile II. yas
grubunda saptanmistir. Disilerde yasa bagl kan glikoz degerleri arasindaki farkin ise II.
yas grubu ile diger yas gruplar arasinda 6nemli (p<0,05); IIL.-IV., IV.-V. ve VL-VIL

yas gruplar1 arasinda Onemsiz (p>0,05), bu ikili gruplarin diger yas gruplart ile

aralarindaki farkin ise 6nemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 3.18. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore

ortalama catal boy, agirlik ve kan glikoz seviyelerinin dagilimi (mg/dl)

Yas grubu 11 1 v \% VI Vil
Esey N 14 16 50 32 10 1
Minimum 21,50 25,20 25,60 27,20 27,30 -
Catal Maksimum 25,50 38,00 30,20 31,50 34,40 -
boy Ortalama 22,95 27,46 28,40 29,70 31,99 34.00*
(cm) (S. hata) (0,30) (0,74) (0,14) (0,17) (0,65) ’
) a b b ¢ d *
Minimum 116,00 245,00 267,20 312,30 365,60 -
5 Adirhik Maksimum | 301,20 334,60 366,30 403,50 485,00 -
v siit Ortalama 178,81 279,79 317,33 375,02 434,16 519.40*
5 ® (S. hata) (11,98) (5,95) (3,09) (4,38) (12,69) ’
) a b c d e *
Minimum 15,78 64,21 12,65 5,62 73,36
Kan Maksimum | 234,21 205,80 225,26 214,21 154,78
glikoz Ortalama 167,72 130,77 113,82 101,20 106,94 34 56*
(mg/dl) (S. hata) (15,00) (10,51) (8,33) (9,26) (48,32) ’
) c b a a a *
N 10 21 33 24 16 5
Minimum 22,00 23,70 25,70 27,80 28,20 33,10
Catal Maksimum 27,30 29,30 32,10 32,30 34,30 35,70
boy Ortalama 24,46 26,70 28,46 30,02 31,60 34,20
(cm) (S. hata) (0,50) (0,34) (0,22) (0,22) (0,40) (0,49)
P a b c d e f
Minimum 120,80 224,60 252,90 320,50 408,10 509,40
CZ}“ Agirhik Maksimum | 196,40 326,30 386,00 455,40 514,00 615,40
a Ortalama 172,71 273,27 336,24 375,95 451,74 547,68
® (S. hata) (6,93) (4,98) (4,70) (6,64) (8,82) (17,95)
P a b c d e f
Minimum 121,05 58,79 16,58 18,79 13,76 48,31
Kan Maksimum | 284,21 221,05 198,97 180,00 148,75 127,89
glikoz Ortalama 204,43 140,81 115,01 116,16 82,10 74,58
(mg/dl) (S. hata) (17,22) (9,75) (8,71) (10,18) (8,99) (8,94)
P** d c bc b a a
N 24 37 83 56 26 6
Minimum 21,50 23,70 25,60 27,20 27,30 33,10
Catal Maksimum 27,30 38,00 32,10 32,30 34,40 35,70
boy Ortalama 23,57 27,03 28,42 29,84 31,75 34,16
(cm) (S. hata) (0,31) (0,37) (0,12) (0,13) (0,35) (0,40)
= P a b c d e f
a2 Minimum 116,00 224,60 252,90 312,30 365,60 509,40
&2 Agirhik Maksimum | 301,20 334,60 386,00 455,40 514,00 615,40
= Ortalama 176,27 276,09 324,85 375,42 44498 542,96
é ® (S. hata) (0,74) (3,81) (2,81) (3,75) (7,34) (15,40)
M P+ a b c d e f
Minimum 15,78 58,79 12,65 5,62 13,76 48,31
Kan Maksimum | 284,21 221,05 225,26 214,21 154,78 127,89
glikoz Ortalama 186,58 135,79 114,41 108,68 94,52 79,57
(mg/dl) (S. hata) (11,58) (7,08) (6,08) (6,83) (8,65) (27,32)
) e d c be ab a

*Bu yaslarda bir tek birey oldugu i¢in standart hata hesaplanamamustir.
**Ayni satirda ayni harfle gosterilen yas gruplari arasinda istatistiki olarak fark yoktur (p>0,05).
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Sekil 3.18. Keban Baraj Go6lii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun eseylere ve yas gruplarina gore
kan glikoz seviyelerinin degisimi

3.10. Hazar Golu ve Keban Baraj Golu C. c. umbla Populasyonlarmin
Karaciger-Kas Glikojen ve Kan Glikoz Parametrelerinin Yasa Bagh

Degisimleri Arasindaki iliski

Hazar Goli ve Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonlarinin
karaciger-kas glikojen ve kan glikoz parametrelerinin yasa bagli degisimleri arasindaki
istatistiki iligki “t testi” uygulanarak incelenmistir.

Karaciger glikojen degerlerinin yasa bagli degisimlerine bakildiginda; erkek
bireylerde her iki populasyonun VI. yas gruplar arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05)
diger yas gruplan arasindaki farkin ise 6nemli (p<0,05) oldugu saptanmistir. Disi
bireylerde V. ve VI. yas gruplari arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05), diger yas gruplari
arasindaki farkin ise 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Kas glikojen degerlerinin yasa bagli degisiminde; erkek bireylerde her iki
populasyonun IV. ve V. yas gruplarinin birbirleri ile olan farkin istatistiksel olarak
onemli (p<0,05) oldugu, diger yas gruplarinin birbirleri ile arasindaki farkin ise nemsiz

(p>0,05) oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerde IV. ve VI. yas gruplarinin birbirleri ile
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olan farkinin 6nemsiz (p>0,05), diger yas gruplarimin birbirleri ile olan farkinin ise
onemli (p<0,05) oldugu saptanmastir.

Kan glikoz degerlerinin yasa bagli degisimleri ise; erkek bireylerde V. ve VL. yas
gruplart arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05), diger yas gruplarn arasindaki farkin ise
onemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir. Disi bireylerde yas gruplarinin birbirleri ile
aralarindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.19. Hazar Golii ve Keban Baraj Golii C. ¢. umbla populasyonlarinin karaciger-kas glikojen ve
kan glikoz parametrelerinin eseylere ve yas gruplarina bagl degisimleri arasindaki iliski

Yas Karaciger glikojen Kas glikojen Kan glikoz

Erkek

Erkek

Erkek
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VII

- Istatistiksel analiz igin yeterli veri bulunamamustir.
*=p<0,05, **=p>0,05

3.11. Karaciger Glikojen-Catal Boy Iliskisi

Hazar Go6lii'nden 132 adet erkek, 96 adet disi olmak tizere toplam 228 adet C. c.
umbla bireyl yakalanmistir. Erkek ve disilerin ¢atal boylar1 arasinda yapilan “t testi”
sonucuna gore eseylerin boylart arasinda istatistiki bir fark olmadigi (p>0,05) tespit
edilmistir. Bu nedenle karaciger glikojen-catal boy iliskisi esey ayrimima gidilmeden
incelenmistir.

Hazar Golii'nden yakalanan C. c. umbla bireylerinin catal boylar ile karaciger
glikojen degerleri arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi
r = 0,41 olarak belirlenmistir. Bu iligkiyi gosteren denklem y = 0,212x + 41,404 olarak
hesaplanmustir (Sekil 3.19).

En diisiik karaciger glikojen degeri haziran ayinda 45,79 mg/g olarak 120 mm
catal boya sahip disi balikta, en biiyiik karaciger glikojen degeri de mart ayinda 121,42
mg/g olarak 268 mm catal boya sahip olan bir disi balikta tespit edilmistir. En biiyiik
catal boy mart ayinda disi bir balikta 348 mm ve karaciger glikojen degeri 108,52 mg/g
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olarak belirlenmistir. En kiigiik catal boy kasim ayinda erkek bir balikta 150 mm ve
karaciger glikojen degeri 91,87 mg/g olarak tespit edilmistir.

y =0,212x+ 41,404
1403 r=0,4192
120 ] N =228
100 -
80 *

60

Karaciger glikojen (mg/g)

40

20+
100 150 200 250 300 350 400

Catal boy (mm)

Sekil 3.19. Hazar Golii’nde yasayan C. c¢. umbla’da karaciger glikojen-gatal boy iliskisi

Keban Baraj Golii'nden 123 adet erkek, 109 adet disi olmak iizere toplam 232 adet
C. c. umbla bireyi yakalanmistir. Erkek ve disilerin ¢atal boylar1 arasinda yapilan “t
testi” sonucuna gore eseylerin boylar1 arasinda istatistiki bir fark olmadigi (p>0,05)
tespit edilmistir. Bu nedenle karaciger glikojen-catal boy iliskisi esey ayrimina
gidilmeden incelenmistir.

Keban Baraj Golii’'nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin catal boylari ile
karaciger glikojen degerleri arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon
katsayist r = 0,31 olarak belirlenmistir. Bu iligkiyi gdsteren denklem y = 0,1811x +
53,023 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.20).

En diisiik karaciger glikojen degeri temmuz ayinda 47,57 mg/g olarak 258 mm
catal boya sahip disi balikta, en biiylik karaciger glikojen degeri de ocak ayinda 145,36
mg/g olarak 332 mm catal boya sahip olan bir disi balikta tespit edilmistir. En biiyiik
catal boy agustos ayinda erkek bir balikta 380 mm ve karaciger glikojen degeri 99,56
mg/g bulunurken, en kiiciik ¢atal boy nisan ayinda erkek bir balikta 215 mm ve

karaciger glikojen degeri 99,14 mg/g olarak tespit edilmistir.
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y=0,1811x + 53,023
160 1 r=03167
140 7 o . N=232
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Sekil 3.20. Keban Baraj Go6lii’nde yasayan C. c¢. umbla’da karaciger glikojen-catal boy iligkisi
3.12. Karaciger Glikojen-Agirhk Iliskisi

Hazar Go6lii'nden 132 adet erkek, 96 adet disi olmak tizere toplam 228 adet C. c.
umbla bireyi yakalanmistir. Erkek ve disilerin agirliklar1 arasinda yapilan “t testi”
sonucuna gore eseylerin agirliklar: arasinda istatistiki bir fark olmadig1 (p>0,05) tespit
edilmistir. Bu nedenle karaciger glikojen-agirlik iligkisi esey ayrimina gidilmeden
incelenmistir.

Hazar Goli’nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin agirliklari ile karaciger
glikojen degerleri arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi
r = 0,40 olarak saptanmistir. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 0,1061x + 72,748 olarak
hesaplanmustir (Sekil 3.21).

En diisiik karaciger glikojen degeri haziran ayinda 45,79 mg/g olarak 126,2 g
agirhiga sahip disi balikta, en biiyiik karaciger glikojen degeri de mart ayinda 121,42
mg/g olarak 247 g agirliga sahip olan disi balikta tespit edilmistir. En biiyiik agirlik mart
ayinda bir disi balikta 527,1 g ve karaciger glikojen degeri 108,52 mg/g olarak tespit
edilmistir. En kiiciik agirlik ekim ayinda bir erkek balikta 45 g ve karaciger glikojen
degeri 55,71 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.21. Hazar Golii’nde yasayan C. c¢. umbla’da karaciger glikojen-agirlik iliskisi

Keban Baraj Golii'nden 123 adet erkek, 109 adet disi olmak iizere toplam 232 adet
C. c. umbla bireyi yakalanmistir. Erkek ve disilerin agirliklari arasinda yapilan “t testi”
sonucuna gore eseylerin agirliklar1 arasinda istatistiki bir fark olmadig (p>0,05) tespit
edilmistir. Bu nedenle karaciger glikojen-agirlik iliskisi esey ayrimina gidilmeden
incelenmistir.

Keban Baraj Golii’'nden yakalanan C. c. umbla bireylerinin agirliklar ile karaciger
glikojen degerleri arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi
r = 0,34 olarak saptanmistir. Bu iligkiyi gosteren denklem y = 0,0647x + 83,188 olarak
hesaplanmistir (Sekil 3.22).

En disiik karaciger glikojen degeri temmuz ayinda 47,57 mg/g olarak 197 g
agirliga sahip disi balikta, en biiylik karaciger glikojen degeri de ocak ayinda 145.36
mg/g olarak 529,8 g agirliga sahip olan bir disi balikta tespit edilmistir. En biiyiik
agirhik mart aymda disi bir balikta 615,4 g ve karaciger glikojen degeri 116,89 mg/g
bulunurken, en kiigiik agirlik ocak ayinda erkek bir balikta 116 g ve karaciger glikojen

degeri 95,56 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.22. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla’da karaciger glikojen-agirlik iliskisi
3.13. Kas Glikojen-Catal Boy iliskisi

Hazar Goli’nden yakalanan C. c. umbla bireylerinin catal boylari ile kas glikojen
degerleri arasinda pozitif yonde bir iligki bulunmus ve korelasyon katsayisi r = 0,61
olarak belirlenmistir. Bu iligkiyi gosteren denklem y = 0,0518x — 5,0043 olarak
hesaplanmistir (Sekil 3.23). En diisiik kas glikojen degeri subat ayinda 1,36 mg/g olarak
189 mm c¢atal boya sahip disi bir balikta, en biiyiik kas glikojen degeri de temmuz
ayinda 13,71 mg/g olarak 245 mm c¢atal boya sahip olan bir erkek balikta tespit
edilmistir. En biiyiik ¢atal boy mart ayinda 348 mm ve kas glikojen degeri 9,87 mg/g
olarak bir disi balikta, en kiigiik catal boy kasim ayinda 150 mm ve kas glikojen degeri

2,87 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.23. Hazar Golii’nde yasayan C. c. umbla’da kas glikojen-catal boy iligkisi

Keban Baraj Golii’'nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin ¢atal boylar1 ile kas
glikojen degerleri arasinda pozitif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi
r = 0,60 olarak, bu iligkiyi gosteren denklem de y = 0,0645x — 11,413 olarak
hesaplanmustir (Sekil 3.24).

En diistik kas glikojen degeri haziran ayinda 0,75 mg/g olarak 220 mm catal boya
sahip disi balikta, en biiyiik kas glikojen degeri de ocak ayinda 15,36 mg/g olarak 332
mm catal boya sahip olan bir disi balikta tespit edilmistir. En biiyiik ¢atal boy mart
ayinda disi bir balikta 357 mm ve kas glikojen degeri 13,89 mg/g bulunurken, en kiigiik
catal boy nisan ayinda bir erkek balikta 215 mm ve kas glikojen degeri 1,15 mg/g olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 3.24. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla’da kas glikojen-catal boy iligkisi
3.14. Kas Glikojen-Agirhik iliskisi

Hazar Goli'nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin agirliklart ile kas glikojen
degerleri arasinda pozitif yonde bir iligki bulunmus ve korelasyon katsayisi r = 0,56
olarak, bu iliskiyi gdsteren denklem de y = 0,0249x + 2,802 olarak hesaplanmistir (Sekil
3.25).

En diisiik kas glikojen degeri haziran ayinda 1,36 mg/g olarak 106,6 g agirliga
sahip disi balikta, en biiyiik kas glikojen degeri de temmuz ayinda 13,71 mg/g olarak
152 g agirliga sahip olan erkek balikta tespit edilmistir. En biiyiik agirlik mart ayinda
527,1 g ve kas glikojen degeri 9,87 mg/g olarak bir disi balikta, en kii¢lik agirlik ekim
ayinda 45 g ve kas glikojen degeri 2,71 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.25. Hazar Golii’nde yasayan C. c¢. umbla’da kas glikojen-agirhk iliskisi

Keban Baraj Goli’nden yakalanan C. c. umbla bireylerinin agirhiklar ile kas
glikojen degerleri arasinda pozitif yonde bir iligki bulunmus ve korelasyon katsayisi r =
0,60 olarak saptanmistir. Bu iliskiyi gosteren denklem y = 0,0212x — 0,0384 olarak
hesaplanmistir (Sekil 3.26).

En diisiik kas glikojen degeri haziran ayinda 0,75 mg/g olarak 168,7 g agirliga
sahip disi balikta, en biiyiik kas glikojen degeri de ocak ayinda 15,36 mg/g olarak 529,8
g agirliga sahip olan yine bir disi balikta tespit edilmistir. En biiyiik agirlik mart ayinda
bir disi balikta 615,4 g ve kas glikojen degeri 13,89 mg/g bulunurken, en kiigiik agirlik
ocak ayinda bir erkek balikta 116 g ve kas glikojen degeri 3,56 mg/g olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 3.26. Keban Baraj Go6lii’nde yasayan C. c¢. umbla’da kas glikojen-agirlik iligkisi
3.15. Kan Glikoz-Catal Boy Iliskisi

Hazar Goli’nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin ¢atal boylar ile kan glikoz
degerleri arasinda negatif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi r = 0,14
olarak belirlenmistir. Bu iliskiyi gosteren denklem y = —0,0965x + 93,155 olarak
hesaplanmistir (Sekil 3.27).

En diisiik kan glikoz degeri ekim ayinda 3,60 mg/dl olarak 233 mm catal boya
sahip erkek balikta, en biiylik kan glikoz degeri de mart ayinda 252,27 mg/dl olarak 171
mm ¢atal boya sahip olan bir erkek balikta tespit edilmistir. En biiyiik c¢atal boy mart
ayinda 348 mm ve kan glikoz degeri 43,89 mg/dl olarak bir disi balikta, en kii¢iik catal
boy kasim ayinda 150 mm ve kan glikoz degeri 44,26 mg/dl olarak erkek bir balikta

tespit edilmistir.
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Sekil 3.27. Hazar Golii’nde yasayan C. c¢. umbla’da kan glikoz-gatal boy iligkisi

Keban Baraj Golii’'nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin ¢atal boylar ile kan
glikoz degerleri arasinda negatif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi
r = 0,49 olarak saptanmistir. Bu iliskiyi gosteren denklem y = —1,1332x + 433,41 olarak
hesaplanmustir (Sekil 3.28).

En diisiik kan glikoz degeri haziran ayinda 5,62 mg/dl olarak 302 mm ¢atal boya
sahip erkek balikta, en biiyiik kan glikoz degeri de mart ayinda 284,21 mg/dl olarak 244
mm catal boya sahip olan bir disi balikta tespit edilmistir. En biiyiik ¢atal boy mart
ayinda bir disi balikta 357 mm ve kan glikoz degeri 78,73 mg/dl bulunurken, en kiigiik
catal boy nisan ayinda bir erkek balikta 215 mm ve kan glikoz degeri 155,26 mg/dl

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.28. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla’da kan glikoz-¢atal boy iliskisi
3.16. Kan Glikoz-Agirhk fliskisi

Hazar Goli’nden yakalanan C. c¢. umbla bireylerinin ¢atal boylar ile kan glikoz
degerleri arasinda negatif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi r = 0,12
olarak belirlenmistir. Bu iliskiyi gosteren denklem y = —0,0844x + 88,403 olarak
hesaplanmistir (Sekil 3.29). En diisiik kan glikoz degeri ekim ayinda 3,60 mg/dl olarak
142,4 g agirlhiga sahip erkek balikta, en biiyiik kan glikoz degeri de mart ayinda 252,27
mg/dl olarak 52,3 g agirliga sahip olan bir erkek balikta tespit edilmistir. En biiyiik
agirlik mart ayinda 527 g ve kan glikoz degeri 43,89 mg/dl olarak bir disi balikta, en
kiiciik agirlik ekim ayinda 45 g ve kan glikoz degeri 25,64 mg/dl olarak erkek bir
balikta tespit edilmistir.
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Sekil 3.29. Hazar Golii’nde yasayan C. c. umbla’da kan glikoz-agirlik iligkisi

Keban Baraj Go6li’nden yakalanan C. c. umbla bireylerinin ¢atal boylar ile kan
glikoz degerleri arasinda negatif yonde bir iliski bulunmus ve korelasyon katsayisi r =
0,54 olarak saptanmistir. Bu iliskiyi gosteren denklem y = —0,4016x + 243,43 olarak
hesaplanmustir (Sekil 3.30).

En diisiik kan glikoz degeri haziran ayinda 5,62 mg/dl olarak 388,2 g agirliga
sahip erkek balikta, en biiylik kan glikoz degeri de mart ayinda 284,21 mg/dl olarak
193,5 g sahip olan bir disi balikta tespit edilmistir. En biiylik agirlik mart ayinda bir disi
balikta 615,4 g ve kan glikoz degeri 78,73 mg/dl bulunurken, en kiiciik agirlik ocak
ayinda bir erkek balikta 116 g ve kan glikoz degeri 232,63 mg/dl olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 3.30. Keban Baraj Go6lii’nde yasayan C. c. umbla’da kan glikoz-agirlik iliskisi
3.17. Karaciger Glikojen Diizeylerinin Aylara Gore Degisimi

Hazar Goéli’'nde ortalama karaciger glikojen diizeyi, erkeklerde nisan ayinda
99,42+4,99 mg/g olarak bulunurken, liremenin basladig1 mayis ayinda 82,9343,77 mg/g
olarak, iremenin devam ettigi haziran ayinda ise 73,24+4,28 mg/g olarak bulunmustur.
Erkeklerde maksimum ortalama deger subat ayinda 101,03+2,74 mg/g olarak ve
minimum ortalama deger haziran ayinda 73,24+4,28 mg/g olarak saptanmistir. Disilerde
ortalama deger nisan ayinda 95,01+8,20 mg/g ve liremenin bagladigi mayis ayinda ise
73,27+£8,46 mg/g, liremenin devam ettigi haziran ayinda ise 67,87+5,52 mg/g olarak
tespit edilmistir. Disilerde maksimum ortalama deger mart ayinda 103,17+6,53 mg/g ve
minimum ortalama deger haziran ayinda 67,87+5,52 mg/g olarak belirlenmistir. Aylara
bagli olarak elde edilen karaciger glikojen diizeyleri S$ekil 3.31 ve Tablo 3.20°de
verilmistir. Aylara bagh olarak yapilan coklu karsilastirma testinde hem erkek
bireylerde hem de disi bireylerde haziran-temmuz aylar ile diger aylar arasindaki fark
onemli (P<0,05) bulunurken, geri kalan aylar arasindaki fark énemsiz (P>0,05) olarak

bulunmustur.
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Sekil 3.31. Hazar Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen seviyelerinin
eseylere ve aylara gore degisimi
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Tablo 3.20. Hazar Goli’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen seviyelerinin eseylere ve aylara gore dagilimi (mg/g)

ERKEK DiSi ERKEK+DiSi

Avlar | g1 pe ?;t;l:;‘)a Minimum | Maksimum | N | P* ?;t;l:;‘)a Minimum | Maksimum | N | P* (()S”‘l‘ll:t‘:)“ Minimum | Maksimum
Aralik | 10 | bede (855”6922) 66,32 10653 | 8 | bed (?f:gz) 75,87 118,14 | 18] «d 559,%425) 66,32 118,14
Ocak | 9 | bede (94(3’5596) 77,96 108,15 | 8 | abe (872”5711) 63,93 10536 | 17 | bed 546”5693) 63,93 108,15
Subat | 15| f 1((2’}7’2)3 85,96 11314 | 8 | od (945’ ’5481) 7542 118,15 |23 | of (92%’7242) 7542 118.15
Mart | 12| of (94%’6939) 85,41 11784 | 8 | d 1(2’35%)7 81,75 12142 | 20| f 1(2’16’(3’56 81,75 121,42
Nisan | 11| def (949”9492; 64,30 11873 | 7 | od (985 ’2001) 71,42 106,80 | 18 | def (947”2261) 64,30 118,73
Mayis | 11| cdef (842,’3993) 62,89 108,56 | 9 | abe (783,;‘267) 57,03 100,52 |20 | «d (74%’319(; 57,03 108,56
Haziran | 11| a (733”32;4) 55,52 10385 | 10| a (657’15827) 45,78 96,40 |21 a (73(3’3575) 45,78 103,85
Temmuz | 13 | ab (72%768) 60,56 96,26 | 8 | ab (742”9631) 59,15 86,96 | 21| ab 5;% 59,15 96,26
Agustos | 10 | cde (8387277) 65,36 103,78 | 6 | od (966,6595) 69,47 111,07 | 16 | cdef (931,’7471) 69,47 111,07
Eylil | 9 | abed f4‘t’6480) 63,78 95,53 | 9 | bed (97%’6111) 73,14 117,06 | 18] «d (941,’6285) 63,78 117,96
Ekim | 10 | bede f46,%573) 63,32 11096 | 8 | cd (967,’509(; 72,36 115,53 | 18 | cde (9:’6572) 63,32 115,53
Kasm | 11| abe 53%’9665) 72,36 109,71 | 7 | abed (86%’9077) 65,33 118,53 | 18| be 53%’9366) 65,33 118,53




Keban Baraj Goli'nde ortalama karaciger glikojen diizeyi, erkeklerde nisan
aymnda 110,85+2,31 mg/g olarak bulunurken, iiremenin basladigt mayis ayinda
80,98+1,63 mg/g olarak, liremenin devam ettigi haziran ayinda ise 84,64+4,73 mg/g
olarak bulunmustur. Erkeklerde maksimum ortalama deger kasim ayinda 118,46+1,52
mg/g olarak ve minimum ortalama deger mayis aymda 80,98+1,63 mg/g olarak
saptanmistir. Disilerde ortalama deger nisan ayinda 114,79+2,36 mg/g ve liremenin
basladigr mayis ayinda ise 87,934+4,00 mg/g, liremenin devam ettigi haziran ayinda ise
82,87+4,19 mg/g olarak tespit edilmistir. Disilerde maksimum ortalama deger ocak
ayinda 120,99+5,16 mg/g ve minimum ortalama deger temmuz ayinda 81,11+5,50 mg/g
olarak belirlenmistir. Aylara bagl olarak elde edilen karaciger glikojen diizeyleri Sekil
3.32 ve Tablo 3.21°de verilmistir. Aylara bagh olarak yapilan ¢oklu karsilastirma
testinde erkek bireylerde mayis-haziran-temmuz aylari ile diger aylar arasindaki fark
onemli bulunurken (p<0,05), diger aylar arasindaki fark O6nemsiz (P>0,05) olarak
bulunmustur. Disi bireylerde ise haziran-temmuz-agustos aylar1 ile diger aylar
arasindaki fark onemli (P<0,05) bulunurken, diger aylar arasindaki fark Onemsiz

(P>0,05) olarak bulunmustur.
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Tablo 3.21. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun karaciger glikojen seviyelerinin eseylere ve aylara gore dagilimi (mg/g)

ERKEK DiSi ERKEK+DIiSi

Aylar N | P* (();tzl‘ll::: )a Minimum | Maksimum | N | P* (();tzl‘ll::: )a Minimum | Maksimum | N | P* (();tzl‘ll::: )a Minimum | Maksimum
Arabk | 11| cd 256;? 96,33 12042 | 8| ¢ 1(}"57,491)9 97,96 13942 [19] d 2542)3 96,33 139,42
Ocak |13 ¢ 1((2),96,;5 87,96 118,15 |10 ¢ 1(2?1’2)9 98,36 14536 |23 d 2595 87,96 145,36
Subat | 10 | cd 1(;752)6 95,96 13315 | 10| be 1(;,643)6 87,96 11815 |20 d 1(57556 87.96 133.15
Mart | 10| d 1&‘;?; 105,36 12784 | 10| ¢ 1(50’3)6 100,96 123,15 |20 d 1(}?5’2)6 100,96 127,84
Nisan | 9 | cd 1(;03214)5 99,15 120,75 | 6 | ¢ 1(;43;)9 105,87 123,15 | 15| d 1(}’27"5 99,15 123,15
Mayis | 9 | a flo”6938) 75,53 8733 |12 b ?47,6903) 66,98 18,53 |21 ¢ é‘tfgs) 66,98 118,57
Haziran | 8 | a f4‘t’7634) 63,42 101,15 10| a f42”1897) 55,79 9546 |18 a 23”1725) 55,79 101,15
Temmuz | 8 | b (927,;‘643) 79,75 10387 |8 | a (851,’5101) 47,57 1169 | 16| a 29577) 47,57 116,96
Agustos | 9 | ¢ 1((2”67’3)6 91,15 11857 | 8 | a (836”3471) 72,75 9893 |17 b (926’;‘4;) 72,75 118,57
Eylil | 11 | cd 1&%? 95,53 14783 | 9 | be 1(2’86;)1 93,15 128,14 | 20| d 222%5 93,15 147,83
Ekim | 13 | od 1(%?5’49‘5) 94,53 12571 | 9 | ¢ 1((2”95’2; 94,53 118,84 |22 d 1(}?8’3)3 94,53 125,71
Kasm | 12 | % 1(}’85"2‘)6 100,57 11884 | 9 | ¢ 1((1)38;5 107,78 11533 |21 d 1((1)’69’55 100,57 118,84




3.18. Kas Glikojen Diizeylerinin Aylara Gore Degisimi

Hazar Golii'nde ortalama kas glikojen diizeyi, erkeklerde nisan ayinda 5,35+1,09
mg/g olarak bulunurken, liremenin basladigi mayis ayinda 5,61+1,22 mg/g olarak,
tiremenin devam ettigi haziran ayinda ise 4,51+0,84 mg/g olarak bulunmustur.
Erkeklerde maksimum ortalama deger eyliil ayinda 6,40+1,54 mg/g olarak ve minimum
ortalama deger haziran ayinda 4,51+0,84 mg/g olarak saptanmistir. Disilerde ortalama
deger nisan ayinda 6,02+1,14 mg/g ve liremenin basladig1 mayis ayinda ise 4,90+1,33
mg/g, liremenin devam ettigi haziran ayinda ise 5,31£1,41 mg/g olarak tespit edilmistir.
Disilerde maksimum ortalama deger mart ayinda 7,64+2,76 mg/g ve minimum ortalama
deger agustos ayinda 4,13+0,99 mg/g olarak belirlenmistir. Aylara bagl olarak elde
edilen kas glikojen diizeyleri Sekil 3.33 ve Tablo 3.22°de verilmistir. Aylara baglh
olarak yapilan ¢oklu karsilastirma testinde hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde

aylar arasindaki fark 6nemsiz (P>0,05) olarak bulunmustur.
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Sekil 3.33. Hazar Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin eseylere ve
aylara gore degisimi
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Tablo 3.22. Hazar G6li’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin eseylere ve aylara gore dagilimi (mg/g)

ERKEK Disi ERKEK+DIiSi
Aylar N | P* (();.t;l:tl: )a Minimum | Maksimum | N | P* (();.t;l:tl: )a Minimum | Maksimum | N | P* (()g.til‘ll::: )a Minimum | Maksimum
Aralik | 10 | ab (g:gé) 1,90 1075 | 8 | ab (igg) 1,90 12,84 |18 ab (%’97;) 1,90 12,84
Ocak | 9 | ab ((5):%) 2,75 1087 | 8 | ab ((S)Zgg) 1,94 1236 | 17 | abe (S:%‘) 1,94 12,36
Subat | 15 | ab ((5):%) 1,42 1257 | 8| a (‘fﬁi) 1,87 1090 |23 a (gzgg) 1,42 12,57
Mart | 12| b (fzgg) 1,79 1136 | 8] b (222) 2,89 187 |20 ¢ (?:alé) 1,79 11,87
Nisan | 11| ab (gﬁg) 2,15 1275 | 7 | ab (?:(1)31) 242 1,15 |18 | abe ((5):%) 2,15 12,75
Mayss |11 | ap (gzg;) 2,23 1196 | 9 | ab (‘tgg) 1,47 10,65 |20 | abe ((5):2% 1,47 11,96
Haziran | 11| a (g:%) 2,53 1036 | 10 | ab (f :i}) 136 1240 |21 a (gﬁg) 136 1240
Temmuz | 13 | ab (gﬁf) 1,96 1371 | 8] a (g:gg) 1,55 1075 |21 a (3:2?) 1,55 13,71
Agustos | 10 | ab (igg) 3,36 1078 | 6 | ab (‘2‘25) 1,67 1,73 | 16 | abe {1‘233) 1,67 11,73
Eylil | 9 | b (?23(2)) 433 113 |9 | ab 53% 2,15 1075 |18 | be (?:(5)‘2‘) 2,15 11,36
Ekim | 10 | ab (323‘9‘) 2,36 1253 | 8 | ab (?ﬁg) 1,86 12,53 | 18 | abe (8:‘7‘3) 1,86 12,53
Kasm | 11| ab (?:8(7)) 2,86 1084 | 7 | ab (?252) 1,87 11,53 | 18 | abe (?:(7)(5)) 1,87 11,53




Keban Baraj Goli’nde ortalama kas

glikojen diizeyi, erkeklerde nisan ayinda

6,24+1,22 mg/g olarak bulunurken, liremenin basladigr mayis ayinda 5,34+1,50 mg/g

olarak, iiremenin devam ettigi haziran ayinda ise 6,20£1,28 mg/g olarak bulunmustur.

Erkeklerde maksimum ortalama deger eyliil ayinda 7,65+1,05 mg/g olarak ve minimum

ortalama deger mayis ayinda 5,34+1,50 mg/g olarak saptanmistir. Disilerde ortalama

deger nisan ayinda 4,46+1,45 mg/g ve liremenin bagladig1 mayis ayinda ise 5,15+1,23

mg/g, liremenin devam ettigi haziran ayinda ise 4,13+0,81 mg/g olarak tespit edilmistir.

Disilerde maksimum ortalama deger aralik ayinda 6,50+1,44 mg/g ve minimum

ortalama deger haziran ayinda 4,13+0,81 mg/g olarak belirlenmistir. Aylara bagl olarak

elde edilen kas glikojen diizeyleri Sekil 3.34 ve Tablo 3.23’de verilmistir. Aylara baglh

olarak yapilan ¢oklu karsilastirma testinde hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde

aylar arasindaki fark 6nemsiz (P>0,05) olarak bulunmustur.
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Sekil. 3.34. Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c.
eseylere ve aylara gore degisimi
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umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin
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Tablo 3.23. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin eseylere ve aylara gore dagilimi (mg/g)

ERKEK DISi ERKEK+DISI

Avlar | gl ps (()S”‘l‘ll:t‘:)“ Minimum | Maksimum | N | P* (()S”‘l‘ll:t‘:)“ Minimum | Maksimum | N | P* (()S”‘l‘ll:t‘:)“ Minimum | Maksimum
Aralk |11 ] a (?}31421) 2,33 8,57 8 | a (?Zg& 4,53 10,90 19 | ab (? (1)3) 2,33 10,90
Ocak |13 | a (gzgg) 2,94 996 |10 a (ifé) 3,94 15,36 23 | ab (gz%) 2,94 15,36
Subat | 10| a ﬁg) 3,87 914 |10] a (?ﬁg) 3,75 12,24 20 | ab (?28411) 3,75 12,24
Mart |10 | a (Z:(I)Z) 3,36 945 |10 a (g:gg) 2,87 13,89 20 | b (g:;(l)) 2,87 13,89
Nisan | 9 | a (?23‘2‘) 1,15 1075 |6 a (‘1‘232) 0,75 8,15 15 | ab (?:(1)2) 0,75 10,75
Mayis | 9 | a (? :gg) 233 1075 |12 a (? g) 2,46 11,53 21 | ab (? :gg) 233 11,53
Haziran | 8 | a (fﬁg) 1,70 113 |10] a (g:g) 1,36 9,94 18 | a ((5):;(7)) 1,36 11,36
Temmuz | 8 | a (fﬁg) 136 109 | 8| a (f ﬁ) 3,15 11,96 16 | ab ((S)Zg) 136 11,96
Agustos | 9 | a ((6)22491) 3,14 1078 | 8| a (gzgé) 3,07 11,01 17 | ab ((5):2;‘) 3,07 11,01
Eylil |11 a (Zzg% 3,33 1184 | 9| a (f :2% 3,15 12,90 20 | ab (ff)g) 3,15 12,90
Ekim | 13| a (gjgé) 2,36 11,74 | 9| a (?2‘2‘5) 3,53 11,84 2 | ab (g:%) 2,36 11,84
Kasm |12 a (?ﬁ‘z‘) 1,96 1026 | 9| a (igg) 1,53 10,96 21 | ab (g:Zi) 1,53 10,96




3.19. Kan Glikoz Diizeylerinin Aylara Gore Degisimi

Hazar Goli'nde ortalama kan glikoz diizeyi, erkeklerde nisan ayinda
124,92+16,11 mg/dl olarak bulunurken, {iremenin bagladigi mayis ayinda
83,64+17,31mg/dl olarak, liremenin devam ettigi haziran ayinda ise 63,38+7,23 mg/dl
olarak bulunmustur. Erkeklerde maksimum ortalama deger nisan ayinda 124,92+16,11
mg/dl olarak ve minimum ortalama deger agustos ayinda 46,30+3,95 mg/dl olarak
saptanmigstir. Disilerde ortalama deger nisan ayinda 128,42+10,06 mg/dl ve iiremenin
basladig1r mayis ayinda ise 92,98+10,71 mg/dl, iremenin devam ettigi haziran ayinda ise
79,47+6,84 mg/dl olarak tespit edilmistir. Disilerde maksimum ortalama deger nisan
ayinda 128,42+10,06 mg/dl ve minimum ortalama deger haziran ayinda 79,47+6,84
mg/dl olarak belirlenmistir. Aylara bagl olarak elde edilen kan glikoz diizeyleri Sekil
3.35 ve Tablo 3.24°de verilmistir. Aylara bagl olarak yapilan ¢oklu karsilastirma
testinde hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde aylar arasindaki fark onemsiz

(p>0,05) olarak bulunmustur.
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Sekil 3.35. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin eseylere ve
aylara gore degisimi
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Tablo 3.24. Hazar Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin eseylere ve aylara gore dagilimi (mg/dl)

ERKEK DiSi ERKEK+DIiSi
Aylar N | P* (()g.til‘ll::: )a Minimum | Maksimum | N | P* (();.t;l:tl: )a Minimum | Maksimum | N | P* (();.t;l:tl: )a Minimum | Maksimum
Aralik | 10 | bed (11017”594(; 26,67 208,53 | 8 | be (?gf)g) 32,68 146,53 | 18 | bede (11013”5345) 26,67 208,53
Ocak | 9 | cd (?gzgg) 19,89 19337 | 8 | abe 1(3322‘2‘)2 47,36 126,70 | 17 | bede (11001’3524) 19,89 193,37
Subat | 15 | bed 1(;05;)3 2926 15626 | 8 | abe (11121,;‘050) 34,67 13126 | 23 | bede 1(;05%7 29,26 156,26
Mart | 12| od (11131619(; 8,46 25227 | 8 | be 1(;‘8"7‘)9 43,89 121,57 |20 | de (111316299) 8,46 252,27
Nisan 14,1 4 (112016922) 4426 20526 | 7 | abe (1120%462) 70,32 162,10 | 18 | cde (11216,’6617) 4426 205,26
Mayis | 11| cd (ﬁ:g‘l‘) 17,47 21527 |9 | ¢ (?%):321%) 44,95 11726 20| e (%(3);) 17,47 215,27
Haziran | 11 | abc (643 33378) 28.15 108,74 | 10| ab (769,;;447) 8.21 9826 | 21| abe (741,;;472) 8.21 108,74
Temmuz | 13| a 539’;3581) 19,57 10089 | 8 | a 535,’7747) 2821 5705 |21 a (732,;;68‘; 19,57 100,89
Agustos | 10 | ab (436,’935(; 28,21 5705 | 6| ab 593”3558) 23,74 8037 |16| a (6;’995‘; 23,74 80,37
Eylil | 9 | abed (75%%592; 40,41 12478 | 9 | be (999,6681) 38,94 117,53 | 18 | bede 559’;;097) 38,94 124,78
Ekim | 10 | ab (11009’;;076) 3,60 157,79 | 8 | abe (98(3’9885) 33,05 10132 |18 ab (?gzg% 3,60 157,79
Kasm | 11 | abed (?gzgg) 18,05 20132 | 7 | ab 1((5’5‘3’%6 47,42 90,05 | 18 | abed (11001,6584) 18,05 201,32




Keban Baraj Golii'nde ortalama kan glikoz diizeyi, erkeklerde nisan ayinda
161,61+£20,38 mg/dl olarak bulunurken, tiremenin bagladigi mayis ayinda 125,47+19,14
mg/dl olarak, iremenin devam ettigi haziran ayinda ise 101,65+20,73 mg/dl olarak
bulunmustur. Erkeklerde maksimum ortalama deger nisan ayinda 161,61+£20,38 mg/dl
olarak ve minimum ortalama deger temmuz ayinda 92,76+24,66 mg/dl olarak
saptanmistir. Disilerde ortalama deger nisan ayinda 164,73+13,24 mg/dl ve liremenin
basladigr mayis ayinda ise 120,27+19,26 mg/dl, liremenin devam ettigi haziran ayinda
ise 101,78+16,83 mg/dl olarak tespit edilmistir. Disilerde maksimum ortalama deger
nisan ayinda 164,73+13,24 mg/dl ve minimum ortalama deger eyliil ayinda 88,77+£22,97
mg/dl olarak belirlenmistir. Aylara bagl olarak elde edilen kan glikoz diizeyleri Sekil
3.36 ile Tablo 3.25’de verilmistir. Aylara bagli olarak yapilan ¢oklu karsilastirma
testinde hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde aylar arasindaki fark 6nemsiz

(P>0,05) olarak bulunmustur.

180 |
160 -
140 -
120 -
- - & - - Erkek
—o— Disi

=A = Erkek+Disi

100 -

80

Kan glikoz (mg/dl)

60
40 7

20 -

Aralik

Ocak -

Subat -

Mart -

Nisan -

Mayis

Haziran -

Temmuz -

Agustos

Eylil -

Ekim -

Kasim -

Aylar

Sekil 3.36. Keban Baraj Go6li’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin eseylere
ve aylara gore degisimi
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Tablo 3.25. Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin eseylere ve aylara gore dagilimi (mg/dl)

ERKEK Disi ERKEK+DIiSi
Aylar N | P* (();'t;l:tl: )a Minimum | Maksimum | N | P* (();'t;l:tl: )a Minimum | Maksimum | N | P* (();tzl‘ll::: )a Minimum | Maksimum
Aralik | 11 | abe (12232”5037) 13,16 2526 | 8 | a (12362,’6020) 78,95 25726 | 19 | abe (11277”1093) 13,16 257,26
Ocak | 13 | abe (llléﬁg 10,00 23263 |10 a (12109,’8889) 35,26 22263 |23 | a (11139”553(; 10,00 232,63
Subat | 10 | abc (12321,;‘577) 36,84 2105 |10 a (11187,’2632) 48,95 221,05 |20 ab (11247,668(; 36,84 221,05
Mart 15 | 4 (11182’%665) 7,74 21421 |10 a (12340”7755) 35,74 28421 |20 | ab (11157,’374(; 7,74 284,21
Nisan | 9 | ¢ (12601”3681) 63,16 20580 | 6 | a (11691’2763) 100,00 19737 | 15 | be (11623,’2189) 63,16 205,80
Mayis | 9 | be (11295”1‘27) 48,70 20476 | 12| a (11290”2267) 18,49 26524 |21 ¢ (11233,’70; 18,49 265,24
Haziran | 8 | abc (12001”7635) 5,62 21385 | 10| a (11061’%738) 16,58 163,78 | 18 | ab (11021,’7732) 5,62 213,85
Temmuz | 8 | a (zizgg) 18,42 23158 |8 | a (zgfg) 18,79 13656 | 16| a (?éz% 18,42 231,58
Agustos | 9 | a (?328‘7‘) 12,65 17895 | 8 | a (12111”1276) 49,55 18421 |17 a 52:22) 12,65 184,21
Eylil | 11 | abe (11047,6589) 2578 173,68 | 9 | a (ggg% 2578 202,01 |20 a (?g% 2578 202,11
Ekim | 13 | abe (1112%’9716) 4347 207,09 | 9 | a (12141’5425) 13,76 207,00 |22 | ab (11126”3009) 13,76 207,09
Kasm | 12 | abc (11146”3257) 64,23 23421 |9 | a (11299”1780) 35,20 198,97 |21 ab (11213”303 35,20 23421




3.20. Hazar Golii ve Keban Baraj Golii C. c. umbla Populasyonlarinin
Karaciger-Kas Glikojen ve Kan Glikoz Parametrelerinin Aylara Bagh

Degisimleri Arasindaki iliski

Hazar Goli ve Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonlarinin
karaciger-kas glikojen ve kan glikoz parametrelerinin aylara bagli degisimleri
arasindaki istatistiki iligki “t testi” uygulanarak incelenmistir (Tablo 3.26).

Karaciger glikojen degerlerinin aylara bagli degisimlerine bakildiginda; erkek
bireylerde her iki populasyonun karaciger glikojen degerleri arasindaki farkin tim
aylarda istatistiki olarak énemli (p<0,05) oldugu saptanmistir. Disi bireylerde ise ocak,
subat ve kasim aylar arasindaki farkin 6nemli (p<0,05), diger aylar arasindaki farkin ise
onemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Kas glikojen degerlerinin aylara bagh
degisiminde; erkek bireylerde her iki populasyonun subat ve haziran aylarinin birbirleri
ile olan farkinin 6nemli (p<0,05) oldugu, diger aylarin birbirleri ile arasindaki farkin ise
Oonemsiz (p>0,05) oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerde ise her iki populasyonun kas
glikojen degerleri arasindaki farkin tiim aylarda birbirinden 6nemsiz (p>0,05) oldugu
saptanmistir. Kan glikoz degerlerinin aylara bagli degisimlerine bakildiginda ise; erkek
bireylerde ekim aylar1 arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu, diger aylar arasindaki
farkin ise 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Disi bireylerde nisan, mayis ve kasim
aylar1 arasindaki farkin 6nemli (p<0,05), diger aylar arasindaki farkin ise Onemsiz

(p>0,05) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.26. Hazar Golii ve Keban Baraj Goli C. ¢. umbla populasyonlarimin karaciger-kas glikojen ve
kan glikoz parametrelerinin eseylere ve aylara bagl degisimleri arasindaki iliski

Aylar Karaciger glikojen Kas glikojen Kan glikoz
Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi
Arahk %k sksk sk sk sksk sk
Ocak %k k sk sk sk sk
Subat % % %k sk sk sk
Mart %k sksk sk sk sksk sk
Nisan % sksk sk sk sk
Mayls %k sksk sk sk sksk
Haziran % sksk k sk sksk sk
Temmuz % sksk sk sk sksk sk
Agustos %k sksk sk sk sksk ek
Ekim % sksk sk sk k sk
Kasim % * sk sk sksk %k

*=p<0,05, **=p>0,05
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3.21. Karaciger Glikojen Diizeylerinin Mevsimlere Gore Degisimi

Hazar Goli C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen degerlerinin
mevsimsel olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir. Hem erkek bireylerde hem de disi
bireylerde gonadal gelisimin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde ve {iremenin
gerceklestigi yaz mevsiminde karaciger glikojen degerleri diislis gostermekte kis ve
sonbahar mevsiminde ise ylikselme gostermektedir (Sekil 3.37 ve Tablo 3.27). Erkek
bireylerde kis ve yaz mevsimleri arasindaki fark 6nemli (p<0,05) bulunmustur. Disi
bireylerde de yaz mevsimi ile diger mevsimler arasindaki fark onemli (p<0,05)

bulunmustur.

Tablo 3.27. Hazar Golii’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun karaciger glikojen seviyelerinin
eseylere ve mevsimlere gore dagilimi (mg/g)

Esey Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
N 34 34 34 30
Minimum 66,32 62,89 55,52 63,32
ERKEK Maksimum 113,14 118,73 103,85 110,96
Ortalama 92,50 93,78 80,09 86,52
S. hata 2,77 5,04 5,35 8,30
P c bc a ab
N 24 24 24 24
Minimum 63,93 57,03 45,78 65,33
Disi Maksimum 118,15 121,42 111,07 118,53
Ortalama 90,37 90,48 79,01 94,39
S. hata 6,30 11,86 8,58 4,32
P b b a b
N 58 58 58 54
Minimum 63,93 57,03 45,78 63,32
P Maksimum 118,15 121,42 111,07 118,53
ERKEK+DISI Ortalama 91,43 92,13 79,55 90,46
S. hata 4,06 8,39 6,96 5,11
P b b a b
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Sekil 3.37. Hazar Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen seviyelerinin
eseylere ve mevsimlere gore degisimi

Keban Baraj Goli C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen degerlerinin
mevsimsel olarak degisim gosterdigi tespit edilmigtir. Hem erkek bireylerde hem de disi
bireylerde gonadal gelisimin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde ve {iremenin
gerceklestigi yaz mevsiminde karaciger glikojen degerleri diisiis gostermekte kis ve
sonbahar mevsiminde ise yiikselme gostermektedir (Sekil 3.38 ve Tablo 3.28). Yapilan
coklu karsilagtirma testine gore erkek bireylerde yaz mevsimi ile diger mevsimler
arasindaki fark onemli (p<0,05) bulunmustur. Disi bireylerde ise kis, ilkbahar ve yaz

mevsimleri arasindaki fark 6nemli (p<0,05) bulunmustur.
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Tablo 3.28. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen seviyelerinin
eseylere ve mevsimlere gore dagilimi (mg/g)

Esey Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
N 34 28 25 36
Minimum 87,96 75,53 63,42 94,53
ERKEK Maksimum 133,15 127,84 118,57 147,83
Ortalama 114,36 102,57 96,27 115,08
S. hata 2,58 10,68 6,36 2,41
P b b a b
N 28 28 26 27
Minimum 87,96 66,98 47,57 93,15
Disi Maksimum 145,36 123,15 111,96 128,14
Ortalama 117,61 105,49 83,46 110,65
S. hata 3,21 8,78 2,23 1,07
P C b a bc
N 62 56 51 63
Minimum 87,96 66,98 47,57 93,15
- Maksimum 145,36 127,84 118,57 147,83
+ 5 5 5 5
ERKEK+DISI Ortalama 115,99 103,83 89,89 112,87
S. hata 1,00 9,80 4,25 0,61
P b b a b
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Sekil 3.38. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun karaciger glikojen seviyelerinin

eseylere ve mevsimlere gore degisimi

3.22. Kas Glikojen Diizeylerinin Mevsimlere Gore Degisimi

Hazar Goli C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen degerlerinin mevsimsel

olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir. Hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde

tiremenin gerceklestigi yaz mevsiminde kas glikojen degerleri diislis gostermekte diger
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mevsimlerde ise yiikselme gostermektedir (Sekil 3.39 ve Tablo 3.29). Erkek bireylerde

yaz mevsimi ile ilkbahar ve sonbahar mevsimi arasindaki farkin 6nemli (p<0,05)

oldugu; disi bireylerde ise ilkbahar mevsimi ile kis ve yaz mevsimi arasindaki farkin

onemli (p<0,05) oldugu saptanmaistir.

Tablo 3.29. Hazar Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin eseylere ve
mevsimlere gore dagilimi (mg/g)

Esey Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
N 34 34 34 30
Minimum 1,42 1,79 1,96 2,36
ERKEK Maksimum 12,57 12,75 13,71 12,53
Ortalama 5,08 5,66 4,94 5,87
S. hata 0,39 0,98 0,71 0,33
P ab b a b
N 24 24 24 24
Minimum 1,87 1,47 1,36 1,86
Disi Maksimum 12,84 11,87 12,40 12,53
Ortalama 5,14 6,18 4,62 6,43
S. hata 0,45 1,14 0,55 0,32
P a b a ab
N 58 58 58 54
Minimum 1,42 1,47 1,36 1,86
- Maksimum 12,84 12,75 13,71 12,53
ERKEK+DISI Ortalama 5,11 5,92 4,78 6,15
S. hata 0,42 1,06 0,61 0,31
P a b a b
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Sekil 3.39. Hazar Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin eseylere ve

mevsimlere gore degisimi
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Keban Baraj Goli C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen degerleri 6zellikle

disi bireylerde gonadal gelisimin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde ve iiremenin

gerceklestigi yaz mevsiminde diisiis gostermekte kis ve sonbahar mevsiminde ise

yiikselme gostermektedir (Sekil 3.40 ve Tablo 3.30). Yapilan ¢oklu karsilastirma

testinde hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde mevsimler arasindaki farkin

onemli olmadig1 (p>0,05) tespit edilmistir.

Tablo 3.30. Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin
eseylere ve mevsimlere gore dagilimi (mg/g)

Esey Mevsimler Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
N 34 28 25 36
Minimum 2,33 1,15 1,36 1,96
ERKEK Maksimum 9,96 10,75 11,36 11,84
Ortalama 6,43 6,31 6,51 6,73
S. hata 0,27 0,31 0,42 0,67
P a a a a
N 28 28 26 27
Minimum 3,75 0,75 1,36 1,53
Disi Maksimum 15,36 13,89 11,96 12,90
Ortalama 6,19 5,22 4,72 5,90
S. hata 0,33 0,47 050 0,42
P a a a a
N 62 56 51 63
Minimum 2,33 0,75 1,36 1,53
- Maksimum 15,36 13,89 11,96 12,90
ERKEKHDIST ™5 talama 6,31 5,77 5,61 6,32
S. hata 0,30 0,73 0,10 0,20
P b ab a b
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Sekil 3.40. Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen seviyelerinin

eseylere ve mevsimlere gore degisimi



3.23. Kan Glikoz Diizeylerinin Mevsimlere Gore Degisimi

Hazar Golii C. ¢. umbla populasyonunun kan glikoz degerlerinin mevsimsel olarak

degisim gosterdigi tespit edilmistir. Hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde

gonadal gelisimin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde kan glikoz seviyesi en iist

diizeyde, iiremenin baslayip tamamlandigi yaz mevsiminde ise en diisiik seviyelerde

seyretmektedir (Sekil 3.41 ve Tablo 3.31). Hazar Golii populasyonunun hem erkek hem

de disi bireylerinde yaz mevsimi ile diger mevsimler arasindaki farkin 6nemli (p<0,05)

oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.31. Hazar Gélii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin eseylere ve
mevsimlere gére dagilimi (mg/dl)

Esey Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
N 34 34 34 30
Minimum 19,89 8,46 19,57 3,60
ERKEK Maksimum 208,53 252,27 108,74 201,32
Ortalama 105,16 107,55 56,40 93,32
S. hata 4,23 12,35 5,17 8,94
P b b a B
N 24 24 24 24
Minimum 32,68 43,89 8,21 33,05
Disi Maksimum 146,53 162,10 98,26 117,53
Ortalama 107,34 111,96 82,94 98,38
S. hata 4,28 10,30 1,84 4,03
P b b a b
N 58 58 58 54
Minimum 19,89 8,46 8,21 3,60
P Maksimum 208,53 252,27 108,74 201,32
ERKEK+DISI Ortalama 106,25 109,76 69,67 96,85
S. hata 2,33 11,30 2,38 3,91
P bc c a b
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Sekil 3.41. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin eseylere ve

mevsimlere gore degisimi

Keban Baraj Golii C. ¢. umbla populasyonunun kan glikoz degerleri her iki eseyde

de gonadal gelisimin yogun oldugu ilkbahar mevsiminde en iist diizeyde, liremenin

baslayip tamamlandig1 yaz mevsiminde ise en diisiik seviyelerde seyretmektedir (Sekil

3.42 ve Tablo 3.32). Keban Baraj Goli'niin erkek bireylerinde ilkbahar ve yaz

mevsimleri arasindaki farkin 6nemli (p<0,05); disi bireylerinde mevsimler arasindaki

farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.32. Keban Baraj Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin
eseylere ve mevsimlere gore dagilimi (mg/dl)

Esey Mevsimler Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar
N 34 28 25 36
Minimum 10,00 7,74 5,62 25,78
ERKEK Maksimum 232,63 214,21 231,58 23421
Ortalama 123,94 133,24 96,48 114,20
S. hata 7,45 14,03 6,20 2,95
P ab b a ab
N 28 28 26 27
Minimum 35,26 18,49 16,58 13,76
Disi Maksimum 257,26 284,21 184,21 207,09
Ortalama 123,17 138,58 101,20 110,98
S. hata 8,49 12,07 4,66 11,94
P a a a a
N 62 56 51 63
Minimum 10,00 7,74 5,62 13,76
- Maksimum 257,26 284,21 231,58 23421
ERKEK+DISI Ortalama 123,55 135,91 98,84 112,59
S. hata 5,19 12,50 5,11 7,13
P ab b a ab
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Sekil 3.42. Keban Baraj Go6li’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyelerinin eseylere
ve mevsimlere gore degisimi

3.24. Karaciger Glikojen Diizeyleri ile Gonadosomatik indeks iliskisi

Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen
seviyesinin GSI degerleri ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3.43 ve 3.44). Sekillerden de
goriilecegi gibi, lireme doneminden Onceki aylarda Hazar Golii populasyonunda da
karaciger glikojen seviyesi iist diizeylerde iken GSI'nin en iist seviyede oldugu mayis
ayinda olduke¢a diisiik seviyelere inmistir. Erkek bireylerde mayis-haziran-temmuz
aylarinda GSI 5,428-2,334-1,091 seviyelerinde iken, karaciger glikojen seviyesi bu
aylarda sirasiyla 82,93-73,24-78,78 mg/g seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise
mayis-haziran-temmuz aylarinda GSI 8,740-3,687-1,406 seviyelerinde iken, karaciger

glikojen seviyesi bu aylarda 73,27-67,87-72,61 mg/g seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.43. Hazar Goli'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore karaciger
glikojen seviyelerinin GSI ile iligkisi
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Sekil 3.44. Hazar Goli’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore karaciger
glikojen seviyelerinin GSI ile iligkisi
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Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen
seviyesinin GSI degerleri ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3.45 ve 3.46). Sekillerden de
goriilecegi gibi, hem erkek bireylerde hem de disi bireylerde lireme doneminden 6nceki
aylarda karaciger glikojen seviyesi iist diizeylerde iken, GSI’nin en iist seviyede oldugu
mayis aymnda olduk¢a diisiik seviyelere inmistir. Erkek bireylerde mayis-haziran-
temmuz aylarinda GSI 3,904-1,497-1,468 seviyelerinde iken, karaciger glikojen
seviyesi bu aylarda sirasiyla 80,98-84,64-97,63 mg/g seviyelerinde seyretmistir. Disi
bireylerde ise mayis-haziran-temmuz aylarinda GSI 5,707-4,294-2,674 seviyelerinde
iken, karaciger glikojen seviyesi bu aylarda 87,93-82,87-81,11 mg/g seviyelerinde

seyretmistir.
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Sekil 3.45. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin GSI ile iliskisi
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Sekil 3.46. Keban Baraj Géli’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin GSI ile iliskisi

3.25. Kas Glikojen Diizeyleri Ile Gonadosomatik indeks iliskisi

Hazar Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen seviyesinin
GSI degerleri ile iliskisini gosteren sekiller (Sekil 3.47 ve 3.48) incelendiginde her iki
eseyin de kas glikojen seviyelerinin lireme doneminde diisiik oldugu goriilmektedir.
Erkek bireylerde mayis-haziran-temmuz aylarinda GSI 5,428-2,334-1,091 seviyelerinde
iken, kas glikojen seviyesi bu aylarda sirasiyla 5,61-4,51-4,88 mg/g seviyelerinde
seyretmistir. Disi bireylerde ise mayis-haziran-temmuz aylarinda GSI 8,740-3,687-
1,406 seviyelerinde iken, kas glikojen seviyesi bu aylarda 4,90-5,31-4,44 mg/g

seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.47. Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin GSI ile iligkisi
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Sekil 3.48. Hazar Goéli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun digi bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin GSI ile iliskisi
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Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen
seviyesinin GSI degerleri ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3.49 ve 3.50). Sekiller
incelendiginde erkek ve disi bireylerde iireme donemi olan mayis-temmuz aylarinda kas
glikojen seviyesinin diisiik oldugu goriilmektedir. Erkek bireylerde mayis-haziran-
temmuz aylarinda GSI 3,904-1,497-1,468 seviyelerinde iken, kas glikojen seviyesi bu
aylarda sirasiyla 5,34-6,20-6,45 mg/g seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise
mayis-haziran-temmuz aylarinda GSI 5,707-4,294-2,674 seviyelerinde iken, kas
glikojen seviyesi bu aylarda 5,15-4,13-5,23 mg/g seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.49. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kas glikojen seviyelerinin GSI ile iliskisi

97



6;* 7j7

55 i

5 - T
245 - :
(%] ] ”58
g 4 -
=35 - 4 & .
g 35 r g —4O—GSI
o E L 2 --e--Kasglikojen
225 - T3 =
s T
8 - 8

E +2 X

81,55— :

e i

0,5 + E

O: T } T } T } T } T } T } T } T } T } T } T } T 70

F§o0 &>z 34§ 8 5 &d §
T e <
Aylar

Sekil 3.50. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin GSI ile iliskisi

3.26. Kan Glikoz Diizeyleri ile Gonadosomatik Indeks iliskisi

Hazar Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kan glikoz seviyesinin GSI
degerleri ile iligkisi incelenmistir (Sekil 3.51 ve 3.52). Hazar Golii populasyonunda da
nisan aymda kan glikoz degerlerinin yiiksek seviyede oldugu, mayis-haziran aylarinda
ise diisiis gosterdigi goriilmiistiir. Erkek bireylerde mayis-haziran-temmuz aylarinda
GSI 5,428-2,334-1,091 seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu aylarda sirasiyla
83,64-63,38-59,51 mg/dl seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise mayis-haziran-
temmuz aylarinda GSI 8,740-3,687-1,406 seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu
aylarda 92,98-79,47-85,77 mg/dl seviyelerinde seyretmistir.
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Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz
seviyesinin GSI degerleri ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3.53 ve 3.54). Her iki eseyde
de kan glikoz seviyesinin nisan ayinda en iist diizeyde oldugu, iiremenin basladigi mayis
ayinda hizli bir diislis gosterdigi ve liremenin devam ettigi haziran ayinda da bu diisiisiin
devam ettigi tespit edilmistir. Erkek bireylerde mayis-haziran-temmuz aylarinda GSI
3,904-1,497-1,468 seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu aylarda sirasiyla 125,47-
101,65-92,76 mg/dl seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise mayis-haziran-
temmuz aylarinda GSI 5,707-4,294-2,674 seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu
aylarda 120,27-101,78-90,56 mg/dl seviyelerinde seyretmistir
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Sekil 3.53. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kan glikoz seviyelerinin GSI ile iliskisi
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Sekil 3.54. Keban Baraj Go6lii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére kan
glikoz seviyelerinin GSI ile iligkisi

3.27. Karaciger Glikojen Diizeyleri ile Kondisyon Faktorii iliskisi

Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen
seviyesinin kondisyon faktorii degerleri ile iligkisi incelenmistir (Sekil 3.55 ve 3.56).
Sekiller incelendiginde Hazar Golii populasyonunda da kondisyon faktorii ve karaciger
glikojen degerlerinin gonad gelisiminin en iist seviyede oldugu mayis ayinda ve
tiremenin devam ettigi haziran ayinda diisiis gosterdigi goriilmektedir. Erkek bireylerde
nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon faktorii degerleri 0,985-0,800-0,590
seviyelerinde iken, karaciger glikojen seviyesi bu aylarda sirasiyla 99,42-82,93-73,24
mg/g seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise nisan-mayis-haziran aylarinda
kondisyon faktorii degerleri 0,954-0,735-0,621 seviyelerinde iken, karaciger glikojen
seviyesi bu aylarda 95,01-73,27-67,87 mg/g seviyelerinde seyretmistir.
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e .55. Hazar Goli’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore karaciger
kil 3.55. H Golii’'nde yasayan C. bla populasy kek bireylerinin aylara gore karacig
glikojen seviyelerinin kondisyon faktorii ile iligkisi
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Sekil 3.56. Hazar Golii’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére karaciger
glikojen seviyelerinin kondisyon faktori ile iliskisi

Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen
seviyelerinin kondisyon faktorii degerleri ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3.57 ve 3.58).

Sekiller incelendiginde kondisyon faktorii ve karaciger glikojen degerlerinin gonad
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gelisiminin en st seviyede oldugu mayis aymnda ve liremenin devam ettigi haziran
ayinda diigiis gosterdigi goriilmektedir. Erkek bireylerde nisan-mayis-haziran aylarinda
kondisyon faktorii degerleri 1,042-0,978-0,941 seviyelerinde iken, karaciger glikojen
seviyesi bu aylarda sirasiyla 110,85-80,98-84,64 mg/g seviyelerinde seyretmistir. Disi
bireylerde ise nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon faktorii degerleri 1,177-1,004-
0,754 seviyelerinde iken, karaciger glikojen seviyesi bu aylarda 114,79-87,93-82,87

mg/g seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.57. Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin kondisyon faktdrii ile iliskisi
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Sekil 3.58. Keban Baraj Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin kondisyon faktorii ile iliskisi

3.28. Kas Glikojen Diizeyleri ile Kondisyon Faktorii iliskisi

Hazar Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kas glikojen seviyesinin
kondisyon faktorii degerleri ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3.59 ve 3.60). Erkek
bireylerde nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon faktori 0,985-0,800-0,590
seviyelerinde iken, kas glikojen seviyesi bu aylarda sirasiyla 5,35-5,61-4,51 mg/g
seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon
faktorii 0,954-0,735-0,621 seviyelerinde iken, kas glikojen seviyesi bu aylarda 6,02-
4,90-5,31 mg/g seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.59. Hazar Goéli’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin kondisyon faktori ile iliskisi
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Sekil 3.60. Hazar Goli’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun digi bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin kondisyon faktori ile iliskisi
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Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen
seviyesinin kondisyon faktorii degerleri ile iligkisi incelenmistir (Sekil 3.61 ve 3.62).
Erkek bireylerde nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon faktorii 1,042-0,978-0,941
seviyelerinde iken, kas glikojen seviyesi bu aylarda sirasiyla 6,24-5,34-6,20 mg/g
seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon
faktorii 1,177-1,004-0,754 seviyelerinde iken, kas glikojen seviyesi bu aylarda 4,46-
5,15-4,13 mg/g seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.61. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kas glikojen seviyelerinin kondisyon faktori ile iliskisi
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Sekil 3.62. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin kondisyon faktorii ile iligkisi

3.29. Kan Glikoz Diizeyleri ile Kondisyon Faktorii iliskisi

Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz seviyesinin
kondisyon faktorii degerleri ile iliskisi incelenmistir (Sekil 3.63 ve 3.64). Erkek
bireylerde nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon faktori 0,985-0,800-0,590
seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu aylarda sirasiyla 124,92-83,64-63,38 mg/dl
seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon
faktorii 30,954-0,735-0,621 seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu aylarda 128,42-
92,98-79,47 mg/dl seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.63. Hazar Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore kan
glikoz seviyelerinin kondisyon faktdrii ile iliskisi
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Sekil 3.64. Hazar Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore kan glikoz
seviyelerinin kondisyon faktorii ile iliskisi
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Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz
seviyesinin kondisyon faktorii degerleri ile iligkisi incelenmistir (Sekil 3.65 ve 3.66).
Erkek bireylerde nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon faktorii 1,042-0,978-0,941
seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu aylarda sirasiyla 161,61-125,47-101,65 mg/dl
seviyelerinde seyretmistir. Disi bireylerde ise nisan-mayis-haziran aylarinda kondisyon
faktorii 1,177-1,004-0,754 seviyelerinde iken, kan glikoz seviyesi bu aylarda 164,73-
120,27-101,78 mg/dl seviyelerinde seyretmistir.
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Sekil 3.65. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kan glikoz seviyelerinin kondisyon faktorii ile iligkisi
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Sekil 3.66. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore kan
glikoz seviyelerinin kondisyon faktori ile iliskisi

3.30. Karaciger Glikojen ile Su Sicakhg iliskisi

Hazar Goéli'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun Kkaracier glikojen
degerlerinin sicaklikla olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.67 ve 3.68). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler i¢in r = -0,40, erkek bireyler i¢in r = -0,67 olarak
bulunmustur. Sekiller incelendiginde de sicaklik ile karaciger glikojen arasinda negatif
yonde bir iliski oldugu goriilmektedir.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri sicakligin 5,5 °C
oldugu subat ayinda 101,03 mg/g olarak, en diisiik ortalama karaciger glikojen degeri
ise 73,24 mg/g olarak sicakligin 22,3 °C oldugu haziran ayinda tespit edilmistir.
Sicakligin 27 °C ile en yliksek oldugu agustos ayinda ortalama karaciger glikojen degeri
88,27 mg/g, sicakligin 5,4 °C ile en diisiik oldugu ocak ve mart aylarinda ise ortalama

karaciger glikojen degerleri sirasi ile 90,56-98,99 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.67. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore karaciger
glikojen seviyelerinin su sicakligr ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri sicakligin 5,4 °C
oldugu mart ayinda 103,17 mg/g olarak, en diisiik ortalama karaciger glikojen degeri ise
67,87 mg/g olarak sicakligin 22,3 °C oldugu haziran ayinda tespit edilmistir. Sicakligin
27 °C ile en yiiksek oldugu agustos ayinda ortalama karaciger glikojen degeri 96,55
mg/g, sicakligin 5,4 °C ile en diisik oldugu ocak ve mart aylarinda ise ortalama

karaciger glikojen degerleri sirast ile 82,71-103,17 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.68. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére karaciger
glikojen seviyelerinin su sicakligi ile iligkisi

Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen
degerlerinin sicaklikla olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.69 ve 3.70). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler i¢in r = -0,84, erkek bireyler i¢in r = -0,45 olarak
bulunmustur. Sekiller incelendiginde de sicaklik ile karaciger glikojen arasinda negatif
yonde bir iliski oldugu goriilmektedir.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri sicakligin 8,2 °C
oldugu kasim ayinda 118,46 mg/g olarak, en diisiik ortalama karaciger glikojen degeri
ise 80,98 mg/g olarak sicakligin 13,7 °C oldugu mayis ayinda tespit edilmistir.
Sicakligin 28,4 °C ile en yiiksek oldugu agustos ayinda ortalama karaciger glikojen
degeri 106,56 mg/g, sicakligin 5,6 °C ile en diisiik oldugu subat ayinda ise ortalama
karaciger glikojen degeri 117,96 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.69. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin su sicaklig ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri sicakligin 6 °C
oldugu ocak ayinda 120,99 mg/g olarak, en diisiik ortalama karaciger glikojen degeri ise
81,11 mg/g olarak sicakligin 25,2 °C oldugu temmuz ayinda tespit edilmistir. Sicakligin
28,4 °C ile en yiiksek oldugu agustos ayinda ortalama karaciger glikojen degeri 86,41
mg/g, sicakligin 5,6 °C ile en diisiik oldugu subat ayinda ise ortalama karaciger glikojen

degeri 116,36 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.70. Keban Baraj Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin su sicaklig ile iligkisi

3.31. Kas Glikojen ile Su Sicakhig iliskisi

Hazar Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kas glikojen degerlerinin
sicaklikla olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.71 ve 3.72). Yapilan korelasyon analizi
sonucu disi bireyler i¢in r = -0,45, erkek bireyler i¢in r = -0,13 olarak bulunmustur.
Sekiller incelendiginde de sicaklik ile kas glikojen arasinda negatif yonde bir iligki
oldugu goriilmektedir.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri sicakligin 18,3 °C oldugu
eyliil ayinda 6,40 mg/g olarak, en diisiik ortalama kas glikojen degeri ise 4,51 mg/g
olarak sicakligin 22,3 °C oldugu temmuz ayinda tespit edilmistir. Sicakligin 27 °C ile
en yiksek oldugu agustos ayinda ortalama kas glikojen degeri 5,64 mg/g, sicakligin 5,4
°C ile en diislik oldugu ocak ve mart aylarinda ise ortalama kas glikojen degerleri sirasi

ile 5,22-6,02 mg/g olarak tespit edilmistir.

114



30 7 ™7

27 + 56

24 2 z

] £ a
A21? :55
g 18+ 7;4§
3 55 F S —— Sicaklik
% ] t 3 g - - 4 - -Kas glikojen
a7 5

9 + ,:2$

] P X

6 + i

3 ] 1
0+ttt —t—trtrtrtrt—"F 0

F§c0 322 3§ E 5 4d g

™ 2 <
F
Aylar

Sekil 3.71. Hazar Goéli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin su sicakligi ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri sicakligin 5,4 °C oldugu
mart ayinda 7,64 mg/g olarak, en diisiik ortalama kas glikojen degeri ise 4,13 mg/g
olarak sicakligin 27 °C oldugu agustos ayinda tespit edilmistir. Sicakligin 5,4 °C ile en
diisiik oldugu ocak ve mart aylarinda ise ortalama kas glikojen degerleri sirasi ile 5,64-

7,64 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.72. Hazar Goéli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun digi bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin su sicakligi ile iligkisi

Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kas glikojen
degerlerinin sicaklikla olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.73 ve 3.74). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler i¢in r = -0,55, erkek bireyler i¢in r = 0,18 olarak
bulunmustur. Sekiller incelendiginde de sicaklik ile kas glikojen arasinda negatif yonde
bir iligki oldugu goriilmektedir.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri sicakligin 21,6 °C
oldugu eyliil ayinda 7,65 mg/g olarak, en diisiik ortalama kas glikojen degeri ise 5,34
mg/g olarak sicakligin 13,7 °C oldugu mayis ayinda tespit edilmistir. Sicakligin 28,4 °C
ile en yiiksek oldugu agustos ayinda ortalama kas glikojen degeri 6,89 mg/g olarak, 5,6
°C ile en diisiik oldugu subat ayinda ortalama kas glikojen degeri 6,76 mg/g olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 3.73. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kas glikojen seviyelerinin su sicakligt ile iliskisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri sicakligin 6,8 °C oldugu
aralik ayinda 6,50 mg/g olarak, en diisiik ortalama kas glikojen degeri ise 4,13 mg/g
olarak sicakligin 21,8 °C oldugu haziran ayinda tespit edilmistir. Sicakligin 28,4 °C ile
en yliksek oldugu agustos ayinda ortalama kas glikojen degeri 4,81 mg/g, sicakligin 5,6
°C ile en diisiik oldugu subat ayinda ise ortalama kas glikojen degeri 6,26 mg/g olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 3.74. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin su sicakligi ile iligkisi

3.32. Kan Glikoz ile Su Sicakhg Iliskisi

Hazar Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz degerlerinin
sicaklikla olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.75 ve 3.76). Yapilan korelasyon analizi
sonucu disi bireyler i¢in r = -0,78, erkek bireyler i¢in r = -0,90 olarak bulunmustur.
Sekiller incelendiginde de sicaklik ile kan glikoz arasinda negatif yonde bir iligki
oldugu goriilmektedir.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek kan glikoz degeri sicakligin 8,9 °C oldugu
nisan ayinda 124,92 mg/dl olarak, en diisiik ortalama kan glikoz degeri ise 46,30 mg/dl
olarak sicakligin 27,0 °C ile yil boyu en yiiksek oldugu agustos ayinda tespit edilmistir.
Sicakligin 5,4 °C ile en diisiik oldugu ocak ve mart aylarinda ise ortalama kan glikoz

degerleri sirasi ile 96,86-114,10 mg/dl olarak tespit edilmistir.

118



30 T - 135
27 1 120
24 =105
21 0 G
ALE : £
X . ; T 75 E —0— Sicaklik
T 60 X  --4--Kanglikoz
“’;; 12 4 - )
] 45 €
9 ] : N
3+ T
0 ] T } T } T } T } T } T } T } T } T } T } T } T . O
= % 8 5§ £ 8§ 2 &= E E
< 3 = S 2 < g g % LE\ é 2]
E wr Z = 8 E & N
T ﬁ <
Aylar

Sekil 3.75. Hazar Golii’'nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore kan
glikoz seviyelerinin su sicaklig ile iliskisi

Disi bireylerde ortalama en yliksek kan glikoz degeri sicakligin 8,9 °C oldugu
nisan ayinda 128,42 mg/dl olarak, en diisiik ortalama kan glikoz degeri ise 79,47 mg/dl
olarak sicakligin 22,3 °C oldugu haziran ayinda tespit edilmistir. Sicakligin 27 °C ile en
yiiksek oldugu agustos ayinda ortalama kan glikoz degeri 83,58 mg/dl, sicakligin 5,4 °C
ile en diisiik oldugu ocak ve mart aylarinda ise ortalama kan glikoz degerleri sirasi ile

112,22-114,49 mg/dl olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.76. Hazar Goli’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére kan glikoz
seviyelerinin su sicaklig ile iligkisi

Keban Baraj Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz
degerlerinin sicaklikla olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.77 ve 3.78). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler i¢in r = -0,67, erkek bireyler i¢in r = -0,67 olarak
bulunmustur. Sekiller incelendiginde de sicaklik ile kan glikoz arasinda negatif yonde
bir iligki oldugu goriilmektedir.

Erkek bireylerde ortalama en yliksek kan glikoz degeri sicakligin 9,0 °C oldugu
nisan ayinda 161,61 mg/dl olarak, en diisiik ortalama kan glikoz degeri ise 92,76 mg/dl
olarak sicakligin 25,2 °C oldugu temmuz ayimnda belirlenmistir. Sicakligin 28,4 °C ile
yil boyu en yiiksek oldugu agustos ayinda ortalama kan glikoz degeri 95,04 mg/dl
olarak, sicakligin 5,6 °C ile en diisiik oldugu subat ayinda ise ortalama kan glikoz degeri

131,57 mg/dl olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.77. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kan glikoz seviyelerinin su sicakligr ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek kan glikoz degeri sicakligin 9 °C oldugu nisan
ayinda 164,73 mg/dl olarak, en diisiik ortalama kan glikoz degeri ise 88,77 mg/dl olarak
sicakligin 21,6 °C oldugu eyliil ayinda tespit edilmistir. Sicakligin 28,4 °C ile en yiiksek
oldugu agustos ayinda ortalama kan glikoz degeri 111,26 mg/dl, sicakligin 5,6 °C ile en
diisiik oldugu subat ayinda ise ortalama kan glikoz degeri 117,62 mg/dl olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 3.78. Keban Baraj Go6lii’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére kan
glikoz seviyelerinin su sicaklig ile iliskisi

3.33. Karaciger Glikojen Ile Coziinmiis Oksijen iliskisi

Hazar Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen
degerlerinin ¢6ziinmiis oksijenle olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.79 ve 3.80). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler icin r = 0,54, erkek bireyler i¢in r = 0,72 olarak
bulunmustur.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri ¢oziinmiis
oksijenin 9,1 mg/L oldugu subat ayinda 101,03 mg/g olarak, en diisiik ortalama
karaciger glikojen degeri ise 73,24 mg/g olarak ¢oziinmiis oksijenin 8,0 mg/L oldugu
haziran ayinda tespit edilmistir. Coziinmiis oksijenin 9,8 mg/L ile en yiiksek oldugu
nisan ayinda ortalama karaciger glikojen degeri 99,42 mg/L, ¢6ziinmiis oksijenin 7,7
mg/L ile en diisiik oldugu temmuz ayinda ise ortalama karaciger glikojen degeri 78,78

mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.79. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore karaciger
glikojen seviyelerinin ¢dziinmiis oksijen ile iliskisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri ¢oziinmiis oksijenin
9,3 mg/L oldugu mart ayinda 103,17 mg/g olarak, en diisiik ortalama karaciger glikojen
degeri ise 67,87 mg/g olarak ¢oziinmiis oksijenin 8,0 mg/L oldugu haziran ayinda tespit
edilmistir. Coziinmiis oksijenin 9,8 mg/L ile en yliksek oldugu nisan ayinda ortalama
karaciger glikojen degeri 95,01 mg/g, ¢oziinmiis oksijenin 7,7 mg/L ile en diisiik oldugu
temmuz ayinda ise ortalama karaciger glikojen degeri 72,61 mg/g olarak tespit

edilmistir.
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Sekil 3.80. Hazar Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére karaciger
glikojen seviyelerinin ¢dziinmiis oksijen ile iliskisi

Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun karaciger glikojen
degerlerinin ¢éziinmiis oksijenle olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.81 ve 3.82). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler icin r = 0,85, erkek bireyler i¢in r = 0,46 olarak
bulunmustur.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri ¢oziinmiis
oksijenin 9,5 mg/L oldugu kasim aymnda 118,46 mg/g olarak, en diisilk ortalama
karaciger glikojen degeri ise 80,98 mg/g olarak ¢6ziinmiis oksijenin 9,3 mg/L oldugu
mayis ayimda tespit edilmistir. Cozlinmiis oksijenin 10,8 mg/L ile en yiiksek oldugu
subat ayinda ortalama karaciger glikojen degeri 117,96 mg/g, ¢6zlinmiis oksijenin 7,6
mg/L ile en diisiik oldugu agustos ayinda ise ortalama karaciger glikojen degeri 106,56

mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.81. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin ¢ézlinmiis oksijen ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek karaciger glikojen degeri ¢ozlinmiis oksijenin
10,5 mg/LL oldugu ocak ayinda 120,99 mg/g olarak, en diisiik ortalama karaciger
glikojen degeri ise 81,11 mg/g olarak ¢oziinmiis oksijenin 7,9 mg/L oldugu temmuz
ayinda tespit edilmistir. Coziinmiis oksijenin 10,8 mg/L ile en yiiksek oldugu subat
ayinda ortalama karaciger glikojen degeri 116,36 mg/g, ¢oziinmiis oksijenin 7,6 mg/L
ile en diisiik oldugu agustos ayinda ise ortalama karaciger glikojen degeri 86,41 mg/g

olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.82. Keban Baraj Goli’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore
karaciger glikojen seviyelerinin ¢ézlinmiis oksijen ile iligkisi

3.34. Kas Glikojen le Céziinmiis Oksijen Iliskisi

Hazar Goli'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kas glikojen degerlerinin
¢cozlinmiis oksijenle olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.83 ve 3.84). Yapilan korelasyon
analizi sonucu disi bireyler i¢cin r = 0,37, erkek bireyler i¢cin r = 0,21 olarak
bulunmustur.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri ¢ozlinmiis oksijenin 8,6
mg/L oldugu eyliill ayinda 6,40 mg/g olarak, en diigiik ortalama kas glikojen degeri ise
4,51 mg/g olarak ¢oziinmiis oksijenin 8 mg/L oldugu haziran aymnda saptanmistir.
Coziinmiis oksijenin 9,8 mg/L ile en yiiksek oldugu nisan ayinda ortalama kas glikojen
degeri 5,35 mg/g olarak belirlenmistir. Coziinmiis oksijen degerinin 7,7mg/L ile en
diisiik oldugu temmuz aymda ortalama kas glikojen degeri 4,68 mg/g olarak

belirlenmistir.
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Sekil 3.83. Hazar Goéli’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin ¢dziinmiis oksijen ile iliskisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri ¢oziinmiis oksijenin 9,3
mg/L oldugu mart ayinda 7,64 mg/g olarak, en diisiik ortalama kas glikojen degeri ise
4,13 mg/g olarak ¢6ziinmiis oksijenin 78,6 mg/L oldugu agustos ayinda tespit edilmistir.
Coziinmiis oksijenin 9,8 mg/L ile en yiiksek oldugu nisan ayinda ortalama kas glikojen
degeri 6,02 mg/g olarak bulunmustur. Coziinmiis oksijenin 7,7 mg/L ile en diisiik

oldugu temmuz ayinda ise kas glikojen degeri 4,44 mg/L olarak saptanmustir.
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e .84. Hazar Goli’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore kas
Sekil 3.84. H Goli’nd C bl 1 disi bireylerini 1 ore k
glikojen seviyelerinin ¢dziinmiis oksijen ile iliskisi

Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun kas glikojen
degerlerinin ¢éziinmiis oksijenle olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.85 ve 3.86). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler icin r = 0,44, erkek bireyler i¢in r = -0,03 olarak
bulunmustur.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri ¢ozlinmiis oksijenin 9,3
mg/L oldugu eyliill ayinda 7,65 mg/g olarak, en diigiik ortalama kas glikojen degeri ise
5,34 mg/g olarak ¢oziinmiis oksijenin 9,3 mg/L oldugu mayis ayinda tespit edilmistir.
Cozlinmiis oksijenin 10,8 mg/L ile en yiiksek oldugu subat ayinda ortalama kas glikojen
degeri 6,76 mg/g olarak, ¢oziinmiis oksijenin 7,6 mg/L ile en diisiik oldugu agustos
ayinda ortalama kas glikojen degeri 6,89 mg/g olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.85. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kas glikojen seviyelerinin ¢6ziinmiis oksijen ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek kas glikojen degeri ¢oziinmiis oksijenin 9,8
mg/L oldugu aralik ayinda 6,50 mg/g olarak, en diisiik ortalama kas glikojen degeri ise
4,13 mg/g olarak ¢oziinmiis oksijenin 8,7 mg/L oldugu haziran ayinda tespit edilmistir.
Coziinmiis oksijenin 10,8 mg/L ile en yiiksek oldugu subat ayinda ortalama kas glikojen
degeri 6,26 mg/g, ¢oziinmiis oksijenin 7,6 mg/L ile en diisiik oldugu agustos ayinda ise

ortalama kas glikojen degeri 4,81 mg/g olarak tespit edilmistir.

129



12 + -7
~ 11+ t6
= i r
?n ] r Py
Ele* ’fSQ
E’ ] I =)
q_;. ] L é
Z 0 T4 ¢ e .
X : I @® —0— Coziinmiis oksijen
[} ] =Y -
o> 8 £3 _g - - ¢ - -Kas glikojen
g 7 r E‘)
c 1 ")
. 1 L2 @
a 7: :2¥
:0 4 L
© 6 1

5+ttt 0

Fo0 &322 335 8 5987
T 2 <
Aylar

Sekil 3.86. Keban Baraj Golii’nde yasayan C. ¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gore kas
glikojen seviyelerinin ¢dziinmiis oksijen ile iliskisi

3.35. Kan Glikoz Ile Céziinmiis Oksijen Iliskisi

Hazar Goli’nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz degerlerinin
¢Oziinmiis oksijenle olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.87 ve 3.88). Yapilan korelasyon
analizi sonucu disi bireyler icin r = 0,82, erkek bireyler icin r = 0,74 olarak
bulunmustur.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek kan glikoz degeri ¢6ziinmiis oksijenin 9,8
mg/L (yil boyu tespit edilen en yiiksek deger) oldugu nisan ayinda 124,92 mg/dl olarak
saptanmistir. En diisiik ortalama kan glikoz degeri ise 46,30 mg/dl olarak ¢oziinmiis
oksijenin 8,6 mg/L. oldugu agustos ayinda tespit edilmistir. Coziinmiis oksijenin 7,7
mg/L ile en diisiik oldugu temmuz ayinda ortalama kan glikoz degeri 59,51 mg/g olarak

saptanmistir.
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ekil 3.87. Hazar Goélii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore kan
yasay populasy y y g
glikoz seviyelerinin ¢dzlinmiis oksijen ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek kan glikoz degeri ortalama ¢oziinmiis oksijenin
9,8 mg/L oldugu nisan ayinda 128,42 mg/dl olarak, en diisiik ortalama kan glikoz degeri
ise 79,47 mg/dl olarak ¢ozlinmiis oksijenin 8,0 mg/L oldugu haziran ayinda tespit
edilmistir. Ortalama ¢oziinmiis oksijenin 7,7 mg/L ile en diisiik oldugu temmuz ayinda

ortalama kan glikoz degeri 85,77 mg/g olarak bulunmustur.
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Sekil 3.88. Hazar Goli’nde yasayan C. c. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére kan glikoz
seviyelerinin ¢6zlinmiis oksijen ile iligkisi

Keban Baraj Goli'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun kan glikoz
degerlerinin ¢éziinmiis oksijenle olan iligkisi incelenmistir (Sekil 3.89 ve 3.90). Yapilan
korelasyon analizi sonucu disi bireyler i¢in r = 0,58, erkek bireyler i¢in r = 0,75 olarak
bulunmustur.

Erkek bireylerde ortalama en yiiksek kan glikoz degeri ¢6ziinmiis oksijenin 10,4
mg/L oldugu nisan aymda 161,61 mg/dl olarak, en diigiik ortalama kan glikoz degeri ise
92,76 mg/dl olarak ¢oziinmiis oksijenin 7,9 mg/L oldugu temmuz ayinda tespit
edilmistir. Coziinmiis oksijenin 10,8 mg/L ile en yliksek oldugu subat ayinda ortalama
kan glikoz degeri 131,57 mg/dl olarak tespit edilmistir. Coziinmiis oksijenin 7,6 mg/L
ile en diisiik oldugu agustos ayinda ise ortalama kan glikoz degeri 95,04 mg/dl olarak

tespit edilmistir.
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Sekil 3.89. Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinin aylara gore
kan glikoz seviyelerinin ¢oziinmiis oksijen ile iligkisi

Disi bireylerde ortalama en yiiksek kan glikoz degeri ¢6ziinmiis oksijenin 10,4
mg/L oldugu nisan aymda 164,73 mg/dl olarak, en diisiik ortalama kan glikoz degeri ise
88,77 mg/dl olarak ¢oziinmiis oksijenin 9,3 mg/L oldugu eylill ayinda tespit edilmistir.
Coziinmiis oksijenin 10,8 mg/L ile en yliksek oldugu subat ayinda ortalama kan glikoz
degeri 117,62 mg/dl olarak, ¢oziinmiis oksijenin 7,6 mg/L ile en diisiik oldugu agustos

ayinda ise ortalama kan glikoz degeri 111,26 mg/dl olarak tespit edilmistir.
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Sekil 3.90. Keban Baraj Go6lii’'nde yasayan C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinin aylara gére kan
glikoz seviyelerinin ¢ozlinmiis oksijen ile iligkisi
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu c¢alismada, Aralik 2006-Kasim 2007 tarihleri arasinda Hazar Golii’nden
yakalanan 228 adet, Keban Baraj Golii'nden yakalanan 232 adet C. c. umbla bireyinin
karaciger glikojen, kas glikojen ve kan glikoz seviyelerinin mevsimsel degisimi
incelenmistir.

Hazar Goli’nde incelenen orneklerin II-VII yas gruplari arasinda dagilim
gosterdigi tespit edilmistir. Incelenen 228 adet drnegin % 42,11 (96 adet)’ini disi, %
57,89 (132 adet)’unu erkek bireyler olusturmustur. Ornekler agirlikli olarak IV. (96
adet) yas grubu olmak tizere III., IV. ve V. yas gruplar1 arasinda dagilim gostermistir.

Keban Baraj Golii'nde incelenen orneklerin de II-VII yas gruplari arasinda
dagilim gosterdigi tespit edilmistir. incelenen 232 adet drnegin % 46,97 (109 adet)’sini
disi, % 53,03 (123 adet)’iinii erkek bireyler olusturmustur. Ornekler agirlikli olarak IV.
(83 adet) yas grubu olmak tizere IV. ve V. yas gruplar arasinda dagilim gostermistir.

Arastirmanin ytriitiildiigti Hazar G6lii’'nden ve Keban Baraj Golii’'nden yakalanan
C. c¢. umbla populasyonlarma ait hem disi hem de erkek bireylerin gonadosomatik
indeks degerlerinin mayis ayinda maksimuma eristigi tespit edilmis olup, yumurta ve
spermlerini mayis-temmuz aylar1 arasinda biraktiklari saptanmaistir.

Ozdemir (1982), Elazig-Hazar Gélii'nde bulunan C. c. umbla bireylerinin iireme
mevsimini mart ayindan haziran sonuna kadar olan peryot olarak bildirmistir. Sen
(1985) Karakocan-Kalecik sulama goletindeki C. c¢. umbla populasyonunun iireme
mevsimini nisan ay1 baglangici, temmuz aymin sonu olarak bulurken, temmuz agustos,
eyliil, ekim ve kasim aylarinda da olgun yumurta tespit ettigini ifade etmistir.

Tiirkmen vd. (2002), Karasu Nehri Askale Bolgesi’ndeki C. c. umbla’nin erkek ve
disi bireylerinin GSI degerlerinin mayis ayinda en iist seviyeye ulastigimi, yumurta ve
spermlerini mayis-haziran aylarinda birakmakla birlikte temmuz ayinda da yumurta ve
sperm birakmaya devam ettiklerini bildirmislerdir.

Yiiksel (2002), Hazar Golii'nde yaptigi calismada olgun bireylerin yumurta ve
spermlerini birakmak {izere nisan ay1 ortalarindan itibaren gole akan akarsulara
geecmeye bagladigini ve bu olaymn haziran ay1 sonlarina kadar devam ettigini

bildirmistir.



Yiice ve Sen (2003), Hazar Goli’nde (Elazig) yasayan C. c¢. umbla
populasyonunun mayis ayindan itibaren yumurta ve spermlerini birakmaya bagladigini
ve bunun temmuz ayinda da devam ettigini bildirmislerdir.

Giines (2007), Tercan Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonunda en
yiiksek GSI’yi mart ayinda, Tuzla Cayr’'nda ise mayis ayinda tespit etmistir. Bunun
sebebini Tercan Baraj Golii’ndeki populasyonun olgun bireylerinin yumurta ve sperm
birakmak lizere Tuzla Cayi’na goc etmesi olarak aciklamistir. Giines (2007), her iki
populasyonun iireme donemini mart-haziran aylar1 olarak bildirmistir.

Bu calismada belirlenen tireme donemi bulgular ile yukaridaki diger ¢aligmalarin
bulgular1 biiyiilk oranda paralellik gostermekle beraber, bazi ¢aligmalarda elde edilen
farkli sonuglarin ortam faktorlerinden 6zellikle de 151k, sicaklik ve besin faktorii gibi
etkenlerden kaynaklandig1 diistintilmektedir. Bir¢ok balik tiirlinlin yumurta verimliligi
cevresel kosullar nedeniyle yildan yila farkliliklar gostermektedir (Bircan ve Polat,
1995). Cyprinidae familyasi tiirlerinde tireme su sicakligi ve yagama habitatina gore ¢ok
genis bir zamana yayilabilmektedir (Crivelli, 1981). Nitekim Bircan (1993); fotoperyot
ve su sicakliginin mevsimsel yumurtlayan baliklarin {ireme ritmini kontrol eden iki
onemli faktor oldugunu bildirmistir.

Tiirlere gore degisen yumurta c¢apt baligin biiyiikligi ile de degisebilir. Buna
ragmen ayni tiirlin farkli ortamlarda yasayan bireyleri de farkli biiyiiklilkte yumurta
birakabilmektedir (Bircan ve Polat, 1995). Yumurta verimliligi yiliksek olan balik
tiirlerinin yumurta cap1 genellikle kiigtiiktiir (Sarthan, 1988).

Caligsma siiresince Hazar Golii'nden yakalanan 59 adet disi C. c¢. umbla bireyinin
yumurta ¢apt Ol¢iilmiis ve yumurta caplarnin 0,413-1,847 mm arasinda degistigi
belirlenmistir. En biiylik ortalama yumurta capt mayis ayinda 1,541 mm olarak
Olciiliirken, en kiiclik ortalama yumurta ¢apt temmuz ayinda 0,584 mm olarak
Olgtilmiistiir.

Keban Baraj Golii’nden yakalanan 79 adet disi C. c¢. umbla bireyinin yumurta ¢ap1
Olciilmiis ve yumurta ¢aplarinin 0,530-1,920 mm arasinda degistigi tespit edilmistir. En
biiylik ortalama yumurta c¢ap1 haziran ayinda 1,495 mm olarak oSlgiiliirken, en kiiciik
ortalama yumurta ¢api ise temmuz ayinda 0,842 mm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu degerler

tireme doneminin mayis-temmuz aylar1 oldugunu teyit etmektedir.
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Sen (1985) Karakogan-Kalecik sulama goletindeki C. c¢. umbla populasyonu igin
en biiyiik ve en kiiciik yumurta ¢apin1 0,90-1,70 mm olarak ifade etmistir. Bircan ve
Polat (1995), Altinkaya Baraj Goli’nde yasayan Capoeta capoeta i¢in yumurta ¢apini
0,70-2,46 mm olarak bildirmislerdir. Erdogan (1998), Aras nehri’nde yasayan Capoeta
capoeta capoeta alt tiirli i¢in yumurta ¢apini 1,00-1,98 mm olarak saptamistir. Tiirkmen
vd. (2002), Karasu Nehri Agkale Bolgesi’ndeki C. c¢. umbla’da yumurta ¢aplarinin 0,93-
2,45 um arasinda degistigini ve yil boyu ortalama yumurta ¢ap1 degerinin 1,70 pm
oldugunu saptamislardir. Yiice ve Sen (2003), Hazar Golii’'nde (Elaz1g) yasayan C. c.
umbla populasyonunun yumurta ¢apinin 0,80-2,00 mm arasinda degistigini, en biiyiik
ortalama yumurta ¢apinin 1,70 mm olarak temmuz ayinda, en kii¢iik yumurta ¢apinin
ise 1,00 mm olarak eyliil ayinda tespit edildigini bildirmislerdir.

Bu calismada Hazar Golii'nde yasayan C. c¢. umbla bireylerinde mayis ayinda
tiremenin baglamasi ile kondisyon faktorii degerlerinde bir diisiis oldugu belirlenmistir
(Tablo 3.9, Sekil 3.9). Hazar Golii’nde yasayan C. ¢. umbla’nin ortalama kondisyonu yil
boyu erkek bireylerde 0,422-1,293, disi bireylerde ise 0,495-1,112 arasinda
degismektedir. Ortalama kondisyon faktorii degerleri erkek bireylerde nisan-mayis-
haziran aylarinda sirasi ile 0,985-0,800-0,590 olarak, disilerde ise bu aylarda sirasi ile
0,954-0,735-0,621 olarak tespit edilmistir. Yas gruplart arasinda yapilan ¢oklu
karsilagtirma testine gore; erkek bireyler icin II. yas grubu ile diger yas gruplar
arasindaki farkin 6nemli oldugu (p<0,05); diger yas gruplar1 arasindaki farkin ise
onemsiz oldugu (P>0,05); disi bireyler i¢in II. yas grubu ile V. yas grubu arasindaki
farkin 6nemli oldugu (P<0,05), diger yas gruplar arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugu
(P>0,05); erkek+disiler i¢in ise II., IIL., IV., V. ve VII. yas gruplar arasindaki farkin
onemli oldugu (p<0,05), VL. yas grubu ile III., IV., V. ve VIL yas gruplar arasindaki
farkin ise dnemsiz oldugu (p>0,05) saptanmustir.

Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c. umbla bireylerinde GSI’nin en iist diizeyde
oldugu mayis ayinda kondisyon faktorii degerlerinin diisiik oldugu ve diisiisiin haziran
aymda da devam ettigi tespit edilmistir. Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla’nin
ortalama kondisyonu yi1l boyu erkek bireylerde 0,798-1,432, disi bireylerde ise 0,674—
1,382 arasinda degismektedir (Tablo 3.11, Sekil 3.11). Ortalama kondisyon faktorii
degerleri erkek bireylerde nisan-mayis-haziran aylarinda sirasi ile 1,042-0,978-0,941

olarak, disilerde ise bu aylarda siras1 ile 1,177-1,004-0,754 olarak tespit edilmistir. Yas
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gruplar arasinda yapilan ¢oklu karsilastirma testine gore; erkek bireyler igin II. ve VI
yas gruplar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu (p<0,05) diger yas gruplar1 arasindaki
farkin ise 6nemsiz oldugu (P>0,05); disi bireyler i¢in II. yas grubu ile V., VL. ve VIL
yas gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugu (P<0,05), diger yas gruplar1 arasindaki
farkin ise 6nemsiz oldugu (P>0,05); erkek+disiler i¢in ise II. yas grubu ile VI. ve VIL
yas gruplart arasindaki farkin 6nemli oldugu (p<0,05), diger yas gruplar1 arasindaki
farkin ise dnemsiz oldugu (p>0,05) saptanmustir.

Ekingen ve Polat (1987), Keban Baraj Golii'nde yaptiklar1 ¢alismada C. c. umbla
populasyonunda kondisyon faktorii degerlerinin 0,848-0,913 arasinda degistigini
saptamiglardir. Girgin vd. (1997), Karakaya Baraj Golii'nde yaptiklar1 calismada
kondisyon faktorii degerlerinin erkek bireylerde 0,949-1,409, disi bireylerde ise 0,908-
1,624 arasinda degistigini belirtmislerdir. Sen ve Aydin (2000), Hazar Goli’nde
yaptiklar1 ¢alismada kondisyon faktorii degerlerinin erkek bireylerde 0,543-1,404, disi
bireylerde 0,630-1,444 arasinda degistigini, eseyler arasinda yas gruplarina gore yapilan
“t testi” sonuclarma III. ve IV. yas gruplan ile diger yas gruplar1 arasindaki farkin
onemli (p<0,05), diger yas gruplar1 arasindaki farkin ise dnemsiz (p>0,05) oldugunu
tespit etmislerdir. Yiiksel (2002), Hazar Golii’'nde yaptig1 ¢alismada kondisyon faktorii
degerlerinin erkek bireylerde 0,518-1,074 arasinda, disi bireylerde ise 0,533-1,377
arasinda degistigini bildirmistir. Yilmaz vd., (2003), Yukar1 Firat Nehri’nin Sivas-
Erzincan arasinda kalan boliimii’nde yasayan C. c¢. umbla’nin erkek bireylerinde yil
boyu kondisyon faktorii degerlerinin 0,831-1,157, disilerde ise 0,854-1,121 arasinda
degistigini, erkek ve disi bireylerin yas gruplarina gore kondisyon faktorii degerleri
arasindaki farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugunu bildirmiglerdir. Ayrica, kondisyon faktorii
degerlerinin yas ilerledikce diisiis gosterdigini tespit etmislerdir. Glines (2007), Tuzla
Cayr’nda yasayan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinde kondisyon faktorii
degerlerinin 0,870-1,748 arasinda, disi bireylerinde ise 0,854-1,785 arasinda degistigini
belirlemigtir. Tuzla Cayr populasyonunda nisan-mayis-haziran aylarinda sirasiyla
erkek+disi bireylerin kondisyon faktorii degerleri 1,09-1,06-1,25 olarak belirlenmistir.
Tercan Baraj Goli'ndeki C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinde kondisyon
faktorii degerlerinin 0,855-1,748, disi bireylerinde ise 0,771-1,538 arasinda degistigi
tespit edilmistir. Tercan Baraj Goli’nde erkek+disi bireylerin kondisyon faktorii

degerlerinin nisan-mayis-haziran aylarinda sirasiyla 1,12-1,05-1,26 oldugu saptanmustir.
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Gilines (2007), calismasinda her iki populasyonda da kondisyon faktorii degerlerinin
yasa bagli olarak diistiiglinii belirlemistir.

Ureme déneminin tahmininde kullanilan diger bir indeks olan kondisyon faktdrii
baligin kas dokusunda depolanan besin rezervlerinin degisimi hakkinda bilgi edinmeyi
saglar. Gonadlarda olusturulan {ireme hiicresi miktariyla kaslarda depolanan besin
rezervleri arasinda ters olan bir iliski vardir. Bir stoktaki bireylerin GSI’si arttik¢a buna
bagli olarak kondisyon faktorii degerlerinde diislisler olmaktadir (Avsar, 2005).
Kondisyon faktorii degerleri baligin bulundugu ortamdaki besin durumu, yas, stres
durumu ve iireme aktivitesi gibi faktorlere bagli olarak degisir (Korkut vd., 2007). Bu
calismadaki degerler ile diger calismalardaki degerler arasindaki farklilik da bu
nedenlerden kaynaklanabilir.

Yapilan bir¢cok calismada karaciger biiytikliigiiniin artisina paralel olarak glikojen
miktarinda da artig oldugu bildirilmektedir. Yasa bagl olarak karaciger biiyiikliigiiniin
artmasi ile birlikte baliklarda karaciger glikojen miktar1 da artis gostermektedir (Shahidi
ve Dujanski, 1993; Anonim, 1995b).

Hazar Goli’'nden yakalanan C. c. umbla populasyonunun II-VII yas gruplar
arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Erkek bireylerde karaciger glikojen

e

degerlerinin 55,52-117,84 mg/g arasinda degistigi,
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degerlerinin 45,57-145,36 mg/g arasinda degistigi, ortalama en diislik karaciger glikojen
degerinin II. yas grubunda 81,67 mg/g oldugu, en yiiksek ortalama degerin ise VI. yas
grubunda 116,67 mg/g oldugu belirlenmistir. Her iki eseyde de karaciger glikojen
degerlerinin yasa bagl olarak arttig1 tespit edilmistir. Eseyler arasinda yapilan “t testi”
sonuglarina gore erkek ve disi bireylerin aynm1 yas gruplarinin karaciger glikojen
degerleri arasindaki farkin Onemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Erkek+Disi
bireylerde yasa bagl karaciger glikojen degerleri arasindaki farkin II. ve III. yas
gruplar1 arasinda énemsiz (p>0,05) oldugu, II. yas grubu ile diger yas gruplar1 arasinda
ve III. yas grubu ile VI. ve VII. yas gruplar arasinda ise onemli (p<0,05) oldugu
belirlenmistir.

Johnston ve Goldspink (1973a), Carassius carassius’da yaptiklar1 ¢alismada 1
yasindaki bireylerde karaciger glikojen degerinin 166,9+11,59—65,71£3,60 mg/g
oldugunu bildirmiglerdir. Nilsson (1990), Carassius carassius’da yaptigt calismada 2
yasindaki bireylerde karaciger glikojen degerinin ortalama 273+57 mg/g oldugunu
bildirmistir. Pagnotta ve Milligan (1991) Oncorhynchus mykiss ve Pseudopleuronectes
americanus’da yaptiklar1 caligmada karaciger glikojen degerinin agirlik artigina paralel
olarak arttigin1 ve O. mykiss’de 1 yasindaki bireylerde ortalama karaciger glikojen
degerini 2,20-21,5 nCi/g, Pseudopleuronectes americanus’da ise 1 yasindaki bireylerde
0,77-5,91 nCi/g olarak bildirmislerdir. Mayer vd. (1994), 1 ve 2 yasindaki Salmo
salar’da yaptiklar1 calismada karaciger glikojen degerlerini 1 yasindaki bireylerde en
yiiksek 35 mg/g ve 2 yasindaki bireylerde 50 mg/g olarak belirlemislerdir. Heinimaa
(2004), Atlantik salmonunda kondisyon faktorii ve karaciger glikojen diizeylerinin
mevsimsel degisimini inceledigi ¢alismasinda 1-4 yas araligindaki baliklarda karaciger
glikojen degerlerinin karaciger kiitlesinin % 0,5-9,5°1 arasinda degistigini bildirmistir.
Ali ve Jauncey (2005), Clarias gariepinus’da yaptiklar1 calismada 2 yasindaki
bireylerde karaciger glikojen degerinin 8,45 mg/g oldugunu tespit etmiglerdir. Ezike ve
Ufodike (2008), Clarias gariepinus’da yaptiklar1 calismada karaciger glikojen degerinin
1 yasindaki baliklarda 1,03+0,03 mg/g oldugunu bildirmislerdir. Sobha vd. (2007),
Catla catla’da karaciger glikojen seviyesini 1 yasindaki bireylerde 69,18+0,38 mg/g
olarak bildirmislerdir.

Yukaridaki degerlerin ¢ogu sadece belli yaslardaki karaciger glikojen degerlerini

vermektedir ve degerler tiirden tiire olduk¢a degisim gostermektedir. Yasa baglh olarak
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karaciger glikojen diizeyini inceleyen yeterli ¢alisma bulunamadigindan, bu ¢alismadan
elde edilen yas-karaciger glikojen degerleri arasindaki iligski daha fazla tartisilamamustur.

Kas glikojeni ylizme aktivitesinin ana enerji kaynagidir ve miktar1 oldukca
degiskendir. Miktar1 baligin bulundugu ortamdaki besin durumuna, bali§in besin
alabilme durumuna, fizyolojik durumuna, eseysel olgunluguna, lireme aktivitesine ve
ortamdaki stres faktorlerine bagl olarak olduk¢a degiskendir (Norton ve MacFarlane,
1995). Baliklarin kaslarinda depolanan glikojen miktar1 ani hareket etme durumunda
hizl1 bir diisiis gosterir. Yakalanmaktan kurtulmak i¢in ¢irpinan bir balikta kas glikojen
miktar1 15 saniye gibi kisa bir siirede yartya kadar diisebilir (Hall, 1997; Tytler ve
Calow, 1985). Bu calismada kullanilan baliklar aveilik yolu ile yakalandiklarindan
tespit edilen kas glikojen degerleri gercek degerleri yansitma konusunda yeterli
olmayabilir.

Hazar Golii’'nden yakalanan C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerde kas
glikojen degerlerinin 1,42-13,71 mg/g arasinda degistigi, ortalama en diisiik kas
glikojen degerinin II. yas grubunda 2,94 mg/g oldugu, en yiiksek ortalama degerin ise
VIIL. yas grubunda 10,16 mg/g oldugu saptanmistir. Disi bireylerde ise kas glikojen
degerlerinin 1,36-12,84 mg/g arasinda degistigi, ortalama en diisiik kas glikojen
degerinin II. yas grubunda 2,97 mg/g oldugu, en yiiksek ortalama degerin ise VII. yas
grubunda 9,87 mg/g oldugu belirlenmistir. Her iki eseyde de kas glikojen degerlerinin
yasa bagl olarak arttig1 tespit edilmistir. Eseyler arasinda yapilan “t testi” sonuglarina
gore erkek ve disi bireylerin ayni1 yas gruplarinin kas glikojen degerleri arasidaki farkin
onemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Erkek+Disi bireylerde yasa baglh kas glikojen
degerleri arasindaki farkin 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Keban Baraj Golii'nden yakalanan C. c. umbla populasyonunun erkek bireylerinde
kas glikojen degerlerinin 1,15-11,84 mg/g arasinda degistigi, ortalama en diisiik kas
glikojen degerinin II. yas grubunda 3,48 mg/g oldugu, en yiiksek ortalama degerin ise
VIIL. yas grubunda 10,75 mg/g oldugu saptanmistir. Disi bireylerde ise kas glikojen
degerlerinin 0,75-15,36 mg/g arasinda degistigi, ortalama en diisiikk kas glikojen
degerinin II. yas grubunda 3,37 mg/g oldugu, en yiiksek ortalama degerin ise VII. yas
grubunda 11,02 mg/g oldugu belirlenmistir. Her iki eseyde de kas glikojen degerlerinin

yasa bagl olarak arttig1 tespit edilmistir. Eseyler arasinda yapilan “t testi” sonuglarina

gore erkek ve disi bireylerin aymi yas gruplarinin kas glikojen degerleri arasindaki
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farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Erkek+Disi bireylerde yasa bagl kas
glikojen degerleri arasindaki farkin II., III. ve IV. yas gruplari ile V., VL., ve VIL. yas
gruplar1 arasinda 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Johnston ve Goldspink (1973a), Carassius carassius’da yaptiklar1 ¢alismada 1
yasindaki bireylerde kas glikojen degerinin 13,03£1,22-6,24+1,68 mg/g arasinda
degistigini bildirmislerdir. Johnston ve Goldspink (1973b), Gadus virens’de yaptiklari
calismada 1 yasindaki bireylerde kas glikojen degerinin 2,75+0,47-1,31+£0,24 mg/g
arasinda degistigini bildirmislerdir. Pagnotta ve Milligan (1991) Oncorhynchus mykiss
ve Pseudopleuronectes americanus’da yaptiklart ¢alismada baliklarda kas glikojen
degerinin agirlik artisina paralel olarak arttigini ve O. mykiss’de 1 yasindaki bireylerde
ortalama kas glikojen degerini 0,40-0,52 nCi/g, Pseudopleuronectes americanus’da ise
1 yasindaki bireylerde 0,24-0,41 nCi/g arasinda oldugunu bildirmislerdir. Navarro vd.
(1992), Salmo fario’da kas glikojen oraninin toplam kas agirligimin % 0,30°u kadar
oldugunu; Mendez ve Wieser (1993), Rutilus rutilus’ta kas glikojen diizeyinin 0,92
mg/g oldugunu; Mehner ve Wieser (1994), Perca fluviatilis’te kas glikojen oraninin 0,6
umol/g (yas viicut agirligl) oldugunu; Brobbel vd. (1996), Salmo salar’da 23 mmol/g
oldugunu; Kieffer ve Tufts (1998), O. mykiss’de 20-30 umol/g oldugunu bildirmislerdir.
Guillaume vd., (2001), kas glikojen seviyesinin baliklarda yasla birlikte artig
gosterdigini, miktarinin tiirlere ve ortam kosullarina gore degismekle beraber 40-200
mg/100 g arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Ezike ve Ufodike (2008),
Clarias gariepinus’da yaptiklari ¢alismada kas glikojen degerinin 1 yasindaki baliklarda
0,08+0,01 mg/g oldugunu bildirmislerdir. Sobha vd. (2007), Catla catla’da kas glikojen
seviyesini 1 yasindaki bireylerde 6,94+0,68 mg/g olarak bildirmislerdir.

Kas glikojen diizeyi ortamdaki stres faktorlerinden oldukca etkilenen ve buna
bagli olarak da oldukca degisen bir biyoindikatordiir. Bir¢cok c¢alismada belli
biiyiikliikteki baliklar laboratuar ortaminda ¢esitli stres faktorlerine maruz birakilarak
kas glikojen degerleri incelenmistir. Bu ¢alismalarda yas ihmal edilmis ve yasa dair
herhangi bir veri verilmemistir. Bu nedenle kas glikojeninin yasa bagl degisimi ile ilgili
bu caligsmada tespit edilen veriler bagka calismalarla yeterince tartisitlamamastir.

Hazar Golii’'nde tespit edilen kan glikoz degerlerinin yas ilerledikge disiis
gosterdigi belirlenmistir. Erkek bireylerde kan glikoz degerlerinin 3,60-252,27 mg/dl

arasida degistigi tespit edilmistir. En diisiik ortalama kan glikoz degeri erkek bireylerde
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95,65 mg/dl ile VII. yas grubunda, en yiiksek ortalama kan glikoz degeri ise 162,50
mg/dl ile II. yas grubunda saptanmistir. Hazar Golii’nden yakalanan disi bireylerde kan
glikoz degerlerinin 23,74-206,53 mg/dl arasida degistigi tespit edilmistir. En diisiik
ortalama kan glikoz degeri 43,89 mg/dl ile VII. yas grubunda, en yiiksek ortalama kan
glikoz degeri ise 187,31 mg/dl ile II. yas grubunda saptanmistir. Eseyler arasinda
yapilan “t testi” sonuglarina gore erkek ve disi bireylerin ayn1 yas gruplarinin kan glikoz
degerleri arasidaki farkin Onemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Erkek+Disi
bireylerde yasa bagli kan glikoz degerleri arasindaki farkin tiim yas gruplarinda 6nemsiz
oldugu belirlenmistir (p>0,05).

Keban Baraj Goli'nde de kan glikoz degerlerinin yas ilerledik¢e azaldigi
goriilmiistiir. Kan glikoz degeri erkek bireylerde 5,62-234,21 mg/dl arasinda degistigi,
en diisiik ortalama kan glikoz degeri erkek bireylerde 84,56 mg/dl ile VII. yas grubunda,
en yiiksek ortalama kan glikoz degeri ise 167,72 mg/dl ile II. yas grubunda saptanmustir.
Disi bireylerde kan glikoz degerlerinin 13,76-284,21 mg/dl arasinda degistigi, en diigiik
ortalama kan glikoz degeri disi bireylerde 74,58 mg/dl ile VII. yas grubunda, en yiiksek
ortalama kan glikoz degeri ise 204,43 mg/dl ile II. yas grubunda saptanmistir. Eseyler
arasinda yapilan “t testi” sonuglarina gore erkek ve disi bireylerin ayni yas gruplarinin
kan glikoz degerleri arasidaki farkin 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir. Erkek+disi
bireylerde yasa bagli kan glikoz degerleri arasindaki farkin II. ve III. yas grubu ile diger
yas gruplari arasinda 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Yildirrm vd. (1999), Coruh Havzasi Oltu Cayi’nda yasayan Barbus plebejus
escherichi’nin kan glikoz diizeyindeki mevsimsel degisimleri inceledikleri ¢alismada
yas dagilimin II-VII olarak saptamis, yasa gore kan glikoz diizeyi degisimini cinsiyet
ayrimi yapmaksizin incelemislerdir. Bu calismada elde edilen sonuglara gore, kan
glikoz diizeyi III. yas grubunda 196,13 mg/dl ile maksimum seviyede olup yas
ilerledikge bir diisiis gostermistir.

Aydin vd. (2000), Aras Nehri’nde yasayan Capoeta capoeta capoeta’nin kan
glikoz diizeyindeki degisimleri arastirdiklar1 calismada yas dagilimini II-1X olarak tespit
etmis ve yasa gore kan glikoz diizeyi degisimini cinsiyet ayrimi yapmaksizin
incelemiglerdir. Bu c¢alismada elde edilen sonuglara gore kan glikoz diizeyi II. yas

grubunda 149,61 mg/dl ile maksimum seviyede olup yas ilerledikge diisme
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egilimindedir. Bu calismada da V. ve VI. yas gruplarinda bir artig goriilmiisse de
sonraki yaslarda diisiis devam etmistir.

Erdogan vd. (2000) yapmis olduklar1 ¢calismada Karasu Irmagi’ndaki Leuciscus
cephalus orientalis’in kan glikoz diizeyi lizerine lireme ve su sicakliginin etkisini
incelemigler ve yas dagilimini I-IX olarak bulmuslardir. Bu ¢alismada I. yag grubunda
238,33 mg/dl ile maksimum seviyede olan kan glikoz seviyesinin IX. yas grubunda
167,00 mg/dl ile minimum seviyede oldugu tespit edilmistir.

Tiirkmen vd. (2000), mevsimsel olarak Karasu Irmagi’ndaki C. ¢. umbla’nin kan
glikoz seviyesini inceledikleri calismada yas dagilimini II-VIII olarak bulmuslar ve yasa
gore kan glikoz diizeyi degismini cinsiyet ayrimi yapmaksizin incelemislerdir. Bu
calismada elde edilen sonuglara gore kan glikoz diizeyi II. yas grubunda 196,62 mg/dl
ile maksimum seviyede olup yas ilerledik¢e diisiis gostermis ve VIII. yas grubunda
91,00 mg/dl ile en diisiik seviyeye ulagmistir.

Yildirim vd. (2000), Coruh Nehri Oltu Cayi’nda yasayan Capoeta tinca’nin kan
glikoz diizeyindeki aylik degisimleri inceledikleri calismada yas dagilimimi II-VII
olarak saptamis, yasa gore kan glikoz diizeyi degismini cinsiyet ayrimi yapmaksizin
incelemisglerdir. Bu ¢aligmada elde edilen sonuglara gore, kan glikoz diizeyinin II. yas
grubunda 91,35 mg/dl ile maksimum seviyede oldugu yas ilerledik¢ce bir diisiis
gosterdigi ve VII. yas grubunda 80,00 mg/dl ile en diisiik seviyede oldugu saptanmistir.

Yukaridaki bulgularla bu ¢aligmadan elde edilen bulgular ortiismektedir. Pek ¢ok
balik tiiriinde kan glikoz diizeyinin ilireme sezonunun baslamasiyla birlikte diistiigii
bildirilmektedir (Johnson ve Casillas, 1991). Ileri yaslarda olgun bireylerin sayisinin
genglere nazaran daha fazla olmasi, lireme faaliyetlerinde bulunan birey sayisinin da o
oranda yiiksek olmasi nedeni ile ileri yaslarda kan glikoz diizeyinin diistigi
saptanmustir (Tiirkmen vd., 2000).

Hazar Golii'nde yasayan C. c.umbla populasyonunda uzunluk ve agirlik artisi ile
birlikte karaciger glikojen degerlerinin de arttig1, aradaki iligkinin pozitif yonde ve orta
kuvvette oldugu belirlenmistir. Karaciger glikojen-catal boy arasindaki iligskiyi gésteren
korelasyon katsayisi r = 0,41 olarak, iliskiyi gosteren denklem de y = 0,212x+41,404
olarak belirlenmistir. Karaciger glikojen-agirlik arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon
katsayist r = 0,40 olarak, iliskiyi gosteren denklem de y = 0,1061x+72,748 olarak

belirlenmistir. Hazar Golii C. c¢. umbla populasyonunda uzunluk ve agirlik artisi ile
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birlikte kas glikojen degerlerinin de arttig1, aradaki iliskinin pozitif yonde ve orta
kuvvette oldugu belirlenmistir. Kas glikojen-catal boy arasindaki iliskiyi gosteren
korelasyon katsayisi r = 0,61 olarak, iliskiyi gosteren denklem de y = 0,0518x-5,0043
olarak belirlenmistir. Kas glikojen-agirlik arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon
katsayist r = 0,56 olarak, iliskiyi gosteren denklem de y = 0,0249x+2,802 olarak
belirlenmistir.

Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c. umbla populasyonunda da uzunluk ve agirlhik
artist ile birlikte karaciger glikojen degerlerinin arttig1 belirlenmistir. Karaciger
glikojen-catal boy arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon katsayisi r = 0,31 olarak,
iligkiyi gosteren denklem de y = 0,1811x+53,023 olarak belirlenmistir. Karaciger
glikojen-agirlik arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi r = 0,34 olarak, iliskiyi
gosteren denklem de y = 0,0647x+83,188 olarak belirlenmistir. Korelasyon
katsayilarina bakildiginda karaciger glikojen degerleri ile catal boy ve agirlik arasinda
pozitif yonde zayif bir iliski oldugu goriilmektedir. Keban Baraj Golii C. c¢. umbla
populasyonunda uzunluk ve agirlik artis1 ile birlikte kas glikojen degerlerinin de arttig1
belirlenmistir. Kas glikojen-catal boy arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi
r = 0,60 olarak, iliskiyi gosteren denklem de y = 0,0645x-11,413 olarak belirlenmistir.
Kas glikojen-agirlik arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon katsayisi r = 0,60 olarak,
iligkiyi gosteren denklem de y = 0,0212x-0,0384 olarak belirlenmistir. Korelasyon
katsayilarina bakildiginda kas glikojen degerleri ile ¢atal boy ve agirlik arasinda pozitif
yonde orta kuvvette bir iliski oldugu goriilmektedir.

Wirtz (1975), Blennius pholis’de yaptig1 calismada baliklarin bir kismini tamamen
kapali olan ve baliklarin dis ortamdan higbir seyi gormedikleri bir alana, bir kismin1 da
dis ortama acik bir ortama koymus ve iki ortam arasindaki biiylime parametrelerini
kiyaslamigtir. Calisma sonucunda kapali ortamdaki baliklarda agirlik artisinin agik
ortamdakilere oranla %78,5 daha iyi oldugunu; karaciger agirliginin kapali ortamdaki
baliklarda viicut agirliginin % 7,42’sini, agik ortamdaki baliklarda ise viicut agirliginin
% 6,45’1ni olusturdugunu; karaciger glikojen diizeyinin ise kapali ortamdaki baliklarda
55,37 mg/100 mg, acik ortamdaki baliklarda da 46,43 mg/100 mg oldugunu
belirlemisgtir.

Ng vd., (1986), Mylio macrocephalus’un eseysel olgunlasmasi sirasinda goriilen

degisimleri inceledikleri calismada, eseysel olgunluga ulasan baliklarla ulasmayan
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baliklart ¢esitli karaciger parametreleri bakimindan karsilastirmiglardir. Bu ¢alismada
ortalama agirliklar1 117,1£12,1 g olan olgunlasmamis baliklarda karaciger glikojen
seviyesi 21,7+6,3 mg/g olarak, ortalama agirliklar1 178,2+13,9 g olan eseysel olgunluga
ulasmig erkek baliklarda karaciger glikojen degeri 25,244 mg/g olarak ve ortalama
agirliklar1 300,5+15,3 g olan olgun disi baliklarin karaciger glikojen degerleri 18,6 mg/g
olarak belirlenmistir.

Shahidi ve Dujanski (1993), Gadus morhua’da yaptiklar1 caligmada kafeslere
aldiklar1 baliklar1 belli besinsel maddeleri iceren yemlerle 20 hafta boyunca diizenli
olarak beslemigler ve her ay ornekleme yaparak bu baliklardaki agirlik ve uzunluk
artiglart  ile karaciger agirhigi ve karaciger glikojen degerlerinin  artigin
karsilastirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gére G. morhua bireylerinde aylik uzunluk
artistnin % 3,8-4,9 arasinda, agirlik artisinin ise %18,1-29,8 arasinda oldugunu
karaciger agirhigmnin 45,8+17,9 g’dan 211+£85,7 g’a ulagtigini, karaciger glikojen
degerlerinin ise 79+0,10 mg/100 g’den 104+0,41 mg/100 g’e ulagtigin1 belirlemislerdir.

Fukuda (1993), Clupea pallasi’de yaptigi calismada uzunluk artisina baglh
olarak beyin, i¢ organlar ve govde kaslarinin viicut agirligina oranini ve bu organlardaki
glikojen miktar1 degisimlerini incelemistir. Bu calismada ortalama uzunluk 25,41
mm’ye ulastiktan sonra incelemelerine baglayan arastirmaci balik uzunlugu 41,78
mm’ye ulasincaya kadar devam etmistir. Meydana gelen boy artisina paralele olarak i¢
organ ve kas agirliklarinin arttigini buna paralel olarak da basta karaciger olmak iizere
i¢ organlardaki ve kastaki glikojen miktarlarinin da arttigin1 bildirmistir.

Hemre vd., (1993), Gadus morhua’da aglik peryodunda protein, yag ve glikojen
iceriklerinde goriilen degisimleri inceledikleri calismada, 1402 g agirhigindaki
baliklarda karaciger glikojen miktarim1 2,3 mg/g, kas glikojen miktarin1 0,8 mg/, 1704 g
agirligindaki baliklarda karaciger glikojenini 9,9 mg/g, kas glikojenini 1,8 mg/g ve 1940
g agirhgindaki baliklarda karaciger glikojen seviyesini 10,6 mg/g, kas glikojen
seviyesini de 4,0 mg/g olarak bildirmislerdir.

Hung ve Storebakken (1994)’de Oncorhynchus mykiss’de agirhik artisina bagl
olarak karaciger ve karaciger glikojen degerlerindeki artisi inceledikleri caligmada
ortalama 22,7+0,8 g agirligindaki baliklarda karaciger agirhigini 2,2+0,1 g/100 g ve
karaciger glikojen degerini de 0,22+0,02 g/100 g olarak, 24,9+0,8 g agirligindaki
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baliklarda karaciger agirhigini 2,6+£0,1 g/100 g ve karaciger glikojen degerini de
0,25+0,02 g/100 g olarak bildirmislerdir.

Akpinar ve Metin (1999), Oncorhynchus mykiss’de yaptiklar1 caligmada 28 giinliik
peryotta balik boyunun 20,00+0,64 cm’den 21,87+0,58 cm’ye, balik agirhiginin
86,78+9,01 g’dan 135,59+7,18 g’a, karaciger agirligimin 1030+0,15 mg’dan 2360+0,14
mg’a, karaciger glikojen degerinin 0,31+£0,07 mg’dan 0,82+0,03 mg’a ve kas glikojen
degerinin de 0,004+0,00 mg’dan 0,125+0,05 mg’a ulastigini bildirmislerdir.

Birgok c¢aligmada balik agirligt ve uzunlugunun artmasi ile birlikte karaciger
biiyiikliigiiniin de arttig1, buna paralel olarak glikojen miktarlarinin da arttigi
bildirilmektedir. Yukarida belirtilen ¢calismalardan elde edilen bulgularla bu ¢alismadan
elde edilen bulgular arasinda uyum oldugu goriilmektedir.

Hazar Golii'nde yasayan C. c.umbla populasyonunda uzunluk ve agirlik artisi ile
birlikte kan glikoz degerlerinin azaldig1, aradaki iliskinin ise negatif yonde ve ¢cok zayif
oldugu belirlenmistir. Kan glikoz-catal boy arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon
katsayis1 r = -0,14 olarak, iliskiyi gosteren denklem de y = -0,0965x+93,155 olarak
belirlenmistir. Kan glikoz-agirlik arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi
r =-0,12 olarak, iliskiyi gosteren denklem de y = -0,0844x+88,403 olarak belirlenmistir.

Keban Baraj Golii’nde yasayan C. c.umbla populasyonunda da uzunluk ve agirlik
artig1 ile birlikte kan glikoz degerlerinin azaldig1 belirlenmistir. Kan glikoz-¢atal boy
arasindaki iligskiyi gosteren korelasyon katsayisi r = -0,49 olarak, iliskiyi gdsteren
denklem de y = -1,1332x+433,41 olarak belirlenmistir. Kan glikoz-agirlik arasindaki
iligkiyi gosteren korelasyon katsayisi r = -0,54 olarak, iligskiyi gosteren denklem de
y = -0,4016x+243,43 olarak belirlenmistir. Korelasyon katsayilarina gore kan glikoz
degerleri ile balik uzunlugu ve balik agirlig1 arasinda negatif yonde ve orta kuvvette bir
iliski bulunmaktadir.

Yildirim vd. (1999), Coruh Havzasi1 Oltu Cayi’nda yasayan Barbus plebejus
escherichi’nin kan glikoz diizeyindeki mevsimsel degisimleri inceledikleri ¢aligmada;
Aydin vd. (2000), Aras Nehri’'nde yasayan Capoeta capoeta capoeta’nin kan glikoz
diizeyindeki degisimleri arastirdiklar1 c¢alismada; Erdogan vd. (2000) Karasu
Irmagi’ndaki Leuciscus cephalus orientalis’in kan glikoz diizeyi {lizerine lireme ve su
sicakliginin etkisini inceledigi ¢alismada; Tiirkmen vd. (2000), Karasu Irmagi’ndaki C.

c. umbla’nin kan glikoz seviyesini inceledikleri ¢alismada; Yildirim vd. (2000), Coruh
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Nehri Oltu Cayi’nda yasayan Capoeta tinca’nin kan glikoz diizeyindeki aylik
degisimleri inceledikleri ¢alismada baliklarda yas artisina bagli olarak kan glikoz
degerlerinde bir diisiis oldugunu bildirmislerdir. Girgin vd. (1997), Karakaya Baraj
Goli’nde; Sen ve Aydin (2000), Hazar Golii'nde yasayan C. c. umbla populasyonlarinin
bliylime oOzelliklerini inceledikleri c¢alismalarda; Yiksel (2002), Hazar Goli’nde
yasayan C. c. umbla populasyonunun avciligina iligskin biyolojik 6zelliklerini inceledigi
calismada; Giines (2007), Tercan Baraj Golii ve Tuzla Cayi’nda yasayan C. c. umbla
populasyonlarinin bazi biyo-ekolojik 6zelliklerini inceledigi ¢alismada erkek ve disi
bireylerde yasa bagli olarak baliklarin uzunluk ve agirliklarinin artis gosterdigini
bildirmislerdir.

Hazar Golii ve Keban Baraj Golii C. c¢. umbla populasyonlarinin kan glikoz
degerlerinin incelendigi bu calismadan elde edilen bulgularda da yukarida sayilan kan
glikoz calismalarinda oldugu gibi yas artis1 dolayisiyla uzunluk ve agirlik artisi ile
birlikte kan glikoz degerlerinin diisiis gosterdigi belirlenmistir.

Bu ¢aligmada, Hazar Goli'nde ve Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c. umbla
populasyonunun karaciger ve kas glikojen seviyelerinin iiremeyle olan iliskisi GSI ve
kondisyon faktorii degerleri kullanilarak incelenmistir.

Hazar Golii’'nden ve Keban Baraj Goli'nden elde edilen bulgulara gore, C. c.
umbla populasyonunun erkek ve disi bireylerinin GSI degerleri mayis ayinda en {ist
seviyeye c¢ikmakta, bu aydan itibaren de hizla diisiis géstermektedir. Kondisyon faktorii
degerlerinin gonadal gelisimin en iist diizeyde oldugu mayis ayindan itibaren diismeye
basladigt ve iremenin devam ettigi haziran ayinda en diisiik diizeylerde oldugu
belirlenmistir. Karaciger glikojen degerlerinin gonadal gelisimin yogunlagmasiyla
diisiise gectigi ve GSI'nin en iist seviyede olup, iiremenin basladig1 mayis ayinda ve
liremenin devam ettigi haziran ayinda en diisiik seviyelerde oldugu tespit edilmistir.

Hazar Goli C. c¢. umbla pouplasyonunun erkek bireylerinde nisan-mayis-haziran-
temmuz aylarinda ortalama GSI degerleri sirasiyla 3,326-5,428-2,334-1,091 olarak
belirlenmistir. Erkek bireylerde ortalama kondisyon faktorii degerleri nisan-mayis-
haziran-temmuz aylarinda sirasiyla 0,985-0,800-0,590-0,767 olarak belirlenmistir.
Erkek bireylerde karaciger glikojen degerleri nisan-mayis-haziran-temmuz aylarinda
sirast ile 99,42-82,93-73,24-78,78 mg/g olarak; kas glikojen degerleri ise erkek

bireylerde nisan-mayis-haziran-temmuz aylarinda 5,35-5,61-4,51-4,68 mg/g olarak
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saptanmistir. Mevsimsel olarak, karaciger glikojen degerlerinin 91,11 mg/g ile yaz
mevsiminde en diisiik seviyede, 100,54 mg/g ile kis mevsiminde en yiiksek seviyelerde,
kas glikojen degerlerinin de 7,61 mg/g ile yaz mevsiminde en diisiik ve 9,83 mg/g ile
sonbahar mevsiminde en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Hazar Goli C. ¢. umbla pouplasyonunun disi bireylerinde nisan-mayis-haziran-
temmuz aylarinda ortalama GSI degerleri sirasiyla 5,688-8,740-3,687-1,406 olarak;
ortalama kondisyon faktorii degerleri bu aylarda sirasi ile 0,954-0,735-0,621-0,718
olarak; karaciger glikojen degerleri nisan-mayis-haziran-temmuz aylarinda sirasi ile
95,01-73,27-67,87-72,61 mg/g olarak; kas glikojen degerleri ise bu aylarda 6,02-4,90-
5,31-4,44 mg/g olarak tespit edilmistir. Mevsimsel olarak, karaciger glikojen
degerlerinin 81,18 mg/g ile yaz mevsiminde en diisiik seviyede, 100,45 mg/g ile kis
mevsiminde en yiiksek seviyelerde, kas glikojen degerlerinin de 7,42 mg/g ile kis
mevsiminde en diisiik ve 10,50 mg/g ile yaz mevsiminde en yiiksek seviyede oldugu
belirlenmistir.

Keban Baraj Golii C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinde nisan-mayis-
haziran-temmuz aylarinda ortalama GSI degerleri sirasiyla 3,653-3,904-1,497-1,468
olarak belirlenmistir. Erkek bireylerde ortalama kondisyon faktdrii degerleri nisan-
mayis-haziran-temmuz  aylarinda  sirasiyla  1,042-0,978-0,941-0,984  olarak
belirlenmistir. Erkek bireylerde karaciger glikojen degerleri nisan-mayis-haziran-
temmuz aylarinda siras1 ile 110,85-80,98-84,64-97,63 mg/g olarak; kas glikojen
degerleri ise erkek bireylerde nisan-mayis-haziran-temmuz aylarinda 6,24-5,34-6,20-
6,45 mg/g olarak saptanmistir. Mevsimsel olarak, karaciger glikojen degerlerinin yaz
mevsiminde 96,27 mg/g ile en diisiik seviyede, sonbahar mevsiminde 115,08 mg/g ile
en yliksek seviyelerde, kas glikojen degerlerinin de yaz mevsiminde 9,05 mg/g ile en
diisik ve sonbahar mevsiminde 10,51 mg/g ile en yiiksek seviyede oldugu
belirlenmistir.

Keban Baraj Golii C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinde nisan-mayis-
haziran-temmuz aylarinda ortalama GSI degerleri sirasiyla 5,092-5,707-4,294-2,674
olarak; ortalama kondisyon faktorii degerleri bu aylarda sirast ile 1,177-1,004-0,754-
0,821 olarak; karaciger glikojen degerleri nisan-mayis-haziran-temmuz aylarinda sirasi
ile 114,79-87,93-82,87-81,11 mg/g olarak; kas glikojen degerleri ise bu aylarda 4,46-
5,15-4,13-5,23 mg/g olarak tespit edilmistir. Mevsimsel olarak, karaciger glikojen
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degerlerinin yaz mevsiminde 83,46 mg/g ile en diisiik seviyede, kis mevsiminde 117,61
mg/g ile en yiiksek seviyelerde, kas glikojen degerlerinin de yaz mevsiminde 7,80 mg/g
ile en diisiik ve kis mevsiminde 9,74 mg/g ile en yliksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Swift (1955), Salmo trutta’da yaptig1 ¢alismada, bu baliklarin iireme dénemi olan
sonbahar (eyliil-ekim-kasim) aylarinda karaciger glikojen degerlerinin 1,2-1,1-0,6
mg/100 g ile en diisiik seviyelerde oldugunu diger aylarda ise yatay bir seyir izledigini
bildirmistir. Kas glikojen degerlerini de bu aylarda sirasi ile 0,2-0,2-0,0 mg/100 g olarak
belirleyen arastirmaci kas glikojeninin yi1l boyu fazla bir degisim gostermedigini
bildirmistir. Aragtirmaci alabaliklarda karaciger ve kas glikojen miktarlarinin ¢ok diigiik
oldugunu, yag miktarmin bu baliklarda daha yiiksek oldugunu ve iireme donemlerinde
asil dalgalanmanin yag miktarlarinda goriildiiglinii bildirmistir.

Yani (1961), Clarias lazera’nin cgesitli organlarindaki karbonhidrat diizeyini
inceledigi caligmasinda, 12 ay boyunca ¢esitli organlardaki glikojen degerleri ile kan
glikoz degerlerini belirlemistir. Bu ¢alismada C. lazera’nin lireme doneminin mayis-
agustos aylar1 oldugunu belirten aragtirmaci mayis-haziran-temmuz-agustos aylarinda
karaciger glikojen degerlerini siras1 ile 555,7-143,9-93,2-97,1 mg/g; kas glikojen
degerlerini siras1 ile 17,5-28,1-29,5-35,0 mg/g olarak bildirmistir. Ureme déneminde
diisiis gosteren karaciger glikojen degerlerinin lireme doneminden sonra yiikselme
gosterdigini belirtmistir.

Virtanen (1987) Salmo salar’da smoltlasma (Sa/mo salar yavrularinda denize gog
etmeden Once deniz ortamina adapte olabilmek i¢in viicutlarinda bazi fizyolojik
degismeler olur. Bu degisimi gerceklestiren ve heniiz denize ulagmamis baliklara
“smolt” ve bu doneme de “smoltlasma” denilmektedir (Tabak vd., 2001)) sirasinda
meydana gelen degisimleri inceledigi caligmada, sonbahar aylarinda kondisyon faktorii,
karaciger biiyiikliigii ve karaciger glikojen degerlerinin diisiik seviyelerde oldugunu ve
bu diisiisiin kis aylarinda da devam ederek ilkbahar mevsimine kadar siirdiigiini
bildirmistir. Denizlerde yasayan salmonlar yaz baslarinda liremek amaciyla tatlisulara
goce baglarlar. Gogiin baslamasiyla besin rezervlerinde diisiis baslar. Bu diisiis baliklar
yumurtlamalarin1 tamamlayip tekrar denizlere doniinceye kadar devam eder. Tekrar
denizlere dondiikten sonra ise besin rezervleri, kondisyon faktorii ve biiylime orani

yeniden yilikselmeye baslar (Dickhoff vd., 1997).
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Norton ve MacFarlane (1995), vivipar bir balik olan Sebastes flavidusun iireme
dongiistindeki besinsel dinamikleri inceledikleri ¢alismada, gonad gelisiminin mayis
ayindan itibaren artmaya basladigini, ocak ayinda ddllenmenin ve subat ayinda da
dogumun gergeklestigini bildirmislerdir. Erkeklerde ise agustos-eyliil aylarinda kayda
deger bir testis agirlig1 artist oldugu, disilerde ovaryum agirliginin eyliil ayindan aralik
ayma kadar 11 kat arttig1 bildirilmistir. Bu arastirmada kas ve karaciger agirliginin yaz
aylarinda bariz bir artis gdsterdigi kis aylarinda ise diisiis gosterdigi ve diisiik seviyede
seyrettigi gdzlenmistir. Ozellikle disilerde artis miktarinin erkeklerden daha fazla
oldugu tespit edilmistir. Karaciger glikojeni hem erkeklerde ve hem de disilerde
ilkbahar ve yaz aylarinda artmis, kis aylarinda ise diisiis gostermistir. Glikojen karaciger
agirliginin kiigiik bir kismini olusturmustur. Kas glikojeni disilerde ve erkeklerde lireme
dongiisii sirasinda ¢ok az degisim gostermistir.

Dickhoff vd. (1997), salmonidlerde go¢ fizyolojisini inceledikleri ¢alismada,
Oncorhynchus  tshawytscha’da  gb¢ siuiresince goriilen metabolik  degisimleri
incelemislerdir. Bu caligmada, denizlerden tatlisulara {ireme gocii yapan salmonlarda
temmuz ayinda yaklasik 35 mg/g seviyesinde olan karaciger glikojeninin agustos ayinda
20 mg/g’1n altina diistiigiini, mart ayina gelindiginde ise 5 mg/g’n altina diistiigiinii, bu
aydan itibaren de yeniden ylikselmeye bagladigini bildirmisleridir. Kondisyon faktorii
degerleri de karaciger glikojen degerlerine benzer seviyelerde seyretmistir.

Lambert ve Dutil (1997), Gadus morhua’nin enerji metabolizmasindaki
degisimleri inceledikleri ¢alismada, kas ve karaciger glikojen diizeylerinin bu baliginin
tireme donemi olan mayis-temmuz aylarinda en diisiik seviyelerde oldugunu sonraki
aylarda ise ylikselmeye basladigini bildirmislerdir.

Nakari (1997), Salmo trutta lacustris’in biyoindikatorlerinin  mevsimsel
degisimlerini inceledigi ¢alismasinda, ayn1 yastaki bireylerin gosterdigi degisimleri hem
laboratuar ortaminda hem de bolgedeki balik ciftliklerinde incelemis ve
karsilastirmistir. Arastirmaci GSI degerlerinin her iki grupta da eyliil ayinda en yiiksek
seviyede oldugunu belirlemistir. Karaciger glikojen degerlerinin de kasim ayindan
itibaren diisiise gectigini ve bu diislislin nisan ayma kadar siirdiigiinii, nisan ayindan
sonra tekrar artmaya bagladigini bildirmistir.

Girard vd. (1998), Perca flavescens’in ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde

GSI, kondisyon faktérii ve karaciger glikojen degerlerini inceledikleri galismada, GSI
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degerlerinin erkek bireylerde 0,21, disilerde 0,40 ile yaz mevsiminde en diisiikk
degerlerde oldugunu, kondisyon faktorii degerlerinin (cinsiyet belirtilmemis) yaz
mevsiminde 1,03 oldugunu, P. flavescens’in iireme doneminin mayis-agustos aylari
oldugunu, karaciger glikojen degerlerinin de gonadal gelisimin en yogun oldugu
ilkbahar mevsiminde yaklasik (cinsiyet ayrimima gidilmemis) 1 mg/g ile en disiik
seviyedeyken, yaz mevsiminde 4 mg/g’a yaklasan degeriyle en yiiksek seviyede
oldugunu bildirmislerdir.

Treberg vd., (2002), Osmerus mordax’da hem dogal ortamdan elde ettikleri
baliklarda ve hem de laboratuar ortamina getirdikleri baliklarda g¢esitli biyoindikatorleri
inceledikleri ¢alismada, karaciger glikojen degerinin dogal ortamdaki baliklarda ocak
aymin basindan (lireme donemi mart-mayis) itibaren diisiise gectigini ve bu diisiisiin
nisan ayma kadar devam ettigini (yaklasik 230 pmol/g’dan 100 pmol/g’un altina)
bildirmislerdir.

Melotti vd. (2004), farkli yogunlukta stoklanan Oncorhynchus mykiss’lerde
goriilen metabolik degisimleri inceledikleri calismada, heniiz eseysel olgunluga
ulasmamus baliklar ii¢ farkli yogunlukta stoklanmis ve bu gruplarda karaciger glikojen
degerleri mevsimsel olarak degerlendirilmistir. ilkbahar-yaz-sonbahar-kis mevsiminde
karaciger glikojen degerleri cok yogun bir sekilde stoklanan grupta sirasi ile 258,4-
237,4-256,8-288,0 mg/g olarak, normal yogunluktaki grupta sirasi ile 244,6-232,0-
262,6-255,3 mg/g olarak, az yogunluktaki grupta ise 200,8-220,4-233,5-221,2 mg/g
olarak belirlenmistir.

Aas-Hansen vd. (2005), anadrom bir balik olan Salvelinus alpinus’da tatli sudan
denizlere go¢ ettikleri nisan-mayis-haziran aylarinda meydana gelen metabolik
degisiklikleri inceledikleri ¢aligmada kondisyon faktorii degerlerini sirast ile 0,84-0,79-
0,77 olarak; karaciger glikojen degerlerini ise sirasi ile 79,0-43,9-33,7 pmol/100 g
olarak tespit etmislerdir.

Ureme faaliyetlerinin en diisiik oldugu dénemde yag ve glikojen gibi besin
rezervleri viicutta birikirler. Buna bagli olarak baliklarda bu donemde kondisyon faktorii
yiikselme egilimi gosterir. Gonadal gelisimin bagladigi dénemde kondisyon faktorii
oldukca yiiksektir. Gonadal gelisimin baglamasiyla yag ve glikojen gibi rezerv
maddeleri de tiiketilmeye baslar. Karaciger gibi somatik dokulardaki rezerv maddeleri

oositlerin olgunlasmasi i¢in gonadlara transfer edilmeye baslar. Yumurtlama dénemine
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gelindiginde ise GSI en iist diizeyde, kondisyon faktorii ise en diisiik seviyelerdedir. Bu
donemde somatik dokulardaki rezerv maddelerinin miktar1 da en diisiik degerlerdedir.
Kondisyon faktoriiniin diisiisiine ortamda bulunan stres faktorlerine karsi baligin tepki
gdstermesi de etki eder. Ornegin sularda kimyasal kirleticilerin bulunmasi, fizyolojik
bozukluklar, sicaklik, pH veya oksijen degisimleri, besin azligi, yogunluk gibi. Bdyle
durumlarda baliklar enerji  ihtiyaclarint  biinyelerindeki rezerv  besinlerden
sagladiklarindan kondisyon faktoriinde dolayisiyla da kas ve karacigerdeki rezerv
besinlerin miktarlarinda da diisiisler goriiliir (Arellano-Martinez ve Ceballos-Vasquez,
2001). Bu c¢alismadan elde edilen karaciger glikojen degerlerinin mevsimsel degisimi
bulgulart ile diger calismalardaki bulgular genellikle uyusmaktadir ve bir¢ok balik
tiriinde {remenin baslamasiyla birlikte karaciger glikojen degerlerinin diistiigii
goriilmektedir.

Baliklar hareket edebilmek icin beyaz ve kirmizi kaslarini kullanirlar. Beyaz
kaslar predatorlerden kagma, avlar1 yakalama ve hizli akan suda yon bulma i¢in en ¢ok
kullanilan dokulardir. Kirmiz1 kaslar ise yiizmeyi desteklemek icin kullanilirlar. Beyaz
kaslar anaerobik metabolizma yoluyla enerji kaynagi olarak glikojeni kullanirlar.
Yiizmeyi desteklemede gorevli olan kirmizi kaslar ise aerobik metabolizma yoluyla
protein ve lipitleri enerji kaynagi olarak kullanirlar (Dickhoff vd., 1997). Kas glikojen
degerleri korkma, kagma, agdan kurtulmak ic¢in ¢irpinma gibi nedenlerle baligin hizl
hareket etmesi nedeniyle ¢ok c¢abuk degisim gosterir (Tytler and Calow, 1985).
Mevsimsel c¢alismalarin ¢ogunda baliklar avcilik yoluyla elde edildigi i¢in bircok
aragtirmact anormal degisimler meydana gelebilecegini bildirerek kas glikojen
degerlerinin tespiti yoluna gitmemistir. Bu ¢aligmada kullanilan baliklar aveilik yoluyla
elde edilmistir. Bu nedenle kas glikojen degerleri gercek degerleri yansitmaktan uzak
olabilir. Buna ragmen mevsimsel olarak kas glikojen degerlerinde de bir degisim oldugu
ve iireme doneminde daha diisiik degerlerde oldugu belirlenmistir.

Bu calismada, Hazar Golii'nde ve Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c¢. umbla
populasyonunun kan glikoz seviyelerinin iiremeyle olan iliskisi GSI ve kondisyon
faktorii degerleri kullanilarak incelenmistir.

Hazar Golii C. ¢. umbla pouplasyonunun erkek bireylerinde nisan-mayis-haziran
aylarinda ortalama kan glikoz degerleri siras1 ile 124,92-83,64-63,38 mg/dl olarak

saptanmistir. Mevsimsel olarak kan glikoz degerlerinin 56,40 mg/dl ile yaz mevsiminde
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en diistik seviyede, 107,55 mg/dl ile ilkbahar mevsiminde en yiiksek seviyede oldugu
belirlenmistir. Hazar Golii C. ¢. umbla populasyonunun disi bireylerinde nisan-mayis-
haziran aylarinda ortalama kan glikoz degerleri siras1 ile 128,42-92,98-79,47 mg/dl
olarak saptanmistir. Mevsimsel olarak kan glikoz degerlerinin 82,94 mg/dl ile yaz
mevsiminde en disiik seviyede, 111,96 mg/dl ile ilkbahar mevsiminde en yiiksek
seviyede oldugu belirlenmistir.

Keban Baraj Golii C. c¢. umbla populasyonunun erkek bireylerinde nisan-mayis-
haziran aylarinda ortalama kan glikoz degerleri siras1 ile 161,1-125,17-101,65 mg/dl
olarak saptanmistir. Mevsimsel olarak kan glikoz degerlerinin yaz mevsiminde 91,57
mg/dl ile en diisiik seviyede, ilkbahar mevsiminde 131,80 mg/dl ile en yiiksek seviyede
oldugu belirlenmistir. Keban Baraj Golii C. c¢. umbla populasyonunun disi bireylerinde
nisan-mayis-haziran aylarinda ortalama kan glikoz degerleri sirast ile 163,17-122,87-
10172 mg/dl olarak saptanmistir. Mevsimsel olarak kan glikoz degerlerinin yaz
mevsiminde 99,53 mg/dl ile en diisiik seviyede, ilkbahar mevsiminde 128,92 mg/dl ile
en yiiksek seviyede oldugu belirlenmistir.

Hazar Goli’nden ve Keban Baraj Goli’'nden elde edilen bulgulara gore, C. c.
umbla populasyonunun erkek ve disi bireylerinin GSI degerleri mayis ayinda en {ist
seviyeye ¢ikmakta, bu aydan itibaren de hizla diisiis gostermektedir. Kondisyon faktorii
degerlerinin gonadal gelisimin en {ist diizeyde oldugu nisan ayindan itibaren diismeye
basladig1 ve iiremenin gerceklestigi mayis-temmuz aylarinda ise en diisiik diizeylerde
oldugu belirlenmistir. Kan glikoz degerlerinin gonadal gelisimin yogunlasmasiyla
yiikselise gectigi nisan ayinda en iist seviyeye ulastig1 ve GSI’nin en iist seviyede olup,
tiremenin bagladigi mayis ayinda ve iiremenin devam ettigi haziran ayinda diigiik
seviyelerde oldugu tespit edilmistir.

Bhatnagar ve Saksena (1989)’da Clarias batraachus ile yaptiklar1 ¢alismada;
Edsall (1999), Salvelinus namaycush ile yaptig1 ¢calismada bu baliklarin iireme Oncesi ve
tireme sonrasi kan glikoz seviyeleri arasindaki farkin 6nemli olmadigini saptamiglardir.

Robertson vd. (1961), Oncorhynchus tshawytscha’da yaptiklar calismada gonadal
gelisimin devam ettigi siirecte kan glikoz diizeyinin yiikseldigini, iireme doneminde bu
degerin diistiigiinii ve liremeden sonraki donemde de tekrar yiikselise gectigini tespit
etmislerdir. Wardle (1972), Pleuronectes platessa’da yaptig1 caligmada yil iginde kan
glikoz diizeyinin 0,8-1,4 mp/l arasinda degistigini; Svobodova (1977), Cyprinus
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carpio’da yaptig1 calismada kan glikoz seviyesinin gonadlarin olgunlagmasi sirasinda
yiikseldigini tireme doneminde ise diistiigiinii bildirmistir. Fletcher (1985) Limanda
limanda’da yaptig1 calismada kan glikoz diizeyinin mevsimsel olarak 1,1-1,4 mp/l
arasinda oldugunu ve dnemli bir degisim gdstermedigini saptamistir. White ve Fletcher
(1985) yine Pleuronectes platessa’da yaptiklari ¢alismada ise kan glikoz diizeyinin
mevsimsel olarak minimum 0,8 mp/l, maksimum 2,0 mp/l arasinda degistigini tespit
etmislerdir. Kalish (1991), Pseudophycis barbatus’da otolit kimyasin1 belirleyen
faktorleri ve otolitin mevsimsel yapisini inceledigi calismasinda, kan glikoz degerini
yillik ortalama 3,9+1,7 mp/l olarak belirlemistir. Yapilan bu ¢alismada Pseudophycis
barbatus’da eyliil ayinda liremenin baslamasiyla birlikte disilerde kan glikoz diizeyinin
hizla diistiigii fakat erkeklerde diismedigi gozlenmistir.

Leard vd. (1998), Ictalurus punctatus’un gesitli kan parametrelerinde goriilen
mevsimsel degisimleri inceledikleri ¢alismada, mart ayinda 19,9 mg/dl’ye ¢ikan kan
glikoz degerinin nisan ayinda liremenin baglamasiyla 17,7 mg/dl’ye diistiigiini, mayi1s
ayindan itibaren ise kan glikoz degerlerinin hizla yilikselmeye basladigim
bildirmislerdir.

Aydm vd. (2000) C. c. capoeta’da yapmis olduklar1 ¢aligmada tireme donemini
mayis-haziran olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada tiremeden onceki nisan ayinda
erkek bireyler icin kan glikoz seviyesi 149,81 mg/dl, disiler icin ise 128,36 mg/dl olarak
belirlenirken iireme dénemindeki (mayis-haziran) aylarda kan glikoz diizeyi erkeklerde
121,11-98,75 mg/dl; disilerde ise 111,50-103,75 mg/dl olarak bulunmustur.

Erdogan vd. (2000), L. c. orientalis’de yaptiklar1 aragtirmada da yine iireme
donemini mayis-haziran olarak tespit etmislerdir. GSI degerleri ile kan glikoz
seviyelerinin cinsiyet ayrimi yapilmaksizin karsilastirildigi ¢aligmada iiremeden 6nceki
nisan ayinda kan glikoz seviyesi 310,53 mg/dl olarak; iireme donemindeki (mayis-
haziran) kan glikoz seviyesi ise 277,55-210,31 mg/dl olarak belirlenmistir.

Tirkmen vd. (2000) C. c¢. umbla’da yaptiklar1 calismada da lireme donemini
mayis-haziran olarak tespit etmislerdir. Bu arastirmada GSI degerleri ile kan glikoz
seviyeleri cinsiyet ayrimi yapilmaksizin kiyaslanmis ve iiremeden Onceki nisan ayinda
kan glikoz seviyesi 251,64 mg/dl olarak; lireme donemindeki (mayis-haziran) kan

glikoz seviyesi ise 186,10-118,72 mg/dl olarak belirlenmistir.
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Yildirim vd. (2000), Capoeta tinca’da yaptiklart arastirmada tireme donemini
mayis-haziran olarak tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada tiremeden onceki nisan ayinda
erkek bireyler icin kan glikoz seviyesi 125,88 mg/dl, disiler i¢in ise 91,00 mg/dl olarak
belirlenirken iireme donemindeki (mayis haziran) aylarda kan glikoz diizeyi erkeklerde
72,63-44,67 mg/dl; disilerde ise 68,50-70,00 mg/dl olarak bulunmustur.

Svoboda vd (2001) tarafindan yapilan tireme 6ncesi ve iireme sonrasi kadife baligi
(Tinca tinca, L.)’nin kan plazmasinin biyokimyasal profilini inceledikleri ¢alismada,
iireme Oncesi donemde (nisan ayinda) erkek kadife baliklarinda kan glikoz diizeyi
6,05+1,142 mmol/l disi kadife baliklarinda ise 5,93+1,579 mmol/l olarak tespit
edilmistir. Ureme sonras1 donemde (haziran ayinda) ise erkek bireylerin kan glikoz
diizeyi 9,77+1,791 mmol/l, disilerin 9,5343,049 mmol/l olarak tespit edilmistir. Kadife
baliginin hem erkeklerinde hem de disilerinde tiremeden sonraki ayda hizla kan glikoz
diizeyinin yiikseldigi tespit edilmistir. Baligin stres durumunun saptanmasinda kan
glikozu 6nemli bir parametredir. Bu c¢alismada ayrica lireyen ve liremeyen baliklarin
kan glikoz diizeyleri arasinda da farkliliklar tespit edilmistir. Ureme sonrasi dénemde
tireyen disilerin kan glikoz degeri 9,53+3,019 olarak bulunurken iiremeyen disilerin kan
glikoz diizeyi 11,60mmol/l olarak bulunmustur.

Melotti vd. (2004), farkli yogunlukta stoklanan Oncorhynchus mykiss’lerde
goriilen metabolik degisimleri inceledikleri calismada, heniiz eseysel olgunluga
ulasmamus baliklar ii¢ farkli yogunlukta stoklanmis ve bu gruplarda kan glikoz degerleri
mevsimsel olarak degerlendirilmistir. Ilkbahar-yaz-sonbahar-kis mevsiminde kan glikoz
degerleri ¢ok yogun bir sekilde stoklanan grupta sirast ile 68,80-61,40-70,00-70,40
mg/dl olarak, normal yogunluktaki grupta sirast ile 65,90-60,80-60,99-72,80 mg/dl
olarak, az yogunluktaki grupta ise 48,20-46,00-67,10-74,80 mg/dl olarak belirlenmistir.

Celik (2005), Canakkale Bogazi’ndan avlanan Scorpaena porcus’da kan glikoz
degerlerindeki mevsimsel degisimi inceldigi ¢alismada, GSI degerlerinin temmuz
ayinda en ist seviyede oldugunu agustos-eyliil aylarinda ise hizla diislis gosterdigini
belirterek lireme dénemini temmuz-eyliil olarak bildirmistir. Kan glikoz degerlerinin ise
haziran ayinda 152,6 mg/dl, eyliil ayinda 91,0 mg/dl oldugunu bildirmistir.

Kocaman vd. (2005), tireme peryodu boyunca O. mykiss’in kan parametrelerinde
goriilen degisimleri inceledikleri ¢calismada, gonatlarin olgunlagmasindan 6nce, gonatlar

olgunlagtiginda, ovulasyon asamasinda, yumurtlama doneminde ve yumurtlamadan

156



sonraki sathalarda kan glikoz degerlerini sirasi ile erkek bireylerde 79,90-81,30-100,70-
84,40-77,60 ve disi bireylerde 72,40-101,50-96,60-79,00-90,80 mg/dl olarak
belirlemislerdir. Veriler incelendigi zaman olgunlasma ve ovulasyon safhalarinda kan
glikoz degerlerinin yliksek seviyede oldugu yumurtlama safhasinda ise degerlerin diisiis
gosterdigi gortilmektedir.

Atanasova vd. (2006), toprak havuzlarda yetistirilen kadife balig1 (Tinca tinca
(L.))’nda kislama Oncesi ve sonrasi bazi biyokimyasal parametreleri inceledikleri
calismada, toprak havuzlarda yetistiriciligi yapilan eseysel olgunluga ulasmamus,
agirliklar1 30-80 g arasinda degisen kadife baliklar1 kullanmiglardir. Bu baliklardan kan
parametreleri ilkonce sonbahar mevsiminde yani kigslama oncesi ve sonra da ilkbahar
mevsiminde kislama sonrasi tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore kislama 6ncesi
(sonbahar mevsiminde) kan glikoz degeri 72,68+1,09 mg/100ml olarak, kislama sonras1
(ilkbahar mevsiminde) 24,8+0,44 mg/100ml olarak tespit edilmistir. Bu sonug
gostermektedir ki kadife baligi sicak aylarda dokularinda biriktirdigi glikojen
rezervlerini kis aylarinda enerji kaynagi olarak yogun bir sekilde kullanmaktadir.
Sonbahar mevsiminde yiiksek olan kan glikozu kislamanin ardindan ilkbahar
mevsiminde yaklagik % 66 oraninda azalma gostermistir.

Bayir vd. (2007), Hinis Nehri’ndeki C. ¢. umbla’da kan serumunun biyokimyasal
kompozisyonunu inceledikleri ¢alismada, GSI degerlerinin ilkbahar mevsiminde (3,27)
en yiiksek seviyede, yaz mevsiminde (1,08) ise en diisiik seviyede oldugunu ve iireme
doneminin mayis-haziran aylari oldugunu bildirmislerdir. Kan glikoz degerlerinin
ilkbahar mevsiminde 93,06+£35,17 mg/dl, yaz mevsiminde ise 129,46+£18,21 mg/dl
oldugunu bildirmiglerdir. Kan glikoz diizeyinin gonadal gelisimin yogun oldugu nisan
ayinda yiiksek seviyede, liremenin basladigi mayis ayinda ise diisiik seviyede oldugu
bildirilmistir.

Bu c¢aligmayla yukaridaki calismalardan elde edilen sonuglarin paralellik
gosterdikleri belirlenmistir. Pek c¢ok balik tiirlinde kan glikoz diizeyinin {ireme
sezonunun baslamasiyla birlikte diistiigii tespit edilmistir (Lowe ve Davison, 2005).
Birgok arastirmaci yaptiklart caligmalarda kan glikoz diizeyinin iireme Oncesinde
yiikksek oldugunu ve liremenin baslamasiyla distiigiini bildirmektedir (Erdogan vd.,
2000). Baliklarda iiremenin baglamasiyla birlikte yem alimimin durmasi ve tlireme

faaliyetinin gerceklesebilmesi icin gerekli olan enerjinin kandaki glikozdan
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kargilanmasi sonucu bu disiisiin gozlendigi soylenebilir (Aydin vd., 2000). Diger
taraftan, baz tiirlerde kan glikoz diizeyinin iireme faaliyetlerinden etkilenmedigi ve bu
olaya beslenme davranisi veya metabolizmasindaki farkliliklarin etki edebilecegi de
bildirilmektedir (Erdogan vd., 2000).

Bu calismada, Hazar Golii'nde ve Keban Baraj Golii'nde yasayan C. c. umbla
populasyonunun karaciger glikojen ve kas glikojen seviyeleri ile sicaklik degerleri
arasindaki iligki de incelenmistir. Her iki bolgede de sicaklikla karaciger ve kas glikojen
degerleri arasinda negatif bir iligski oldugu tespit edilmistir.

Hazar Golii C. ¢. umbla populasyonunda sicaklik ile karaciger glikojen degerleri
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = -0,67 olarak, disi
bireylerde r = -0,40 olarak belirlenmistir. Sicaklik ile kas glikojen degerleri arasindaki
iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = -0,13 olarak, disi bireylerde
r = -0,45 olarak belirlenmistir. Sekil 3.67, 3.68, 3.71 ve 3.72 incelendiginde Hazar Goli
C. c. umbla populasyonunda da sicakligin en yiiksek oldugu yaz aylarinda karaciger ve
kas glikojen degerlerinin ¢ok diisiik oldugu, sicakligin diisiik oldugu sonbahar ve kis
mevsimlerinde ise karaciger ve kas glikojen degerlerinin iist diizeylerde oldugu
goriilmektedir.

Keban Baraj Goli C. c¢. umbla populasyonunda sicaklik ile karaciger glikojen
degerleri arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = -0,45
olarak, disi bireylerde r = -0,84 olarak belirlenmistir. Sicaklik ile kas glikojen degerleri
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = 0,18 olarak, disi
bireylerde r = -0,55 olarak belirlenmistir. Sekil 3.69, 3.70, 3.73 ve 3.74 incelendiginde
de sicakligin en yiiksek oldugu yaz aylarinda karaciger ve kas glikojen degerlerinin ¢ok
diisiik oldugu, sicakligin diisiik oldugu sonbahar ve kis mevsimlerinde ise karaciger ve
kas glikojen degerlerinin iist diizeylerde oldugu goriilmektedir.

Treberg vd., (2002), Osmerus mordax’da hem dogal ortamdan elde ettikleri
baliklarda ve hem de laboratuar ortamina getirdikleri baliklarda g¢esitli biyoindikatorleri
inceledikleri c¢alismada, karaciger glikojen degerinin dogal ortamdaki baliklarda
sicakligin 5 °C oldugu ocak ayiin basindan itibaren (lireme donemi mart-mayis) diisiise
gectigini ve bu diisiisiin nisan ayina kadar (sicaklik 0’1n altinda) devam ettigini, 5 °C’lik
sudan alinarak laboratuar ortamina getirilen baliklarda ise sicakligin yaklasik olarak 8

°C’ye cikarildig1 ocak-subat aylar1 arasinda ani yiikselme gosteren karaciger glikojen
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degerlerinin subat ay1 baslarinda 500 pmol/g’a kadar yiikseldigini, bu tarihten itibaren
ise hizla diislise gecerek haziran ayina kadar bu durumu siirdiirdiigiinii (110 pmol/g’a)
bildirmislerdir. Laboratuar ortaminda sicaklik 2-8 °C arasinda ayarlanmistir.

Heinimaa (2003), mevsimsel ve sicakliga bagli olarak Salmo salar’in karaciger
glikojen ve kondisyon faktorii degerlerini inceledigi ¢aligsmasinda, sicakligin 5 °C’ye
diistiigii ekim ayimndan itibaren karaciger glikojen degerlerinin diisiis gosterdigini ve
sicakligin tekrar ylikselmeye basladigi mayis ayma kadar da diismeye devam ettigini, bu
aydan itibaren yiikselmeye basladigini, sicakligin 20 °C oldugu agustos ayinda ve 15 °C
oldugu eyliil ayinda ise en iist seviyelerde oldugunu bildirmistir. Kondisyon faktorii
degerleri de karaciger glikojen degerlerine paralel bir durum gostermistir.

Van Dijk vd. (2005), juvenil Rutilus rutilus’da gida yoklugunda enerji rezervlerine
ve biiylimeye mevsim ve sicakligin etkilerini inceledikleri ¢alismada, baliklar 4-20-27
°C’lik ortamlarda 6nce 21 giin a¢ birakilmig sonra da 7 glin boyunca yeniden
beslenmiglerdir. 4-20-27 °C’lik sicakliklarda karaciger glikojen degerleri kontrol
grubunda sirasi ile 14,5-18,6-10,2 mg/g olarak, 21 giinliik aclik peryodu sonunda sirasi
ile 13,5-8,7-1,9 mg/g olarak; 7 giinliik yeniden besleme peryodu sonunda ise sirasi ile
19,0-20,7-3,7 mg/g olarak belirlenmistir. Bu c¢alismada diisiik sicaklikta (4 °C)
metabolizma hizinin yavaglamasiyla birlikte karaciger glikojen degerlerinin daha az bir
diisiis gosterdigi, 20 ve 27 °C’lik sicakliklarda ise hizli metabolik aktiviteyle birlikte
daha fazla rezerve ihtiya¢ duyan balikta karaciger glikojen degerleri daha ¢ok diisiis
gostermistir.

Driedzic ve Short (2007), Osmerus mordax’in disiik sicakliklarda glikojen
diizeylerinde goriilen degisimleri inceledikleri c¢alismada, dogal ortamdan 8 °C
sicakliktaki sudan yakaladiklar1 baliklari laboratuar ortamina alarak su sicakligini 19
giin icinde -1 °C’ye kadar diisirmiisler ve olusan degisimleri incelemislerdir. 8 °C
sicakliktaki dogal ortamdan yakalanan baliklarda karaciger glikojen diizeyi 172+64
umol/g, kas glikojen diizeyi de 17 umol/g olarak belirlenmistir. Sicakligin diistirilmeye
baglanmasiyla birlikte karaciger glikojen degerleri de diismeye baslamis ve -1 °C’de
73,3+10,5 umol/g’a kadar diismiistiir.

Das vd. (2009), Labeo rohita ve Cirrhinus mrigala’da farkli sicaklik degerlerinde
goriilen biyokimyasal degisimleri inceledikleri ¢alismada, baliklar1 laboratuar ortaminda

26-31-33-36  °C’de 30 giin stokladiktan sonra karaciger glikojen degerlerini
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incelemislerdir. 26-31-33-36 °C’lik sicakliklar i¢in 30 giin sonunda Labeo rohita’da
karaciger glikojen degerlerini sirast ile 10,81-9,72-6,90-2,39 mg/g olarak, Cirrhinus
mrigala’da ise 17,75-17,17-16,38-14,58 mg/g olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismanin
sonuclarina gore sicaklik arttikca karaciger glikojen degerlerinde diisiis meydana
gelmistir. Bunun nedeni Labeo rohita ve Cirrhinus mrigala i¢in optimum sicaklik
degerlerinin 27-32 °C olmasidir. Bunun istiindeki sicakliklarda baliklar strese
girmislerdir.

Yukaridaki caligmalarda goriildiigii gibi kas ve karaciger glikojen degerleri ile
sicaklik arasindaki iliski balik tiirlerine gore degismektedir. Sicak mevsimlerde iireyen
baliklarda kas ve karaciger glikojen degerleri genellikle soguk mevsimlerde
yiikselirken, soguk mevsimlerde iireyen baliklarda ise kas ve karaciger glikojen
degerleri genellikle sicak mevsimlerde ylikselme gostermektedir. Ayrica, sicaklik
degerleri tolerans sinirlarinin iistiine ¢iktiginda hizlanan metabolizmaya paralel olarak
kas ve karaciger glikojen degerlerinde daha biiyiik diistisler ortaya ¢ikarken, sicakligin
tolerans sinirlarinin altina diistiigii durumlarda yavaslayan metabolizmaya paralel olarak
kas ve karaciger glikojen degerlerinde daha kiigiik diistisler ortaya ¢ikmaktadir.

Bu calismada, Hazar Golii'nde ve Keban Baraj Goli'nde yasayan C. c¢. umbla
populasyonunun kan glikoz seviyesi ile sicaklik degerleri arasindaki iliski de
incelenmistir. Her iki bolgede de sicaklik ve kan glikoz degerleri arasinda negatif bir
iliski oldugu tespit edilmistir.

Hazar Go6li C. c¢. umbla populasyonunda sicaklik ve kan glikoz degerleri
arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = -0,90 olarak, disi
bireylerde r = -0,78 olarak belirlenmistir. Sekil 3.75 ve 3.76 incelendiginde sicakligin
yiiksek oldugu yaz aylarinda kan glikoz degerlerinin diisiik oldugu, sicakligin diisiik
oldugu kis aylarinda ise kan glikoz degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Keban Baraj Golii C. c¢. umbla populasyonunda sicaklik ve kan glikoz degerleri
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = -0,67 olarak, disi
bireylerde r = -0,67 olarak belirlenmistir. Sekil 3.77 ve 3.78 incelendiginde sicakligin
yiiksek oldugu yaz aylarinda kan glikoz degerlerinin diisiik oldugu, sicakligin diisiik
oldugu kis aylarinda ise kan glikoz degerlerinin yiiksek oldugu goriilmektedir.

Aydin vd. (2000) C. c. capoeta’da yapmis olduklar1 ¢alismada erkek bireyler i¢in

ocak ve nisan aylarinda kan glikoz seviyelerini sirasi ile 138,06-149,81 mg/dl, tiremenin
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gerceklestirildigi ve su sicakliginin oldukga yiiksek oldugu haziran-temmuz-agustos
aylarinda sirasi ile 98,75-86,67-74,00 mg/dl olarak tespit etmislerdir. Disi bireylerde ise
kan glikoz derisimini ocak ve nisan aylarinda sirast ile 137,00-141,07 mg/dl olarak
bulurken, haziran-temmuz-agustos aylarinda siras1 ile 101,25-86,92-74,00 mg/dl olarak
tespit etmislerdir.

Tiirkmen vd. (2000) C. c¢. umbla’da yaptiklari ¢aligmada cinsiyet ayrimi1 yapmadan
elde ettikleri bulgularda iiremeden 6nceki nisan ayinda kan glikoz seviyesini maksimum
olarak 251,64 mg/dl olarak saptamislar, bununla birlikte liremenin gerceklestigi ve
sicakligin  yiiksek oldugu mayis-haziran-temmuz-agustos aylarinda kan glikoz
seviyesini sirast ile 186,10-118,72-67,00-83,20 mg/dl olarak saptamislardir.

Yildinnm vd. (2000), Capoeta tinca’da yaptiklar1 arastirmada cinsiyet ayrimi
yapmadan elde ettikleri verilerde liremeden 6nceki nisan ayinda kan glikoz seviyesini
maksimum olarak 116,36 mg/dl olarak saptamislar, iiremenin gerceklestigi ve sicakligin
yiiksek oldugu mayis-haziran-agustos aylarinda kan glikoz seviyesini sirasi ile 70,86-
51,00-75,00 mg/dl olarak saptamislardir.

Erdogan vd. (2000), L. c. orientalis’de yaptiklar1 arastirmada cinsiyet ayrimi
yapmadan elde ettikleri verilerde tiremeden onceki nisan aymda kan glikoz seviyesini
maksimum olarak 310,53 mg/dl olarak, mayis-haziran-temmuz-agustos aylarinda kan
glikoz seviyesini sirasi ile 277,55-210,31-189,14-143,20 mg/dl olarak saptamislardir.

Bayir vd. (2007), Hinis Nehri’ndeki C. ¢. umbla’da kan serumunun biyokimyasal
kompozisyonunu inceledikleri ¢aligmada ortalama sicakligin 0,3 °C ile kis mevsiminde
en disik degerde oldugunu kan glikoz degerlerinin ise bu mevsimde ortalama
154,06+22,23 mg/dl ile en yliksek seviyede oldugunu, ortalama sicakligin 23,1 °C ile en
yiiksek oldugu yaz mevsiminde ise kan glikoz degerlerinin ortalama 129,46+18,21
mg/dl oldugunu bildirmislerdir.

Das vd. (2009), Labeo rohita ve Cirrhinus mrigala’da farkli sicaklik degerlerinde
goriilen biyokimyasal degisimleri inceledikleri ¢alismada, baliklari laboratuar ortaminda
26-31-33-36 °C’de 30 giin stokladiktan sonra kan glikoz degerlerini incelemislerdir. 26-
31-33-36 °C’lik sicakliklar i¢in 30 giin sonunda Labeo rohita’da kan glikoz degerlerini
sirast ile 17,51-21,34-28,62-35,61 mg/100 ml olarak, Cirrhinus mrigala’da ise 8,76-
13,64-21,20-33,15 mg/100 ml olarak belirlemislerdir. Bu ¢alismanin sonuglarina gore

sicaklik arttik¢a kan glikoz degerlerinde artis meydana gelmistir. Bunun nedeni Labeo
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rohita ve Cirrhinus mrigala igin optimum sicaklik degerlerinin 27-32 °C olmasidir.
Bunun {istiindeki sicakliklarda baliklar strese girmisleridir.

Bu tez calismasindan elde edilen verilerle diger calismalar arasinda paralellik
oldugu goriilmektedir. Baliklarin kan glikoz diizeyi su sicakligi ile ters orantili olarak
aylara ve mevsimlere gore degisiklik gostermektedir. Kis aylarinda su sicakliginin
diismesine bagli olarak metabolizmanin yavaglamasi veya canliligi muhafaza etme
durumuna gelmesi bu zamanda baliklarin az besin almasi veya hi¢ besin almamasi
durumuna baglanmistir (Nikolsky, 1963; Alpbaz, 1984). Su sicakliinin artmasinin
metabolizmay1 hizlandirmasi neticesinde glikoz seviyesinin diistiigii, soguk sularda ise
metabolizmanin yavaglamasi ile kan glikoz diizeyinin arttig1 belirtilmektedir (Erdogan
vd., 2000). Ayrica liremeyle birlikte diisen kan glikozunun bu aylarda baliklar yem
almasmna ragmen yine su sicakligina bagli olarak aktivitenin artmasi nedeni ile
metabolizmanin hizlanmasi sonucu, enerji ihtiyacinin da artmasi ile birlikte kandaki
glikozun kullanilmasi olabilecegi belirtilmistir (Ttirkmen vd., 2000).

Bu ¢aligmada, Hazar Golii'nde ve Keban Baraj Golii’'nde yasayan C. c. umbla
populasyonunun karaciger glikojen ve kas glikojen seviyeleri ile oksijen degerleri
arasindaki iliski de incelenmistir. Her iki bolgede de oksijen ile karaciger ve kas
glikojen degerleri arasinda pozitif bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Hazar Goli C. ¢. umbla populasyonunda oksijen ile karaciger glikojen degerleri
arasindaki iligskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = 0,72 olarak, disi
bireylerde r = 0,54 olarak belirlenmistir. Oksijen ile kas glikojen degerleri arasindaki
iligkiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = 0,21 olarak, disi bireylerde
r = 0,37 olarak belirlenmistir. Sekil 3.79, 3.80, 3.83 ve 3.84 incelendiginde de oksijenin
yiiksek oldugu aylarda karaciger ve kas glikojen degerlerinin yiiksek oldugu, oksijenin
diisiik oldugu aylarda ise karaciger ve kas glikojen degerlerinin diisiik seviyelerde
oldugu goriilmektedir.

Keban Baraj Golii C. c¢. umbla populasyonunda oksijen ile karaciger glikojen
degerleri arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = 0,46
olarak, disi bireylerde r = 0,85 olarak belirlenmistir. Oksijen ile kas glikojen degerleri
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = -0,03 olarak, disi
bireylerde r = 0,44 olarak belirlenmistir. Sekil 3.81, 3.82, 3.85 ve 3.86 incelendiginde
oksijenin yiiksek oldugu aylarda karaciger ve kas glikojen degerlerinin de yiiksek
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oldugu, oksijenin diisiik oldugu aylarda ise karaciger ve kas glikojen degerlerinin diisiik
seviyelerde oldugu goriilmektedir.

Nilsson (2004), Carassius carassius’da uzun siireli anoksiyanin ¢esitli doku ve
hormonlar {izerinde gosterdigi etkiyi inceledigi c¢alismada, baliklar1 oksijenli ve
oksijensiz ortamlarda 17 giin boyunca muhafaza ederek olusan degisimleri
incelemiglerdir. Deney sonucunda karaciger glikojen degerleri oksijen miktar1 8 mg/L
olan ve normal beslemenin yapildig1 grupta 275 mg/g, beslemenin yapilmadig1 grupta
ise 273 mg/g, oksijensiz ve besleme yapilan grupta 62,42 mg/g, oksijensiz ve
beslemenin yapilmadigi grupta ise 5 mg/g’1n altinda tespit edilmistir.

Al-Akel (1996), Clarias gariepinus’da oksijen miktarindaki diisiisle glikojen
rezervlerinde goriilen degisimleri inceledigi ¢alismada, baliklar1 8,46 mg/L oksijen
iceren akvaryumlara koyarak zamanla degisen oksijen seviyelerini ve baliklarin kas ve
karaciger glikojen rezervlerinde goriilen diislis oranlarini 2 saatte bir olmak tizere 4 defa
tespit etmistir. Arastirmaci 2. saatte oksijen miktarim1 6,93 mg/L, diisiis oranini kas
glikojende % 9,05 ve karaciger glikojende % 7,32 olarak, 4. saatte oksijen miktarin
5,53 mg/L, diisiis oranin1 kas glikojende % 15,60 ve karaciger glikojende % 30,27
olarak, 6. saatte oksijen miktarin1 5,20 mg/L, diisiis oranin1 kas glikojende % 23,96 ve
karaciger glikojende % 40,64 olarak, 8. saatte oksijen miktarin1 4,46 mg/L, diisiis
oranini kas glikojende % 28,64 ve karaciger glikojende % 48,86 olarak tespit etmistir.

Lushchak vd. (1998), Scorpaena porcus’da hipoksiyanin glikolitik metabolizma
izerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, bir kontrol grubu ve bir de diisiik oksijen
grubundaki baliklarda 1 saat sonra goriilen degisimleri belirlemislerdir. Diisiik oksijen
grubunda karaciger glikojen seviyesinin 73,3 pumol/g’dan 64,53 umol/g’a diistiiglini,
kas glikojen seviyesinin de 25,0 pmol/g’dan 17,1 pumol/g’a diistiiglinii bildirmislerdir.

Panepucci vd. (2000), Piaractus mesopotamicus’da hipoksiyanin karbonhidrat
metabolizmasina etkisini inceledikleri ¢aligmada, 15 mm Hg oksijen basincinda 6.
saatte kas ve karaciger glikojen razervlerinde kayda deger bir degisim olmadigini
belirtmislerdir.

Pichavant vd. (2001), Scophthalmus maximus ve Dicentrarchus labrax’da kisa
siireli hipoksiyanin etkilerini inceldikleri ¢alismada 3,2-4,5-7,4 mg/L oksijen
konsantrasyonlarinda karaciger glikojen degerlerini S. maximus’da sirasi ile 106-148-

236 umol/g olarak, D. labrax’da sirasi ile 283-340-314 umol/g olarak belirlemislerdir.
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Pichavant vd. (2002), Scophthalmus maximus’un karbonhidrat metabolizmasinda
hipoksiyonin olusturdugu degisimleri ve bu degisimlerin tekrar normale donme siirecini
inceledikleri ¢aligmada, 90 mm Hg (% 60 oksijen doymuslugu), 60 mm Hg (% 40
oksijen doymuslugu) ve 30 mm Hg (% 20 oksijen doymuslugu) cevresel oksijen
basincina sahip 3 farkli ortam olusturulmus ve 2.-4.-6. saatlerde 6rnekleme yapilmis,
sonra da normal oksijen basinci kosullari olusturularak 2.-4-6. saatlerde ornekleme
yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore kas glikojen degerlerinin hipoksiya gruplarinda
da normal oksijen gruplarinda da énmeli bir degisim gdstermedigi, karaciger glikojen
degerlerinin ise 90-60 mm Hg oksijen basincina sahip gruplarda énemli bir degisim
gostermedigi, buna karsin 30 mm Hg oksijen basincina sahip grupta 6nemli bir diisiis
oldugu, normal oksijen seviyesine gecildiginde ise bu grubun karaciger glikojen
degerlerinde yiikselme oldugu, diger gruplarda Onemli bir degisim olmadig
bildirilmistir.

Bu calismada, Hazar Golii'nde ve Keban Baraj Goli'nde yasayan C. c¢. umbla
populasyonunun kan glikoz seviyesi ile oksijen degerleri arasindaki iliski de
incelenmistir. Her iki bolgede de oksijen ve kan glikoz degerleri arasinda pozitif bir
iligki oldugu tespit edilmistir.

Hazar Goli C. c¢. umbla populasyonunda oksijen ve kan glikoz degerleri
arasindaki iligskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = 0,74 olarak, disi
bireylerde r = 0,82 olarak belirlenmistir. Sekil 3.87 ve 3.88 incelendiginde oksijenin
yiiksek oldugu aylarda kan glikoz degerlerinin de yiiksek oldugu, oksijenin diisiik
oldugu aylarda ise kan glikoz degerlerinin diisiik oldugu goriilmektedir.

Keban Baraj Goli C. c¢. umbla populasyonunda oksijen ve kan glikoz degerleri
arasindaki iligskiyi gosteren korelasyon katsayisi erkek bireylerde r = 0,75 olarak, disi
bireylerde r = 0,58 olarak belirlenmistir. Sekil 3.89 ve 3.90 incelendiginde oksijenin
yiikksek oldugu aylarda kan glikoz degerlerinin de yiiksek oldugu, oksijenin diisiik
oldugu aylarda ise kan glikoz degerlerinin diisiik oldugu goriilmektedir.

Panepucci vd. (2000), Piaractus mesopotamicus’da hipoksiyanin karbonhidrat
metabolizmasina etkisini inceledikleri ¢aligmada, 15 mm Hg oksijen basincinda 6.
saatte kan glikoz seviyesinde 6nemli bir artis oldugunu bildirmislerdir.

Pichavant vd. (2002), Scophthalmus maximus’un karbonhidrat metabolizmasinda

hipoksiyonin olusturdugu degisimleri ve bu degisimlerin tekrar normale donme siirecini
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inceledikleri ¢aligmada, baliklar1 6nce ii¢ farkli hipoksiya (90-60-30 mm Hg oksijen
basinci) ortaminda bekleterek 2.-4.-6. saatlerde 6rnekleme yapmuislar, sonra da normal
oksijen basinct kosullar1 olusturularak 2.-4-6. saatlerde 6rnekleme yapmislardir. Elde
edilen bulgulara gore kan glikoz degerleri her ii¢ hipoksiya grubunda da yiikselme
gostermis, ancak 30 mm Hg oksijen basincina sahip grupta goriilen yiikselme daha fazla
olmustur. Normal oksijen gruplarinda ise yiikselen kan glikoz degerleri diiserek normal
seviyeye inmistir.

Birgok calismada oksijen azlifinda anaerobik ATP iiretimi nedeniyle glikoz
taginmasinin arttig1, karaciger glikojen miktarinin diistiigii (laktat tiretiminin artmasi ile)
bildirilmigtir (Randall vd., 2004; Fraser vd., 2004). Diisiik sicakliklarda baliklarda
beslenme, iireme ve ylizme aktivitesinin yavaslamasi veya tamamen durmasi nedeniyle
enerji tiiketimi azalir (Randall vd., 2004). Bu nedenle baliklar diisiik sicakliklarda
hipoksiyaya karsi daha toleranshdirlar ve diisiik sicakliklarda hipoksik kosullarda
karaciger glikojen seviyesi daha az bir diisiis gosterir (Nilsson, 2004).

Sonug olarak, her iki populasyonda da karaciger ve kas glikojen diizeylerinin yas,
agirlik ve uzunluk artisina paralel olarak artis gdsterdigi, kan glikoz seviyesinin ise yas,
agirlik ve uzunluk artigina paralel olarak diisiis gosterdigi belirlenmistir.

Kan glikoz seviyesinin en diisiik oldugu mevsim yaz, en yiiksek oldugu mevsim
ise ilkbahar olarak tespit edilmistir. Sicaklikla kan glikoz seviyeleri arasinda negatif bir
iliski bulunmustur.

Her iki populasyonda da sicakligin en yiiksek oldugu yaz aylarinda karaciger ve
kas glikojen degerlerinin ¢ok diisiik oldugu; sicakligin diisiik oldugu sonbahar ve kis
mevsimlerinde ise karaciger ve kas glikojen degerlerinin st diizeyde oldugu
goriilmstiir. Yine her iki populasyonda da oksijen ile karaciger ve kas glikojen degerleri

arasinda, ayrica oksijen ve kan glikoz degerleri arasinda pozitif bir iligki goriilmiistiir.
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