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Manisa, Izmir, Aydin, Mugla Ve Kiitahya illerine Ait Asma Gen Kaynaklarinin
SSRs (Simple Sequence Repeats)’a Dayali Genetik Karakterizasyonu

OZET

Tiirkiye lizim tretiminin %43’0 ve bag alanlarmin %33’iinii karsilayan Ege Bolgesi
Tiirkiye Bagcihginda &nemli bir paya sahiptir. Manisa, Denizli, Izmir gibi 6nemli
yetistiricilik merkezlerini i¢eren bolge, ¢ekirdeksiz liziim yetistiriciliginin yaninda sofralik
ve saraplik ¢esitlerin yetistiriciligi i¢in de son derece elverisli kosullara sahiptir. Alan ve
iiretim potansiyelinin yaninda zengin bir liziim genetik ¢esitliligine sahip olan bolgede,
farkli isimlendirmelerden ve c¢esit i¢i varyasyonlardan kaynaklanan cesit karmasasinin
yasandigi, yetistiricilikte kullanilmayan bazi eski {iziim ¢esitlerinin giderek kaybolma riski
ile kars1 karsiya oldugu goriilmektedir. S6z konusu olumsuzluklarin azaltilmasi amaci ile
bolgenin Manisa, Izmir, Aydin Mugla illeri ve bdlgenin I¢ Anadolu gecit kusaginda yer
alan Kiitahya ilinin bagcilik potansiyeli SSR’s (Simple Sequence Repeats) markorler
kullanilarak tanimlanmistir. 53 yerli ve 2 referans ¢esit olmak iizere 55 {iziim ¢esidinde 15
SSR markor kullanilarak gergeklestirilen arastirmada, benzer ve sinonim genotiplere
rastlanmaz iken, Tek Cekirdekli, Bulama, Beyaz Sam, Eksi Uziim ve Siksar
genotiplerinde olmak iizere 5 homonim durum tespit edilmistir. VVMD7 lokusu tanimlama
olasilig1 en yiiksek lokus olarak tespit edilirken, genotipler arasi benzerlik oran1 genel

olarak diistiik (%90 altinda) bulunmustur.

Bolge tliziim gen kaynaklarmmin SSR diizeyinde tanimlanmasina yonelik ilk olarak
gerceklestirilen bu aragtirmada, elde edilen bulgular ayn1 SSR lokuslar1 kullanildiginda
diger tanimlama caligmalar1 i¢in 151k tutacaktir. Ayrica arastirma sonuclari bolgede
yiritilecek diger bagcilik faaliyetlerinde (1slah, ¢ogaltma, c¢esit tescili vb) katkilarda

bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., SSR, Ege Bolgesi, Turkiye



SSRs (Simple Sequence Repeats) based Genetic Characterization of

Manisa, izmir, Mugla and Kiitahya Grapevine Germplasms

ABSTRACT

The Aegean region of Turkey has an important role in the Turkish viniculture, having %43,

of the Turkish grape production together with %33 of the vineyard within Turkey.

The Aegean part of Turkey, enclosing the most important grape production centers like
Manisa, Denizli and Izmir, has also the most convenient conditions for production not only
for seedless grapes, but also for the table and wine grapes which could be served as both a

dish and for wine production.

Having a rich grape germplsm, apart from the area and production potential, the Aegean
part of Turkey is a region where variation confusion occurs because of different naming
and variations of genotypes. Therefore, it’s been observed that there exists a growing risk

in vanishing some old kinds of grapes which have not been used in production aspects.

In order to diminish the aforementioned negativity, the grape germplasm potentiality of
Manisa, Izmir, Aydin and Mugla together with Kiitahya which connects the region to the
Central Anatolia part of Turkey, have been defined by SSR (Simple Sequence Repeats)

markers.

Any synonym and identical genotypes were not observed, but on the other hand 5
homonym cases where determined for Tek Cekirdekli, Bulama, Beyaz Sam, Eksi Uziim,
Siksar1 cultivars. It was observed that the VVDM?7 loci showed the highest probability for
defining and generally low similarity ratio between the genotypes was recorded (below

%90).

This study is the first to be performed to define the region’s grape genetic sources in terms
of SSR. The gathered data will lead the future studies for definition if the same SSR loci
are used. Additionally, the results of this study will also contribute to the other viniculture

activities (like breeding, plant propogation, etc.).

Key words: Vitis vinifera L., SSR, Aegean, Turkey.
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1.GIRiS

Bitki tiirlerinin yetistiriciligi agisindan sahip oldugu ekolojik kosullar ile diinya tariminda
onemli bir yeri bulunan Tiirkiye, bitki gen kaynaklar cesitliligi acisindan da zengin bir
genetik potansiyele sahiptir. Siniflandirmada “Bahge Bitkileri” grubunda yer alan meyve
tiirleri ve asma ile sebze tiirleri; yetistirilme alanlari, iiretim degerleri, beslenmedeki ve
ihracattaki payr ile ¢ok Onem arz etmektedir. Bunlardan meyve tiirleri ile asma gen
kaynaklarmin belirlenmesi amaci ile koleksiyon olusturma ve {istiin 6zellikli bireylerin
seleksiyonuna yonelik calismalar ise diinyada oldugu gibi lilkemizde de uzun yillardir
stirdiiriilmektedir. Cogunlugu Tarimsal Arastirmalar Genel Midirliigli Arastirma
Enstitiileri ve belirli oranlarda da Ziraat Fakiilteleri bilinyesinde yiiriitiilen bu ¢aligmalar

sonucu birgok tiirde koleksiyon ve kismen seleksiyon ¢aligmalari tamamlanmugtir.

Bitki gen kaynaklarimizin zenginligi kadar siiphesiz bunlarin tanimlanmasi ve korunmast
da biiyiik 6nem tasimaktadir. Asma ve meyve tiirlerinde yapilan tanimlama c¢aligmalarina
bakildiginda ise morfolojik karakterlere dayali (ampelografik v.b.) tanimlamalarin 6n plana
ciktig1 goriilmektedir. Ancak bilindigi {izere bu tiir tanimlamalarin yetersizligi (¢evresel
kosullardan etkilenmesi, incelemeyi yapan arastiriciya gore farklilik gostermesi, tanimlama
kullanilan kriterlerin azlig1 gibi) diinyada ve iilkemizde bu yontemlerin yavas yavas terk
edilmesine ve arastirmalarda kesin sonu¢ veren DNA tanimlayicilarin kullanilmasina
neden olmustur. DNA diizeyindeki farkliliklar1 degisik hassaslik oranlarinda ortaya ¢ikaran
DNA markorler ise; son yillarda oncelikli olarak AFLP (Amplified Fragment Lenght
Polymorphism), SSR (Simple Sequence Repeats) teknikleri ile uygulama bulmustur.

Asma genetik potansiyelinin tanimlanmasi ve korunmasi amaci ile gerceklesen bu siireg
dikkate alindiginda ise; 1965 yilinda baslatilan aragtirmalarla Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitiisii blinyesinde “Milli Koleksiyon” bagi kurularak, iilkenin degisik bolgelerinden
yaklagik 1200 iiziim ¢esidi korumaya alinmistir. Koleksiyonda ampelografik ¢aligmalar
tamamlanirken, DNA diizeyindeki arastirmalarla bazi ¢esit gruplarimin genetik iliskileri
farkli markorler diizeyinde ortaya konmustur (Ergiil 2000, Aras vd 2005, Ergiil et al. 2006,
Selli et al. 2007).



Tirkiye bagcilik bolgeleri sahip oldugu bag alanlari, farkl iiretim miktar ve desenleri ile
(sarap, kurutmalik, sofralik, erkencilik vb) birbirinden farklilik gostermektedir. Bunlardan
en Onemlisi Ege Bolgesi olup {ilke liretimin %43’tinti (1.558.939 ton) karsilarken, bag
alanlarinin %33’tinii (174.698 ha) kapsamaktadir (Anonim 2003). Bolge iklim 6zellikleri
agisindan 3 ydreye ayrilmaktadir. Birinci ydre; Manisa, Denizli ve Izmir illerini iceren orta
yoredir. Yazlari ¢ok sicak, kislari ise 1lik ve yagish bir iklime sahip olan bu yérede Manisa
ve Izmir illerinde ¢ekirdeksiz kuru iiziim, Denizli ilinde ise sofralik {iziim iiretimi 6ncelik
kazanmistir. Ikinci yore ise Canakkale ve Balikesir illerini kapsamakta olup, bu yérede
ozellikle saraplik ve sofralik iizim diiretimi 6n plandadir. Isparta ve Burdur illeri ve
cevrelerini kapsayan iiciincii yorede ise; i¢ Anadolu ve Akdeniz iklimleri arasinda bir gecit

iklimi hiikiim siirmekte olup, yorede daha ¢ok sofralik iizlim yetistiriciligi yapilmaktadir.

Bolgede ¢ekirdeksiz liziim (Yuvarlak ve Sultani) yetistiriciligi 6nemli bir paya sahip
olurken, bolgeye sofralik olarak: Amasya, Bozcaada Cavusu, Buca Razakisi, Isikli, Italia,
Ipek, Kozak beyazi, Yalova incisi, Alphonse Lavalee, Burdur Dimriti, Cardinal, Kozak
siyahi, Pembe Gemre, Siyah Germe gibi ¢esitler, saraplik olarak ise: Bornova Misketi,
Clairette, Adakarasi, Cinsaut, Gamay, Karalahana, Karasakiz gibi ¢esitler onerilmektedir

(Celik et al.1998).

Ege Bolgesinin alan ve iiretim potansiyeline paralel olarak genetik agidan da oldukga
zengin bir ¢esitlilige sahip oldugu goriilmektedir. Diger bolgelere benzer sekilde Ege
Bolgesi gen kaynaklar igerisinde; ayni ¢esidin degisik isimlerle yetistirilmesi yaninda,
farkli baz1 g¢esitlere ayni ismin verildigi, yine ¢esit i¢i varyasyonlardan dolay1 bir c¢esit
karmasasinin yasandigi goriilmektedir. Ayrica yetistiricilikte bazi {iziim ¢esitlerinin 6n
plana ¢ikmasi, bolge kosullarina adapte olmus ve ylizlerce yildir yetistiriciligi yapilan

cesitlerin giderek kaybolma riskini artirmaktadir.

“Milli Koleksiyon Bagi“ndaki {iziim gen kaynaklarimizin toplu tanimlanmasinin bir
boliimii olarak gergeklestirilen bu tezde; Ege Bolgesi’'nden Manisa, Izmir, Aydin ve Mugla
illeri ile bolgenin I¢ Anadolu gecit kusaginda yer Kiitahya ilinin bagcilik potansiyelinin
tanimlanmas1 amaci ile genetik tanimlamalar gergeklestirilmistir. 15 SSR (Simple
Sequence Repeats) lokusu kullanilarak 53 i{iziim genotipinde gergeklestirilen arastirmada;
allel verilerinin (kimlik verilerinin) yaninda, illere gore gesitler arasi genetik iligkiler,

homonim ve sinonim durumlari tanimlanmaistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Glintimiizde farkli bitki tiirlerinde mevcut genetik varyasyon, degisik yonleriyle genom,
gen, transkriptomik, proteomik ve hatta metabolomik diizeylerde incelenmektedir. Bu
caligmalar ve elde edilen sonuglar 1518inda ilgili tiir i¢cin maksimum allelik varyasyonu
iceren bir koruma stratejisi gelistirilmesinin yaninda, 6zel caligmalara yonelik uygun
fonksiyonel allellerin belirlenmesine de olanak saglamaktadir. Model olarak kullanilan
bitkilerin disinda kalan iiztim gibi tiirlerde etkin ve seri aragtirmaya olanak saglayan
molekiiler markdr sistemlerinin  kullamilmasi olduk¢a &nemlidir. Uziimde kullanilan
molekiiler markorlerin en 6nemlilerinden birisi ise; Simple Sequence Repeats (SSR) veya

mikrosatellit markorlerdir.

Mikrosatellit markorler; 2—6 baz uzunlugunda kisa tekrar dizileri olup, yiiksek canlilarda
(0karyotik) genoma 6zgiinliik gostermektedir (Litt and Luty 1989). Genotipler arasi allelik
varyasyonlar1 replikasyon kaymasindaki (replikasyon slippage) mutasyonlara vb.
dayandirilan SSR markdrler (Schlotterer and Tautz 1992), ko-dominantlik, diger DNA
markdrlere gore yiiksek polimorfiklik saglama vb. 6zellikleri ile liziim tanimlama ve diger

genomik caligmalarda 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Lokus izolasyonu ve karakterizasyonu genel olarak; 1) Klasik (small insert genomic) ve
zenginlestirilmis (enriched) DNA kiitiiphanelerinin olusturulmasi, 2) Bu kiitiiphanelerin
SSR tekrarlarina 6zgii oligonukleotid isaretli problarla taranmasi, 3) Pozitif klonlara ait
dizilerin belirlenmesi ve 4) Primer dizaynm ve lokus spesifik PCR asamalarini iceren SSR
markdrler, tanimlandig1 hiicre komponentlerine gore farklilik gostermektedir. Cekirdek
SSR (nuclear SSR=nSSR) ve Kloroplast SSR (chloroplast SSR=cpSSR)’lara ek olarak
bitki genom projeleri ¢ercevesinde olusturulan EST (Express Sequence Tags) verilerinin
transkripsiyona giren ve girmeyen bolgelerden (UTR=Untranslated Region) tespit edilen

EST kokenli SSR’larin katilimi ile asmada genis bir SSR veri tabani olusturulmustur.

Genetik kimlik tanilarini belirleyen tek markdr 6zelligine sahip SSR markdrler basta
genetik tanimlama olmak iizere, asmada bir¢ok amagla (molekiiler evrim, genetik
haritalama gibi) kullanilmistir. SSR markorler kullanilarak asmada gergeklestirilen 6nemli

arastirmalar su sekilde siralanabilir.



2. 1 Asma Mikrosatellit Calismalar:

Ik asma mikrosatellit ¢alismalar1 Avusturya’da Thomas and Scott (1993) tarafindan
yapilmistir. Toplamda 26 Vitis vinifera L. ¢esidi, 6 Vitis tiirii ile Vitis rotindifolia’da
yapilan ¢alismaya daha sonra 80°‘den fazla genotip eklenmistir. Thomas et al. (1994)
tarafindan yliriitiilen diger bir calismada ise; SA Teleki ve Kober 5 BB anaglarinin SSR

analizleri gergeklestrilmis, kullanilan primerler itibari ile ayrim saglanamamastir.

Vignani et al. (1996), italyan sarap cesidi olan Sangiovese’nin, 12 klonunda toplamda 7
mikrosatellit lokusu (VVMDS5 VVMD6, VVMD7, VVMDS8, VVMS2, VVMS4 ve
VVMS29) taramislar; 1 klonun (SG 8T) disinda 11 klonun benzer oldugunu, muhtemelen
tek bir fidandan geldigini, SG 8T’nin ise farkli ebeveyne sahip olabilecegini
belirtmislerdir.

Sefc et al. (1998a), VVS1, VVS2, VVS3,VVS4, VVS29, VVMD7, VVMD28, VVMD32
VVMD36 mikrosatellitlerini kullanarak 66 Avusturya {iziim c¢esidinde tanimlama
yapmislardir. Calismada kullanilan anaglarda genetik farklilik degerleri 0.29 -0.96 arasinda
tespit edilirken, gesitlerde ise bu fark 0.53-0.87 arasinda bulunmustur. Sefc et al. (1998b),
Avusturya’ dan alman ve ticari 6neme sahip 18 sofralik liziim ¢esidi 11 mikrosatellit
markorii ile tanimlanmig, boylelikle genetik markorlerin ticari {iziim ¢esitlerinde isim

dogrulugu tespitinde kullanilabilirligi kanitlanmistir.

Viriis kontaminasyonunu azaltma amaciyla yapilan bir ¢alismada, termoterapi ile muamele
edilmis materyalin ¢ogaltilmasinda, ¢ogaltma asamasindan 6nce in vitro’daki bitkiciklerin
cesit tespitinde mikrosatellit analizi uygulanmistir. Calismada her klondan alinan iki 6rnek
4 mikrosatellit markorii ile taranmustir. Bu sekilde yanlis isimlendirmeler diizeltilmistir

(Sefc et al. 1998c¢).

Maletic et al. (1999) tarafindan, 22 Hirvat iiziim g¢esidi 9 mikrosatellit markori ile
taranmis, sinonim ve homonim ¢esitler genetik analizler ile tanimlanmistir. Ayrica bu

cesitler 300 Avrupa ¢esidinde yapilan mikrosatellit calismalari ile karsilastirilmistir.



Sanchez-Escribano et al. (1999), 43 sofralik {iziim ¢esidinin 8 mikrosatellit markorii
(VVS1, VVS2, VVS3, VVS§4, VVS5, VVMDS5, VVMD6 ve VVMD?7) ile kimlik tespiti
yapmis ve 43 cesitten 14 tanesinin allel biiyiikliikleri bakimindan ayni oldugu

aciklanmistir.

Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000), 9 yeni mikrosatellit lokusu gelistirmisler ve bu
markorleri sofralik ve saraplik bazi iiziim cesitlerinde test etmislerdir. Allel sayisini her
lokusta 8 ile 10 arasinda tespit ederlerken, bitki kloroplast genomunda bulunan polimorfik

mikrosatellit bolgelerinin tanimlamalarda biiyiik 6neme sahip oldugunu vurgulamislardir.

Grando et al. (2000), Trentino Bélgesi’ne (Kuzey Italya) ait 36 eski asma cesidi ile halen
bu bolgede yetismekte olan 12 yoresel asma c¢esidini 7 mikrosatellit markori ile
taramislardir. Toplamda 11 homonim ¢esit bulunurken, arastirmada Vitis vinifera disindaki

Vitis cinsi tiirleri i¢in karakteristik olan bazi alleller belirlenmistir.

Malossini et al. (2000), 1slah ¢alismalar1 sonucunda elde edilen “Incroci Rigotti” (IR)
melezlerinde, genotip belirlemesi i¢in mikrosatellit markdrleri kullanmiglar ve sonugta IR

107-2 ve IR 107-3 (Rebo) melezlerinin ayni oldugunu tespit etmislerdir.

Merdinoglu et al. (2000), Vitis vinifera’nin 12 ¢esidine ait 21 klonda {i¢ farkli molekiiler
markdr kullanarak (RAPD, AFLP, SSR) tanimlamalar yapmislar ve her bir klon i¢in

polimorfizm yakalamiglardir.

Orta Avrupa’da yapilan bir ¢calismada ise, Vitis vinifera subsp. silvestris ¢esitlerine ait 44
genotip (Perret et al. 2000) 10 mikrosatellit lokusu ile ¢alisilmis ve genetik analizler
sonucunda 49 allel tespit edilmistir. Bu allellerden 17’sinin sadece kiiltiir, 7’sinin ise
sadece yabani asma genotiplerinde oldugu gozlenmistir. Yabani ve kiiltiir asmalar
arasindaki genetik farkliliktan dolayi, denemedeki bazi cesitlerin, dogal yabani asma

orijinli olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Regner et al. (2000b), 300 kadar asma ¢esidi ve Vitis silvestris’in 20 farkli genotipini

mikrosatellit markorlerle analiz etmisler ve ¢alismalari sonucunda V. silvestris’te bulunan



allelerin ¢ogunun V. vinifera’da da bulundugunu bu nedenle V. silvestris ve V. vinifera

arasinda genetik olarak benzerlik oldugunu belirtmislerdir.

Yiiksek allellik farka sahip mikrosatellit markdrler kullanilarak, USDA (The United States
Department of Agriculture) ABD Ulusal Gen Bankasi’ndan alinan 41 asmanin genetik
kimliklendirilmesi yapilmistir (Dangl et al. 2001). Onceki galigmalarda bulunan sinonim
cesitlerin sinonim dogruluklar1 kanitlanirken bu ¢esitlere ek sinonim ¢esitlerde bulunarak,

yanlis isimlendirmeler diizeltilmistir.

Fossati et al. (2001), italya “Schiave” grubuna ait 10 iiziim ¢esidinde hem AFLP hem de
SSR markorlerle ¢alismislardir. Ayrica bu ¢alismada; Schiave” ¢esidine ait 33 farkl tipte

AFLP analizi yapilarak homonim ve sinonim ¢esitleri bulunmustur.

Regner et al. (2001), Vitis tiirlerine ait 1200 kadar 6rnegin genetik tanimlamasini SSR,
ISSR, AFLP ve RAPD gibi tekniklerle yapmuslardir. Ayrica Avusturya’ dan alinan
300°den fazla c¢esitte 40 mikrosatellit markorii deneyerek genetik farklilik ve orijin

arastirmalar1 gergeklestirmiglerdir.

Schneider et al. (2001), aragtirmalarinda Fransa ve Italya’nm kuzey batisindan alinan ve
sinonim oldugu disiiniilen 31 c¢esitte hem RAPD hem de mikrosatellit markdrleri
denemislerdir. Arastirma sonucunda Italya’nin “Neiret” cesidi ile ve Fransa’nin

“Verddese” cesidinin, Italya’nin “Bianver” ¢esidi ile sinonim oldugunu belirlemislerdir.

Uluslararast Asma Cesit Katologunda sinonim ¢esitler olarak verilen “Tintilia” (Tintiglia)
ve “Bovale grande” ¢esitlerinin genetik iliskilerinin belirlenmesi i¢in bu cesitlere ait
bolgelerden toplanan “Tintilia” klonlar1 ve “Bovale grande” tipleri toplam 14 mikrosatellit
markorii (VVS2, VVS3, VVS4, VVS5, VVMD6, VVMD25, VVMD27, VVMD28§,
VVMD31, VVMD32, VVMD36, VrZAG62 ve VrZAG79) ile analiz edilmistir (Reale et
al. 2002). Arastirma sonucunda “Tintilia” klonlarinin kendi iginde benzerlikler gosterdigini

ancak “Bovale grande” tipleri ile farkli bulundugu agiklamislardir.

Ulanovsky et al. (2002), 66 RAPD primeri ve 4 SSR primeri ile sinonim ve homonim
olduklar1 tahmin edilen 39 iiziim c¢esidinde arastirma yapmigslar ve incelenen Muscat

cesitlerinden c¢ogunun sinonim oldugunu belirlemislerdir. Ayrica Miguel de Arco,
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Monastel, Monastrell ve Turruntés c¢esitlerinin birbirleri ile homonim olduklar

gosterilmistir.

Aradhya et al. (2003) tarafindan 222 kiiltiir (Vitis vinifera) ve 22 yabani (V. vinifera ssp.
sylvestris) asma c¢esidinin genetik ayrim i¢in 8 mikrosatellit lokusu kullanilmis ve

toplamda 94 allel tespit edilmistir.

fran ve ABD’ ye ait 62 asma genotipi 9 mikrosatellit lokusunda kapiller elektroforez
sistemi kullanilarak tamimlanmustir (Fatahi et al. 2003). Heterozigotluk oran1 0.47-0.86
arasinda belirlenmistir. Analizler sonucu olusturulan dendogram temelde sofralik, saraplik

ve anaclar olmak {izere 3 gruba ayrilmistir.

Ibanez et al. (2003) onceki calismalarda morfolojik ve izoenzimatik olarak ayirt edilmis
Ispanya’ ya ait 111 Vitis vinifera L. cesidini kesin olarak tanimlamak ve yanlishklari
ortadan kaldirmak i¢in 13 mikrosatellit lokusu (VVMDS5, VVMD7, VVMD27, VVMD28,
VVS2, VVSS5, VVS29, ViZAG29, VrZAG62, VrZAG67, VrZAGS83, VrZAG79 ve
VrZAG112) kullanmiglar ve arastirma sonucunda 96 farkli genotip bulmuslardir.
Kullanilan 13 mikrosatellit lokusundan 6’s1 (VVMDS, VVMD27, VVMD?28, VVS2,
VVSS5 ve ssrVIZAG67) 0,10°dan daha kiigiik PI ile yiiksek derecede bilgi verici olarak
bulunmustur. Calismada en fazla bilgi ise VVSS5 lokusundan (16 allel) saglanmustir.

Martin et al. (2003), Ispanya’daki asma gen bankas1 koleksiyonundan alinan 176 genotip 6
mikrosatellit markor ile (VVS2, VVMDS, VVMD7, ZAG47, ZAG62, ZAG79) analizi
yapilmis ve 163 genotipin farkli ¢esitler oldugu aciklanmistir. 6 mikrosatellit markor

icinden ise, en ¢ok bilgi verici markdriin VVMDS5 oldugunu saptanmustir.

Akkak et al. (2005) 12 SSR markori (VVS2, VVS5, VVMDS5, VVMD7, VVMD24,
VVMD27, VVMD31, VVMD36, VIiZAG21, VIiZAG62, VrZAG67, VrZAG79)
kullanarak Akdeniz Bolgesinde yetisen Vitis vinefera L. ¢esitleri arasinda genetik iligkiyi
tespit etmislerdir. Yapilan ¢alismada kullanilan 60 c¢esit arasinda genetik farklilik 0,79
olarak belirtilmistir. Ayrica arastirmada, 60 c¢esitte 34 farkli genotipin oldugu

gosterilmistir.



Costantini et al. (2005), Giiney Italya - Campania bolgesinden alinan 69 yerel asma
cesidine tekabiil eden toplam 114 genotipi 8 mikrosatellit markor ile (VVS2, VVMDS,
VVMD7, VVMD25, VVMD27, VVMD31, VrZAG62, VrZAG79) tanimlamislardir.
Cesitler arasindaki diisiik genetik benzerlik oranlarindan dolayi, Campania iiziim

cesitlerinin ¢ok ¢esitli ekocografik bolgelerden gelmis olabilecegi ifade edilmistir.

Arroyo-Garcia et al. (2006), 130 farkli lokasyondan toplanan 1201 asma genotipi (513
Vitis vinifera ssp. sativa, 688 Vitis vinifera ssp.sylvestris) kullanilarak yiiriitiilen
arastirmada 9 kloroplast SSR primeri kullanilmistir. Bu ¢alismada {iziimiin iki orjininden

birinin Anadolu digerinin ise ispanya oldugu tespit edilmistir.

Vouillamoz et al. (2006), Tiirkiye, Giircistan ve Ermenistan’dan toplanan 116 genotipte 6
mikrosatellit markor (VVMDS, VVMD7, VVMD27, ViZAG62, ViZAG79 ve VVS2) ile
genetik analizler yapmislardir. Tiirk ¢esitlerinden Dimiski, Luvanek, Morek, Sungurlu ve
Vilki’de 3 allel durumu gézlenmistir. Ayrica, Tiirkiye’deki cesitler ile diinya capinda
taninmus diger cesitler arasinda sinonim iliskisi arastirilmis buna gére, Iridaneli ile Italia,

Parmak ile Jerusalem Bleu ¢esitlerinin sinonim olabilecegi belirtilmistir.

Goto-Yamamoto et al. (2006), calismalarinda 9 yeni mikrosatellit markor gelistirmisler
(VMC2al, VMC2bl, VMC2g2, VMC2a3, VMC2b3, VMC2c3, VMC2h4, VMC(C2a5,
VMC2g6) ve bu markorlere ilave dnceden tanimlanmis 8 mikrosatellit markorii (VVSI,
VVS2, VVS3, VVS4, VVMDS5, VVMD6, VVMD7, VVMDS) ile birlikte Cin ve Japon

cesitlerini iceren 8 dogu ve 7 bati ¢esidi arasindaki genetik iliskiyi belirlemislerdir.

Upadhyay et al. (2007) 21 Hindistan iiziim ¢esidinde, 7 SSR primeri ve 7 AFLP primeri
kullanarak caligsmiglar; toplamda 56 SSR alleli ve 252 AFLP bandi tespit etmislerdir.
Calismada genetik benzerlik AFLP i¢in; 0.068 ile 0.36 ve SSR i¢in ise; 0.13 ile 0.36

arasinda degismistir.

Karaagag et al. (2006); 48 iziim ¢esidinde 17 mikrosatellit markorii kullanarak genetik
tanimlamalar yapmis ve arastirma sonucunda cesitlere ait allel sayisin1 en az 4, en fazla 13
olarak bulmustur. Ayrica, Dusuzu ile Dimiski ¢esitlerini sinonim g¢esitler olarak

belirlemisgtir.



Martinez L.E. et al. (2006), Peru ve Arjantin’ e ait 25 Vitis vinefera L. ¢esidini VVMDS5,
VVMD7, VVMD31, VVMD32, VrZAG62, VrZAG79 SSR lokusunda calismislardir.
Toplamda 76 farkli genotipin bulundugu ¢aligmada, bazi lokuslarda iicli allellik durumu
gozlemlenmistir. Bu lokuslar, sekanslama yapilarak tekrar bolgelerinde herhangi bir

nedenle olusan insersiyon ya da delesyon sonucunda tiglii allel ¢ikabilecegi aciklanmustir.

Selli et al. (2007), Tirk gemre ve dimrit gesitlerinde 8 SSR lokusu kullanarak yaptiklari
tanimlama c¢alismasi sonucu, dimrit grubundan bir ayni ¢esit, 1 sinonim ve 4 homonim

tespit ederlerken; gemre grubunda ise 3 sinonim belirlemislerdir.

Santana et al. (2007), Ispanya iiziim gesitlerinden 65’ini kullanarak 6 SSR lokusu ile
gerceklestirdikleri arastirmalarinda, cesitlerin ampelografik 6zelliklerine uygun olarak 13

sinonim ve 3 homonim grup tespit etmislerdir.

Dilli (2008), Sultani Cekirdeksiz iiziim cesidine ait 5 tip, Pembe Gemre, Osmanca, Ipek
lizlim ¢esitlerine ait 9 klon ve Ege Bolgesi i¢in 6nemi olan 15 yerel ¢esit ile 2 referans ¢esit
olmak fiizere toplam 31 {iziim c¢esidinin (Vitis vinifera L.) SSR genetik analizleri 16
mikrosatellit markor kullanarak gergeklestirmistir. Arastirict klonal diizeyde polimorfiklik

yakaladiklarini bildirmisdir.



3.MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2008 yilinda Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii Merkez

Laboratuvari’nda yiiriitiilmiistiir.

3.1 Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak; Manisa (14 genotip), Izmir (10 genotip), Aydimn (4
genotip), Mugla (6 genotip) ve Kiitahya (17 genotip) illerine ait 51 {iziim ¢esidi ile Denizli
iline ait 2 adet Cekirdeksiz iiziim ¢esidi ve 2 adet referans ¢esit (Carbernet Sauvignon ve
Merlot) olmak {izere toplam 55 genotip kullanilmistir. Cesitlere ait slirglin ucu ve geng
yapraklar Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi  “Milli  Koleksiyon Bagi’ndan
saglanmistir. Bolge ile 6zdeslesmis Sultani Cekirdeksiz cesitlerinin, Milli Koleksiyon
kayitlart ¢ercevesinde tez konusu segilen illerde bulunmamasi nedeni ile bu materyaller
bolgede yer alan Denizli ilinden se¢ilmistir. Arastirmada kullanilan {iziim ¢esitlerinin iller

bazinda isimleri ve {iziim cesitlerine ait bazi ampelografik ozellikler Cizelge 3.1° de

verilmistir.
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3.2 Yontem

Tezde uygulanan yontem Sekil 3.1°de gosterildigi sekilde asagidaki asamalardan

olusmaktadir.

e (a) DNA izolasyonu ve dl¢iimleri

e (b) PCR reaksiyonlarinin hazirlanmasi ve PCR
e (c) Kapilleri elektroforez

e (d) Allel goriintiilerinin alinmasi

e (e) Genetik analizler
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3.2.1 DNA izolasyonu ve dl¢iimleri

Arastirmada ¢alisilan 55 iiztim ¢esidinin DNA izolasyonlar1 asagida metot agiklamasi
verilen Lefort et al. (1998) yontemine gore yapilirken, DNA kalite ve miktar dl¢iimleri
amact ile %1°lik jel ve Nanodrop ND-1000 spektrofotometre kullanilarak yapilmustir.

¢ Geng yaprak veya siirgiin ucu sivi azotla ezildi,

e 100mg almarak 2 pl ependorf tiiplere aktarildi,

e Tiiplerin iizerine 1 ml DNA ekstraksiyon soliisyonu eklendi,

e 65 °C’de arasira galkalanarak 15 dk bekletildi,

e 0,5 ml kloroform/isoamil alkol (24:1) karigimi1 eklenerek, 30 dk buz
tizerinde bekletildi,

e (Oda sicakliginda, 14.000 rpm’de 5 dk santrifiij edildi,

e Ust s1v1, temiz bir ependorf tiipe aktarildi,

e Uzerine 0,8 ml isopropanol eklendi,

e Ornekler, 15-20 dk buz iizerinde tutularak 14.000 rpm’de 1 dk santrifiij
edildi,

e Ust s1v1 tekrar yeni bir ependorf tiipe aktarilds,

e Pellet (alt kat1) tizerine 1 ml % 70’lik ethanol eklenerek, 14.000 rpm’de 2 dk
santrifij edildi,

e DNA, 50-100 pl HO’da ¢oziildii,

e Her 100 pligin 1 pl RNase-A eklenerek, 37 °C’de 15 dk bekletilerek, RNA
uzaklagtirildu.

Izolasyon ¢ozeltisi (50 ml igin):

2 ml TRIS (50 mM, pH 8,0)

4 ml EDTA (50 mM, pH 8,0)

10 ml LiCl (4M)

1 g CTAB (% 1)

2gPVP (% 2)

0,5 ml TWEEN 20 ( % 0,5)

%0,2 B-Mercapto Ethanol

Kloroform/isoamil alkol; (24:1) (hacim: hacim)
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RNase-A (Applichem); 100mg/ml

3.2.2 PCR reaksiyonlarinin hazirlanmasi ve PCR

PCR reaksiyonu; 15-200 ng DNA, 5 pmol ileri (forward) primer, 5 pmol florosan
isaretlemis ters (revers) primer, 0.5 mM toplam dNTP, 0.5 iinite Go Taqg DNA Polymerase
(Promega) (1,5 mM MgCl, igermekte), 3 ul buffer (5x buffer) olmak tizere 15ul’de
gerceklestirilmistir.

PCR reaksiyonu i¢in kullanilan PCR programi:
1. 94 °C’ de 3 dk,

2.94°C’ de 1 dk

3.48 - 66 °C’de 1 dk

4.72°C* de 2 dk

5.72 °C’ de 10 dk olmak tizere toplam 35 dongii olarak uygulanmustir.

PCR sonrasi lokuslara ait PCR iiriinleri %2’lik agaroz jelde kontrol edildikten sonra,

amplifikasyonu gerceklesmis 6rneklerde kapilleri elektroforez asamasi gergeklestirilmistir.

SSR lokuslarina ait primerler:

Uziimde standart set olarak kabul géren VVS2, VVMD5, VVMD7, VVMD27, VrZAG62
ve VrZAG79 (This et al. 2004) mikrosatellit lokuslar1 da dahil olmak {izere toplam 15 SSR
primeri kullanilmistir. Her forward primer D4 (mavi), D3 (yesil) ve D2 (siyah) (Proligo,
Fransa) renklerde floresan isaretlenmis olup primerlere ait baz dizileri, kullanilan floresan

boya ve Tm degerleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. SSR lokuslarina ait primerlerin baz dizileri, isaretleme boyasi ve PCR Tm

degerleri
No | Lokus adi Primer dizileri(5’...3’) Isaretleme Tm
boyasi (°C)

1 VrZAGT9F** agattgtggaggagggaacaaaccg Yesil 66
VrZAG79-R tgcecccattttcaaactcccttec

2 VVIH54 F** ccgeacttgtgttgaatttcag Siyah 55
VVIH54 R caaaccgtttttacaccagcag

3 VVMD24-F** gtggatgatggagtagtcacgc Mavi 55
VVMD24-R gattttaggttcatgttggtgaagg

4 VVMD7-F** agagttgcggagaacaggat Yesil 55
VVMD7-R cgaaccttcacacgcttgat

5 VVMD28§-F** aacaattcaatgaaaagagagagagaga Yesil 55
VVMD28-R tcatcaatttcgtatctctatttgetg

6 VVMD27-F** gtaccagatctgaatacatccgtaagt Siyah 55
VVMD27-R acgggtatagagcaaacggtgt

7 VMC2H4 F** accaggtgtgcctataagaatc Yesil 50
VMC2H4 R tctctggaacatccaatcaac

8 VVIBO01 F** tgaccctcgaccttaaaatctt Mavi 55
VVIBOI R tggtgagtgcaatgatagtaga
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Cizelge 3.2.(devam)

No | Lokus ad1 Primer dizileri(5...3’) Isaretleme Tm
boyasi (°C)

9 VrZAGS83-F** ggcggaggceggtagatgagaggecg Mavi 66
VrZAG83-R acgcaacggctagtaaatacaacgg

10 | VVS2-F** cagcccgtaaatgtatccate Mavi 55
VVS2-R aaattcaaaattctaattcaactgg

11 | VVMDS-F** ctagagctacgccaatccaa Siyah 55
VVMDS5-R tataccaaaaatcatattcctaaa

12 | ViZAGO62-F** ggtgaaatgggcaccgaacacacgc Mavi 55
VIZAG62-R ccatgtctctectcagettctcage

13 | VVMD31-F** cagtggtttttcttaaagtttcaagg Siyah 55
VVMD31-R ctctgtgaaagaggaagagacgc

14 | VMC2C3 F** tgcaatcccattattatctctt Siyah 48
VMC2C3 R aatatttgtagaatggtgctttt

15 | VVSI F** acaattggaaaccgcgtggag Siyah 53
VVSIR cttctcaatgatatctaaaaccatg

**: Floresan isaretli

3.2.3 Kapilleri elektroforez ve Allel goriintiilerinin alinmasi

Tezde kapilleri elektroforez amaciyla Beckman CEQ™ 8800 Genetik Analiz Sistemi
kullanilmigtir. Tez ¢esit ve referanslarina ait genotiplerin PCR iiriinleri isaretlemede
kullanilan floresan (Proligo, wellred isaretli primerler, Fransa) boyalara gore degisik

oranlarda (1:5, 1:10 gibi) 20 pnl

Sistemi’nde elektroforez edilmistir. Daha sonra her bir lokusa ait pikler; tipleri ve renkleri

gdz Oniine almarak heterozigot ve homozigot olarak goriintiilenmistir. Verilerin

dogrulugundan emin olmak i¢in reaksiyonlar en az iki kez tekrar edilmistir.
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SLS (Sample Loading Solution) ile seyreltilmistir.
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3.2.4 Genetik analizler

Arastirmadaki 2 referans gesit dahil toplam 55 genotipin genetik analizleri Selli et al.
(2007)’de belirtildigi sekilde gerceklestirilmistir. Buna gore; genetik parametreler (her
lokusa ait allel sayisi, allel frekansi, beklenen ve gozlenen heterozigotluk orani, sessiz
(null) allel frekans1 ve tespit olasilig1 (PI, Probability of Identity) IDENTITY 1.0 (Wagner
and Sefc 1999) yazilim programu ile, benzerlik orani indeksi ise Microsat (Minch et al.
1995) programi kullanilarak tespit edilmistir. Genotiplere ait dendogram NTSYS (versiyon
2.02g, Exeter Software, Setauket, NY) yazilim programiyla olusturulmus ve
goriintiilenmistir. Dendogram i¢cin UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using

Arithmetic means) yontemi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1 DNA lzolasyonu ve dlciimleri

Arastirmada kullanilan cesitlere ait DNA’larin, agaroz jel goriintiileri Sekil 4.1°de,

spektrofotometrik degerleri ise Cizelge 4.1°de sunulmustur.

-

G T G e el

FAR=R-TARRRSRARant IR

Ll T e P e

Sekil 4.1. Aragtirmada kullanilan ¢esitlere ait DNA’larin, agaroz jel (%1) goriintiileri
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Cizelge 4.1. Aragtirmada kullanilan gesitlere ait DNA’larin spektrofotometrik degerleri

No | DNA no l‘gﬁﬁr A260 A280 2%3?2‘;‘0
190836 | 38.167 | 19.563 1.95
I 600 1980.68 | 39.614 | 20372 1.94
204628 | 40926 | 21,072 1.94
3052.5 6105 | 31215 1.96
2 656 387187 | 77437 | 40,125 1.03
333783 | 66,757 | 34265 1.95
240321 | 48.064 | 24506 1.96
3 611 252259 | 50452 | 25,639 1.97
2380.04 | 47781 | 24339 1.96
334373 | 66,875 | 34733 1.03
4 617 312177 | 62435 | 32,114 1.94
305849 | 6117 | 31417 1.95
242159 | 48432 | 24341 1.95
5 655 24246 | 48492 | 24.837 1.95
239097 | 47819 | 24516 1.95
1970.11 | 39402 | 20405 1.03
6 678 196261 | 39252 | 20356 1.03
197445 | 39480 | 20469 1.03
1769.00 | 35382 | 19.062 1.86
7 718 1725.69 | 34514 18.45 1.87
169571 | 33914 | 18,028 1.88
1409.18 | 28.184 | 15135 1.86
8 719 1427.04 | 28541 | 15315 1.86
139780 | 27.958 | 15.009 1.86
356427 | 71285 | 36436 1.96
9 588 361617 | 72323 | 36882 1.96
360805 | 72161 | 36,882 1.96
1419.69 | 74285 | 30496 1.86
10 593 143898 | 71313 | 30,782 1.86
141598 | 74171 | 30712 1.86
365719 | 73.155 | 37.762 1.04
1 618 347385 | 69477 | 35812 1.94
371881 | 74376 | 38779 1.92
160396 | 32,079 | 16534 1.94
12 654 1629.82 | 32.596 | 16816 1.94
1598.6 | 31.972 | 16461 1.04
377374 | 75475 | 38.791 1.95
13 735 378391 | 75.678 | 38.983 1.94
382091 | 76418 | 39,173 1.95
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Cizelge 4.1.(devam)

DNA Miktar Saflik

No no ng/ul A260 A280 260/280
4115,33 82,307 | 43,033 1,91
14 605 4185,66 83,713 43,59 1,92
4130,12 82,602 | 42,971 1,92
1907,39 38,148 19,927 1,91
15 652 1969,62 39,392 | 20,588 1,91
1932,88 38,658 | 20,209 1,91
4701,81 94,036 51,86 1,81
16 660 4758,04 95,161 | 53,129 1,79
4764,09 95282 | 52,926 1,8
1663,46 33,269 | 17,488 1,90
17 747 172021 34404 | 18,317 1,88
1658,9 33,178 17,32 1,92
2095,86 41917 | 22,329 1,88
18 715 212881 42,576 | 22,709 1,87
2130,71 42,614 | 22,751 1,87
3735,33 74707 | 38,469 1,94
19 698 3832,33 76,647 39,66 1,93
3786,96 75,739 | 38,943 1,94
361,72 7,234 5,263 1,37
20 703 386,25 7,725 5,46 1,41
382,36 7,647 5,47 1,4
3996,59 79,932 | 41,874 1,91
21 748 3699,9 73,998 | 38,196 1,94
3762,58 75252 | 38,921 1,93
1850,3 37,006 | 19,145 1,93
22 636 1842,37 36,847 | 19,077 1,93
1876,6 37,532 | 19,411 1,93
2117,01 42,34 21,867 1,94
23 722 2151,84 43,037 | 22,705 1,90
2120,5 42,41 21,944 1,93
878,48 17,57 10,175 1,73
24 714 870,6 17,412 10,025 1,74
898,87 17,977 | 10,343 1,74
3196,19 70,832 | 31,774 1,90
25 675 32399 71,898 | 32,196 1,92
3332,58 71,152 | 31,921 1,93
3144,77 62,895 | 32,385 1,94
26 676 3194,94 63,899 | 32,941 1,94
3181,78 63,636 | 32,831 1,94
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Cizelge 4.1.(devam)

DNA | Mikfar Saflik
No no ng/ul A260 A280 | 5601280
23347 46,694 | 23.305 2,00
27 610 | 2307.92 46,158 | 22,994 2,01
230147 46,029 | 22,958 2,00
1674.14 13483 | 7.76 1,74
28 614 | 158868 1,774 | 7,093 1,76
1641,9 12,838 | 7,563 1,70
988,03 19761 | 10,905 1.81
29 620 | 964,69 19204 | 10,653 1.31
1000,91 20,018 | 10,993 1,82
1812,77 36255 | 19,547 1.85
30 615 | 183474 36,695 | 19,858 1.85
1833 49 36,67 | 19,903 1,84
242751 4855 | 25447 1.91
31 732 [ 243123 43,625 | 25436 1.91
2469,14 49383 | 25,902 1.91
1755,51 35,11 19,58 1,79
32 687 | 174,69 34894 | 19472 1,79
1754,41 35,088 | 19,536 1.8
1373,77 7475 | 4937 1,71
33 692 13658 7316 | 4771 1,73
1387.86 7757 | 5,263 1,77
2431,94 43,639 | 25445 1.91
34 638 | 243673 43,735 | 25,431 1.91
242891 43,578 | 2539 1,91
1090,21 21804 | 11,512 1,89
35 729 [ 108495 21,699 | 11,47 1,89
1030,51 20,61 | 10,789 1.91
1629.34 12,587 | 7.045 1,79
36 632 | 159694 11,939 | 6962 171
161388 12278 | 6,366 1,79
1817,91 36358 | 19,048 1,91
37 665 | 182525 36,505 | 19,115 1.91
1824,07 36,481 | 19,139 1.91
293324 58,665 30.6 1.92
38 642 | 297308 59,466 | 31,033 1.92
294293 58,850 | 30,643 1,92
14472 18944 | 6,014 1,79
39 693 | 144284 18857 | 5953 1,79
144128 18,826 | 5939 1,79
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Cizelge 4.1.(devam)

DNA | Mikear Saflik
No no ng/ul A260 | A280 | 56080
2298.89 45078 | 23878 1,93
40 707 | 229421 45,834 | 23,633 1,94
2278,65 45837 | 23,788 1,92
1089,19 50,345 | 28,987 1,88
41 745 | 107918 50324 | 28,245 1,87
1077,32 50,123 | 28,243 1,90
1847,5 50952 | 25,382 1,93
0 639 | 1912,99 50,62 | 25,698 1,92
1878 41 51,568 | 24,149 1,93
1882,12 45,087 | 24,234 1,89
3 650 | 1896,18 45,789 | 24,245 1,88
1899,18 45467 | 24,254 1,90
1047,5 2095 | 22,182 1,83
44 685 | 1012,99 2026 | 21,718 1,82
1078 41 21,56 | 22,399 1,83
2599,75 26381 | 9,529 1,72
45 695 | 217565 25507 | 8,802 1,76
240528 26,102 | 9276 1,74
1819,05 16381 | 9,529 1,72
46 673 | 177535 15507 | 8,802 1,76
1805,08 16,102 | 9276 1,74
1939,73 18,795 | 11,055 1,70
47 732 [ 190196 18039 | 10,706 1,79
1980,76 18,098 | 11,708 1,80
1683,16 37,663 | 23,194 1,82
48 726 [ 162112 12422 | 22,53 1,85
1597,96 11,959 | 223 1,84
1573 88 11478 | 8,637 1,73
49 700 | 153407 10,681 | 8301 1,79
1537,39 10,748 | 8,336 1,79
1314,64 60,293 | 14,117 1,83
50 728 | 134174 60,835 | 14,744 1,34
1321,71 61,434 | 14,238 1,82
1231141 | 65228 | 24,526 1,88
51 743 [ 1231071 | 64214 | 24,566 1,86
12313,05 | 65261 | 24,585 1,87
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Cizelge 4.1.(devam)

No | DNA no “flgjfﬁr A260 A280 2?53?21;;{0
853.05 17.061 | 8,009 2.13

52 599 867,52 17.35 8.17 2.12
864,87 17297 | 8.099 2.14

127529 25506 | 12.878 1.98

53 613 1265.35 25307 | 12.751 1.08
1275.61 25512 | 12,798 1.99

cabermet | 1263,02 2569 | 13.156 1.92

54 | Sauvignon | 1282.97 2465 | 13414 1.91
122523 24505 | 12.814 1.91

1419.69 28304 | 15,838 179

55 | Merlot | 1438.82 28776 | 16,185 178
1430,68 28614 | 16,177 177

SSR amagcli kullanilan niikleik asitlerde; saflik (A260/A280) oraninin yaklasik 1.8-2.0
olmas1 gerekmektedir. Arastirmada kullanilan DNA saflik oranlar1 genel olarak bu sinirlar
icerisinde yer alirken, jel goriintiilerinde kiriksiz (smear) bir bant goriintiisii kaliteli DNA

izolasyonunun gostergesidir.(Sekil 4.1)

4.2 SSR lokuslarimin PCR reaksiyonu ve Allel goriintiilerinin alinmasi

Baz1 SSR lokuslarina ait PCR sonrasi ornek jel goriintiileri Sekil 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve

4.6’da verilmistir.

Sekil 4.2. VVMDY7 lokusuna ait allelerin PCR sonrasi jel goriintiisii
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Sekil 4.4. ViZAG83 lokusuna ait allelerin PCR sonrasi jel goriintiisii

Sekil 4.5. VVS2 lokusuna ait allelerin PCR sonrasi jel goriintiisii
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Sekil 4.6. VVMD31 lokusuna ait allelerin PCR sonrasi jel goriintiisti

Her lokustaki allel biiyiikliikleri pik verisi olarak sistemin fragment analiz programi ile
belirlenmistir. Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki farkli goriiniisleri Sekil

4.7°de sunulmustur.
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Sekil 4.7. Lokus-allel profillerinin kapilleri
boyalarla isaretlenmis homozigot allel goriintimlert).
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Sekil 4.7.(devam) Lokus-allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki farkli goriiniisleri (B:

farkli boyalarla isaretlenmis heterozigot allel goriiniimleri).
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PCR asamalarinda (Sekil 4.2, 4.3, 4.4, 4.5 ve 4.6) elde edilen net bant goriintiileri ile lokus-
allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki (Sekil 4.7) rahat goriintiilenebilen pikleri tezin
metot agamalarinda iyi optimizasyonlarin gostergesi olup, tiim lokuslardaki allel tiplerinin
(homozigot ve heterozigot) ve biiylikliiklerinin basarili bir sekilde tespit edilmesine olanak

saglamistir.

4.3 Genetik analizler

Arastirmada 15 SSR lokusu ait allel biiyiikliikleri baz ¢ifti (bp, basepair) olarak Cizelge
4.2.de sunulmustur. Ayrica Cabernet Sauvignon ve Merlot ¢esitleri de referans ¢esit olarak

orneklerle beraber analiz edilmistir.
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Cizelge 4.2. Uziim gesitlerinin 15 lokustaki allel biiyiikliikleri (bp), CS: Cabernet
Sauvignon, M: Merlot

Mikrosatellit lokuslari

NO Cesitler | VIZAG79F VrZAG79F | VVIH54 VVIHS54 VVMD24 VVMD24 VVMD7 VVMD7
1 600 248 258 164 164 207 207 246 246
2 656 246 256 150 162 207 207 236 250
3 611 258 258 138 176 215 215 240 250
4 617 242 250 164 164 207 211 244 246
5 655 250 256 176 176 207 211 244 248
6 678 246 256 158 164 207 217 238 246
7 718 238 242 162 174 207 217 236 246
8 719 250 258 164 164 207 207 236 236
9 588 254 254 150 168 207 209 244 244
10 593 248 250 166 176 207 207 236 246
11 618 242 258 164 178 207 215 236 250
12 654 242 250 162 162 207 207 236 240
13 735 250 250 162 162 207 215 236 240
14 605 242 250 164 164 207 211 244 246
15 652 242 242 164 164 207 207 236 244
16 660 246 256 162 162 207 217 238 250
17 747 246 250 164 176 211 215 246 246
18 715 242 250 164 176 207 207 236 246
19 698 242 258 150 164 207 207 246 246

20 703 250 258 164 176 211 215 250 256

21 748 242 258 150 164 207 207 246 246

22 636 242 242 164 174 207 207 246 250

23 722 246 250 176 176 207 211 244 248

24 714 242 246 162 174 207 217 246 250

25 675 242 258 164 176 207 207 236 242

26 676 250 258 164 174 207 211 236 250

27 610 242 250 164 174 207 207 244 244

28 614 242 258 162 162 207 207 236 246

29 620 258 258 162 162 207 215 250 250

30 615 246 256 162 162 207 215 238 250
31 732 246 250 164 164 211 215 246 246
32 687 242 246 166 176 207 207 236 246
33 692 242 258 166 174 207 215 236 236
34 688 250 258 164 174 207 211 236 250
35 729 242 250 164 176 207 207 236 236
36 632 250 258 164 176 207 211 236 244
37 665 250 256 158 164 207 207 234 250
38 642 250 258 164 176 207 211 230 258
39 693 250 256 142 164 207 211 236 246

40 707 258 258 138 176 217 217 240 250

41 745 242 242 142 164 207 207 246 250

42 639 242 250 164 176 207 207 236 246

43 650 246 256 162 162 207 215 236 236

44 685 242 258 162 174 207 207 236 246

45 695 250 250 148 176 207 215 246 246

46 673 246 250 174 174 207 207 244 244

47 731 246 250 150 164 211 215 238 246

48 726 250 258 162 162 207 207 242 260

49 709 242 246 164 176 211 215 246 246

50 728 242 258 150 164 211 215 236 250
51 743 246 250 164 164 207 215 246 246
52 599 242 258 164 174 207 207 246 250
53 613 242 250 164 164 207 207 236 240
54 CS 246 246 164 178 207 217 236 236
55 Merlot 258 258 164 164 207 211 236 244
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Cizelge 4.2.(devam)

Mikrosatellit lokuslar:

NO Cesitler VVMD28 VVMD28 VVMD27 VVMD27 VMC2H4 VMC2H4 VVIB01 | VVIB01
1 600 235 243 179 181 202 214 292 296
2 656 217 243 181 195 204 214 292 300
3 611 243 257 181 195 198 206 292 308
4 617 247 257 189 195 206 206 296 308
5 655 245 247 181 193 204 214 292 292
6 678 235 243 195 195 204 206 292 292
7 718 233 243 179 185 200 200 292 296
8 719 247 247 185 195 200 214 292 296
9 588 243 243 179 185 214 214 296 296
10 593 233 233 185 195 200 214 294 294
11 618 247 257 181 185 200 214 292 292
12 654 257 257 185 185 200 214 292 296
13 735 235 243 185 185 200 214 292 296
14 605 247 257 189 195 206 206 294 306
15 652 217 257 185 195 204 220 294 298
16 660 217 243 181 195 204 214 292 300
17 747 243 257 175 185 214 224 292 296
18 715 247 257 185 185 200 214 292 296
19 698 235 243 181 185 214 214 292 296
20 703 243 257 181 193 206 214 292 296
21 748 235 243 181 181 214 214 292 296
22 636 243 257 185 185 214 214 292 296
23 722 245 247 181 195 204 214 292 296
24 714 243 257 179 195 204 220 292 300
25 675 245 257 179 185 206 214 292 296
26 676 247 257 181 185 206 206 292 292
27 610 243 257 183 185 206 214 292 292
28 614 233 243 185 195 214 214 292 296
29 620 217 247 181 195 204 214 292 298
30 615 217 243 181 195 204 214 292 298
31 732 243 245 179 183 202 206 292 298
32 687 257 257 185 185 198 214 294 298
33 692 233 243 181 189 206 214 292 292
34 688 247 257 181 185 206 206 292 292
35 729 257 257 185 185 200 214 292 294
36 632 235 257 181 185 214 220 292 296
37 665 243 243 179 195 206 214 292 296
38 642 243 243 181 185 206 214 292 306
39 693 257 257 179 195 206 224 292 296
40 707 243 257 181 195 198 198 292 306
41 745 257 257 185 185 214 214 292 296
42 639 233 257 185 185 200 214 292 296
43 650 217 243 181 195 204 214 292 300
44 685 243 243 181 185 214 220 292 296
45 695 257 257 185 185 214 214 292 292
46 673 233 243 179 185 214 220 292 296
47 731 243 257 175 185 214 224 292 296
48 726 235 247 189 189 200 214 296 296
49 709 243 257 175 185 214 224 292 296
50 728 233 243 181 189 206 214 292 292
51 743 243 243 185 195 214 214 292 292
52 599 257 257 181 185 200 214 292 292
53 613 235 257 185 185 200 214 292 296
54 CS 233 235 175 189 212 220 292 292
55 Merlot 227 233 189 191 198 212 292 296
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit lokuslari
NO Cegitler VrZAG83 | VrZAGS$3 VVS2 VVS2 VVMD5 | VVMD5 | ZAG62 ZAG62
1 600 191 191 133 143 233 237 188 200
2 656 185 191 143 151 231 231 188 188
3 611 185 191 143 149 223 229 188 188
4 617 191 191 133 143 225 237 202 202
5 655 185 191 151 151 235 235 188 204
6 678 191 191 133 143 225 235 188 200
7 718 185 191 145 151 233 233 188 194
8 719 185 191 143 145 235 235 204 204
9 588 185 191 137 143 233 237 188 204
10 593 187 191 135 145 229 233 188 188
11 618 187 191 143 145 223 237 186 196
12 654 185 185 131 141 235 235 188 200
13 735 185 185 133 135 233 237 186 188
14 605 183 191 133 143 225 237 202 204
15 652 191 191 143 145 231 231 188 188
16 660 185 191 145 151 231 231 188 200
17 747 185 187 131 143 223 237 188 200
18 715 185 191 133 135 223 229 186 188
19 698 185 187 143 143 233 237 188 202
20 703 187 191 131 149 225 233 186 194
21 748 185 187 143 143 233 237 188 202
22 636 185 191 131 143 223 237 186 188
23 722 185 191 151 151 235 235 188 204
24 714 185 185 137 151 231 233 188 200
25 675 187 191 141 151 223 229 196 202
26 676 191 191 145 151 225 237 188 188
27 610 185 187 135 143 233 237 194 194
28 614 185 191 131 149 231 237 186 188
29 620 191 191 143 143 223 231 188 200
30 615 185 191 145 151 229 231 188 188
31 732 191 191 145 151 231 237 194 204
32 687 187 191 133 143 223 233 188 190
33 692 187 191 135 145 229 235 188 188
34 688 191 191 145 151 225 237 188 188
35 729 185 191 133 135 223 229 188 188
36 632 185 191 137 141 229 243 186 188
37 665 185 195 133 151 231 231 196 204
38 642 185 191 133 141 231 237 196 204
39 693 185 197 143 143 229 237 188 200
40 707 185 191 143 147 223 237 188 188
41 745 185 191 133 145 223 237 186 186
42 639 185 191 131 133 223 229 186 188
43 650 185 191 143 149 225 231 188 188
44 685 185 185 133 143 233 243 188 200
45 695 185 191 131 133 229 237 186 188
46 673 185 191 137 143 233 233 188 200
47 731 185 187 133 143 223 237 188 200
48 726 187 191 135 145 237 237 200 204
49 709 185 187 131 141 223 237 188 200
50 728 187 191 133 143 231 237 188 188
51 743 185 197 131 143 229 237 188 200
52 599 185 187 143 143 223 233 200 200
53 613 185 185 133 143 235 235 188 200
54 CS 197 197 137 151 229 237 188 194
55 Merlot 191 197 137 151 223 233 194 194
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit lokuslari
NO Cesitler VVMD31 VVMD31 VMC2C3 VMC2C3 VVSi1 VVSi
1 600 209 209 163 195 179 179
2 656 211 211 159 159 179 187
3 611 203 203 159 191 179 185
4 617 211 215 167 191 179 187
5 655 209 213 163 177 179 185
6 678 203 209 189 191 179 185
7 718 209 209 159 167 179 187
8 719 211 223 163 163 179 181
9 588 195 215 167 191 187 187
10 593 203 211 163 167 187 187
11 618 211 211 163 163 179 179
12 654 209 209 163 163 179 187
13 735 209 209 163 163 179 187
14 605 211 215 167 191 179 187
15 652 209 211 191 195 179 179
16 660 211 211 159 191 179 187
17 747 209 211 167 167 179 181
18 715 203 211 163 163 179 187
19 698 195 211 163 167 179 187
20 703 211 215 167 191 179 185
21 748 195 211 163 167 179 187
22 636 203 215 163 167 179 179
23 722 209 213 163 177 179 185
24 714 209 211 159 195 179 179
25 675 209 211 163 167 179 179
26 676 203 211 163 163 181 181
27 610 209 211 163 167 179 187
28 614 203 211 167 191 179 179
29 620 211 211 163 191 179 185
30 615 197 211 159 191 179 187
31 732 213 223 163 163 179 179
32 687 203 211 163 163 187 187
33 692 203 211 163 163 179 187
34 688 203 211 163 163 179 179
35 729 203 211 163 163 179 187
36 632 211 211 163 167 179 179
37 665 213 223 163 167 179 179
38 642 211 215 167 189 179 187
39 693 209 211 163 163 179 179
40 707 203 203 177 177 179 185
41 745 203 215 163 167 179 179
42 639 203 211 163 163 179 187
43 650 211 211 159 191 179 187
44 685 209 209 161 167 179 179
45 695 203 209 163 167 179 187
46 673 209 209 167 195 179 187
47 731 209 211 167 167 179 181
48 726 209 211 163 167 179 179
49 709 209 211 167 167 179 181
50 728 203 211 163 167 179 187
51 743 211 211 167 191 179 179
52 599 209 211 163 167 179 179
53 613 209 211 163 163 179 187
54 CS 205 209 163 177 179 179
55 Merlot 211 215 167 177 179 189
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SSR  lokuslarindaki genetik parametreler; allel sayilari, beklenen ve goézlenen
heterozigotluk oranlari, tespit olasilig1 degeri ve sessiz (null) allel frekans1 Cizelge 4.3’de

sunulmustur.

Cizelge 4.3. Calisilan lokuslardaki allel sayilar1 (N), beklenen heterozigotluk (He),
gbzlenen heterozigotluk (Ho), tespit olasilig1 (PI) degeri ve sessiz (null) allel frekansi

Lokuslar | Allel Beklenen Gozlenen Tespit Sessiz (null)
sayilart | heterozigotluk | heterozigotluk | olasiligi | allel frekansi
(N) (He) (Ho) (PI) (r)
degeri
VIZAGT79 8 0.7914 0.8000 01392 -0.0047
VVIH54 12 0.7791 0.6363 0.1255 0.0802
VVMD24 5 0.5485 0.5454 03277 0.3203
VVMD7 13 0.7986 0.6909 0.1217 0.0599
VVMD28 8 0.7776 0.7454 0.1421 0.0181
VVMD27 9 0.7702 0.7636 0.1436 0.5508
VMC2H4 9 0.7424 0.7454 0.1423 0.0046
VVIBOI 7 0.6206 0.7272 02933 -0.0657
VIZAG83 6 0.6576 0.7454 03097 -0.0529
VVS2 10 0.8391 0.8727 0.0781 -0.0182
VVMD5 8 0.8433 0.7818 0.0818 0.0333
VIZAG62 8 0.7160 0.6727 0.1585 0.0252
VVMD31 9 0.7401 0.7272 0.1784 0.0074
VMC2C3 8 0.7267 0.6545 0.1895 0.0418
VVsi 5 0.5391 0.6000 0.3740 -0.0395

TOPLAM 125

Ortalama 8.33 0.7260 0.7139 0.1870

Allel sayilar1 dikkate alindiginda en yiiksek allel VVMD7 (13 allel) lokusunda elde
edilirken, bunu 12 allel ile VVIH54, 10 allel ile VVS2 lokuslari izlemistir. VVMD24 ve
VVSl‘de 5 allel elde edilirken, diger lokuslardaki allel sayilar1 6-9 arasi degismistir.
Ortalama He ve Ho degeri sirasi ile; 0.7260 ve 0.7139 bulunurken, lokuslar itibari ile
deger araliklar1 He ig¢in; 0.5391- 0.8433, Ho icin; 0.5454-0.8727 tespit edilmistir. PI
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degerlerinin tamami Sefc et al. (2001) tarafindan belirlenen 0.05 esik degerinin {izerinde

bulunurken, null allel degerleri genel olarak negatif ve sifira yakin tespit edilmistir. Herbir

lokusda allel sayilarinin oranlarini gosteren frekans degerleri Cizelge 4.4’de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Allel frekanslar1

No | VrZAG79 Allel VVIH54 Allel VVMD24 Allel VVMD7 Allel
Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi
1 238 0.00909 138 0.01818 207 0.63636 230 0.00909
2 242 0.24545 142 0.01818 209 0.00909 234 0.00909
3 246 0.14545 148 0.00909 211 0.14545 236 0.27273
4 248 0.01818 150 0.05455 215 0.14545 238 0.03636
5 250 0.26364 158 0.01818 217 0.06364 240 0.04545
6 254 0.01818 162 0.18182 242 0.01818
7 256 0.07273 164 0.38182 244 0.11818
8 258 0.22727 166 0.02727 246 0.29091
9 168 0.00909 248 0.01818
10 174 0.10000 250 0.15455
11 176 0.16364 256 0.00909
12 178 0.01818 258 0.00909
13 260 0.00909
Cizelge 4.4. (devam)
No | VVMD28 Allel VVMD27 Allel VMC2H4 Allel VVIB01 Allel
Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi
1 217 0.05455 175 0.03636 198 0.04545 292 0.54545
2 227 0.00909 179 0.08182 200 0.11818 294 0.05455
3 233 0.09091 181 0.20909 202 0.01818 296 0.27273
4 235 0.08182 183 0.01818 204 0.09091 298 0.04545
5 243 0.30909 185 0.37273 206 0.17273 300 0.03636
6 245 0.03636 189 0.07273 212 0.01818 306 0.02727
7 247 0.10909 191 0.00909 214 0.44545 308 0.01818
8 257 0.30909 193 0.01818 220 0.05455
9 195 0.18182 224 0.03636
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Cizelge 4.4. (devam)

No | VrZAGS3 Allel VVS2 Allel VVMD5 Allel VrZAG62 Allel
Frekansi Frekansi Frekansi Frekansi

1 183 0.00909 131 0.08182 223 0.14545 186 0.10377
2 185 0.37273 133 0.15455 225 0.06364 188 0.49057
3 187 0.13636 135 0.06364 229 0.11818 190 0.00943
4 191 0.42727 137 0.05455 231 0.14545 194 0.07547
5 195 0.00909 141 0.04545 233 0.15455 196 0.03774
6 197 0.04545 143 0.29091 235 0.10909 200 0.13208
7 145 0.11818 237 0.24545 202 0.05660
8 147 0.00909 243 0.01818 204 0.09434
9 149 0.03636

10 151 0.14545

Cizelge 4.4. (devam)

No | VVMD31 Allel VMC2C3 Allel VVS1 Allel

Frekansi Frekansi Frekansi

1 195 0.02727 159 0.07273 179 0.62727

2 197 0.00909 161 0.00909 181 0.05455

3 203 0.16364 163 0.41818 185 0.06364

4 205 0.00909 167 0.27273 187 0.24545

5 209 0.25455 177 0.05455 189 0.00909

6 211 0.40000 189 0.01818

7 213 0.03636 191 0.11818
8 215 0.07273 195 0.03636

9 223 0.02727

Lokuslar itibari ile frekansi en yiiksek olan alleler dikkate alindiginda en yiiksek allel
frekans;; VVMDS5’de: 237, VMC2C3’de: 163, VrZAG79’da: 250, VVMD24’de: 207,
VVMD27°de: 185, VVMD28’de: 243 ve 257, VVS2’de: 143, VrZAG62’de: 188,
VVIBO01°de: 292, VMC2H4’de: 214, VVMD7’de: 246, VVIH54’de: 164, VVMD31’de:
211, VrZAG83’de 191, VVS1°de: 179 olarak tespit edilmistir.

55 genotip igerisinde tespit edilen; ayni genotip (isim ve SSR lokuslarindaki allel
biiytikliikleri ayn1) sinonim (farkli isimle adlandirilan fakat genetik olarak birbiri ile ayni
genotipler) ve homonim (ayni isimle adlandirilan fakat genetik olarak birbirinden farkli

genotipler) durumlar1 Cizelge 4.5’de sunulmustur.
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Cizelge 4.5. Arastirma sonucunda tespit edilen benzer, sinonim ve homonim genotipler

Cesit Ad1/Cesit no/il
Aym Cesitler Bulunmamaktadir.
Sinonim Cesitler Bulunmamaktadir.

Homonim Cesitler
Homonim-1 Tek Cekirdekli /2/ Manisa
Tek Cekirdekli /47/ Kiitahya

Homonim-2 Bulama /4/ Manisa
Bulama /14/ Manisa
Homonim-3 Beyaz Sam /5/ Manisa
Beyaz Sam /23/ Mugla
Homonim-3 Eksi Uziim /20/ Mugla
Eksi Uziim /38/ izmir
Homonim-4 Siksar1 /26/ Mugla
Siksar1 /34/ Izmir
Homonim-5 Pasalar /42/ Kiitahya
Pagalar /45/ Kiitahya

SSR analizleri sonucu ayni ve sinonim ¢esitlere rastlanmazken, 5 homonim grup tespit
edilmistir. Homonim-2 Manisa ve Homonim-5 Kiitahya cesitleri arasinda goriiliirken, diger
homonimler farkli illere ait genotiplerden olusmustur. Bu homonimlerden %90 ve {izerinde
benzerlik gosteren Siksar1 ve Beyaz Sam’ e ait 2 genotipin bu ¢esitlerin klonlar1 olabilecegi

diisiiniilmekte, diger homonimlerin ise ayr1 birer ¢esit 6zelligi tasidig1 goriilmektedir.

SSR allelerinin yakinlik oranlarina dayali benzerlik indeksi ve iligski dendogramu sirasi

ile Cizelge 4.6 ve Sekil 4.8° de sunulmustur.
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Cesitlerde en yiiksek benzerlik orani; %96.7 ile 19-21 genotipler arasinda goriiliirken,
bunu %93.3 orani ile 26-34, 18-42 ve 17-49 no.lu genotipler, %90.0 orani ile ise 5-23 ve
17-47 no.lu genotipler izlemistir (Cizelge 4.6.).

Genetik iliski dendogrami (Sekil 4.8.) ise degisik dallanmalar gostermistir. 1. ayrimda
referans c¢esitler Tiirk ¢esitleri ile farkli iki alt grup olustururken, ikinci ayrimda ise; Tiirk
cesitleri 9 no.lu genotip ve diger 52 genotip olmak {izere iki alt gruba ayrilmistir. 3. ayrim
noktasindan bakildiginda ise 52 genotipin temel olarak 3 alt gruba (a, b, c¢) ayrildig
goriilmekedir. {ller bazinda gesitlerin dendogram dagilimi ise bazi ikili, ii¢lii gruplar harig
(Mugla’dan alinan 19,21 gibi) dendogram boyunca gerceklesmistir. Arastirmada kullanilan
cekirdeksiz c¢esitler (52 ve 53 no.lu genotipler) ise kendine 06zgii bir dallanma

gostermeyerek diger cesitlere yakin genetik iligkili bulunmustur.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1 SSR analizleri

Manisa, Izmir, Aydin, Mugla ve Kiitahya illerine ait 55 iiziim ¢esidi ile 2 referans ¢esidin
15 SSR lokusu ile genetik analizleri sonucu toplam 125 allel elde edilirken, ortalama allel
sayist 8.33 olarak tespit edilmistir. Aragtirmadaki ortalama allel sayisi diger arastiricilarin
verilerine yakin degerler vermekle birlikte, 41 gesitte 11 allel kullanan Dangl et al. (2001)
ile son derece uyum gostermektedir. 15 SSR lokusu degerlendirildiginde Ibadez et al.
(2003), Vouillamoz et al. (2006) gibi arastiricilara benzer sekilde sonuglarimizda da en
yiiksek allel sayist VVMD?7 (13 allel) lokusunda elde edilmistir. Diger taraftan VVMD24
ile VVSI1 bir ¢ok iiziim gen kaynaginin tanisinda, sonuglarimiza benzer sekilde diisiik allel

cesitliligi gostermistir (Vouillamoz et al. 2006, Selli et al. 2007)( Cizelge 4.3).

Heterozigotluk degerlendirildiginde,

He (beklenen heterozigotluk) ve Ho (gozlenen heterozigotluk) ortalama degerleri sirasi ile
0.7260 ve 0.7139 eolarak tespit edilmistir. SSR lokuslarina ait her bir He ve Ho degerleri
g0z Oniine alindiginda, VVMD24, VVIH54, VVMD7, VVMD28, VVMD27, VVMDS5,
VrZAG62, VVMD31, VMC2C3, lokuslarin He; Ho’ya oranla kismen yiiksek bulunurken,
VVS2, VVIBO1, VrZAG83, VMC2H4, VVSI1, ViIZAG79 lokuslarinda ise Ho yiiksek
bulunmustur. He degerinin yiiksek olmasi null (sessiz) allel varligin1 gosterebilecegi icin
bu lokuslarin null allel frekanslari (r) incelendiginde degerlerin pozitif veya negatif oldugu
goriilmektedir. Ancak pozitif olarak goriilen bu degerlerin kiigiik olmasi, bir ¢ok arastirici
tarafinda da (Ibanez et al. 2003, Costantini et al. 2005, Martinez et al. 2006, Santana et al.
2007) belirtildigi gibi lokusda null allel riskini azaltmaktadir.

Lokuslar agisindan 6nemli olan diger bir parametre ise, her bir allele ait frekans dagilimdir.
Frekans dagilimi agisindan lokuslar goz oniine alindiginda; VMC2H4 lokusunda 0.44545
allel frekansi ile 214, VVMD28 lokusunda 0.30909 allel frekans: ile 243 ve257, VVS2
lokusunda 0.29091 allel frekans: ile 143, VVMD27 lokusunda 0.37273 allel frekansi ile
185, VrZAGR83 lokusunda 0.42727 allel frekans: ile 191, VrZAG79 lokusunda 0.26364
allel frekans: ile 250, VVMD?7 lokusunda 0.29091 allel frekans: ile 246, VrZAG62
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lokusunda 0.49057 allel frekans: ile 188, VVIH54 lokusunda 0.38182 allel frekans: ile
164, VVMD5 lokusunda 0.24545 allel frekans: ile 237, VVMD31 lokusunda 0.40000
allel frekansi ile 211, VVMD24 lokusunda 0.63636 allel frekans: ile 207, VMC2C3
lokusunda 0.41818 allel frekans: ile 163; VVIBO1 lokusunda 0.54545 allel frekansi ile
292 ve VVSI lokusunda ise 0.62727 allel frekansi ile 179 allelleri en sik rastlanan alleler

olup referans ve Tiirk ¢esitlerinin tamaminda goriilmiistiir. (Cizelge 4.4)

PI (tanimlama olasili1) goz Oniine alindiginda, PI degerleri sirasi ile 0.3277, 0.2937,
0.3097, 0.3740 olan VVMD?24, VVIBO0I1, VrZAG83 ve VVSI1 ¢ok etkili bir polimorfizm
saglamazken, bunlarin disindaki lokuslarin ayrim giicleri (PI genellikle 0.1 civar1 veya bu

degerin altinda) oldukea iyi bulunmustur.

5.2 Genotip-SSR Iliskilendirmeleri

Uluslararas1 asma gen kaynaklarinin tanimlanmasma yonelik aragtirmalarda; SSR
markorler kullanilarak degisik diizeyde homonim ve sinonim genotiplere rastlanmistir
(Ibanez et al. 2003, Martin et al. 2003, This et al. 2004). Benzer sekilde, Tiirk cesitlerinde
ylriitiilen caligmalarda da homonim ve sinonim gruplarin yayginlig: ile karsilagilmistir
(Ergiil 2006, Karagag 2006, Vouillamoz et al. 2006, Selli et al. 2007, Dilli 2008, Yilmaz
2008, Shidfar 2008). Diger taraftan bu tiir genotiplerin tespiti gen kaynaklar1 arasinda kesin
tanilarin yapilmasi, ayni isimle adlandirilan fazla genotiplerin uzaklastirilmasi agisindan

son derece Onemlidir.

Bu agidan aragtirma sonucumuz degerlendirildiginde; oOncelikle 5 homonim ile
karsilagilmast  tez konusu olan illerdeki gen kaynaklarinin  zengin g¢esitliligini
gostermektedir. Diger taraftan hi¢ bir sinonime rastlanmazken, homonim ¢esitlerin il i¢i ve

iller aras1 boyutda ortaya ¢ikmasi ise bu cesitliligi teyit eder niteliktedir.

Cesitlerin genetik iliskileri ve benzerlik dendogrami ile orijinal yetistirilme bolgeleri
arasinda dogru orantili bir baglant1 kurulamamaktadir. 5 ile ait genotiplerin dendogramda
i¢ ice bir dagilim gostermesi ve ayni isimle adlandirilan ¢esitlerinde homonim 6zellikte
olmasi, bolgede ¢ok eski zamanlarda dogal olarak ortaya ¢ikmis bir gen akisinin (gen flow)

gostergesi olabilir.
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Sonug olarak; Ege Bolgesi iizlim ¢esitlerinin en kapsamli genetik tanimlanmasina yonelik
ilk olma niteligi tasiyan tez sonucunda bolge ¢esitleri arasinda kismen diisiik bir benzerlik
orani belirlenmistir. Tez bulgularinin, bolgede giiniimiizde ve gelecekte yiiriitiilecek benzer

kapsamli ¢alismalara ve diger bagcilik arastirmalarina 1s1k tutacag timit edilmektedir.
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