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ELEKTRIK ENERJIiSI UNITESININ FeTeMM VE ARGUMANTASYONA
DAYALI ISLENMESININ OGRENCILERIN YARATICILIK, TUTUM,
BECERI VE OGRETIM HAKKINDAKI GORUSLERINE ETKIiSi

OZET

Bu arastirmada, FeTeMM ve arglimantasyon egitimine dayali olarak iglenen “Elektrik
Enerjisi” iinitesinin Ogrencilerin bilimsel yaraticilik becerilerine, fen 0Ogretimi
hakkindaki goriiglerine, fene yonelik tutumlarina ve problem ¢ézmeye yonelik
yansitici diisiinme becerilerine olan etkisi incelenmistir. Arastirma 2017 -2018 egitim
ogretim yilinin ikinci doneminde Kocaeli ilinin Kandira ilgesinde 6grenim goren 44 7.
sif dgrencisi ile yiiriitiilmiistii. Ogrencilerin 24°ii deney grubunu 20’si kontrol
grubunu olusturmaktadir. Aragtirma ontest-sontest-kontrol gruplu yar1 deneysel model
kullanilarak yapilmistir. Uygulama siiresince deney grubu Ogrencileri, derslerini
aragtirmaci tarafindan hazirlanan FeTeMM ve arglimantasyon egitimine dayali
olusturulmus etkinliklerle islemislerdir. Kontrol grubu 6grencileri ise bu iiniteyi
FeTeMM ve argiimantasyon egitimi yaklagimlarimdan bagimsiz sekilde islemislerdir.
Veri toplama araci olarak “Bilimsel Yaraticilik Testi”, “Fen Ogretimi Hakkindaki
Goriisler Olgegi”, “Fene Yonelik Tutumlar Olgegi” ve “Problem Cozmeye Yonelik
Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgegi” kullanilmistir. Verilerin analizi icin bagimli t-testi
ve tek yonli varyans analizi (ANOVA) kullanilmistir. Sonuglar bilimsel yaraticilik
sontest puanlarinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugunu gostermistir. Fen
ogretimi hakkindaki goriisler sontest puanlarinda da deney grubu lehine anlamli bir
fark bulunmustur. Diger taraftan, fene yonelik tutum ve problem ¢ézmeye yonelik
yansitict diistinme puanlari analiz edildiginde ise deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli bir fark bulunamamistir. Bu sonuglar 1518inda FeTeMM ve arglimantasyon
egitimlerine yonelik oneriler sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, Fen Ogretimi, FeTeMM Egitimi, Yansitict
Diistinme, Yaratict Diistinme.
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THE EFFECT OF STEM AND ARGUMENTATION BASED TEACHING OF
ELECTRIC ENERGY UNIT ON STUDENTS’ CREATIVITY, ATTITUDES,
SKILLS AND VIEWS ABOUT TEACHING

ABSTRACT

The effect of teaching STEM and argumentation education based electric energy unit
on students’ scientific creativity skills, views on science teaching, attitudes towards
science and reflective thinking skills for problem solving was investigated in this
study. The study was carried out in the second term of 2017-2020 academic year with
44 7th grade students who were studying in Kandira district of Kocaeli province.
Twenty-four students formed the experimental group and twenty students formed the
control group. The research was conducted using a pretest-posttest-control group
quasi-experimental model. Students in the experimental group studied their lessons
with STEM and argumentation education based activities which were constructed by
the researcher during the study. The control group students performed the unit
independently from STEM and argumentation education approaches. Scientific
creativity test, views on science teaching scale, attitudes towards science scale and
reflective thinking skills for problem solving scale were used as data collection tools.
Pair-wise t-test and one-way analysis of variance (ANOVA) were performed to
analyze the data. The results showed that there was a significant difference between
the experimental and control group students in favor of the experimental group in
scientific creativity posttest scores. A significant difference in favor of experimental
group was also found for views on science teaching posttest scores. On the other hand,
no difference was found between experimental and control groups for attitudes
towards science and reflective thinking skills for problem solving posttest scores. In
light of these results, recommendations with regard to STEM and argumentation
education were presented.

Keywords: Argumentation, Science Teaching, STEM Education, Reflective
Thinking, Creative Thinking.
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GIRIS

Fen bilimleri, bireyin temel bilgiler edinmesini, dogal c¢evrenin taninmasini Ve
kesfedilmesini saglar ve toplumsal sorunlarla ilgili problemler konusunda bireylerin
sorumlu hissetmesini ve olusan problemlere ¢oziimler bulmasini amaglar. Fen
Bilimleri 21. yiizy1l (yy.) becerileri olan yaratici, yansitict ve elestirel diisiinme gibi
becerilerin kazandirilmasi i¢in kullanilan yaklagimlarin odaginda yer almistir (Giilen,

2016).

Cagdas egitim yaklasimlari, gelecegin vatandasi olacak olan Ogrencilerin bilgiyi
yapilandirmasini, bilimsel tartigmalar1 desteklemesini, bunlara katilmasini, bilimsel
tartismalarda argiiman olusturmasint ve olusturdugu argiimanlari kanitlariyla
savunmasini destekledigi gibi, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik (FeTeMM)
disiplinlerinin entegre sekilde 6grenilmesi ve kullanilmasimi da desteklemektedir.
Gelisen ve degisen teknolojiyle birlikte lilkemizde elestirel, yansitict ve yaratici
diisiinebilen, iireten, arastiran ve giinliik hayattaki problemlerine ¢6ziim bulabilen
kisacasi fen okur-yazari bireylere olan ihtiyag giin gectikge artmaktadur. {s diinyasinda

sOzii edilen becerilere sahip bireylere olan ihtiyag¢ da artmistir (Yildirim, 2017).

Bahsedilen sebeplerden dolayr egitim bilimciler, bireylerin FeTeMM egitimi almasi
gerektigini vurgulamistir (Yildirim ve Altun, 2015). Tirkiye’de de fen egitiminde
FeTeMM egitimi 6nem kazanmis ve FeTeMM egitiminin tanitilmasi i¢in birgok
seminerler ve sempozyumlar diizenlenmistir (Giilen, 2016; Yildirim, 2017). Ayrica
Milli Egitim Bakanhigi (MEB) ve Yiiksek Ogretim Kurumu’nun, vizyon 2023
politikasindan dolayr FeTeMM alanlarima yonelik tesviklerin arttirilmasiyla ilgili
calismalar1 vardir (Corlu, Capraro ve Corlu, 2015). Kisaca sdylemek gerekirse,
FeTeMM egitimi FeTeMM disiplinlerinin bir arada kullanilip giinlik hayatta
karsilagilan sorunlara bir iiriin ortaya koyarak ¢6ziim arandig bir egitim yaklagimidir

(Cepni, 2017).



Arglimantasyon destekli egitim yaklagimi ise argiiman olusturan, miizakere edebilen,
kendi fikirlerini savunabilen, karsit fikirleri ¢iiriitebilen, problem ¢6zme gibi iist diizey
diisiinebilme becerilerine sahip bireylerin yetismesinde etkilidir (Gtlilen, 2016).
Goriilecegi iizere FeTeMM egitimi ile argiimantasyon destekli egitim yaklasimlari,
Ogrencinin glinliik hayatta karsilastig1 problemlere ¢6ziim aradigir durumlarda birlikte

kullanilabilir (Giilen, 2016; MEB, 2016a; Yildirim ve Altun, 2014).

Bu arastirmanin genel amaci, FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarinin
beraber kullanildig1 ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Elektrik Enerjisi” iinitesinin
Ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitict diisiinme ve bilimsel yaraticilik
becerileri ile fen 6gretimi hakkindaki goriigleri ve fene yonelik tutumlari iizerine

etkisini incelemektir.

Bu tez; genel bilgiler, yontem, bulgular ve tartisma, sonug ve 6neriler béliimlerinden
olugmaktadir. Kisaca genel bilgiler kisminda aragtirmanin amaci, 6nemi, problem
durumu, aragtirma sorusu ve alt arastirma sorulari, arastirmanin varsayimlari,
smnirliliklari, tanimlar1 ve kuramsal ¢ergevesi agiklanmistir. Bu boliimde son olarak
literatiir taramasi yapilmistir. Yontem bdliimiinde arastirma modeli, O6rneklemi,
uygulama basamaklari, veri toplama araglar1 ve veri analiz yontemleri agiklanmustir.
Bulgular ve tartisma boliimiinde analiz sonucunda elde edilen sonuglar literatiire gére
tartisilmistir. Sonug ve oneriler boliimiinde arastirmadaki sonuglara dayali olarak Fen

Bilimleri egitim sistemi i¢in Oneriler gelistirilmistir.



1. GENEL BILGILER

Bu boliimde arastirmanin amaci, énemi, problem durumu, arastirma sorusu ve alt
arastirma sorulari, arastirmanin varsayim ve sinirliliklari, aragtirmayla ilgili tanimlar,

arastirmanin kuramsal ¢ergevesi verilecektir ve ilgili literatiir taranacaktir.
1.1. Arastirmanin Amaci

Diinyada uygulanan Programme for International Student Assessment (PISA) ve
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) sinavlarinin
sonuglar1 Tirkiye’deki 6grencilerin Fen Bilimleri dersinde beklenen performanslari
gostermediklerini ortaya koymaktadir (The Organization for Economic Co-operation
and Development [OECD], 2013). Bu smavlardaki sorularin daha c¢ok fen
okuryazarligimi Olgtiigii  diisiiniilecek olursa; {ilkemizdeki ogrencilerin fen
okuryazarhiginin istenilen seviyede olmadigi sdylenebilir. MEB, fen ve teknoloji
okuryazarligini; bireylerin aragtirma sorgulama yapabilme, rasyonel Kkararlar
verebilme, problem ¢6zebilme, Fen Bilimleri konularinda etkili iletisim kurabilme ve
Fen Bilimlerine iliskin olumlu tutum, algi ve degere sahip olmasi seklinde
tanmmmlamistir (MEB, 2013). Bu perspektiften, iilkemizin ihtiyaci olan elestirel
diisiinme ve problem ¢6zme becerilerine sahip, arastiran, diisiinen, farkli ¢6ziim yollar1
arayan ve uygulamaya calisan bireylerin yetistirilmesi i¢in FeTeMM egitim yaklagimi

Onem kazanmuistir.

Bu arastirmanin amaci, FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklagimlarinin beraber
kullanildigi ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Elektrik Enerjisi” {initesinin
Ogrencilerin problem ¢ozmeye yonelik yansitic1 diisiinme ve bilimsel yaraticilik
becerileri ile fen dersine yonelik &gretim algilarini ve tutumlari {izerine etkisini

incelemektir.



1.2. Arastirmanin Onemi

Gilintimiizde gelisen teknolojiyle birlikte elestirel ve yaratici diisiinen, iireten, arastiran
bireylere olan ihtiya¢ artmaktadir. Ulkemizde de aranan niteliklere sahip bireyler
yetistirmek i¢in FeTeMM disiplinlerinde ki c¢alismalar arttirilmalidir (Yildirim ve
Altun, 2014).

Ulkemizde FeTeMM egitimiyle ilgili ¢alismalar yeterli diizeyde degildir. Yapilan
calismalarda ise FeTeMM egitiminin genellikle miihendislik disiplini tizerinde
duruldugu goriilmektedir. Oysaki FeTeMM egitimi, herhangi bir fen konusunda,
matematik ve miithendislik ¢aligmalar1 yapilarak teknoloji entegresi sonucu bir {iriin
ortaya ¢ikarmay1 hedeflemektedir. Ortaya ¢ikan {iriiniin giinliikk hayatla iliskili olmasi
da énemlidir. Ogrenciler bu iiriinii olusturma asamalarinda, problem ¢dzme ve yaratici
diisiinme becerilerini kullanmalar1 ve iddialarini tartismalar1 gerekmektedir (Yildirim,

2017).

Fen Bilimleri 6gretim programinda 6grenme vizyonu, bilgiyi ezberlemekten ¢ok,
Ogrencinin bilgiyi yapilandirmasina 6nem vermistir (MEB, 2018a). Ayrica 6grenme
siireglerinde de degisime gidilmistir. Ogrenme siirecinde dgrencileri arastirma ve
sorgulama yapmaya, kesfetmeye, argliman ve karsit argiiman olusturmaya verilen
deger artmistir. Bu siiregte Ogrencilerin diisiincelerini rahatga sdyleyebilecekleri,
tartisma ortamina katilabilecekleri ve FeTeMM disiplinlerinden yararlanarak

diistincelerini tirtine doniistiirebilecekleri ortamlar saglanmalidir (MEB, 2018a).

21. yy becerilerinden olan yaratici ve yansitict becerilerinin 6nemi ve fene yonelik
tutumlarinin basarilarina etkisi diisiiniildiiginde FeTeMM ve argiimantasyon destekli
egitim yaklasiminin bu degiskenlere etki edip etmeyecegini incelemek onemlidir.
Gelecegin bireylerinin bu beceri ve tutumlara sahip olmalarini istiyorsak; egitimciler
olarak bunlari kii¢lik yaglarda 6grencilere kazandirmaliyiz. Bu acilardan arastirmanin

sonuglar1 fen egitimi agisinda onemlidir.
1.3. Problem Durumu

Fen Bilimleri dersi giindelik hayatla iligkili olmasina ragmen Ogrenciler dersi

anlamakta ve ogrendiklerini giinliik hayata yansitmakta zorluk ¢ekmektedir (MEB,



2016a). Bunun nedenlerinden biri klasik Fen Egitimi programlariyla dgrencilerin
istenilen becerileri kazanamamasidir. FeTeMM disiplinlerini merkeze alan FeTeMM
egitimi ile fen ve matematik gibi temel bilimlerdeki teorik bilgileri, teknoloji ve
miithendislik adimlan ile pratige gegirerek bireyi gelecege hazirlamak daha dogru

olacaktir (Akgiindiiz, Aydeniz, Cakmakg1, Cavas, Corlu, Oner ve Ozdemir, 2015).

Is diinyasinda dijital doéniisiimii yakalayabilmek, kiiresel ekonomide rekabet
edebilmek i¢in, FeTeMM egitimi onemli bir yere sahiptir. FeTeMM egitiminin
disiplinler arasi bakis a¢is1 olusturdugu, bireylerin yansitici, yaratici diisiinmelerine ve
problem ¢dzme becerilerine etki ettigi diistintildiigiinde, is diinyasinda ki beklentileri
karsilayacag diisiiniilmektedir (Tiirkiye Sanayici Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD],
2017).

Ceylan (2014) mithendisligin Fen Bilimlerini ve Matematigi kullanarak karsilagilan
problemlere ¢6zliim bulmaya yaradigini vurgulamistir. Mithendislik, bireyin problem
¢Oziimiinde; argiimanlar olusturmasina ve diger kisilerin fikirlerini elestirel olarak
diistiniip degerlendirmesine yardimci olur. Bununla birlikte miihendis yapilan bu
degerlendirmelere goére en iyi sonuglari kapsayacak tasarimlarla giinliik hayattaki
problemlere cevap bulur (Ceylan, 2014). Bundan dolay1 gelisen teknolojiye ayak
uydurmak ve 21. yy. becerilerini kazandirabilmek i¢in FeTeMM egitimine 6nem
verilip bireylerin FeTeMM alanlaria yonlendirilmesi gerekir. 2017 Fen Bilimleri
Ogretim programina eklenen miihendislik ve tasarim becerileri ile ilgili kazanimlar

FeTeMM egitimi i¢in atilmis 6nemli bir adimdir (MEB, 2017).

Ulkemizde 2000-2014 yillar1 arasinda FeTeMM alanlarini kapsayan mesleklere
yerlesen 6grenci sayilarinin diisiikk oldugu goriilmektedir. Ayrica bu meslekleri tercih
eden kiz 6grencilerin sayisinin, erkek ogrencilere gore ¢ok az oldugu goriilmektedir
(Akglindiiz ve dig., 2015). Bu gibi nedenlerden dolayi MEB (2018) egitim

programinda FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklasimlarina nem vermistir.

Yapilan ¢aligmalar incelendiginde FeTeMM egitimiyle ilgili uluslararasi ¢aligmalarin
fazla oldugu, ulusal ¢alismalarin ise az sayida oldugu goriilmektedir. Hatta ortaokul
ogrencileri iizerine yapilan calismalarin smirli oldugu goriilmektedir (Ornegin; Aydin,
Saka ve Giizey, 2017; Ceylan, 2014; Doganay, 2018; Gazibeyoglu, 2018; Gokbayrak
ve Karisan, 2017; Giilhan ve Sahin, 2016; ince, Misir, Kiipeli ve Firat, 2018; Karahan,
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Bilic1 ve Unal, 2015; Kaya, Akpiar ve Gokkurt, 2006; Pekpay, 2017; Sarican, 2017,
Sentiirk, 2017; Yildirim, 2016;). Ulkemizde ortaokul Ogrencileri ile yiiriitiilen
FeTeMM egitimi ilizerine yapilan ¢alismalarin yeteri kadar olmamasi bir problem
olarak goriilmiistiir. Ayrica argiimantasyon egitim yaklagiminin ortaokul 6grencileri
lizerine uygulandif1 calismalara rastlanmustir (Ornegin; Acar, Tola, Karacam ve
Bilgin, 2016; Altun, 2010; Ceylan, 2012; Chen, 2011; Giinel, Kingir ve Geban, 2012;
Oztiirk, 2013, Ulu ve Bayram, 2015). Ancak bu calismalarda 6grencilerin tutum,
akademik basari, bilimin dogas1 anlayis1 gibi degiskenleri incelenmistir.
Arglimantasyon egitim yaklasimi ile ilgili yapilan caligmalarda ise 6grencilerin
bilimsel yaraticilik ve problem ¢ézmeye yonelik yansitict diistinme becerilerinin
incelenmedigi gorilmiistiir. Ulusal literatiirde FeTeMM ve argiimantasyon egitimi
yaklagiminin birlikte kullanildigi ¢alismalarinin da smirh oldugu goriilmiistiir

(Ornegin, Giilen, 2016; Giilen ve Yaman, 2018).

Bu aragtirmada kontrol grubu kullanildigi i¢in kontrol grubunun FeTeMM egitiminden
bagimsiz olarak Fen Bilimleri dersini islemesi 6nemlidir. 2017 - 2018 egitim 0gretim
yilinda 7. siniflar 2013 6gretim programina gére Fen Bilimleri dersini isledikleri i¢in
aragtirma grubu olarak 7. siniflar se¢ilmistir. Ayrica FeTeMM egitiminde gerekli bazi
becerileri soyut diigiinebilen bireyler kullanabilecekleri i¢in bu agidan 7. sif
ogrencilerinin optimum yasta oldugu sdylenebilir. Ilgili literatiir incelendiginde
FeTeMM ve argiimantasyon egitimine dayali 7. simf “Elektrik Enerjisi” initesini
arastiran bir calismaya rastlanmamistir. Tiim bunlardan yola ¢ikarak FeTeMM ve
arglimantasyon egitimi yaklagimlarinin birlikte kullanilarak hazirlanan etkinliklerin 7.

siif “Elektrik Enerjisi” iinitesinde uygulanmasinin uygun olacag diisiinilmiistiir.
1.4. Arastirmanin Sorusu

e FeTeMM ve argiimantasyon egitimine dayali islenen “Elektrik Enerjisi” tinitesinin,
ortaokul 7. smif 6grencilerinin bilimsel yaraticiliklarina, Fen Bilimlerine yonelik
tutumlarina, problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerine ve fen 6gretimi

hakkindaki gortislerine etkisi var midir?



1.4.1. Alt arastirma sorulari

FeTeMM ve argiimantasyon egitimine dayali islenen “Elektrik Enerjisi” {initesinin
ortaokul 7. sinif 6grencilerinin,

1. Bilimsel yaraticiliklarina etkisi var midir?

2. Fen 6gretimi hakkindaki gortislerine etkisi var midir?

3. Fene yonelik tutumlarma etkisi var midir?

4. Problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerine etkisi var midir?
1.5. Arastirmanin Varsayimlari

e Aragtirmada kullanilacak veri toplama araglarinin 6grenciler tarafindan objektif bir

sekilde cevaplandigi varsayilmstir.
1.6. Arastirmanin Simirhliklar

e Arastirma, MEB miifredatinda yer alan 7. smif “Elektrik Enerjisi” tnitesi ile
siirhdir.

e Aragtirma 2017 -2018 egitim 6gretim y1linda Kocaeli ili Kandira ilgesinde 7. sinifta
O0grenim goren 44 6grenci ile sinirhidir.

e Uygulama bes hafta olmak {izere toplam 20 ders saati ile sinirlidir.
1.7. Tanimlar

Arglimantasyon: Bir konu ya da problem durumu i¢in ortaya konan farkl alternatifleri

karsilastirilarak yapilan muhakeme siirecidir (Ceylan, 2012; Giinel ve dig., 2012).

FeTeMM: Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin bas harflerini
temsil eden kisaltmadir (Corlu ve Calli, 2017).

FeTeMM Egitimi: FeTeMM disiplinlerinin entegrasyonuna dayanan egitim
yaklasimidir (MEB, 2018Db).



1.8. Kuramsal Cerceve
1.8.1. FeTeMM egitimi

Yabanci kaynaklarda Science, Technology, Engineering, Mathematics terimlerinin
kisaltmast olarak karsimiza c¢ikan STEM, Tiirk¢e karsiligi Fen, Teknoloji,
Miihendislik, Matematik terimlerinin kisaltmasi olan FeTeMM olarak adlandirilmistir
(Corlu ve Calli, 2017). FeTeMM egitiminde FeTeMM disiplinleri ayr1 ayri degil
birbiriyle baglantili sekilde islenmektedir (Aydin ve dig., 2017).

Bu perspektiften, FeTeMM egitimi farkli disiplinleri bir araya getirerek 6grencilerin
anlaml1 6grenmelerini saglayan, bunlari giinliik hayata aktararak kullanmasina olanak
veren ve st diizey diisiinme becerilerini gelistiren bir egitim stirecidir (Yildirim ve
Altun, 2015). FeTeMM egitimi hem disiplinlerin biitiinlestirilmesi hem de becerilerin
gelistirilmesini  saglamaktadir. Yani Ogrencilerim FeTeMM egitimi ile ders
kazanimlarint dgrenmelerinin yani sira 21. yy. becerilerini kazanmalari da

hedeflenmektedir (Cepni, 2017).

FeTeMM egitiminde amag¢ gergek hayatta karsilasilan problemlerin FeTeMM
disiplinlerinin bir arada kullanilarak ¢6ziilmesidir (MEB, 2016a). Diger bir deyisle
ogrencilerin bu dort disiplini beraber kullanarak dogal diinya ile bilimsel bilgi arasinda

iliski kurmasi, iligskiyi yorumlamasi ve kullanmasidir (Yildirim, 2016).

FeTeMM egitiminde Ggrencilere; rahat arastirma yapacaklari, list diizey diisiinme
becerilerini ve ozgiivenlerini gelistirecekleri ortamlar olusturulmalidir. Boyle bir
ortamda da 6gretmen, 0grencileri desteklemeli, dogru yonlendirmelerle gelisimlerine
destek olmali ve iirlin gelistirmelerine yardimci olmalidir (MEB, 2016a). Ayrica 21.
yy. becerilerini gelistirmeleri i¢in firsatlar sunmalidir. FeTeMM egitimi 21. yy.
becerilerinden olan yaraticilik, problem ¢ézme, is birligi yapma, yansitici diigiinme

gibi becerilerin dgretilmesinde 6nemlidir (Akgiindiiz ve dig., 2015).

Okullarda artik giinliik hayattaki problemlerin ¢6ziimiine daha ¢ok 6nem verilmektedir
(MEB, 2018b). Bundan dolay1 FeTeMM egitiminin onemi artmustir. Bilginin

dogrudan sunulmasi yerine disiplinlerin entegrasyonuyla dgretilmesi daha kalic1 ve



anlamli 6grenme saglamaktadir. Ayrica FeTeMM egitimi is birligi i¢inde caligma,

iletisim kurma gibi becerilerin kazanilmasinda da etkilidir (Cepni, 2017).

FeTeMM’in dort disiplininden biri olan Fen Bilimi, 6grencilerin merak ederek dogal
gevreyi tanimasina, incelemeler yapmasina, hipotez kurmasina ve test etmesine olanak
verir (Bozkurt ve Aydogdu, 2009). Giilen (2016)’e gore Fen Bilimleri doga olaylarinin
nedenlerini ve gelecekte olabilecek doga olaylarini tahmin etmeyi saglar. Fen Bilimleri

diger bilim dallarina gére daha objektif sonuglar sunar.

Teknoloji disiplinini anlamak ve dogru kullanmak, gelisen teknolojiye ayak uydurmak
icin 6dnemli bir beceridir (Giilen, 2016). Gelisen teknolojiyle birlikte giinliik hayatta
kullanilan ara¢ gerecler gelismeye ve degismeye baslamistir. Bu yiizden FeTeMM
egitimi i¢inde teknolojik okuryazarlik 6nemli bir yere sahiptir (Ceylan, 2014). Ciinkii
gelisen teknolojiyle birlikte is diinyasinda iretken, girisimci ve teknolojiyi

kullanabilen bireylere ihtiya¢ vardir (TUSIAD, 2017).

Miihendislik, insanlarin ihtiyaglarina cevap verebilmek i¢in yaraticiligin kullanildigt
bir bilimdir. Miihendisler yaraticiliklarint  kullanarak yaptiklart ¢izimler ve
tasarimlarla karsilagilan problemlere ¢6ziim yollar1 sunarlar (Giilen, 2016). Son
yillarda FeTeMM egitiminin gelismesiyle birlikte kas giicliniin yaninda {iriin
gelistirme becerileri de 6nem kazanmaktadir (MEB, 2016a). Genel ihtiyaglar
dogrultusunda bireylerin meslek se¢imlerinde de miihendislik alanlarina yonelim

artmaktadir (Yildirim, 2016).

FeTeMM egitiminde bulunan matematik disiplini ise birgok alanda kullanilan sayz,
Olglim gibi iliskileri inceleyen bilim dalidir (Giilen, 2016). Matematik disiplini,
FeTeMM disiplinleriyle birlikte, sosyal ve dogal bilimler gibi bir¢ok bilimle dogrudan
iligkilidir (Ceylan, 2014).

FeTeMM egitimi gelisen ve degisen teknolojiyle birlikte agiga cikan ihtiyaglardan
ortaya cikmistir. Gelismis tilkelerde, gelisen teknoloji ve Onem kazanan zihinsel
siireclerden dolay1 FeTeMM egitimi zorunluluk haline gelmistir (MEB, 2016a). Basta
ABD, Cin, Rusya, olmak iizere bircok Avrupa lilkesi FeTeMM egitimine nem
vermeye baglayarak bir¢ok ¢alismalar yiiriitmektedir (MEB, 2016a).



1.8.2. FeTeMM egitiminin tarihi

Gliniimiizde popiiler egitim yaklasimlarindan biri olan FeTeMM egitimi ilk olarak
2001 yilinda National Science Foundation egitim direktorii olan Judith Ramaley
tarafindan kullanilmistir (Yildirnm ve Altun, 2014). Ancak ortaya ¢ikisi ¢ok daha

eskilere dayanmaktadir.

FeTeMM egitimi ABD’LI 6grencilerin ilgi alanlarinin degismesi ile ABD’ de yasanan
ekonomik ve teknolojik kaygilardan ortaya c¢ikmistir (Ostler, 2012). FeTeMM
egitiminin ilk doniim noktasi, 1957 yilinda Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi
(SSCB)’nin yapmis oldugu ilk yapay uydu Sputnik ile ABD’de agiga ¢ikan sok etkisi
olarak kabul edilebilir (Banks ve Barlex, 2014). 1958 yilinda ABD hem FeTeMM
alanlarinda nitelikli bireyler yetistirmek hem de Sovyet Rusya’nin uzay teknolojilerini
yakalamak i¢in National Aeronautics and Space Administration (NASA)’y1
kurmustur. Ilerleyen yillarda FeTeMM egitimi ile ilgili bircok projeler yapilmis ve
uygulanmistir (Yildirim, 2017).

1.8.3. Ulkemizdeki FeTeMM egitimi

Ulkemizin de katildigi PISA, TIMMS gibi sinavlarda iilkemizin ortalamanin altinda
kaldig1 goriilmektedir (MEB, 2016b; OECD 2010, 2013). PISA smav1 6grencilerin
okulda 6grendikleri bilgilerini, bu bilgileri giinliikk hayata nasil aktardiklarini ve 21.
yy. becerilerini sorgulamaktadir. TIMMS sinavi ise 6grencilerin ¢ok yonlii bilgi ve
becerilerini  sorgulamaktadir (Cepni,2017). Ulkemizin bu tarz smavlarda
yiikselebilmesi igin, Ogrencilere 21. yy. becerilerinin kazandirilmasina 6nem
verilmelidir. 21. yy. da istenen becerilere sahip bireyler yetistirilebilmesi igin,
FeTeMM egitimine olan ihtiya¢ ve 6nem artmaktadir (MEB, 2016a).

Ulkemizde ilk defa 2013 yilinda Kayseri Il Milli Egitim Miidiirliigii FeTeMM projesi
baslatmis ve ilk FeTeMM merkezini kurmustur (Ceylan, 2014; Yildirim, 2016). 2014
yilinda Hacettepe Universitesine FeTeMM Laboratuvar agilarak, calismalara katki
saglanmistir (Akglndliiz ve dig., 2015). Daha sonra bircok o6zel ve devlet

tiniversitesinde FeTeMM egitimi ile ilgili ¢alismalar ytiriitiilmistiir (Yildirim, 2017).
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Corlu (2014) FeTeMM egitimine yonelik tesvikler i¢in ¢agrt mektubu yaymlamistir.
Akgilindiiz ve arkadaglart (2015) FeTeMM Egitimi Tirkiye Raporunu
yayinlamiglardir. 2016 yilinda ise MEB tarafindan FeTeMM egitim raporu
yayinlanmistir. Son zamanlarda ise ¢alistay ve sempozyumlarin artmasiyla, FeTeMM
egitimi yaygmlagmistir (Giilen, 2016). 2017 yilinda Fen Bilimleri &gretim
programinda degisiklige gidilmis, FeTeMM disiplinleri agik sekilde Fen Bilimleri
Ogretim programina entegre edilmistir (MEB, 2017). FeTeMM disiplinlerinin dogru
bir sekilde uygulayabilmesi icin 6gretmen egitimlerinin diizenlenecegi vurgusu

yapilmistir (MEB, 2016a).

2018 Fen Bilimleri 6gretim programinda 6grencileri temel alan 6grenme ortamlarinda
argiimantasyona da yer verilmistir. Ogrenme siireci ise kesfetme, sorgulama, argiiman
gelistirme ve iriin tasarlama siireci olarak tanimlanmistir (MEB, 2018a). Bunu
saglayabilmek i¢in yil boyunca Fen, Miihendislik ve Girisimcilik uygulamalari ders

ve etkinliklere yerlestirilmistir.

2018 Fen Bilimleri 6gretim programa gore bilimin anlagilabilir olmasinin yaninda
uygulanabilir olmas1 da gerekmektedir. Ayrica dgrencilerin ekonomik agidan tiretken
olmas1 onemsenmektedir. Olusturulan kazanimlarda, giinliik hayattaki ihtiyaglarin

giderilmesi i¢in 6grencilerin tiretkenliginin arttirilmast beklenmektedir (MEB, 2018a).
1.8.4. Argiimantasyon yaklasimi

Basit bir argiimanda bir iddia ya da sav, veri ve gerekgeyle desteklenir (Kuhn, 1993).
Giilen (2016)’e gore ise bireyin iddiasini kanitlarla savunarak elde ettigi ¢iktiya
argiiman, bu argiimanin olusum siirecine ise arglimantasyon denir. Genel olarak
argiimantasyon, 6grencilerim bir konu ya da olay1 anlamasi, problemleri tanimlamasi,
problemlere ¢6ziim yollart bulmasi ve sonuca varmasi siirecidir. Bununla birlikte
ogrencilerin karsisindaki kisilere fikrinin benzer ve farkli yonlerini agiklamasi, fikrini
desteklemesi, kars: fikirleri sorgulamasi ve degerlendirmesi siirecidir. (Karakus ve
Yal¢in, 2016).

Argiimantasyonun temeli merakla baglar. Ogrenci karsilastig1 olaylart merak eder ve
argliman gelistirerek anlamaya calisir. Kisacast argiiman olusturmanin ilk yolu

meraktir (Chen, 2011; Memis, 2011). Ogrenciler, iddialarin1 olusturup iddialarmi

11



gerekeelerle desteklerken, farkli fikirleri karsilastirip bunlart ¢iiriitmeye calisirken
argiimantasyon becerilerini kullanir (Acar ve dig., 2016). Argiimantasyon,
ogrencilerin kanitlar1 kullanarak kendi iddiasini dogrulamasini saglarken, problem
¢ozme becerilerini de gelistirir (Demirel, 2015). Ayrica argiimantasyon siirecinde

derse katilmayan 6grenciler de argliman olusturarak fikirlerini sunar (Ceylan, 2012).

Arglimantasyon yaklasimi; kavram Ogrenme, akil yiirlitme, elestirel ve yansitici
disiinme becerilerini edinmede ve gelistirmede etkilidir (Aydin, 2013).
Arglimantasyon yaklasimi 6grencilere ve 6gretmenlere diisiindiiklerini rahatca ifade
etme firsati vermektedir (Aydin ve Kaptan, 2014). Ayrica argiimantasyon yaklagimi
ogrencilerin iletisimini gii¢lendirme ve bilimsel okuryazarligini gelistirme, mantikl
diistinme ve mantik dlgiitleriyle bilgiyi degerlendirme, bilimsel bilgiyi ayirt etme gibi
kazanimlar1 edinebildigi bir yaklagim olarak gériilmektedir (Giilen, 2016). Bu yiizden
Fen Bilimleri egitiminde argiimantasyon yaklagiminin kullanilmasiyla birlikte
ogrencilerin fen okuryazarliklarini olumlu sekilde etkilenecegi diisiiniilmektedir

(MEB, 2013).

Toulmin argiimanlarin kullanimi ve aralarindaki iligkileri “The Uses of Argument”
(1958) (Arglimanin Kullanimi) adli eserinde agiklamistir. Toulmin Argiiman modeli
Sekil 1.1.de goriildiigii gibi veri, iddia, gerekge, destekleyici, sinirlayici, ¢lirtitiicii
olmak iizere alt1 6geden olusmaktadir. ilk ii¢ 6ge argiimandaki temel dgeleri son iig

oge ise yardimci dgeleri kapsamaktadir.
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Sekil 1.1. Toulmin argiiman modeli 6rnegi (Lazarou, 2010)
Toulmin argiiman modelini olusturan 6geler asagida agiklanmustir.
Iddia: Bir durum ya da diisiincenin kanitlanmas igin ileri siiriilen ifadelerdir.
Veri: Iddiay1 desteklemek icin kullanilan gdzleme dayali gergekler ya da olgulardir.
Gerekge: Veriyle iddiayi birbirine baglayan nedenler, kurallardir.
Destekleyici: Gerekgenin giiglenmesi i¢in kullanilan kabul gérmiis varsayimlardir.
Sinirlayict: Iddianin hangi durumlarda dogru oldugunu belirleyen sinirlardur.

Ciiriitiicii: Iddianin dogru olmadigi durumlardir (Driver, Newton ve Osborne., 2000;
Simon, Erduran ve Osborne J., 2006).

Toulmin’in argiiman modeli 6grencilerin olusturacaklar1 argiiman kalitelerini ortaya
koymak ve gelistirmek icin tercih edilmelidir. 2013 yilinda degisen Fen Bilimleri
Ogretim programiyla arastiran, sorgulayan, argiiman ve karsit argliman gelistirerek
diisiincesini savunan bireylerin yetismesi i¢in derslerde arglimantasyon yaklasiminin
kullanilmas1 gerektigine vurgu yapilmistir (MEB, 2013). Daha sonra giincellenen
programlarda da arglimantasyon yaklagiminin kullanilmasina yonelik bilgiler

verilmistir (MEB, 2017; MEB, 2018a).
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1.8.5. Fen egitiminde argiimantasyon yaklasimi ile FeTeMM iliskisi

Arglimantasyon yaklagiminda dgrenci, bir problem ile karsilastiginda bireysel ya da
grupla ileri siirdiigii iddiasim1 gerekgelere dayandirarak savunmalidir (Gtilen, 2016;
Giilen ve Yaman, 2018). Miizakere ortaminda Ogrencinin sundugu gerekceler
kuvvetlendikge problem ¢oziimii kolaylasir (Ulu ve Bayram, 2015). FeTeMM
egitiminde yapilan tasarimlarda argiimantasyon yaklagimmin kullanilmasiyla,
ogrenciler olusturduklar1 tasarimlariyla ilgili yaptiklar1 yanlislar1 ve anlayislar

degistirebilirler ve anlamli 6grenme gergeklestirebilirler (Yildirim, 2016).

Sonug olarak, FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklagimlar1 birlikte kullanilarak
ogrencilerin giinlik yasamda karsilastigi problemlere ¢oziim bulmada daha yetkin
olmasi1 saglanabilir (Giilen, 2016; MEB, 2016a; Yildirim ve Altun, 2015). Bundan
dolay1r bu arastirmada FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlari birlikte
kullanilmis, 6grencilerin olusturduklar1 iddialari, giiclii gerekcelerle kanitlamalari
saglanmigtir. FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarina dayali ders planlari
hazirlanmis ve uygulanmistir. Hazirlama asamasinda Giilen (2016) tarafindan
Toulmin (1958)’nin modelinden yararlanilarak olusturulan argiimantasyon yaklagimi

ile FeTeMM disiplinlerini gosteren Sekil 1.2.’de ki model kullanilmistir.

URUN

i

VERI IDDIA GEREKCE
Neden Bu iddiayi Olusturdum?
‘Destek
(Ornek)
- > Teknoloji
Blllm Hangi Arag - Geregleri Kullanirnm?
Neler Gézlemledim? = - 2
-MuUhendislik

Nasil Bir Tasarim Yaparim?

IDDIAM

—— Matematik

Nasil Bir islem Yaparim?

- Niteleyici

| Iddiamin Olumlu Yénleri Nelerdir?

- Reddedici

Iddiamin Olumsuz Yénleri Nelerdir?

Sekil 1.2.Fen egitiminde FeTeMM entegreli arglimantasyon tabanli bilim 6grenme
yaklagimi modeli (Giilen, 2016 sayfa: 59)
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Bu modelde Toulmin’in argiimantasyon modeline ek olarak iddianin saglam
olabilmesi i¢in teknoloji, matematik ve miihendislik disiplinleri kullanilmistir (Giilen,
2016). Bu modelde ogrenciler Kkarsilastiklart problemle ile ilgili verileri
toplayabilmekte, topladiklar1 verilere gore arag — gereclerini belirleyerek kendi
tasarimlarini  olusturabilmektedir. Buradan yola ¢ikarak iddiasini olusturup
gerekgelerini sunabilmekte, iddialarinin olumlu ve olumsuz yonlerini bulabilmektedir.
Son olarak tasarimlarini sectigi ara¢ — gerecleri kullanarak iiriine doniistiirebilmektedir
(Gtilen, 2016; Memis, 2011; Yildirnrm, 2016). Bu modelde; iddia karsilasilan
problemin ¢6ziimii i¢in ortaya atilan goriislerdir. Veri iddiay1 agik hale getirmek igin
kullanilan 6rnek, olgu ve goézlemlerdir. Gerekce veri ile iddia arasindaki iligkiyi
gosteren nedenlerdir. Destek, gerekgeleri destekleyen, dogrulayan varsayimlar,
orneklerdir. Niteleyici, iddianin uygulanabilirligini gosteren kosullardir. Reddedici,
iddianin dogru olmadig: kosullardir. Teknoloji, iriin olusturulurken kullanilan arag
gereclerdir. Miihendislik, iiriin tasarimi ve teknolojiyi de kapsayan problemlerin
¢oziim yollaridir. Matematik, iiriinii olustururken kullanmilan islemlerdir. Uriin,
tasarimin somut halidir. Bilim, her basamagi i¢ine alan kavramdir (Altun, 2010;
Ceylan, 2012; Erdogan, 2010; Tekeli, 2009; Yildirim, 2016). Bu arastirmayla
Toulmin’in argiimantasyon yaklasimina ek olarak iddianin FeTeMM disiplinleri ile
giiclendirilmesi amaglanmistir. Amag¢ dogrultusunda FeTeMM ve arglimantasyon
egitim yaklagimlarina dayali ders etkinlikleri hazirlanmis ve yontem kisminda

sunulmustur.
1.9. Literatiir Taramasi

Bu bdliimde; arastirmaya uygun olarak, ortaokul 6grencileri ile arastirmanin bagiml
degiskenleri dikkate alinarak yapilan literatiir taramasi Ozetlenerek sunulmustur.
Oncelikle FeTeMM disiplinleriyle ilgili ¢aligmalara yer verilmistir. Ardindan

argiimantasyon yaklasimina yonelik ¢alismalar 6zetlenmistir.
1.9.1. FeTeMM ile ilgili Yapilan Arastirmalar

Kaya, Akpinar ve Gokkurt (2006), ortaokul 7. siif dgrencilerinin FeTeMM egitimi
ile islenen Fen Bilimleri dersinde “Basing” konusu ile Matematik dersindeki “Oran
Orant1” konusunun 6grencilerin 6grenme diizeylerini nasil etkiledigini incelemislerdir.

Arastirma 2005 - 2006 yilinda Izmir ilinde 7. sinifta 6grenim goren 38 dgrenciyle
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yiritillmiistiir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmis ve uygulama bes hafta
stirmistiir. Veri toplama araci olarak 30 soruluk anket kullanilmistir. Analiz
sonucunda FeTeMM egitiminin G6grencilerin akademik basarilarina olumlu etkisi

oldugu goriilmiistiir.

Ricks (2006), bilimsel deneylerle, saha c¢alismalariyla ve FeTeMM ile ilgili
etkinliklerle zenginlestirilen Yaz Bilim Kampina katilan 7. ve 8. sinif 6grencilerin, fen
bilgilerini ve fene yonelik tutumlarini incelemistir. Veri analizleri sonucunda yaz bilim
kursundaki 6grencilerin fen bilgilerinde ve fene yonelik tutumlarinda artis oldugu
goriilmiistiir. Ayrica 6grencilerin FeTeMM alanlarina yonelim gosterdigi de tespit

edilmistir.

Cho ve Lee (2013), FeTeMM disiplinlerine sanat disiplinini ekleyerek
gerceklestirdikleri ¢aligmalarinda ilkokul dgrencilerinin yaraticiliklarina ve 6grenme
stireglerine etkisini incelemislerdir. Sekiz hafta boyunca yapilan uygulama sonucunda

ogrencilerin yaraticiliklarinin ve 6grenme siireglerinin olumlu etkilendigi gériilmiistiir.

Knezek ve Christensen, Tyler Wood ve Periathiruvadi (2013), 6zgiin proje
uygulamalarinin 6,7 ve 8. sinif 6grencilerinin FeTeMM bilgisine ve algisina etkisini
aragtirmiglardir. Aragtirma sonunda 6grencilerin FeTeMM bilgileri, yaraticiliklar ve

FeTeMM meslekleriyle ilgili algilart olumlu yonde gelismistir.

Wendell ve Rogers (2013), miihendislik tasarimi temelli 6gretimin 6grencilerin fen
bilgisi tutumuna ve bilimsel bilgisine etkisine bakmislardir. Tasarim temelli 6gretimin
ogrencileri bilimsel bilgilerini arttirdiglr sonucuna varmislardir. Ancak 6grencilerin

tutumlarinda anlamli bir fark bulamamislardir.

Ceylan (2014), FeTeMM egitimiyle islenen “Asitler ve Bazlar” konusunun
ogrencilerin akademik basarilarina, yaraticiliklarina ve problem ¢ézme becerilerine
olan etkisini aragtirmistir. Ayrica 6grencilerin FeTeMM egitimi hakkindaki goriiglerini
almistir. Aragtirmanin 6rneklemini 56 8. sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirmada
ontest sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Uygulama dort hafta
boyunca siirdiiriilmiistiir. Veri toplama araci olarak “Hazir Bulunusluk Testi”, “Asitler
ve Bazlar Konusu On Bilgi Testi”, “Asitler ve Bazlar Konusu Coktan Segmeli Basar1

Testi”, “Asitler ve Bazlar Konusu Ag¢ik Uclu Basar1 Testi”, “Fen Bilgisi Tutum
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Olgegi”, “Bilimsel Yaraticilik Testi”, “Problem Cézme Envanteri”, “FeTeMM Egitimi
ile ilgili Ogrenci Goriisii Anketi” kullanilmistir. Veri analizi olarak yiizde, frekans
hesaplamalari, ANOVA, varyans homojenligi, Scheff testi ve bagimsiz t-testi
uygulanmistir.  Veriler analiz edildiginde uygulanan FeTeMM etkinliklerinin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi goriilmistiir. Ayrica FeTeMM etkinlikleri
Ogrencilerin yaraticiliklarim1i  ve problem ¢6zme becerilerini olumlu yonde

gelistirmistir.

Sahin, Ayar ve Adigiizel (2014), okul sonrasit uygulanan FeTeMM etkinliklerinin
ozelliklerini, 6grencilerin deneyimlerini ve 6grenciler lizerine etkisini aragtirmislardir.
Arastirmanin 6rneklemini anaokulundan lise diizeyine kadar ABD’nin giiney
dogusunda bulunan 36 sozlesmeli okullardan sec¢ilmis 24 6gretmen ve 249 Ogrenci
olusturmustur. Arastirma deseni olarak durum galismasi kullanilmistir. Veri toplama
araci olarak uygulama sirasinda toplanan gozlemler, saha notlar1 ve gézlem formlar
kullanilmigtir. Analiz sonucunda okul sonrasi uygulanan FeTeMM etkinliklerinin
Ogrencilerde 1is birligini, birbirlerini tanimalarini, yeteneklerinin farkina varip
gelistirmelerini  sagladign goriilmiistiir. Ogrencilerin FeTeMM alanlarina dogru
ilgilerinin de arttig1 tespit edilmistir. Ayrica okul sonrast uygulanan FeTeMM
etkinliklerinin okul etkinliklerine gére daha ¢ok tercih edildigi tespit edilmistir.

Karahan, Bilic1 ve Unal, (2015), medya tasarim siire¢lerinin FeTeMM egitimine
entegrasyonu ile hazirlanan okul dis1 etkinliklerinin, 6grencilerin Fen Bilimleri dersine
ve fen spotu etkinliklerine yonelik tutumlarma etkisini incelemislerdir. Ayrica ders
sorumlusu dgretmen ve 6grencilerin Fen Bilimleri 6gretim siirecinde medya tasarim
siireclerini kullanarak fen spotu hazirlamaya yonelik diisiincelerini belirlemislerdir.
Arastirmanin  Orneklemini 8. Smifta 6grenim goéren 21 0Ogrenci olusturmustur.
Arastirma yontemi olarak eylem arastirma yontemi kullanilmistir. Veri toplama araci
olarak “Fen ve Teknoloji dersi Tutum Olgegi”, “6grenciler tarafindan olusturulan
Medya Uriinleri”, Fen Spotu Hazirlama Formlar1”, “Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Formlar1” ve “Arastirmaci Notlar1” kullanilmistir. Veriler analiz edildiginde siirecte
en ¢ok tekrarlanan kodlarin fen konularimi 6grenme, 6grenilen konularin tekrar etme
yoluyla kalicilig1 saglama ve grup calismasi oldugu goriilmiistiir. En az tekrarlanan

kodlar ise kriter belirleme, yaraticilik ve Fen Bilimlerinin giinliik hayattaki roliinii

belirleme oldugu goriilmiistiir.
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Giilen (2016), FeTeMM disiplinlerine dayali argiimantasyon destekli fen 6grenme
yaklagiminin 6grencilerin 6grenme iiriinlerine etkisi aragtirmistir. Arasgtirmada karma
yontem kullanilmistir. Aragtirma Karadeniz Bolgesinde bulunan bir ortaokulun 6.
simifinda 6grenim goren 40 6grenci ile bes hafta yiritilmiistir. Veriler “Akademik
Basar1 Testi”, “Yansitict Diisiinme Testi”, “Psiko-Motor Gozlem Formu” ve
“FeTeMM Entegreli Argiimantasyon Yaklasimi ile Ilgili Ogrenci Gériisii Anketi” ile
toplanmistir. Ayrica dokiiman incelemesi yapilmistir. Verilerin analizinde SPSS,
AMOS, Nvivo gibi paket programlarin yardimiyla Mann Whitney U-testi, yiizde,
frekans, Pearson'un c¢arpt moment korelasyon katsayisi, Quersy gibi teknikler
kullanilarak analiz edilmistir. Arastirmanin sonucunda FeTeMM entegreli
arglimantasyon yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirdigina, yansitic
diistinme becerilerini olumlu etkiledigine ve psiko-motor becerilerinin gelisimine

etkisinin yiiksek olduguna ulasilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016), FeTeMM disiplinlerinin 5. smif 6grencilerinin FeTeMM
alanlarina yonelik algi ve tutumlarina etkisini arastirmiglardir. Arastirma Istanbul’da
ogrenim goren 55 5. sinif dgrencisi ile gerceklestirilmistir. Aragtirma modeli olarak
Ontest sontest yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak
“FeTeMM Algi Testi” ve “FeTeMM Tutum Testi” kullanilmistir. Parametrik olmayan
testler ile analizler yapilmistir. Arastirmanin sonucunda FeTeMM etkinliklerinin

ogrencilerin FeTeMM alanlarina yonelik algi ve tutumlarim gelistirdigi gortilmustiir.

Irkicatal (2016), FeTeMM igerikli uygulanan okul sonrasi etkinliklerinin dgrencilerin
akademik basarilarina, miihendislik ve teknoloji kavramlarina yonelik anlayislarina
etkisini incelemektedir. Ayrica uygulamanin 6grencilerin FeTeMM alanlarina karsi
tutum ve ilgileri tizerindeki etkisini de aragtirmistir. Veri toplama araci olarak “Basit
Makineler Basar1 Testi”, “FeTeMM Mesleklerine ilgi Olgegi”, “Miihendislik ve
FeTeMM Tutum Olgegi” ile “Miihendis Ne Is Yapar?”, “Miihendislik Nedir?” ve
“Teknoloji Nedir?” olgekleri kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore okul sonrasi
etkinliklerin 6grencilerin akademik basarilarini, FeTeMM meslek alanlarina kars: ilgi
ve tutumlarini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ayrica miithendislik meslegine

yonelik farkindaliklarinin gelistigi sonucuna da varilmistir.
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Yildirim (2016), FeTeMM egitiminin ve tam 6grenmenin Ogrencilerin akademik
basarilarina, sorgulayici 6grenme becerileri algilarina, motivasyonlarina, FeTeMM’e
kars1 tutumlarina ve bilginin kaliciligina olan etkisini arastirmistir. Arastirmada karma
yontem kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Mus ilinde 7. sinifta 6grenim goren
78 oOgrenci olusturmustur. Uygulama sekiz hafta strmistiir. “Akademik Basari
Testleri”, “Fene Yonelik Motivasyon Olgegi”, “Fene Yonelik Sorgulayici Becerileri
Alg1 Olgegi” ve “FeTeMM Tutum Olgegi” ile arastirmaci tarafindan gelistirilen “Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu”, “FeTeMM Disiplinlerine Yonelik Soru Formu”
veri toplama aract olarak kullanilmistir. Veriler iizerine betimsel analiz ve igerik
analizi yapilmistir. Shapirowilk testi sonucunda ANOVA, Welch testi ve bagimli t-
testi uygulanmistir. Analizler sonucunda yapilan uygulamalarin 6grencilerin akademik
basarilarini, bilimsel silire¢ becerilerini ve tutumlarimi olumlu yonde gelistirdigi
goriilmustiir. Ayrica yapilan uygulama 6grencilerin iletigim, is birligi ve 6z yonelim
becerilerini gelistirmis, merak duygusunu ve yaraticiliklarini arttirmig, yasam ve
meslek becerilerini gelistirmistir. Ogrencilerin elestirel diisiinme becerilerine katk1
sagladigi gibi fene yonelik goriislerini de olumlu yonde etkilemistir. Bunlarin disinda
miithendisligin cinsiyete 6zgii bir meslek olmadigina dair diistincelerde olumlu yonde

degismistir.

Aydin, Saka ve Guzey (2017), 4 ile 8. sinif arasindaki 6grencilere yonelik FeTeMM
tutum 6l¢egini Tiirk¢e’ye uyarlamis ve 6grencilerin tutum diizeylerini belirlemislerdir.
Calismada tarama yontemi kullanilmistir. Arastirma Istanbul, Denizli, Edirne, Antalya
ve Kahramanmaras ilinde 6grenim goren 4 ile 8. smif arasindaki 964 o6grenci ile
yiiriitiilmistiir. Veri toplama araci olarak Guzey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan
gelistirilen “FeTeMM Tutum Olgegi” Tiirkce’ ye ¢evrilerek kullanilmistir. Veriler
analiz edildiginde 6grencilerin tutum diizeylerinin ‘katiliyorum’ seviyesinde oldugu
tespit edilmistir. Ayrica cinsiyet, okul tiirii, anne- baba egitim durumlar1 6grencilerin
FeTeMM tutum diizeylerini degistirmemistir. Fakat sinif dlizeyleri, yasadiklar1 yer ve

meslek tercihleri tutum diizeylerinde farklilik olusturmustur.

Gokbayrak ve Karigsan (2017), 6. smif Ogrencilerin FeTeMM disiplinlerinin
uygulanmas1 hakkindaki goriislerini tespit etmistir. Van ilinde 6grenim goren 20 6.
sinif 6grencisi arastirmanin 6rneklemini olusturmustur. Arastirmada nitel aragtirma

yontemlerinden 6zel durum calismast kullanilmistir. Veri toplama araci olarak
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“Goriisme Formu” kullanilmistir. Veri analizinde betimsel analiz kullanilmustir.
Analiz sonucunda 6grenciler FeTeMM etkinlikleriyle islenen dersleri eglenceli, ilgi
cekici ve motive edici olarak belirtmislerdir. Ogrenciler FeTeMM alanlarinda

kendilerini gelistirmek istediklerini de belirtmislerdir.

Kog¢ (2017), FeTeMM egitimine gore islenen Fen Bilimleri dersinin 6grencilerin
akademik basarilarina ve FeTeMM alanlarina kars1 tutumlarina etkisini incelemistir.
Arastirmanin 6rneklemini 2015 -2016 yilinda Istanbul ilinde Bahgelievler ilgesinde
0zel bir kolejde 6grenim goren 5, 6, 7 ve 8. simif 6grencileri olusturmustur. Veriler
“FeTeMM Tutum Olcegi” ve dénem sonu “Fen Bilimleri Karne Notlar1”
degerlendirilerek toplanmistir. Elde edilen veriler analiz edildiginde FeTeMM
etkinliklerinin ogrencilerin  Fen Bilimlerine karst tutumlarini  olumlu yo6nde

gelistirdikleri tespit edilmistir.

Parlakay (2017), FeTeMM uygulamalarinin 5. smif Ogrencilerinin sorgulayici
O0grenmelerine, motivasyonlarina ve akademik basarilarina etkisini incelemistir.
Arastirmanin Orneklemini Antakya merkezde 6grenim goren 5. simif Ggrencileri
olusturmustur. Arastirma modeli olarak Ontest sontest yari deneysel desen
kullanilmistir. Veriler “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim Basar1 Testi”, “Fene
Yonelik Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algist Olgegi”, “Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi” ve “Ogrenci Goriisme Formu” kullanilarak toplanmustir. Verilerin
analizi ylizde, frekans, ortalama, standart sapma, bagimsiz gruplar t-testi ve ANOVA
analizi  kullanilarak  yapilmistir.  Verilerin  analizi  sonucunda FeTeMM
uygulamalarinin  6grencilerin akademik basarilarii arttirdigi ve fene yonelik
sorgulayict 6grenme becerilerini gelistirdigi goriilmiistiir. Ayrica motivasyon alt
kategorilerinden arastirma yapma ve is birligini olumlu etkiledigini ancak iletisim ve

katilimda degisiklik olmadigin1 tespit etmistir.

Pekpay (2017), FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin giinliikk yasama dayali
problem c¢6zme becerilerine ve FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerine etkisini
incelemistir. Arastirmada i¢ ige desen kullanilmistir. Arastirmada veriler Bati
Karadeniz’de 6grenim goren ve Bilim Uygulamalar1 segmeli dersini alan 71 7. siif
Ogrencisi ile toplanmistir. Uygulama bir donem boyunca (19 hafta) devam etmistir.

Veri toplama araci olarak “Giinliik Yasama Dayali Problem C6zme Becerileri Testi”,
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“FeTeMM Alanlarma ilgi Olgegi”, “Etkinlik ile FeTeMM Alanlari iliski Kagid1”,
“Ogrenci Giinliikleri”, “Gézlem Notlar1”, “Siirece Yonelik Diisiinceler Formu” ve
“Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmistir. Bulgular analiz edildiginde
FeTeMM etkinliklerinin Ogrencilerin giinliilk yasama dayali problem c¢ozme
becerilerini ve FeTeMM alanlarina yonelik ilgilerini olumlu ydnde gelistirdigi
goriilmiistiir. Ayrica 6grenciler derslerin FeTeMM etkinlikleri ile islenmesinde olumlu

bir goriise sahip olmustur.

Sentiirk (2017), FeTeMM etkinliklerinin ortaokul 6grencilerinin kavramsal anlamalari
ve bilimsel yaraticiliklar tizerine etkisine bakmigtir. Ayrica FeTeMM uygulamalarina
yonelik 6grenci goriislerini incelemistir. Aragtirma Aydin ilinde 6grenim goren 52 7.
siif Ogrencisi ile ontest sontest kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilarak
yirtitilmiistiir. Uygulama alt1 hafta siirmiistiir. Veri toplama araci olarak “Bilimsel
Yaraticilik Testi”, “Kavramsal Anlama Testi” ve “Yar1 Yapilandirilmig Goriisme
Formu” kullamilmistir. Analizler sonucunda 06grencilerin kavramsal anlama
diizeylerinde anlamli bir fark bulunamamustir. Ayrica bilimsel yaraticilik test
sonucuna gore deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Ogrencilerin

FeTeMM uygulamalarina yonelik goriislerinin olumlu yonde oldugu vurgulanmastir.

Yildirrm ve Selvi (2017), FeTeMM uygulamalar1 ve tam 6grenmenin dgrencilerin
akademik basarilarina, fene yonelik sorgulayici 6grenme becerileri algilarina ve fene
yonelik motivasyonlarina etkisini aragtirmislardir. Ayrica dgrencilerin FeTeMM’e
kars1 tutumlarina ve bilginin kaliciligima olan etkisine bakmislardir. Arastirmanin
orneklemini 2015-2016 egitim-6gretim yilinda Mus Ilinde 6grenim gérmekte olan 78
7. smif Ogrencileri olusturmustur. Arastirma modeli olarak yari-deneysel model
kullanilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Akademik Basar1 Testleri”,
“Fene Yonelik Motivasyon” ve “Sorgulayict Ogrenme Becerileri Algi Olgegi” ile
“FeTeMM Tutum Olgegi” kullanilmistir. Veriler analiz edildiginde, FeTeMM
uygulamalar1 ve tam 6grenme yaklasiminin 6grencilerin akademik basarilari, fene
yonelik motivasyonlart ve dgrenilen bilgilerin kalicilig lizerine olumlu etki yaptig
sonucuna varilmistir. Ayrica uygulamanin 6grencilerin tutumlar1 ve fene yonelik
sorgulayict 68renme becerileri algilart iizerinde olumlu etki olusturmadig

gorilmiistiir.
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Doganay (2018), probleme dayal1 hazirlanan FeTeMM etkinlikleriyle gergeklestirilen
bilim fuarlarinin 7. sif Ogrencilerinin akademik basarilarina ve fen tutumlarina
etkisini incelemistir. Kastamonu ilinde 7. smifta 6grenim goren 40 Ogrenci ile
yiriitillmistir. Uygulama sekiz hafta boyunca stirmistiir. Elde edilen veriler bagimli
— bagimsiz t-testi ve igerik analizi ile analiz edilmistir. Veriler analiz edildiginde
probleme dayali FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarinda ve fene

yonelik tutumlarinda deney grubu lehine anlamli fark olusturdugu goriilmiistiir.

Gazibeyoglu (2018), calismasinda FeTeMM uygulamalarinin 7. sinif 6grencilerinin
akademik basarilarina ve Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarina etkisini incelemistir.
Arastirma Kastamonu ilinde 6grenim goren 52 6grenci ile karma arastirma yontemi
kullanilarak yapilmistir. Caligsma alt1 hafta boyunca uygulanmistir. Veri toplama araci
olarak “Kuvvet ve Enerji Unitesi Basar1 Testi”, “Fen Bilimleri Tutum Olgegi”,
“FeTeMM Gorlis Formu”, “Yart Yapilandirilmis Goriisme Formu” kullanilmistir.
Elde edilen verilerin analizinde parametrik testler kullanilmis ve t-testi analizi
yapilmistir. Analiz sonuglarina gére FeTeMM uygulamalar ile islenen derslerin
ogrencilerin akademik basarilarini arttirdigi ve Fen Bilimleri dersine kars1 tutumlarini
olumlu etkiledigi gorilmiistiir. Ayrica FeTeMM uygulamalar1 ile desteklenen
derslerde 6grencilerin daha aktif oldugu, derslerin eglenceli, ilgi ¢ekici ve motivasyon

arttirict oldugu, konularin daha iyi anlagildigi sonucuna varilmastir.

Giilen ve Yaman (2018), 6grencilerin uygulanan FeTeMM disiplinleri entegreli
arglimantasyon yaklasimi etkinlikleri hakkindaki goriiglerini belirlemisler ve
etkinliklerin 6grenciler lizerindeki etkisini incelemislerdir. Aragtirma yontemi olarak
eylem arastirmasi kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini sosyo-ekonomik diizeyleri
benzer olan 6. smiftaki 20 6grenci olugturmustur. Veri toplama araci olarak “Tam
Yapilandirilmis Gorlisme Formu” kullanilmistir. Veriler {izerinde betimsel ve igerik
analizi yapilmistir. Verilerin analizi sonucunda uygulanan etkinliklerin 6grencilerin
konuyu eglenerek, severek daha iyl anladiklar1 goriilmiistiir. Ayrica etkinliklerin
uygulanmasi sirasinda Ggrencilerin birbirlerini daha iyi taniyabildikleri dolayisiyla

sosyallesmelerine olumlu katki sagladig1 gortilmiistiir.

Ince, Misir, Kiipeli ve Firat (2018), 5. simif 6grencilerinin “Yer Kabugunun Gizemi”

tinitesinde biitiinlestirilmis FeTeMM etkinliklerinin &grencilerin problem ¢dzme
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becerileri ve akademik basarilar1 iizerine etkisini incelemislerdir. Calisma yari
deneysel desen kullanilarak 58 6grenci ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci
olarak “Problem Cozme Envanteri” ve “Basar1 Testi” kullanilmistir. Bagimsiz t-testi
uygulanarak veriler analiz edilmistir. Veri analizleri sonucunda FeTeMM
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarini ve problem ¢ézme becerilerini

olumlu yonde etkiledigi goriilmiistir.

Sarican (2017), biitiinlesik FeTeMM egitiminin 6. smif Ogrencilerinin akademik
basarilarina, problem ¢ézmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerine ve kaliciliga
etkisini incelemistir. Arastirmayi Ontest sontest yari deneysel desen kullanarak 6.
sinifa giden 44 Ogrenci ile gergeklestirmistir. Veri toplama araci olarak “Akademik
Bagar1 Testi” ve “Problem Cdzmeye Yénelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi”
kullanmistir. Veri analizinde t-testi ve Mann Whitney U testi uygulanmistir.
Sonucunda FeTeMM egitiminin &grencilerin akademik bagarilarina olumlu katki
sagladigi goriilse de anlamli bir sonug¢ bulunamamistir. FeTeMM egitiminin problem
cozmeye yonelik yansitict diislinme beceresine ve kaliciliga da etkisi olmadigi

gOriilmiistiir.

Yukarida 6zetlenmeye ¢alisilan literatiire gore FeTeMM uygulamalarinin ortaokul
ogrencilerinin akademik basari, tutum, algi, elestirel diisiinme becerileri iizerine
yapilan bazi ¢aligmalarda etkili oldugu goriiliirken bazi ¢alismalarda olumlu sonuglar

bulunamamastir.

Ortaokul 6grencileri disinda da yapilan bir¢ok ¢alisma vardir. Tabaru (2017) FeTeMM
etkinliklerinin ilkokul 4. simif 6grencileri iizerindeki etkisini incelemistir. Sonucunda
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarin1 olumlu etkiledigini ancak
temel becerilerinde fark olusturmadigini belirtmistir. Genek (2018) de FeTeMM
egitimi uygulanan 6grencilerin bilimsel yaraticilik diizeylerinin sinif kademesine gore
anlamli fark olusturdugunu bulmustur. Literatiirde 6gretmen adaylariyla ilgili yapilan
calismalar da vardir ve calismalarda genel olarak 6gretmen adaylarin goriislerine yer
verilmistir. (Altan, Yamak ve Kirikkaya, 2016; Haciomer ve Bulut, 2016; Tutan,
Akaygiin ve Tezsezen, 2017; Yildirim ve Altun, 2015). Giilgiin, Yilmaz ve Caglar
(2017) ise Ogretmenler ile FeTeMM’e yonelik goriisleri hakkinda ¢alisma
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yapmislardir. Ogretmenlerin FeTeMM hakkinda olumlu gériislere sahip olduklarim

ancak iilkemizde FeTeMM uygulamalarinin yeterince yapilmadigini belirtmislerdir.
1.9.2.Argiimantasyon Ile Ilgili Yapilan Arastirmalar

Altun (2010), bilimsel tartisma odakli fen Ogretiminin &grencilerin akademik
basarilari, bilimin dogasini anlama diizeyleri ve fene karsi tutumlari {izerine etkisini
incelemektedir. Arastirma Ontest sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
Ankara ilinde 7. smifta 6grenim géren 63 Ogrenci ile yiiriitiilmiistiir. Uygulama alt1
hafta devam etmistir. Veri toplama araci olarak “Basar1 Testi”, “Bilimin Dogasi
Anlama Anketi” ve “Fen Tutum Anketi” kullanilmistir. Olgme araglariyla toplanan
verilere t-testi analizi yapilmistir. Analiz sonucuna gore bilimsel tartigma yontemi ile
islenen fen derslerinin 6grencilerin akademik basarilarini ve bilimin dogasini anlama
diizeylerini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir. Ancak bilimsel tartisma 6grencilerin

fene yonelik tutumlarinda anlamli bir fark olusturmamastir.

Erdogan (2010), bilimsel tartismanin 6grencilerin akademik basarilarina, fene karsi
tutumlarina ve tartigmaya katilma isteklerine etkisini incelemistir. Arastirmada ontest
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemini Usak
ilinde 6grenim goren 51 5. siif 6grencileri olusturmaktadir. Uygulama alti1 hafta
yapilmustir. Veri toplama araci olarak “5. Simf On Bilgi Testleri”, “Basar1 Testleri”,
“Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi” ve “Tartismact Anketi” kullanilmistir. Verilerin
analizi i¢in t-testi kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore fen 6gretiminde kullanilan
bilimsel tartisgmanin 6grencilerin akademik basarilarim1 ve fene karsi tutumlarini
arttirdigs tespit edilmistir. Ayrica uygulama sonucunda 6grencilerin tartismaya katilma

isteklerinin de arttig1 goriilmiistiir.

Chen (2011), konusmayr ve yazmayr gelistiren argiimantasyon yaklagimi
kullanildiginda 6grencilerin diisiincelerinin nasil degistigini incelemistir. Bu arastirma
esnasinda Ogrencileri gozlemleyerek ortaya koyduklari ilk ve son arglimanlar
karsilagtirmistir. Arastirma 16 hafta boyunca 22 5. sinif 6grencisi ile yiirtitiilmistiir.
Veri toplama araci olarak “Yar1 Yapilandirilmig Gortigme”, “Smif Gozlemleri”,
“Ogrencilerin Yazi Ornekleri” ve “Arastirma Notlar” kullanilmistir. Analiz
sonuglarina gore 5. sinif 6grencilerinin argiimantasyon kullanarak konusma ve yazma

faaliyetleri yapmasi ve bu becerilerinin gelismesi igin ¢ok fazla uygulama yapmalari
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gerektigi goriilmistiir. Ayrica sinif ortamlarinda olusturulan tartismalarin 6grencilerin

bu becerileri gelistirmesi i¢in bir firsat oldugu belirtilmistir.

Ozkara (2011), bilimsel tartisma odakli 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin akademik
basarilarina, fene yonelik tutumlarina ve bilimsel bilgiye yonelik goriislerine etkisini
incelemistir. Arastirmada Ontest sontest kontrol gruplu desen kullanilmistir. Aragtirma
48 8. smif 6grencisi ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak “Basing Basari
Testi”, “Bilimsel Bilgiye Yonelik Goriis Olgegi” ve “Fen Bilgisi Tutum Olgegi”
kullanmustir. Veri analizi i¢in t-testi kullanilmustir. Veri analiz sonucunda bilimsel
tartisma odakli etkinlikler ile fen Ogretiminin akademik basariyr arttirdigi
belirlenmistir. Bilimsel tartigma odakli 6gretim etkinlikleri ile 6grencilerin bilimsel
bilginin dogasi, yapisi ve islevi hakkinda sahip olduklari goériislerinde ve fene yonelik

tutumlarinda anlaml bir fark gézlenmemistir.

Ceylan (2012), bilimsel tartisma odakli 6gretim metodunun 5. sinif 6grencilerinin
“Diinya ve Evren” konusunda kavramsal degisimleri ve basarilar1 iizerine etkisini
incelemistir. Ayrica 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersine karsi tutumlarindaki ve
bilimin dogasi ile ilgili anlayislarindaki degisimlerini arastirmistir. Arastirmada ontest
sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Aragtirmanin 6rneklemini
Corum ilinde 6grenim goren 37 5. sinif 6grencisi olusturmustur. Veri toplama araci
olarak ‘Diinya ve Evren Basar1 Testi’, ‘Bilimsel Bilginin Dogas1 Olcegi’, ‘Fen ve
Teknoloji Dersine Karst Tutum Olgegi’ ve ‘Diinya ve Evren Gériisme Formu’
kullanilmigtir.  Veri analizlerinde t-testi ve kovaryans analizi (ANCOVA)
kullanilmistir. Analiz sonuclarina gére bilimsel tartisma odakli 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarini arttirdigi tespit edilmistir. Ancak 6grencilerin Fen Bilimleri
dersine karst tutumlarinda ve bilginin dogasi anlayislarinda anlamli bir fark

olusmamustir.

Giinel, Kingir ve Geban (2012), argiimantasyon tabanli bilim 6grenme yaklasimi ile
ogrencilerin ve Ogretmenlerin genel soru sorma becerisiyle argiiman olusturma
iligkisinin, &grencilerin kavramsal 0grenme ve argliman yapilandirma siireglerinde
nasil daha etkili olacagini incelemislerdir. Ayrica Ogretmenlerin soru sorma
becerilerinin nasil gelistirilecegini arastirmiglardir. Arastirmanin 6rneklemini ¢

O0gretmen ve 146 6grenci olusturmaktadir. Elde edilen veriler sdylem ¢oziimleme ile
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analiz edilmigtir. Analizler sonucunda Ogretmenin soru sorma stratejilerinin sinif
icerisindeki tartisma siirecinde etkili oldugu ve o6grencilerin soru liretmesiyle bir
iliskisi oldugu tespit etmislerdir. Ayrica arastirma 6gretmenin pedagojik bilgisini
kullanma becerisinin, miizakerelerin devam etme siirecinde 6nemli oldugu sonucunu

gostermistir.

Okumus (2012), arglimantasyon modeli ile islenen ‘“Maddenin Halleri ve Is1”
tinitesinin Ogrencilerin akademik basarilari, anlama diizeyleri ve bilimsel tartisma
becerileri lizerine etkisini aragtirmistir. Arastirmanin 6rneklemini 8. sinifta 6grenim
goren 40 Ogrenci olusturmustur. Bes hafta siliren calismada yontem olarak yari
deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araci olarak “Basari Testi”, “Kavram
Testi”, “Gozlemler” ve “Yar1 Yapilandirilmis Miilakatlar” kullanilmistir. Analizler
sonucunda argiimantasyon modelinin 6grencilerin basar1 diizeylerini arttirdigi tespit
edilmistir. Ogrencilerin tartisma becerilerini ve kavramlar1 anlama diizeylerini olumlu
yonde gelistirmistir. Miilakat sonucunda argiimantasyon modeli ile islenen derslerde
Ogrencilerin daha aktif olduklar1 ve Ozgiirce sorgulama yapabildikleri dolayisiyla

derslerin daha iyi gegtigi ve 6grenilen bilginin kalic1 oldugu ortaya ¢ikmistir.

Cmar (2013), arglimantasyon yaklasiminin 5. smif Ogrencilerinin kavramsal
anlamalarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve elestirel diisiinme becerilerine etkisini
incelemistir. Ayrica arglimantasyon yaklasiminin Ogrencilerin tartismaya katilma
istekliliklerini ve tartisma seviyelerine etkisini de arastirmistir. Arastirmada Ontest
sontest kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Arastirma Konya ilinde 6grenim
goren 47 6grenci ile gerceklestirilmistir. Veri toplama araci olarak “Kavram Testi”,
“Bilimsel Siire¢ Beceri Testi”, “Elestirel Diisiinme Becerileri Testi”, “Tartismaci
Anketi”, “Yapilandirilmis Goriismeler” ve “Gozlem Formu” kullanilmistir. Verileri
analiz ederken betimsel analiz, t-testi ve ANCOVA analizlerinden yararlanilmistir.
Analizlerin sonucuna gore argiimantasyon yaklagimi &grencilerin bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilmesinde etkilidir. Ancak uygulama sonucunda &grencilerin
kavramsal anlama ve elestirel diisiinme becerileri agisindan bir fark olusmamustir.
Gorlisme sonuglarinda ise argiimantasyon yaklasiminin fen 6gretiminde etkili bir

yontem oldugu belirlenmistir.
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Kardag (2013), argiimantasyon yaklagiminin 6grencilerin problem ¢dzme, karar verme
ve arglimantasyon becerilerine etkisini incelemistir. Arastirma karma yontem
kullanilarak gerceklestirilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 68 5. siif Ogrencisi
olusturmustur. Veri toplama araci olarak “Karar Verme Becerisi Degerlendirme
Olgegi”, “Problem Cdézme Envanteri”, “Video Kayitlar1” ve “Ogrenci Uriinleri”
kullanilmistir. Analiz sonuglarina gore argiimantasyon yonteminin 6grencilerin karar
verme becerilerini olumlu ydnde gelistirdigi sonucuna varilmistir. Ogrenciler en fazla
orta diizeyde argiiman olusturmuslardir. Ayrica argiimantasyon yaklasiminin
ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinde anlamli bir fark yaratmadigi tespit

edilmistir.

Oztiirk (2013), argiimantasyon yaklagimimin ortaokul 7. sinif égrencilerinin kavramsal
anlamalarina, tutumlarina ve fen dersine yonelik 6z yeterlilik inanglarina etkisini
arastirmigtir.  Aragtirma yontemi olarak yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Arastirmanin Orneklemini Denizli ilinde 6grenim goéren 68 7. smif Ogrencisi
olusturmustur. Sekiz hafta uygulama yapilmistir. Veri toplama araci olarak “Kavram
Bagar1 Testi”, “Tartismact Tutum Olcegi” ve “Fen ve Teknoloji Dersi Oz-yeterlik
Inang Olgegi” kullanilmistir. Veri analizinde betimsel istatistik ve t-testi kullanilmustir.
Analizler sonucunda argiimantasyon yaklagimmin Ggrencilerin - kavramsal
anlamalarmi ve tutumlarini olumlu etkiledigi goriilmistiir. Ancak dgrencilerin 6z-

yeterlilik inanglarinda anlamli bir fark olusmamustir.

Balct  (2015), argiimantasyon yaklagimimin Ogrencilerin  bilimin  dogasini
kavramalarina, akademik basarilarina, tartismaya katilma isteklerine ve Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlarina etkisini incelemistir. Arastirma Ontest sontest kontrol
gruplu deneysel desen kullanilmig, 8. smifta Ogrenim goéren 77 Ogrenci ile
gerceklestirilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak “Basar1 Tesri”, “Bilimsel
Bilginin Dogas1 Olgegi”, “Tartismacilik Anketi” ve “Fen ve Teknoloji Dersi Tutum
Olgegi” kullanilmistir. Veri analizi i¢in t-testi, ANOVA ve ANCOVA kullanilmistir.
Analiz sonuglarina gdre arglimantasyon yontemini, dgrencilerin bilimin dogasini
kavramalarii, akademik basarilarini, tartigmaya katilma istekliliklerini ve Fen

Bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirmistir.
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Demirel (2015), argiimantasyona dayali etkinliklerin 8. sinif 6grencilerinin akademik
basarilar1 iizerine etkisinin incelemistir. Arastirma yOntemi olarak Ontest sontest
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin orneklemini Konya
ilinde 6grenim goren 35 8. smif Ogrencisi olusturmustur. Uygulama yedi hafta
stirmistiir. Veri toplama araci olarak “Basart Testi” ve “Yart Yapilandirilmis
Gortismeler” kullanilmigtir. Verilerin analizinde Wilcoxon testinden yararlanilmistir.
Aragtirma sonucunda Ogrencilerin akademik basarilar1 agisindan deney ve kontrol
gruplar arasinda anlamli bir fark olmadigi goriilmiistiir. Grupla argiimantasyonun
bireysel argiimantasyondan daha avantajli oldugunu belirtilmistir. Ayrica 6grencilerle
yapilan goriismeler sonucunda bilimsel tartismanin dersi eglenceli hale getirdigi
boylece anlamanin kolaylastigi ve anlamli 6grenmenin gerceklestigi sonucuna

varilmstir.

Ulu ve Bayram (2015), Fen ve Teknoloji dersinde argiimantasyon yaklagimini temel
alan laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin kavram 6grenme diizeylerine etkisini
incelemislerdir. Arastirmanin yontemi olarak Ontest sontest kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Arastirma 65 7. smif O6grencisi ile yiriitiilmiistiir.
Uygulama on hafta yapilmigtir. Veri toplama araci olarak “Kavram Testi” testi
kullanilmigtir. Analizler sonucunda uygulanan etkinliklerin 6grencilerin kavram

o0grenme diizeylerini arttirdigi tespit edilmistir.

Tola (2016), calismasinda kullandig1 arglimantasyon tabanli 6gretim etkinliklerinin 6.
smif oOgrencilerinin kavramsal anlama, bilimsel diislinme ve bilimin dogasi
anlayislarina etkisini incelemistir. Aragtirmanin 2014 — 2015 egitim 6gretim yilinda 6.
sinifa devam eden 73 dgrenci ile yar1 deneysel desen kullanilanarak yiiriitiilmiistiir.
“Madde ve Is1 Unitesi Kavramsal Anlama Testi”, “Bilimsel Diisiinme Testi” ve
“Bilimin Dogas1 Olgegi” kullamlarak veriler toplanmistir. Verilerin analizinde t-testi
ve ANOVA kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda gruplarda kavramsal anlama
seviyeleri artsa da gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ancak bilimsel

diistinme becerileri ve bilimin dogas1 anlayis1 deney grubunda daha yiiksek ¢ikmuigtir.

Yapilan literatiir taramasina gore argiimantasyon yaklasiminin genellikle 6grencilerin
akademik basarilarina, Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarina, bilimin dogasini

anlama diizeylerine, kavramsal anlamalarina, tartismaya katilma istekliligine ve
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bilimsel tartigma becerilerine olan etkileri incelenmistir. Argliimantasyon yaklagiminin
dersleri daha eglenceli hale getirdigi icin kaliciligr artirdig1 ve akademik basarilarini
da yiikselttigi sonuglarina varilmistir (Altun, 2010; Ceylan, 2012; Erdogan, 2010;
Okumus, 2012). Arglimantasyon yaklasiminin Fen Bilimleri dersine karsi tutumlarina
olan etkisinde bazi arastirmacilar olumlu sonuglar bulmusken (Balci, 2015; Erdogan,
2010; Oztiirk, 2013) bazi1 arastirmacilar bulamamistir (Altun, 2010; Ceylan, 2012).
Arglimantasyon yaklasimi ogrencilerin tartismaya katilma isteklerini artirirken
bilimsel tartisma becerilerini de olumlu yonde etkilemektedir (Balci, 2015; Erdogan,
2010; Giinel ve dig., 2012). Chen (2011) ise argiimantasyon yaklasiminin 6grencilerin

konusma ve yazma becerilerini gelistirdigine vurgu yapmustir.

Literatiirde FeTeMM egitiminin ya da argiimantasyon yaklasiminin kullanildigi birgok
calismaya rastlanmaktadir. Ancak FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarinin
birlikte kullanildig1 calismalar ¢cok azdir. Hatta 7. sinif “Elektrik Enerjisi” tinitesinde
yapilan c¢alismaya rastlanmamaktadir. Bu calismada 7. smif “Elektrik Enerjisi”
linitesinin FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklasimlarina dayali hazirlanan
etkinliklerle islenmesinin 6grenciler tizerindeki etkisini inceledigi i¢in 6nemlidir. Bu

ac1g1 kapatacagindan dolay literatiire katki saglayacag: diistiniilmektedir.
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2. YONTEM

Bu ¢aligmada, ortaokul 7. smif Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan
“Elektrik Enerjisi” tinitesi FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklasimlar1 birlikte

kullanilarak uygulanmis ve uygulama sonuglar1 degerlendirilmistir.

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, uygulama siireci, arastirmada kullanilan

6lgme araclar ve veri analiziyle ilgili bilgiler verilmistir.
2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada 6ntest — sontest kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmustir. Yari
deneysel desenlerde gruplar rastgele segilir ancak gruplardaki 6grenciler rastgele
secilmez. Burada amag¢ bagimli degiskenler iizerinde bagimsiz degisken ya da
degiskenlerin etkisini inceleyebilmektir (Biytlikoztirk, Kilig Cakmak, Akgiin,
Karadeniz ve Demirel, 2010; Tola, 2016).

Aragtirmanin bagimli degiskenleri; 6grencilerin yaratici diistinme becerileri, fen
ogretimi hakkindaki goriisleri, fene yonelik tutumlar1 ve problem ¢ézmeye yonelik
yansitict diisiinme becerileridir. Bagimsiz degigsken ise deney ve kontrol gruplarina
uygulanan farkli 6gretim yaklasimlaridir. Deney grubundaki dersler FeTeMM ve
argiimantasyon egitim yaklagimlart kullanilarak islenmistir. Kontrol grubunda ise
dersler FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarindan bagimsiz sekilde

islenmistir.

Calismada kullanilan bagiml degiskenleri 6l¢en 6lgme araglari deney ve kontrol
gruplarina 2017 — 2018 egitim 6gretim yilinin ikinci doneminin baglangicinda ontest
olarak uygulanmistir. Bes hafta uygulama yapilmistir. Daha sonra ayni 6lgme araglari
dénemin sonunda sontest olarak uygulanmustir. iki uygulama arasinda yaklasik ii¢ ay

zaman dilimi vardir. Calismanin deneysel asamalar Tablo 2.1.’de verilmistir.
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Tablo 2.1. Calismanin deneysel asamalari

Gruplar Ontest Uygulama Sontest
Deney BYT*, FOHGO**, FeTeMM ve Argiimantasyon  BYT, FOHGO,
(N=14) FYTO***, Egitimine Dayali Fen Ogretimi FYTO,
PCYYDBO®#** PCYYDBO
Kontrol BYT, FOHGO, FeTeMM ve Argiimantasyon  BYT, FOHGO,
(N=20) FYTO, PCYYDBO Egitiminden Bagimsiz Fen  FYTO,
Ogretimi PCYYDBO

*Bilimsel Yaraticilik Testi; **Fen Ogretimi Hakkindaki Goriisler Olgegi; *** Fene Yonelik Tutum Olgegi; ****
Problem Cozmeye Yonelik Yansitict Diisiinme Becerisi Olgegi

2.2. Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirma Kocaeli ili Kandira ilgesinde 6grenim goren 7. smuf dgrencileri ile
yapilmistir. Deney grubu igin iki tane 7. sinif subesi kontrol grubu i¢in ise iki tane 7.
siif subesi secilmistir. Uygulama 2017 — 2018 egitim Ogretim yiliin ikinci
doneminde gergeklestirilmistir. Deney ve kontrol gruplari igin secilen subeler rastgele
secilmistir. Deney grubunda 24 6grenci ve kontrol grubunda da 20 6grenci vardir.
Deney ve kontrol gruplarinda yer alan dgrencilerin cinsiyet dagilimi Tablo 2.2.’de

verilmistir.

Tablo 2.2. Orneklemin cinsiyet dagilimi

Kiz Erkek Toplam
Deney 16 8 24
Kontrol 14 6 20
Toplam 30 14 44

2.3.Islem Basamaklar

Hazirlik ve uygulama agsamalar olarak iki alt baslik seklinde verilecektir.
2.3.1. Hazirhk asamasi

Bu asamada ders planlarinin ve FeTeMM ile argiimantasyon egitim yaklagimlarinin
birlikte kullanilarak olusturulan etkinlik kagitlarinin  hazirhk asamalarindan

bahsedilmistir.
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e Ders Planinin Hazirlanmasi

2013 Fen Bilimleri 6gretim programina uygun olarak bir alan uzmani, bir Fen

Bilimleri 6gretmeni ve arastirmaci tarafindan bes haftalik ders plan1 hazirlanmistir.
o Etkinliklerin Hazirlanmast

FeTeMM ile arglimantasyon egitim yaklagsimlarina dayali hazirlanan etkinlikler 2013
Fen Bilimleri 6gretim programi 7. smif ‘‘Elektrik Enerjisi’” tinitesinin kazanimlari,
daha 6nce yayinlanmis tezler ve makaleler arastirilarak hazirlanilmistir (Cepni, 2017,

Corlu ve Calli, 2017; Giilen, 2016).

Bu etkinliklerdeki amag¢ 6grencilerin ilgilerini ¢ekmek ve bilgileri yapilandirarak
olusturmasini saglamaktir. Etkinlikler ilgili alan uzmani ve bir Fen Bilimleri 6gretmeni

destegiyle arastirmaci tarafindan hazirlanmistir.

FeTeMM ile argiimantasyon egitim yaklasimlarina dayali dort etkinlik hazirlanmastir.
Etkinlik kagitlart A4 diizeninde kurgulanmistir. Etkinlik igerigi gerekli giinlik yagsam
problemleri, hikayeler, resimler ve sorulardan olusmaktadir. Etkinliklerde kullanilan
sorular argiimantasyon siirecini ve FeTeMM disiplinlerini kapsayacak sorulardir.
Ayrica etkinlik kagidinda Ogrencilere hayal ederek tasarlayacaklar: {irinlerin
taslaklarin1 ¢izmeleri i¢in uygun yerler birakilmistir. Tasarimlari tirline ¢evirirken
kullanacaklar1 malzemeleri not edecekleri yerler ve iriinlerini test ederken

doldurmalar1 gereken alanlar etkinlik kagitlarinda verilmistir.

Tablo 2.3. FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklagimlarina dayal etkinliklerin konu
bagliklar1 ve uygulama tarihleri

Sira No Baglik Uygulama Tarihi
1. Etkinlik  Ampullerin baglanma sekli 26 -30 Mart 2018
o Ampullerin baglanma sekli ile ampul 02 - 13 Nisan 2018
2. Etkinlik
parlaklig iliskisi
3. Etkinlik  Enerji doniigiimii 16 - 20 Nisan 2018
4. Etkinlik  Elektrik tasarrufu ve gii¢ santrali 23 — 27 Nisan 2018

Hazirlanan etkinliklerin uygulanis tarihleri Tablo 2.3.°de verilmistir. Asagida

hazirlanan etkinliklerle ilgili temel bilgiler verilmistir.
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1. Etkinlik: Bu etkinlikte 6grencilerden seri ve paralel bagl devreleri kullanarak ve
yonergedeki sartlara uyarak verilen ii¢ adet kutunun igerisine devreler kurmalari
istenmistir. Ogrencilerden etkinlik kagitlarma hayal ettikleri tasarimi ¢izmeleri ve
tasarimi model haline getirirken kullanacaklar1 malzemeleri belirtilmeleri istenmistir.
Devreleri kurup test ettikten sonra kutularin kapaklarini kapatip (diger gruplar
devrelerin igerigini gormeyecek sekilde) istedikleri bir gruba birakmalart ve
kendilerine gelen kutular ile ilgilenmeleri istenmistir. Her grup ti¢ kutu ile ugrasmustir.
Gruplardan kendi masalarina gelen kutular i¢in deneme yapmalari, tahminde
bulunmalari, tahminlerini desteklemeleri ve gdézlemlerini yazmalari istenmistir. En
sonunda tahmin ile gozlemleri arasinda bag kurmalar1 ve bulduklari sonuglart sinif
arkadaslariyla paylasarak tartigmalar1 saglanmustir.

2. Etkinlik: Bu etkinlik i¢in bir 6rnek olay verilmistir. Her grubun bir mimarlik
biirosunda gorevli oldugu varsayilarak mimar gibi ¢aligmalar1 istenmistir. Bir mutfak
ve bir calisma odas1 resmi verilerek miisterilerin istekleri belirtilmistir. Ogrencilerden
bu istekleri karsilayacak isiklandirmalar1 yapmalari i¢in grup i¢i tartisma yapmalari
saglanmistir. Yapilacak 1siklandirmaya karar vermeleri, karar verdikleri tasarimlarini
cizmeleri, kullanacaklar1i arag ve geregleri segerek iiriinlerini olusturmalar
beklenmistir. Uriinlerini tamamlayan gruplarin tasarimlarmi deneyerek smmif
arkadaslarina sunmalar1 ve tartigmalar1 saglanmistir.

3. Etkinlik: Bu etkinlik i¢in 6ncelikle dgrencilere elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine
doniisiimiinii igeren bir video izletilmistir. izledikleri videoyla ilgili grup igi tartisma
yapmalar1 saglanarak, etkinlik kagidinda yer alan sorular1 cevaplandirmalari
istenmistir. Cevaplari dogrultusunda enerji donlisiimiinii saglayacak 1sitict tasarimi
cizmeleri beklenmistir. Kendilerine verilen malzemelerin igerisinden kullanacaklari
malzemeleri secerek en iyi modeli yapmalari ve test etmeleri istenmistir. Tim
gruplarin yaptiklart modelle ilgili bilgileri smifla paylasmasi saglanarak, smif
tartigsmasi yapilmistir.

4. Etkinlik: Bu etkinlikte ogrencilerin “Elektrik Enerjisi” {initesinde gordiigii
kazanimlarin hepsini harmanlayarak kullanmalar1 beklenmistir. Ogrencilere bir 6rnek
olay verilmistir. Bu 6rnek olay i¢erisinde sunulan fikirlere katilip katilmadiklari, neden
Oyle distindiikleri, kendi iddialarinin neler oldugu gibi sorular1 cevaplamalari
beklenmistir. Kendi iddialarin1 olusturup gerekgelendirdikten sonra, gruplarin

miihendis gibi davranarak iddialarin1 da dikkate alarak ¢izimler yapmalari, aragtirma
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yaptiktan sonra kullanacaklart malzemeleri segmeleri, liriinlerini olusturmalar1 ve test
etmeleri istenmistir. En sonunda, tiim gruplarin yaptiklar iriinler hakkindaki bilgileri

paylasmalar1 ve sonuglara gore siif tartismasi saglanmistir.
2.3.2. Uygulama asamasi - derslerin islenisi
e Kontrol Grubunda Derslerin Islenisi

Kontrol grubunda, “Elektrik Enerjisi” tinitesi, 2013 Fen Bilimleri 6gretim programina
gore hazirlanan yillik plana gore, dersin 6gretmeni tarafindan islenmistir. Dersler
FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklasimlarindan bagimsiz olarak yiiriitiilmiistiir.
Ders kitab1 kaynak olarak kullanilmistir. Sadece ders kitabinda yer alan etkinlikler

uygulanmustir.
e Deney Grubunda Derslerin Islenisi

Deney grubunda “Elektrik Enerjisi” tinitesi 2013 Fen Bilimleri 6gretim programina
uygun olarak hazirlanan yillik planlar gercevesinde, FeTeMM ve arglimantasyon
egitim yaklagimlarima dayali hazirlanan etkinliklerle islenmistir. Dersler

arastirmacinin kendisi tarafindan yiiriitiilmiistiir.

Derslerin giris asamasinda derse karsi dikkatin ve ilginin artmasi, gegmis konularin
hatirlanmasi i¢in tiim sinif ile tartigmalar yapilmistir. Ders igerisinde etkilesimli
tahtadan yararlanilarak EBA, Morpa Kampiis gibi internet sitelerinin kullanilmas1 ve
interaktif etkinliklerin yapilmasiyla FeTeMM egitiminin teknoloji disiplini derse
entegre edilmistir. Derslerin her asamasinda FeTeMM egitiminin fen disiplinine vurgu
yapilmistir.  Etkinliklerin  yapilmasi sirasinda problemlerin tanimlanirken ve
problemlere yonelik ihtiyacglar belirlenirken grup iiyeleri arasinda tartismalar
yapilmustir. Grup iiyeleri aralarinda tartigmalara devam ederek problemlere olasi
cozlimler gelistirilip en iyi ¢dzlim yollarini belirlemislerdir. C6ziim yollarini ararken
yararlanilan bilgisayar, tablet, etkilesimli tahta ve uygulama sirasinda kullanilan arag
ve gerecler ile FeTeMM egitiminin teknoloji disiplini derse entegre edilmistir.
Kullanilacak arag ve gereglerin belirlenmesi, iiriin olusturulmasi, {iriin olustururken
olgtimler yapilmasi ve grafikler ¢izilmesi sayesinde FeTeMM egitiminin matematik

disiplini derse entegre edilmistir. Uriiniin olusmasi, test edilip tekrar diizenlenmesi
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asamalarinda FeTeMM egitiminin miihendislik disiplini entegre edilmistir.
Etkinliklerin sonunda gruplara verilen arag ve gerecler kullanilarak olusturulan iiriinler

Ogrenciler tarafindan siifa sunulmus, gruplar arasi tartismalar yapilmistir.
Ders islenisi haftalar halinde asagida verilmistir.

e Birinci Hafta Derslerin Islenisi

Tablo 2.4. Birinci hafta Fen Bilimleri dersinin kazanimlari

7.6.1.1. Seri ve paralel baglamanin nasil oldugunu kesfeder, seri ve paralel bagl
ampullerden olusan bir devre semasi gizer.

7.6.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandig1 durumlardaki parlaklik farkliliklarin
devre lizerinde gozlemler ve sonucu yorumlar.

7.6.1.3. Elektrik enerjisi kaynaklarmin elektrik devrelerine elektrik akimi
sagladigini ve elektrik akiminin bir ¢esit enerji aktarimi oldugunu bilir.

7.6.1.4. Ampermetreyi devreye seri baglayarak okudugu degeri akim siddeti olarak
adlandirir ve birimini ifade eder.

7.6.1.5. Voltmetreyi devreye paralel baglayarak devre uglari arasindaki gerilimi
(potansiyel farki) dlger ve birimini ifade eder.

“Elektrik Enerjisi” {initesinin birinci hafta kazanimlar1 Tablo 2.4. verilmistir. Birinci
haftanin ilk kazanimi olarak seri ve paralel bagli devreler ve iligkisi islenmistir.
Konuya baglamadan 6nce hem 6grencilerin dikkatlerini ve ilgilerini gekmek hem de

hazirbulunusluklarini yoklamak igin elektrik konusuyla ilgili tartisma yapilmustir.

Konu girisinde giinliik hayattan 6rnekler verilerek 6grenciler arasinda tartigma ortami
olusturulup fikirlerini sunmalari, savunmalari ve kars1 fikirleri g¢iiriitmeleri

saglanmistir. Tartigma siirecinde 6gretmen rehberlik yapmustir.

Kazanimlarla ilgili gerekli bilgiler verilmistir. Ders ici etkinlikler yapilmistir.
Etkilesimli tahta kullanilarak EBA, Morpa Kampiis gibi internet sitelerinden
yararlanilmistir. Morpa Kampiis’ te bulunan interaktif etkinlikler yapilmistir. Boylece
ogrencilerin teknoloji ile ders arasinda baglant1 kurmalar1 da saglanmistir. Ayrica fen

disiplinini bu asamada ve etkinlik boyunca kullanmalari saglanmistir.
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Ogrenciler arastirmaci tarafindan grup ici heterojen, gruplar arasi homojen olacak
sekilde gruplara ayrilmistir. Gruplara birinci etkinlik kagitlart ve bazi malzemeler

verilmistir (etkinlik kagidi ekler kisminda sunulmustur).
Bu etkinlik i¢in verilen malzemeler:

e 12 tane ayni dzellikte duy

e 12 tane ayn1 6zellikte ampul
e Baglanti kablolar1

e Tornavida

e Ampermetre

e Voltmetre

e Ug adet kutu

e Gii¢ kaynagi

Ogrenciler verilen etkinlik kagitlarina gore segtikleri malzemeleri kullanarak
kutularimi hazirlamiglardir. Hazirlik asamasinda yaptiklari hesaplamalarla matematik
disiplininin entegrasyonu saglanmaya ¢alisilmistir. Calisma kagidi ve hazirlanan iriin

ornegi Sekil 2.1.” de verilmistir.

Sekil 2.1. FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklagimlarina dayali hazirlanan birinci
etkinlige yonelik 6rnekler

36



Hazirladiklar kapali kutulart segtikleri bir gruba birakmislardir ve kendilerine gelen
kutulart  deneyerek devrelerin baglanma  sekilleri hakkinda tahminlerde
bulunmuslardir. Bu sirada arastirmaci tarafindan grup i¢i tartisma ortami olusturulup,
tahminlerinin gerekcelendirilmesi saglanmistir. Ogrenciler tahminlerini test ettikten
sonra arastirmaci tarafindan “tahminleriniz dogru ¢iktt mi1?”, “sizce neden tutmadi?”
gibi sorularla dogru sonuca yoOnlendirilmislerdir. Tahminlerini test ederken deger
okuma gibi matematiksel islemlerle matematik disiplininin entegrasyonu saglanmaya
calisilmistir. Her grup i¢in ayni seyler yapildiktan sonra sinif tartismasi yapilarak konu

Ozetlenmis ve degerlendirme yapilmistir.

e ikinci ve Ugiincii Hafta Derslerin Islenisi

Tablo 2.5. ikinci ve iiciincii hafta Fen Bilimleri dersinin kazanimlart

7.6.1.6. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile {izerinden gegen akim
arasindaki iliskiyi deneyerek kesfeder.

7.6.1.7. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlaklik farkliliginin
sebebini elektriksel direngle iliskilendirir.

Ikinci haftanin kazanimlari gerilim, akim ve elektriksel direng ile ilgili olup Tablo 2.5.”
de verilmistir. Kazanimlar dogrultusunda dersin girisinde tim smifla sorgulamalar
yapilmistir. Daha sonra konuyla ilgili etkinlik yapilmistir. EBA, Morpa Kampiis gibi
internet sitelerinden etkilesimli tahta sayesinde yararlanilmistir. Morpa Kampiis
tizerinden interaktif etkinlikler yapilmistir. Boylece Ogrencilerin teknoloji ile ders

arasinda baglant1 kurmasi da saglanmustir.

Ogrencilere hazirlanan ikinci etkinlik kagidi dagitilmistir (etkinlik kagidi ekler
kisminda sunulmustur). Gerekli malzemeler gruplara verilmistir.

Etkinlik yapimi icin verilen malzemeler:

e Yeterli sayida ampul

e Yeterli sayida Duy

e Anahtar

e Baglanti kablolari

e Enerji kaynagi

e Karton

e Tornavida
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e Makas

e Cetvel

Ogrenciler en iyi tasarimi olusturmak igin internetten yararlanarak arastirma
yapmiglardir. Boylece teknoloji disiplininin entegrasyonu saglanmaya ¢aligilmustir.
Arastirmasini tamamlayan Ogrenciler ilk diislincelerini taslak olarak c¢izmislerdir.
Ogrenciler tasarim ¢izimlerini tamamlamis, tasarimda kullanacaklar1 malzemelere
karar vermis ve tasarimlarini olusturmuslardir. Planlamay1 yaparken ve tasarimi
olustururken matematik disiplininin entegrasyonu saglanmaya calisilmistir. Ayrica

tasarimi olusturma sirasinda miihendislik disiplininin entegrasyonu da saglanmaya

calistimistir. Ogrencilerin olusturdugu tasarim &rnegi Sekil 2.2.°de verilmistir.

Sekil 2.2. FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarina dayali hazirlanan ikinci
etkinlige yonelik 6rnekler

Tiim gruplar tasarimlarini1 tamamladiktan sonra sonuglar sinif ile paylagilmistir. Sinif

tartismasi yapilarak ders tamamlanmigtir.
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e Dordiincii Hafta Derslerin Islenisi

Tablo 2.6. Dordiincii hafta Fen Bilimleri dersinin kazanimlari

Ogrenme Alanlari: Elektrik Enerjisinin Doniisiimii

7.6.2.1. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniistiigline iliskin deneyler yapar
ve sonucu gozlemler.

7.6.2.2. Elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimiinii temel alan teknolojik
uygulamalara 6rnekler verir.

Giivenlik acisindan elektrik sigortasinin énemi iizerinde durulur.

Dordiincii haftanin kazanimlari elektrik enerjisinin 1s1 ve 151k enerjisine doniisiimii ile
ilgili kazanimlardir. Kazanimlar Tablo 2.6.’da verilmistir. Kazanimlar dogrultusunda
dersin girisinde “elektrik enerjisi” ve “enerji doniistimleri” ile ilgili sorular sorularak
smif iginde sorgulamalar yapilmigtir. Daha sonra konuyla ilgili etkinlikler yapilmistir.
Giinliik hayatta elektrik enerjisini 1s1 ve 151k enerjisine doniistliren araglara 6rnekler
verilerek teknolojideki kullanim alanlarindan bahsedilmistir. Etkilesimli tahta
kullanilarak gerekli gorseller, EBA ve Morpa Kampis kullanilmistir. Boylece
ogrencilerin teknoloji ile ders arasinda baglant1 kurmasi da saglanmistir.

Ogrencilere calisma kapsaminda hazirlanan iiglincii etkinlik kagidi dagitilmistir
(etkinlik kagid1 ekler kisminda sunulmustur). Etkilesimli tahta yardimiyla etkinlik i¢in
gerekli olan video izletilmistir. Ogrenciler tarafindan etkinlik kagidindaki sorular
cevaplanirken gerekli malzemeler gruplara dagitilmistir.

Etkinlik yapimi icin verilen malzemeler:

e Degisik kalinliklarda, boylarda ve cinslerde teller

e Beher

e Su

e Baglanti kablolar

e Enerji kaynagi

Tiim gruplara malzemeler dagitildiktan sonra belirli bir siire verilmistir. Bu siire
zarfinda Ogrenciler grupca calisarak once nasil bir diizenek kuracaklarinin taslagini
olusturmuslardir. Daha sonra 0&grenciler, kullanacaklart malzemeleri segerek
cizimlerini tekrarlaylp tasarimlarmi  olusturmuslardir.  Ogrenciler tasarimi
olustururken matematik ve mithendislik disiplinlerini kullanmiglardir. Tiim gruplar
tasarimi tamamlayinca, siire tutularak tasarimlar test edilmis ve en iyi olan grup tespit
edilmistir. En son ¢ikan sonuglar iizerinde sinif tartismasi yapilmistir. Olusturulan

tasarim Ornekleri Sekil 2.3.’de verilmistir.
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Sekil 2.3. FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklagimlarina dayali hazirlanan Gigiincii
etkinlige yonelik 6rnekler

e Besinci Hafta Derslerin Islenisi

Tablo 2.7. Besinci hafta Fen Bilimleri dersinin kazanimlari

7.6.2.3. Elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin de elektrik
enerjisine doniistiigiinii kavrar.

Robotlarin, elektrik enerjisinin, hareket enerjisine doniislimii temel alinarak
gelistirildigi vurgulanir.

7.6.2.4. Gii¢ santrallerinde elektrik enerjisinin nasil iiretildigini arastirir ve sunar.

Gli¢ santrallerinden hidroelektrik, termik, riizgér, jeotermal ve niikleer santrallere
deginilir.
7.6.2.5. Elektrik enerjisinin bilin¢li ve tasarruflu kullanilmasmin aile ve iilke

ekonomisi bakimindan 6nemini tartigir.

a. Enerji verimliligi konusunda iilkemizdeki resmi kurumlar ve sivil toplum
kuruluslar tarafindan yapilan ¢alismalar ve elektrik enerjisi kullanimi bakimindan
yapilmasi gerekenler belirtilir.

b. Kacak elektrik kullaniminin iilke ekonomisine verdigi zarar vurgulanir.
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Bu haftada elektrik enerjisinin hareket enerjisine, hareket enerjisinin elektrik
enerjisine doniisiimiinii, gli¢ santrallerini ve elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu

kullanimin1 kapsayan kazanimlar islenmistir. Kazanimlar Tablo 2.7.de verilmistir.

“Robotlar nasil ¢alisir?”, “Robotlarda enerji doniisiimii gergeklesir mi?”, “Ne tiir enerji
dontigiimleri olur?” gibi sorularla konuya giris yapilmistir. Enerji doniisiimiiniin nasil
gerceklestigi  agiklanmistir ve giinliik hayattaki  kullanim alanlarina Grnekler
verilmistir. Morpa kampiis kullanilarak interaktif etkinlikler yapilmistir. Teknolojideki
etkinliklerinden bahsedilip gii¢ santralleri islenmistir. Fen ve teknoloji disiplinleriyle

olan entegrasyon saglanmaya ¢aligilmistir.

Elektrik enerjisinin bilingli ve tasarruflu kullanilmasi, aile ve iilke ekonomisi
bakimindan ©6nemi hakkinda sinif icinde tartisma yapilmistir. Kagak elektrik

kullaniminin {ilke ekonomisine verdigi zararlara da deginilmistir.

Ogrencilere son etkinlik kagidi dagitilmistir (etkinlik kagidi ekler kisminda
sunulmustur). Ogrenciler etkinligi incelerken gerekli malzemeler gruplara

dagitilmastir.
Etkinlik i¢in dagitilan malzemeler:

e Farkli renk ve kalinlikta kagitlar

e Cop sis

e Kapak

o Farkli 6lciilerde tahta parcalari

e Motor ve yerlestirilebilmesi i¢in yuva

e Baglanti kablolari

Ogrencilerin  etkinlik kapsaminda en uygun olusturacaklari riizgar giiliinii
yapabilmeleri i¢in internetten yardim alarak riizgar giliiniin 6zellikleri hakkinda
arastirma yapmislardir. Her gruba belirli bir siire verilerek beklenmistir. Boylece
teknoloji disiplininin entegrasyonu saglanmistir. Teknoloji kullanimu ile ilgili 6rnekler
Sekil 2.4.’de verilmistir.
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Sekil 2.4. FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarina dayali hazirlanan
etkinlikte teknoloji kullanimina yonelik 6rnek

Daha sonra 6grenciler yaptiklar arastirmalar kapsaminda, grup igerisinde tartigsma
yaparak karar verdikleri modelleri etkinlik kagitlarina ¢izmislerdir. Modellerini
olusturmak i¢in kullanacaklari malzemeleri belirleyerek, etkinlik kagitlarina notlar
almiglardir. Bu esnada riizgar giiliiniin kollarinin boylarina, riizgar giillerinin
biiyiikliiklerine, ka¢ tane kolu olacagina karar vermislerdir. Boylece FeTeMM
disiplinlerinin hem matematik hem de mihendislik disiplinlerini kullanmiglardir.
Modellerine uygun olarak tasarimlarmni tamamlamislardir. Ogrenciler arastirmaci
tarafindan riizgar olusturmak i¢in temin edilen sa¢ kurutma makinesi ile tasarimlarini
test etmislerdir. Etkinlik kagitlarimi doldurmuslardir. Ogrencilerin olusturduklart

tasarimlarin 6rnekleri Sekil 2.5.’de verilmistir.
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Sekil 2.5. FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklagimlarina dayali hazirlanan
dordiincii etkinlige yonelik ornekler

Tim gruplar tasarimlarini tamamladiktan sonra, sonuglar simif ile paylasilmistir.
Sonuglarin neden farkli oldugu hakkinda smif tartigmasi yapilarak, ders

tamamlanmistir.
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2.4. Veri Toplama Araclan

Olgme araglar1 2017/2018 &gretim yil ikinci doneminin baslangicinda dntest ve ayni

dénemin sonunda sontest olarak uygulanmustir.

Arastirmada veri toplama araci olarak “Bilimsel Yaraticilik Testi”, “Fen Ogretimi
Hakkindaki Goriisler Olgegi”, “Fene Yo6nelik Tutumlar Olgegi” ve “Problem Cdézmeye

Yénelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgegi” kullaniimistir.
2.4.1. Bilimsel yaraticilik testi

Bu test Hu ve Adey (2002) tarafindan, ortaokul ve lise O6grencilerinin bilimsel
yaraticilik becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilmis ve Ingiltere’de uygulanmistir.
Orijinali yedi maddeden olusan bu testin i¢ tutarlilik katsayisi 0,89 olarak
bulunmustur. Bu testin Tiirk¢e’ye ¢evirisi Fen egitim uzman tarafindan yapilmis ve
bir Ingiliz dili uzmani terciime kontroliinii yapmistir. Hu ve Adey (2002)’in gelistirdigi
akicilik, esneklik ve orijinallik kriterlerine gére 6grencilerin sorulara verdigi cevaplar
aragtirmaci tarafindan puanlanmistir (bilimsel yaraticilik testi ekler kisminda
sunulmustur). Bir tniversitedeki baska bir Fen Bilgisi 6gretmenligi yiiksek lisans
ogrencisi, 6grencilerin dntest ve sontest yaraticilik testlerini verdikleri cevaplar1 ayn
kriterlere gore kodlamustir. Iki kodlama arasinda %84 oranmnda bir tutarlilik

bulunmustur.

Bu ¢alismada sontest uygulamasi i¢in bulunan ig tutarlilik katsayisi 0,42’dir. Yapilan
incelemelerde besinci ve yedinci sorularin i¢ tutarliliga katki yapmadigi bulunmustur.
Bu maddeler ¢ikarildiginda i¢ tutarlilik katsayist Cronbach a = 0,64’a yiikselmistir.

Dolayisiyla bu ¢alismadaki analizler kalan diger bes madde i¢in yapilmustir.

Testteki sorularin degerlendirilmesi i¢in Hu ve Adey’in (2002) kullandig: iilkenizde
ise Ceylan (2014)’in revize ettigi kriterler kullanilmistir. Bu Kriterler Tablo 2.8.

goriilmektedir.
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Tablo 2.8. Bilimsel yaraticilik testi sorular1 puanlama sistemi (Ceylan, 2014)
SORULAR PUANLAMASI

Uretilen her cevap igin 1 puan (akicilik puani)

Onerilen her degisik uygulama igin +1 puan (esneklik puani)

SORU 1,2,3,4
%S5’den daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 2 puan,
%5 - %10 arasi i¢in 1 puan (orijinallik puani)
Verilen her metot icin en fazla 9 puan (ara¢ — geregler i¢in 3,
ilkeler icin 3, islem basamaklar1 i¢in 3 puan)
SORU 5 Bir cevap iki milkemmel metodu 6neriyorsa toplam 18 puan.
Ek olarak tiim cevaplarin %5’inden az olan metotlara 4 puan,
%5 - % 10 arasina 2 puan.
%35 den daha az kiside rastlanan her bir cevap i¢in 3 puan, %5
SORU 6 - %10 aras1 i¢in 2 puan

%10’daha fazla i¢in 1 puan (akicilik ve 6zgiinliigiin birlesimi)

Makinenin verilen her bir ayr1 fonksiyonu i¢in 3’er puan ilave
SORU 7 olarak kapsamli bir genel izlenime dayali olarak 1 ila 5
arasinda bir 6zgiinliik puam

2.4.2. Fen o6gretimi hakkindaki goriisler olcegi

2006 yilinda uygulanan PISA sinavi dgrenci anketinde (OECD, 2006) yer alan Fen
Bilimleriyle ilgili “Derslerde Ogrenme ve Ogretme” alt boyutunda yer alan 17 tane
besli likert tipi soru maddesi uygulanmistir (6lgek ekler kisminda sunulmustur). Bu
dlgek Acar (2017) tarafindan Tiirkge’ye ¢evrilmis ve bu ceviri bir Ingiliz dil uzman
tarafindan kontrol edilmistir. Olgegin ii¢ tane olan alt boyutlarmin i¢ tutarlilik
katsayilar1 0,68-0,75 araliginda degismektedir. Calismamizda Ol¢egin i¢ tutarlik

katsay1s1 sontest puanlari i¢in Cronbach a = 0,84 (n=102) olarak bulunmustur.
2.4.3. Fene yonelik tutumlar olcegi

29 likert tipi soru maddesinden olusan bu 6lgek Kind ve arkadaslar1 (2007) tarafindan
gelistirilmistir. Olgekte dgrencilerin okuldaki fen dgrenimiyle, Fen Bilimleri dersinde
yaptigi uygulamalar ile, okul disindaki Fen Bilimleriyle alakali durumlarla,

gelecekteki Fen Bilimleriyle ilgili planlartyla ve Fen Bilimleri ve teknolojiyle ilgili
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goriisleri sorulmaktadir (6lgek ekler kisminda sunulmustur). Olgek Tiirkge’ye Acar
(2017) tarafindan cevrilmistir. Cevirinin kontrolii bir Ingiliz dili uzmani tarafindan
yapilmistir. Olgegin bes tane olan alt boyutlarmmn i¢ tutarlilik katsayilar1 0,69-0,85
araliginda degismektedir. Calismamizda 6l¢egin i¢ tutarlik katsayisi sontest puanlari

icin Cronbach o =0,91 (n=102) olarak bulunmustur.
2.4.4. Problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi dlcegi

Bu o6lcek, Kizilkaya ve Askar (2009) tarafindan, 6grencilerin, probleme yonelik
yansitici diisiinme becerisini dlgebilmek amaciyla gelistirilmistir. Olgekte bir problem
esnasinda Ogrencilerin {ist-biligsel diisiinme becerilerini ne yonde kullandiklarini
Olgmeye calisan besli 14 tane likert tipi madde vardir (6lgek ekler kisminda
sunulmustur). Olgek 7. smif dgrencilerine uygulanmis ve ig tutarlilik katsayis1 0,83
olarak bulunmustur (Kizilkaya ve Askar, 2009). Calismamizda 6l¢egin i¢ tutarlik

katsayis1 sontest puanlari i¢in Cronbach o = 0,87 (n=102) olarak bulunmustur.
2.5. Verilerin Analizi

Verilerin analizi i¢in bagimli gruplar t-testi ve ANOVA’nin uygulanmasinin uygun
olacag ongoriilmistiir. Bagimli gruplar t-testi i¢cin normallik ve ANOVA i¢in hem
normallik hem de varyanslarin homojenligi varsayimlarinin saglanip saglanmadig
kontrol edilmistir. Shapiro-Wilk testi sonuglarina gore deney grubu 6grencilerinin fen
Ogretimi hakkindaki diisiinceleri Ontest ve sontest sonuglart (Wsnest = ,96, p > ,05;
Wosontest = ,97, p > ,05), bilimsel yaraticilik 6ntest ve sontest sonuclart (Wegntest = ,92, p
> ,05; Wsontest = ,97, p > ,05), problem ¢d6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri
ontest ve sontest sonuglart (Wsntest = ,92, p > ,05; Wisontest =,93, p >,05) ve fene yonelik
tutum Ontest ve sontest sonuglart (Wentest =,97, p >,05; Wsontest = ,98, p >,05) normal
dagilim gostermektedir. Benzer sekilde kontrol grubu 6grencilerinin de fen 6gretimi
hakkindaki diisiinceleri dntest ve sontest sonuglart (Wosntest =,92, p > ,05; Wsontest = ,92,
p >,05), bilimsel yaraticilik 6ntest ve sontest sonuglart (Weneest = ,95, p > ,05; Weontest
=,93, p >,05), problem ¢dzmeye yonelik yansitici diisiinme becerileri 6ntest ve sontest
sonuclart (Wintest = ,96, p > ,05; Weontest = ,94, p >,05) ve fene yonelik tutum ontest ve
sontest sonuclart (Wenest = ,94, p > ,05; Wsontest = ,93, p > ,05) normal dagilim
gostermektedir. Homojenlik varsayimi i¢cin Levene istatistigine bakilmistir. Buna gore

deney ve kontrol gruplarinin fen 6gretimi hakkindaki diisiinceler (ontest: F (1, 42) =
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4,09, p > ,05; sontest: F (1, 42) = 1,62, p > ,05), bilimsel yaraticilik (6ntest: F (1, 42)
= 0,00, p > ,05; sontest: F (1, 42) = 2,67, p > ,05), problem ¢6zmeye yonelik yansitic
diisiinme becerileri (ontest: F (1, 42) = 3,62, p > ,05; sontest: F (1, 42) = 0,04, p > ,05)
ve fene yonelik tutum (6ntest: F (1, 42) = 4,07, p > ,05; sontest: F (1, 42) = 2,76, p >
,05) puanlart homojendir. Sonug olarak, bagimli degiskenler i¢in bagimli gruplar t-
testi ve ANOVA uygulanmasinda sakinca yoktur. Bu analizler icin SPSS 23.0 istatistik

paket programi kullanilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu caligsmada, 7. sinif 6grencilerine “Elektrik Enerjisi” iinitesinin 6gretilmesinde Fen
Bilimleri dersine entegre edilmis FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarinin
etkileri incelenmeye calisilmistir. Bu etkilerin goriilmesi icin elde edilen bulgular alt

basliklar seklinde asagida agiklanmastir.
3.1. Bilimsel Yaraticilik Testinden Elde Edilen Bulgular ve Tartisma

Deney ve kontrol gruplarinin “Elektrik Enerjisi” tinitesine ait bilimsel yaraticilik

Ontest ve sontest puanlarinin ortalama ve standart sapmalar1 Tablo 3.1.’de verilmistir.

Tablo 3.1. Gruplarin bilimsel yaraticilik testinden aldiklart puanlarin betimsel
istatistikleri

Ontest Sontest
Gruplar M SD M SD
Deney 14,29 6,43 16,46 4,57
Kontrol 12,40 6,54 11,75 11,52

Aragtirmada gruplarin bilimsel yaraticilik Ontest puanlart arasinda fark olup

olmadigini saptamak i¢in ANOVA kullanilmistir.

Tablo 3.2. Gruplarin bilimsel yaraticilik dntest puanlarina iliskin ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 39,04 1 39,04 93 34
Grup I¢i 1763,76 42 42,00
Toplam 1802,80 43

ANOVA sonuglarina gore deney (M = 14,29) ve kontrol (M = 12,40) gruplar1 arasinda
Ontest puanlar1 acisindan anlaml bir fark bulunmamistir (F (1,42) = 0,93, p > ,05).
Tablo 3.2.’de verilen sonuglar deney ve kontrol gruplarinin baglangicta esit oldugunu,

aralarinda bir fark olmadigin1 gostermektedir.

Arastirmada hem deney hem de kontrol gruplarmin bilimsel yaraticilik Ontest ve

sontest puanlarinin karsilagtirilmasi i¢in bagimli t-testi yapilmistir. Bagimli t-testi
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sonucunda kontrol grubu dgrencilerinin bilimsel yaraticilik puanlarinda anlamli bir
fark gozlemlenmemistir (t (19) = -0,52, p > ,05). Deney grubu 6grencilerinin de
bilimsel yaraticilik puanlarinda bir degisim gozlemlenmemistir (t (23) = 1,60, p >,05).

Tablo 3.3. Gruplarin bilimsel yaraticilik sontest puanlarina iliskin ANOVA sonuglari

SS df MS F P
Gruplar Arasi 241,84 1 241,84 7,29 ,01
Grup I¢i 139,71 42 33,184
Toplam 1635,55 43

Gruplarin bilimsel yaraticilik sontest puanlar1 arasinda fark olup olmadigini saptamak
icin ANOVA kullanilmistir. ANOVA sonuglar1 Tablo 3.3. verilmisti. ANOVA
sonuclarina gére deney grubu 6grencileri (M = 16,46) ve kontrol grubu 6grencilerine
(M = 11,75) gore daha yiiksek son test puani elde etmistir (F (1, 42)=7,29, p <,05, n’
=0,15).

Literatiir taramas1 sonucu arglimantasyon egitim yaklagiminin 6grencilerin bilimsel
yaraticilik becerilerine etkisinin incelendigi c¢alismaya rastlanmamistir. Yapilan
caligmalarin ise bu egitim yaklasiminin akademik basari, yansitict diisiinme, bilimin
dogasi, tutum gibi degiskenler iizerine etkisi arastirilmistir (6rnegin; Altun, 2010;
Balci, 2015; Ceylan, 2012; Demirel, 2015; Erdogan 2010; Okumus, 2012; Ozkara,
2011).

FeTeMM egitimi ile ilgili ¢aligmalara bakildiginda ise bu egitimin yaratic diisiinmeyi
olumlu ydnde etkiledigini gosteren ¢alismalar mevcuttur. Ornegin, Ceylan (2014) 8.
smif Ogrencileri lizerine ¢alismistir ve FeTeMM egitiminin 6grencilerin bilimsel
yaraticiliklarini - gelistirdigini bulmustur. Diger bir arastirmada Sentiirk (2017)
FeTeMM etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklar1 {izerine etkisini
arastirmak i¢in alt1 hafta boyunca sekiz etkinlik kullanmistir. Uygulama sonucuna gore
FeTeMM etkinliklerinin ~ 6grencilerin ~ bilimsel  yaraticiliklarmi — gelistirdigi
bulunmustur. Farkli ¢alismalarda da FeTeMM egitiminin ortaokul 6grencilerinin
bilimsel yaraticiliklarini gelistirdigi gézlemlenmistir (Cho ve Lee, 2013; Karahan ve

dig., 2015; Knezek ve dig., 2013; Yildirim, 2016).

Yukarida belirtilen literatiir sonuglari ile bizim ¢alismamizda bilimsel yaraticilik i¢in

buldugumuz sonuglar birbirini desteklemektedir. Ancak bu ¢alismada deney grubunda
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FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklagimlar1 beraber kullanilmigtir. Dolayisiyla iki
egitim yaklagiminin Ggrencilerin - bilimsel yaraticiliklarina etkisini  daha iyi
inceleyebilmek i¢in sadece FeTeMM egitimi alan ve sadece arglimantasyon egitimi

alan deney gruplarinin olusturulmasi 6nerilmektedir.

3.2. Fen Ogretimi Hakkindaki Gériisler Olceginden Elde Edilen Bulgular ve

Tartisma

Tablo 3.4. Gruplarin fen 6gretimi hakkindaki goriisler 6lgeginden aldiklar1 puanlarin
betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Gruplar M SD M SD
Deney 54,17 6,15 57,42 6,92
Kontrol 49,65 8,82 52,15 8,81

Deney ve kontrol gruplarina ait fen 6gretimi hakkindaki goriisler 6l¢eginden elde

edilen Ontest ve sontest sonuglarina ait aritmetik ortalama ve standart sapma puanlari

Tablo 3.4.’daki gibi bulunmustur.

Tablo 3.5. Gruplarin fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin ontest puanlarina iliskin
ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 222,55 1 222,55 3,98 ,052
Grup I¢i 2345,88 42 55,85
Toplam 2568,43 43

Gruplarin fen 6gretimi hakkindaki goriiglerinin ontest puanlar1 arasinda fark olup
olmadigimi anlamak i¢in ANOVA kullanilmis ve sonuglar Tablo 3.5.°deki gibi
bulunmustur. ANOVA sonuglarina gore deney (M = 54,17) ve kontrol (M = 49,65)
gruplarinin Ontest puanlari agisindan bir fark bulunamamustir (F (1,42) =3,98, p>,05).

Bu sonug deney ve kontrol gruplarinin baglangicta esit oldugunu gostermektedir.

Deney ve kontrol gruplarinin ontestten sonteste fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin
degisimini incelemek i¢in bagimli t-testi kullanilmistir. Bagimli t-testi analizi
sonuclarina gore kontrol grubu o6grencilerinin fen 6gretimi hakkindaki goriisleri
Ontestten sonteste degismemistir (t (19) = 1,35 p > ,05). Deney grubu 6grencilerinin

de fen 6gretimi hakkindaki goriisleri degismemistir (t (23) = 1,90, p > ,05).
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Tablo 3.6. Gruplarin fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin sontest puanlarina iligkin
ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 302,59 1 302,59 4,93 ,03
Grup I¢i 2576,38 42 61,34
Toplam 2878,98 43

Gruplarin fen 6gretimi hakkindaki goriislerinin sontest puanlarini karsilagtirmak i¢in
ANOVA kullanilmistir. Sonuglar Tablo 3.6.’da verilmistir. ANOVA sonuglarina gore
deney grubu (M = 57,42) 6grencileri ile kontrol grubundaki (M = 52,15) akranlarinin
sontest puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu gortilmiistiir ve bu fark deney grubu
lehinedir (F (1,42) = 4,93, p <,05,n?=0,11).

Literatiir taramasina gore bu 0lcegi kullanilarak yapilan ¢ok az ¢alisma bulunmustur.
Acar (2016) argiimantasyon egitim yaklasiminin 6grencilerin fen 6gretimi hakkindaki
goriiglerini olumlu yonde etkiledigini bulmustur. FeTeMM egitimi yaklagiminin
incelendigi calismalarda ise Ogrencilerin fen Ogretimi hakkindaki goriislerinin
6lciilmesinden ¢ok dgrencilerin derse olan ilgi ve motivasyonlarinin deney uygulamasi
sonrasi nasil degistigi gézlemlenmistir (6rnegin Ercan ve Sahin, 2015; Gazibeyoglu,
2018; Giilen, 2016; Giilen ve Yaman, 2018; Yildirim, 2016; Yildirim ve Selvi, 2017).

Bu calismalarin sonucu o6grencilerin FeTeMM egitimi sonrast Fen Bilimleri

ogretimine yonelik ilgi ve motivasyonlarinin arttig1 yoniindedir.

Bu calismada FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklasimlar1 beraber kullanildig:
icin fen 6gretimi hakkindaki goriisler 61¢egi i¢in bulunan olumlu sonucun kaynagi tam
olarak tespit edilememektedir. Ileriki calismalarda birden fazla deney grubu
olusturulmasi 6nerilmektedir. Daha agik bir ifadeyle sadece arglimantasyon egitimi ve
sadece FeTeMM egitim yaklasimlarinin uygulandigi deney gruplarmmin da
olusturulmasi bu dlcek i¢in bulunan olumlu sonucun kaynagini daha iyi incelememize

olanak saglar.
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3.3. Fene Yonelik Tutumlar Ol¢eginden Elde Edilen Bulgular ve Tartisma

Tablo 3.7. Gruplarin fene yonelik tutumlar 6lgeginden aldiklart puanlarin betimsel
istatistikleri

Ontest Sontest
Gruplar M SD M SD
Deney 108,96 12,11 107,71 16,50
Kontrol 104,70 18,96 110,00 11,52

Deney ve kontrol gruplarina ait fene yonelik tutum Ontest ve sontest sonuglarina ait

aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo 3.7.’deki gibi bulunmustur.

Tablo 3.8. Gruplarin fene yonelik tutumlar Ontest puanlarina iliskin ANOVA
sonugclari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 197,82 1 197,82 82 37
Grup Igi 10199,16 42 242,84
Toplam 10396,98 43

Gruplarin fene yonelik tutum Ontest puanlari arasinda fark olup olmadigin1 gérmek
icin ANOVA kullanilmistir. Tablo 3.8.’deki ANOVA sonuglarina gére deney grubu
(M = 108,96) o6grencileri ile kontrol grubundaki (M =104,70) akranlarinin Ontest
puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (F (1,42) = 0,82, p > ,05).

Deney ve kontrol gruplarmin ontestten sonteste fene yonelik tutumlarimin degisip
degismedigini gormek igin bagimh t-testi kullanilmistir. Bagimli t-testi analizi
sonuclarina gore kontrol grubu Ogrencilerinin fene yonelik tutumlan degisim
gostermemistir (t (19) = 1,40, p > ,05).Benzer sekilde Deney grubu 6grencilerinin de
fene yonelik tutumlar1 degismemistir (t (23) = -0,46, p > ,05).

Tablo 3.9. Ogrencilerin fene yonelik tutumlar sontest puanlarma iliskin ANOVA
sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 57,29 1 57,29 27 ,60
Grup I¢i 8778,96 42 209,02
Toplam 8836,25 43

Gruplarin fene yoOnelik tutum sontest puanlarimi karsilastirmak icin ANOVA
kullanilmistir. Sonuglar Tablo 3.9.’da verilmistir. ANOVA sonuglarina gore deney
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grubu (M = 107,71) 6grencileri ile kontrol grubundaki (M = 110,00) akranlarinin
sontest puanlari arasinda anlamli bir fark bulunamamistir (F (1,42) = 0,27, p > ,05).

Literatiir taramasinda argliimantasyon egitim yaklagiminin Ogrencilerin tutumlarina
yonelik etkisinin incelendigi arastirmalarda farkli sonuglara rastlamak miimkiindiir.
Erdogan (2010) argliimantasyon egitim yaklasiminin 5. smif 6grencilerinin fene
yonelik tutumlari {izerine etkisini arastirmistir. Sonucta argiimantasyon yaklagiminin
Ogrencilerin  fene kars1t tutumlarini arttirdigimi  belirtmistir.  Balc1  (2015)
argiimantasyon egitim yaklasimmnin 8. smif 6grencilerinin fene karsi tutumlarimni
olumlu etkiledigini bulmustur. Altun (2010) arglimantasyon egitim yaklagiminin
Ogrencilerin fene yonelik tutumlarina etkisini alti hafta boyunca incelemistir.
Arastirmanin sonucunda arglimantasyon egitim yaklasiminin 6grencilerin fene karsi
tutumlarinda bir fark olusturmadig tespit etmistir. Ceylan (2012) ise arglimantasyon
egitim yaklagiminin 5. smif 6grencilerinin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlari

tizerine etkisini bulamamustir.

Ogrencilerin fene yonelik tutumlarmin FeTeMM egitim yaklasimindan etkilendigi
calismalara da etkilenmedigi c¢aligmalara da literatiirde rastlamak miimkiindiir.
Ornegin Gazibeyoglu (2018) FeTeMM egitiminin 7. sinif 6grencilerinin Fen Bilimleri
dersine yonelik tutumlar {izerine etkisini incelemistir. Alt1 hafta boyunca yapilan
uygulamanin sonucunda 6grencilerin Fen Bilimleri dersine yonelik tutumlarinda
arttig1 goriilmiistiir. Pekbay (2017) FeTeMM egitimini bir donem boyunca ortaokul
ogrencilerine uygulamistir ve arastirmanin sonucunda bu egitimin 6grencilerin fene
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini bulmustur. Doganay (2018) FeTeMM
egitimini sekiz hafta boyunca uygulamis ve uygulama sonucunda bu egitimin
ogrencilerin fene yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigini bulmustur. Ricks
(2006) FeTeMM egitimi etkinlikleriyle zenginlestirilmis yaz kamplarinin 6grencilerin
fene yonelik tutumlarii olumlu yonde etkiledigini tespit etmistir. Gokbayrak ve
Karisan (2017), Irkigatal (2016) ve Kog (2017) gibi arastirmacilar da FeTeMM egitimi
sonucu dgrencilerin fene yonelik tutumlarinin gelistigini bulmuslardir. Diger taraftan
Yildirim ve Selvi (2017) ise FeTeMM egitiminin 6grencilerin FeTeMM disiplinlerine
yonelik tutumlarina olan etkisini incelemislerdir ve olumlu bir etki bulamamislardir.
Benzer sekilde Wendell ve Rogers (2013) da FeTeMM egitiminin 6grencilerin fene

yonelik tutumlar1 tizerine etkisini bulamamiglardir.

53



FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklasimlarin1 beraber kullanan Giilen (2016)
uygulamanin &grencilerin fen dersine karsi tutumlari tizerine bir etkisi olmadigini
bulmustur. Bu ¢alismada da Giilen (2016) gibi FeTeMM ve argiimantasyon egitim
yaklasimlar1 beraber kullanilmistir. Bes hafta boyunca uygulanan bu egitim
yaklasimlarinin 6grencilerin fene yonelik tutumlar1 iizerine bir etkisi olmadigi
bulunmustur. Bu bulgu literatiir taramasindan da goriilebilecegi gibi bazi ¢aligmalarin
sonuglartyla uyumlu olmasina ragmen bazi ¢alismalarin sonuglariyla uyumlu degildir.
Uygulamanin bes hafta gibi kisa bir siire i¢inde yapilmasi olumlu bir etkinin

bulunmamasina neden olmus olabilir.

3.4. Problem Cézmeye Yonelik Yansiticn Diisiinme Becerisi Olceginden Elde

Edilen Bulgular ve Tartisma

Tablo 3.10. Gruplarin problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi 6lgeginden
aldiklar1 puanlarin betimsel istatistikleri

Ontest Sontest
Gruplar M SD M SD
Deney 52,33 7,93 55,17 8,22
Kontrol 49,15 10,74 51,40 8,23

Deney ve kontrol gruplarinin problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi
Ontest ve sontest sonuglarina ait aritmetik ortalama ve standart sapma puanlar1 Tablo

3.10.’da verilmistir.

Tablo 3.11. Ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitict diisiinme Ontest
puanlarina iliskin ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 110,55 1 110,55 1,27 27
Grup Ici 3637,88 42 86,62
Toplam 3748,43 43

Gruplarin yansitict diisiinme becerileri ontest puanlari arasinda fark olup olmadigini
incelemek icin ANOVA kullanilmigtir. Tablo 3.11.’deki ANOVA sonuglarina gore
deney grubu (M = 52,33) 6grencileri ile kontrol grubu (M = 49,15) akranlarinin ontest
puanlari arasinda anlamli bir fark bulunmamustir (F (1,42) = 1,27, p > ,05).

Deney ve kontrol gruplarinin Ontestten sonteste yansitici diisiinme becerilerinin
degisip degismedigini arastirmak i¢in bagimli t-testi kullanilmistir. Bagimli t-testi

sonuglarina gére hem deney grubu hem de kontrol grubu yansitici diislinme
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becerilerini dntestten sonteste gelistirememistir (sirasiyla t(23) = 1,83, p > ,05; t (19)
= 0,99, p > ,05). Ancak deney grubu 6grencileri i¢in bu analiz sonucu manidarlik

diizeyine yakindir (p =,08).

Tablo 3.12. Ogrencilerin problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi sontest
puanlarina iliskin ANOVA sonuglari

SS df MS F p
Gruplar Arasi 154,78 1 154,78 2,29 14
Grup Ici 2842,13 42 67,67
Toplam 2996,91 43

Gruplarin yansitici diisiinme becerileri sontest puanlarini kargilastirmak icin ANOVA
kullanilmigtir. Tablo 3.12.’deki ANOVA sonuglarina gére deney grubu (M = 55,17)
Ogrencileri ile kontrol grubu (M = 51,40) akranlarinin sontest puanlar1 arasinda anlamli

bir fark bulunmamustir (F (1,42) = 2,29, p > ,05).

Literatiirde FeTeMM egitiminin Ogrencilerin problem ¢dzmeye yonelik yansitict
diisiinme becerileri iizerine etkisini arastiran ¢alismalara da sadece problem ¢6zme
becerilerine olan etkisini arastiran calismalara da rastlamak miimkiindiir. Ornegin,
Sarican (2017) FeTeMM egitiminin problem ¢ézmeye yonelik yansitici diislinme
becerilerine etkisini aragtirmis ve uygulanan etkinliklerin 6grencilerin bu becerileri
tizerine anlamli bir fark olusturmadigini bulmustur. Diger taraftan Ceylan (2014)
FeTeMM egitimi uygulamalarinin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerini olumlu
yonde etkiledigini bulmustur. ince ve dig. (2018) yaptiklar1 calismada da FeTeMM
egitimi etkinliklerinin problem ¢6zme becerilerinin gelistirdigini belirtmislerdir.
Benzer sekilde Pekpay (2017) bir donem boyunca FeTeMM egitimi etkinliklerini
uygulayarak 7. sinif 6grencilerinin problem ¢dzme becerilerine etkisini incelemistir ve
FeTeMM egitimin ogrencilerin bu becerilerini  gelistirdigini  bulmustur. Bu
calismalardan farkli olarak, Kardas (2013) argiimantasyon yaklasiminin 5. smif
Ogrencilerinin problem ¢6zme becerilerine etkisini aragtirmistir. Arastirma sonunda
Kardas (2013) arglimantasyon yaklagiminin 6grencilerin problem ¢6zme becerilerine

etki etmedigini belirtmistir.

Hem FeTeMM hem de argiimantasyon egitim yaklasimlarini beraber kullanan Giilen
(2016) ise bu egitimlerin 6grencilerin yansitict diisiinme becerileri lizerine etkisini

arastirmistir. Arastirma sonucunda FeTeMM egitimi entegreli arglimantasyon egitim
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yaklasiminin 6grencilerin yansitict diislinme becerilerini olumlu yonde gelistirdigi
sonucuna ulagmigtir. Bu arastirmada da Giilen (2016)’in ¢alismasindaki gibi hem
FeTeMM hem de argiimantasyon egitim yaklasimlar1 beraber kullanilmistir. Bu
arastirmanin sonuglarina gore deney grubu lehine anlamli bir fark bulunamamistir
ancak bagiml t-testi ve ANOVA sontest sonuglart manidarlik diizeyine yakindir.
Uygulama stireleri hem Giilen (2016)’in ¢alismasinda hem de bu ¢alismada birbirine
yakindir. iki ¢alismanm farkli sonuglara ulasmasi farkli yansitic1 diisiinme dlgekleri

kullanmis olmalarindan kaynakli olabilir.
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4. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirma, ortaokul 7. sinif Fen Bilimleri dersi “Elektrik Enerjisi” konusuna entegre
edilmis FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklagimlarinin etkisini bazi degiskenler
tizerinde incelemistir. Bu amag¢ dogrultusunda deney grubu i¢in bes hafta siiresince
ders planlar1 ve etkinlikler hazirlanmig ve uygulanmistir. Yapilan bu uygulama
sonucunda Ogrencilerin  bilimsel yaraticiliklarinda, fen &gretimi hakkindaki
goriiglerinde, fene yonelik tutumlarinda ve problem ¢ozmeye yonelik yansitic
diisiinme becerilerinde bir degisme olup olmadigina bakilmis ve deney ve kontrol
gruplart bu degiskenler agisindan karsilagtirilmistir. Bu bolimde arastirmanin

sonuclarina ve FeTeMM ve arglimantasyon egitimiyle ilgili 6nerilere yer verilmistir.
4.1. Sonug¢
4.1.1. Bilimsel yaraticilik testinden elde edilen sonuclar

Arastirmanin birinci alt problemi, “FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarina
dayali islenen “Elektrik Enerjisi” tinitesinin ortaokul 7. sinif dgrencilerinin bilimsel
yaraticiliklarina etkisi var midir?’’ seklinde ifade edilmistir. Deneysel calismaya
baslamadan once deney ve kontrol gruplarina ontest, deneysel calismadan sonra
sontest olarak bilimsel yaraticilik testi uygulanmistir. Bilimsel yaraticilik Ontest
puanlar izerine yapilan ANOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar1 arasinda
anlaml bir fark bulunmamistir. Gruplarin bagimli t-testi analiz sonuglara gore,
kontrol grubu ogrencilerinin bilimsel yaraticilik puanlarini  Ontestten sonteste
gelistirmedigi goriilmektedir. Benzer sekilde deney grubu o6grencilerinin bilimsel
yaraticilik puanlarinin dntestten sonteste artmadig1 goriilmektedir. Bilimsel yaraticilik
sontest puanlarina ANOVA uygulandiginda ise, deney grubu lehine anlaml bir fark
bulunmustur.  Diger bir ifade ile deney grubuna uygulanan FeTeMM ve
argiimantasyon egitim yaklasimlarinin 6grencilerin bilimsel yaraticiliklarina olumlu

etki ettigi sdylenebilir.
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4.1.2. Fen o6gretimi hakkindaki goriisler dlceginden elde edilen sonuclar

Arastirmanin ikinci alt problemi ‘‘FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklagimlarina
dayali islenen “Elektrik Enerjisi” {initesinin ortaokul 7. smif Ogrencilerinin fen
ogretimi hakkindaki goriisleri tizerine etkisi var midir?’’ seklinde ifade edilmistir. Bu
amag¢ dogrultusunda deney ve kontrol gruplarina, 6ntest ve sontest olarak fen 6gretimi
hakkindaki goriisler dlgegi uygulanmistir. Fen 6gretimi hakkindaki goriisler ontest
puanlarma yapilan ANOVA sonuglarina gore deney ve kontrol gruplari arasinda
anlaml bir fark bulunmamustir. Bu sonuglar deney ve kontrol gruplarinin baslangigta
bu degisken acisindan esit oldugunu gostermektedir. Gruplarin bagimli t-testi
sonucuna gore ise; hem kontrol hem de deney grubu Ogrencilerinin fen 6gretimi
hakkindaki goriislerinin Ontestten sonteste anlamli bir degisim gostermedigi
bulunmustur. Fen 6gretimi hakkindaki goriisler sontest puanlar iizerine uygulanan
ANOVA sonucuna gore deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuglara gore FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarinin dgrencilerin fen

ogretimi hakkindaki goriislerini olumlu etkiledigi sdylenebilir.
4.1.3. Fene yonelik tutumlar 6lceginden elde edilen sonuclar

Arastirmanin  li¢lincii  alt problemi ‘‘FeTeMM ve arglimantasyon egitim
yaklasimlarina dayali islenen “Elektrik Enerjisi” {initesinin ortaokul 7. smif
ogrencilerinin fene yonelik tutumlarina etkisi var midir?”’ seklinde ifade edilmistir. Bu
amag dogrultusunda, deney ve kontrol gruplarina dntest ve sontest olarak fene yonelik
tutumlar 6l¢egi uygulanmistir. Fene yonelik tutumlar ontest puanlarma uygulanan
ANOVA sonucuna gore, deney grubu oOgrencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin
Ontest puanlari agisindan aralarinda fark olmadigi goriilmiistir. Bagimli t-testi
sonuglar1 ise hem deney grubunun hem de kontrol grubunun tutum puanlarmin
aragtirma siiresince degismedigini gostermektedir. Ogrencilerin fene yonelik tutum
sontest puanlarina uygulanan ANOVA sonucu da deney ve kontrol gruplarinin sontest
tutum puanlari arasinda anlamli bir fark olmadigini géstermektedir. Bu sonuglara gore,
deney grubuna uygulanan FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklagimlarinin
ogrencilerin fene yonelik tutumlarini degistirmedigi soylenebilir. Ancak Bulgular ve

Tartisma boliimiinde de literatiire dayali tartisildigi gibi tutum puanlarinin uygulama
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sonucu gelisimi, bu c¢aligmada uygulama icin ayrilan siireden daha fazla zaman

isteyebilir.

4.1.4. Problem c¢ozmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi ol¢eginden elde

edilen sonuclar

Arastirmanin son alt problemi ‘‘FeTeMM ve arglimantasyon egitim yaklagimlarina
dayali iglenen “Elektrik Enerjisi” iinitesinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin problem
¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme becerilerine etkisi var midir?’” seklinde ifade
edilmistir. Bu amac¢ dogrultusunda, deney ve kontrol gruplarina, ontest ve sontest
olarak problem ¢ézmeye yonelik yansitict diisiinme becerisi 6lgegi uygulanmistir.
Problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerisi dntest sonuglarina uygulanan
ANOVA sonucuna gore deney grubu dgrencileri ile kontrol grubu 6grencileri arasinda
anlamli bir fark bulunmamistir. Bagimli t-testi sonuglarina goére deney grubunun
problem ¢6zmeye yonelik yansitici diisiinme becerilerinin Ontestten sonteste
gelismedigi gorlilmektedir. Ancak elde edilen deger anlaml1 diizeye yakindir (p = .08).
Bagimli t-testi sonucuna gore kontrol grubu da bu becerilerini gelistirememistir.
Sontest puanlarmma uygulanan ANOVA sonucu da deney ve kontrol gruplarinin
problem c¢ozmeye yonelik yansitici diislinme sontest puanlari arasinda bir fark
olmadigimi gostermektedir. Bu sonuglara dayanarak; FeTeMM ve arglimantasyon
egitim yaklasimlarinin 6grencilerin problem ¢ozmeye yonelik yansitict diisiinme
becerilerine etki etmedigi sOylenebilir. Ancak deney grubu i¢in uygulanan bagimli t-
testi ve sontest puanlar1 lizerine uygulanan ANOVA sonuglari, anlamlilik diizeyinin
kritik alpha degerine yaklastigin1 gostermektedir. Sonu¢ olarak, bu caligmada
uygulama i¢in ayrilan siireden daha fazla yer verilecek FeTeMM ve arglimantasyon
egitim yaklagimlarinin 6grencilerin bu becerileri iizerine daha olumlu etki yapacag:

ongoriilebilir.
4.1.5. Arastirmacinin gozlem sonuclari

Arastirmacinin gozlemlerine gore 6grencilerin kendi aralarindaki iletisimlerinin Fen
Bilimleri dersi siiresince kuvvetlendigi gozlenmistir. FeTeMM ve arglimantasyon
egitim yaklasimlar1 icin olusturulan kiiclik gruplar icerisinde ise Ogrencilerin
argiimantasyon siirecine ve 1riin gelistirme siireclerine daha etkin katildig

gbzlenmistir. Bu etkin katilim sonucu, 6grencilerin Fen Bilimleri dersindeki 6z
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benliklerinin daha fazla arttig1 da sdylenebilir. Ayrica uygulanan etkinliklerle dersler
daha eglenceli hale gelmis ve Ogrencilerin derse karsi olan motivasyon ve ilgileri
artmistir. Son olarak uygulama siiresince 6grencilerin FeTeMM disiplinleri ile ilgili

mesleklere kars1 diisiincelerinin olumlu yonde gelistigi de gézlenmistir.
4.2. Oneriler

Bu boliimde arastirma bulgu ve sonuglarina dayali ¢ikarilan bazi oneriler asagida

sunulmustur.

1. Buarastirma kapsaminda FeTeMM ve argiimantasyon egitim yaklasimlarina dayali
uygulama bes haftalik siire¢ iginde gergeklestirilmistir. Ancak uygulama sonucunda
bu siirenin yeterli olmadig1 diisiiniilmektedir. ileride yapilacak deneysel ¢alismalarin
daha uzun siireli olmas1 6nerilmektedir.

2. Bu aragtirmadaki sonuglar nicel analizler yapilarak bulunmustur. Ancak Ontest-
sontest arasinda deney grubu 6grencilerinin neler yaptigina doniik sistematik gozlem
ve alan notlar1 gibi nitel verilerin arastirma degiskenleri agisindan toplanmasi ve
analizi, bulunan sonuclar1 daha fazla kuvvetlendirebilir. ilerideki ¢alismalar karma
analiz yontemlerini kullanabilir.

3. Yeni yapilacak arastirmalarin daha biiylik Orneklem {iizerinde caligmasi bu

arastirmanin dis gegerliligini arttirmak agisindan onerilmektedir.
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EK-A
BIiLIMSEL YARATICILIK TESTI

1. Bir cam parcasi icin miimkiin oldugu kadariyla ¢ok olasi bilimsel kullanim
alanlarn yaziniz.

Mesela: Deney tiipii olusturmak.

2. Giines sisteminde bir gezegene bir uzay araciyla gitme imkanin olsa, ne gibi
bilimsel sorular1 arastirmak istersin?

Mesela: Gezegende herhangi bir canl var mi?

3. Siradan bir bisiklete yapilabileceginiz ve bisikleti daha cok ilgi ¢ekici, giizel ve
kullamish hale getirebilecek miimkiin oldugu kadar c¢ok iyilestirmeleri
diisiiniiniiz.

Mesela: Tekerleklerin gece daha iyi goriilebilmesi icin 15181 yansiticl sekilde
yapma.

4. Yer-cekim kuvvetinin olmadigim farz ettiginde, diinyanin nasil olacagim
acikla.

Mesela: insanlar havada yiizeceklerdi.

5. Bir kareyi dort esit parcaya bolebilecek miimkiin oldugu kadar cok farkh yol
kullanimiz. Her bir yolu cevap kagidina ciziniz.

6. iki cesit pecete var. Hangisinin daha iyi oldugunu nasil test edebilirsiniz?
Miimkiin oldugu kadar c¢ok farkh yolu kullandigin arac-gerec, ilke ve islem
sirasiyla birlikte yazabilir misin?

7. Liitfen bir elma toplama makinasi tasarla. Bunun icin bir resim ciz ve her bir
parcamn ismini ve islevini belirle.

69



Bilimsel Y araticilik Testi
i [ d
&“&'& ST PV Termapgtee
2. Gilincy sisteminde bir gezegene bir uzay aractyla gitme imkanin olsa, ne gibi bilimsel
sorulan sragtirmak istersin?
" cw .“"4‘*@%‘ Ml?o

Mescla: Gezegende herhangi bir canh var mu? ) “vz P
3. Swradan bir bisiklete yapilabileceginiz ve bisiklcti daba ok g0zel ve kullanmigh
hale getircbilecek mimkn oldugdu kadar cok iyilestirmeleri d0snanGz.
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4. Yer-gekim kuvvetinin olmadifins farz cttifinde, donyamn nasil olscadus sqikla.
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EK-B

FEN OGRETiMi HAKKINDAKiI GORUSLER ANKETI

2.
2
s S o
cgles|cE BE
©E| 2B 2«5
[P -] v Q@ L & (=]
7 O O Al OE
1. Ogrencilere, diisiincelerini aciklamak icin firsat verilir.
A B C D
2. Ogrenciler laboratuarda uygulamal deneyler yaparlar.
A B C D
3. Ogrencilerden, okuldaki fen derslerinde bir soruya
laboratuarda nasil yanit bulunabilece@ini tasarlamalari istenir. | A B C D
4. Ogrencilerden, okuldaki fen derslerinde 6grendikleri
kavramlan giinliik hayat problemlerinde kullanmalari istenir. | A B C D
5. Derslerde, 6grencilerin konuya iliskin diisiincelerine de yer
verilir. A B C D
6. Ogretmen, okuldaki fen derslerinde o6grenilenlerin degisik
olay veya durumlara (6rnegin, benzer ozelliklere sahip madde | A B C D
veya nesnelerin hareketine) nasil uygulanabilecegini agiklar.
7. Ogrencilere, kendi deneylerini diizenlemeleri icin firsat
verilir. A B C D
8. Simifta fikir tartiymasi veya yarigsmasi yapilir.
A B C D
9. Deneyler 6gretmen tarafindan ve gosteri deneyi seklinde
yapilir. A B C D
10. Ogrencilere, kendi inceleme veya arastirma konularim se¢cme
imkam verilir. A B C D
11. Ogretmen Fen Bilimleri dersinde, 6grencilerin okul disindaki
diinyay1 anlamalarina yardimei olmalarim saglar. A B C D
12. Ogrenciler konular iizerinde tartisma yaparlar.
A B C D
13. Ogrenciler, 6gretmenin yonergelerine uyarak deneyler
yaparlar. A B C D
14. Ogretmen, Fen Bilimlerinde o6grendigimiz kavramlarin
hayatla iligkisini acik bir sekilde anlatir. A B C D
15. Ogrencilerden, kendi diisiincelerinin dogrulugunu test etmek
icin inceleme yapmalari istenir. A B C D
16. Ogretmen, okuldaki fen derslerinin toplum icin neden 6nemli
oldugunu gostermek amaciyla bu derslerde o6grenilenlerin | A B C D
teknolojideki uygulamalari ile ilgili 6rneklerden yararlanir.
17. Ogrencilerden, yaptiklar1 bir deneyden sonu¢ ¢ikarmalar
istenir. A B C D
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EK-C

FENE YONELIK TUTUMLAR ANKETI
1. Cinsiyetiniz:

a. Kiz b. Erkek
2. Annenizin egitim durumu nedir:

a. Bir diplomas1 yok  b. ilkokul c. Lise
3. Babanizin egitim durumu nedir:

a. Bir diplomas1 yok  b. Ilkokul c. Lise

4. Evinize gelen aylik gelir nedir?

a.0-900 TL  b.900-1500 TL c.1500-3000 TL  d. 3000TL ve yukarisi

d. Universite

d. Universite

Okuldaki Fen Ogrenimiyle ilgili Goriisleriniz: =| s S S
2s| 5| 8|es
x 3| g & 2 x 2
5|58 | §|E5
0 ~ N ~ 0n =
5. Fen derslerinde ilging seyler d6greniriz. A B
C D E
6. Fen dersleri bizde heyecan uyandirir.
A B| C D E
7. Okuldayken daha fazla fenle ugragsmak istiyorum.
A B| C D E
8. Okuldaki ¢ogu dersten daha fazla fen dersini seviyorum.
A B| C D E
9. Fen dersi sikicidir.
A B| C D E
10. Fen dersi bana zor gelir.
A B| C D E
11. Fen dersini ¢abuk 6grenirim.
A B| C D E
12. Fen dersindeki biitiin konular1 anlarim.
A B| C D E
13. Fen benim favori derslerimden birisidir.
A B| C D E
14. Fen dersi ¢alisirken kendimi ¢aresiz hissederim.
A B| C D E
Fen Bilimleri Dersindeki Uygulamalar (deney, aktivite) = =
hakkindaki Goriisleriniz: Q@ § § § S |es
~ T N S| X 3
=88l g 5|58
23S § §|g3
XS 8] 8 51%8
15. Fen Bilimlerindeki uygulamalar heyecan vericidir.
A B| C D E
16. Fen Bilimleri dersinde daha fazla uygulama yapmak A B| C D E
isterim.
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17. Fen dersinde yaptigim uygulamalar okuldaki en sevdigim

etkinliklerdir. A |B| C | D E
18. Her uygulama ilgi ¢ekicidir. A B| C D E
19. Fen Bilimlerindeki uygulamalar sikicidir. A B| C D E
Okul disindaki Fen Bilimleriyle alakali Durumlarla ilgili o § S g § @ §
Goriisleriniz: = 5| 3 5 S| =8
c = 2 Y = c =
2 Q ; A Q V2 g
20. Fen kuliibiine iiye olmak istiyorum.
A B| C D E
21. Fen Bilimleri miizelerine gitmekten hoslanirim.
A B| C D E
22. Okul disinda fen bilimleriyle ilgili aktiviteler yapmak
istiyorum. A B| C D E
23. Fen Bilimleriyle ilgili dergi ve kitaplar1 okumaktan
hoslanirim. A B| C D E
24. Fen Bilimlerindeki yeni gelismeleri 6grenmek heyecan
vericidir. A |B| C | D E
g g
T2 E 7 2|Eg
Gelecekle ilgili Planlarimiz: ™~z Q N § § v s
25. Gelecekte daha fazla Fen Bilimleri ¢aligmak isterim.
A B| C D E
26. Universitede Fen Bilimleriyle ilgili bir boliimde okumak
isterim. A B| C D E
27. Fen Bilimleriyle ilgili bir iste ¢aligmak isterim.
A B| C D E
28. Gelecek yagantimda Fen Bilimleriyle ugrasmak
istemiyorum. A B| C D E
29. Bilim insan1 olmak istiyorum.
A B| C D E
Fen Bilimleri ve Teknolojiyle ilgili Gériisleriniz: o 5| § S
~ < X S| =3
82 S| E g
30. Fen ve teknoloji daha rahat ve kolay yasamamizi saglar.
A B| C D E
31. Fen Bilimlerinin sagladigi faydalar zararl etkilerinden
daha fazladir. A B| C D E
32. Cevresel problemleri ¢cozmek i¢in fen ve teknolojiye
bagliy1z. A B| C D E
33. Fen ve teknolojideki gelismeler fakir insanlara yardim
ediyor. A B| C D E
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EK-D

Problem Cozmeye Yénelik Yansitic1 Diisiinme Becerisi Olgegi

degerlendiririm.

Her Cogu sen ldiren Hichir

Zaman | zaman Zaman
1) Bir problemi ¢dzemedigimde, neden
cozemedigimi anlamak i¢in kendime sorular A B C D E
sorarim.
2) Problemi ¢6zdiikten sonra daha iyi bir ¢6ziim
yolu bulabilir miyim diye diigiiniiriim. A B C D E
3) Arkadaslarimin ¢6ziim yollarini sorgulayarak
daha iyi bir yol bulmaya caligirim. A B C| D E
4) Coziim yollarimi tekrar tekrar degerlendirip
bir sonraki problemi daha iyi ¢ozmeye ¢alisirim. A B C D E
5) Problem ¢dzerken, hangi islemi neden
yaptigimi diisiinerek yaparim. A B C D E
6) Bir problemi ¢ozdiigimde, yaptigim islemleri
tekrar inceler, degerlendiririm. A B C D E
7) Problem ¢ozerken, farkli ¢6ziim yollar
bulmak i¢in kendime sorular sorarim. A B cC| D E
8) Problem ¢6zerken, yaptigim islemlerin
nedenini diisiinerek, buldugum sonugla iliskisini A B C D E
kurmaya c¢aligirim.
9) Bir problemi okudugumda, ¢6ziim i¢in hangi
bilgiye ihtiyacim oldugunu diisiiniiriim. A B cC| D E
10) Problemi ¢6ziip sonucunu bulduktan sonra
yaptigim islemleri kontrol ederim. A B C D E
11) Bir problemi okudugumda, daha dnce
¢ozdiigiim problemleri diisiinerek benzerlik ve A B C D E
farkliliklarina gore aralarinda iliski kurarim.
12) Problem ¢6zerken, her iglemimi dnceki ve
sonraki adimlarimi diisiinerek yaparim. A B C D E
13) Problemi okudugumda verilen ve istenenleri
belirlemek i¢in kendime sorular sorarim. A B C D E
14) Problemi ¢ozdiikten sonra arkadaglarimin
¢oziimleri ile karsilastirir, sonucumu A B C D E
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EK-E: FeTeMM VE ARGUMANTASYON EGITi
ITIM YAKLASIMLARI
DAYALI HAZIRLANAN 1. ETKINLIiK > A

ETKINLIK
KUTUNUN ICINDE NE VAR?

Evet, bu gizli gérev igin siz segildiniz. Grup arkadagslarimz birlikte diger grubun kullanacag:
gizli kutulari hazirlaman istiyorum. Ancak bu kutuyu hazirlarken diger gruplarin sizi
duymadigina ve izlemedigine emin olun.

Gizli Gorev:

Segeceginiz bir grubun kullané’éagn 3 kapal: kutu hazirlamamz gerekiyor. Bu kutularin
igerisine size verilen malzemelerden segerek devreler kurmamz bekleniyor. Ancak bazi

sartlarimiz var. '
b

1. Kurdugunuz devreler kﬁ;ulann kapaklari kapatildiginda baglantilarinin disaridan
goriilmemesi gerekiyor. 3 .

2. Kurdugunuz devreler seri veya paralel bagh devreleri igermelidir.

3. Birbirinden farkli 3 kutu hazirlamaniz gerekiyor.

Uymaniz gereken sartlarimzi dgrendiginize gore artik gizli kutulart hazirlamaya

'baglamalisimiz.
i unun 1<;fnﬁaa;rak hgzulay/acagmlz kutulart hayal edin ve asagidaki alana ¢iziniz.
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® Kuracagimz devrelerde hangi malzemeleri kullanacaginizi belirtiniz.

Beglenh Kablato Le :

1o Yeae AT 10 capPol

> Yone qmeul :
{ Dachier

1 0ePecenedre

-1 @z‘lﬁ?&ﬁ‘ﬂaﬁmﬂ olusfurun

teslim ediniz.

uz ve test ediniz. Calistigindan eminseniz segtiginiz gruba

Tebrikler gizli gorevi basariyla yerine getirdiniz. Simdi siradaki gorevleri yerine getiriniz.

® Sizin i¢in hazirlanan gizli kutular: aldimz. Simdi dikkatli bir sekilde deneyerek kullanilan
devrelerin neler oldugunu tespit ediniz. Tahminlerinizi agagidaki alana ¢iziniz.

r SRR
([ PRI ST
s 52 \ | 2
Gl oo Y| ] -
= |
e 1529 L " : - ._..{
S s e T
1 L I\ l 1 | .
ES T T |
o\ " A%
Jl Ko A -
]
B!
®Neden bu tahminde buldunuz?

faclabl, e w’ Qagaf\ere
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¢ Verdiginiz cevabi destekleyecck 6rnek durumlar var midir?

\{cfl ( %\\A\% el‘i'n [

» Tahmininiz olugtururken gozlemlediginiz degerlerle tabloyu doldurunuz.

1. KUTU 2. KUTU 3. KUTU

BinPoctetre 1 v O, o) 4

\/OH""’O(Q’ b L

e Evet artik kutuyu agip kurulan devrelere bakiniz. Tahminlerinizin tutup tutmadigimx
asagidaki bosluga belirtiniz.

'fuﬁ "S‘OLM‘\oler:f;«'\l Ft, |

¢ Sonucu arkadaslarinizla paylaginiz.

o Sinif tartigmasi yapalir.
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EK-F: FeTeMM VE ARGUMANTASYON EGITiM YAKLASIMLARINA
DAYALI HAZIRLANAN 2. ETKINLIK

ETKINLIK

Génderen: Calisanlar Mimarlik Biirosu
Alic1:7/A mimarlar
Saymn mimarlarimiz,

“Ekte verilen odalarmn i¢ mekan tasarimi ve aydinlatmasi yapilacaktir. Bunun igin 6ncelikle
maket hazirlamaniz ve bunu miigterilerimize sunmaniz gerekmektedir. Siiremiz kisitli ve
maliyetimizin az olmasi gerekiyor. Kullandiginiz ampul sayisimz da kisithdir.

Calisma adimlanimzi ve malzeme listenizi ekte génderiyorum. Bagarilar.

Caliganlar Mimarlik Biirosy

Miisterimizin 6zel istegi tezgahin iizerinin aydinlik olmasi ve ¢alisma odasinda masa
kismindaki 1§181n goz yormamasidir.

Not: Tasarimimz olustururken seri ve paralel bagli devrelerden yararlanmamz gerekiyor.
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1. Tasariminiz hayal ediniz ve ¢izimini agagrya yapiniz.

2. Malzeme listenizi belirleyiniz.

Kullanacagin Malzemeler:

Anahtar (....%2-.. . adet)
Baglant: kablolar:
Enerji kaynag,

Karton

Makas

Cetvel
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Yapustirici

Eklemek istediginiz malzemeler:

MulLell
e L2 AR .
=1 L s
] e %
— :ﬁQ
—1 (3
Uol sme 0k ©
Lo i o |
= |
s | P72 | ’
E i Ao 2
NN
IR
o Mutfak 1siklandirmasing yaparken ....... tane ampul kullanirim.
e Kullandigim ampullerin .. 72.... tanesini odanin ..... R"fx\lﬁr:} &..me3e5.1 kismin
aydilatmak i¢in kullanirim. Bu ampulleri baglarken .. .55 o L S bagli devre
kullanirim.
Cinkil... fetaphic | daho . AMLLL 0
 Diger ampulleri mutfagmn ..........
kullanirim. Bu ampulleri baglarken .... %% SRS
Clnki..... Hedfaglogi.. ... doka......1
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* Galigmasi odasim tasarlarken .. 3. tane ampul kullanirim.

* Kullandigim ampullerin .. 22... tanesini odanmn .... Galiseme. 2705250, kismum
aydinlatmak igin kullaninm. Bu ampulleri baglarken ..... Pa¢ S%...( ...... bagli devre
kullanirim.

Ciinkit.......b3%bee. ... iy

¢ Diger ampulleri odamn ......... .. 8 kismim aydinlatmak igin
kullaninm. Bu ampulleri baglarken sros ABELSONE o bagh devre kullanirim.
Clinkll,, b . . Oaia..... Toml | hec.yeci.....agdaloarr...
..... e, m......d@‘......QQ.L(QMQ...MC\S.Q“("\).O...\.&&?.SZ“.‘..o RO
d&?h& .......... & 3.&,1/\ ,lh ......... O.l.‘l‘n ............................................

3. Maketinizi olusturunuz Ve sunumuzu yapiniz.

1
* Simif tartismast yapilir,
{’ﬂl ( %‘Q(%lsﬁm‘)\ <,:"'~P|,J0 i D'\,Qg‘(’{ncjff “\\_QF‘ILA)
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EK-G: FeTeMM VE ARGUMANTASYON EGITiM YAKLASIMLARINA
DAYALI HAZIRLANAN 3. ETKINLIK

ETKINLIK 3
Ogretmen izlediginiz elektrikli isiticinin ¢alisma prensibini anlatan videoyu égrencilerine izletir. Ve '
6grencilerine sizden suyu isitmak icin bir deney tasarlamaniz istenseydi neler kullanirdiniz diye sorar?
Aysel : Pil, baglanti kablolari kullanirdim.
Diindar: Ogretmenim pil ve baglanti kablolarinin yaninda bakir tel kullanirdim. 2

Nermin: Ogretmenim bende daha kolay bulacagim demir tel kullanirdim.
Ogretmen diger 6grencilere arkadaslarina katilip katiimadiklarini sorar ve cevaplar alir.

' Siz Aysel , Diindar, ve Nermin’in gbriislerine katiliyor musunuz?

Aysel b.‘?@&.»JsGylﬁyor,

@ Neden bu cevabi verdiginizi agiklaymiz:

tgink. [Bed) ot bE\Q\Q‘:‘ ve fle vhhyeca ver Bnesk Jeder sy,

; \’
@ Verdiginiz cevabi daha acik hale‘getirebilmek icin verebileceginiz 6nek durumlar var mi? )f l( H\r ) k \C‘?\MX
: A ) By
Diindar \/en\‘$ soyliyor, Qr Nnee gt (r L, (

@ Neden bu cevabi verdiginizi aclklaymvz:

gunku,_ﬁa\cu 4l k\s’i b }\C-ULC,\J(, B\:ranc'. 53.‘; \}‘ch( ’ {k‘a}o C‘Q&

S\ Gikre .

B Verdiginiz cevabi daha agik hale‘getirebilmek igin verebileceginiz 6rnek durumlar var mi?

Nermin DQ}(J) séyliyor.

@ Neden bu cevabi verdiginizi agiklayiniz: g S l 1
Gankii.. e\ s L lebleendics Dicene ‘ij‘L"}’L" i QC“T S
15 Canledar.

@ Verdiginiz cevabi daha agik halé getirebiimek i¢in ver-ebileceginiz 6‘?nek durumlar var mi?
: ’ ; N ok SN
Té’“er-’n Cing: bel)'-yl“(cc Q\fena el é e 10 e

5 R
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. $imdi kendinizi bu deney dizenegini kuracak fi
isitan diizenegi kurmaniz bekleniyor. Tartisma esn
‘yapacaginiz diizenegi hayal edin ve asagidaki alan

zikgi olarak diisiiniin. Sizden suyu kisa siirede en iyi

asinda verdiginiz cevaplar da dikkate alarak
a giziminizi yapiniz,

—

,* Tasanminizi yapmak igin size verilen hangi malzemeleri kullanirsiniz?

f.; ?L"',I

L("‘""Iﬁl‘ 1 Fel i(’ ?

< ¢ &y
=
{ €y
I g |
STCr moMe4nyg
S

: ;’“’ .‘"{'(\,r:"f/ &h’( ; n(\((\s
b lal \\"\ Cb&.tw!,&-m\(' n?\t\s
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* Tasartmizin son halini giziniz

L
et y}/r)n %‘ Kol 2
Z
inedz

e Bu devreyle 6lgmek istediginiz degisken nedir?
i mi,"Ccl; )
-—cuyen 4
' Bu devreyi olustururken degistirdiginiz degiskeniniz nedir?
—lelincing)
A‘;' | N a
® Budevreyi oldstururken sabit tuttugunuz degiskeniniz nedir?
4 * \AU1 ) '
e Tasariminiz olusturunuz, siire ve.direnci degistirerek tekrarlaymuz Tablo ve grafgmlzt
olusturduktan sonra sunumunuzu yapiniz.

o Sinif tartismasi yapilir,
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EK-H: FeTeMM VE ARGUMANTASYON EGIiTiM YAKLASIMLARINA
DAYALI HAZIRLANAN 4. ETKINLIiK

ETKINLIK

Ogretmen kagittaki gorselleri 6grencilere géstererek gazetede ki haberin ilk cimlesini okur.

“Il belediye meclisi sehrin cok riizgar alan bu bélgesinde sokaklardaki isiklandirmalarin
yetersiz oldugunu ve modern, gevreye duyarli, insanlarin yasam kalitesini artiran, 1sik
kirliliginin en aza indirebilecek ve turizm icinde katki saglayabilecek bir diizenleme yapmak
icin calisma baglattigini séyledi.”

Bugiin okudugum bu haber dikkatimi gekti. Siz mithendis olsaniz bu sokak diizenlemeleri igin neler
yapardiniz? diye sorar. Ogrenciler s6z hakki alarak cevap verir.

Aleyna : Hocam gok sik araliklarla direkler dikilerek aydinlatilmalar yapilabilir.

Emre : Fotoselli lambalar tercih edilerek fazla enerji tiiketiminin 6niine gegilebilir..

Ceylin : Yenilenebilir enerji kaynaklar kullanilarak daha a¥atijfesit 1siklandirmalar yapilabilir.
k’\m\\‘je“‘i o

Ogretmen diger 6grencilere arkadaslarina katilip katilmadiklarini sorar.

Siz Aleyna, Emre, ve Ceylin’in gérislerine katiliyor musunuz?

Aleyna Qqa.l.'.Sséylﬁyor.

@ Neden bu cevabi verdiginizi agiklayiniz:

gunki.bosuna Coala 15k L,Jkan\gb‘~

B Hangi bilimsel bilgiye dayanarak bu cevabi verdiginizi ifade e‘diniz. E o \ Lﬁ = I a
APl Sowsy  ectlig ica drene  grlec . HgRgen. Cag

g’oli R re barcenif.

Verdiginiz-cevabi daha agik hale getirebilmek icin verebileceginiz drnek durumlar var mi?
Besk- 1ol efecyilec yu\lmr\c‘t '

Emre .‘).D.A‘.\\r( Meane.. sBylliyor.

Neden bu cevabi verdiginizi agiklayiniz:

s ; \ i
Kul\on‘[’“ﬂ'\ﬂla\ Reren 36*\‘!&7&\“ n Sermes Sog\nm«\i o\uf
~d
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Cunku...éclr\a J(asc(uav ve  1Se ‘\'SQM( O\'SV:)U A i1

B Hangi bilimse| bilgiye dayanarak bu cevabi verdngmzu ifade ediniz.

02 eleU .t L“ﬁh\ ek lerdicha 3¢9\\\(.

[ Verdiginiz cevabi daha acik hale getirebilmek icin verebileceginiz 6rnek durumlar var mi?

ch(-Mon‘Orm ade  kullends 3\'-\'1 Senss 1S larlpelar 3.

Ceylin A’)ﬁfg soyliiyor.
& Neden bu cevabi verdiginizi agiklayiniz:
ATANS = - CE AT : 1 <
(;\unku‘:\; 3&9(\»@:’5.\ ened y, Leﬁg\cxs\ oléuj) (AT Kéné “ ~gh§f"’* 5@,‘\9 L. ‘:l 3 3
(Gin
@ Hangi bilimsel bilgiye dayanarak bu cevabi verdiginizi ifade ediniz.

Ra2aer @neriis Lediliiinden dsresi ve CGeue axbo alrws

Verdiginiz cevabi daha agik hale getirebilmek igin verebileceginiz 6rnek durumlar var mi?

E)GS\LQ ‘)fl.i(\: enefs\\e( \Lo\\\cnnnl—.'

R\';_‘Q Yec 3;\3 3\.\3\\ R Sa B‘Vncs (’cncl\c\‘\ 3\0
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e Simdi kendinizi bu diizenlemeyi yapacak bir miihendis olarak dustiniin. Bu sokaklarin
aydinlatiimasi igin yenilenebilir enerji kaynagi olarak riizgarin kullanildigi bir tasarim yapmaniz
gerekiyor. Tartisma esnasinda verdiginiz cevaplari da dikkate alarak yapacaginiz tasarimi hayal edin
ve asagidaki alana giziminizi yapiniz.

® Tasaniminizi yapmak icin hangi malzemeleri kullanirsiniz?
L Yene kemet tGin G3P St fenkl bagdler
7 ﬁ} rene_ d1’f€ L

Moker

1 “Q.(\c S.‘SC wea\
Meishiern
'Hake‘s
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e Tasarimizin son halini giziniz

, ranethd, (.
Ne | ocfa ol de
s FRS e 224 —)
o S——
-
A

® Maketinizi olusturunuz, tabloyu doldurarak grafik tizerinde gésteriniz ve sunumunuzu yapiniz.

Rizgar Hizi Uretilen Elektrik Akimi

1. Seviye Q "E

2. Seviye D( .\ a
3. Seviye \»\\"):‘\
Deron & Han,

i

MENCERS 2% S 5 e [ N ' !
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EK-I

Evrak Tarkh ve Sayisc 26/12/2017-E.102500 ||.I-.

.T‘(—:‘ . A;OQ)AA' -
KOCAELI UNIVERSITESI EUA
Fen ve Mithendishik Bilimleri Etik Kurulu
Savi - 1001788805099/
Komu . Etk Kurul Karan (Zuhal
BAYDAR)
REKTORLUK MAKAMINA

Hgi:  18/122007 tanhls, 99729 sayih ve "Zubal BAYDAR 'in Uygulama yapmas: i @in
sstem hk" koauly yaz

Fen ve Mubendislk Bilimlen Euk Kurulunun 200122017 tanh ve 2017/13 nolu
toplantisinda alinan 2 sira sayils karan agafisda sunulmugtur,

Geregim hilglermaze arz edenim.

Prof.Dr. Alpasian FIGLALI
Kurul Bagkam

Karar No 2: Fen Bilimlen Enstitusy Mudirluginin 18122017 tanh ve 99729 sayils
yazst gorusitddt. [kogretim Anatbim Dah Fen Bilgs: Ofretmenhii program: tezl yiiksek
lisans dfrencisi Zuhal BAYDAR'in danigmam Yrd. Dog. Dr.Omer ACAR ibe birlikte yorinago
ve Kocaell Kandira Imam Hatip Ortaokulu ve Kocaeh Kandma Tasvire Hurgt Gomes
Ortasokulunda yapmays plankadifn "Fen, Teknoloj:, Mibendishik ve Matematik Disiplmberimn

Entegrasyonuna ve Argimantasyona Dsyali 7. Simf Fen Bilimlen Dersmm Ogrenca
Kazammlan Uzenne Etkisi™ baghkl yoksek hsans tezainde kullanacaf qalgmayr yapmasanan,

bilimsel aragtirma ve yayin etifi agesndan bir sakinca olmadifinn oy birligi ile karar
verildi.

Mevout Elcktronik Imzalar
ALPASLAN FIGLALL {(Fen ve Mihandishk Blemieri Etk Kundu < Kund Bagkam) 26112/2017 10:16

Fon v Mahercialik 38emient [tk Sarudy Kocasd Usversten Uraseps Yarlegton 41380, Kocsek
Teb+50 262) 300 1000 Fakx «50 (262) 333 2013
£-Ponts retlietive @hocadiadutr Dekironit AR http )/ www kocael ady tr

Bu beige 5070 sayih Elektronik imza Kanununun 5. Maddesi geregince glvendl elektroalk imza lle imzalanmegtir.
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T T.C
f" ."\ KOCAELI VALILIGH
e 11 Ml Egitim Mudarlaga
Sayr : 99332089605.01/ 1828907 25012018
Konu: Arastirma lzni
(Zuhal BAYDAR)
VALILIK MAKAMINA

Kocaeli Oniversitesi Fen Bilimleri Enstielisi [lkdgretim Ansbilim Dah Fen Bilgisi
Ogretmenligi Yoksek Lisans ogrencisi Zuhal BAYDAR' in * Fen , Tekonoloji, Mabendislik

ve Matematik Disiplinleninin Entegrasyonuna ve Argimantssyona Daysh 7. Siuf Fea
Bilimleri Dersinin i Kazasoumlan Ozerine Ekisi™ konulu amsgtirma ¢alismasim limiz
ortackullsnnda uygulama talebi. ilgili Cniversitenin 03012018 tarih ve 72 sayili yazlan ile
bildiriimekiedir.

Adi gegenin stz konusu gahsmasma esas olmak {izere, ckie sunulan galigman
Ilimiz octaokullannda uygulama talebi komisyonumuzca uygun girdlmas olup, [ge Milli
Egitim Mbdlirlokleri ve okul mdddridkleninin denctim ve giiretiminde calismayr yapmalan
Midarlogiméeee uygen giralmektedir.

Makamlarmizca da wygun giriildogd takdirde ofurlannem arz ederim.

Fehmi Rasim CELIK
Milli Egitim Maddar
OLUR
012018
Ahmet BOYUKCELIK
Valia.
Vali Yardumaiss
KdaTee Mab, Adiors Kargpols Cad Ne 129 Valilh Brwss B Blok Ko 2 KOCAEL Bilgi ki E SAGLAM YAVLZ
Eldononk AL wve tocsttron e pov i T {0060 MO537)

Epvmin sradipefarionod | 0 wach goa

B ovsk gleach cMorai un b s mag s pc vwdkeosgaret gev ¥ aloedodos - e & W oobtda
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EK-J

Wi
MILLT EGIT W BaKAMLIG!
Egitimé Aragtirma ve Gu ligtirme Dairesi Bagkanig

ARASTIRMA, DEST WENDIRME FORMU
ERAZTIRA & SAHERIN !

fick Bopads eslamt Bo e
| K i Dl W i L "[7, o
l Armtrma yapdacok Ber LY
Hrrr:immﬂ .[:ll"l N |
g e kimesu

A R AR - Ty by & Brgaes

o Cadslag gkt
Urfsarsile ! Kurum onep | M ek
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