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Kara (Siyah) Uziim Gruplarinin SSR (Simple Sequence Repeat) Markorlere Dayah
Karakterizasyonu ve Ulke Asma Kaynaklari ile Genetik iliskisi

OZET

Asma genetik potansiyelinin tanimlanmasi ve korunmasi amaci ile Tekirdag - Bagcilik
Aragtirma Enstitlisii tarafindan Milli Koleksiyon Bagi olusturulmustur. Bu koleksiyon
icerisinde farkli veya benzer morfolojik 6zelliklere sahip ancak aymi isimle adlandirilan
cesit gruplart ile karsilagilmaktadir. Bunlardan Kara (Siyah) iiziimlerin ampelografik
tanimlamalardaki yetersizlikler, milli gen kaynaklar1 igerisinde ¢esit karisikliklarina neden
olarak iiretim asamasinda adina dogruluk yoniinde sorunlara yol agmaktadir. Diger taraftan
bu gruplarda sinonim/homonim durumlarinin ortaya konmamasit milli koleksiyondaki

genotip sayisinin belirlenmesini engellemektedir.

Bu tezde, Tiirkiye genelinde 32 ilden toplanip Tekirdag Milli Koleksiyon Bagi’na aktarilan
toplam 56 Kara (Siyah) iiziim ¢esidinin 20 SSR lokusu (VVS1, VVS2, VVMDS5, VVMD?7,
VVMD21, VVMD24, VVMD27, VVMD28, VVMD31, ZAG21, ZAG47, ZAG62,
ZAG64, ZAGT9, ZAG83, ZAG112, VMC2c3, VVIb01, VMC2h4, VVIH54) ile molekiiler
karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Calisma sonunda 2 benzer, 4 sinonim ve 5 homonim
ceside rastlanirken toplam Kara (Siyah) iiziim c¢esit sayist 50 olarak tespit edilmistir.
Aragtirma sonucu bulunan genetik bulgular “Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii”
kurum projesi sonucu olarak (TUBITAK-KAMAG grubu, Proje no: 105G078)
olusturulmakta olan “Tirkiye Asma Gen Kaynaklari Veri Tabani” ile karsilastirilarak
iliskilendirilmistir. Kara iiziim cesitlerinin SSR diizeyinde tanimlanmasina yonelik ilk
olarak gergeklestirilen bu arastirmada, elde edilen bulgular ileride yiiriitiilecek diger

calismalara 151k tutacak niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Kara (Siyah) tzim, Vitis vinifera L., SSR, Turkiye



Characterization of Kara(Siyah) Uziim Groups Based on SSR(Simple Sequence
Repeat) markers and Genetic relations of these cultivars and National Grapevine

Germplasms

ABSTRACT

In order to identify and protect grapevine genetical potantial, National Colection Vineyard
was created by Tekirdag- Bagcilik Arastirma Enstitiisii. In this colection different or close
featured but same named variety groups can be find out. Inadequacies of Black grapes’
Ampelografic identifies causes accuracy production problems by doiing variaty
disturbance in national gene sources. On the other hand, unexposing
synonymous/homonym cases in these groups, prevents to determine the count of genotype

in national colection.

In this labour, which accured with molecular characterisation of 20 SSR loco (VVSI,
VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD21, VVMD24, VVMD27, VVMD28, VVMD3l,
ZAG21, ZAG47, ZAG62, ZAG64, ZAGT9, ZAG83, ZAGI112, VMC2c3, VVIbOl,
VMC2h4, VVIH54) of 56 Black grape varieties in total, which is collected from 50
provinces of Turkey and transfered to Tekirdag Milli Koleksiyon Bagi, 2 identical, 4
synonymous and 5 homonimus found out. The genetical verities, found as a result of study,
compared and correlated with “Turkey Garapevine Gene Sources Data Base” which is
being formed as a result of corporation project (TUBITAK-KAMAG group, Project
number: 105G078) of “Ankara University Biotechnology Institute”. The verificiations,
which was found out in this study which was realizated as first time in SSR identification
of Black grape varieties, will be the bases of new studies, which will be organised in

feature.
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1. GIRIS

Vitis vinifera L. tiiriiniin ilk kiiltiire alindig1 alanlardan birisi olan Tiirkiye (Arroyo-Garcia
vd. 2006), zaman igerisinde dogal melezlemelerle ortaya ¢ikan zengin bir asma gen
potansiyeline sahiptir. Tiirkiye 484.610 hektarlik alanda, 3.612.781 ton iiziim yetistiriciligi
ile dordiincii sirada yer almaktadir. Diger taraftan sofralik, saraplik, kurutmalik ve yoresel

degerlendirilme sekilleri ile bagcilik, {ilke tariminda en 6nemli sektorlerden birisidir.

Kara (Siyah) {iziim sistematigi; Rhamnales takimi, Vitaceae familyasi, Vitis cinsi, Euvitis

alt cinsi, Vitis vinifera L. tiirli, Vitis vinifera ssp. sativa alt tiiriine ait ¢esitlerdir.

Tir igerisinde ¢esitler, tipler, klonlardan olusan gerek genetik gerek ekolojik anlamda
onemli bir a¢ilim soz konusudur. Vitis vinifera L. tiirii i¢inde, en az 30.000 civarinda
isimlendirilmis ¢esidin bulunabilecegi ve bunlardan yaklasik 15.000’nin genotipik olarak

farkl olabilecegi diisliniilmektedir (Dettweiler ve Eibach 2003).

Asma genetik potansiyelinin tanimlanmasi ve korunmasi amaci ile yaklasik 1200 cesit
Tekirdag - Bagcilik Arastirma Enstitiisii tarafindan toplanarak Milli Koleksiyon Bagi
olusturulmustur. Ampelografik ¢alismalarin tamamlandigr bu koleksiyonda farkli veya
benzer morfolojik Ozelliklere sahip ancak ayni isimle adlandirilan c¢esit gruplar ile
karsilagilmaktadir. Bunlardan en onemlilerini ise; Ozellikle sofralik iiziim {iretiminde
yaygin olarak yetistirilen ve genellikle 10 - 30 c¢esidi iceren Ak iiziim, Kara iiziim,
Amasya, Dimrit, Parmak, Razaki gruplar1 vb. olusturmaktadir. Bunlardan Kara (Siyah)
tiziimlerin ampelografik tanimlanmalardaki yetersizlikleri, milli gen kaynaklart icerisinde
cesit karisikliklarina neden olarak {iretim asamasinda dogru adlandirma yoniinde sorunlara
yol a¢cmaktadir. Diger taraftan bu gruplarda sinonim/homonim durumlarinin ortaya

konmamasi1 milli koleksiyondaki genotip sayisinin belirlenmesini engellemektedir.

Ulkemizde asma gen potansiyelinin ortaya ¢ikarilmasi ve mevcut populasyon iginden farkli
degerlendirme amaglarina uygun iiziim ¢esitlerinin belirlenmesine yonelik ampelografik
calismalar uzun yillardir siirdiiriilmektedir (Oraman 1941, Kisakiirek 1956, Istar 1959,
Oraman ve Agaoglu 1969, Fidan vd. 1972, Fidan ve Fidan 1976, Marasali 1986, Kara



1990, Giirsoz 1993, Kaplan 1995, Akkurt ve Fidan 1998, Tiirkkan ve Agaoglu 1999, Kader
2005). Yiiritiilen bu ampelografi calismalarina ek olarak, izoenzim diizeyinde tanimlama
caligmalar1 bulunmaktadir. Ancak gerek ampelografik parametrelerin gerekse enzimatik
ayrimlarin yetersizlikleri nedeni ile; son on yilda ise hizli ve etkili sonuglar verebilecek
DNA markorlerin (belirteglerin) kullanimina yonlenilmistir. DNA diizeyindeki farkliliklari
degisik hassaslik oranlarinda ortaya cikaran DNA belirtegleri araciligiyla son yillarda
oncelikli olarak AFLP (Amplified Fragment Lenght Polymorphism) ve SSR (Simple

Sequence Repeats=Basit Dizi Tekrarlar1) teknikleri ile uygulama bulmustur.

Ulkemizdeki degisik bolgelerde yetistirilen Kara (Siyah) iiziim gesitlerinin SSR belirtecler
diizeyinde tanimlanmasini konu alan bu tezde; 56 yerli ve 3 referans ¢esit olmak tizere 59
lizim cesidinde 20 SSR lokusu ile genetik tanimlamalar gerceklestirilmistir. Arastirma
sonucunda, allel verilerinin yaninda, illere gore ¢esitler aras1 genetik iliskiler, homonim ve

sinonim durumlari tanimlanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Son yillarda farkli bitki tlirlerinde mevcut genetik varyasyon, degisik yonleriyle genom,
gen, transkriptomik, proteomik ve hatta metabolomik diizeylerde incelenmektedir. Bu
caligmalar ve elde edilen sonuglar 1518inda ilgili tiir i¢in maksimum allelik varyasyonu
iceren bir koruma stratejisi gelistirilmesinin yaninda, 6zel caligmalara yonelik uygun
fonksiyonel allellerin belirlenmesine de olanak saglamaktadir. Model olarak kullanilan
bitkilerin disinda kalan iiztim gibi tiirlerde etkin ve seri aragtirmaya olanak saglayan
molekiiler belirte¢ sistemlerinin kullanilmas: olduk¢a 6nemlidir. Uziimde kullanilan

molekiiler belirteclerin en 6nemlilerinden birisi ise; SSR veya mikrosatellit belirteglerdir.

SSR = Mikrosatellit belirtecler bitki DNA’sinda bulunan 2-6 baz uzunlugundaki (TG)n,
(AC)n,(TA)n, (GAC)n, (TTC)n ve (TATA)n gibi ¢ekirdek motiflerini igeren 100 bg¢’den
kiictik tekrar tnitelerindeki farkliliklar1 icerir. Genomda tespit edilen tekrar motiflerinin,
kenar dizilerine olusturulan primerlerle amplifikasyonu baz alan teknik insan, hayvan
tanilarindan sonra, basta ticari dnemi olan bitki tiirleri olmak iizere yaygin kullanima
girmigtir. Teknigin tanimlamalardaki 6neminden dolayr SSR lokuslari tespit edilmis
tiirlerde her gegen giin bu lokuslarin sayist artirilirken, endemik tiirler basta olmak tlizere
daha az ticari 6nemi olan tiirlerde de lokus tespit ¢alismalar1 giincel konular arasindadir.
Mikrosatellit belirtegler; dkaryotik genoma 6zgiinlitk gostermektedir (Litt and Luty 1989).
Genotipler arasi allelik varyasyonlar1 replikasyon kaymasindaki (replikasyon slippage)
mutasyonlara vb. dayandirilan SSR belirtegler (Schlotterer and Tautz 1992), ko-
dominantlik, diger DNA belirteclere gore yiiksek polimorfiklik saglama vb. 6zellikleri ile

lizim tanimlama ve diger genomik c¢aligsmalarda 6nemli avantajlar saglamaktadir.

Genotipleme arastirmalarinin yaninda, kodominatlik avantajindan dolay1 ebeveyn ve hibrit
tanisinda, genomda korunan dizilerin baz almasindan dolay1 ise bitkilerin genetik
evriminde kullanilmaktadir. Ayrica bitkideki ekonomik 6zellikleri (tane rengi, hastaliklara
dayaniklilik gibi) kontrol eden genlerin klonlanmas1 amaci ile yiiriitiilen genetik haritalama
calismalarinda ve genom projelerinde SSR belirteclerin 6nemi her gegen giin artmaktadir

(Fischer vd. 2004, Welter vd. 2007, Akkurt vd. 2007, Velasco vd. 2007).



SSR uygulamalarinda temel asamalar allel bdlgelerinin PZR (Polimeraz Zincir
Reaksiyonu=PCR, Polymerase Chain Reaction)’da amplifikasyonu ve goriintiilenmesidir.
Allel bolgelerinin ¢ogaltilmasinda, PZR optimizasyonu, DNA polimeraz se¢imi vb.
faktorler kritik olmakla birlikte, etkili lokus bolgelerinin tanimlamada kullanilmasi biiyiik
Onem tagimaktadir. Bir tiirde ¢cok sayida lokus tespit edilmis olmakla, bunlarin her birinden
basarili sonuclar alinamamakta ve arzu edilmeyen allel (null allel olusumu, diisiik sayida
allel elde edilmesi gibi) olusumlar ile karsilasilmaktadir. Ornegin uluslararas1 Uziim
Konsorsiyumu tarafindan s6z konusu sakincalarin ortadan kaldirilmasi amaci ile yaklasik
400 lokusdan altis1 uluslararasi tanimlamalarda etkili lokus olarak belirlenmistir (This vd.
2004). Allel bolgelerinin goriintiilenmesi ise dogru allel biiylikliigiliniin tespiti acgisindan
son derece Onem tasimaktadir. Jel ortamlarina gore daha kesin veri sunan ve kapilleri
elektroforez ortamlarinda gergeklestirilen bu hizli teknolojilerin 6nemi 6zellikle bir tiire ait

cok sayida bireyin tanimlandig arastirmalarda daha da artmaktadir.

SSR belirtegler kullanilarak tliziimde gerceklestirilen 6nemli arastirmalara ait kaynak

Ozetleri asagida sunulmustur.

2.1. Asma Mikrosatellit Calismalan

SSR (Mikrosatellit) belirtecler kullanilarak {iztim ¢esit ve klonlarinda yapilan arastirmalar

incelendiginde:

Asma mikrosatellit calismalarinin ilki Thomas ve Scott (1993) tarafindan 5 adet SSR
lokusu (VVSI1,VVS2,VVS3,VVS4,VVSS) kullanilarak; toplamda 26 Vitis vinifera L.
cesidi, 6 Vitis tirt ile Vitis rotindifolia’da yapilan ¢alismaya daha sonra 80°‘den fazla

genotip eklenmistir.

Thomas vd. (1994) tarafindan yiiriitiilen diger bir ¢calismada ise; SA Teleki ve Kober SBB
anaclarinin SSR analizleri gergeklestirilmis, kullanilan primerler itibari ile ayrim

saglanamamustir.



Vignani vd. (1996), Vitis vinifera’ya ait eski bir Italyan saraplik cesit olan Sangiovese’nin
12 klonunda, 7 mikrosatellit lokusunda (VVMDS5, VVMD6, VVMD7, VVMDS, VVMS2,
VVMS4 ve VVMS29) allelik polimorfizm analiz edilmistir. 7 lokusta da 11 klon aym
bulunmug fakat SG 8T klonu 4 lokusun herbirinde bir allel tarafindan digerlerinden

ayrilmstir.

SSR belirteglerin bagcilik agisindan 6nemli sonuglarindan birisi ise, Miiller-Thurgau
cesidine ait ebeveyn kombinasyonunun “Rheinriesling x Chasselas de Courtillier”
oldugunun ortaya c¢ikarilmasidir (Sefc vd. 1997). Ancak ayni belirtecler kullanilarak
yiriitilen c¢aligmalarin sonuncusunda ise, bu ¢esidin melezleme kombinasyonunun

"Riesling x Madeleine Royal" oldugu one siiriilmiistiir (Dettweiller vd. 2000).

Yine Sefc vd. (1997) tarafindan, SSR belirtegler kullanilarak yapilan bir diger ¢alismada
Cabernet Sauvignon ¢esidinin ebeveynlerinin “Cabernet franc x Sauvignon blanc” ¢esitleri
oldugu tespit edilirken, Bowers ve Meredith (1997) bu g¢eside ait melezleme

kombinasyonunun “Cabernet franc x Sauvignon blanc” oldugunu kesinlestirmislerdir.

Avusturya gen kaynagi koleksiyonundan alinan toplam 66 iiziim cesidi ve anagta 10
mikrosatellit lokusu kullanilarak yiiriitiilen bir caligmada cesitler aras1 genetik farklilik
degerleri, 0.53-0.87 arasinda; anaglar arasi genetik farklilik degerleri ise 0.29 ile 0.96

arasinda bulunmustur (Sefc vd. 1998a).

Sefc vd. (1998b), hasattan sonra {iziim ve iiziim {rlinlerinde dogru cesit kullanilip
kullanilmadigini belirlemek i¢in 11 mikrosatellit belirteg (VVS1, VVS2, VVMDS5,
VVMD7, VVMD28, VVMD32, VVMD36, ssrVrZAG21, sstVIZAG47 ve sstVIZAGS83)
kullanmistir. Bu amagcla ticari Oneme sahip 18 sofralik {liziim ¢esidi Avusturya

marketlerinden toplanmis ve 11’inin referansa uygun oldugu belirlenmistir.

Viriis kontaminasyonunu azaltma amaciyla yapilan bir ¢alismada, termoterapi ile muamele
edilmis materyalin ¢ogaltilmasinda, ¢ogaltma asamasindan 6nce in vitro’daki bitkiciklerin

cesit tespitinde mikrosatellit analizi uygulanmistir. Calismada her klondan alinan iki 6rnek



4 mikrosatellit belirteci ile taranmistir. Bu sekilde yanlis isimlendirmeler diizeltilmistir

(Sefc vd. 1998c).

Lin ve Walker (1998), 7 SSR lokusu kullanarak ve 6zellikle kambiyum dokularindan DNA
izole edilerek, 58 adet asma anacimin dinlenme donemlerinde genetik agidan basariyla

tanimlanabilecegini belirtmislerdir.

Sanchez vd. (1999), tarafindan yapilan ¢alismada 43 sofralik tiziim (Vitis vinifera L.)
koleksiyonunda SSR belirteclerle yapilan denemenin sonucunda belirlenen allel sayisi, 2
(VVS3) ile 8 (VVS2 ve VVMD7) arasinda, beklenen heterozigotluk degeri ise %38
(VVS1) ile %80 (VVMDS) arasinda belirlenmistir. 14 ¢esit allel biiyiikliikleri bakimindan
ayni bulunmus ayrica SSR metodunun farkli laboratuvarlarda tekrar edilebilir oldugu ve
kullanilan 8 lokusun allelik kombinasyonlariyla 43 asma cesidi kimlik tespitinin net olarak

yapildig1 belirtilmistir.

Maletic vd. (1999) tarafindan, 22 Hirvat iiziim ¢esidinde yapilan genetik karakterizasyon
ve komsu bolgelerdeki sinonim ¢esitlerin belirlenmesi ¢alismasinda 9 SSR lokusu
incelenmistir. Ikisi de “Croatian girl” anlamina geldiginden, Hrvatica olarak isimlendirilen
Hirvat ¢esidi ile ayni oldugu zannedilen Italyan ¢esit Croatina ¢ogu lokusta farklilik

gostermis ve bu yiizden iki farkli ¢esidi olduklari tespit edilmistir.

Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000), 9 yeni SSR lokusu (VMC6G8, VMC6D12,
VMC6B11, VMC6F11, VMC6G10, VMC6AS, VMC6C7, VMC6C10 ve VMC6EI10)
tespit ederlerken, bu lokuslar1 kullanarak analiz ettikleri iizim cesitlerinde allel

biiytikliiklerini 220-301 bg arasinda allel sayilarini ise 8-10 arasinda bulmuslardir.

Faria vd. (2000), ¢esit siralarmin ismine dogrulugunu mikrosatellit belirtecler ile
arastirmislardir. En 6nemli 5 porto sarabi ¢esidi (Tinta Roriz, Tinto Cao, Touriga Francesa,
Touriga Nacional ve Tinta Barroca) ile 4 mikrosatellit lokusunda calisan arastiricilar,
mikrosatellit teknigi ile tek ve karigitk siranin tanimlanmasinda basarili  sonuglar

almislardir.



Merdinoglu vd. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, ti¢ farkli molekiiler belirte¢ teknigi
(RAPD, AFLP, SSR) Vitis vinifera’nin 12 gesidine ait 21 klonun testinde kullanilmustir.
Her cesit kendine Ozgii bantlar ile ¢esitlerin ayrimi saglanmig ve bir dendogram

olusturulmustur. Bu dendogramda 7 grup belirlenmistir.

Perret vd. (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, Orta Avrupa’daki yabani (Vitis vinifera
subsp. silvestris) asmalar ile kiiltiir asmalar1 arasindaki genetik farklilig1 belirlemek ve yine
bunlar arasindaki iliskiyi degerlendirmek amaciyla toplam 44 genotipte yapilan ¢alismada
10 mikrosatellit lokus analizi neticesinde 49 allel tespit edilmis ve bu allellerden 17’si
sadece kiiltiir, 7’si ise sadece yabani genotiplerde go6zlenmistir. Ayrica olusturulan
dendogram degerlendirildiginde yabani ve kiiltiir asma genotiplerinin agik bir sekilde ayirt
edildigi gozlenmistir. Yabani asmalarda ozel allelerin bulunmas: Vitis vinifera ssp.
silvestris’in orjinalligini destekler nitelikte olmustur. Yabani ve kiiltlir asmalar1 arasindaki
genetik farkliliktan dolay1, denemedeki cesitlerin, Riesling, Sylvaner ve Griiner Veltliner
gibi lokal ¢esitler dahil, dogal yabani asma orijinli olmadig1 sonucuna varilmistir. Bu
cesitler kiiltiire alindiklar1 sirada, tek yerli yabani asma populasyonundan ¢ok daha genis

bir genetik temelden gelebilecegi arastiricilar tarafindan ifade edilmistir.

Regner vd. (2000a)’ nin yaptig1 calismada, Beyaz Riesling cesidinin 10 farkli klonunda
genetik polimorfizmi incelemek i¢cin RAPD, SSR ve ISSR (Inter Simple Sequence
Repeats) belirtecler kullanilmistir. SSR ve ISSR belirteclerin, farkli laboratuvarlarda
yiiksek stabilite gosterdikleri, klonal materyalin tanimlanmasinda uygun metotlar olarak

gorilmiistiir.

Regner vd. (2000b)’ nin yaptig1 ¢alismada ise, 300’den fazla farkli asma ¢esidinin ve Vitis
silvestris’in 20 farkli genotipinin SSR analizi neticesinde, V. silvestris ve V. vinifera

arasinda c¢ok acik bir farklilik olmadig1 sonucunu ¢ikartmislardir.

Arroyo-Garcia ve Martinez-Zapater (2000), 9 yeni mikrosatellit lokusu gelistirmisler ve bu
belirtegleri sofralik ve saraplik bazi iiziim cesitlerinde test etmislerdir. Allel sayisin1 her
lokusta 8 ile 10 arasinda tespit ederlerken, bitki kloroplast genomunda bulunan polimorfik

mikrosatellit bélgelerinin tanimlamalarda biiyiik 6neme sahip oldugunu vurgulamislardir.



Grando vd. (2000), Trentino Bolgesi'ne (Kuzey Italya) ait 36 eski asma ¢esidi ile halen bu
bolgede yetismekte olan 12 yoresel asma ¢esidini 7 mikrosatellit belirteci ile taramiglardir.
Toplamda 11 homonim gesit bulunurken, arastirmada Vitis vinifera disindaki Vitis cinsi

tiirleri i¢in karakteristik olan bazi alleller belirlenmistir.

Malossini vd. (2000), 1slah caligmalar1 sonucunda elde edilen “Incroci Rigotti” (IR)
melezlerinde, genotip belirlemesi i¢in mikrosatellit belirtecleri kullanmiglar ve sonugta IR

107-2 ve IR 107-3 (Rebo) melezlerinin ayni oldugunu tespit etmislerdir.

Diger bir ¢aligmada “Schiave” grubuna ait 10 iiziim ¢esidinde homonim ve sinonimleri
belirlemek i¢in AFLP ve SSR kombine olarak kullanilmistir (Fossati vd. 2001). Sonug
olarak, cesitler arasindaki genetik iliskiyi belirlemek amaciyla yapilan bu ¢calismada, AFLP
ve SSR’1n esit sekilde etkili oldugu belirlenmistir.

Crespan ve Milani (2001) tarafindan, 64 misket genotipinde yapilan ¢alismada 2 izoenzim
ve 25 mikrosatellit lokus incelenmis, 44 sinonim ve Moscato bianco grubunda kirmizi ve
pembe taneli {ic mutant ayirt edilmistir. Ayrica, Moscato bianco ve Iskenderiye

Misketi’nin Misket ailesinin atasi olabilecegi belirtilmistir.

Regner vd. (2001) tarafindan, gesitli Vitis tiirlerinden alinan 1200 asma genotipinin
belirlenmesi; SSR, ISSR, AFLP ve RAPD gibi ¢esitli molekiiler belirte¢ teknikleri
kullanilarak yapilmistir. En ¢ok polimorfik 6 belirtec SSR lokusu ile tiim genotiplerin
ayrilabildigini belirten arastiricilar, bazi1 iiziim g¢esitlerinin orijinini belirlemelerinin

yaninda, ayrica Veltliner ve Pinot klonlarinin kimlik tespitini de yapmislardir.

Yiiksek allelik farka sahip mikrosatellit belirtegleri kullanilarak, USDA (The United States
Department of Agriculture) ABD Ulusal Gen Bankasi’ndan alinan 41 asmanin genetik
kimliklendirilmesi yapilmistir (Dangl vd. 2001). Onceki ¢aligmalarda bulunan sinonim
cesitlerin sinonim dogruluklar1 kanitlanirken bu ¢esitlere ek sinonim ¢esitlerde bulunarak,

yanlis isimlendirmeler diizeltilmistir.



Riaz vd. (2001), 22 Pinot noir ve 22 Chardonnay klonunu tanimlamak amaci ile 92
mikrosatellit belirte¢ kullanmislar; 92 belirtecten 8’1 Pinot noir klonlar1 ile Chardonnay’in

4 klonunda polimorfik bulunmustur.

Schneider vd. (2001), tarafindan yapilan arastirmada Fransa ve Italya’nin kuzey batisindan
alinan ve sinonim oldugu diistliniilen 31 ¢esitte RAPD ve SSR analizleri yapilmis, neticede
16 tanesinin sinonim oldugu goriilmiistiir. Buna gore, Fransa’nin “Verddese” ¢esidinin
Italya’nin “Bianver” ile, yine Fransa’nin “Chatus” ¢esidinin italya’nin “Neiret” cesidi ile
ve Fransa’nin “Gouais blanc” ¢esidinin Italya’nin “Preveiral” ve “Liseiret” cesitleri ile

sinonim oldugu belirlenmistir.

Uluslararas1 Asma Cesit Katologunda sinonim ¢esitler olarak verilen “Tintilia” (Tintiglia)
ve “Bovale grande” ¢esitlerinin genetik iligkilerinin belirlenmesi icin bu cesitlere ait
bolgelerden toplanan “Tintilia” klonlar1 ve “Bovale grande” tipleri toplam 14 mikrosatellit
belirteci (VVS2, VVS3, VVS4, VVS5, VVMD6, VVMD25, VVMD27, VVMD28,
VVMD31, VVMD32, VVMD36, VrZAG62 ve VrZAG79) ile analiz edilmistir (Reale vd.
2002). Arastirma sonucunda “Tintilia” klonlarmin kendi i¢inde benzerlikler gosterdigini

ancak “Bovale grande” tipleri ile farkli bulundugunu agiklamislardir.

Diger bir arastirmada ise, 10 primerden secilen 3 kloroplast mikrosatellit lokusu
kullanilarak, saraplik ve sofralik 500’den fazla ¢esit ve yabani asma populasyonlar1 analiz
edilmis, sonug olarak, saraplik ve sofralik iiziim gesitleri arasindaki farkliliklar1 gosteren

haplotip sikliklar1 kargilagtirilmistir (Arroyo Garcia vd. 2002).

Reale vd. (2002) ise, “Tintilia” ve “Bovale” cesitleri arasindaki sinonim iligkisini
arastirmiglardir. 14 SSR lokusu (VVS2, VVS3, VVS4, VVS5, VVMD6, VVMD?25,
VVMD?27, VVMD28, VVMD31, VVMD32, VVMD?36, sstVrZAG62 ve ssrVrZAG79)
kullanan arastiricilar iki gesit igerisinde benzerliklere rastlarken, ¢esitler arasi birbirinin

sinonimi olan genotipleri tespit edememislerdir.

Ulanovsky vd. (2002), tarafindan aralarinda sinonim ve homonim oldugu diisiiniilen

genotipleri de igeren 39 genotip tlizerinde 66 RAPD ve 23 genotip iizerinde 4 mikrosatellit



lokusu (VVMD7,VVS2,VVS5 ve VVS29) incelenmistir. Neticede, Moristell ile Monastel
cesitlerinden biri olan; Moturana ile Ribadavia; Concejon ile Monastel’in biri ve calisilan

Muscat ¢esitlerinden ¢ogu sinonim olarak belirlenmistir.

Vignani vd. (2002), 8 mikrosatellit lokus kullanarak “Sangiovese” nin farkli klonlarim
ayirt etmislerdir. Ayrica, arastiricilar AFLP teknigi ile mikrosatellit sonuglariin

ortlistiigiinii belirtmislerdir.

Aradhya vd. (2003) tarafindan, 222 kiiltiir (Vitis vinifera) ve 22 yabani (V. vinifera ssp.
sylvestris) asma cesidinin, 8 mikrosatellit lokusta genetik karakterizasyonu yapilmis,
toplam 94 allel tespit edilmistir. Cesitler arasinda gesitli akrabaliklar ortaya ¢ikmis, sofralik

ve saraplik iiziim ¢esitleri arasinda farklilik bulunmustur.

Crespan vd. (2003), yerel Italyan asma genotiplerini tanmimlamislar ve farkli cografik

bolgelerde yetistirilen ¢esitlerin sinonimlerini ortaya ¢ikarmiglardir.

Fatahi vd. (2003), iran ve ABD’den alinan 62 asma (Vitis spp.) genotipini, fluoresan
primer kullanarak yiiksek diizeyde polimorfik 9 mikrosatellit lokusta, ayirt etmislerdir. iran
sofralik iliziim ¢esitleri arasinda sinonim ve homonimleri ortaya cikartan arastiricilar, 3

klonal grubu (Askari, Bidane ve Yaghoti) da agikca gostermistir.

Ibanez vd. (2003) yaptigi1 ¢aligmada, daha 6nce morfolojik ve izoenzimatik olarak ayirt
edilen 111 adet Ispanyol Vitis vinifera L. aksesyonunu, 13 mikrosatellit lokus (VVMDS5,
VVMD7, VVMD27, VVMD28, VVS2, VVSS5, VVS29, ssrVrZAG29, sstVrZAG62,
sstVIZAG67, sstVrZAG83, sstVIZAGT9 ve sstVIZAG112) ile analiz etmis ve 96 farklhi
genotip gozlemistir. Her lokustaki toplam allel sayilar1 4 (VVS29 ve ssrViZAG29) - 16
(VVS5) arasinda degismistir. Allel sayis1 ortalamasi 9,85 bulunmustur.

Giircistan, Ermenistan ve Tiirkiye’den toplanan kiiltiir ve yabani asmalari igeren toplam
268 c¢esit, 6 mikrosatellit belirtec (VVMDS5, VVMD7, VVMD27, ssrVrZAG62,
sstVIZAG79 ve VVS2) ile analiz edilmistir. Sinonimler ¢ogunlukla ayni cografik alan

icinde gorilmistiir. Aynmi populasyon igindeki yabani asmalarda (Vitis vinifera ssp.
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silvestris), Tirkiye’de 1, Gircistan’da 3 ve Ermenistan’da 9 durumda, sinonim

bulunmustur (Vouillamoz vd. 2003).

Lefort vd. (2003), 103 V. Vinifera ve 6 Vitis cinsinde 12 lokus kullanilarak SSR
tanimlamalar1 gergeklestiren ozellikle sstVVUHC12, sstVVUHC29 lokuslarinin allel verme

(30’ar allel) sayis1 bakimindan oldukga polimorfik oldugunu tespit edilmistir.

Italya ve Fransa’da yetisen 30 iiziim cesidinde, morfolojik &zellikler, ampelografik
tanimlamalar, agronomik gézlemler ve sarap yapilarina dayanan daha onceki ¢aligmalarda
sinonim olduklar belirtilen 22 ¢esidin RAPD ve mikrosatellit belirteclerle analizi yapilmis
Italya ve Alp’lerin batisindaki Fransiz cesitlerinin sinonim olduklar1 ortaya ¢ikmustir

(Schneider vd. 2003).

This vd. (2004), farkli laboratuvarlarda elde edilmis mikrosatellit profillerinin
karsilagtirilmasini1 yapmak amaciyla, 7 iilkeden 10 arastirici ile 46 iziim ¢esidini 6 lokusta
(VVMDS5, VVMD7, VVMD?27, VVS2, VIZAG62 ve VrZAG79) incelemistir. Yaygin
olarak ve ayrica bu c¢alismada kullanilan 6 belirteg, gelecekteki asma ¢esit analizi icin
asgari standart belirte¢ seti olarak kabul edilmesi Onerilmis ve diger cesitlerin, burada

sunulan kodlu referans allellerle tanimlanabilecegi belirtilmistir.

Akkak vd. (2005), 12 SSR belirteci (VVS2, VVS5, VVMDS5, VVMD7, VVMD24,
VVMD27, VVMD31, VVMD36, VIZAG21, VrZAG62, ViZAG67, VIZAG79) kullanarak
Akdeniz Bolgesinde yetisen Vitis vinefera L. gesitleri arasinda genetik iliskiyi tespit
etmislerdir. Yapilan ¢alismada kullanilan 60 cesit arasinda genetik farklilik 0,79 olarak
belirtilmistir. Ayrica arastirmada, 60 ¢esitte 34 farkli genotipin oldugu gosterilmistir.

Costantini vd. (2005), Giiney Italya - Campania bolgesinden alman 69 yerel asma gesidine
tekabiil eden toplam 114 genotipi 8 mikrosatellit belirte¢ ile (VVS2, VVMDS5, VVMD?7,
VVMD25, VVMD27, VVMD31, VrZAG62, ViZAG79) tanimlamislardir. Cesitler
arasindaki diisiik genetik benzerlik oranlarindan dolayi, Campania iiziim ¢esitlerinin ¢ok

cesitli ekocografik bolgelerden gelmis olabilecegi ifade edilmistir.
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Goto-Yamamoto vd. (2006), 9 yeni mikrosatellit belirte¢ gelistirmistir. Bu belirtegler ve 8
bilinen mikrosatellit belirtegle 2 adet Vitis labrusca c¢esidi, Vitis riparia ve Vitis
rotundifolia ile birlikte Japon ve Cin ¢esitlerini (Vitis vinifera L.)’ de kapsayan 8 adet dogu
cesidini, 7 adet bat1 ¢esidiyle karsilastirmigtir. Dendogramda, Vitis tiirleriyle birlikte dogu

ve bati ¢esitleri birbirinden ayrilmistir.

Kafkasya gecis bolgesi ve Anadolu’dan alinan ¢esitlerin mikrosatellit tanimlamas1 ve bu
zengin ampelografik mirasin gen bankast olusturma yolundaki ilk adimi olan bir
calismada, 12 mikrosatellit belirteg (VVMDS, VVMD7, VVMD24, VVMD28, VVMD31,
VVMD32, VrZAG62, VIZAG79, VVS2, VMC2C3, VMC2H4, VMC5A1) kullanilmigtir
(Vouillamoz vd. 2006). Tiirk cesitlerinden Dimigki, Luvanek, Morek, Sungurlu ve Vilki

cesitlerinde 3 allelli durum gozlenmistir.

Karatag vd. (2007), arastirmada 6 polimorfik mikrosatellit lokusu (VVS2, VVMDS5,
VVMD7, VVMD27, VrZAG62, VrZAG79) kullanilarak farkli boélgelerden alinan
homonim ¢esitler arasindaki iligkiler belirlenmeye calisilmistir. Sonug¢ olarak, birgok
homonim c¢esit arasinda yiiksek oranda genetik ¢esitlilik tespit edilmistir. Dendogramda,
Sergi karasi (Sanlwurfa ve Gaziantep), Yediveren (Sanlwurfa, Gaziantep ve Tekirdag
Bagcilik Arastirma Enstitiisii ‘Milli Koleksiyon Bagi’) ve Serpenekiran (Sanlurfa ve

Gaziantep) ¢esitleri birbirlerine ¢ok yakin bir dagilim gostermislerdir.

Selli vd. (2007), Tirk Gemre ve Dimrit cesitlerinde 8 SSR lokusu kullanarak yaptiklari
tanimlama c¢alismasi sonucu, Dimrit grubundan 1 ayni (benzer) ¢esit, 1 sinonim ve 4

homonim tespit ederlerken; Gemre grubunda ise 3 sinonim belirlemislerdir.

Dilli (2008), Sultani Cekirdeksiz iiziim g¢esidine ait 5 tip, Pembe Gemre, Osmanca, Ipek
lizlim ¢esitlerine ait 9 klon ve Ege Bolgesi i¢in 6nemi olan 15 yerel ¢esit ile 2 referans ¢esit
olmak ftizere toplam 31 iiziim ¢esidinin (Vitis vinifera L.) SSR genetik analizleri 16
mikrosatellit belirte¢ kullanarak gerceklestirmistir. Arastirici klonal diizeyde polimorfiklik
yakaladiklarini bildirmislerdir.
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Yiiksel (2008), tez calismasinda Manisa, Izmir, Mugla ve Kiitahya illerine ait toplam 55
lizim c¢esidini 15 mikrosatellit lokusu ile taramis, benzer ve sinonim genotiplere
rastlanmay1ip, Tek Cekirdekli, Bulama, Beyaz Sam, Eksi Uziim ve Siksar1 genotipleri

olmak {izere 5 homonim durum tespit edilmistir.

Yildirim (2008), tez calismasinda Ankara ve Cankir illerine ait toplam 51 iiziim ¢esidini
15 mikrosatellit lokusu (VVMDS5, VMC2C3, VIZAG79, VVMD24, VVMD27, VVMD?28,
VVS2, ViZAG62, VVIB0O1, VMC2H4, VVMD7, VVIH54 VVMD31, VrZAG83, VRG1)
ile taramig, genotipler arasinda 2 ayni genotip, 4 sinonim ve 5 homonim duruma

rastlamistir.

Shidfar (2008), Tez calismasinda Eskisehir ve Kayseri illerine ait 41 iiziim ¢esidinin SSR

teknigi ile molekiiler tanimlamasini gergeklestirmistir.

Zoghlami vd. (2009), yaptiklar1 10 SSR lokusu ile yaptiklar1 ¢alismalarinda Tunus’a ait 61

eski iziim ¢esidinin ebeveyn analizini ve genetik iliskilerini incelemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma, 2010 yilinda Ankara Universitesi Biyoteknoloji Enstitiisii Merkez

Laboratuvari’nda yiirtitiilmistiir.

3.1. Materyal

Aragtirmada bitkisel materyal olarak; 56 {iziim cesidi ve 3 adet referans gesit (Cabernet
Sauvignon, Merlot ve Pinot Noir) olmak iizere toplam 59 genotip kullanilmistir. Cesitlere
ait siirgiin ucu ve geng yapraklar Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisti “Milli Koleksiyon
Bagi’ndan saglanmistir. Arastirmada kullanilan iiziim ¢esitlerinin iller bazinda isimleri ve

lizlim ¢esitlerine ait baz1 ampelografik 6zellikler Cizelge 3.1.” de verilmistir.
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Cizelge3.1. Kara (Siyah) iiziim gesitlerinin baz1 ampelografik 6zellikleri

No | DNA | Gen bankast. Genotip ad1 Toplandig1 Sehir/ilge/kdy veya | Salkim sekli Tane sekli | Tane Tat Cekirdek | Olgunlagsma
no Sehir plaka kodu bolge Rengi sayisi tarihi
1 963 1114.01 Kara Uziim Adana/Feke/Gokgeli Silindirik Sobi Siyah | Tath | 1-2 Agustos Sonu
2 968 1069.02 Siyah Uziim Adiyaman/Kahta/Cobanl Kanatl Konik | Sobii Siyah | Tath | 2-3 Agustos Sonu
3 512 366.07 Dingil Kara Antalya/Akseki/Dikmen Silindirik Yuvarlak | Siyah | Cok |2 Eyliil Sonu
Tath
4 486 406.07 Eksi Kara Antalya/Akseki/Dikmen Konik Yuvarlak | Siyah | Tath | 1--2 Eyliil Sonu
5 349 66.10 Deli Kara Balikesir/Kepsut/Merkez Konik Yuvarlak | Siyah | Tath |3 Eyliil Bas1
6 275 132.11 Yumusak Kara | Bilecik/Sogiit/Merkez Konik Elips Siyah | Tath | 1--3 Eyliil Sonu
7 297 134.11 Kokulu Kara Bilecik /Sogiit/Kiire Konik Elips Siyah | Tath | 1--2 Ekim Bas1
8 371 104.11 Beyaz Saplt Bilecik /Sogiit/Merkez Konik Elips Siyah | Tathh | 1--2 Eyliil Sonu
Kara
9 78 711.14 Tombak Kara | Bolu/Seben/Kozyaka Konik Yuvarlak | Siyah | Tath |3 Eyliil Sonu
10 | 123 716.14 Siiliin Kara Bolu/Géyniik/Himmetoglu Silindirik Elips Siyah | Tath |3 Eyliil Sonu
11 42 707.14 Tongur Kara Bolu/Goyniik/Himmetoglu Silindirik Yuvarlak | Siyah | Tath |2 Eyliil Sonu
12 | 619 543.20 Asikara Denizli/Buldan /Yenice Konik Elips Siyah | Eksi | 1-2 Temmuz Sonu
Sultaniyesi
13 598 539.20 Eksi Kara Denizli/Acipayam/Yesilyuva Silindirik Sobi Siyah | Orta | 2-4 Eyliil Ortas1
14 | 680 498.20 Eski Kara Denizli/Cal/Isabey Konik Yuvarlak | Siyah | Tath | 1-2 Agustos Ortast
15 | 236 843.21 Siyah Uziim Diyarbakir/Ergani/Bademli Konik Sobii Siyah | Tath | 2--3 Temmuz Sonu
16 | 223 728.22 Bulgar Karas1 | Edirne/Uzunkoprii/Kircasalih | Konik Sobi Siyah | Tatli | 2--3 Eyliil Sonu
17 |910 1034.24 Kara Uziim Erzincan Dalli Konik Elips Siyah | Orta | 2-3 Ekim Bas1
18 | 914 1100.28 Gec Kara Giresun/Merkez/Kayadibi Konik Sobii Siyah | Orta | 1-3 Eyliil Sonu
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Cizelge3.1. (devam)

19 | 18 412.29 Kara Uziim Gilimiishane/Merkez/- Silindirik Yuvarlak Siyah Tath Ekim Sonu
20 | 529 220.31 Kara Uziim Hatay/Reyhanli/Merkez Konik Elips Siyah Tath Agustos Ortast
21 | 775 1016.31 Kara Uziim Hatay/Reyhanli/Merkez Konik Elips Siyah Tath Agustos Ortasi
22 | 517 219.31 Siyah Uziim Hatay/Itindzii/Merkez Konik Sobii Siyah Kokulu Agustos Sonu
23 | 158 624.32 Act Kara Isparta/Merkez/Clintir Konik Yuvarlak Siyah Tath Eyliil Sonu
24 | 431 339.33 Kel Kara Icel/Merkez/Musali Silindirik Yuvarlak Siyah Tath Agustos Basi
25 | 538 318.33 Pat Kara Igel/Merkez/Musali Silindirik Yuvarlak Siyah Orta 2--3 Agustos Sonu
26 | 490 282.33 Takkara Igel/Giilnar/Sarikavak Konik Elips Siyah Orta 2 Agustos Sonu
27 | 506 283.33 Deli Takkara Igel/Giilnar/Sarikavak Konik Yuvarlak Siyah Orta 3--4 Eyliil Sonu
28 | 647 850.35 Kara Uziim [zmir/Odemis/Kaymakg1 | Silindirik Yuvarlak Siyah Tath 2 Haziran Sonu
29 | 670 852.35 Sikara [zmir/Odemis/Kaymak¢1 | Konik Yuvarlak Siyah Tath 1 Temmuz Bas1
30 | 360 333.37 Kara Uziim Kastamonu/Tosya/Ciftel | Konik Yuvarlak Siyah Tath 1--3 Eyliil Ortas1
31 | 235 812.39 Kara Uziim Kirklareli/Merkez Konik Yuvarlak Siyah Tath 3-4 Eyliil Sonu
32 1190 807.39 Miri Kara Kirklareli/Merkez Konik Yuvarlak Siyah Tath 2 Agustos Basi
33 |63 800.41 Iyi Bag Karas1 | Kocaeli/Gebze/Tavsanli Konik Sobii Siyah Tath 1-2 Eyliil Ortas1
34 | 786 996.41 Iyi Bag Karas1 | Kocaeli/Gebze/Tavsanli Konik Sobii Siyah Tath 1-2 Eyliil Ortas1
35 | 109 422.42 Siyah Uziim Konya/Hadim/Yagc1 Silindirik Yuvarlak Siyah Tath 2 Eyliil Sonu
36 | 38 459.42 Yerli Siyah Konya/Karaman/Pinarbasi | Silindirik Elips Siyah Tathi 1--2 Eyliil Sonu
37 | 240 682.44 Siyah Uziim Malatya/Arapkir/Budak Konik Elips Siyah Tath 3--4 Eyliil Sonu
38 | 553 887.47 Siyah Uziim Mardin/Savur/Golbasi Konik Elips Siyah Tath 2--3 Eyliil Ortas1
39 | 659 597.48 Sofra Karast Mugla/Ula/Merkez Dalli Konik | Silindirik Siyah Orta 1-3 Ekim Basi

40 | 723 651.48 Yerli Kara Mugla/Ula/Merkez Silindirik Yuvarlak Siyah Tath 2 Agustos Basi
41 | 738 605.48 Aydin Karast Mugla/Ula/Merkez Dalli Konik | Yuvarlak Siyah Tath 2 Ekim Sonu
42 | 697 648.48 Kat1 Kara Mugla/Ula/Merkez Konik Yuvarlak Siyah Orta 1-3 Ekim Ortasi
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Cizelge3.1. (devam)

43 198 477.50 Kayseri Karas1 | Nevsehir Konik Elips Pembe Tath 1-3 Eyliil Ortas1
44 | 788 1018.52 Katikara Ordu/Merkez/Karacabmer Konik Yuvarlak | Siyah Tath 1-2 Eyliil Ortas1
45 | 791 986.52 Katikara Ordu/Merkez/Karacadmer Konik Yuvarlak | Siyah Orta 1-2 Eyliil Ortas1
46 | 339 394.54 Kozan Karasi Sakarya/Geyve /Umurbey Konik Yuvarlak | Siyah Tath 3 Eyliil Bas
47 | 361 353.54 Yerli Kara Sakarya/Geyve /Umurbey Silindirik | Yuvarlak | Siyah Tath 2 Eyliil Ortas1
48 | 911 1033.55 Siyah Uziim Samsun/Vezirkoprii/Kizilcaéren | Konik Yuvarlak | Siyah Tath 2-4 Ekim Bas1
49 | 407 337.57 Siyah Uziim Sinop/Gerze/Kabanlar Konik Elips Siyah Orta 3 Ekim Bas1
50 | 330 351.57 Siyah Uziim Sinop/Gerze/Kabanlar Silindirik | Yuvarlak | Siyah Orta 2--3 Eylil Ortas1
51 779 966.58 Patlak Kara Sivas/Gemerek/Cepni Silindirik | Yuvarlak | Siyah Tath 2--3 Ekim Ortasi
52 | 366 272.59 Agustos Karas1 | Tekirdag/Sarkoy/Cinarlt Konik Elips Kirmiz1 Tath 1-3 Eyliil Bagi
53 | 825 934.66 Siyah Uziim Yozgat/Merkez Konik Elips Siyah Tath 1-4 Eyliil Bast
54 | 819 932.66 Eksi Kara Yozgat/Merkez/Salmanfakili Konik Elips Siyah Orta 2-3 Eyliil Ortas1
55 | 171 721.67 Kara Uziim Zonguldak/Sarfranbolu/Yaz1 Konik Elips Siyah Tath 2 Ekim Bas1
56 | 918 1121. Katikara Kanatl Oval Siyah Orta 3 Eyliil Sonu
Konik
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3.2. Yontem

Tezde uygulanan yontem Sekil 3.1.’de gosterildigi sekilde asagidaki asamalardan
olusmaktadir.

* (a) DNA izolasyonu ve dl¢timleri

* (b) PZR reaksiyonlarinin hazirlanmasi ve PZR
* (¢) Kapilleri elektroforez

* (d) Allel goriintiilerinin alinmast

* (e) Genetik analizler
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Biyoinformatik SSR CEQ 8000 DNA
degerlendirmeler kapilleri dizi analizi
sistemi

Sekil 3.1. Tezde uygulanan yontem asamalari
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3.2.1. DNA izolasyonu ve dlciimleri

Arastirmada calisilan 59 iiziim ¢esidinin DNA izolasyonlar1 asagida metot agiklamasi
verilen Lefort vd. (1998) yontemine gore yapilirken, DNA kalite ve miktar dlgtimleri
amact ile %1°lik jel ve Nanodrop ND—-1000 spektrofotometre kullanilarak yapilmistir.

* Geng yaprak veya slirgiin ucu s1v1 azotla ezildi,

* 100mg alinarak 2 ml’lik ependorf tiiplere aktarildi,

* Tiiplerin iizerine 1 ml DNA ekstraksiyon ¢ozeltisi eklendi,

* 65 °C’de ara sira ¢alkalanarak 15 dk bekletildi,

* 0,5 ml kloroform/isoamil alkol (24:1) karisimi eklenerek, 30 dk buz
lizerinde bekletildi,

* Oda sicakliginda, 14.000 rpm’de 5 dk santrifiij edildi,

» Ust s1v1, temiz bir ependorf tiipe aktarildi,

» Uzerine 0,8 ml isopropanol eklendi,

» Ornekler, 15-20 dk buz iizerinde tutularak 14.000 rpm’de 1 dk santrifiij
edildi,

» Ust s1v1 tekrar yeni bir ependorf tiipe aktarilds,

* Pellet (alt kat1) tizerine 1 ml % 70’lik ethanol eklenerek, 14.000 rpm’de 2 dk
santrifiij edildi,

* DNA, 50-100 pl H20’da ¢oziildii,

* Her 100 pl i¢in 1 pul RNaz eklenerek, 37 oC’de 15 dk bekletilerek, RNA
uzaklastirildi.

Izolasyon ¢ozeltisi (50 ml igin);

2 ml TRIS (50 mM, pH 8,0)

4 ml EDTA (50 mM, pH 8,0)

10 ml LiCl (4M)

1 gCTAB (% 1)

2gPVP (%2)

0,5 ml TWEEN 20 ( % 0,5)

%0,2 B-Mercapto Ethanol

Kloroform/isoamil alkol; (24:1) (hacim: hacim)
RNaz (Applichem); 100mg/ml
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3.2.2. PZR reaksiyonlarmin hazirlanmasi ve PZR

PZR reaksiyonu; 15-200 ng DNA, 5 pmol ileri (forward) primer, 5 pmol florasan
isaretlemis ters (revers) primer, 0.5 mM toplam dNTP, 0.5 iinite Go Taqg DNA Polymerase
(Promega) (1,5 mM MgCI2 icermekte), 3 pl tampon (5x ‘buffer’ tampon) olmak tlizere 15
pl’de gerceklestirilmistir.

PZR reaksiyonu i¢in kullanilan PZR programu:

1. 94 °C’ de 3 dk,

2.94°C de 1dk

3.48-66 °C’de 1 dk

4.72°C’ de 2 dk

5.72 °C’ de 10 dk olmak iizere toplam 35 dongii olarak uygulanmustir.

PZR sonrasi lokuslara ait PZR firiinleri %2’lik agaroz jelde kontrol edildikten sonra,

amplifikasyonu gerceklesmis 6rneklerde kapilleri elektroforez asamasi gerceklestirilmistir.

SSR lokuslarina ait primerler:

Uziimde standart set olarak kabul géren VVS2, VVMDS5, VVMD7, VVMD27, ViZAG62
ve VrZAG79 (This vd. 2004) mikrosatellit lokuslar1 da dahil olmak tizere toplam 20 SSR
primeri kullanilmigtir. Her forward primer D4 (mavi), D3 (yesil) ve D2 (siyah) (Proligo,
Fransa) renklerde florasan isaretlenmis olup primerlere ait baz dizileri, kullanilan florasan

boya ve Tm degerleri Cizelge 3.2.’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. SSR lokuslarina ait primerlerin baz dizileri, isaretleme boyasi ve PZR Tm

Degerleri
NO | LOKUS ADI PRIMER DIiZILERI (5°...3°) | ISARETLEME Tm
BOYASI O

1 VVSI1-F** acaattggaaaccgcgtggag SIYAH 53
VVSI1-R cttctcaatgatatctaaaaccatg

2 VVS2-F** cagcccgtaaatgtatccate MAVI 55
VVS2-R aaattcaaaattctaattcaactgg

3 VVMDS-F** ctagagctacgccaatccaa SIYAH 55
VVMDS5-R tataccaaaaatcatattcctaaa

4 VVMD7-F** agagttgcggagaacaggat YESIL 55
VVMD7-R cgaaccttcacacgcttgat

5 VVMD24-F** gtggatgatggagtagtcacgc MAVI 55
VVMD24-R gattttaggttcatgttggtgaagg

6 VVMD27-F** gtaccagatctgaatacatccgtaagt MAVI 55
VVMD27-R acgggtatagagcaaacggtgt

7 VVMD28-F** aacaattcaatgaaaagagagagagaga | YESIL 55
VVMD28-R tcatcaatttcgtatctctatttgetg

8 VVMD31-F** cagtggtttttcttaaagtttcaagg SIYAH 55
VVMD31-R ctctgtgaaagaggaagagacgc

9 ZAGO62-F ** ggtgaaatgggcaccgaacacacge MAVI 55
ZAG62-R ccatgtctctectcagcettetcage

10 | ZAG79-F** agattgtggaggagggaacaaaccg YESIL 66
ZAG79-R tgeecccattttcaaactececttee

11 | VMC2c3-F** tgcaatcccattattatetett SIYAH 48
VMC2c3 —R aatatttgtagaatggtgctttt

12 | VMC2h4-F** accaggtgtgcctataagaatc YESIL 50
VMC2h4-R tctetggaacatccaatcaac

13 | VVIBOI-F** tgaccctcgaccttaaaatett MAVI 55
VVIB01-R tggtgagtgcaatgatagtaga

14 | VVIH54-F** ccgeacttgtgttgaatttcag SIYAH 55
VVIH54-R caaaccgtttttacaccagcag
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Cizelge 3.2. (devam)

NO | LOKUS ADI PRIMER DIiZILERI (5°...3°) | ISARETLEME Tm (°C)
BOYASI

15 | ZAG83-F** ggcggaggcggtagatgagaggecg MAVI 66
ZAG83-R acgcaacggctagtaaatacaacgg

16 | ZAG112-F ** cgtttaaagccagctgaatcttggg YESIL 55
ZAG112-R tggctccatactgcttcacgtagge

17 | ZAG47-F** ggtctgaatacatccgtaagtatat SIYAH 55
ZAG47-R acggtgtgctctcattgtcattgac

18 | ZAG64-F** tatgaaagaaacccaacgcggeacg YESIL 55
ZAG64-R tgcaatgtggtcagcctttgatggg

19 | VVMD21-F** ggttgtctatggagttgatgttac MAVI 55
VVMD21-R gcttcagtaaaaagggattgeg

20 | ZAG21-F** tcattcactcactgcattcatcgge YESIL 65
ZAG21-R ggggctactccaaagtcagttettg

**: Floresan isaretli

3.2.3. Kapilleri elektroforez ve Allel goriintiilerinin alinmasi

Tezde kapilleri elektroforez amaciyla Beckman CEQTM 8000 Genetik Analiz Sistemi

kullanilmigtir. Tez c¢esit ve referanslarina ait genotiplerin PZR {iriinleri isaretlemede

kullanilan florasan (Proligo, wellred isaretli primerler, Fransa) boyalara goére degisik
oranlarda (1:5, 1:10 gibi) 20 ul SLS (Sample Loading Solution=Ornek Yiikleme Cozeltisi)
ile seyreltilmistir. Uzerlerine 0,2 - 0,4 ul size standart - 400 eklendikten sonra CEQTM

8000 Genetik Analiz Sistemi’nde elektroforez edilmistir. Daha sonra her bir lokusa ait

pikler; tipleri ve renkleri gbéz Oniline alinarak heterozigot ve homozigot olarak

gorilintiilenmistir. Verilerin dogrulugundan emin olmak i¢in reaksiyonlar en az ii¢ kez

tekrar edilmistir.
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3.2.4. Genetik analizler

Arastirmadaki 3 referans cesit dahil toplam 59 genotipin genetik analizleri Selli vd.
(2007)’de belirtildigi sekilde gergeklestirilmistir. Buna gore; genetik parametreler (her
lokusa ait allel sayisi, allel siklig1, beklenen ve gozlenen heterozigotluk orani, sessiz (null)
allel siklig1 ve tespit olasilig1 (PI, Probability of Identity)) IDENTITY 1.0 (Wagner ve Sefc
1999) yazilim programi ile, benzerlik orani indeksi ise Microsat (Minch vd. 1995)
programi kullanilarak tespit edilmistir. Genotiplere ait dendogram NTSYS (versiyon 2.02g,
Exeter Software, Setauket, NY) yazilim programiyla olusturulmus ve goriintiilenmistir.
Dendogram i¢cin UPGMA (Unweighted Pair-Group Method using Arithmetic means)

yontemi kullanilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 DNA izolasyonu ve 6l¢iimleri

Aragtirmada kullanilan ¢esitlere ait DNA’larin, agaroz jel gorintiileri Sekil 4.1.°de,

spektrofotometrik degerleri ise Cizelge 4.1.’de sunulmustur.

SR LT R B e e
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Sekil 4.1. Arastirmada kullanilan ¢esitlere ait DNA’larin, agaroz jel (%1) goriintiileri
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Cizelge 4.1. Aragtirmada kullanilan gesitlere ait DNA’larin spektrofotometrik degerleri

NO | DNANO MIKTAR | A260 A280 SAFLIK

ng/ul 260/280
1236.44 24.729 11.990 1.95
1 963 1244.64 24.893 12.073 1.96

1246.55 24.931 12.147 1.96
2004.17 20.083 11.100 1.81

2 968 2012.94 20.259 11.206 1.81
2006.29 20.126 11.155 1.80
1516.21 30.324 14.788 1.90
3 512 1542.20 30.844 15.006 1.90
1529.73 30.595 14.907 1.90
1111.55 22.231 10.678 1.99
4 486 1136.73 22.735 10.878 1.98
1265.73 25.315 12.205 1.99
3711.53 34.231 18.090 1.89
5 349 3548.45 30.969 16.638 1.86
3540.99 30.820 16.570 1.86
4228.61 24.572 11.757 1.94
6 275 4235.46 24.729 11.990 1.96
4240.95 24.931 12.073 1.94
1868.66 27.373 14.486 1.89
7 297 1863.58 37.272 19.282 1.93

1827.90 32.558 16.940 1.92
1146.49 22.930 11.183 2.00
8 371 1166.85 23.337 11.344 2.00
1248.39 24.968 12.187 2.01
2215.66 44.313 22.530 1.97
9 78 2225.27 44.505 | 22.605 1.97
2262.41 45.248 | 22.996 1.97
1206.22 24.124 14.720 1.94

10 123 122861 | 24729 | 14.486 1.94
123546 | 24931 | 16,570 1.95
137137 | 27.427 | 13.355 1.97
1 42 137532 | 27.506 | 13.386 1.94
138841 | 27.768 | 13.494 1.95
2701.94 | 34.039 | 15.299 2.01
12 619 2713.85 | 34277 | 15.435 2.01
271735 | 34347 | 15528 2.01
1039.68 | 20.794 | 11.918 1.94
13 508 1039.84 | 20.797 | 11.920 1.94

1042.39 20.848 11.966 1.94
1474.62 29.492 15.674 1.88
14 680 1530.98 30.620 16.288 1.88
1370.75 27.415 14.696 1.87
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Cizelge 4.1. (devam)

NO |DNANO MIKTAR | A260 A280 SAFLIK
ng/ul 260/280
3695.00 33.900 | 17.021 2.00
15 236 3704.87 34.097 17.141 2.00
3702.00 34.040 | 17.108 2.00
1335.17 26.703 13.998 1.91
16 223 1340.48 26.810 | 14.031 1.91
1329.79 26.596 13.923 1.91
1427.12 34.542 16.951 1.92
17 910 1336.32 26.726 13.049 1.91
1442.64 28.853 14.156 1.92
3204.56 32.091 15.439 1.97
18 914 3244.92 26.898 12.955 1.98
3257.05 22.801 11.029 1.98
1368.02 27.360 | 13.053 1.91
19 18 1345.79 26.726 13.049 1.92
1363.54 28.853 14.156 1.92
1232.78 24.656 12.033 1.96
20 529 1280.99 25.620 | 12.525 1.98
1232.96 32.659 15.862 1.96
1243.89 24.878 12.299 2.00
21 775 1262.48 25.250 | 12.521 2.01
1258.17 25.163 12.47 2.01
2590.52 31.810 | 15.877 2.00
22 517 2587.98 31.760 | 15.850 2.00
2616.87 32.337 16.134 2.02
1414.58 28.292 13.697 2.00
23 158 1408.26 25.785 12.917 1.99
1419.75 28.395 13.783 2.00
2549.37 30.987 14.953 1.99
24 431 2600.53 32.011 15.390 2.01
2581.74 31.635 15.170 2.00
1246.40 24.928 11.631 2.04
25 538 1227.36 24.547 11.488 2.04
1228.09 24.562 11.389 2.06
1600.87 34.017 15.565 2.09
26 490 1543.41 30.868 14.113 2.09
1537.57 30.751 14.055 2.09
1648.65 32.973 15.743 2.00
27 506 1610.79 28.896 14.490 1.99
1667.29 33.346 15.933 2.00
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Cizelge 4.1. (devam)

NO | DNANO MIKTAR | A260 A280 SAFLIK

ng/ul 260/280
1864.30 37.286 18.137 2.01
28 647 1826.76 32.535 15.838 2.01

1878.92 29.578 14.319 2.01

3229.36 24.587 11.846 2.01

29 670 3223.31 24.466 11.755 2.00
3221.19 24.424 11.768 2.00
1263.82 25.276 12.143 2.02
30 360 1286.83 25.737 12.401 2.02
1248.55 24.971 12.006 2.02
5111.99 22.24 10.787 1.98
31 235 5148.01 22.96 11.222 1.98

5092.49 21.85 10.672 1.97

1088.41 21.768 10.325 2.01

32 190 1090.53 20.011 9.325 2.01

1092.49 21.85 10.672 2.01

1349.10 26.982 13.333 2.02

33 63 1367.42 27.348 13.519 2.02

1356.13 27.123 13.369 2.03

2909.92 58.198 | 28.283 2.06

34 786 2900.61 58.012 | 28.214 2.06

2895.73 57915 | 28.156 2.06

1557.38 31.148 14.982 2.08

35 109 1562.95 31.259 14.973 2.09
1569.95 31.399 15.074 2.08
5098.56 21.971 9.863 2.00
36 38 5107.94 22.159 10.009 2.01
5105.54 22.111 9.957 2.01
1229.87 24.597 11.197 2.02
37 240 1234.80 24.696 11.238 2.02
1240.01 24.080 11.281 2.02
1123.47 22.469 10.233 2.02
38 553 1155.79 23.116 10.548 2.01

1142.83 22.857 10.452 2.01

1549.51 30.990 15.909 1.95

39 659 1553.60 31.072 15.926 1.95
1558.68 31.174 16.039 1.94
3362.50 67.250 | 32.916 2.06
40 723 3422.35 68.447 | 33.578 2.06

3369.19 67.384 | 33.032 2.05
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Cizelge 4.1. (devam)

NO |DNANO MIKTAR | A260 A280 SAFLIK
ng/ul 260/280
4304.87 38.697 15.360 1.92
41 738 4206.82 38.536 15.336 1.91
4285.52 38.510 | 15.285 1.91
1607.04 32.141 15.598 2.02
42 697 1545.97 30.919 14.490 2.02
1602.44 32.049 15.009 2.02
1038.02 20.760 9.936 2.01
43 198 1040.36 20.807 9.965 2.01
1049.12 20.982 10.044 2.01
1741.02 34.820 | 16.836 2.07
44 788 1790.29 35.806 17.319 2.07
1821.03 36.421 17.604 2.07
2623.38 32.468 16.098 2.02
45 791 2494.22 29.884 | 14.863 2.01
2505.86 30.117 14.987 2.01
1827.86 36.557 17.696 2.07
46 339 1900.75 38.015 18.387 2.07
1854.12 37.082 17.977 2.06
1096.00 21.920 | 10.616 2.06
47 361 1091.49 21.830 | 10.586 2.06
1093.86 21.870 | 10.620 2.06
2696.15 33.923 15.657 2.07
48 911 2724.58 34.492 15.976 2.06
2701.70 34.034 | 15.732 2.06
1861.79 37.236 18.401 2.02
49 407 1875.77 37.515 18.535 2.02
1864.97 37.299 18.459 2.02
1474.50 29.490 | 14.192 2.08
50 330 1400.60 28.012 13.608 2.06
1451.25 25.025 11.998 2.08
2024.17 34.820 | 15.285 2.01
51 779 2012.94 35.806 15.598 2.01
2016.29 36.421 14.490 2.01
3549.37 30.987 14.953 2.01
52 366 3600.53 32.011 15.390 2.01
3581.74 31.635 15.170 2.01
1695.00 33.900 | 17.021 1.99
53 825 1704.87 34.097 17.141 1.99
1702.00 34.040 | 17.108 1.99
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Cizelge 4.1. (devam)

NO |DNANO MIKTAR | A260 A280 SAFLIK

ng/ul 260/280

3228.61 24.572 11.757 1.94

54 819 3235.46 24.729 11.990 1.92
3240.95 24.931 12.073 1.93

1590.52 31.810 | 15.877 2.00

55 171 1587.98 31.760 | 15.850 2.00
1616.87 32.337 16.134 2.02

2111.99 22.24 10.787 1.98

56 918 2148.01 22.96 11.222 1.98
2092.49 21.85 10.672 1.97

Cabernet 2525.74 50.515 | 25.219 2.01

57 Sauvignon | 2140.46 42.809 | 21.654 2.01
2437.85 45.730 | 23.802 2.01

3501.76 30.035 15.923 1.99

58 Merlot 3118.24 23.654 | 12.128 1.99
3182.71 26.935 13.143 1.99

2054.65 31.093 12.388 1.98

59 Pinot Noir 2032.12 35.958 12.876 1.98
2085.890 | 34.102 13.021 1.98

SSR amagli kullanilan niikleik asitlerde; saflik (A260/A280) oraninin yaklasik 1.8-2.0
olmas1 gerekmektedir. Aragtirmada kullanilan DNA saflik oranlar1 genel olarak bu sinirlar
igerisinde yer alirken, jel goriintiilerinde kiriksiz (smear) bir bant goriintiisii kaliteli DNA

izolasyonunun gostergesidir (Sekil 4.1.).
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4.2. SSR lokuslarimin PZR reaksiyonu ve Allel goriintiilerinin alinmasi

Baz1 SSR lokuslarina ait PZR sonrasi 6rnek jel gortintiileri Sekil 4.2.,4.3.,4.4.,4.5. ve

4.6.’da verilmistir.

Sekil 4.2. VVMD7 lokusuna ait allelerin PZR sonrasi jel goriintiisii

B g e e I T I = =

Sekil 4.3. VVIBO1 lokusuna ait allelerin PZR sonrasi jel goriintiisii
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Sekil 4.5. VVS2 lokusuna ait allelerin PZR sonrasi jel goriintiisii
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Sekil 4.6. VVMD28 lokusuna ait allelerin PCR sonrasi jel goriintiisii

Her lokustaki allel biiyiikliikleri pik verisi olarak sistemin fragment analiz programi ile
belirlenmistir. Lokus - allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki farkli goriiniisleri Sekil

4.7.”de sunulmustur.
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Sekil 4.7. Lokus - allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki farkli goriiniisleri (A: farkli

boyalarla isaretlenmis homozigot allel goriiniimleri).
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Sekil 4.7.(devam) Lokus - allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki farkli goriintigleri

(B: farkl1 boyalarla isaretlenmis heterozigot allel goriiniimleri).
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PZR asamalarinda (Sekil 4.2., 4.3., 4.4., 4.5. ve 4.6.) elde edilen net bant goriintiileri ile
lokus - allel profillerinin kapilleri elektroforezdeki (Sekil 4.7.) rahat goriintiilenebilen
pikleri tezin metot asamalarinda iyi optimizasyonlarin gdstergesi olup tiim lokuslardaki
allel tiplerinin (homozigot ve heterozigot) ve biiyiikliiklerinin bagarili bir sekilde tespit

edilmesine olanak saglamistir.

4.3 Genetik analizler
Aragtirmada 20 SSR lokusa ait allel biiyiikliikleri baz ¢ifti (bg) olarak Cizelge 4.2.°de

sunulmustur. Ayrica Cabernet Sauvignon, Merlot ve Pinot Noir gesitleri de referans g¢esit

olarak orneklerle beraber analiz edilmistir.
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Cizelge 4.2. Uziim gesitlerinin 20 lokustaki allel biiyiikliikleri (bg), CS: Cabernet
Sauvignon, M: Merlot, PN: Pinot Noir

Mikrosatellit Lokuslar:

NO Cesitler VVS1 VVS2 VVMDS5 VVMD7 VVMD21
1 963 179 179 133 137 | 225 237 | 240 | 246 | 254 | 254
2 968 179 187 135 149 | 233 237 | 244 | 246 | 246 | 254
3 512 179 185 137 141 235 237 | 244 | 244 | 248 254
4 486 179 187 143 143 233 233 240 | 246 | 242 | 254
5 349 179 179 143 143 229 | 237 | 236 | 246 | 242 | 264
6 275 193 193 137 149 | 231 231 258 258 242 | 246
7 297 179 189 135 149 | 229 | 235 244 | 244 | 248 254
8 371 179 187 137 143 237 | 237 | 244 | 246 | 242 | 242
9 78 185 187 143 143 233 233 236 | 240 | 242 | 264
10 123 187 187 143 145 233 237 | 246 | 246 | 248 254
11 42 179 185 135 143 223 233 236 | 246 | 242 | 248
12 619 179 179 135 137 | 233 237 | 240 | 246 | 248 254
13 598 179 179 137 143 233 233 244 | 246 | 254 | 254
14 680 179 187 135 143 237 | 237 | 236 | 240 | 248 254
15 236 179 185 135 155 223 233 244 | 244 | 248 248
16 223 179 189 133 137 | 223 235 240 | 240 | 248 254
17 910 179 187 143 149 | 229 | 231 236 | 250 | 248 254
18 914 179 179 135 155 219 | 235 244 | 244 | 248 248
19 18 179 179 125 143 237 | 243 244 | 246 | 242 | 246
20 529 179 185 135 143 225 235 236 | 246 | 242 | 248
21 775 179 185 135 143 225 235 236 | 246 | 242 | 248
22 517 179 189 135 149 | 229 | 235 244 | 246 | 248 254
23 158 179 187 137 143 233 233 244 | 244 | 242 | 242
24 431 179 187 133 143 223 237 | 230 | 236 | 248 248
25 538 185 185 133 135 233 233 244 | 246 | 242 | 248
26 490 179 179 133 155 223 233 236 | 246 | 242 | 248
27 506 179 187 133 135 233 243 236 | 246 | 242 | 248
28 647 179 179 133 135 237 | 237 | 236 | 246 | 242 | 254
29 670 179 179 133 143 233 237 | 240 | 246 | 242 | 254
30 360 179 187 145 145 229 | 233 240 | 246 | 242 | 264
31 235 179 185 135 155 223 233 244 | 244 | 248 248
32 190 179 179 143 151 223 229 | 240 | 250 | 248 256
33 63 179 179 143 153 223 243 236 | 244 | 248 254
34 786 179 179 143 153 223 243 236 | 244 | 248 254
35 109 179 187 137 143 233 237 | 240 | 246 | 242 | 254
36 38 179 187 137 143 233 237 | 240 | 246 | 242 | 254
37 240 181 181 125 155 233 233 246 | 246 | 248 248
38 553 179 179 125 153 225 233 236 | 246 | 248 248
39 659 179 179 143 149 | 225 229 | 236 | 250 | 248 264
40 723 179 187 135 143 237 | 237 | 236 | 240 | 248 254
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Cizelge 4.2.(devam)

Mikrosatellit Lokuslari

NO Cesitler VVS1 VVS2 VVMDS VVMD7 VVMD21
41 738 179 179 133 143 223 237 240 | 246 | 254 | 254
42 697 187 187 133 135 235 237 236 | 244 | 248 250
43 198 179 187 137 145 233 237 | 236 | 244 | 242 | 254
44 788 179 179 135 137 223 233 240 | 246 | 242 242
45 791 179 187 133 137 233 243 244 | 246 | 242 246
46 339 179 187 143 145 233 233 244 | 246 | 242 248
47 361 179 179 143 143 229 237 236 | 246 | 242 264
48 911 179 187 133 139 225 235 236 | 240 | 242 248
49 407 179 179 137 145 229 237 246 | 250 | 248 254
50 330 179 187 145 145 233 235 236 | 246 | 246 | 254
51 779 179 179 135 143 233 243 244 | 246 | 246 | 246
52 366 179 179 137 143 233 237 236 | 240 | 242 248
53 825 179 179 135 143 233 243 244 | 246 | 246 | 246
54 819 179 187 135 143 233 243 236 | 250 | 248 | 248
55 171 187 187 143 143 233 233 236 | 240 | 242 248
56 918 179 185 135 143 221 235 236 | 244 | 242 254
57 CS 179 179 139 151 229 237 236 | 236 | 248 256
58 M 179 189 139 151 223 233 236 | 244 | 242 | 246
59 PN 183 189 137 151 225 235 236 | 240 | 248 248
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit Lokuslar:

NO Cesitler VVMD24 VVMD27 VVMD28 VVMD31 ZAG21

1 963 211 217 175 179 | 257 | 257 | 209 | 209 189 | 205
2 968 207 | 207 179 181 219 | 233 209 | 211 199 | 205
3 512 207 | 221 179 185 257 | 257 | 211 211 201 205
4 486 207 | 221 183 185 233 257 | 211 211 205 205
5 349 207 | 211 179 195 233 257 | 209 | 211 189 | 205
6 275 201 205 191 191 219 | 235 203 211 195 203
7 297 211 211 179 185 235 243 211 215 189 | 205
8 371 211 217 185 185 233 257 | 209 | 215 201 205
9 78 207 | 207 179 185 233 247 | 209 | 209 189 | 205
10 123 207 | 207 181 185 235 247 195 209 199 | 205
11 42 207 | 211 195 195 235 247 | 209 | 213 199 | 211
12 619 207 | 207 179 185 233 257 | 209 | 223 205 205
13 598 207 | 207 179 185 257 | 257 | 209 | 209 199 | 205
14 680 207 | 217 185 185 233 247 | 209 | 223 205 205
15 236 207 | 209 195 195 235 243 209 | 209 189 | 205
16 223 207 | 211 179 181 233 247 | 203 213 199 199
17 910 207 | 217 181 195 243 243 203 211 201 205
18 914 207 | 209 183 189 | 227 | 257 | 211 211 189 | 205
19 18 207 | 207 179 195 233 257 195 211 211 211
20 529 207 | 217 195 195 235 243 203 209 | 205 205
21 775 207 | 217 195 195 235 243 203 209 | 205 205
22 517 211 211 179 185 235 243 211 215 189 | 205
23 158 207 | 207 179 185 233 243 209 | 211 189 | 205
24 431 205 207 179 183 233 257 | 209 | 211 201 205
25 538 207 | 215 175 183 233 243 209 | 209 189 | 205
26 490 205 209 175 195 243 257 | 209 | 209 | 205 205
27 506 207 | 211 187 187 | 235 257 | 213 223 189 199
28 647 207 | 217 181 185 233 247 | 215 223 205 205
29 670 207 | 217 181 181 247 | 257 | 209 | 215 205 205
30 360 207 | 207 179 179 | 257 | 257 | 209 | 209 | 201 205
31 235 207 | 209 195 195 235 243 209 | 209 189 | 205
32 190 207 | 215 181 195 227 | 259 | 203 209 199 | 205
33 63 205 211 181 195 243 257 | 211 215 189 | 213
34 786 205 211 181 195 243 257 | 211 215 189 | 213
35 109 207 | 217 179 185 233 233 209 | 211 205 205
36 38 207 | 217 179 185 233 257 | 209 | 211 205 205
37 240 211 217 181 185 277 | 281 209 | 211 189 | 205
38 553 207 | 211 179 195 243 243 201 211 189 | 201
39 659 207 | 217 181 195 243 243 203 209 | 201 205
40 723 207 | 217 185 185 233 247 | 209 | 223 205 205
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit Lokuslar:

NO Cesitler VVMD24 VVMD27 VVMD28 VVMD31 ZAG21

41 738 207 | 207 185 195 233 233 203 209 189 | 205
42 697 207 | 217 181 185 233 243 211 215 199 | 203
43 198 205 215 181 183 243 247 195 211 189 | 205
44 788 207 | 217 185 185 257 | 257 | 209 | 209 | 201 205
45 791 207 | 217 183 185 233 247 195 209 | 205 213
46 339 207 | 207 179 185 233 243 209 | 209 189 | 205
47 361 207 | 211 179 195 233 257 | 209 | 211 189 | 205
48 911 207 | 209 181 183 245 259 | 211 211 199 | 203
49 407 207 | 209 179 195 233 257 | 211 211 189 | 201
50 330 207 | 207 185 187 | 243 277 | 209 | 223 189 | 205
51 779 207 | 217 179 183 233 233 209 | 211 199 | 205
52 366 207 | 217 185 195 233 235 209 | 209 | 203 203
53 825 207 | 217 179 183 233 233 209 | 211 199 | 205
54 819 207 | 207 179 185 235 243 209 | 211 199 | 205
55 171 207 | 207 179 189 | 257 | 257 | 209 | 211 201 205
56 918 209 | 217 187 195 233 257 | 205 215 193 205
57 CS 207 | 217 175 189 | 233 235 205 209 199 | 205
58 M 207 | 211 189 191 227 | 233 211 215 199 199
59 PN 213 215 185 189 | 217 | 235 215 215 199 | 205
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit Lokuslar:

NO Cegsitler ZAG47 ZAG62 ZAG64 ZAG79 ZAGS83

1 963 151 155 188 200 140 140 246 250 185 185
2 968 155 157 188 204 156 156 248 248 185 185
3 512 155 161 188 204 136 142 246 250 185 197
4 486 159 159 188 200 140 140 238 250 187 187
5 349 155 171 188 200 138 156 250 256 185 187
6 275 167 183 196 210 136 136 250 258 183 183
7 297 155 161 186 192 136 136 238 254 185 197
8 371 161 161 200 204 134 156 250 250 185 185
9 78 155 161 188 200 134 136 246 250 185 187
10 123 157 161 188 194 136 160 250 258 185 191
11 42 171 171 188 194 134 138 248 248 191 191
12 619 155 161 200 200 136 156 246 250 185 185
13 598 155 161 188 200 136 156 242 246 185 191
14 680 161 161 200 204 136 140 246 250 185 191
15 236 171 171 192 200 136 156 246 250 185 191
16 223 155 171 188 204 136 156 254 254 187 197
17 910 157 171 188 188 140 156 246 256 185 191
18 914 159 165 204 208 142 144 246 258 185 185
19 18 155 171 194 204 140 142 238 248 185 191
20 529 171 171 188 200 156 156 246 256 191 191
21 775 171 171 188 200 156 156 246 256 191 191
22 517 155 161 186 192 136 136 238 254 185 197
23 158 155 161 188 200 140 156 246 250 185 191
24 431 155 159 190 200 136 140 238 246 185 185
25 538 151 159 188 192 136 140 246 250 185 185
26 490 151 151 188 204 140 156 246 246 185 185
27 506 163 163 188 200 140 156 250 250 187 187
28 647 157 161 194 204 134 140 250 258 187 191
29 670 155 157 194 200 134 140 250 258 185 187
30 360 155 155 200 200 136 136 246 250 185 191
31 235 171 171 192 200 136 156 246 250 185 191
32 190 157 157 188 204 136 160 248 258 187 191
33 63 157 157 186 188 136 156 256 258 191 191
34 786 157 157 186 188 136 156 256 258 191 191
35 109 155 161 188 200 140 140 246 250 185 185
36 38 155 161 188 200 140 140 246 250 185 185
37 240 157 161 196 200 140 156 250 250 185 203
38 553 155 171 188 200 140 156 248 256 185 191
39 659 157 157 188 188 134 156 256 258 185 191
40 723 161 161 200 204 136 140 246 250 185 191
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit Lokuslar:

NO Cegsitler ZAG47 ZAG62 ZAG64 ZAG79 ZAGS83

41 738 161 171 186 200 136 140 242 256 185 191
42 697 157 161 188 204 140 142 250 258 185 191
43 198 157 159 188 204 138 140 250 258 185 187
44 788 161 161 200 200 136 138 246 250 185 191
45 791 159 161 200 204 136 140 248 250 185 185
46 339 155 161 188 200 138 140 238 242 185 191
47 361 155 171 188 200 138 156 250 256 185 187
48 911 157 171 188 194 134 156 242 254 187 191
49 407 155 169 188 200 138 160 248 250 185 191
50 330 161 163 196 204 134 156 242 250 191 191
51 779 155 159 188 200 136 142 238 248 185 191
52 366 161 171 188 200 136 140 246 248 185 187
53 825 155 159 188 200 136 142 238 248 185 191
54 819 155 165 196 200 134 138 246 250 185 191
55 171 155 165 188 200 136 138 242 250 185 191
56 918 163 171 194 194 138 138 250 250 185 191
57 CS 151 165 188 194 136 156 246 246 197 197
58 M 165 167 194 194 134 156 258 258 191 197
59 PN 161 165 186 192 136 160 238 244 185 197
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit Lokuslar:

NO Cesitler ZAG112 VMC2h4 VMC2c3 VVIh54 VVIb01

1 963 231 231 202 | 218 163 167 164 164 | 292 | 296
2 968 233 239 198 220 163 195 166 174 | 296 | 296
3 512 231 245 206 | 214 167 167 150 164 | 296 | 296
4 486 231 245 214 | 214 163 167 174 174 | 296 | 296
5 349 231 239 | 206 | 224 163 163 164 164 | 296 | 296
6 275 227 | 247 196 | 218 163 163 142 154 | 292 300
7 297 227 | 245 200 | 202 167 195 164 164 | 296 | 296
8 371 231 231 206 | 214 167 167 164 174 | 292 | 296
9 78 231 231 198 218 167 167 166 166 | 296 | 296
10 123 235 239 | 200 | 214 163 167 150 164 | 292 | 292
11 42 231 239 198 214 163 167 164 164 | 292 | 296
12 619 235 239 | 200 | 214 163 195 164 164 | 292 | 296
13 598 231 239 | 214 | 220 167 195 164 164 | 292 | 296
14 680 231 235 198 200 163 163 162 162 | 292 | 296
15 236 231 233 198 212 163 189 138 150 | 292 | 292
16 223 227 | 233 198 200 167 191 162 162 | 292 | 296
17 910 227 | 259 | 204 | 214 159 177 138 158 292 300
18 914 231 239 | 208 214 163 163 150 164 | 296 | 296
19 18 231 231 198 206 163 187 138 176 | 292 | 292
20 529 227 | 229 | 204 | 206 189 191 158 166 | 292 | 292
21 775 227 | 229 | 204 | 206 189 191 158 166 | 292 | 292
22 517 227 | 245 200 | 202 167 195 164 164 | 296 | 296
23 158 231 239 | 214 | 220 167 195 174 174 | 292 | 296
24 431 231 239 | 202 | 214 167 195 164 176 | 292 | 296
25 538 231 231 206 | 214 163 167 164 174 | 292 | 296
26 490 231 231 206 | 214 167 189 138 164 | 292 | 292
27 506 231 237 | 204 | 206 163 167 138 164 | 292 | 296
28 647 227 | 231 200 | 206 163 177 164 164 | 292 | 296
29 670 227 | 231 198 206 163 163 164 164 | 292 | 296
30 360 231 231 206 | 220 163 167 150 174 | 292 | 296
31 235 231 233 198 212 163 189 138 150 | 292 | 292
32 190 227 | 237 | 214 | 220 167 191 166 176 | 296 300
33 63 231 231 204 | 214 167 189 164 164 | 292 | 296
34 786 231 231 204 | 214 167 189 164 164 | 292 | 296
35 109 231 231 198 218 163 167 164 174 | 296 | 296
36 38 231 231 198 218 163 167 164 174 | 296 | 296
37 240 231 233 200 | 206 167 167 164 174 | 292 | 296
38 553 231 231 200 | 204 163 177 138 150 | 292 | 292
39 659 227 | 227 198 204 177 191 138 158 292 | 292
40 723 231 235 198 200 163 163 162 162 | 292 | 296
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Cizelge 4.2. (devam)

Mikrosatellit Lokuslar:

NO Cesitler ZAG112 VMC2h4 VMC2c3 VVIh54 VVIb01

41 738 231 239 | 214 | 214 163 167 164 176 | 296 | 296
42 697 231 231 198 202 163 163 162 162 | 296 308
43 198 231 245 200 | 214 163 167 164 164 | 292 | 292
44 788 231 231 200 | 214 167 167 174 174 | 292 | 296
45 791 231 231 204 | 214 163 163 150 164 | 292 | 292
46 339 231 231 214 | 220 167 189 174 174 | 292 | 296
47 361 231 239 | 206 | 224 163 163 164 164 | 296 | 296
48 911 231 235 200 | 220 163 167 162 166 | 292 | 296
49 407 231 239 | 214 | 224 163 191 164 164 | 296 | 296
50 330 231 231 210 | 214 163 163 150 164 | 292 | 296
51 779 231 231 200 | 214 163 167 174 174 | 292 | 296
52 366 227 | 231 206 | 218 163 191 164 164 | 292 | 296
53 825 231 231 200 | 214 163 167 174 174 | 292 | 296
54 819 231 233 200 | 218 163 167 150 166 | 296 | 296
55 171 231 231 206 | 220 163 167 150 164 | 296 | 296
56 918 231 239 | 200 | 214 163 167 162 176 | 292 | 296
57 CS 227 | 231 212 | 220 163 177 164 178 292 | 292
58 M 227 | 239 198 212 167 177 164 164 | 292 | 296
59 PN 237 | 239 | 200 | 200 167 195 164 164 | 292 | 296
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SSR

lokuslarindaki

genetik  parametreler;

allel

sayilari,

beklenen ve gozlenen

heterozigotluk oranlari, tespit olasilig1 degeri ve sessiz (null) allel siklig1 Cizelge 4.3.’de

sunulmustur.

Cizelge 4.3. Calisilan lokuslardaki allel sayilari (N), beklenen heterozigotluk (He),

gbzlenen heterozigotluk (Ho), tespit olasilig1 (PI) degeri ve sessiz (null) allel siklig

Lokuslar Allel sayilari Beklenen Gozlenen Tespit Sessiz (null)
(N) heterozigotluk | heterozigotluk olasilig allel siklig1
(He) (Ho) degeri (PI) (1)
VVS1 7 0.5627 0.5254 0.3190 0.0238
VVS2 12 0.8343 0.8813 0.0792 -0.0256
VVMDS5 9 0.8095 0.7796 0.1047 0.0165
VVMD7 7 0.7721 0.8135 0.1644 -0.0233
VVMD24 12 0.7055 0.7288 0.1683 -0.0136
VVMD27 14 0.8325 0.7796 0.0906 0.0288
VVMD28 12 0.8124 0.7796 0.1106 0.0180
VVMD31 9 0.7296 0.7118 0.1843 0.0102
VrZAG62 10 0.7772 0.8813 0.1424 -0.0585
VrZAG79 9 0.8184 0.8305 0.0977 -0.0066
VMC2c3 8 0.7110 0.7457 0.2187 -0.0203
VMC2h4 13 0.8642 0.9491 0.0601 -0.0455
VVIB01 4 0.5313 0.5423 0.5465 -0.0072
VVIH54 11 0.7663 0.5254 0.1192 0.1363
7ZAGS83 6 0.6600 0.6440 0.2878 0.0096
VrZAG112 10 0.6569 0.6440 0.1927 0.0078
VrZAG47 11 0.8378 0.7118 0.0859 0.0685
VrZAG64 8 0.8020 0.7966 0.1236 0.0030
VVMD21 11 0.7652 0.7457 0.1636 0.0110
ZAG21 9 0.7038 0.7457 0.1830 -0.0246
TOPLAM 192 14.9527 14.7617 3.4423
Ortalama 9.6 0.7476 0.7380 0.1721
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Allel sayilar dikkate alindiginda en yiiksek allel VVMD27 (14 allel) lokusunda elde
edilirken, bunu 13 allel ile VMC2h4, 12 allel ile VVS2, VVMD24, VVMD28 lokuslari
izlemistir. VVIBO1‘de 4 allel elde edilirken, diger lokuslardaki allel sayilar1 6 - 11 arasi
degismistir. Ortalama He ve Ho degeri sirasi ile; 0.7476 ve 0.7380 bulunurken, lokuslar
itibari ile deger araliklar1 He i¢in; 0.5313 - 0.8642, Ho i¢in; 0.5254 - 0.9491 tespit
edilmistir. PI degerlerinin tamami Sefc vd. (2001) tarafindan, belirlenen 0.05 esik
degerinin iizerinde bulunurken, null allel degerleri genel olarak negatif ve sifira yakin
tespit edilmistir. Her bir lokusda allel sayilarinin oranlarini gosteren siklik degerleri

Cizelge 4.4.”de sunulmustur.

Cizelge 4.4. Allel sikliklar1

NO | ZAG79 | Allel | VVIH54 | Allel | VVMD24 | Allel | VVMD7 | Allel
sikhig1 sikhig1 sikhig1 sikhig1

238 0.0762 138 0.0678 201 0.0084 230 0.0084

242 0.0508 142 0.0084 205 0.0508 236 0.2457

244 0.0084 150 0.0932 207 0.4915 240 0.1610

246 0.2203 154 0.0084 209 0.0593 244 0.2372

248 0.1016 158 0.0339 211 0.1271 246 0.2881

250 0.3050 162 0.0847 215 0.0254 250 0.0423

254 0.0423 164 0.4237 217 0.1694 258 0.0169

256 0.0847 166 0.0678 221 0.0169

258 0.1101 174 0.1610 242 0.0084

176 0.0423 246 0.0084

178 0.0084 248 0.0254

o=l || |w(o]|—

256 0.0084
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Cizelge 4.4. (devam)

NO | VVMD28 | Allel | VVMD27 | Allel | VMC2H4 | Allel | VVIB01 | Allel

sikhigi sikhig1 sikhigi sikhig1

1 217 0.0084 175 0.0254 196 0.0084 292 0.4576

2 219 0.0169 179 0.2118 198 0.1271 296 0.5084

3 227 0.0254 181 0.1271 200 0.1610 300 0.0254

4 233 0.2711 183 0.0762 202 0.0423 308 0.0084

5 235 0.1186 185 0.2372 204 0.0762

6 243 0.1864 187 0.0339 206 0.1355

7 245 0.0084 189 0.0169 208 0.0084

8 247 0.0847 191 0.0169 210 0.0084

9 257 0.2372 195 0.2033 212 0.0339

10 259 0.0169 207 0.0169 214 0.2372

11 277 0.0169 211 0.0084 218 0.0593

12 281 0.0084 213 0.0084 220 0.0762

13 215 0.0084 224 0.0254

14 217 0.0084

NO | ZAGS83 Allel VVS2 Allel | VVMDS | Allel | ZAG62 | Allel

sikhig sikhig siklig sikhigi

1 183 0.0169 125 0.0254 221 0.0084 186 0.0508

2 185 0.4661 133 0.1016 223 0.1016 188 0.3135

3 187 0.1186 135 0.1779 225 0.0593 190 0.0084

4 191 0.3220 137 0.1355 229 0.0932 192 0.0508

5 197 0.0678 139 0.0254 231 0.0254 194 0.0932

6 203 0.0084 141 0.0084 233 0.3220 196 0.0339

7 143 0.3050 235 0.1016 200 0.3050

8 145 0.0678 237 0.2203 204 0.1271

9 149 0.0508 243 0.0678 208 0.0084

10 151 0.0339 210 0.0084

11 153 0.0254

12 155 0.0423
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Cizelge 4.4. (devam)

NO | VVMD31 | Allel | VMC2C3 | Allel VVSi1 Allel | ZAG112 | Allel
sikhigi sikhig1 sikhigi sikhig1
1 195 0.0339 159 0.0084 179 0.6186 227 0.1271
2 201 0.0084 163 0.3983 181 0.0169 229 0.0169
3 203 0.0678 167 0.3389 183 0.0084 231 0.5508
4 205 0.0169 177 0.0508 185 0.0847 233 0.0508
5 209 0.4152 187 0.0084 187 0.2118 235 0.0423
6 211 0.2796 189 0.0678 189 0.0423 237 0.0254
7 213 0.0254 191 0.0593 193 0.0169 239 0.1271
8 215 0.1016 195 0.0678 245 0.0423
9 223 0.0508 247 0.0084
10 259 0.0084
NO | ZAG47 | Allel | ZAG64 | Allel | VVMD21 Allel | ZAG21 Allel
sikhigi sikhigi sikhigi sikhigi
1 151 0.0423 134 0.0847 218 0.0169 189 0.1779
2 155 0.2203 136 0.2711 224 0.0169 193 0.0084
3 157 0.1440 138 0.0932 236 0.0084 195 0.0084
4 159 0.0762 140 0.2288 238 0.0084 199 0.1440
5 161 0.2288 142 0.0508 242 0.2542 201 0.0847
6 163 0.0339 144 0.0084 246 0.0762 203 0.0423
7 165 0.0508 156 0.2288 248 0.3305 205 0.4830
8 167 0.0169 160 0.0339 250 0.0084 211 0.0254
9 169 0.0084 254 0.2288 213 0.0254
10 171 0.1694 256 0.0084
11 183 0.0084 264 0.0423

Lokuslar itibari ile siklig1 en yiliksek olan alleller dikkate alindiginda en yiiksek allel
sikligi; VVMDS5’de: 233, VMC2C3’de: 163, VrZAG79’da: 250, VVMD24’de: 207,
VVMD27°de: 179, VVMD28’de: 233, VVS2’de: 143, VrZAG62’de: 188, VVIBOI1 de:

296, VMC2H4 de:

214, VVMD7’de:

246, VVIHS54’de:

164, VVMD31’de: 209,

VrZAG83’de: 185, VVSI1°de: 179, VIZAGI112’de: 231, VrZAG47°de: 161, ViZAG64°de:
136, VVMD21°de: 248, VrZAG21°de: 205 olarak tespit edilmistir.
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59 genotip igerisinde tespit edilen; aymi genotip (isim ve SSR lokuslarindaki allel
biiytikliikleri ayni), sinonim (farkli isimle adlandirilan fakat genetik olarak birbiri ile ayn1
genotipler) ve homonim (ayni1 isimle adlandirilan fakat genetik olarak birbirinden farkli

genotipler) durumlar1 Cizelge 4.5.”de sunulmustur.

Cizelge 4.5. Arastirma sonucunda tespit edilen benzer (ayni ¢esit), sinonim ve homonim

cesitler
Cesit Ad1/Cesit no/il
Aym Cesitler (Benzer)
Ayni (Benzer) Cesitler-1 Kara Uziim/20/Hatay
Kara Uziim/21/Hatay
Ayni (Benzer) Cesitler-2 Iyi Bag Karas1/33/Kocaeli

Iyi Bag Karas1/34/Kocaeli

Sinonim (Benzer) Cesitler

Sinonim-1 Patlak Kara/51/Sivas
Siyah Uziim/53/Yozgat
Sinonim-2 Deli Kara/5/Balikesir
Yerli Kara/47/Sakarya
Sinonim-3 Eski Kara/14/Denizli
Yerli Kara/40/Mugla
Sinonim-4 Siyah Uziim/15/Diyarbakir

Kara Uziim/3 1/Kirklareli

Homonim Cesitler

Homonim-1 Kara Uziim/20/Hatay= Kara Uziim/21/Hatay

Kara Uziim/1/Adana, Kara Uziim/17/Erzincan,
Kara Uziim/28/Izmir, Kara Uziim/30/Kastamonu,
Kara Uziim/3 1/Kirklareli, Kara
Uziim/55/Zonguldak

Homonim-2 Siyah Uziim/2/Adiyaman, Siyah
Uziim/15/Diyarbakir, Siyah Uziim/22/Hatay,
Siyah Uziim/35/Konya, Siyah Uziim/37/Malatya,
Siyah Uziim/38/Mardin, Siyah Uziim/48/Samsun,
Siyah Uziim/49/Sinop, Siyah Uziim/50/Sinop,

Siyah Uziim/53/Y ozgat
Homonim-3 Eksi Kara/4/Antalya, Eksi Kara/13/Denizli, Eksi
Kara/54/Y ozgat
Homonim-4 Yerli Kara/40/Mugla, Yerli Kara/47/Sakarya
Homonim-5 Kati Kara/42/Mugla, Kat1 Kara/44/Ordu, Kat1

Kara/45/0rdu, Kat1 Kara/56/-
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SSR analizleri sonucu “Ayni Genotip” olarak adlandirilan gesitlere bakildiginda 2 grup ,

“Sinonim” olarak adlandirilan ¢esitlere bakildiginda 4 grup ve 5 “Homonim” grup tespit

edilmistir. “Homonim” olarak adlandirilan gesitlere bakildiginda Kara Uziimiin 20 ve 21

numarali genotiplerinin ayni genotipe sahip oldugu goézlenirken, bu ¢esitlerin 1, 17, 19, 28,

30, 31, 55 numarali genotipler ile homonim oldugu tespit edilmistir. Diger homonim

gruplardaki genetik benzerlik oranlari ise en fazla %35 oraninda benzerlik gostermektedir.

Tezde calisilan Ornekler Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi Milli Koleksiyon

Bagi’ndaki 6rneklerle karsilagtirilmistir (Cizelge 4.6.)

Cizelge 4.6. Tezde calisilan Orneklerin Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Milli

Koleksiyon Bagi’ndaki 6rneklerle karsilastirilmast

Tezdeki ornekler

Milli Koleksiyon Bagindaki drnekler

Benzer ornekler

20 (220.31) numaral Kara iiziim
21 (1016.31) numarali Kara {iziim

144.31 parsel numarali Kara iiziim

56 (1121.*%) numarali Katikara

256.52 parsel numarali Katikara
225.52 parsel numarali Katikara

18 (1100.28) numarali Ge¢ Kara

261.28 parsel numarali Geg Kara

Sinonim Ornekler

10 (716.14) numaral: Siiliin Kara

712.14 parsel numaral1 Ulubat -
717.14 parsel numaralt Ak Doseme -
390.06 parsel numaral Cakarak

45 (986.52) numarali Katikara

948.38 parsel numarali i1des-968.58
parsel numarali Nazik Eldas-925.66
parsel numarali Cigitsiz-926.66 parsel
numarali Hevenk Uziimii

29 (852.35) numaral1 Sikara

448 .45 parsel numarali1 Siyah Misket

40 (651.48) numaral1 Yerli Kara
14 (498.20) numaral1 Eski Kara

733.03 parsel numarali Ke¢i Memesi-
780.03 parsel numarali S6bii Dimrit-
513.42 parsel numarali Erdimrit-
594.48 parsel numarali Siyah Dilmit-
588.20 parsel numarali Calkarasi

47 (353.54) numaral1 Yerli Kara
5(239.17) numaral1 Deli Kara

239.17 parsel numarali Kuntra

32 (807.39) numarali Miri Kara

769.39 parsel numaral Tilki Bogan

39 (597.48) numaral1 Sofra Karasi

179.31 parsel numaral1 Sergi Karasi

23 (624.32) numarali Ac1 Kara

437.06 parsel numarali Sobii Kara

36 (459.42) numarali Yerli Siyah

277.33 parsel numarali Kisnis/Kus
Uzilimii-252.33 parsel numarali Dimrit

53 (934.66) numarali Siyah Uziim
51 (966.58) numarali Patlak Kara

1012.* parsel numarali Oren
Yemeklik

1 (1114.01) numarali Kara Uziim

981.01 parsel numarali Isimsiz

2 (1069.02) Siyah Uziim

1032.55 parsel numarali Isimsiz
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Cizelge 4.6. (devam)

Tezdeki ornekler

Milli Koleksiyon Bagindaki 6rnekler

Homonim Ornekler

12 (543.20) numaral1 Asikara
Sultaniyesi

6.01 parsel numarali Cekirdeksiz -
113.31 parsel numaral Cekirdeksiz -
545.20 parsel numaral Tek
Cekirdeksiz - 589.20 parsel numarali
Kinali Sultaniye - 542.20 parsel
numarali Sultaniye

47 (353.54) numarali Yerli Kara -
40 (651.48) numaral1 Yerli Kara -
36 (459.42) numaral1 Yerli Siyah

933.66 parsel numaral1 Yerli Kara

41(605.48) numarali Aydin Karasi

791.64 parsel numarali Aydin Uziimii
- 181.31 parsel numarali Aydin Sarisi

55 (721.67) numarali Kara Uziim -
30 (333.37) numarali Kara Uziim -
20 (220.31) numarali Kara Uziim -
19 (412.29) numaral Kara Uziim -
21 (1016.31) numarali Kara Uziim -
17 (1034.24) numaral Kara Uziim -
1 (1114.01) numarali Kara Uziim -
31 (812.39) numarali Kara Uziim -
15 (843.21) numaral1 Siyah Uziim -
28 (850.35) numarali Kara Uziim -
35 (422.42) numaral Siyah Uziim -
49 (337.57) numaral Siyah Uziim -
38 (887.47) numaral1 Siyah Uziim -
53 (934.66) numarali Siyah Uziim -
48 (1033.55) numaral1 Siyah Uziim
- 2 (1069.02) numarali Siyah Uziim
- 37 (682.44) numarali Siyah Uziim
- 50 (351.57) numarali Siyah Uziim
- 22 (219.31) numarali Siyah Uziim
- 36 (459.42) numarali Yerli Siyah

570.26 parsel numaral1 Siyah Uziimii -
144.31 parsel numaral1 Siyah Uziim -
321.61 parsel numarali Kara Uziim -
88.31 parsel numarali Kara Uziim -
526.26 parsel numarali Kara
Uziim(Ayas Uziimii) - 2.01 parsel
numarali Siyah Uziim\Kara Uziim -
159.19 parsel numaral1 Siyah Uziim

44 (1018.52) numaral Katikara -
45 (986.52) numaral1 Katikara - 42
(648.48) numarali Kat1 Kara - 56
(1121.*) numarali Katikara - 4
(406.07) numarali Eksi Kara - 13
(539.20) numarali Eksi Kara - 54
(932.66) numarali Eksi Kara - 14
(498.20) numarali Eski Kara - 16
(728.22) numarali Bulgar Karasi -
34 (996.41) numarali Iyi Bag
Karast - 33 (800.41) numaral lyi
Bag Karasi - 18 (1100.28) numarali
Geg Kara - 5 (66.10) numarali Deli
Kara - 26 (282.33) numarali
Takkara - 27 (283.33) numaral
Deli Takkara - 6 (132.11) numarali

803.41 parsel numarali iri Kara -
108.11 parsel numarali Iri Kara -
454.45 parsel numarali Iri Kara—
558.26 parsel numarali Iri Kara -
103.11 parsel numarali Bilecik Iri
Karasi - 256-52 parsel numarali Kati
Kara - 225-52 parsel numarali Kati
Kara - 458.42 parsel numarali
Eksikara - Denizli-1 parsel numarali
Eske Karasi - 1015.22 parsel numarali
Bulgar Karasi - 142.17 parsel
numarali Foga Karasi - 857.09 parsel
numarali Foga Karas1 - 261-28 parsel
numarali Ge¢ Kara - 310.33 parsel
numarali Antep Karasi - 312.33 parsel
numarali Antep Karasi - 729.22 parsel

51




Yumusak Kara - 7 (134.11) numarali Papaz Karasi - 165.17 parsel

numarali Kokulu Kara - 46 numarali Ada Karasi - 299-59 parsel
(394.54) numarali Kozan Karasi - numarali Cinarli Karasi - 179.31

47 (353.54) numarali Yerli Kara - | parsel numarali Sergi Karas1 - 311.33
52 (272.59) numarali Agustos parsel numarali Adana Karasi - 588.20

Karast - 24 (339.33) numarali Kel | parsel numarali Calkarasi - 437.06
Kara - 3 (366.07) numarali Dingil parsel numarali Sobii Kara - 575.26
Kara - 25 (318.33) numarali Pat parsel numarali Gece Karasi

Kara - 39 (597.48) numarali Sofra
Karast - 40 (651.48) numarali Yerli
Kara - 41 (605.48) numarali Aydin
Karasi - 51 (966.58) numarali
Patlak Kara - 8 (104.11) numarali
Beyaz Sapli Kara - 11 (707.14)
numarali Tongur Kara - 32 (807.39)
numarali Miri Kara - 29 (670-
852.35) numarali Sikkara - 9
(711.14) numaral Tombak Kara -
10 (716.14) numarali Siiliin Kara -
23(624.32) numaralt Ac1 Kara -
43(477.50) numarali Kayseri
Karasi

SSR allelerinin yakinlik oranlarina dayali benzerlik indeksi ve iligki dendograma sirasi ile

Cizelge 4.7. ve Sekil 4.8.” de sunulmustur.
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4.4. Benzerlik oram indeksi

1
1 1
20323
30425
40373
503
60125
70325
8 0475
90425
1003
1103
12033
130373
1404
1503
1603
17 0225
1803
190325
20025
21025
2033
230425
240475
250525
2603
2704
2804
2033
30035
03
3202
35033
34035
35063
36 0.675
370373
3804
390223
4004
410473
4203
4504
403
430423
46 0425
4703
43025
400473
300325
310425
3205
330423
34033
330425
3603
iT03
38013
39023

2

1
0.33
033
0423
0125
0.325
033
0.373
04
033
03
0473
033
03
035
03
0.323
04
0.23
023
033
0.3
0373
035
025
0273
0323
0.373
0373
03
0323
0.225
0223
0.323
0523
03
03
0273
0.33
033
04
033
023
0.373
0423
0423
0323
04
0.33
0.3
0273
0.3
043
0.373
023
023
023
0.13

3

1
0423
04
01
03
0473
0423
0373
023
0473
0.323
0373
0323
033
0273
03
0.323
0223
0223
0473
0473
043
04
0323
0273
0.323
0323
0423
0323
023
0323
0.323
03
0.323
0323
0273
0.173
0.373
0373
0.373
04
043
0373
0.373
04
023
03
033
0373
0.373
0373
04
03
0.323
0223
0.173
023

4

1
043
01
025
04
0473
0325
0.3
04
04
04
02
0225
025
0.323
03
0.225
0.125
0273
0.325
0425
043
03
0425
0.373
043
04
02
025
023
025
0.623
0.63
0.323
025
0.125
04
043
0.275
043
0425
0423
0.525
043
033
04
0.325
0.3
0.373
0.3
0.373
0473
0.325
0.13
015
0.125

Cizelge 4.7.

J

1
0125
0.325
043
0.3
03
043
0.3
0473
0373
0325
0275
0325
04
043
0.373
0373
0.33
0473
043
0.375
0375
043
0423
0.33
043
0.323
0273
04
04
0.323
0.33
0.33
0473
0.33
0373
0.325
03
04
0.33
0.33
0423

1
03
0.63
0.33
0423
0.523
0423
0423
0.3
04
0.325
0225
0473

[]

1
015
01
0L
0135
0L
0.125
0.073
0.125
0125
0.123
0173
0L
0.125
0.123
0.125
0.13
0.125
01
0.123
0073
0.123
0.13
0.173
0.13
0.123
0.125
0.123
0.125
0.13
0.13
0L
0073
0.123
0.125
0.073
0.13
02
0.125
02
003
0.123
0.125
0L
0.13
0.123
0223
0.123
0.13
0.123
0.1
0.123
0.125
0L

7

1
0275
0273
0275
0.223
04
0.373
0273
03
0373
023
033
0175
02
02
0973
0373
033
0.3
0175
0.223
03
023
023
0.3
02
0.373
0375
0.323
0.325
0.3
023
02
0275
0.323
03
0.323
023
02
033
0.323
02
0.323
023
0.323
0275
0.323
0375
0273
0275
02
0275
043

8

1
0423
033
0323
0473
0473
0.3
0235
0223
025
0273
0.33
0273
0275
03
0.53
045
043
0425
04
0473
0473
043
023
02
033
0.33
0.373
0.6
0.3
023
023
0.3
04
0.33
0373
0.625
0.33
0.3
043
0225
033
0423
0423
0423
0423
0.325
04
0423
0223
023
0223

9

0373
033
0423
0.3
0473
033
03
02
02
0.275
0.273
0.275
0273
0.573
04
0473
03
0.323
0.323
0425
0.525
033
0.275
0.223
0.225
0.623
0.625
033
0.275
0.3
0473
0423
0.323
0323
0473
04
0.573
0.3
03
03
0.373
04
03
04
0.53
0.6
0.275
02
0.175
02

10

043
0.525
0.3
0473
033
0273
0325
023
03
0.273
0275
0.3
0423
033
0.373
03
0.323
043
043
04
033
0.375
0.323
0.325
0423
0423
04
03
0.323
0473
043
04
0.323
0.375
0473
043
0.3
033
0.373
043
04
0.375
04
043
043
0.325
0.3
0.225
03

1

1
0.33
0423
033
045
033
0275
023
0.375
0473
0473
023
033
033
04
0375
0473
04
0423
0.3
043
0.33
0423
0423
033
0.33
025
0.375
03
0.33
04
0275
033
0.375
0323
04
043
04
04
0.375
0423
0473
0423
0423
0373
043
0273
0.375
0223

1
0.673
06
0373
033
025
0373
0325
03
03
0423
033
0525
043
04
0373
03
0.323
03
0373
0.5
03
03
0.6
0.625
0373
033
0.223
06
0.323
0.273
033
0.573
0473
045
0.3
0.5
0.323
045
0473
0525
0473
045
0423
033
03
0.225
0323

04
0375
0.325
03
0.323
033
03
03
04
0.7
05
043
0425
033
033
043
0.33
0.373
033
0423
0425
0.323
0.33
0.373
033
0273
04
0.373
023
0.33
0.575
0423
0.63
0473
03
0473
043
0.33
0.3
0.33
043
0.33
033
0.323
03
0.323

1
04 1
0375 025
035 0325
03 04
0325 0323
035 03
033 03
0273 0273
043 0423
045 0325
0375 0475
03 0473
035 033
06 0223
0323 03
04 04
04 1
0275 0223
025 0323
025 0323
0373 03
0.575 03
035 033
03 0473
03 033

104
0475 033
033 0273
0373 03
0.325 04
03 0373
0425 04
0373 0323
033 025
0323 03
043 033
0423 033
0.325 04
0423 033
0475 0473
04 0325
0425 033
0273 03
0.175 0223
0223 013

1
0275
0.13
0225
0.273
0273
0.373
0273
03
0.225
0225
0.325
0.323
0.323
0225
0.23
04
03
03
03
03
0.225
0273
0273
0373
03
0.323
0273
023
0.225
023
0273
043
0273
02
03
0.33
03
023
0.225
023
0.225
0.323
0273

1
0223
0273
03
03
023
0373
035
025
035
0273
0323
03
025
0323
04
0423
0423
03
03
023
03
0.723
035
0323
0323
033
025
023
0323
0323
0323
0323
0273
0273
035
0273
0323
0273
03
023
02
01

1
0.275
0.4173
0.173
0.323
0.323
0425
04
033
0.23
0.275
03
0.275
04
0.275
03
03
03
0.325
023
0.275
02
03
0.323
033
033
0.275
0.373
0.25
04
0.275
043
0.325
0.373
0.25
0.373
0.373
033
0.325
0.223
0.125
0.473

1
0273
0273
02
0373
0373
03
0373
03
0373
0423
0373
0.323
0223
03
03
04
0423
02
03
0273
0323
04
0.33
0.323
0273
043
0423
043
023
04
0273
0.323
04
0.323
03
033
0373
0.225
02
0.073

0223
0323
023
0323
0425
033
0.323
0323
0273
03
0.323
033
033
03
03
0223
0423
033
033
03
0223
02
03
0273
033
0373
0.323
0223
03
03
043
03
033
0273
0.323
0273
0.13
0.13

0.225
0.323
025
0.325
0423
033
0.325
0.323
0.275
0.3
0.325
033
033
03
03
0.225
0423
033
033
03
0.125
02
03
0273
033
0.373
0.325
0.225
03
03
043
03
033
0273
0.325
0273
0135
0.43

1
0.33
033
0.325
02
023
0323
0273
0273
0273
02
0.373
0373
0.33
0.33
0.323
0273
02
0273
0.33
03
0.323
0273
0225
0373
0.33
02
0.33
0273
0.33
0273
0.33
0373
0273
0273
02
0273
043

1
0523
0.52]
0373
0373
0.323
0373
0.523
0423
0273
033
033
0.623
0.623
043
04
0273
043
0473
0.373
043
0.53
0473
0.773
0473
0.323
0423
043
0.33
043
0.33
0.523
0.323
0.373
023
0273
0223

1
0473
043
033
03
04
0423
0.323
03
0.373
0373
0.3
0323
0.323
033
023
043
0.3
0325
04
04
043
0473
043
03
0423
0273
0.3
0423
0.3
043
0473
033
0273
023
0273

0375
043
0373
04
0473
0473
023
0.323
0323
0.3
03
0423
0323
02
0373
04
0373
0473
0473
0.33
0373
0.373
0273
0.325
0373
0.325
043
0.325
033
043
033
0273
0173
02

0423
033
04
0373
0471
0273
043
043
04
0423
033
0423
033
03
033
0.5
0.423
0423
0.423
043
0373
0273
03
033
0323
0423
0323
0273
033
03
033
02
0.13

2

1
0423
0423
0.375
033
0.225
0.373
0.375
0.373
04
04
0423
0.225
033
0.3
0.325
0.373
0.325
04
0.375
043
04
0.323
0423
033
0423
033
04
04
033
023
0.225
02

P

0.723
03
0223
03
033
035
043
045
0373
03
033
06
0423

0.3
04
043
0323
0423
04
033
045
033
03
033
0323
0273
0423
0323
035
0223

Genotiplere ve referans cesitlere ait benzerlik oranlari (%)

LI 1]

1

045 1
03 04
0325 0275
033 0223
033 0225
0.373 0523
06 035
04 0323
03 0375
0373 023
0325 04
043 0373
04 0225
0475 03
0425 0625
0473 0423
0.373 0375
033 045
035 03
04 04
0373 045
04 0473
035 04
04 0473
033 0475
0425 063
0373 03
0273 025
03 015
02 0175

53

3

1
0223
0323
0323
03
03
033
0473
033
04
033
0273
03
04
0373
04
0323
025
03
035
033
04
033
0473
0323
035
03
0223
0.13

1

04 1
04 1
0.225 025
0.225 0273
0.073 03
02 045
0.473 0423
0.275 025
04 04
025 035
0.273 043
03 03
02 02713
03 0373
0273 04
0373 0323
033 0373
02 035
033 0373
0373 0323
033 0373
03 02713
03 0323
0.225 035
0.273 0223
025 035
0.225 0223
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023
0273
03
043
0423
025
04
035
043
03
0273
0373
04
0323
0373
035
0373
0323
0373
0273
0323
035
0223
035
0223

1
0.873
0423
033
0.223
0.573
0.33
0423
0423
0.525
0.33
0.573
0.323
0.275
0473
04
0.33
0.573
0.33
0.525
0.33
0.325
023
01
02

1
0423
035
0.225
0575
0.323
0425
0423
0.35
0.33
0575
0.33
0275
0.3
04
0.323
0575
0.323
0.325
0.373
035
023
02
02

0373
0223
033
0323
03
033
0423
033
0423
033
023
023
0373
033
033
033
04
033
023
0.13
0.173

1
0.3
03
033
03
033
0325
0.373
0423
0473
033
043
033
043
04
043
0423
04
025
023
02
0.425
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1
03
0273
03
0273
025
0.225
0275
033
03
03
025
0273
035
0273
03
023
0225
03
025
0125

1
0473
035
0373
0323
03
0423
0373
033
0323
045
0423
0323
0423
0473
04
0423
0273
0.173
0223
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03
0.3
043
0423
0.3
0.323
0273
0473
0425
043
0.3
043
0373
0423
04
023
02
023
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04
0273
04
0373
03
0423
03
0373
0.373
0373
0.373
0373
033
033
0473
023
0473

4

1
0325
0523
0425
04
0373
04
04
0373
0373
0373
033
03
0373
025
025
0225

4

0473
033
033
023
0.373
0373
0.33
0473
0.33
0423
0473
04
02
0.173
023
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1
0473
033
0223
0323
03
0.33
0473
0.33
033
0373
03
023
0.15
0.173

46
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0423
0325
0423
0.3
0.6
043
0.6
0.3
0.373
033
02
02
0.173
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0.63
033
0423
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04
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0.225
0473
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0273
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4.5. Genetik Iliski Dendogrami

3. ayrim

2. ayrim 134

1.ayrim — ( _a ) I

I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0.03 s 0.33 TE 100

Sekil 4.8. Cesitlere ait genetik iligki dendogrami
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Cesitlerde en yiiksek benzerlik orani; %97.5 ile 7-22 ve 35-36 genotipleri arasinda
goriilmiistiir. (Cizelge 4.7.).

Genetik iliski dendogrami (Sekil 4.8.) ise degisik dallanmalar gdstermistir. 1. ayrimda 6
numarali ¢esit diger tiim ¢esitlerden ve referanslardan ayrilmigken, ikinci ayrimda ise; 2
referans c¢esit (Cabernet Sauvignon ve Merlot) ile diger 55 genotip ve iigiincii referans
(Pinot Noir) iki alt gruba ayrilmistir. 3. ayrim noktasindan bakildiginda ise 55 genotipin ve

ticlincii referans (Pinot Noir) temel olarak 3 alt gruba (a, b, ¢) ayrildig1 goriilmekedir.
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. SSR analizleri

Kara (Siyah) {iziime ait 56 iiziim ¢esidi ile 3 referans ¢esidin 20 SSR lokusu ile genetik
analizleri sonucu toplam 192 allel elde edilirken, ortalama allel sayis1 9.6 olarak tespit
edilmistir. Aragtirmadaki ortalama allel sayis1 diger arastiricilarin verilerine yakin degerler
vermektedir. 20 SSR lokusu degerlendirildiginde sonuglarimizda en yiiksek allel sayisi
VVMD27 (14 allel) lokusunda, en diistik allel ¢esitliligi ise VVIBO1 (4 allel) lokusunda
bulunmustur ( Cizelge 4.3.).

Heterozigotluk oranlar1 degerlendirildiginde ise, He (beklenen heterozigotluk) ve Ho
(gbzlenen heterozigotluk) ortalama degerleri sirasi ile 0.7476 ve 0.7380 olarak tespit
edilmistir. SSR lokuslarina ait her bir He ve Ho degerleri goz oniine alindiginda, VVSI,
VVMDS5, VVMD27, VVMD28, VVMD31, VVIH54, VrZAGS83, VIZAG112, VIZAG47,
VrZAG64 lokuslarin He; Ho’ya oranla kismen yiiksek bulunurken, VVS2, VVMD7,
VVMD24, ViZAG62, VrZAG79, VMC2c3, VMC2h4, VVIBO1, VrZAG21 lokuslarinda
ise Ho yiliksek bulunmustur. He degerinin yiiksek olmasi null (sessiz) allel varligim
gosterebilecegi icin bu lokuslarin null allel sikliklar1 (r) incelendiginde degerlerin pozitif
veya negatif oldugu goriilmektedir. Ancak pozitif olarak goriilen bu degerlerin kiiciik
olmasi, bir¢ok arastirici tarafinda da (Ibanez vd. 2003, Costantini vd. 2005, Martinez vd.
2006, Santana vd. 2007) belirtildigi gibi lokusda null allel riskini azaltmaktadir.

Lokuslar agisindan énemli olan diger bir parametre ise, her bir allele ait siklik dagilimidir.
Siklik dagilimi agisindan lokuslar géz oniine alindiginda; VMC2h4 lokusunda 0.2372 allel
sikligt ile 214, VVMD?28 lokusunda 0.2711 allel sikligr ile 233, VVS2 lokusunda 0.3050
allel sikligr ile 143, VVMD27 lokusunda 0.2372 allel siklig1 ile 185, VrZAGS83 lokusunda
0.4661 allel siklig1 ile 185, VIZAG79 lokusunda 0.3050 allel sikligi ile 250, VVMD7
lokusunda 0.2881 allel siklig1 ile 246, VIZAG62 lokusunda 0.3135 allel sikligr ile 188,
VVIHS54 lokusunda 0.4237 allel siklig1 ile 164, VVMDS5 lokusunda 0.3220 allel siklig1 ile
233, VVMD31 lokusunda 0.4152 allel siklig1 ile 209, VVMD24 lokusunda 0.4915 allel
sikligt ile 207, VMC2c3 lokusunda 0.3983 allel sikligi ile 163; VVIBO1 lokusunda 0.5084
allel sikligi ile 296 ve VVSI1 lokusunda 0.6186 allel siklig1 ile 179; ViZAG112 lokusunda
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0.5508 allel siklig1 ile 231; VrZAG47 lokusunda 0.2288 allel siklig1 ile 161; VrZAG64
lokusunda 0.2711 allel siklig1 ile 136; VVMD21 lokusunda 0.3305 allel siklig1 ile 248;
VrZAG21 lokusunda 0.4830 allel siklig1 ile 205 allelleri en sik rastlanan alleler olup

referans ve Tiirk ¢esitlerinin tamaminda goriilmiistiir (Cizelge 4.4.).

PI (tanimlama olasiligl) goéz oniline alindiginda, PI degerleri siras1 ile 0.3190, 0.2187,
0.5465, 0.2878 olan VVS1, VMC2c3, VVIBO1 ve VIZAG83 ¢ok etkili bir polimorfizm
saglamazken, bunlarin disindaki lokuslarin ayrim giicleri (PI genellikle 0.1 civar1 veya bu

degerin altinda) oldukea iyi bulunmustur.

5.2 Genotip-SSR iliskilendirmeleri

Uluslararas1 asma gen kaynaklarinin tanimlanmasma yonelik arastirmalarda; SSR
belirtecler kullanilarak degisik diizeyde homonim ve sinonim genotiplere rastlanmistir
(Ibafiez vd. 2003, Martin vd. 2003, This vd. 2004). Benzer sekilde, Tiirk gesitlerinde
ylriitiilen caligmalarda da homonim ve sinonim gruplarin yayginligi ile karsilagilmistir
(Ergiil 2006, Karagac¢ 2006, Vouillamoz vd. 2006, Selli vd. 2007, Dilli 2008, Y1lmaz 2008,
Shidfar 2008). Diger taraftan bu tiir genotiplerin tespiti gen kaynaklar1 arasinda kesin
tanilarin yapilmasi, ayni isimle adlandirilan fazla genotiplerin uzaklagtirilmasi agisindan

son derece Onemlidir.

SSR lokuslarinin allel biiyiikliigli acisindan ayni fakat farkli isimlendirilmis ¢esitleri
sinonim olarak adlandirilirken, ayni isimli fakat allel biiylikligi itibari ile farkli olan
cesitler genetik tanimlamalarda homonim olarak adlandirilmaktadir. Asma gen
kaynaklarinin tanimlanmasinda; temel amag kimlik verilerinin ve genetik iligkilerin ortaya
cikarilmasi olmakla birlikte gen kaynaklarinda tam genotip sayisini belirlemeye yonelik
homonim/sinonim genotiplerin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Son yillarda SSR
belirteclerin bu amagcla basari ile kullanildigi (Ibafiez vd. 2003, Martin vd. 2003, This vd.
2004, Vouillamoz vd. 2006, Selli vd. 2007) bilinmektedir.

Arastirma sonuglart dikkate alindiginda; 2 ayni genotip (isim ve allel biiyiikliikleri ayn1

olan) tespit edilmistir. Bunlar Kara Uziim 20 ve 21 ile Iyi Bag Karas1 33 ve 34°diir.
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Sinonimler; Patlak Kara/51/Sivas ve Siyah Uziim/53/Yozgat; Deli Kara/5/Balikesir ve
Yerli Kara/47/Sakarya; Eski Kara/14/Denizli ve Yerli Kara/40/Mugla; Siyah
Uziim/15/Diyarbakir ve Kara Uziim/31/Kirklareli “dir.

Homonimler ise; Kara Uziim(20)Hatay = Kara Uziim/21/Hatay — Kara Uziim/1/Adana —
Kara Uziim/17/Erzincan — Kara Uziim/28/Izmir —Kara Uziim/30/Kastamonu — Kara
Uziim/31/Kirklareli — Kara Uziim/55/Zonguldak; Siyah Uziim/2/Adiyaman — Siyah
Uziim/15/Diyarbakir — Siyah Uziim/22/Hatay — Siyah Uziim/35/Konya — Siyah
Uziim/37/Malatya — Siyah Uziim/38/Mardin — Siyah Uziim/48/Samsun — Siyah
Uziim/49/Sinop — Siyah Uziim/50/Sinop — Siyah Uziim/53/Y ozgat; Eksi Kara/4/Antalya —
Eksi Kara/13/Denizli — Eksi Kara/54/Yozgat; Yerli Kara/40/Mugla — Yerli
Kara/47/Sakarya; Kat1 Kara/42/Mugla — Kat1 Kara/44/Ordu — Kat1 Kara/45/Ordu — Kati
Kara/56/- “dir.

Daha o6nceki caligmalarda, Tiirk g¢esitlerinde sinonim ve homonim genotiplerin yayginligi
degisik aragtiricilar tarafindan vurgulanmistir (Ergiil vd. 2006, Karaga¢ 2006, Vouillamoz
vd. 2006, Selli vd. 2007, Karatag vd. 2007). Arastirma sonug¢larimizdan anlasilacag: lizere
homonim ve sinonim ¢esitlerin yiiksek oranda oldugu goriilmektedir. Ayni isimle
adlandirilan homonim ¢esitlerin birbirine ayn1 olmamast yanlis adlandirmadan
kaynaklanabilecegi gibi her bir cesit icerisinde zamanla ortaya ¢ikan varyasyonlar1 (klon,
tip vb) gostermektedir. Sinonim ¢esitler dikkate alindiginda ise ayn1 genotipin yanlis olarak
farklt isimle adlandirilmis olabilecegi fikri uyanmaktadir. Caligmamizda kullanilan
referans ¢esitler Cabernet Sauvignon, Merlot ve Pinot Noir diger arastiricilar (Bowers vd.
1999, This vd. 2004, Selli vd. 2007) tarafindan da g¢alisilmis ve 20 lokusta da ayni

lokustaki iki allel arasindaki fark bizim sonuglarimizla paralel bulunmustur.

%100 benzerlik gosteren sinonim ¢esitlerin disindaki benzerlik oranlar1 dikkate
alindiginda; 9%97.5 ile 7-22 ve 35-36 numarali genotipler arasinda saptanmigken, diger

¢esitlerin birbirlerine benzerlik oranlar1 %77.5’in altindadir.

Cesitler bazinda gerek genetik iliskiler gerekse sinonim/homonim durumlar dikkate

alinarak yapilacak yorumlar ise su sekilde siralanabilir:
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“Ayni genotip” olarak adlandirilan ¢esitlere bakildiginda (Cizelge 4.5.); Kara {iziimiin 20
ve 21 numaral genotipleri ile Iyi Bag Karasi’nin 33 ve 34 numarali genotiplerinin ayni

allel biiyiikliiklerini vermesi beklenen bir durumdur.

“Sinonim” olarak adlandirilan ¢esitlere bakildiginda (Cizelge 4.5.); sinonimlerde yer alan
genotiplerinin farkli yerlerden alinmasi ve morfolojik verilerin (Cizelge 3.1.) benzer olmasi

sinonim durumlarini destekler niteliktedir.

“Homonim” olarak adlandirilan ¢esitlere bakildiginda (Cizelge 4.5.); ¢ogunlugunun klonal
varyasyon gosteren gesitler oldugu molekiiler ¢alismalarla kanitlanmistir (Agaoglu ve
Ergil 1999, Ergiil vd. 2002b, Ergiil vd. 2006). Bu bulgular arastirma sonuglarimizi
destekler nitelikte olup; homonim bulunan her ceside ait genotiplerin o ¢esidin genetik

varyasyona ugramis klon ve tipleri oldugu diisiiniilmektedir.

Cesitlerin genetik iliskileri ve benzerlik dendogrami ile orijinal yetistirilme bolgeleri
arasinda dogru orantili bir baglanti kurulamamaktadir. 7 bdlgeye ait genotiplerin
dendogramda i¢ ige bir dagilim gostermesi ve ayni isimle adlandirilan ¢esitlerinde
homonim 6zellikte olmasi, bolgeler ¢ok eski zamanlarda dogal olarak veya tasima ile

ortaya ¢ikmig bir gen akisinin (gen flow) gostergesi olabilir.

Sonug olarak; Kara (Siyah) iiziim ¢esitlerinin en kapsamli genetik tanimlanmasina yonelik
ilk olma niteligi tasiyan tez sonucunda Kara liziim cesitleri arasinda kismen diisiik bir
benzerlik oranmi belirlenmistir. Tez bulgularinin, giiniimiizde ve gelecekte iilkemizde
yiriitiilecek benzer kapsamli caligmalara ve diger bagcilik arastirmalarina 11k tutacagi

umit edilmektedir.
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