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OZET

Bu caligma, Temmuz 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda Karakaya Baraj Golii
Koémiirhan Bolgesinde yakalanabilen 128 Acanthobrama marmid Heckel, 1843, 121
Cyprinus carpio carpio Linnaeus, 1758, 126 Capoeta trutta (Heckel, 1843), 138 Alburnus
mossulensis Heckel, 1843 olmak iizere toplam 513 balik iizerinde yiiriitiilmiistiir. Incelenen
baliklarm 399°u enfeste olmustur ve 4 tiir parazite rastlanmistir. Yapilan otopside
Acanthobrama marmid’in  viicut boslugunda Ligula intestinalis, bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili, gbz sivisinda Diplostomum sp. olmak iizere 3 adet parazit tiirii
teshis edilmistir. Cyprinus carpio carpio’nun bagirsaginda Khawia sinensis, goz sivismda
Diplostomum sp. olmak lizere 2 adet parazit tiirii teshis edilmistir. Capoeta trutta’nin
bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili, gbz stvisinda Diplostomum sp. olmak tlizere 2 adet
parazit tirii teshis edilmistir. A/burnus mossulensis’in bagirsaginda Neoechinorhynchus
rutili, goz sivisinda Diplostomum sp. olmak tlizere 2 adet parazit tiirii teshis edilmistir.

Yapilan parazitolojik muayenede 121 tane enfeste Acanthobrama marmid’den 119 ‘u
Diplostomum sp., 3’U Neoechinorhynchus rutili, 6’s1 Ligula intestinalis ile enfeste
olmustur. Diplostomum sp. ile enfeste olan Acanthobrama marmid ‘lerde toplam 3029 adet
Diplostomum sp. bulunmus olup, yogunlugu 27,05, yayginhgi 0,93, bollugu 23,66 olarak
hesaplanmistir. Neoechinorhynchus rutili ile enfeste olan Acanthobrama marmid ‘lerde
toplam 4 adet Neoechinorhynchus rutili bulunmus olup yogunlugu 1,33, yayginlig: 0,02,
bollugu 0,03 olarak hesaplanmustir. Ligula intestinalis ile enfeste olan Acanthobrama
marmid ‘lerde toplam 23 adet Ligula intestinalis bulunmus olup yogunlugu 3,83,
yayginligi 0,05, bollugu 0,18 olarak hesaplanmistir

Cyprinus carpio carpio’da 92 adet Diplostomum sp. ile enfeste balik bulunurken
toplam Diplostomum sp. 1159 olarak tespit edilmis ve yogunluk 0,99, yayginlik 0,77,
bolluk 0,76 olarak hesaplanmistir. 7 adet Khawia sinensis ile enfeste balik sayisi
bulunurken toplam 13 adet Khawia sinensis tespit edilmis olup yogunluk 0,07, yaygimnlik
0,76, bolluk 0,58 olarak hesaplanmustir.

Capoeta trutta’da 82 tane balik Diplostomum sp. ile enfeste olmus olup,
Diplostomum sp. sayist 955 olarak bulunmustur. Diplostomum sp.’nin yogunlugu 11,65,

yaygmhgi 0,65, bollugu 7,58 olarak hesaplanmistir. 106 tane Capoeta trutta’y1 enfeste



eden Neoechinorhynchus rutili’nin toplam parazit sayis1 3958 olarak bulunmus olup,
yogunlugu 41,23, yayginligi 0,76, bollugu ise 31,41 olarak hesaplanmaistir.

Alburnus mossulensis’de 64 tane balik Diplostomum sp. ile enfeste olmus,
Diplostomum sp. sayis1 192 olarak bulunmus, yogunlugu 2,95, yayginhgi 0,47, bollugu
1,39 olarak hesaplanmistr. 2 tane Alburnus mossulensis’t  enfeste eden
Neoechinorhynchus rutili’nin toplam parazit sayist 2 olarak bulunmus olup, yogunlugu 1,

yayginligi 0,01, bollugu ise 0,01 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: Karakaya Baraj Goli, Balik, Parazit, Endohelmint.
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SUMMARY
STUDY OF ENDOLHELMINTHES OF SOME FISHES CAUGHT IN
KOMURHAN REGION OF KARAKAYA DAM LAKE

This study was carried out on a total of 513 fish; 128 Acanthobrama marmid Heckel,
1843, 121 Cyprinus carpio carpio Linnaeus, 1758, 126 Capoeta trutta (Heckel, 1843), 138
Alburnus mossulensis Heckel, 1843 caught in Komiirhan Region of Karakaya Dam Lake
between July 2010 and June 2011.

Four parasite species were encountered in 399 infested fish. After autopsy, 3 parasite
species, Ligula intestinalis, Neoechinorhynchus rutili and Diplostomum sp. were found in
body cavity, intestine and eyes of Acanthobrama marmid respectively. Khawia sinensis
and Diplostomum sp were found in intestine and in eyes of Cyprinus carpio carpio
respectively. Again, Neoechinorhynchus rutili and Diplostomum sp. were found in
intestine and in eyes of

Capoeta trutta respectively. Neoechinorhynchus rutili and Diplostomum sp. were
also found in intestine and in eyes Alburnus mossulensis respectively

Parasitologic examination showed that 119 out of 121 Acanthobrama marmid were
infested with Diplostomum sp., 3 with Neoechinorhynchus rutili and 6 with Ligula
intestinalis.

A total of 3029 Diplostomum sp. were counted in Acanthobrama marmid; intensity,
prevalence and abundance of that were 27.05, 0.93 and 23.66 respectively. Total 4
Neoechinorhynchus rutili were found in Acanthobrama marmid; intensity, prevalence and
abundance of that were 1.33, 0.05 and 0.03 respectively. 23 Ligula intestinalis were
detected in Acanthobrama marmid; intensity, prevalence and abundance of that were 3.83,
0.05 and 0.18 respectively. A total of 1159 Diplostomum sp. were found in 92 infested
Cyprinus carpio carpio; intensity, prevalence and abundance of that were 0.99, 0.77 and
0.76 respectively. 13 Khawia sinensis were found in 7 infested Cyprinus carpio carpio,
intensity; prevalence and abundance of that were 0.07, 0.76 and 0.58 respectively. Total
995 Diplostomum sp. were found in 82 infested Capoeta trutta; intensity, prevalence and
abundance of that were 11.65, 0.65 and 7.58 respectively. 3958 Neoechinorhynchus rutili
were counted in 106 infested Capoeta trutta; intensity, prevalence and abundance of that
were 41.23, 0.76 and 31.41 respectively. 119 Diplostomum sp. were in 64 infested

Alburnus mossulensis; intensity, prevalence and abundance of that were 2.95, 0.47 and
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1.39 respectively. Finally, 2 Neoechinorhynchus rutili were detected in 2 infested A/burnus

mossulensis; intensity, prevalence and abundance of that were 0.01and 0,01 respectively.

Keywords: Karakaya Dam Lake, Fish, Parasites, Endohelminths.
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1. GIRIS

Stirekli gelisen ve degisen teknolojik yenilikler ve hizla artan diinya niifusu,
insanlarin ihtiyaglarin1 karsilayabilecekleri dogal kaynaklarin giderek azalmasma yol
acmaktadr. Bu da dengeli beslenme problemini beraberinde getirmektedir. Insanlarin
dengeli beslenebilmeleri i¢in vazgec¢ilmez olan hayvansal kdkenli protein kaynaklarinin
sinirli olmasi, insanlar1 yeni protein kaynaklarimi aramaya yoneltmistir. Bu baglamda
hayvansal kokenli protein kaynaklarindan biri olan hayvansal su {iriinlerinin, ii¢ tarafi
denizlerle ¢evrili, g6l ve akarsular bakimindan zengin bir cografyaya sahip olan
Tirkiye’de, gereksinim duyulan protein ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli yere sahip
oldugu disiiniilmektedir. Balikgilik sektorii insanlarin hayvansal protein ihtiyacini
kargilamasinin yani sira, iilke ekonomisine yaptig1 katkiyla da dnemli bir ihra¢ kalemini
olusturmaktadir. Ancak balik¢ilik sektoriinde iirlin kaybinin en aza indirilmesi igin,
hastalik yapici etkenlerin bilinmesi ve miicadele calismalarinin yapilmasi gerekmektedir
(Oge, 1999).

Baliklar, igerdikleri protein ve vitamin degerleri agisindan su {riinleri icerisinde ilk
siray1 almaktadir. Protein ihtiyacii karsilamak ilizere dogal veya kiiltlir ortamlarmdaki
yetistiriciligi yapilan yavru veya ergin baliklarin parazit enfeksiyonuna yakalanmalari,
parazitli baliklardan direkt temas ya da aldig1 besinler vasitasi ile olmaktadir (Oguz vd.,
1996).

Balik yetistiriciliginde karsilasilan en Onemli sorunlardan biri, zararlar1 dogal
ortamlarda pek fark edilmeyen veya saptanamayan parazit kokenli hastaliklar ve
parazitlerin dogrudan konak canli {izerinde meydana getirdikleri etkiler olarak
bildirilmektedir (Oztiirk, 2000).

Bilindigi gibi parazitizm olgular1 konake¢1 canlida verim diisiikliigii, direngsizlik hatta
Oliime sebep olabilmektedir. Bu nedenle dogal ortamlardaki baliklarin parazit faunalarinin
tespit edilmesine yonelik ¢aligmalar, miicadele ve koruma tedbirlerinin alinmas1 yoniinden
biiyiik 6nem tasimaktadir (Oguz vd., 1996).

Biitiin canlilar gibi baliklar da kendi parazitlerinin ¢esitli zararh etkileri altindadirlar.
Gerek ekto ve gerekse endoparazitlerin yaptiklari bu bozukluklar1 soyle siralayabiliriz

(Ekingen, 1983).



1. Soyucu ve sOmiirlicii etki: Parazitin balifin dogrudan dogruya besinine ortak
olmasi ve onun vitamin, mineral madde, tuzlar gibi besin maddelerini alarak
balig1 bundan yoksun birakmalar1 sonucu olusan bir etkidir.

2. Mekanik ve fonksiyonel etkiler: Parazitlerin kas ve diger i¢ organlarda yara, yirtik
ve benzeri gibi olusturduklari bozukluklar mekanikseldir. Bu bozukluklar
tamamen parazit ve baligin durumuna bagl olarak olusan lokal lezyonlardir.
Parazitlerin mide, bagirsak ve diger benzeri kanallar1 tikayarak ya da onlari
delerek hayatsal faaliyetleri durdurmasi da fonksiyonel etkileri olusturur.

3. Toksik etkiler: Parazitler tarafindan salinan toksik sekrasyonlarm olusturdugu
bozukluklardir. Boylelikle baliklarin viicut direncgleri parazitler tarafindan yok
edilerek cesitli hastaliklara kars1 duyarli bir duruma gelirler.

4. Konak¢inin beslenmesi ile ilgili etkiler: Parazitlerin baliklarda olusturduklar:
istahsizlik nedeniyle normal beslenmenin olmamasi ve metabolik olaylarin
bozulmasidir.

5. Parazitlerin baliklarin solunga¢ lamellasina yerleserek solunumun engellenmesi:
Balik, paraziti elemine etmek i¢in, bulundugu bdlgede hiicre proliferasyonu
olusur. Solungag¢ lamella ve flamentleri bu proliferasyon sonucu birbirine yapisir
ki bu durumda suda erimis bir sekilde bulunan oksijen, flamentlerdeki kapillar
damarlara giremez ve balik solunum gii¢liigli ¢eker, anoxia'dan 6liime siiriiklenir.

Parazitler, sayilan bu etkileriyle baliklarda zaman zaman Oliimlere neden
olabildikleri gibi konaklarin 6lmedigi durumlarda, yaptiklar1 patolojik etkilerle onemli
Ol¢tide maddi kayiplardan sorumlu olmaktadirlar. Baliklarda paraziter enfeksiyonlara bagl
olusan patojeniteler; diger taraftan bakteriyel, viral ve mantar hastaliklarina da zemin
hazirlamakta ve bu hastaliklarin baliktan baliga bulasmasinda rol oynamaktadir (Oge,
1999; 2005).

Diger taraftan giiniimiizde bir¢ok lilkede tath sular ve denizler, endiistriyel atiklar
sebebiyle su iirlinleri agisindan verimsiz hale gelmistir. Su ortaminda olusan kimyasal
agirhiklh kirlilik, baliklar1 ve diger arakonak canlilar1 hastaliklara karsi direngsiz
birakabilmekte, bunun sonucunda da bazi parazitler baskin populasyon olarak 6n plana
cikabilmektedir (Oguz, 1996).

Tiirkiye’de oldukca genis bir su potansiyeli olmasina karsin, su iiriinleri iiretiminin
diger iilkelere gore cok diisiik oldugu gozlenmektedir (Oge, 1999). Kullanilabilir su

kaynaklar1 ve bunlarin icerdikleri su ftriinlerini daha 1yi tamima, tanitma ve koruma



konusunda yogun galismalar yapilmalidir. Ug tarafi denizlerle cevrili Tiirkiye’de, uzunlugu
150000 km den fazla olan akarsu potansiyeli yaninda ylizlerce dogal gdl, baraj golii ve
goletler bulunmaktadwr. Bu nedenle son senelerde kiiltiir balik¢iliginin  hizlandig:
goriilmekte, halkin beslenmesinde tath su baliklarinin  6nem kazandirilmasina
calisiimaktadir. Bir yandan balik yetistiriciliginin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi
calismalar1 siirdiiriilirken Ote yandan bu yetistiricilik sirasinda ortaya c¢ikabilecek
sorunlarm da ortadan kaldirilmasma gayret edilmelidir. Kiltiir balik¢iliginda parazit
populasyonunun azligina karsm, fazla sayida baligm smirli bir alanda barmdirilmasi
parazit hastaliklarinin siklikla ortaya ¢ikmasima neden olabilmektedir (Tigin vd., 1992).

Balik parazitlerinin ortaya ¢ikisinda; ¢evresel faktorler, populasyon yogunlugu ve
konak ¢esitliligi de 6nemli rol oynamaktadir. Bu parazitler, uygun ortam sartlarinda besin
zinciri yoluyla diger canlilara hatta insanlara da ulasabilmektedir. Balik parazitlerinin ¢ogu
iyl pisirme veya dondurma islemleri sonucu Olmektedir. Zoonoz oOzellikte olmayan
parazitlerin baliktaki hos olmayan goriiniimleri, bu tiir baliklarin insanlar tarafindan
tikketilmelerini engellemektedir. Boyle parazitli baliklarm c¢ogunlugunda iplik gibi
solucanlarin goriilmesi, baligin goriiniisiinii bozmakta ve balik degerini kaybederek alici
bulamaz hale gelmektedir (Ekingen, 1983).

Paraziter hastaliklar, bulasma déneminde cogunlukla gozden kagmakta, ancak stres
faktorlerinin etkisiyle bagisiklik sisteminin zayiflamasi ya da dar alanda fazla baligin
barindirilmasi gibi nedenler sonucunda kendini belli etmektedir. Bu hastaliklar, baliklarda
belirtilerinin ilk goriildiigli zamanlarda tedavi edilmezse kontrol edilemeyen bir sekilde
yayilabilmektedir (Oge, 2005).

Bu nedenle parazit tiirlerinin olumsuz etkilerini en aza indirebilmek icin; hangi tiir
parazitin hangi tiir baliklarda barindig1, bu parazitlerin mevsimsel bulunma oranlari ile yas
ve cinsiyete bagli etkilerinin de bilinmesi gerekmektedir (Kir ve Ozan, 2003). Bu
baglamda bir bolgede baliklardaki parazit faunasinin bilinmesi, ileride kiiltiirii yapilacak
balik stoklar1 tlizerinde koruyucu ve tedavi edici uygulamalarm etkin bir bicimde
yapilmasina olanak saglayacaktir.

Baliklarda ¢ok bulunan 6nemli parazit gruplarindan biri de helmintlerdir. Bunlar,
baliklarm hem i¢ hem de dis organlarinda yasayan yuvarlak, uzun, yassi veya serit
seklindeki kurtcuklardir. Gelismelerini bir veya birden fazla ara konak¢ida tamamlayarak

olgun parazit haline gelirler. Bu parazitler gelisimleri sirasinda konak¢i durumundaki



baliklar1 etkileyerek istahinin azalmasina, zayiflamasina, deformasyonlara veya 6limiine
yol acarak biiyiik ekonomik kayiplara neden olurlar (Molnar, 1987; Hoole vd., 2001).

Baliklarda yaklasik olarak 10 000 parazit tiiriiniin yasadig1 ve bu parazit tiirlerinin %
27’s1 Crustacea, % 18’1 Protozoa, % 15’1 Monogenea, % 17°si Trematoda, % 10’u
Cestoda, % 7’si Nematoda, % 4’ii Acanthocephala ve % 1’1 de Huridinea gruplarini
icermektedir (Cengizler, 2000).

Baliklar sulardaki beslenme piramidinin tst kismini olusturdugundan parazit
enfestasyonu ile her zaman kars1 karsiyadirlar. Parazitler baliklarda az miktarda
bulundugunda 6nemsizken, fazla miktarda olduklarinda sorun olusturmaktadirlar. Dogal
ekosistemlerin kirlilik nedeniyle dengesi bozuldugunda (evsel ve endiistriyel atiklar, toksik
maddeler) parazitlerin baliklar tizerindeki zararh etkileri artmaktadir (Ekingen, 1983).

Balik parazitleri lizerine yapilan ¢aligmalarm artirilmasi, tilkemiz parazit faunasmnin
belirlenmesini ve bilinen tiirlerin yeniden teyit edilmesini saglayacaktir. Ulkemizde mevcut
olan bazi balik parazitlerinin biyolojilerinin konak-parazit iliskisi acisindan daha
derinlemesine arastirilmasi 6nem arz etmektedir.

Bu arastrma ile Karakaya Baraj Golii Komiirhan Boélgesinde avlanan baliklarda
goriilebilen endohelmintlerin taninmasi ve bu konuda g¢alisacak diger arastiricilara bir
basamak teskil etmesi hedeflenmektedir.

Karakaya Baraj Golinde Firat Nehir Sisteminde bulunan baliklar mevcuttur.
Ekonomik degeri olan baliklar; Sazan (Cyprinus carpio), Karabalik (Capoeta trutta),
Kiipeli (Barbus rajanorum mystaceus), Biyikli Balik (Barbus esocinus), Tatlh Su Kefali
(Squalius cephalus), Tahta Balig1 (Acanthobrama marmid), Guimiis Balig1 (Chalcalburnus
mossulensis), Kababurun (Chondrostoma regium)’dur (Sarieyyiipoglu vd., 2008).

Karakaya Baraj Golii’'nden gegen yillarda istihsal edilen toplam balik istihsali
yaklagik 700 ton/yildwr. Hektara diisen balik miktar1 ise 23,5 kg. olmustur. 2006 yili
DSI’nin 8,9 ve 10. avlak sahalarinda yapmis oldugu stok ¢alismalar1 sonucunda bu
alanlarda toplam istihsal 100 ton/y1l olmustur. Bu deger 8900 hektara oranlandiginda ise
hektara diisen balik miktar1 11,2 kg olmaktadir. Bu deger Karakaya Baraj Go6li’nden
verimli faydalanamadigimizi ifade etmektedir (Sarieyyiipoglu vd., 2008).

Yurtdisinda endohelmintlerle ilgili yapilan bazi caliymalara bakiloacak olunursa;
Baltik Denizi’ndeki Bothnia Koyu’nda yapilan bir ¢alismada beyaz balik (Coregonus

nosus)’ta Neoechinorhynchus rutili parazit tiirii tespit edilmistir (Valtonen, 1979). Dériicii



vd., (1995), Iskogya’da Salma trutta ve Oncorhynchus mykiss parazitlerini ¢alismislar ve
Neoechinorhynchus rutili parazit tiiriinii tespit etmislerdir.

Tiirkiye’de parazitlerle ilgili yapilmis olan bazi1 caligmalarda ise; Oguz (1991), Ekinli
Lagiinii’nden yakalanan dere pisisi (Pleuronectes flesus) iizerine yaptigi arastirmada bir
Monogenea, 27 Scolex pleuronectis, bir Nybelina sp. (Cestoda), 20 Contracaecum sp.
(Ascaridida), 130 Cucullanellus minutus (Spirurida), 14 Telosentis exiguus
(Acanthocephala) ve bir Hirudinea bulmustur.

Tiirkmen ve Tiizer (1992), Iznik Gélii’nde balik parazitleri {izerinde yaptiklar1
calismada Sazan (Cyprinus carpio) ve Akbalik (Rutilus frisii) tiirlerinin helmint lerinin
incelemeleri  sonucunda sazanlarda; Caryophyllaeus laticeps,  Bothriocephalus
acheilognathi ve Neoechinorhynchus rutili, akbaliklarda ise; B. acheilognathi ve
Capillaria sp.’yi tespit etmislerdir. Ayrica Bothricephalus acheilognathi ve Capillaria
sp.’nin Tiirkiye i¢in ilk kayit oldugunu bildirmislerdir.

Oguz ve Oztiirk (1993), Apolyont Golii'ndeki kizilkanat (Scardinius
erythropthalmus L., 1758) baliklarinda Asymphylodora markewitschi (Digenea) ve
Rhabdochona sp.’yi (Nematoda) tespit etmisler ve bu tiirlerin Tiirkiye i¢cin yeni kayit
oldugunu belirtmiglerdir.

Oge ve Aydm (1995), Mogan Golii'nden yakalanan bes kadife baliginin (Tinca
tinca) parazitolojik arastirmasi sonucunda Ligula’nin pleuroserkoidlerine rastlamislardir.

Oguz vd., (1996), Uluabat (Apolyont) Goli'nden yakalanan sazanlar (Cyprinus
carpio) lzerine yaptiklar1 bir ¢calismada, 46 sazan baligindan 28 baligin parazitli oldugunu
tespit etmislerdir. Calisma sonucunda toplam 506 Dactylogyrus extensus (Monogenea) ve
dokuz Bothriocephalus sp. (Cestoda) bulduklarmi belirtmislerdir.

Aydogdu vd., (2000), Iznik Golii'nden yakalanan 65 Rutilus rubilio’nun 57 sinin
parazitli oldugunu tespit etmisler ve sonugta Dactylogyrus sphyrna, Neoechinorhynchus
rutili ve Eustrongylides sp.’ye rastlamiglardir.

Oztiirk (2000), yapmis oldugu doktora tezi ¢alismasinda Kus (Manyas) Golii’nde
yasayan Blicca bjoerkna, Chalcalburnus chalcoides, Cyprinus carpio, Gobius fluviatilis,
Rutilus rutilus, Vimba vimba ve Scardinius erythropthalmus balik tilirlerinin parazitlerini
incelemis ve 8 Monogenea tiirii, 5 Cestoda tiirii, 2 Nematoda tiirli tespit etmistir. Bulunan
tirlerden Gyrodactylus scardinii, Dactylogyrus chalcalburni, Ligula paviovskii,
Pseudocapillaria tomentosa, Diplozoon homoion, Caryophyllaeides fennicus ve

Eustrongylides excisus’un Tiirkiye helmint faunasi i¢in yeni kayit oldugunu bildirmistir.



Manyas (Kus) Goli'nde yasayan Blicca bjoerkna, Rutilus rutilus, Scardinius
erythropthalmus ve Vimba vimba tiirlerinde sestod taramasi yapilan bir ¢calismada, viicut
boslugu ve sindirim borularinda Caryophyllaeus laticeps, Caryophyllaides fennicus, Ligula
intestinalis pleroserkoidi olmak iizere ii¢ sestod tiiriiniin buldugu belirtilmistir (Oztiirk ve
Altunel, 2001).

Kir vd., (2004), Karacadren Baraj Golii’nden yakalanan sazan baliklarmin (Cyprinus
carpio L., 1758) ekto-endoparazitlerini incelemisler ve yakalanan toplam 202 baliktan
ektoparazit olarak Argulus foliaceus ve Dactylogyrus minutus, endoparazit olarak
Caryophyllaeus laticeps, Ligula intestinalis ve Bothriocephalus acheilognathi tiirlerini
bulmuslardir. Bunlardan Ligula intestinalis Tiirkiye sazanlarinda ilk defa bildirilmistir.

Kir ve Ozan (2005), Isikli Baraj Golii’nde (Denizli) yasayan turna baliklarmm (Esox
lucius L.) endoparazitleri lizerine yaptiklar1 bir ¢alismada sestodlardan bir tiir
(Bathybothrium rectangulum), nematodlardan iki tiir (Raphidascaris acus, Camallanus
truncatus) ve akantosefallerden bir tiir (Neoechinorhynchus rutili) tespit etmislerdir.
Raphidascaris acus en fazla rastlanilan parazit tiirii olmustur. Ayrica Bathybothrium
rectangulum tiiriiniin Tiirkiye turna baliklar1 i¢in yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Ozan (2005), Beysehir Golii'nden yakalanan sazan (Cyprinus carpio L., 1758) ve
kadife baliklarmi (7inca tinca L., 1758) incelemis ve sazanlarda Dactylogyrus minutus
(Monogenea), Caryophyllaeus laticeps (Cestoda) ve Bothriocephalus acheilognathi
(Cestoda), kadife baliklarinda Ligula intestinalis (Cestoda) plerocercoidi, Caryophyllaeus
laticeps, Bothriocephalus acheilognathi ve Proteocephalus torulosus (Cestoda),
Asymphylodora tincae (Digenea) ve Acanthocephalus anguillae (Acanthocephala)’yi tespit
etmistir. Bu tiirlerden Acanthocephalus anguillae’ye Tiirkiye kadife baliklarinda ilk defa
rastlandigmi bildirmistir.

Oztiirk (2005), Eber Golii'ndeki (Afyon) sazan baliklarinin (Cyprinus carpio L.)
metazoon parazit faunasi lizerine yaptigi bir ¢alismada Gyrodactylus elegans, dactylogyrus
extensus (Monogenea), Posthodiplostomum cuticola (Digenea), Bothriocephalus
acheilognathi (Cestoda), Argulus foliaceus (Arthropoda) tiirlerini tespit etmistir.

Sarikum Lagiin Golii’nde (Sinop) bulunan dere pisisi (Platichthys flesus L., 1758) ve
dislisazanciklarin (Aphanius chantrei Gaillard, 1895) parazit faunasi iizerine yapilan
calismada 19 parazit tiirii tespit edilmistir (Oztiirk, 2005).

Aydogdu ve Selver (2006), Mustafa Kemalpasa Deresi’nde (Bursa) inci baliginin

(Alburnus alburnus L.) helmint faunasi iizerine yaptiklar1 bir ¢caligmada 24 inci baliginin



(Alburnus alburnus) hepsinin parazitli oldugunu tespit etmisler, solungaclarda
Dactylogyrus alatus, Dactylogyrus fraternus ve Diplozoon homoion (Monogenea)
tiirlerine, bagirsaklarda Bothriocephalus acheilognathi (Cestoda) ve Rhapdochona
denudata (Nematoda)’ya, baligin goz, viicut ylizeyi ve yiizgeclerinde ise Diplostomum
sp.’ye (Digenea) rastlamiglardir.

Tahta balig1 parazitleri {izerine yapilan c¢alismada Caryophyllaeus laticeps,
Bothriocephalus acheilognathi, Aspidogaster limacoides, Asymphylodora imitans,
Tetracotyl sp., Diplostomum sp., Tylodelphys clavata, Posthodiplostomum cuticola ve
Glochidia larvasi tespit edilmis olup, Asymphylodora imitans’m Tiirkiye i¢cin yeni kayit
oldugunu bildirilmistir (Soylu, 2006).

Kir ve Ozan (2007), yapmis olduklar1 ¢alismada Kovada Golii’'nde (Isparta) yasayan
sazan baliklarinda (Cyprinus carpio L., 1758) ektoparazit olarak Dactylogyrus minutus’un
(Monogenea), endoparazit olarak Bothriocephalus acheilognathi ve Caryophyllaeus
laticeps’in (Cestoda) bulundugunu bildirmislerdir.

Bolgemizde balik parazitleri ile ilgili olarak yapilmis diger bazi ¢aligmalar ise
sunlardir:

Sarieyyiipoglu ve Saglam (1991), Keban Baraj Golii’niin kirli bélgesinde yakalanan
15 Capoeta trutta’da dis parazitlerden Ergalisilus sieboldi ve Argulus foliaceus’i tespit
etmislerdir.

Saglam (1991), Keban Baraj Goli’niin farkli bélgelerinden avlanan Cyprinus carpio,
Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla, Acanthobroma marmid, Chondrostoma regium,
Barbus rajanorum mystacaus, Barbus capito pectolaris, Chalcolburnus massilensis,
Barbus esacinus, Leuciscus cephalus orientalis tlrlerini incelemis ve baliklarda bir ¢ok dis
parazit bulmustur.

Ozdemir ve Sarieyyiipoglu (1993), Keban Baraj Golii’nde yasayan baliklardan tek
bir tlirtin (Barbus capito pectoralis) parazitlerini incelemis ve Ligula intestinalis,
Neoechinorhynchus sp. parazit tiirlerini ve Peseudophylidae, Pisciciolidae ailelerine ait
parazitleri tespit etmislerdir.

Keban Baraj gdliinde bulunan Acanthobrama marmid’lerde gorilen Ligula
intestinalis (Cestoda: Pseudophllidea)’in ekolojisi calisilmis ve aylik periyotlarla avlanan
954 balik parazitolojik olarak incelenmistir (Tiirk ve Doriicii, 2000).

Keban baraj goliinde yapilan baska bir ¢calismada Acanthobrama marmid gozlerinde

bulunan Diplostomum sp. etkeninin agir okiiler bozukluga ve konak¢inin 6liimiine neden



oldugu, bu goz lensi parazitlerinin yogunlugunun eyliil ayinda maksimuma ulastig1 tespit
edilmistir (Dorticii vd., 2002).

Keban Baraj Goli'niin Kogakale Bolgesi’nden Capoeta trutta balik 6rneklerinin
incelenmesi sonucunda Neoechinorhynchus rutili’ye (Acanthocephala) rastlanmistir. Daha
once bir¢ok balikta gozlenen Neoechinorhynchus rutili’nin, bu calismayla Capoeta
trutta’da da bulundugu belirtilmistir (Saglam ve Sarieyyiipoglu, 2002).

Keban Baraj Golii’'nden avlanan, Acanthobrama marmid, Barbus esocinus, Barbus
xanthopterus, Capoeta trutta, Capoeta capoeta umbla, Chalcalburnus mossulensis,
Chondrostoma regium, Cyprinus carpio ve Leuciscus cephalus tirlerine ait baliklar i¢
parazitler yoniinden incelenmis ve 5 tiir parazite rastlanmistir. Bu parazit tiirleri ve
baliklarda bulundugu yerler Khawia armeniaca mide ve bagwrsakta, Neoechinorhynchus
rutili bagirsakta, Diplostomum sp. gozde, Bothriocephalus gowkongensis bagirsakta ve

Ligula intestinalis sdlomda bulunmustur (Dériicii ve Ispir, 2005).

1.1. Genel Bilgiler

Bu boliimde calisma boyunca tespit edilen parazitlerle ilgili genel bilgilere yer

verilmistir.

1.1.1. Trematoda

Trematodlar halkin “Kelebek™ olarak adlandirdigir yassi helmintlerdir. Viicutlar1
bolimlenmemis olup tek pargalidir (Twnar vd., 2006). Viicut 1 mm’den 15 cm’ye kadar
degisen biiyiikliiklerde oval, yaprak ya da dil seklindedir. Viicudun tizeri kiigiik igne, firga
ve pullardan olusan bir kutikula ile kaplanmistir. Cogunda iki ¢ekmen (agiz ¢ekmeni,
ventral ¢ekmen) vardir (Markevic, 1951; Bykhovskaya, 1964).

Baliklarda goriilen trematodlar, biyolojileri yoniinden iki gruba ayrilmaktadir. Ya
olgun formlar1 balikta yasamakta ve yumurtladiktan sonra da biiylimesini dis ¢evrede
tamamlamakta ya da deriye niifuz ederek metaserker olarak esas konak tarafindan
yenilinceye kadar dokunun icinde kalmaktadwr (Ekingen, 1983). Trematodlar bir¢ok
arakonakta gelisme donemi gecirmektedirler. Birinci arakonaklari tath sularda yasayan
stimiikliiler veya midyeler, ikinci arakonaklar1 ise ¢ogunlukla baliklardir. Son konaklar ise

tiirlere gore baliklar veya balik yiyen su kuslaridir (Erer, 2002). Trematodlar ovipardir.



Yumurtadan ¢ikan miracidiumlar suda ancak birka¢ saat yasayabilirler. Miracidiumlar ilk
arakonak tarafindan alindiginda, seksiiel liremeyle cogalarak sirasiyla sporokist, redi ve
serkerler olusmaktadir. Serbest yiizebilen ve 24 saat canli kalabilen serkerler, ikinci
arakonagi enfekte etmektedirler. Baz1 balik tiirlerinde serker dogrudan balia girmekte ve
burada olgunlasarak ergin hale ge¢cmektedir. Trematod smifindaki bazi parazitlerde ise
balik arakonak olarak rol oynamakta ve serker balikta metaserker formu meydana getirmek
icin kistlenmektedir. Metaserkerler birka¢g yil canli kalabilmekte ve arakonagm birgok
yerinde bulunabilmektedir. Eger metaserkerlerle enfekte baliklar, baska baliklar ya da su
kuslar1 tarafindan yenilirse siklus tamamlanmaktadir (Toksen vd., 1996).

Trematodlarm larva ya da olgun formlar1 baliklarda goriilmektedir (Erer, 2002).
Olgun trematodlar ve bunlarin yani sira olgun cestodlar ve nematodlarin larva ve/veya
olgunlar1 sindirim kanali, viicut boslugu veya diger i¢ organlarda yerleserek cesitli
yaralarin olusumuna ve kanamalarin meydana gelmesine sebep olmaktadir. Ilerleyen

olgularda baligin zayiflamasina, hatta liimiine neden olabilmektedirler (Akmirza, 2000).

1.1.2. Cestoda

Cestoda’lar Plathelminthes kokiinde yer alan halkin serit olarak adlandirdigi, yassi,
hermafrodit helmintlerdir (Tmar vd., 2006). Boylar1 birka¢ milimetreden bir ¢cok metreye
kadar degisen farkli uzunluklar gostermektedir. Viicutlar1 sekil ve fonksiyon bakimindan
farkli iic kisim gostermektedir. Bunlar sirasiyla Scolex (Bas), Proliferasyon bolgesi
(Boyun), Strobila (Zincir)’dir (Giiralp, 1974).

Halk arasinda serit olarak bilinen yass1 kurtlarin 3400 tiirii tanimlanmistir. Bunlarin
yaklagik 800’t baliklarda erigkin evrede goriilmektedir. Endoparazitik hayat
siirmektedirler. Parazitin viicudu, anteriorda bir bas kismi (scolex) ve benzer halkalardan
(proglottid) olusan bir zincirden (strobila) olusmaktadir. Her proglottidde erkek ve disi
iireme organlar1 mevcut olup bunlar bazen ¢ift olarak bulunmaktadir. Proglittiddeki bu
organlarin yerlesme sekli identifikasyonda onem tasimaktadir. Cestodlarda yeni strobilalar
boyun kismindan gelismekte, yani en yash proglottid en sonda bulunmaktadir. Eger
halkada olgun yumurta varsa buna gebe halka denilmektedir. Halka diskiyla atildiktan
sonra, par¢alanma veya ¢iirlime sonucu olgun yumurtalar ¢evreye birakilmakta ve bunu

yiyen baliklarda cestod larvalar1 gelismeye baslamaktadir (Toksen vd., 1996).



Sindirim sistemleri olmadigi ve besinlerini viicut ylizeylerinden aldiklar1 igin,
eriskinleri genelde konaklarinin ince bagirsaklarinda yasarlar (Tmar vd., 2006).

Sekstiel olgunluga ulastiklarinda, bagirsaklarda nadiren de viicut boslugunda lokalize
olmaktadirlar (Markevic, 1951; Bykhovskaya, 1964).

Cogunlukla dogada serbest yasayan baliklarda goriilmekle birlikte, kiiltiir
baliklarinda da bazen gorilmektedir. Yasam dongiisiiniin iki devresi baliklarda
goriilmektedir. Olgunlar1 bagirsak ve pilorik sekada, pleroserkoidleri ayni1 ya da degisik
tiirlerin i¢ organlar1 ve kaslarinda bulunmaktadir. Larval evreleri; copepod, amfibia,

isopodlarda goriilmektedir (Ekingen, 1983).

1.1.3. Acanthocephala

Bu subenin tiim iiyeleri, omurgali hayvanlarin bagirsaklarinda parazit olarak yasar.
Viicutlarinin 6n kismida bulunan kanca, bagirsak duvarmna tutunmaya yardimci bir
yapidir. Viicutlar1 hortum (proboskis), boyun ve gévde olmak iizere ii¢c boliime ayrilir.
Boynun arka kisminda bulunan iki adet kese “Lemniski” adini alir ve dig ortamdan yag
aliminda gorevlidir. Sindirim sistemi ve bosaltim organlar1 bulunmaz. Ayr eseylidirler ve
erkekler oransal olarak disilerden daha kiigiik boydadir. Erkeklerde arka arkaya konumlu
iki adet testis bulunur. Disilerin yumurta kanalinda bulunan 6zel bir yap1 olan “uterus ¢can1”
gelismis yumurtalar1 digerinden ayirmada gorevlidir. Ug adet kalin kabukla 6rtiilii olan
yumurtalar, gelisimlerine devam edebilmeleri i¢in bir konak canli tarafindan yutulmalidir.
Bu canlilar daima ayni cins konakta yasama zorunlulugu gdstermezler (Oytun, 1958;
Hoftman, 1967; Ekingen, 1983; Giiralp, 1974; Saygi, 1999; Williams ve Jones, 1994;
Tmar, 2006).

1.1.4. Parazit Tiirleri
1.1.4.1. Diplostomum sp.
Alem : Animalia
Sube : Platyhelminthes

Smif : Trematoda

Takim : Strgeatida
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Aile : Diplostomatidae
Cins : Diplostomum

Tiir : Diplostomum sp.

Viicudun 6n kismi yaprak seklinde arka kismi konkavdir. Arka kistm 6n kismin
posteriodorsalinden ¢ikan kiiciik bir konik ¢ikint1 seklindedir. Genellikle lateral ¢ekmen
denilen bir ¢ift yan orgami vardir. Ve gercek parazit kisti yoktur. Parazitler baligin
canliligim1 kaybetmesi halinde de yasamlarini1 belirli bir donem daha siirdiirebilirler
(Karabulut, 2009).

Diplostomum cinsine bagl tiirler ovipar olup bunlarm 0,1 X 0,006 mm ebatindaki
yumurtalari, son konak su kuslarinin digkilariyla suya ge¢mektedir. Suda yumurtalardan
miracidiumlar ¢ikmaktadir. Miracidium’larin gelisme periyotlar1 yaklasik ti¢ hafta olup, bu
siireden sonra ilk arakonak su siimiiklilerine tutunmaktadir (Toksen vd, 1996; Erer, 2002).
Bundan sonraki gelisim arakonak su siimiikliisiiniin bagirsaginda olup, ana sporokistlerden
bircok kiz sporokist, bunlardan da arakonagin karacigerinde redi ve 0.205 X 0.085 mm
ebatindaki catal kuyruklu serkerler olusmaktadir. Su stimiikliilerinden ¢iktiktan sonra,
yumurtlamak i¢in kiyiya gelen baliklara gegmektedirler. Baliklar, parazitin biyolojisinde
ikinci arakonak olarak yer alirlar. Serkerlerin baliklara gegisi ya stiletleri yardimiyla
baligin kaudal bolgesindeki yumusak deriyi delerek olmakta ya da dogrudan baligin
solungaglarindan niifuz ederek olmaktadir. Serkerler genelde kan dolasimi yoluyla gbzlere
ulagmakta ve burada geliserek metaserker formuna doniismektedir. Metaserkerlere, en
yogun goruldiigii gozler disinda, deri ve solungaclarda da rastlanmaktadir. Olgun
trematoda benzer sekilde ve hareketli olan metaserkerler, kistlenmemislerdir (Markevic,
1951; Tigin vd., 1992; Toksen vd., 1996; Erer, 2002; Oge, 2005; Arda vd., 2005).
Metaserkerlerle enfekte baliklar son konak su kuslar1 tarafindan yenildiginde, bu kuslarin
bagirsak kanalinda Diplostomum tlrleri seksiiel olgunluga ulasmaktadir (Sekil 1.1)
(Markevic, 1951; Erer, 2002; Arda vd., 2005). Sekstiel olgunluga ulasan bu parazitin 2-3
mm uzunlugunda oldugu bildirilmistir (Erer, 2002).
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Sekil 1.1. Diplostomum sp.’nin yagam dongiisti (Chappell vd., 1994).

Tatlh su baliklarinda, Ozellikle de alabalilk ve sazan tiirlerinde Onemlidir.
Diplostomidae familyasindaki degisik tiirlerin larvalari, baligin gdziinde dejenerasyonlara
neden olmakta ve “Goz Kurdu Hastalig1” olarak bilinen “Larval G6z Diplostomidosisi’’ni
olusturmaktadir. Bu hastalig1 olusturan etkenler arasinda; Diplostomum spathaceum, D.
baeri, D. indistintum, D. erythophthalmi, D. mergi, D. paraspathaceum, D. commutatum,
D. complanatum, Tylodelphys clavata, T. podicipana, Posthodiplostomum brevicaudatum
tirleri bulunmaktadir. Tam gelismis olan metaserkerler, penetratif ve go¢ eden
serkerlerden ve gelismekte olan metaserkerlerden daha az zararli olmaktadir. Diplostomum
sp. metaserkerleri oncelikle géze sonra diger viicut boliimlerine (yiizgegler, deri gibi)
yerlesmektedir. Olii baliklarda metaserkerlere beyinde de rastlamak miimkiindiir.
Baliklarin goziinde bulunan bu metaserkerler, sayica fazla olduklarinda deriden giris
sirasinda balig1 oldiirebildikleri gibi goz lekelenmesine, géz merceginde opakliga, 6n goz
kamarasinda sulu eksudant toplanmasindan dolay1 korneanin sismesine (keratoglobus), g6z
merceginin bulanikligina (parazitik katarakt), intraokiiler basing artigina, ekzoftalmusa,
korneada yirtilmaya ve sonugta baligin kor olmasma neden olabilmektedir. Kataraktl

baliklarin lensleri kirli siit rengindedir ve deforme olmustur. Koér olan baliklar, yemi
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goremediklerinden dolay1 beslenemeyip, zayiflamaya baglamakta, ylizme bozuklugundan
dolay1 da su kuslarina kolaylikla yem olmaktadirlar. Diplostomum sp. Metaserkerlerinin
olusturdugu enfeksiyonda, baligin basinda kanli odaklar vardir. Ozellikle solungaglar kanla
ortiilmiis ve kirmizidir. Bu haldeki 5 cm’den kiigiik baliklar, 15-30 dakika i¢inde
olmektedir. Oliimler, bronsiyel damarlardaki dejenerasyonun yol actig1 asfeksi ve
perikardiumdaki anjioreksiden dolay1 goriilmektedir (Markevic, 1951; Bykhovskaya, 1964;
Tigin vd., 1992; Toksen vd., 1996; Oge, 1999; Erer, 2002; Arda vd., 2005).

Yapilan bu calismada, Diplostomum sp.’nin yogun olarak biitiin baliklar1 enfeste
ettigi gorilmiistiir. Acanthobrama marmid’de aylara gore enfeste balik sayisi tabloda
goriildiigi iizere biitiin aylarda hemen hemen ayni miktarda balig1 enfeste etmis olup, en az
parazit sayis1 Aralik aymda, en fazla Eyliil ayinda goriilmiistiir. Cyprinus carpio carpio’da
aylara gore enfeste balik sayisi tabloda goriildiigii lizere biitiin aylarda goriilmiistiir. En az
parazit sayis1t Temmuz ayinda, en fazla parazit sayis1 Ekim ayinda goriilmiistiir. Capoeta
trutta’da aylara gore enfeste balik sayisi tabloda gorildiigii iizere Temmuz ayinda
incelenen hicbir balikta gdzlenmemis olup, en az parazit sayis1 Kasim ayinda, en fazla
parazit sayisida Subat ayinda tespit edilmistir. A/burnus mossulensis’de aylara gore enfeste
balik sayis1 tabloda goriildiigii iizere biitiin aylarda goriilmiis olup, en az parazit sayisi

Temmuz, Ocak, Mart aylarinda, en fazla parazit sayis1 Mayis ayinda goriilmiistiir.

1.1.4.2. Khawia sinensis (Hsii, 1935)

Alem : Animalia
Sube : Platyhelminthes
Simif : Cestoidea

Alt Simf : Eustoda
Takim : Caryophyllidea

Aile : Caryophyllaecidae
Cins : Khawia
Tiir : Khawia sinensis (Hst, 1935)

Viicut ince, uzun olup, skoleks az veya ¢ok biliylimiistiir. Viicudun posteriorunda tek
iireme organ takimi bulunur ve segmentsizdir. Skoleks yelpaze bigiminde olmakla birlikte

girinti ve ¢ikint1 daha azdir. Belirli bir boyun (proliferasyon bolgesi) yoktur. Vitellojen
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bezler parankima ¢evresinde, arka kisimda testisler etrafinda yer alir. Testisler ¢ok sayida
olup, skoleksin arkasindan sirrus kesesine kadar uzanirlar. Dis vezikiila seminalis yoktur.
Sirrus kesesi iyi gelismistir. Sirrus, genital delige utero-vaginal acikligin hemen Oniinde
aciir. Ovaryum “H” seklindedir. Vitellojen bezler yanlarda i¢ longitiidinal kaslarin hemen
disinda boyun ile ovaryum arasinda bulunurlar. Uterus ovaryum ile sirrus kesesi arasinda
kivrimlasir (Hoffman, 1967; Ekingen, 1983; Cheng, 1986; Williams ve Jones, 1994 Tinar,
20006).

Son konak sazan ve alabalik basta olmak iizere ¢esitli, tath su baliklarinda gelisirler.
Suya gelen yumurtalardan ¢ikan korasidyum Oligochaeta smifina bagh akuatik solucanlar

tarafindan alinir. Bunlarda proserkoidler gelisir. Baliklarin enfestasyonu bunlarim alinmasi

ile olur (Sekil 1.2) (Tnar, 2006).

Sekil 1.2. Khawia sinensis’in yasam dongiisii (Arme, 1983; Williams ve Jones, 1994;
Arda vd., 2005).

Khawia’lar baliklarda agir enfeksiyonlar meydana getirirler. Ozellikle 1 — 2 aylk
yavru baliklarda ciddi problemlere ve hatta yogun enfeksiyonlarda 6liimlere neden olur.

Bir balikta 60°dan fazla parazite rastlanabilir. Kataralden hemorajiye kadar degisen enterit
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tablosu olusur. Bagirsak lumeninde tikanma ve parazitin skoleksinin temas ettigi yerlerde
nekroz odaklar1 sekillenir. Enfekte baliklarda gelisim geriligi goriiliir (Tinar, 2006).
Khawia sinensis 80 — 170 mm x 3,5 — 5,0 mm boyutlarinda, viicudu segmentsiz, basi
yelpaze seklinde ve ¢ok ¢entiklidir. Ovaryumu H seklindedir ve 6n lobu, arka lobuna gore
daha kalindir. K. sinensis, baliklarin bagirsaginda yasayarak onlarin besinlerine ortak olur.
Baliklarda metabolizma bozukluklar1 ve bagwsak yaralanmalarina neden olur. Yash
baliklar parazit tasiyicisidirlar. Hasta baliklarda zayiflama ve bagirsak yangisi goriiliir

(Arda vd., 2005).

1.1.4.3. Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)

Alem : Animalia
Sube : Platyhelminthes
Simif : Cestoidea

Alt Simif  : Eustoda
Takim : Diphyllobothriidea

Aile : Diphyllobothriidae
Cins : Ligula
Tiir : Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)

Olgunlar1 su kuslarinin bagirsaklarinda yasayan, pleroserkoidleri gesitli tath su
baliklarmin karm boslugunda bulunan bir serittir. Olgunlar1 28 cm civarmdadir.
Pleroserkoidleri 20 — 40 cm uzunlugunda, 0,6 — 1,5 mm genisliginde, biiyiik, ince ve
segmentsizdir. Skoleksinde olgun serittekine benzer bothria bulunur. Kemer seklindeki
kasli yap1 gosteren pleroserkoidlerde dis segmentasyon gostermez. Ancak {izerindeki
biiklim ve kirisiklar nedeniyle segmentliymis gibi bir yapi gdosterir. Olgun parazitler
pleroserkoidlerin morfolojik yapisina ¢ok benzer. Tiirkiye’de yaygin olup, zaman zaman
baraj gollerinde biiyiik sorun olusturabilir (Tar, 2006).

Olgunlar1 balik yiyen su kuslarinda, coracidiumlari ise serbest olarak suda yasamakta
ve bunlar1 yiyen cyclops ve diaptomuslarda procercoid haline ge¢cmektedirler (Giiralp,

1974).
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Sekil 1.3. Ligula intestinalis’in yasam dongiisii (Arme, 1983; Williams ve Jones,
1994; Tinar, 2006).

Su kuslarmin digkilar1 ile suya gegen parazit yumurtalarindan suda serbest yiizebilen
korasidyumlar olusur, korasidyumlar ara konak bir kopepod (Diaptomus gracilis)
tarafindan alinir. Arakonagin karin boslugunda gelisen korasidyumlar bagirsak duvarma
ulasarak proserkoid olurlar. Bu kiigiik kabuklular bir balik tarafindan yenildiginde
proserkoidler baligin karm boslugu icerisinde gelismelerine devam ederek pleroserkoid
olurlar. Olusan pleroserkoidlerin agirligi yaklasik olarak balik agirligmin % 10’u kadar
olabilir, uzunlugu 20 — 40 cm, genisligi ise 0,5 — 1.5 cm kadardir. Parazitin rengi beyazdan
fildisine kadar degisim gosterir. Son konaklar ya pleroserkoid tasiyan baliklar1 yiyerek ya
da baliklarin karinlarinin patlamasiyla su yiizeyine yayilan pleroserkoidleri yiyerek
enfeksiyona yakalanirlar. Baligin bir su kusu tarafindan yenilmesiyle, yiiksek viicut
sicakligi nedeniyle iki giinde seksiiel olgunluga erigen seritler yumurta iiretmeye baslarlar
(Sekil 1.3) (Timur ve Timur, 2003; Tinar, 2006).

Hasta baliklarda biiylimede yavaslama ve zayiflama goriiliir. Parazitin yogun oldugu
olgularda, agiz tabaninin arkasi ve yutak bdlgesinde viicut, kursak seklinde genislemistir.
Otopside, peritonitis, i¢c organlarda atrofi, kanamalar, nekrotik beyaz bolgeler ascites

dikkati ¢ceker (Arda vd., 2005).
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Hastaliktan korunmada tizerinde durulacak baslica hususlar, bu sestodun olgunlarini
tastyan ve balik yiyen su kuslarmi balik¢ilik isletmeleri ve gollerin ¢evresinden uzak
tutmak ve su tlizerinde hareketsiz kalan plerocercoidli baliklar1 miimkiin oldugu kadar genis

Olciide toplayip imha etmektir (Gtiralp, 1974).

1.1.4.4. Neoechinorhynchus rutili (Miiler, 1780)

Sube : Acanthocephala
Smif  : Eocanthocephala
Takim : Neoechinorhynchida
Aile : Neoechinorhynchidae
Cins  : Neoechinorhynchus

Tiir : Neoechinorhynchus rutili (Miler, 1780)

Viicut kiiciik ve silindirik. Proboskis kisa ve proboskis iizerinde her birinde 3 adet
cengel bulunan 6 adet ¢engel siras1 vardir. Anteridr cengel daha uzundur (Dériicii ve Ispir,
2005).

Neoechinorhynchus rutili yasam dongiisii i¢inde birka¢ ara konakta yasamini
siirdiirebilir. Her zaman ayni cins ara konakta yasama zorunluluklar1 da yoktur. Olgun
haldeki parazitler sazan, alabalik, kefal vb. baliklarin bagirsaklarinda yasarlar. Yeterli
olgunluga ulasan yumurtalar baligin gaitasi ile suya birakilirlar ve boylece ara konaga
gecme sanst bulurlar. Ara konak Asellus aquaticus’tur. Ara konaga gegen yumurtalar ara
konak¢imin bagirsak bosluguna yerleserek uygun siire icerisinde buraya acanthor larvasi
birakir. Acanthor larvalar ara konak¢inin viicut bosluguna gegerek acanthella larvasi haline
gelir. Burada bir veya iki ay igersisinde enfeksiyon olusturabilecek duruma gelen
yumurtalara enfektif larvasi denir. Ug adet kalin kabuk ile értiilii yumurtalar gelisimlerine
devam edebilmeleri i¢in konak bir canli tarafindan yutulmalidir (Sekil 1.4) (Karabulut,

2009).
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Sekil 1.4. Neoechinorhynchus rutili’in yasam dongiisi

1. Ergin parazitler son konaklari olan sazan, alabalik, kefal veya diger baliklarin bagirsak duvarina
baglanirlar. 2. Tam olarak olgunlasan yumurtalar baligin digkisiyla ara konaga 3 — 6 geger. (Ara konak:
Asellus aquaticus) ve ara konak¢min bagirsak bosluguna gegen yumurtalar buraya acanthor larvasi birakir. 4.
Acanthor larvalar viicut bosluguna gegerek acanthella larvasina doniisiir. 5. 30 — 60 giin iginde g¢evre
sartlarina dayanikli olgun yumurtalar olusur (Enfektif larvasi). 6. Parazitler son konagi olan baliklara ara
konagin balik tarafindan yutulmasi durumunda gecer. Baliga gecen enfektif larvalar1 baligin bagirsagina girer

ve hi¢ olgunlasma gegirmeden balikta hastaliga sebep olabilir (Hoffman, 1967, Grabda, 1991).
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma alam

Karakaya Baraj Golii, Firat Nehri iizerinde Keban Baraji’ndan sonra {i¢iincii biiyiik
baraj (golalan1 bakimidan) goliinii olusturur. Karakaya Baraji, Keban Baraji’nin 166 km
mansabinda, Diyarbakir ilinin Ciingiis ilgesi yakinlarinda Seki baglar1 mevkiinde insa
edilmistir. Karakaya Baraji enerji tiretimi agisindan Atatiirk Baraji’ndan sonra ikinci en
biiyiik elektrik {iretim tesisidir. Firat Nehri lizerindeki ti¢lincii baraj golii olan Karakaya
Barajmmin g6l alani Keban Baraji’'nin mansabina kadar uzanmaktadir (Anul, 1995).
Karakaya Baraji, Giineydogu Anadolu projesi'nin bir parcasi olarak elektrik enerjisi
iiretimi amaciyla 1976-1987 yillar1 arasinda insa edilmistir. Karakaya Baraji Firat Nehri
iizerinde Keban Baraji ve HES'in 166 km mansabinda, Atatiirk Baraji ve HES'in 180 km
mansabinda yer almaktadir. Diyarbakir'a 150 km uzaklikta bulunan baraj adin1 yakininda
bulunan Karakaya kdyiinden almistir. Beton kemer gévde agirlik tipi olan barajin govde
hacmi 2.000.000 m’, normal su kotunda g6l hacmi 9.580,00 hm’, normal su kotunda g6l
alan1 268,00 km”'dir. Baraj yilda 102 hm’, i¢me ve kullanma suyu saglamaktadir. Karakaya
Baraj Goli’niin Diyarbakir, Malatya, Elazig ve Adiyaman illerine kiyis1 bulunmaktadir

(Sekil 2.1) (Kiiclikyilmaz vd., 2010).
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Sekil 2.1. Karakaya Baraj Golii (Kii¢iikyillmaz vd., 2010)

Karakaya Baraj Golii 38° 8" ile 39° 13° dogu boylamlari, 38° 47" ile 38" 8" kuzey
enlemleri arasinda yer alir. Baraj goli’niin maksimum isletme kotu ise 670 m’dir.
Maksimum isletme kotunda yiizey alan1 29 800 hektar ve bu kotta depolama hacmi 9.58 x
10° metrekiiptiir. Aktif hacmi ise 5.58 x 10° metrekiiptiir (Anul, 1995).

Karakaya Baraj Golii’'ne Firat Nehri ana akarsu olmak {lizere yanlardan Sultansuyu,
Tohma Cay1 ve diger kiigiik dere ve caylar da katilmaktadir. Tohma Cay1 Sivas ili Giiriin
ilgesi Mazkiran daglarmin dogu eteklerinden dogar ve doguya dogru akip, kuzeyden gelen
Ayvali Tohmasi Cayi ile birleserek Karakaya Baraj Golii’ne ulasir. Sultansuyu ise Malatya
ili Akgadag sinirlar1 igersinde olup Sultansuyu Baraji’nda toplandiktan sonra Karakaya
Baraj Golii’'ne akmaktadir. Karakaya Baraj Golii, su tutmaya baslandigir 1987 yilindan
itibaren baglamistir (Anul, 1995).
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2.2. Balik Materyali

Calisma, Temmuz 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda Karakaya Baraj Goli
Komiirhan Bolgesi’nden balikgilarin yardimiyla yaygin olarak avlanabilen dort tiir balik
iizerinden yapilmistir. incelenen balik tiirlerini Cyprinus carpio carpio, Capoeta trutta,
Acanthobrama marmid, Alburnus mossulensis tiirleri olusturmaktadir.

Calismada, Cyprinus carpio carpio 121 adet, Capoeta trutta 126 adet, Acanthobrama
marmid 128 adet, Alburnus mossulensis 138 adet olmak {izere toplam 513 adet balik
kullanilarak endohelmint yoniinden incelenmistir.

Avlamada, sazan 70 mm, karabalik 42 mm, glimiis baliklar1 15 mm, tahta baliklar1
I15mm gbze genisligine sahip galsama aglar1 kullanilarak avlanmistir. Yakalanan baliklar
Frrat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklar1 laboratuvarina getirilerek

incelenmistir.

2.2.1 Cyprinus carpio carpio Linnaeus, 1758

Cyprinus carpio carpio’nun kompresiform viicut bi¢cimi bulunmaktadir. Bas1 biiyiik,
burun ucu yuvarlaktir. Gozler normal biiyiikliiktedir, irisin etrafi siyah ve sar1 renkli
pigmentlerle cevrelenmistir. Dudaklar kalmn, iyi gelismis ve etlidir. Iki ¢ift biyik tasir, bir
¢ift ag1z koselerinden bir ¢ift iist dudak iizerinden cikar. iki ¢ift burun deligi vardir, burun
delikleri birbirine bitigiktir. Oval sekilli ve lateral olarak yassilasmis viicut, kenar1 siyah
pigmentlerle cevrili iri sikloit kolay dokiilmeyen pullarla ortiiliidiir. Yanal ¢izgi tamdir ve
viicudun tam ortasinda yer alir, kavis yapmamuistir. Solungag¢ dikenleri kisa (kaide genis),
sivri uclu, sik dizilisli ve i¢ ylizeyi tirtiklidir. Farinks disleri kisa, kiit birbirine bitisik ve
iistten basiktir (Sekil 2.2) (Polat ve Ugurlu, 2011).
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Sekil 2.2. Cyprinus carpio carpio (Orijinal)

Kulaklari ile hava keselerini birlestiren ve adina Weber cihaz1 denen bir kiigiik kemik
zincirine sahiptir. Sirt yiizgeci hayli uzun, anal yiizgeci kisa, viicut iri pullarla kapli, viicut
rengi beslenme kosullarina gore, altin sarisindan mavi, koyu veya kahve yesiline kadar
degisen, ¢ogunlukla altin kirmizis1 renkte, dudaklar, yanak ve karin sarimsidir (Celikkale,
2002).

Besinleri, alg, biiyliik su bitkileri, plankton, kiiciik hayvanlar ya da ¢amurlardan
stiziilen baz1 organik parcalardir (Bat vd., 2008).

2.2.2. Capoeta trutta (Heckel, 1843)

Viicut yanlardan yassilasmis ve yiiksek yapili olup, orta biiyiikliikteki pullarla
ortiiliidiir. Bas boyu maksimal viicut yiliksekliginden daima kiigiiktir. Agiz kiigiik ve
ventral konumlu olup, koselerinde bir ¢ift kisa biyik tasir. Dorsal yiizgecin sonuncu kemik
isinmin ¢ok fazla gelismis olmasi, bu tiirli digerlerinden kolaylikla ayirir. Clinkii sozii

edilen bu 151n gayet iyi kemiklesmis olup posterior kenar1 boyunca ¢ok kuvvetli disler tasrr,
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uzunlugu ise yumusak 1sinlarin yaklasik 2 katina esittir. Anal ylizge¢ dorsale oranla ¢ok
daha kiigiiktlir ve geriye yatirildiginda serbest ucu kuyruk yiizgecinin kaidesine erismez

(Sekil 2.3) (Geldiay ve Balik, 1996).

Sekil 2.3. Capoeta trutta (Orijinal)

Kuyruk yiizgeci ise derin catallt ve loplariin uglar1 sivridir. Renk sirtta koyu iken

yanlarda ve karin altinda gri — kahverengiye doniigiir. Viicudun dorsal yarisinda, yani L.
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Lateral’in list zonunda diizensiz dagilmig kiiciik ve siyah renkli benekler bulunur.
Cogunlukla ayni beneklerden dorsal yiizge¢ tizerinde de goriilebilir. Diger yilizgegler
beneksizdir. Uzunlugu 50 cm kadar olabilir (Geldiay ve Balik, 1996).

2.2.3. Alburnus mossulensis Heckel, 1843

Viicut ince uzun yapili ve yanlardan hafif¢e basiktir. Maksimal viicut yiiksekligi,
standart boyun 4,6 — 5,9 da biri kadardir. Bag boyu hemen hemen viicut yiiksekligine
esittir. Gozler gayet iri olup caplar1 bag boyunun 2 — 2,5 ta biri kadardir. Anal yiizgeg
dorsalin tamamen gerisinden baglar. Ventral ylizgeglerle anal yilizge¢ arasinda hafif bir

karina goriliir. Dorsal ve analin serbest kenarlar1 diizdiir. Agiz yukariya dogru yonelmistir.

Boyu 11 — 12 c¢m civarindadir (Sekil 2.4) (Geldiay ve Balik, 1996).

Sekil 2.4. Alburnus mossulensis (Orijinal)

Renk genel olarak gri — beyaz olup, L. Lateralin {ist bdlgesinde bastan kuyruga kadar
uzanan siyah renkli kalinca birer bant vardir (Geldiay ve Balik, 1996).
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2.2.4. Acanthobrama marmid Heckel, 1843

Bas ve viicut yanlardan yassilasmistir. Maksimal viicut yiiksekligi kuyruksuz viicut
uzunlugunda 3 — 3,5 defa vardir. Bag boyu viicut yiliksekliginden ¢ok daha kiigiiktiir ve
asag1 yukar1 uzunlugu dorsal ylizge¢ boyuna esittir. Agiz kii¢iik ve terminal konumlu olup,
dudaklar1 ve biyiklar1 yoktur. Dorsal ve anal yiizgeclerin serbest kenari igeriye dogru hafif
girintilidir. Kaudal ylizge¢ derin lopludur ve loplarinin uglar1 sivridir. Viicut, ense
bolgesinden baslayarak dorsal yilizgecin Oniline kadar egik bir sekilde yiikselir; Anal
yiizgecin baglangicindan itibaren ise belirgin olarak daralir. Boyu 20 cm agirliklart ise 150

— 200 gr kadardir (Sekil 2.5) (Geldiay ve Balik, 1996).

Sekil 2.5. Acanthobrama marmid (Orijinal)

Viicudun genel rengi gri — sar1, yiizgecleri ise, pembemsidir. Yanal ¢izginin altinda
ve ustiinde kalan bolgedeki pullar lizerinde gayet ince siyah noktaciklar vardir (Geldiay ve

Balik, 1996).
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2.3. Yararlanilan alet ve ekipman

Karakaya Baraj G6lii Komiirhan Bolgesi’nde su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen miktari
ve pH her ay diizenli olarak Sl¢iilmiistiir. pH ve sicaklik degeri igin ORION 3 STAR,
sudaki ¢6zlinmiis oksijen miktar1 i¢in YSI 5500 marka aletler kullanild1.

Laboratuarda; NIKON Mikroskop, KYOWA Mikroskop, fotograf ¢cekimleri i¢in ise,
OPTECH ve CLEMEX mikroskoplar kullanildi. Kullanilan aletler ise; diseksiyon ignesi,
lam, lamel, numune sisesi, pastdr pipet, bistiiri, diseksiyon makaslari, piset, degisik
ebatlarda petri kutulari, cam malzemeler (meziir, beher vs.), balik boy 6l¢iim tahtasi, cetvel

kullanildz.

2.4. Yontem

Baliklar iizerine ¢alismaya baliklarin teshisi ile baslanmis olup Geldiay ve Balik
(1996)’dan yararlanildi. Baliklarin agirliklar1 hassas terazide belirlendi; total, catal,
standart boylar1 6l¢tim tahtasinda olgiiliip kaydedildi. Baliklardan tiirine gore pul, dorsal
ylizge¢ 151n1, otolit alinarak yas tespit edilerek kaydedildi. Sonra Arda vd., (2005)’te
verilen bilgilere gore otopsi yapildi (Sekil 2.6). Baligin cinsiyeti belirlendi. Baligin i¢
organlar1 ¢ikarilip petri kutularma birakildi. I¢ organlarin muayenesi esnasinda, organlarin
rengine, durumuna, kivamima ve ayrica bunlarda bulunan lezyonlarin 6zelliklerine dikkat
edildi. Once viicut boslugunda ve i¢ organlarda makroskobik olarak parazit incelemesi
yapildi. Baligm i¢ organlar1 stero mikroskop altinda parazitolojik yonden muayene edildi
(Sekil 2.7). Baliklarin karacigeri petri kutusuna koyuldu (Sekil 2.8), safra kesesi ise
karacigerden ayrilarak kiiclik petri kutusuna birakilarak patlatildi ve disar1 ¢ikan safra
swvis1 incelendi. Karaciger kii¢iik parcalar halinde lam lamel arasinda ezilerek incelendi.
Baligin bagirsaklar1 ince bir makas yardimiyla acilip igeriginin disar1 ¢ikmasi saglanarak
icerisinde fizyolojik tuzlu su (% 0,9) bulunan petri kutusuna alindi. Bulunan parazitler
icerisinde fizyolojik tuzlu su bulunan petri kutularina birakildi. Petri kutularina nakledilen
parazitler, dis ylizeyine yapismis diski artiklar1 ve benzeri yapigsmis yabanci partikiillerden,
serum fizyolojik icinde yumusak bir firga yardimiyla temizlendi. Baliklarin gézleri pens
ve bistiiri yardimiyla kesilip goz mercegi ¢ikarildi (Sekil 2.8) ve mikroskop altinda

incelendi. Bulunan parazitler sayildi.
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Sekil 2.6. Baliklara otopsi uygulanmasi (Orijinal)

Parazitlerin teshisleri Bykhovskaya-Pavlouskaya (1964), Hoffman (1967), Kennedy
(1974), Ekingen (1983), Williams ve Jones (1994)’e gore yapildi.
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Sekil 2.7. I¢ organlarm mikroskop altinda incelenmesi (Orijinal)

Bulunan parazitler AFA (Asetikasit+Formaldehit+Alkol) ya da % 70’lik alkol iceren
numune siselerine birakildi. Siselerin lizerine baligin tiirii, parazitin tiirii, tarih, parazitin
sayisini belirten etiketler yapistirildi. AFA soliisyonunda tespit edilen parazitler (Cestod,
Acanthocephala) 7 giin sonunda % 70’lik etil alkole alinip uzun siire saklanmasi saglandu.
Diplostomum AFA ya da % 70’lik etil alkolde sakland1.

Temizlenen parazitlere gevsetme islemi uygulandi. Gevsetme, helmintlerin dogal
goriiniimiinde kalmalarinin yapay olarak saglanmasini igeren bir siirectir. Bulunabilen
endohelmintlere uygulanan gevsetme islemi su sekilde yapildi:

Digenea'lar halk arasinda kelebek olarak adlandirilan, genellikle ince bagirsak, safra
kesesi, safra kanallari, idrar kesesi goz gibi i¢ organlarda bulunan trematodlardir.
Digenealar yerlestigi organlarin diseksiyonu ve igerigin ¢esme suyu altinda yikanmasi ile
toplandu.

Cestodlar, segmentli yapida olup genellikle konaklarin sindirim sistemi lumeninde
yapigma organelleri ile tutunmus halde bulunurlar. Dis ylizeyine yapisan disk1 artiklarindan
bir firca yardimiyla temizlendikten sonra, soguk distile su, serum fizyolojik veya % 5-

10'luk etil alkolden herhangi birisinde 5—-15 dakika bekletilerek gevsetildi.
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Acanthocephala'larin gevsetme ve tespiti digki artiklarindan temizlendikten sonra
dogrudan glasiyal asetik asit icine atilip 5-10 dakika bekletildi, daha sonra kivrilanlari
uzatilarak diizeltildi ve hizli bir sekilde % 70'lik etil alkole alindi. Bazilar1 bu esnada
parcalandi. Buna engel olmak i¢in temizlenen nematodlar direkt kaynama derecesindeki
sicak % 70'lik etil alkole atilip diizeltilerek gevsetildi ve tespit edildi. Tespitte kullanilan
alkol icerisine birka¢ damla gliserin ilave ederek, hem yumusak ve daha elastik kalmasi
sagldi hem de alkol buharlastiginda kuruyup catlamasini o6nledi. Ancak baglarinda
morfolojik teshis kriterlerine esas olan dikencikler bulundugu i¢in daha fazla itina
gosterildi. Lumene yapismis halde bulunan proboscis kismu ¢ok dikkatli bir sekilde
kopartilmadan ¢ikarildi ve daha sonra dogrudan distile su i¢ine alinip 30—120 dakika kadar
tutularak temizlendi.

Helmintler temizlenip gevsetildikten sonra, tespit (fiksasyon) islemlerine tabi
tutuldu. Fiksasyon veya tespit dokularin canli iken sahip oldugu 6zelliklerinin muhafaza
edilmesini saglayan bir islemdir. Orneklerin uzun siire dayanikli kalmast icin iyi bir sekilde
tespit edilmesi gerekir. Tespitin amaci gevsetilmis Orneklerin gergek boyutunda
kalmalarin1 saglamak ve biinyelerinde olabilecek metabolik ve dokusal degisiklikleri
durdurmaktir.

Tespit i¢in kullanilan ¢esitli metotlar vardir. AFA fiksatifi, Gilson'un fisatifi veya
Shaudin'in fiksatifi de kullanilabilir. Bu ¢alismada AFA fiksatifi kullanildi. AFA fiksatifi
[Ticari Formalin (HCHO): 100 ml., Etil alkol (C;HsOH, %95°1ik): 250 ml., Glasiyal asetik
asit (CH3COOH): 50 ml., Gliserin (C3Hs(OH)3): 100 ml., distile su: 500 ml.].

Kiiciik Digenea'lar temizlendikten sonra dogrudan AFA soliisyonu ile tespit edildi.
Cestodlar canlilik belirtileri tamamen kaybolmadan ilk 5-30 dakika i¢inde tespit edildi.
Kiigiikk cestodlar dogrudan AFA soliisyonuna almirken, biiyiikk olanlar1 morfolojik
yapilarina gore 3—4 cm uzunlugunda kesilerek, ezilip parcalanmayacak sekilde iki lam
arasma sikistirildi. Daha sonra lamlarin yanlarina bir pipet yardimiyla tespit soliisyonu
ilave edilerek cestod ylizeyleriyle temasi saglanarak, 24-72 saat tespit soliisyonunda
bekletildikten sonra % 70'lik etil alkole almarak uzun siire sakland1.

Acanthocephala'lar temizlendikten sonra direkt AFA soliisyonuna alinarak tespit
edildi. AFA soliisyonunda 3—7 giin tespit edildikten sonra %70'lik etil alkole alinip uzun

siire saklandi. Islemler esnasinda ve bu helmintleri naklederken ¢ok dikkatli davranildi.
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Parazitler Xylol’de seffaflastirilarak boyama iglemlerine gecildi. Boyama isleminde
Semichon’s acetocarmine ve Mayer’s hematoksilen boyama metotlar1 Pritchard vd.,
(1982)’ye belirtilen sekilde uygulandi. Boyama ve monte islemide su sekilde yapildi.

Digenea'larin boyanmasinda Mayer's hematoksilen, Semichon's acetocarmine, Van
Cleave's acetocarmine veya Malzacher's boyamasi gibi c¢esitli boyama metotlar1
kullanilabilir. Bu ¢alismada en ¢ok tercih edilen Semichon's acetocarmine boyama metodu
kullanildi. [Glasiyal asetik asit (CH;COOH): 250 ml., Distile su: 250 ml., Carmin: 5 gr.,
Etil alkol: (C,HsOH %70’lik): 500 ml.].

Cestodlarin boyanmasi Digenea'lardaki gibi Semichon's acetocarmine metoduyla
yapildi. Biiyiikk cestodlarda teshis kriterlerine esas olmak iizere morfolojik farklilik
gosteren skoleks (bag) bolgesi 2—3 cm asagisindaki boyun boliimiinden kesildi, 2-3 cm
uzunlugunda birka¢ gen¢ halka ile birka¢ olgun halka alinarak boyanip ayri ayri

preparatlara monte edildi.

Sekil 2.8. Baligin i¢ organlar1 ve g6z mercegi (Orijinal)

Boyamasi yapilan parazitler 2 lam arasina koyularak canada balsami ile kalici

preparat haline getirildi. Son olarakta mikroskopla parazitlerin fotograflari ¢ekildi.
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2.5. istatistiksel Analizler

Bush vd., (1997)’ne gore yaygmnlik (prevalence), ortalama yogunluk (mean

intensity) ve ortalama bolluk (mean abundance) degerleri asagidaki formiillerle hesaplandi.

Yayginlik = | Parazitli balik sayis1/ Toplam balik say1s1
Ortalama yogunluk = | Toplam parazit sayis1 / Parazitli balik sayis1
Ortalama bolluk = | Toplam parazit sayis1/ Toplam balik sayis1
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3. BULGULAR

Bu caligma, Temmuz 2010 ve Haziran 2011 tarihleri arasinda Karakaya Baraj Golii
Koémiirhan Boélgesinde yakalanabilen 128 Acanthobrama marmid, 121 Cyprinus carpio
carpio, 126 Capoeta trutta, 138 Alburnus mossulensis olmak {iizere toplam 513 balik
iizerinde yiirtitiildii.

Calisma siiresince her ay diizenli olarak suyun sicakligi, ¢6zlinmiis oksijen miktari ve
pH’1 6l¢iildi.

Parazitolojik muayenede, 128 Acanthobrama marmid’den 121 tanesi enfeste, 121
Cyprinus carpio carpio’dan 92 tanesi enfeste, 126 Capoeta trutta’dan 119 tanesi enfeste,
138 Alburnus mossulensis’den 65 tanesi enfeste oldugu tespit edildi (Tablo 3.1).

Bu ¢aligmada toplam olarak 4 balik tiirii incelendi ve 4 farkli parazit tiirii teshis edildi
(Tablo 3.2). Yapilan otopside Acanthobrama marmid’in viicut boslugunda Ligula
intestinalis, bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili, goz sivisinda Diplostomum sp. olmak
iizere 3 adet parazit tiirii teshis edildi. Cyprinus carpio carpio’nun bagirsaginda Khawia
sinensis, goz swvisinda Diplostomum sp. olmak ilizere 2 adet parazit tirii teshis edildi.
Capoeta trutta’nin bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili, g6z sivisinda Diplostomum sp.
olmak {izere 2 adet parazit tiiri teshis edildi. Alburnus mossulensis’in bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili, gbz sivisinda Diplostomum sp. olmak iizere 2 adet parazit tiirii
teshis edildi.

121 tane enfeste Acanthobrama marmid’de toplam 3056 parazit, 92 tane enfeste
Cyprinus carpio carpio’da toplam 1172 parazit, 119 enfeste Capoeta trutta’da toplam
4913 parazit, 65 enfeste Alburnus mossulensis’de toplam 192 olmak iizere genel toplamda
9385 parazit bulundu. 4. marmid’de min. parazit sayisi 1, max. parazit sayisi 160;
Cyprinus carpio carpio min. parazit sayisi 1, max. parazit sayis1 60; Capoeta trutta min.
parazit sayis1 1, max. parazit sayisi1 205; Alburnus mossulensis min. parazit sayisi 1, max.

parazit sayis1 13 olarak bulundu (Tablo 3.1).



Tablo 3.1. Parazit tiirlerinin konak¢ida yerlesim yeri ve toplam sayilari

. ) ) ) Parazit
Balik Ttirii | Incelenen Balik Sayisi Parazit Tiirleri Habitati
Sayisi
Diplostomum sp. G0z S1vist 3029
Neoechinorhynchus rutili Bagirsak 4
A. marmid 128
Viicut
Ligula intestinalis 23
boslugu
Diplostomum sp. GOz S1vist 1159
C. carpio 121
Khawia sinensis Bagirsak 13
Diplostomum sp. G0z S1vist 955
C. trutta 126
Neoechinorhynchus rutili Bagirsak 4008
Alburnus 138 Diplostomum sp. GOz S1vist 192
mossulensis Neoechinorhynchus rutili Bagirsak 2
Toplam 513 9385

Yapilan parazitolojik muayenede 121 tane enfeste Acanthobrama marmid’den 119 ‘u
Diplostomum sp., 3’4 Neoechinorhynchus rutili, 6’s1 Ligula intestinalis ile enfeste
olmustur. Diplostomum sp. ile enfeste olan Acanthobrama marmid ‘lerde toplam 3029 adet
Diplostomum sp. bulunmus olup, yogunlugu 27,05, yayginhgi 0,93, bollugu 23,66 olarak
hesaplandi. Neoechinorhynchus rutili ile enfeste olan Acanthobrama marmid ‘lerde toplam
4 adet Neoechinorhynchus rutili bulunmus olup yogunlugu 1,33, yayginligi 0,02, bollugu
0,03 olarak hesaplandi. Ligula intestinalis ile enfeste olan Acanthobrama marmid ‘lerde

toplam 23 adet Ligula intestinalis bulunmus olup yogunlugu 3,83, yaygmligi 0,05, bollugu

0,18 olarak hesaplandi (Tablo 3.1, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6).
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Tablo 3.2, Avlanan balik tirlerinde aylara gore enfestasyon durumu

. Bir Balikta Bulunan Minimum ve Maksimum Prazit
[ncelenen Balik Sayist | - Parazitli Balik Sayssi Toplam Parazit Sayst
Saytlan
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Tablo 3.3, Avlanan balik tirlerinde parazitlerin yodunlugu, yaygmlig ve bollugu

Eneste Balik Says1 Parazit Sayisi Yogunluk Yayginhk Bolluk
Rt EE s S EEEEEE S EE
S CEEREIFE S I FEREEFE S T EE
Ballk S S < < <
= = = = =
Tiirii
30 254 38 09100100 R 0,17
19} 3|6 4D 133 0,03
9 \ 3 212193 b 9
115 00107 0,7 00
Aomarmid | 92 - | - | T 1310% 0,76
9 117 1 b
Ce 395 116 | 412 06|07 314
8 | 106 935 138
carpio \ 513 516 I
04100 0,01
Ctrutta | 64 | 2 1912 295 1 1,39
111 4
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533 | 401 670 | 435 | 38 1 00 | 28 (07100 (07 333 314 017100
mossulens | 357 111} 6 | 7 B3
54 B0 3T I Y S T 96096
is
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Tablo 3.4. A. marmid’de Diplostomum sp.’ nin aylara gore enfestasyon durumu

Aylar Incelenen Enfeste Balik Parazit Yogunluk Yaygmhik | Bolluk
Balik Sayisi Sayist Sayis1
Temmuz 2010 11 10 163 16,3 0,90 14,81
Agustos 2010 10 10 267 26,7 1 26,70
Eyliil 2010 10 10 424 42,4 1 42,40
Ekim 2010 10 9 274 30,4 0,9 27,40
Kasim 2010 12 11 252 22,9 0,9 21,00
Aralik 2010 10 7 111 15,8 0,7 11,10
Ocak 2011 10 10 191 19,1 1 19,10
Subat 2011 10 10 238 23,8 1 23,80
Mart 2011 10 10 347 34,7 1 34,70
Nisan 2011 10 8 140 17,5 0,8 14,00
Mayis 2011 13 13 315 24,2 1 24,23
Haziran 2011 12 11 307 27,9 0,9 25,58
Toplam 128 119 3029 27,05 0,93 23,66
Tablo 3.5. A. marmid’de N. rutili’nin aylara gore enfestasyon durumu
Aylar Incelenen Enfeste Balik Parazit Yogunluk Yaygmlik | Bolluk
Balik Sayisi Sayist Sayist

Temmuz 2010 11 - - - - -
Agustos 10 - - - - -
Eyliil 10 - - - - -
Ekim 10 - - - - -
Kasim 12 - - - - -
Aralik 10 - - - - -
Ocak 2011 10 - - - - -
Subat 2011 10 - - - - -
Mart 2011 10 - - - - -
Nisan 2011 10 - - - - -
Mayis 2011 13 1 1 1 0,07 0,07
Haziran 2011 12 2 3 1 0,16 0,25

Toplam 128 3 4 1,33 0,02 0,03
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Tablo 3.6. A. Marmid’de Ligula intestinalis’in aylara gore enfestasyon durumu

Aylar Incelenen Enfeste Balik Parazit Yogunluk Yaygmlik | Bolluk
Balik Sayisi Sayist Sayist
Temmuz 2010 11 1 3 3 0,090 0,27
Agustos 2010 10 - - - - -
Eyliil 2010 10 - - - - -
Ekim 2010 10 - - - - -
Kasim 2010 12 - - - - -
Aralik 2010 10 - - - - -
Ocak 2011 10 - - - - -
Subat 2011 10 - - - - -
Mart 2011 10 1 6 6 0,1 0,6
Nisan 2011 10 1 2 2 0,1 0,2
Mayis 2011 13 1 1 1 0,077 0,08
Haziran 2011 12 2 11 5,5 0,166 0,92
Toplam 128 6 23 3,83 0,05 0,18

Cyprinus carpio carpio’da 92 adet Diplostomum sp. ile enfeste balik sayisi
bulunurken toplam Diplostomum sp. 1159 olarak tespit edilmis ve yogunluk 0,99,
yayginlik 0,77, bolluk 0,76 olarak hesaplandi. 7 adet Khawia sinensis ile enfeste balik
sayist bulunurken toplam 13 adet Khawia sinensis tespit edilmis olup yogunluk 0,07,

yayginlik 0,77, bolluk 0,58 olarak hesaplandi (Tablo 3.7, 3.8).
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Tablo 3.7. C. carpio carpio’da Diplostomum sp’nin aylara gore enfestasyon durumu

Aylar Incelenen Enfeste Balik Parazit Yogunluk Yaygmlik | Bolluk
Balik Sayisi Sayist Sayis1
Temmuz 2010 11 7 28 4 0,63 2,54
Agustos 2010 10 6 32 5,33 0,6 3,2
Eyliil 2010 10 9 129 14,33 0,9 12,90
Ekim 2010 10 10 227 12,9 1 12,90
Kasim 2010 10 7 99 14,14 0,7 9,90
Aralik 2010 10 6 43 7,16 0,6 4,30
Ocak 2011 10 10 205 20,5 1 20,50
Subat 2011 10 10 103 10,3 1 10,30
Mart 2011 10 9 58 6,44 0,90 5,80
Nisan 2011 10 6 48 8 0,60 4,80
Mayis 2011 10 7 107 15,28 0,70 10,70
Haziran 2011 10 5 80 16 0,50 8,00
Toplam 121 92 1159 0,99 0,77 0,76

Tablo 3.8. C. carpio carpio’da Khawia sinensis’in aylara gore enfestasyon durumu

Aylar BI;;?];Z;?S] Enft;sat;iallk PSa:;ZSllt Yogunluk Yaygmlik | Bolluk
Temmuz 2010 11 - - - - -
Agustos 2010 10 - - - - -
Eylil 2010 10 - - - - -
Ekim 2010 10 - - - - -
Kasim 2010 10 2 2 1 0,20 0,20
Aralik 2010 10 - - - - -
Ocak 2011 10 - - - - -
Subat 2011 10 1 2 2 0,10 0,20
Mart 2011 10 3 7 2,33 0,30 0,70
Nisan 2011 10 - - - - -
Mayis 2011 10 1 2 2 0,10 0,20
Haziran 2011 10 - - - - -

Toplam 121 7 13 0,07 0,77 0,58

Capoeta trutta’da 82 tane balik Diplostomum sp. ile enfeste olmus olup,
Diplostomum sp. sayist 955 olarak bulundu. Diplostomum sp.’nin yogunlugu 11,65,
yaygmhigi 0,65, bollugu 7,58 olarak hesaplandi. 106 tane Capoeta trutta’yr enfeste eden
Neoechinorhynchus rutili’nin toplam parazit sayist 3958 olarak bulunmus olup, yogunlugu

41,23, yaygiligi 0,76, bollugu ise 31,41 olarak hesaplandi (Tablo 3.9, 3.10).
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Tablo 3.9. C. trutta’da Diplostomum sp.’nin aylara gore enfestasyon durumu

Incelenen

Enfeste Balik

Parazit

Aylar Yogunluk Yaygmlik | Bolluk
Balik Sayisi Sayist Sayist

Temmuz 2010 10 - - - - -
Agustos 2010 11 8 99 12,37 0,72 9
Eylil 2010 10 8 120 15 0,80 12
Ekim 2010 10 8 80 10 0,80 8
Kasim 2010 10 5 19 3,8 0,50 1,90
Aralik 2010 10 10 50 5 1 5,00
Ocak 2011 10 8 72 9 0,80 7,20
Subat 2011 11 9 257 28,55 0,81 23,36
Mart 2011 12 7 85 12,14 0,58 7,08
Nisan 2011 10 5 41 8,2 0,50 4,10
Mayis 2011 11 10 101 10,1 0,90 9,18
Haziran 2011 11 4 31 7,75 0,36 2,81

Toplam 126 82 955 11,65 0,65 7,58

Tablo 3.10. C. trutta’da N. rutili’nin aylara gore enfestasyon durumu
Aylar Incelenen Enfeste Balik Parazit Yogunluk Yaygmlik | Bolluk
Balik Sayisi Sayist Sayis1

Temmuz
2010 10 8 47 5,87 0,80 4,70
Austos 11 4 171 42,75 0,36 15,54
2010
Eylil 2010 10 4 296 74 0,40 29,60
Ekim 2010 10 2 87 43,5 0,20 8,70
Kasim 2010 10 10 393 39,3 1 39,30
Aralik 2010 10 10 267 26,7 1 26,70
Ocak 2011 10 6 254 42,33 0,60 25,40
Subat 2011 11 10 368 36,8 0,90 33,45
Mart 2011 12 12 786 65,5 1 65,50
Nisan 2011 10 10 415 41,5 1 41,50
Mayis 2011 11 9 329 36,55 0,81 29,90
Haziran 11 11 545 49,54 1 49,54
2011

Toplam 126 96 3958 41,23 0,76 31,41
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Alburnus mossulensis’de 64 tane balik Diplostomum sp. ile enfeste olmus olup,
Diplostomum sp. sayis1 192 olarak bulundu, yogunlugu 2,95, yayginlig1 0,47, bollugu 1,39
olarak hesaplandi. 2 tane Alburnus mossulensis’it enfeste eden Neoechinorhynchus
rutili’nin toplam parazit sayist 2 olarak bulunmus olup, yogunlugu 1, yaygmnlhigi 0,01,

bollugu ise 0,01 olarak hesaplandi (Tablo 3.11, 3.12).

Tablo 3.11. A. mossulensis’de Diplostomum sp’nin aylara gore enfestasyon durumu

Aylar Incelenen Enfeste Balik Parazit Yogunluk Yaygmlik | Bolluk
Balik Sayisi Sayis1 Sayis1

Temmuz 2010 10 3 5 1,66 0,30 0,5
Agustos 2010 10 5 19 3.8 0,50 1,90
Eyliil 2010 10 6 16 2,66 0,60 1,60
Ekim 2010 10 7 22 3,14 0,70 2,20
Kasim 2010 10 7 19 2,71 0,70 1,90
Aralik 2010 12 5 12 2,4 0,41 1,00
Ocak 2011 12 2 5 2,5 0,16 0,41
Subat 2011 12 9 33 3,66 0,75 2,75
Mart 2011 13 4 5 1,25 0,30 0,38
Nisan 2011 11 3 7 2,33 0,27 0,63
Mayis 2011 13 6 29 4,83 0,46 0,23
Haziran 2011 15 7 19 1,26 0,46 1,26

Toplam 138 64 191 2,95 0,47 1,39
Tablo 3.12. A. mossulensis’de N.rutili’nin aylara goére enfestasyon durumu

Aylar Incelenen Enfeste Balik Parazit Yogunluk Yaygmlik Bolluk

Balik Sayisi Sayis1 Sayist

Temmuz 2010 10 - - - - -
Agustos 2010 10 - - - - -
Eyliil 2010 10 - - - - -
Ekim 2010 10 - - - - -
Kasim 2010 10 1 1 1 0,10 0,10
Aralik 2010 12 - - - - -
Ocak 2011 12 1 1 1 0,83 0,83
Subat 2011 12 - - - - -
Mart 2011 13 - - - - -
Nisan 2011 11 - - - - -
Mayis 2011 13 - - - - -
Haziran 2011 15 - - - - -
Toplam 138 2 2 1 0,01 0,01
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Bu verilere dayanarak Diplostomum sp. ile toplam 357 balik, Neoechinorhynchus
rutili ile toplam 111 balik, Ligula intestinalis ile 6, Khawia sinensis ile 7 tane enfeste balik
oldugu bulundu. Parazit sayilar1 ise, Diplostomum sp. i¢in 5335, Neoechinorhynchus rutili

icin 3964, Ligula intestinalis i¢in 23, Khawia sinensis igin 13 olarak kaydedildi.
3.1. Aylara Gore Su Sicakhgi, Coziinmiis Oksijen ve pH Degerleri

Her ay diizenli olarak Karakaya Baraj Go6li Komiirhan Bdlgesinde yiizey su
sicakligl, ¢ozlinmiis oksijen miktar1 ve pH dl¢limleri yapildi. Su sicakligi 8,1C ile en

diisiik Ocak ayinda, 29,2'Cile en yliksek Temmuz ayinda 6lctildii (Sekil 3.1.1).
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Sekil 3.1. Calisma alaninda yiizey suyu sicaklik degerlerinin aylara gore degisimi.

(Cozlinmiis Oksijen miktar1 7 mg/L ile en diisiik Temmuz ayinda, 10,8 mg/L ile en ytliksek
Ocak ayinda olmak iizere Olciildii (Sekil 3.1
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Sekil 3.2. Calisma alaninda O, degerlerinin aylara gore degisimi.

pH miktarlar1 ise 8,1 ile en diisikk ocak ayinda en yiiksek 9,7 ile Temmuz ayinda

sleiildii (Sekil 3.1.3).

pH

pH

Aylar

Sekil 3.3. Calisma alaninda pH degerlerinin aylara gore degisimi.

3.2. Bulunan Parazit Tiirleri

3.2.1. Diplostomum sp.

Viicudun 6n kismi1 yaprak seklinde arka kismi ise konkavdir. Arka kisimda kiiciik bir

konik seklinde ¢ikint1 bulunmaktadir. On ve arkada olmak iizere iki adet gekmen gdzlendi.

42



Baliklar 6ldiikten sonrada belirli bir siire parazitlerin canliligini devam ettirdigi gézlendi.

Parazitlerin boyu 0,5-1,2 mm’dir (Sekil 3.6.1.1; 3.6.1.2).

Sekil 3.4. Diplostomum sp. (Orijinal)

Yapilan bu calismada, Diplostomum sp.’nin yogun olarak biitiin baliklar1 enfeste
ettigi gorildli. Acanthobrama marmid’de aylara gore enfeste balik sayisi (Tablo 3.4)’de
goriildiigi iizere biitlin aylarda hemen hemen ayni miktarda balig1 enfeste etmis olup, en az
parazit sayisi Aralik ayinda, en fazla Eylil ayinda gorildi. Cyprinus carpio carpio’da
aylara gore enfeste balik sayis1 Tablo 3.7’de goriildiigii lizere biitlin aylarda rastlandi. En
az parazit sayist Temmuz ayinda, en fazla parazit sayist Ekim ayinda goriildii. Capoeta
trutta’da aylara gore enfeste balik sayis1 Tablo 3.9°da goriildiigii iizere Temmuz ayinda
incelenen higbir balikta gézlenmemis olup, en az parazit sayis1 Kasim ayinda, en fazla
parazit sayisida Subat ayinda tespit edildi. Alburnus mossulensis’de aylara gore enfeste
balik sayis1 (Tablo 3.11)’de goriildiigii lizere biitiin aylarda goriilmiis olup, en az parazit

sayist Temmuz, Ocak, Mart aylarinda, en fazla parazit sayis1t Mayis aymda gorildii.
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Sekil 3.5. Diplostomum sp.’nin goriiniisli (Orijinal). ag¢, agiz ¢ekmeni; f, farinks; k¢,

karm ¢ekmeni; s, sirrus kanali.

3.2.2. Khawia sinensis (Hsii, 1935)

Yuvarlak sekilli, segmentsiz, kirli beyaz renkte, bas kismi yelpaze seklinde,

uzunluklar1 0,5-7,0 cm arasinda ve genislikleri 0,5-1,0 mm arasinda oldugu goriildi (Sekil

3.6;3.7).

Sekil 3.6. Khawia sinensis’in mikroskobik goriiniimii (Orijinal)
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Yapilan bu ¢alismada, Khawia sinensis’in Cyprinus carpio carpio’yu enfeste ettigi
goriildii. Tablo 3.8’de goriildiigii tizere sadece 4 ayda Khawia sinensis’e rastlanmis olup,

Kasim, Subat ve Mayis aylarinda ayn1 sayida goriiliirken en fazla Mart aymda gorildi.

SC

£)

Sekil 3.7. Khawia sinensis’in goriiniisii. (Orijinal). o, ovaryum; s, sirrus; sc, scolex;

sk, sirrus kesesi; t, testis; u, uterus; v, vitellaria.

3.2.3. Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)

Viicutlar1 uzun, yassi, segmentsizdir. Bas kisminda bothria bulunur. Uzunluklar1 3-15

cm, genisligi ise 0,4-8,0 mm oldugu gozlendi (Sekil 3.8; 3.9).
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Sekil 3.8. Ligula intestinalis’in mikroskobik goriiniimii (Orijinal)

Yapilan bu ¢alismada, Ligula intestinalis’in Acanthobrama marmid’i enfeste ettigi
goriildi. (Tablo 3.6)’da goriildiigli iizere sadece 5 ayda Ligula intestinalis’e rastlanmig

olup, en az Mayis aymda goriiliirken en fazla Haziran ayinda goriildii.

Sekil 3.9. Ligula intestinalis’in goériiniisii (Orijinal). bkt, boyuna kas tabakasi; ekt,

enine kas tabakasi; ov, ovaryum; p, subkutikular tabaka; t, testis.
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3.2.4. Neoechinorhynchus rutili (Miiler, 1780)

Silindir seklinde kiiglik viicutlar1 bulunmaktadir. Kisa bir proboskis bulunmaktadir.
Proboskis kisa ve proboskis iizerinde her birinde 3 adet ¢engel bulunan 6 adet ¢cengel sirasi

vardir. Anterior ¢engel daha uzundur. Kirli beyaz renktedir (Sekil 3.10; 3.11).

Sekil 3.10. Neoechinorhynchus rutili’in mikroskobik goériiniimii (Orijinal)

Yapilan bu ¢alismada, Acanthobrama marmid, Capoeta trutta, Alburnus mossulensis
balik tiirleri Neoechinorhynchus rutili ile enfeste olmuslardir. Acanthobrama marmid’de en
az Mayis, en fazla Haziran olmak {izere 2 ayda goriildii (Tablo 3.5). Capoeta trutta’da
biitiin aylarda Neoechinorhynchus rutili’'ye rastlanmis olup, en az Temmuz ay1 en fazlada
Haziran ayinda goriildii (Tablo 3.10). Alburnus mossulensis’de Kasim ve Ocak aylarinda

esit miktarda Neoechinorhynchus rutili goriildii (Tablo 3.12).
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Sekil 3.11. Neoechinorhynchus rutili’nin goriniisii A. Disi, B. Erkek (Orijinal). at,
anterior testis; b, bursa; hg, hipodermal cekirdek; k, proboskis kesesi;

pk, proboskis kancast; pt, posterior testis; s, sirrus.
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3.3. Parazitlere Ait Enfestasyon Degerlerinin Mevsimlere Bagh Degisimi
Caligma siiresince incelenen 128 tane Acanthobrama marmid baligina ait mevsimlere
bagl enfestasyon degeri grafikte goriilmekte olup en az enfeste balik ylizdesine kis ayinda

rastlanirken, en fazla enfeste balik yilizdesine yaz ayinda rastlanildigi goriildii (Sekil 3.12).

120 - B % Enfeste
100 A % Enfeste Olmayan

80 -

40 -
20 A

ilkbahar Yaz Sonbahar Kis
Mevsimler

Sekil 3.12. Acanthobrama marmid’de enfestasyon oraninin mevsimlere gore

degisimi

Incelenen 121 Cyprinus carpio carpio’da mevsimlere bagli en az enfeste balik

yiizdesi yaz ayinda goriiliirken, en fazla sonbaharda goriildi (Sekil 3.13).

) B % Enfeste
100 B % Enfeste Olmayan

80 -

60 -
2

40 A

20 A

0

ilkbahar Sonbahar
Mevsimler

Sekil 3.13. Cyprinus carpio carpio’da enfestasyon oraninin mevsimlere gore

degisimi
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126 adet Capoeta trutta baliginda grafiktede goriildiigii gibi enfeste balik yiizdesi kig
ve ilkbahar aylarinda % 100 iken, sonbahar ayinda % 93,33 ile en diisiik deger goriildii
(Sekil 3.14).

120 - B % Enfeste
100 4 B % Enfeste Olmayan
80 A
X 60 A
40 A
20 A
0
iIkbahar Sonbahar
Mevsimler

Sekil 3.14. Capoeta trutta’da enfestasyon oraninin mevsimlere gore degisimi

138 adet Alburnus mossulensis baliginda en az enfeste balik yiizdesine ilkbahar
ayinda rastlanirken, en fazla enfeste balik yiizdesine sonbahar mevsiminde rastlanildigi

grafikte goriildii (Sekil 3.15).

80 - B % Enfeste
B % Enfeste Olmayan

60 -
X 40 A

20 A

0
ilkbahar Sonbahar
Mevsimler

Sekil 3.15. Alburnus mossulensis’de enfestasyon oraninin mevsimlere gore degisimi
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3.4. Parazitlere Ait Enfestasyon Degerlerinin Aylara Bagh Degisimi

Grafikte goriildiigii lizere Acanthobrama marmid baliginin aylara bagl enfeste balik
yiizdesi % 100 ile en fazla Agustos, Eyliil, Ocak, Subat, Mart, Mayis, Haziran aylarinda
goriilmekle birlikte en az degere Aralik aymnda rastlanmaktadir (Sekil 3.16).

B % Enfeste
120 B % Enfeste Olmayan
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Sekil 3.16. Acanthobrama marmid’de enfestasyon oraninin aylara gore degisimi
Cyprinus carpio carpio balik tiirlinde aylara bagh enfeste balik yiizdesi Ekim, Ocak,

Subat aylarinda % 100 ile en fazla goriilirken en az % 50 ile Haziran ayinda goriilmektedir

(Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Cyprinus carpio carpio’da enfestasyon oranmin aylara gére degisimi
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Capoeta trutta balik tiriinde grafiktede gorildigii gibi Temmuz ve Ekim aylari

disindaki biitiin aylarda % 100 enfeste balik ytlizdesi tespit edilmistir (Sekil 3.18).

120 B % Enfeste
m % Enfeste Olmayan
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Sekil 3.18. Capoeta trutta’da enfestasyon oraninin aylara gore degisimi

Alburnus mossulensis baligmin aylara bagl enfestasyon degerleri ise, % 75 ile en
fazla Subat ayinda goriilmiis olup en az ise % 25 ile Ocak aymnda gorildiigii grafikte

belirtilmistir (Sekil 3.19).

B % Enfeste
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Sekil 3.19. Alburnus mossulensis’de enfestasyon oraninin aylara gore degisimi
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3.5. Parazitlere Ait Enfestasyon Degerlerinin Yaslara Gore Degisimi

Acanthobrama marmid balik tiirtiniin pullarina bakilarak yapilmis olan yas tayinleri
sonucunda grafiktede verildigi gibi III ve IV yaslarinda % 100 gibi bir enfeste balik
yiizdesi tespit edildi. En az enfeste yiizdesinede VI yas grubunda rastlanildi (Sekil 3.20).

B % Enfeste

120 -~ B % Enfeste Olmayan Balk Sayisi
100
80 -
X 60 -
40 -
20 -
0 . . . . .
I ] i \V4 \Y Vi

Yas

Sekil 3.20. Acanthobrama marmid’de enfestasyon oranmin yas gruplarma gore
degisimi

Cyprinus carpio carpio’da pullara bakilarak yapilan yas tayininde grafiktede

goriildigi tizere VII yas ile en fazla enfeste yiizdesi goriiliirken, en az enfeste ylizdesi VI

yas grubu baliklarda gozlendi (Sekil 3.21).

120 - B % Enfeste

| % Enfeste Olmayan
100 A
80 -
X 60 -
40 -
20 -~

0 1 1 1 1 1 1
I 1 \V \Y4 Vi VI

Yas
Sekil 3.21. Cyprinus carpio carpio’da enfestasyon oraninin yas gruplarina gore

degisimi
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Capoeta trutta’nin dorsal yiizge¢ 1s1in1 ile yapilan yas tayini sonucunda I, III,VI yas
baliklarinda % 100 enfeste balik yiizdesi goriilmiis olup, en az ise V yas grubu baliklarda
oldugu grafiktede belirtilmektedir (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. Capoeta trutta’da enfestasyon oraninin yas gruplarma gore degisimi

Alburnus mossulensis’de tlriinde yas tayini otolitten yapilmis olup en fazla enfeste
balik yiizdesi V yas grubu baliklarda, en az ise II yas grubu baliklarda gozlendi (Sekil
3.23).
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Sekil 3.23. Alburnus mossulensis’de enfestasyon oraninin yas gruplarina gore degisimi
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3.6. Parazitlere Ait Enfestasyon Degerlerinin Boylara Gore Degisimi

Acanthobrama marmid’in total boy uzunluguna gore enfeste balik yilizdesi % 100
olarak en fazla 17 — 19, 20 — 22, 26 — 28 cm baliklar arasinda oldugu gozlenirken, en az
enfeste balik yiizdesi ise 23 — 25 cm arasinda olan baliklarda gozlendi (Sekil 3.24).

120 A BH % Enfeste
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Sekil 3.24. Acanthobrama marmid’de enfestasyon oraninin balik boy gruplarina gore

degisimi

Cyprinus carpio carpio’nun total boy uzunluguna gore enfeste balik yiizdesi % 100
ile en fazla 28 — 30, 43 — 45 cm uzunlugundaki baliklarda goriilirken, 46 — 48 cm
arasindaki baliklarda enfeste balik yiizdesi sifir olarak bulundu, en az enfeste balik yiizdesi
ise 25 — 27 cm olan baliklarda goriildiigii grafiktede acik bir sekilde goriilmektedir (Sekil
3.25).
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Sekil 3.25. Cyprinus carpio carpio’da enfestasyon oraninin balik boy gruplarma gore

degisimi
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Capoeta trutta’da ise boy enfeste balik yiizdesi grafiktede belirtildigi gibi % 100
olarak max. enfeste balik ytlizdesi 24 — 26, 30 — 32, 33 — 35, 36 — 38, 42 — 44, 45 — 47 cm
olmak iizere 6 grup boy uzunluguna sahip baliklarda goriildii. En az ise 39 — 41 cm

arasinda uzunluga sahip baliklarda gorildi (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26. Capoeta trutta’da enfestasyon oranmin balik boy gruplarma gore
degisimi
Alburnus mossulensis’in boylarma gore enfeste balik yiizdelerinde 11 — 12 cm
uzunluga sahip baliklarda % 100 iken, 13 — 14 cm uzunluktaki balik grubunda ise % 34,32
ile en az enfeste balik grubu tespit edildi (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. Alburnus mossulensis’de enfestasyon oranmin balik boy gruplarma gore

degisimi
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3.7. Parazitlere Ait Enfestasyon Degerlerinin Agirhklara Gore Degisimi

Acanthobrama marmid’in agirlhiklarina gore enfeste balik yiizdelerine bakildiginda
30 — 49, 70 — 89 g agirligindaki baliklarda % 100 goriiliirken, 50 — 59 g agirligindaki balik
grubunda % 50, 90 — 109 g agirligindaki balik grubunda ise balik olmadig1 goriilmektedir
(Sekil 3.28).
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Sekil 3.28. Acanthobrama marmid’de enfestasyon oraninin balik agirlik gruplarma gore
degisimi
Cyprinus carpio carpio balik tiriinin agirhiklarina gore enfeste balik yiizdesine
bakildiginda % 100 ile en fazla 2250 — 2499 g agirhigindaki baliklarda, % 50 ile 1500 —
1749 g agrrhigindaki baliklarda en az goriilmekle beraber, 2000 — 2249 g agirhigindaki
baliklarda enfeste balik goriilmemekte ve 1750 — 1999 g agirlik grubunda ise incelenen

balik bulunmamaktadir (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29. Cyprinus carpio carpio’da enfestasyon oraninin balik agirlik gruplarmna gore

degisimi
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Capoeta trutta balilarinda agirliklarina bakilarak hesaplanmis olan enfeste balik
yiizdeleri % 100 ile en fazla 160 — 229, 300 — 369, 370 — 439, 440 — 509, 510 — 579, 580 —
649, 720 — 789, 790 — 859, 860 — 929 g olmak iizere 9 balik grubunda goriildii. Bununla
beraber 650 — 719 gr balik agirligindaki grupta ise en az enfeste balik yilizdesi hesaplandi
(Sekil 3.30).
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Sekil 3.30. Capoeta trutta’da enfestasyon oranmin balik agirlik gruplarma gore degisimi

Alburnus mossulensis’de ise grafiktede goriildiigi gibi % 100 enfeste balik yiizdesi
14 — 16, 17 — 19 g agirhigindaki baliklarda gozlenirken, % 25 oranla en az enfeste balik
yiizdesi 20 — 22 g agirhigindaki grupta gozlendi (Sekil 3.31).
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Sekil 3.31. Al/burnus mossulensis’de enfestasyon oraninin balik agirlik gruplarina gore

degisimi

3.8. Parazitlere Ait Enfestasyon Degerlerinin Cinsiyete Gore Degisimi
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Acanthobrama marmid’de cinsiyete bagl enfeste balik yiizdesi grafikte de goriildiigi
tizere disiler % 95,38, erkekler % 93,65°dir. Yani disiler daha fazla enfeste olmustur (Sekil
3.32).
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Sekil 3.32. Acanthobrama marmid’de enfestasyon oraninin balik cinsiyetine gore degisimi

Cyprinus carpio carpio’da cinsiyete bagli enfeste balik yiizdesi hesaplandiginda

erkeklerin % 90,19, disilerin % 67,14 gibi bir ylizde ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. Cyprinus carpio carpio’da enfestasyon oraninin balik cinsiyetine gore degisimi

Capoeta trutta tiriinde cinsiyete bagl enfeste balik yiizdesi erkekler i¢in % 97,14,
disiler i¢in ise % 96,42 bulundu (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. Capoeta trutta’da enfestasyon oraninin balik cinsiyetine gore degisimi

Alburnus mossulensis baliginda ise enfeste balik yiizdesi digilerde % 54,54;

erkeklerde ise 28,2 olarak hesapland1 (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. Alburnus mossulensis’de enfestasyon oraninin balik cinsiyetine gore degisimi
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada Karakaya Baraj Golii Komiirhan Bolgesinde avlanan Acanthobrama
marmid, Cyprinus carpio carpio, Capoeta trutta, Alburnus mossulensis, endohelmint
yoniinden incelenmis olup parazitlerin bulunma yerleri, enfeste balik miktarlari, parazit
sayilart hesaplanmistir. Baliklarin parazitolojik muayeneleri sonucunda tespit edilen
Diplostomum sp., Khawia sinensis, Ligula intestinalis, Neoechinorhynchus rutili tiirlerinin
teshisleri Bykhouskaya — Poulovskaya (1964), Hoffman (1967), Kennedy (1974) ve
Ekingen (1983)’e gore yapilmstir.

Calisma boyunca 128 Acanthobrama marmid, 121 Cyprinus carpio carpio, 126
Capoeta trutta, 138 Alburnus mossulensis olmak tlizere toplam 513 balik endohelmint
yoniinden incelenmistir. Parazitolojik muayenede, 128 Acanthobrama marmid’den 121
tanesinin, 121 Cyprinus carpio carpio’dan 92 tanesinin, 126 Capoeta trutta’dan 119
tanesinin, 138 Alburnus mossulensis’den 65 tanesinin enfeste oldugu, toplam olarak ise
399 baligin % 77,78 gibi yiiksek bir oranla enfeste oldugu saptanmustir. Acanthobrama
marmid’de toplam 3056, Cyprinus carpio carpio’da toplam 1172, Capoeta trutta’da
toplam 4913, Alburnus mossulensis’de toplam 194 parazit bulunmus olup genel toplamda
9385 tane parazit hesaplanmustir.

Acanthobrama marmid’de Diplostomum sp., Ligula intestinalis, Neoechinorhynchus
rutili olmak tlizere 3 parazit tiirii teshis edilmistir. Diplostomum sp., ile 119 balik enfeste
olurken, parazit sayis1 toplami 3029 olarak hesaplanmistir. Ligula intestinalis ile 6 balik
enfeste olmus olup, toplam parazit sayisi 23 olarak hesaplanmistir. Neoechinorhynchus
rutili ile 3 balik enfeste olurken toplam parazit sayisi 4 olarak bulunmustur.

Cyprinus carpio carpio’da Diplostomum sp., Khawia sinensis olmak iizere 2 parazit
tiirli teshis edilmistir. Diplostomum sp., ile 92 balik enfeste olurken, parazit sayist 1159
bulunmustur. Khawia sinensis ile 7 balik enfeste olmus ve 13 tane parazit bulunmustur.

Capoeta trutta’da Diplostomum sp. ve Neoechinorhynchus rutili olmak {lizere 2 tiir
bulunmustur. Diplostomum sp.,’de 82 balik enfeste olurken, 955 tane parazit
hesaplanmistir. Neoechinorhynchus rutili’de 106 balik enfeste olmus ve toplam parazit
say1s1 3958 olarak bulunmustur.

Alburnus mossulensis’de Diplostomum sp. ve Neoechinorhynchus rutili olmak {izere

2 tlir bulunmustur. Diplostomum sp., ile 64 balik enfeste olmus ve parazit sayis1 192 olarak



bulunmustur. Neoechinorhynchus rutili ile 2 balik enfeste olmus ve parazit sayis1 2 olarak
bulunmustur.

Yapilan bu ¢aligmada biitiin balik tiirleri incelendiginde Diplostomum sp., dominant
parazit tiirii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Karatoy ve Soylu (2006) Terkos Golii Capak
Baliklar1 iizerine yaptig1 bir calismada Diplostomum sp.,’nin enfestasyon oranini %92,5
olarak bulmus ve yaptig1 calismada Diplostomum sp.’yi dominant parazit olarak
belirtmistir. Bu ¢alismada da Diplostomum sp.nin enfeste balik yiizdesi % 70,11 olarak
bulunmus olup en baskin parazit olarak ortaya ¢ikmistir. Uzunay ve Soylu (2006)’da
yaptiklar1 bir ¢alismada Diplostomum sp.’nin Sazan’da %12,5, Karabalikta % 46,6
oraninda bulundugunu bildirmistir. Bu ¢alismada ise Sazan’da %76,03, Karabalikta ise
%65,08’lik bir enfeste oran1 hesaplanmistir. Selver vd. (2010) yapmis olduklar1 ¢alismada
%95,8 oraninda en yaygin tiirlin Diplostomum spathaceum oldugunu kanitlamiglardir.
Selver (2008)’de yapmis oldugu Kocadere Deresi’nden Yakalanan Bazi Balik Tiirlerinde
Helmint Faunasi ¢alismasinda, bulunan parazit tiirleri arasinda en dominant tiiriin, %69’ luk
dagilim oramiyla Diplostomum spathaceum metaserkeri oldugunu belirtmistir. Ayrica
Diplostomum spathaceum metaserkerinin incelemis oldugu ti¢ balik tiiriinde de goriilmiis
oldugunu enfestasyon oraninin yiiksek ve aylar igerisinde birbirine yakin oldugunu ortaya
koymustur. Dériicii ve Ispir (2001)’de Keban Baraj Golii’nde Tahta Baliklar1 iizerinde
yaptiklar1 calismada Diplostomum spathaceum metaserkerleri ile olusan enfestasyon
oraninin aylar arasinda 6nemli bir fark olmadigini1 ortaya koymuslardir. Soylu (1989)
Sapanca Goli’nde bazi balik tiirleri lizerinde yaptig1 c¢alismada ise tahta baliginda
Diplostomum spathaceum parazitini bulmus ve enfestasyon oranini %58 olarak
hesaplamistir. Kurupmar ve Oztiirk (2009) Leuciscus cephalus baliklarinmn helmint faunasi
iizerine yaptiklari calismada Diplostomum sp.’nin enfestasyon oranini %12,6 bulmuslardir.
Aydogdu vd, (2008) Golbas1 Baraj GoOlii (Bursa)’ndeki Kizilkanat Baliklar1 iizerinde
yaptiklar1 caligmada enfestasyon orani %12,4 olarak bulunmus olup, turna baliklarinda ise
yil boyunca yiiksek degerlerde oldugu (% 70 — 100) agiklanmistir. Aydogdu vd. (2008)
Kocadere deresi’nde Kizilkanat baliklarinda yaptiklar1 bagka bir calismada ise enfestasyon
oranini %80,7 olarak bulmuslardir. Karabulut (2009) Keban Baraj G6lii’nde aynali sazan
iizerinde yaptig1 ¢alismada Diplostomum sp.’nin enfestasyon oranmi %16,6 bulmustur.
Yapilan bu ¢alismada da aylar arasinda Diplostomum sp.’nin enfeste balik miktarinda pek
bir fark gézilkkmemektedir. Capoeta trutta’da Diplostomum sp., % 65,08 olarak bulunmus,

Cyprinus carpio carpio’da Diplostomum sp., % 76,03 olarak bulunmus, Acanthobrama
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marmid’de Diplostomum sp., % 92,96 enfeste balikk miktar1 bulunmustur. Yalnizca
Alburnus mossulensis’de enfeste balik oram1 % 46,37 olarak daha diisilk bulunmustur.
Yapilmis olan bu ¢alismalar g6z Oniine alindiginda oOzellikle tathh su baliklarinda
Diplostomum sp.’nin enfestasyona yol agtigi, hemen hemen biitiin balik tiirlerinde
bulunabildigi, aylar arasinda pek fark gdzlenmedigi, ayrica su sicakligina bagli bir degisim
gostermedigi gibi sonuglar1 ¢ikarabiliriz. Yukaridaki sonuglardan ayrica balik tiirlerine
gore enfeste balik miktarlarmin degisebildigi sonucunu da ¢ikarabiliriz. Ayrica Doriicli ve
Ispir (2001) ve Soylu (1989) yaptiklar1 ¢alismalarinda Diplostomum sp. metaserkerinin
yiiksek oranda bulunmasini, bulunduklari ortamdaki su stimiikliilerine baglamaktadirlar.
Doriicii vd. (2002) Keban Baraj Golii’'nde tahta baliginin gozlerinde Diplostomum sp.’nin
bulunusu ve etkileri ¢alismasinda 100 tahta balig1 incelenmis olup, Diplostomum sp.’nin
enfeste yiizdesi %78 olarak bulunmustur. Ayrica Eylil ve Mayis aylarinda max. seviyeye
ulastig1 belirtilmis olup bizim yaptigimiz bu ¢alismada da, Acanthobrama marmid’de
Diplostomum sp. Eyliill ve Mayis aylarinda max. parazit sayisina ulastigi goriilmiistiir.
Yaptigimiz calisma ile bu sonuca bakacak olursak benzerlik gostermektedir. Doriicii ve
Ispir (2005) Keban Baraj Golii’nden avlanabilen balik tiirlerinde i¢ paraziter hastaliklarin
incelenmesi caligmalarinda 9 tiir baliktan 170 adet incelenmis olup toplam 209 adet
Diplostomum sp. bulunmustur.

Yaptigimiz bu calismada enfeste ettigi balik miktar1 ve parazitin yogunlugu olarak
ikinci swrada Neoechinorhynchus rutili yer almaktadir. Neoechinorhynchus rutili’nin
enfeste ettigi baliklar Capoeta trutta, Acanthobrama marmid, Alburnus mossulensis ‘dir.
Capoeta trutta’da 126 balik incelenmis olup, enfeste ettigi balik sayis1 106, enfeste ylizdesi
ise 84,126°dir. Parazit sayis1 ise 3958°dir. Acanthobrama marmid’de enfeste ettigi balik
sayis1 3, parazit sayis1 4, enfeste ettigi balik yiizdesi ise %2,34 olarak hesaplanmistir.
Alburnus mossulensis’de enfeste ettigi balik sayis1 2, parazit sayis1 2, enfeste ettigi balik
yiizdesi ise %1,50 olarak hesaplanmustir. Kir ve Ozan (2005) Isikl1 Baraj Golii’nde yasayan
Turna Baligi’'nin endoparazitlerini incelemis 160 balik igerisinde enfeste balik sayisi 2,
toplam parazit sayisi 3 bulmustur. Uzunay ve Soylu (2006) Sapanca Gdlii’nde yasayan
Sazan ve Karabalik Metazoan Parazitleri incelenmis 15 adet Karabaliktan 7 si enfeste
olarak bulunmus ve enfeste balik yiizdesi %6,6 olarak bulunmustur. Saglam ve
Sarieyyiipoglu (2002) Capoeta trutta baliginda rastlanan Neoechinorhynchus rutili’nin
incelenmesi isimli arastrmalarinda Elazig’in Kanalizasyon sularinin dokiildiigii Keban

Baraj Goli’'nlin Kockale Bolgesi’nden 37 tane baliktan 14 tanesinin enfeste oldugunu
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bildirmisler ve yayginligi %2,70, yogunlugu 14, bollugu %38 olarak bulmuslardir. Doriicii
vd. (2008) Keban Baraj Golii’'nden avlanan bazi balik tiirlerinde i¢ parazitlerin incelenmesi
konulu arastrmasinda 7 Capoeta trutta’dan 5’inin enfeste oldugu, yaygmnhigr %71.43,
ortalama siddeti 36.8 ve bollugu 26.3 olarak saptamistir. Bizim ¢alismamizda 126 Capoeta
trutta’dan 96’sinm enfeste oldugu, toplam parazit sayisinin 3958, yogunlugu 41,229,
yayginligi 0,7619, bollugu 31,413 olarak hesaplanmistir. Aslan (2009) Agr1 ili Murat Nehri
ile Erzurum Ili Aras Nehri’nden yakalanan bazi baliklarin endohelmintlerinin arastiriimasi
konulu c¢alismasinda Aras Nehri’'nden yakalanan Capoeta capoeta’larda rastlanan
Neoechinorhynchus rutili’nin yaygihigi %58, ortalama yogunlugu 2,2 ve ortalama bollugu
ise 1,3 olarak bulunmustur. Bununla birlikte Murat Nehri’'ndeki Capoeta capoeta’larda
acanthocehalalara rastlanmamistir. Aras Nehri’nden yakalanan Barbus plebejus’larda
Neoechinorhynchus sp.’nin yaygmhgi %23,1, ortalama yogunlugu 5, ortalama bollugu
1,15 bulunmasina karsin, Murat Nehri’ndeki Barbus plebejus’larda Neoechinorhynchus sp.
ile enfeksiyona rastlanmamistir. Murat Nehri’nden yakalanan Capoeta barroisi’lerin
hepsinin Neoechinorhynchus sp. ile enfekte oldugu (%100) tespit edilmis, ortalama
yogunlugu ve bollugu 43,80 bulunmustur. Aras ve Murat Nehri’nden yakalanan diger balik
tiirlerinde ise Neoechinorhynchus sp. enfeksiyonuna rastlanmamistir. Karabulut (2009)
Keban Baraj Golii’nde Aynali Sazan baliklarinda yapmis oldugu ¢alismada enfeste balik
yiizdesi % 10,83 olarak bulunmustur. Kir ve Ozan (2005) Isikl1 Baraj Golii'nde yasayan
Turna Baligi’nin endoparazitleri ¢alismasinda incelenen 160 baliktan 2 tanesinin enfeste
oldugunu bildirmislerdir. Oztiirk (2005) Sarikum Lagiin Gélii’'nde bulunan Dere Pisisi ve
Dislisazancik  Baliklarinin  Paraziter Faunasinin  Belirlenmesi c¢alismasinda 423
dislisazanciktan 165’inin enfeste oldugunu belirtmislerdir. Tepe (2011) Trabzon, Rize ve
Artvin Kiyllarindan yakalanan bazi ekonomik ©Oneme sahip teleost baliklarmin
endohelmint faunasi ¢alismasinda Mugil auratus’da 50 baliktan 5’inin Neoechinorhynchus
agilis ile enfeste oldugu gorilmiis ve parazit sayisinin 23 oldugu agiklanmistir. Doriicti vd.
(1995) Iskogya’da Salmo trutta ve Oncorhynchus mykiss’in endoparazitik helmint
enfeksiyonlarinin ekolojisi calismasinda 245 adet Salmo trutta incelemis ve 118
Neoechinorhynchus rutili bulduklarmi belirtmislerdir. Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj
Go6lii’nden avlanabilen balik tiirlerinde i¢ paraziter hastaliklarin incelenmesi ¢alismalarinda
9 tiir balktan 170 adet incelenmis olup toplam 218 adet Neoechinorhynchus rutili

bulunmustur.
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Calismamizda 128 Acanthobrama marmid incelenmis, 6 baligin Ligula intestinalis
ile enfeste oldugu, enfeste balik yiizdesinin 4,68, toplam parazit sayisinin 23 oldugu
hesaplanmistir.  Kurupmar ve Oztiirk (2009) Orenler Baraj Goéli'nde Leuciscus
cephalus’un helmint faunasi lizerine yaptigi ¢alismada, 103 balik incelenmis ve enfeste
oran1 %12,6 olarak bulunmustur. Oztiirk ve Altunel (2001) Manyas Golii’'ndeki dort
Cyprinid tiirtinde belirlenen sestod olgusu c¢alismasinda 123 Rutilis rutilis’de 1 baligin
enfeste oldugu toplam parazit sayisinin 4 oldugunu belirtmistir. Ayrica bu ¢aligmada
cestodlarin yaz ve sonbahar donemlerinde fazla oldugu belirtilmistir. Ozbek ve Oztiirk
(2010) Kunduzlar Baraj Golii’'nde yasayan bazi baliklarn Ligula intestinalis Plerocercoid
Enfeksiyonu iizerine yaptig1 arastirmada, Chondrostoma nasus (%]1,1), Leuciscus cephalus
(%12,1), Alburnus escherichii (%71,5) baliklarinin viicut bosluklarinda Ligula intestinalis
plerocercoidine rastlamiglar, ilkbahardan yaza dogru parazit yogunlugunun arttigi,
sonbaharda ise olmadig: belirtilmistir. Aydogdu ve Oztiirk (2003) Karababey, Bursa’da
Ligula intestinalis ve Cucullanellus minutus iizerine yaptiklar1 c¢alismada 45 baliktan
9’unda Ligula intestinalis’e rastlanmis olup toplam 33 parazit bulundugu bildirilmistir.
2001 yilinda Karacadren Baraj Goliiniin Su Kalitesi ve G6l Habitatinda yasayan biyikli
baliklarin parazitleri lizerine yapilan arastirmada, 9 biyikli balikta % 40,9 enfeste oraninda
Ligula intestinalis oldugu belirtilmistir. Ozan vd. (2006) Beysehir Golii Kadife Baligi
parazitleri {lizerine yapilan arastirmada 334 adet kadife baligi incelenmis, tiim aylarda
Ligula intestinalis’e rastlanmis olup bazi aylarda %100 ‘Lik enfeste orani tespit edilmistir.
Tirk ve Doriicii (2000) Keban Baraj Goli'nde bulunan Acanthobrama marmid’lerde
goriilen Ligula intestinalis’in ekolojisi caligmalarinda 954 balik incelenmis olup enfeste
balik yiizdesi %7,54 olarak bulunmustur. Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj Golii’nden
avlanabilen balik tiirlerinde i¢ paraziter hastaliklarin incelenmesi ¢alismalarinda 9 tiir
baliktan 170 adet incelenmis olup toplam 23 adet Ligula intestinalis bulunmustur.

Calismamizda 121 Cyprinus carpio carpio’da enfeste balik sayis1 7, toplam parazit
sayis1 13, enfeste balik yiizdesi %5,78 olarak bulunmustur. Aksoy ve Sarieyyiipoglu (2000)
Hazar Goli'nden yakalanan Capoeta capoeta umbla’da endohelmintlerin arastirilmasi
konulu ¢alismalarinda toplam 230 balik incelenmis olup, Khawia cinsine bagli Khawia
armenica’yl tespit etmisler, enfeste balikk sayisini 16 ve parazit sayismida 47 olarak
belirtmislerdir. Ayrica yaptiklari bu ¢alismada Khawia armenica’ylr baligm mide ve
bagirsaginin tiimiinde goriilmesine ragmen bizim c¢alismamizda sadece bagirsakta

bulunmustur. Scholz vd. (1988) Cekoslovakya’da bir sazan balig1 paraziti olan Khawia
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sinensis’in hayat dongiisii adli caligmalarinda 193 baliktan 78’1 enfeste olmus olup
toplamda 303 adet parazit bulunmustur. Dériicii ve Ispir (2005) Keban Baraj Golii’nden
avlanabilen balik tiirlerinde i¢ paraziter hastaliklarin incelenmesi ¢alismalarinda 9 tiir

baliktan 170 adet incelenmis olup toplam 25 adet Khawia armenica bulunmustur.
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5. ONERILER

Bu ¢aligmanin sonuglarina gore bazi oneriler asagidaki sekilde siralanmastir.

1. Bu caligma ile baliklarda ozellikle gelisme geriligi, lireme sorunlar1 ve yogun
bulunduklarinda O&liimlere yol ag¢makta olan endoparazitler Karakaya Baraj Goli
Koémiirhan Bolgesinden avlanan baliklarda arastirilarak; yetistiricilik yapilan isletmeler ile
dogal populasyonda avcilik yapan balik¢ilar tarafindan dikkate alinip daha dikkatli
davranmalar1 gerektigi kanisina varilmaistir.

2) Isletmelerde parazitlerden kaynaklanan sorunlar1 giderebilmek icin yetistiricilerin
asagidaki tedbirleri almasinda fayda vardir.

a) Ureticiler kafesin ve kullanilan alet-ekipmanlarin temizligi ve yemlerin
depolanma kosullarmin uygun olmasi konularinda dikkatli olmali. Ayrica
parazitlerin ara konakg¢ilarin1 ve ana konakgilart olan su kuslarmi isletmeden
uzak tutmalidir.

b) Isletmeye almacak olan yavru baliklar hi¢bir karantinaya tutulmamis ve saglik
sertifikas1 olmayan yerlerden alinmamali.

¢) Ureticiler ¢iftliklerinde baliklariyla ilgili diizenli saglik kontrollerini yaptirmali
ve bununla ilgili su irlnleri saglig1 izleme formu tutmalidir. Bu formun
tutulmas1 hastaliklarin teshisi agisindan 6nemli ipuglar1 verebilir.

d) Balik {iretimi yapan ¢iftliklerin konunun uzmanlariyla isbirligi yaparak,
baliklarin belirli araliklarla kontroliiniin yaptirmasi ve karsilastiklar1 sorunlar
hakkinda bilgilendirmesi de sorunlarin ¢6ziimiinde yararl olacaktir.

e) Konuyla ilgili bakanlik ve devlet kuruluslar1 referans laboratuarlarini hizla
olusturulmali ve {ireticinin basvurmasiyla gerekli incelemeler buralarda

yapilmalidir.



6. KAYNAKLAR

Akmirza, A., 2000 Gokgeada civarindaki Sparidae familyasina ait baliklarda rastlanan parazitlerin
mevsimsel dagilimi. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 24(1): 435-441.

Aksoy, S. ve Sarieyyiipoglu, M., 2000, Hazar Golii (Elazig)’nden yakalanan Capoeta capoeta
umbla’da endohelmint’lerin arastirilmasi, Firat Universitesi Fen ve Miih. Bilimleri
Dergisi, Cilt: 12, Sayi. 2, Elaz1g.

Aksoy, S., Saglam, N. ve Doriicii, M., 2006. External Parasites of Three Cyprinid Fish Species
From Lake Hazar in Turkey, Indian Vet. J., 83, 100-101.

Aksoy, S., ve Dériici, M., 2001. Keban Baraj Géli’ndeki Cyclops spp’de Parazitik
Enfeksiyonlarin Incelenmesi, XI. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, (4-6 Eylil), Hatay.

Anul, N., 1995. Karakaya Baraj Golii Limnoloji Raporu, T.C. Bayindirlik ve iskan Bakanhgi
D.S.1. G. M. IX Bélge Miidiirliigii Su Uriinleri Basmiihendisligi, Keban, 53s.

Arda, M., Secer, S. ve Sarieyyiipoglu, M., 2005. Balik Hastaliklari, Medisan Yayinevi, Ankara.
Arme, C., 1983. Biology of the Eucestoda Wolume 1, Academic Pres Inc. London. 627s.

Aslan, B., 2009. Agr1 ili Murat Nehri ile Erzurum Ili Aras Nehri’nden Yakalanan Bazi Baliklarin
Endohelmintlerinin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Erzurum.

Aydogdu, A. ve Oztiirk, M.O., 2003. Occurence of Ligula intestinalis and Culcullanellus minutus
in Flounder, Platichthys flesus L., In Dalyan lagoon, (Karacabey, Bursa, Turkey) from
September 1997 to June 1998. Bull. Eur. Ass. Fish Pathol., 23(6), 287.

Aydogdu, A. ve Selver, M., 2006. Mustafakemalpagsa Deresi (Bursa)’ndeki inci baligiin
(Alburnus alburnus L.) helmint faunasi lizerine bir arastirma, Tiirkiye Parazitoloji
Dergisi, 30(1), 69-72.

Aydogdu, A., Emence, H., nnal, D., 2008. Golbas1 Baraj Golii (Bursa)’n deki Egrez Baliklar
(Vimba Vimba L. 1758)’n da Goriilen Helmint Parazitler. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 32
(1): 86 — 90s.

Aydogdu, A., Yildirnmhan H.S., Altunel F.N., 2000. The Helminth fauna of Adriatic Roach
(Rutilis rubilio) in Iznik Lake. Bull.Eur.Ass.Fish pathol., 20 (3), 170.

Bat, L., Erdem, Y., Tiril, S.U. ve Yardim, O., 2008. Balik Sistematigi, Nobel Yayin Dagitim,
Ankara.

Bush, A.O., Lafferty, K.D., Lotz, J.M. and Shostak, A.W., 1997. Parasitology meets ecology on
its own terms, revised at Margolis J. Parasitology, 83(4), 575-583.

Bykhouskaya-Poulovskaya, L.E., 1964. Key to parasites of freshwater fishes of the USSR I-1I-III
Israel program for scientific translation, Jerusalem.

Cengizler, 1., 2000. Balik Hastaliklar;, Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yayinlari,
Adana, 136s.

Chappell, L.H., Hardie, L.J. ve Secombes, C.J., 1994. Diplostomiasis: the disease and host-
parasite interactions (eds. Pike, A.W. ve Lewis, J.W.) Parasitic Diseases. Samara
Publishing Ltd, London.

Cheng, T.C., 1986. General Parasitology, United Kingdom Edition Published by Academic pres,
London. p. 299-377.



Cleave, H.J.V., Lynch J.E., 1950. The circumpolar distribution of Neoechinorhynchus rutili, an
Acanthocephalan parasite of fresh-water fishes. Transactions of the American
Microscopical Society, 69 (2), 156-171.

Celikkale, M. S., 2002. i¢ Su Baliklar1 ve Yetistiriciligi (Cilt 2), 3. Baski, Karadeniz Teknik
Universitesi Matbaasi, Trabzon, 460s.

Dériicii, M. ve Ispir, U., 2001, Seasonal variation of Diplostomum sp. infection in eyes of
Acanthobrama marmid in Keban Dam Lake, E. U. Su Uriinleri Dergisi, (3-4), 301-305.

Doriicii, M. Dilsiz, N. ve Grabbe, M.C.J., 2002, Keban Baraj Golii (Elazig, Tirkiye)'nde
Bulunan  Acanthobrama  marmid‘in =~ Gozlerinde Bulunan  Diplostomum  sp.
Enfeksiyonunun Bulunusu ve Etkileri, Turk J Vet Anim Sci, (26), 239-24.

Dériicii, M. ve Ispir U., 2005, Keban Baraj Gol’tinden Avlanabilen Balik Tiirlerinde I¢ Paraziter
Hastaliklarin Incelenmesi. Firat Universitesi, Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi; 17
(2), 400-404.

Doriicii, M., Adams, C.E., Huntinford, F.A., and Crompton, D.W.T., 1995, How Fish —
helminth associations arise: an example from Arctic charr in Loch Rannoch. Joumal of
Fish Biology, 47, 1038-1043.

Dériicii, M., Kan, N.I. ve Oztekin, Z., 2008, Keban Baraj Gélii’nden avlanan bazi balik tiirlerinde
i¢ parazitlerin incelenmesi, Journal of Fisheries Sciences, 2(3), 484-488.

Ekingen, G., 1983. Tatli Su Balik Parazitleri, Firat Universitesi Su Uriinleri Yiiksek Okulu F.U.
Basimevi, Elaz1g.

Erer H. 2002. Balik Hastaliklar, 2. baski, Selcuk Universitesi Basimevi, Konya, sayfa 126-136,
169-176.

Geldiay, R. ve Balik, S., 1996. Tiirkiye Tatlisu Baliklar1 (Ders Kitabi), IV. Baski, Ege Universitesi
Su Urtinleri Fakiiltesi Yayinlar1 No:46 Ders Kitabr Dizini No: 16, Ege Universitesi Ege
Meslek Yiiksekokulu Basimevi, Bornova/ Izmir, 532 s.

Grabda, J., 1991. Marine Fish Parasitology, Polish Scientific Publishers, Warszawa.

Giiralp, N., 1974. Helmintoloji, Ankara Universitesi Vet. Fak. Yaymlari, Ankara Universitesi
Basimevi, Ankara, 631s.

Hoffman, G.L. 1967. Parasites of North American Freshwater Fishes, University of California
Press, Berkely and Los Angeles.

Hoole, D., Bucke, D., Burgess, P. and Wellby, L., 2001. Diseases of carp and other cyprinid
fishes. First published USA and Canada, Lowa State University Press.

Karabulut, C., 2009. Keban Baraj Golii’nde dort farkli bolgeden (Kogkale, Pertek, Cemisgezek,
Keban) Avlanan Aynali Sazan (Cyprinus carpio L., 1758)’da Endohelmintlerin
Arastirilamsy, Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji
Anabilim Dali, Elaz1g, 29s.

Karatoy, E. ve Soylu, E., 2006. Durusu (Terkos) Golii Capak Baliklar1 (4bramis brama L.,
1758)’nin Metazoan Parazitleri. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 30(3): 233-238.

Kennedy, C.R., 1974. A. checklist of British and Irish freshwater fish parasites with notes on their
distribution, Journal of Fish Biology, 6, 613-644.

Kir, i. ve Ozan, S.T., 2003. Isikh Baraj Golii Turna bahgi (Esox lucius L., 1758)nin
endoparazitleri, mevsimsel dagilimlar1 ve etkileri. XIII. Ulusal Parazitoloji Kongresi
Bildiri Kitabi, Konya, 318s.

69



Kir, 1., Ayvaz Y., Barlas M., Ozan S.T., 2004. Karacadren I Baraj Golii’nde yasayan sazan
(Cyprinus carpio L., 1758)’lardaki parazitlerin mevsimsel dagilimlar ve etkileri. Tiirkiye
Parazitoloji Dergisi 28 (1), 45-49.

Kir, 1., Ozan S.T., 2005. Isikli Baraj Golii (Denizli)’nde yasayan turna baligi (Esox lucius L.,
1758)’nin endoparazitleri, mevsimsel dagilimlar1 ve etkileri. Tirkiye Parazitoloji Dergisi,
29 (4), 291-294.

Kir, i., Ozan, S.T., 2007. Helminth infections in common carp, Cyprinus carpio L., 1758
(Cyprinidae) from Kovada Lake (Turkey). Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 31 (3), 232-236.

Kurupinar, E. ve Oztiirk, M.O., 2009. Mevsimsel Degisime ve Boy Biiyiikligiine Bagli Olarak
Leuciscus cephalus L.’un (Orenler Baraj Golii, Afyonkarahisar) Helmint Faunasi Uzerine
Bir Arastirma. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 33(3): 248-253.

Kiiciiky1lmaz, M., Uslu, G., Birici,‘N., Ornekci, N.G., Yildiz, N. ve Seker, T., 2010. Karakaya
Baraj Goli Su Kalitesinin Incelenmesi. International Sustainable Water and Wastewater
Management Symposium, (26 — 28 October), Konya.

Markevic, A.P., 1951.Parasitic fauna of freshwater fish of the Ukrainian SSR, Israel program for
scientific translations, Jerusalem, 95-255s.

Molnar, K., 1987. Solving parasite-related problems in cultured freshwater fish, International
Journal of Parasitology, 17, 319-326.

Oguz, M.C., 1991. Ekinli lagiiniinde yakalanan dere pisisi baliklar1 (Pleuronectes flesus luscus L.
1758 ) iizerine parazitolojik bir arastirma. Doga-Tr. J. of Zoology 15, 150-163.

Oguz, M.C., 1996. Mudanya kiyilarinda yakalanan bazi teleost baliklarda kayit edilenNematodlar.
Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 20 (3-4): 467-477.

Oguz, M.C. ve Oztiirk M.O., 1993. Kizilkanat baliklarimn (Scardinius erythopthalmus L., 1758)
endohelminthleri {izerine parazitolojik bir ¢alisma. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 17 (3-4),
130- 37.

Oguz, M.C., Oztiirk M.O.,Altunel F.N., Ay Y.D., 1996. Uluabat (Apolyont) Golii’nde yakalanan
sazan baliklar1 (Cyprinus carpio L.1758) lizerine parazitolojik bir arastirma. Tiirkiye
Parazitoloji Dergisi, 20 (1), 97-103.

Oytun, HS., 1968. Tibbi Parazitoloji. Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Yayinlari, Ankara
Universitesi Basimevi, Ankara. s. 267-329.

Oge, H., 1999. Balik Tiiketiminde Ekonomik ve Saghk Yoéniinden Onemli Parazitler. Tiirkiye
Parazitoloji Dergisi, 23 (4): 440-445.

Oge, H., Aydin F., 1995. Kadife baliklarinda (Tinca tinca) ligulose. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi,
19(2), 282-289.

Oge, S., 2005. Baliklarin paraziter hastaliklarinda tedavi. Editorler: Burgu, A. ve Karaer, Z.
Veteriner Hekimliginde parazit hastaliklarinda tedavi, Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yayin
No: 19, Meta Basim Matbaacilik Hizmetleri, Izmir, 287-306s.

Ozan, S T., 2005. Beysehir Golii’'nde Yasayan Sazan (Cyprinus carpio L., 1758) ve Kadife Balig
(Tinca tinca L., 1758)’ndaki Parazitlerin ve Agir Metal Birikiminin Aragtirilmasi.
Doktora Tezi. Siilleyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim
Dali, Isparta.

Ozan, S., Kir, 1., Ayvaz, Y. ve Barlas, M., 2006. Beysehir Golii Kadife Baligi (Tinca tinca L.,
1758)’nin Parazitleri Uzerine Bir Arastirma, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 30(4), 333-
338.

70



Ozbek, M. ve Oztiirk, M.O., 2010. Kunduzlar Baraj Gélii (Kirka, Eskisehir)’nde Yasayan Bazi
Baliklarin Ligula intestinalis Plerocercoid L., 1758 Enfeksiyonu Uzerine Arastirmalar,
Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 34(2): 112-117.

Ozdemir, Y. ve Sarieyyiipoglu, M., 1993, Some parasites of Barbus capito pectoralis cought in
Keban Dam Lake, Firat Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 5(2), 114-
126.

Oztiirk, M O., Altunel F.N., 2001. Manyas Goélii'ndeki dort cyprinid tiiriinde (Blicca bjoerkna,
Rutilus rutilus, Scardinius erythropthalmus, Vimba vimba) belirlenen sestod olgusu.
Ankara Univ. Vet. Fak. Derg. 48, 43-50.

Oztiirk, M. O., 2000. Manyas (Kus) Goli Baliklarinin Helmint Faunasi. Doktora Tezi. Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Bursa.

Oztiirk, M.O. ve Altunel, F.N., 2001. Manyas Golii’ndeki dort cyprinid tiiriinde (Blicca bjoerkna,
Rutilus rutilus, Scardinius erythropthalmus, Vimba vimba) belirlenen sestod olgusu.
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 48: 43-50.

Oztiirk, M.O., 2000. Manyas (Kus) Golii baliklarinin helmintofaunasi. Doktora tez ¢alismas:.
Uludag Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Bursa.

Oztiirk, M.O., 2005. Eber Golii (Afyon)’ndeki sazan (Cyprinus carpio L.)larin metazoon
parazitleri lizerine bir arastirma. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 29 (3), 204-210.

Oztiirk, T., 2005. Sarikum Lagiin G6lii’de (Sinop, Tiirkiye) Bulunan Dere Pisisi, Platichthys flesus
L., 1758 ve Dislisazancik, Aphanius chantrei Gaillard, 1895 Baliklarmin Paraziter
Faunasmin Belirlenmesi. Dokora Tezi. Ondokuz Mayis Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dali, Samsun.

Pritchard, M. H. Ve Krusei G.0O.W., 1982. The Collection and Preservation of Animal Parasites,
University of Nebraska Pres, Lincoln and London, 141s.

Polat, N. ve Ugurlu, S., 2011. Samsun ili Tatl Su Balik Faunasi, Ceylan Ofset, Samsun. 272s.

Saglam, N. ve Sarieyyiipoglu, M., 2002, Capoeta trutta Baliginda Rastlanan Neoechinorhynchus
rutili (Acanthocephala)'nin Incelenmesi, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi, 26, 329-331.

Saglam, N., 1991, Keban Baraj Golii’nden Yakalanan Baliklarda Goriilen External parazitlerin
incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Firat Universitesi Su Uriinleri Anabilim Dali, 50 s.

Sarieyyiipoglu, M. ve Saglam, N., 1991. Keban Baraj Goli’niin kirli bolgesinden yakalanan
Capoeta trutta baliklarinda goriilen Ergasilus ieboldi ve Argulus foliaceus, Ege
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 8(31-32), 143-154.

Sarieyyiipoglu, M., Saglam, N., Ozdemir, Y., Duman, E., Calta, M., Sen, B., Giirel Inanl, A.,
Kopriicii, K., Aksoy, S., Yilmaz, C., Yilmaz, A., Deniz, A., Sana¢, K., Kocer, M.A.,
Ural, M., Sesli, A., Memisoglu, E., Birici, N., Yiiksel, F., Akkaya M.K., ve Demir, I.,
2008, Bolim 1. Elazig 1li Su Uriinleri Sektorii, Elazig Su Uriinleri Sektorii (Bugiinii,
Gelecegi ve Bazi Fizibiliteleri), s.15-19,Ed: Saglam, N., Ozdemir, Y., Sarieyyiipoglu, M.,
Elaz1g.

Sarieyyiipoglu, M., ve Saglam, N., 1995. Some external parasites on Cyprinids in Keban Dam
Lake, Aquaculture, 129, 438.

Saygl, G., 1999. Genel Parazitoloji, Esnaf Ofset Matbaacilik, Sivas. s. 110-120.

Scholz, T., Spetai, V. ve Zajiceki, J., 1990. Life History of the Tapeworm Khawia sinensis, Hsi,
1935, A Carp Parasite, in the Pond Drazsky Skalicany Near Blatna, Czechoslovakia Acta
Vet. Brno, 59, 51-63.

71



Selver, M. M., 2008. Kocadere Deresi’nden Yakalanan Baz1 Balik Tirlerindeki Helmint Faunasi.
Doktora Tezi, Uludag Universitesi Saglik BilimlerimEnstitiisii Parazitoloji Anabilim Dals,
Bursa.

Selver, M. M., Aydogdu, A. ve Cirak, V. Y., 2010. Kocadere Deresi (Bursa)’ndeki Tahta
Baliklar1 (Blicca bjoerkna L. 1758)’nin Helmint Parazitleri, Tiirkiye Parazitoloji Dergisi,
34 (2): 118 —121.

Soylu, E., 1989. Sapanci Goli’ndeki bazi baliklarin parazit faunalarinin belirlenmesi. Doktora tez
¢alismasi. Istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Cografya Enstitiisii Deniz Biyolojisi
Anabilim Dali, Istanbul.

Soylu, E., 2006. Some metazoan parasites (Cestoda, Trematoda and Mollusca) of Blicca bjoerkna
Linnaeus, 1758 from Sapanca Lake, Turkey. Istanbul University Journal of Fisheries &
Aquatic Sciences, 20, 33-42.

Tepe, Y., 2011. Trabzon, Rize ve Artvin Kiyilarindan Yakalanan Bazi Ekonomik Oneme Sahip
Teleost Baliklarinin  Endohelmint Faunasi, Doktora Tezi, Atatiirk Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali, Erzurum.

Tinar, R., 2006. Helmintoloji, Ed: Tmar R., Umur S., Kéroglu E., Giiclii F., Ayaz E., Senlik B. ve
Muz MN., Nobel Yayin Dagitim, Ankara. s. 1-101.

Tigin, Y., Burgu, A., Doganay, A., Oge, H. ve Oge, S., 1992. Balik parazitleri. Tiirkiye
Parazitoloji Dergisi, 16(1): 103-119.

Timur, G. ve Timur M., 2003. Balik Hastaliklar1. Istanbul Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi,
Yayin No: 5, Istanbul, 558s.

Toksen, E., Cagirgan, H. ve Tannkul, T.T., 1996. Baliklarda goriillen metazoa paraziter
hastaliklar. Veteriner Kontrol ve Arastirma Enstitisii Miidiirliigii Dergisi, Balik
Hastaliklar1 Ozel Say, 20 (34): 71-103.

Tiirk, C. ve Doriicii, M., 2000. Keban Baraj Golii’nde Bulunan Acanthobrama marm'z"d’lerde
Gorilen Ligula intestinalis (Cestoda: Pseudophllidea)’in Ekolojisi, Su Uriinleri
Sempozyumu, (20-22 Eyliil), Sinop.

Tiirkmen, H. ve Tiizer E., 1992. 1znik Golii’nde sazan ve akbaliklarda sindirim kanali helmint
enfeksiyonlarmin yayginhgi. Istanbul Univ. Vet. Fak. Derg. 18(2), 109-119.

Uzunay, E., Soylu, E., 2006. Sapanca Golii’nde yasayan Sazan (Cyprinus carpio Linnaeus,1758)
ve Karabalik ( Vimba vimba Linnaeus, 1758 )’mm metazoon parazitleri, Tiirkiye
Parazitoloji Dergisi, 30 (2): 141-150.

Valtonen, E.T., 1979, Neoechinorhynchus rutili in the whitefish Coregonus nosus sensu Svardson
from the Bay of Bothnia .Journal of Fish Diseases, March, Volume 2, 99s.

Williams, H., and Jones, A., 1994. Parasitic Worm of Fish, Taylor—Francis — Ltd, London, 584s.

72



OZGECMIS

Elazig’da 1983 yilinda dogdum. Ilkokulu Bahgelievler, ortaokulu Orgeneral
Bedrettin Demirel I1kdgretim okulunda, liseyi Balakgazi Yabanci Dil Agirlikli Lisesi ve
Ozel Harput Kolejinde okudum. 2004 yilinda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Su
Uriinleri Miihendisligi’nde lisans egitimime basladim ve 2008 yilinda mezun oldum. 2009
yilinda Su Uriinleri Fakiiltesi Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii Balik Hastaliklar1
Anabilim dalinda yiiksek lisansa basladim. 2010 yilinda Firat Universitesi Su Uriinleri
Fakiiltesi Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii Balik Hastaliklar1 Anabilim dalinda Arastirma

Gorevlisi olarak gorev yapmaya basladim. Evliyim.

73



