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OZET

Calisma alani, Karabiik ilinin Safranbolu il¢esi civarinda bulunan Safranbolu
Havzasi’nda yer almaktadir. Caligsma alani ve yakin ¢evresinde, yaslidan gence dogru, Ulus
Formasyonu (Uku), Safranbolu Formasyonu (Ts), Karabiik Formasyonu (Ta), Cergen
Formasyonu (Tg¢), Soganli Formasyonu (Tso), Akcapmnar Formasyonu (Ta), Yoriik
Formasyonu (Tor), Yamag¢ Molozu (Ymo) ve Aliivyon (Qa) bulunmaktadir.

Yapilan aragtirmada, 4 stratigrafik kesit Olgiilerek, bu kesitlere ait bol fosilli ve
ayrigsmis tabakalardan 6rnekler alinmistir. Bu 6rneklerde 250 adet ince kesit yapilmis ve bu
ince kesitlerin mikroskobik incelemesi sonucu Orta-Geg Liitesiyen’i karakterize eden 6
cins ve 11 tir tayin edilmistir. Tanimlanan bu cins ve tiirler sunlardir: Alveolina gr.
elliptica Sowerby, Assilina exponens (Sowerby), Discocylina cf. harrisoni Vaughan,
Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, N. burdigalensis de la Harpe, N. cf. discorbinus
Schaub, N. millecaput Boubée, N. praeaturicus Schaub, Rotalia sp. Lamarck ve Orbitolites
sp. Lamarck. Tayin edilen bu bentik foraminiferlere dayanilarak SBZ 15 ve SBZ 16
biyozonlar1 ayirtlanmistir. Inceleme alanindaki birimlerin litolojik 6zellikleri ve bentik

foraminifer igeriklerinin degerlendirilmesi sonucu self ortaminda ¢okeldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bentik, biyostratigrafi, biyozon, Liitesiyen, Safranbolu

Havzasi



SUMMARY

SAFRANBOLU BASIN (KARABUK) FORAMINIFERAL BIOSTRATIGRAPHY
EOCENE SEDIMENTS

The study area is situated in Safranbolu Basin of around the Karabiik city’s
Safranbolu. Study area and its surroundings, to elderly, young, Ulus Formation (Uku),
Safranbolu Formation (Ts), Karabiik Formation (Ta), Cergen Formation (Tg), Soganli
Formation (Tso), Akgapinar Formation (Ta), Yo6riikk Formation (Tor ), Slope Debris (Ymo),
Alluvium (Qa) are available.

In this survey, 4 measured stratigraphic section, the cross-sections taken from
samples of the fossiliferous layers and dissociated. These examples made of 250 thin
sections, and microscopic examination of thin sections as a result of these 6 genera and 11
species that characterize the Late-Middle Lutetian have been appointed. Defined in this
genus and species are as follows: Alveolina gr. elliptica Sowerby, Assilina exponens
(Sowerby), Discocylina cf. harrisoni Vaughan, Nummulites aturicus Joly and Leymerie, N.
burdigalensis de la Harpe, N. cf. discorbinus Schaub, N. millecaput Boubée, N.
praeaturicus Schaub, Rotalia sp. Lamarck, Orbitolites sp. Lamarck. As determined on the
basis of this benthic foraminifera SBZ 15 and SBZ 16 biozones been distinguished.
Lithological units in the area and deposited in shelf benthic foraminifera have been

observed as a result of evaluation of the content.

Keywords: Benthic, Biostratigraphy, Biozone, Lutetian, Safranbolu Basin
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1. GIRIS

Bu arastirma, Firat {iniversitesi Fen Bilimleri Enstitlisii’'ne bagli olarak, Jeoloji
Miihendisligi Genel Jeoloji Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Calisma Karabiik ilinin Safranbolu ilgesi civarinda bulunan Safranbolu Havzasi’nda
gergeklestirilmistir. Safranbolu Havzasi doguda Arag'tan batida Karabiik'e kadar, giineyde
Ovacik'tan kuzeyde Eflani'ye kadar Tersiyer molas havzasi o6zelligindedir. Boyabat
havzasinda oldugu gibi Eflani kuzeyinde Pre-Alpin temel iizerinde Ust Jurasik
karbonatlariyla baglayan ve Eosene kadar kesiksiz olan bir istif goriiliir. Eflani-Safranbolu
arasinda Paleozoyik veya Mesozoyik yasl birimler iizerine uyumsuz olarak Alt Eosen
kiregtas1 gelir.

Safranbolu Havzasi’nin bir diger énemli 6zelligi de, Ovacik'tan gegen dogu-bati
yoniinde dizilimli resifal ¢okellerin giineyinde, karasal akarsu c¢okelleri ile ardalanmali,
denizel ¢okellerin bulunusu, bu ¢izginin kuzeyinde ise; karasal katkilarin azalmasi ve
Eflani yoresinden sonra istifin biitiiniiyle denizel kumtasi ve seyllerden olusmasidir (Saner
ve digerleri, 1980). Bu oOzellikleriyle Safranbolu Havzasi baslangigta kuzeye dogru
derinlesen bir havza iken, Ust Eosen’den sonra havzay1r kuzeyden sinirlayan Pontid
daglarinin yiikselmesi ile bir daglar arasi havza bi¢imini kazanarak evrimini tamamladigi
diistiniilmektedir.

Calismanin amaci Safranbolu Havzas1 Tersiyer istifinin bentik foraminifer
toplulugunu incelemektir. Yorede bulunan birimlerin litolojik 6zellikleri, birbirleriyle olan
iligkileri, Eosen yash cokellerin bentik foraminifer icerigi, ortamlar1 ve yaslar1 jeolojik
tarihgenin ortaya konmasinda onem tasimaktadir. Bu amaglar dogrultusunda hazirlanan
tez, 7 bolimden olusmaktadir. Ik béliim giris boliimiidiir. Bu kisimda calisilan saha
tanimlanmis, ¢alismanin amacina deginilmistir. Ikinci béliimde materyal ve metod ayrintili
bir sekilde verilmistir. Uciincii béliim literatiir bilgisini icermektedir. Bu béliimde yore
jeolojisi ve paleontolojik konular ile Onceki c¢alismalara deginilmistir. Bolgenin
stratigrafisini agiklayan stratigrafi boliimiinde ise sahada gozlenen birimler ele alinmstir.
Yine tezdeki temel konuyu olusturan paleontoloji boliimiinde de 6lgiilii kesit yerlerindeki
istif 6zellikleri ve foraminifer sistematigi irdelenmistir. Sonug¢ boliimiinde ise elde edilen

veriler sunulmustur.
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2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Inceleme Alam ile ilgili Calismalar

Daha once yapilan ¢alismalar incelendiginde, konu ile ilgili farkli arastirmacilar
tarafindan yapilmis bir¢ok ¢alisma mevcuttur.

Grancy (1937), Pekmezciler (1937) ve Lahn (1939), tarafindan bolgedeki ilk
caligsmalar, tam anlamiyla jeolojik olmasa bile, Karabiik Demir-Celik Fabrikasina kiregtasi
saglanmasi amaciyla yapilmistir. Her {i¢ arastiric1 da, amaglart geregi, Karabiik-Safranbolu
Tersiyer havzasmin kuzey kenarinda ve KD-GB dogrultusunda uzanan Nummulites’li
kirectas1 kornislerinin kimyasal bilesimi ve isletilebilitligi ile ilgilenmislerdir (ODTU,
1986).

Blumenthal (1948), bolgenin jeolojisini konu alan fakat yeterince ayrintili olmayan
1/100.000 olgekli ilk jeolojik calismayr yapmistir. Bu arastirmaciya gore, Karabiik-
Tersiyer havzasi bakisimsiz bir senklinal olup, havzanin kuzeybati kenar1 daha kisa ve
tektoniktir. Ancak sozii edilen bu tektonik iligkinin niteligi, bagka bir deyisle bindirme mi,
devrilme mi yoksa normal fay mi1 oldugu belirgin degildir. Havzanin temeli, Eosen oncesi
yasl flis ve metamorfitlerden olusurken, havzanin igini Orta Liitesiyen yasli Nummulites'li
kirectaslar1 ve kirintili kayalarla doldurur (ODTU, 1986).

Yilmaz Giiner (1975), Safranbolu - Karabiik Havzasi’nda Eosen tabanda kiregtaglan
ile baslamakta, kumlu killi seviyelerle devam etmekte, bunlarin {istline kumtasi
konglomera ardalanmasindan olugmus bir birim gelmekte, inceleme bdlgesinde Eosenin en
iist seviyelerinde ise tabandakine benzer oOzellikte kiregtaslan yer almaktadir. Eosen
kayalar1 bu havzanin inceleme béliimiinde, dar bir bolge disinda, ¢ok kiiciik egimlidir; hi¢
bir 6nemli kivrimlanmanin olmadigini sdylemistir.

Saner ve dig. (1980), Safranbolu Havzas1 doguda Arag'tan batida Karabiik'e kadar,
gineyde Ovacik'tan kuzeyde Eflani'ye kadar Tersiyer molas havzasi nitelikleriyle
belirlenen bir havzadir. Boyabat havzasinda oldugu gibi Eflani kuzeyinde pre-Alpin temel
iizerinde Ust Jurasik karbonatlariyla baslayan ve Eosene kadar kesiksiz olan bir istif
goriiliir. Eflani-Safranbolu arasinda Paleozoyik veya Mesozoyik yasl birimler lizerine
uyumsuz olarak Alt Eosen kiregtasi gelir. Daha giineyde ve Arag yoresinde ayni kiregtasi

yitim karmasig1 iizerinde bulundugunu ileri stirmiislerdir. Safranbolu havzasinin bir diger



onemli ozelligi de, Ovacik'tan gecen dogu-bati yoniinde dizilimli resifal g¢okellerin
giineyinde karasal akarsu c¢okelleri ile ardalanmali denizel ¢okellerin bulunusu, bu ¢izginin
kuzeyinde ise karasal katkilarin azalmasi ve Eflani ydresinden sonra istifin biitliniiyle
denizel kumtasi ve seyllerden olusmasidir. Bu 0zellikleriyle Safranbolu Havzasi
baslangigta kuzeye dogru derinlesen bir havza iken, Ust Eosenden sonra havzay1 kuzeyden
sinirlayan Pontid daglarinin yiikselmesi ile bir daglararasi havza big¢imini kazanarak
evrimini tamamladig1 diisiiniilmektedir.

Yergok vd. (1987), ¢calisma alan1 ve yakin ¢evresinde, yaslidan gence dogru; Ulus
Formasyonu (Ku), Safranbolu Formasyonu (Tsa), Karabiik Formasyonu (Tka), Cergcen
Formasyonu (Tkag), Soganli Formasyonu (Tso), Akcapmar Formasyonu (Ta), Yorik
Formasyonu (Tor), Yama¢ Molozu (Ymo), Aliivyon (Qa) bulundugunu saptayarak bu
formasyonlar1 1/25.000 6l¢eginde haritalanmis ve stratigrafi kurallarina gore ayri ayri
adlanmstir.

Ali Kogyigit (1987), Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi’nin glineybat1 kesimi
devrik kivrimlar ve ters faylarla daralirken, kuzeydogu kesimi daha genis kalmis ve
giiniimiizdeki sekline yakin bir goriiniimii Ust Liitesiyen sonunda kazanmis oldugunu ileri
stirmistiir. Diger taraftan, ayn1 havzanin giiney kenar1 da Eskipazar batisindan baslayarak
Bolu Ovasi dogu ucuna degin yer yer giineye egimli bindirme faylartyla sinirlanmigtir ve
Anadolu Napi, giineyden kuzeye dogru Eosen tortullar1 {izerine bindirmistir, Havzanin
Cildikisik dolayindaki giiney kenar ise, ters fayli olmamakla birlikte, oldukga yiikselmis
ve katman egimleri 50-70 dereceye degin degismistir. Sonug olarak, Karabiik - Safranbolu
Tersiyer Havzasi Liitesiyen sonunda olusmus bir dagarasi havzasi ozelligi tasidigini
vurgulamastir.

Karabiik 1l Cevre Durum Raporu (2004), Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi
timiiyle Eosen yaslh tortul kayalarla dolu huni bigiminde bir alandir. Bu havza tektonik
niteliklidir. Bolgede Paleozoik yasli formasyonlar sinirli alanlarda yiizeylemistir. En iistte
yatay ve yataya yakin katmanli birimler Senozoik yash formasyonlardan olusmustur.
Akarsu vadilerinde Kuvaterner yasli aliivyon ¢okelleri en geng birimleri olusturur. Kuzey
Anadolu Daglari’nin bir pargasi olan Karabiik’teki daglar, ana catis1 Alp Orojenezi olan
kivrimli daglardir. Ugiincii jeolojik zamanda olusan kiregtash araziler genis alanlar1 kaplar.
Kirectaglar1 arasinda kumlu ve killi tabakalar bulunmaktadir. Kuvaterner (IV. jeolojik)
zamanda Ovacik cevresinde kalker tabaka alani olusmustur. Vadiler ise Kuvaterner’de

akarsu gelismesiyle meydana gelmistir. Safranbolu ve Eflani yoresinde zengin mermer



yataklart olugmustur. Bunun yaninda Eflani’de cakmaktasi ve komiir yataklari da
bulunmaktadir. Ovacik’ta al¢1 tasi, gnays ve bazaltlar da goriilmektedir. Ayrica Yenice’de
dolomit ve kuvarsit, Eflani’de kuvarsit yataklarina rastlanmaktadir. Karabiik’te farkl
donemlere ait jeolojik olusumlar gériilmektedir. Farkli yerlerde, farkli litolojik 6zelliklerle
olusan bu birimler farkli zamanlardaki tektonik olaylarla kivrilmig, kirilmis, yer yer

¢okiintii yer yer yiikkselmeler meydana getirmislerdir.

2.2. Eosen Bentik Foraminifer Sistematigi ile Tlgili Cahsmalar

Tirkiye’de Tersiyer bentik foraminiferleri ile ilgili olarak birgok ¢alisma
bulunmaktadir. Bunlardan bazilar1 Avsar (1989a-b, 1991 a-b, 1992 a-b, 1994), Daci
(1951), Dizer (1956, 1962, 1965, 1968), Meri¢ (1981), Orgcen (1986, 1992), Ozyegin
(1978), Sirel (1967, 1975, 1976), Sirel ve Giindiiz (1976)’dur.

Dizer (1953, 1956, 1962, 1965, 1968), istanbul, Kastamonu, Akhisar, Haymana
Nummulitleri’nin sistematigini incelemistir.

Meri¢ (1965), Kahta (Adiyaman) kuzey bolgesinin Eosen Nummulit faunasini
incelemistir.

Merig¢ (1981), Kahta ilgesi ile Firat nehri arasindaki bolgede, Kahta ¢aymin dogu ve
batisinda, Liitesiyen (Ponsiyen) yash zengin bir Nummulit faunasi igeren Midyat
Formasyonu’nda caligmistir. Bolgede Anbar koyu kuzeyinde ve Firat nehri kuzey
yakasindaki tortul istifin Gist seviyelerinin Priaboniyen yasli oldugunu saptamis, ayrica
bolgedeki Liitesiyen yash ¢okelleri, icerdikleri faunaya gore Alt ve Ust Liitesiyen olarak
ikiye ayirmistir.

Sirel (1967, 1975, 1976), Polatli ve Haymana yorelerinden degisik Nummulit
tiirleri tanimlamustir.

Sirel ve Giindiiz (1976), ise Haymana’nin kuzeyinde bulunan bdlgede Ust Paleosen
(llerdiyen), Alt Eosen (Kuiziyen) ve Orta Eosen (Liitesiyen) ¢okelleri icindeki Nummulites
fraasi de la Harpe, N. prelucasi (Douville), N. exilis Douville, N. aff. silvanus Schaub, N.
planulatus (Lamarck), N. subatacicus Douville, N. atacicus Leymerie, N. parschi (de la
Harpe), N. irregularis (Deshayes), N. globulus Leymerie, N. granifer Douville, N.
laevigatus (Bruguiere), N. lehneri Schaub, N. pinfoldi Davies, Assilina pustulosa
Doncieux, Ass. placentula (Deshayes), Ass. exponens (Sowerby), Ass. spira (de Roissy),

Ass. aff. aspera Doncieux, Alveolina cucumiformis Hottinger, A. subtilis Hottinger, A.



bayburtensis Sirel, A. cayrasi Dizer, A. canavarii Checchia ve Rispoli tiirlerinin sistematik
tanimlamalar1 ve stratigrafik dagilimlar1 ¢alisilmig, ayrica bolgenin kisaca stratigrafisi
verilmistir.

Ozyegin  (1978), c¢alismasinda, Haymana bolgesi giineyinde bulunan
Nummulites’lerin sistematik tanimlamalarina yer vermistir. Yoéreden derlenen Nummulites
planulatus (Lamarck), N. rotularius (Deshayes), N. prelucasi (Douville), N. aquitanicus
(Benoist), N. gallensis (Heim), N. parschi (de la Harpe), N. irregularis (Deshayes), N.
distans (Deshayes), N. millecaput Boubee, N. uranensis (de la Harpe), N. aturicus Joly ve
Leymerie, N. brongniarti (d’Archiac ve Haime), N. crassus (Boubee) ve N. perforatus
(Montfort) tiirlerinin kavki sekli, ag yapisi, graniil, sarilim, bolme sebekesi ve loca sekilleri
ayrintili sekilde incelenmis olup, ayrica her bir tiiriin Tirkiye ve Diinya daki dagilimlarina
da deginilmistir.

Orcen (1986), Medik-Ebreme (KB Malatya) dolayinda yaptigi doktora
calismasinda Geg-Orta Eosen zaman araliginda Nummulites pinfoldi Davies, N. beaumonti
d’Archiac ve Haime, N. puschi d’Archiac, N. aturicus Joly ve Leymerie, N. perforatus
(Montfort), N. prefabianii Varentsov ve Menner, N. fabianii (Prever), N. chavannesi de la
Harpe, N. incrassatus de la Harpe tiirlerinin tanimlarini vermistir.

Avsar (1989a), Elazig bolgesinin kuzeybatisinda yaptigi ¢alismalarda, Tersiyer
yasli kaya¢ birimlerinin igerdikleri fosil topluluklari olan Nummulites perforatus
(Montfort), N. fabianii (Prever), N. striatus (Bruguiere), Halkyardia minima (Liebus),
Linderina brugesi (Schlumberger), Chapmanina gassinensis (Silvestri), Praebullalveolina
afyonica Sirel ve Acar gibi bentik foraminiferleri tanimlamigtir.

Avsar (1989b), Elazig bolgesindeki Kirkgegit Formasyonu’nun Nummulites
fabianii ve N. perforatus zonlarmi belirleyerek, biyozonlarin fosil topluluklarini vermis ve
Tiirkiye’deki diger sahalarla karsilagtirmistir.

Safak (1990), Malatya kuzeybatisnin Medik-Ebreme yoresinde Ust Liitesiyen
ostrakod faunasini saptamis ve birimin litoral ve sig denizel nitelikte oldugunu
vurgulamistir.

Avsar (1991a)’in baska bir arastirmasinda Terzikoy (Amasya) yoresi Eosen
(Lutesiyen) ¢okellerinde bulunan bazi Nummulites tiirlerinin sistematik incelemesi
yapilmis ve biyostratigrafik o6zellikleri belirlenmistir. Bu arastirmaya gore yorede
yizeyleme veren killi kiregtaslar1 igerisinden Nummulites laevigatus (Bruguiere), N.

lehneri Schaub ve N. uranensis (de la Harpe) olmak {izere 3 tiir tanimlanmistir.



Avsar (1991b)’in aymi yil igerisinde yapmis oldugu diger bir ¢aligmada Uzunlu
(Bogazliyan-Yozgat) yoresi Eosen (Liitesiyen) birimleri igerisinde yer alan Killi
kiregtaslarindan Nummulites perforatus (Montfort), N. aturicus Joly ve Leymerie, N.
beaumonti d’Archiac ve Haime ve N. prefabianii Varentsov ve Menner tiirlerinin
sistematik tanimlari yapilmis ve stratigrafik yayilimlari verilmistir.

Avsar (1992a) Belcik (Yildizeli-Sivas) yoresinde Eosen (Liitesiyen) yash
kiregtaslar1 igerisinden tanimlanan Nummulites millecaput Boubee, N. obtusus (Sowerby),
N. perforatus (Montfort), N. aturicus Joly ve Leymerie, N. beaumonti d’Archiac ve Haime
ile N. gizehensis (Forskal) tiirlerinin sistematik tanimlarini ve sistematik dagilimlarimi
incelenmistir.

Avsar (1992b), Namrun (Igel) yoresinde Paleojen cokelleri icerisinde gozlenen
bentik foraminifer faunasinin sistematik tanimlamasini yapmustir.

Avsar (1992b)’a gore, yorede bulunan Kumlu-killi kiregtaslar1 igerisinde Alveolina
subpyrenaica Leymerie, A. moussoulensis Hottinger ve A. varians Hottinger; Killi
kirectaglarinda A. cf. Levantina Hottinger, A. cf. violea Checchia-Rispoli, A.
multicanalifera Drobne, Nummulites globulus Leymerie, N. partschi de la Harpe, N.
burdigalensis (de la Harpe), Lockhartia conditi (Nuttal), L. hunti Ovey ve Eosen yasl killi
Kiregtaslar1 i¢inde de Alveolina tenuis Hottinger, A. frumentiformis Schwager, A. stipes
Hottinger, A. munieri Hottinger, Nummulites uranensis (de la Harpe), N. lehneri Schaub,
Assilina exponens (Sowerby) ve Sphaerogypsina globulus (Reuss) tiirlerine rastlanmustir.

Ayni arastirici (Avsar, 1994) Akcadag-Hasanaga Deresi (B Malatya) dolaylarindan
Geg Liitesiyen’de Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, N. beaumonti d’Archiac ve
Haime, N. perforatus (Montfort), N. prefabianii Varentsov ve Menner tiirlerinin varligina
deginir.

Orgen (1992), Gemlik (Bursa) giiney-giineydogusunda Kuiziyen-Liitesiyen
aralifindan tanimlanan Nummulites’lerin stratigrafik yayilimlar1 ve evrimini ortaya
koymustur. Caligmada s6zii edilen tiirler Nummulites beaumonti d’Archiac, N. millecaput
Boubee, N. pinfoldi Davies, N. preaturicus Schaub, N. uranensis (de la Harpe), N.
gallensis (Heim), N. planulatus Lamarck, N. burdigalensis de la Harpe ve N. rotularius
(Deshayes) olarak verilmistir.

Avsar (1996), Elazig (Dogu Tirkiye) yoresinde bulunan Tiirkiye ve Akdeniz

tilkelerinde nadiren goriilen Praebullalveolina afyonica Sirel ve Acar ve Alveolinidae,



Peneroplidae ve Miliolidae formlariyla birlikte Ge¢ Eosen yasli i¢ platform ¢okellerinin
yeni dizisinin gorliinlimii hakkinda arastirmalar yapmaistir.

Akgtinli (2003), Camardi (Nigde) yoresinin Tersiyer (Eosen) istifinin bentik

foraminifer toplulugunu incelemistir.
Eraslan (2006), Baglum-Kazan (KB Ankara) yoresinin Eosen stratigrafisini ve

bentik foramiiniferlerini incelemistir.



3. METERYAL VE METOD
3.1. Meteryal

Calisma alan1 Karabiik ilinin Safranbolu ilgesi sinirlart arasinda yer almaktadir.
Tirkiye‘nin kuzeybatisinda bulunan Orta Eosen yasli Safranbolu Formasyonu igerisindeki
bentik foraminiferler ¢alisilarak tiir ve cins tayini yapilmaya ¢alisilmistir.

Karabiik; kuzeyde Bartin, kuzey doguda Kastamonu, giineydoguda Cankiri,
giineybatida Bolu, batida Zonguldak illeriyle sinirlanmistir (Sekil 1). Karabiik ilinin 5
ilgesi vardir. Bunlar; Eflani, Eskipazar, Safranbolu, Ovacik, Yenice ilgeleridir. Ylizolgiimi
1376 km? olan Karabiik ili 41 00° ve 41 20’ kuzey enlemleri ile 32 60’ ve 32 80’ dogu
boylamlar1 arasinda yer alir. Bati Karadeniz bolgesinin i¢ kisminda bulunur. Karabiik il
merkezinin deniz seviyesinden yiiksekligi 280 m olmasina ragmen kent merkezinde 400
m’yi bulan mahalleler, kent civarinda 2000 m’ yi bulan yiikseltiler bulunmaktadir.
Karabiik ili Bolu-Kastamonu karayolu iizerine kurulmustur. Kent topografyasi kentin
gelisimini engelleyecek niteliktedir.

Bu alanlar Karabiik il merkezi ile muhtemel gelisme alanlarini kapsamaktadir.
Sehri iige bolen kuzey dogu yoniinden gelen Ara¢ Cayi ile giiney dogudan gelen Soganl
Cayr’'nin birlesmesi ile olusan ve gilineybatiya devam eden Yenice Cay1 dogrultusunda
uzanan yiiksek tepeler, sehrin diizenli bir sekilde biiylimesini engelleyerek diizlikler
tizerinde gelismesini saglamistir. Sehrin dogusunda Tepedag, kuzeyinde Tekirdag,
giineyinde Aladag, kuzeybatisinda Karakaya, giineybatisinda Karadag ve Keltepe,
giineydogusunda ise Cakmak Dag1 bulunur.

Iliman iklim kusaginda yer alan Karabiik ili Karadeniz’ in yagisl saha ve kurak
iklimi arasinda kalan I¢ Anadolu Bolgesi smir1 yakiminda kalmaktadir. Yazlar serin ve
kislar 1lik gegen bolgede yillik ortalama sicaklik 13°C olup Ocak ay1 ortalamasi 30°C,
Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi 23°C’ dir. Karabiik’te ortalama yillik sicaklik farki ise
20°C’ dir. Bolgede gece-giindiiz arasi sicaklik farkliliklart biiyiik bir oynama gdstermez.

Ortalama nispi nem % 60 civarindadir.



3.2. Metod

Calisma dort asamada tamamlanmistir. Bunlar; literatiir taramasi, arazi ¢alismalari,

laboratuar analizleri ve biiro ¢alismalaridir.

3.2.1. Literatiir Taramasi

Bu arastirma i¢in yapilan literatiir taramasi, inceleme alaninda daha once yapilan
jeolojik calismalarin derlenmesi ile baslamistir. Ayrica daha Onceki arastirmacilarin
hazirladig1 1/25000 o6lcekli jeoloji haritas1 saglanmigtir. Arazi ¢aligmalarinda kullanilmak
izere jeolog cekici, pusula, seritmetre, 6rnek alma posetleri vb. araclar temin edildikten

sonra arazi ¢calismalarina geg¢ilmistir.

3.2.2. Arazi Calismalan

Sahada, Ozellikle Eosen bentiklerini igeren Safranbolu Formasyonu’na ait
mostralarda dort adet olgiilii stratigrafik kesit alimi1 gergeklestirilmistir. Olgiilii kesit
alimlarinda dogrultuya dik gidilerek, tabakalarin kalinliklar1 seritmetre yardimiyla
olciilmiistiir. Yikama ve sert kaya oOrnekleri sistematik bir sekilde almmistir. [lgili
formasyondan yonlii kaya ornekleri, yumusak litolojilerden yikama 6rnekleri ile tane fosil

igeren noktasal ve sistematik 6rnek derlenmistir.
3.2.3. Laboratuvar Calismalari

Arastirmanin en agirhikli kismini laboratuar ¢alismalart olusturur. Bunlar; 6rnek
hazirligi/yikama, yikanmis Orneklerin ayiklanmasit ile bunlar igerisindeki bentik
foraminiferlerin binokiiler mikroskop araciligiyla ayirtlanmasi ve ince kesit yapimi
asamalaridir.

3.2.3.1. Yikama Ornekleri

Sahadan derlenen ayrigmig kumlu killi kayalardan yikama 6rnekleri yapilmistir ve

numuneler oncelikle iyi bir sekilde yikanip kurutulmustur. Daha sonra %17’lik Hidrojen
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peroksit ¢ozeltisinde 24 saat bekletilmistir. Bekletim siiresinden sonra siiziiliip, firinda
veya sicak bir ortamda kurutulmasi saglanmistir. En son olarak ise 0,125-0,250 meslik

eleklerden elenerek binokiiler mikroskop altinda foraminiferler ayiklanmistir.

3.2.3.2. Sert Kaya Ince Kesit Almlar1

Kiregtas1 ve kumtasi gibi sert kayalarin ince kesitleri Jeoloji Miihendisligi Boliimii
ince kesit laboratuarinda hazirlanmistir. Kesit alimlarinda izlenen yol; sert kayalar
oncelikli olarak laboratuardaki Petrocat makinasina yerlestirilerek birkag mm kalinlikta
kesilir. Lam iizerine yapisacak yiizeyin bir cam levha {lizerinde asindirict demir tozlariyla
piiriizleri giderilir, benzer sekilde lamin yapisacak ylizeyi de demir tozunda asindirilir.
Isitict yardimiyla kanada balzami ya da 404 celik yapistirict ile 6rnek hava kalmayacak
sekilde cama yapistirilir. Az bir miiddet soguma sonrasinda Orneklerin Petrohin
makinasinda incelmesi saglanir. Mikroskop altinda incelenebilecek kalinliga getirmek icin
ise lama yapigsmis 6rnek cam iizerinde ince demir tozlar ile iyice asindirilir ve istenilen

kalinlikta ince kesit alim1 saglanmis olur.

3.2.3.3. iri Bentik Foraminifer ince Kesit Alimlari

Nummulites, Assilina ve Discocylina gibi mm boyutundaki Eosen bentiklerinin
ekvatoryal ve incekesit alimlar1 yine Jeoloji Miihendisligi Boliimii incekesit laboratuarinda
gergeklestirilmistir. Ozellikle bu formlarin tanimlanmalarinda ekvatoryal kesitler dnem
tagimaktadir. Bu nedenle ince kesit yapilmadan 6nce bireylerin dis ylizey goriiniimleri not
edilerek kalinliklar1 Ol¢iilmiistiir. Dis goriinlimlerinin daha net goriilebilmesi amaciyla
ornekler %17’lik HCI igerisinde bekletilmistir. ince kesit alimlarinda izlenen yol su
sekildedir; her bireyin ekvatoryal ince kesiti alinirken birey cam levha {lizerinde demir
tozlar1 yardimiyla asidirilir. Ik locanin goriiniip gériinmemesi mikroskop altinda kontrol
edilir. Ik loca gériindiigiinde, bireyin asinmis yiizeyi, daha dnceden bir tarafi demir tozu
ile matlastirilmis lam iizerine 1sitici yardimiyla kanada balzami kullanilarak yapistirilir.
Mikroskop altinda inceleyebilmek ve yiizeyin istenilen kalinliga indirilebilmesi i¢in cam
tizerinde asindiric1 tozlarla tekrar asinmasi saglanir. Deginilen formlarin aksiyal ince

kesitleri de benzer sekilde yapilmistir.
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3.2.4. Biiro Calismalari
Saha ve laboratuar ¢alismalar1 sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi bu

asamada gerceklestirilmistir. Calisma bilgisayar ortaminda ¢izim ve yazim asamalari ile

tamamlanmastir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Calisma Alam Ve Yakin Cevresinin Jeolojisi

4.1.1. Genel Jeoloji

Calisma bolgesi Tiirkiye tektonik birliklerinden Pontidler {izerinde ve Karabiik-
Safranbolu Tersiyer Havzasi’nin kuzey kenarinda yer alir. Sozii edilen bdlgede ve yakin
dolayinda ylizeylenen 6nemli kaya birimleri ve jeolojik yapilar arasinda yaslhidan gence
dogru, diisiik dereceli metamorfitlerden olusan Jura oncesi yasli kayalar; ¢ogunlukla
karbonatlardan olusan, Jura-Kretase yashi sedimanter istif, Jura-Kretase yash kirectasi
olistolitleri igeren ve flis fasiyesiyle temsil edilen, Baremiyen-Albiyen yasli Caglayan
Formasyonu, Eosen yasli volkanotortul istif, Eosen yasli s1g denizel ve karasal tortullar
kapsayan Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi, sozii edilen birimlerin hemen tiimiiyle
degisik tektonik iliski sunan ve ofiyolitli melanjla temsil edilen Anadolu Napi, c¢alisma
alanin1 KB-KD dogrultusunda kat eden Karabiik Tektonik Hatt1 ve giiniimiizde etkinligini
siirdiiren Kuzey Anadolu Fay Kusagi sayilabilir (ODTU, 1986). Calismaya konu olan
Karabiik Ili, ¢ogunlukla, Karabiik-Safranbolu Tersiyer Havzasi’nin Alt Liitesiyen yash
ince kirintilar1 (silttasi-marn) lizerine kurulu olup, zaman zaman kiitle hareketleri gibi
dogal olaylara sahne olmaktadir. Bolgedeki ilk caligmalar, tam anlamiyla jeolojik olmasa
bile, Karabiik Demir-Celik Fabrikasina kiregtagi saglanmasi amaciyla Grancy (1937),
Pekmezciler (1937) ve Lahn (1939) tarafindan yapilmistir. Bélgenin jeolojisini konu alan
fakat yeterince ayrintili olmayan 1/100.000 6lcekli ilk jeolojik ¢alisma Blumenthal (1948)
tarafindan yapilmistir. Bu aragtirmaciya gore, Karabiik-Tersiyer Havzasi bakigimsiz bir
senklinal olup, havzanin kuzeybati kenar1 daha kisa ve tektoniktir. Ancak sozii edilen bu
tektonik iligkinin niteligi, bagka bir deyisle bindirme mi, devrilme mi yoksa normal fay m1
oldugu belirgin degildir. Havzanin temeli, Eosen Oncesi yash flis ve metamorfitlerden
olusurken, havzanin igini Orta Liitesiyen yasli Nummulites'li kiregtaglart ve kirmtili
kayalarla doldurur (ODTU, 1986). Daha sonraki yillarda, Karabiik Ilgesi Imar Planima
temel olmak iizere, yerlesim alam1 ve yer kaymalarmmi konu alan jeolojik raporlar
hazirlanmistir. Bu raporlarda Karabiik yerlesim alanindaki kayalar, ilkin Kuvarterner ve

Tersiyer gibi zaman birimlerine, daha sonra da kaya tiirii olarak siniflandirilmis; su baskini



ve yer kaymalarindan s6z edilmis ve yerlesim alani, yer kaymasi temel alinarak
bolgelendirilmistir (ODTU, 1986).

Calisma alan1 ve yakin gevresinde, yaslidan gence dogru; Ulus Formasyonu (Uku),
Safranbolu Formasyonu (Ts), Karabiikk Formasyonu (Tk), Cercen Formasyonu (Tg),
Soganli Formasyonu (Tso), Ak¢apiar Formasyonu (Ta), Yoriik Formasyonu (T6r), Yamag

Molozu (Ymo), Aliivyon (Qal) bulunmaktadir (Yergok vd. 1987).

AlGvyon

Akgapinar Formasyon

Soganli Formasyonu

T¢  Gergen Formasyon

Tk  Karabtk Formasyon

U. Paleocene - M. Eocene

Ts  Safranbolu Formasyonu

Uku Ulus Formasyon
Ust Kretase

=
==
[]
IE Aka Ahmetusta Konglomera
5=

Alt Kretase

JKI  Inalti Kumtagi
UJura- Alt Kretase

Karabak Fayi

Sekil 4.1. Safranbolu ve civarinin jeoloji haritas1 (Saner vd., 1980’den

basitlestirilerek alinmistir).
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4.1.2. Stratigrafi

Karabiik Ilgesi ve yakin dolayinda Ust Mesozoyik, Alt Tersiyer ve Kuvaterner yasl
kayalar yiizeyler. Ust Mesozoyik yasl kayalar, genelde flis fasiyesinde olup, Tersiyer
Havzasi’nin temelini olusturur. Havzanin iginde ise, egemen olarak Alt Liitesiyen yash
ince Klastikler (silttasi, marn, kiltasi), Nummulites’li kumlu kiregtaslar1 ve Kuvaterner yaslh
fakat iki ayr1 donemde olusmus akarsu tortullar1 yiizeyler. Bu kaya birimleri 1/25.000
Olceginde haritalanmis ve stratigrafi kurallarina gore ayr1 ayr1 adlanmistir. Bunlar, yaslidan

gence dogru, asagida ayrintili olarak agiklanmistir (Yergok vd. 1987).

4.1.2.1. Ulus Formasyonu (Uku )

Ulus Formasyonu ilk olarak Goktunali (1955) tarafindan ayrintili olarak incelenmis
ve bu birim igin “Ust Flis” terimi kullanilmigtir. Safranbolu yéresinde yapilan galismalar
sonucunda bu birim Ulus Formasyonu olarak adlandirilmistir (Yergok vd., 1987).

Ulus Formasyonu tiirbiditik flis  6zelliginde, kumtasi, kiltasi, silttasi
ardalanmasindan meydana gelir. Kirpe c¢akiltasi ve Ahmet Usta Cakiltagi liyesi olarak
isimlendirilen iki iiyesi bulunmaktadir. Yer yer ¢ogunlugu kiregtasi, nadir olarak kumtasi,
kuvarsit olistolitleri icermektedir. Ulus Formasyonu igerisinde yer yer diyabaz dayklar
bulunmakta ayrica asidik kayaglar birim igerisinde dayk olarak ayrica ilksel yaygi olarak
yer almaktadir. Ulus Formasyonu havzanin gilineyinde daha diizgilin istifler olarak
goriilmesine karsin F29d paftalarinin giiney alanlarinda deforme olmustur. Kuzey Anadolu
Fay Zonu’na yaklasildig1 taktirde bu deformasyon daha da artmaktadir. Karabiik yakin
cevresinde “Tersiyer baseni” altinda da kesin olarak Ulus Formasyonu yer almaktadir
(Yergok vd., 1987).

Ulus Formasyonu i¢in tipik yerler taban seviyesinin izlendigi yer olarak E29d3
paftasinda genellikle ince tabakali, kiltaglarinin hakim oldugu kumlu bir istifle
baslamaktadir. Iraksak tiirbidit karakterindeki bu istifin benzeri gilineyde Zonguldak
Formasyonundan olusan istifler seklinde E29d3, G paftasinda yilizeylenmektedir. Yine
F29a3 paftasinda genis ylizlekler verir. Zonguldak Formasyonu iizerinde, Kirpe cakiltasi
Formasyonu ve onun {izerinde Ulus Formasyonu taban seviyeleri izlenmektedir. Birimin

orta kesimlerini (F29b1, KB) Ulus yakin ¢evresinde izlemek miimkiindiir.
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Sekil 4.2 Safranbolu ve yakin civarinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Yergok

vd., 1987°den degistirilmistir).

Ulus Formasyonu kumtasi, kiltasi, silttasi, seviyeleri ile yer yer konglomera ara

katkilarindan meydana gelen tiirbiditik bir flis istifinden meydana gelmektedir. Istif
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icerisindeki kumtaglarmin taneleri genellikle kiregtasi, kuvarsit, yabanci kayac parcalar
(volkanik, metamorfik, magmatik) ayrica ¢ok bol olarak komiir kirintisi, yaprak
parcasindan meydana gelmektedir. Bu komiirlerin karbonifer komiirlerinden tasinmis
olmasi ¢ok muhtemel olmasina karsin palinolojik olarak bir sonug¢ alinamamistir. Ayrica
petrografik olarak bu birim kuvarsli kumtasi, arkoz, grovak gibi degisik isimler almaktadir
(Yergok vd., 1987). Ulus Formasyonu’ndaki taneler farkli kaynaklardan gelen kuvars,
feldspat, plajiyoklas, otijen, muskovit, glokonit gibi tanelerden ve daha az olarak da
metamorfik, volkanik kayag, serpantin, klorit tanclerinden meydana gelmektedir. Bu
formasyon igerisinde ¢imento genellikle CaCOs3’ten meydana gelmekte olup bu oran % 10-
50 arasinda degisim gostermektedir. Ayrica grovak ve kuvars kumtasi olarak isimlendirilen
kayaclarin ¢imentosu SiO, olup %5-20 arasinda bir oran degisimi gostermektedir. Silis
¢imento oldukg¢a az goriilmektedir. Tiim 6rneklerde taneler yari yuvarlak, yari koseli gibi
oldukca degisim gostermektedir. Icerisinde yer alan konglomeralarda (ince seviyeler
halinde) yuvarlaklik ¢ok iyi gelismistir.

Ulus Formasyonu’nun rengi yesil, haki, sarims1 yesil, komiir kirintilarinin arttigi
yerlerde rengi siyah, kursuni olmaktadir. Istifteki kiltaslarinda ince orta katmanli yer yer
laminalanma goriilmektedir. Kiltaglarinda kivrimeiklar ve tektonik nedenlerden dolayi
yapraklanmaya ait bozugma {iriinleri olduk¢a yaygin izlenmektedir. Kumtaslarinda ise
ince-orta katmanlanma izlenmektedir. Konglomeratik diizeylerde ise kalin ve masif
katmanlanma izlenmektedir. Masif katmanlanmanin en iyi goriildiigii yer Bartin- Karabiik
yol giizergahinda yer alan konglomeralarda goriilmektedir (Yergok vd., 1987).

Ulus Formasyonunda sik¢a izlenen su alti heyelanlar1 ile olusmus kayma ve
slumplar havzanin hemen her yerinde goriilmektedir. Bunlarin iriinleri olarak ufak yersel
kaymalar oldugu gibi biiyiik ¢apl olistolitlerde olasidir. Ayrica kiitle akislar1 olarak moloz
akisi, tane akisi seklinde ¢akilli camurtaglari, ikinci kez islenmis konglomeralarini gérmek
mimkiindiir. Yorgunluk akisi ile olusan tiirbiditler yine Ulus Formasyonu’nda oldukca
yaygin gelisim gostermistir. Kisaca Ulus Formasyonu igerisinde su alt1 kiitle cekim
akintilart ile olusan her tiirlii iiriinii bulmak miimkiindiir. Ulus Formasyonu igerisinde
Bouma istifini ¢ogu kez tam havzanin sig kesimlerinde Ustten kesikli, havzanin derin
kesimlerinde ise alttan kesikli kesimlerini her zaman bulmak miimkiindjir.

Ulus Formasyonu igerisinde bir ¢ok yerden numune derlenerek ince kesitlerde
yapilan nanno fosil taramalarinda (Hatice KAYMAKCI ve Fahrettin ARMAGAN)

tarafindan;
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Braarudoshaera bigelowi (GRAN-BRAARUD) DEFLANDRE
Cretarhabdus Crenulatus (BRAMLELTE- MARTIN)
Cribrosphaere ehrenbergi (ARKHANGELSKY) DEFLANDRE

gibi fosiller bulunmustur. Bu nanno-fosillere gére Ulus Formasyonu’nun yasi Albiyen-
Turoniyen olarak belirlenmistir. Buna gére birimin yasimi Alt Kretase- Ust Kretase olarak
sOylemek yanlis olmaz (Yergok vd., 1987).

Ulus Formasyonu ¢alisma alaninda Barramiyen sonunda tasiyonal kuvvetlerin
etkilemesi dolayisyla dar selflere sahip olanlarda listrik fay sistemleri boyunca blok
faylanmalar meydana gelmistir. Bu sayede havza acilmis ve denizalt1 aliivyon yelpazesi ve
kanallarla beslenerek havza dolmaya baslamistir. Havza kenarlarinda ve kanal iglerinde
daha kaba malzemeden meydana gelen yakinsak tiirbiditler, uzaklastik¢a iraksak tiirbiditler
meydana gelmistir. Tiirbiditlerin i¢ yapilari ¢ok iyi gézlenmektedir. Bouma istifi genellikle
iyl goriilmektedir. Ancak Bouma istifinin tabandan veya tabandan eksik olmasi dogus
bolgesi veya alt zonlarda bulunuldugunu gostermektedir. Tiirbiditler igerisinde ¢ok sayida
cekim kaymalarinin bulunmasi havzanin karakteri ile ilgili oldugu gibi ¢okelme esnasinda
tektonik hareketlerin durmadan devam ettigini gostermektedir. Volkanik ve magmatit
girdilerin bulunmas1 yine havzanin hareketliligini gosteren baska bir delildir (Yergok vd.,
1987).

-Ahmet Usta Cakiltasi Uyesi (Aka)

Bu ad ilk kez Salih Saner ve digerleri (1979) tarafindan Ahmet Usta Mah.
Dolaylarinda (F29 a3, KD) izledikleri ¢akiltasi seviyelerine vermis olduklar isimdir. Biz
bu ismi ayni sekilde kabul edersek Ulus Formasyonu’ nun bir iiyesi olarak kabul
etmekteyiz. (Yergok vd., 1987).

Genellikle polijenik konglomeradan meydana gelen ¢akillar1 degisik kiregtas,
granit, volkanik kayag¢, metamorfik kayaglardan meydana gelen igerisinde ¢ok sayida
kiregtas1 olistolitleri tasiyan Ulus Formasyonu’nun bir iiyesi olan bir birimdir (Yergok vd.,
1987).

Ahmet Usta c¢akiltasi iiyesinin bulundugu yerlerde orman ortiisii ve ¢ok sik degisen
topografik kosullar nedeni ile tip kesit vermek oldukg¢a zordur. Ahmet Usta Cakiltas1 Uyesi

degisik kokenli cakiltaglarindan, nadir kumtasi kiltast ara seviyelerinden meydana
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gelmektedir. Cogunluk polijenik konglomeralardan olusmaktadir. Yersel olarak
konglomera diizeyleri ve iglerinde ¢ok sayida kiregtasi olistolitleri yer almaktadir.
Cimentolanma c¢ogu yerde c¢ok iyi gelismistir. Genellikle karbonath, yer yer silisli bir
cimentolanma mevcuttur. Cakillarda boylanma kotii yuvarlaklik ¢ok iyi gelismistir.
Cakillar genellikle kiregtasi, kuvarsit, volkanik kayag, magmatik kayac¢ (granit,
granodiyorit) metamorfik kayag¢ cakillarindan meydana gelir. Ayrica Ulus Formasyonu’na
ait kumtasi ve seylerde cakillar da mevcuttur. Matrix olarak sari, kavunigi renkli
malzemeden meydana gelmektedir. Kumtasi seviyeleri ¢ogun cok siki ¢imentolanmus,
taneler arasi ¢imentolanma ¢ok iyi gelismistir. Sari, gri renklidir. Kumlu seviyelerinde yer
yer bozusmus komiir kirintilari igermektedir (Yergok vd., 1987).

Seyl ve kiltaglar1 konglomeratik seviyeler icerisinde ara seviyeler olarak veya
konglomera seviyelerinin tavan ve tabanlarinda daha kalin ara seviyeler olarak
bulunmaktadir. Konglomera ara seviyeleri olarak yer alan Kkilli seviyeler daha sonra
meydana gelen deformasyon nedeni ile yer yer yapraklanma kazanmistir. Bu iiyenin
katmanlanmasi, konglomeratik seviyelerde orta-kalin, ¢ogu kez masiftir. Kumtaslarinda
ince—orta katmanlanma, kiltaslar1 ise laminalanma ve ince katmanlanma yaygindir.

Bu iiyenin ara seviyelerindeki seylerden yas bulgusu elde edilememistir. Uzerine
gelen seyller Barremiyen-Ust Kretase yasini veren fosiller icermektedir. Barremiyen sonu
tansiyonal kuvvetler ¢atiyr dagitmislar ve bir havza olusturmuslardir. Ulus havzasi ilk 6nce
tahrip olan Zonguldak Formasyonu kirmtilarindan Kirpe Cakiltasi Uyesi, ilerleyen
zamanlarda Ulus Formasyonu tiirbidit ¢okelleri ile havza dolmaya baslamistir. Onemli bir
aktivite sonucu (sismik, volkanik, magmatik) kanallardan hizli bir malzeme gelisi
olmustur. Daha ziyade kaba klastik malzemeden olusan, bazi kesimleri oldukca iyi
islenmis bazi kesimleri ise islenmeden sedimantasyona katilmistir (Yergok vd., 1987).

Bu sekilde meydana gelen iiye Ahmet Usta Cakiltasi {liyesidir. Ahmet Usta
Cakiltagt iyesi, hizli tasinan ve depolanan kanyon i¢i ve yakinsak (proksimal)
tiirbiditlerden meydana gelmektedir. Ulus baseninde Ust Kretase sonlarina dogru ¢ékelme

bitmistir. (Yergok vd., 1987).
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4.1.2.2 Safranbolu Formasyonu (Ts)

Calisma alaninda Safranbolu ilgesi civarinda Safranbolu Paleozoyik istifinin ve
Ulus Formasyonu’nun iizerini oOrten ilk istiftir. Beyaz, gri, hafif pembe renkli olup,
kiregtaslarindan meydana gelir. Safranbolu Formasyonu ilk kez S. Saner vd. (1980)
tarafindan ayni istife Safranbolu kirectast ismi ile uygulanmistir. Birim bir¢ok yerde
oldukga diisiik ag1li olarak diger istifleri 6rtmektedir (Yergok vd., 1987).

Formasyon en kuzeyde F29 b1, KD ile F29 bl, GB paftalarinda Ulus Formasyonu
lizerine gelir. Bu mevkiden sonra giiney doguya doner ve Safranbolu Paleozoyik istifini
orter yer yer ufak sahit tepeler halinde korunur (F29 b3, KD). Giineye dogru Ara¢ Cayinin
Kuzey kesimlerinde yer alir. Karabiik Faymin giineydogu kesimlerinde izlenir. Bu yiizlek
doguya dogru incelerek devam eder. Birim birgok yerde oldukga diisiik egimli olarak diger
istifleri ortmektedir (Yergok vd., 1987).

Ulus Formasyonu

X .. o p N
~- X A May -

Sekil 4.3 Safranbolu ve Ulus Formasyon dokanagindaki Karabiik Fay1

Safranbolu Formasyonu’nun tiim ¢alisma alaninda ¢ok giizel yiizlekleri mevcuttur.
En tipik olarak Safranbolu-Bartin yol giizergahinda Eflani yol sapagindaki Karaevli
koyiinde (F29 a3, KD) tipik kesit bulunmaktadir. Bu mevkide siyah seyl, kiltas1 istifi ile
devam eden Ulus Formasyonu {izerine a¢il1 diskordans ile Safranbolu Formasyonu’nun yer

aldig1 gayet giizel izlenmektedir. (Yergok vd., 1987).
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Safranbolu Formasyonu caligsma alani icerisinde tabanda ¢ok ince bir konglomera
seviyesi ile baglar, taban konglomeras: niteliginde ve iist kisimlara dogru karbonath
kumtas1 seviyelerinden sonra, istif kirecgtasi istifi olarak goriilmektedir. Bircok yerde
izlendigi gibi yumrulu kirectasi goriinlimiindedir. Yumrulu yapidaki istif Safranbolu
cevresinde izlenmektedir. Cimentolanma mikritik olabildigi gibi sparitikte olabilmektedir.
Rengi beyaz, gri, hafif pembedir. Kirilma yiizeyi nadir kdseli ¢ogunda midye kabugu
sekillidir. Katmanlanma masiften inceye dogru degiskendir. Katmanlanma c¢ogunlukla
belirgindir. Genellikle 10-40 cm arasinda kalinlik gostermektedir.

Safranbolu Formasyonu bol fosil tagimaktadir. Alinan numunelerden asagidaki
fosiller bulunmustur; Nummulites sp, Nummulitidae, Ekinit dikeni, Gastrapoda, Bryozoa,
Alg bu fosillere gore Safranbolu Formasyonu’nun yasi Ust Paleosen-Liitesiyendir (Yergok
vd., 1987).

Calisma alaninin giineyinde Ulus Formasyonu {izerine Maestrihtiyen yas1 alinabilen
karbonatlarin {izerinde Safranbolu Formasyonu yer alir. Bu alanda birim resifal nitelikler
tasimaktadir. Kuzey alanlara dogru devam edildiginde Safranbolu Formasyonu altinda yer
alan birimler iizerine transgresif asmali olarak yer almaktadir. Bu zaman aralifinda
havzanin gelisimi giineyden kuzeye dogru olmasi ¢cok muhtemeldir (Yergok vd., 1987).

Calisma alaninda elde edilen 6rneklerden ve bunlardan yapilan ince Kesitlerden
¢imentolanmanin %15-20’sinin  sparit, %75-80’inin ise tane oldugu gozlenmistir.
Baglayicinin sparit olmasi1 da bize ortamin enerjili oldugunu gostermektedir.

Alinan numunelerden agagidaki fosiller bulunmustur;

Alveolina gr. elliptica Sowerby, Assilina exponens (Sowerby), Discocylina cf.
harrisoni Vaughan, Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, N. burdigalensis de la Harpe,
N. cf. discorbinus Schaub, N. millecaput Boubée, N. praeaturicus Schaub, Rotalia sp.
Lamarck, Orbitolites sp. Lamarck.

Elde ettigimiz fosil verilerine gore ise Safranbolu Formasyonu’nun yas1 Orta Eosen

(Litesiyen) denilebilir.
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Sekil 4.4 %20 Sparit baglayicidan olusan fosilli kiregtasi

Sekil 4.5 Safranbolu Formasyonu’ndan, kumlu kiregtasi i¢erisindeki bir Gastropoda

(G) goriintiisii.
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4.1.2.3 Karabiik Formasyonu (Tk)

Haki yesil renkli alt kesimleri marnli, iist kesimlerine dogru kiltast kumtasi
ardalanmasindan meydana gelen istife verilen isimdir. Bu isim ilk kez; S. Saner vd. (1980)
tarafindan yayiliminin en iyi izlendigi yer olan Karabiik Ili dolaylarinda verilmistir
(Yergok vd., 1987). Tipik kesiti olarak F29cl, KB paftalarinda kuzey kesimlerinde
izlenmektedir. Ayrica ayni c¢alisma alanina Ara¢ Cay1 cevresinde tip mevkileri yer
almaktadir. Bunlardan bagka en iyi gozlendigi yerler Karabiik ve Safranbolu yakin
cevresidir.

Karabiik Formasyonu alt kesimleri ¢ogunlukla marnlardan olusur. Bu marnlar yer
yer jipslidir. Ust kesimlere dogru kumtas: ara katkilar1 artmaktadir. En {ist kesimlerinde ise
tamamen kumtas1 karakterindedir. Rengi alt kesimlerde gri, yesil renklerde iist kesimlere
dogru sar1, gri renklerdedir. Cimentolanma killi karbonattir. Tutturulma kotii gelismistir.
Taneler yar1 yuvarlak, yuvarlaktir. Boylanma iyidir. Kumtas1 altta ince, istte kaba
tanelidir. Katmanlanma alt kesimlerde 520 cm’dir. Ust kesimlere dogru kirmizi renkli
kumtaslarinin hakim oldugu laminali, capraz katmanli seviyeler bulunmaktadir. Bu
seviyelerde katman kalinligi 30 cm 4 m kadardir. Kumlu seviyelerde akinti izleri ve
organizma eseleme izleri bulunmaktadir. Ust kesimlere devam edildiginde Cergen
Formasyonu’na gegis alanlarinda yer yer bitki kirmtilar1 (F29 d4, KB) arasinda yersel
olarak gelismis 10-30 cm kalinliginda komiir band1 yer almaktadir. Burada yesil gri renkli
kiltas1 marnlar arasinda gastrapodali seviyelerden sonra komiirlesme izlenmektedir
(Yergok vd., 1987).

Karabiik Formasyonu altinda yer alan Safranbolu Formasyonu ile iligkisi tedrici
gecislidir. Nadir olarak keskin bir dokanak iliskisinin izlendigi alanlarda konkordansh
olarak izlenmektedir. Tavan iligkisi ise Cergen Formasyonu ile kademeli gecisli olarak
goriilmektedir. Karabiik Formasyonu’nun kalinligt Ara¢ Cayr vadisinde 350-400 m
kadardir. Ancak Eflani dolaylarinda kalinligi 1500-2000 metre arasinda degismektedir.

Karabiik Formasyonu icerisinde makro olarak ¢esitli kavkilar bulunmasina ragmen
ince kesitlerinde yas verilebilecek elverigli bir form bulunamamistir. Yikama
numunelerinden fosil ¢ikmaktadir. Konum itibariyle Karabiik Formasyonu’nun yast Alt—

Orta Eosen olarak verilebilir (Yergok vd., 1987).
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Ayni1 bolgede calisan S. Saner vd. (1980) tarafindan yapilan yikama numunelerinde
su fosiller bulunmustur;

Nummulites globulus, Nummulites pinfoldi, Nummulites uranensis, Nummulites cf.
gallensis, Assilina placentula, Cibicides sp., Discocyclina sp.’e gore yasi yine Alt-Orta
Eosen olarak verilmistir (Yergok vd. 1987).

Karabiik Formasyonu; Safranbolu Formasyonu’nun kismen durgun ve sig ortam
kosullarindan ¢ikarak alt kesimleri marn, kiltasi, kumtasi hakim olarak gelen gittikge
hareketlenerek yiikselen ve dolan bir havza kosulunu karakterize etmektedir. Baglangi¢
asamasinda marnli seviyelerle hafif bir derinlesme sonucu hizli bir sekilde G ve GD’ daki
metamorfik, magmatik, ultrabazik kaynak alanlardan sedimanlarla havza dolmustur. Havza
giineyinde daha az bir sedimandan sonra karasal Cer¢en Formasyonu’nun akarsu
cokellerine gegis olustururken Eflani alaninda ¢okeller yine kumtasi- kiltasi ardalanmalari
ile devam etmis ve bu alanda kalinlig1 2000 metreye ulasan istif ¢okelmistir (Yergok vd.,
1987).

4.1.2.4 Cercen Formasyonu (T¢)

Calisma alaninda kirmizi renkli karasal ¢okellerden meydana gelen cakiltasi,
kumtasi, miltasi, camurtas1 ardalanmasindan meydana gelen istife verilen isimdir. Cergen
Formasyonu ismi ilk kez S. Saner vd. (1980) tarafindan kullanilmistir. Bu isim Cergen
Koyii (F29 c1, GD) dolayinda giizel yiizlekleri oldugu i¢in verilmistir. (Yergok vd., 1987).

Cergen Formasyonu kirmizi renkli c¢akiltagi, kumtasi, silttasi, camurtasi
ardalanmasindan olusur. Rengi kizil, et rengi kirmiz1 gibi ise de nadir yesil renklerde de
bulunmaktadir. Cergen Formasyonu igerisindeki ¢akiltasi ve kumtaslar1 polijenik
elemanlidir. Polijenik eleman olarak kirectasi, granit, ofiyolit, rayolarit, kuvarsit
tanelerinden meydana gelmektedir. Birim kizil renkli, karasal kosullarda olustugu icin
cimentolanma 1iyi gelismemistir. Ancak Ara¢ Vadisi gilineyindeki yiizeylenmelerde
dayanimli kumtasi, ¢akiltast seviyeleri izlemek miimkiindiir. Dayanimli olmadigi i¢in sik¢a
heyelan morfolojisi gostermektedir. Kumlu ve cakilli seviyelerde boylanma kotiidiir,
yuvarlaklagsma iyi gelismistir. Merceksi kanal dolgusu, biiyiik 6l¢ekli ¢apraz katmanli
ayrica yatay laminali katman i¢i derecelenme geligmistir. Detritik seviyeler tavanda
camurtaglar1 ile dereceli gecigli taban yapilart gostermektedir. Tabakalanma tektonik

alanlarin disinda oldukga diisiik a¢il1 olarak izlenmektedir.
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Cercen Formasyonu altta Karabiik Formasyonu {izerinde tedrici gecisli olarak yer
almaktadir. Ust dokanak iliskisinde ise Soganli Formasyonunun karbonatli seviyeleri ise
paralel diskordansli olarak yer almaktadir. Cergen Formasyonu’nun kalinligi yaklasik 450
m kadardir. Ancak bu kalinlik 420 m ile 470 m arasinda ufak degisimler gostermektedir.
Kalinlik doguda daha fazla batiya dogru ¢ok az incelme gostermektedir.

Cercen Formasyonu yanal ve diisey yonde onemli degisiklikler gostermektedir. Bu
birim karasal kosullarda ¢okeldigi i¢in herhangi bir fosil izi saptanmamistir. Soganli
kiregtasinin altinda yer almasi nedeniyle bu birimin yas1 Alt-Orta Eosen olmasi uygun
olacaktir (Yergok vd., 1987).

4.1.2.5 Soganh Formasyonu (Tso)

Kirectasindan meydana gelen bu formasyonun alt kesimleri sari, turuncu, gri
renklerde ve alt kesimlerdeki katman kalmligi 10-40 cm arasinda degismektedir. Ust
kesimlerde katman kalinlig1 3-5 metreye ulagan masif yapidadir. Katmanlanma belirgindir.
Katmanlarda agma sikma yapilar1 gelismistir. Kirik ve eklem yiizeylerinde alterasyon
dolayistyla yumrulu kiregtagi gibi aldatici yapilar izlenmektedir. Biiyiikk ve ufak agili
capraz katmanlanma goriilmektedir. Miliolidae’l1 seviyeleri gozle izlenmektedir (Yergok
vd., 1987).

Soganli Formasyonu kirectasindan meydana gelen bir formasyondur. Bu
formasyonun alt kesimlerinde detritik kiregtasi seviyeleri yer almaktadir. Ust kesimlere
dogru tedrici olarak bu seviyeler yerini kirecli seviyelere birakir. Katmanlar arasinda killi
seviyeler bulunmaktadir. Soganli Formasyonu mikritik bir kiregtasidir. Taneler siki
cimentolanmistir (Yergok vd., 1987). Soganli Formasyonu taban iliskisi olarak altinda
bulunan Cergen Formasyonu ile paralel diskordansli olarak yer alir. Ust dokanak iliskisi
olarak Akcapmar Formasyonu’na konkordan olarak baglanti kurmaktadir. Soganli
Formasyonu’nun kalinligi F29 cl, c4 paftalarindaki genis ylizleklerinde 70-150 m
kadardir.

Yergok vd. (1987)’nin yaptig1 ¢alismalarda bu birim igerisinde;

Nummulites sp. Alveolina, Eorupertia sp., Mercan, Ostracoda, Dastrapuda,
Lamellibrang gibi fosiller bulunmustur. Bunlara gore Formasyonun yasinin Liitesiyen

oldugu saptanmustir.
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Bu Formasyon alt kesimlerindeki detritiklerle baglayarak bol Miliolide tasimasi,
capraz katmanlanmasi ile kiyidan agik denize dogru ulasan nispeten durgun, sicak sig
deniz ve resif gerisi ortamini belirtir. Caprazlarin olmasi, detritiklerin alt kistmlarinda yer
almasi s1g denizin sahil kusagi ortaminin belirtileridir. Birim karsal Cer¢cen Formasyonu

lizerine transgresif olarak yerlesmis bir karbonat istifidir (Yergok vd., 1987).

4.1.2.6 Akcapinar Formasyonu (Ta)

Bu birim beyaz, sarimsi1 gri renkli killi kiregtasi, dolomitik ve ¢ort bantlari ile
karakteristik bir istiftir. Bu isim ilk kez S. Saner ve digerleri (1980) tarafindan Akgapinar
Mabhallesi’ne yaklasik 1 km. giineydogudaki (F29 c¢3, GD) Akgaderede goriilen tipik
mevkii ve tipik kesit nedeniyle verilmistir. Bu formasyon Soganli Formasyonu’nda oldugu
gibi F29 c1, c2 paftalarinin giiney kesimlerinde iki ayr1 yapisal gidiste yer alir. Kuzeydeki
ilk yap1 ti¢ ayr1 pargadan meydana gelen sahit tepelerde korunmustur (Yergok vd., 1987).

Akcapmar Formasyonu killi kirectasi baskin olmak iizere dolomikritik, kiltasi,
camurtasi, marn ara seviyelerinde meydana gelmektedir. Bolgedeki diger karbonath
istiflerden, sileksit bant ve yumrulari tagimasi, ayrica yer yer jips ara katkilar1 goriilmesi
nedeniyle kolayca ayrilmaktadir. Rengi beyaz, sarimsi gri, bej renklerde bulunmaktadir.
Kaya¢ siki ¢imentolanmig oldugu icin kirilma yiizeyi midye kabugu sekillidir. Sileks
bantlar1 1-5 cm arasinda degisen kalinliktadir. Sileks bandi iiste dogru azalmaktadir. Jips
ara seviyeleri doguya dogru artmakta ve kalinlagsmaktadir. Hava ile temasta kolayca
bozusmakta ve prizmatik sekillerde parcalanmaktadir. Katman egimleri ¢ok diisiik
degerdedir. Katmanlanma belirgindir. Katman kalinlig1 1-20 cm arasinda degiskendir. Yer
yer laminalanma izlenmektedir (Yergok vd., 1987).

Akgapinar Formasyonu altindaki Soganli Formasyonu ile uyumlu bir dokanak
iliskisi sunar. Ust dokanaginda ise agisal diskordansh olarak Yoriik Formasyonu yer alir.
Bu istif doguya dogru ¢alisma alaninin disinda merceklenerek son bulmaktadir. Altinda ve
tizerindeki istife dayanarak Liitesiyen yasinda olmasi miimkiindiir (Yergok vd., 1987).
Ortam olarak oldukca sig kosullarda buharlagmanin olduk¢a fazla oldugu ve jips
cokelmesinin miimkiin oldugu gelgit diizliigii ile durgun karbonat platformunun degisim

gosterdigi bir alanda ¢okelmistir (Yergok vd., 1987).
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4.1.2.7 Yoriik Formasyonu (Tor)

Calisma alaninda genellikle Paleojen birimlerin {izerinde yer alan Neojen yash
karasal ¢Okellere Yoriik Formasyonu ismi verilmistir. Bu ismi S. Saner vd. (1980)
tarafindan ilk defa kullanilmistir (Yergok ve dig., 1987).

F29 b paftasinda, Safranbolu kirectasi ve Mesozoyik-Paleozoyik istifinin giiney
kesimlerinde yaygin olarak izlenmektedir. Bu formasyon gevsek yapidaki konglomera,
kumtasi, kiltasi-camurtasi, kirectasi ve ¢akiltasindan meydana gelmektedir. Kiregtaslar1 bol
kovuklu, kovuklar kalsit dolguludur. Cimentolanma oldukg¢a kétiidiir. Kiregtaslar1 beyaz-
gri renklerde cakiltagi renklerinde, ¢akiltaglarinda boylanma koétii, gevsek tutturulmustur.
Katmanlanma 50cm ile 4-5 m arasindadir (Yergok vd., 1987).

Yoriikk Formasyonu tabanda yer alan tiim birimlerin {izerini agisal diskordans ile
ortmektedir. Tavaninda baska bir istif yer almamaktadir. Ust iliski asindirmali oldugu igin
en kalin izlendigi yerde yaklasik 100 m kalmlik gostermektedir. Igerisinde tayini
yapilmamus kiiclik gastropoda izleri tasimaktadir. Ancak bu gastropodalarin gélsel olmalari
gerekmektedir. Birim Paleojen birimleri acisal olarak orttiigii icin yasinin Neojen oldugu

kabul edilmistir (Yergok vd., 1987).

4.1.2.8 Yama¢ Molozu (Ymo)

Sahamizda bazi yamaglarda {istteki birimlerin ayrigmasi, dokiilerek toplanmasi
sonucunda birgok tiirden ¢ok degisik boyutlardaki malzemenin karisimindan olusan yamag
molozlarina rastlanir. Bunlar toprakla karigik kum, ¢akil ve bloklardan olusan bagimsiz

birikimlerdir. Kalinliklar1 yer yer birka¢ metreyi bulan duraysiz zeminlerdir (Tabban,
1991).

4.1.2.9 Aliivyon (Qal)

Calisilan alanda olusuklu Kuvaterner yash aliivyonlar, yama¢ molozlar1 ve sahil
olusuklarindan meydana gelmektedir. Kuvaterner yaslt Aliivyon, ¢esitli derelerin tagidigi
malzemelerden olusmustur. Muhtelif renkli, killi, siltli, kumlu, ¢akilli blok ya da bloklu
cakil ile temsil olunan birimin kalinlig1 ¢ok fazla degildir. Kalinlig1 1-2 metreden 40-50
metreye kadar degismektedir. Cakillar tortul kayag kokenli olup yuvarlak, yar1 yuvarlaktir.
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Bu birim mevcut yol i¢in olusturulan dolgular olup genel olarak killi, siltli, kumlu, bloklu

cakildan meydana gelmistir (Yergok vd., 1987).

4.2. Paleontolojik Bulgular

Safranbolu (Karabiik) Havzasi’nin stratigrafik ve Paleoortamsal 6zelliklerini ortaya

koyabilmek amaciyla incelenmis ve ince kesiti yapilmis 250 birey igerisinde bentik

foraminiferlerden 6 cins ve 11 tiir tanimlanmustir.
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Sekil 4.6. Nummulites ve Assilina’daki baz tiir belirleme kriterleri.
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Sekil 4.7. Nummulites ve Assilina tiirlerinin bazi ayirtman 6zellikleri
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4.2.1. Bentik Foraminifer Dagilim

RANBOLU-KARABUK BASIN HAYMANA -POLATLI BASIN

A Neogene contenis' castcs

::' - ° m2m
el | —_ =
— =S [)g~ 8 @ BE=
= —_— 0 3
:g -—T s n
s o °o .
=
o
| Ahmetusta
conglomerate
(Cretacecus)
]:[ﬂ: imestne
- & othophmgmines
m sandy imestone & Numnuites
e = + small Nunmdtes
R [H0R odser imestonn e Actilien
I e (contnenty [ $mespae © Avedinds -
mm’"“ ( ? f‘l i U i S0 Pankionic fauna and flom 0 400 km
ocoeesi congiomerate (party shaliow-marne) (- bocks frany imestone) %, Gastropoda MEDITERRANEAN SEA . -

Sekil 4.8. Safranbolu Havzas1 ve ¢evresindeki diger havzalarla karsilastirilmali stratigrafik kesitler (Okav vd. 2001)
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Calisma alaninda bentik foraminiferlerden 6 cins ve 11 tiir tanimlanmistir. Tanimi1
yapilan bentik foraminiferler dort ayr1 yerden Ol¢iilmiis stratigrafik kesitlerinden alinan
orneklerde bulunmaktadir. Belirtilen bu stratigrafik kesitlerde saptanan bentik
foraminiferler ¢izelge 4.1°de verilmistir.

Tanimlanan bu cins ve tiirler sunlardir: Alveolina gr. elliptica Sowerby, Assilina
exponens (Sowerby), Discocylina cf. harrisoni Vaughan, Nummulites aturicus Joly ve
Leymerie, N. burdigalensis de la Harpe, N. cf. discorbinus Schaub, N. millecaput Boubée,
N. praeaturicus Schaub, Rotalia sp. Lamarck, Orbitolites sp. Lamarck.

Stratigrafik Kkesitlerden tayin edilen bu foraminiferler Orta-Geg¢ Liitesiyen yasini

Verir.

Cizelge 4.1 Olciilii stratigrafik kesitlere gore bentik foraminiferlerin dagilimu.

Bentik Foraminiferler OSK1 OSK2 0OSK3 OSK4
Alveolina gr. elliptica *
Assilina exponens * * * *
Nummulites aturicus * * *
Nummulites burdigalensis *

Nummulites cf. discorbinus * *

Nummulites millecaput * * * *
Nummulites praeaturicus * *
Discocylina cf. harrisoni * *
Discocylina sp. * *
Orbitolites sp. *
Rotalia sp. *
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4.3. Olciilii Stratigrafik Kesitler

pt

PLS

Sekil 4.9 OSK’larin alindig1 noktalar

4.3.1. OSK1 (Eskipazar K’yi)

OSK1, 1/25000 o&lgekli Zonguldak F29 d2 paftasinda yer almaktadir. Kesit
Safranbolu Formasyonu igerisinde kalinligi 10 m olarak Ol¢iilmiistiir. Tabakalar yaklagik
olarak yataydir. Istif Kirankdy’iin giineyinde yiizeylemektedir ve GPS’le K 41.24475 D
32.69490 koordinatlarina sahiptir.

Olgiilen bu kesitin tabanmi bol Nummulitli, Gastropodali; orta-kalin tabakali
kiregtaglar1 olusturur. Bu birimi tekrar bol Nummulitli ayrismis kumtasi ara katkili kumlu
kiregtas1 izlemektedir. Kesit Safranbolu Formasyonu’na ait cakilli seviyelerle son
bulmaktadir. Bir¢ok yerde izlendigi gibi yumrulu kiregtast goriiniimiindedir.

Bu kesitten sirayla Assilina exponenes (Sowerby), Discocylina cf. harrisoni
Vaughan, Discocylina sp. Vaughan, Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, N.
burdigalensis de la Harpe, N. millecaput Boubée, N. praeaturicus Schaub gibi bentik
foraminiferler tayin edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.10 OSK 1’ de gdzlenen Safranbolu Formasyonu
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4.3.2. OSK2 (Eskipazar GB’s1)

/
b

Sekil 4.12 OSK2’de gdzlenen Safranbolu Formasyonu

OSK2, 1/25000 olgekli Zonguldak F28 a paftasinda yer almaktadir. Kesit
Safranbolu Formasyonu igerisinde Kalinligi 10 m olarak Ol¢lilmiistiir. Tabakalar yataya
yakindir. Istif Bulak’in GB’sinda yiizeylemektedir. Bu birimi tekrar bol Nummulitli
ayrismis  kumtast ara katkilh kumlu-killi kirectast izlemektedir. Istif Safranbolu
Formasyonu’na ait fosilsiz ¢akiltaglariyla son bulur.

Bu kesitten sirayla Assilina exponenes (Sowerby), Discocylina cf. harrisoni

Vaughan, N. millecaput Boubée bentik foraminiferleri tayin edilmistir (Sekil 4.13)
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4.3.3. OSK3 (Bartin-Karabiik Yol Ayrimi)

Sekil 4.14 Bartin-Karabiik yol ayriminda yiizeyleyen Safranbolu Formasyonu

OSK3, 1/25000 6lgekli Zonguldak F29 a3 paftasi iginde yer alir. Kesit Safranbolu
Formasyonu igerisinde kalinligi 11m olarak Olcililmiistiir. Tabakalar yataya yakindir.
Safranbolu Formasyonu bu kesitte tabanda ¢ok ince bir konglomera seviyesi ile baslar,
taban konglomerasi niteliginde ve st kisimlara dogru karbonatli kumtasi seviyelerinden
sonra istif kirectast istifi olarak goriilmektedir. GPS’le K 41.24947 D32.69281
koordinatlarina sahiptir.

Bu kesitten sirayla Assilina exponenes (Sowerby), Nummulites aturicus Joly ve
Leymerie, N. cf. discorbinus Schaub, N. millecaput Boubée tayin edilmistir (Sekil 4.15).
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4.3.4. OSK4 (Agackese)

= = SR

Sekil 4.16 Agackese-Safranbolu Formasyonu

OSK, 1/25000 &lgekli F29 d3 paftasinda bulunur. KD-GB yéniinde alinan bu kesit
Safranbolu Formasyonu igerisinde ve kalinligi 42 m olarak oOl¢lilmiistiir. Birim birgok
yerde oldukega diislik acgili olarak diger istifleri 6rtmektedir. Yumrulu kiregtas: tabakalari
burada da gozlenmektedir. Istif kumtasi-kirectas1 tabakalarindan meydana gelmis olup,
tabakalar yataya yakindir. GPS’le K 41.34761 D32.74049 koordinatlarina sahiptir.

Bu kesitte bentik foraminiferlerden Alveolina gr. elliptica (Sowerby), Assilina
exponens (Sowerby), Discocylina sp. Vaughan, N. aturicus, N. millecaput Boubée, N.
praeaturicus Schaub, Rotalia sp. Lamarck, Orbitolites sp. Lamarck tayin edilmistir (Sekil
4.17)
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4.4. Biyostratigrafi

Inceleme alani igerisinde derlenen &rneklerde yapilan paleontolojik ¢alismalarda
bentik foraminiferlerden 6 cins ve 11 tiir tanimlanmistir. Bu fosil toplulugundan 2 adet

bentik foraminifer biyozonu ayirtlanmigtir.

LUTESIYEN
ORTA 1 ORTA 2 UST

Alveolina eIIiEtica

Alveolina sp.

Assilina exponens

Nummulites aturicus
<P

Nummulites | cf. discorbinus
e

Nummulites | millecaput
.

Discocylina cf. | harrisoni
—_—— 4

Discocylina | sp.

Sekil 4.18. inceleme alanindaki iri bentik foraminiferlerin stratigrafik dagilimu.



4.4.1. Bentik Foraminifer Biyostratigtafisi

4.4.1.1. SBZ: 15 Biyozonu (Orta Liitesiyen 2)

Bu biyozon; Alveolina prorrecta Hottinger, Nummulites sordensis Herb ve Schaub,
N. crassus Boubée, N. millecaput Boubée, N. tavertetensis Reguant ve Clavell, N.
crusafonti Reguant ve Clavell ve Orbitoclypeus douvillei Chudeoui tiirleri ile karakterize
olmaktadir (Serra-Kiel ve dig., 1998). Alt sinir1 NP 15’in st kismindan baslayip, NP
16’nin da bir kismini ig¢ine almaktadir (Martini, 1971).

Calisma alaninda yapilan ¢alismalar sonucunda SBZ 15 biyozonuna karsilik gelen
su fosiller bulunmustur; Assilina exponens, Nummulites millecaput, Nummulites aturicus

N. praeaturicus ve Discocyclina cf. harrisoni.

Cizelge 4.2. Inceleme alaninda ayirtlanan S1g Bentik Foraminifer Biyozonlari (SBZ).

Yas Biyozon Fosil

Alveolina gr. elliptica

Orbitolites sp.
SBZ 16

UST

Assilina exponens
Nummulites aturicus

Nummulites cf. discorbinus

Alveolina gr. elliptica

LUTESIYEN

Assilina exponens

SBZ 15 Discocylina cf. harrisoni

ORTA?2

Nummulites millecaput

Nummulites praeaturicus
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Cizelge 4.3. Paleosen-Eosen zaman skalast ve Sig Bentik Foraminifer Biyozonlar1 (SBZ)

arasindaki korelasyon (Berggren vd., 1995).
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4.4.1.2. SBZ: 16 Biyozonu (Geg Liitesiyen):

Bu biyozon; Nummulites herbi Schaub, N. deshayesi d’Archiac ve Haime, N.
praepuschi Schaub, N. aturicus Joly ve Leymerie, N. carpenteri d’Archiac ve Haime, N.
puigsecensis Reguant ve Clavell, Assilina gigantea de la Harpe ve Discocyclina pulchra
balatonica Less’in varlig1 ile sinirlanmaktadir (Serra-Kiel vd., 1998a). SB 16 biyozonu NP
16’nin icerisinde yeralmaktadir (Kapellos ve Schaub, 1973).

Bolgede yapilan smiflamada SBZ 16 biyozonuna karsilik gelen Alveolina gr.
elliptica, Alveolina sp., Orbitolites sp., Rotalia sp., Assilina exponens, Nummulites aturicus

gibi bentik foraminifer tiirleri tayin edilmistir.

4.5. Ortamsal Yorum

Bolgesel dlgekte bakildiginda, havzadaki Safranbolu Formasyonu ¢alisma alaninda
da OSK1, OSK2, OSK3 VE OSK4’te mostra vermektedir. Stratigrafik kesitlerde genelde
tabanda kirectasi litolojisinin egemen oldugu ve iiste dogru yer yer kumlu ve killi kirectast
seklinde devam ettigi izlenmektedir. Tabandaki kiregtaslar1 igerisinde iri bentik
foraminiferlerden Assilina’lar ve kumlu-killi Kirectaslar1 igerisinde ise bol miktarda
Nummulites tiirleri bulunmaktadir. Orta-Geg Liitesiyen yas araligi igin karakteristik olan bu
bentik foraminiferlere ve porselenimsi kavkili alveolinlere gore istif, genel olarak resifal
ortamda “Normal Tuzlulukta Sinirli Self’i’’ isaret etmektedir. Bilindigi tizere, bu fasiyese
ait sedimanlar diisiik ortamsal enerjiyi gosterir (Hottinger, 1960).

Calisma alaninda Eosen yaslt birimin kumlu ve killi kiregtaslar1 icerisinde bol
miktarda Nummulitler bulunmaktadir. Orta Liitesiyen’in karakteristik bu foraminiferleri

birimin s1g denizel ortamda ¢okeldigini gostermektedir (Hottinger, 1960).
Calisma alaninda elde edilen orneklerden ve bunlardan yapilan ince kesitlerden

¢imentolanmanin  %15-20’sinin  sparit, %75-80’inin ise tane oldugu goézlenmistir.

Baglayicinin agik renkli sparit olmasi da bize ortamin enerjili oldugunu gostermektedir.
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4.6. Sistematik Tanimlamalar

Bentik foraminifer sistematigi Loeblich ve Tappan (1988)’den yararlanilmistir.

4.6.1. Bentik Foraminifer Sistematigi

Inceleme alaninda 5 familyaya ait 6 cins ve 11 tiir tanimlanmistir. Sistematik

tanimlamalarda sirasi ile;

Alem: PROTISTA

Alt Alem: SARCODINA Schmarda

Sinif: RHIZOPODEA von Siebold

Takim: FORAMINIFIRIDA Eichwald

Diizenine uyulmus olup, daha sonraki cins ve tiir tanimlarinin baglangicina sadece

familya ve cins isimleri yazilmustir.

Aile: ALVEOLINIDAE Ehrenberg

Cins: Alveolina d’Orbigny, 1826

Alveolina elliptica (Sowerby)
(Levha 1, sekil 1-3)

1840 Fasciolites elliptica Sowerby, lev. 24, sek. 17.

1954 Alveolina elliptica (Sowerby), flosculina Silvestri. Smout, s. 146, lev. 12,sek. 1-3.
1960 Alveolina elliptica (Sowerby), Hottinger, s. 146, lev. 12, sek. 4.
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Tanimlama:

Makrosferik formlar biiyiik, ovalden subsilindirige degisen sekilli, cok sayida sikica
sarilmis halkalidir. Kutuplar yuvarlak ve hafifge bastirilmistir. Gelismis formlar sikica
sarilmis ve ¢ok sayida halkalara sahiptir. Locaciklar tiniform yiikseklikte, diizenli ve
dairesel kesitlidir. Kutuplarda yiikseklikleri genisliklerinden hafifce daha fazladir. ilave
locaciklar: yoktur. Eksenel ¢ap 0,45 ekvatoryal ¢ap 0,65dir.

Stratigrafik Yayilim: Orta Liitesiyen

Bulundugu Yerler: OSK4

Aile: ROTALIIDAE Ehrenberg

Cins: Rotalia Lamarck, 1804
Rotalia sp.
(Levha 1, sekil 7-8)
1804 Rotalia Lamarck, p. 183
1804 Rotalia Lamarck, p. 104.

Tammlama:

Trokospiral sarilimlidir. Spiral taraf daha konvekstir ve dig biikeydir. Ombilik taraf
diiz ve diize yakindir. Yaklasik 3-4 tur sarilimlidir. Son localara dogru boyutta artis
gozlenir. Localarin genislikleri yiiksekliklerinden daha fazladir. Kavkinin spiral tarafi
diizdiir. Ombilik tarafta cok sayida pliyeler gozlenir. Duvar yapis1 karbonathidir ve 1sinsal

kalsit liflerinden olusmustur.

Stratigrafik Yayimhm: Ust Kretase-Giincel. Calisma alaninda Orta Liitesiyen yash

cokellerde rastlanmistir.

Bulundugu yerler: OSK4
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Aile: NUMMULITIDAE de Blainville
Cins: Asslina d’Orbigny, 1826
Assilina exponens (Sowerby), 1840
(Levha 2, sekil 1-8)

1840 Nummulites exponens n. sp. , Sowerby, lev. 41, sek. 1-6.

1911 Assilina exponens (Sowerby), Boussac, s. 100.

1953 Assilina exponens (Sowerby), Daci-Dizer, lev. IX, sek. 3-8.

1976 Assilina exponens (Sowerby) Sirel ve Giindiiz, lev. X, sek. 9; lev. XI, sek. 1-9.

1981 Assilina exponens (Sowerby), Schaub, lev. 92, sek. 1-20, lev. 93, sek. 1-15, lev. 94,
sek.1-34.

1992b Assilina exponens (Sowerby), Avsar, s. 139, lev. VII, sek. 1-6.

2000 Assilina exponens (Sowerby), Yesilot, s. 66, lev. X, sek. 1-9; lev. XI, sek. 1-7; lev.
XII, sek. 1-4.

Tanimlama:

A Formu:

Di1s Karakterler: kavki merceksi ve yatsidir. Kavki kenar1 genellikle kiittiir. Bolme
cizgileri distan ¢ok net olarak izlenebilir. Ayrica yiizeyde ¢esitli yerlerde graniiller bulunur.
Ozellikle kavkinin tam ortasinda bu graniiller yogun olarak goriiniir. Tur araliklar esit
olarak biiyiir. Dis yiizeyinde bolme sebekesi goriinmez. Cap1 3,8-6,8 mm ve kalinligr da
1,5-2,7 mm’dir. 4-6 tur sayilmistir.

I¢c Karakterler: Ilk loca ovaldir ve ¢ap1 0,2-0,6 mm olarak &l¢iilmiistiir. Bolmeler

dike yakindir.

B Formu:

D1s Karakterler: kavki merceksi ve yatsidir. Kavki kenar1 genellikle kiittiir. Cap1

12,1-16,3 mm, kalinliklar1 1,5-3,9 mm olarak ol¢iilmiistiir. 9-11 tur sayilmistir.
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I¢ Karakterler: Ilk loca gozlenemez. Spirde baslangicta daha siki bir sarilim
goriiliirken son turlara dogru hafifge bir agilma olur. Aksiyal kesitlerde lamspiral bir eksen

etrafinda “U” seklinde sarilmistir ve turlar birbirini 6rtmez. Bolmeler dike yakindir.

Stratigrafik Yayilim: Alt-Orta Liitesiyen ( Avsar, 1992b; Merig, 1983).

Bulundugu Yerler: OSK1, OSK2, OSK3, OSK3.

Cins: Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, 1832
(Levha 3, sekil 1-4)

1848 Nummulites aturica n. sp., Joly ve Leymerie, Levha 2, sekil 9-10.

1953 Nummulites aturica Joly ve Leymerie, Daci-Dizer, levha 8, sekil 9.

1962 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Schaub, sekil 4a-b.

1963 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Schaub, sekil 1-2.

1963 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Herb ve Schaub, sekil 11, levha 10, sekil 2-5,
levha 11, sekil 4-6, levha 8, sekil 1-6.

1972 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Blondeau, levha 34, sekil 1-4.

1981 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Schaub, sekil 79-80, levha 15, sekil 23-26,
levha 16, sekil 1-30.

1986 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Orcen, s. 57, levha 1, swkil 14-17.

1991 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Avsar, s. 57, levha 2, sekil 1-5.

1992 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Avsar, s. 57, levha 3, sekil 1-4.

1994 Nummulites aturicus Joly ve Leymerie, Avsar, s. 280, levha 1, sekil 1-4.
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Tanimlama:

A Formu:

D1s Karakterler: Kavk: siskin ve merceksi sekillidir. Cap 3-4 mm, kalinlik 1,5-4
mm olarak Ol¢iilmiistiir. Bolme sebekesi ince ve ondiilelidir. Bolme ¢izgilerinin tizerinde
merkezde odukga iri fakat kenarlara dogru giderek kiiciilen graniiller bulunmaktadir.
Kenarlar az kiittiir.

I¢ Karakterler: ilk locas1 yar1 kiireseldir ve ¢ap1 0,3-0,9 mm arasinda degismektedir.
Tur sayis1 4-8 arasinda degismektedir. Sarilim diizenli ve yavag gelisir. Bolmeler az egik,
incedir. 11k turlarda loca sayis1 6-12, son turlarda ise 18-43 olarak sayilmustir. ilk turlarda
loca genisligi 0,1-0,4 mm, loca yiiksekligi 0,1-0,4 mm, son turlarda ise loca genisligi 0,3-
0,8 mm, loca yiiksekligi 0,2-0,55 mm arasinda degismektedir.

B Formu:

D1s Karakterler: Kavkisi siskin ve merceksi sekillidir. Cap 6-15 mm, kalinlik 2-6
mm olarak Ol¢iilmiistiir. Bolme sebekesi ince ve ondiilelidir. Bolme ¢izgilerinin tizerinde
ve arasinda irili ufakli graniiller bulunmaktadir. Kenarlar az kiittiir.

I¢ Karakterler: Ik loca ¢ap1 0,09-0,18 mm arasinda degismektedir. Tur sayis1 7-15
arasinda degismektedir. Ilk turlarda siki, sonraki turlarda gevsek sarilima sahiptir.
Bolmeler az egik ve incedir. Ilk turlarda loca sayis1 7-14, son turlarda ise 30-58 olarak
sayilmustir. Ilk turlarda loca genisligi 0,05-0,3 mm, loca yiiksekligi 0,1-0,3 mm, son
turlarda ise loca genisligi 0,4-0,8 mm, loca yiiksekligi 0,2-0,45 mm arasinda
degismektedir. Aksiyal kesitlerde kalin ve sik pliyeler vardir.

Stratigrafik Yayiim: Ust Liitesiyen

Bulundugu Yerler: OSK1, OSK3, OSK4
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Cins: N. burdigalensis de la Harpe, 1926
(Levha 3, sekil 5-10)

1963 Nummulites burdigalensis (de la Harpe), Pavlovec, s. 448, sek. 7.8.

1965 Nummulites burdigalensis (de la Harpe), Montanari, Levha XVI, sek. 5,6; Levha
XIX, sek. 8-9.

1966 Nummulites burdigalensis (de la Harpe), Schaub, sek. 3c-e,4; Levha I, sek. 5-11.

1967 Nummulites burdigalensis (de la Harpe), Nemkov, Levha XIX, sek. 4, 5, 8, 9.

1981 Nummulites burdigalensis burdigalensis (de la Harpe), Schaub, Levha IV, sek. 10-
12; Levha V, sek.1-18,27-31,46-51.

Tammlama:
A Formu:

D1s karakterler: Merceksi sekilli, cap 3,8-4,9 mm, kalinlik 2-2,7 mm dir. Kavki
merkezi iri graniillerle kaplidir. File sebekesi 1sinsal, graniiller genellikle file lizerinde ve
ender olarak da file aralarinda izlenmektedir. 4,2 mm lik bir ¢ap igerisinde 6 tur vardir.

Ic karakterler: ilk loca kiiresel olup biiyiik c¢apt 500-575 mikron arasinda
degismektedir. Sarilma diizenli ve spir kalindir. Bolmeler sik dizilmisler, az egik ve bir
onceki halkanin spirine hemen hemen diktir. Son turlarda localarin genislikleri
yiiksekliklerinden ¢ok az bir biiyiikliik gdstermektedir.

Stratigrafik seviye: Alt Eosen

Bulundugu Yerler: OSK1
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Cins: Nummulites cf. discorbinus (Schlotheim, 1820)
(Levha 4, sekil 1-5)

1820 Lenticulites discorbinus n. sp., Schlotheim, p.89.

1853 Nummulites discorbina d’Arch., d’ Archiac ve Haime, p. 140; pl. IX, fig. 2a-f,3.

1883 Nummulites discorbina Schloth., de la Harpe, p. 29; pl. XXXII, fig. 1-7 (forme B).
1929 Nummulites discorbina Schlotheim, sp., Rozlozsnik. p. 191; pl. V, fig. 2,24; pl. VL.
fig. 11-21.

1972 Nummulites discorbinus (Schlotheim), Blondeau, p. 147; pl. XVI1II, fig.15-17.

1981 Nummulites discorbinus (Schlotheim), Schaub, pl. 52: 51-68; th. 14

Tammlama:
A Formu:

Kavki siskin merceksi, ¢ogunlukla goémiilmiis kutup pilili, bikoniktir. Bolme
cizgileri B formundaki gibidir. Spir siki, kalin kenar seridi diizenli, bolme diizenli, hafif
egik ve biraz bikiilmiistiir. Localarin yiiksekligi uzunlugunun 1,5-2 katidir, yan
dikdértgenimsi egiktir. 11k loca kiigiik olup, 0,18-0,34 mm ¢apindadir.

B Formu:

Kavki siskin merceksi ile yar1 kiiresel sekildedir. Daha kiigiik tiirler bikonik
olabilir. Kavki kenar1 yuvarlaktir, bolme c¢izgileri 1sinsal, diiz ile hafif kivrik olabilir.
Aksiyal kesitte gomiilii kutup pilisi genellikle vardir. Spir diizgiin, siki sarilimhdir Kenar
seridi kalmn olup, genellikle loca yiiksekliginin yarisina esittir. Localarin yiiksekligi

uzunlugundan 1,5 kat fazladir ve biraz egiktir. Bolmeler biraz egik ve hafif biikiilmiistiir,

son birka¢ tur bazen daha fazla biikiilmiistiir.

Stratigrafik Yayilim: Orta Liitesiyen

Bulundugu Yerler: OSK2, OSK3
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Cins: Nummulites millecaput Boubee, 1832

(Levha 5, sekil 1-6)

1832 Nummulites millecaput Boubee 14, lev. 15, sek. 1-4.

1953 Nummulites millecaput Boubee, Daci-Dizer, s. 207-299, lev. 4, sek. 6.
1963 Nummulites millecaput Boubee, Bieda, lev. 10, sek. 1-3, 6.

1967 Nummulites millecaput Boubee, Nemkov, lev. 10, sek. 1-6.sp

1972 Nummulites millecaput Boubee, Blondeau, s. 131, lev. 13. Sek. 1-9.

1978 Nummulites millecaput Boubee, Kenawy, lev. 2, sek. 4, lev. 3, sek. 1-3, 8.
1981 Nummulites millecaput Boubee, Schaub, lev. 37, sek. 14-16.

1992a Nummulites millecaput Boubee, Avsar, s. 155, lev. I, sek. 1-7.

Tanimlama:

A Formu:

Dis Karakterler: Kavkilar siskin ve merceksi olup, Kenarlar1 az keskin gozlenir.
Graniiller bolme ¢izgilerinin arasinda ve cok az sayidadir. Yaklasik 4-5 turu bir sarilim
dikkati ¢eker. Aksiyal kesitlerde pliyelere rastlanmaz. Cap 5,1-6,5 mm iken kalinlik 3,2-
3,8 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Bolme sebekesi ince ve ondiilelidir.

I¢ Karakterler: Bolmeler esit aralikli, oldukca egik ve incedir. Spir gevsek ve

diizensizdir. ilk turdaki loca sayis1 10-14 arasindadir.

B Formu:

Dis Karakterler: Kavkilar1 diiz ve basiktir. Bolme sebekesi ince ondiilelidir. Orta
kesimlerinde ¢ok net gozlenmemekle birlikte ilk turlarda diizenli sonra giderek
diizensizlesen 16-23 turlu bir sartlim goriiliir. incelenen mikrosferik formlarda ¢ap 20-64
mm, kalinlik 1-4,3 mm arasindadir.

I¢ Karakterler: Bélmeler esit arlikli, olduke¢a egik ve incedir. Ilk turda yaklasik 30

tane loca sayilmistir. Son turdaki diizensizlik nedeniyle loca sayis1 bulunamamuistir.
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Stratigrafik Yayilhim: Orta Liitesiyen.

Bulundugu yerler: OSK 1, OSK2, OSK3, OSK4.

Cins: Nummulites praeaturicus Schaub, 1962
(Levha7, sekil 1-5)
1962 Nummulites preaturicus Schaub, s. 536; lev. II, sek. 1-4; sek. 2-4 dans letexte.

1981 Nummulites preaturicus Schaub s. 94, sek. 79; lev. 14: 1-8, 10-19, tab. 2

Tanimlama:

A Formu:

D1s Karakterler: Kavki siskin, merceksi ve kenarlar1 keskindir. A§ yapist ince,
1s1nsal ve hafifi dalgalidir. Yiizeyde cok sayida graniil bulunmaktadir. Bu graniiller bélme
cizgilerinin lizerinde ve arasinda homojen olarak dagilmis sekilde yer alir. Ekvatoryal
kesitlerinde ise 5-6 tur sayilmistir ve turlar arasindaki agiklik yaklasik olarak aynidir. Cap
aralig1 4-6,7 mm; kalinlik 1,4-4,3 mm’dir.

I¢ Karakterler: Ilk turda 7-9, son turda 25-28 loca gdzlenmektedir. Ilk turdaki
localarin yiikseklikleri 0,20-0,35 mm, genislikleri 0,25-0,45 mm’dir. Son turdaki localarin
yiikseklikleri 0,20-0,40 mm’dir. Her iki formunda aksiyal kesitlerinde orta kisimda ilk
locadan disa dogru 1sinsal sekilde yayilan c¢ok sayida pliye goriilmektedir ve bunlar
kenarlara dogru kiigiilerek kaybolurlar. Ilk loca oval sekildedir ve boyutu 0,20-0,55

mm’dir.

B Formu:

D1s Karakterler: Kavki merceksi, basik, kenarlar1 yuvarlak sekilde gozlenir. Cok
sayida graniil bulunmaktadir. Bu graniiller bolme ¢izgilerinin ilizerinde ve arasinda
homojen olarak dagilmis sekilde gozlenir. Ekvatoryal kesitlerinde 17 tur bulunmaktadir.
[k 3-4 tur siki sarilml iken daha sonraki turlarda hafif bir gevseme goriiliir. Eksenel

kesitlerinde orta kisimda ilk locadan disa dogru isinsal sekilde yayilan ¢ok sayida pliye
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goriilmektedir. Pliyeler kenarlara dogru kiiglilerek kaybolurlar. Cap 9,2-12,9 mm, kalinlik
4-6 mm olarak Ol¢tilmiistiir.

I¢c Karakterler: Bolmeler ince ve egiktir. A§ yapisi oldukga incedir. Ilk turda 12
tane loca sayilmistir ve bu localarin yiiksekligi 0,10-0,30 mm, genisligi 0,45-0,85 mm’ dir.
Aym tiirlerin son turlarinda yiikseklikleri 0,15-0,55 mm’dir. Ilk loca 0,10-0,20 mm

boyutlara sahiptir.

Stratigrafik Yayilim: Alt Liitesiyen.

Bulundugu Yerler: OSK1, OSK4

Aile: DISCOCYLINIDAE Galloway, 1928
Cins: Discocylina Giimbel, 1970
Discocyclina cf. harrisoni Vaughan, 1945
(Levha 7, sekil 1-4)

1945 Discocyclina cf. harrisoni Vaughan, sekil 5-8

Tanimlama:

Kavkisi dairesel, orta kismi1 bombe ve disk seklindedir. Aksiyal kesitte acikc¢a
gozlenebilen ardisik olarak dizilmis bir sira ekvatoral loca yer almaktadir. Localarin gekli
dikdortgenimsidir. Ekvatoral localarin her iki etrafinda da lateral localar bulunmaktadir.
Bunlarin arasinda da pliyeler gézlenmektedir. Bu pliyelerin yiizeydeki goriiniimleri olan
graniiller de oldukca fazla sayida ve kavki yiizeyine dagilmis sekilde gozlenirler. Duvar
yapis1 karbonathidir. Cins diomorfizm 6zelligi gosterir. Makrosferik (A) ve Mikrosferik (B)
bireylerin aksiyal kesitlerindeki ilk localarin goriinimleri farklihk gdstermektedir.
Makrosferik bireylerde ilk loca iri bir embriyona sahiptir; Mikrosferik bireyler de ise kavki
daha iri ve ilk loca da ¢ok kiiciiktiir.

Srtatigrafik Yayihm: Alt-Orta Liitesiyen

Bulundugu yerler: OSK1, OSK4
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Cins: Discocylina sp.
(Levha 6, sekil 5-6)

1870 Discocylina (Giimbel), s. 687

1988 Discocylina (Giimbel), Loeblich ve Tappan, s. 688, levha 819, sekil 1-15; levha 820,
sekil 1-14; levha 821, sekil 1-5.

Tammlama:

Kavkisi siskin ve disk seklindedir. Aksiyal kesitte ortada ekvatoral localar yer
almaktadir. Localarin sekli dikdortgenimsidir. Ekvatoral localarin her iki etrafinda da
lateral localar bulunmaktadir. Bunlarin arasinda da pliyeler gézlenmektedir.

Stratigrafik Yayihm: Orta Paleosen-Ust Eosen.

Bulundugu yerler: OSK1, OSK4
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5. SONUCLAR

Safranbolu (Karabiik) Havzasi Tersiyer istifinin bentik foraminifer toplulugunu

ortaya ¢cikarmak amaciyla hazirlanan bu ¢alismada;

Genel jeolojik ¢alismalar kapsaminda inceleme alaninin 1/25.000 6lgekli jeoloji
haritas1 derlenmis, yaslidan gence dogru sirasiyla Ulus, Safranbolu, Karabiik,
Cercen, Soganli, Ak¢apinar, Yoriik Formasyonlar: ve aliivyonun stratigrafik
olarak yer aldig1 goriilmiistiir.

Inceleme alaninda 4 6lgiilii stratigrafik kesit alinmis ve bunlardan derlenen
orneklerden 250 adet ince kesit yapilmistir. Bu ince kesitlerin mikroskopik
incelemesi sonucunda sistematik olarak Orta-Geg Liitesiyen’i karakterize eden 6
cins ve 11 tlir tanimlanmugtir.

Tayin edilen bu bentik foraminiferlere dayanilarak Orta Liitesiyen i¢in SBZ 15
ve Ust Liitesiyen i¢in SBZ 16 biyozonlar1 ayirtlanmistir.

Calisma alaninda elde edilen 6rneklerden ve bunlardan yapilan ince kesitlerden
cimentolanmanin %15-20’sinin sparit, %75-80’inin ise tane oldugu gézlenmistir.
Baglayicinin sparit olmasi1 da bize ortamin enerjili oldugunu gostermektedir.
Inceleme alaninda yapilan calismalar sonucunda resifal ortamda ¢okelen
kayaglardan alt kisimlarindaki karbonatli olanlarin ‘Normal Tuzlu Sinirh Self’
fasiyesinde, iist kisimlardaki kumlu-killi kirectasi litolojisinde olanlarin ise

‘Acik Deniz I¢ Self” fasiyesinde ¢okeldigi gdzlenmistir.
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LEVHA 1

Alveolina gr. elliptica (Sowerby)

Sekil 1. Ekvatoral kesitX10, OSK4
Sekil 2. Ekvatorak kesitX10, OSK4
Sekil 3. Ekvatoral kesitX10, OSK4

Orbitolites sp. Lamarck

Sekil 4. Aksiyal kesitX10, OSK4
Sekil 5. Aksiyal kesitX12, OSK4
Sekil 6. Aksiyal kesitX10, OSK4

Rotalia sp. Lamarck
Sekil 7. Ekvatoral kesitX32, OSK4
Sekil 8. Ekvatoral kesitX32, OSK4
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LEVHA 2

Assilina exponens (Sowerby)
Sekil 1. Dis goriinimX2, OSK1
Sekil 2. Ekvatoral kesitX10, OSK4
Sekil 3. Aksiyal kesitX4, OSK1
Sekil 4. Aksiyal kesitX4, OSK3
Sekil 5. Aksiyal kesitX4, OSK3
Sekil 6. Ekvatoral kesitX2, OSK4
Sekil 7. Ekvatoral kesitX2, OSK4

Sekil 8. Ekvatoral kesitX2, OSK4
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LEVHAS

Nummulites aturicus Joly ve Leymerie
Sekil 1. Aksiyal kesitX5, OSK1

Sekil 2. Ekvatoral kesitX5, OSK3

Sekil 3. Ekvatoral kesitX5, OSK1

Sekil 4. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Nummulites burdigalensis de la Harpe
Sekil 5. Ekvatoral kesitX5, OSK 1

Sekil 6. Ekvatoral kesitX5, OSK1

Sekil 7. Ekvatoral kesitX5, OSK 1

Sekil 8. Ekvatoral kesitX5, OSK1

Sekil 9. Ekvatoral kesitX5, OSK 1

Sekil 10. Ekvatoral kesitX5, OSK1
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LEVHAS

Nummulites millecaput, Boubee

Sekil 1. Ekvatoral kesitX5, OSK3
Sekil 2. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Sekil 3. Ekvatoral kesitX5, OSK4
Sekil 4. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Sekil 5. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Sekil 6. Ekvatoral kesitX5, OSK2
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LEVHA6

Nummulites praeaturicus Schaub

Sekil 1. Aksiyal kesitX5, OSK1

Sekil 2. Aksiyal kesitX20, OSK4
Sekil 3. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Sekil 4. Ekvatoral kesitX5, OSK1

Discocylina sp. Giimbel

Sekil 5. Dis goriinimX5, OSK3
Sekil 6. AksiyalkesitX50, OSK3
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LEVHAY

Discocylina cf. harrisoni Vaughan

Sekil 1. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Sekil 2. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Sekil 3. Ekvatoral kesitX5, OSK1
Sekil 4. Ekvatoral kesitX5, OSK1
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