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Tezin Adx: Tlkogretim 4. Simiflarda Yapilandirmaci Yaklasima Dayah Fen
Ogretiminin Ogrenci Basarisina EtKisi

OZET

Bilimsel ve teknolojik gelismelerin katlanarak arttigi giiniimiizde, fen egitiminde
amag O0grencilere daha fazla bilimsel bilgi aktarmak degil, anlamli ve kalic1 6§renmeyi
saglamaktir. Ulkemizde yapilandirmaci yaklasgima gore hazirlanan ve 2004-2005
Ogretim yilindan itibaren uygulamaya konan yeni program, 68renci merkezli stratejilere
dayali fen egitimini vurgulamaktadir. Ogrenci merkezli dgretim stratejileri dgrencilerin,
fen derslerinde pasif dinleyiciler yerine, bir bilim adami gibi sorgulayarak,

diisiincelerini paylasarak, tartisarak ve kesfederek anlamli 6grenmelerini saglar.

Bu aragtirmanin amaci, yapilandirmaci yaklasima gore modellendirilmis fen bilgisi

ogretiminin ilkogretim 4. sinif 6grencilerin basarilarina etkisini belirlemektir.

Bu ¢alisma 2007-2008 egitim dgretim yili, Alpullu Seker Ilkogretim Okulu 4. sinifta
bulunan 33 kisilik bir ¢alisma gurubuyla gergeklestirilmistir. Ogrenciler Kontrol Grubu
(KG) ve Deney Grubu (DG) olmak iizere iki gruba ayrilmiglardir. Deneysel
uygulamadan once veri toplama araglar1 hazirlanmis ve gelistirilmistir. Fen
programindaki kazanimlara uygun 6gretim malzemeleri ve ders planlari hazirlanmistir.
Fen derslerinde, deney grubunda yapilandirmaci yaklagima uygun etkinlikler yapilirken,
kontrol grubunda ise diiz anlatim, soru cevap gibi geleneksel Ogretim teknikleri
kullanilarak dersler islenmistir. Alt1 haftalik toplam arastirma siiresinin; ilk haftasi 6n
testler, sonraki dort hafta deneysel uygulamalar ve son hafta ise son testler yapilmistir.
Deney grubundaki 6grenciler dortlii heterojen gruplara ayrilmistir. Deney grubu igin
yar1 acik uclu deneyler, dort kavram haritasi, iki oyun, bir anlam ¢oziimleme tablosu, iki

levha ve ¢ok sayida ¢aligma yapraklar1 hazirlanmistir.
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Arastirma sonucu elde edilen veriler istatistiksel yontemlerle degerlendirilmis ve
c¢ikan sonuglar yorumlanmigtir. Bulgular, deney ve kontrol gruplari arasinda, fen bilgisi
dersindeki basarilarinda deney grubunun lehine anlamli bir fark oldugunu ortaya

cikarmustir (p<0,05).

Anahtar Kelimeler: Yapilandirmaci Yaklasim, Fen Bilgisi Ogretimi, Madde,
Maddenin Halleri.
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Name of Thesis: The Effect of Constructivist Science Teaching on The Success of
4’th Grade Students in Primary Level

ABSTRACT

Currently as scientific and technologic developments improves increasingly, the
main aim of science education is to provide meaningful and permanent learning instead
of transmitting more scientific facts. In our Country, new program, which is prepared
based on constructivist approach and practiced as from 2004-2005 academic term,
emphasizes science education based on student centred-teaching strategies. Student
centred-teaching strategies, instead of being passive learners in science classes, provide
students with meaningful learning through questioning, sharing ideas, discussing and

discovering like a scientist.

The aim of this study is to determine the effect of constructivist science teaching on

the success of 4’th grade students in primary level

This study was conducted with 33 children at grade four in Alpullu Seker Primary
School in 2007-2008 academic year. Students were divided into two groups as control
group (KG) and experiment group (DG). Before experimental practice, data collection
instruments were prepared and developed. Teaching materials and course plans which
are in accordance with the gains in science program were prepared. While experimental
group experience constructivist teaching practices in science courses, control group
experienced traditional teaching practices based on direct speech and question—answer.
In a total of the 6 weeks study; first week pre-tests were carried out, then four weeks
experimental practices were conducted and last week post-tests were carried out.
Experimental group was divided into heterogenic groups which are composed of four
students. For the experimental group, classroom experiments of scientific reasoning,
four concept map, two games, one meaning analysis table, two signboards and several

study leaves were prepared.



The data obtained in this study was evaluated with statically methods, and the
findings were interpreted. This study revealed that there were a meaningful difference in
favor of experiment group with compared to control group in terms of the success in

science lesson (p<0,05).

Key Words: Constructive Approach, Science Teaching, Matter, States of Matter.
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BOLUM I

GIRIS

Bu béliimde arastirmanin problem durumuna, problem ciimlesi ve alt problemlerine,

arastirmanin amacina, onemine, sayiltilara, sinirliliklara ve tanimlara yer verilmektedir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Giliniimiizde bireyden, bilgiyi kendi faaliyetleriyle kesfetmesi ve yapilandirmasi
beklenmektedir. En iyi 0grenmenin bireyin somut objelerle ve arkadaslariyla olan
iliskileriyle gerceklestigi belirtilmektedir (Charles, 2000). Ogrencilerin derslere aktif
katilimlarint engelleyen 6gretim yontemlerini kullanmak yerine, dgrencileri miimkiin
oldugunca etkinligin i¢ine katmak egitimciler tarafindan tercih edilmektedir (Yalvag ve
Sungur, 2000). Buna karsin o6gretmenlerin geleneksel yontemlerle, Ogrencileri bir
miicadele icene sokmaktan kac¢indigr ve bilgilerini formiillesmis kaliplar iginde
tiimdengelim yaklagimina gore sundugu bilinmektedir. Bunun nedeni 6gretmenlerin
ogrencilerin, kendilerinin ge¢miste en iyi 0grendikleri yaklagimla 6grenebileceklerini
diisiinmeleridir (McDermoth, 1993, akt., Atasoy ve Akdeniz, 2005). Oysaki mevcut
yontemlerle 6gretmeye devam edilirse istenilen basariya ulasilamayacagi agiktir (Baker

ve Piburn, 1997).

Ogrencilerin bilissel, duyussal ve devinissel yeteneklerinin gelismekte oldugu
ilkdgretim caginda bilgilerin verilis tarz1 cok dnemlidir. Ilkdgretim, dgrencileri hayata
hazirlayici, onlarla dogal ve toplumsal ¢evre hakkinda bilgi verici bir egitim asamasidir
(Yavru ve Giirdal, 1998). Ilkdgretimde yer alan fen dersleri, 6grencilerin ilgi alanlarmin
belirlenmesi ve yeteneklerinin ortaya c¢ikarilmasi agisindan son derece Onemlidir

(Akgitin, 2001).

Cogu 6gretmen, dgrencilerin temiz zihinsel yazi tahtast oldugunu ve kendilerinin de
bu bos yazi tahtasini doldurma roliinii iistlendigini diislinlir. Oysa tahtalar bos degildir.

Bazi onbilgiler ve sezgiler icermektedir. Oncelikle oOgrencilerin bu onbilgi ve



sezgilerinin neler olduguna ve bilimsel agidan ne derece tutarli olduguna karar vermek
ve bunlar1 gelistirmeye ¢alismak gerekir. Aksi takdirde en etkili 6gretim stratejileri dahi

istenilen 6gretimin saglanmasinda yeterli olamaz (Aydogan vd., 2003).

Yeni programin amact bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun 6grencileri fen ve
teknoloji okuryazar1 olarak yetistirmektir. Fen ve teknoloji okuryazarligi ise, yasam
boyu Ogrenen ve elestirel diisiinebilen, bilimin dogasini, temel fen kavram ve
kuramlarmi anlayabilen bireyler yetistirmeyi amaglamaktadir. Ogretmen merkezli
tekdilize anlatim, not tutturma ve dogrulama tipi laboratuar etkinlikleri gibi geleneksel
ogretim uygulamalar ile 6grencilerde fen ve teknoloji okur- yazarligini gelistirmek i¢in
zordur. Egitim siireci 6grencilerin 6grenme ve yapmaya yonelik 6z giivenlerini ve
motivasyonlarmi artirict nitelikte olmalidir. Ogrenciler, siirekli yasca biiyiik bir kisi,
Ogretmen veya kitap gibi bir otoritenin onaymi almak yerine kendi kendilerine
aragtirabilen, sorgulayabilen bireyler olacak sekilde yonlendirilmelidir (Milli Egitim

Bakanligi, 2004).

Egitim sistemimizde temel amag, 6grencilerimize mevcut bilgileri aktarmaktan ¢ok
bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise, iist diizey zihinsel siireg
becerileriyle olur. Baska bir degisle ezberden ¢ok kavrayarak 6grenme, karsilasilan yeni
durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilmeyi ve bilimsel yontem siire¢ ve becerilerini
kullanabilmeyi gerektirir. Bu 6zelliklerin kazandirildigi derslerin basinda fen dersleri
gelir. Bu derslerde bireylerin i¢inde yasadiklari ¢evreyi ve evreni bilimsel yonden ele
alip incelemeleri amaglanir. Onlarin hayata kolay uyum saglamalari, iginde
bulunduklar1 ¢evreyi ¢ok iyi gézlemlemelerine ve miimkiin oldugunca olaylar arasinda
neden- sonug iligkilerini kurarak sonug elde etme yollarin1 6grenmelerine baglidir. Bu
bakimdan 6grenciler fen derslerinde ¢evrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olay ve
durumlar karsisinda objektif diisinme ve dogru kararlar verme aliskanligini
kazanmalidirlar. Bu da onlarin ¢evrelerine, ailelerine ve kendilerine yararli olmasini

saglar (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Ogretmen merkezli ve &grencilerin pasif dinleyiciler oldugu geleneksel dgretim
yontemlerinin aksine yapilandirmaci model, 6grencinin 6grenmede c¢ok aktif olmasi

gerektigini savunur. Bilginin her bir 6grenen tarafindan bireysel olarak yapilandirildig,



ogrencinin kendisine ulagan bilgileri aynen almadigi ve Ogrenmede bireyin On
bilgilerinin kisisel Ozelliklerinin ve O0grenme ortaminin son derece onemli oldugu

vurgulanmaktadir (Ozmen, 2004 ).

Daha kalic1 6grenmeyi saglamasi ve oOgrencinin kendi 6grenme sorumlulugunu
kazanmasi agisindan, yapilandirmaci O6grenme kuraminin 6grenme ortamlarinda
uygulanmas1 6nemli hale gelmektedir (Sprague ve Dede, 1999). Yapilandirmaci
O0grenme kuraminin siniflarda uygulanmasi siirecinde, 6gretmenin Oncelikle siniftaki
Ogrencilerin kavrama giiclerini ve ¢elistikleri durumlari onlara sunarak saskinlik
olusturmas1 gerektigi belirtilmektedir. Daha sonra Ogretmen yeni bilgiyi sunarak
sorularla Ogrencileri arastirmaya tesvik etmelidir. Ayrica Ogrencilere sliphe ettikleri
olaylarin tlizerine gidip dogru bilgilere ulagmalar i¢in firsatlar verilmesi gerekmektedir
(Brooks ve Brooks, 1999). Ogretmen yapilandirmaci yaklasima dayali gesitli etkinlikler
ve deneyler yaptirarak 6grencilerin yeni bilgilerini anlamlandirmalarina ve kavramlari

iliskilendirmelerine yardimci olmalidir (Cansiz, 2002).
Gorildiigii  ilizere yapilandirmacit yaklasimda ‘‘bilginin 6grenci tarafindan
yapilandirilmast’ séz konusudur. Ogrenme siirecinin merkezinde dgrenci yer alir ve

kendi o6grenmesinden kendisi sorumludur. Ogretmenin gorevi, Ogrencinin biligsel

yonden aktif olarak 6grenme stirecine katilimini saglamaktir.

1.2. PROBLEM CUMLESI

Yapilandirmaci yaklasima dayali fen Ogretiminin ilkdgretim 4. smif 6grencilerinin

basarilarina etkisi nedir?

Alt problemler

1. Uygulama oncesi deney ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda biligsel agidan

anlaml bir fark yoktur.



2. Deney ve kontrol grubu ogrencilerinin Son Test Basar1 Testi sorularina

verdikleri cevaplar arasinda bilissel diizeyde anlamli bir farklilik vardir.

1.3. ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci, yapilandirmaci yaklasima uygun olarak hazirlanan 6gretimin,
Fen ve Teknoloji dersi ‘‘Maddeyi Taniyalim’’ initesi i¢in ilkogretim 4. sif

Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini belirlemektir.

Bu amag dogrultusunda su soruya yanit aranmistir:
e Yapilandirmaci yaklasima dayali olarak hazirlanan 6gretimin uygulandigi deney
grubu ile geleneksel yaklasimin uygulandigi kontrol grubunun akademik basari

On- test, son- test puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

1.4. ARASTIRMANIN ONEMI

Bireyin yasadigi ortama uyum saglayip, hayatin1 daha iyi sartlarda devam
ettirebilmesi i¢in gerekli olan bilgi ve becerilerin kazandirilmasinda, 6-14 yas grubunu
kapsayan ilkdgretim doneminin 6nemi biiyiiktiir. Ilkdgretimde yer alan fen dersleri ise
ogrencilerin ilgi alanlarinin belirlenmesinde ve degisen teknoloji ile birlikte yeniliklere

ayak uydurabilen nitelikli bireylerin yetistirilmesinde 6nemli bir yere sahiptir.

Kavramlar bilginin yap1 taglarini olusturur. Fen dersleri de somut olan kavramlarin
yaninda pek ¢ok soyut kavram igerir. Ogrencilerin fen kavramlariyla ilgili ilk sistematik
ogrenmeleri ilkogretim 4. sinif Fen ve Teknoloji derslerinde baglar; ancak 6grencilerin
bundan 6nce kazandiklari birikimler sonraki 6grenmelerini anlamli kilmasi agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Ilkdgretim 4. ve 5. simf 6grencileri giinliik yasantilardan
edindikleri baz1 yanlis bilgiler nedeniyle kavram yanilgilarina sahip olabilmektedirler.

Bu yillarda olusacak kavram yanilgilar1 bundan sonraki 6grenmelerini de olumsuz



yonde etkileyebilmektedir. Bu nedenle kavram yanilgilar1 belirlenmeli ve dersler

belirlenen bu kavram yanilgilarina gore diizenlenmelidir (Nakiboglu ve Ozkilig, 2006).

Fen bilgisi egitimi, ¢ocugun cevresindeki ¢ekici ve sasirtict zenginligin egitimidir.
Cocugun yedigi besinin, ic¢tigi suyun, soludugu havanin, viicudunun, besledigi
hayvanin, bindigi arabanin, kullandig1 elektrigin, 151810, giinesin egitimidir. Bu anlamda
fen bilgisi egitimi; ¢cocugun ilgi ve ihtiyaclari, gelisim diizeyi, istekleri, cevre imkanlari
g0z Oniine alinarak, uygun metot ve tekniklerle yapilmasi gereken, kolay, somut bir

egitimdir (Giirdal, 1998).

Fen 6gretiminin verimli ve kalic1 olmasi i¢in kullanilacak yontem ve tekniklerin
Ogrenci seviyesine uygun olmasi ve birden ¢ok duyu organina hitap ediyor olmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in fen bilgisi programinda, cagdas Ogretim yodntem ve
teknikleri ile birlikte 6grencilerin yaraticiliklarini ortaya cikaracak ve bilimsel yontemi
kullanmaya firsat taniyacak, sadece biligsel degil duyussal ve devinigsel gelisimlerine,
coklu 6lgme ve degerlendirmeye yardimer olacak yeterli diizeyde kaynak, arag- gereg,
deney, gezi, gozlem, arastirma, inceleme, proje ve uygulamalarindan yararlanilmasi

onerilmektedir (Milli Egitim Bakanligi, 2000).

Geleneksel smif ortaminda 6gretmen fen kavramlarini sadece sunmakla yetinmekte,
kavramlarin anlamli 6grenilmesi ve kavramlar arasi baglantilarin yapilmasi hususuna
onem vermemektedir. Bdyle bir fen egitimi, hem ogrencilerin kavramlar1 sadece
ezberlemesine hem de 6grencide motivasyon ve ilgi eksikligine neden olarak basariy1

diistirmektedir.

Yapilandirmact smif ortaminda ise; Ogrencilerin bilimsel aragtirma siirecini
yasayarak O0grenmesi amaclanmaktadir. Gosteriler, kavram haritalari, oyunlar, kavram
cOziimleme tablolari, deneyler, analojiler bu amaci gerceklestirmeye onemli katki

saglayabilir.

Son 25 yilda 6grencilerin kavram yanilgilart alaninda pek ¢ok aragtirma yapilmasina
ragmen, iilkemizde yapilandirmaci yaklasimin smif ortaminda uygulanmasina yonelik

caligmalar ¢ok daha az sayidadir. Bu nedenle kavramlarin yapilandirilmasi igin



ilkdgretim birinci kademenin 6nemi ve yapilandirmaci sinif ortaminda uygulanan
etkinliklerin 6gretimde nasil bir etki olusturacagina duyulan merak boyle bir ¢alisma
yapilmasmma neden olmustur. Calismanin mevcut literatiire katkida bulunacagi

diistiniilmektedir.

1.5. SAYILTILAR

1. Aragtirmaya katilan 6grencilerin basar1 testine igten ve dogru olarak cevap

verdikleri,

2. Arastirmada kullanilan basar1 testindeki sorularin; Ogrencilerin ‘‘Maddeyi

Taniyalim’’ {initesi ile ilgili bilgilerini dogru dl¢tiig,

3. Ogrencilerin Fen ve Teknoloji Basar1 Testi; 6n test, son test puanlar1 gercek

basar1 diizeylerini yansittig1,

4. Deney ve kontrol gruplart icin yontem agisindan uygulamadaki tek farkin

yapilandirmaci 6gretim yaklasimi dogrultusunda yapilan etkinlikler oldugu,

5. Deney ve kontrol grubundaki 6grenciler ile arastirmayi yliriiten arastirmaci
arasinda aragtirma siiresince arastirma sonucunu etkileyecek bir etkilesim

olmadig1 varsayilmistir.

1.6. SINIRLILIKLAR

1. Arastirma, 2007- 2008 Egitim — Ogretim yilinda Kirklareli ili, Babaeski ilgesi
Alpullu Seker Tlkdgretim Okulundaki 4/ A ve 4/ B simiflarinda 6grenim géren 33

ogrenci ile sinirhidir.



2. Arastirmadaki 6gretim konusu ilkdgretim 4. sinif Fen ve Teknoloji dersinin

‘““Maddeyi Tantyalim’’ {initesiyle sinirlidir.

1.7. TANIMLAR

Yapilandirmacihk: Ogrencinin ge¢mis dgrenmelerinden de yararlanarak, 6gretmen
rehberliginde, karsilagtig1 yeni bilgiyi anlamlandirmas1 ve yorumlamasi siirecidir (Titiz,

2005).

Geleneksel Ogretim: Ogretmenin liderliginde biitiin 6grencilere diiz anlatim, soru -

yanit ve tartigma teknikleri kullanilarak uygulanan 6gretim stirecidir (A¢ikgoz, 1993).

Fen Bilgisi: Dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gézlenmemis

olaylar1 tahmin etme gayretleridir (Kaptan, 1999).

1.8. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

1.8.1. Yapilandirmaci Yaklasim ve Madde Konusunda Tiirkiye’de Yapilan

Arastirmalar

Yapilan literatiir arastirmasinda iilkemizde yapilandirmaci yaklasim ve maddenin
hallerinin birlikte yer aldig1 ¢ok fazla aragtirmaya rastlanmamistir. Bu béliimde madde

ya da yapilandirmaci yaklasimla ilgili baz1 6nemli ¢aligmalar tizerinde durulacaktir.

Kilig (1997) tarafindan yapilan ‘‘Ozel Dershanelerde Fen Bilgisi Dersi (Maddeyi
Taniyalim Unitesi)’nin Deneyle Ogretilmesinin Kavramlarmn Kazanilmasina ve
Hatirlanmasina Etkisi’” isimli ¢alismada, 6grencileri Anadolu Liseleri ve Ozel Okullara
hazirlayan dershanelerde, ‘“‘Maddeyi Tantyalim’’ iinitesine ait laboratuar ¢aligmalarinin

kavram kazanmaya etkisi arastirilmistir. Arastirma, deneme- tarama modeli olup, 6n test



— son test kontrol gruplu model kullanilmistir. Konu anlatimindan 6nce ‘‘Maddeyi
Taniyalim’’ iinitesini kapsayan bilgi testleri kontrol ve deney gruplarina uygulanmaistir.
Deney gruplarina, {nitenin deneyleri uygulanarak konu agiklanmistir. Kontrol
gruplarina ise deneyler yapilmadan ders islenmistir. Laboratuar ¢alismalarinin etkisini
gérmek amaciyla son test uygulanmistir. Iki grup arasinda deneylerin (laboratuar
caligmalarinin) disinda farkin olmamasima 6zen gosterilmistir. 8 hafta aradan sonra
zamanin konuyu kavratmakta kullanilan teknige etkisini gérmek amaciyla hatirlama
testi uygulanmistir. Bilgi formunda hazirlanan sorular, maddeyi taniyalim tinitesinin
amag¢ ve davranislarina uygun olarak gelistirilmistir. Bu sebeple formda her kavramla
ilgili soru yer almaktadir. Arastirma sonuglarina gore; 6n test puanlar1 agisindan deney
ve kontrol gruplar arasinda istatistiksel agidan bir fark yokken, uygulamalar sonucu
yapilan son test puanlarina gore ise deney grubu lehine anlamli farkliliklar bulunmustur.
Buna gore, laboratuar caligmalarimin kavramlarin dogru kazanilmasinda etkili bir

yontem oldugu belirtilmistir.

2003 yilinda Mustafa Ates tarafindan yapilan ‘“Isbirlikli Ogrenme Y®énteminin
[Ikogretim II. Kademede Madde ve Ozellikleri Unitesinde Ogrenci Basarisina Etkisi’’
isimli ¢aligmada isbirlikli 6grenme yoOnteminin &grencilerin fen bilgisi dersindeki
basarist ile fen bilgisi dersine karsi olan tutumlarina etkisi arastirilmigtir. Aragtirma 13-
15 yas grubunda bulunan 102 ilkégretim 6 ve 7. smif 68rencisi ile gerceklestirilmistir.
Ogrencileri kontrol ve deney grubu olarak ikiye ayrilmis, kontrol grubunda geleneksel,
deney grubunda isbirlikli 6grenme yontemi uygulanmistir. ‘‘Madde ve Ozellikleri’’
konusu anlatilmadan 6nce 6grencilere konuyla ilgili basar1 testi ve fen bilgisi tutum
Olcegi testi uygulanmistir. Arastirma sonucunda bulgular, deney grubunda bulunan
ogrencilerin p< 0,05 anlamlilik diizeyinde, fen bilgisine kars1 tutumlarinda ve fen bilgisi
dersindeki basarilarinda kontrol grubunda bulunan 6grencilere kiyasla anlamli ve pozitif

yonde bir degisme oldugunu gostermistir.

Akpinar ve Ergin’in (2005) uyguladiklar1 “‘Yapilandirmaci Kurama Dayali Fen
Ogretimine Yonelik Bir Uygulama® adli ¢alismada yapilandirmaci kurama dayali fen
Ogretiminin 6grencilerin bilissel ve duyussal diizeylerine etkisi arastirilmak istenmistir.
Calismaya ilkdgretimin 8. sinifina devam eden 62 6grenci (31 deney, 31 kontrol)

katilmistir. Deney grubunda fen bilgisi programinin genel amaclar1 dogrultusunda,



yapilandirmaci 6grenme anlayisi, 6grenci merkezli 6gretim ve bulus stratejisine uygun
olarak, ‘‘Canlilar I¢in madde ve enerji’’ iinitesine yonelik &gretme ve &grenme
materyali (Kavram haritasi, oyun, deney, benzetme, 6rnek olay, bilgisayar sunumu,
model vb.) uygulanmistir. Kontrol grubunda ise geleneksel dgretim yapilmustir. On test-
son test seklinde her iki gruba da ¢oktan se¢meli basari testi, acik uglu sorular ve fene
kars1 tutum Olgegi uygulanmistir. 5 haftalik uygulama sonucunda deney ve kontrol
grubu Ogrencilerinin, agik uglu sorulara ve g¢oktan se¢meli basar1 testi sorularina
verdikleri cevaplar dogruluk bakimindan karsilastirildiginda deney grubu 6grencilerinin
kontrol grubu 6grencilerine gore daha basarili oldugu gozlenmistir. Tutum puanlarinin
karsilagtirilmas1 yapilarak da deney grubu dgrencilerinin fen bilgisi dersine karsi1 daha
olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna varilmistir. Sonuglar g6z Oniine alinarak
yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretimin, geleneksel 6gretime gore 6grenci basarisini

artirmada daha etkili oldugu belirtilmistir.

1.8.1.1 Yapilandirmaci Yaklagimla flgili Diger Konularda Yapilan Cahsmalar

Acikgdz tarafindan 1989 yilinda yapilan “‘Isbirligine Dayali Ogrenme ve Geleneksel
Ogretimin Universite Ogrencilerinin Akademik Basarisi, Hatirda Tutma Diizeyleri ve
Duyussal Ozellikleri Uzerindeki Etkileri’” isimli ¢alismada isbirligine dayali 6grenme
Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim Teknigi ve geleneksel dgretimin (diiz anlatim, soru
— yanit, tartigma) Universite Ogrencilerinin 6grenme ve hatirda tutma diizeyleri ile
duyussal 6zellikleri iizerindeki etkileri incelenmistir. Arastirmaya Indnii Universitesi,
Egitim Fakiiltesi, Egitim Bilimleri Boliimii'nde "Ogrenme Psikolojisi" dersine devam
etmekte olan 48 Ogrenci katilmistir. Denekler OSS puanlar1 ve arastirma sirasinda
islenen {niteden Onceki iiniteyle ilgili O6grenme deneylerine gore, iki gruba
ayrilmuglardir. Arastirma sirasinda deneklere "Ogrenme Psikolojisi" kursunda yer alan
"Ogrenme Degiskenleri" iinitesi dgretilmistir. Deneyin, 6gretim kismui her iki grupta da
ayni slirede (4'er hafta) tamamlanmigstir. Denel islemlere baslamadan 6nce Ogrencilere
giris davraniglarin saptamak amaciyla énceki iiniteyle ilgili On - Unite testi verilmistir.
Deney sirasinda islenen iiniteyle ilgili Unite testi ise deneyin bitiminden 4 hafta sonra

ikinci kez uygulanmustir. Birlikte Soralim Birlikte Ogrenelim (BSBO) teknigi



10

cergevesinde yer alan isbirligine dayali 6grenme etkinlikleri {inite sonundaki basari
diizeyi ve duyussal Ozellikler lizerinde geleneksel 6gretim etkinliklerine gore daha
olumlu etkileri oldugu bulunmus ve BBSO c¢ergevesinde yer alan isbirligine dayali

o0grenme etkinliklerinin hatirda tutma tizerinde hi¢bir olumsuz etkisi gdzlenmemistir.

Orhan (2002), ‘‘Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina Fotosentez Konusunun
Ogretilmesinde Yapisalc1 Yaklasimin Etkileri Ile Geleneksel Ogretim Yonteminin
Etkilerinin Karsilastirilmas1> isimli arastirmasinda Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda dgrenim goren ve Fen Bilgisi Laboratuari
II dersini alan 80 kisiden olusmus iigiincii sinif dgrencileri ile ¢alismustir. Ogrenciler
deney ve kontrol grubu olmak {izere iki sinifa ayrilmiglardir. Fotosentez konusu deney
grubunda yapilandirmaci yaklasima gore islenirken, kontrol grubunda geleneksel
Ogretime gore islenmistir. Arastirmada On test- son test gruplu deney deseni
kullanilmistir. Arastirma sonucunda verilerin analiz edilmesiyle, yapisaler kuram
dogrultusunda egitim goren Ogrencilerin basarilarinin, geleneksel metotla egitim goren
Ogrencilerin basarilarindan daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmistir. Deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin problem ¢6zme becerileri, basar1 diizeyleri ve fene karsi

tutumlart arasinda deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Balkan (2002), ‘‘Fen Ogretiminde Olusturmaci Yaklasim Uygulamasinin Akademik
Basariya ve Tutumuna Etkisi’> isimli calismasinda Sakarya ilindeki Sakarya
Universitesi Vakfi Koleji’ nin 6A ve 6B siniflarinda okuyan 43 dgrenci ile calismistir.
Arastirmada deneme- tarama modeli ve kontrol- deney gruplu 6n- test, son test deseni
kullanilarak ‘“Yasamimizi Yonlendiren Elektrik’ {initesindeki 6grenme diizeyleri ve
akademik basarilar1 ile olusturmaci 6gretim modeli arasindaki iliski ve 6grencilerin
tutumlart degerlendirilmistir. Kontrol grubunda dersler geleneksel yonteme gore
islenirken, deney grubunda olusturmaci yaklasima gore hazirlanmis etkinlikler
uygulanarak islenmistir. Calismanin basinda ve sonunda deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilere yiiriitiilecek {iiniteye yonelik hazirlanmis 20 sorudan olusan bilgi testi
uygulanarak 6grencilerin hazirbulunusluk diizeyleri ve iki grup arasinda basariya dayali
seviye farki olup olmadigi belirlenmeye caligilmistir. Ayrica her iki gruba da tutum
Olcegi uygulanarak, derse karsi tutumlar1 belirlenmeye calisiimistir. Arastirma

sonucunda deney grubunda bulan 6grencilerin kontrol grubunda bulunan 6grencilere
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gore basar1 ve tutum yoniinden anlamli ve pozitif bir gelisme gosterdikleri tespit

edilmistir.

Tezci’nin (2002) yaptig1 *‘Olusturmaci Ogretim Tasarim Uygulamasmin ilkdgretim
Besinci Sinif Ogrencilerinin Yaraticiliklarina ve Basarilarina Etkisi>’ isimli calismada
olusturmaci 6gretim yodnteminin geleneksel Ogretime gore, Ogrencilerin yaraticilik,
hikaye yazma caligmalar1 ve igerik Ozlimlemesi agisindan daha etkili oldugu

bulunmustur.

Dinger (2003), ‘‘Yedinci Sinif Fen Bilgisi Kuvvet Konusu ile lgili Yapisalct
Ogretim Tasariminin Ogrencilerin Basarilari, Kavram Yamilgilari, Kavram Kalicilig1 ve
Ogrenme Siirecine Bakis Agilar1 Uzerindeki Etkisi’’ isimli arastirmasinda, son
zamanlarda egitimciler tarafindan tartisilan yapisaler yaklagimin, yedinci sinif
Ogrencilerinin zihinsel ve duyussal gelisimleri ilizerindeki etkilerini aragtirarak bir
sonuca varmak ve bu sonuglar1 geleneksel 6gretim yontemleri ile karsilastirmak
amaclanmigtir. Arastirmada deneysel ve betimleme yontemleri bir arada kullanilmis ve
deneysel yontemde kontrol gruplu 6n test- son test modeli uygulanmaistir. Son test deney
ve kontrol gruplarina uygulanmadan hemen sonra ve alt1 hafta sonra olmak {izere iki kez
verilmistir. Arastirma sonucunda; yapisalct 6gretim tasariminin, 7. smif dgrencilerinin
kuvvet konusundaki basarilarina, kavram yanilgilarina ve kuvvet konusu hakkindaki

erisilerinin kaliciliginda etkili oldugu bulunmustur.

2006 yilinda Atam’in yaptigi ‘‘Olusturmaci Yaklagima Dayali Olarak Fen ve
Teknoloji Dersi Isi-Sicaklik Konusunda Hazirlanan Yazilmm [lkdgretim 5. Smmf
Ogrencilerinin Akademik Basarilarma Ve Kaliciligna Etkisi’> isimli arastirmasinda
Ozel Bat1 {lkdgretim Okulu 5. sif dgrencileri ile ¢alisilmistir. Ogrenciler rastgele
secimle deney (5A) ve kontrol (5B) grubu olmak iizere iki gruba ayrilmiglardir. ““Is1 ve
Isinin Maddedeki Yolculugu’’ {initesi deney grubunda proje tabanli 6grenme yaklagimi
ile kontrol grubunda ise geleneksel yontemle islenmistir. Deney ve kontrol grubuna
bilimsel basari testi, tutum 6l¢egi ve kavram testi uygulanmistir. Arastirma sonunda
elde edilen bulgular sonucunda her iki grubun basarilar1 karsilastirilmistir. Bulgulara
gore, deney grubunda bulunan 6grencilerin fen bilgisi dersindeki basarilarinda kontrol

grubunda bulunan 6grencilere kiyasla anlamli bir fark oldugu bulunmustur.
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Ozetleyecek olursak, iilkemizde yapilandirmaci yaklasima dayali yapilan
uygulamalar ogrencilerin  bilissel ve duyussal gelisimlerini ortaya ¢ikarmada,
ogrenmelerin kaliciligimi saglamada geleneksel yaklagima gore daha basarili sonuglar

ortaya ¢ikarmaktadir.

1.8.2. Yapilandirmaci Yaklasima Dayah Yurtdisindaki Arastirmalar

Maddenin halleri konusunda yapilan ilk ¢aligmalardan biri Piaget ve Inhelder (1974)
tarafindan uygulanan, c¢ocuklarin maddenin halleri konusunda sahip olduklar1
diisiinceleri ortaya ¢ikarmay1 amaglayan bir ¢alismadir. Calismalar1 sonunda ¢ocuklarin

diistincelerini agagidaki gibi 6zetlemislerdir:

a. Maddenin daimi bir goriiniisii yoktur. Maddenin gozden kaybolmasi
durumunda (6rnegin seker suda ¢oziindiigiinde) maddenin var olusu

durur.

b. Madde ‘‘gdzden kaybolabilir’’, ancak onun o6zellikleri (tatlilik gibi) var

olmaya devam eder.

c. Agirlik maddenin igsel 6zelligi degildir. Agirlig1 olmayan bir maddenin

varlig1 kabul edilebilir.

d. Basit fiziksel doniisiimler (¢6ziinme gibi) geri doniistiiriilebilir olarak

kavranmaz.

Russel ve arkadaslarinin (1989 ve 1990) arastirmasi, Piaget ve Inhelder’in (1974)
elde ettigi sonucglar1 desteklemektedir. 5-11 yas aralifindaki ¢ocuklardan biiyiik bir
tankin i¢indeki suyun giinesli havada azalisin1 aciklamalari istenmis. Yaklasik % 45’1
“‘kaybolan’ suyun nereye gittigini aciklamaya gerek duymadan kalan suya

odaklanmislardir. Bu ¢ocuklar i¢in maddenin var olusu basitce durmustur.
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Hayes (1979), cocuklarin kati ve sivi madde ile ilgili diislincelerini incelemistir.
Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde; ‘‘Maddenin ¢ok cesitli halleri vardir.
Bunlar; kati, sivi, toz, yapiskan, jel, balgik, kagit gibi. Cocuklara gore maddeler ¢ok
kolay hal degistirebilir. Ornegin, birgok maddeyi yeterince isitirsaniz, eriyecektir.
Erimeyenler ise yanacaktir. Herhangi bir siviyr yeterince sogutursaniz, donacaktir.
Herhangi bir kat1 toz haline doniistiiriilebilir. Bu gibi ifadeler ¢ocuklarin maddenin

halleri konusundaki kavram yanilgilarini agik¢a gostermektedir.

Stavy ve Stachel (1985), kat1 ve sivilar konusunda, 5-12 yas arasindaki 6grencilerin
diisiinceleri lizerine bir ¢alisma yapmistir. Calismaya gore, 5-12 yas arasindaki ¢ocuklar
“metal’”” ve ‘‘tahta’’y1 tipik katilar olarak gormektedir. Ogrencilerin % 50’si
biikiilmeyen, sert olan seyleri kat1 olarak siniflandirirken; hamur, siinger, kum, seker
gibi nesneleri  sekillerinin  ¢ok kolay de§ismesinden Otlirii  kat1  olarak
diisinmemektedirler. Suyu sivi olarak kabul etmekte ve akabilen tozlarin (kum, un,
seker gibi) sivi Ozellikte olduklari; fakat islatma o6zelligine sahip olmadiklarini
sOylemektedirler. Ayrica 6grenciler sivilar1 katilara gore daha kolay siniflandirmaktadir;

clinkii onlara gore sivilarin fiziksel 6zellikleri daha az degigkendir.

Sere (1986), 11 yasindaki 6grencilerin, madde konusunu 6grenmeden once gazlarla
ilgili sahip olduklar1 diisiinceleri arastirmistir. Cocuklarin, nesnelerin kullanimi ve
gorevleri ile gazlar arasinda iliski kurdugunu bulmustur. Ogrencilerin diisiinceleri
sOyledir; ‘‘sicak hava yiikselir.”” ve ‘‘hava her yerdedir.”” Ayrica havanin canli oldugu
diisiincesine sahip Ogrenciler, ‘‘hava her yerde sigsmek ister’” seklinde diisiincelerini

belirtmislerdir.

Son zamanlarda yapilmis c¢alismalardan birinde Krnel ve arkadaslar1 (2003), 3-13
yas arasindaki ¢ocuklar tarafindan gelistirilen madde kavramini, kliniksel goriismeleri
kullanarak Piaget’in bakis agisiyla smnamislardir. Cocuklara kategorize etmeleri igin
verilen objeler giiclii ve yaygin Ozellikler bakimindan birbirinden ayrilmistir. Giiglii
ozellikler; nesnelerin miktarina, biiyiikliigiine, sekline bagh olarak degismeyen ve hep
ayn1 kalan oOzelliklerken yaygin Ozellikler ise; objenin kendisiyle 6zdeslesen ve

iliskilendirilen 6zelliklerinden olugmaktadir. 9 yasindan biiyiik ¢ocuklarin genellikle
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objenin giiclii 6zelliklerini, daha kii¢iik ¢ocuklarin ise objenin yaygin ozelliklerini

kullanmaya kars1 egilim gosterdiklerini ortaya ¢ikarmislardir.

Varelas ve arkadaslar1 (2007), yaptiklar1 arastirmada 6gretmen ve Ogrencileri bilim
hakkinda diisiinmeye ve konusmaya tesvik eden, madde iinitesini kapsayan egitsel
uygulamalar iizerinde durmuslardir. Unite, 45 dakikadan 1 saate kadar siiren yaklasik 22
dersten olusur. Amagclari, 6grencilerin maddeleri nasil siniflandirdiklarin1 gérebilmektir.
Uygulamalar sirasinda sirasityla ‘‘Bugilin hava nasil? (Fowler, 1991), Bir bulutta ne
goriiyorsunuz? (Fowler, 1996), Bir firtina ¢ikip geldiginde (Fowler, 1995), O hala su
olabilir (Fowler,1992), Diinya nelerden yapilmistir? (Zoehfeld,1998), Katilar, sivilar ve
gazlar hakkinda her sey (Zoehfeld, 1998), Hava sizin her yerinizde (Branley, 1986) ve
Yagmur iniyor (Branley, 1983) adli okuma parcalar1 kullanilmistir. Okuma parcalarinin
hemen arkasindan 6grenciler; nesneleri kati-sivi-gaz olarak siniflandirma (siniflandirma
etkinligi); bir buz kiipiinii bir sicak su bulunan fincan i¢inde eritme (buz kiipii etkinligi);
dondurucudan ¢ikarildiktan sonra terleyen su sisesi (su sisesi etkinligi); kaynayan su
tizerinde yer alan soguk kurabiye kagidinda sekillenen damlaciklar (kurabiye kagidi
etkinligi) gibi etkinlikleri yapmislardir. Bununla birlikte ¢ocuklar iinite boyunca kiiciik
grup calismalarinda gorev alirlar. Madde hakkinda ortaya atilan fikirlerin tablosunu
simifta hep birlikte yaparlar. Kii¢iik gruplar halindeyken ogrencilerden nesneleri,
maddenin {i¢ halinden biri ile etiketlenen ii¢ yap1 kagidindan birinin iizerine uygun
gelecek sekilde yerlestirmeleri istenmistir. Nesneler: bir sise s1vi sabun, bir kalip sabun,
torba icinde tras kremi, bir teneke tavuk corbasi, bir kursun kalem, bir pipet, bir helyum
balonu, bir sisirilmemis balon, biraz kil, biraz siinger, bir torba i¢inde tuz, havayla
sigirilen bir torba, bir sise su, biraz ip, bir tiip boya ve bir koli bandidir. Bu nesnelerin
cogu iic kategorinin disinda ‘‘belirsiz’’ olarak siniflandirilmistir. Ornegin; tavuk
corbasinin igeriginde olan su sividir; ama iginde bulunduklari aliiminyum katidir.
Boylece etkinliklerle kullanilan nesneler ¢atismaya yol agmis ve 6grencilere yaptiklari
siniflandirmalar1 nedenleriyle aciklama firsati vermistir. Tim smif tablolar
incelendiginde, Ogrencilerin genellikle ayni1 nesneleri siniflandirmakta  (i¢erdikleri

maddeler ya da hissedilen 6zellikleri nedeniyle) belirsizlik yasadigi ortaya ¢ikmustir.

Madde ve maddenin halleri konusunda yurt disinda yapilan arastirmalar, 68rencilerin

onemli kavram yanilgilarina sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ozellikle 6grencilerin
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kolay hal degistirebilen ya da yapisinda birden ¢ok fiziksel 6zelligi barindiran nesneleri
(hava, buz, kum, hamur, siinger, tas, krem gibi) siniflarken zorlanmaktadirlar. Maddenin

kati, s1vi ve gaz halinin disinda (yumusak, sert, yapiskan gibi) farkli hallerde olabilecegi

diistiniilmektedir.
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BOLUM 11

LITERATUR BIiLGILERIi

2.1. FEN BiLiMi ve FEN OGRETIMi

Literatiirde fen bilimlerine iliskin farkli tanimlara rastlanmaktadir. Ornegin fen
bilimi; bilginin tabiatin1 diisiinme, mevcut bilgi birikimini anlama ve yeni bilgi liretme
siirecidir seklinde tanimlanmistir (YOK/DUNYA BANKASI, 1997). Kaptan (1998) fen
bilimlerini, dogay1 ve dogal olaylar1 sistemli bir sekilde inceleme, heniiz gdzlenmemis
olaylar1 kestirme gayretleri olarak ifade etmektedir. Akgiin (2001)’e gore fen bilimleri;
fizik, kimya ve biyoloji gibi pozitif bilimlere verilen addir. Bir bagka deyisle fen bilimi;
insanlarin yasadiklar1 ¢evreyi anlayip, yorumlama, bu karmasik ¢evrede bir diizenlilik

arama diisiincesini tetikleyen bilgi ve becerilerin 6ziidiir (Hanger vd., 2003).

2.1.1. Fen Egitiminin Onemi ve Amaclari

Bugiin yasamimizin her alaninda teknolojinin hakim oldugu bir diinyada
yasamaktayiz. Stirekli degisen ve gelisen bilim diinyasinda arzu edilen yere gelebilmek
icin fen egitimi en Onemli rolii oynamaktadir. Nitelikli insan giiciine ihtiyacin her an
arttig1 tilkemizde 6-14 yas grubu cocuklarin devam ettigi ve zorunlu egitim dénemini
kapsayan ilkogretim kurumlarinda fen bilgisi 68retiminin énemli bir yeri bulunmaktadir

(Korkmaz, 2000).

Fen egitimi ile ¢ocugun dili gelisirken, mantik yiirlitme becerisini de kazanir.
Cocuklarin fen problemini ¢6zme yetenekleri gelisirken, yaraticiliklar1 da artar.
Cevreleriyle iletisim kurmalar1 ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢dzmeleri
daha kolay olur ve kendi 6grenmeleri iizerinde kontrol kurabilirler. Ogrencilerin fen

becerileri gelisirken pratik hayattaki becerileri de artar ve fen egitimi ile birlikte diger
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konular1 da 6grenmeleri kolaylasir. Boylece ¢ocuklar ‘6grenmeyi’ 6grenirler (Hanger,

2003).

Akgiin’e (2001) gore, toplum ve c¢evre kalkinmasmin temeli, ilk kez ilkogretim
kurumlarinda Fen Bilgisi dersleri ile atilir. Bu derste ¢ocuklar, icinde yasadiklar fen ve
tabiat diinyasin1 bilimsel yonden ele alip, inceleme firsatin1 elde ederler. Zira onlarin
hayata kolay uyum saglamalari, fen ve tabiat diinyasini ¢ok iyi bilmelerine ve ondan
yeterince faydalanabilme yollarin1 6grenmelerine baglidir. Bu bakimindan, ¢ocuklar
ilkdgretim kurumlarinda, ¢evrelerini bilimsel yontemlerle inceleyerek, olay ve durumlar
karsisinda objektif diisiinme ve dogru hiikiim verme aligkanlig1 kazanirlar. Bu aligkanlik

da onlarin kendilerine, ailelerine ve ¢evrelerine yararli olmalarini saglar.

Kisaca, giinlimiiz insaninin hayatinin her sathasin etkileyen teknolojik gelismeleri
algilaylp yorumlayabilmesi i¢in temel fen bilgisi egitiminden gegirilmesinin geregi
acikca goriilmektedir. Boylece bireyler bilimin degerini anlar ve ona kars1 pozitif bir
tutum gelistirir, teknolojinin toplumsal yasanti iizerindeki etkisini anlar ve en énemlisi
bilim, teknoloji ve toplum arasindaki iliskiyi ve birbirlerini nasil etkilediklerini merakla
izler. Bunun yaninda, fen bilimleri egitiminden gecen Ogrenciler bilimsel siireg
becerilerini (fen bilimlerini 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve ydntemlerini
kazandiran 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6§renmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran temel beceriler) gelistirirler ve
bunlar1 daha sonraki yasantilarinin degisik asamalarinda kullanarak hayatlarim
kolaylastirirlar (YOK/DUNYA BANKASI, 1997). Kisaca, fen egitimi Ogrencinin

dolayisiyla da toplumun gelismesinde biiyiik rol oynamaktadir.

2004 yilinda Fen Programlarinda yapilan koklii degisim sonrasi, Milli Egitim
Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Baskanligi tarafindan gelistirilen amaglar asagida

maddeler halinde yer almaktadir. Bunlar;

e Dogal diinyay1 6grenmeleri ve anlamalari, bunun diisiinsel zenginligi ile

heyecanini yasamalarini saglamak,
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Her sinif diizeyinde bilimsel ve teknolojik gelisme ile olaylara merak duygusu

gelistirmelerini tesvik etmek,

Fen ve teknolojinin dogasini; fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindaki karsilikl

etkilesimleri anlamalarini saglamak,

Yagamlarinin sonraki donemlerinde egitim ile meslek se¢imi gibi konularda, fen
ve teknolojiye dayali meslekler hakkinda bilgi, deneyim ve ilgi gelistirmelerini

saglayabilecek alt yapiy1 olusturmak,

Ogrenmeyi dgrenmelerini ve bu sayede mesleklerin degisen mahiyetine ayak

uydurabilecek kapasiteyi gelistirmelerini saglamak,

Karsilagabilecegi alisilmadik durumlarda yeni bilgi elde etme ile problem

¢ozmede fen ve teknolojiyi kullanmalarini saglamak,

Kisisel kararlar veritken uygun bilimsel siire¢ ve ilkeleri kullanmalarini

saglamak,

Fen ve teknolojiyle ilgili sosyal, ekonomik, etik, kisisel saglik ve ¢evre
sorunlarini fark etmelerini, bunlarla ilgili sorumluluk tasimalarini ve bilingli

kararlar vermelerini saglamak,

Bilmeye ve anlamaya istekli olma, sorgulama, dogal g¢evrelere deger verme,
mantiga deger verme, eylemlerin sonuglarini diisiinme gibi bilimsel degerlere
sahip olmalarini, toplum ve gevreyle etkilesirken bu degerlere uygun bir sekilde

hareket etmelerini saglamak,

Meslek yasamlarinda bilgi, anlayis ve becerilerini kullanarak ekonomik

verimliliklerini artirmalarini saglamak (Cepni, 2005).
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Fen egitimi ile bu amaglarin gergeklestirilmesi kolay degildir. Fen bilgisi egitiminde
gerek kuramsal olarak miifredat kaynakli, gerekse uygulamada &grenci ve

ogretmenlerden kaynaklanan ciddi ve ¢oziilmeyi bekleyen sorunlar mevcuttur.

2.1.2. Fen Egitiminde Yasanan Sorunlar

Aydogdu ve Dogru (2003) ya gore fen egitiminde karsilasilan zorluklar {i¢ ana baslik

altinda toplanmistir. Bu ana basliklar;

1. Ogretmen merkezli sorunlar,
2. Miifredat merkezli sorunlar,

3. Ogrenci merkezli sorunlar.

Ogretmen merkezli sorunlar; Ogretmen adaylarmin yetistirilmesinde izlenen
yontemler, Ogretmenlerin hizmet i¢i egitimlerle yetistirilmeleri ve Ogretmenlerin
kendilerini gelistirmeleri gibi 6geleri igerir. Ulkemizdeki simif &gretmenlerinin, fen
bilgisi derslerini igleme siirecinde c¢ok sayida sorunla karsilastiklari; fen alaninda
kendilerini yeterli hissetmedikleri, laboratuar uygulamalarini istenilen seviyede
gerceklestirmedikleri  yoniinde bulgular mevcuttur. Buna ilave olarak, smif
Ogretmenlerinin ve smif Ogretmen adaylarinin fen konularinda o6nemli kavram
yanilgilarina sahip olduklari, ilgili literatiirdeki aragtirmalardan anlasilmaktadir (Cepni

ve ark., 2003).

Fen egitiminin temel sorunlarindan bir digeri fen dersleri igeriginin nasil
secilecegidir. Siiphesiz bir dersin igerigini belirlerken okul tiirii ve Ogrencinin yas
diizeyi oncelikle dikkate alinir. Ancak bu yolla bile i¢erik sorunu ¢oziilmiis olmaz. Son
ceyrek ylizyilda, ozellikle ilkégretim programlarinda, fen derslerinin igerigi bilim
dalinin kendi diizenine uygun olarak secilen konulardan, fen bilimlerindeki siireclere
kaymustir. Belirli konular1 okutmak degil, en uygun konular1 secerek, o konular
yardimiyla bilimsel siirecleri 6grencide gelistirmek amaglanmaktadir. Diger bir sorun

fen derslerinin hangi metotlarla 6gretilecegi sorunudur. Fen dersleri dogasi itibariyle



20

gozleme ve denemeye dayanir. Bu nedenle fen derslerinde ogrencilerin kendi
yapacaklar1 veya aktif olarak katilacaklar1 gozlem ve deneylerle 6grenme agirlik alir.
Ote yandan, fen derslerinde 6grencinin zihin gelisimi de amaglandigindan grencinin
diisiinerek ve problem ¢ozerek dgrenecegi metotlarda sik¢a kullanilir (YOK/ DUNYA
BANKASI, 1997).

Ogrencilerin yetenekleri, 6grenme ve diisinme bicimleri, akademik motivasyon
diizeyleri ve ilgileri birbirinden farkhidir. Cagdas egitim anlayis1 68retmeni, 6grenmeyi
maksimum diizeyde gerceklestirecek Ogretim metodunu se¢cme ve uygulama
zorunlulugu ve sorumlulugu ile karsi karsiya birakmistir. Bununla birlikte, gerek
ilkogretim gerekse orta 6gretim kurumlarimizdaki 6gretmenlerin ¢cogunlugu belirlenmis
ders kitaplar1 cercevesinde ve Ogrencilerin pasif dinleyiciler olarak katilimi esasina
dayanan geleneksel anlattm metodunu kullanmaktadirlar. Bazi 6gretmenlerin ise,
ogrencileri aktif hale getirdiklerine inanarak, yazdirma metodunu kullandiklar
bilinmektedir. Bu klasik metotlarla 6grenme ve 6gretme bir Slgiide gergeklesiyor olsa
da, birgok 6grenci i¢in bu metotlar anlamsiz ve verimlilikten uzak kalmaktadir (Y1lmaz,

2001).

Bugiin fen egitimcilerinin yiiz yilize oldugu problemlerden bir digeri de bilimin
anlasilip gelismesinde laboratuarin roliinii belirlemedir. Bir fen okul miifredatinda ve
bununla ilgili olarak bir fen ders kitabinda ‘‘Ggrenciler ne kadar ve nasil laboratuar
aktivitesi ile mesgul edilmelidir’’ sorulari cevaplandirilmas: gili¢ sorulardir ve fen
egitimcileri arasinda ciddi fikir ayrilifi doguran bir konudur. 1960’11 yillarin aksine,
bugiin iizerinde biiylik Olclide anlasma saglanmis bir konu sudur: Ogrencilere
bilmedikleri ve rastgele sectikleri bir alanda rehberlik eden laboratuar uygulamalari
neredeyse tamamen anlamsizdir. Bundan dolayi, laboratuar aktiviteleri biiyiik oranda
bilinen ya da beklenen teorinin dogrulanmasi olmalidir. Ancak, laboratuar aktivitesi
Oyle diizenlenmelidir ki uygulanirken anahtar nokta, 6grencilerin kendilerini bir seyin
dogru oldugunu ispatlamaya calisan birisi olarak degil, bazi iddialara ulagsmaya bazi

ipuclar1 bulmaya calisan birisi olarak algilamalarini saglamak olmalidir (Koseoglu ve

ark., 2003).
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Cagdas Ogrenme yaklagimlarina dayali uygulamalarin ¢ok zaman alip zahmetli
oldugunun diisiiniilmesi ve O6grencilerin 6gretim ortaminda pasif olarak yer almasi,
Ogretmenlerin ise hala konuyu aktarici olarak goriilmesi beraberinde basarisizliklar
getirmektedir. Her yil yapilan OKS ve OSS sonuglar1 fendeki basari durumunu gdsteren
en somut gostergelerdir. Bu sinavlar daha c¢ok ilkdgretimin ikinci kademesinde

ogrenilen temel fen kavramlarini kullanma ve yorumlama becerilerine dayanir.

Tablo 2.1. Son Bes Yilin OKS ve OSS’de Coziilen Net Soru Sayilar:

ALAN OKS 0SS
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

FEN 3.63 |47 |479 | 632 |573 |555 (48 |39 |27 |43

MATEMATIK | 3.11 | 1.15 | 235 [ 1.70 |3.35 |10.12|79 |75 |85 |89

TURKCE 994 | 7.54 19.09 | 895 |13.79 |20.68 | 19.3 | 21.6 | 14.7 | 159

SOSYAL 825 | 825 | 820 | 10.06 | 8.63 |13.10 | 11.6 | 113 | 123 | 12.3

Son bes yilin, ¢oziilen net soru sayisi ile ilgili sonuclar1 toplu olarak tablo 2.1° de
verilmigstir. Tabloyu inceledigimizde netlerin azlig1 gdze carpmakta ve her alanda biiyiik
sorunlar yasandig1 fark edilmektedir. Ozellikle OSS sonuglarinda fen alanindaki sorun

diger alanlara oranla daha biiytiktiir.

Bu karsilagtirmalardan fendeki basarisizlik nedenlerinin ipuglar1 ortaya ¢ikmaktadir.

Buna gore fendeki basarisizligimizin baslica nedenleri sunlardir (Esme, 2004):

e Ulkemizde fen miifredatinin yogun olmasi (bizde tiim fen konularmin % 95’
programlarda yer alirken, sinavda 4.sirada olan Japonya’da bu oran %
62’dir), buna karsilik fen egitimine ayrilan siirenin az olmast (fen
Ogretiminde uluslar arasi ortalama 122 saat / yil olmasina karsilik bu siire

tilkemizde 87 saat / yildir),
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e Olgme degerlendirmede daha ¢ok bilgi diizeyi dlgen sorulara yer verilmesi

ve O0lgme araci olarak ¢oktan se¢gmeli test sorularinin tercih edilmesi,

e Derslerde, 6grencinin 6grenme siirecinin disinda pasif dinleyici, 6gretmenin

bilgi aktarici olmasi,

e Laboratuara ¢ok az yer verilmesi.

Fen o6gretiminde belirtilen sorunlari agmak igin, basarisizlik nedenlerine gore
diizenlemelere gidilmelidir. Bunun i¢in 6grenciler daha ¢ok heveslendirilmeli, daha ¢ok
tartisma, sorgulama ve gozlem igersine sokulmali; dgrencilerin, yaraticilik ve merak

giidiileri desteklenmelidir.

2.2. OGRENME VE OGRENME KURAMLARI

Ogrenme kavramii her bakimdan karsilayan bir tanimin yapilmasi ¢ok zordur. Bu
nedenle dgrenme ile ilgili yapilan birgok tamma rastlamak miimkiindiir. Ogrenme
cogunlukla, tekrar ya da yasant1 yoluyla organizmanin davraniglarinda meydana gelen

oldukga kalic1 / stirekli degisiklikler olarak ifade edilmektedir (Bacanli, 2002).

Senemoglu (1997)’na gore O6grenme; biliylime ve viicutta degisik etkilerle olusan
gecici degismelere atfedilmeyecek, yasanti sonucunda davranista ya da potansiyel
davranmista meydana gelen nispeten kalic1 izli degismedir. Ogrenme ile ilgili olarak
yapilan bir diger tanimda fikri katilimi ve uygulamasinmi gerektiren bir eylemdir
(Lubbers and Gorcyca, 1997). Ogrenme bilgiyi bir biitiin olarak yutmak yerine
cignemektir  (Zeybel, 1998). Tanimlardan yola c¢iktigimizda Ogrenmenin
gerceklesebilmesi i¢in, Ogrencinin bilgiyi ezberlemesi degil, anlamli bir sekilde

yapilandirmasi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Ogrenme belirli donemlerde farkli yonlerden incelenmis ve &grenmenin degisik

yonlerini farkli bi¢imlerde degerlendiren Ogrenme kuramlar1 ortaya ¢ikmistir.
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Ogrenmenin hangi kosullar altinda olusacagmi ya da olusmayacagmi, o6grenme

kuramlar1 betimlemekte ve aciklamaktadir (De Cecco, 1968, akt. Senemoglu,2003,s. 99)

Ogretme ve dgrenme alanindaki kuramlar genel ¢izgileriyle incelendiginde, bunlarin
nesnelci (objektivist) ve yapici (constructivist) olarak siniflanabilecegi goriilmektedir.
Bu iki ayr1 goriisiin algilama, bilme, anlama ve 6grenmeye iliskin agiklamalar1 oldukca
farklilasmaktadir. Kuskusuz, bu aciklamalarin Ogretim uygulamalar1 tizerindeki
dogurgular1 da karsithk gostermektedir. Geleneksel olarak nitelendirilen o6gretim
uygulamalari temelde nesnelci goriise dayalidir. Ote yandan, yapici goriis, geleneksel
Ogretim uygulamalarinda karsilagilan bir¢cok soruna ¢oziim getirebilecek bir secenek

olarak goriilmektedir (Deryakulu, 2001).

2.2.1. Nesnelci Yaklasim

Nesnelcilik, bilginin ne oldugu ve bir seyi bilmenin ne anlama geldigine iliskin
felsefi bir goriistiir. Bilginin bireyden bagimsiz olarak dis diinyada var oldugunu kabul
eder ve Ogretimin hedefini, bu bilgilerin 6grencilere olabildigince etkili bigimde

aktarilmasi olarak belirler (Bednar ve ark., 1995).

Nesnelciligin  6nemli metafiziksel sayiltist diinyanin gercek oldugu, bunun
yapilandirildigir ve bu yapinin 6grenenler tarafindan modellenebildigidir. Nesnelcilik,
zihnin amacmin bu gercekligi yansitmak ve onun yapisinin analiz edilebilir ve
ayrigtirilabilir oldugu siireclerle diisiinmek oldugunu vurgular. Nesnelci epistemolojide
bilgi su ya da bu sekilde smiflandirilmaz, dolayist ile her tiirlii bilgi tam olarak
aktarilabilir. Bilgiyi herhangi bir 6zneden bagimsiz olarak var olan nesnelerin
farkindali§1 olarak vurgulanmistir. Nesnelci goriise gore nesneler igsel bir anlama
sahiptir ve bilgi gerceklige yoOnelik bir tepkinin yansimasidir (Jonassen, 1991, akt.
Deryakulu, 2001).

Nesnelci gorlis degisik gegmis deneyimlere sahip bireylerin, belirli bir deneyim

sonucunda birbirinden farkli anlayislar getirebilecekleri kabul etmekle birlikte, bunun
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istenilecek bir sey olmadigi, ¢iinkii bir durumun eksik, yanli ya da hatali anlayislara

neden olabilecegini ileri siirer (Duffy ve Jonassen, 1991)

Nesnelci goriisiin egitim alaninda ¢ok ¢esitli yansimalar1 vardir. Ozellikle bilginin ne
oldugu, bilmenin ne anlama geldigi, 6gretme ve Ogrenmenin iglevinin ne olmasi
gerektigine iliskin varsayimlarini paylasan 6grenme kuramlarindan en iyi bilinenleri
davranis¢1 kuramlar ve bilgi islemeye dayali biligsel kuramlardir. Egitim alaninda
oldukca uzun bir siire basat olan ve Ogrencilerin i¢ diinyas1 ya da bireysel
farkliliklarindan ¢ok, dis ¢evrenin diizenlenmesine agirlik veren bu kuramlar1 yakindan
irdeleyelim. Bu irdeleme, aslinda ylizyillardir stiregelen 6gretmen merkezli 6gretimin

¢Oziimlenmesi anlamina gelecektir (Deryakulu, 2001)

Davranigeilar, basit bir baglant1 organi veya bilgisayar olarak kabul ettikleri beynin
roliinii kiigtimserler. Onlara gore insan, uyaranlara belli bigcimde tepki veren bir varlik,

biyolojik bir makine davraniglar da mekanik birer siirectir (Ersanli, 2003).

Davraniggr kurama goére oOgrenme, bireyin davranislarindaki gozlenebilir bir
degismedir. Buna gore, sunulan uyariciya karsi 0grencinin istenen tepkiyi gostermesi
o6grenme olarak kabul edilmektedir. Burada gegen uyarici kavrami, 6gretimle sunulan
igerigi, tepki ise 6grencinin gosterdigi gozlenebilen davranisi nitelemektedir (Gropper,

1983; Gropper, 1987).

Yapilandirmaci yaklasima gore, Ogrenciler davraniglarint kendilerine verilen
amagclara ve bu dogrultuda gosterdikleri eylemlerin sonuglarina gére ayarlamaktadirlar.
Bu nedenle, 6grenme, sunulan uyariciyla gosterilen davramig arasindaki 6grenilmis
iligkinin asamali olarak giiclendirilmesine, bu da davranigin sonucuna ve c¢esitli yollarla
pekistirilmesine bagli olarak kabul edilmektedir (Simsek ve Deryakulu, 1994).
Davranig¢t kuram Ogrenmeyi agiklarken Ogrencinin zihinsel etkinliklerine pek yer
vermemekte, buna gerekce olarak da zihinsel etkinliklerin disardan yeterince
gbzlemlenemiyor olmasimi gostermektedir. Ogrenme siirecinde 6grencinin zihinsel
etkinliklerini diglayan bu kuram, temel ilgisini istenilen davraniglarin 6grencide

olusmasini saglayacak dis ¢evrenin (6gretim ortamlari, materyalleri ve stratejileri)
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diizenlenmesi lizerinde yogunlastirmistir. Sekil 2.1°de davranig¢r kuramin 0grenmeyi

aciklayisi bir “‘kara kutu’’ benzetmesiyle temsil edilmistir.

Cevreden gelen uyarict — > Ogrenci —® Gozlenen davranis

Sekil 2.1. Davramigc1 Kurama Goére Ogrenmeyi Aciklayan Kara Kutu Benzetmesi
(Driscoll, M.P, 1994, S. 130, Akt, Deryakulu, 2001)

Davranisg¢1 kuram igersinde 6grenme ile ilgili Pavlov’un ‘‘Klasik Kosullanma’’,
Skinner’in ‘“ Edimsel Kosullanma’’, Watson ve Guthrie’ nin ** Bitisiklik ** ve Hull’un

““Sistematik Davranis’” kuramlar1 yer alir.

Pavlov ve Skinner’in ortaya koydugu ogrenme ilkeleri pek ¢ok yonden
elestirilmistir. Bu tiir 6grenme yOntemlerinin bireylerin beynini yikamaya ve bireylerde
Ogrenilmis caresizlik diye tanimlanan bir takim davranig bozukluklarinin ortaya

ctkmasina neden oldugu ileri siiriilmiistiir (Senemoglu, 1998).

Skinner ve daha sonraki davranig¢ilar, 6grenme olayinin sadece etki — tepki iligkisine
dayanmadigini, ¢evrenin de bireyin iizerindeki énemli bir etkisinin bulundugunu ileri

stirmiislerdir (Ekiz, 2001).

Bilgiyi isleme kurami insan zihninin isleme seklini, bilgisayarin isleme sekline
benzeterek agiklar. Buna gore hem insanlar hem de bilgisayarlar bilgiyi alirlar,
depolarlar, geri getirirler ve bu bilgilere dayanarak karar verirler. Bilgisayarlar girdi
olarak sembolleri kullanirlar, onlara islemleri uygularlar ve ¢iktt meydana getirirler.
Insanlar da aym seyi yaparlar. Ornegin, bir matematik problemi ile karsilasildiginda,
say1 ve yazi seklinde semboller kullanilir (girdi), problem iizerinde c¢alisilir (islem

uygulama) ve bir ¢6ziim meydana getirilir (¢ikt1) (Eggen ve Kauchak, 2001).
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Bilgiyi isleme modelini daha onceki kuram ve modellerden ayiran ve onu etkili

kilan, temeline aldig1 varsayimlar sunlardir (Ormrod, 1990):

Baz1 6grenme siirecleri sadece insanlara 6zel olabilir.

Zihinsel olaylar incelemenin odagidir.

Insan dgrenmesi iizerindeki arastirmalar objektif ve bilimsel olmalidr.

Bireyler 6grenme stirecine aktif olarak katilirlar.

Ogrenme, mutlaka agik davranis degismelerinde gozlenmesi gerekmeyen

zihinsel ¢agrisim bigimini kapsar.

Bilgi orgiitlenmis sekilde bulunur.

Ogrenme yeni bilginin &nceden Ogrenilmis bilgi ile iliski kurdugu bir

stirectir.

Biligsel kurama gore ogrenme, bireyin c¢evresinde olup bitenlere bir anlam

yiiklemesidir. Kisinin davranigini anlayabilmek i¢in onun karsilagtigi durumu nasil

degerlendirdiginin anlagilmasi gerektigini savunan bu kuramin temelini Gestalt

psikologlari, algilama ile ilgili asagidaki ilkeleri ileri siirmektedirler (Ulusoy ve Ark,

2002):

1. Insanlar cevrelerini bir ahenk icersinde gorme egilimindedirler. Bu nedenle

gordiiklerini bir biitliin olarak algilarlar. Biitliinii olusturan parcalarin, biitiinle ve

birbirleriyle olan iligskisi 6nemlidir. Bir parcanin veya nesnenin algilanisi, onun biitiinle

ve diger parcalarla olan iliskisine gore degisir. Diger bir degisle esya ve olaylar, parcasi

olduklar1 biitiin icersinde anlam kazanirlar.

2. Insanlarin davranisi, i¢inde bulunduklar1 durumu algilamalarina bagh olarak degisir.

Ogrenme, kiginin ¢evresini algilama ve yorumlama siirecidir. Bundan dolay,
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o6grenmede 6nemli olan kisinin olaylar1 ve durumlar1 anlamasi, diger bir degisle, esyaya

ve olaylara anlam yiiklemesidir.

3. Biitiin, onu meydana getiren pargalarin toplamindan daha farkli ve biiyiiktiir. Bundan
dolay1 bir konuyu olusturan pargalarin ayr1 ayr1 incelenmesi biitlinii ortaya koymaz; tam

tersine, biitliniin kaybolmasina yol acar.

Biligsel kurama gore, dis ¢evreden duyu organlar1 aracigiyla algilanan bilgiler,
zihinde tipki bir bilgisayarin verileri islemesi gibi islenmektedir. Sekil 2.2.” de bilgiyi
islemeye dayali biligsel kuramin Ogrenmeyi agiklamada kullandigi bilgisayar

benzetmesi temsil edilmektedir.

Biligsel Bilgiyi
Girdi ___ | Isleme Siiregleri | _Cikti:
Duyusal uyarimlar Ogrenilen yeterlilikler

Sekil 2.2. Bilissel Kurama Gore Ogrenmeyi Aciklayan Bilgisayar Benzetmesi
(Driscoll, M.P, 1994, S. 130, Akt, Deryakulu, 2001)

Bilgi islemeye dayali biligsel 6grenme kuramina gore, 6grenciler 6gretim sirasinda
kendilerine sunulan uyaricilara edilgen bi¢cimde tepki vermek yerine, etkin araglarla
sunulan bilgilere dikkatini verme, yeni bilgilerle ilgili olarak dnceden edinilmis bilgileri
bellekten c¢agirma, yeni ve eski bilgileri iligkilendirerek yapisal agidan yeniden
diizenleme ve daha sonraki Ogrenmelerde tekrar kullanmak iizere bu yeni yapiy1

kendilerine 6zgii yontemlerle bellege kodlayarak 6grenmektedirler (Jonassen, 1988).

Bilgiyi isleme modeline gore insan zihninde &grenmenin olusumu, bilgi isleme
fonksiyonunu yerine getirirken kullandiklar1 siiregler bakimindan {i¢ ana 6ge olarak

siiflandirilabilir (Eggen ve Kauchak, 2001, akt. Deryakulu, 2001):

1. Bilgi depolar1
2. Biligsel siiregler

3. Yiiritiicii siiregler
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Bu ii¢ 6ge, ¢evreden alinan uyaricilar zihinsel yapida islenirken birbiriyle baglantili
olarak fonksiyonlarini yerine getirirler. Bu ii¢ 68enin baglantili olarak gosterildigi

bilgiyi isleme modeli sekil 2.3.’de verilmistir.

Yiriitiicii  Bilig

Dikkat  Algilama

Cevreden tekrar
—  » Duyusal —»
Gelen bellek Kll.sa ) kodlama Uzun
— Dl Siirel
Uyarict e geri getirme| Bellek
—> <

Unutma

(geri
getirilebilir)

Sekil 2.3. Bilgiyi Isleme Modeline Gore Zihinsel Yapida Ogrenmenin Olusumu
(Eggen ve Kauchak, 2001, 5.259,Akt, Oztiirk ve Kisag, 2003)

Duyusal bellek, duyu organlarinin aracilifiyla dis ¢evreden algilanan bilgilerin ¢cok

kisa bir siire i¢in tutuldugu bellek boliimiinii nitelemektedir (Deryakulu, 2001)

Kisa siireli bellek duyusal kayittan aktarilan sinirli miktardaki bilgiyi kisa stireli
depolama gorevini tistlenmektedir. Yani temel bir bellek islevini yiiriitmektedir (Gagne
ve Glaser, 1987) Kisa siireli bellekte bilingli olarak bilginin farkina varilir ve bilgi

anlamli bir sekle doniistiiriiliir.

Uzun siireli bellek, siirekli bellek deposu olarak kabul edilir. Kisa stireli bellekte
islenmis olan bilgi uzun siireli bellege gonderilerek depolanir. Bir bilginin 6grenilmis
kabul edilmesi i¢in mutlaka uzun siireli bellekte depolanmis olmas1 gerekir (Oztiirk ve

Kisag, 2003)



29

Nesnelci kokenli 6gretim uygulamalar1 dgrencilerin 6nceden belirlenmis amaglara,
onceden belirlenmis ¢esitli etkinlikleri gergeklestirerek ulasmalarini vurgulamalari
nedeniyle yonlendirmeci yaklagimlar olarak nitelenmekte; 6te yandan, 6grencilerin
Ogretim sirasinda kendi amaclarin1 olusturmalarina, hangi 6grenme deneyimlerini nasil
yasayacaklarina kendilerinim karar vermelerine olanak tanityan, O6grenme siireci
tizerinde 6grenci denetimini vurgulayan yapict goriise dayali 6gretim uygulamalari ise

demokratik yaklagimlar olarak nitelenmektedir (Schwier, 1995).

2.2.2. Yapilandirmaci Yaklasim

““Yapilandirmacilik*’, Ingilizce ‘‘constructivism’” sdzciigiiniin karsihigidir (Demirel,
2001). Tirkce’de ‘‘konstriiktivizm, yapilanma, zihinde yapilanma, yapisalcilik,

olusturmacilik’’ gibi degisik isimlerle adlandirilmaktadir (Kilig, 2001).

Bu calismada ‘constructivism’’ kavraminin karsiligi olarak *‘yapilandirmacilik’’
benimsenmistir. Yapilandirmacilik bilginin 6grenci tarafindan tekrar edilmesi degil,
bilginin yapilandirilarak transfer edilmesidir. Yapilandirmacilik ¢evre ile insan beyni

arasinda giiclii bir bag kurmaya isaret eder.

Ogrenme felsefesi olarak yapilandirmacilik; 18. yiizyilda insanlarn, kendi
kendilerine ne yapilandirirlarsa onu anlayabildiklerini sdyleyen felsefeci Giambatista
Vico’'nun c¢alismalarma kadar wuzanir. Vico 1710°da  “‘bir seyi bilen onu
acgiklayabilendir’’ifadesini kullanmistir. Daha sonra, I. Kant, bu diisiinceyi gelistirerek,
bilgiyi almada insanin pasif olmadigini dile getirmistir ve bircok filozof ve

egitimbilimci bu diisiinceler iizerinde ¢alismistir.

Piaget biligsel yapilandirmay1 yani 6grenmeyi uyumsama, 6ziimseme ve dengeleme
stirecleri ile aciklamaktadir. Piaget’e gore biligsel semalar (yapilar) yeni bilgilerin
Oziimsenmesinde ve uyumsanmasinda onemli rol oynamaktadir. Birey, yeni bilgiyi
mevcut biligsel yapisina gore olusturur. Piaget’e gore, ¢ocuk yeni bilgiyi sahip oldugu

bilgileri i¢cine Oziimsemeye calisir. Eger yeni bilgi mevcut bilgisiyle uyusmuyorsa,
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bilissel yapisini yeni bilgiyle uyumlu hale getirmeye calisir. Boylece zihin 6ziimseme

ve uyumsamay1 kapsayan siirekli bir dengelenme siirecindedir (Bettencourt, 1993).

Dewey, zihne depolama ya da ezberlemekten olusan geleneksel egitim yapisina
karsidir. Dewey; ‘‘Insanoglunun dogumdan 6liime kadar, daha énce insan faaliyetleriyle
meydana gelmis ve bize intikal etmis olan insanlar ve objeler aleminde yasamaktayiz.
Bu gerg¢egi goz oniinde bulundurmazsak, tecriibeyi sadece insan bedeninde ve zihninde
cereyan eden bir sey olarak kabul etmis oluruz’ diyerek deneyimlerimizde sosyal
yasamin Onemine dikkat ¢ekmektedir. Okullar hayata hazirlayic1 yerler degil hayatin
kendisi olmalidirlar. Ogrenmek basitce yeni deneyimlerin eskilerinin yerine konulmasi
olayr1 degil, gelisimseldir. Yeni deneyimler, yeni 6grenmeler Onceden var olan
aligkanliklarla birlestirilmelidir. Etkilesimin dogasi, bireyin deneyimlerinin niteliginde
belirleyici bir rol oynar. Etkilesimler, ¢ocugun yeni bilgiyi 6grenmek i¢in kullandig1 ve
onceki bilgisi {izerine insa ettigi deneyimleri yaratir. Ogrenme olay1, okuma, yazma gibi
cesitli aktiviteler icinde yer alan baskalariyla diyalog ve sosyal etkilesim yoluyla
meydana gelir (Tezci, 2002).

Ausebel’e gore, anlamli 6grenmenin olabilmesi i¢in yeni 6grenilen kavram veya
bilginin, bireyin zihnindeki mevcut bilgilerle iliskilendirilmesi gerekir. Ancak, yeni
bilgi zihindeki mevcut olan bilgi yapisi icine dahil edildiginde anlamli 6grenme
gerceklesir. Ona gore, yeni bilgi veya kavram zihindeki mevcut bilgilerle

iligkilendirilmezse

Cakici, 2006).

ezbere 0grenme’ meydana gelir (Driver ve Oldham, 1986, akt.

Ausebel, cocuklarin O6grendikleri her konu veya iinitenin birbirleriyle iliskili
kavramlardan olustugunu, anlamli 6grenme i¢in Ggrencinin bu kavramlar arasindaki
iligkileri anlamas1 gerektigini vurgulagsmistir. Ausebel bu diislincelerine dayali olarak bir
O0gretim modeli gelistirmis ve bu modeli ‘sergileyici 6gretim’ olarak adlandirmistir.
Anlamli s6zel 6grenme i¢in 68retmenler konuyu dikkatlice organize edilmis, belli bir
diizen i¢inde sunmalidirlar. Ausebel’e gore 6grenme, tiimdengelim yani genelden 6zele
dogru gelismelidir. Sergileyici 6gretim modeli {ic basamaktan olusmaktadir:

1. Dersin basinda 6n diizenleyiciler kullanilarak 6grenciler konuyu kavramaya hazir

hale getirilir. Ogrencilerin dikkati konunun ana hatlarma ve énemli ydnlerine gekilir.
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2. Ikinci basamakta 6gretmen dgretecegi konuyla ilgili olarak genel ilke veya kavrami
ogrencilere adim adim ilerleyen bir stratejiyle, benzerliklerle farkliliklar1 vurgulayarak

sunar.

3.0gretmen Ogrencilerin yeni ilkeyi kavradiklarmi belirledikten sonra konunun ana
kavram veya ilkesini ¢esitli 6rneklere uygulatir. Boylece, 6grencinin yeni 6grendikleri
ilkeyi onceki bilgileriyle birlestirmesi, ayn1 zamanda kaynastirma ve bagdastirma gibi

zihin stireglerini gelistirmesi saglanir.

Glasersfeld ve diger yapisalct egitim felsefecilerinin goriislerine baktigimiz zaman
yapisalcilik iki temel ilkeye dayanir. Bireyler bilgileri pasif bir sekilde degil, aktif bir
sekilde olustururlar ve zihnin islevi gozlenen olaylar1 organize etmektir, hakikati
kesfetmek degildir. Yapilandirmact bilgi biliminde bilgi kavrami, geleneksel bilgi
bilimindeki bilgi kavramindan koklii olarak ayrilir. Yapisalcr yaklagima gore bilginin
yasama uyumlulugu énemlidir. Yasam ile uyumlu bilgilerin hakikatler ile bagdasmasi
tam olarak beklenmemektedir. Bireyler icerisinde yasadiklari ortamlarda kendi zihinsel
semalarina gore bilgileri yapilandirirlar. Yapilandirilan bu bilgiler bireyler i¢in yasam

ile uyumludur (Glasersfeld, 1989).

Yapilandirmaci anlayisin bilgi 6zelliklerini Zoharik su sekilde 6zetlemektedir (Saban,

2002):

1. Bilgi, bireylerin kendileri tarafindan yapilandirilir. Bilgi, birtakim kesfedilmesi
gereken kanunlar, gergekler ve kavramlar toplulugu degildir. Clinkii bilgi, onu bilenden
bagimsiz olarak var olamaz. Dolayisiyla, insanlar kendi kisisel deneyimlerine ve
yasantilarina bir anlam verme siirecinde kendi bilgilerini yine kendileri olustururlar.
Yani, bireyin bildigi her sey, bir baskasi tarafindan degil, ancak o bireyin kendisi

tarafindan yapilandirilir.

2. Bilgi, mutlaklik ifade etmez, degisken bir yapiya sahiptir. Bilgi, varsayimlara
dayanir. Bu nedenle yanilma payr her zaman i¢in mevcuttur. Dolayisiyla, bilgi asla
duragan bir yapiya sahip olamaz; ¢iinkii insanlar siirekli olarak yeni deneyimler ve

yasantilar edinirler. insanlarin yeni yasantilarina bagli olarak yeni seyler dgrenmeleri
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onlarin kesfettikleri her seyin daima gecici veya tamamlanmig bir yapiya sahip olmasina

neden olmaktadir.

3. Bilgi, bir birikim sonucu olusur ve insanlarin belli nesneler ve olaylar hakkindaki
anlayislarin1 agiga vurmalar1 veya onlar1 bagkalar: ile paylagmalar1 sayesinde gelisir.
Dolayistyla, insanlarin belli nesne ve olaylar hakkindaki anlayislari, yine bu nesneler ve
olaylar hakkindaki yeni deneyimleri ile karsilastirildiginda daha derin bir anlam ve
kuvvet kazanir. Ciinkii insanlar bildiklerini digerleri ile paylasarak onlardan geribildirim

alirlar.

Yapilandirmaci kuram, O6grencilerin, 6nceden anladiklar1 ile yeni tecriibelerini
sentezleyerek diinyay1 akla uygun hale getirmelerini saglar. Onlar, obje ve fikirlerle
etkilesmeleri iizerindeki diisiinceleri dogrultusunda kurallar1 diizenler. Anlamli hale
getiremedikleri bir nesne, fikir ya da iliski ile karsi karsiya geldikleri zaman, ya
kurallara uymak i¢in gordiiklerini yorumlarlar ya da yeni bilgilerden daha iyi

yararlanmak i¢in kurallarinmi diizeltirler (Brooks ve Brooks, 1993).

Yapilandirmaci goriise gore 6grenme, Ogrencinin duyu organlari aracilifiyla dis
diinyadan algiladig belirli bir nesne, olay, olgu ya da kavrama iliskin zihninde kendi
gercegini (bilgilerini) yapilandirmasi ya da en azindan 6nceki deneyimlerine dayali
olarak gercegi yorumlamasi siirecidir. Bu yapilandirma siirecinde birey, zihnindeki
mevcut bilgilerle yeni bilgiler arasinda bir etkilesimin sonucunda bilgilerini yeniden
yapilandirir ve anlamli 6grenme gergeklesir. Ogrenme igin zihinde bir yapilandirma
siirecinin gergeklesmesi ve yeni bilgilerle Onceki bilgilerin biitiinlesmesi gerekir

(Cakict, 2006).

Cepni ve arkadaglar1 (2005) yapilandirmact 6grenme yaklasimina gore dgrenmeyi

asagidaki sekilde 6zetlemistir:

Oziimleme: birey, yeni kazandig1 bilgiler 6nceden sahip olduklari ile gelismiyorsa, bu

yeni bilgileri kolayca kabullenir.
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Yerlestirme: zihni normal haliyle dengededir. Yeni kazanilan bilgiler 6nceki bilgilerle
celisiyorsa 6grencinin kafasi karisir ve zihnin dengesi bozulur. Buna zihin dengesizligi
denir. Bu dengesizligin ortadan kaldirilmasi i¢in zihin yeniden yapilanmaya gider. Bu

yapilanma ti¢ sekilde gergeklesebilir:

a. Birey yeni kazandig1 deneyimi goz ard1 eder,

b. Birey yeni kazandig1 deneyimi zihninde kendine uygun sekilde
degistirerek kabullenir,
c. Birey diigiinme tarzini yeni kazandig1 deneyimi kabullenecek sekilde

degistirir.

Zihinde Yapilanma (zihinsel denge): Yerlestirme islemi basarili oldugunda insan
zihni yeniden yapilanir. Boylece kisi kendi gayretleri ile bilgilerini genisletmis ve

diizeltmis olur. Buna kendi kendine ayarlama denir.

Siirekli 6ziimleme: insan hayati boyunca siirekli disaridan bilgiler aldig1 i¢in 6ziimleme

ve kendi kendine ayarlama hayat boyu devam eder.

Olusturmacilik (kendi kendine sorular iiretme): birey disaridan bilgi almadan da
zihninde c¢esitli sorular {iretip bu sorulara cevap bularak yeni bir takim bilgiler

kazanabilir.

Yapilandirmacilik da 6grenenler edilgen olarak bilgiyi beklemek yerine etkin olarak
O0grenme siirecine katilirlar ve kendi bilgilerini olustururlar. Yapilandirmacilik
yaklasimina gore Ogrenenlerin  6zerkligi ve Ozfarkindaligi desteklenmeli ve
gelistirilmelidir. Sinif i¢i uygulamalar da bunu destekler yonde olmalidir. Bunun igin
Ogrenenlerin sinif icinde daha etkin olabilmeleri i¢in etkinlikler diizenlenmeli,
Ogrenenlerin  birlikte calisarak, bilgiyi ve smiflarindaki  giic  dengelerini
degerlendirmeleri gereklidir. Ayrica 6grenenlerin kendi ses ve diislincelerinin de
O0grenme siirecine katilmast zorunludur. Bu daha demokratik ve ¢ogulcu bir egitime
olanak saglar (Brooks and Brooks, 1999). Bu nokta da geleneksel ve yapilandirmaci

O0grenme yaklasimlar1 birbirinden kesin olarak ayrilmaktadir:
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Tablo 2.2.Geleneksel ve Yapilandirmaci Gériislerin Karsilastirilmasi (Ozden, 2003,

s. 55).

GELENEKSEL YAKLASIM YAPILANDIRMACI YAKLASIM
Bilgi bireylerin disindadir, nesneldir. Bilgi, kisisel anlama sahiptir, 6zneldir.
Ogretmenlerden, 6grencilere transfer Ogrencilerin kendileri tarafindan
edilebilir. olusturulur.

Ogrenciler duyduklar ve okuduklarini
ogrenirler. Ogrenme daha ¢ok dgretmenin
1yi anlatmasina baglidir.

Ogrenciler kendi bilgilerini olustururlar.
Duyduklarin1 ve okuduklarii énceki
ogrenmelerine ve aligkanliklarina dayali
olarak yorumlarlar.

Ogrenme, 6grencilerin dgretilenleri tekrar | Ogrenme, dgrencilerin kavramsal
etmelerine baglidir. anlamay1 gosterebilmelerine baghdir.

Tablo 2.2’yi inceledigimizde, yapilandirmact yaklagimin geleneksel egitim

anlayisindan oldukga farkli oldugunu gérmekteyiz. Yapilandirmaci yaklagiminin temel

prensipleri bes baslikta toplanmistir. Akyliz (2002) bu ilkeleri asagidaki gibi

Ozetlemektedir:

Ogrencileri konuya ilgi uyandiran problemlere yoneltmek: Ogretmen
ogrencilerde motivasyonu saglayabilmek i¢in onlarin ilgisini ¢ekecek
problemlere yoneltmelidir. Bu O6grencilerin istedikleri herhangi bir konuyu
caligsabilecekleri anlamia gelmez. Bu, 6gretmenin konuyu Ogrencinin ilgisini

cekecek sekilde planlamasi gerektigi anlamina gelir.

Ogrenmeyi en genel kavramlarla olusturmak: Geleneksel egitim anlayisinin
cogunda problem parcalara boliinerek tek tek parcalar iizerine yogunlagilir.
Ogrenci biitiinii géremeyebilecegi igin parcalar iizerinde yogunlasmak yanlis
algilamalara sebep olabilir. Bu sebepten Ogrencilere dnce genel olani yani

konuyu bir biitiin halinde gdstermek daha sonra detaylara inmek gerekmektedir.

Ogrencilerin bireysel goriislerini ortaya ¢ikarma ve bu goriislere deger
vermek: Ogrencilerin diisiinceleri ve fikirleri sahip olduklar1 kavramlar ve
muhakemeleri hakkinda ipucu verir. Ogrencilerin ne diisiindiigiinii ayrmntili
olarak bilmeden bir ders planlamak imkansizdir. Ogretmen bu bilgiden yoksunsa

ogrencilerin sahip olmadiklar1 problemlerle ilgilenip, anlatilan1 anlamalar i¢in
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e gerekli olan kavram yanilgilarimi goéz ardi edebilir. Sonucta hicbir 6grenme

gerceklesmeyebilir.

e Egitim programmm ogrencilerin goriislerine hitap edecek sekilde
degistirmek: Ogretmenlerin Ogrencilerin diisiinceleri hakkinda bilgi sahibi
olmalar1 ve bunu ders planlar1 hazirlarken dikkate almalar sarttir. Ogrencilerin

ihtiyaclarinin karsilanabilmesi i¢in ders planinin esnek olmasi gerekir.

e Ogrenmelerin degerlendirilmesini 6gretim baglaminda ele almak: Yeterlilik
testlerinin aksine, basar1 tespitinin asil amaci 0gretmene Ogrencinin anlatilan
kavramlar1 ne kadar iyi anladigini belirlemesine yardim etmek olmalidir. Bu
kesintisiz bir siire¢ olmalidir. Ders anlatirken 6grenciler izlenmelidir. Eger ders
amacima ulagsmiyorsa Ogretmen bunun nedenini bularak ¢6ziim saglayacak
ayarlamalar yapmaya hazir olmalidir. Gergekte bilmek istedigimiz 6grencilerin

ne anladigidir.

Yapilandirmaci 6grenme teorisinin prensipleri genel olarak bilinmesine karsin, bu
prensiplerin 6gretim ydntemi i¢inde nasil kullanilacagi ¢ok zor ve tartigmalidir. Bu
durum yapilandirmaci 6grenme teorisine dayali ¢gretim yonteminin yayginlasmasini
engellemekte, Ogretmenleri geleneksel 6gretim yontemini kullanmaya itmektedir. O
halde, ogrencilerin ¢esitli fen kavramlarini kendi zihinlerinde yapilandirmalarini
saglayacak anlamli 68renmeyi gergeklestirecek cesitli 6gretim aktivitelerine 6nemli

Olciide ihtiya¢ duyulmaktadir (Kdseoglu ve ark., 1999).

Yapisalc1 6gretim uygulamalari, 6ziinde 6grencilerin sorun ¢ézmesini gerektiren
O0grenme gorevlerinin tasarimina dayanir. Yapicit 6grenmede biitiinden parcaya dogru
(timden gelimci) bir akis temel almir (Windschitl, 1999). Ogrenme siirecinde
Ogrencinin gercek yasamda karsilagabilecegi biitiinciil sorunlar1 ¢ozebilecegi ¢ok yonlii
durumlar sunulur. Ogretmen, Ogrencinin sorunlar1 ¢oziimiinde temel becerileri
kazanmasinda rehber roliinii iistlenir. Ogrencinin edindigi yeni bilgiyi farkli durumlara
transfer edip kullanabilmesi i¢in 6grenme deneyimlerini ger¢ek yasantistyla baglantili

hale getirmesi gerekmektedir.
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Ogrenenin etkin rol oynadig1 yapilandirmaci grenmede sadece okumak ve dinlemek
yerine tartigma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirler paylagma gibi
O0grenme siirecine etkin katilim yoluyla 6grenme gergeklestirilir. Bireylerin etkilesimi
onemlidir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya da

kesfederler (Perkins, 1999).

Yapilandirmaci1 egitim ortamlarinda ogrenciler zengin 6grenme yasantilariyla
karsilastiklar1 i¢in, daha Once edindigi bilgileri smnama, yanlislarin1 diizeltme ve

diizelttigi yanlislarin yerine yenilerini koyma firsati elde ederler.

Yapisalct sinif ortamlart ile geleneksel sinif ortamlar karsilastirildiginda amag,
miifredat, planlama ve Ogretim yoOntemleri yoniinden farkliliklar goriilmektedir.

Yapilandirmaci sinif ile geleneksel sinifin karsilastirilmasi Tablo 2.3’de yer almaktadir.

Tablo 2.3: Geleneksel ve Yapilandirmaci Siniflarin Karsilastirilmasi (Glickman ve

digerleri, 2004, s. 111)

GELENEKSEL SINIF YAPILANDIRMACTI SINIF
Amag e Bilginin aktarilmasi ¢ Bilginin yapilandirilmasi
.. o Igerik merkezli e  Problem merkezli
Miifredat
ulreda e  Kati, ardisik e  Esnek, oriuntila
wl < e Bilginin parcalara ayrilmasi e Biiyiik fikirler
Ogretim Od -
gretim Lcagl e  Yatay, yiizeysel e Derinlik
GELENEKSEL SINIF YAPILANDIRMACTI SINIF
Planlama e Ogretmen tarafindan yapilir *  Ogretmen ve Sgrenci tarafindan
yapilir
e Anlatim . /}glk uglu tartisma
e . e  Ogrenci kaynakli sorular
e  Ogretmen dogru cevabi ..
e Problem ¢6zme
arayan sorular sorar
) e  Ezberci e Arastirmact
Ogretim Yontemleri .y e . e  Aktif 6grenme
e  Ogretmen doniitiine gore MR
o .. o Isbirlikli 6grenme
Ogrencinin aligtirma yapmasi )
- « . e Bireysel ve grupla
e Bagimsiz 6grenci
yapilandirma
alistirmalari

Davranisei, biligsel ve yapict 6grenme kuramlart gesitli 6zellikleri agisindan tablo
2.4°de karsilastirilmistir. Buna gore, davraniggr kuramda bilgi digsal ve tek gergeklige
dayali bir 6ge olarak 6gretmen tarafindan sunulmakta, 6grenciler bu bilgiyi oldugu gibi
ezberlemektedirler. Biligsel kuramda ise, bilgi yine disardan sunulmakta ama 6grenciler

belli bir dereceye kadar kendilerine sunulan bilgiyi isleyerek gelistirebilmektedirler. Bu
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yaklasimlarin her ikisinde de anlam tektir. Oysa, yapicit kuramda, 6gretmenin rolii bilgi
sunmak degildir ve 6grenmeyi kolaylastirma iglevi 6n plana ¢ikar. Bilginin algilanmasi,
islenmesi, yorumlanmasi ya da yeniden iiretiminde 6grenci tam soz sahibidir. Boylece,
ogrenciler tek ve mutlak dogrulardan coklu ve 6znel gercege gecis yapmaktadirlar.
Bunun dogal sonucu da, cesitli kaynaklardan arastiran, sorgulayan, elestiren yaratici

diistinceler ortaya koyan insanlardir.

Tablo 2.4. Davramsc, Bilissel ve Yapict Ogrenmenin Ozellikleri
(Seels, B.(1989) & Scheurman, G. (1998), Akt, Deryakulu, 2001)

Temel 0geler

Davranisci

Biligsel

Yapici

Bilginin niteligi

Nesnel gerceklige
dayali, bilen kisiden
bagimsiz

Nesnel gerceklige
dayali, bilen kisilerin
on bilgilerine bagl

Bireysel ve toplumsal
olarak yapilandirilan
Oznel gerceklige
dayali

Ogretmenin rolii

Bilgi aktarma

Bilgi edinme siirecini
yOnetme

Ogrenciye yardim
etme, isbirligi yapma

Ogrencinin rolii

Edilgen

Yar1 etkin

Etkin

Ogrenme Kosullama sonucu Bilgiyi isleme Bireysel olarak
acgik davranistaki kesfetme ve bilgiyi
degisim yapilandirma

Ogretim tiirii Tilimevarimcl Tlimevarimel Tiimdengelimci

Ogretim tiirii Ayirma, genelleme, Bilgileri kisa donemli | Gergek durumlara
iligkilendirme, bellekte isleme, uzun | dayali sorun ¢6zme
zincirleme dénemli bellege

depolama

Ogretim stratejileri

Bilgiyi sunma,
alistirma yaptirma,
geribildirim verme

Ogrencinin bilissel
Ogrenme stratejilerini
harekete gecirme

Etkin, 6zdenetimli,
icten giidlilenmis,
aragtiric1 6grenme

Egitim ortamlar1

Cesitli geleneksel
ortamlar, ( programli
Ogretim, bilgisayar
destekli 6gretim vb.)

Ogretmen ve
bilgisayara dayali
Ogretim

Ogrencinin ilerlemek
i¢in fiziksel/ zihinsel
tepkiler gostermesini
gerektiren etkilesimli
ortamlar

Degerlendirme

Ogretim siirecinden
ayrn ve Olciite dayal

Ogretim siirecinden
ayr ve Olciite dayal

Ogretim siireci icinde
ve Olciitten bagimsiz

Yapilandirmaci

O0grenme ortamlari

gercek anlamda demokrasinin  yasandigi

yerlerdir. Boyle ortamda bireyler etkin olarak daha ¢ok 6grenmek icin ¢abalar ve teki
insanlarin 6grenmelerine de katki saglar. Diislincede yenilige agik bireyler olarak

yetisen 6grencilerin amaci diinyay1 esit olarak paylasmak olmalidir. Bu nedenle basta
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temel kaynak olarak Ogretmenlere ve tim egitim kadrosunda yer alan bireylere

degisimlerde kalicilik saglanmasi adina biiyiik gorevler diigmektedir.

2.2.3. Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimimin Siifta Uygulanmasi

Bilginin olusumu yapilandirmaci yaklasimla izah edilmeye basladigindan bu yana,
bilimsel bilginin bilim insanlar1 tarafindan olusturuldugu kabul edilmektedir. Bilim
insanlar1, aragtirmalarina dayanarak teoriler iretirler, bunu diger bilim insanlartyla
tartigirlar, birbirlerinin fikirlerinden ve arastirmalarindan yararlanirlar ve siirekli bir
etkilesimle bilimsel bilgi tiretirler. Yapilandirmaci yaklagimda kisinin kendi bilgilerin
ancak kendisinin olusturdugunu savundugu i¢in, bu yaklagima dayanan fen 6gretiminde
bilimsel bilgi Ogrencilere dogrudan aktarilmamali, uygun ortamlar saglanarak
Ogrencilerin bilim insanlar1 gibi calisip bilimsel bilgilerini kendileri kesfederek ve
arkadaglariyla tartisarak olusturmalarina yardimci olunmalidir. Yapilandirmaci fen
egitiminde amag, bilim &gretimidir. Ogrencilere bircok konuda s1§ bilgiler aktarmak
yerine, onlarin daha az konuda ¢ok daha derine dalmalari saglanmalidir ki bilimsel
calisma becerilerini gelistirebilsinler. Yapilandirmaci fen 6gretiminde igerik amag degil,
Ogrencilerde bilimsel becerileri gelistirmek i¢in bir aractir. Uygun igerik segilerek,
cocuklarin bilim insan1 gibi bilim yapmalar1t ve bilimsel caligma becerilerini

gelistirmeleri saglanir.

Yapilandirmaci fen Ogretiminde baslangic noktasi, Ogrencilerin Onceki bilgi ve
deneyimleridir. Ogrencilerin bilimsel bilgileri onceki tecriibeleriyle anlamlandirarak
ogrenmelerini saglamak esastir. Bunu saglamak i¢in 6gretmen ilk dnce 6grencilerin yeni
konu hakkinda ne bildigini ve onlarin bu konuyla ilgili 6nceki deneyimlerinden neler

oldugunu anlamaya calismalidir (Kilig, 2001).

Bu asamadan sonra, 0gretmen topladigi bilgiler dogrultusunda &grencilerin yeni
bilgiyi onceki deneyimleriyle iliskili olarak kesfedebilecekleri etkinlikleri bulur ve

O0grenme ortaminm1 hazirlar. Yapilandirmaci yaklasimda, yaparak ve diisiinerek fen
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Ogretimi On plandadir. Fen etkinlikleriyle 6grencilerin meraki artirilir ve Onceki

bilgilerini sorgulamalar1 ve problem yaratmalar1 saglanir (Kaptan ve Korkmaz, 2000).

Fen ve Teknoloji egitiminde yapilandirmaci 6grenme yaklagimina dayali cesitli
modeller uygulanmaktadir. Bunlar arasinda 5E modeli olduk¢a yaygin olarak

kullanilmaktadir.

2.2.3.1. Ogrenme Evreleri SE Modeli

Yapilandirmaci1 Yaklasimin 4 asamali modelinin yani sira 5 evreden olusan ‘‘SE
Modeli’’ olarak bilinen bir baska uygulama modeli vardir. Sekil 2.4’ te SE 6grenme
evreleri kisaca agiklanmaktadir (Bybee, 1989, akt., Cakici, 2006).

Girme
( Engage)

Kesfetme
( Explore )

Degerlendirme
( Evaluate )

Derinlestirme
( Elaborate )

Aciklama
( Explain)

Sekil 2.4. Ogrenme Evreleri (5E) Modeli

1. Girme (Engage) asamasi: Bu model 6grencilerin ilgisini derse ¢ekmek ve onlarin

konu hakkindaki mevcut diisiincelerini 6grenmek i¢in konuyla ilgili ¢esitli sorularin



40

ogrencilere yoneltilmesiyle baslar. Ogrencilerin konu ile ilgili kendi fikirlerinin
farkina varmasi saglanir. Bu evrede, 6grencilerin soru ve tanimlarma agiklama

getirilmez.

2. Kesfetme (Explore) asamasi: Ogrenciler, dgretmenin dogrudan yénlendirmesi
olmadan, birlikte calisarak (isbirlikli 6grenme, beyin firtinast vb.), kendilerine
saglanan materyallerle uygulama yaparlar. Ogrenciler 6zgiirce diisiinerek hipotezler

olusturur, hipotezlerini test ederle ve sonuclar1 arkadaslariyla paylasir ve tartigirlar.

3. Aciklama (Explain) asamasi: Bu evrede 6grenciler, yaptiklar1 gézlem ve kayitlara
dayanan bulgular1 gz Oniline alarak kendi tanim ve ifadeleriyle kavramlari
aciklamak icin tesvik edilir. Ogretmen, uygun zamanlarda, bilimsel agiklamalari

ogrencilerin dnceki diisiince ve deneyimlerini géz dniine alarak saglar.

4. Derinlestirme (Elaborate) asamasi: Ogrenciler 6grendikleri kavram veya problem

¢6zme yaklasimini yeni ve benzer durumlara uygularlar.

Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasimin kullanilmasina yonelik Onerilen diger

Ogretim stratejisi alt1 basamaktan olugmaktadir (Kdseoglu ve Kavak, 2001):

1. Olayin sunumu: Bu basamakta hedef davranislarla ilgili olarak 6grencilere olay
tanitilmaktadir. Olay tanitiminda so6zlii anlatim, gosteri deneyi, bilgisayar
animasyonlari, slaytlar vb. aktiviteler uygulanabilir. Sec¢ilen olay, o6grencilerin
zihinlerinde kolaylikla canlandirabilecegi, hayat ile iligski kurabilecegi sekilde olmalidir.
Ornegin, ¢oziinme konusu isleniyorsa, oOgrencilerin siklikla karsilastigi olaylar
sunulmalidir. ““Tuz suya atildiginda ne olur?’’ 6grencilerin bilmedigi maddeler olayin
tanitilmasinda kullanilmamalidir.‘‘Potasyum rodaniir suya atildiginda ne olur?”’eger bu
ifade ile olay tamitilirsa 6grenci potasyum rodaniiriin nasil bir madde oldugunu
bilmedigi i¢in zihninde higbir sey canlandiramaz. Ayrica olay se¢iminde olayin dikkat
cekici olmasina dikkat edilmelidir. Bu sayede bireyin hislerinden kaynaklanan etkileri

bertaraf edilebilir.
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2. On bilgilerin hatirlatilmas1 ve alternatif kavramlarin belirlenmesi: Fen
derslerinde anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi icin eski bilgilerle yeni bilgilerin
iliskilendirilmesi gerekmektedir. Bu amagla, beynin arka belleginde bulunan onceki
bilgilerin 6n bellege cagrilmasi gerekmektedir. Yani konunun &grenilebilmesi igin
bilinmesi gereken kavramlar hatirlatilmalidir. Hatirlatmalar yapilirken 6grencilere ne
cok kolay, nede ¢ok zor sorular sorulmalidir. Eger sorular ¢ok kolay olursa, 6grenci
biitlin sorular1 cevaplandirabildigini diisiinerek yeni 6grenme icin ¢aba harcamaz. Eger
sorular ¢cok zor olursa da higbir soruya cevap veremediginden azmi kirilir ve problemi
cozmekten vazgecer. Her iki durumda da Piaget’in deyimiyle 6grencinin denge durumu
bozulmaz. Kisacast hatirlatmalar yapilirken 6grencinin denge durumu bozucu, orta

diizeyde sorular sorulmalidir.

3. Hipotez kurma: Yapilandirmaci yaklagimimn dayandigi temellerden arastirma
teorisine gore Ogrenme bulus yoluyla gerceklesmektedir. Bulus yoluyla 6grenmede
Ogrenci, zihinsel yapisin1 kullanarak bilgiyi seger, doniistiiriir, hipotez kurar ve
cikarimda bulunur. Bu nedenle, fen derslerinde 6grenmenin gerceklesebilmesi i¢in bu
basamakta, 6grencilerin 6n bilgilerini kullanarak 6grenilecek konuyla ilgili hipotez
kurmalar1 saglanir. Bunun i¢in dersin ilk basamaginda sunulan ornek olaylardan
yararlanilabilir ya da ek gosteri deneyleri yapilabilir. Ornegin, ¢oziiniirliige sicakligin
etkisi kavratilmak isteniyorsa, farkli sicakliklarda esit miktarda su alinir. Bu sulara
yavas yavas tuz ilave edilerek doygun ¢ozeltiler elde edilir. Ogrencilerden doygun
cozelti elde etmek i¢in ne kadar tuz ilave edildigine dikkate etmeleri istenir. Son olarak,

ogrencilerin hipotezlerini kurmalari istenir.

4. Veri toplama: Dersin bu basamaginda 6grencilerin hipotezlerini test etmesi igin veri
toplamalarina miisaade istenir. Veri toplama; deney yapma, kitaplar1 arastirma ya da
arkadaslariyla etkilesim seklinde olabilir. Bu basamakta, 6grencilere ¢ok fazla etkide
bulunulmamali, zihinlerinde  bulunan diistinceleri test etmeleri i¢in
cesaretlendirilmelidir. Kisacas1 dgretmen gdzlemci olarak davranmalidir. Ogrenciler
yanlis kavramaya neden olacak veriler topluyorlarsa miidahale edilmeli, alternatif veri
kaynaklar1 gosterilmelidir. Ornegin, ¢dziiniirliige sicakligin etkisinin arastirilmasinda
Ogrenciler sadece endotermik tepkime veren maddeleri inceliyorsa uyarilmali ve

ekzotermik tepkime veren maddeleri de aragtirmalari saglanmalidir. Burada
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yonlendirme yaparken. Ogrencilerin 6grenmelerine etki edilmemelidir. Ornegin
ekzotermik tepkime veren maddeleri kullanmalar1 istenirken ‘‘acaba su maddeleri
kullansaniz ¢6ziiniirliikk nasil degisir?’’ seklinde ifadeler kullanilmalidir. Eger ‘‘su
ekzotermik tepkime veren maddeleri de bir deneyin’’ ifadesiyle uyarida bulunulursa
Ogrencilerin 6grenmelerine etkide bulunulmus olur ve 6grenci bulus gerceklestirmez.

Bu durum da 6grenciyi ezbere 6grenmeye itebilir.

5. Hipotezlerin test edilmesi ve kavram olusturma: 6grenciler bu basamakta onceki
bilgileriyle yeni bilgilerini iligkilendirerek yeni kavramlari Ogrenir. Bunun igin
ogrencilerin bireysel olarak ya da kiigiik gruplar halinde toplandig1 veriler biitiin sinifta
tartistlir. Oncelikle dgrencilerin bulduklar1 verilerle ikinci basamakta tahtaya yazilan
alternatif kavramlarin uyum i¢inde olup olmadigi tartisilir. Eger 6grenciler alternatif
kavramlarin olaylar1 agiklamada yetersiz oldugunu géremiyorlarsa, onlarin gérmelerine
yardimci olacak ek olaylar verilebilir. Bu asamada, dgrencilerin zihinlerinde var olan
alternatif kavramlardan hosnutsuz olmalar1 saglanir. Postner ve arkadaslarina gore,
ogrenci kendisinde var olan kavramdan hosnutsuz olmaz ise bu kavrami yenisi ile
degistirmez. Onlara gore, yeni kavram; anlagilir, kabul edilir ve faydali olmalidir. Bu
nedenle, 6grencilerin veri toplarken elde ettikleri fikirler 6gretmen tarafindan agik bir
sekilde ifade edilmelidir. Olaylar1 agiklamada yeni kavramlarin alternatif kavramlardan
daha basarili olduguna dikkat cekilmelidir. Bu fikirlerin ya da ogrencilerin yeni
karsilastig1 olaylarin bilimsel gegerlilikteki karsiligi dogru bir sekilde Ogrencilere
sunulmalidir. Bu basamakta 6gretmen iyi bir idareci olmali ve tartismay1 demokratik bir

sekilde idare etmelidir.

6. Genelleme yapma: Dersin son basamaginda, 6grencilerin 6grendigi yeni kavramlari
giinliik hayatta karsilastigi olaylarla kullanabilmesi i¢in yeni tartigma ortamlar
hazirlanmalidir. Bu amagla, 6grencilerin ¢dzmesi i¢in problemler verilebilir, 6rnek

olaylar sunulabilir.
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2.2.4. Yapilandirmaci Fen Ogretiminde Ogretmen Rolleri

Yapilandirmaci yaklasima gore, sinifinda etkili bir fen 6gretimi gergeklestirme
cabast i¢inde olan Ogretmenlerin bir takim niteliklere sahip olmasit gerekir.
Yapilandirmact 6gretmen Ogrencilerin alternatif kavramlarini, diisiince ve fikirlerini
dersin baslangic noktasi olarak kullanir. Yapilandirmaci 6gretmen sinifta bir rehber,
teshis edici, motive edici, yaratici ve yol gosterici olarak farkli bir rol iistlenmektedir.
Ciinkii 6grenci acisindan kavramsal degisim, mevcut kavramlar arasindaki iligkilerin

yeniden diizenlenmesini gerektirir (Stofflett, 1994, akt., Cakici, 2006).

Ogretmen, dgrencilerin bireysel farkliliklarina uygun secenekler sunar, yonergeler
verir, her Ogrencinin kendi kararim1 kendisinin olusturmasina yardimci olur.
Ogretmenler, problemi dgrenenler icim ¢dzmek yerine dgrencinin ¢dziimlemesi igin
ortam hazirlar. Ogretmen diisiindiiriicii sorular sorarak Ogrenenleri arastirmaya ve
problem ¢dzmeye tesvik eder. Ogretmen, dgrenene soru sorar ama neyi ya da nasil
diisiinecegini sdylemez. Yapilandirmaci 6gretmen kuzey yildizi gibidir, 6grencinin
nereye gidecegini sOylemez fakat yolunu bulmasina yardimct olur (Brooks ve Brooks,

1999).

Isman (1999), yapilandirmaci 6gretmenin rollerini sdyle belirtmistir:

e Yapilandirmaci 6gretmen, 6grenci anatomisini destekler ve kabul eder. Yani
Ogrencinin 0grenme Ggretme ortamlarinda bagimsiz ve bilingli roller almasini
yonlendirir. Fen bilgisi 6grenirken; dgrencinin bilimsel olarak disiiniip, farkli
seyler ortaya koyabilmesi i¢in Ogretmenin 6grenci farkliliklarinin bilincinde

olmas1 gerekmektedir.

e Yapilandirmaci 6gretmen gergek bilgileri ve giincel kaynaklar1 kullanir. Diger
bir ifade ile ¢agdas gelismeleri takip eder ve sinif ortamina getirir. Fen bilgisi
konularint da hayatin bir parcasi oldugundan 6gretmen konularin daha anlasilir,
kalic1 olmasmi saglamak i¢in bunlar1 giincel olaylar ve Ornek konularla

desteklemelidir.
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Yapilandirmaci 6gretmen, biligsel olan tanimlama, analiz, tahmin ve diisiinme
terimlerini kullanir. Bunun ana amaci; 6grenmeleri hafizalarda etkili olarak
olusturmaktir. Bunun iginde ogrencilere fen bilgisi anlatilirken onlarin
diistincelerine 6nem verilemeli ve konuyla ilgili goriisleri degerlendirilmelidir.
Ciinkii 6grenci kendi beceri ve yetenekleri ile 6grenince 6grenilenlerin olugsmast

daha kolay olmaktadir.

Yapilandirmaci 6gretmen, 6grencilerin dersleri yonlendirmesini, yeni yontemler
uygulanmasini ve alternatif konular Onermesini kabul eder. Bunun faydasi
ogrencinin kendi Ogrenme ihtiyaglarini etkin olarak karsilamasidir. Fen
bilgisinin her konusu fakli olay1 agiklamakta olup Ogrencilerin bu olaylara
ilgileri ve ihtiyaglar1 da birbirinden farklidir. Ogretmen bu 6grenci farkliliklarini
g6z oniinde bulundurup, 6grencilerin ilgi ve ihtiyaglarina gore farkli yontem ve

teknikler ile dersi desteklemelidir.

Yapilandirmaci 6gretmen, oOgrencilerin 6gretmeni ve diger arkadaslariyla
diyaloga girmesini destekler. Kurulacak olan iletisim kanali ile bilgiler etkili
olarak yayilir ve olusur. Ogrencilerin, ¢ok farkli diisiincelerinin oldugunu

anlamasina yardim eder.

Yapilandirmact &gretmen, kendi bilgilerini paylagmadan o6nce Ogrencilerin
konular1 anlayis bicimlerini ortaya g¢ikarmaya calisir. Yani O0grencinin yeni
bilgileri hafizasinda nasil olusturdugunu belirler. Fen bilgisi derslerinde konular
diger derslerdekilere oranla birbirini daha ¢ok tamamlayici nitelikte olup bir
konu bir digerini desteklemektedir. Bilimsel bilgiler 6grenilirken yeniler eski
bilgilerin {izerine insa edilmektedir. Bu sebepten 6gretmenler Ogrencilerin

hazirbulunusluk diizeyinin farkinda olmalidir.

Yapilandirmaci1 6gretmen, Ogrencilerin kendi aralarinda akilli ve acgik uglu
sorular sormasini destekler. Ogrenci merkezli bir 6grenme dgretme faaliyeti
gerceklesmis olur. Ogretmen, dgrencilerin fen bilgisindeki bilimsel bilgileri

kendi hafizalarinda olusturup, organize edebilmeleri i¢in; smifta otorite figiirti
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olmamali, Ogrencilerin aktif rol almalarmi saglamalidir. Sinif igersinde

ogrencileri birbirini diisiinmeye sevk edici sorular sormaya yoneltmelidir.

Yapilandirmaci 6gretmen, 6grencinin kendi kendine sorumluluk duygusunu
gelistirmesini destekler. I¢sel olan bu davrams &grencilerin  kendilerini
gelistirmesine yardimel olur. Fen bilgisindeki her konu da bilimsel bir siireg
gerektirdigi ve 0grenciler bir bilim adami gibi aragtirmalar, incelemeler yapip
sonuglara ulastig1 icin Ogrencilerde sorumluluk duygusunun gelismesiyle

kendini gelistirmesi daha kolay olmaktadir.

Yapilandirmaci 68retmen, Ogrencilerin tartisma gruplari olusturmalarini ve
hipotez gelistirmelerini saglayacak deneyimler kazanmasimi destekler. Ogrenci
kendi ihtiyact olan bilgileri 6grenmek i¢in ilgili gruplar olusturur ve sorunlar ile
ilgili ¢6ziim yontemleri gelistirmeye baslar. Fen derslerinin bilimsel olarak ele
alimmasi gerektigi ve 6grencilerin bu bilimsel bilgilere 6gretmen rehberliginde
kendilerinin ulagsmas1 amacglandigindan onlarin ¢aligma yapabilecekleri uygun

gruplar olusturulmali ve kubagik 6grenmeye imkan saglanmalidir.

Yapilandirmacit  6gretmen sorular sorduktan sonra Ogrencilerin cevap
verebilmesi igin bekleme zamam verir. Ogrencilerin diisiinmesini ve yeni

yontemler gelistirmesini saglar.

Yapilandirmaci 6gretmen, Ogrencilerin kendilerini gelistirmelerini ve konular
aras1 iliski kurabilmelerini saglar ve bunun i¢in uygun zamani verir. Fen
bilgisinde de konular birbiri ile yakin iliskili oldugundan; 6gretmen §grencilerin
diger konularla hatta diger dersler ile baglant1 kurmasina, bu konular ve dersler

arasindaki iliskiyi anlamalarina yardimci olmalidir.

Yapilandirmaci 6gretmen, Ogrencilerin dogal olan ilgilerini gelistirmede
yardimct olur. Her bir 68rencinin ilgi alanlari farkli olabilir. Bu farkli olan ilgi
alanlar1 gelistirilmelidir ve 6grenciye ilgi alaninin 6nemi kavratilmalidir. Fen
bilgisinde ¢ok sayida kapsamli konularin olmasi 6grencilerin bu ilgi alanlarim

daha 1yi anlamalarina ve gelistirmelerine imkan saglamaktadir.
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Yapilandirmaci 6gretmen bu rolleri miimkiin oldugunca uygulamaya caligmalidir.
Ogretmen, sinifta iyi bir gdzlemci 6grencinin bilgiye ulasmasinda bir rehber ve
ogrenciyle birlikte 6grenen konumundadir. Ogretmen, sinifta Ogrencileri siirekli
izleyerek Ogrencilerin etkinlikleri basarili bir sekilde yapip yapmadiklarindan
sorumludur. Yapilandirmaci yaklagimin uygulandigi simiflarda 6gretmen degil 6grenci
aktiftir ve daha fazla sorumluluk alir. Ogrenciler pasif bilgi alicilar1 degil 6grenme
siirecinde ciddi sorumluluk alan aktif bilgi yapilandirmacilaridir (Savery ve Dufty,

1995, akt., Cakici).

Solomon (1995, akt., Cakici, 2006)’ a gore, geleneksel ve konstructivist 6gretmen
arasindaki en Onemli fark onlarin Ogrencilerin diisiincelerine karsi tutumlaridir.
Geleneksel 6gretmen yanlis bir cevabi bir hata olarak goriip, dogru cevabi aciklamaya
baslamak i¢in bir isaret olarak kabul ederken, konstructivist 6gretmen yanlig bir cevabi
derse baslamak icin ya da aktiviteleri diizenlerken gz 6niine alacagi faydali- degerli bir

bilgi olarak kabul ederler.

2.2.5. Yapilandirmaci Fen Ogretiminde Ogrenci Rolleri

Yapilandirmaci 6grenme, 6grenenin kendi yetenekleri, giidiileri, inanglari, tutumu ve
tecriibelerinden edindikleri ile olusan bir karar verme siirecidir. Birey Ogrenme

siirecinde secici, yapici ve etkindir (Ulgen, 1994).

Ogrenmenin kontrolii bireydedir. Ogrenmeye Ogretmeniyle birlikte ydn verir.
Ogrenenlerin onceki yasantilari, dgrenme stilleri, bakis agilari ve hazir bulunusluk
diizeyleri 6grenmelerine yon veren etmenlerdendir. Ogrenen kendi kararlarini kendisi

alir (Brooks ve Brooks, 1993).

Yapilandirmaci yaklasimi benimsemis olan Ogrencinin gosterecegi davraniglari

Martin (1997) asagidaki gibi 6zetlemistir:

e Ogrencilerin fen deneyleri ve bulus yapmalari igin fazla zaman ayirmasi
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e Fen bilgisini eglenceli ve ilging bulmalari

e Merak ettigi seyleri bilim diline doniistiirebilme ¢abasi iginde bulunmasi

e Fende 6grendiklerini okul disina tagiyabilmesi

e Okul dis1 fen aktivitelerine goniillii olarak katilma isteginin olmasi

e Okul dis1 fen aktivitelerine goniillii olarak katilma isteginin olmasi

e Bilim kariyerini merak etmesi

e Smifigerisinde fen bilgisi ile ilgili faaliyet gelistirme veya bu tiir faaliyetlerde

gorev almayi istemesi

e Televizyonda yayinlanan fen ile ilgili bilimsel programlar1 seyretme isteginin

olmasi

Titiz (2001), 6grencinin, mevcut ve gercekteki egitsel gereksinimlerin farkina
varmasina yardimei olunmasi gerektigini ifade etmektedir. Bu amagla 6grencinin kendi
fiziksel ve zihinsel yeteneklerini ve smirlamalarini, yani ‘‘6grenme profilini’’
kesfetmesine, egitsel ihtiyaglarinin gerektirecegi bilgi, beceri ve tutumlara yonelik
davraniglarin, O6grenme profiline uygun yollarla ve bizzat &grencinin kendisince
kazanilmasina yardimci olunmalidir. Bu baglamda “‘bilgi belleme’” degil, ‘‘6grenmeyi

O0grenme’’ esas alinmalidir.
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BOLUM 111

YONTEM

Bu boliimde arasgtirmanin modeli, calisma gruplari, islem siireci, veri toplama

araclar, verilerin analizi ve yorumlanmasi agiklanmstir.

3.1. ARASTIRMANIN MODELI

Bu aragtirmada ‘‘deneme modellerinden 6n test — son test kontrol gruplu desen’’
kullanilmistir. On test - son test kontrol gruplu desende, biri kontrol digeri de deney
olmak tizere iki grup bulunmaktadir. Her iki grupta deney oncesi ve sonrasi dlgmeler

yapilmaktadir (Karasar, 2005).

Deneme modelindeki c¢alismalarin hem kuramlarin test edilmesinde hem de
uygulamadaki sorularin yanitlanmasinda oldukg¢a kullanisli oldugu belirtilmektedir.
Egitim alaninda yapilan deneysel calismalar genellikle, belirli bir amag i¢in kullanilan
iki veya daha fazla yontem arasinda hangi yontemin daha iyi sonuglar verebilecegini

arastirir (Kerlinger, 1986, akt., Kutlu, 1999).

Arastirma deneysel bir ¢alisma oldugu i¢in, 6rneklem sec¢imi yerine ¢alisma gruplari
alinmis ve uygulanan basar1 testi ile bu gruplarin denkligi iizerinde durulmustur.
Deneysel arastirmalarda, orneklemin amaca uygunluguna bakilmalidir (Biiytlikoztiirk,

2001).

Modelin simgesel goriiniimii:
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Gj: Deney grubu

G;: Kontrol grubu

O1.1: Deney grubu i¢in 6n test

0O,.1: Kontrol grubu i¢in 6n test

Xi: Yapilandirmaci yaklasima dayali 6gretim
X,. Geleneksel yaklagima dayali 6gretim
O1,: Deney grubu i¢in son test

0,.,: Kontrol grubu i¢in son test

Bu modelde, X’in ne 06l¢iide etkili olduguna karar vermek i¢in 6n test ve son test

Olgme sonuglari birlikte kullanilir.

3.2. DENEY ve KONTROL GRUPLARI

Arastirmanin gruplarmi, 2007- 2008 egitim 6gretim yili 1. doneminde Kirklareli ili
Alpullu Seker ilkdgretim Okulunun 4. smiflarinda okuyan 33 &grenci olusturmaktadir.
Tablo 3.1’de Fen Bilgisi Basar testinin uygulandigi 6grencilerin sayisal 6zellikleri

verilmistir.

Tablo 3.1: Calisma Gruplarinin Ozellikleri

CALISMA 4- A SINIFI 4- B SINIFI
GRUPLARI
Kontrol Grubu Deney Grubu TOPLAM
CINSIYET
KI1Z 10 7 17
ERKEK 7 9 16
TOPLAM 17 16 33
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3.3. KONU ALANI ve UNITE

Arastirma i¢in ilkégretim 1. Kademe Fen ve Teknoloji dersinin ‘‘Maddeyi

Taniyalim’” {initesi, konu olarak da ‘‘Cevremizde Sayisiz Madde Vardir’” ve

‘“Maddenin Halleri’’ konular1 se¢ilmistir. Bu konularin se¢ilmesinin nedeni;

Madde ve halleri konusundaki bazi kavramlarin soyut kavramlar olmasi

nedeniyle 6grenilmesinin zor olmasi ya da yanlis 6grenmelere sebep olmasi,

Madde ve halleri konusunda 6grencilerin birgok kavram yanilgisina diismeleri,

Konunun giinliik yasamla ilgili olmasi.

Kazanimlar

Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zelliklerine gore niteler.

Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zelliklerine gore siiflandirir.

Varliklarin siniflandirilmasinda belirsizlik olabileceginin farkina varir.

Anlagmazlik halinde bilimin 6nemini kavrar; Atatiirk’iin akil ve bilim ile

sorunlara nasil yaklastigini aciklar.

Atatiirk’iin akilciliga ve bilime verdigi 6nemi fark eder.

Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlari climle i¢inde dogru olarak

kullanir.

Maddelerin 6zellikleri ile giindelik hayatta kullanilan alanlar arasinda iligki

kurar.

Katilarin belirli bir sekli olabilecegini fark eder.
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e [sinma- soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gerceklestigi ¢ikarimini yapar.

e [smin katt maddelerde yol agtig1 erime bozunma degisimlerini deneyle gosterir.

e Sivilarin sogutuldugunda kat1 hale doniistiigiinii deneyle gosterir.

e Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iliski kurar.

e Sivilarin konulduklar1 kabin seklini aldiginin farkina varir.

e Kiiciik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder.

e Havanin varligini nasil fark edebilecegini agiklar.

e Gazlarm bulunduklar1 ortamda yayildigini gosteren deney tasarlar.

e Gazlarm ¢ok kiiciik gozeneklerden kacabilecegini gosteren deney tasarlar.

e Kati ve s1vi maddelerin kiitlelerini 6lger; g ve kg cinsinden ifade eder.

e Kiitle birimlerini (kg-g/ g-kg) birbirine ¢evirir.

e Maddelerin kati, s1v1, gaz hallerine gore siniflandirir.

3.4. VERI TOPLAMA ARACLARI

Veri toplama araci olarak, ilkdgretim 4.sinif Fen ve Teknoloji dersi ‘‘Maddeyi
Tantyalim’’ tinitesi, ‘‘Cevremizde Sayisiz Madde Vardir’” ve ‘‘Maddenin Halleri”’
konulariin kazanimlarii kapsayan, 6grencilerin akademik basarilarinin ve 6grenme

diizeylerinin belirlenmesini amaglayan basari testi kullanilmistir.
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3.4.1. Fen ve Teknoloji Basar1 Testinin Hazirlanmasi

Basar testinin hazirlanmasi asagida verilen asamalarda ger¢eklesmistir:

1.

Fen ve Teknoloji dersinin uygulamalarinda kullanilacak olan konular saptanmas,
konularin kazanimlar1 Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi Programindan
alinmistir. Kazanimlar ‘“Maddeyi Taniyalim’ iinitesinde 6grencilerin ulagsmasi
amaclanan kazanimlar1 kapsamaktadir. Kazanimlar dogrultusunda uzman
kontrolii altinda arastirmaci tarafindan 20 a¢ik uclu soru olusturulmustur.
Kapsam gegerliliginin saglanmasi acisindan, ilgili kazanimlar dogrultusunda her

konuyla ilgili sorulara yer verilmistir.

20 acik uglu soru belirlendikten sonra, ‘‘Madde ve Ozellikleri’” konusu ile ilgili
kimya, fen bilgisi ve smf Ogretmenlerinin goriisleri alinmis ve sorular
ilkdgretim 5. sif 6grencilerine uygulanmistir. Uygulama sonucu, 7 sorunun
sinif diizeyine uygun olmadigi ya da konu kapsamini ¢ok genisletecegi

diistiniilerek testten ¢ikarilmasina karar verilmistir.

3.5. VERILERIN TOPLANMASI

2007- 2008 Egitim — Ogretim yilinda ilkdgretim Fen ve Teknoloji dersi
‘““Maddeyi Taniyalim’’ {initesinde yer alan ‘‘Cevremizde Sayisiz Madde
Vardir’” ve ‘‘Maddenin Halleri’” konularinin islenmesi i¢in Alpullu Seker
[Ikdgretim Okulu idarecileri ve 4. simf 6gretmenleriyle goriisme yapilarak,

hangi siniflarin kullanilacagina karar verilmistir.

Kirklareli Valiligi ve Milli Egitimden gerekli izinler alindiktan sonra yeniden

okula gidilerek 6gretmen ve dgrencilere gerekli agiklamalar yapilmistir.

Rastgele se¢imle segilen deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin 6n bilgilerini,
alternatif diislincelerini ortaya ¢ikarabilmek ve iki grup arasinda basariya dayali

seviye farki olup olmadigini belirlemek i¢in ilk derste 6n- test uygulanmistir.
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e Yapilan On-testten sonra deney grubunda yapilandirmaci 6gretim yaklasimina
gore gelistirilmis etkinlikler, kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim modeline

dayali olan dersler 4 hafta boyunca uygulanmstir.

e Deney grubunun yer aldigi smifta, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak
tasarlanan O6gretme ortaminda deneylere, kavram haritalarina, kavram
¢Oziimleme tablosuna, oyunlara, projelere ve grup calismalarina yer verilerek,

ogrencilerin uygulamalarda aktif rol almalar1 saglanmstir.

e Kontrol grubunda ise geleneksel yaklagima dayali olarak diiz anlatim y&ntemi
kullanilarak, 6grencilerin derste aktif katilimda bulunacaklar1 etkinliklere yer

verilmemistir.

e Uygulama oncesi her iki gruba da uygulanan on-test sorulari, uygulama sonunda

yeniden son-test sorular1 olarak uygulanmaistir.

3.6. VERILERIN ANALIiZi

Verilerin analizi i¢in deney ve kontrol gruplarinda 6n test ve son test olarak
uygulanan fen bilgisi basar1 testinden elde edilen veriler degerlendirilerek deney ve
kontrol  gruplar1 arasinda  karsilastirmalar  yapilmistir.  Toplanan  verilerin
tablolastirilmast yoluna gidilerek, yapilandirmaci yaklasima dayali olarak gelistirilen
etkinliklerin, basariya etkisinin olup olmadig: frekans ve yiizde hesaplamalar1 seklinde
gosterilmigstir. Uygulama 6ncesi ve sonrast deney ve kontrol gruplaria yapilan 6n test
ve son testlerden soru bazinda calisma gruplarinin cevaplar1 arasindaki dagilimin
anlamli olup olmadigimi belirlemek i¢in X* (Ki-Kare) testi yapilmustir. X* degerinin

anlamli kabul edilmesinde 0.05 diizeyinde 3.84 degeri kritik deger olarak alinmistir.
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BOLUM IV

BULGULAR VE YORUM
4.1. GRUPLARIN ON TEST, SON TEST BASARI PUANLARI ANALIiZLERI

Bu boliimde uygulama baglangicinda ve sonucunda; deney ve kontrol grubunda
bulunan 6grencilere uygulanan bagari testlerinden elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin

istatistiksel analizleri ve yorumlar1 bulunmaktadir.

Tablo 4.1.1. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin On Test Ki Kare Testi

Sonuclari

SORULAR Xy
1. SORU 0,246
2. SORU 2,183
3.SORU 0,242
4. SORU 0,350
5. SORU 0,028
6. SORU 0,124
7. SORU 0,247
8. SORU 0,271
9. SORU 0,732
10. SORU 0,004
11. SORU 0,004
12. SORU 0,16

13. SORU 0,001

Ho: Uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda biligsel agidan

anlamli bir fark yoktur.

Hi: Uygulama 6ncesi deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda biligsel agidan

anlaml bir fark vardir.
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Tabloda her soru i¢in bulunan X%y ve Xr degerlerine baktigimizda Xy < XPr
oldugunu (1. soru icin X%y = 0,246, X*1 = 3,841 ve X’y < X’rdir.) gérmekteyiz. Bu
durumda Ho kabul edilir ve gruplar arasinda istatistiksel agidan 6nemli bir fark

bulunmadigina karar verilir.

Tablo 4.1.2. Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Son Test Ki Kare Testi

Sonuclari
SORULAR Xn
1. SORU 4,16
2. SORU 4,16
3.SORU 6,06
4. SORU 5,54
5. SORU 12,17
6. SORU 14,29
7. SORU 5,54
8. SORU 16,63
9.SORU 6,06
10. SORU 14,29
11. SORU 8,36
12. SORU 4,16
13. SORU 14,29

Ho: Uygulama sonras1 deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda biligsel agidan

anlaml bir fark yoktur.

Hi: Uygulama sonrasi deney ve kontrol grubu 6grencileri arasinda biligsel agidan

anlaml bir fark vardir.

Tabloda her soru ig¢in bulunan X%y ve X’r degerlerine baktigimizda X%y > X
oldugunu (1. soru i¢in X%y =4,16, X = 3,841 ve X%y > X dir.) gormekteyiz. Bu
durumda Ho reddedilir ve gruplar arasinda istatistiksel agidan fark bulunduguna karar

verilir.



56

4.2. KONTROL ve DENEY GRUBU OGRENCILERININ SON TEST
SORULARINA VERDIKLERI CEVAPLARIN ANALIiZLERI

Bu boliimde son testte kullanilan 18 sorunun ayrintili analizleri yer almaktadir. Her
soru analiz edilirken ‘“‘Dogru’’, ‘‘Kismen Dogru’’, ‘“Yanls’’ seklinde
degerlendirilmigtir. Sorularin dogru ve yanlis olarak degerlendirilmemesinin nedeni,
cocuklarin bazi cevaplarinin biraz bilgi icermesi, tam olarak dogru ya da yanlis

olmamasidir.

Tablo 4.2.1: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘““Dogada Madde Ka¢ Halde

Bulunur?”’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu
Dogru cevaplar f % f %
3 halde bulunur. (14) 82.35 (16) 100
Toplam 14 82.35 16 100
Yanhs cevaplar
2 halde bulunur. ) 5.89 - -
4 halde bulunur. ?) 11.76 ) )
Toplam 3 17.65 - -

Cevap vermeyenler - - - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.1°deki basar1 yiizdeleri incelendiginde, kontrol grubunun (% 82.35)1,
deney grubunun ise (% 100)’i ‘‘dogada madde ka¢ halde bulunur?’’ sorusuna dogru
cevap vermistir. Kontrol grubundaki 06grencilerin (% 17.65)’1i soruyu yanlig
cevaplandirmistir. Ogrencilerden biri maddenin 2 halde oldugunu sdyleyerek, maddenin
gaz halini belirtmemistir. Bu 6grencilerin diger sorulara verdikleri cevaplardan, onlarin
gaz maddeleri gozle goremedikleri, dokunduklarinda hissetmedikleri icin madde olarak
diistinmediklerini belirtmiglerdir. Baz1 6grenciler ise, maddenin 4 hali oldugunu
belirtmiglerdir. Bu 0&grencilerin maddenin 3 hali disinda halleri de oldugunu

diisiindiikleri diger sorulara verdikleri cevaplardan anlasilmaktadir.
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Tablo 4.2.2: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘‘Dogada Bulunan Maddeler

Hangi Hallerde Bulunurlar?’’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri
= o R Kontrol Deney
Ogrencilerin cevaplar: grubu grubu
Dogru cevaplar f % f %
Kati, siv1 ve gaz hallerinde bulunurlar. () 47.6 (16) | 100
Toplam 8 47.6 16 | 100
Kismen dogru cevaplar
Kati, sivi, gaz ve buharlasmis hallerde bulunur. 2) 11.76 - -
Toplam 2 11.76 - -
Yanhs cevaplar
Sadece kati halde bulunur. 2) 11.76
Sadece siv1 halde bulunur. 4) 23.53 - -
Yiyecek ve igecek halinde bulunur. (1) 5.89
Toplam 7 41.18 - -
Cevap vermeyenler - - - -
Toplam 17 100 16 | 100

Tablo 4.2.2°de goriildiigii gibi, ‘‘dogada bulunan maddeler hangi hallerde bulunur?’’
sorusuna deney grubundaki 6grencilerin hepsi (% 100) dogru cevap verirken, kontrol
grubundaki &grencilerin (% 47.6)’sindan dogru cevap gelmistir. Ogrencilerin (%
41.18)’1 1se soruya yanlis cevap vermistir. Birinci soruda ‘‘dogada madde kag halde
bulunur?”’ sorusuna kontrol grubu o&grencilerinin = (% 82.35)’inden dogru cevap
aliirken, ikinci soruda maddenin hangi hallerde bulundugu soruldugunda dogru cevap
verenlerin orant (% 47.6)’ya diismiistiir. Ciinkii baz1 6grenciler birinci soruda maddenin
3 hali bulunur derken, ikinci soruda maddenin sadece kati ya da sivi halini
belirtmislerdir. Bu da 6grencilerin birinci soruyu daha ¢ok ezbere yani 6grencilerin
maddenin 3 hali oldugu konusunda cesitli kaynaklardan duyduklarina gore cevap
verdiklerini gostermektedir. Bu soruyla ilgili asil dikkati ¢ceken kavram yanilgisi, 2
O0grencinin maddenin 4 hali oldugunu belirterek, 4. hal olarak buhar halini

diistinmesidir. Bu 6grenciler ‘buharlasmis hal’’ ifadesini kullanmiglardir.
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Tablo 4.2.3: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘‘Dogada Su Hangi Hallerde

Bulunur?’’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

. o Kontrol Deney
Ogrencilerin cevaplar:

grubu grubu
Dogru cevaplar f % f %
Kati, siv1 ve gaz hallerinde bulunur. ) 5.89 (12) 75
Buz kat1 halidir, su siv1 halidir, buhar ise gaz halidir. ?) 12.50
Toplam 1 5.89 14 87.50
Kismen dogru cevaplar
Su halinde (s1v1 hali), kat1 ve gaz hallerinde bulunur. (6) 35.30 2) 12.50
Toplam 6 35.30 2 12.50
Yanhs cevaplar
Su depolarinda, topragin altinda bulunur. 2) 11.76 - -
Her yerde bulunur; markette, bakkalda... 3) 17.65
Su siv1 halde bulunur. ) 23,53 ] ]
Toplam 9 52.95 - -
Cevap vermeyenler €Y 5.89 - -
Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.3’e baktigimizda, deney grubundaki 6grencilerin biiyiik bir ¢ogunlugu (%
87.50)’si soruyu dogru cevaplandirirken, kontrol grubundaki 6grencilerinden sadece 1
kisi soruya dogru cevap vermistir. Sorunun deney grubunda dogru olarak cevaplanma
orani, kontrol grubunda dogru olarak cevaplanma oranindan istatistiksel olarak énemli
farklilik gostermektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerinden ikisi ‘‘dogada su hangi
hallerde bulunur’® sorusunu, ‘‘su depolarinda, topragin altinda bulunur’” seklinde
cevaplandirirken, yaklasik olarak dortte biri suyun sadece sivi halde bulundugunu
belirtmistir. Bu soruda kontrol grubu o6grencilerinin verdikleri yanlis cevaplar bize,
cocuklarin bilgi anlaminda maddenin kati, sivi, gaz halinde bulundugunu bilmelerine
ragmen, bu bilgilerini suyun hallerine uygulamalar1 istendiginde zorlandiklarini
gostermektedir. Ayrica, bu sorunun ayni sekilde ders kitaplarinda da yer almasina
ragmen Ogrenciler dogru olarak cevaplamakta zorlanmislardir. Bu durum,
Ogretmenlerinin bu konu {izerinde daha hassas olarak durmalar1 gerektigini

gostermektedir.
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Tablo 4.2.4: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘‘Sizce Domates Madde

midir? Nedenini A¢iklaymz.”” Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar: Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % F %

Maddedir ¢linkii domatesinde kiitlesi ve hacmi vardir. e 5.89

Domates kati maddedir, kiitlesini ve hacmini (14) | 87.50

bulabiliriz.

Toplam 1 5.89 14 | 87.50

Kismen dogru cevaplar

Maddedir ¢iinkii yedigimizde suyu ¢ikar. (1) 5.89 -

Maddedir ¢iinkii onu yeriz. @) | 1765 i

Besinimizi sagladigi i¢in maddedir. ) 11.77 - -

Ici sulu, dis1 katt maddedir. @ |17 2) | 1230

Toplam 8 47.07 2 | 12.50

Yanlis cevaplar

Madde degildir ¢ilinkii biz onu yiyoruz. (2) 11.77 - -

Madde degil sebzedir. ©6) | 3530 - -

Toplam 8 47.07 - -

Cevap vermeyenler - - - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.4’e gore, kontrol grubundaki 6grencilerin ‘‘sizce domates madde midir?”’
sorusuna (% 47.7)’si kismen dogru cevap verirken, (% 47.7)’si de yanlis cevap
vermistir. Ogrencilerin sadece (% 5.89)’u soruyu dogru cevaplandirmistir. Deney
grubuna baktigimizda ise sorunun dogru cevaplanma oram (% 87.50)’dir. Kontrol
grubundaki 6grencilerin bazilar1 domatesi yedigimiz ve ondan besin sagladigimiz i¢in
domatesi madde olarak diisiinmektedirler. Bunun bir sebebi, ¢ocuklarin g¢evreden
“besin  maddesi’” kavrammi sik¢ca duymalari ve bu bilgilerini domatesle
iliskilendirmeleri olabilir. Ogrencilerin (35.30)’u domates ‘‘madde degil sebzedir’’

seklinde cevap vererek, sebzelerin madde olmadigini diisiinmektedirler.
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Bu soru bize Ogrencilerin biiyikk bir kisminin sebzeleri madde olarak
diisiinmediklerini ~ gostermektedir.  Ogretmenler ~ dgrencilerin  anlamli  olarak
O0grenmelerini saglayabilmek i¢in madde konusunu islerken, madde ile ilgili sinif
etkinlikleri sirasinda meyve ve sebzelerden de oOrnekler vererek Ogrencilerin bu
konudaki kavram yanilgilarini diizeltmeye yardimer olmalidir. Ayrica, domatesin sebze

degil, meyve oldugu da 6grencilere agiklanmalidir.

Tablo 4.2.5: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ¢“Sizce Cikolatanin Elimizde
Erimesinin Nedeni Nedir?’’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar: Kontrol Deney
grubu grubu
Dogru cevaplar f % F %
Cikolata kat1 oldugu icin sicakligin etkisiyle erir. (3) | 17.65 (11) | 68.75
Cikolata elimizden 1s1 alarak erir. (1 5.89 (3) | 1875
Toplam 4 23.53 14 87.50
Kismen dogru cevaplar
Katiyken s1v1 hale gecerek erir. 2) | 1176 (2) | 12.50
Toplam 2 11.76 2 12.50
Yanlhs cevaplar
Kiiresel 1sitnmadan dolay erir. (1) |5.89 - -
Hava kirliliginden dolay1 erir. 1 |58 ) )
(2) | 11.76 - -

Cikolatay1 acinca igine oksijen girer, ¢ikolatay: eritir.

Cikolatay1 paketten ¢ikarttigimiz icin erir, paketin - -

icinde erimeden uzun siire kalir. (6) | 3530

Toplam 10 | 58.83 - -
Cevap vermeyenler 1 589 - -
Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.5’1 inceledigimizde, ‘‘sizce c¢ikolatanin elimizde erimesinin nedeni
nedir?’’ sorusuna deney grubundaki 6grencilerin biiyiik bir kism1 (% 87.50)’si dogru
cevaplandirirken, kontrol grubundaki &grencilerin (% 23.53)’4c dogru cevap, (%
58.83)’1i ise yanlis cevap vermistir. Kontrol grubundaki 6grencilerden biri ¢ikolatanin

erimesinin nedenini kiiresel 1sinmaya baglarken, 6grencilerden bir digeri de hava
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kirliliginden dolay1 eridigini diistinmektedir. Burada gorsel ve basili yaymlarin
cocuklarin cevaplari iizerinde etkileri acikca goriilmektedir. Ogrenciler kiiresel 1s1nma
ve hava kirliligi ifadeleriyle sik¢a karsilastigindan, kiiresel 1sinma ve hava kirliligi
olaylar1 ile ¢ikolatanin erimesini iliskilendirme egilimindedirler. Ogrencilerden biri,
“‘cikolatanin icine oksijen girer ve ¢ikolatayr eritir’’ seklinde cevap vererek,

muhtemelen erime ile yanmayi iligkilendirmistir.

Tablo 4.2.6: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘“‘Madde Neden Hal

Degistirir?’’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % F %

Madde 1s1 alip verdiginde hal degistirebilir. (1) 5.89 6) 37.50

Maddeye 1s1 verdigimizde ve 1s1y1 iizerinden 3) 17.65 &) 31.25

aldigimizda hal degistirir.

Toplam 4 23.53 11 68.75

Kismen dogru cevaplar

Kat1 haldeki buz sicakligin etkisiyle siv1 hale gegerek

hal degistirir. ) | 2942 @ |2

Toplam 5 29.42 4 25

Yanhs cevaplar

Madde bozulunca veya ¢iiriiyiince hal degistirir. 2) 11.76 - -

Biiyidiigi, gelistigi ve sulandigi igin. 2) 11.76 - -

Elimizde tuttugumuz i¢in hal degistirir. 2) 11.76

Toplam 6 35.30 - -

Cevap vermeyenler (2) 11.76 ) 6.25

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.6’ya gore, ‘‘madde neden hal degistirir?”’ sorusuna kontrol grubundaki
ogrencilerin (% 23.53)’1i dogru cevap verirken, (% 35.30)’u yanlis cevap vermistir.
Deney grubunda ise sorunun dogru cevaplanma orani (% 68.75)’tir ve Ogrencilerin
higbiri soruya yanlis cevap vermemistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin yaklasik tigte

biri ‘“maddenin bozulunca, ciiriiyiince hal degistirecegini belirtmistir. Ogrenciler
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besinlerin bozulmasi ve c¢lirlime ile olusan sekil degisikligini, hal degistirme olarak
diisiinmektedir. Kismen dogru cevaplar kisminda ogrencilerin (% 29.42)’si hal
degistirme sorusuna, sinifta da 6gretmen tarafindan en ¢ok kullanilan 6rnegi; buzun 1s1
almasi sonucu s1v1 hale gececegini cevap olarak yazmislaridir. Ogrenciler hal degistirme
konusunda cogunlukla kat1 halden sivi hale gegisi diisiinlirken, maddenin sivi halden
gaz haline ya da tersi durumlart gaz halden sivi ve sivi halden kat1 hale gecisleri goz
ard1 etmektedirler. Ogrencilerin daha ¢cok dgretmeninin verdigi orneklere gore agiklama

getirme egiliminde olduklar1 gériilmektedir.

Tablo 4.2.7: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin “Maddenin Halleri

Olmasaydi Ne Olurdu?” Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve Yiizde

Degerler
Ogrencilerin cevaplar: Kontrol Deney
grubu Grubu
Dogru cevaplar f % f %
Kati, s1v1, gaz olmazdi. 3) 17.6 4) 25
Mevsimler olmazdi; yagmur kar yagmazdi (6) 37.5
Toplam 3) 17.6 10 62.5
Kismen dogru cevaplar
Buz erimezdi, goller sadece kati olurdu ve i¢inde 3) 17.6 (5) 31.2
baliklar yagayamazdi.
Su olmazdi, yemekler olmazdi, yasayamaz a¢ kalirdik. %) 29.4 (1) 6.2
Domatesin i¢i sulu olmazdi, hava olmazdi. ) 5.89 - -
Birbirimize dokunamazdik. (1) 5.89 - -
Toplam 10 58.83 6 37.5
Yanlis cevaplar
Her sey olurdu ) 5.89 - -
Toplam 1 5.89 - -
Cevap vermeyenler 3 17.6 - -
Toplam 17 100 16 100
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Tablo 4.2.7’yi inceledigimizde kontrol grubu dgrencilerinin ¢ogunlugu (% 58.8)

““maddenin halleri olmasaydi ne olurdu?’’ seklindeki soruya kismen dogru cevap
vermistir. Ogrencilerin (% 17.6)’s1 soruyu dogru cevaplandirirken, bu oran deney
grubunda (% 62.5)’e yiikselmistir. Bu fark istatistiksel olarak da 6nemli bir farktir.
Ogrencilerin kismen dogru cevaplar kisminda yer alan gériisleri oldukca ilgingtir;
domatesin i¢inin sulu olmayacagini, insan viicudunun kat1 olup hareket edemeyecegini
dolayisiyla insanlarin birbirine dokunamayacagini belirtmislerdir. Kontrol grubundaki
ogrencilerden biri ‘‘her sey olurdu’’ diyerek yanlis cevap verirken {i¢ 6grenci ise soruyu

yanitlamamastir.

Tablo 4.2.8: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ¢‘Siinger Maddenin Hangi
Halindedir? Nedenini Yazimz.”” Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % f %

Kat1 haldedir ¢iinkii belirli bir sekli vardir. 2) 11.76 (13) 81.25

Kat1 haldedir ¢iinkii sivilar gibi akmaz. (1) 5.89 3) 18.75

Toplam 3 17.65 16 100

Yanlis cevaplar

Yumusak haldedir ¢linkii dokundugumuzda (5) 29.4

yumusaktir. - i

S1v1 haldedir ¢iinkii kat1 olmayacak kadar () 47.06

yumusaktir.

Toplam 13 76.47 - -

Cevap vermeyenler 1 5.89 - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.8’¢ baktigimizda, ‘‘Siinger maddenin hangi halindedir? Nedenini
yaziniz.”’ sorusuna kontrol grubunda 6grencilerin (% 17.65)’1 dogru cevap verirken,
ogrencilerin biiylik cogunlugu (% 76.47) soruyu yanlis cevaplandirmistir. Soruyu yanlis
cevaplandiran 6grencilerin (% 29.4)’1 siingerin yumusak halde oldugunu diisiiniirken,
(% 47.06)’s1 ise ‘‘siinger sivi haldedir ¢iinkii kati olmayacak kadar yumusaktir’’
seklinde cevap vermistir. Ayni 6grenciler 2. soruda maddenin hangi hallerde bulundugu

soruldugunda, ‘‘madde kati, siv1 ve gaz hallerinde bulunur’’ diyerek maddenin 3 halde
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oldugunu belirtmislerdir fakat siingerin maddenin hangi halinde oldugu soruldugunda
ise yanilgiya diigmiisler ve maddenin 3 hali disinda farkli bir halden s6z etmislerdir.
Buda bize 6grencilerin maddelerin niteleme Ozelliklerine goére yani dokunuldugunda
hissedilen Ozelliklere gore soruyu yanitladigin1 gostermektedir. Deney grubunda ise
ogrencilerin hepsi (% 100) silingerin belirli seklinin oldugunu ve sivilar gibi akma

ozelligine sahip olmadigini séyleyerek soruyu dogru cevaplandirmistir.

Tablo 4.2.9: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘‘Poset Maddenin Hangi
Halindedir? Nedenini Yazimz.”’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % f %

Kat1 haldedir ¢iinkii sivilar gibi akmaz ve 1slatmaz. @) 23.53 (15) | 93.75

Toplam 4 23.53 15 93.75

Yanhs cevaplar

Benzin halindedir, igersinde benzin vardir. (6) 35.30 (1) 6.20

Plastik haldedir ¢iinkii dokundugumuzda elimize %) 29.42

plastik madde gelir.

Gaz haldedir yaminca kokusu etrafa yayilir. ) 5.89

Toplam 12 70.59 1 6.20

Cevap vermeyenler 1 5.89 - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.9’u inceledigimizde, kontrol grubundaki 6grencilerin (% 23.53)’l soruyu
dogru olarak cevaplandirirken, 6grencilerin biiyliik ¢cogunlugu (% 70.59) ise soruya
yanlis cevap vermistir. Deney grubunda ise 6grencilerden biri disinda diger 6grenciler
(% 93.75) soruyu dogru olarak cevaplandirmistir. Yanlis cevap veren 0grenciler daha
cok posetin benzin halinde oldugunu ifade etmektedir. Ogrencilerin, giinliik yasamda
medyadan ve cesitli kaynaklardan petrol, benzin, poset, kavramlarini ayni konuda
siklikla duymalar1 posetin maddenin hangi hali oldugu konusunda yanilgiya
diismelerine neden olmaktadir. Ogrenciler posetin dgrenmis oldugu 3 halin disinda
farkli bir halde olmasi gerektigini diisiinmektedir. Ogrencilerin (% 29.42)’si posetin

plastik halde oldugunu c¢iinkii dokunduklarinda 6nce plastik olarak hissettiklerini
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belirtmislerdir. 8. soruda oldugu gibi bu soruda da &grenciler verilen maddenin hangi
halde oldugunu niteleme &zelliklerine gére cevaplandirmislardir. Ogrencilerden biri ise
muhtemelen gazlarin yayilma o6zelligi ile posetin yanmasiyla ortaya ¢ikan kokuyu

iliskilendirerek posetin gaz halde oldugunu ve kokusunun etrafa yayildigini sdylemistir.

Tablo 4.2.10: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘‘Benzin Maddenin Hangi

Halindedir? Nedenini Yazimz.”” Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % f %

S1v1 haldedir arabalarin depolaria konulabilir. 2) 11.77 (5) 31.25

Siv1 haldedir ¢iinkii 1slatir ve akar. %) 29.42 (10) 62.5

S1v1 halindedir ¢iinkii bidondan siseye konulunca ) 23,53 ) )

onun seklini alir.

Toplam 11 64.71 15 93.75

Yanhs cevaplar

Gaz halindedir ¢iinkii gazl1 arabalara konulur. 2) 11.77 (1) 6.25

Gaz halindedir ¢iinkii gazdan yapilmistir. 4 23.53

Toplam 6 35.30 1 6.25

Cevap vermeyenler - - - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.10°u inceledigimizde, ‘‘Benzin maddenin hangi halindedir? Nedenini
yaziniz.”” sorusunu deney grubundaki O&grencilerin (% 93.75)’i, kontrol grubu
ogrencilerinin de (% 64.71)’t dogru olarak cevaplandirmistir. Kontrol grubundaki
ogrencilerin (% 11.77)’s1 benzinin gazli arabalara konuldugu i¢in gaz halinde oldugunu
diisiinmektedir. Ogrencilerin (% 23.53)’ii ise benzinin gazdan yapildigim sdyleyerek
gaz halinde oldugunu belirtmektedirler. Cocuklarin bu kavram yanilgilarinin, onlarin
giinliik hayattaki benzinli ve gazl arabalarla ilgili ¢esitli duyumlarindan kaynaklandigi
anlasilmaktadir. Bu nedenle 6gretmenler konuyu islerken verilen 6rnekler ve yapilan

etkinlikler 6zellikle 6grencilerin yanilgiya diisebilecegi durumlar1 da kapsamalidir.
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Tablo 4.2.11: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘“‘Hava Maddenin Hangi

Halindedir? Nedenini Yaziniz.”” Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplari Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % f %

Gaz halindedir, gozle géremeyiz ancak havayi 3) 17.65 3) 18.75

gaz olarak i¢imize ¢ekeriz.

Gaz halindedir ¢iinkii onu balonun igine sikigtirabiliriz. - - @) 25

Gaz halindedir ¢iinkii hava yer yere yayilir. - - 9) | 56.25

Toplam 3 17.65 16 100

Yanhs cevaplar

Siv1 haldedir. 8 47.06 - -

Siv1 haldedir; ¢iinkii igimize ¢ekebiliriz ve yliziimiizi 6 35.30 - -

1slatabilir.

Toplam 14 82.35 - -

Cevap vermeyenler - - - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.11°e baktigimizda, kontrol grubu 06grencilerinin (% 17.65)’1 ‘‘hava
maddenin hangi halindedir? Nedenini yaziniz.”’ sorusuna dogru olarak cevap verirken,
ogrencilerin biiylik bir boliimii (% 82.35)’1 ise soruyu yanlis cevaplandirmistir. Deney
grubunda soruya dogru cevap veren Ogrencilerin oram (% 100)’diir. Soruyu dogru
olarak cevaplandiran 6grencilerden bazilari, havay1 gozle géremedigi halde i¢ine ¢ektigi
icin gaz halinde oldugunu soylerken, bir kismi da havanin her yere yayildigini ve
istenilirse balonun i¢ine sikistirilabilecegini sdyleyerek gaz halinde bulundugunu
belirtmistir. Soruyu yanlis cevaplandiran 6grencilerin (% 35.30)’u havayr igine
cekebildigi ve havanin yiiziinii 1slattigr i¢in sivi halde oldugunu belirtmistir.
Ogrencilerin (% 47.06)’s1 ise, havanin s1v1 halde olmasi gerektigini sdyleyerek aciklama
yapmamistir. Havanin sivi halde oldugunu diisiinen 6grencilere daha sonra cevaplarinin
nedeni soruldugunda; 6zellikle kis giinleri karsilastiklar1 sisli havanin dokunduklarinda
1slaklik hissi yarattigini belirtmislerdir. Ozellikle Kirklareli ilinde ¢ok sis olmas1 ve bu
calismanin da Kasim-Aralik aylarinda yapilmasi 6grencilerin bu sekilde diistinmelerine
katkida bulunmus olabilir Ogretmenler maddenin halleri konusunda &grencilerin

cogunlugunun sahip oldugu ‘‘hava sivi haldedir’’ seklindeki kavram yanilgilarini
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3

dikkate alarak derslerini yonlendirmeli ve dersi iglerken ‘‘varligini hissedebildigimiz
icin hava bir maddedir. Ancak belli bir sekle sahip olmadig1 i¢in kat1 degildir. Ayrica su
gibi maddeleri 1slatma 6zelligi de yoktur. Bu nedenle hava sivi da degildir. Balonun
icine sikistirabildigimiz ve odanin her yanina yayilabilen hava gaz halindedir’”’

seklindeki agiklamalarla 6grencilerin dogru bilgiye ulasmasi saglanmalidir.

Tablo 4.2.12: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘“‘Kum Maddenin Hangi
Halindedir? Nedenini Yazimz.”” Sorusuna Verilen Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu
Dogru cevaplar f % f %
Kat1 haldedir ¢iinkii belirli bir sekli vardir. 3) 18.75
Kati1 haldedir ¢linkii dokundugumda 1slatmaz. 2) 11.76 (13) | 81.25
Toplam 2 11.76 16 100
Yanlis cevaplar
Sividir ¢iinkii akar. 4) 23.53 - -
Toz halindedir. %) 29.42 - -
Tane tane haldedir ¢iinkii etrafa tane (6) 35.30 - -

tane yayilirlar.

Toplam 15 88.24

Cevap vermeyenler - - - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.12°ye gore, ‘‘Kum maddenin hangi halindedir? Nedenini yaziniz.”’
sorusuna deney grubundaki Ogrencilerin (% 81.25)’t ‘‘kat1 haldedir c¢ilinkii
dokundugumuzda 1slatmaz’’, (% 18.75)’t de ‘‘kat1 haldedir ¢iinkii belirli bir sekli
vardir’’diyerek katilar1t sivilardan ayiran temel Ozellikleri sdyleyerek dogru cevaplar
vermistir. Kontrol grubundaki 6grencilerin (% 11.76)’s1 soruyu dogru cevaplandirirken,
ogrencilerin (% 88.24)’li ise soruyu yanlis cevaplandirmistir. Kontrol grubundaki
Ogrencilerin ¢cogunlugunun kavram yanilgisina sahip olmasi diisiindiirticiidiir. Soruya
yanlis cevap veren Ogrencilerin (% 23.53)’l kumun aktigimni diisiinerek kumun sivi
halde oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin (% 29.42)’lik kism1 ise kum, toz seker, tuz

gibi maddelerin goriiniislerinden dolay1 toz halinde oldugunu diisiinmekte ve (%
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35.30)’luk kismi ise kumun dagilmasiyla tane tane goriilmesinden dolay1 bilinen 3 hal
disinda farkli bir hal olan ‘‘tane’’ halde oldugunu belirtmistir. Bu nedenle 6gretmenler
‘““Maddenin Halleri’” konusunu islerken bu calismada deney grubu ogrencilerine
yaptirilan etkinliklere yer verilmeli ve ‘‘Kum, katt madde midir yoksa sivi madde
midir? Nasil anlarsiniz?”’ sorusunu yonelterek 6grencilerin, ‘‘kiiclik taneli katilarin
genel kat1 kavramina uydugunu vurgulamali, ancak sivi gibi akmalarina ragmen bir
kaba doktiiglimiizde kabin seklini tam olarak almadigimi ya da parmagimizla
dokundugumuzda sivilardan farkli olarak parmak izimizin yiizeyinde kaldigini

belirtmelidirler.

Tablo 4.2.13: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘‘Gazete Maddenin Hangi
Halindedir? Nedenini Yazimz.”” Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu
Dogru cevaplar f % f %
Kat1 haldedir ¢iinkii sekli bellidir, degismez. 3) 17.65 “4) 25
Kat1 haldedir ¢linkii dokundugumuzda 1slatmaz ve (6) 35.30 (12) | 75
stvilar gibi akmazlar.
Toplam 9 52.95 16 100
Yanlis cevaplar
Kagit halindedir ¢iinkii agactan yapilir. @) 41.18 - -
Toplam 7 41.18 - -
Cevap vermeyenler 1 5.89 - -
Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.13’te goriildiigii gibi, kontrol grubu 6grencilerinin (% 52.95)’1 soruyu
dogru olarak cevaplandirirken, deney grubunda bu oran (% 100)’diir. Soruya dogru
cevap veren Ogrencilerin (% 17.65)’1 gazetenin belli sekli oldugu icin kati halde
oldugunu diisiiniirken, (% 35.30)’luk kism1 katilar1 sivilardan ayiran temel 6zellikleri,
dokunuldugunda 1slatmama ve sivilar gibi akmamay1 belirterek soruyu dogru
cevaplandirmiglardir. Kontrol grubundaki 6grencilerin yedisi (% 41.18)’1 gazetenin

kagit halinde oldugunu belirtmiglerdir. Onlara gore agagtan yapilan maddeler kagit
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halinde olmalidirlar. Bu da o&grencilerin maddeyi yapildigi malzemeye gore de

siiflandirma egiliminde olduklarini gostermektedir.

Tablo 4.2.14: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin ‘“Yaz Giinleri Serinlemek
I¢in Ictigimiz Suya Buz Koydugumuzda Su Sogur. Sizce Bunun Sebebi Nedir?*’

Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
grubu grubu
Dogru cevaplar F % f %
Su sicakken buz soguktur, 1silarini paylasirlar ve su 2) 11.76 6) 37.50
sogur.
Buz suyun sicakligini (1s1s1n1) alir. &) 29.42 %) 31.25
Toplam 7 41.18 11 68.75
Kismen dogru cevaplar
Kat1 haldeki buz suyun i¢inde erir ve suyu sogutur. (®) 47.06 4) 25
Toplam 8 47.06 4 25
Yanlis cevaplar
Buz suyun tistiinde kaldig1 i¢in su sogur. (1) 5.89 - -
Toplam 1 5.89 - -
Cevap vermeyenler (1) 5.89 ) 6.25
Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.14°e gore, ‘‘yaz giinleri serinlemek i¢in i¢tigimiz suya buz koydugumuzda
su sogur. Sizce bunun sebebi nedir?’’ sorusuna kontrol grubunun (% 41.18)’1 dogru
cevap, (% 47.06)’u kismen dogru cevap vermigken sadece (% 5.89)’u yanlis cevap
vermistir. Deney grubuna baktigimizda ise 6grencilerin ¢ogunlugu (% 68.75)’1 soruyu
dogru cevaplandirmistir. Kontrol grubundaki 06grencilerin (% 47,06)’s1, deney
grubundaki 6grencilerin (% 25)’1 1s1 kavramina deginmeden sadece buzun suyun iginde
erimesinden bahsettikleri i¢in kismen dogru cevap vermislerdir. Kontrol grubunda bir
Ogrenci, buzun suyun iist kisminda kalacagindan suyu igerken oncelikle buza temas
ettigini ve sogukluk hissettigini soyleyerek, ‘‘buz suyun iistiinde kaldigi i¢in su sogur’’

seklinde cevap vermistir.
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midir? Nedenini A¢iklaymz.”’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplari Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % f %
Katilari kiitlesi, hacmi vardir bu yiizden katilar - - (12) | 75
maddedir.
Insanlar, siralar kat maddedir ve bunlarin kiitlesini ) 5.89 2) | 12.50
hacmini bulabiliriz.
Toplam 1 5.89 14 | 87.50
Kismen dogru cevaplar
Maddenin bir hali katidir bu yiizden katilar maddedir. 5) | 29.42 2) 12.50
Dogada madde 3 halde bulunur; kati, sivi, gaz. ) | 29.42 - -
Dokundugumda kati olduklar1 i¢in maddedir. 2) | 11.77 - )
Toplam 12 | 70.59 2 12.50
Yanlis cevaplar
Madde degildir ¢iinkii icinde yumusaklar vardir. 3) 17.65 - -
Pamuk yumusak oldugu i¢in katilar madde degildir. ) 5.89 - -
Toplam 4 23.53 - -
Cevap vermeyenler - - - -
Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.15°1 inceledigimizde, ‘‘Sizce katilar madde midir? Nedenini agiklayiniz.”

sorusuna kontrol grubu 6grencilerin sadece 1 6grenci dogru cevap verirken, kismen

dogru cevap verenler (% 70.59)’dur. Kontrol grubundaki 6grencilerin yarisi, maddenin

taniminda gegen Olciilebilir 6zelliklere; hacim ve kiitle kavramlarina hi¢ deginmeyerek,

‘“‘dogada madde 3 halde bulunur; kati, sivi ve gaz olmak iizere’” seklinde kismen dogru

cevap vermislerdir. Kontrol grubunda yanlis cevap veren dgrenciler pamuk, siinger gibi

maddelerin hissedilen o6zelliklerini diistinerek, farkli goriigler ileri stirmislerdir.

Ogrencilerden biri; ‘‘pamuk yumusak oldugu i¢in katilar madde degildir’” seklinde

cevap vermistir. Bu sonuglardan &grencilerin

madde olarak diistinmediklerini anlamaktayiz.

‘yumusaklik’” 6zelligi olan nesneleri,
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midir? Nedenini A¢iklaymz.”’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplari Kontrol Deney
grubu grubu

Dogru cevaplar f % f %

Sivilarin kiitlesi, hacmi vardir. 1 5.89 14 87.50

Toplam 1 5.89 14 87.50

Kismen dogru cevaplar

Maddedir ¢iinkii su, gazoz, kolonya @) 23.53 2) 12.50

birer maddedir.

Maddenin 3 halinden biridir, bu yilizden ®) 47.06 - -

stvilar maddedir.

Toplam 12 70.59 2 12.50

Yanlis cevaplar

Maddedir ¢iinkii sert olduklari igin. (1) 5.89 - -

Sivilar madde degildir ¢iinkii her sivi madde 3) 17.65 - -

degildir; benzin, mazot kimyasaldir.

Toplam 4 23.53 - -

Cevap vermeyenler - - - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.16’da goriildiigii gibi, ‘‘Sizce sivilar madde midir? Nedenini agiklayiniz.”

sorusuna deney grubundaki O6grencilerin biiylik ¢ogunlugu (% 87.50) dogru cevap

verirken, kontrol grubundaki 6grencilerden sadece 1 kisi dogru cevap vermistir. Kontrol

grubundaki 6grencilerin (% 23.53)’1i ise soruyu yanlis cevaplandirmistir. Yanlis cevap

veren Ogrencilerin (% 17.65)’1 benzin, mazot gibi sivi maddeleri kimyasal olarak

algilamaktadir. Basta TV olmak iizere cesitli kaynaklardan sik olarak kimyasal

kavramlarin1 duyan 6grenciler, benzin, mazot gibi maddeleri sadece kimyasal olarak

diistinmekte ve onlar1 sivi madde olarak kabul etmemektedir ya da bu maddelerin sivi

madde olmayacagi diisiincesini olugturmaktadir.
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Tablo 4.2.17: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin “‘Sizce Gazlar Madde

midir? Nedenini A¢iklaymz.”’ Sorusuna Verdikleri Cevaplara iliskin Frekans ve

Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplari Kontrol Deney
grubu Grubu

Dogru cevaplar f % f %
Maddedir ¢iinkii gazlarin kiitlesi, hacmi vardir. 2) 11.77 (13) | 81.25
Toplam 2 11.77 13 81.25
Kismen dogru cevaplar
Maddenin 3 halinden biri gazdir bu nedenle gazlar 2) 11.76 3) 18.75
maddedir.
Maddedirler, gazlar1 géremeyiz fakat hissedebiliriz. 4 23.53 - -
Gazlar madde olmasaydi gaz madde diye bir sey 2) 11.77 - -
olmazdu.
Toplam 8 47.06 3 18.75
Yanlis cevaplar
Madde degillerdir ¢ilinkii onlar1 gozle goéremeyiz, (6) | 35.30 - -
onlara dokunamayiz.
Dokundugumuzda yumusak olduklar1 i¢in madde €)) 5.89 - -
degildir.
Toplam 7 41.18 - -
Cevap vermeyenler - - - -
Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.17°ye baktigimizda, deney grubundaki &grencilerin ‘sizce gazlar madde
midir? Nedenini a¢iklayiniz.”” sorusuna biiyiik oranda (% 81.25) dogru cevap verdikleri
goriilmektedir. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise kiiclik bir kismi (% 11.77)’si dogru
cevap verirken, (% 47.06)’s1 kismen dogru, (% 41.18)’1 ise yanlis cevap vermistir.
Kontrol grubundaki 6grencilerin yaklagik iicte biri gazlar1 géremedigi ve dokunamadigi
icin madde olarak kabul etmezken, bir 6grencide gazlarin dokundugunda yumusak
oldugunu ileri slirmektedir. Maddenin halleri konusunda, gazlarin madde oldugu
yapilandirmact yaklasimin vurgulandigi sekillerde, bu calismada deney grubuna
yaptirilan c¢esitli deneysel etkinliklerle 6grencilere 0gretilmelidir. Ciinkii 6grencilerin
kat1 ve sivi maddelere gore gaz maddeler konusunda yanlis cevap verme oranlarindaki

artis goze ¢arpmaktadir.
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Tablo 4.2.18: Kontrol ve Deney Grubu Ogrencilerinin *‘Sizce Madde Nedir?”’

Sorusuna Verdikleri Cevaplara Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

Ogrencilerin cevaplar Kontrol Deney
Grubu

grubu

Dogru cevaplar f % f %

Kiitlesi ve hacmi olan her sey maddedir. 3) 17.65 (16) 100

Toplam 3 17.65 16 100

Kismen dogru cevaplar

Dogada bulunan kati, siv1 ve gazdir. 2) 11.77 - -

Kati, siv1 ve gazlarin hepsine denir. 2) 11.77 - -

Kat1 s1v1 ve gazlarin ortak adidir. (1) 5.89 - -

Toplam 5 29.42

Yanls cevaplar

Sert olgun bir seydir. ) 5.89 - -
Etrafimizda gordiigiimiiz her seydir. 5) 29.42 - -
Etrafimizdaki kat1 seylerdir. 2) 11.77 - -
Dogada bulunan tad1 giizel olan bir sey. ) 5.89

Toplam 9 52.95 - -

Cevap vermeyenler - - - -

Toplam 17 100 16 100

Tablo 4.2.18’1 inceledigimizde, ‘‘sizce madde nedir?’’ sorusuna deney grubundaki
ogrencilerin hepsi (% 100) dogru cevap verirken, kontrol grubundaki 6grencilerin
sadece (% 17.65)’si dogru, (% 52.95)’1 ise yanlig cevap vermistir. Soruya kismen dogru
cevap Ogrenciler, maddenin oOl¢iilebilir 6zelliklerinden bahsetmeyerek, ‘‘kati, sivi ve
gazlarin hepsine denir’” ya da ‘‘kati, sivi ve gazlarin ortak adidir’” seklinde
diisiincelerini belirtmislerdir. Kontrol grubundaki 6grencilerin (% 29.42)’ si maddeyi
“‘etrafimizda gordiigiimiiz her seydir’’ seklinde tanimlamistir. Verilen cevabin yanlis
cevaplar kisminda yer almasinin nedeni, 6grencilerin sadece goriilen seyleri (katt ve sivi
maddeleri) madde olarak nitelendirmeleri, goriilemeyenleri ise (gaz maddeler) madde
olarak diisiinmemelerinden kaynaklanmaktadir. Yine kontrol grubundan 2 &grenci,

maddeyi ‘‘etrafimizdaki kati seylerdir’> seklinde tamimlamaktadirlar. Ogrenciler kati
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maddelerin disindaki sivi ve gazlart madde olarak diistinmemektedir. Bir 6grenci ise,

maddeyi ‘‘dogada bulunan tadi giizel olan bir sey’’ olarak ifade etmistir.
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BOLUM V

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde, onceki bolimde elde edilen bulgulara ve yorumlara dayali olarak
ulasilan sonuglara, bu sonuclarla ilgili tartismalara ve sonuglar dogrultusunda

gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

5.1. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu arastirmanin amaci; yapilandirmaci yaklagima uygun olarak Fen ve Teknoloji
dersi ‘“‘Maddeyi Taniyalim’ iinitesi i¢in hazirlanan 6gretimin ilkogretim 4. sinif

Ogrencilerinin akademik basarilarina etkisini tespit etmektir.

Arastirma Oncesinde, yapilandirmaci 6gretimin izlenecegi deney grubu Ogrencileri
ile geleneksel 6gretim yonteminin izlenecegi kontrol grubu 6grencilerine uygulanan 6n
test ile elde edilen verilerin ki-kare testi ile analiz edilmesi sonucunda, On test
puanlarmin istatistiksel olarak farklilagmadigi goriilmistiir (Tablo 4.1.1). Buna gore

deney ve kontrol grubunun uygulama oncesinde denk diizeyde oldugu goriilmektedir.

Calismanin amact dogrultusunda, ‘‘Cevremizde Sayisiz Madde Vardir’” ve
‘““Maddenin Halleri’” konusu ile ilgili acik u¢lu sorularin yer aldigi son test basari
puanlarinin 6zetlendigi tablolar1 inceledigimizde, deney grubundaki 6grenciler lehine
anlamli bir fark goriilmiistir (Tablo 4.1.2). Anlamli ¢ikan bu fark, basar1 testi
sonuclarina gore, deney grubu Ogrencilerinin kontrol grubu 6grencilerine gore daha
basarili olduklarini gostermektedir. Buna gore ilkogretim 4. sinif diizeyinde ‘‘Maddeyi
Taniyalim’” {nitesi islenirken yapilandirmaci yaklasimi temel alan Ogretimlerin,
Ogrencilerin basarilarin1 geleneksel 6gretime gore daha fazla artirdigir bulunmustur. Bu
sonuglar, Kili¢ (1997) tarafindan Maddeyi Taniyalim {nitesinin deneyle 6gretilmesinin
kavramlarin kazandirilmasina ve hatirlanmasina etkisinin arastirildigr ¢aligmasinin

bulgular1 ile, Akpimar ve Ergin (2005) tarafindan yapilandirmaci yaklasima gore
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modellendirilmis etkinliklerin dgrencilerin Canlilar i¢in Madde ve Enerji konusunda

basarilarina etkisinin arastirilgi caligmalarin bulgulari ile desteklenmektedir.

Genel olarak 6grenciler ‘‘Dogada madde ka¢ halde bulunur?’’, ‘‘Dogada bulunan
maddeler hangi hallerde bulunur?’’seklinde daha ¢ok hatirlamaya dayali olan sorularla,
““Yaz giinleri serinlemek i¢in igtigimiz suya buz koydugumuzda su sogur. Sizce bunun
sebebi nedir?’’ seklindeki giinliikk yasamla daha ¢ok iliskili olan sorulara daha basarili
bir sekilde cevap vermiglerdir. Diger sorularda geleneksel Ogretime gore hazirlanan
etkinliklerin uygulandigr kontrol grubu ogrencilerinin basarilarinda belirgin bir
diistikliik s6z konusudur. Bu durum, 6grencilerin giinliik yasamdan asina olduklar

konularda sorulan sorular1 daha kolay yorumladiklarini gostermektedir.

Ogrenciler dzellikle siinger, poset, benzin, hava, kum, gazete gibi maddelerin hangi
hallerde soruldugu sorularda basarisizlik gostermislerdir. Ogrencilerin verilen maddeleri
siniflarken ve siiflandirmanin nedenini agiklarken zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica
kavramlart maddenin 3 halinin disinda (siingeri yumusak halde, poseti plastik, kumu toz
halde, gazeteyi kagit halde) farkli hallerde siniflandirmislardir. Bu sonuglar daha 6nceki
yapilan aragtirma sonugclari ile uyusmaktadir. (Hayes,1979; Stavy ve Stachel, 1985).

Kontrol grubundaki oOgrencilerin yaklasik {icte biri ‘‘maddenin bozulunca veya
ciiriiyiince”” hal degistirecegini diisiinmektedir. Ogrenciler besinlerin bozulmasi ve
clirlimesi ile olusan sekil degisikligini, hal degistirme olarak diisiinmektedir. Kismen
dogru cevaplar kisminda G6grencilerinden bir kismi1 hal degistirme sorusuna, simnifta
Ogretmen tarafindan en ¢ok kullanilan Ornegi; buzun 1s1 almasi sonucu sivi hale
gecgecegini cevap olarak yazmislardir. Ogrenciler hal degistirme konusunda ¢ogunlukla
kat1 halden siv1 hale gegisi diisiiniirken, maddenin sivi halden gaz haline ya da tersi

durumlari gaz halden siv1 ve sivi halden kati hale gecisleri goz ardi etmektedirler.

Dogada suyun hangi hallerde bulunabilecegi sorusunda kontrol grubu 6grencilerin
verdikleri cevaplar bize, ¢ocuklarin bilgi anlaminda maddenin kati, sivi, gaz halinde
bulundugunu bilmelerine ragmen, bu bilgilerini suyun hallerine uygulamalari
istendiginde zorlandiklarmi gostermektedir. Deney grubu 6grencileri ise bu soruda

basarili olmuslardir. Bu sonug¢ bize geleneksel oOgretimin o6grencilerin bilgileri
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ezberlemelerini  sagladigini, fakat bilgilerini uygulama konusunda onlari

desteklemedigini gostermekteditr.

Sicaklik ve erime ile ilgili sorulan ‘‘cikolatanin elimizde erimesinin nedeni nedir?’’
seklindeki soruya kontrol grubu Ogrencileri verdikleri cevaplarda gorsel ve basil
yayinda sik¢a duyulan ‘‘hava kirliligi ve kiiresel 1stnma’’ gibi ifadeleri kullanmislardir.
Bu sonug¢ bize kavram yanilgilarinin olusmasinda basili ve gorsel yayinlarin ne kadar
etkili oldugunu ve bunlarin egitim 6gretim siirecinde goézardi edilmesi yerine onemle

dikkate alinmasinin gerekliligini gostermektedir.

““Sizce domates madde midir? Nedenini aciklaymniz.’” Sorusuna kontrol grubu
ogrencilerin % 47.07’si yanlis cevap vermistir. Ogrencilerin cevaplaria baktigimizda
yiyecekleri madde olarak degil de sebze veya meyve olarak diisiindiiklerini goriiyoruz.
Diger bir deyisle cocuklar agisindan yiyeceklerimiz, sebze ve meyveler madde degildir.
Bu da ogrencilerin okul disinda, giinliik yasamdan edindikleri bilgileri sinif ortamina
getirirken kavram yanilgilarina diistiiklerini gostermektedir. Bu sonu¢ Krnel, Glazer ve

Watson (2003) tarafindan yapilan ¢alismanin sonuglari ile paralellik gostermektedir.

Testin son sorusu ‘‘Sizce madde nedir?’’ sorusuna, kontrol grubu 6grencilerinin %
29.42’si “‘etrafimizda gordiigiimiiz her seydir’’ seklinde cevap vermistir. Ogrenciler
sadece gorebildikleri maddeleri (kati ve sivilar1) madde olarak nitelendirirken,
goremediklerini  (gazlar1)) madde olarak diisinmemektedir. Kontrol grubu
Ogrencilerinden ikisi ise ‘‘etrafimizdaki kati1 seylerdir’” seklinde cevap vermistir. Bu
cevap Ogrencilerin kati maddelerin disindaki sivi ve gazlari madde olarak

diistinmedigini gostermektedir.

Sonu¢ olarak bu arastirmada yapilandirmact 6gretim, geleneksel Ogretime gore
olduk¢a basarili sonuglar ortaya koymustur. Ogretmenler, etkili bir fen egitimi igin
Ogretim stlirecinde yapilandirmaci yaklasimi, dolayisiyla 6grencilerin mevcut bilgilerini,
kavram yanilgilarim1 dikkate almali ve 6gretim siirecinde Ogrencileri sadece fiziksel
olarak degil bilissel yonden aktif olmalarini saglayacak 6gretim etkinlikleri ile derslerini

isleme konusunda ¢aba harcamalidirlar.
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5.2. ONERILER

Bu arastirmanin, bundan sonra maddenin halleri konusunda yapilacak olan yeni
arastirmalara yararli olacagi diisiiniilmektedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda
Ogrencilerin derste basarilarini arttirabilmeleri ve kavramlari daha derinlemesine
anlayabilmeleri icin sonuglara dayali olarak gelistirilen Oneriler agagidaki sekilde

siralanabilir:

1. Uygulama Oncesi yapilan 6n test sonuglarina gore deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin biiyiik kisminin ‘‘madde ve maddenin halleri’’ konusu ile ilgili ¢esitli
kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit edilmistir. Kavram yanilgilari, 6grencilerin
bizzat kendi deneyimleri sonucunda olustugu i¢in, 6grenciler bu yanlis diislincelerinden
kolay kolay vazgecemezler. O nedenle fen Ogretiminin baglangi¢c noktast kavram
yanilgilarinin belirlenmesi olmalidir. Fen 6gretiminde 6gretmenler, her {inite 6ncesinde
Ogrencilerin tinite ile ilgili sahip oldugu 6n bilgileri belirleyerek, linitenin 6gretimi
sirasinda yanlis anlamalar1 ve eksik bilgileri tamamlayici ydntemlerle konuyu

islemelidir. Ogrencilere daha iyi aciklamalar igeren, daha etkili teoriler sunmalidir.

2. Ogretmenler fen ogretiminde kavram gelistirmeyle ilgili ¢agdas yaklasim

uygulamalarini i¢eren etkinliklere yer vermelidir.

3. Cagdas Ogrenme yaklasimlari arasinda en ¢ok benimsenen yapilandirmaci
yaklasimin, fen Ogretimindeki uygulama ve etkililik diizeyi hakkinda o6gretmenler

bilgilendirilmelidir.

4. Dordiincii sinif &grencilerinin fen bilgisi derslerini daha zevkli islemeleri igin

yapilandirmaci 6gretim yontemlerine uygun bir 6gretim siireci tasarlanmalidir.

5. Fen bilgisi 6gretiminde etkinliklerin uygulanmasi sirasinda 6grencilerin giinliik

yasamda daha ¢ok karsilasabilecegi ara¢ —geregler kullanilmalidir.
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6. Ogrencilerin basarisim 8lgmek igin sadece agik uclu sorulardan olusan degerlendirme
yerine ¢oklu degerlendirme (¢oktan se¢meli test, acik uclu sorular ve goriisme)

yontemleri de kullanilabilir.

7. Yapilan aragtirma daha genis ¢alisma gruplarina uygulanabilir.
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EK-1



MADDENIN HALLERI KONUSUNDA OGRENCi GORUSLERI
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EK-2

Adi-Soyada: Sinifi:

Okulu:

SORULAR

1. Dogada madde kag¢ halde bulunur?

2. Dogada bulunan maddeler hangi hallerde bulunur?

3. Dogada su hangi hallerde bulunur?

4. Sizce domates bir madde midir?

Nedenini aciklayiniz.

5. Sizce ¢ikolatanin elimizde erimesinin nedeni nedir?

6. Madde neden hal degistirir?

7. Maddenin halleri olmasaydi ne olurdu?




8. Asagida verilen kavramlarm yanlarina maddenin hangi halinde olduklarini yaziniz

Maddenin hangi
halindedir?
Su
Kaya
Gazoz
Buz
toz seker
Sirke
Et
hamur
Krem
Kolonya
Nedenini
Siinger yaziniz.
Nedenini
Jole yaziniz.
Nedenini
Poset yaziniz.
Nedenini
Hava yaziniz.
Nedenini
Camur yaziniz.
Nedenini
Kum yaziniz
Nedenini
Gazete yaziniz
Nedenini
Benzin yaziniz.
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9- Yaz giinleri serinlemek i¢in i¢tigimiz suya buz koydugumuzda su sogur. Sizce bunun

sebebi nedir?



10- Sizce katilar madde midir?

Nedenini agiklayiniz.

11- Sizce sivilar madde midir?

Nedenini agiklayiniz.

12- Sizce gazlar madde midir?

Nedenini aciklayiniz.

13- Sizce madde nedir?
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EK-3

FEN ve Teknoloji Basar1 Testinden Cikarilan Sorular

. Buzun suya doniisebilmesi i¢in ne gereklidir?

Sivilar yeterince 1sitildiginda hangi hale geger?

. Havanin varligini ispat etmeniz istense ne yapardiniz?

. Katinin 1s1 yardimziyla siv1 hale gegmesi durumuna ne denir?

. Bir kilogram siit ile bir litre siit arasindaki fark nedir?

. Tuzu suya ekleyip karigtirdigimizda tuza ne olur?

. Pirinci suya atip karigtirdigimizda ne beklersiniz?
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EK- 4

DERS PLANLARI
DERS PLANI I
BOLUM I
Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 dakika

Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:

Ogrenci kazammlari:

1.1. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile niteler.

1.2. Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile siniflandirir.
1.3. Varliklarin siniflandirilmasinda belirsizlik olabileceginin farkina varir.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Isbirligine dayali 6grenme, problem ¢ozme,

inceleme, tartisma, soru- cevap

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynake¢a: Ders kitabi, bilimsel dergiler,
caligma kagitlari, tebesir, pek ¢cok madde ve cisim Ornegi(domates, biber, nohut, gazete, silgi,

zeytin yagi, gazoz, sabun, siit, ekmek, krem, jole, toprak, tuz, un, toplu igne gibi )

Derse gecis ( konunun islenmesi):

Etkinlik Adi: Ne Nedir, Nasil Bilecegiz?

Derse 6grencilere sizce “madde nedir?” sorusu yoneltilerek baglanir. Ogrencilerin
madde ile ilgili mevcut bilgileri ortaya cikarilir. Ogrenciler fikir ve diisiincelerini
sOylemeleri ve aralarinda rahatlikla tartigabilmeleri igin tesvik edilir. Agiklamalari
yanlis olsa bile diisiincelerini sdyledikleri i¢in oviiliir.

Smifa gesitli 6zellikte pek ¢cok madde ve cisim Ornegi getirilir. Bunlar: Domates,

biber ,nohut, gazete, silgi, zeytin yagi, gazoz, sabun, siit, ekmek, krem, jole, toprak,
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tuz, un, toplu igne gibi. Dorderli gruplara ayrilmis 6grenciler 6nce aralarinda bunlarin
madde olup olmadigini tartigirlar?
Daha sonra hazirlanan bos listeler 6grencilere dagitilir ve onlardan bu listelerdeki

bosluklar1 doldurmalart istenir.

VARLIK MADDE midir? OZELLIKLERI
ADI nelerdir?

Kalem >< Kati, renkli, ...

Tuz

Stit

Pamuk

Plastik
tabak

Ogrencilerin grup calismalari sonucu doldurduklar tablo gdz éniinde bulundurularak, kisaca
kavram yanilgilar1 dikkate alinarak maddenin bilimsel tanimi yapilir. Madde; hacmi ve
kiitlesi olan her seydir. Kiitle ve hacim maddenin ortak ozellikleridir. Ardindan kiitle ve
hacim tanim ve ornekleriyle aciklanir. Kiitle; degismeyen madde miktaridir. Esit kollu terazi
veya baskiil gibi tart1 araclar ile dlgiiliir. Ogretmen, *‘sizler kendi kiitlenizin ka¢ kg oldugunu
biliyor musunuz ?”’ sorusuyla égrencilerin dikkatini ceker. Ogrencilerden *‘baskiil yardinmiyla
kiitlemizi olgebiliriz’” yanit1 gelene kadar onlar1 dogru yanita dogru yonlendirir. “‘silgi, defter
ya da pazardan aldigimiz meyve ve sebzelerin kiitlesini 6lgmek icin esit kollu teraziyi ya da
elektronik teraziyi kullaniriz.”” ‘‘Hacim ise; maddenin boslukta kapladig1 yerdir; bir su
bardagima 1 litre meyve suyu sigar mi1? Neden ?°° sorusu sorularak 6grencilerin yanitlart alinir.
““hacim yer kaplama olduguna gore su bardagina 1 litre meyve suyu sigmaz.”’ agiklamasi
yapilir. Smifin ortasina 4 6grencilerin sigabilecegi sekilde renkli tebesirle daire ¢izilir ve 6

dgrencinin igine girmesi istenir. Ogrencilerin daire icersine sigamadiklari fark edilince sirasiyla
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beser ve dorder Ogrenci daire igersine girer. Ancak 4 Ogrencinin sigabildigini fark eden
ogrencilere hacmin yer kaplama oldugu vurgulanir.

Ogrencilerden daha sonra bu maddelerden hangilerinin cisim oldugunu bulmalari istenir.

VARLIK MADDE CisiM OZELLIKLERI
ADI

Kalem Sert, parlak, kirillgan, su gegirmeyen,

Tuz

Stit

Pamuk

Plastik tabak

XX K| XX

Ogrenci gruplarinin hazirladig: listeler, her grup kendi listesi disinda baska grubun
listesini alacak sekilde degistirilir ve 0gretmenin rehberliginde maddelerin cisim olup

olmadiklar tartigilir

DERS PLANI 11
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BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 + 40 dakika
Sinif: 4

Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:

Ogrenci kazammlari:

1.1 Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile niteler.

1.2 Maddeleri bes duyu organi ile fark edilen 6zellikleri ile siniflandirir.

1.3 Varliklarin simflandirilmasinda belirsizlik olabileceginin farkina varir.

1.4 Anlasmazlik halinde bilimin 6nemini kavrar; Atatiirk’iin akil ve bilim ile sorunlara nasil
yaklastigini aciklar.

1.5 Madde, cisim, malzeme, esya, alet vb. kavramlari ciimle iginde dogru olarak kullanir.
1.8 Maddelerin 6zellikleri ile giindelik hayatta kullanim alanlar1 arasinda iliski kurar.

1.9 Atatiirk’iin akilciliga ve bilime verdigi 6nemi fark eder.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Probleme dayali 6grenme, soru- cevap, beyin

firtinasi, arastirma, inceleme

Kullanmilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynakca: Ders kitabi, kavram kartlari
ve glnliik hayatta sikca karsilagilan kat1 ve s1ivi maddelerden 6rnekler (elma, limon, masa, tahta,

tebesir, sapka, kazak, mont, kagit, limon suyu, sirke, gazoz, su, kolonya, krem gibi).

Derse gecis ( konunun islenmesi):

Etkinlik Adi: Kart Oyunu

Kartlarin bir yiiziinde belirlenen bir kavramin resmi ve adi bulunur. Ogrencilerden
bunlardan hangilerinin madde ve cisim oldugunu tahmin etmeleri istenir. Daha sonra

Ogrencilerden tahminlerinin nedenlerini kartlarin arka yiiziine yazmalar1 sOylenir.
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Hem madde hem de cisimdir.

DEMIR KAPI Demirin islenmesiyle kap1

yapilmistir.

Etkinlik Adi: Hangisi Farkh?

Ogretmen ‘‘Cevremizde birgok madde vardir. Cevrenizde gordiigiiniiz
maddelerden 6rnekler bulun’’ diyerek derse baslar. Verilen ornekler tahtaya
liste halinde yazilir. Ornegin; sira, masa, kolonya, tahta, su, tebesir, kitap,
defter, silgi, kalem, gozliik, canta...

Bu maddelerden bazilar1 birbirine benzer bazilar1 birbirinden ¢ok farklidir.
Maddeleri birbirine benzeyen 6zelliklerine gore siniflandirirsaniz, hangi
maddeleri ayn1 grupta toplarsiniz?

Ogrenciler “‘sira, tahta, tebesir kat1 maddeyken, su, kolonya sivi maddelerdir”’
yanitini ¢ogunlukla vereceklerdir.

Hangi maddelerin birbirinden farkli oldugunu diisiinliyorsunuz, maddeleri
birbirinden farkli olan 6zellikleri nelerdir?

Ogrencilerden ‘‘su ve masa birbirinden farkli maddelerdir; su s1ivi maddeyken,
masa katt maddedir. Su akar ve dokundugumuzda islaktir, masa ise su gibi
akmaz ve dokundugumuzda slaklik hissetmeyiz’’ cevabini alabiliriz.

Ardindan ‘“‘cevremizde gOrdiigiimiiz kati ve sivi maddelerden giinliik
hayatimizda nasil yararlaniriz?’’ sorusu sorulur.

Ogrenciler yakin cevreleri olan smftaki kat1 ve sivi maddeleri gdz &niinde
bulundurarak soruyu cevaplayacaklardir. Ornegin; ‘‘masa, sira, sandalye’” gibi.
Kati1 maddeler oturmamiza yarar, eger katt madde yerine s1vi olsaydilar oturma
imkanimiz olmazdi. Tahta, defter, kalem, silgi de katt maddedir, bunlar ise yazi
yazip, silmemize yarar’’ seklinde cevaplar alacagimiz igin 6zellikle giyecek,
yiyecek, icecek maddelerinin hayatimizdaki yerinden bahsedilmeli.

Gilinliik yemek ihtiyacimizi karsiladigimiz sebze ve meyveler; elma, biber,
domates, patlican, patates, liziim, seker, tuz gibi yiyecekler kat1 maddeyken; su,
limon suyu, gazoz, sirke gibi igecekler ise sivi maddelerdir. Ustiimiize
giydigimiz giyecekler ise birer kat1 maddedir’’ denilerek yiyecek, icecek ve

giyeceklerin de birer madde oldugu vurgulanir.
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DERS PLANI I1I

BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 dakika
Sinif: 4
Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM 11

Ogrenci kazamimlari:

2.1 Katilarin belli bir sekli oldugunu fark eder.

2.2 Swvilarin konulduklar1 kabin seklini aldigiin farkina varir.
2.3 Kiigiik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder.
2.7 Maddeleri, kat1, s1v1, gaz hallerine gore siniflandirir.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Arastirma- incelemeye dayali 6grenme, soru

cevap, tartisma, beyin firtinasi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac, Gerecler ve Kaynakga: Ders kitabi, bilimsel dergiler,
kat1 maddelerden ornekler (un, seker, kum, piring, silgi, kalem, plastik veya cam bardak), sivi

maddelerden 6rnekler (su, zeytin yagi, siit) ve yapistirici.

Derse gecis ( konunun islenmesi):
Etkinlik Adi: Maddenin Halleri ve Ozellikleri

Un, seker, kum, piring, silgi, kalem, plastik veya cam bardak gibi katilar; su, zeytin
yag1, siit gibi sivilar masanin iizerine konur. Ogrenciler bunlara dokunur ve benzer
ozelliklerine gére smiflandirir. Ogretmen, smiflandirilan maddeleri gdstererek; “‘kati
halde olduklarina nasil karar verdiniz? Sivi halde olduklarina nasil karar verdiniz?”’
sorularin1 sorarak tartisma agar. Ardindan ‘‘masanin {lizerindeki su neyin icinde
duruyor? Suyun sekli neye benziyor?’’ sorularina cevap aldiktan sonra suyu sirasiyla
cay bardagina, fincan ve su bardagina bosaltir. Simdi sekli neye benzedi?’’ sorularinin

cevaplarini alir. Ayni islemler siit i¢cinde yapilir. “Tiim bunlardan sivilarin belirli bir



sekli olmadigi, bulundugu kabin seklini aldig1 sonucuna varabilir misiniz?’’ sorusunu

sorarak sivi maddelerin katilardan farkina vurgu yapar.

Ogrenciler pirinci, unu, sekeri ve tuzu sirasi ile bardagin, fincanin ve tabagin igine
koyarlar. Aldiklan sekilleri gozlemleyip, gdzlemleri defterlerine not ederler. Ardindan
su sirasiyla bardaga, fincana ve tabaga konulur, 6grencilere ‘‘bardaktaki su ile diger
bardaklardaki piring, tuz ya da seker aynmi sekilde mi duruyor? Sorusu sorularak
Ogrencilerin bardaktaki pirincin ya da tuzun, bardaktaki su gibi diimdiiz degil de tiimsek
olusturarak durdugunu fark etmeleri saglanir. ‘“piring, un, tuz, seker gibi kiiglik taneli
katilar, sivilar gibi bulunduklar1 kabin seklini alirlar. O halde piring, seker, un gibi
maddelere kat1 mi1 yoksa sivi m1 dersiniz?’’ sorusunda 6grencilerin kat1 cevabinda hem
fikir olmalar1 saglandiktan sonra su, siit, zeytinyagi, limon suyu, gazoz, tuz, seker,
piring gibi maddelere Ogrencilerin dokunmasi istenir ve islatma 6zelliginin sivi
maddelere 6zgii oldugunu kavramalar1 saglanir. Piring, tuz gibi ince taneli maddeler su
gibi akiskandir ve bulunduklar1 kabin seklini alirlar; fakat sivi degil katidirlar. Ciinkii
sivi gibi 1slatma Ozellikleri yoktur’” agiklamasi yapilir. Ardindan tabaktaki pirincin
tizerine yapistirict konup karistirilarak 10 dakika beklenir. Karigtirma sirasinda pirincin
topak halini almasina dikkat edilir. Aymi islem suya yapilir. Ogrenciler gézlemlerini not
ederler. Ogrencilerin taneli yapiya sahip olan maddelerin birbirine yapistirilabilecegi,
stv1 maddelerin ise tanecikli yapiya sahip olmadiklari i¢in birbirine yapistirllamayacagi

sonucuna varmalari saglanir.
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DERS PLANI IV

BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 dakika
Siif: 4
Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:
Ogrenci kazammlar:
5.1 Farkli maddelerin sicakligini termometre ile 6lger ve °C ile ifade eder.

5.2 Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana gelen sicaklik degisimlerini gdsteren
deneyler tasarlar.

5.3 Ismmma- soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gerceklestigi ¢ikarimini yapar.

5.4 Ismni kat1 maddelerde yol a¢tig1 erime ve bozunma degisimlerini deneyle gosterir.
5.5 Swvilarin sogutuldugunda kati1 hale doniistiiglinii deneyle gosterir.

5.6 Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iliski kurar.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla grenme, gosterip yaptirma,
tartisma, soru- cevap, beyin firtinasi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac, Gerecler ve Kaynak¢a: Buz kalibi, su, ¢ikolata, regel,

peynir, ket¢ap, margarin

Derse gecis ( konunun islenmesi):
Etkinlik Adi: Hal Degistirme

Buz kalibinin boéliimlerine ¢esitli maddelerden (su, ¢ikolata, regel, peynir, ketcap,
margarin) konularak buzdolabin buzluguna yerlestirilir. Aradan yaklagik 2 saat
gectikten sonra cikarilan kalip smifa getirilir. Maddeler bir tepsiye bosaltilir. Ne kadar
sert olduklarimi gérmeleri i¢in 6grenciler elleriyle dokunurlar.
Ogrencilere ‘‘zamanla degisim olup olmayacagi, olursa nasil bir degisim
gozlenecegi” sorulur. Ogrencilerin cevaplar1 tahtaya yazilarak, hangi cevabmn dogru
oldugu konusu tartigmaya acilir. Tartiyjma sonunda dogru cevap veren Ogrenciler

odiillendirilir.
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““‘Cogu madde, yeterince sogutuldugunda sertlesir; tipki buz gibi. Buna donma
denir. Donmus maddeler 1sitildiginda yumusar ve akmaya baglar. Buna erime

denir.”’ agiklamasi yapilir.

Maddenin kati, sivi, gaz olmak iizere 3 hali vardir. Bir maddenin kat1 sivi veya
gaz halinde bulunmasi sicakliga baglidir. Madde bu ii¢ hal arasinda gegisler
yapabilir. Ornegin katidan siviya, sividan gaza, katidan gaza geger veya
bunlarin tersini yapabilir. Maddenin katidan siviya ge¢mesi olay1 erime,
stvidan gaza gegcmesi olay1 buharlasma (veya kaynama), bu olaylarin tersi,

yani, sividan katiya gegme donma, gazdan siviya gecme yogunlagma dir.
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DERS PLANI V

BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 dakika
Smif: 4
Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II
Ogrenci kazanimlari:

2.4 Havanin varligini nasil fark edebilecegini aciklar.
2.7 Maddeleri kat1, s1vi, gaz hallerine gore siniflandirir.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla 6grenme, gosteri, soru-cevap,

tartisma, beyin firtinasi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Aracg, Geregler ve Kaynakca: Sise, su dolu kap

Derse gecis ( konunun islenmesi):
Etkinlik Adi: Sisenin I¢inden Cikan Ne ?

Ogrenciler ici bos kiiciik bir siseyi ici su dolu genis bir kaba, dnce sisenin agz1 asag1
gelecek sekilde dik olarak daha sonra sisenin agzi1 yukari gelecek sekilde dik veya egik
olarak batirirlar. Ogrencilere asagidaki sorular yoneltilerek uygun cevaplar almaya
calisilir.

e Sisenin agz1 yukar1 geldiginde ne olur?
Sisenin icerisine su dolar ve hava kabarciklan cikar.
e Sisenin agz1 egik geldiginde ne olur?
Siseden hava cikar ve su yavas yavas siseye dolar.
e Sisenin agz1 asag1 geldiginde ne olur
e Sisenin agz1 dik olarak asagi geldiginde ise siseden hava cikis1 olmadigi icin
siseye su girmez.
Daha sonra, 6gretmen, havanin da bir yer kapladigim ve kendi bdlgesine suyu
yaklagtirmadigim1 vurgular. Buradan, havanin var oldugu ¢ikarim yapilir. Sise
agz1 yukar doniince, ¢ikan kabarciklarin hava oldugu, igeri dolan suyun ancak hava
ciktiktan sonra siseye girebilecegi, bu ylizden suyun siseye girebilmesi i¢in havanin

¢ikmasimin beklenmesi gerektigi vurgulanir.
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DERS PLANI VI

BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 dakika
Smif: 4
Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:

Ogrenci kazamimlar:

2.4 Havanin varligi nasil fark edebilecegini agiklar.
2.5 Gazlarin bulunduklar1 ortamda yayildigini gésteren deney tasarlar.
2.6  Gazlarm ¢ok kii¢lik gbzeneklerden kacabildigini gdsteren deney tasarlar.

2.7 Maddeleri kat1, s1v1, gaz hallerine gore siniflandirir.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla 6grenme, arastirma, inceleme,

soru- cevap, tartisma, beyin firtinast

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac, Geregler ve Kaynakc¢a: Pamuk pargasi, kolonya,

karton pargalari, her 6grenciye yetecek sayida balon ve kronometre.

Derse gecis ( konunun islenmesi):
Etkinlik Adi: Kokunun Yayilmasi

Yumurta biiyiikliigiindeki pamuk parcasina kolonya vb. keskin kokulu ugucu bir sivi
emdirilir, pamuk parcas1 Ogrencilerden uzaga konur. Koku hissedenin parmak
kaldirmas istenir. Ogrenciler, siseye yakin ve uzak dgrencilerin kokuyu hissettikleri
zamanlar1 not ederler. Kokunun nasil ulastigi ve ulagsma zamani arasindaki fark
tartismaya acilir. Pamuk kurudugu zaman, emdirilen sivinin nereye gitmis olabilecegi
sorulup tartigilir; sivinin buhara déniismesi vurgulanir.
““Anneniz 1slak ¢amasirlart kurumasi icin disar1 astiginda belli bir siire gectikten sonra

camagirlart kurumus olarak goriirsiiniiz, acaba ¢camasirlardaki suya ne oldu?’’ sorusu



Etkinlik Adi: Havadan Kagis Yok

Ogretmen, dgrencilere karton pargalart dagitilarak, yiizlerine dogru sallamalarini ister.
‘“Karton parcalarimi salladiginizda size dogru esen ve sizi serinleten sey ne olabilir?
Simdi derin bir nefes alarak yanaklarinizi sigirin. Simdi de dagitilan balonlart kisa
siirede sisirmeye c¢aligin yanaklariizin ve balonlarinizin sigsmesini saglayan sey nedir?”’
sorularini sorduktan sonra dgrencilerden hava yanitinin gelmesini bekler. ‘“Varligimi
hissedebildigimize gére hava bir maddedir. Peki, havanin belli bir sekli var midir ya da
su gibi maddeleri 1slatma 6zelligi var midir?’’ sorularina hayir yanit1 alindiktan sonra
““havanin belli bir sekli olmadigina gore kat1 madde diyebilir miyiz? Ayrica su gibi
1slatma Gzelligi de yoktur. Bu nedenle hava nasil bir maddedir?”’” 6grencilerden gaz
yanit1 gelince, ‘‘hava belli bir sekle sahip olmadigi i¢in kati degildir. Ancak su gibi
1slatma 6zelligi de yoktur. Bu nedenle hava, sivi da degil gaz maddedir’’ seklinde

aciklama yapilarak gazlarin var oldugu ve madde oldugu gercegi vurgulanir.
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DERS PLANI VII

BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40+ 40 dakika
Smif: 4
Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:

Ogrenci kazammlar:

2.7 Maddeleri kati, s1vi, gaz hallerine gore siniflandirir.

3.1  Kati ve s1vi maddelerin kiitlelerini 6lger; g ve kg cinsinden ifade eder.
3.3 Kiitle birimlerini (kg-g/g-kg) birbirine ¢evirir.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla 6gretim, soru- cevap, tartigma,

beyin firtinasi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Ara¢, Gerecler ve Kaynakc¢a: Kavram haritas1 levhasi,

renkli tebesir ve kalemler, renkli kartonlar

Derse gecis ( konunun islenmesi):

Etkinlik adi: Maddenin Ka¢ Hali Vardir Kavram Haritas1

Kavram haritasinin ne oldugu ve nasil olusturuldugu tahta {izerine basamak basamak
cizilerek anlatilir.

e Oncelikle oOgretilecek konunun kavramlarr listelenir. Kavramlarla ilgili
aciklama gerekmez. Ozel adlar kavram olmadiklari igin bu listeye alinmaz.

e Kavramlar listesinden en genel olan sozciik sayfanin basina yazilir. Bundan
sonra Ogretilmek istenen iligkili kavramlar asamali bir diizende sayfaya
yerlestirilir.

e En genel kavram en iistte, esit genellikteki kavramlar ayni satirda, digerleri
genellik derecelerine gore azalan sirada sayfanin altina dogru siralanir. Her
kavram haritada yalniz bir kez yer alir.

e Kavramlarn haritadaki diger sozciiklerden kolayca ayirt edebilmek igin,

kavramlar ‘“ kutu’’ veya ‘‘yuvarlak’’ igine alinir.
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e Kavram haritasinda iki kavram arasindaki iliskiyi gostermek iizere iki kutu bir

cizgi ile baglanir. iliski bu ¢izginin iizerine birkag kelimeyle belirtilir. liskinin

yonii 6nemli oldugu icin belirtilecek iliski yonii ok ile gosterilir.
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BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 dakika
Sinif: 4
Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:

Ogrenci kazammlar:

2.5 Katilarin belli bir sekli oldugunu fark eder.

2.6 Sivilarin konulduklar1 kabin seklini aldiginin farkina varir.

2.7 Kiigiik taneli katilarin sivilara benzer davrandigini fark eder.

2.7 Maddeleri, kati, s1vi, gaz hallerine gore siniflandirir.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Aktif 6grenme, soru- cevap, tartisma, beyin

firtinasi

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag¢, Gerecler ve Kaynake¢a: Ders kitabi, iizerinde madde

isimlerinin yazili oldugu karton pargalar1 ve tombala ¢antasi

Derse gecis ( konunun islenmesi):
Etkinlik Adi: Tombala

Renkli kartlarin 6n yiiziine ‘‘siit, piring, un, zeytinyagi, elma, krem, benzin,
karbondioksit, oksijen, hava, karton, jole, meyve suyu, macun, kum, sirke, ¢ivi, siinger,
yiin kazak® gibi madde adlar1 yazilarak kutunun icine atilir ve karigtirilir. Ogrenciler
kutu igersinden birer kart ¢eker. Sectikleri kartlarin arka yiizlerine, 6n ylizlerinde yazil
olan maddenin katt m1, sivi mi, gaz m1 olduklarim1 ve hangi 6zelliklerine gore karar
verdiklerini yazmalar1 istenir. Kartlar toplandiktan sonra, tahtaya maddeler ve halleri

liste halinde yazilir. Yanlis ifadeler 6grenciler tarafindan diizeltilir

DERS PLANI IX
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BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji Siire: 40 dakika
Sinif: 4
Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:
Ogrenci kazamimlari:
5.1 Farkli maddelerin sicakligini termometre ile 6lger ve °C ile ifade eder.

5.2 Sicak ve soguk maddelerin temasi sirasinda meydana gelen sicaklik degisimlerini gosteren
deneyler tasarlar

5.3 Ismma- soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gerceklestigi ¢ikarimimi yapar.
5.3 Isinin kat1 maddelerde yol actig1 erime ve bozunma degisimlerini deneyle gosterir.
5.4 Sivilarin sogutuldugunda kat1 hale doniistiiglinii deneyle gosterir.

5.6 Sivilarin sekil almasiyla malzemelerin kaliba dokiilmesi arasinda iligki kurar.

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Probleme dayali 6grenme, tartisma, problem

¢6zme, beyin firtinasi, soru- cevap

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arac, Gerecler ve Kaynakca: Buz, suyun hal degistirdigini

gosteren resimler

Derse gecis ( konunun islenmesi):
Etkinlik Adi: Su Nasil Hal Degistirir?

Ogretmen, ‘‘sizce dogada su hangi hallerde bulunur?’’ sorusunu sorarak dgrencilerin
cevaplarini alir. Sinifin biiyiik ¢ogunlugu dogada suyun, kati ve sivi olmak iizere 2
halde bulundugunu diisiinecektir. ‘‘Peki sivi haldeki suyu kat1 hale getirmek i¢in ne
yapabiliriz?’’ sorusuna karsilik suyu dolaba daha soguk ortama koyarak kati1 halini
yani buz elde edebiliriz cevabinin gelmesini bekler. Bunun iizerine 6gretmen ‘‘bizler
suyun kati ve sivt halini hayatimizda nerede kullantyoruz?’’ sorusunu sorar.
Ogrencilerden siv1 haldeki suyu icecek olarak veya temizlik amach kullaminz, kat
haldeki suyu yani buzu ise serinlemek i¢in iceceklerimizde kullaniriz yaniti

gelecektir. “‘Peki kati haldeki buzun sivi hale gegmesi (su olabilmesi) i¢in ne



yapabiliriz?’’, buzu 1sitarak yani sicakligi artirarak sivi hale gegmesini saglayabiliriz.
“Yani suyun kati veya sivi halinde bulunmas: sicakhiga baghdir. Peki sivi haldeki
suyu, yiiksek sicaklikta tencerede isitirsak belli siire sonra tencereden dumanlar,
kabarciklar ¢iktigini goriiriiz, bu durumda su hale sivi halde midir?’’ sorusunu sorarak
Ogrencilerin suyun 2 halinden daha farkli bir halde olmas1 gerektigi diisiindiiriiliir.
Ogrencilerden, sicakh@in artmasi ile birlikte su kaynamaya baslar ve buharlagir ve
artik su sivi halde degil gaz haline gec¢mistir yaniti gelene kadar Ogrenciler

yonlendirilir ve dogru cevaba tesvik edilir.
e O halde su dogada 3 halde bulunur kati, sivi ve gaz olmak {izere.
e Suyun kati, sivi, gaz halinde bulunmasi i¢in sicakligin degismesi (artmasi-

azalmasi) gerekir.

Ogrencilerden asagidaki resimleri dikkatlice bakarak yorumlamalar istenir.

Ogrencilerin yorumlar1 alindiktan sonra resimlerin altindaki agiklamalar yapilir.

Dogada su kati, s1vi ve gaz olmak iizere 3 halde bulunur.
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Suyun kat1, s1vi ve gaz halinde bulunmasi sicakhiga baghdir.



BOLUM I

Dersin adi: Fen ve Teknoloji
Smif: 4

Unitenin adi: Maddeyi Taniyalim

Ogrenme alam: Madde ve Degisim

BOLUM II:

Ogrenci kazamimlari:

2.7 Maddeleri, kati, s1v1, gaz hallerine gore siniflandirir.

DERS PLANI X
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Siire: 40 + 40 dakika

5.2 Isinma- soguma siirecinin 1s1 aligverisi ile gerceklestigi ¢cikarimini yapar

Ogretme- Ogrenme- Yontem ve Teknikleri: Bulus yoluyla 6gretim, beyin firtinasi, soru-

cevap, tartisma

Kullanilan Egitim Teknolojileri-Arag, Gerecler ve Kaynakca: Bos kavram haritalar

levhalari

Derse gecis ( konunun islenmesi):

Etkinlik Adi: Birlikte Tamamlayalm Kavram Haritasi 1

Kavram haritasindaki bosluklara uygun kavramlar1 yerlestiriniz.

kat1 S1v1 gaz

MADDE

olabilir

olabilir

l

olabilir

Is1 alinca doniisebilir

Is1 alinca doniisiir

N\



Etkinlik Adi: Birlikte Tamamlayalim Kavram Haritasi 2

MADDE

olabilir

olabilir

olabilir

l

S1vl

Yukaridaki bosluklara uygun eylemleri yerlestiriniz

Is1 alinca (1sitilinca)

Is1 verince (sogutulunca)

~

gaz
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