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ATBASI FORMASYONU’NUN (KOCAELIJ) FASIYES ARASTIRMASI
OZET

Bu calismada, Kocaeli ili kuzey kesimlerinde yiizeyleyen Ust Kretase-Orta Eosen
yaslt Atbast Formasyonu’nun fasiyesleri incelenmistir. Bu formasyon derin deniz
ortaminda olusmus, tiirbidit akitilarla tasmip cokeltilmis flis Ozelligi gosteren
kumtasi-kiltas1 ardalanmalarindan olusmustur. Atbasi Formasyonu’nun altinda Ust
Kretase-Alt Eosen yas araliklarinda s1g ve derin deniz ortamlarinda olusmus Akveren
Formasyonu korkordan ve yanal gegisli olarak yer almaktadir. Birimin iist siniri
asinma yiizinden gozlenmez. Ancak inceleme alani disinda Kocaeli Yarimadasi’nin
diger bolgelerinde daha geng karasal ¢okeller diskordan olarak birim iizerinde yer
alirlar.

Izmit kuzeyi ve g¢evresinde yapilan calismada Atbasi Formasyonu’nun fasiyes
Ozelliklerinin anlasilabilmesi i¢in 9 adet ince kesit yapilmis ve bir adet Olgiilii
stratigrafik kesit alinmigtir. Bu incelemeler sonucunda Atbasi Formasyonu 6 fasiyes
tanimlanmistir. Bu fasiyesler; 1raksak fasiyeste olustugu diisiiniilen masif kiltasi
fasiyesi (F1), kumtas1 arakatkili ince-orta tabakali kiltasi fasiyesi (F2), ortag
fasiyeste olustugu diislintilen kiltasi arakatkili ince-orta tabakali kumtas1 fasiyesi
(F3), yakinsak fasiyeste olustugu diisiiniilen Pelecypoda’li kalin tabakali kumtasi
fasiyesi (F4), Nummulites’li masif kumtasi fasiyesi (F5), masif kumtasi fasiyesi
(F6) dur.

Anahtar Kelimeler: Atbasi Formasyonu, Eosen, Fasiyes, Kocaeli, Tiirbidit.



FACIES RESEARCH IN THE ATBASI FORMATION (KOCAELI)
ABSTRACT

In this study, it is investigated that the facies of the Upper Cretaceous-Middle Eocene
Atbast Formation, Which is outcropped in the northern part of Kocaeli province.
This information consist of sandstone-claystone alterations of formed in the deep sea
environment and exhibited sedimantary flysch characteristic that were transported by
turbidity flow. The Akveren Formation be as concordantly, which formed under the
shallow-deep marine environments of the Upper Cretaceous-Lower Eocene age
under the Atbasi Formation. The Akveren Formation is also lateral transition with
Atbag1 Formation. The upper limits of the unit is not observed due to the erosion.
However, in the other regions of Kocaeli peninsula outside the study area, younger
terrestrial deposits will be discordantly.

In order to understand the facies characteristics of Atbas1 Formation, 9 thin sections
and one measured stratigraphic section were investigated in the north and around
Izmit. As a result of these examinations, Atbasi Formation is defined 6 facies. These
facies are; F1-Massive claystone, F2-Fine-medium bedded claystone with sandstone
interbedded, which are though to have distal facies. F3-Fine-midium bedded
sandstone facies with claystone interbedded, which are though to have middle facies.
F4-Thick bedded sandstone facies with Pelecypoda, F5-Massive sandstone facies
with Nummulites, F6-Massive sandstone facies, which are thougth to have proximal
facies.

Keywords: Atbas1 Formation, Eocene, Facies, Kocaeli, Turbidite.



GIRIS

Fasiyes, belirli sedimantasyon sartlar1 altinda meydana gelir ve ¢okelme ortamini
ifade eder. Sedimanter fasiyesler, birimlerin renkleri, tabakalanma sekilleri,
bilesimleri, tane dokulari, fosil igerikleri, sedimanter yapilar1 gibi 6zel kosullar
yansitan Ozelliklerdir. Fasiyes, 1838 yilinda Isvigreli jeolog Amanz Gressly
tarafindan tanitildi ve modern stratigrafi temellerine yaptig1 dnemli katkilarinin bir

parcasi oldu.

Calismanin konusu olan Atbasi formasyonu flis 6zelligi tasimaktadir. Flis, derin
denizde bulant1 akintilar1 sonucunda olusan si1g su seyllerine ve kumtaslarina kadar
ilerleyen tortul kaya tabakalar dizisidir. Flis kelimesi ilk olarak 1827’de Isvigreli
jeolog Bernard Studer tarafindan jeoloji literatiiriine sokulmustur. Almanca ‘fliessen’

kelimesinden tiiretilmistir.



1. GENEL BIiLGILER

Calisma alan1 Marmara Bolgesi’nin Kocaeli Yarimadasi’ndaki Izmit ili kuzeyinde
bulunan Atbasi Formasyonu’nun sedimantolojisi, ¢okelme ortaminin yorumlanmasi

ve fasiyeslere ayrilmasini kapsamaktadir.
1.1. Tezin Amaci

Ust Kretase-Orta Eosen yasl Atbasi Formasyonu, Kocaeli Yarimadasi’nda oldukga
genis yayihm gostermektedir. Bu calismayla birlikte; birimin sedimantolojik ve

stratigrafik gelisimini inceleyerek,

-Ust Kretase-Orta Eosen palecografyasii ortaya koymak
-Atbagi Formasyonu’nun ¢okelme modelini ortaya koymak ve fasiyesi hakkinda bilgi

saglamaktir.
1.2. inceleme Alani ve Onemi

Inceleme alan1 Kocaeli Ili Izmit Ilgesinin kuzey kesimini ve dolaylarini kapsayan
yaklasik 700 km karelik alani igermektedir (Sekil 1.1). Calismada, G23b3, G24a4,
G24a3, G23b2, G24al, G24a2, F23c3, F24d4, F24d3 paftalar kullanilmustir.

Inceleme alanmin igerisinde bulundugu Kocaeli Yarimadasi topografik agidan ¢ok
fazla yiikseklige sahip degildir Calisma alan1 peneplen morfolojiye sahiptir. Bu
engebelilik, bolgedeki yogun tektonizmanin etkisi ve bu nedenle dendritik drenaj

sistemiyle olusmustur. Bolgede ortalama ytikseklik 200-250 metre civarindadir.

Bolgede biiyiik bir akarsu bulunmamaktadir. Bolgeye genellikle orta biiytikliikte
dereler hakimdir. Bu derelerden beslenen su toplama ve taskin énlemek amaciyla
kurulmus goletler bulunmaktadir. Bunlardan baslicalar;; Yukaridiiz Deresi
tizerindeki Utiik Goleti, Tokat deresi iizerindeki Tokat goleti, Bigkidere iizerindeki
Bigkidere Goleti, Koca Dere iizerindeki Tahtali Goleti, Caglan Deresi tlizerindeki
Cagirgan Goletleridir.



Bolgede ulasim a8 yaygindir. Birkag kOy yolu hari¢ diger biitiin yollar
asfaltlanmigtir. Kandira yolu ¢ift gidis-gelis asfalt yola sahiptir ve giin i¢inde sik sik

otobiis seferleri yapilmaktadir.

Bolge Karadeniz iklimi ile Akdeniz iklimi arasinda bir gegis iklimi 6zelligi gosterir.
Kislar1 yagish ve kismen 1lik, yazlar1 sicak ve az yagish gegmektedir. Her mevsim
yagis goriilebilmektedir ve yillik ortalama 750 mm yagis diismektedir. Bitki ortiisii
yagisa bagl olarak genellikle ormanlarla kaplidir. Il smirlarinimn yiizde 60’a yakim
maki, fundalik, zeytinlik ve kavaliklarla kaplidir, yiizde 30’u ekili-dikili alanlarla,

yiizde 7’si cayir ve meralarla, ylizde 3’1 ise tarima elverigsiz alanlarla kaplidir.
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Sekil 1.1. Calisma alaninin yer bulduru haritas1 (Okay, 2008)

1.3. Bolgesel Jeoloji

Tiirkiye, orojenik gelisimlerine dayanilarak kuzeyden giineye dogru 4 tektonik
tiniteye ayrilmistir. Bunlar; Pontidler, Anatolidler, Toroslar ve Kenar kivrimlari
bolgesidir (Ketin 1959). Batida Balkanlar’dan baslayarak doguya Kafkaslara kadar

uzanan Alpin Dag kusagi pontidler olarak adlandirilmis, Pontidler yer yer



metamorfik kisimlar icermesine ragmen, Siliiriyenden Pliyosene kadar deniz

fasiyeste gelismis fosilli serilerden olusurlar (Ketin, 1959).

Calisma alanmin Intra pontid siituruna yakin olmasi bakimmdan &nemli bir yere
sahiptir. Pontidler’in evrimi hakkinda arastirmacilar 2 farkli goriis etrafinda
toplanmistir. Bazi arastirmacilar, yitimin giineyden kuzeye dogru oldugunu, diger

arastirmacilar ise kuzeyden giineye dogru oldugunu savunmaktadirlar.

Tokel (1977, 1981, 1983)‘deki yaptig1 ¢calismalarda, yitimin giineyden kuzeye dogru
oldugunu ve Paleozoyikten beri gelistigini ileri siirmiistiir. Ada yaymin {izerinde ilk

adanin Karboniferde ylizeyledigini belirtmektedir.

Sengdr (1979, 1981)’de yitimin Paleozoyik’te kuzeyden giineye dogru gelistigini,
Neo-Tetis’in kuzey kolunun Liyas’ta agilmaya basladigini, Ust Jura — Alt Kretase’de
Paleo-Tetis’in kapandigini, Ust Kretase’den Eosene sonuna kadar Neo-Tetis’in
giineyden kuzeye dogru yitime ugradigini ve Oligosen’den itibaren Neo-Tetis’in

kapanarak Pontidlerin bugiinkii konumunu aldigini ileri siirmektedir.

Inceleme alaninin giineyinde Armutlu Yarimadasi yer almaktadir. Bélgenin temelini,
Paleozoyik yash kristalen sist, killi sist, serizit sist ve rekristalize kirectaslarindan
olusan metamorfik topluluk olusturmaktadir. Bu temel birimler, metamorfizma
derecelerinin farkliliklarin dolayr Pamukova ve Iznik metamorfik toplulugu olarak

iki farkli kisimda incelenmistir ( Glinctioglu ve dig., 1986 ).

Inceleme alaninn giineyinde Kuzey Anadolu Fay Zonu bulunmaktadir. Bu fay
sistemi, yaklasik 1200 km. uzunlukta sag yonlii dogrultu atimli transform nitelikli
bir levha siniridir. Doguda Karliova’dan baglar, batida Saros korfezine kadar
uzanan aktif bir zondur (Sengoér, 1979). Bu faya bagl olarak inceleme alaninda

deformasyonlar olusmustur.
1.4. Onceki Cahsmalar

Fitzner (1903), Sile bolgesini incelemis ve bu bolgede buldugu Ostrea vesicularis

fosili, Kocaeli Yarimadasi’nda ilk defa Ust Kretase’nin varligini isaret etmistir.



Baykal (1940), Kandira ¢evresini incelemis ve bu g¢evredeki tiiflerin Turoniyen’den
(Ust Kretase) daha yash oldugunu, Senoniyen yasl kirectaslar1 ile volkanik tiiflerin
ardalanmal1 olarak birlikte bulundugunu, igerisinde makro ve mikro fosiller
igerdigini yazmistir. Nimmiilitli kayaclarin flis karakterinde olustugunu, marn ve

kiregtaglarindan meydana geldigini soylemistir.

Pinar (1956), Kandira gevresinin paleontolojik ¢alismasini yapmis ve Maastrihtiyen
(Ust Kretase) yash kirectaslarmin igerisinde buldugu Echinodermata fosillerini

tanimlanmustir.

Abdiisselamoglu (1963), tim Kocaeli Yarimadasi’nin 1/100.000 6lgekli jeolojik
haritasin1 yaparak bolgenin jeolojisni calismistir. Bolgeyi Paleozoyik, Mesozoyik,
Senozoyik birimleri olarak incelemistir. Ust Kretase birimlerinin taban
konglomeralar1 volkanik katkili flis ve marnl kalkerler olusturur. Bolgede bulunan
volkanik katkili flis Senoniyen, marnl kalkerler ise Kampaniyen-Maastrihtiyen yasl
olarak Pleozoyik birimlerin iizerine uyumsuz olarak gelmektedir. Geg¢ Paleosen-
Erken Eosen faunasi, Nummulitli Eosen tabalarimin altinda bulunmasi nedeniyle
Paleosen yashi olarak kabul edilmistir. Marnli-killi kalker ile kumlu kalker ve
kumtaslar1 Eosen dénemine ait olup, Ust Kretase tabakalar1 iizerinde transgresif

asmal1 olarak bulundugunu ortaya koymustur.

Goney (1963, 1964), Izmit Korfezi kuzey kesiminin jeomorfolojisini ortaya
koymustur. Bu calismayla birlikte izmit Korfezi’nin cografik yapisindan ve olusum

mekanizmasindan bahsetmistir.

Altinl1 (1968), izmit-Hereke bolgesinin jeolojik incelemesini yapmistir. 1 grup, 8
formasyon, ve 7 liye adlamis ve birimlerin petrolojik, paleontolojik 6zelliklerini

ortaya koymustur. Calistig1 bolgenin 1/50.000 6lgekli haritasini yapmaistir.

Dizer ve Meri¢ (1972), Kocaeli Yarimadasin’da calismalarda bulunmus ve Ust
Kretase’nin Plaoesen’e  dereceli ge¢isli oldugunu, mikro fosiller yardimiyla

aralarinda konkordans oldugunu ortaya koymustur.

Cakir (1988), Kocaeli Yarimadasi’nin Izmit-Korfez bolgelerinin giiney kesimini

calismistir. Bolgede Akveren Formasyonu olarak adlandirilanm birim i¢in Semsettin



Formasyonu adini 6nermis ve yasin1 Kampaniyen-Maastrihtiyen olarak belirtmistir.
Calisma alaninin 1/25.000 6lgekli haritasin1 yapmustir. Atbasi formasyonu olarak
belirtilen birimi Korucu formasyonu olarak adlamis ve yasini Paleosen-Alt Eosen

olarak belirtmistir.

Seymen (1995), izmit Korfezi ve gevresinin jeolojisini incelemis ve bu bdlgenin

denizel-karasal fasiyes gecisli giincel sedimantasyon ortami oldugunu sdylemistir.

Cakir (2000), izmit-Korfez ilgeleri arasindaki kalan bdlge ve kuzeyinin jeolojisi
incelenmistir. Bolgenin 1/25.000 6lgekli jeoloji haritast yapilmistir. Kampaniyen-
Orta Eosen yashi Akveren formasyonu ile Maastrihtiyen-Orta Eosen yasli Atbasi

formasyonunun birbirleriyle yanal ge¢isli oldugunu belirtmistir.

Ozcan (2011), Karadeniz ve Bursa arasindaki bolgenin Geg Kretase-Eosen yasl
birimleri lizerinde calismis ve buranin biyostratigrafisini ortaya koyup jeodinamik
evrimini ortaya koymustur. Ust Kretase istifinin, denizel transgresyon ile baslayip
kuzeyde Paleozoyik ve Triyas sedimanter istiflerin, giineyde ise metamorfik kayaclar

ve Jura kiregtaglarini lizerine uyumsuz olarak geldigini belirtmistir.

Cakir (2013), Atbasi Forrmasyonu’nun planktonik foraminifer biyostratigrafisi
lizerine yiiksek lisans tezi tizerinde calismistir. Akveren ve Atbasi formasyonlarina
ait stratigrafik kesit ¢ikartilarak bu formasyonlara ait planktonik foraminifer

biyozonlar saptamistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Izmit kuzeyi ve Kandira ¢evresinde yiizeyleyen Orta Eosen yash Atbasi
formasyonun sedimantolojik, stratigrafik ve fasiyes 6zelliklerini arastirmak amaciyla
inceleme alaninin belli noktalarindan 6rnekler alinip, incelemelerde bulunulmustur.
Bu kapsamda yapilan ¢alismalari, saha ¢alismalari, laboratuar ¢alismalar1 ve biiro

calismalari olarak 3 ana baslikta toplamak miimkiindiir.
2.1. Saha Cahismalari

Bu ¢aligmalarin ilk sathasini olusturan saha caligsmalar1 arastirmanin amacina uygun
olarak se¢ilen bolgelerde yer alan birimlerin tanimlanmasi, litolojik 6zellikleri, sinir
iligkilerinin tayini, yapisal ve tektonik unsurlarin belirlenmesine ydneliktir. Bu
yondeki onceki galismalar (Cakir, 2000) 1518inda bolgede yiizeyleyen Ust Kretase-
Alt Paleosen yasli Akveren Formasyonu ile Ust Kretase-Orta Eosen Atbasi
Formasyonu’nun birbirleriyle olan iliskileri kontrol edilmis, stratigrafik iliskileri
ortaya konmaya calisilmistir. Orta Eosen yashi Atbasi flis istifinin diger birimlerle
olan taban ve tavan iliskileri incelenmis, bu ¢okellerin fasiyes farkliliklar1 dikkate
alinarak olgiilii stratigrafik kesitin almacagi yer belirlenmistir. Olgiilii stratigrafik
kesit ¢ikarilirken, Atbagi Formasyonu’nun ¢okel kalinligi, tane boyu, fosil igerigi,
sedimanter yapilari, fasiyes Ozellikleri detayli olarak incelenmistir. Kaya¢ Ornegi
aliminda kayanin taze ve az ayrismis olmasina dikkat edilmis olup toplamda 27 adet
ornek alinmistir. Bu oOrneklerden ince kesit i¢in uygun olanlar ayrica iglerinden

secilmistir.

Inceleme alanmin stratigrafisini net bir sekilde ortaya koyabilmek icin seritmetre ve
pusula kullanilarak stratigrafik kesit Ol¢tilmistiir. Kesit Olglimiiniin en Onemli
noktasi, oncelikle ¢alisilacak bolgenin detayli arazi calismasinin yapilmasi ve kesitin
yapilacagi lokasyonlarin belirlenmesidir. Bu sebeple bdlgede bulunan Atbasi
formasyonunun alt ve tst dokanak iligkilerinin en 1iyi gorildigi yerlerin
belirlenmistir. Calisma alaninin tamaminda ve 0lgiilii stratigrafik kesit dl¢timiinde tist

sinirlart agindigindan istiindeki birim goriilmemistir.
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2.2. Laboratuvar Cahsmalari

Caligma alanindan almip derlenen el Ornekleri mineralojik ve petrografik
ozelliklerinin belirlenebilmesi amaciyla Kocaeli Universitesi Miih. Fak. Jeoloji
Miihendisligi 6rnek hazirlama laboratuarinda 0.5x2x4 cm boyutlarinda plakalar
halinde kesilmis (Sekil 2.1.) ve yiizey piiriizliilikleri giderildikten sonra lmm
kaliliga ve 2.5x5 cm boyutlarindaki cam iizerine kanada balzami tizerine yapistirilan
ornekler, dereceli asindiricilar yardimiyla 0.025 mm kalinliga kadar inceltilen

kesitler petrografik incelemelere uygun hale getirtilmistir.

Ince kesiti hazirlanan 6rnekler Kocaeli Universitesi Miih. Fak. Jeoloji Miihendisligi
Boliimii Mikroskop Laboratuvari’nda polerizan mikroskop yardimiyla Folk (1980)
kumtas1 siniflamalarina gére degerlendirilmistir. Kayaclari olusturan minerallerin
birbileriyle olan iligkileri, optik 6zellikleri gézlenmis ve bu gézlemler sonucu 6nemli
goriilen kesitlerin mikroskopa bagli fotograf makinesi ile tek ve capraz nikollerde

mikro fotograflama islemleri yapilmustir.

Sekil 2.1. (a) Ornek hazirlama
laboratuvarinda numunelerin  plakalar
halinde kesme islemi. (b) numunelerin
plakalar haline getirilmis halini gosterir

2.3. Biiro Cahismalar

Arazi ve laboratuvar ¢alismalarindan elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla
son olarak biiro calismalar1 yapilmistir. Bu caligmalar, literatiir taramasi, ¢aligma
alaninin  1/25.000 o6lgekli haritasinin, Olgiilii stratigrafik kesitinin, sekillerin ve
tablolarin ¢izimi, ¢alisma amaci dogrultusunda yorumlanarak Kocaeli Fen Bilimleri

Enstitiisii’nlin yazim kurallarina uygun sekilde tez haline getirilmesini kapsar.



3. BULGULAR
3.1. Stratigrafi

Inceleme alan1 ve cevresinde Paleozoyik, Mesozoyik, Senozoyik yasli 12 birim

bulunmaktadir (Sekil 3.1).

Paleozoyik yash birimler; Ordovisiyon yasli Kurtkdy ve Cenedag formasyonlari,

Devoniyen yasli Cinarlidere Formasyonu’ndan olugsmaktadir.

Mesozoyik yash birimler; Alt Triyas yasli Kapakli formasyonu, Ust Kretase yasl
Hereke Cakiltasi, Kutluca Formasyonu ve Ust Kretase — Alt Eosen yasli Akveren

Formasyonu’ndan olusmaktadir.

Senozoyik yasli birimler; Ust Kretase-Orta Eosen yashi Atbasi Formasyonu,
Pleyistosen yasl Sirintepe Formasyonu ve Kuvaterner yasli aliivyon birimlerinden

olusmaktadir.

Bu birimlerden, izmit Formasyonu, Akveren Formasyonu, Atbasi Formasyonu ve

allivyon calisma alaninda yiizeylemektedir.

Caligma alaninin jeoloji haritas: ve stratigrafik siitun kesiti boliimiin sonunda yer

almaktadir (Sekil 3.5., Tablo 3.1.).

3.1.1. Kurtkoéy formasyonu (Os)

Calisma alaninda goézlenemeyen bu birim ilk olarak Altinli (1968) tarasindan
adlanmus, yasin1 Alt Ordovisiyen olarak belirtmistir. Arkozlardan olusan bu birime
Istanbul bolgesinde Kurtkdy formasyonu adi verilmistir. Sopali Formasyonu
adlamas1 da kullanilmaktadir. Olgiilmiis stratigrafik kesiti 1290 m. Bu formasyon
altta kuvars, ¢oOrt, metamorfik ve magmatik kaya¢ cakillarindan olusan
konglomeralarla baglar ve liste dogru kuvars oraninin arttig1 iri taneli morumsu,

pembemsi renkte arkozlarla temsil edilir (Baykal ve Kaya, 1965; Abdiisselamoglu,



1977; Onalan, 1981;). Tabakalanma ince ve orta kalinliktadir. Birim igerisinde

tektonizma etkisiyle kuvars damarlari gelismistir.

is
ég

Tersiyer

| SENOZOYIK
OtaEosen | |

MESOZOYIK
Kretase

Grovren | Deworer Triyas

PALEOZOYIK |

i Tabaka dogruftu
ve egimi
~—— Formasyon siniri
XX, Normal fay
. Dogrultu atimh fay
2 Antiklinal ekseni

/- Senkiinal ekseni

=, D100 karayolu

tzmit'| g L 1IZMIT KORFEZI m  Yerlegim birmi
Konm\ T

Sekil 3.1. Izmit ve ¢evresinin jeoloji haritas1 (Cakir, 2000)
3.1.2. Cenedag formayonu (Oc)

Ik kez Altinli (1968) tarafindan adlandirilan birim Istanbul Paleozoyik istifindeki
Aydos formasyonu kuvarsitleri ile esdegerdir (Altinli, 1969). Sopali formasyonu
iizerine dereceli olarak gegislidir. Altinl1 (1968) stratigrafik kesitinde bu formasyonu
60 m olarak dlgmiistiir. Calisma alaninda gozlenemeyen bu birim kuvarsit ve kuvars
konglomerasinda olusmus olup kirli beyaz, acik gri, pembe renkli ve silis

¢imentoludur.

Birim %95’ten fazla orta-iri kum boyutlu kuvars taneleri ile bozusmus ortaklas ve
mika parcalar1 bulunmaktadir. Kuvars tanelerinin %3-4 i metamorfik, geriye kalan
kismi ise pliitonik kuvarslardan olusmustur (Onalan, 1981). Taneler iyi ve orta
boylanmiglardir. Tabakalanma diizenli olup igerisinde bol miktarda c¢apraz

tabakalanma gozlenmektedir.

Sedimanter 6zelliklerine bakildiginda, iyi boylanmis, temiz olgun litoloji ve igerdigi
simetrik ripple marklar, ¢apraz tabakalanma gibi sedimanter yapilar formasyonun

sahil ¢okellerinden olustugunu géstermektedir.
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3.1.3. Cinarhdere formasyonu (D¢)

Calisma alaninda gozlenmeyen bu birim Altinli (1968) tarafindan Cinarli Grubu
olarak adlanmistir. Birim Alt Ordovisiyen yaslt Cenedagi Formasyonu iizerine agisal
diskordansli olarak bulunur. Altinli (1968) iin tanittig1 fosillere gére birimin yas1 Alt

Devoniyen olarak belirtilmistir.

Birimin kalinligi Altinli (1968)’e gore 2855 m., Cakir (2000)’e gore ise 1315 m.

olarak Ol¢llmiistiir.

Istanbul’daki Kartal Formasyonu olarak adlandirilan birim Cinarlidere Formasyonu
ile esdegerdir (Altinl1,1968; Onalan, 1988). istifin alt seviyelerinde grovak ve seyl,
orta seviyelerinde kiragtagi ara katkili grovak-seyllerden ve iist seviyelerde ise

sarimst gri-kahve renkte seylden olusmaktadir (Cuvas, 2002).
3.1.4. Izmit formasyonu (TRi)

Calisma alanminda da gozlemlenen Izmit Formasyonu Kurtkdy Formasyonu’nu agili
diskordansla orter. ilk olarak Baykal (1943) birim igersinde Natica costata KUNST.
bulmus ve bu nedenle yasim1i Alt Triyas (Skitiyen) olarak belirlemistir. Birim
kumtasi, kiltasi, ve konglomeratik seviyelerden olugsmakta olup rengi koyu kirmizi,

bordo renklidir. Kalinligr 750-1000 mt. civarindadir.

5B

Sekil 3.2. izmit Formasyonuna ait konglomeratik
seviyeleri (Gps: 40°54°42,25°°K, 30°03°54,29°°D)
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Birim, ¢alisma alaninda Kandira Cezaevi’'nin batisinda kisithh bir alanda
konglomeratik seviyeleri gozlenmis (Sekil 3.2) ve Bigkidere’nin kuzeyinde yine yer

yer gbzlenmistir.
3.1.5. Akveren formasyonu (KTak)

Erguvanli (1949) tarafindan “Marnl kalkerler” olarak tanimlanan bu birim ¢aligma
alanmin kuzey dogusunda sik¢a ylizeylemektedir. Birimin adi, ilk olarak Badgley

(1959) tarafindan Akveren olarak belirtilmistir.

Rengi beyaz, krem, agik gri ve koyu gri renklerde, ayrigsma rengi kirli beyaz, diizgiin
tabakalanmali, kavkims: kirikli, diizenli ve devamli olarak ince-orta tabakalidir.
Bilesimi genellikle Kkilli Kirectasidir. Igerisinde ¢ort yumrulari goriiliir. Birim
icerisinde az miktarda makro ve bol mikro fosil bulunur. Cakir (2000)’nin yaptig

calismada tespit ettigi fosiller asagidaki gibidir.

Kampaniyen-Maastrihtiyen katlarna ait olanlar; Archaeolithothamnium sp.,
Lithophyllum sp., Orbitides sp., Marssonella sp., Bolivina sp., Rosita sp., Siderolites

sp., Racemiquembelina sp., Verneuillinidae, Hetrohelicidae.

Daniyen katina ait olan fosiller; Globigerina triloculinoides PLUMMER, Subbotina
triloculinoides PLUMMER, Morozovella cf. pseudobulloides (PLUMMER).

Ust Daniyen’e a ait olan fosiller; Morozovella cf. pseudobulloides (PLUMMER),
Morozovella uncinata (BOLLI), Morozovella angulata (WHITE).

Tanesiyen katina ait olan fosiller; Morozovella aequa CUSHMAN ve RENZ,
Subbotina triloculinoides PLUMMER, Planorotalites cf. pussila BOLLI,
Distichoplax biserialis DIETRICH.

Ipresiyen katma ait olan fosiller; Morozovella cf. aragonensis (NUTTALL),

Morozovella cf. spinulosa (CUSHMAN), Hantkenina sp., Acarinina sp.

Alt Liitesiyen’e ait fosiller ise; Turborotalia sp., Hantkenina sp., Acarinina spp.,

Globigerinidae fosilleridir.
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Formasyonun o6l¢iilmiis stratigrafik kesiti Altinli (1968)’e gore 633.50 mt. ve
genellestirilmis kesiti 250-650 mt. olarak 6lgmiistiir.

Calisma alaninda bu birimden daha yash birimle olan alt sinirina rastlanmamastir.
Ust sinirt kendinden daha geng olan ise Atbasi Formasyonu ile devam etmektedir
(Sekil 3.3) ve dereceli olarak gegis gostermektedir. Gegis gosterdigi noktalarda kil

orani artmakta, marn bilesimine gegmektedir.

Akveren Formasyonu igerisinde yer yer kalsit damarlar1 ve kivrimlar gozlenmistir.
Inceleme alaninda kiregtas: tabakalar1 genellikle ince takabakali olarak gdzlemlenmis

olup yer yer kalin tabakalanma gostermektedir.

Sekil 3.3. Akveren ve Atbasi formasyonlarina ait sinir iligskisi (Gps:
40°52°35.197K, 29°58°13.17”D)

3.1.6. Atbagi formasyonu (KTat)

Birim, Ketin ve Gimiis (1963), Gedik ve dig. (1981), Gedik ve Korkmaz (1984),
Cakir (2000) tarafindan Bat1 ve Orta Karadeniz’de yiizeyleyen Tersiyer ¢okelleri igin
kullanildigindan, bizim i¢in de uygun gorilip Atbasi formasyonu olarak

kullanilmigtir.
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Formasyon, tipik olarak kumtasi—kiltasi ardalanmali olarak bulunmaktadir (Sekil
3.4). Istif alttan yukartya dogru dnce ince tabakali kiltaslariyla baslar, daha sonra iiste
dogru kumtas1 arakatkili seklinde devam eder. Tipik tiirbidit istif oOzelligi

tasimaktadir. Birimin tipik rengi soluk sar1 turuncu ve krem renklerindedir.

Birim, Ust Kretase-Alt Paleosen yasli Akveren Formasyonu iizerinde hem konkordan
hem yanal gecisli olarak bulunmaktadir. Ustten ise birimi iizerleyen daha geng bir

istife raslanmamaktadir.

Cakar (2000), Topallar Kdyii’nden kuzeye giden asfalt yol kenarindan yaptigi 6l¢iilii
stratigrafik kesitte 192 mt. kalinlik 6l¢miistiir. Birim igerisinde az miktarda makro ve
mikro fosilli seviyeler bulunmaktadir. Bu fosillerden bazilari, Rotalidae,
Globotruncana linneiana, Nummulites sp., Globotruncana stuartiformis, Operculina
spp., Rosita fornicata, Miliolidae, Discocyclina sp., Globigerina sp., Morozovella
sp., Kirmizi alg, Turborotalia sp., Bryozoa, Acarinina spp., Assilina sp. fosilleridir
(Cakir, 2000). Bu fosillere gore birimin yas aralig1 Ust Kretase (Kampaniyen ?)-Orta

Eosen (Liitesiyen) olarak belirlenmistir.

Birimin ¢okelme ortami hakkindaki modeli, fasiyes 6zellikleri kisminda detayli bir

sekilde agiklanmustir.

Sekil 3.4. Atbasi Formasyonu’na ait tipik olarak
goriilen kumtasi-kiltagi ardalanmali goriintiisii (Gps:
40°53'12.85"K, 30° 3'47.20"D)
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3.1.7. Sirintepe formasyonu (Os)

Cakir (2000)’e gdre, izmit’in batisinda bulunan Sirintepe mevkiine istinaden birime
bu ad verilmisti. Birim genel olarak, iyi boylanmis kumdan olusur. Yer yer silt, kil ve
cakilli seviyelerden olusan ara seviyeler goriiliir. Sar1 ve krem renktedir. Calisma

alaninda bu birime raslanmamustir.

Birim, altta Alt Ordovisiyen yasli Kurtkdy Formasyonu {izerine agili diskordans
tizerler, iistte ise daha geng yasta (Kuvaterner) eski aliivyon ve yamag¢ molozlariyla

konkordan olarak ortilir.

Olgiilii stratigrafik kesiti, taban1 goriilmediginden 140 m. lik kismi saptanabilmistir

(Cakar, 2000).

Birimin ¢6kelme ortami, ¢esitli lokasyonlardan alinan orneklerle yapilan elek
analizleri sonugu ortaya c¢ikan tane boyu dagilimlarinin Folk ve Ward (1957) ‘nin
formiillerden yararlanilarak yorumlanmis, buna gore Sirintepe Formasyonu sig

denizel ve akarsu ortaminda olusmustur (Cakir, 2000).
3.1.8. Andezit

Bu birim andezit ve bazaltik andezitlerden olusan volkaniklerdir. Birim i¢in ilk defa
Yergok ve dig. (1987), Cangaza bazalti adim1 kullanmistir. Yer yer yastik lavlarindan
ve igerisinde kirmtili kiregtasi arakatkili olarak goriilmektedir (Celebi, 2007).
Andezit ve bazaltik andezit tiirli kayaclarda genellikle mikrolitik, mikrolitik porfirik
ve hylopilitik dokular gézlenmektedir. Birincil mineral, piroksen ve amfibol, ikincil
olarak klorit, kalsit mineralleri gézlenmistir (Celebi, 2007). Andezitlerdeki plajioklas
minerali, andezin ve az olarak da oligoklas seklinde goriilmektedir (Celebi, 2007).
Gri, yesilimsi ve siyah renlerde goriilmektedir. Bu birim, calisma alaninda

Kandira’nin dogusunda yiizeylemektedir.

3.1.9. Aliivyon (Qal)

Birim, genellikle cakil, blok ve kumdan olusmustur. Igerisinde bulunan cakillarin
biiyiik boliimii (% 90) Kurtkéy Formasyonu’ndan tiiremistir. Calisma alaninin giiney

kesimlerinde bulunur.
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Sekil 3.5. Calisma alaninin jeoloji haritasi

3.2. Atbasi Formasyonu’nun Sedimanter Fasiyesleri

Fasiyes, belirli sedimantasyon sartlar1 altinda meydana gelir ve ¢6kelme ortamini
ifade eder. Sedimanter fasiyesler, birimlerin renkleri, tabakalanma sekilleri,
bilesimleri, tane dokulari, fosil igerikleri, sedimanter yapilar1 gibi 6zel kosullar
yansitan Ozelliklerdir. Calismanin konusu olan Atbasi formasyonunun fasiyes
Ozelliklerinin belirlenebilmesi i¢in en 1yi istif sunduklar1 yerlerden kesit 6l¢iilmiis,
¢cokelme ortamlarin1 karakterize eden parametreler tespit edilmis ve fasiyes modeli
olusturulmustur. Atbasi Formasyonu 3 ana fasiyese ayirtlanmistir. Bunlar; yakinsak,
ortag ve iraksak fasiyesleridir. Bununla birlikte, bu fasiyesler kendi i¢lerinde daha

detayli olarak ayirtlanmistir.
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Diizenli istif olarak sadece bayindirlik bdlgesinden 6sk Olglimii yapilabilmistir.
Calisma alaninin diger bolgelerinde kesintili ve belirli seviyelerine ait mostralar
mevcut oldugundan 6sk Ol¢limii yapilamamistir. Fakat, 6sk ol¢iimii yapilan yer ile
diger kesintili istiflere sahip bolgeler arasinda korelasyon yapilarak diger bolgelere

ait istifler de fasiyes ayirtlamasina dahil edilmistir.
3.2.1. Iraksak ( Distal ) fasiyes
3.2.1.1. Fasiyes F1 — masif kiltas

Tanim: Bu fasiyesin, Atbasi formasyonun en alt seviyelerini olusturdugu
diistiniilmektedir. Umuttepe-Bayindirlik yolu iizerindeki fasiyesin ayirtlandigr 6sk
Olglim alaninda Akveren Formasyonu ile olan dokanak gozlenmemistir. Birim, Kirli
sar1, kahve ve agik kahve renklerde, kalin tabakali, kiltas1 ve marndan olusmaktadir.
Birim yaklagik 40-45 mt. devam etmektedir. Birim kil topaklar1 seklinde
ayrigsmaktadir. Bu fasiyesin en iyi goriildiigi yerler; Giineyde Umuttepe-Bayindirlik
Toki Yolu iizeri, Kuzeyde Kandira ilgesine bagh Mancarlar Koyii kuzeyi, Izmit
Ilgesine bagli Baglica Koyii giineyi (Sekil 3.6.) gdzlenmektedir.
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Sekil 3.6. izmit 1li’nin Baglica Kdyii’niin giineyinde gézlenen
masif kiltaslar: (Gps: 40°54'18.75"K, 30°12'14.88"D)

Yorum: Bu tipteki ¢okellerin tlirbidit ¢dkeliminin baslangicinda veya sonunda

olusabilecegini belirtmistir (Mutti ve Lucchi, 1972). Buna goére birimin dogrultu-
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egim ve tabakalanma durumuna gore alt seviyelerini karaterize etmesi, kiltagindan ve
marndan olusmast bize diisiik yogunlukta tiirbidit akintilarin siispansiyonu sonucu

abisal diizliiklerde olugmus ¢okeller olabilecegini sdyleyebiliriz.
3.2.1.2. Fasiyes F2 — kumtasi arakatkili ince-orta tabakah kiltas:

Tanim: Bu fasiyes genellikle kiltaglarindan olusmus olup, yer yer ince tabakalar
halinde kumtagi birimleri icermektedir. Kiltaslar1 kirli sari, agik kahve renginde,
kolay dagilan yapida, fosil icermeyen, ¢ok ince taneli, kumtaslar1 ise agik kahve
renginde saglam, ince-orta taneli, ince tabakali yapida bulunmaktadir. Birimin en iyi
gdzlendigi yerler; Izmit-Kandira yolu iizerindeki Sariahmetler kdyii civarinda

gozlenmektedir (Sekil 3.7).

o g Lo v e 2
P P o e Tt 3

Sekil 3.7. Kandira Ilgesi Sartahmetler kdyii yolu {izerinde kumtast
arakatkili ince-orta tabakali kiltaglarmin  goriinimii  (Gps:
40°57°59.96”K, 30° 8°25.61”D)

Yorum: Birimin kumtas1 arakatkilarindan ve ince-orta kalinliktaki kiltaslarindan
meydana gelmesi, ince-orta biiyiikliikteki tanelere sahip olmasi bu fasiyesin deniz alt
yelpazesinin en alt kesimlerinden iraksak fasiyese yakin yerlerde olustugunu

gostermektedir.
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3.2.2.  Ortag ( Intermediate ) fasiyes
3.2.2.1. Fasiyes F3 — kiltas1 arakatkili ince-orta tabakah kumtasi

Tanim: Fasiyes, kirli sari, acik kahve renklerinde, ince-orta tabakali karbonat
¢imentolu kumtasi ve agik kahve renginde laminali kiltaglarindan olugsmaktadir (Sekil
3.8). Birimin en iyi gozlendigi yer Baymdirlik Toki konutlarina kuzeyindeki yoldur.
Kumtasi-kiltagi oran1 1:4-5 arasinda degismektedir. Bu fasiyes iist kisimlar kesikli
istiflerden, Bouma (1962) istifinin Ta-b seviyesinden olusmaktadir (Sekil 3.9). Yer
yer tabaka ylizeyleri ilizerinde oturma yapilar1 gézlenmektedir. Kumtaglar1 saglam,
karbonat ¢imentolu ve taneler ince-orta kum biiyiikligiindedir. Kiltaslar1 ise, kolay
parcalanan ve gevsek yapidadir. Kumtaslar igerisinde fosil gdzlenmemistir. ince
kesit ¢alismalarinda kumtaglarmin grovak bilesiminde oldugu goriilmektedir. Bu
fasiyes yaklasik olarak 30-35 mt. civar1 kalinlikta ve Pelecypoda’li kalin tabakali
kumtagi fasiyesi (F4) ile devam etmektedir.

Sekil 3.8. Baymdirdik Toki Konutlari dogusunda  Atbasi
Formasyonu’na ait Kiltagi arakatkili kumtas1 fasiyesi (F3) genel
gorintiisti (Gps: 40°48'9.85"K, 29°58'47.56"D)
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Yorum: Kumtaginin kile oraninin birbirlerine yakin olmasi, tabakalanmalar1 diizgiin
ve devamli olmasi, genellikle orta taneli bulunmasi birimin deniz alt1 yelpazelerinin

orta kisminda ve kanallarin 6tesinde olustugunu gostermektedir.

Sekil 3.9. Baymdirdik Toki Konutlart
dogusunda yol iizerindeki Atbasi
Formasyonu Kiltagi arakatkili orta
tabakali kumtas1 fasiyesi icerisindeki
Ta-b Bouma (1962) istifinin goriiniimii
(Gps: 40°48'11.98"K, 29°58'44.13"D)

3.2.3. Yakinsak ( Proximal ) fasiyes
3.2.3.1.Fasiyes F4 — pelecypoda’h kalin tabakalh kumtasi

Tanim: Bu fasiyes, orta kalinlikta, kirli sar1, agik kahve rengindeki kiltas1 arkatkili ,
60 cm-1 m tizerindeki kahve ve kirli kahve rengindeki kumtaslarindan olusmaktadir.
Birim yaklasik olarak 25 mt. devamliliga sahiptir. Saglamdir ve zor kirilmaktadir.
I¢cirisinde bol miktarda Pelecypoda fosili gozlenmektedir (Sekil 3.10). Fosiller geng
tabakalara dogru azalarak sonlanmaktadir. Pelecypoda’larin biiytikliikleri Imm-2cm

arasinda degismektedir (Sekil 3.11).

Yorum: Bu fasiyesin, ince taneli ve orta tabakali kiltaslari ile ince taneli ve kalin

tabakali karbonat matriksli bol Pelecypoda’li kumtaslarindan meydana gelmesi,
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olugma ortaminin diisiik yogunlukta oldugunu gostermektedir. Kumtagslarinin tabaka
kalinliklarinin kalin olmasi, killerin ise kumtagina nazaran daha ince olmasi ortag
yelpazeye ait kanal ortami ve kanal uclarinda olugmus olabilecegini isaret

etmektedir.
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Sekil 3.10. Bayindirlik Toki konutlar1 dogusunda yol
tizerindeki Atbas1 Formasyonu’nda yer alan kalin
tabakali kumtas1 igerisindeki Pelecypoda’li birimin
goriintiisii (Gps: 40°48'11.98"K, 29°58'44.13"D)

Sekil 3.11. Bayindirlik Toki  konutlar1 dogusunda
Atbas1 Formasyonu {lizerinde yer alan kalin tabakali
kumtasi igerisindeki pelecypoda’lar 0.5-2 cm. arasinda
degismektedir (Gps: 40°48'11.98"K, 29°58'44.13"D)
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3.2.3.2.Fasiyes F5 — nummulites’li masif kumtas:

Tanim: Bu birim, igerisinde bol miktarda Nummulites sp. barindiran masif
goriinimli kumtagindan olusmustur (Sekil 3.12). Bouma (1962) istifinin Ta-b tipi
tirbidit istif 6zelligi tasimaktadir. Orta biiytlikliikte kum taneleri i¢germekle birlikte,
kum oraninin yiiksek oldugu seviyeleri koyu gri renkte gozlenmektedir ve daha
serttir. Kil oranmin arttig1 seviyeleri ise Kirli sar1 renkte gézlenmektedir ve daha
kolay ayrigsmaktadir. (Sekil 3.13). Laminalanmalar gézlenmektedir. Birim igerisinde

yer yer limonitlesmeler mevcuttur.

Yorum: Birimin tabakalarinin masif halde bulunmasi, diizgiin ve devamli olmasi,
orta biyiikliikte tanelerden olusmasi, si1g deniz ortaminda yasamis olan
Nummulites’lerin bol miktarda bulunmasi bu fasiyesin self ortamindan siirtiklenerek
deniz-alt1 yelpazelerinin alt kisimlarinda ve abisal diizliiklere yakin bolgelerde

olustugu diisiiniilmektedir.

Sekil 3.12. Bayindirdik Toki Konutlar1 kuzeyinde Nummulites’li masif

kumtas1 fasiyesi’nin gorliniisii. Ag¢ik renkte goriinenler Nummulites
fosilleri
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Sekil 3.13. Bayindirdik Toki Konutlar1 dogusunda
Nummulites’li masif kumtast fasiyesinin kil
oraninin artti1 kirli sar1 renkte tabaka goriiniimii

3.2.3.3.Fasiyes F6 — masif kumtasi

Tanim: Bu fasiyes, 1 mt’den kalin tabakalar halinde, icerisinde nadir olarak mikro
fosiller bulunduran, saglam, zor ayrisan, kahve rengi, soluk koyu sari renkte,
genellikle ince-orta taneli, yer yer kalin taneli olarak bulunan, icerisinde yabanci
bloklar bulunduran karbonat ¢imentolu masif kumtasindan olusur. Tabakalar yer yer
belirgindir ve laminalanmalar mevcuttur (Sekil 3.14). Catlaklar1 arasinda
limonitlesmeler goriilmektedir. Yer yer kiltasi arakatkilar1 gozlenebilmektedir. Birim
yaklasik 50-60 mt. devam etmektedir. Bu birimin en iyi gozlendigi yerler; izmit
[lgesine bagli Durhasan-Baléren Koyleri yolu iizerinde masif, sar1 renkte, orta tane
boylu olarak (Sekil 3.15.), Izmit Bayindirlik evleri civarinda, Kandira Ilgesine bagh
Pelitpinar1 Kdyii’'nde ince taneli, sert, zor kirilan ve 0.5mt-2mt tabaka kalinliklarinda
(Sekil 3.16.) ve Izmit-Kandira yolunun giiney kesimlerinde orta-taneli, masif
goriiniimlii olarak gézlenmektedir. Bu fasiyes genel itibariyle ¢aligma alaninin giiney

kesimlerinde yiizeylemektedir. Kuzeyde nadir olarak gozlenmistir.

Yorum: Kumtasi-seyl oranmin yiliksek olmasi, tanelerin iri olmasi, tabaka
kalinliklarin 1 mt’yi ge¢cmesi, tabaka kalinliklar1 yanal olarak uzun mesafeler
boyunca uzanmamasi ve genellikle Bouma istifinin Ta-b tipinde olugsmasi bu istifin
yakinsak fasiyeste olustugunu gostermektedir. Bu fasiyes deniz-alt1 yelpazelerinin
iist kisimlarinda ¢okel-kaynak alanina yakin yerlerde ¢okelmistir. Bu fasiyes bulanti
akintilariyla olugsmustur fakat bir kismi ise denizalti kaymalar1 veya yikilmalar ile

olusturulmus olabilir.
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Sekil 3.14. Izmit kuzeydogusunda Durhasan-

Baloren koyleri arasindaki yol {iizerinde
gbzlenmis masif goriiniimlii laminali kumtasi (
Gps: 40°48°16.437K, 30° 2°9.03"D )

Sekil 3.15. Kandira ilgesi giineydogusunda ki
Pelitpinar1 koyii’'ndeki ince taneli, sert, zor
kirillan ve 0.5-2 mt. tabaka kalinliklarindaki
masif  kumtast gorilintlisii ( Gps:
40°59°23.26K, 30°12°30.53”D )

-

Sekil 3.16. Cubukluosmaniye koyii batisinda
bulunan orta-kalin taneli bol catlakli masif
kumtas ( Gps: 40°52°6.75”K, 30° 2°57.75”D )
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Tablo 3.2. Bayindirlik-Umuttepe yolu iizerinden alinan
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3.3.  Atbasi Formasyonu’nun Petrografik incelenmesi

Petrografik inceleme icin secilen Ornekler calismala alaninin giliney kesiminden
baslayarak kuzeye dogru sistematik olarak alinmistir. Hazirlanan kesitler 6nce kisaca
aciklanmis, daha sonra yorumlamasi yapilmistir. Kayaclarin siniflandirilmasinda

Folk (1980) baz alinmistir.
3.3.1. Kesitlerin tanimlanmasi
Calisma alaninin giiney kesimine ait kesitler; KF-4, KF-6, KF-21"dir.

KF-4: Bu ornek, calisma alaninin gilineyinde bulunan Kozluca Koyt gilineyideki
mostradan alinmistir. Kesit, %70 kuvars, %25 kaya kirmtisi, %4 plajioklas, %1 opak
minerallerden olusmaktadir. Bu kuvarslar hem kdoseli hem de yuvarlagimsi olarak
bulunmaktadir. Bunun haricinde bol miktarda kaya kirmntis1 icermektedir. Kaya
kirintilart metamorfik ve magmatik kokenlidir. Ayrica bol altere olmus karbonatl
gereglerde bulunmaktadir (Sekil 3.17). Karbonatli olan boliimler fazlaca alterasyona

ugradigindan net olarak secilememektedir.

Sekil 3.17. Kozluca koyii giineyinden Atbasi
Formasyonu’na ait masif kumtasindan alinan
ornek goriintisi. (Gps:  40°50'56.20"K, 30°
5'41.96"D)

KF-6: Bu 6rnek, Izmit-Kandira yolu iizerindeki Cubukluosmaniye Kdyii tarafindan
alinmistir. Kesit, karbonat ¢imentolu bol miktarda koseli kuvarslardan, az miktarda

kaya kirintilarindan olusmustur. Yiizdece, %70 kuvars, %20 kaya kirintisi, %5
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plajioklas ve %5 opak mineraller igermektedir. Mineraller ve kayag¢ kirintilar1 tane
destekli olmayip, matriks desteklidir. Kesit igerisinde bolca fosil bulunmaktadir

(Sekil 3.18). ince kesit goriintiisiinden kayacin aleterasyona ugradig1 gézlenmektedir.

L R

Sekil 3.18. Cubukluosmaniye koyii’niin giineydogusundan
alinan Ornegin ince kesit goriintiisii. a) Globigerina sp b)
Nummulites sp. ve alg. c) Altere olmus Nummulites sp.
(Gps: 40°51'31.98"K, 30° 2'45.22"D)

KF-21: Bu &rnek, Kocaeli Universitesi Umuttepe kampiisii’nden kuzeye giden
Geredeli koyii yolu tlizerinden alinmistir. Kesit, ¢ogu koseli kuvarslardan ve kaya
kirintilarindan  meydana gelmektedir (Sekil 3.19). Kaya¢ yaklasik olarak %70
kuvars, %25 kaya kirintilari, %4 plajioklas ve % 1 opak minerallerden meydana
gelmektedir. Az miktarda da plajioklas minerali bulunmaktadir. Kaya¢ karbonat
¢imentoludur. Taneler kiigiik ince kum boyutlarindadir. Mika minerali nadir olarak

gozlenmistir.

Sekil 3.19. Umuttepe kuzeyindeki Geredeli koyii yolu tizerinden
alman Ornekten hazirlanan ince kesitlerin tek nikol ve ¢ift nikol
goriintiileri. Kuvars minerali ile kaya¢ kirintilarimin fazlalig,
plajioklas mineralinin az olmast kayacin grovak bilesimde
oldugunu gostermektedir. (Gps: 40°51'55.36"K, 29°56'19.07"D)
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Calisma alaninin kuzey kesimlerine ait kesitler; KF-8, KF-9, KF-10, KF-17, KF-19

‘dur.

KF-8: Bu kesit, Kandira Ilgesine bagli Mancarlar Kdyii giineyinden almmustir.
Calisma alanin kuzey kesimlerini temsil etmektedir. Kesit, ince taneli mineraller
iceren bliylik bolimii kuvars ve kaya kirmtilarindan olusan karbonat ¢imentolu
kumtasidir. Igerisinde yaklasik % 60 kuvars, % 20 kaya kirintilar, %10 plajioklas, %
7 mika minerali (Sekil 3.20.) ve % 3 oraninda opak mineral ve klorit igermektedir.
Kuvars mineralleri pliitonik ve metamorfik kokenlidir. Kaya kirintilar1 ise genel
itibariyle metamorfik kokenlidir. Plajioklas mineralleri alterasyona ugramis sekilde

gozlenmektedir.

hazirlanan ince kesitte gdzlenen mika mineralleri. (Gps: 41° 0'21.82"K,
30°11'58.98"D)

KF-9: Bu kesit, Kandira Ilgesine bagli Mancarlar Kdyii giineyinden alimmistir. KF-8
kesiti ile ayn1 giizergah iizerinden, yakin lokasyonlardan alinmis fakat iceriklerinin
farkliligindan 6tiirli tez kapsamina dahil edilmistir. Kayag igerisinde ilk olarak litik
kaya kirmtilarinin varligl géze carpmaktadir. Kesit, %40 kuvars, %55 kaya kirintisi,
%4 plajioklas, %1 opak minerallerden meydana gelmistir. Kesit, iri taneli mineraller
ve tanelerden olusmaktadir. Karbonat ¢imentoludur. Kuvarslar koselidir. Kokeni
yoniinden metamorfik  kokenlidir. Kaya kirintilarinin  birgogu ise iglerinde

bulundurdugu kuvarslarin dalgali sénme gostermesi ve belirli yone dogru
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yonlenmeleri metamorfik kokenli oldugunu diistindiirmektedir (Sekil 3.22, Sekil
3.23). Bunlarin haricindeki kirmtilar ise pliitonik kokene sahiptir. Ayrica igerisinde

nadir olarak glokonit minerali gozlenmistir (Sekil 3.21).

Sekil 3.21. Kandira Ilgesi Macarli Kéyii tarafindan alman 6rnek
iizerinde gozlenen glokonit mineralininin goriintiisii. (Gps: 41°
0'12.30"K, 30°12'11.09"D)

o e aely Ry £ s DS R i o AT B

Sekil 3.22. Kandira Ilgesi Mancarlar Kdyii tarafindan alman 6rnekte
gozlenen pliitonik ve metamorfik kdkenli kaya kirintilarinin goriintiisii.
(Gps: 41°0'12.30"K, 30°12'11.09"D)
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Sekil 3.23. Kandira Ilgesi Mancarlar Kdyii tarafindan alman drnekte
gozlenen metamorfik kokenli kaya kirintisinin goriintiisii. (Gps: 41°
0'12.30"K, 30°12'11.09"D)

KF-10: Kesit, Kandira Ilgesine bagli Sariahmetler kdyii tarafindan alimmustir. Kayag
cogunlukla kuvars ve kaya kirmtilarindan olusmaktadir (Sekil 3.24). igerisinde
yaklagik % 65 kuvars, % 25 kaya kirintilari, % 6 plajioklas ve % 4 mika
mineralinden olusmaktadir. Kuvars taneleri koselidir fakat az oranda yuvarlak
tanelerde mevcuttur. Ornek ince kum boyutlarinda tanelerden olusmaktadir. Taneler

karbonat ¢imentoludur. Nadir olarak mika minerali gézlenmektedir.

PN 8" 1 ¥ oyl
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Sekil 3.24. Kandira Ilgesi Sariahmmetler kdyii tarafindan alinan 6rnegin
ince kesit gorlintiisii. (Gps: 40°57'59.96"K, 30° 8'25.61"D)

KF-17: Bu 6rnek, Kandira yolu tizerindeki Kandira Cezaevi dogusundan alinmustir.

Kesit genel itibariyle karbonat ¢imentoludur. Kesit, %68 kuvars, %20 kaya kirintisi,
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%10 plajioklas, %2 opak minerallerden meydana gelmistir. Kuvarslar kdoseli
yapidadir. Ayrica kesit igerisinde alg ve Nummulites sp. fosilleri gozlenmistir (Sekil

3.25).

S R

Sekil 3.25. Kandira Cezaevi’nin dogusundan alinan 6rnekteki Nummulites sp.
ve alg fosilleri. (Gps: 40°55'2.25"K, 30° 4'1.51"D)

KF-19: Ornek, Izmit Ilgesi Kaynarca K&yii giineyinden alinmugtir. Bu ornek
lokasyonu ac¢isindan Onemlidir, ¢iinkii Akveren Formasyonu ile siir bdlgesinden
almmustir. Igeriginde; kuvars, kaya kirmtilar1 igeren, ince taneli, az miktarda
plajioklas bulunduran ince kumtas1 kesitidir (Sekil 3.26).

"
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Sekil 3.26. izmit Ilgesi Kaynarca koyii giineyinden alinan
Akveren Formasyonu ile Atbasi Formasyon’larinin sinirindan
alinan 6rnek tizerinden hazirlanan ince kesit goriintiisii. (Gps:
40°52'35.19"K, 29°58'13.17"D)
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Icerisinde yaklasik %65 kuvars, %30 kaya kirintis;, %4 plajioklas ve %1 opak
mineraller bulunmaktadir. Kuvars mineralleri kdselidir. Kaya kirintilar1 metamorfik
ve plitonik kokenlidir. Karbonat ¢imentoludur. Nadir olarak mika minerali

gbzlenmistir.
3.3.2. Kesitlerin yorumlanmasi

Caligma alanindan alinan Atbasi formasyonuna ait Orneklerin hepsi, igerisinde
bulundurdugu kuvars, kaya kirintilar1 ve az miktardaki feldspat oranlariyla Folk
(1980) kumtas1 smiflamasina goére litarenit ve feldspatik litarenit bilesimindedir
(Tablo 3.3). Bununla birlikte i¢lerinde az miktarda mika minerali, opak mineraller ve
Nummulites fosilleri barindirmaktadir. Mika mineralleri kumtaslart igerisinde
muskovit, glokonit ve klorit olarak gozlenmektedir. Glokonit, denizel ¢okellerin
diyajenezinin ¢ok erken safhasinda otijenik bir mineraldir (Porenga 1967, Selley
1978 a, Yetis ve Demirkol 1984). Glokonitin denizin 50-1000 mt’leri arasindaki
bolgelerde olusabildigini belirtmistir (Porenga, 1967). Denizel kokenli ¢okeller igin
yararli bir ayirag¢ olan glokonit denizel ¢amurtaslarinda, temiz, iyi boylanmali, s1§
kumtaglarinda ve tirbiditik istiflerde olagandir (Selley, 1978 b). Glokonitin
jeolojideki biiyiik nemi denizel ortam i¢in iyi bir belirtegtir (Selley, 1978 a).
Calisma alaninin kuzey kesimlerinden elde edilen Orneklerin tane biiyiikliikleri
calisma alanininin giineyine gore daha kiigiiktiir. Ayrica iclerinde bulunan plajioklas
mineralleri kuzeye gore glineyde daha fazla bulunmaktadir. Minerallerin koselilik
durumlan yine glineyde daha fazladir. Bu belirtegler bize formasyonun beslenim
alanmin giineyden kuzeye oldugunu gostermektedir.

Kuvars mineralleri metamorfik kokenlidir ve genel olarak dalgali sonme
gostermektedir. Pliitonik kokenli o6zsekilli kuvarslara nadir olarak rastlanmistir.
Ornekler icerisindeki kuvarslar genellikle kdselidir. Kesitler icerisinde yiizdece 20-
30 civart bulunan kaya kirmtilarinin kaynagi ise metamorfik ve pliitoniktir. Bu
bilgiler 1s18inda Atbagi Formasyonu’nun beslenim yoni giineyden kuzeyedir.
Gilineydeki karasal alanda metamorfik ve pliitonik kayaglarin bulunduguna isaret

etmektedir.

33



Tablo 3.3. Atbas1 Formasyonu, Folk Kumtas1 Siniflamasi’na gore Litarenit
ve feldspatik litarenit bilesimindedir

Q

Kuvarsarenit

95 95
Subarkoz Sublitarenit

F Arkoz 25  Litik arkoz 50 Feldispatik 25 Litarenit RF
litarenit

3.4.  Yapisal Jeoloji

Calisma alaninda, Paleozoyik, Mesozoyik ve Senozoyik yashi birimler
yiizeylemektedir. Bu birimler, bélgenin giineyinden gegen Kuzey Anadolu Fayr ve

caligma alanindan gegen Derince Fayi etkisiyle deformasyona ugramistir.
3.4.1. Kivrimlar

Kandira-Izmit yolu iizerindeki Kandira Cezaevi civarinda Akveren Formasyonu
icinde gozlenen kivrimlar en dikkat ¢eken deformasyonlardandir. Bu kivrimlar K-G
yonlii birbirlerine paralel olusum gostermektedir (Sekil 3.37). Kaynarca Koyl
civarinda ise kivrimlar GB-KD y6niinde ve diizensiz bir kivrim dizisi olusturmustur
(Sekil 3.28). Ayrica bu birim igerisinde sevron kivrimlarina da rastlanmistir. (Sekil

3.29). Kisalar koyli civarinda Atbast Formasyonu iizerinde agik kivrimlar
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gozlenmektedir (Sekil 3.30). Bu kivrimlar bdlgenin kuzey giiney yonli sikismali

rejime maruz kaldigini gostermektedir.

: etk AT ? e &
Sekil 3.27. Kandira Cezaevi giineyinde Akveren formasyonu

icersinde sikigsmali rejim sonucu olusan K-G yonli kivrim. (Gps:
40°54'19.92"K, 30° 423.69"D)
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Sekil 3.28. Kaynarca kdyii giineyinde GB-KD yonli olusmus
diizensiz kivrimlar. (Gps: 40°52'35.19"K, 29°58'13.17"D)
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Sekil 3.29. Kandira Cezaevi civarindaki
Akveren Formasyonu icerisinde
gozlenen  sevron  kivrimi.  (Gps:
40°52'35.19"K, 29°58'13.17"D)

Sekil 3.30. Izmit-Kandira yolu Kisalar koyii civarinda gdzlenen
Atbas1 Formasyonu {lizerinde gozlenen agik kivrimlar. (Gps:
40°53"25.70"K, 30° 3'55.85"D)
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3.4.2. Faylar

Calisma alaninda en 6nemli fay Derince Fayi’dir. Bu fay KAF’ nin etkisiyle olusmus
ve sag yanal dogrultulu fay niteligi tasimaktadir. D-B yoniinde uzanan bu fay,
yaklasik 15-16 km uzulugundadir (Cakir, 2000). Cene dere batisindan baslayip
Hacioglu Koyii kuzeyinden doguya dogru devam eder (Cakir, 2000). Calisma
alanininda bu faya ait net bir atim gozlenmemekle birlikte, fay giizergahi oldugu

diisiiniilen yerlerde morfolojik olarak ¢okmelere rastlanmistir.

Akveren Formasyonu icinde gozlenen ters fay bu bolgenin Kretase’den sonra

sikigmali bir rejimini gostermektedir (Sekil 3.31).

Sekil 3.31. Kandira 1Ilgesi  Deliveli  kdyii
glineydogusunda ters fay ve normal faya ait goriintii.
(Gps: 40°58'18.57"K, 30° 0'16.62"D)
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4. ORTAMSAL YORUMLAMA VE PALEOCOGRAFIK EVRIM

Atbast Formasyonu, olusum mekanizmasi olarak ayirtlanan fasiyesleri, kumtasi-seyl
ardalanmal1 olarak bulunmasi, kumtasi tanelerinin kotii boylanmalari bakimindan

tiirbidit akintilar1 olarak olustugu diistiniilmiistiir.

Elde edilen bilgiler 1siginda bu birim; self ve derin-deniz ortamindan olusmustur.
Cokellerin karakterleri, suyun derinligine degil ¢okelme bdlgesinin karaya olan
uzaklig1 belirlemektedir (Senalp ve Fakioglu, 1977). Calisma alaninda belirgin kaval
yapilarina rastlanmamasi beslenim yonii olarak kesin bir yon verilememistir. Fakat
daha 6nceki yapilan calismalar; Atbasi Formasyonu’nun izmit (Yenidogan Mahallesi
kuzeyi, Balikdy kuzeyi) ve Sinop civarinda tespit edilen kaval yapilariin varligi,
beslenim yoniiniin giineyden kuzeye oldugunu gostermistir. Bu olusum, giineyden
gelen nehirlerin denizle bulusmasi ve denizalti yelpazeleri seklinde geligmistir.
Atbasi Formasyonu’nun genis yayilim mekanizmasi bu sistematik akintilarla

aciklanmaya caligilmistir.

Yakinsak fasiyeste olustugu diisiiniilen F4-Pelecypoda’li kalin tabakali kumtasi
fasiyesi, F5-Nummulites’li masif kumtagi fasiyesi ve F6-Masif kumtasi fasiyesleri
sonugunda elde edilen bilgilere gore; kumtasinin seyle oranmnin fazla olmasi, masif
kumtagi seklinde tabakalanmalari, tanelerin yer yer kotii boylanmasi ve boyutlarinin
orta-kalin olmasi, icerisinde makro fosiller bulundurmasi, tabakalanmasinin yanal
olarak az olmasi, icersinde bululanan malzemelerin koseli yapida bulunmasi bu
fasiyesin deniz-alt1 yelpazelerinin iist kisimlarinda ve kaynaga yakin yerlerinde
olustugunu gostermektedir. Yakinsak fasiyeste olusan tiirbidit ¢okelleri hem bulanti

akintilari ile hem de deniz alt1 kaymalari ile olusmustur (Senalp ve Fakioglu, 1977).

Ortag fasiyeste olustugu diisiintilen F3-Kiltagi arakatkili ince-orta tabakali kumtasi
fasiyesi sonucunda elde edilen bilgilere gore; kumtasinin kiltagina oraninin
birbirlerine yakin olmasi (Senalp ve Fakioglu, 1977), Bouma (1962)’nin Ta-b kesikli

istifini gostermesi, tane biiyiikliiklerinin yakinsak fasiyese gore daha kiiciik olmas1 ve
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yuvarlak tanelerin ¢ok olmasi bu fasiyesin denizalti yelpazelerinin orta ve alt

kisimlarinda olustugunu gostermektedir.

Iraksak fasiyeste olustugu diisiiniilen F2-Kumtas1 arakatkili ince-orta tabakali kiltasi
fasiyesi ve F1-Masif kiltas1 fasiyeslerine gore elde edilen bilgilere gore; Kiltasi
oraninin kumtagina oraninin fazla olmasi, birimin dogrultu-egim ve tabakalanma
durumuna gore alt seviyelerini karakterize etmesi, tane boylarinin ince olmasi,
birimin kiltasindan ve marndan olusmasi bu fasiyesin diisiik yogunlukta tiirbidit
akintilarin slispansiyonu sonucu abisal diizliiklerde olusmus c¢okeller olabilecegini

gostermistir.

Fosil igeriklerine gore ortamsal yorumlama yapilamamaktadir. Ciinkii tespit edilen
fosiller s1g bolgelerde yasayan fosiller olup derin denize siiriiklenerek gelmislerdir.
Bu fosiller flis ¢okellerinin derin denizlerde olustugunun kanitidir ( Senalp ve
Fakioglu, 1977). Bentik foraminiferler deniz i¢indeki akintilarla tagmabilmektedir
(Yordanova & Honenegger, 2007).

Tetis Okyanusu’nun agilmaya baslamasiyla birlikte bu okyanusun kuzey kolu pontid
kitast altina dalmaya baslamis ve bu bolgede Ust Kretase’den itibaren bir adayayi
volkanizmasi gelismistir ( Sengdér ve Yilmaz, 1981). Bu yitim Alt Eosen ‘den
itibaren , giineyde yeralan Anatolid-Torid patformu ve Pontid kitasinin garpigmasi

sonucu evrimini tamamlamistir (Sengor ve Yilmaz, 1981).

Bati Pontid Paleozoyik istifleri, Ust Kretase’den itibaren kuzey giiney dogrultulu iki
transform fay (Bati Karadeniz ve Bati Kivrim faylar1) boyunca
giineye dogru hareket etmistir. Erken Eosen’de Sakarya zonu ile ¢arpismistir (Gedik
ve dig, 2004). Kretase—Paleosen birimleri (Akveren Formasyonu, Atbasi
Formasyonu) Erken Ipresiyen’de kuzeye yonelik bindirme esliginde yiikselerek
pozitif alanlar olusturmustur (Kaya, 1971).
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SONUCLAR VE ONERILER

Caligma alaninin  1/100.000 6lcekli jeolojik haritast yapilmigtir. Atbasi
Formasyonu, oOnceki ¢alismacilarin  vermis oldugu isim baz alinarak

adlandirilmistir.

Ust Kretase-Alt Paleosen yasli Akveren Formasyonu ile Ust Kretase-Orta Eosen
yaslt Atbas1 Formasyonu’nun daha onceki ¢alismalarda da belirtilmis oldugu gibi

birbirleri ile yanal ve diisey gecisligi oldugu goriilmiistiir.

Atbast Formasyonu’nun litolojik 6zellikleri, fosil icerikleri, mineral icerikleri ve

fasiyes analizleri sonucu ¢okelme ortami yorumlanmustir.

Birimin igerisinde bulunan litik malzemelerin genellikle kdseli olmasi Atbasi
Formasyonu’nun beslenim alaninin yakin oldugu anlasilmistir. Birimin icerisinde
yogun olarak bulunan kuvarslarin 6zsekilli bulunmasi ve litik malzemelerin
bollugu kaynak alanin metamorfik ve magmatik kayalardan olustugunu

gostermistir.

Atbas1 Formasyonu 6 fasiyese ayirtlanmistir. Bunlar yakinsak fasiyeste; F4-
Pelecypoda’ll kalin tabakali kumtas1 fasiyesi, F5-Nummulites’li masif kumtas1
fasiyesi ve F6-Masif kumtasi fasiyesleri, ortag fasiteste; F3-Kiltasi arakatkili
ince-orta tabakali kumtasi fasiyesi, iraksak fasiyeste; F2-Kumtasi arakatkili ince-
orta tabakali kiltag1 fasiyesi ve F1-Masif kiltagi fasiyesleridir. Bu fasiyeslerin
tabakala yapilari, mineral igerikleri, tane boylari, fosil igerikleri, litolojik

ozellikleri incelendiginde birimin derin deniz ortaminda ¢okeldigi anlagilmistir.

Cokelme havzalarinin 6nemli bir boliimiinii olusturmalart sebebiyle tiirbidit
istifler bu havzalarin stratigrafik ve tektonik gelismelerini ortaya konabilmesi igin

yardimcidir.
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