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TURKIYE ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESININ SORUNLARI VE COZUM
ONERILERI

OZET

Hayatimizin olmazsa olmazlar1 arasina giren elektrik enerjisi: Uretim, iletim ve
dagitim asamalarindan gegip evlerimize, is yerlerine, sanayiye ve diger kullanicilara
ulagmaktadir. Elektrik enerjisinin gectigi tiim asamalar ayr1 ayri énemli olmakla
beraber; iilkemizde 6zellikle “elektrik dagitimi” kismimin komplike ve standardize
olmadig1 miisahade edilmektedir. Elektrik dagitiminda elektrik iiretimi ve elektrik
iletiminde olmadig1 kadar tiiketici vardir. Dolayisiyla muhatap sayis1 iiretim ve iletim
alanlarma gore ¢ok daha fazladir. Elektrik dagitim sirketlerinin 6zellestirilmesiyle
beraber, elektrik dagitim sebekesi iizerindeki uygulamalarda {iilke genelindeki
yeknesaklik azalmistir. Bolgeler arasinda Ozellikle idari anlamdaki farkliliklar
elektrik dagitim sektoriiniin paydaslari olan tiiketicileri, yatirimcilari, miiteahhitleri,
kamu kurum ve kuruluslarimi magdur edebilmektedir. Bu olumsuzluklar vakit ve
nakit kayiplarina sebep olmaktadir. Teknik konularda da farkli lokasyonlarda farkli
uygulamalar goriilebilmektedir. Enterkonnekte sistemin bir biitiin  oldugu
diisiiniildiiginde farkli teknik uygulamalarin bu biitline zarar verecegi asikardir.
Tiirkiye Elektrik Dagitim Sebekesi; yalnizca bolgesel farkliliklardan degil, yillardir
siiregelen idari ve teknik hatalardan da muzdariptir. Universite-Kamu-Sektor iiglii
ayagi sayesinde ¢Oziilmesi gereken bir dizi problem vardir. Bugiin kisi basina diisen
elektrik tiiketimi, tilkelerin gelismislik diizeyi hakkinda bilgi vermektedir. Saglam bir
elektrik dagitim sebekesi, bu konuda saglikli bilgi almaya vesile olacaktir. Bunun
yaninda kayip ve kagaklarin en yogun oldugu alan da elektrik dagitimi kismidir.
Kaylp kagak oranlarinin minimize edilmesi iilke refahimiz i¢in 6nemli
parametrelerden biri olarak goriilmektedir. Bu tez ¢aligmasinin amaci, iilkemizin
elektrik dagitim sistemlerindeki genel sorunlar1 ve bunlara yonelik ¢6ziim
yontemlerini ortaya koymaktir. Bu kapsamda ilk olarak dagitim sebekesi
tanimlanmis, ardindan elektrik dagitim sebekesinin sorunlar ii¢ ana baslik (idari,
teknik ve diger) altinda agiklanmis ve ¢6zlim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Dagitimi, Elektrik Yonetmelik, Enerji, Sebeke.



PROBLEMS AND SOLUTIONS OF TURKEY ELECTRICITY
DISTRIBUTION NETWORK

ABSTRACT

Electric energy, which is the indispensable part of our lives, passes through stages of
production, transmission and distribution to reach our houses, workplaces, industry
and other users. Although all the stages of electrical energy are important
individually, it is observed that the “electricity distribution” part of our country is not
complicated and standardized. In electricity distribution, there are more consumers
than in electricity generation and electricity transmission. Therefore, the number of
interlocutors is much higher than the production and transmission areas. With the
privatization of electricity distribution companies, the country-wide uniformity in
applications on the electricity distribution network has decreased. Differences in the
administrative sense especially among the regions can cause victimization to the
consumers that are the stakeholders of the electricity distribution sector, investors,
contractors, public institutions and organizations. These obstacles cause time and
cash losses. Different applications can also be seen in different technical areas.
Considering that the interconnected system is a whole, it is obvious that different
technical applications will damage this whole system. Turkey Electricity Distribution
Network suffers not only from regional differences but also from administrative and
technical errors that have persisted for years. There are a number of problems that
need to be solved by the help of tripartite foot of the University-Public-Sector.
Today, per capita electricity consumption gives information about the level of
development of countries. A powerful electricity distribution network will be
instrumental in obtaining proper information. In addition, the area where the losses
and leakages are the most intense is the distribution of electricity. Minimizing loss
leakage rates is seen as one of the most significant parameters for our country
welfare. The aim of this thesis is to reveal the general problems of the electricity
distribution systems of our country and the solution methods for them. In this
context, the distribution network was first defined, then the problems of the
electricity distribution network were explained under three main headings
(administrative, technical and the others) and solutions were presented.

Keywords: Electricity Distribution, Electricity Regulation, Energy, Grid.

Vi



GIRIS

Elektrik dagitimi, elektrik enerjisinin son tiiketiciye ulastirilmasidir; iiretim, iletim ve
dagitim kisimlarindan olusur. Abonelerin elektrigi giivenli, kaliteli ve siirekli olarak

temin edebilmesi, dagitim sebekelerinin sorunlarinin azaltilmasi ile orantilidir.

Tiiketim hizla arttigindan ve diizensiz i¢ gogler yliziinden, artan talebi karsilamakta,
mevcut sebekeler yetersiz kalmaktadir. Kagak yapilagsma nedeniyle saglikli sebeke
planlar ile tesislerin yapilamadigi, imarli alanlarda ise yeni tesislerin alt yapilarinin
yetmedigi goriilmektedir. Bununla birlikte ¢oziim yollarimin basinda gelen, uzun
donemli Ana Sebeke Planlamalarinin yapilmamasi/uygulanamamasi sorunun artarak

biiylimesine neden olmaktadir.

Tiirkiye’de iretim, iletim ve dagitim yatirimlari arasinda bir dengesizlik
bulunmaktadir. Genellikle santral (liretim) yapimlar1 giindemde olup, iletim ve
dagitim yatirimlarmin yetersizligi goz oOnilinde bulundurulmamaktadir. Gerilim
diistimiiniin oldugu her yerde kalitesiz enerji sunuldugu, kayiplarin olustugu ve
mutlaka yenileme yatinmlarimin yapilmas: gerektigi distintilmelidir. Sehir

merkezlerinde kayip ve kacak miktar1 oldukea yiiksektir.

Bosta kayiplarin miimkiin mertebe en aza indirilmesi i¢in isletmedeki dagitim
tesislerinde bulunan trafolarin gereksiz biiyiikliikte kullanilmamasi ve trafolarin
minimum %60 yiiklenmesine dikkat edilmesi faydali olacaktir. Dagitim
sebekelerinde yapilmasi gereken, ana sebeke plani olanlarin revize edilmesi,
digerlerinin ana sebeke planlamalarinin acilen (en az 20 yillik) yapilarak ona gore
yatirtmlarin yonlendirilmesidir. Tiiketimin yogun oldugu merkezlere kadar 380 kV

ve 154 kV’luk hatlarin ve indirici merkezlerin getirilmesi gerekmektedir.

Kablo teknolojisinin gelismesi nedeniyle artitk 154 kV kablolarla sehirlerin
merkezine kadar gelinebilmekte ve GIS’lerle (gaz izoleli trafo merkezi) de giivenli
trafo merkezleri yapilabilmektedir. Buradaki sorun sehir merkezlerinde belediyelerin

yeteri kadar biiytikliikte trafo yeri ayirrmamalaridir.



Kamu kuruluslar1 ve Belediyeler ayr taleplerle gelmekte, bu konunun ¢oziimii ise
hi¢ kimsenin glindemine gelmemektedir. Belediyeler yasasmna trafo yerlerini

ayirmalar1 zorunlu gorevleri olarak eklenmelidir.

Planlamalar yapilirken gerilim diistimleri géz Oniine alinmalidir, ¢linkii gerilim
diistikge akim artmaktadir ki bu da hat kayiplarini arttirarak enerji kalitesinin

diismesine neden olmaktadir.

Tiikketimin %350’si sanayide kullanildigindan devletin planli bir sekilde sanayi

bolgeleri olusturma programi olmalidir.

Kiigiik Sanayi Siteleri (KSS) ve Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) tamamen
miitesebbis heyetler vasitasiyla kurulmakta, devletin biitiinsel bir politikas1
olugsmadigindan biirokrasi ¢arkini agabilenler, bolgelerinde elektrik enerjisi kapasitesi
yeterli ise faaliyete baslayabilmekte, yetersiz kapasite olmasi halinde ¢ok biiyiik
masraflara ulagan enerji hatlar1 yapimini1 karsilamalari istenmektedir. OSB’ler kendi

altyap1 hizmetlerinin yaninda ek olarak gelen masrafi karsilayamamaktadirlar.

Enerji aslinda tek elden planlanmali ve ydnetilmelidir. Uretildigi anda, tiiketilen

temel ihtiyag niteliginde bir tirtin oldugu gercegi gz oniinde bulundurulmalidir.



1. GENEL BiLGILER

Elektrik enerjisi en genel hatlariyla liretim, iletim, dagitim ve tiikketim asamalarindan

gecerek kullanima sunulur (Sekil 1.1).

o ELEXTRIK | ENERJI ILETIM YUKSEK GERILIM
380KV VEYA 154 KV

KONUTLAR
YERLE§iM ALANLAR!

Sekil 1.1. Elektrik enerjisinin agamalar1
1.1. idari Problemler

2004 yilinda TEDAS oOzellestirilme kapsamina alinmig, 2013 yilinda ise
ozellestirmeler tamamlanmis ve TEDAS 6zellestirme kapsamindan ¢ikartilmistir. Bu
Ozellestirme sonucu 21 Elektrik Dagitim Sirketi yaninda 170 adet OSB’ye de

EPDK’ca dagitim lisans1 verilmistir.

Hal boyle olunca her bir EDAS/OSB kendi sorumluluk bdlgesinde kendi kurallarini
koyup uygulamaya ¢alismis; bu durum bir¢ok yatirimi sekteye ugratip, yatirimcilar
da zor durumda birakmistir. Dagitimin direk bagli oldugu iletim hatlarin1 kamu eliyle
yoneten Tiirkiye’de, iletimin ve dagitimin birbiriyle koordinasyonu zayif bir sekilde

ilerlemeye ¢aligtiklar1 goriilmektedir.
1.1.1. Yatirim planlama

Elektrik enerjisi tretildigi anda tiiketilmesi gereken bir enerji ¢esidi oldugundan

tretim-iletim-dagitim dengesinin ¢ok optimize olmasi gerekmektedir. Tim bu

3



stiregler tek elden yonetilmedigi icin iiretim artarken, iletim ve/veya dagitim sebekesi

geri kalabilmektedir.

Dagitim sebekemizi goz Oniine alirsak, teorik olarak 30 yil islemesi gereken
techizatlarin, yeri geldiginde 2 sene sonra demontaj edilerek hurda depolarinda
clirimeye terk edildigi gercegiyle karsilagsmaktayiz. Bu sorunun kdkeninde yatirim

planlamada hata yapildig1 gergegi vardir.

Elektrik piyasasinda son derece hatali yaklasimlardan birisi: Proje asamasina
gerektigi Olgiide Oonem atfedilmemesidir. Fakat gercek su ki; proje bir isin en
temelidir ve proje hataliysa sonrasindaki kurulum, devreye alma, gegici/kesin kabul
islemleri de domino etkisiyle hatali devam edecektir. Mikro bir drnekle agiklamak
gerekirse; evlerimizde sik sik atan sigortalar, kullanilan sigortanin akim degerinin
gereginden diisiik secildigini gosterir. Sigorta atmasini engellemek igin olmasi
gereken akim degerinden daha biiylik bir akim degeri se¢ilmesi durumunda ise s6z
konusu sigorta, bagli bulundugu kabloyu koruma islevi gormeyecek; hatta yangina
sebebiyet verebilecektir. Basit bir sigorta se¢iminde bile yapilacak olan, titiz bir

projelendirme ve uygulamadir.

Her bir sehir i¢cin ya da biiyiik yerlesim yerleri i¢in yapilan bliyiik 6lgekli master
planlara 6zellikle ¢ok dikkat edilmelidir. Planlama yapilirken s6z konusu alanin
gelecekteki durumu gz oniinde bulundurulmazsa ya altyap: yetersiz kalacaktir ya da

devletin imkanlar1 heba edilmis olacaktir.

Yatirim planlar1 hazirlanirken gegerli nazim imar planina uyulmamasi ¢ok ciddi bir
problemdir. Boyle durumlarda elektrik direklerinin, aydinlatma direklerinin,
trafolarin, kablo veya iletkenlerin vatandasin arazisine girme ihtimali kuvvetle
muhtemel olmakta, hem yatirnm sekteye ugramakta hem de vatandas magdur
edilmektedir. Bunun ¢6ziimii basitce, master plan veya yatirim plani yapan ekiplerin
isin inceliklerine vakif olmalari; onaylanmis nazim planlarina harfiyen dikkat

etmeleridir.



1.1.2. Yetki karmasasi

Tiirkiye’nin biirokratik konulardaki agir isleyen sistemi her konuda oldugu gibi
elektrik sebekesinde de kendini gostermektedir. Kurumlar arasi koordinasyon ¢ok
zayiftir. Kurumlarin birbirlerinin yaptig1 islerden haberi olamayabilmektedir. Ayn
evraklar, benzer prosediirler farkli kurumlarca tekrar tekrar istenebilmektedir. Bu
kosullar yatirnmciyr zor durumda birakirken, iilkeyi de 6li yatirnrm mezarligina

cevirmektedir.

Proje onay ve kabul islemlerinde de yetki karisikligi vardir. Hangi Kurumun hangi
projeleri onaylayacagi ve kabuliinii yapacagi net degildir. Bu karisikligr gidermek
icin ETKB siirekli yetkilendirme genelgeleri ¢ikartmakta, bu genelgeler durumu daha
da kétiiye gotiirmektedir. Ustelik her kurumun kendi mesrebine gére usul ve esaslar

belirlemesi de karigiklig1 biisbiitiin arttirmaktadir.

Bu uygulamada maalesef temel kural bir tarafa birakilmaktadir. Temel kuralin

kapsami sudur:

- Proje ve onay yetkisi bir tek otoriteye verilir. Bu otorite Enerji ve Tabii Kaynaklar

Bakanligr’dir.

Bakanlik bu otoritesini merkezi sistemde tek basina kullanir. Fakat Bakanligin
merkezi degil, yerel uygulama yapmasi, hizmetin ayaga gotiiriilmesi bakimindan ¢ok

dogrudur. Iste bu noktada énemli bir uygulama hatas1 yapilmaktadir.

Hata sudur: Bakanlik onay ve kabul yetkisini bagka Kurum ve Kuruluslara
devredemez. Bakanlik kisi/kisileri gorevlendirir ve bu kisi/kisilere yetki verir, heyet
olusturur. Gorevlendirilen ve yetkilendirilen kisi/kisiler, Bakanligin disinda hi¢ bir

kurum/kurulus ve kisiden talimat alamazlar, bagimsizdirlar.

Eger proje ve kabul islemleri tek elde toplanmazsa, Bakanlik ayri, TEDAS ayri,
Temsan ayri, OSB’ler ayri, Elektrik Dagitim sirketleri ayr1 usul ve esaslar koyarak,

bunlar1 uygulamaya kalkarsa bu karmaganin i¢inden ¢ikilamaz.

- Bu giin, bu diizenleme nasil yapilir veya yapilmalidir?



Once, onay ve kabul icin gérevlendirilecek kurum ve kuruluslar belirlenir ve her
kurum ve kurulusda “Proje Onay ve Kabul Birimi” olusturulur. Bu zaten biiyiik

Olgiide var.

Bu birimlerde gorev verilecek elemanlar o kurum/kurulusun eleman1 olduklarindan
ozliikk islerinde, yani, Is Sozlesmesi, maas, yillik izin, dzel izin, yasal haklar
konularinda kurum/kurulugsa bagli olurlar; o kurum/kurulusun yodnergelerine ve

talimatlarina uyarlar.

Bakanlik o elemanlara onay ve kabul gorevi verdiginde, o gorevi tam bagimsiz
olarak Bakanlik Yonetmeliklerine ve Sartnamelerine bagli kalarak, kararsiz

kaldiklar1 konularda Bakanliga sorarak gorevlerini yaparlar.

Sonu¢ olarak, proje onayr icin herkes Bakanliga e-posta ile bagvurur. Arsiv,
Bakanlikta tutulur. Bagvuru dosyasinin igerigine gore, Bakanlik bu proje i¢cin en
yakindaki ilgili kurumda, o kurum yogunsa yakindaki bagka bir kurumda dogrudan
gorevlendirdigi kisi veya kisilere; kuruma degil, gorev talimatini génderir. Kabul
prosediirii de ayni sekilde gergeklestirilir. O kurum da, Bakanligin yetki verdigi kisi
veya kisilerce proje onaylandiktan sonra proje CD’sini bakanliga gonderir. Bu CD
asgari olarak: Ilgili projenin ¢izim paftalar, idari ve teknik belgeleri, teknik
hesaplamalar: icermelidir. Bakanlik onayli proje i¢in 6n yazi yazdiktan sonra bu 6n
yaziyla birlikte bagvuru sahibine doniis yapar. Boylece projenin giris ve ¢ikist
diizenli olarak CD ile birlikte Bakanlikta arsivlenir. Onayli projeler ve Bakanlik 6n
yazist ilgili kurumda saklanir. Kurum hiikiimsiiz kilindiginda bu projeler Bakanligin

arsivine alinir.

Enerji izni, baglanti kosullar1 ve Baglanti Anlagsmasi bugiin oldugu gibi sebeke

isletmecisi olan Elektrik Dagitim Sirketine yapilir.

Enerji Nakil Hatlar1 sik stk orman alanlarindan ge¢mektedir. Yiiklenici firmalar ¢ogu
zaman direk dikmek i¢in orman arazisinde Orman Bolge Midiirliigii ekipleriyle karsi

karstya gelmektedirler.

Belediyeler, sorumlu olduklar Imar planlarim hazirlarken, trafo yeri ayirmayabiliyor

veya yetersiz alan ayirabiliyorlar. Kamu hizmeti olan; her vatandasin hakki olan



elektrik enerjisinin saglikli, istikrarli saglanabilmesi i¢in yerlesim yerlerine trafo
koymak gerekir. Yoklugunda herkesin siddetle sikayet ettigi elektrik i¢in belediyeler
yer ayirmak zorundadirlar. Tiirkiye’de en kiiglik araziler rant yarisina kurban
gittikleri igin trafolar genellikle park kenarlarina sikistirilmaktadir. Cocuklarin oyun
alanlarinda yiiksek gerilimli techizat bulundurulmasi pek mantikli degildir. Coziim
yine projelendirmenin saglikli olmasma baghdir. Belediyeler, teknik ve ekonomik
olarak havai hat ile gegilebilecek yerlerde gorsellik adina yer alti hat isteyip,

maliyetlerin artmasina sebep olabilmektedirler.

Ayn1 belediyeler, kazi izni i¢in yiiksek bedeller isteyebiliyor veya izin vermiyor.
TEDAS’1n onayladig1 bir projede, herhangi bir yerden kablo c¢ekilmesi gerekirken,
sahadaki ekipler belediye engeliyle karsilasip is sekteye ugrayabilmektedir.

Enerji miisaadesi, Cagri Mektubu vs. izinler elektrik dagitim sirketi tarafindan
verilmektedir. Projelendirme kistaslari da enerji izinlerine bagli oldugu icin her

dagitim sirketinde farklilik gosterebilmektedir.

Konu ile alakali olarak, dagitim sirketlerinin kimi yatirimlarin1 miisterilerinden talep
etmesi ¢ok biiylik bir sorundur. Yapilan yatirim belli bir zaman sonra hizmet alim
sozlesmesi ile ilgili dagitim sirketlerine ticreti karsiliginda devredilmekle birlikte, ilk

yatirim maliyetinin tiiketici tarafindan karsilanmasi dogru degildir.
Coziim yine gorev ve yetkilerin tek elde toplanmasidir.
1.1.3. Mevzuat

Elektrik Miithendisli’nin el kitabi olarak bilinen Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi (EKAT) gibi kritik bir yonetmelik bugilin halen uygulanmaktadir.
EKAT’m yayinlanma tarihi 2000 senesidir [5].

Devasa termik santraller de kiiciik Olcekli lisanssiz cati ges projeleri de ayni
mevzuata tabi: Elektrik Tesisleri Proje Yonetmeligi. Bu yonetmelik yakin zamanda
giincellenmesine ragmen, HES-GES-BES-RES-KOJEN-DES gibi tesisler ayni
kefede degerlendirilmektedir. Burda olmasi gereken her bir tesis, hem de farkli gii¢

araliklari i¢in ayr kurallar koymak ve uygulamaktir.



Benzer sekilde kurulumu tamamlanmis ve devreye alinip liretime gecebilmesi igin
gereken gecici kabullerimizde halen 1995 yilinda yayinlanmis olan Elektrik Tesisleri
Kabul Yonetmeligi baz alinmaktadir. 1995°ten giinlimiize sartlarin oldukca degistigi

ve s0z konusu yonetmeligin giincellenmesi gerektigi asikardir.

Belediyelerin keyfi uygulamalarina maruz kalmamak adina, Belediyeler Yasasi’na

trafo yeri ayirmayla ilgili madde eklenmelidir.
1.1.4. Abonelikler

Gorevli elektrik dagitim sirketleri, yetki sinirlart dahilindeki elektrik kullanicilarinin
EPDK'ca belirlenen tarifler ve kosullara uygun olarak elektrik temini saglama
zorunlulugu vardir. Ilgili Elektrik Dagitim Sirketleri'nin elektrik tedarik hizmetinden
faydalanmak isteyen gercek ve tiizel kisiler, abonelik sdzlesmesi yapmalidirlar.
Elektrik dagitim sirketleri hakli bir sebep olmadan soézlesme yapmaktan
kagimamazlar. Elektrik dagitim sirketleri mevzuata uygun kosullar tagiyan kisilerle
s0zlesme yapmak ve bu cer¢evede hizmet vermek zorundadir. Tabiidir ki, elektrik
dagitim sirketlerinin bu s6zlesmeyi yapma zorunlulugu, hizmet almak isteyen kisinin
gereken sartlara sahip olmasi ve hizmetin verilmesinde yasal ve teknik

imkansizliklarin olmamasi sartina baghdir.

“Yap1 ruhsati” yeni bir inga yapilmasina ya da mevcut bir yapinin ciddi bir onarim ve
tadilat1 veya ilavesine, yetkili kurumlarca izin verilmesidir. Imar mevzuatina gore bir
bina insaatinin bitirilme giinii, yap1 kullanma izninin verildigi giindiir. Yap1
Kullanma Izni alinincaya dek elektrik, su ve kanalizasyon hizmetlerinden

faydalandirilamaz.

Bu kisa aciklamadan sonra, konu ile ilgili soruna gecelim. Yapt kullanim izni
olmadan aboneligi yapilmayan ancak elektrige ihtiyaci olan Kkisiler, iilkemizdeki
yogun biirokrasi iglemlerine maruz kalirlar. Gerek belediye c¢alisanlar1 sebebiyle,
gerekse gorevini kotiiye kullanan bir miiteahhit yiiziinden bazen aylarca magduriyet
yasanabilmektedir. Onceleri bu tip sorunlar1 ¢6zmeye yonelik olarak gelistirilen
santiye aboneligi kullaniliyordu. Gilinlimiizde yine benzer bir yaklagim s6z
konusudur. Sonug¢ olarak, santiye asamasinda da olsa, insaat esnasinda elektrige

ihtiya¢c duyulmaktadir. O siiregte tek bir abonelik yeterliyken bina bitip insanlar



binadaki konutlara yerlesmeye basladiginda herkesin farkli abonelik yapmasi
gerekmektedir. Tam bu asamada yap1 ruhsatina ihtiya¢ duyulur. Gilinlimiizde bir ev,
elektriksiz yasayamayacagindan kagak elektrik kullanmak zorunda kalip, kacak

elektrik cezasina garptirilmaktadir.

Konunun ¢dziimii daha ¢ok Imar Kanunu’nda yapilacak pratik degisikliklerdedir.
Elektrik mevzuati kisminda ise farkli dagitim sirketlerinin farkli uygulamalar

yapmast Onlenmeli; kurallar ulusal diizeyde netlestirilmelidir.
1.1.5. Eski ahskanhklar

Daha o6nce de belirtildigi gibi Kabul Yonetmeligimiz 1995 yilindan kalmadir. Aradan
gecen yillarda teknoloji oldukga ilerlemis; o donem biitiin isler TEK eliyle
yapilirken, bugilin tamamen olmasa da serbest piyasaya gecilmistir. Tiim bunlara
ragmen gegici ve kesin kabul islemlerinde 1995 senesinde yayimlanan yonetmelik

baz alinmaktadir [5].

Tiim diinyada kuvvet birimi olarak Newton (N) kullanilmaktadir. Bilindigi gibi
kuvvet birimi olan kg (kgf=kg x kuvvet) kaldirilmistir.

Ulkemizde ise kitaplarda, Tiirk standartlarinda ve bir¢ok sartnamede N biriminin
kullanilmasina karsin, maalesef Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi’nde
ve bu YoOnetmelige gore hazirlanmis olan “Tip Proje”lerde kg birimi

kullanilmaktadir.

Bu durum, iiniversitelerde “Giig Iletimi” ve “Giig Iletimi Projesi” derslerinde ve ders

Kitaplarinda kg birimi kullanma zorunlulugu olusturmaktadir.

Bu yanlislik nedeniyle celiskiler de yasanmaktadir. Ornegin, EKAT’a gore iletkenin
kopma kuvveti N olarak verilmektedir. Tip projeye ise bu birim kg’a doniistiirerek

yazilmaktadir.

Yonetmelikte yapilacak yukaridaki degisiklik ile, elbette Tip Proje hesaplarimi da
degistirmek gerekecektir. Kabul etmek gerekir ki, Tip Proje hesaplarinda pek ¢ok
hesap hatalari, diizensizlikler (hesaplarin mekanik hesap makinasi olan Facit ile

hesaplanmis olmasinin, daktilo ile yazilmalarinin yanlishga ve diizensizlige yol



actigin1 da kabul etmek gerekir) ve anlagilmazliklar, ayni iletkene ait hesaplarda

celiskiler bulunmaktadir [5].

Yonetmelikle birlikte Tip Tasarimlarin da degistirilecek olmasi zarureti firsat olarak
gorilmelidir. Buna karar verildiginde, bilgisayar ortaminda Tip Projelerin yeniden
diizenlenmesi ve Bakanliga onaylattirilarak uygulamaya konmasi ig¢in ilgili

kurumlara goérev verilmelidir.

Bu oOneri kabul edildigi ve gerekli diizeltmeler-diizenlemeler yapildigi taktirde,
Standartlarimizla uyum saglanacagi, Uluslararasi projelerde kg/mm? yerine N/mm?

yazilabilektir.

Proje ve teknik yonetmelikler konusunda IEC sik sik degisiklige giderken, her birim
veya her proje biirosu kendi mesrebine ve yillanmis aliskanliklarina gore proje

yapmast hatalidir.

Ornegin 60-70 y1l éncesinden kalma rdle simgeleriyle yapilmis projeler goriiyoruz.
Artik bu mekanik réleler tarih oldu, simdi akilli roleler var. Eskimis mekanik role

simgeleriyle akilli roleleri tanimlama olanag: yoktur.

60-70 y1l oncesinin kablolarindan alinan degerlere gore hazirlanan gerilim diistimii

katsayilar1 kullanilmaktadir.

IEC standartlarina uymak zorunlulugu olduguna gore, bu standartlara ¢ok acele

donmemiz gerekmektedir.

1978 yilmin  “Teknik Sartname” leri projelerde kullanilmaktadir. Teknik

sartnamelerin hizla degisen teknolojiye uygun olarak siirekli giincellenmesi gerekir

[5].

Topraklama konusu basli basina tez konusu olmasi gereken sorunlar1 icermektedir.
Kabul asamasinda kabul heyeti, kabuliinii yapacaklar1 teghizatlardan meger cihaz ile
direng degeri Olcerler. Bu kontrol, can ve mal giivenligi i¢cin olduk¢a Onemlidir.
Cikacak diren¢ degerinin koruma topraklamasi i¢in 5 Ohm’u; isletme topraklamasi
icin 2 Ohm’u ge¢memesi istenmektedir. Sorun su ki: Bu 5 Ohm ve 2 Ohm

degerlerinin nerden alindigi, neden smurlarin bunlar oldugu bilinmemektedir.
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Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi’'nde bu degerler gegmemektedir.
Bu durum artik klise hale gelmis, hi¢ kimse sebebini sormadan bu degerleri
tutturmaya c¢alismaktadir. Bdoylece gereksiz topraklama kaziklar1 ¢akilmakta;

topraklama iletkenleri gdmiilmektedir. Tiim bunlar maliyeti yiikseltmektedir.

Sebeke projelerimizde havai hat yaparken: Kullanilacak direkler, iletkenler, sehimler
gibi parametreler tesislerin kurulacag: yere gore degisiklik gostermektedir. Bu se¢im
“Buz Yiikii Haritas1” kullanarak yapilmaktadir. Buz yiikii haritasina goére iilkemiz 5
bolgeye ayrilmistir. Ancak buz yiikii haritamiz, yetmisli yillarda hazirlanmistir.
Eksiklikleri ya da fazlaliklart ¢ikabilmektedir. Bu hatalar direklerin-hatlarin
yikilmasiyla veya gereginden giiglii direkler secilip maliyeti arttirmak seklinde
olabilmektedir. Benzer bicimde riizgar haritamiz da 70’li yillarda yapilmisitir. Bu
harita, buz yiikii haritasina yol gosteren bir haritadir. S6z konusu iki haritada da

giincelleme gerekmektedir.

Oraj Haritasi, bir bolgeye yildirnm diisme ihtimalini icerir ve secilecek paratoner
veya yakalama uclarmin 6zelliklerini belirler. Oraj haritamiz da buz yiikii haritasina

benzer sekilde oldukea eskidir, yenilenmesi gerekmektedir.

Tiurkiye Giines Haritasi’'na deginmekte de fayda vardir. Bu haritada teknik
giincelleme gereginden ziyade yanlis yorumlanma sorunu vardir. Haritaya bakilinca
Trakya’dan Artvin’e kadar biitiin Karadeniz kiyimiz mavi renkte goriilmektedir. Bu
renk ilk anda giines enerjisi i¢in verimsizmis izlenimi vermesine ragmen; bu

bolgelerdeki gilines potansiyeli bile Avrupa’ninkinden ¢ok daha verimlidir.
1.1.6. Diger idari problemler

Yetkili Kurum/Kuruluslara ulagsmakta yasanilan zorluklar en yaygin sikayetlerdendir.
Ariza hallerinde de benzer sikintilar vardir. Vatandas, muhatap olacak birini

bulamamakta, dakikalarca telesekreter sesiyle kars1 karsiya kalmaktadir.

Faturalarin usulsilizece “sisirildigi” kanist gitgide cogalmaktadir. Kayip-kacak

oraninin tiim tlilkeye fatura edilmesi ayrica bir kesmekestir.

EDAS’lar proje onaylari sirasinda ara sira yiliksek gerilim hiicrelerinde, algak gerilim

panolarinda sifahi olarak kendi 6nerdikleri marka, model ve tipleri gayri resmi kosul
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olarak one siirebilmektedirler. Ustelik mevzuatlarin gerektirdigi sartlar1 saglayan, tip

testleri uluslararasi ve ulusal firmalarin Uirtinleri bile reddedilebilmektedir.

Proje onaylarinda kendi 6nerilen marka ve tipler gayri resmi sart kosulabilmektedir.
Hatta bilinen ilgili standartlara sahip, tip testli uluslararasi ve yerli firmalarin tiriinleri
dahi reddedilebilmektedir.

Bazi EDAS’lar lizumuna bakmaksizin yiiksek gerilim hiicrelerinin yanina yedek
hiicre isteyebilmektedir. Sigortali ylik ayiric1 kullanilarak islev gorebilecek bir¢ok
noktada gereksiz yere kesici kullandirabilmektedir. Bunlarin sonucunda ilk yatirim

maliyetleri yiikselmekte ve lilke ekonomisi zarar gormektedir.

Kimi elektrik dagitim sirketleri, kendi sorumlulugunda bulunan yatirimlar1 farkl

bahaneler ile abonelerine ya da yatirimcilara yaptirtabilmektedirler.

Biiyiik biitgeli yatirimlar i¢in gereken finansman temini, ¢esitli kamu kurum ve
kuruluglar1 arasinda yapilmast gereken koordinasyonun zor olmasi, bu tesislerin

kamu giiciiyle yapilmasin1 mecburi hale getirmektedir.

Piyasada ¢aligan tiim sahis ve kurumlarin yeterli ve nitelikli egitim almalari, 6zellikle

uygulamali konularda da yetistirilmeleri gerekmektedir.

Tesislerin gerek kurulum, gerekse gecici/kesin kabulleri daha dikkatli ve ISG

kurallarina azami dikkat edilerek yapilmasi gerekir.

Uziicii olarak; enerji miisaadesi, proje onaylari, tesis kabulleri gibi asamalarida sik
sik etik olmayan iligkilerin oldugu kanis1 vardir. Prosediirlerin adaletli, seffaf ve acik

olmas gereklidir.

Elektriksel istatistiklerinin dogru tutulmasi, gelecek yatirimlara yon vermesi
acisindan ¢ok Onemlidir. Ayni1 zamanda giiniimiizde gelismislik seviyesi olarak
sayilan kisi basina diisen elektrik tiiketimini belirlemek de saglikli istatistikler ile

miumkindiir.
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2. TEKNIiK PROBLEMLER

Tirkiye’deki elektrik dagitim sebekesinin idari sorunlarinin yaninda teknik bir takim
sorunlar1 da bulunmaktadir. Idari ve teknik sorunlarm yani sira hem idari hem teknik
sorunlar iceren karma problemler de vardir. Bahsi gecen karma problemler,
problemin agirliginin teknik veya idari olmasina gore bu tez ¢alismasinda katagorize

edilmis ve ilgili baslik icerisinde agiklanmustir.

Teknik problemlerle, gerek proje asamasinda; gerekse tesis — isletme asamalar
sirasinda karsilagilabilmektedir. Bu calismada teknik problemlere: Proje asamasi,
tesis-isletme asamasi ve diger teknik problemler basliklar1 eklenerek

detaylandirilmaya calisilmigtir.
2.1. Proje Asamasi

Proje asamasi bashigi altinda: ENH’lerin, TM’lerin projelendirilmesi; gerilim
kademeleri, bosta trafo giicleri, kus go¢ yollar1 konularma yer verilmistir. Ulkemizde
halen miihendislik hizmetleri sirasinda proje asamasina ve proje miielliflerine
gereken Onem verilmemektedir. Projeyi dikkate almadan, sahada ¢oziim bulmaya
yonelik isleyisler agirliktadir. Neticede bir problemle karsilasildiginda ise sorumlu
olarak proje miiellifi hedef gosterilmektedir. Halbuki dogru proje, dogru yapilara;
dogru yapilar gelismis bir iilkeye olanak saglar.

Glintimiiz teknik gelisimleri 1s181nda, yeni nesil projelendirme yazilimlari1 da dogru
sekilde kullanilarak ve projeye gerekli 6zen ve dnem verilerek tesis asamasi sirasinda

karsilasilacak olas1 problemlerin 6niine biiyiik 6l¢iide gegilebilinir.
2.1.1. Enerji nakil hatlarinin imar planinda goériinmemesi

Elektrik Dagitim Sebekemizde 60’11 yillarda devreye alinmis fiderler bulunmaktadir.
Boylesine eski tarihte yapilmis olan hatlarin bir kismi imar ve tapu paftalarina

islenmis ancak bir kismi da islenmemis sekildedir.
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Insaat ruhsat1 icin Belediyeye basvuru sirasinda, ENH (havai hat) eger imar planinda
islenmemis durumdaysa, bu tip yerlere insaat ruhsati verilmektedir. Insaat
sektoriindeki bir an once yapip satma telasi yliziinden hem tesis sahipleri hem de
insaat calisanlart i¢in ciddi risk gérmezden gelinmektedir. Yapim asamasinda da

olas1 kazalardan elektrik dagitim sirketi sorumlu tutulmak istenmektedir.

Benzer sekilde, havai hatlar kazaya sebep olmasa dahi; binalar son derece riskli bir
sekilde hatta yakin dikilmis olabilmektedir. Bu konuya “ENH’lerin / Kablolarin
Yapilara Yaklasim Mesafeleri” baglig1 altinda deginilecektir.

Tiim bu olumsuzluklarin 6nlenmesi i¢in Elektrik Dagitim sirketleri ile Belediyelerin
kooordineli ¢alismasi; yiiksek gerilim dagitim hatlarinin, imar planlarina giincel bir

sekilde islenmis olmas1 gerekmektedir.
2.1.2. Trafo merkezleri ve elektrik iiretiminin tiiketim noktalarina uzakhgi

Bilindigi gibi Enterkonnekte Sistem araciligiyla iilkemizde biitlin {iretim ve tiiketim
tesisleri birbirleriyle baglidir. Giiniimiiz teknolojisi “hentiz” elektrigi depolamaya

izin vermediginden; o anda liretilen elektrik, o anda tiiketilmektedir.

Enterkonnekte sistemin Tiirkiye’de isletmecisi TEIAS tir. Tiirkiye Elektrikifikasyon
Haritasina bakilirsa giineydogudan; bilhassa Atatiirk HES, Keban HES ve Karakaya
HES’ten baslayan 154 kV ve 380 kV’luk enerji iletim hatlarinin, yurdun
kuzeybatisina kadar yiizlerce kilometre uzandig goriiliir. Bu durumun dogal ve
zorunlu nedenleri vardir. Batida tiiketim fazladir; buna karsilik doguda ise suyun

elektrik enerjisi potansiyeli fazladir.

Kaynak kullanimi sebebiyle biiyiik 6l¢ekli hidrolik ve termik santraller genellikle
tilkketim merkezlerine uzak konumlandirilmistir. Teknik agidan diisiiniildiiglinde
hatlar uzadikg¢a, o hat {lizerindeki kayiplar artmaktadir. Dolayisi ile elektrigi yerinde
iiretip tiiketmek ilk anda ¢ok mantikli gelmektedir. Ozellikle Lisanssiz Elektrik
Uretim Yénetmeligi'nin (LUY) yaymlanmasindan sonra dagitim sistemine direk

bagl elektrik liretim tesislerin sayisi hizla artmaya baglamistir.

Sebekemiz tasarlanirken de daha ziyade biiyiik kurulu gii¢lii {iretim sahalarindan

titketim merkezlerine dogru enerji akisi olacag: diisiiniilmiistiir. Glinlimiizdeyse basta
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GES’ler olmak {iizere tiiketim noktalarina yakin yerlerde iiretim olmaktadir. Tek
yonlii olacagi diislintilerek yapilan hatlarimiz artik ¢ift yonlii calistirilmaya
baslanmistir. Bu konu, béliim 2.2.9°da; “Uretim Santrallerinin Dagitim Sebekesine

Baglant1 Esaslar1” baslig1 altinda daha detayli incelenecektir.
2.1.3. Gerilim kademeleri

Ozelikle kalabalik yerlesim yerlerinde enerji talebi yiiksek oldugu igin dagitim
trafolarinin giicleri de yiliksek olmaktadir. Aktif giic (P=IxV) formiiliine gore giicli
sabit kabul edersek, gerilim arttikca akim azalacaktir. Akimi azaltmak kablo ve
iletkenleri kiiciiltiir. Iletkenler kiigiiliince, onlar1 tasiyacak olan direkler de kiigiiliir ve

hafifler. Boylece yatirim maliyeletleri asagiya ¢ekilmis olur.

Ulkemizde dagitim sebekesi gerilimi 34,5 kV olsa da hali hazirda halen 10, 15, 66
kV gibi farkli gerilim seviyeleri de vardir. Gerilim degerleri farkli olunca iki veya

daha fazla sistemi birbirlerine senkronize etmek zorlasmaktadir.

Gerilim seviyesini arttirmak ilk basta izolasyon sorunlar1 getiriyor gibi olsa da; yeni
teknolojilerle bu yiikseltme islemi sorun olmaktan ¢ikmaktadir. Tabi ki bu yapilirken
ozellikle esnek fiziki baglanti techizatlarinin daha 6zenli iiretilmesi gerekecektir.
Ozellikle kisa devre sirasindaki asirn akimlar gdz o6niinde bulundurulmalidir.
Ulkemizde halen kullanilan 10, 15, 66 kV gerilim seviyelerindeki iletken ve
kablolarin ekonomik dmiirleri gozetilip yeni sebeke planlamalar1 34,5 kV seviyesine

gore yapilmalidir.
2.1.4. Bosta trafo giicii

Bosta trafo giicli fazlaliklar1 da sebekemizde {ilke menfaatlerine zarar vermektedir.
Projelendirme sirasinda gereginden biiyiik segilen trafolar, teknik ozellikleri
sebebiyle bosta trafo kayiplar1 olusturarak verim kaybina sebep olur. Trafo giicii
hesaplanirken kullanilan “eszamanlilik katsayis1” yerine ayni anlamda “talep
faktori”, “diversite” kelimeleri de kullanilmaktadir. Kavram karmasasi olugsmamasi

adina EMO, eszamanlilik katsayis1 kullanmay1 6nermektedir.
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Ulkemizde yukaridaki katsayilar igin bir arastirma yapilmamustir. Oysa, Dagitim
Sirketlerinin sayaclardan aldiklar1 degerleri bir arastirma merkezinde toplanarak ve

degerlendirilerek, bu katsayilar dogruya ¢ok yakin saptanabilir.

TR giiclerinin dogru saptanamamasi yiiziinden, TR’ler gili¢lerinin yarisindan daha
kiictik giiclerde yiiklenmektedir. Diger bir deyisle TR gii¢lerinin yarisindan fazlasi
bostur.

Basitge 20 kVA giicilin yetecegi bir bolgeye, 100 kVA giiclinde bir trafo konulmasi
durumunda; hem milli servet israfina hem de elektrigin bir bdliimiiniin “bosta trafo
kayiplar1” adi altinda yok olmasima sebep oluyor. Bunun oniine gecebilmek icin
yatirnmlart planlarken cok titiz davranilmali; gergekei, ileri goriislii, ince hesapl

projelendirmeler yapilmalidir.

Bu konuda degisiklik yapilmasi gereken kisimlardan birisi AG hesaplamalari. 2004
yilt ¢ikiglt i¢ tesisat yonetmeliginin acilen yenilenmesi gerekmektedir. Mekanik
ekipmanin bol oldugu tesislerde makinalar i¢in e zamanlilik faktoriintin 1 segilmesi
trafolarda gereksiz bosluklar olugsmaktadir. Elektrik Dagitim kuruluslarin trafo kayip

bedellerini diger abonelerden tahsil etmesi, kaybolan enerjinin yerini alamaz.
2.1.5. Kus gog yollar

Kus siirtilerinin, topluca elektrik hatlarina konmasiyla yasanan kisa devre sebebiyle

hem kusg 6ltimleri hem de sebeke arizalari meydana gelmektedir [10].

Hem kus oliimlerini aza indirerek, hem de sebekenin korunmasi icin yapilabilecek
bir dizi islem vardur: Ilk olarak, miimkiinse enerji nakil hatlarim kus go¢ yollarindan
uzaga yapmak; miimkiin degilse kuslarin tiinemesini zorlastirici tasarimlar
olusturmak. Hatlarda izolator iizerlerine kuskonmazlar takilarak kus tliinemelerinin

Oniine gegilebilir.

Kuslar icin alternatif tlineme yerleri yapilarak da hatlardan uzak tutulmalar

saglanabilir [10].
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2.2. Tesis-Isletme Asamasi

Tiim tesislerde oldugu gibi elektrik dagitim sebekesinde de dogru projelendirme

sonrasi tesisi dogru sekilde tesis etmek de ciddi 6nem arz eder.

Tesisin dogru kurulmasi kadar dogru isletilmesi de onemlidir. Kusursuz bir tesis,
yanlig isletme sonucunda can-mal kaybina sebep olabilir, iilke ekonomisine ciddi

zararlar verebilir.

Bu baslik altinda dagitim sebekesinde projelendirme asamasindan sonra gelen tesis
kurulum asamasi ve kurulumu tamamlanan tesislerin isletmeleri konusunda en sik

karsilasilan problemlerden bahsedilip, ¢6ziim Onerileri sunulacaktir.
2.2.1. ENH’larin / Kablolarin yapilara yaklasim mesafeleri

Havai Hat bi¢cimindeki dagitim sebekeleri yillar gectikge yapilagsma alanlariin ig¢inde
kalmislardir. Bu yiizden yeni yapilan binalar enerji nakil hatlarinin ¢ok yakinina tesis
edilmislerdir. Boyle riskli yerlerde, zaman zaman kisilerin dikkatsizligi sonucu ¢esitli
malzemelerle veya kendi temaslar1 sonucu yaralanma ya da 6liim olaylar1t meydana

gelebilmektedir [9].

Elektrik enerjisinin nakli her zaman havai hatlarla yapilmaz. Elektrigin yer alti
kablosu ile tasindig1 pek cok mahal vardir. Gerek estetik gerekse giivenlik sebebiyle
ozellikle merkezi alanlarda havai hatlar yer altina alinmaktadir. Nasil ki havai
hatlarda giivenlik acisindan iletkenlere belli bir yaklasma mesafesi varsa kablolarda

da vardir.

EKAT Yonetmeligi bize Elektrik Kuvvetli Akim Tesislerinin (kablo, iletken ve
topraklama) yakinlarindan gececek olan tesislerle ilgili en kiicliik yaklasma

mesafesini agiklamistir (Sekil 2.1).
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Topraklama

Yeralt: Kablolan lle Enerji Nakil Hatlan lie Sist '—'E""" ile
Yan yana R Direk veya
Tesis veya ?("b'"y" Yan yana veya paralel | o, .. 10 kesisme hali | diger elektrik
esigme olma hali (Dig iletkenin
paralel hali max. salinimii izdGsGma (direk ayagina) toprakiamalan
Tord ima . i mesafeleri (m) ile olan
mesafelar | MeSafelen U baru ekseni) mesafeleri (m)
(m) (m) mesafeleri
0-72 kV 72-420 0-72 kV 72-420
0-170kV | O-170KV | Zakvdaniy | kv (72kVdaniy| kv 0-420 kv
DogalGaz
ve Petrol
Boru Hatt 08" 04 4(10***) 10(30™) 3 10 2=
(LNG LPG
dahil)

Zoruniu hallerde yore ve 0zel sartlar karsisinda bu mesafeler alinacak baz tedbirlerie yukanda belirtilen
mesafelerinyansina kadarkUgUltGlebilir. Yeralt kablosu ile gazve petrol boru hatti arasinda izole PVC veya PE
gibli maddeler konuimalidir. Bu gibi maddelerin boyutian, et kalinh@: en az 5 mm. oimak sarts ile

a) Kesigme halinde gaz veya petrol boru hattr capinin 2 kat geniglik ve kesigim iz dugUmierinin ikl kat
uzuniugdunda ,

b) Paralel gitme halinde gaz veya petrol boru hatt capinen 2 kat genisliginde ve normal paralellik mesafesi|
kadar uzuniukta olmalicir
** Elektrik tesisleri toprakiamalar ile gaz veya petrol boru hatts tesisleri veya topraklamalan kesisiyor veya
aralanndakiuzaklik 2 metredenazise, toprakiama iletkeninin her iki tarafi gaz veya petrol borusu uzerindeki
kesizgme noktasindan itibaren 2’ ger metre olmak Gzere veya boru hattindalki temas gerilimi 50 voittan az glacak
sekilde izole edilmelidir.

“** Basing yUkseitme (pompa-kompresor),basingcdUsirme ve daditm istasyonlarn gibi boru hatti bolumlerinin
yeryuzUnde erigilebilen tegchizatianina vb. kisimlanina olan en kigUk yaklagim mesafeleridir

NOT: ENH direklerinin demiryoiu ve karayoluna olan en yakin yatay uzaklids, metre olarak, hangisi daha buyUkse;
lya diregintoprak Ustd tum boyundan 2 metre daha. bUyUk, ya da karayolu veya demiryolu istimiak sirinmn diginda
jolmalidr. GSM bazistasyonu kulelerinin, elektnk kuvvetli alkim tesislerine olan en yakin yatay uzakh@i, kulenin
foprak Ustu_boyundan 2 metre daha buyUk oimalidir. Aynica “Mobil Telekomunikasyon Sebekelerine Ait Baz
fstasyonlarinin Kurulug Yerl, Olgimieri, Izletimesive Denetlenmesi Haklonda Yonetmelik® hokUmlerine de uyulur

Sekil 2.1. Elektrik kuvvetli akim tesislerinin civarindaki tesislere olan en kiigiik
yaklagma mesafeleri

EKAT’ta agik¢a belirtilmese de tas ocaklari, maden sahalari gibi patlama ile is
yapilan yerlere elektrik enerjisi tasiyacak olan kablolar, direkler, iletkenler ve diger

elektrik techizatlarinin tehlike arz etmeyecek uzaklikta tesis edilmesi gerekmektedir.

Kablolu sebeke tesislerinin giivenligi i¢in topraklama kanallar1 diizgiin yapilmalidir.
Standart olarak sehir i¢i topraklama kanal derinligi kaldirimlar i¢in 80 cm, yol
gecisleri i¢in ise 1 metre ve boruludur. Standartlara uygun yapilmayan kanallarda
kablo yaklagim mesafelerinin gereginden az olmas1 halinde, kablolarin birbirini hem
isitnma hem de manyetik alan sebebiyle etkileyecegi de g6z Onilinde

bulundurulmalidir [9].

Bu kurallara ne kadar riayet edilir, kanallar ne kadar diizgiin yapilirsa; yarin bir giin
ayni civardan su borusu, internet, dogalgaz gibi diger alt yapr hizmetleri gegerken

kablolara zarar verme ihtimali azalir [9].
2.2.2. Ormanlardan gecen enerji nakil hatlar

Orman icinden gecirilen havai hatlar, elektrik dagitim sirketlerinin en ciddi

sorunlarindan biridir. Orman Boélge Midiirliikleri’nin ormanlar dahilinde yetkileri
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olduk¢a genistir. Ormancilar, EDAS’lara sinirli bir budama yiiziinden orantisiz

cezalar verebilmekte, yanginlarin en 6nemli nedeni olarak elektrigi gérmektedirler

[9].

Yangin ¢ikmasa dahi ormanlik bolgeden gegen faz iletkenlerinden birine dokunan
agag, o iletkenin bagli oldugu fideri “toprak arizasi” vererek actirmaktadir. Benzer
bicimde riizgar, yagmur gibi nedenlerle {i¢ faza birden dokunan dal ya da kopan agac

parcalar1 bu kez “ii¢ faz kisa devre” hatasi ile fider agmalarina sebep olabilmektedir.

Ormanlik arazilerden gecen elektrik hatlariin bakim isleri kendi i¢inde farkli bir
uzmanlik alanidir. Agaglarin direk ve havai iletkenlere dokunmamasi adina yapilacak
olan tiim kesim ve budama faaliyetleri, hat basindaki ayiricilarin ¢evresindeki otlarin
temizlenmesi, betonlanmasi vs. gibi ¢alismalar; Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Yonetmeligi’'nde belirtilen emniyet mesafeleri g6z oOniinde bulundurularak

yapilmalidir [9].
2.2.3. Deniz kenarindan gecen enerji nakil hatlar

Yurdumuz malum, bir yarimada iilkesidir. Ozellikle Ege Bolgesinde, deniz kenarinda
konum alan bir¢ok ilge ve yerlesim alani vardir. Bu tip yerlerde 6zellikle 34,5 kV
gerilim seviyesindeki havai hatlar, nemden ve tuzlanmadan oldukca etkilenmektedir.
Nemli ortamda izolasyon seviyesi distiigiinden, fiderlerde sik sik agma meydana
gelebilmektedir. Tuzlanma, ENH iletkenlerini ve demir direkleri giiriitmektedir. Nem
ve tuza karst demir direklere nispeten daha dayanikli olan beton direkler, deniz

kenarlarinda daha ¢ok tercih edilmektedir [9].

Kirli sanayi bolgelerinde ozellikle izolatorlerde, sis ve hafifge yagan yagmurlarda

kisa devre arizalari ortaya ¢ikabilmektedir.

Deniz kenarindan gecen havai hatlar miimkiinse daha i¢ kesimlere alinarak; i¢
kesimlere alinmasa bile periyodik bakimlari vaktinde yapilarak arizalarin Oniine

gecilebilir.
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2.2.4. AG havai hat kopukluklari

Gecmiste yapilan birgok sehir sebekemiz iistiin korii yapilmistir. Hatlar yapilirken ne
tapu kadastro bilgilerine bakilmis ne de teknik gereklilikler yerine getirilmistir.
Genellikle en kisa yoldan elektrik temini yoluna gidilmistir. Diizglin yapilanlar ise

zamanla bakimsizliktan kotii hale gelmistir [9].

Mevzuatimizda aydinlatma direkleri, YG direkler, miisterek direkler i¢in koruma
topraklamasi istenmesine ragmen; AG direkler i¢in sadece okul 6nii, camii 6nii vb.
kalabalik yerlerde kullanilanlar1 i¢in koruma topraklamasi sart kosulmustur. Durum
boyle olunca, tel kopmasi/faz toprak kisa devre arizasi durumlarinda beslemenin
kesilmesi ya da sigortanin atmast miimkiin olmamaktadir. Ciinkii tiim direklerde
koruma topraklamasi olmadigi i¢in, ariza sirasindaki kisa devre akimi, agma
elemanlari aktiflestirip agtiracak kadar yiikselememektedir. AG gerilimimiz 231

Volt, gecis direncleri iizerinden akarken akim ¢ok yiiksek olamaz [9].

Benzer problemler tel kopukluklarinda da s6z konusu olmaktadir. Riskli bolgelerde
AG havai hatlariin zamanla yer alt1 kablo sistemine doniistiiriilmesi mal ve can
giivenliginin yararina olacaktir. Yer alti sebekesi havai hatta gore pahali da olsa

gerek giivenlik gerekse estetik agidan daha avantajlidir.
2.2.5. Kompanzasyon ve kapasiteyi verimli kullanma

Glig tretip tasiyan tiim donanimlardan en yliksek oranda faydalanabilmek icin son
kullanicinin  gerilim kademesinde (0,4kV) miimkiin mertebe kompanzasyon
yapilmalidir. Kompanzasyon genel manada bastirmak demektir. Kompanzasyon
denilince: Reaktif giic kompanzasyonu akla gelir ve sistemde yer kaplayan reaktif
giici bastirmak, azaltmak anlamindadir. Genellikle “cos¢@” olarak ifade edilir ve

“1’5’

e yakin olmasi istenir.

Sanayi aboneleri ve 9 kW’in {istlindeki aboneler sistemlerini A.G’den kompanze
etmektedirler. Fakat ev, kiiclik olgekli isyeri veya ticarethanelerin fazlaca oldugu
yerlerde kompanzasyon yapilmadigindan, buralar1 besleyen dagitim trafolarindaki
kablolarda hattin akim tasima kapasitesi diiser. Daha dogrusu hattin tagiyabilecegi

akim kapasitesi reaktif akimla doldugundan, is yapacak olan aktif akima kabloda
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daha az yer kalir. Ozellikle puant saatlerinde kompanzasyon gerekliligi kendini

hissettirir.

Ornek olarak: 1000 kVA giiciinde bir dagitim trafosundan saglikli sartlarda (uygun
kompanzasyon yapilmigsa) 950 kW giic¢ ¢ekilebilirken; kompanzasyonu yapilmayan
ayni giicteki bir dagitim trafosundan cekilebilecek giic 700 - 750 kW’lara kadar

diser.

Kompanzasyonu yapilmamis olan sebekelerde yasanabilecek olumsuzluklar;

e Kapasite Kullanimi: Tiim donanimlarda (Trafo, Kablo, Iletken vb.) kapasite
kullanimi1 % =(1- cos¢) x 100 nispetinde azalir.

e Joule Kayiplart: Tiim donanimlarda kayiplar: % W = [ (1/ Cos ¢)2 - 1 ] x 100

oraninda artar.

Genellikle konut, isyeri, biiro gibi abonelerde 220 Volt cihazlar kullanildig1 igin,
ideal olan, bu cihazlarin iiretimleri asamasinda kompanze edilmesidir. Bu tip bir

uygulama Dagitim Sebekelerindeki Kompanzasyon sorununu en basindan ¢ozebilir.
2.2.6. Harmonikler

Harmonik basitge: Akim ve gerilim dalga sekillerinin saf siniizoidal bi¢cimindeki

bozulmalardir [6].

Harmonik etkisiyle enerji sistemlerinde ortaya ¢ikan bazi etkiler:

e Trafolarda asir1 1sinma

e Gerilim diistimii artis1

e Alternator ve sebeke voltajinin dalga seklinin bozulmasi

e Fazladan reaktif yiiklenme

e Yalitkan gereclerin delinmesi

e Gii¢ faktoriiniin degismesi

e Sebekede olusan rezonans ve bu ylizden olan agir1 akimlar ve asir1 gerilimler

e Koruma cihazlarinda hatalar [1, 6]

Modern cihazlarin giindelik yasamimiza soktugu harmonikleri onlemek igin sik

kullanilan iki yontem vardir. Bunlardan ilki tasarim asamasinda yapilan Aktif
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filtreler; ikincisi ise devreye sonradan eklenen elemanlarla yapilan Pasif Filtrelerdir

[6].

Aktif gii¢ filtrelerinin ¢alismasi prensip olarak, lineer olmayan cihazlarin olusturdugu
harmoniklerle ters fazda bir akim gondermesi seklindedir. Aktif gii¢ filtreleri, gii¢

elektronigi bilesenleri kullanilarak olusturulur [1].

Pasif filtreler ise omik direng, kondansatér ve bobin gibi pasif elemanlardan olusur.
Pasif filtrelerin amaci, harmonik bilesenlerin hangisi bastirilmak isteniyorsa o
frekans degerinde bobin ve kondansatér elemanlarinin rezonansa girmesini
gerceklestirmektir. Pasif filtreler devreye hem seri hem de paralel sekillerde
baglanabilmektedir [1, 6].

2.2.7. Otoprodiiktor hiicre yaklasim

“Otoprodiiktor” kavrami, dagitim sebekesinde en Onemli bilinmezlerden biridir.
TEDAS ve TEIAS standartlarinda farkli anlamlara gelmesine ragmen birbirine

karigtirilmaktadir. Kavram karmasasi 6zellikle TEDAS tarafinda fazlaca vardir.

e TEIAS’a gore Otoprodiiktor:
Bir sirketin santralinde iiretilen elektrigin, bir dagitim sahasina veya trafo merkezine

baglanmasi i¢in yapilan fider veya fider gruplari.

e TEDAS’ a gore Otoprodiiktor:
Uretim santrallerinin bagli bulundugu DM binalarinda, sebeke ¢ikisinda bulunan
kesicili ¢ikis hiicresinin, yonlii role kullanilarak ¢ift yonlii koruma yapacak duruma

getirilmis halidir.

Iletimde ve dagitimdaki otoprodiiktdr manalar1 yukarida da goriildiigii gibi oldukea
farkhidir. Iletimde fider sdz konusuyken; dagitim sebekesinde hiicre ima

edilmektedir.

Sebekede otoprodiiktor hiicreden istenen: Hat agikken (iiretim tesisi sebeke ile
senkron degil) liretim tesisinin geri besleme yapmasinin engellenmesidir. Cilinkii o

anlarda, {iretim santralinin bagli oldugu hatlarda bakim-onarim ¢alismasi yapiliyor
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olma ihtimali vardir. Bagka sekilde aciklamak istenirse, sebeke varsa iiretim tesisi

caligsin; sebeke yokken iiretim tesisi de devreden ¢ikarak liretimi durdursun istenir.

Ancak s6z konusu iiretim tesisi ada modunda (bir sonraki baglikta agiklanacak)
calisan bir tesis ise sebeke yokken de i¢ yiiklerini besleyebilir. Otoprodiiktor hiicre
tam da burada lazimdir. Otoprodiiktér Hiicre herhangi yanlis bir manevra ile sebeke
beslemesine izin vermemelidir. Kesici kapatilmaya c¢alisilsa bile kilit mekanizmasi

bunu engellemelidir.

Kesicili ¢ikis hiicrelerinin otoprodiiktdr hiicreye déniistiirme islemleri, TEIAS a ait
Trafo Merkezlerindeki 36 kV fiderlerde, EDAS’lara ait dagitim merkezlerinde veya

tesislerin kendi dagitim merkezlerindeki hiicrelerin igerisinde gergeklestirilmektedir.

Sistemin ve can giivenligi acisindan yapilmasi gereken otoprodiiktor hiicreye
doniisiim islemleri, neredeyse 15 yildir iilke ve piyasanin giindemindedir. TEIAS, bu
islemi son derece dnemsemekte ve dikkatle iizerinde durmaktadir. Bu nedenle her
gerekli gordiigii donemde otoprodiiktor kriterlerini gézden gecirip gereken

giincellemeleri yapmaktadir.

Ancak dagitim sebekemizde bu hususla ilgili benzer bir yaklasim maalesef

sergilenememektedir.

TEDAS, otoprodiiktor konusundaki ilk ve tek dilizenlemesini 2008 yilinda
yapmustir. Bu diizenlemeden sonra, piyasadan gelen biitiin taleplere karsilik TEDAS
s6z edilen konuda TEIAS’1n gosterdigi ilgiyi gostermemistir. Maalesef, TEIAS ile
TEDAS sistemlerine ve salt yapilarina ait uygulamalar farkli olmasina ragmen;
TEIAS’1n kriterlerini TEDAS hi¢ degistirmeden oldugu gibi kendi kriterleri gibi

kullanabilmektedir.

Dagitim sebekesine baglanacak olan her tip elektrik iiretim santraline (GES, RES,
HES, Termik) gore de farkli yaklagimlar1 gerektiren bu teknik konuda TEDAS 1n da
en kisa siirede bir ¢Ozlim siirecine girmesi ve belirsizliklerin ortadan kaldirilmasi

gerekmektedir.
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En ¢ok da GES ve RES yatirimlarinin da ¢ok¢a devreye girdigi simdiki donemde can
ve mal emniyetini de saglayacak bu isleme gerekli ehemmiyeti hem TEDAS 1n hem

de EDAS’larin gostermesi gerekiyor.

En kisa zamanda, 2008 senesinde olusturulan ve giincellenmesi hi¢ yapilmayan
TEDAS otoprodiiktor fider doniisiim kriterlerinin TEDAS tarafindan giincellemesini
piyasa beklemektedir [4].

2.2.8. Adalanma ve ada ¢alisma farki
Ayn1 anlamda kullanilan adalanma ve ada c¢alisma aslinda farkli kavramlardir.

Adalanma, Elektrik Sebekesinde kesinti durumunda olusan, dagitim sisteminin bir
boliimiiniin  kendi kendini beslemesi durumudur [3]. Adalanma baslangicta
avantajliymis gibi goriinse de diinyada kabul edilen ve miisaade edilen bir uygulama
degildir. DES’lerin ada modunda calismasina giivenlik ve emniyet kaygilarindan
dolay1 izin verilmez. Sebeke arayiiz korumasinda adalanmaya kars1 koruma rolesi
mutlaka istenir. Adalanma tespiti i¢in bircok yontem mevcuttur. Zayif noktalar1 olsa
bile, ucuz ve kullanighlig1 sayesinde pasif sebeke kesintisi (LoM) tespit metotlari

siklikla kullanilir [3].

Ada c¢alisma, sebekenin belirli bir kisminin sonsuz giiclii enterkonnekte sebekeden
bagimsiz olarak ¢alismasidir. Gergekten de mevcut sebeke yapisi iginde ada galisma
can ve mal gilvenligini riske atabilmektedir [2]. Gaz motorlar1 kullanilan
kojenerasyon, tirijenerasyon tesislerinde ada calisma ile karsilasilabilmektedir. Burda
dikkat edilmesi gereken {iretim tesisi ada modunda calisiyorsa, ilgili sebeke
isletmecisi bundan haberdar olmalidir. Boylece ilgili liretim tesisinin besleme hatlari

tizerinde olabilecek kazalarin 6niine gecilebilir.
2.2.9. Uretim santrallerinin dagitim sebekesine baglanti esaslari

2011 senesinde iilkemizde Elektrik Piyasasinda Lisanssiz Elektrik Uretimine Iliskin
Yénetmeligin (LUY) vyiiriirliige girmesiyle beraber elektrik iiretim tesislerinin algak
gerilim mertebesinden dagitim sebekesine baglanmasinin 6nii agilmistir. Geleneksel
tarzda yiiksek gerilimden algak gerilime dogru tek yonlii enerji akisi i¢in planlanmis

olan elektrik dagitim sistemleri, alcak gerilim seviyesinden sebekeye irtibatlanacak
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santrallerle beraber, c¢ift yonlii enerji akisina agik hale gelmis ve klasik analiz,
isletme ve tasarim yontemlerinin yetmedigi karmasik bir yapiya evrilmeye
baslamistir. Uretim ile miisteri arasindaki son baglanti kismini olusturan elektrik
dagitim sisteminde olacak olan her tiirlii miidahale, tiiketicinin temin ettigi enerjinin
devamlilig1 ve niteligine dogrudan etki edeceginden, dagitim sebekesine baglanacak
olan enerji santrallerinin sisteme entegresi siirecinde yapilacak yanlis uygulamalarin
faturasi1 ¢cok agir ve hatalarin telafisi ¢ok zor olacaktir. Bu nedenle siirecin titizlikle

gbzlenmesi, anlagilmasi ve yonetilmesi gerekmektedir [8].

Dagitim sebekesine baglanacak olan santraller (DES) igin aranacak olan genel
baglant1 sartlar1 soyledir [8]:

e Uretim santralinin dagitim sebekesine irtibatinin, dagitim sebekesinin topraklama
sistemine ve ilgili teknik mevzuata uygun olarak yapilmasi sarttir.

e Uretim santrali, sayac noktasi itibariyla dagitim sebekesinin gerilim seviyesi ve
frekans diizeyi ile uyumlu olmalidir. Gerilim ve akim harmonikleri ile fliker etkisi
acisindan dagitim sistemindeki diger kullanicilar1 olumsuz etkilememelidir.

e Uretim santrali, anormal sebeke kosullarinin olusmasi halinde dagitim sebekesiyle
baglantisin1 kesilecek ve dagitim sebekesine kesinlikle enerji basmayacak sekilde
planlanir, kurulur ve isletilir.

e Santralin, bina i¢inde/¢atisinda vs. tiikketim tesisiyle ayni yerde kurulmasi halinde,
bina i¢ tesisati ile kolon/ana kolon hatlar1 ilgili teknik mevzuatta belirtilen
karakteristige uygun olmalidir.

e FElektrik dagitim sebekesi isletmecisi, ihtiyag¢ hasil olmasi durumunda personelinin
kolay erisebilecegi, dagitim sebekesine baglanti noktasinda kilitlenebilir, santralin
sebekeye fiziki olarak baglantisin1 saglayan kontaklarmmin pozisyonunu goérmeye
imkan saglayacak sekilde, baglanan sistemin niteliklerine uygun yiik ayiricis1 veya
kesici / ayiric tesis edebilir.

e Baglanti noktast bakimindan, iiretim tesisinin toplam kisa devre akimina katkisi
ile beraber olabilecek kisa devre akimi, dagitim sistemi techizatinin kisa devre akimi
dayanma degerini asmamalidir. Baglant1 noktas1 kisa devre giiciiniin saptanabilmesi
icin ilgili TM’den itibaren dagitim sistemi baglant1 hat ve karakteristikleri net bir
sekilde bilinmelidir. Tiirkiye’de heniiz dagitim sebekesi envanteri ve cografi bilgi

sistemi tam oturmadigi i¢in bu tiir analizler yeterince hassas yapilamamaktadir.
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Simdilik baglanti noktas1 kisa devre akimi ve giicli, yalnizca kesme akiminin

belirlenebilmesi i¢in kullanilmaktadir [8].

Baglant1 kosullarinin dikkat ¢eken kismi, s6z konusu kriterlerin miimkiin mertebe
uluslar aras1 standardlara dayandirilmaya c¢alisildigidir. Boylece  kiiresel
giincellemelerin olabildigince seri bir bicimde yerel uygulamalara yansitilabilmesi

amaglanmistir [8].
2.3. Diger Teknik Problemler

e Sismik hareketler, deprem durumlarinda alinabilecek tedbirler her zaman
mevcuttur. Ozellikle deprem kusaginda yer alacak olan trafo binalari, monobloklar
ve bunlarin igerisinde yer alacak olan OG Hiicreler, panolar depreme karsi
sabitlenmelidir. Benzer sekilde trafo tekerlerine de sabitleyici takozlar konularak
olas1 zararlara kars1 tedbir alinabilir.

o Kaliteli iscilik, malzeme Kkalitesi elektrik sebekesinde en Onemli
parametrelerdendir.

e Tip testi olmayan iriinlerin piyasada kullanilmasi veya tip testi olsada sebekeye
uygun olmayan iirlinlerin kullanilmasi can ve mal giivenligini riske atabilmektedir.

e Zamaninda bakim ve onarim/yenileme faaliyetlerinin yapilmasi ¢cogu zaman ihmal
edilip, arizalardan sonra islem yapilmasi ciddi zararlara sebep olabilmektedir.

e 30/11/2000 tarthinde yayimlanan EKAT Yonetmeligi’nin 58. Maddesi (a) fikrasi
10. Bendine gore: “Yer durumu:Kablolar dosenecekleri yerlerin 6zelliklerine uygun
tipte secilmelidir. Insanlarin yogun bulundugu, panigin yasanabilecegi tiim yapilar,
yiiksek katli binalar, hastaneler, tiineller, tiyatrolar, okullar, alis-veris merkezleri gibi
yap1 ve yerlerde yangin aninda az duman c¢ikaran, halojensiz 6zellikli kablolar
kullanilmalidir.” Ancak gilinlimiizde hala bu tip ortamlarda normal tip kablolarin
kullanildig1 goriilmektedir. Kablo firmalar1 “halojen free” tipte kablolar1 ya
iretmemekte ya da ¢ok az iiretmektedir. Bu konuda hem iireticilerin, hem kontrol
teskilatlarinin, hem de miiteahhit firmalarin kendilerini en kisa zamanda
giincellemesi gerekmektedir.

o Ozellikle refiij iizerinde yer alan aydinlatma direkleri bir ¢cok dliimlii kazaya sebep
olabilmektedir. Eskiden ¢ogu beton olan bu direkler gilinlimiizde galvanizli g¢elik

poligon tipli olmaktadir. Bu direkler beton direklere gore daha hafif olduklarindan
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kaza olmast durumunda beton direk kadar zarar vermese de yamulup

yikilabilmektedir.

Kazalardaki maddi kazalar1 azaltmak adina siirlicii goz hizasina ikaz isaretleri
konulabilir. Yine aymi amagla direklerin alt kisimlarima yumusak malzeme

kaplanabilir.

Son yillarda hizla gelismekte olan kompozit {irlinler aydinlatma direklerinde
kullanilmaya baslamistir. Tasarlanan her geometride iiretilebilen kompozit direkler,
estetik talebe gore istenilen renge ve desene doniistiiriilebilir. Uzerlerine her tiirden

armatiir montajlanabilir [7].

Kompozit direkler diger malzemelerden iiretilmis direklerin ciddi problemlere maruz
kaldig1 yerlerde, tuzun zararli oldugu sahil bolgelerinde, batakliklarda ve yiiksek
sicaklik farkliliklarinin oldugu bolgelerde emniyetle kullanilabilir [7].

Neden Kompozit;

Hafiflik: 1,7kg/dm3 yogunluklu cam katkili kompozit direkler, celikten 4,5 kat
aliminyumdan 1,5 kat betondan ise 9 kat hafiftir. Hafifligi, nakliye yerine dikme ve

yiiklenme masraflarini disiirir [7].

Yalitkanlik: Yiiksek elektrik yalitkan 6zelligi muhtemel elektrik kacaklari ve hatali

kablajin sebep oldugu can kayiplarini dnler.

Uzun omiir: Kompozit direklerin toprak alti ve istiindeki kisimlar1 korozyondan
etkilenmez. Bataklik, asitli toprak, denize kiyist olan bdlgeleri, tuzlu nem, asiri
sicaklik farkliliklar1 olan bolgelerde yiiksek korozyon direci Ozelligiyle tercih

edilebilir. Nemli, sisli, tuzlu atmosferik kosullara ve UV 1s1nima karsi direnclidir [7].

Ekolojik Onem: Kompozit direkler diger direk tiplerine gore ekolojiktir, iiretildikten
sonra ahsap ve celik direklere uygulanan kimyasal uygulamalara gereksinim
duymazlar. Celik ve ahsap direkler zamanla etrafindaki toprag: kirleterek ciddi ¢evre
sorunlarina neden olabilmektedir. CTP direkler ise islem gormiis direkler gibi
cevreyl kirletmezler, hurda maliyetleri yoktur. Daha uzun Omiirliidiir ve tekrar

kullanilabilirler [7].
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3. SONUCLAR VE ONERILER

Elektrik dagitim sebekesinin verimli igletilebilmesi her seyden Once mevcut
sorunlarinin 1iyilestirilmesiyle miimkiin olacaktir. Elektrik dagitim sektoriinde

tilkemizde bilgi eksikliginden ziyade bilgi kirliligi vardir.

Bolgeler arast farkliliklar ya da yanlis uygulamalar1 gidermek icin sektor

calisanlarina asgari egitimler verilmelidir.

Yonetmeliklerimiz tiim tesisleri kapsayict sekilde yazilmis oldugundan, tesis ¢esidine
gore spesifik bir ayrim s6z konusu degildir. Bu ise devasa boyutlu tesislerle mikro
6l¢ekli tesislerin ayni islemlere maruz kalmasina sebep olmaktadir. Hal bdyle olunca
kiigiik 6l¢ekli yatirimeilar, yatirimlari konusunda kararsiz kalabilmektedirler. Bugiin
1 kW kurulu giictindeki bir ¢att GES projesi, 1 MW giiciindeki bir GES projesi ile
neredeyse ayni prosediirlere tabidir. Ozellikle dagitim sistemine baglanacak kiigiik
tesisler i¢in kolaylastirict mevzuat yapilanmalarini piyasa uzun zamandan beri kamu

kurum ve kuruluslarindan beklenmektedir.

Elektrik dagitim sebekesi, yiizlerce insan ve biiylikli kiigliklii hem kamu hem o6zel
onlarca sirketin i¢cinde bulundugu; yliksek meblaglarin sirkiilasyonda oldugu devasa
bir havuzdur. Bu havuzun suyu, lilkemizin sinirli kaynaklarini kullandig1 i¢in ¢ok
dikkatli olunmalidir. Burada ger¢ek miihendislik kavraminin Onemi aciga
cikmaktadir. Ne eksik ne de fazla olmasi gerektigi sekilde, optimum fayday:
saglayacak sekilde planlama / projelendirme planlar1 yapilmalidir. Gereksiz yanan
tek bir armatiiriin bile {ilke niifusunun tamamina etki ettigi; yurdumuzu fakirlestirdigi

g6z Oniinde bulundurulmalidir.

Elektrik dagitim piyasasinda kavram karmasasi, teorik bilgiler disinda yetki
karmasas1 seklinde de zuhur etmis bulunmaktadir. Ozellikle EDAS’lar ve TEDAS’ 1
hangi isleri yaptig1 vatandaslar tarafindan bilinmemektedir. Belediye, OSB, ETKB,
EPDK wvs. gibi kural koyucu cok fazla oyuncunun bulundugu elektrik dagitim

sektoriinde iglerin tek bir elden planlanmasi ¢ok daha verimli olacaktir.
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Her yil elektrik kaynakli arizalar, kazalar yiiziinden insanlar olmekte ya da
yaralanmaktadir. Yalnizca insanlar degil diger canlilar da gerekli tedbirler alinmadigi
icin zarar gormektedirler. Sebekemizi planlarken sadece insanlar1 degil, diger
canlilar1 hatta dogay1 diisiinerek hareket etmek zorundayiz. ENH tesislerinin
projelendirilmesi yapilirken kus gd¢ yollarinin g6z 6niinde bulundurulmasi, doga i¢in

yapmamiz gereken inceliklerden sadece birisidir.

Modern diinyada elektrik kesintilerine, 06zellikle uzun siireli, hi¢ kimsenin
tahammiilii yoktur. Sebekede arizalar giderilirken, kesinti siireleri minimum diizeyde
tutulmaya c¢alisilmalidir. Yapilan sik yanliglardan birisi de arizayr erken giderelim
derken, gerekli ISG 6nlemlerinin alinmamasidir. Unutulmamalidir ki: Higbir is insan

sagligindan, canindan kiymetli degildir.

Dagitim sebekesine bagli daha ¢ok lisanssiz iiretim tesislerinin (6zellikle de
GES’lerin) olumlu taraflarindan yararlanirken can ve mal giivenligi agisindan
tehlikeye girmemek adma ters besleme olasiliinin ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Bunun i¢in her iki yonlii enerji akisin1 da g6z dniinde bulunduracak
tam ¢0ziim, AG gerilim seviyesinde dijital koruma rolesi kullanimidir fakat bu
¢oziim kiigiik Olgekli santrallerde ekonomik olarak uygulanabilir bir ¢oziim yolu
degildir. GES’lerde eviriciye entegre edilen ve yetkili kurum-kuruluslarca
sertifikalandirilmis sebeke kaybi1 koruma fonksiyonlarmin arayiiz korumasi
konusunda yetip yetmeyecegi degerlendirilmelidir [8]. Yapilacak ¢aligmalarin
olumlu neticelenmesi halinde belirli bir kurulu giice kadar olan iiretim tesislerinde
dijital role kullanimi zorunlu birakilmayabilir. Bu hususda ilgili elektrik dagitim
sirketlerinin, sebekeyi korumak amaciyla evirici koruma fonksiyonlarima tamamen

giivenecek sekilde ikna olmasi gerekir [8].

Bir yandan kiiresel 1sinma, hava kirliligi, fosil yakitlarin azalmasi vs. gibi sebeplerle
bir yandan yenilenebilir enerji kaynaklarinin toplam enerji liretimindeki oranim
artirmak, bir yandan da gii¢ kalitesinden 6diin vermemek, ancak turarli ve hassas
yonetilecek bir proses ile miimkiindiir. Bu prosesin ekonomik kaygilar yiiziinden
sekteye ugramamasi i¢in GES’lerin sebeke lizerindeki etkilerin izlenebilecegi pilot
projelerin gelistirilmesi ¢ok miihimdir. GES’lerin, AG sebekenin saglam oldugu

sehir merkezleri ve zayif oldugu kirsal kesimdeki etkileri farkli sonuglarda olacaktir.
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Elektrik Dagitim sirketleri, sebekelerine baglanacak GES’lerin, kendi koruma
sistemlerini olumsuz etkilemesinden hakli olarak ¢ekinmektedirler. AG sebekesine
irtibatlanan elektrik {iretim tesislerinden dolayr ariza tespitlerinin zorlasacagi,
arizanin boyutu ve yeriyle ilgili hatali sonuglarla karsilasilabilecegi yoniindeki

kaygilar da oldukga yiiksek seviyededir [8].

Cok sayida farkli giic ve ozelliklerdeki GES’lerin bulundugu bélgelerde, DC akim
enjeksiyonu,,voltaj dalgalanmasi, harmonik, toplam akim bozusmasi1 ve ,faz
dengesizligine izin verilmemelidir. Bu tip sorunlar1 6nlemek icin elektrik dagitim
sirketlerinin, GES sahiplerinden tedbir talep etme haklart vardir ¢iinkii sebekeyi
koruma ve isletme sorumlulugu, EPDK ve mevzuat nezdinde elektrik dagitim
sirketlerine, aittir. Hem elektrik dagitim sebekesindeki, gii¢ kalitesinin bozulmamasi,
hem de giivenli, istikrarli ve siirdiiriilebilir bir sistem isletimi saglayabilmek icin
uluslar arasi standartlara uygun, panel, evirici, kablo ve koruma elemanlarinin

kullanilmasi, mutlak gerekliliktir [8].

Tiirkiye’de yakin zamanda hayata gegirilmesi beklenen, ihaleleri kisa bir zaman 6nce
yapilan lisanslt GES projelerinden 6nce baglatilan lisanssiz GES siiregleri, biiyilik
giclii GES’lere hazirlik bakimindan ¢ok oOnemli deger tasimaktadir. Bu zaman
siirecinde zorlu da olsa, gerek serbest piyasa sirketlerinde, gerekse kamu kurum-
kuruluglarinda 6nemli bir proje onay, gecici kabul ve isletme, “nasil yapilir” (know-
how) altyapis1 olugsmustur. Kamu kurum-kuruluslari, ¢esitli branslarda miihendislik
proje biirolar;, yatirnm tesvik mekanizmalari, taahhiit firmalari, malzeme
tedarikcileri, hizmet tedarikgileri vs. i¢in adeta bir staj niteliginde olan bu dénemde,

gorev ve sorumluluklarin, paydaslara dagilimi kismen belli olmustur [8].

Onem atfedilmesi gereken diger bir husus ise: Yenilenebilir enerji kullaniminin
artirilmast bir iilke, hatta uluslararasi diizeyde bir toplum, politikasidir. Ulkemizde bu
yayginlagsmanin elektrik dagitim sebekesine dengeli bir sekilde entegre edilmesinin
sorumlulugu, TEDAS ve 6zellesen, elektrik dagitim sirketlerindedir. Gerek siirecin
Onilinlin daha da agilmasi1 gerekse de olast bir problemde bedel 6demesi beklenen
TEDAS ve elektrik dagitim sirketlerinin, yenilenebilir enerji iiretimi siirecinin dogru
isleyebilmesi ve bu piyasanin daha fazla gelisebilmesi, i¢in ortaya koyacaklari

yaklasimlarin ¢ok biiyiik rolii vardir. Bu hususda gerek akademik camianin gerekse

30



aragtirma kuruluglarmin yapacaklari caligmalarla,, hem o6zellesen elektrik dagitim
sirketlerine, hem de kamu kurum ve kuruluslarina destek vermeleri ¢ok Onem

tasimaktadir [8].

Yenilenebilir elektrik iiretimi ve sebekeye entegresi ile ilgili siireg, Ar-Ge altyapisi
bakimindan, disiiniildiigiinde, DES’lerin Tiirkiye’de uygulanmasi, elektrik
sebekesine entegresi ve yayginlastirilmasi, i¢in simdiye kadar, yeterli bir gelisim ve
katkinin oldugunu sdylemek maalesef pek de miimkiin géziikmemektedir. Ar-Ge
kuruluglarinin, konuya olan ilgileri yatinmcilarin, daha gerisinde kalmis
gozikmektedir. Hali hazirda yiiriirliikte bulunan yasal mevzuatin,, uygulanmasinda
ve yorumlanmasinda karsilasilan, giicliiklerin ve karsilasilan elestirilerin temel
noktasi, mevzuat calismalarinin bundan Onceki yillarda yeterli Ar-Ge destegini
alamamis olmasidir. Gegtigimiz donemde yasal mevzuata dayanak olabilecek bazi
saha uygulamali arastirma proje teklifleri hazirlanmis, ancak bu girisimler c¢esitli

sebeplerle gerekli finansman, destegi alamamustir [8].

Gli¢ sistemleri, konusunda hemen hemen biitiin projelerin “Akilli Sebekeler” adi
altinda birlestirildigi bu donemde, akilli sebekelerin dnemli alt basliklarindan biri
olan DES entegrasyonu, konusunun, Tiirkiye’de gii¢c sistemi Ar-Ge calismalarinin
finansmani agisindan hald yeteri kadar degerlendirilmemis, olmasi, konunun
oneminin anlasilirhg ile ilgili endise uyandirmaktadir. Oniimiizdeki dénemde
gereken diizeyde arastirma ve akademik c¢alismalarin yapilip, konu ile ilgili
eksikliklerin giderilerek, uluslararas1 modern ¢oziimlerin Tirkiye’nin kendine has
saha kosullarina uyarlanmasiyla,,calismalarin en kisa zamanda baslatilmasi
zorunludur. Bu alanda, kamu kurum ve kuruluslarinin, APK dairelerine, yerel
elektrik dagitim, sirketlerinin Ar-Ge birimlerine, iiniversitelere, arastirma kurum-
kuruluglarina ve teknopark/teknokent, catist altinda toplanan Ar-Ge sirketlerine
bliyiik, sorumluluklar diigmektedir. Tiirkiye kosullarina gére uyarlanmis, gergekei bir
“Yenilenebilir Enerji, Yol Haritasi”nin hazirlanmas1 ve uygulanmasi, ancak yeterli
Ar-Ge ve kamuoyu destegini almis, kurumlarin, gérev ve sorumluluklarinin, net bir

sekilde tanimlandig1, bir yap1 ile miimkiin olacaktir [8].
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