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Yiiksek lisans tezi, Trakya Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, lkdgretim Fen
Bilgisi Ana Bilim Dalu.

Bu calisma 7. Siif Fen ve Teknoloji dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri”
tinitesindeki “Karigimlar” konusunda farkli diizeylerdeki sorgulayici-aragtirmaya dayali
ogretim yonteminin (¢iftli sorgulayici-arastrmaya dayali  ogretim  ydontemi ve
yapilandwrilmis  sorgulayici-arastirmaya  dayali  6gretim  yontemi)  ilkdgretim
Ogrencilerinin basari, bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciliklarina
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Arastirmanin drneklemini 2010-2011 egitim-6gretim yilinda Istanbul-Avcilar-
MEV Nihat Candarl ilkdgretim okulundaki 7/C ve 7/H smiflarinda 6grenim géren 111
Ogrenci olusturmustur.

Arastirmada “esit olmayan gruplar Ontest—sontest modeli” kullanilmistir.
Arastirma Oncesinde 7/C sinifina giftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi,
7/H sinifina ise yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi rastgele
olarak atanmistir. Arastirmanin basinda her iki gruba Basari Testi, Bilimsel Tutum
Olgegi ve Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ontest olarak uygulanmistir. Calisma
sonunda her iki gruba da ayni testler sontest olarak yeniden uygulanmistir.
Sontestlerden 8 hafta sonra Bagari Testi bilgi kaliciliklarini 6lgmek amaciyla tekrar
uygulanmustir.

Arastirma sonunda elde edilen veriler SPSS bilgisayar programiyla analiz
edilmistir. Elde edilen sonuglar iki grup arasinda akademik basar1 ve bilimsel tutum
acisindan anlamli farklar bulunmustur. Bu farklar ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yonteminin uygulandigi grubun lehine oldugu tespit edilmistir. Bu sonug ciftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yonteminin yapilandirilmis sorgulayici-
aragtirmaya dayali 6gretim yontemine gore akademik basariyr ve bilimsel tutumu daha
arttirmada anlamli1 olarak daha etkili oldugunu gostermistir.

Bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kalicilig1r agisindan ise; ciftli sorgulayici-
aragtirma grubu ile yapilandirilmis sorgulayici-aragtirma grubu arasinda anlamli bir fark
olusmamustir. Ancak iki grupta da kendi iginde yapilan analizlerle bilimsel siireg
becerisi ve bilgi kaliciligimmin anlamli derecede arttigi gorilmiistiir. Buna gore iki
yonteminde bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciligini gelistirmede etkili oldugu tespit
edilmistir.

2012 yil1, 180 + xiv sayfa

Anahtar Kelimeler: Ciftli Sorgulayici-Arastirma, Yapilandirilmis Sorgulayici-
Aragtirma, Bilimsel Tutum, Bilimsel Siire¢ Becerisi, Bilgi Kaliciligi, Karigimlar.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF INQUIRY-BASED TEACHING METHODOLOGIES AT DIFFERENT
LEVELS ON PRIMARY SCHOOL STUDENTS’ ACHIEVEMENT, ATTITUDES, SCIENTIFIC
PROCESS SKILLS AND RETENTION OF KNOWLEDGE

Master Thesis, Trakya University, Natural Science Institution, Elementary
Science Education Department

The purpose of this study was to examine the effects of different levels of
inquiry (coupled inquiry-based teaching method and structured inquiry-based teaching
method) on students’ achievement, scientific attitude, scientific process skills and
retention of knowledge. For this purpose, it was employed a quasi-experimental design
with nonequivalent groups and pretest-posttest assesments. As the sample of research,
7/C and 7/H classes in MEV Nihat Candarli Primary Shool at Avcilar, Istanbul was
determined. The participants chosen according to convenient sampling method. Topic
of “mixture” in unit of “structure and properties of matter” was focus of this study. This
study executed in 2010-2011 academic year.

Types of inquiry were randomly assigned to the groups at the beginning of the
study. Coupled inquiry-based teaching method was applied to 7/C class and structured
inquiry-based teaching method was applied to 7/H class. Achievement Test, Scale of
Scientific Attitude and Scientific Process Skills Test were given to the participants as
the pre- and posttest at the beginning and end of the treatment to compare the effects of
different types of inquiry. 8 weeks later, Achievement Test was given to determine the
retention of knowledge.

The analyses of data got from the study were executed by using version 11.5 of
SPSS (Statistical Package for Social Sciences). Independent and paired t-test were
utilized in analysing data. The results were assessed at 0.05 level of significance.

The data revealed that coupled inquiry activities were significantly more
effective in promoting students’ achievement and scientific attitudes than structured
inquiry activities. On the other hand, results implied that the effects of the two different
types of inquiry on the scientific process skills and retention of knowledge did not
demonstrate a significant difference. However, both coupled and structured inquiry
activities had a meaningful contribution to the development of scientific process skills
and retention of knowledge.

2012 year, 180 + xiv page

Key words: Coupled Inquiry, Structured Inquiry, Scientific Attitude, Scientific Process
Skills, Retention of Knowledge, Mixture.
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TESEKKUR

Calisma sirasinda engin bilgileri, tecriibeleri ve sonsuz hosgoriileri ile bana
yardimc1 olan hocalarim ve tez damigsmanlarim Sayin Yrd. Dog¢. Dr. Hasan
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Calismanin yazimi sirasinda bilgisini benden esirgemeyen Tiirk¢e Ogretmeni
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En alt kademesinden en tlist kademesine kadar tim MEV Nihat CANDARLI
ILKOGRETIM OKULU ailesine her tiirlii yardimlar1 ve bana gosterdikleri kolayliklar
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BOLUM I

I. GIRIS

Insanim gelisim seriiveni daha anne karnindayken baslar. Bu seriivende bireyler,
diinyaya geldikten sonraki zamanda gevresi ile gesitli iletisimler kurmaktadir. Bireyler,
kurduklari her iletisime anlamlar yiikleyerek bunlarin sonucunda bilgi edinmeye baslar.
Bilgi edinme siirecinin en énemli noktalar1 arasinda okullarin oldugunu sdyleyebiliriz.
Okul éncesi siiregte bizi harekete gegiren ilk sey merak diirtiisiidiir. Insanlarin dogustan
sahip olduklart merak diirtiisii, insan1 bilgi edinmeyle beraber 6grenmeye ve egitim
kurumlarina yonlendirmistir.

Bireylerin sistematik bilgilerle karsilastig1 ve amagli olarak egitim aldig: ilk yer
okul 6ncesi kurumlaridir. Nitekim Ogrenciler ilkdgretim cagi ile beraber birgok bilgi
alani ile karsilasmaktadir. Bunlardan bir tanesi de fen bilimleridir. Fen Bilimleri; dogay1
ve dogal olaylar sistemli bir sekilde inceleme, heniliz gozlenmemis olaylar1 kestirme
gayretleri olarak tanimlanabilir (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Fen bilimleri ile ilgili olarak tiim diinyada bilim insanlarinin {izerinde
hassasiyetle durduklari temel alanin fen egitimi oldugunu séyleyebiliriz. Nitekim fen
bilimlerinde var olan tiim bilginin yeni nesillere 6gretilmek istenmesi insanligin ortak
istegidir. Bu Ogretimin istenen sekilde olmasi icin etkili bir fen egitimine ihtiyag
duyulmaktadir. Bu dogrultu da yapilan ¢aligmalar onlarca yildir gelistirilen miifredat
programlar1 incelenerek goriilebilir. Fen egitimi ile ilgili gelisimi takip etmek i¢in ilk
olarak fen bilimlerinin gelisim evreleriyle birlikte gecen siirece dikkatle bakmak
gerekmektedir. Ulkemizde fen egitimi tarihgesine kisaca gz attigimizda fen derslerinin
verilmesine Hendese hane (1734), Miihendishane-i Bahr-i Hiimayun (1773) ve
Miihendishane-i Berr-i Hiimayun’de (1795) baslandigim1 gérmekteyiz. 1. diinya
savagina kadar kimya dersi yardimci bir ders olarak genel kiiltiiriin bir parcas1 olarak
okutulmustur. 1. diinya savasi sirasinda Avrupa’dan gelen bilim adamlar ile de

iilkemizde fen egitimi hizli bir sekilde gelismeye baslamistir. 1917 de hazirlanan



zamanin miifredat programinda fen Ogretimi; matematik-fizik, matematik-astronomi,
fizik, kimyagerlik ve tabiiye boliimlerine ayrilmistir (Berkem,1996).

Cumhuriyet doneminde ise “Tevhid-1 Tedrisat Kanunu” ile tiim egitim kurumlari
Milli Egitim Bakanligi biinyesinde toplanmis, Tiirk ve tilkemize getirilen yabanci
uzmanlarin fikirleri dogrultusunda program gelistirme ¢alismalart yapilmistir.
1950’lerin sonlarina dogru bat1 {ilkelerinde fen bilimleri Ogretiminde baslayan
yenilestirme hareketleri, 1960’larin basinda Tiirk Milli Egitimini de etkilemeye
baslamistir ve fen egitimi ile ilgili ¢ok yogun ¢alismalar yapilamaya baslanmistir (Unal,
Costu ve Karatas, 2004).

Fen egitimi 6grenilmesi gereken ¢ok biiyiik bir bilgi birikimi olan alandir. Bu
biiytik bilgi birikimi fen egitiminin etkili bir hale getirilmesi i¢in igerik olarak bilgi
yapisina gore bazi alt dallara ayrilabilir. Nitekim konu alanm1 uzmanlarindan Fitnat
KAPTAN ve Hiinkar KORKMAZ’m [lkégretimde Etkili Ogretme ve Ogrenme
Osretmen El Kitabr adli ¢alismalarida Fen bilimlerinin icerigi hakkinda basakli bir
ayrima gitmislerdir: Fen bilimlerinin igerigine bakildiginda asagidaki farkli yapidaki
bilgilerden olustugu sdylenebilir:

— Olgular

— Kavramlar

— TIlkeler ve genellemeler

— Kuramlar ve doga kanunlar1 (Kaptan ve Korkmaz, 1999).

Fen egitiminde igerigin belli yapilara ayrilarak yer almasi bilgilerin 6grenciler
tarafindan anlamlandirilmasimi ve egitimde istenen amaglara ulasilmasini kolaylastirir.
Fen egitimi ile ilgili miifredat programlari incelendiginde egitim siireci sonunda
ulagilmak istenen amaglarin var oldugu goriilmektedir. Fen ve teknoloji dersinin temel
amaglar1 asagidaki sekilde siralanmigtir (Bahar vd., 2006):

— Cevrenizde kendimiz de dahil olmak {izere meydana gelen fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve bilimsel olaylari, olgular1 ve isleyisglerini tanimlayabilme, kavrayabilme ve
aciklayabilme (Bilimsel Okuryazarlik veya Anahtar Fen Kavramlari),

— Bilimsel problem ¢6zme, diisiinme ve yeteneklerini kazanabilme,

— Bilimsel bilgileri giinliilk hayat da dahil olmak iizere kullanabilme ve

uygulayabilme (Bilim (Fen), Teknoloji, Toplum ve Cevre),



— Fen bilimlerine karst olumlu tutumlar gelistirebilme ve kazanabilme
(Tutumlar),

— Doga ve insan sevgisini kazanabilme (Degerler).

Fen egitimi gittikge artan bir 6neme sahip olmaktadir. Uluslararasi ve ulusal
calismalarin yogunlugu bu alanin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu amagla birbirinden
farkli veya benzer pek ¢ok yontem gelistirilmektedir. Pek ¢ok bilgiyi en ekonomik ve
¢ok sayida dgrenciye 6gretmenin iyi bir yol olmadigini artik biliyoruz. Bu nedenle yeni
yontemleri denemek ve kullanmak gerekmektedir. Bu yontemler arasinda da
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yontemi de Tirk Milli Egitimi tarafindan
uygulamaya konulmustur (TTKB, 2006).

Ulkemizde ve diinyada bu 6gretim ydntemine yonelik hem fen egitimi hem de
diger alanlarda gittikge artan sayida bilimsel caligmalar yapilmaktadir. Nitekim
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yontemi merkezinde hazirlanan c¢alisma
orneklerinde yoOntemin; Ogrencilerin akademik basarisina, tutumlarina, bilgi
kaliciliklara ve bilimsel siire¢ becerilerine olan etkilerini incelemeye yogunlasildigt
goriilmektedir.

Ayrica bu ¢alismalar incelendiginde yapilan ¢alismalarin fen ve teknoloji dersi
ile simrli kalmadigi, diger bazi alanlar ile ilgili olarak da caligma Ornekleri oldugu
goriilmektedir (Sahin, 2008; Evrekli, 2010; Caliskan, 2008; Kara, 2008; Akg¢akin, 2010;
Cihangir, 2010).

Gerek fen ve teknoloji dersi gerekse diger derslerde sorgulayici-arastirmaya
dayali 6gretim yonteminin 68rencilerin {izerindeki etkilerinin incelendigi caligmalarda
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin bir biitlin olarak ya da sadece tek bir
diizeyinin ele alindig1 goriilmektedir. Oysa sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yontemi ardisik olarak bilyiiyen ve karmasiklasan dort diizeyden olusmaktadir. Onceki
arastirmalar incelendiginde sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yonteminin alt
diizeyler bazinda bir Kkarsilastirilmasmin yapildigina rastlanilamamistir. Bizce
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin etkilerini daha ayrintili gérmemizi
saglayacak sekilde alt diizeyler bazinda aragtirmalar yapilmasi1 gerekmektedir.

Calismamizda daha Once yapilan ¢alismalardan farkli olarak sorgulayici-
arastirmaya dayali O6gretim yonteminin farkli diizeylerinin; akademik basari, tutum,

bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciligr lizerine etkilerini karsilagtirdik.



I.1. ARASTIRMANIN ONEMI VE PROBLEM DURUMU

Gelecek nesillerin yetistirilmesinde ve iilkemizin c¢agdas iilkeler seviyesine
yiikseltilmesinde egitimin ve yeni nesillerin egitilmesinin énemi agiktir. Nitekim konu
alan1 uzmanlarindan Fitnat KAPTAN ve Hiinkar KORKMAZ 1n [lkégretimde Etkili
Osretme ve Ogrenme Ogretmen El Kitabi adl1 ¢alismalarinda gelecek nesillerin nasil ve
hangi siirecte egitilmeleri gerektigini ele alip agiklamaktadirlar: Bilgi ¢aginin yasandigi
giinimiizde egitim sistemimizde temel amacg; Ogrencilerimize mevcut bilgileri
aktarmaktan c¢ok bilgiye ulasma becerilerini kazandirmak olmalidir. Bu ise, iist diizey
zihinsel siire¢ becerileriyle olur. Bagka bir deyisle ezberden ¢ok kavrayarak 6grenme,
karsilagilan yeni durumlarla ilgili problemleri ¢6zebilme ve bilimsel yontem siire¢
becerilerini gerektirir. Bu 6zelliklerin kazandirildigr derslerin basinda fen dersleri gelir.
Bu derslerde bireylerin i¢inde yasadiklar1 ¢evreyi ve evreni bilimsel yonden ele alip
incelemeleri amaclanir. Onlarin hayata kolay uyum saglamalari, i¢inde bulunduklar
cevreyi ¢ok 1yi gozlemlemelerine ve miimkiin oldugunca olaylar arasinda neden—sonug
iliskilerini kurarak sonug¢ elde etme yollarin1 6grenmelerine baghidir. Bu bakimdan
ogrenciler fen derslerinde ¢evrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olay ve durumlar
karsisinda objektif diistinme ve dogru kararlar verme aliskanligini kazanmalidirlar. Bu
da onlarin cevresine, ailesine ve kendilerine yararli olmalarmi saglar (Kaptan ve
Korkmaz, 1999).

KAPTAN ve KORKMAZ bilimsel metodun iizerinde dururken Wandersee,
Mintzes ve Novak, Research on Alternative Conceptions in Science adli ¢alismalarinda
bilginin dogas1 lizerinde durmuslardir: Fen egitimi ve 0gretiminin temel amaci, yapi tasi
kavramlar olan bilginin dogasin1 6gretmektir. Bununla birlikte, egitim sistemimizde
ozellikle 6gretmen merkezli geleneksel 6gretim nedeniyle 6grencilerin bilgiyi olusturma
siirecinde pasif olmasi, miifredat icerisinde c¢ok fazla bilginin ¢ok kisa bir zaman
diliminde Ogretilmek istenmesi ve kavramlarin daha ¢ok sdzel tanimlarinin verilmesi
ezbere bir 6grenme ortami yaratmaktadir. Fen egitimi literatiirii, 6grencilerin formal bir
egitim aldiktan sonra bile, fen kavramlarini bilimsel gegerliliginin disinda kavradiklarini
ve bir¢ok kavram yanilgisina sahip oldugunu gosteren sayisiz calismaya sahiptir

(Wandersee, Mintzes ve Novak, 1994; akt. Kaya, 2003).



Fen igeriginin bilimsel bilginin olusumunu yansitacak bigimde verilmesine
olanak saglayabilen yaklasim ise sorgulayici-aragtirma yaklagimidir ve son yillarda tiim
fen miifredatlarinda kose tasi olarak gosterilmektedir (Bayir, 2008).

DeBoer’in ileri siirdiigii gibi “Eger fen egitimcilerinin 1950°nin sonlarindan
itibaren 30 yillik zaman aralifindaki hedeflerini tanimlamak i¢in bir tek kelime
secilmesi gerekiyorsa, bu kelime SORGULAYICI-ARASTIRMA olmalidir.” Fen
perspektiflerinden bakildiginda, sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim  yontemi
ogrencileri fenin arastirmaci dogasina sokmaktir. Novak’in (1964) ileri siirdiigii gibi,
“Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yoOntemi, insanlarin merak ettikleri olaylarin
mantikli agiklamalart i¢in verdikleri kavga ile ilgili bir dizi davranistir.” Bdylece
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi aktivite ve becerileri igerir ama odak
noktasi, bir merak duygusunu tatmin etmeye yonelik bilgi ve anlayis i¢in aktif arayistir.
Pedagojik bir perspektiften bakildiginda, sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim
yontemi ¢ogunlukla daha geleneksel agiklayict metotlarla karsilastirilir ve 6grenmenin
yapilandirict  modelini  yansitmaktadir, ¢ogunlukla aktif Ogrenme olarak
diistiniilmektedir, bdylece bugiin fen egitimcileri tarafindan giiclii bir sekilde ele
alimmaktadir.  Yapilandirict  modellere  gore,  6grenme;  deneyimlerimize
anlamlandirmaya calisirken zihin catimizda devam eden degisimlerin sonuglaridir
(Osborne ve Freyberg, 1985). Ogrenciler, anlamlandirmaya tesvik edildikleri smiflarda
bilgilerini, olaylarla ilgili deneyimler, agiklayici konusma ve 6gretmen katilimi yolu ile
gelistirir ve yeniden sekillendirirler (Driver, 1989). Gergekten, arastirma bulgular1 sunu
gostermistir: 6grenciler dogal olaylar1 ile dogrudan calistiklarinda, gézlemlemek icin
duyularin1 ve duyularmin giiciinii gelistirmek i¢in aletleri kullanarak dogay1 anlamaya
baslayabilmiglerdir (Natural Science Boad, 1991; akt. Haury, 1993).

Yapilandiric1 yaklagimi tam anlamiyla yansitan sorgulayici-aragtirmaya dayali
Ogretim yonteminin bugiline kadar 6grenciler iizerindeki etkilerini arastiran ¢ok sayida
caligmaya rastlanmaktadir. Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemleri ile ilgili
literatiir incelendiginde bu c¢aligsmalarin  ¢ogunun yabanci kaynaklar oldugu
goriilmektedir. Ulkemizde de bu konuda yapilan galismalarin sayis1 az olup, bu
calismalarin sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin daha c¢ok Ogrenci
basarisi, bilimsel siire¢ becerileri ve tutum gibi unsurlara olan etkilerinin iizerine

yogunlastigr goriilmektedir (Budak, 2001; Ates, 2004; Timur, 2005; Sakar, 2010;



Bagcaz, 2009; Parim, 2009; Tatar, 2006; Sensoy, 2009; Taskoyan, 2008; Eyvazoglu,
2008; Altunsoy, 2008; Kula, 2009).

Ayrica yapilan ¢aligmalar incelendiginde sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminin bilimsel tutum, bilim anlayisi, bilimsel siire¢ becerilerini kullanma ve
bilimsel okur-yazarlig1 kazandirma gibi ¢ok onemli 6zelliklere sahip olmasina ragmen
(Hurd, 1998; Carin ve Bass, 2001), sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin
fen Ogretiminde etkililigi tizerindeki bulgularda bazi uyumsuzluklar oldugu
goriilmektedir. Bircok calismada sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yOnteminin
Ogrencilerin basarisi, tutumu ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesinde geleneksel
Ogretimden daha iistiin oldugu bulunmustur (Budak ve Késeoglu, 2007; Chang ve Mao,
1998; Koseoglu ve Budak, 2004; Kiiciiker, (Budak) Bayir ve Senelt, 2009; Leonard,
1983; Lord ve Orkwiszewski, 2006; Mattheis ve Nakayama, 1988). Diger taraftan, bazi
calismalarin sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin geleneksel 6gretimden
daha az etkili oldugu bulunmustur (Kirschner, Sweller ve Clark, 2006; Klahr ve Nigam,
2004). Bu ¢eliskinin nedeni, gesitli arastirmalarda arastirmacilar tarafindan g¢alisilmis
olan sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin ya bir biitiin olarak ele alinmasi
ya da aragtirmada tek bir alt diizeyinin kullanilmasi1 olabilecegi diisiiniilmektedir
(Blanchard vd., 2010). Oysa sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin farkli
alt diizeyleri bulunmaktadir.

Ancak sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim ydnteminin farkli diizeylerinin
Ogrenciler tlizerinde etkilerinin karsilastirilmalarina yonelik calismalara literatiirde
rastlanamamistir.  Yapilan bu c¢alisma ile sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim
yonteminin farkli diizeylerinin Ogrenciler iizerinde etkilerinin karsilastirilmalarina
yonelik olarak literatiirdeki eksikligin giderilmesine yonelik katki saglanacagi aciktir.

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin ilkogretim 7. siif Fen ve
Teknoloji Dersi  “Karigimlar” konusunda kullanilmasiyla gergeklestirilen bu
arastirmanin problemi soyledir:

“likdgretim 7. simif Fen ve Teknoloji dersi “Karigimlar” konusunda Farkli
Diizeylerdeki Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yontemlerinin  ilkdgretim
Ogrencilerinin Basar1, Tutum, Bilimsel Siire¢ Becerisi ve Bilgi Kaliciliklarma Etkileri

var midir?”



I.2. ARASTIRMANIN AMACI

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi, iki farkli diizeyde uygulanarak
etkileri fen ve teknoloji dersinde incelenecektir. Bu nedenle, iki farkli diizeydeki
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yoOnteminin ogrencilerin 7. simif Fen ve
Teknoloji Dersi Ogretim Programi kapsaminda yer alan “Karisimlar” konusundaki
basari, bilimsel tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi kaliciliklar1 tizerindeki etkileri
arastirilacaktir.

Ayrica aragtirmada kullanmak iizere en iyi tasarimin olusturulmasi igin
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin diizeyleri incelendi. Dogrulama tipi
sorgulayici-aragtirmaya dayali O6grenme yoOnteminin bazi kaynaklarda sorgulayici-
arastirmaya dayali Ogretim diizeylerin arasinda gosterilmemesi ve sorgulayici-
aragtirmaya dayali 0gretim yontemini iyi orneklememesinden dolayi, arastirmada bu
yontem kullanilmadi. Alt diizey olarak yapilandirilmig sorgulayici-arastirmaya dayali
ogretim yontemi secildi. Ust diizey olarak da rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yontemi ile acik sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin beraber
kullaniminm1 gerektiren ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemini segildi.

Nitekim tiim diizeyleri kapsayacak bir arastirma tasarimi olusturulmaya caligildi.

I.3. ARASTIRMANIN ALT PROBLEMLERI VE HIPOTEZLERI

Yukaridaki amag¢ dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranacaktir.

1. Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim yontemi ile c¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigi siiflarda dgrencilerin
karisimlar konusundaki basart puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark var

mudir?



2. Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 0gretim yontemi ile ciftli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigi siniflarda 6grencilerin
bilimsel tutum puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark var midir?

3. Yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigi siniflarda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerisi puanlarinin ortalamalar arasinda anlamli bir fark var midir?

4. Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandig: siniflarda 6grencilerin
karisimlar konusundaki bilgi kalicilik puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

var midir?
Calismanin alt problemleriyle iliskili olarak asagidaki hipotezler gelistirilmistir.

Hol: Yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigi siniflarda 6grencilerin
karisimlar konusundaki basari puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho2: Yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigr simiflarda 6grencilerin
bilimsel tutum puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho3: Yapilandirilmig sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigi smiflarda 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerisi puanlarinin ortalamalari arasinda anlamli bir fark yoktur.

Ho4: Yapilandirilmig sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigi siiflarda 6grencilerin
karisimlar konusundaki bilgi kalicilik puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark

yoktur.

1.4. SAYILTILAR

Bu aragtirmada,;

— Orneklemin evreni temsil ettigi,



— Arastirmaya katilan o6grencilerin kendilerine yoneltilen sorulara samimi
cevaplar verdikleri,

— Aragtirmaya katilan gruplardaki ogrencilerin diger gruptaki Ogrencileri
etkilemedigi,

— Gruplar arasindaki tek farkin uygulanan yontem farki oldugu,

— Egitim siiresinin yeterli oldugu

varsayilmaistir.

1.5. SINIRLILIKLAR

Bu arastirma,;

— 2010-2011 egitim-6gretim yil ile,
— Istanbul ili Avcilar ilgesi ile,

— 7. smiflardaki 111 6grenci ile,

— “Karigimlar” konusu ile,

— 14 ders saati ile

sinirhdir.

1.6. TANIMLAR

Sorgulayici-Aragtirmaya Dayali Ogretim Yéntemi: NSES (2000), sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yontemini bilim adamlarinin dogal diinyay1 ¢alismalar1 ve
caligmalarindan elde ettikleri kanitlara dayali agiklamalar 6nermeleri seklinde ifade
eder. Sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi ayni zamanda ogrencilerin
bilimsel fikirler ile ilgili bilgi ve anlayis gelistirmelerinin yani sira bilim adamlarimi

dogal diinyada nasil ¢alistiklarin1 anlama faaliyetleri oldugunu ifade eder. Bu ¢alismada
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ise sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi Ogrencilerin bilimi bilim yaparak

ogrendikleri yontem olarak ele alinmaktadir.

Tutum: Bir kisinin herhangi bir durum karsisinda belirli sekillerde gosterdigi veya
takindig1 bir zihinsel tavir veya davranig seklidir (Harlen, 1996; akt. Bahar vd., 2006).
Bu calismada ise “Bilimsel Tutum Olgegi” ile Slciilen bilime iliskin tutumlar ifade

etmektedir.

Bilimsel Siire¢ Becerileri: Fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran, 6grencilerin aktif olmasii saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren ve Ogrenmenin kaliciligini artiran temel
becerilerdir (Cepni vd., 1997). Bu ¢alismada ise “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi”

ile ol¢iilen becerileri ifade etmektedir.

Kahclik: Ogrenen tarafindan ogrenilen bilgilerin belirli bir zaman sonra dahi

hatirlanmasi ve unutulmama durumudur (Caliskan, 2008).
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BOLUM 11

Il. KURAMSAL TEMELLER VE ONCEKi ARASTIRMALAR

11.1. KURAMSAL TEMELLER

I1.1.1. Yapilandiricr Yaklasim (Constructivism)

Yapilandiric1 yaklasim, 6grencilerin bilgiyi anlamlandirma siireci ile ilgili bir
yaklasimdir ve son yillarda yapilandirict yaklagimla ilgili ¢ok sayida ¢alisma
yapilmaktadir. Ancak sanildigmin aksine yapilandiricilik eski bir kuramdir. ilk ortaya
ciktigr yillarda insanlarin 6nem vermedigi bu kuramin 6nemi ancak 20. yiizyilin son
ceyreginde tam olarak anlasgilmistir. Nitekim bu kuramla ilgili ilk c¢aligmalar ve
diisiinceler 18. yiizy1l Italyasi'nda karsimiza g¢ikmaktadir. Duffy ve Cunningham
“Constructivism: Implications For The Design and The Delivery of Instruction” adli
calismalarinda: Yapilandirict kuramm wuzun bir tarihi ge¢mise dayandigi ve
yapilandiriciligi benimseyen ilk egitimcinin 18. yiizyilda Italya’da yasayan Giambattista
Vico oldugu ileri siiriilmektedir. Ancak Vico’nun yapilandiricilikla ilgili goriisleri, o
yizyilda egitimcilerin fazla dikkatini ¢ekmemistir (Duffy ve Cunningham, 1996).
Bugiinkii anlamiyla yapilandiricilik, Piaget’nin bilissel gelisim ve bilginin olusumu ile
ilgili calismalarina dayali olarak gelistirilmis bir 6grenme kuramidir (Kindsvatter,
Wilen ve Ishler, 1996; akt. Yasar, 1998).

Yapilandiric1 yaklasim 6grenmenin nasil geceklestigi ile ilgili bir teoridir.
Kisaca sdylemek gerekirse, yapilandirict yaklagimda yeni bilgiler bireylerin daha 6nce
edinilmis anlayislarina baglanarak mantikli tutulur. Bu anlamda yapilandirici yaklasim
psikolojik inanglar biitliniidiir. Yapilandirict yaklagim geleneksel 6gretmen merkezli
egitimden ayr1 felsefi inanc¢lar kiimesidir. Biligsel perspektifin bir alt kiimesi olan

yapilandirici felsefe, yirminci yiizyilin ikinci yarisi iginde gelismistir (Orlich vd., 1998).
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Yapilandirict 6grenme ortami terimi, yapilandiric1 felsefeye dayanan ve
ogrencilerin  bilgiyi yapilandirma siireglerini destekleyen Ogrenme ve Ogretme
durumlarini agiklayan genel bir terim haline gelmistir (Tynjald, 1999). Wilson’a (1996)
gore yapilandirict 6grenme ortami, 6grencilerin problem ¢6zme aktivitelerinde ve kendi
ogrenme hedeflerini pesinde bilgi kaynaklarini ve gesitli araglart kullandiklar1 beraber
calistiklar1 ve birbirlerine yardimei olduklar1 bir yerdir (akt. Kesal ve Aksu, 2005).
Yapilandiric1 yaklasima gore hazirlanan 6grenme ortamlarinda 6grenciler 6grenmeyle
ilgili bilgi, tutum ve inanglarim1 degerlendirmek i¢in desteklenirler. Bu 6grenme
ortamlart 6grencileri destekleyici, 6grencilerin 6grenmelerini yansitmalarini saglayan
bir ortamdir (Bay ve Karakaya, 2009). Jonassen (1994) tarafindan yapilandirict 6grenme
ortamlarinin 6zellikleri baglamsal, etkilesimli, amacl, isbirlikli, karmasik, yansitici,
aktif ve yapilandiricidir olarak belirtilmektedir (akt. Bay, Giindogdu ve Kaya, 2009).
Yapilandirict 6grenme ortamlari, 6grenenlerin igbirlikli ¢aligma iginde olduklari,
O0grenme siirecine iligkin kararlarda kontrol ve sorumluluk aldiklari, elestirel diistinme
gibi iist diizey beceriler kazandiklari, her tirlii gorlis ve diisiincelerinin saygiyla
karsilandigi ve Ogrenenlerin kendilerini degerlendirebildikleri bir ortamdir (Bay,

Giindogdu ve Kaya, 2009).

Yapilandiric1 yaklagimeilar, 6grenmeyi sadece bilgi edinme degil, yeni bir
anlayis olusturma siireci olarak gérmektedirler. Ogrenmenin her bireyin yeni 6grendigi
bilgileri kullanarak mevcut anlayislarini degistirecekleri, bdylece yeni anlayislar
olusturabilecekleri bireysel bir siire¢ oldugunu ileri siirmektedirler (Henson, 2003).

Asagida Tablo 1’de o6grenme kavrami hakkinda yapilandirict yaklagimin
anlayislart ile yapilandiric1 yaklasim Oncesindeki anlayiglar karsilastirmali olarak

verilmektedir.

Tablo 1: Ogrenme Ile Ilgili Yapilandirict Yaklasgimin  Anlayislarma Karsilik
Yapilandiricilik Oncesi Anlayislar (Henson, 2003)

Yapilandiricilik Oncesi Anlayiglar Yapilandirici Yaklagimin Anlayislar

Ogrenme kalitesi bilgi birikiminin miktariyla Ogrenme kalitesi dgretmenin yaraticilik diizeyi ile

yansitilir. karakterize edilir.

Ogrenme mevcut bilginin hatirlanmasidr. Ogrenme yeni bir anlay1s yaratmadir.

Ogrenme kalic1 bilginin anlasilmasidir. Ogrenme bilginin sekillenmesini icerir.

Calisilan konunun 6grenme yolu iizerinde kiigiik Herhangi bir disiplinin 6grenilmesinde basari o

bir etkisi vardir. disiplinin kendine 6zgii yapisini kesfetmeyi
gerektirir.
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Von Glasersfeld’e (1995 ve 1996) gore; bilgi, nasil tanimlanirsa tanimlansin
aslinda kisilerin kafalarindadir ve kisinin kendi deneyimlerine bagli olarak bildigi
seylerin iizerinde sekillenir. Yapilandiric1 yaklasim, dil 6grenenlerin kelimelerin,
deyimlerin, climlelerin ve metinlerin anlamlarinmi kisisel olarak olusturmalar1 gerektigini
iddia etmektedir (Suchting, 1998; Von Glasersfeld, 1998). Bu yaklasimin temel
prensipleri iizerine sunlar sdylenebilir: Ogrenciler yeni durumlari sadece mevcut
kavrayislar1 ¢ergevesinde anlamlandirirlar. Dolayisiyla bu yaklagima gore 6grenme,
ogrencilerin mevcut bilgileriyle yeni fikirleri bagdastirarak yeni anlamlar olusturduklar
aktif bir siiregtir (Naylor ve Keogh, 1999). Yapilandiriciligin daha egitimsel tanimina
gore ise anlamlandirma, deneyim ile siki iliski igindedir. Ogrenciler sinifa kendi
deneyimleriyle ve bu deneyimlerden olusmus biligsel yapilariyla gelirler. Daha 6nce
olusturulan bu yapilar gegerli, gecersiz ya da eksik olabilir. Ogrenci, ancak yeni bilgi ve
deneyimleri oncekilerle bir iliski kurmak suretiyle bilissel yapisint yeniden diizenler.
Yeni fikirlerin 6grencinin hafizasinin biitlinlestirici ve yararli bir pargasi olmasi igin
eski anlayislariyla yeni fikirler arasindaki ¢ikarim, ayrinti ve iliskileri &grencinin
kendisi  olusturmalidir. ~ Aksi  takdirde Ogrencinin  Onceki  deneyimleriyle
iliskilendirilemeyen ezberlenmis bilgiler cok cabuk unutulacaktir. Kisaca, anlaml bir
ogrenme olabilmesi i¢in 6grenci yeni bilgileri var olan zihinsel yapisi iizerine aktif bir
bigimde yerlestirmelidir (akt. Arslan, 2007).

Yapilandirici yaklasimda 6grenmenin asamalari su sekilde verilmektedir (Orlich
vd., 1998):

Onceki deneyim

Yapilandirici modelin temelini 6grencilerin getirdigi bilgi ve inanclar olusturur.
Ogrenme dgrencilerin énceden kurduklari baglantilara dayanir.

Anlamin kisisel insast

Yapilandiric1  yaklasimin bagka bir temeli de Ogrencilerin 6grendiklerini
kendilerinin yapilandirmasidir. Ornegin, dgrencilere sadece kelime eksersizleri vermek
onlarin fen ve sosyal caligmalarda bu kelimeleri 6ziimsemelerine yeterli olmayabilir.
Yapilandiric1 yaklasim, 6grencileri aktif olmalar1 i¢in cagirir. Ezberleme yontemi ile
yapilandiricilik ¢elisir. Bununla beraber 6grenciler, yeni bilgileri yapilandirirken kendi
ezberleme stratejilerini kullanabilirler. Ornegin, yapilandiricilar &grencilerin gdrsel

materyallerle ¢arpim tablosunu anlayabilecegini ileri stirmektedirler.
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Baglamsal ve paylagimli 6grenme

Yapilandirict model, soyut sunumlardan ziyade somut deneyimler gerektirir.
Buna ek olarak dgrenciler, paylasimli deneyimler ile bilgilerini derinlestirirler. Isbirlikgi
O0grenme ve tartismalar anahtar stratejilerdir.

Osretmen ve 6grenciler icin degisen roller

Yapilandiric1 yaklasimda, 6grenciler ve dgretmenler birbirlerinden Ogrenirler.
Ogretmenler anlasilmanin kolaylastirilmas1 i¢in ogrencilerden sinyaller alabilirler.
Ogretmen, tek otorite olarak algilanan kisi degildir. Ogretmen dgrenmeyi kolaylastiran,
rehberlik eden, bilgilerin 6grencilerin kendileri tarafindan insa edilmesine destek olan
kisidir.

Yapilandirici yaklagimda bilginin nasil olusturuldugu konusunda iki temel goriis
vardir (Yavuz, 2007): Bunlar bilissel yapilandiricilik (cognitive constructivism) ve
sosyal yapilandiriciliktir (social constructivism). Bilginin olusumunu agiklamada
bilissel yapilandiricilar Piaget’nin 6grenme teorisini kullanirlar. Piaget’nin 6grenme
teorisi; sema, dziimleme, uyma, dengeleme kavramlari ile agiklanmaktadir (Ozden,
2003). Birey karsilagtigi yeni bir bilgiyi Oncelikle zihninde var olan semalarla
aciklamaya calisir. Zihin, denge durumundadir. Yeni bilgiyle zihnin denge durumu
bozulur. Eger birey var olan bilgiyle denge durumuna getirebiliyorsa Oziimleme
gerceklesir. Zihinde ki semalarla agiklanamiyorsa birey, zihninde yeni bir sema
olusturmaktadir ve uyum gerceklesmektedir. Uyum sonucunda dengeye ulasilir. Bilissel
yapilandiricilar, kisinin bilgiyi yapilandirdigi islemlere ve zihinsel modellere yogunlasir
(Atasoy, 2002; akt. Yavuz, 2007).

Vygotsky, 6grenmede kiiltiir ve dilin 6nemli bir etkisi oldugunu savunmustur ve
bilginin sosyal etkilesimlerle olustugunu One siirmiistir. Sosyal yapilandiricilarin
kullandig1, Vygotsky’ye ait ii¢ teori sunlardir (Bagci1-Kilig, 2001):

1. Anlamlandirma: Kisilerin i¢inde yasadigi toplum ve kiiltiir, kisilerin bilgiyi
anlamlandirmasinda etkilidir. Cevremizdeki insanlar ve kiiltiir, olaylar1 algilamamizi ve
anlamlandirmamizi etkiler ve bilgilerimizi bunlar vasitasiyla olustururuz.

2. Bilissel Geligsim Araglari: Cocugun bilissel gelisimini saglayan araglar vardir. Bunlar,
kiiltiir, dil ve ¢evresinde ¢ocuk i¢in énemli olan kisilerdir. Bu araglarin sekli ve kalitesi

biligsel gelisimi bigimlendirir ve hizinm etkiler.
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3. Yakinsal Gelisim Alani: Vygotsky, o6grencinin, kendi ¢ozebildigi problemlerden
baslayip daha sonra problemleri yavas yavas zorlastirarak ve ogretmen ya da
arkadaglarinin yardimini alarak gelisim silindirindeki yakinsal gelisim alanini daha fist
noktalara ¢ikarabilecegini savunur. Bu teoriye gore, Kisinin gelisimi sonsuzdur, bir yasta
sona ermez. Her seviyede yardimsiz ¢ozebildigi, yardim alarak ¢ozebilecegi ve yardim
alsa bile ¢ozemeyecegi problemler olacaktir ve Kisi yardim aldik¢a problem ¢dzme
becerilerini gelistirecek, onceden ¢ozemedigi problemleri ¢6zebilir duruma gelecektir;
ama yakinsal gelisim alani siirekli yiikseldigi i¢inde, ¢ozemeyecegi problemler her
zaman olacaktir. Boylece yakinsal gelisim alani gelisim silindirinde hep daha
yiikseklere tirmanacak ve Kisi problem ¢6zmeyi siirdiirdiikge bilissel agidan gelismeye
de devam edecektir. Kisaca, Vygotsky, ¢ocugun dil ve deneyimleri yoluyla sosyal
cevresiyle etkileserek 6grendigini, sosyal ¢evrenin ve bu sosyal ¢evredeki insanlarin
cocuklarin 6grenmesini etkiledigini, eger bunlar Kkaliteli ise olusacak etkilesimin
cocuklarin bilissel gelisimini hizlandirabilecegini ve bilissel gelisimin sonu olmadigini,

stirekli gelistigini savunur.

11.1.1.1. Yapilandiricr yaklasimin Sinifta uygulanisi

Yapilandiric1 yaklasimm sinif ortaminda uygulanigi konusunda konu alani
uzmanlari konuyu farkli boyutlarda ele almaktadirlar. Nitekim ortaya ¢ikan bu durum
yaklasimmm uygulanist  konusunda uygulayict roliindeki Ogretmene kolaylik
saglamaktadir. Bagc1-Kilig, Olusturmact Fen Ogretimi adli calismasinda: Yapilandirici
fen 6gretimi yapabilmek i¢in, her fen 6gretmeninin sabit bir sinifi olmak zorundadir.
Ogrenciler fen ogretmeninin smifina gelmelidir. Smiftan sinifa gezen bir fen
O0gretmeninin gerekli malzemeyi kisa siirede tasiyarak, cocuklarin kendi bilgilerini
kendilerinin olusturmasint destekleyecek zengin bir Ogretim ortamini kurmasi
beklenmemelidir. Ayrica yapilandirict fen 6gretiminde sinif diizeni, grup ¢aligmasini
destekleyecek ve gruplarin etkilesimini saglayacak sekilde kurgulanmalidir.

Ogretmenlerin sinif iginde kullanabilecekleri etkinlikleri iceren ¢ok sayida ders kitabi ya
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da kaynak kitap gelistirilmelidir. Yapilandiric1 fen 6gretimi, zengin bir 6gretim ortami
gerektirir. Okullara daha fazla miktarda ve degisik deney malzemeleri saglanmali ve
malzeme destegi siirekli hale getirilip, gozlem gezileri gibi etkinliklerin yapilabilmesini
miimkiin kilacak biitce temin edilmelidir ki, yapilandirict fen 6gretmeni, 6grencilere,
onlarin kesfetme yoluyla bilgiye wulagmalarimi saglayacak cesitli etkinlikleri
yapabilecekleri 6grenim ortamlarini hazirlayabilsin (Bagci-Kilig, 2001).

Arslan, yapilandirict yaklasimin uygulandigi bir ders saati iizerinden kuramin
uygulanisint agiklamaya caligmaktadir: Bir 6gretmen dersi asagidaki formattaki gibi
olusturabilir. Bu format giincel yapilandirict literatiirden Ozetlenmistir ama kesin
kurallar biitiinii degildir. Yapilandirici bir dersin ilk amaci genis bir kavrama sahip
konuya 6grencilerin ilgisini ¢ekmektir. Bu bir gosteri yaparak verileri sunarak ya da
kisa bir film gostererek basarilabilir. Ogrencilerin konu hakkindaki onceki bilgilerini
ortaya ¢ikarmak i¢in agik uglu sorular sorulur. Sonra, 6grencilerin 6nceki anlayislariyla
uyusmayan bazi bilgi ve veriler sunulur. Ogrenciler bunu basarmalar igin
cesaretlendirilir. Ogrenciler kiigiik gruplara ayrilir ve eski anlayislari ile farkli olan yeni
bilgileri uzlastiracak kendi hipotez ve deneylerini belirtmeleri saglanir. Bu grup
etkilesimi sirasinda O0gretmenin gorevi, sinifta dolagarak calisilan konuda bir anlayis
olusturmak igin Ogrencilere yardimci olacak sorular sormak ve onlara bir kaynak
olmaktir. Deney i¢in yeterli zaman verildikten sonra, gruplar kendi fikir ve ¢ikarimlarini
smifin  kalaniyla paylasirlar. Boylece bir fikir birligine ulasmaya c¢alisirlar.
Degerlendirme geleneksel standart testlerle yapilabilir, ama daha farkli Oneriler de
vardir. Her grup degerlendirme i¢in birlikte ¢alisabilir, konular1 gézden gegirebilir, ama
bir gruptan rastgele bir 6grenci diger grubun elemanlarina kisa sinav (quiz) yapabilir.
Ogrenciler kendileri igin bir anlam olustururken grup etkilesimi énemlidir. Béylece
gruptaki bir bireyin 6grendikleri diger bireyin 6grendikleriyle ayni olmalidir. Ayrica
o0gretmen ne Ogrendiklerini 6lgmek icin her grubu bir birim olarak degerlendirebilir
(Arslan, 2007).

Wilson, yapilandirict 6grenmenin uygulanacagi 6grenme alaninin hedeflerini
yedi baslikta belirlemistir:

1. Bilgiyi yapilandirma siireci i¢in deneyim saglamak:
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Ogrenciler konu ve alt konu belirlemede, dgrenme i¢in yontem segmede ve
problem ¢6zmek icin yontem ve strateji se¢cmede birincil sorumlulugu alirlar.

Ogretmenin rolii bu siireci kolaylastirmaktir.

2. Birden ¢ok perspektif i¢in deneyim ve takdir saglamak:

Gergek diinyada nadiren tek bir dogru yaklasim ya da tek bir dogru ¢6ziim
vardir. Dislinmenin ve problemleri ¢ézmenin genellikle birden fazla yolu vardir.
Ogrencilerin anlamalarini zenginlestirmek ve test etmek igin problemlere alternatif

cozlimleri degerlendirme faaliyetlerinde bulunmalarina izin verilmelidir.

3. Gergekgi ve uygun ortamlara 6grenmeyi katmak:

Ogrenme ¢ogunlukla giinliik yasamdan uzak, dgrenme aktiviteleri aracilifiyla
okul ortaminda gergeklesir. Ornegin, matematik test kitaplarindaki kelime problemleri
nadiren gercek hayatta bulunan problem tiirleri ile ilgilidir. Sonugta 6grencilerin okulda
ogrendiklerini gilinliik yasamlarina aktarma yetenekleri azalir. Bu sorunu asmak i¢in,
miifredat tasarimcilarinin 6grenme gorevini otantik ortamlarda siirdiirmeye tesebbiis
etmeleri gerekir. Egitimciler sinifin disinda onlar1 ¢evreleyen ortam iginde problem

¢0zmelerine zemin hazirlamalidirlar.

4. Ogrenme siirecine sahip olmanin tegvik edilmesi:

Bu, yapilandiric1 yaklasimin dgrenci merkezliligini gostermektedir. Ogrencilerin
ne Ogreneceginin belirleyen Ogretmen yerine, Ogrenciler sorunlarint ve yonlerini
belirlemede ve de kendi amag¢ ve hedeflerini belirlemede gii¢lii bir rol oynarlar. Bu
cergevede Ogretmen Ogrencilerin 6grenme hedefleri ¢ercevesinde onlara yardimer olan

bir danisman olarak gorev yapmaktadir.

5. Sosyal etkilesim i¢ine 6grenmeyi katmak:
Zihinsel gelisim onemli Olciide sosyal etkilesim yoluyla etkilenir. Boylece,
O0grenme hem Ogretmen-O6grenci hem de Ogrenci-O6grenci arasindaki etkilesimi

yansitmalidir.

6. Farkli gosterimlerin kullanilmasini tesvik etmek:
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Sozlii ve yazili iletisim egitim ortamlarinda en sik bagvurulan iki iletisim
aracidir. Ancak, Ogrenme iletisim sinirlarinin sadece bu formlariyla Ggrencilerin
diinyay1r yeterli géormesine yetmez. Daha zengin deneyimler saglamak i¢in video,

bilgisayar, fotograf ve ses gibi ek araclar benimsenmelidir.

7. Bilgi insa siirecine kisisel farkindaligi tesvik etmek:
Yapilandiric1 yaklagimin énemli bir sonucu ne kadar bildigimizi bilmektir. Bu,
Ogrencilerin bir problemi nasil ¢6zdiigli ya da agikladigini bilgi ve islem kurgularini

analiz ederek kesin bir yolla agiklama yetenegidir (Wilson, 1996).

11.1.1.2. Yapilandiric: yaklasimda 6gretmenin gorevleri

Ogretmenler, yapilandiric1 yaklasimi uygularken geleneksel yontemden farkli
davranmak durumundadirlar. Ogrencileri daha aktif olmalar1 ve kendi diisiincelerini
ifade etmeleri icin desteklemelidirler. Sinifta yapilacak etkinlikler i¢in gerekli
hazirliklar1 yapmali ve uygun etkinlikleri se¢melidirler. Constructivist Teaching
Strategies for Diverse Middle-Level Classrooms adli eserinde Henson, yapilandirici
Ogretmeni biitiin 6zellikleriyle agiklamaktadir: Yapilandiric1 yaklagimer dgretmenlerin
okulun amac1 ve 6grencilerin nasil 6grenecegi hakkindaki inanglari, onlarin 6grencilere
kars1 geleneksel Ogretmenlerden daha farkli davranmasinmi gerektirir. Yapilandirici
yaklasimi kullanan 6gretmen miifredati o 6grenci icin ilgi ¢ekici hale getirmek i¢in her
Ogrencinin odaklanma araglarina dikkat ederek kisisel bir yaklagim kullanmasi gerekir.
Yapilandiric1 6gretmen bazi, ¢ogu ya da tiim 6grencilerin miifredatla ilgili olmayacagini
kabul eder. Bu oOgretmenler 6grencileri miifredata dahil etmek icin yollar bulunmasi
gerektigine inanirlar. Bu 6gretmenlerin haberleri ve spor etkinliklerini takip etmesini
gerektirebilir. Bu 0Ogretmenlerin okul spor etkinliklerine, kuliiplere ve fuarlara
katilmasini da gerektirebilir. Bu tiir katilimin iki 6nemli faydasi vardir: firsatlar
Ogrencilerin ilgi alanlar1 hakkinda daha fazla bilgi edinmeyi ve insanlar olarak

ogrencilere kendileriyle ilgilenildigini géstermeyi saglar (Henson, 2003).



19

Yapilandiric1 6gretmenler konulardaki 6nemli kavramlari belirlemeli ve bunlarin
anlasilmasini saglamalidir. Onlarin daha sonra 6grencilerinin bu kavramlari kesfetmesi
ve gelistirmesi igin gerekli yollar1 bulmasi gerekir. Ogrencilere kavramlari dogrudan
O0gretmek yerine, yapilandirict 6gretmenler 6grencilerin mevcut anlayis ile ¢atisacak ve
bir psikolojik dengesizlik durumu olusturacak bilgileri tanitmak gerektigine inanirlar.
Bu 6gretmenlerin dogru cevaplara isaret etme ortak diirtiisiine direnmesini gerektirir
(Henson, 2003).

Tim bunlardan hareketle Henson yapilandiric1 ve yapilandirict olmayan

ogretmen rollerini Tablo 2’deki gibi sunmaktadir.

Tablo 2: Yapilandiricr Yaklagimel Ogretmenlerin Rollerine Karsilik Yapilandiricilik
Oncesi Ogretmenlerinin Rolleri (Henson, 2003).

Yapilandirict Olmayan Ogretmen Rolleri Yapilandirici Ogretmen Rolleri

Bilgi saglar. Ogrenciyi bilgiyi kesfetmeye davet eder.

Onemli bilgiyi 6nceden belirler. Ogrencileri kendilerinin ilgilendikleri ek igerigi
belirlemek iizere davet eder.

Net agiklamalar ve 6rnekler vererek dgrencilerin Bilgiyi kesfetmelerinde dgrencilere yardimet olur.

bilgileri hatirlamalarina yardime olur.

Netlik i¢in siirekli caba harcar. Kopukluluk i¢in diizenleme yapar.

Ogrencileri sessiz ve gorevde tutar. Ogrencileri 6grenmeyi yaratmak ici tesvik eder:

gerekli ve kabul edilebilir makul bir giiriiltii ve
hareket miktarimni diisiiniir.

Ozellikle simif diizeyi igin belirlenen tiim bilgileri Ogrencilerin daha az konuda daha derin bir

iletmek igin gaba harcar. anlayisa ulagmalarina yardimci olmak i¢in ¢aba
harcar.

Motivasyon i¢in tehditleri ve diger cezalar Motivasyon i¢in d6grencilerin kigisel ilgilerini

kullanir. kullanr.

Motivasyon i¢in sinif i¢i rekabeti kullanir. Motivasyon i¢in siniflar arasi rekabeti kullanir.

Brooks ve Brooks kardeslerin 1993°te yazdiklar1 eserlerinde yapilandirici
ogretmen Ozelliklerine yer vermektedir. Bu esere gore yapilandirict 6gretmen:

1. Bilginin tek kaynagi degil, 6grencilerin 6grenebilecegi kaynaklardan biri
olmak.

2. Ogrencileri kendilerine &nceden var olan diisiinceleriyle zit olan
deneyimleriyle ugrastirmak.

3. Ogrenci tepkilerinin dersi ydnlendirmesine izin vermek ve &grencilerin ilk
tepkilerinin ayrintilarin1  aragtirmak Soru sorduktan sonra Ogrencilerin biraz

diistinmelerine izin vermek.
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4. Disilindiiren, ag¢1 uglu sorular sorarak soru sorma istegini tesvik etmek.
Ogrenciler arasinda diisiindiiren tartigmalar tesvik etmek.

2 (13

5. Gorev verirken “siiflama” “analiz etme” ve “olusturma” gibi biligsel
terminoloji kullanmak.

6. Ogrenci 6zerkligini ve girisimciligini kabul ve tesvik etmek, sinif kontroliine
izin vermeye istekli olmak.

7. Elle kullanilan ve etkilesimli fiziksel ara¢ —gereclerle birlikte ham verileri ve
ana kaynaklar1 kullanmak.

8. Bilmeyi, bulma siirecinden ayirmamak.

9. Ogrencilerden acik ifadeleri alma konusunda 1srar etmek. Ogrenciler ancak
anladiklarini ifade edebildikleri zaman gergekten 6grenmis olurlar (Brooks ve Brooks,
1993; akt. Arslan, 2007).

Slavin’e (1994) gore; yapilandirict egitim ortaminda o6gretmen, geleneksel
ogretimde alistig1 ve yillardir siirdiirdiigii stnifta disiplin saglayicilik, bilgi dagiticilik
vb. rollerinden siyrilarak 6grenmeyi kolaylastirici bir yardimci, dost ya da herhangi bir
gereksinme aminda kendisine basvurulabilecek bir danisman gibi goriiniir. Sinifta
ishirligi ve etkilesimi kolaylastirici tutum ve davranislar sergiler. Ogrenilecek 6geleri,
ogrenciler bakimindan anlamli ve ilging kilacak firsat ve ortamlar yaratir (akt. Yasar,
1998).

Verimli bir 0grenmenin gergeklesmesi ig¢in, O6grencinin, ogrenme-ogretme
stirecinde sorumluluk almasi gerektigine inanir. Okul ortaminda gerceklestirilecek
ogrenmelerin dgrenci-merkezli olmasini ister ve bu ydnde ¢aba gosterir. Ogrencilerin
bagimsiz diistinme ve problem ¢dzme yeteneklerini gelistirmek amaciyla 6grenme-
Ogretme siirecinde 0Ozel bir iletisim bigimini benimser. Bu iletisim bigiminde
ogrencilere, “Bu konuyla ilgili olarak ne disiliniiyorsunuz?”, “Nicin bdyle
diisiiniiyorsunuz?, “Nasil bu sonuca ulastimz?” gibi sorular yoneltir. Ogrencilere,
“Evet”, “Hayir” yaniti gerektiren sorular yoneltmekten 6zellikle kaginir (Alkove ve
McCarty, 1992; akt. Yasar, 1998).
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I1.1.1.3. Yapilandiric1 yaklasimin fen 6gretimine uygulanisi

Yapilandiric1 yaklasimda, yaparak ve diisiinerek fen 6gretimi (hands—on and
minds—on science) on plandadir. Fen etkinlikleriyle 6grencilerin meraki artirilir ve
onceki bilgilerini sorgulamalari ve problem yaratmalari saglanir (Grote, tarihsiz; Kaptan
ve Korkmaz, 2000; akt. Bagci-Kilig, 2001). Ogrenciler etkinlikleri yaparken 6zgiirdiirler
ve Ozgirce kesfederler. Yapilandirici fen o6gretiminde genelde ya probleme dayal:
ogrenme ya da kesfetme yoluyla égrenme metodu kullanilir. Ogrenciler 6gretmenin
rehberliginde, kendi istekleri dogrultusunda olusturduklari problemleri ¢ézmeye
calisirlar. Problemlerinin ¢6ziimii i¢in gozlem, deney ve arastirmalar yaparlar.
Ogrenciler birer bilim insani gibi calisirlar. Hipotezler gelistirirler, hipotezlerini
sinayacak deneyler yaparlar, teoriler gelistirirler, arkadaslarinin teorileriyle ve bilimsel
teorilerle karsilastirirlar ve boylece yavas yavas kendi bilimsel bilgilerini olustururlar.
Bu yilizden yapilandirici yaklagimda 6grenme uzun zaman alan bir olaydir ve bazen
planlanan yonde gitmeyebilir. Ogretmen bu asamada rehberdir; cogu zaman cevaplari
hazir vermez, sadece Ogrencilerin diisiinme ve bilgiye ulasma siireglerinde yardimci
olur. Ogretmen, o6grencilerin  yeni 6grenme deneyimlerinden hangi anlamlar
cikardiklarini ve bilgilerini nasil olusturduklarini anlamaya calisir (Bagei-Kilig, 2001).

Yapilandiric1 egitim ortaminda 6grenciler, geleneksel egitim ortamindaki gibi
edilgen olmayip, tersine daha fazla etkin olurlar ve 6grenme siirecinde daha fazla
sorumluluk {istlenirler. Ilerideki &grenmelerini  kolaylastiracag:  diisiincesinden
hareketle, zihinsel yapilarinin gelismesine katkida bulunabilecek ¢evredeki her tiir firsat
ve olanaktan yararlanmaya c¢alisirlar. Grup iginde, grup dinamiginin saglanabilmesi i¢in
kendi paylarina diisen sorumluluklarini etkili bigimde yerine getirmeye 6zen gosterirler.
Birlikte calistiklart grubun iiyelerini ve kendilerini nesnel olarak degerlendirirler.
Grupta kendilerine yonelik her tiirlii elestiriyi hosgoriili bir bi¢imde karsilarlar. Sinifta
etkili bir 6grenci-o6gretmen etkilesiminin yani sira, dostluk ve ictenligin egemen oldugu
bir 6grenci-ogrenci etkilesiminin kurulmasma yonelik gaba gosterirler. Ogrendiklerini
yeni ortamlarda kullanmak ve uygulamak i¢in her tiir firsati degerlendirirler (Alkove ve
McCarty, 1992; Kindsvatter, Wilen ve Ishler, 1996; akt. Yasar, 1998).
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11.1.2. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yéntemi (Inquiry-Based Teaching
Method) Nedir?

Cocuklar ve yetiskinler olarak bizler, bilgileri toplayarak, organize ederek ve
yorumlayarak ¢evremizdeki diinyaya yansitiyoruz. Tarih 6ncesi donemlerden bu yana
insanlar problemlerin ¢6zliimii i¢in yansitic1 yaklasimlar ve deneme yanilma teknikleri
kullanmuglardir (Carin vd., 2004).

On dokuzuncu ylizyila kadar ki siirecte egitimcilerin ¢ogu, fen derslerinde
aciklamali egitimin kullanilmasimin gerekli oldugunu diisiiniiyordu (Domjan, 2003; akt.
Tatar, 2006). Sokrates’ten beri egitimde soru sorma, kesfetme ve arastirmaya vurgu
yapiliyordu ancak fen egitiminde sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yontemini
destekleyen reform hareketleri 19.yy da baslamistir. Bugiinkii reform hareketlerinin
¢ogu Once Pestolazzi, sonra Dewey tarafindan ileri siirilen fikirlerden dogmustur.
Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi 20. yiizyilin baslarindan itibaren egitim
literatiirlinde yer almaya baslamistir. Bu yaklasima dikkat ¢eken ilk arastirmacilar
Dewey (1919, 1933), Conant (1947), Bruner (1960), Schwab (1960), Suchman (1961),
Gagne (1963), Piaget ve Lawson (1985)’dir (Tatar, 2006).

Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ile ilgili konusmaya baslamanin
en dogru yeri bu kavramin tanimidir. Terim, bilim insanlarinin arastirmalari sirasinda
kullandiklar1 yontemi betimler. Daha dogrusu tiimiiyle bilimsel stireci ifade eder.
Anderson’a (2002) gore sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi (inquiry)’nin
t¢c temel kullanim bi¢imi vardir. Bunlar; Bilimsel Sorgulayici-Arastirma (Scientific
Inquiry), Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogrenme (Inquiry Learning) ve Sorgulayici-
Aragtirmaya Dayali Ogretim (Inquiry Teaching) olarak siralanabilir. Bilimsel
Sorgulayici-Arastirma bilim adamlarmin dogal diinya hakkinda kendi ¢aligmalarindan
elde ettikleri kanitlara dayali olarak Onerdikleri farkli aciklamalar1 ifade eder.
Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogrenme, ogrencilerin kendilerinin yaptigi aktif
ogrenme siirecidir. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogrenme, bilimsel sorgulayici-
arastirmanin dogasin1 yansitmali ve bir egitim ortaminda gergeklesip, sozlii ve yazili
ogretim aktivitelerini icermelidir. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim ise, bilim

o6grenmenin merkezi oldugu gibi bilim 6gretmeninde merkezi olmalidir. Ancak bu tiim
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ogretmenlerin ayni yaklasimi kullanmalar1 gerektigi anlamina gelmez. Ogrenci
deneyimlerinden ¢ikan sorular sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretimin merkezidir.

NSES (Amerika Ulusal Fen Egitimi Standartlar1) sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yontemine iki farkli anlam yiikler: 1- Bilimsel sorgulayici-arastirma 6grencileri
dogal diinya ile calismaya ve kendi caligmalarindan tiliretilmis agiklama teklif etme
tabanli ¢aligma olarak farkli yollara sevk eder. 2- Sorgulayici-arastirma ayni zamanda
Ogrencilerin bilgilerini gelistirmelerini ve bilimsel bilginin anlagilmasini, bilim
adamlarinin dogal diinyada nasil ¢alistiklarin1 anlamaya sevk eder (Colburn, 2000).

The Annenberg Foundation (2000) calistayinin kitapgiginda “Sorgulayici-
Aragtirmaya Dayali Ogretim Yéntemi Nedir?” sorusuna su sekilde yanit verilmistir:
“Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yéntemi, égrencilerin soru ve meraklarinin
ogretim programini sekillendirmesine olanak tamimaktir. Sorgulayici-arastirmaya
dayali ogretim yontemi, insani duyulari kullanarak bilgi toplama ile baslar.
Sorgulayici-arastrmaya dayalr 6gretim yontemi, 6grencinin soru sormasini, olaylarin
gercek nedenini bulmak igin arastirma yiiriitmesini ve kendi basina kesifler yapmasini
tesvik eder. Bu uygulama, ogretmeni égrenen konumuna sokar. Ogrenciler de 6gretmen
olur. Sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim Yontemi daha once edinilen deneyim ve
bilgiye de onem verir. Olaylari, icerigi ve sorulari arastirirken yeni perspektifler
ogrenmeye ve edinmeye yonelik ¢ok sayida yoldan faydalanir.” (akt. Sensoy, 2009).

Bilimsel sorgulayici-aragtirma bilim adamlarmin dogal diinyayla ilgili
calismalar1 ve calismalarindan elde ettikleri kanitlara dayali agiklamalar onerdikleri
farkli yollar1 ifade eder. Ayn1 zamanda sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi,
ogrencilerin bilimsel bilgiler ile ilgili bilgi ve anlayis gelistirdikleri ve bilim adamlarinin
dogal diinyada nasil c¢aligtiklar ile ilgili anlayis edindikleri aktiviteleri de ifade eder
(NSES, 1996).

Sorgulayici-aragtirma egitimi fen egitiminin reform cabalarinin kalite isaretidir
(Bell vd., 2005).

Bilimsel arastirma, bilim adamlarimin dogal diinyayr 6grenme sekli ve
cocuklarin feni en iyi sekilde 6grenme yolu anlamina gelir (Brunner, 1960). Bir baska
deyisle Roth’e (1992) gore sorgulayici-arastirma temelli 6gretim ve 6grenme felsefesine
gore Ogrenciler fen uygulamasi yaparsa fenin yapist hakkinda daha iyi anlamlar

gelistirir ve fenle daha ¢ok ilgilenir (akt. Sensoy, 2009).



24

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi tam olarak nedir? Sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yontemi, bilim insanlarinin dogal diinyada calistiklar1 zaman
ki ¢alismalarina gonderme yapar, ¢evre diinyadan toplanan kanitlari igeren agiklamalari
Onerir. Sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi, ayni zamanda bilim
insanlarinin yaptig1 gibi 6grenci aktiviteleri --- soru sorma, arastirma planlama, deneysel
kanitlar 1s181inda bilinenleri gézden gegirme --- icerir (Martin-Hansen, 2002).

Colburn’un (2000) sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemine ait kendi
tanimi: “acgik uclu, 6grenci merkezli, el aktiviteli sinif ortami yaratmak™ tir. Bu tanim
birkag farkli yaklasimi sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemine dahil eder.

Sorgulayici-arastirmaya dayalt 6gretim yontemi, ¢ogu zaman bir donglidiir ve
bir problemi, bir veya daha fazla hipotezi, deneysel prosediirii, veri toplamayu,
grafikleri, tablolar1, bulgularin analizini ve bir sonucu igerebilir. Elde edilen sonugtan
tekrar sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin dongiisiiniin kullanilacagi yeni
bir problem olusturulabilir. Bu siiregte 6grenciler, bilim adamlar1 gibi test sonuglarinin
ve ¢abalarinin kendi hipotezlerini desteklemek i¢in her zaman delil olusturmayacagin
da kesfedeceklerdir. Bu basarisizlik 6grencilere kullandiklar1 prosediirleri ve bulgularini
elestirel olarak degerlendirmeleri i¢in firsat verir. Basarisizlik, sorgulayici-aragtirmaya
dayali 6gretim yonteminin uygulandig sinifta basari kadar degerlidir (Bayir, 2008).

Ingiltere’deki sorgulayici-arastirma programi koordinatorii Richard Schumann,
kiigiik bir ¢ocugun oyun parkindaki nesneleri vurarak, c¢ekerek, dokunarak
kesfetmesinden yola ¢ikarak, sorgulayici-arastirmayr “Insamin yalmz kaldigindaki
ogrenme yoludur” seklinde tanimlamistir (Parim, 2009).

Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi i¢in, herhangi bir olay1
gozlemleyerek, o olay hakkinda bir takim sorular olusturarak, bu sorular 1s1ginda olayin
0zilinl arastirtp, onceden var olan bilgilerle, yeni arastirilip bulunan bilgileri birlestiren;
bulunan bulgular hakkinda analiz yaparak, bilgileri anlamlandiran; yeni bulunan
bilgileri 6nceki teori ya da kanunlara dayandirarak tahminlerde bulunulmasini saglayan;
cesitli ve ¢cok yonlii diistinmeyi gerektiren aktivitelerden olustugu sdylenebilir (S6zen,
2010).

Fen disiplinlerinin siirekli degisen ve genisleyen bilgi tabanmi her seyiyle
O0grenmesi ve hatirlamasi zorlugu ortadadir. Fakat bilgiye ulasmak, iiretmek ve bilgiyi

incelemek icin gereken sorgulama becerilerini herkesin gelistirebilecegi ve yasami
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boyunca bu sorgulama tutumunu siirdiirebilecegi sdylenebilir. iste sorgulayici-
arastirmaya dayali Ogretim yontemi, Ogrencilerin bu beceri ve tutumlari
gelistirebilecekleri bir siireci yasamalari i¢in firsat saglamaktadir (Bayir, 2008).

Sorgulayici-arastirma tabanli miifredat O0gretmenlerin, 6grencileri dogrudan
gbzlem yapma, veri toplama ve kanit analizi yoluyla bilimsel olaylarla iliskilendirecek
deneyimler yasatmasini gerektirir. (Eick vd., 2005).

Bu  bilgiler 1s1ginda  “sorgulayici-aragtirmaya dayali G6gretim  yOntemi,
Ogrencilerin var olan hazir bilgileri, yetenekleri ve becerileri gibi sahip olduklar
disiplinleri kullanarak, bazen tek baslarina bazen de grup halinde bilim adamlar1 gibi
diistinerek ve calisarak edindikleri bilgileri, yapilandirdiklart bir 6gretim yontemidir”

denebilir.

I1.1.3. Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretim Aktiviteleri icin Gerekli Sartlar

Sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yontemine dayanan aktiviteleri
belirlemede sorulacak ilk soru: “6grenciler aragtirma sorularina veri analizi araciligiyla
cevap veriyorlar m1?” dir.

Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi aktiviteleri, bilimsel sorular ile
baslamak zorundadir. Ornegin;

— Madde miktar1 yogunlugu nasil etkiler?

— Sicaklik kimyasal tepkime hizini nasil etkiler?

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi aktivitelerinde 6grenciler, ilgili
veri analizine katilmak zorundadir. Dolayisiyla &grenciler, sorgulayici-arastirmaya
dayali 6gretim yontemi uygulanan derste sadece kiitiiphane ve internet kaynaklarini
arayarak caligmazlar. Bu aktivitelerde ogrenciler bilgi toplarlar ama kendi sorularim
cevaplamak i¢in veri analizi yapmazlar. Diger taraftan sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yontemi tabanli aktivitelerde 6grenciler, daima kendi verilerini toplarlar mi1?

Sart degil. Ogrenci dgretmen tarafindan toplanan verileri yada internetteki mevcut
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verileri, kendi arastirma sorularina cevap verecek kendi verilerini analiz edebilirler (Bell
vd., 2005).

II.1.4. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yonteminin Uygulama

Basamaklar

Sorgulayici-arastirma smifinin temel 6zellikleri NSES (2000) tarafindan soyle
ortaya konulmaktadir:

Sorgulayici- arastirma yoluyla fen 6grenirken 6grenciler:

1. Bilimsel sorularla mesgul olurlar;

2. Arastirma plan1 yaparken ve aragtirmalarmi yiriitirken kanitlara oncelik
veriler;

3. Toplanan kanitlar1 kullanarak tanimlar, agiklamalar ve tahminler gelistirirler;

4. Kanitlara ve agiklamalara bagli kendi bilimsel bilgilerini gelistirirler ve;

5. Prosediirler, kanitlar ve aciklamalar hakkinda baskalariyla elestirisel
konusmalarla mesgul olurlar.

Dersteki goriintiiler ve yansimalarin, sorgulayici-arastirma sinifinin bu bes temel
ozelligini igerdigine dikkat edilmelidir. Ders, ¢ocuklarin deneyimlerinden ¢ikan bir soru
ile baslatilir. Ogrenciler, bir arastirmay1 planlama ve yiiriitmeye ilgili kanitlar1 toplamak
icin derse katilirlar. Toplanan veriler, ilk soruya cevap olacak Oneri niteliginde bir
aciklama gelmeden uygulanir. Cocuklarin yeni bulgulari ve yorumlari onlarin yansima
bilgilerini gelistirir. Ogrenciler kendi verilerini sinif veri tablosuna yazdiktan sonra,
kendi sonucglari ile smif sonuglarmi karsilastirir ve analiz ederler. Problemin
arastirilmasi ve ¢oziimi icin diger o6grencilerle ya da 6gretmenle tartisirlar (Carin vd.,
2004).

Orlich ve digerleri (1998) sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yOntemi
uygulanirken takip edilebilecek bir modeli genel hatlariyla Sekil 1’deki bigimde

vermektedir.
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Arastirmanin hedefleri hakkinda bir
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Kesin olmayan sonuglarin
gelistirilmesi
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Cogaltma

A

—
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B. Bir deney yapmak
C. Orneklemi 6lgme

A. Verilerle desteklenen anlamli
aciklamalar yapma
B. Hipotezleri test etme

A. 1liski veya desen kurmak
B. Genellemeler belirtmek

A. Yeni veriler elde etme
B. Orijinal sonuglart gézden
gecirme

Sekil 1: Genel Bir Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yontemi Modeli (Orlich

vd., 1998)

Martin-Hansen (2002) ise sorgulayici-arastirmaya dayali dgretim yonteminin

temel Ozelliklerine bagli olarak farkli diizeylerdeki varyasyonlar1 Tablo 3’teki sekilde

verilmektedir:
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Tablo 3: Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Ydnteminin Varyasyonlari

Esas Ozellik Varyasyonlar
1. Ogrenci Ogrenci bir soru Ogrenci sorular Ogretmen, Ogrenci;
bilimsel sorularla | ortaya atar. arasindan se¢im materyaller veya Ogretmen,
mesgul edilir. yapar, yeni sorular | diger kaynaklardan | materyaller veya
ortaya atar. saglanan soru, diger kaynaklar
6grenci tarafindan tarafindan
kesinlestirir ve saglanan

soruya agiklik
getirir.

sorularla mesgul
olur.

2. Ogrenci
sorulara cevap

Ogrenci, neyin
delil olusturacagini

Ogrenci, belirli
verileri toplamaya

Ogrenciye veriler
verilir ve analiz

Ogrenciye veriler
verilir ve nasil

vermede delilleri | ve onu nasil yonlendirilir. etmesi istenir. analiz edecegi
oncelik verir. toplayacagini sOylenir.

belirler.
3. Ogrenci Ogrenci, delilleri Ogrenciye Ogrenciye Ogrenciye deliler
delillerden Ozetledikten sonra | delillerden aciklamalar formiile | verilir.
aciklamalar aciklamalar aciklamalar etmek lizere
formiile eder. formiile eder. formiile etme delilleri

stirecinde kullanmanin
rehberlik edilir. muhtemel yollar
verilir.

4. Ogrenci Ogrenci, diger Ogrenci, bilimsel | Ogrenciye, olast
aciklamalari kaynaklar1 bilginin kaynagina | baglantilar verilir.
bilimsel bilgiye bagimsizca inceler | ve alanlarina
baglar. aciklamalara dogru

baglantilar yonlendirilir.

olusturur.
5. Ogrenci Ogrenci Ogrenciye Ogrenciye Ogrenciye
iletisim kurar ve aciklamalari iletigimin kesinlestirilmis iletigim igin
aciklamalari gevreyle gelismesinde iletigimi kullanmas1 | basamaklar ve
dogrular. paylasmak icin kogluk edilir. i¢in genis bir prosediir verilir.

makul ve mantiklt yonerge verilir.

arglimanlar

olusturur.
Daha Cok---------------- Ogrenci yonlendirmesinin miktar -Daha Az
Daha Az -------- Ogretmen veya materyalden gelen yonlendirme miktari------ Daha Cok
I1.1.5. Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretim Yonteminde Ogretmenin

Gorevleri

Sorgulayici-arastirma bir diisiinme siirecidir. Ogretmenler, &grencilere nasil

diistiniilecegini,

gercege ulagmada

sorgulayici-aragtirmay1

nasil kullanacaklarini

gosteren model davranislar sergilemelidirler. Baz1 6gretmenler 6grencilerin sorularini
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hemen cevaplarlar ve 6grencilerin cevabi kendilerinin kesfetmelerine ve sorgulayici-
arastirma becerilerini gelistirmelerine yardim etme firsatin1 kaybederler. Ogrenciye,
hazir bilginin verilmesi onlar1 ger¢ek hayata hazirlamakta yetersiz kalmaktadir. Ciinki
gercek hayatta her sey O0grenciye hazir olarak sunulmaz. Gergek yasam karmasiktir ve
pek cok iligki ag1 iceren problemlerle doludur. Kisi bu karmasayir ¢ozmek igin
gevresindeki her seyi sorgulamak durumundadir (Karakog, 2003; akt. Bagcaz, 2009).

Llewellyn, sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme ortaminda 6gretmeni siirecin
basarisini etkileyen en 6nemli etken olarak gdrmektedir. Ogretmenin alan bilgisi,
yaklagima karsi tutumu, yaklagimla ilgili sahip oldugu teorik ve pedagojik bilgileri
ogrencilerin  6grenmelerini  etkilemektedir. Bu yontemin uygulandigi smiflarda
ogretmen, farkli tip sunumlar yapmali, degisik soru teknikleri bulmali, viicut dilini iyi
kullanmall, iyi bir sinif organizatorii olmahidir (Llewellyn, 2002).

Sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yonteminin kullanildigr siniflarda
ogretmenin rolii, geleneksel yontemlerin kullanildigr siniflarda tstlendigi rollerden
oldukca farklidir. Geleneksel yontemlerin kullanildig1 siiflarda, bilgi aktaricisi roliinde
olan &gretmen sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin kullanildigi ortamda
ise farkli farkli roller iistlenmektedir. Bu roller sdyle verilmektedir (Crawford, 2000):

— Motive edici: Ogretmenlerin motivasyon rolii, dgrencileri kendi 6grenmeleri
icin sorumluluk almaya tegvik etmeyi igerir.

— Teshis uzmani: Ogretmenlerin teshis koyma rolii, grencilerin 6grendiklerini
ayirt etmek i¢in fikirlerini ifade etmeyi igerir.

— Rehber: Ogretmenlerin rehberlik rolii, 6grencilerin ydnlendirilmesi ve onlara
stratejiler gelistirmede yardimci olmayi igerir.

— Yenilik¢i: Ogretmenlerin yenilik¢i rolii, yeni fikirleri kullanarak 6gretimi
tasarlamayi igerir.

— Deneyci: Ogretmenlerin deneyci rolii, dgrencilere Ogretim ve onlar
degerlendirmede yeni yollar denemeyi igerir.

—  Arastrmaci:  Ogretmenlerin ~ arastirmaci  rolii, kendi 6gretimlerini
degerlendirmeyi ve problemlerin ¢6ziimiiyle mesgul olmayi igerir.

— Model: Ogretmenlerin modellik rolii, 6rnek olusturarak bilim adamlarinin

tutum ve niteliklerini géstermeyi igerir.
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— Damisman: Ogretmenlerin danismanlik rolii, dgrencileri bilimsel galismalari
hakkindaki 6grenmelerde desteklemeyi igerir.

— Isbirlikgi: Ogretmenlerin isbirlik¢i rolii, 6gretmen ve &grencilerin fikir
aligveriginde bulunmalarin1 ve 6grencilerin 68retmen rolii almaya izin vermeyi igerir.

— Ogrenen kimse: Ogretmenlerin 6grenen kimse rolii, yeni kavramlarin

Ogrenilmesine kendini agmayu igerir.

Carin ve Bass’a (2001) gore 6gretmenler, sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yontemini uygularken belli bash olarak su gorevleri yerine getirmelidirler:

Osrencilerin  Sorgulayici-Arastirmalarima  Ogretmenlerin - Rehberlik ~ Rolii:
Ogretmenler,  dgrencilerinin  sorgulayici-arastirmaya  nasil  odaklanacaklarmi
belirlemeleri ile mesgul olmalidirlar. Ogrencilerini 6grenmeye ve zorluklarina karst
ogrencilerin kendi bilgilerini kullanarak ve bunun yan1 sira onlarin bilimsel bilgileri ile
bilimsel bilginin nasil Ogrenilecegini kullanarak tesvik etmelidirler. Sorgulayici-
aragtirmaya dayali ogretim yonteminin kullanildigr siniflarinda 6gretmenler, stirekli
olarak bir tartigmanin yoniinii degistirmek i¢in kararlar verirler. Belirli bir 6grenciyi
nasil mesgul edecegi, ne zaman bilimsel bilgi sunma firsat1 verecegi ve nasil en iyi
bilimsel beceri ve tutumu modeli olacag i¢in de kararlar verirler.

Osrenci Sorular Ile Baslamak: Simflarda sorgulayici-arastirmanin dgrencilerin
kendi deneyimlerinden yine &grenciler tarafindan iiretilen 6zgilin sorularla biiylimesi
gerekir.

Osrencilere Veri Toplamak, Diizenlemek ve Yorumlamak Icin Rehberlik
Yapmak: Ogrenciler veri toplarlar, onu nasil temsil edecegine karar verirler ve bilgi
tiretmek i¢in verileri diizenlerler. Sorgulayici-arastirma devam ederken, Ogrenciler
aciklama yapar, yaptiklarin1 kendilerine ve digerlerine hakli ¢ikarmaya ve netlestirmeye
calisirlar. Bu aciklama siireci sirasinda, 6grencilere soyut fikirleri ve gozlemsel kanitlar
baglamak i¢in siirekli rehberlik edilmelidir.

Sorgulayici-Arastirmada  Ogrenciyi Konusmaya Tesvik Etmek: Sorgulayici-
aragtirma yoluyla 6grenmede 6grencilerin 6nemli bir 6grenme asamasi sozlii ve yazili
sOylemlerdir. Bunlar 6grencilerin dikkatini ne bildiklerine, bildigi seyleri nasil bildigine
ve diger konularda ve sinifin 6tesindeki diinyada bilgilerinin diger insanlarin bilgilerine

nasil baglandigina odaklar.
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Isbirlikci Ogrenme Gruplarini Kullanmak: Isbirlik¢i gruplar kiigiik dgrenci
gruplaridir. Ogrenciler grup olarak sorgulayici-arastirma ile mesgul olurlar. Grup
katilimcilari bilgi toplamak ve paylagsmak, sonuglar1 karsilastirmak ve genel olarak grup
raporlarimi gelistirmek icin isbirligi yaparlar.

Bulgular ve Sunumlarmm Siniftaki Sunumlarini Kolaylastirmak: Ogretmenler
ogrencilerin 6grenmesini tiim sinifi tekrar bir araya getirerek ve gruplara yaptiklarini
sunum yapmalar1 i¢in firsatlar vererek arttirabilirler. Daha derin bir anlayis 6grencilerin
ne anladiklarimi agikliga kavusturmak, hakli géstermek ve agiklamak gerektiginde insa
edilmistir.

NSES’de (2000) sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretimde 6gretmenin gorevleri
belli basli basliklar halinde ayrintilariyla verilmistir. Bu basliklardan goziimiize ¢arpan,
one cikan belli 6gretmen rolleri lizerinde durmamiz gerekecektir.

Ad1 gegen esere gore bu dgretim yonteminde 6gretmen; sorgulayici-arastirmaya
dayali dgretim yontemine odaklanmali ve desteklemelidir. Ogrencilerle etkilesimde
bulunmali, onlarin kendi Ogrenmelerinden kendilerinin sorumlu olacagini kabul
etmelidir. Biitiin 6grencilerin aktivitelere katilimini saglamali, farkliliklart gézetmelidir.

Onlarin, Fen karakterindeki merak, yeni fikirlere ve bilgilere acik olma,
sorgulayici-arastirma becerilerini  kazanmalar1 i¢cin model olmali ve onlan
cesaretlendirmelidir. Ogrencilerden elde ettigi dl¢iim sonuglarimi, gozlemleri, iletisim
sonuglarini kaydetmeli ve bunlar raporlastirarak aileye ve okul idaresine bildirmelidir.
Aragtirmalarin rahatlikla yapabilmesi i¢in zamani dgrenciler adina yapilandirmali, esnek
ve destekleyici ¢alisma planlar1 hazirlamalidir. Ayrica ¢alisma ortamini giivenli hale
getirmeli, gerekli deney malzemesi, medya, teknolojik kaynaklari saglamali, okul
disinda kullanacak kaynaklar1 belirtmeli, 6grencileri cesaretlendirmelidir.

Siire¢  sonunda  Ogrenciler  fikirlerini,  becerilerini  ve  deneyimlerini
sergileyebilmeleri, birbirleriyle bilimsel fikirleri, 6grendikleri kavramlar: ve bulduklari
sonuglar1 tartigsabilmeleri i¢in onlara yardimci olmali, tiim bunlarn gergeklestirirken

sorgulayici-aragtirma becerileri, tutumlar1 ve degerlerinin tizerinde durmalidir.
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11.1.6. Sorgulayici-Arastirmaya Dayal Ogretim Yonteminde Ogrencinin Gorevleri

Ogrenci, yasamin aynasi olan fen derslerinde yasamda karsilastig1 problemleri
gormeli ve bunlara nasil ¢6ziim bulacagini, nasil arastirip inceleyecegini 6grenmelidir.
Ancak bu sekilde fen dersleri amacina ulasir. Bu amaci gergeklestirebilmek igin
kullanilabilecek en uygun yontemlerden biri sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yontemidir (Arslan, 2007). Sorgulayici-aragtirmaya dayali O6gretim yonteminde
ogrencinin gorevleri, gelencksel siniflardaki bilgi alicis1 gorevinden oldukga farklidir.
Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin kullanildigi siniflarda 6grenciye
diisen gorevler asagida soyle siralanmistir:

— Oprenciler grup c¢alismas1 yaparak arkadaslariyla fikir alis verisinde
bulunurlar. Boylece arkadaslik iligkileri gelisir ve sorumluluk almay1 6grenirler.

— Biitlin bunlarin yan1 sira sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin
uygulandigr siniflarda 6grenciler sahip olduklar1 6nceki bilgileri ile yeni edindikleri
bilgiler arasinda bag kurarlar ve boylece bilginin yapilandirilmasini saglarlar.

— Ogrenme siirecinde 6grenciler kendilerini bilim insani gibi goriirler ve
aragtirmalarini1 yaparken bilimsel ¢alisma yontemlerini kullandiklart igin zihinsel
becerileri gelisir (Arslan, 2007).

— Bu yontemde 6grenci problemi tanimlar, problemin ¢oziimii i¢in denenceler
kurar. Denencelerin sinanmasi i¢in veri toplar ve verileri degerlendirerek sonuca ulasir.
Bu yaklasim yoluyla sadece belli konularla ilgili problem ¢oziimii 6grenilmekle kalmaz,
gelecekte karsilasilabilecek problemler i¢in de ¢oziim yollar1 iiretilir (Bilen, 2002).

— Ogrenciler calismalar1 sonucunda elde ettikleri bilgileri paylasirlar. Giinliik,
cizim, grafik, tablo, rapor, proje gibi ¢esitli yollarla fikirlerini, arkadas, 6gretmen veya
ailelerine sunarlar. Cevrelerindeki insanlarla fen hakkinda rahat¢ca konusur, onlarin da
fikirlerini alirlar. Bu iletisimi kurarken miimkiin oldugunca sahip olduklar1 bilgi
diizeyine gore bilimsel dili kullanirlar (Tatar, 2006).

Bir bagka arastirmada ise 0grenciye diisen gorevler sdyle siralanmistir (Bayir,
2008):

— Merakini sergiler ve gozlem yapar,

— Aragtirma gerektiren sorular {iretir,
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— Urettigi sorulardan bazilarii cevaplamaya yardimci olacak arastirmalari

tasarlar,

— Spesifik gozlemlerden ¢ikarim yapmaya veya genelleme yapmaya dogru
ilerler,

— Ihtiyac1 olan materyalleri segip kullanir,

— Arkadaglar ile isbirligi icinde calisir,

— Olaylan inceler, ayrintilar1 yakalar, degisiklikleri, benzerlikleri ve farklari
algilar,

— Fikirlerini degistirmeye istek gosterir, risk alir ve saglikli siiphecilik sergiler,

— Ogretmenden genellikle cevabi bekleme ¢abasinda degildir,

— Raporlar, ¢izimler, grafikler ve tablolar yardimu ile fikirlerini ifade eder,

— Calismalarinin giiglii yanlarini ve zayifliklarini fark eder ve rapor eder,

— Onceki fikirleriyle baglantilar kurar,

— Hem oOnceki deneyimleri hem de yaptigi arastirma sonucunda ortaya ¢ikan
bilgiler 15181nda agiklamalar olusturur,

— Kendi fikirlerinin bazilarini dener,

— Fikirlerin dogrulugunu kanitlama ve genisletme yollar1 planlar,

— Ogretmenin ve diger arkadaslarinin fikirlerini dikkate alir,

— Fikirlerini 6gretmenleri ve yasitlar ile paylasir,

— Bilgiyi siiflandirirlar ve neyin 6nemli olduguna karar verir.

11.1.7. Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yoéntemi Uygulamirken Dikkat

Edilmesi Gereken Hususlar

NRC’ye gore 6grenci deneyimlerinden yaratilan otantik sorularla sorgulayici-
arastirmaya dayali Ogretim yontemi fen Ogretiminin merkez stratejisidir (Martin-
Hansen, 2002).

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi uygulanirken dikkat edilmesi

gereken hususlar gesitli arastirmalarda su sekilde sunulmaktadir (Institute for Inquiry,
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1995; Washington Virtual Classroom, 2005; akt. Kiigiiker, 2008; Giirdal vd., 2001; akt.
Arslan, 2007; Tatar, 2006):

— Ogretmenler acik uglu sorular sormalidir.

— Sorular sorduktan sonra diisiinmeleri i¢in 68rencilere zaman vermelidir.

— Ogrencilere ne yapmalar1 gerektigini sdylemekten kaginmalidir.

— Ogrencilerin diisiincelerini veya davramslarin1 reddetme ve/veya cesaretini

kirmaktan ka¢inmalidir.

— Kendi baslarina ¢oztimler bulmalari igin 6grencileri cesaretlendirmelidir.

— Ogrenciler arasinda isbirligini cesaretlendirmelidir.

— Ogrencilerin ilerlemelerini gézlemlemek icin sorgulayici-arastirmaya dayali
degerlendirmeler gelistirmeli ve kullanmalidir.

— Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim bazi1 6grenciler i¢in zorlayicr olabilir
ve yildiric1 hareketler ortaya ¢iktigt zaman, bu tip 0grencilere daha fazla rehberlik
saglamak i¢in hazirliklt olunmalidir.

— Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim modelinde kullanilan problemler
onemlidir. Bu ylizden problemler gergek fen konularindan alinmali, 6grenci ig¢in anlaml
ve incelemeye deger olmal1 ve 68rencinin basarabilecegi giigliikte olmalidir.

— Opgrenciler gerekli 6n bilgiye sahip degilse basaramayacag: etkinliklere
yonlendirilmemelidir. Ogrencilerin yeterli 6n bilgileri yoksa 6nce bu 6n bilgiler
verilmelidir.

— Bireysel ve grup calismalarina yetecek kadar 6gretim materyali 6grencilerin
kolayca ulasabilecekleri ve giivenle kullanabilecekleri sekilde hazirlanmalidir.

— Arastirma yazili kaynaklardan bilgi aktarmay1 gerekiyorsa 6grenciler kaynak
kitaplara yonlendirilmelidir. Arastirma gozlem ve deney gerektiriyorsa dgrenciler bu
etkinliklere yonlendirilmelidir.

— Veriler analiz edilirken 6grenciler verileri tablolama, grafikle gosterme gibi
etkinliklere yonlendirilmeli ve ¢esitli diizeylerde yorum yapmalar1 saglanmalidir.

— Ogrencilerin vardign genellemeler smifta tartigsimali ve gerekli yerlerde
diizeltmeler yapilmalidir.

— Ogrencilerin vardiklar1 sonuglar1 6zet halinde raporlastirmalar istenmelidir.

Bu 6zetler sinifta tartisilmalidir.
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— Ogretmen oOgrencileri sinifta yapacagi tartismalarla soru-cevap gibi
etkinliklere yonlendirmelidir. Soru cevap etkinliginde ogrencilerin problemleri
belirlemeleri, olas1 ¢oziimler ileri siirmeleri saglanmalidir.

— Sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenmede 6nemli olan ¢ok soru sormak
degil, dogru ve yonlendirici sorular1 sormaktir. Ogrencilerin feni anlamalar1 igin onarla
nasil soru sorulacagi ve bu sorular1 nasil cevaplayacaklart 6gretilmelidir. Sorularin ne
cok basit ne de ¢ok karmasik olmamas1 gerekir.

— Ders islenirken aragtirma, deney, gozlem yapilacaksa bu c¢aligmalarin nasil
yapilacagi ogrencilerle tartisilarak belirlenmeli ve bu islemleri daha sonra 6grenci
yapmalidir. Ogretmen sadece yol gosterici konumunda olmalidir.

— Ogretmenler arastirma derslerinde zamandan kazanmak icin 6grencilerinin
cekirdek konu etrafinda arastirmalar gelistirmelerini saglamalidir. Gruplarin ayni
konuda farkli aragtirmalar planlayip yapmalart ve sonuglar1 paylagsmalar1 6grencilerin
konu hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmalarmi saglar. Ayrica disiplinler arasi
entegrasyon zamandan tasarrufta oldukga etkilidir. Diger derslerle iliskilendirilerek
konunun farkli boyutlarinin ele alinmasi1 6grenmede zenginlik yaratir ve 6grencilerin

bakis agilarimi genisletir.

11.1.8. Sorgulayici-Arastirmaya Dayal Ogretim Yénteminin Diizeyleri

Sorgulayici-arastirmaya  dayali  Ogretim  yontemi tek  bir  bigimde
uygulanmamaktadir ve buna gore cesitli diizeylere ayrilmistir. Sorgulayici-aragtirmaya
dayali 6gretim yonteminin degisik asamalarini ilk defa Schwab (1962) tanimlamistir.
Sonra Herron ise fen aktivitelerinde sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemini 3
aciklik derecesiyle ifade etmistir (1971). Son zamanlarda Rezba, Aulridge ve Rhea
(1999); Schwab ve Herron’un sorgulayici-arastirma tabanli ¢alismalarina dayanarak 4
dereceli bir model gelistirmislerdir. Son olarak, daha ayrintili bir sorgulayici-arastirma
derecelendirmesi Ulusal Fen Egitim Standartlari tarafindan yapilmistir (akt. Bell vd.,
2005).
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Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yoOnteminin bu diizeyleri basitten
karmasiga dogru olarak asagida siralanmistir:

1- Dogrulama Tipi Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yontemi
(Confirmation Inquiry)

2-  Yapilandirilmis  Sorgulayici-Arastirmaya Dayali  Ogretim  Yéntemi
(Structured Inquiry)

3- Rehberli Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yéntemi (Guided Inquiry)

4- Agik ( Full / Open ) Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Y éntemi (Open
Inquiry)

Bu 4 diizeye ek olarak bir de Ciftli Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim
Yontemi (Coupled Inquiry) vardir. Ciftli Sorgulayici-Arasgtirmaya Dayali Ogretim
Yontemi rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi ile agik sorgulayici-

aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin ardi ardina uygulanmasiyla olusan bir sentezdir.

II.1.8.1. Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin diizeylerinde

o6gretmen ve 6grenci rolleri

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin diizeylerinde 6gretmen ve

ogrenci rolleri Tablo 4’teki gibi verilmektedir (Bonnstetter, 1998).

Tablo 4: Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yonteminin Diizeylerine Gore

Ogretmen ve Ogrenci Rolleri

Ogretmen Merkezli »  Ogrenci Merkezli
Geleneksel Yapuandirilmig Rehberli
Yontem Arastirma Arastirma Agik Arastirma
" . " Ogretmen /
Konu Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Soru Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
Araglar Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
. o o Ogretmen / “o
Siire¢ | Tasarim Ogretmen Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Sonuglar | Analizler Ogretmen Ogretmen / Ogrenci Ogrenci Ogrenci
Sonuglar Ogretmen Ogrenci Ogrenci Ogrenci
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11.1.8.2. Dogrulama tipi sorgulayici-arastirmaya dayah 6gretim yontemi

Dogrulama tipi sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi en basit olan
diizeydir ve bazen birinci diizey olarak adlandirilir. Bu diizeyde Ogrencilere soru ve
prosediir verilir ve ulasilacak sonuglar énceden bilinir. Ornegin, énceden 6gretilmis bir
kavrami dogrulamak i¢in boliim sonunda verilen laboratuvar aktiviteleri bu diizeydedir
(Bell vd., 2005).

Ogretmen merkezli olan bu sorgulayici-arastirma varyasyonu, dgretmenlerin
sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemine girisi i¢in idealdir. Ciinkii onlar
kolayca mevcut miifredatlara ve tercih ettikleri 6gretim yaklagimlarina dahil edebilirler.
Bu diizey yaklasim iki temel sorgulayici-arastirma o6zelligi kullanimi araciligiyla
sorgulayici-aragtirmaya girilebilir: ¢ekici bilimsel sorular ve sorulara yanit vermede
kanitlara Oncelik verme. Bu diizey de Ogrenciler, saglanan verilere dayanarak ana
bilimsel soruya cevap vermeye odaklanmalidir. Bu yaklagimin hedefi, 6grencinin
kanitin 6nemini anlamasi ve sonug ¢ikarmak icin veri seti kullanmas1 veya muhtemelen
sinifta ¢alisan bilimsel ilkeleri agiklamasidir. Bu yaklasim ve tanimladiklarimizin tiimdi,
fen ve deney hakkinda diisiinen 68rencileri ortaya ¢ikarmak i¢in tasarlanmig bir soru ile
baglar (Eick vd., 2005).

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi bu diizeyinde kavram veya
prensip Ogrenciye sunulur ve Ogrenci bunu dogrulamak igin bazi ¢aligmalar
gergeklestirirler. Ogrenci ne olacagmi bilir ve prosediir dgrencinin takip etmesi igin
dikkatlice tasarlanmistir. Dogrulama tipi sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim
yontemi bazi1 caligmalarda sorgulayici-arastirmanin bir diizeyi olarak ele alinirken
(Rezba, Auldridge ve Rhea, 1999; Tafoya, 1976) bazi arastirilmalarda alinmamaktadir
(NRC, 2000; Colburn, 2000; Martin-Hansen, 2002).
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11.1.8.3. Yapilandirilmis Sorgulayici-arastirmaya dayah 6gretim yontemi

Ogretmen, ogrencilere materyal ve prosediire ek olarak arastirmak {izere
problem verir ancak beklenen sonuclar1 vermez. Ogrencilerin degiskenler arasindaki
iligkileri fark etmeleri veya toplanan verilerden genelleme yapmalar1 gerekir.
Ogrencilerin ne gdzleyecegi ve hangi veriler, toplayacag1 hakkinda cookbook (yemek
kitab1) tarzi bir aktivite genellikle yapilandirilmigs sorgulayici-arastirma tipi bir
aktiviteden daha ¢ok yonlendirme igermesine ragmen bu tip arastirmalar yemek kitabi
aktiviteleri olarak bilinenlere benzer (Colburn, 2000).

Spaulding’e (2001) goére yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminde, Ogretmenler siire¢ icin gerekli olan tiim parcalar1 hazirlarlar ve
ogrencilerden sadece sonuglar1 kesfetmelerini beklerler. Yapilandirilmis sorgulayici-
aragtirmaya dayali 6gretim yontemi Ogretmenin anlattiklarina dgrencilerin verdikleri
cevaplardan olusur (akt. Kula, 2009).

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin bu diizeyinde, 6gretmenler
spesifik bir durum igin bir gosteri yada hedefli bir eylem segmelidir. Ogretmenler,
gosteriyi 0grenciye baslangicta agiklamamalidir. Ancak onun yerine odak bir soru ile
onu tamitmalidir. Ogrencilerden gdsterinin (tutarsiz olaylarin gosterisi, beklenmedik ve
slirpriz sonuglar1 olan gosteriler) sonucu tahmin etmeleri istenebilir. Baz1 gosterilerde,
gercek verilerin 6grenci tarafindan kaydedilmesi gerekebilir. Ogretmenler, dgrencilerin
ne kaydedecegi ya da nasil idare edecekleri veya verilerini tasvir edecekleri yapi
saglanmalidir. Sonra 6grenciler, kendi bulgularini kendi agiklamalarini formiile etmeyi
diisiinmelidir. Ogrenciler, gretmen bir rehber gorevi goriirken bu agiklamalarmi smifta
sunarlar, gozlemlenebilir emprik kanitlar 1518inda  kesin aciklamalar yaparlar.
Ogrencilerin kendi aciklamalarini paylasma firsati olduktan sonra, dgretmen acikga
gozlemlenebilir fenomen ile temel bilimsel prensipler arasinda baglanti yapar (Eick vd.,
2005).

Ogretmenler, daha ogretmen merkezli olan yapilandirilmis sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yontemini kullandik¢a daha 6grenci merkezli sorgulayici-

arastirmaya dayal1 6gretim yontemlerini basariyla uygulayabilir (Eick vd., 2005).
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11.1.8.4. Rehberli sorgulayici-arastirmaya dayah 6gretim yontemi

Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin bu diizeyinde 6gretmen
arastirma icin sadece problem ve materyal saglar. Ogrenciler problem ¢dziimiine
yonelik kendi prosediiriinii tasarlar (Colburn, 2000).

Bu diizey, 6gretmen gosterisi ve tahmin et-gozle-agikla stratejisi ile baslayabilir.
Daha sonra rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminde Ogretmen
Ogrenciye arastirmasini gelistirmesi i¢in yardim eder. Genellikle 6gretmen, arastirma
icin soru seger. Ogrenciler belki 6gretmen yardimiyla arastirmaya nasil devam
edeceklerine karar verirler. Daha sonra Ogrenciler ilk olarak hipotezler yazarlar,
sonrasinda veri toplarlar ve son olarak verileri analiz ederler. Ogretmenler, daha
yapilandirilmis yaklasimla 6grencilerin takip etmesi i¢in yeni hipotezler, materyal ve
prosediir verirler. Hipotezlerin test edilmesinden sonra, Ogrenci gruplart kendi
bulgularmi veri destegi ile rapor ederler ya da hipotezlerini reddederler. Ogretmen,
gruplarm bulgularini simif dniinde cesitli bigimlerde sunmalarini segebilir. Ogretmenler
gelecekte acik sorgulayici-aragtirmaya dayali O6gretim yonteminde &gretilebilecek
gerekli spesifik beceriler i¢in zaman bulur. Rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yontemi, agik sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi igin baglangigtir.
Ogrenciler, daha karmasik olaylar hakkinda bir seyler 6grenmek zorunda olduklarinda
bu arastirma direkt smifta yapilamaz. Ogretmen, gesitli kaynaklardan gelen bilimsel
verileri sorusturma i¢in saglayabilir (Martin-Hansen, 2002; Eick vd., 2005).

Rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi dersleri sorularla
baslar. Baslama sorularim1 Ogretmen veya &grenciler olusturabilir. Ogretmen,
ogrencilerin fakina varmalarini istedigi olgu veya olaya dikkat ¢ekmek icin soru
sorabilir veya 6grencilerin beklemedikleri sasirtici bir olayla sunum yapabilir. Sasirtici
olaylar, 6grencilerin meraklanmalarina neden olur. Bu da soru sormalarini saglar. Daha
sonraki asama soruyu cevaplamak i¢in ihtiya¢ duyulan bilgilerin toplanmasidir. Bu
bilgi, dl¢limlerin kaydedilmesi, olaylarin veya amaglarin liste halinde yazilmasi seklinde
olabilir. Bilgi toplandiktan sonra 6gretmen, dgrencilerinin bilgileri kullanmalar1 igin
onlara rehberlik eder. Bilgileri diizenleme genellikle tartisma ile baslar ve bu sirada

Ogretmen Ogrencilerinin ¢alismalarini agiklayabilmeleri i¢in onlara yardimci olur.
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Tartisma gdzlemlenen nesnelerin ya da olaylarin karsilagtirilmasi ve tanimlanmasiyla
olusan sorularla baglatilir. Ogretmen, dgrencilerinin iist diizey fikirler olusturmalar1 ve

derinlemesine anlamalar1 i¢in sorularin bilissel diizeyini artirir (Tatar, 2006).

11.1.8.5. A¢ik sorgulayici-arastirmaya dayal 6gretim yontemi

Acik sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi, rehberli sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yontemine benzer, ayrica dgrenciler aragtirma i¢in kendi
problemlerini formiile ederler. Ag¢ik sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi
birgok yonden bilim yapmaya benzer (Colburn, 2000).

Acik sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim yontemi Ogrenci merkezli bir
yaklasim olarak tanimlanabilir. Ogrenci sorulariyla baslar, dgrencilerin deney ya da
aragtirmay1 dizayn etmesiyle devam eder, sonuclarin birbirlerine aktarilmasiyla biter
(NRC, 1996; Colburn, 2000). Ogretmen rehberliginde, 6grenciler kendi arastirma
konusunu secgerler, degerlendirirler, ilgili literatiirii okurlar, veri analizi yaparlar,
arastirma desenini dizayn ederler, sonuglarini sunarlar. Bu yaklasim bilim insanlarinin
calismalarina en yakin olanidir. A¢ik sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi
ist diizey diisiinme ve genellikle 6grencinin kavram, materyal, ekipman vs. ile direkt
caligmasmi gerektirir. Ogrencilerin kendi arastirmalarini ydnlendiren sorulara sahip
olmalar1 agik sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi i¢in anahtardir (Martin-
Hansen, 2002; Eick vd., 2005).

Bu yontem bilim adamlarmin bilimsel bilgiyi kesfetmelerinde kullandiklar
yoldur. Ogrenci, bu ydntemi kullanirken bir bilim adami gibi hareket ederek yiiksek
diizeyde diisiinme becerisi kazanir (Bagcaz, 2009).

Acik sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminde 6gretmenin rolii en aza
inmis gibi goriinmesine ragmen, bu model dgretmene bir takim farkli gérevler vermistir.
Derslerini bu modeli kullanarak igleyecek ogretmenler, Ogrencilerinin yaptiklar

caligmalar1 ¢ok iyi bir sekilde analiz etmeli, onlarin ¢alismalarina nerede ve nasil
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midahalede bulunulmasi gerektigini iyi bilmelidirler. Aksi takdirde yanlis 6grenmeler,

kaynak ve emek israfi, zamanin bosa harcanmasi kaginilmazdir (Eyvazoglu, 2008).

Acik sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin 6zelliklerini Orlich ve
digerleri (1998) su sekilde agiklamaktadir:

1- Ogrenciler belirli gdzlemlerden, sonu¢ ¢ikarmaya veya genellemeye dogru
giderler.

2- Amag; olaylari, nesneleri ve verileri aragtirmay1 6grenme, pekistirme ya da
uygun bir takim genellemelere varmaktir.

3- Ogretmen sadece eldeki materyali kontrol edebilir veya materyali 6grenciler
icin temin edebilir. “bu durumdan ne sonu¢ c¢ikarabilirsin?, incelediklerin hakkinda
neler sdyleyebilirsin? Vb. sorular sorarak 6grencileri yonlendirebilir.

4- Ogrenciler, getirdikleri materyalleri kullanarak, akillarma gelen tiim sorulari
sorarak 0gretmenin rehberligi olmadan ¢alismaya baglarlar.

5- Sinifi laboratuvar haline getirmek i¢in materyal gerekir.

6- Anlamli sonuglar, dgrencilerin kendi ¢ikarim ve gozlemleriyle ve diger
ogrencilerle yaptiklar etkilesimlerle otaya ¢ikar.

7- Ogretmen, dgrencilerin yaptiklari ¢ikarimlari smirlandirmaz.

8- Ogretmen, tiim dgrencilerin kendi ¢ikarim ve genellemelerini ifade etmesi

icin tegvik eder. Boylece her 6grenci baska 6grencilerin sonuglarinda faydalanir.

11.1.8.6. Ciftli sorgulayici-arastirmaya dayah 6gretim yontemi

Ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi rehberli ve agik
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemlerinin kombinasyonudur. Sorgulayici-
aragtirmaya dayali &gretim yontemine davet rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yontemi ile baslar, Ogretmen arastirma i¢in ilk soruyu seger. Rehberli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminden sonra daha 6grenci merkezli bir

yaklasim olan ve rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali dgretim yontemi sonucunda
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ogrencilerin olusturdugu sorularla baglayan agik sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yontemi yer almaktadir. Ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi 5
asamadir (Dunkhase, 2000; Martin, 2001; Martin-Hansen, 2002):

— Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemine davet,

— Ogretmenin baslattign rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali dgretim
yontemi,

— Ogrencinin baslattig1 agik sorgulayici-arastirmaya dayali §gretim yontemi,

— Sorgulayici-aragtirmanin ¢oziimlenmesi,

— Degerlendirme.

Sekil 2’de ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin dongiisii

gosterilmektedir (Dunkhase, 2003).

Ciftli Sorgulayici-Arastirma Dongiisi

Ciftli Sorgulayici-Arastirma

1. Sorgulayici- ;: 2. Ogretmenin Baslattig |
Arastirmaya Davet . Rehberli Sorgulayici- .
| Arastirma I

6. Degerlendirme

3. Kendi Basina Kesfetmek I

a

5. Sorgulayici- 4 I 4. Ogrencinin Baslattig1 I
Arastirmada Karar | . Ag¢ik Sorgulayici- I

Sekil 2: Tam Ciftli Sorgulayici-Arastirma Modeli (Dunkhase, 2003)
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Sekll 3: Ciftli Sorgulayici-Arastirma Yontemi Dongiisiiniin  Asamalarinin Detaylarl
(Dunkhase, 2003)
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Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin diizeyleri asagidaki sekildeki

gibi gosterilmektedir (Bayir, 2008).

Geleneksel | .
Dogrulama Yapilandirms Rehberli Acik

—-
Ogretmen merkegli 4> (irenci merkeli

Sekil 4: Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yonteminin Diizeyleri

11.1.9. Yapilandirier Yaklasim - Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yontemi
Mliskisi

Yapilandirict kuram, sorgulayici-arastirmaya dayali dgrenmeyi, O68rencilerin
Ogrenmesini saglayan en giiglii yollardan biri olarak vurgulamaktadir (Duban, 2008).

Yapilandiric1 6grenme felsefesinin: “bilginin aktif deneyimler ve farkli diisiinme
stiregleri ve kaliplar1 yoluyla yapilandigini” ifade eden temel ilkesi (Orlich vd., 1998)
g0z Oniine alindiginda sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretimin yapilandirict yaklagimi
yansittigl, yapilandirici yaklagimla biiylik bir uyum i¢inde oldugu ve yapilandirici
ogretimin bir formu oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Staten’de (1998): sorgulayici-
aragtirmaya dayali Ogretimin esas olarak yapilandirict egitim felsefesinde ima
edildiginden bahsederken (Flick, Lederman ve Enochs, 1996) yapilandiric1 yaklagimin
sorgulayici-arastirmaya dayali 68renme goriisiinii destekledigini ortaya koymaktadir.
Bu anlamda diisiiniildiigiinde yapilandiric1 yaklasimda ve sorgulayici-arastirmaya dayali
ogretim yonteminde kolaylastirici ve rehber olmasi agisindan 6gretmen rollerinin ortak
oldugu da sdylenebilir (akt. Bayir, 2008).

Yapilandirici yaklasim ile sorgulayici-aragtirmaya dayali O6gretim yOntemi
modeli arasinda miikemmel bir uyumun varligini Orlich ve digerleri (1998) soyle

aciklamaktadir: Her iki yaklasimda da 6grencilerin kendi bilgilerini---bireysel ve toplu--
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-inga etmeleri s6z konusudur. Her 6grencinin cevre tarafindan sunulan problemleri
¢ozmek igin anlayislar1 ve becerileri vardir. Ogrenciler bunlarla iliskili bilgileri
olusturmalar1 gerekir. Ogretmenlerin, dgrencileri sorgulayici-arastirmaya dayali dgretim
yontemi yoluyla 6grenmeleri i¢in tesvik etmesi ve onlari dogru araglara yoneltmesi
gerekir. Yapilandirict yaklasimla yapilan egitimde Ogrenci bilgi elde etmek icin
sorumluluk kabul etmez. Ogretmen, sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi
odakl1 smiflar konusunda tecriibeli oldugunda; daha ¢ok 6grenci merkezli 6grenmeye
izin verecektir. Bu kesinlikle yapilandirici anlayis kullanimia 6rnektir. Sorgulayici-
aragtirma ile 6gretim daha ¢ok Ogretmen enerjisini ve zamanimni alir. Sorgulayici-
arastirma odakli 6gretmenler masalarina hi¢ oturmazlar ve tabii ki 6grencileri ile siirekli

hareket ederler. Yapilandirici yaklasimi kullanan 6gretmen de ayni sekilde davranir.

11.1.10. Sorgulayic1-Arastirmaya Dayali Ogretim Yéntemlerinin Teorik Temelleri

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenmenin temellerini atan bilim adamlari
yapilandirict 6grenme teorisinde oldugu gibi; Piaget, Dewey, Lev. S. Vygotsky ve
Bruner’dir.

Piaget’e gore, zihin bilgiyi islerken Oziimleme (assimilation), uyma
(accommodation), dengeleme islevlerini gerceklestirmektedir (1977). Cevresiyle
etkilesim icinde olan 6grenci bilissel gelisim siireci icerisinde, zihninde kendi diinyasini
kurar ve kisisel yasantilari, bilgiyi algilama ve yorumlama sonucunda zihinsel yapisini
insa eder. Ogrenci yeni bilgiyle karsilastigi zaman, bu bilgiyi daha énceden zihinde var
olan bilgiyle karsilagtirir. Boylelikle oziimleme islevini gergeklestirir. Eski bilgi ile yeni
bilgi arasinda bir cakigsma varsa yeni bilgiye gore zihnini yeniden yapilandirarak uyma
islevini yerine getirir. Tiim bu siire¢ iginde bir zihni dengeleme islemi gerceklesir.
Boylece bireyin sorumlulugunda ve kontroliinde bir 6grenme meydana gelir. Bu teoriyi
kiiclik bir 6rnek ile aciklayalim; Bir insan saatin elemanlar1 olarak saniyeleri sayan bir
kadran, dakikay1 gosterecek bir yelkovan ve saati gosterecek akrep olmasi gerektigini

goriip anlayarak 6ziimser. Fakat giin gelip de bu 6geleri olmayan elektronik bir saat ile



46

karsilastiginda zihnl muhakemeler ile bu duruma uyum saglar ve zamani
gosterebilmenin degisik bir bicimde de olabilecegini 6grenir. Vygotsky nin dgrenim
felsefesi ise kesfederek ve ishirligine dayali 6grenmedir. iste Piaget’nin 6grenmeyi
aciklayan bu teorisi ve Vygotsky’nin goriisleri 1s1ginda, bir 6grenme yaklasimi olarak
yapilandiricilik, 6grencinin karsilastigi yeni durumlara daha onceki deneyimlerine gore
zihninde bir anlam vermesi, pargalardan biitiin olusturmasi, bilgiyi zihninde
yapilandirmasi olarak tanimlanabilir (Kabaca, 2002).

Dewey’in ¢aligmalar1 probleme dayali 6grenme yaklagiminin temellerini
olusturmaktadir. John Dewey 1916’da yazdig1 “Demokrasi ve Egitim” adli kitabinda
siiflarin, hayati aragtirmak ve problemler ¢dézmek icin bir laboratuar, okullarin ise
toplumun aynasi olmasi gerektigi goriisiinii ifade etmistir. Dewey’in bu goriisi
Ogretmenleri, 6grencilere problem ¢dzme projeleri tasarlamak icin cesaretlendirmis ve
onlara énemli sosyal ve zihinsel problemler hazirlanmalart i¢in kaynak olusturmustur.
Dewey’e gore, okulda Ogrenilenler zor anlasilir olmaktansa anlamli olmalidir.
Ogrenciler, kendi bilgi ve secimlerine uygun projelerde ¢alisarak anlamli dgrenme
ortamlarina girmelidirler (Bahar vd., 2006).

Vygotsky’nin “yakinsal gelisim alan1” ile ilgili diisiinceleri sosyal yapilandirici
yaklasimda ¢ok onemlidir. Yakinsal gelisim alan1 goriisiinde, 6grenenlerin kendi basina
cOzebilecekleri becerilerin yan1 sira bagkalarinin  yardimin1 alarak ¢dzebilecegi
problemlere vurgu yapilir. Ogrenenin baskalarinin yardimi ile ¢ozebilecegi problemler
noktasinda Ogretmenin yapilandirict rolii (scaffolding) s6z konusudur. Sosyal
yapilandiric1 yaklasima gore, bilgi sosyal olarak yapilandirilir ve 6grenme belirli bir
sosyal ve kiiltiirel baglamda olusur (Aydin, 2007). Vygotsky’e gore (1978), iist diizey
biligsel siireclerin kaynagi da kiiltiireldir. Bilingliligin toplumsal boyutu, bireysel
boyutundan daha onemlidir. Biligsel gelisim, Ogrenenle daha bilgili diger kisiler
arasindaki etkilesimle baslar ve daha sonra sosyal siirecler ¢ocugun igsel zihinsel
stireglerine dahil edilir Ona gore, cocugun 6grenme potansiyeli "diger bilgili bireylerle"
birlikte oldugunda ortaya ¢ikar. Bagkalar ile birlikte oldugumuzda, kendi basimiza
yapabileceklerimizden ¢ok daha fazlasmi basaririz. Insanoglunun basarisinin arkasinda
baskalariyla gerceklestirdigi bu "isbirlikli" ¢alismanin pay1 biyiiktiir (Liang ve Gabel,
2005; Acikgdz, 2004; Ozden, 2003; Kilig, 2001; akt. Bay vd., 2009).
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Bruner 6grenmeyi etkin bir siire¢ olarak goriir, bu siiregcte 6grenen yeni diisiince
ve kavramlar1 var olan eski bilgisi iizerinde olusturmaktadir. Ogrenen seger, bilgi alis-
verisinde bulunur, hipotezler olusturur, kararlar alir ve bunlar1 yaparken de bilissel
yapilarina dayanir. Bruner’e gore 6grencilerin mevcut bilgiye dayanan yeni kavramlari
olusturmas1 sayesinde, 6grenme sosyal bir siire¢ olur. Var olan zihinsel yapisiyla yeni
tecriibelerini birlestirmek amaciyla 6grenci bilgiyi secer, hipotezleri olusturur ve
kararlar verir. Verilen bilginin sinirlarin1 gegmek konusunda 6grenene firsat taniyan ve
tecriilbe edebilecegi anlam ve yapilar saglayan sey biligsel yapilardir. Ona gore; kendi
uyum prensiplerini kesfetmek adina oOgrenciyi tesvik ederek beslenen &grenici
bagimsizligr etkili bir egitimin kalbinde yatar. Ustelik ogrenciler daha onceden
O6grenmis olduklarimi pekistirebilsin diye program sarmal bir tutum icinde organize
edilmelidir. Bruner, geleneksel 0Ogretimi elestirerek, icerigin Ogrenci etkinligi ile
uyusmadigini ve Ogrencilerin materyali anlamak i¢in gerekli biligsel iligkileri
kuramadiklarini, egitim programi sdzcigiiniin anlaminin  “yiiriitiilecek ders”ten
ciktigini, egitim programlarinda daha giiclii becerilerin 6grenilmesiyle ilgili yasantilarin
saglanmasi gerektigini, kim neyi kesfederse onu biliyordur goriislerini ileri stirmiistiir.
Bruner’in bulus yoluyla 6grenme yaklasimi da yapilandirici yaklagimla yakindan
iliskilidir. Sonug olarak, bu diisiincelerinden dolayr Bruner, yapilandiricilik tarihinde
yer alan isimler arasinda yer almistir (Bay, 2008).

Bilimsel sorgulayici-aragtirmanin tarihsel perspektifi ayn1 zamanda John Amos
Comenius, John Locke, Johann Heinrich Pestalozzi, Friedrich Froebel, Johann Friedrich
Herbart, Thomas Huxley ve Herbert Spencer gibi seckin bilim adamlarini igeren

Avrupal1 arastirmacilarla da ortaya ¢ikmaktadir (Bayir, 2008).

11.1.11. Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretimin Dayanag Olarak Bilimsel

Siirec Becerileri

Bagci-Kilig (2003), bilimsel arastirma yolu ile fen 6gretiminde problem ¢dzme

stratejisini kullanildigini, bilimsel aragtirma yolu ile fen Ogretiminde probleme ve
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¢oziim yoluna ogrencilerin karar vererek, uygulayarak, uygulama iginde verilen
kararlar1 degistirerek ders islendigini soylemektedir. Ayrica, bilimsel aragtirma yolu ile
fen Ogretiminde problemlerin agik uglu ve gergek hayattan problemler oldugunu,
bilimsel arastirma yolu ile fen Ogretiminde Ogretmen rehberligi az oldugunu
vurgulamaktadir. Bilimsel arastirma yolu ile fen dgretiminde amacin, 6grencileri bilim
yapma siirecine yonlendirmek oldugunu ve bilimsel bilgileri kendi bilimsel aragtirmalari
sonucunda olusturmalarinin desteklemesi gerektigini ileri stirmektedir. Bilimsel
arastirma yaparken sadece bilimsel bilgi tretmekle kalinmayip hayatta bilimsel
disinmek ve gerektiginde bilimsel siirecleri kullanarak bilgiye ulasildigl igin
ogrencilerin beceriler gelistirmeleri ve bilimin dogasini yasayarak Ogrenmelerinin
miimkiin oldugunu belirtmektedir.

Ostlund’a (1992) gore, bilimsel siire¢ becerileri, insanoglunun 6grenmesinde
temel teskil eder ve insanoglunu hayvanlardan ayirir. Bilim adamlar1 bilimsel
kavramlar1 tanimlarken veya taksonomiler gelistirirken her zaman bilimsel siireg
becerilerini kullanirlar. Biz de konusurken, dinlerken, okurken, yazarken veya
cevremizden duyu organlarimizla edindigimiz verileri zihnimizde yapilandirirken
diisiiniirken bu becerileri kullaniriz. Diinyamizi anlamak i¢in yaptigimiz her tesebbiis
bizi bu siire¢ becerilerini kullanmada tecriibelendirir. Bilimsel siireg becerileri,
diinyamiz hakkinda bilgiler iliretmede ve diizenlemede kullanacagimiz en giiglii
araglardir (akt. Temiz, 2007).

Bilimsel stire¢ becerileri sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin her
O0grenme boliimiinde bulunur. Sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim sadece soru
sormak degil; kapsamli bir arastirma yapilmasi i¢in ve bilginin her alaninda gegerli bir
stirectir (Orlich vd., 1998).

Bilimsel siire¢ becerileri iki kisimda incelenmektedir (Bagci-Kilig, 2003). Temel
ve biitiinleyici (gelistirilmis) bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan bilimsel siireg

becerileri Sekil 5’te gosterilmistir (Rezba vd., 1995; akt. Bayir, 2008).



49

Deney yapma )« \

Arastirmayi ‘ﬁegiskenler arasindaki
analizleme '\ iliskileri tanimlama
r 3

Verileri elde etme ve

Arastirma isl?{ne
tasarlama Grafik
t Degiskenleri operasyonel olusturma
olarak tanlmlama
Veri tablosu

olusturma

Hipotez olusturma‘: @eg@kenlerl belirlema
1

Siniflandirma ) ( Ol¢gme ) (fletisim kurma)

Tahmin etme

M

F §

Cikarim yapma H Go6zlem yapma

Temel Bilimsel Siireg Geligsmis Bilimsel Sureg
Becerileri Becerileri
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Cepni ve digerlerine (1997) gore temel siire¢ becerileri her 6grenciye mutlaka
kazandirilmalidir. Bunlar zaman zaman giinliik yasantida da kullanilan becerilerdir. Bu
temel beceriler zihinsel gelisimin en dnemli pargasidir. Bu beceriler daha st diizey
becerilerin kazandirilmasinda da ¢ok 6nemlidir.

Temel bilimsel siire¢ becerileri diisiinme yetisinin gelismesiyle beraber olusur.
Bu beceriler, bilimsel arastirmada, dogal olaylar1 ve nesneleri tanimlayabilme ve
diizenleyebilme gibi bilimsel 6n hazirlik ¢aligmalar i¢in gereklidir (Beaumont-Walters:

Soyibo, 2001; akt. Basdag, 2006).
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11.1.11.1. Temel siire¢ becerileri

Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, onlar kullandik¢a gelisecektir. Fakat bu
noktada Ogrencilerin yaslar1 dikkate almmalidir. ilkdgretimin ilk kademelerinde
ogrencilerden bilimsel arastirma tasarlamalart ve uygulamalar1 beklenmemeli, fakat
bunlarin temelleri atilmalidir. Yapilabilecek kiiciik etkinliklerle Ogrencilerin yeterli
gézlem yapma, Olclim yapma, yapilanlarin ve verilerin kaydedilmesi, verileri
yorumlama, verilere dayanarak c¢ikarimlar yapma gibi becerilerin gelistirilmesi
amaglanmaktadir. Bu tiir beceriler daha iist becerilere temel hazirladig1 igin temel siireg
becerileri olarak adlandirilmaktadir (Abruscato, 1996; Martin, Sexton ve Gerlovich,
2002; akt. Bagci-Kilig, 2003).

11.1.11.1.1. Goézlem yapma

Gozlem, duyu organlarimiz1 ve degisik materyaller kullanarak bir nesnenin ya da
olaym oOzelliklerini belirlemektir. Bilim, gozlemle baslar ve her zaman, 6nceki bilgi
birikimini temel alir. Gézlem yaparken nesnelerin ve olaylarin 6zelliklerine, hareket ya
da yapilarindaki degisime dikkat ederiz (Bozkurt ve Olgun, 2005).

Gozlem, bireyin duyu organlarindan biri veya bir kagindan faydalanarak bir
durumun 6zelliklerini belirlemeye yonelik yaptigr bir etkinlik olarak da tanimlanabilir.
Gozlem yapma, fen egitiminde bilimsel siire¢ becerilerinin en alt diizeyde olani olup
daha iist diizeydeki beceriler i¢in temel teskil etmektedir (Karahan, 2006).

Bilim, gozlem siireciyle baslar. Etkili gézlem sadece bakmak degildir, yakindan
ve sistematik olarak bir ama¢ dogrultusunda bakmaktir. Cocuklar yaradilis geregi iyi

gbzlemcilerdir (Basdag, 2006).
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11.1.11.1.2. Olcme

Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerinin sayisal
olarak ifade edilmesidir. Bunu yapabilmek igin Olgme aletlerine ihtiya¢ duyulur.
Ogrencilerin  6lgme araglarin1  kullanabilmeleri igin etkinliklerde sik sik dl¢iim
yaptirilmast gerekir. Fen derslerinde en ¢ok nesnelerin, uzunluk, hacim, kiitle ve
agirliklar ile ilgili 6zellikleri l¢iilmektedir (Martin,1997; akt. Ozbir, 2008).

Kaptan’a (1999) gore 6lgme; hem deneysel bilimlerin hem de miihendislik gibi
uygulamali bilimlerin temel tekniklerinden biridir. Olgme, bilgilerimize kesinlik
kazandirir. Olgme olmadan bilimlerde duyarlig: artirma ve ilerleme olanaksizdir. iste bu
nedenle &lgme, bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilmistir. Ogrencilere cesitli
Olcme deneyimleri yaptirilir; boylece 6lgmede gerekli el, zihin becerileri kazanmalari

hedeflenir (akt. Cakar, 2008).

11.1.11.1.3. Simiflandirma

Bilimin temel siireglerinden biri, olaylari, esyayr ve insanlar1 bilgilerimizi
Ozetleyecek ve anlamini zenginlestirecek bigimde siniflamaktir. Dogru siniflandirmalar
yoluyla kavramlarimizi olusturur, bilgilerimizi agsamali bir diizene sokariz. Bu nedenle,
fen derslerinde kiigiik yastan itibaren Ogrencilere ¢esitli siniflandirma deneyimleri
verilir. Siiflandirma davranislar1 gézlenebilir ve dlgiilebilir (Kaptan, 1999; akt. Cakar,
2008).

Siniflandirma  gozlem, deney ve Ol¢iim yoluyla toplanan bilgilerin
diizenlenmesidir. Bu yolla 6grenciler onceki bilgileri ile yeni karsilastiklar1 kavramlar
arasinda iliski kurabilmektedir. Verileri gruplamanin bir sistemi vardir. Gruplamalar,
onceden tanimlanmig kriterlere gore yapilirlar. Gruplandirma da kullanilan kriterleri,

ogrenciler kendi kendilerine gelistirebilirler. Boylece Ogrenciler, karmasik bir olay1
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gruplayarak belli bir diizene getirebilirler. Bu zihinsel beceri zaman i¢inde deneyimle

gelistirilir (Bozkurt ve Olgun, 2005).

11.1.11.1.4. Bilimsel iletisim kurma

Iletisim, bilimsel siiregleri gergeklestirirken dnemli bir basamaktir. Bu yolla
ogrenciler bilgilerini paylasirlar ve kendilerine doniit saglayabilirler. Ayrica arkadaglar
ile iletisim kurmalari onlara yapacaklari ¢alisma igin tesvik edici olacaktir. Fen
programlari, bilgileri taze tutmak ve tam Ogrenme gerceklesmesi icin iletisimi
destekleyen etkinliklere yer vermelidir (Ozbir, 2008).

Abruscato’ya (2000) gore acik ve net iletisim tiim beseri faaliyetler icin hayati
Ooneme sahiptir ve tlim bilimsel faaliyetlerin i¢in temel teskil eder. Bu durum iletisim
becerilerini ¢ok degerli yapar. Bilim adamlar1 sozel olarak, yazili olarak, diyagramlar,
haritalar, grafikler, matematiksel esitlikler ve diger gorsel temsilleri kullanarak iletisim
kurarlar. Rezba ve digerlerine (1995) gore, bilimsel iletisimde grafikler, tablolar,
haritalar, semboller, diyagramlar, matematiksel esitlikler ve gorsel temsiller, sozli ve

yazili kelimeler kadar sik kullanilir (akt. Temiz, 2007).

11.1.11.1.5. Verileri kaydetme

Olaylar ve nesneler hakkinda toplanan verileri, bilimsel literatiirde kullanilan
cesitli diizenleyici formlarda organize etme becerisidir. Ogrenciler deney yaparken hem
niteliksel hem de niceliksel birgok veri elde ederler. Bir arastirma sirasinda yapilmis
Olgtimlere veri denir. Zaman, sicaklik ve hacim dlgtimleri veri drnekleridir. Olaylar ve

nesneler hakkinda toplanan bu veriler herkesin anlayabilecegi cesitli diizenleyici
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formlarda kaydedilir. Bu diizenleyici formlar verilerin kullanilmasinda kolaylik saglar

(Hughes ve Wade, 1993; Rezba vd., 1995; akt. Temiz, 2007).

11.1.11.1.6. Say1 ve uzay iliskileri kurma

Deneyimler say1 ve uzay iliskilerini gelistirmek i¢in ¢ok dnemlidir. Uzayla ilgili
stiregleri 6grenmede 6grenciler, nesneleri diizlem ve {i¢ boyutlu sekillere gore anlamaya
ve anlatmaya c¢alisirlar. Uzayla ilgili iliskiler, ti¢ boyutlu temsillerle iliskili oldugu i¢in
fen bilimlerinde yon ve yer kavramlarinin gelistirilmesini zorunlu kilar. Say1 iligkileri,
bir etkinligin sonuglarini veya devam eden olgularini tanimlamak i¢in sayilar1 kullanma
stireci olarak tanimlanir. Sayisal iligkiler, saymayir ve hesaplamay1 icerir. Fen
bilimlerinde Ogrencilerin, sorulara ve problemlere cevap bulmak icin sayilar
kullanmalar1 saglanmalidir. Bu temel beceriler, 6grencinin yasadigi ortami kolaylikla

tanimlayabilmesi i¢in gereklidir (Bozkurt ve Olgun, 2005).

11.1.11.1.7. Tahmin etme

Bir olayin sonucunu elimizdeki verilere ya da ge¢misteki deneyimlerimize
dayanarak 6nceden kestirmeye tahmin denir. Tahminler dogru ya da yanlis ¢ikabilir,
olay beklendigi gibi ya da beklenenden farkli sonuglanabilir; fakat tahmin etmek
Ogrencilerde gelismesi gereken bir beceridir. Bu beceriyi gelistirmek i¢in de
Ogrencilerden deney ya da kii¢iik de olsa bir eylem yapacaklar1 zaman sonucunda ne
olacagi sorularak, tahmin etmeleri saglanabilir (Bagci-Kilig, 2003). Tahmin etme,
verilere dayanarak gelecekteki olaylar veya var olmasi beklenen sartlar hakkinda tahmin
yapmaktir (Harlen 1989). Yapilan gozlemlerin sonucu, tahminleri etkilemektedir (akt.
Ozbir, 2008).
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Gelecek olaylar hakkinda tahminler yapma yetenegi, ¢evremizle basarili bir
bicimde etkilesim kurmamizi saglar. Tahmin etmek, hem iyi bir gézleme hem de
gbzlenmis olaylarla ilgili ¢ikarimlara dayanmaktadir. Cikarimlar gibi tahminler de,
gbzlemlenen olaya, gecmis deneyimlere ve bu deneyimler sonucu olusturulan zihinsel
modellere dayanmaktadir. Dolayisiyla tahminler sadece kestirimlerden ibaret degildir.
Tahminler, ¢ikarimlarin ve hipotezlerin sinanmasi i¢in yol gdsteren ¢ikarimlara ve
hipotezlere dayanmaktadir. Eger tahminlerin dogru oldugu ortaya c¢ikarsa, o zaman

¢ikarim ya da hipoteze daha fazla giiven duyulur (URL 1).

11.1.11.1.8. Sonu¢ ¢ikarma

Sonug¢ c¢ikarma, goézlemlerden ve deneyimlerden bir sonuca veya genellemeye
varmadir. Bu genellemeler 6nceki bilgilerdeki eksiklikleri ve yanligliklar1 gidermek i¢in
kullanilir. Gozlemler ne kadar iyi olursa sonuglar da o kadar tam olur. Sonug
cikarilirken yapilan gozlemleri agiklamak icin akil yiiriitiiliir. Iki tiir sonu¢ ¢ikarma
vardir: Tiimdengelim ve Timevarim. Tiimdengelim; bir genellemeden hareket ederek,
0zel olaylara iligkin sonuclar ¢ikarma siirecidir. Tiimevarim ise; sinirlt sayida deneyimle
kazanilan bilgilere dayanarak benzer olaylarin tiimiine iliskin sonu¢ 6nerme olayidir.
Cikarim genelde tahminle karistirtlir. Tahmin, bir olayin sonucunu Onceden
kestirmektir. Cikarimlarimiz ise verilere dayanmak zorundadir. Gozlem yoluyla veri
toplar, bu verilere dayanarak da go6zlemledigimiz olaylarin nedenleri hakkinda

¢ikarimlarda bulunuruz (Bozkurt ve Olgun, 2005).
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11.1.11.2. Biitiinleyici (gelistirilmis) siire¢ becerileri

Biitiinleyici bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin test edilebilir ¢calismalar1 ve
hipotezlerle mantiksal sonuglar ¢ikarmalarini icermektedir. Bu beceriler, 6grenciler ve
bilim adamlar tarafindan kullanilan kendine 6zgii zihinsel becerileridir. Bu beceriler,
degisik konu alanlarinda kullanilabilir. Mantiksal diisiinme becerileri yavas gelistigi i¢in
bu becerilerin 6grenilmesi daha zordur. Bir olay ne kadar somut olursa o kadar kolay
anlasilir. Nesneleri ve diisiinceleri basitten karmasiga dogru bir siraya dizmek
O0grenmeyi kolaylastirir. Bu siirecler olduk¢a karmagik ve ¢ok yonliidiir. Ayn1 zamanda
bu siiregler mutlaka yiiksek diisiinme seviyesi gerektirir. Genellikle her bir siire¢ iki ya
da daha fazla temel siirecin bilesiminden olusur. Bu siirecler hiyerarside 6nce gelen tiim
stireglerin iizerine kurulur. Bu siiregleri 6grenmek, sorulara yanit bulurken ve kendi
deneylerini tasarlarken 6grencilere gii¢ verir. Ortaya ¢ikan sorularin ¢ogu 6grencilerden
gelmelidir. Bu siiregler, daha fazla soru sorulmasina ve daha fazla deney yapilmasina

yol agar (Cepni vd, 1997).

11.1.11.2.1. Degiskenleri belirleme

Bailer ve digerlerine (1995) gore, olaylar1 bilimsel yaklasimla anlamaya
calisirken ele alinan karmasik konu; iizerinde calisilabilir ve anlagilabilir pargalara
boliiniir. Olaylarin veya sistemlerin bu parcalarina degisken denir. Degiskenler, bir olay
veya sistem icinde degisen veya degistirilebilen faktor, sart ve/veya iligkilerdir. Bir
bilimsel aragtirmada bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler olmak {izere ii¢
cesit degisken bulunur. Bagimsiz degisken (degistirilen degisken), bir deneyde
arastirmact tarafindan bilingli olarak degistirilen bir faktér veya kosuldur. Bagimli
degisken (cevap veren degisken), bir faktor veya kosuldaki degisiklikten etkilenebilecek
degiskendir. Arastirma boyunca degistirilmeyen sabit tutulan degiskenlere ise kontrol

edilen degiskenler denir. Bir deneyde birden c¢ok kontrol edilen degisken olabilir.
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Deneyin amacina ulasabilmesi i¢in ayni anda sadece tek bir degisken kasitli olarak
degistirilmeli ve diger tiim degiskenler kontrol altinda tutulmalidir. Eger birden ¢ok
degisken ayn1 anda degistirilirse deneyin sonuglar1 giivenirlikle yorumlanamaz (Bailer
vd., 1995; Rezba vd., 1995; Carin ve Bass, 2001; akt. Temiz, 2007).

11.1.11.2.2. Hipotez kurma ve sitnama

Hipotez, bir problem ya da belirli bir arastirma sorusu i¢in sunulan potansiyel bir
¢Oziim, bir yanit olarak tanimlanmistir. Hipotez, dogrulugu ispatlanmamis bilimsel
varsayimlara dayanan onerme olarak da bilinmektedir. Hipotez kurmak, daha diiz ve
acik bir davranistan ziyade igsel ve yaratict bir mantiksal siiregtir. Buna goére bu
yetenegin gelistirilmesi belki de, dogrudan bir egitimin iriinii degil de deneyim sonucu
kazanilan igsel bir diisiinme islevidir (Jinks, 2008; akt. Erdogan, 2010).

Hipotez, kuram ve yasalar1 olusturmak i¢in kullanilir. Problemi inceleme
yonteminin gelistirilmesi i¢in bir baslangi¢c noktasidir. Dogru olmak zorunda degildir.
Hipotezi olusturduktan sonra dogrulugunu sinamak gerekir. Bu da deney tasarlamak ile

miimkiindiir (Bozkurt ve Olgun, 2005).

11.1.11.2.3. Verileri yorumlama

Abruscato’ya (2000) gore, verileri yorumlama siireci, bir aragtirmada toplanmis
verilerden, tahmin yapmay1, ¢ikarim yapmayi ve hipotez sinamayi icerir. Ornegin, hava
raporunu gosteren bir haritayr okudugumuzda, televizyonda haberleri izledigimizde, bir
gazetedeki fotograflara baktigimizda daima verileri yorumlariz. Ogrencilerin verileri
yorumlayabilme siirecine gelebilmeleri i¢in, gozlem, siniflama ve 6lgme konusunda 6n

deneyimlere sahip olmalar1 gerekir (akt. Temiz, 2007).
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Bu siire¢ deneylerden elde edilen sonuglari ve egilimleri goérme ve
yorumlanmasi becerisidir. Verileri yorumlamak veriler iizerinde mantikli diistinerek
sonuglar ¢ikarmaktir. Toplanan veriler, grafik, histogram gibi gorsel bir sekle
dontstiiriilebilir. Bu sekilde yorum yapmak kolaylasir. Daha sonra elde edilen sonuglar
rapor haline getirilmelidir (Martin, 1997). Bu siireg; bir gozleme anlam vermekten bir
grafikteki veriler icin bir agiklama yazmaya kadar degisir ve deneylerde elde edilen
veriler arasindaki iliskileri ve egilimleri gdérme becerisidir (Arthur, 1993; akt. Ozbir,
2008).

11.1.11.2.4. Verileri kullanma ve model olusturma

Cepni ve digerlerine (1997) gore bu siireg, bilgileri ya da verileri grafik, sekil
veya tablolarla ¢ok fazla duyu organina hitap edecek sekilde diizenlemeyi igerir. Ayni
verileri incelemek icin ¢esitli yollar vardir. Ornegin, bir buz kiipiiniin erimesi grafikle,
sekille, li¢ boyutlu nesneyle, goriintii kaydiyla, ¢izelgeyle, fotografla veya cizimle
gosterilebilir. Bu siire¢ becerisi, 0grencilerin verileri degerlendirmeye yardimer olacak
sekilde islenmesini saglar.

Modeller rahatlikla goremedigimiz nesnelerin somut ornekleri olabilirler. Cok
biiylik nesnelerin kiigiiltiilmiis, ¢ok kiiciik nesnelerinde biiyiitiilmiis 6rnekleri olabilirler
ya da disiincelerimizin anlasilabilmesi igin hazirlanan kavramsal modeller de
olabilirler. Ogrencilerin bu becerilerini gelistirmelerine yardimer olmak icin uygun fen

konularinda modeller olusturmalar1 desteklenmelidir (Bagci-Kilig, 2003).
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11.1.11.2.5. Ise vuruk tamim yapma

Ogrencilerin, gozlem ve deneyimlerinden kaynaklanan bilgileri kullanarak
tanimlar tiretmeleridir (Bagci-Kilig, 2003). Bunlar, bir deneyde test edilen degiskenler
i¢in ise yarayan tanimlardir. Nitekim aragtirma sonucunda ortaya ¢ikar veya arastirmay1
kolaylastirmak i¢in olusturulur. Normalde bunlar degistirilmis ve degisiklige cevap
veren degiskenler icin ¢ok Onemlidir. Bununla beraber, ¢ogunlukla arastirma icinde
ortaya cikan biitiin degiskenler icin yapilirlar. lyi bir islevsel tanimlama, yapilana ve
gozlemlenene dayanir. Bazilar1 oldukga anlatici olabilir. Ayni zamanda degiskenin nasil
Olciilecegi de tanimin icine girer. Arastirmacilar, ayni degisken ic¢in farkli islevsel
tanimlar vermis olabilirler (Turgut vd., 1997; akt. Basdag, 2006).

Bir bilim adaminin, bilimsel arastirma yaparken almak zorunda oldugu en
onemli karar, degiskenleri nasil Olgecegine karar vermektir. Bir degiskeni O6lgmede
kullanilacak metot ise vuruk (operasyonel) tamimlama olarak bilinir. Ise vuruk
tanimlama, 6lgmenin yapilacagi yontemi betimler. Bilim adami bir metot {izerinde karar
verdiginde bu metottan diger bilim adamlarinin da haberdar olmas1 gerekir ki onlar da
arastirma sonuglarin1 test edebilsinler. Herhangi bir arastirmaci bir ise vuruk
tanimlamay1 okudugunda kolaylikla anlayabilir ve ayni 6l¢iimii yapabilir (Bailer vd.,
1995; akt. Temiz, 2007).

11.1.11.2.6. Degiskenleri degistirme ve kontrol etme

Bu siiregte Ogrencilerin kontrollii deneyler yapmasi saglanmalidir. Kontrollii
deney bir olayda bir etkenin degisimlerini gézlemlerken diger etkenleri sabit tutmaktir.
Bu siirecte amag, bir degiskeni degistirerek diger degiskende buna bagli olarak meydana
gelen degisimleri izlemektir. Kontrol deneyleri, tekrar edilebilir veriler ve gegerli
sonuclarin arastirilmasinda 6nemli bir aragtir. Bununla beraber, her zaman biitiin

degiskenleri tam olarak kontrol etmek ¢ok zordur. Cogunlukla insan davranisi igeren
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deneylerde ufak bir degisim bile oldukga farkli sonuglar dogurur. Degiskenleri kontrol
etmek biitlinlestirici bir siire¢ olup, diger bir¢ok siireci birbirine baglar. Degiskenler net
bir sekilde tanimlanabildiginde ve kontrol edilebildiginde daha iyi sonuglara ulasilabilir
(Bozkurt ve Olgun, 2005).

Hughes ve Wade (1993) degiskenleri degistirme ve kontrol etmede strateji, bir
degiskeni (bagimsiz degisken) degistirmek ve diger degiskende (bagimli degisken) buna
bagl degisimleri incelemektir. Ayn1 zamanda diger bir¢ok degisken de (kontrol edilen
degiskenler) tanimlanmali ve sabit tutulmalidir. Bunun yapilmasinin nedeni, diger
degiskenlerin  sonucu etkileyebilme olasiliklaridir.  Ornegin, yesil bitkilerin
biiylimesinde giines 1s1g1inin rolil incelenirken, bitkiyle ve bitkinin bulundugu ortamla
ilgili tlim degiskenleri arastirma boyunca sabit tutulup, sadece bitkinin aldig1 giines 15181

miktar1 degistirilmelidir (akt. Tan ve Temiz, 2003).

11.1.11.2.7. Deney yapma

Deney yapma simdiye kadar 6grendigimiz biitiin becerileri birlestiren beceridir.
Deney merakla baslar, merak edilen konu hakkinda sorular sorulur. Sorular bazen
hipotez seklinde de yazilabilir. Daha sonra degiskenler belirlenir ve hangi degiskenin
degistirilecegi, hangi degiskenlerin kontrol edilecegine karar verilir. Bu asamadan sonra
deneyin nasil yapilacagina, ne tiir veri toplanacagina karar verilir. Deney uygulanir, veri
toplanir, diizenlenir ve yorumlanir. Bu yoruma dayanarak bastaki hipotez degerlendirilir
ya da soru cevaplanir (Bagci-Kilig, 2003).

Deneysel siirecler igerisinde en karmasik olani1 “Deney yapma’dir. Ciinkii bu
slireg diger siirecleri kapsar niteliktedir. Deney, kurulan hipotez ile degiskenler arasinda
iliskiler kurmamiz1 saglar. Ogrenci, kurulan deney diizenegini ile deneyin amacim

istenen diizeyde kavramaktadir (Akdeniz, 2005).
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11.1.11.2.8. Karar verme

Bu siire¢, yukarida bahsedilen biitiin temel siiregleri kullanarak bir sonuca
varmay1 igermektedir. Burada hakkinda karar verilecek bir problemin arastirilmis
olmasi gerekir. Arastirma yontemleri kullanilarak bir karara varilabilir. Arastirma
siirecinde bir karara varmak i¢in sik¢a sorulan sorulardan bazilar1 asagidadir (Cepni vd.,
1997):

— Ne tiir kararin verilmesi gerekir?

— Bu kararin mantig1 nedir?

— Her bir kararin olas1 sonucu nedir?

— Her bir karardan kimler etkilenir? Bu karardan nasil etkilenir?

— Her bir karara yonelten sebepler nedir? Bu sebeplerin iligkileri nedir?

— En iyi hangi karardir ve ni¢in?
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11.2. ONCEKI ARASTIRMALAR

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi ile ilgili bilimsel agidan
gecerliligi kabul edilmis olan siireli ve siiresiz yayinlar, online veri tabanlar1 ve kitaplar
taranmistir. Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi, akademik basari, bilimsel
siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve kalicilik alt bagliklarini igeren yayinlar taranmustir.
Bu taramalar sonucu toplanan kaynaklar Ozetlenerek bu boliimde yer almaktadir.
Yayinlar kronolojik sira ile siralanmistir.

Mattheis ve Nakayama (1988), c¢alismalarinda bir laboratuvar merkezli
sorgulayici-aragtirma programinin laboratuvar becerileri, bilimsel siire¢ becerileri ve
bilgi/anlayis tiizerindeki etkilerini aragtirmistirlar. Calismanin sonunda laboratuvar
merkezli sorgulayici-aragtirma programinin laboratuvar becerileri, bilimsel siireg
becerileri ve fen basarisini biitlin bir yetenek olarak etkiledigi ortaya koyulmustur.
Ayrica laboratuvar merkezli sorgulayici-arastirma programinin Ogrencilerin fendeki
toplam becerisini ve 6zellikle laboratuvar becerileri ile grafik ve veri yorumlama gibi
spesifik bilimsel siire¢ becerilerini gelistirebilecegi sonucuna varmislardir.

Basaga, Geban ve Tekkaya (1994), calismalarinda sorgulayici-arastirmaya
dayali 6gretim metodunun iiniversite 0grencilerinin biyokimya basarilari ile bilimsel
siirec becerileri iizerindeki etkilerini incelemislerdir. Ogrenciler, rastgele iki gruba
ayrilarak deney grubu sinif i¢i etkinliklerle sorgulayici-aragtirmaya dayali laboratuvar
yaklagimi ile kontrol grubu smif igi etkinliklerle geleneksel laboratuvar yaklagimi ile
calismada yer almuslardir. Ontest-sontest kontrol ve deney grup tasarimiyla
gerceklestirilen ¢aligmanin sonunda, deney grubu ve kontrol grubu arasinda biyokimya
basaris1 ve bilimsel siire¢ becerisi acisindan deney grubu lehine anlamli bir fark oldugu
ortaya koyulmustur.

Chang ve Mao (1998), calismalarinda ortaokul fen dersinde yerbilimi konusunda
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin 0grenci basarist ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisini incelemislerdir. Yar1 deneysel esdeger olmayan kontrol ve deney
gruplu desen kullanilan g¢alismanin sonunda, sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim
yontemi kullanan 6grencilerin geleneksel 6gretim yaklasimi kullanan 6grencilere gore
onemli Olgiide daha yiiksek bir bilimsel siire¢ becerisi puani ile 6zellikle dnemli bir

basar1 gelisimine sahip olduklar1 goriilmiistiir.
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Gibson ve Chase (2002), ¢alismalarinda sorgulayici-aragtirmaya dayali yaz bilim
kampinda ortaokul Ogrencilerinin bilime ve bilimsel kariyere ilgilerini tesvik etmeyi
amaclamiglardir. Calismada nitel ve nicel araglar aracilifiyla toplanan veriler
incelenmistir ve sorgulayici-arastirmaya dayali yaz bilim kampina katilan 6grencilerin
katilamayan ogrencilere gore bilime karsi daha olumlu tutuma sahip olduklarini ve
bilimsel kariyer yapmaya daha c¢ok ilgi duyduklarin tespit etmistir.

Songer, Lee ve Kam (2002) ve Songer, Lee ve McDonald (2003), yaptiklari
calismalarda “Kids as Global Scientists: Weather” isimli fen {initesinde dgrencilerle
sorgulayici-arastirmaya dayali olarak inceleme yapmislardir. Calismalarda nitel ve nicel
araclar araciligiyla veriler toplanmis ve incelenen verilere gore iki ¢alismada da
ortaokul 6grencilerin igerik bilgisi ve sorgulayici-arastirma siire¢ becerilerinde gelisim
oldugunu belirlenmistir.

Koseoglu ve Budak (2004), calismalarinda volumetrik analizde rehberli
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin 0grencilerin kavramsal degisimine,
tutumuna ve algilamalarina etkilerini incelemislerdir. Ontest-sontest kontrol ve deney
grup tasarmmiyla gerceklestirilen calismanin sonunda, deney grubunun kavramsal
degisim ve algilama agisindan daha yiiksek basar1 elde ettigi belirlenmistir. Iki grup
arasinda tutum acgisindan anlamli bir farklilik goriilmemistir.

Marx ve digerlerinin (2004), yaptiklart ¢alismada 3 yillik bir siire iginde
sorgulayici-aragtirma tabanli {nitelerle egitim goren Ogrencilerden Ontest-sontestler
aracilifiyla veriler toplanmis ve ¢alisma sonunda dgrencilerin sorgulayici-arastirmaya
dayali fen ile daha basarili olabilecegi ortaya ¢ikmustir.

Hofstein, Shore ve Kipnis (2004), c¢alismalarinda lise kimya dersinde
sorgulayici-aragtirmaya dayali laboratuvar yontemi uygulamislar ve sorgulayici-
aragtirma tipi deneylerin gelisimi, 0grencilerin basarilarini ve ilerlemelerini stirekli
degerlendirecek araclar1 ve kendi okullarinda sorgulayici-arastirmayr uygulayacak
Ogretmenlere bir mesleki gelisim programi olusturmayi arastirma kapsamina dahil
etmislerdir. Calismada temel olarak dgrencilerin kimya fenomeni ilse ilgili bilgilerinin
yapilandirilmasinda otantik bir ortamda firsatlar saglanmasi amaglanmistir. Buna ek
olarak 6grenciler deney yaparken; soru sorma, hipotez yazma, planl bir deney yaparken
arastirmanin devami i¢in sorular Snerme gibi sorgulayici-arastirma becerilerini de

incelemeyi basarmiglardir. Calisma sonunda, 6grencilerin kimya laboratuvarinda
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sorgulayici-aragtirmaya dayali 6grenme becerilerinin  gelistigi  acik¢a ortaya
koyulmustur.

Hofstein, Navon, Kipnis ve Mamlok-Naaman (2005), ¢alismalarinda lise kimya
dersini sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemiyle almak isteyen Ogrencilerin
anlamli ve bilimsel soru sorma gibi becerilerine odaklanmislardir. Calismada bir
sorgulayici-arastirma tipi deneyde 6grencilerin kendi bulgular1 ve gozlemleri ile ilgili
soru sorma yeteneklerini ve elestirel bir bilimsel makale okuduktan sonraki soru sorma
yeteneklerini  arastirmislardir. Deney grubunun sorgulayici-aragtirmaya dayal
laboratuvar, kontrol grubunun geleneksel laboratuvar yontemi ile katildigi ¢alismanin
sonunda, kimya laboratuvarinda deney grubunun kontrol grubuna gore daha iistiin ve
daha fazla soru sorma deneyimine sahip oldugu ortaya koyulmustur.

Bosseler (2005), ¢alismasmin temel prensibini teknolojiyi bir kaynak olarak
kullanarak fen dersinde sorgulayici-arastirma yontemi ile Ogrencilere yeni firsatlar
saglamak olarak belirlemigtir. Uygulama icin bir yaz okulu programinda 4. ve 5. sif
fen kuliipleri secildi. Sosyal yapilandirict bir ortamda uygulanan bu eylem arastirmasi
aragtirmacinin profesyonel gelisimini hizlandirdigi gibi 6grencilerinde gelisimini
giiclendirdi. Amag, 6grencilerin fen, teknoloji ve i¢inde yasadiklari diinya ile ilgili
algilarii kendilerinin olusturmalarini saglamakti. Kurulan sosyal ortakliklar araciligiyla
paydas kuliip 6grencileri yardimlasarak 6grenme siirecini tanimladilar. Calisma sonunda
iirlin tabanli simiilasyonlar ve 6grenme diizeyini yiikseltmek icin kullanilan stratejiler
ogrencilerin internet yoluyla hayat boyu 6grenen bireyler olmasi i¢in bir basamak oldu.

Lord ve Orkwiszewski (2006), calismalarinda kolej 6grencilerinin kontrol grubu
ve deney grubu tasarimiyla basarilari, biitiinleyici bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel
tutumlarini incelemislerdir. Calismadaki iki kontrol grubu laboratuvarda sadece
kendilerine verilen talimatlar1 uygulamislardir. Diger iki deney grubu ise egitmenleri
tarafindan hazirlanan sorgulayici-aragtirma tabanli aktiviteleri uygulamislardir.
Calismanin sonunda haftalik olarak yapilan quizlerde deney grubundaki &grencilerin
daha basarili oldugu goriilmiistiir. Gruplarin quiz ortalamalarinin t-testi ile analizinde
sorgulayici-arastirma yaklasimi kullanan deney grubunu lehine onemli bir fark
olusmustur. Ayrica deney grubundaki 6grencilerin kendi deneyleri ile ilgili daha olumlu

cevaplar verdikleri goriilmistiir. Buna ek olarak, sorgulayici-arastirma yaklasimi ile
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laboratuvara devam eden ogrencilerin, yil boyunca gelismis bilimsel tutum ve akil
yiirlitme becerileri elde ettigi goriilmiistiir.

Edgley (2007), calismasinda su temel soruya odaklanmistir: “Sorgulayici-
arastirmaya dayali fen Ogretiminin Ogrencilerin bilgi diizeyi ve bilimsel ilkeleri
uygulamalarina etkileri nelerdir?” Yapilandiric1 yaklasimdan gelen bu siirecte,
literatiiriin taranmastyla sorgulayici-aragtirmanin, égrencilerin bilimin dogasini anlama,
bilim felsefesini anlama, kavramlar1 anlama, arastirma kiiltiirlerinin gelisimine etkileri
incelenmistir. Sonu¢ olarak; sorgulayici-aragtirmaya dayali fen Ogretiminin kanita
dayali tartisma, igerik, kiiltiirel aligtirma, {izerinde tartisma, farkli olaylar, yansitici
diistinme, aktif sorgulayici-arastirma, 0gretmen rolii ve yazma gibi etkilerinin smif
uygulamalarina olan iligkisini belirlemistir.

Budak ve Koseoglu (2007), calismalarinda analitik kimya laboratuvarinda
rehberli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulanmasi ile kimya
Ogretmen adaylarinin kazandiklari deneyim ve bakis agilarini incelemiglerdir. Yaptiklar
calismanin sonunda rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali o6gretim ydnteminin
uygulandig1 deney grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha
basarili olduklar1 gériilmiistir.

Kessner (2008), calismasinda aktif sorgulayici-arastirma tabanli egitimin
ogrenciler i¢in Onemli sinavlardaki fen basarisina olan etkisini incelemistir. Aktif
sorgulayici-arastirma, Ogrenciler ic¢in ilgi ¢ekici oldugundan popiiler bir 6gretim
yontemi olmustur. Fakat su soru gegerliligini korumaktadir: “Sorgulayici-arastirmaya
dayali egitimin diger 6grencilerde oldugu gibi ilkogretim 5. simiflarda da Onemli
sinavlarda fen basarisini etkilemekte midir?”. Nitel ve nicel metotlarin kullanildig: yari
deneysel bir calisma olan bu arastirmanin nicel kismi, ilkdgretim 5. sinif 6grencilerinin
fen basarilar1 ve 6grenci anketlerinden toplanan verileri igermektedir. Nitel kisim ise,
bilim kitleri kullanma kontrol listesi, ilkogretim 5. sinif 6gretmenlerine uygulanan agik-
uclu anket, 3 tane ilkdgretim 5. simif Ggretmeniyle yapilan goériismelerden toplanan
verileri icermektedir. Tanimlayict analiz kullanilarak, 6gretmen egitimi, bilim kiti
egitimi, bilim kitinin anlagilmas1 ve uygulanmasi i¢in ortaya ¢ikan kod ve temalar
belirlendi. Tiim veriler bilim kitlerinin 6grencilerin 6nemli sinavlardaki basarilarina etki

edip etmedigini belirlemek i¢in kullanildi. Sonucta, bilim kitleri uygulandiginda
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ilkdgretim 5. smf Ogrencilerinin fen durumlarinda genel bir ilerleme oldugu
bulunmustur.

Hung (2009), ¢alismasinda fen, matematik ve okuma konularinda sorgulayici-
arastirmaya dayali fen 6gretimi ile geleneksel fen egitiminin 6grenci basarisi iizerindeki
etkilerini incelemistir. Calisma sonunda sorgulayici-arastirmaya dayali fen 6gretiminde
onemli ve olumlu kazanimlar sadece fen basarisi ile degil, ayn1 zamanda matematik ve
okuma basarist ile de iligkili bulunmustur. Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim ile
ogrenci basarisi arasindaki pozitif iliski geleneksel fen egitiminin katkilarmin tizerinde
ve Otesinde bulunmustur ve genellikle 6grenci basarisi ile anlamli iligki gostermistir.

Kigtiker, (Budak) Bayir ve Senelt (2009), ¢alismalarinda kimyasal reaksiyonlar
konusunda bilgisayar destekli sorgulayici-arastirma yontemine uygun gesitli aktiviteler
gelistirmigler ve gelistirdikleri aktivitelerin 6grencilerin kimya dersine karsi olan
tutumlaria etkisini geleneksel Ogretim yontemiyle karsilastirilarak incelemislerdir.
Ontest-sontest kontrol ve deney grup tasarimiyla gerceklestirilen ¢alismanin sonunda,
bilgisayar destekli sorgulayici-arastirma yonteminin Ogrencilerin kimya dersine olan
tutumlarimin gelismesinde etkili oldugu bulunmustur.

Moore (2009), caligmasinda altinci sinif yasam bilimlerinde veri analizi ve sonug
sentezi ile Ogrencilerin bilimsel silire¢ becerileri performansini incelemek istemistir.
Rehberli sorgulayici-arastirma ile alti laboratuvar c¢alismasi yapilmistir. Calisma
sonunda ¢ogu Ogrenciye istenen bilimsel ilkeleri kavratmak igin laboratuvarlar
tasarlanmis ve rehberlik olmadan kendi deneyimlerinin detayli hesabi ve yapilandirarak
formiile etmede zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica bu ¢alisma, 6grenci performansinin
daha da anlagilmasina ve bu tiir verilerin analizi ve sonug sentezi ile bilimsel siireg
becerilerini 6grenilmesine yardimei oldugu bulunmustur.

Bilgin (2009), calismasinda rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yontemi ile isbirlik¢i 6grenme ortaminin birlesiminin tiniversite 6grencilerinin asit-baz
kavramlar ile ilgili basarilarina ve sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemine
yonelik tutumlarma etkilerini arastirmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan c¢alisma
kagitlar1 rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali asit-baz kavramlarini igcermektedir.
Deney grubunun isbirlik¢i olarak, kontrol grubunun ayr1 ayri olarak ¢alisma kagitlari ile

calistif1 arastirmanin sonunda, deney grubundaki 6grencilerin asit-baz kavramlarn ile
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ilgili daha iyi bir anlayisa ve rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemine
yonelik daha olumlu bir tutuma sahip olduklar1 ortaya ¢ikmustir.

Blanchard ve digerleri (2010), yaptiklar1 nicel ¢alismada rehberli sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim ile daha geleneksel olan dogrulama tipi sorgulayici-
arastirmaya dayal1 laboratuvar egitimini, 6grenci performansini destekleyen standart bir
Olgii ile igerik, prosediir ve bilimin dogasi bilgileri {izerinde karsilastirmiglardir.
Calismada biri ortaokul biri lise 6grencilerinden olusan iki gruba bir haftalik laboratuvar
egitimi verildi. Ontest ve sontestler ile toplanan verilerden elde edilen sonuglara gére
rehberli sorgulayici-arastirmaya dayali egitimin 6grencilerin 6grenmesini desteklemek
icin standart degerlendirmeler ile dlgiilen daha etkili bir 6gretim yaklasimi olabilecegi
ortaya koyulmustur.

Ergiil ve digerleri (2011), calismalarinda Tiirk ilkogretim okullarindaki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel tutumla ilgili basari dereceleri ile
bulunduklar1 sinif ve 6gretim yontemine bagli olarak basar1 diizeyleri ve bilimsel
tutumlarin belirlemeyi amaglamislardir. Ontest-sontest kontrol grubu ve deney grubu
tasariminin  kullanildigr calisma iki donem devam etmistir. Calismanin sonunda
sorgulayici-aragtirmaya dayali oOgretim yoOnteminin, Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini ve bilimsel tutumlarin1 6nemli 6l¢iide arttirdigini ortaya koymuslardir.

Sesen ve Tarhan (2011), ¢alismalarinda sorgulayici-aragtirmaya dayal
laboratuvar aktivitelerinin lise 6grencilerinin elektrokimya anlayiglarina, kimyaya ve
kimya laboratuvar faaliyetlerine yonelik tutumlarina etkilerini arastirmislardir. Deney
grubunda arastirmacilar tarafindan  gelistirilen sorgulayici-aragtirmaya dayali
laboratuvar faaliyetleri, kontrol grubuna geleneksel laboratuvar faaliyetleri ile egitim
verildi. Calismanin sonunda, sorgulayici-arastirmaya dayali laboratuvar faaliyetleri ile
elektrokimya ile ilgili bilimsel kavramlarin 6nemli Ol¢iide daha iyi bir sekilde
kazanildig1 ve kimya ile laboratuvara yonelik Onemli ol¢iide daha yiliksek tutum
gelistirildigi goriilmiistiir.

Sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi ile ilgili tilkemizde de gittikge
artan sayida aragtirma yapilmaktadir. Bu arastirmalardan sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yontemi, akademik basari, bilimsel siire¢ becerileri, bilimsel tutum ve kalicilik
alt basliklarin1 igeren yayinlar taranmistir. Bu taramalar sonucu toplanan kaynaklar

Ozetlenerek bu boliimde yer almaktadir. Yayinlar kronolojik sira ile siralanmustir.
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Budak (2001), calismasinda {iiniversite “analitik kimya” laboratuvarlarinda
ogrencilerin kavramsal degisimi, basarisi, tutumu ve algilamalari {izerine yapilandirict
Ogretim yonteminin etkilerini inceledigi calismasinda sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretimi temel almistir. Calismasinin sonunda 6grencilerin kavramsal degisimi, basarisi
ve algilamalari lizerinde sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretimin anlamli bir degisime
yol agtig1 ortaya konulmustur.

Ates ve Bahar (2002) arastirmaci fen 6gretimi yaklasimiyla Sinif Ogretmenligi 3.
Simif Ogrencilerinin Bilimsel Yontem Yeteneklerinin Gelistirilmesi konulu bir aragtirma
yapmiglardir ve aragtirma sonunda Ogrencilerin genel bilimsel yontem yeteneklerinin
gelistigi  goriilmiistiir. Bunun yaninda bazi yontem yeteneklerinde (degiskenleri
belirleme ve kontrol etme, veri analizi ve grafik ¢izme vb.) 6grencilerin halen
problemlere sahip oldugu gozlemlenmistir.

Ates (2004), calismasinda sorgulayici-arastirma yoluyla 6gretim metodunun,
becerilerinin gelisimine etkilerini belirlemeyi amaclamistir. Calismanin sonunda
sorgulayici-arastirma yoluyla 6gretim modelinin, farkli zihinsel gelisim evrelerindeki
Ogrencilerin bilimsel islem becerilerinin gelisimindeki etkisinin istatistiksel olarak
anlamlilik gosterdigini ortaya koyulmustur.

Timur (2005), ¢alismasinda ilkogretim 7. sinif fen bilgisi dersinde sorgulamali
Ogretimin 6grenci basarisina etkisi tizerinde c¢alismis ve ilkogretim 7. smif fen bilgisi
dersinde sorgulamali 6gretimin, geleneksel yontemle karsilastirildiginda 6grencilerin
“bilgi” diizeyindeki basarilarini etkilemedigi; ancak “kavrama”, “uygulama” ve “genel
basar1” diizeylerini anlamli derecede arttirdig1 tespit etmistir.

Tatar (2006), calismasinda ilkogretim fen egitiminde aragtirmaya dayali
O6grenme yaklasiminin bilimsel siire¢ becerilerine, akademik basariya ve tutuma etkisini
incelemis ve arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin kullanildigi deney grubundaki
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlari, kontrol grubundaki Ogrencilere gore anlamli diizeyde farklilik gosterdigini
belirtmistir.

Ortakuz (2006), ¢alismasinda arastirmaya dayali 6grenmenin 6grencilerin fen-
teknoloji-toplum-gevre iliskisini kurmasina etkisi lizerinde ¢alismis ve arastirma

sonunda aragtirmaya dayali Ogrenme yoOnteminin dolasim sistemi konusunda
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ogrencilerin basarisinda olumlu etkisi oldugu bulunmustur. Ayrica arastirmaya dayali
O6grenme yonteminin O6grencilerin fen-teknoloji-toplum-gevre iliskisini kurmaya etkisi
oldugunu belirtmistir.

Gengtiirk ve Tiirkmen (2007), ilkdgretim 4. siif fen bilgisi dersinde sorgulama
yontemi ve etkinligi {izerine bir ¢aligma yapmislardir ve ¢alisma sonucunda ilkogretim
4. siif ogrencilerinin fen bilgisi dersini sorgulama ydntemi ile 6grenen 6grencilerin
geleneksel 0gretim yontemi ile 6grenen 0grencilere gore basarilart istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Ayrica 6grenciler geleneksel Ogretime gore sorgulama yoluyla
Ogretim yonteminde fen bilgisi derslerine daha fazla katildiklarin1 ve dersin hoslarina
gittigini belirtmislerdir.

Arslan (2007), calismasinda fen ve teknoloji dersinde “Canlilarda Ureme ve
Gelisme Unitesinde” arastirmaya dayali 6gretim yontemi kullanmanin basariya ve
kavramsal 6grenmeye etkisini arastirmistir. Calismasinin sonunda aragtirmaya dayali
Ogretim yonteminin “lireme ve gelisme” konularinda 6grencilerin akademik basarisina
ve fen kavramlarin1 6grenmesinde olumlu etkisinin oldugunu belirlemistir.

Taskoyan (2008), calismasinda fen ve teknoloji Ogretiminde sorgulayici
O0grenme stratejilerinin 6grencilerin sorgulayic1 6grenme becerileri, akademik basarilari
ve tutumlart {izerindeki etkisini incelemis ve aragtirma sonunda basari testi, sorgulama
becerileri algilart agik uglu sorularin sonuglarina gore deney grubu 6grencilerin lehine
anlaml fark bulmustur. Ancak derse yonelik tutumlarda ise gruplar arasinda anlamli bir
fark bulunmamustir.

Kiiciiker (2008), calismasinda bilgisayar destekli sorgulayici-arastirma
yonteminin Ogrencilerin kimyasal reaksiyonlar konusundaki kavramsal degisimlerine
etkisini aragtirmis ve ¢alisma sonucunda, bilgisayar destekli sorgulayici-aragtirma
yonteminin dgrencilerin kavramsal degisim ve kimya dersine olan tutumlarina anlaml
bir katki sagladig1 goriilmiistiir.

Duban (2008), calismasinda ilkégretim fen ve teknoloji dersinin sorgulamaya
dayali 6grenme yaklasimina gore islenisini bir eylem arastirmasi olarak incelemis ve
arastirma sonucunda ilkogretim 5. siif fen ve teknoloji ders programinda grenme
alanlar1 ve kazanimlara uygun olacak sekilde sorgulamaya dayali 6grenme etkinlikleri
diizenlemenin olanakli oldugu vurgulanmistir. Ayrica sorgulamaya dayali 68renme

etkinliklerinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine ve fen-teknoloji-
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toplum-gevre kazanimlarini edinmelerine katki sagladigini goriilmistiir. Diger yandan
tutum oOlcegi puanlart sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimiyla islenen derslerin
Ogrencilerin fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi
sonucunu ortaya ¢ikmaistir.

Seyhan (2008), calismasinda yiiksekogretimde okuyan ve yakin bir gelecekte
kimya 6gretmeni olarak gorev yapacak 6grencilerle sorgulamaya dayali kimya deneyleri
yapmis ve uygulamalarin sonugta 6grenci performanslarina olan etkisini incelemistir.
Bunun yaninda 6grencilerin mantiksal diisiinme yetenegi, bilimsel islem becerisi, kimya
laboratuvarina karsi tutum ve kimya laboratuvarina karsi kaygilari {izerinde
sorgulamaya dayali kimya deney uygulamalarinin etkisinin olup olmadigini da
aragtirmistir. Sorgulamaya dayali kimya deney uygulamalarina katilan 6grencilerin;
uygulamalardan sonra mantiksal diisiinme yetenekleri, bilimsel islem becerileri ve
kimya laboratuvarina karsi tutumlar istatistiksel olarak anlamli bir sekilde artmis ve
kimya laboratuvarina kars1 kaygilari ise azalmistir.

Altunsoy (2008), ¢alismasinda aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin 9. simif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve biyolojiye yonelik
tutumlar iizerine etkisini incelemistir. Caligma sonunda deney grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari ve biyoloji dersi tutumlarimin anlamh
derecede farklilastig1 goriilmistiir.

Koksal (2008), calismasinda ilkdgretim sekizinci sinif dgrencilerinin dgretmen
rehberligindeki sorgulayici-arastirma ile kavram, beceri ve tutum gibi duyussal
Ozelliklerini  gelistirip gelistirmedigini incelemistir. Calisma sonunda Ogretmen
rehberligindeki sorgulayici-arastirma yonteminin genel olarak fen kavramlarini
anlamalarina yardim ettigi ve fen basarisini arttirdigi goriilmistiir. Ayrica 6grencilerin
bilimsel becerilerinin gelistigi, fen ve teknoloji dersine yonelik tutumlarinin arttig1 tespit
edilmistir.

Eyvazoglu (2008), calismasinda rehberli sorgulayici-arastirma yonteminin fen
bilgisi 6gretmenligi 1. sinif 6grencilerinin problem ¢6zme basarilarina, kimyaya karsi
tutumlarma ve rehberli sorgulayici-arastirma yontemine kargt tutumlarina etkisini
incelemis ve calisma sonunda dgrencilerin problem ¢6zme becerilerinin deney grubunda

daha fazla arttig1 goriilmistiir. Ayrica her iki grupta kimyaya ve rehberli sorgulayici-



70

arastirma yontemine karsi tutumlar arasinda anlamli bir farkin olusmadigi tespit
edilmistir.

Parim (2009), calismasinda ilkogretim 8. simif Ogrencilerinin fotosentez ve
solunum kavramlarin1 6grenmelerinde, basarilarinda ve bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmelerinde arastirmaya dayali 0grenmenin etkilerini incelemeye c¢alismistir.
Calismada bir kontrol grubu ile iki deney grubu yer almistir. Birinci deney grubuna
yonlendirmeli arastirmaya dayali 6grenme yontemi uygulanmis, ikinci deney grubuna
yonlendirme yapilmayan arastirmaya dayali 6§renme yontemi uygulanmistir. Calisma
sonunda birinci deney grubu “fotosentez” kavraminit anlamli derecede daha 1iyi
Ogrenirken; ikinci deney grubu “solunum” kavramini anlamli derecede iyi 6grenmistir.
Ayrica ikinci deney grubunda bilimsel siire¢ becerilerinin gelisiminde anlamli derecede
fark goriilmustiir.

Tatar ve Kuru (2009), “Aciklamali yontemlere (diiz anlatim, soru-cevap) karsi
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi: ilkogretim Ogrencilerinin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarina etkileri” isimli ¢aligmalarinda ilkdgretim dgrencilerinin fen bilgisi
dersine yonelik tutumlarmi gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin,
ogretmen merkezli agiklamali yontemlere (diiz anlatim, soru-cevap) gore etkili olup
olmadigr arastirilmistir. Caligmanin  sonunda, arastirmaya dayali fen bilgisi
derslerindeki ogrencilerin derse yonelik tutumlarimin 6gretmen merkezli fen bilgisi
dersindeki 6grencilere gore anlamli diizeyde daha ytiksek ¢iktig1 goriilmiistiir.

Kaya (2009), calismasinda “Arastirma Temelli Ogretim” ydntemlerinin,
ilkogretim Ogrencilerinin; asitler-bazlar konusunu o6grenmelerine, bilimsel islem
becerileri ve bilimsel siire¢ becerileri iizerindeki etkilerini karsilastirmigtir. Calisma
sonunda dgrencilerin kavramsal 6grenmelerinin ve bilimsel islem becerilerinin gelistigi,
bilimsel siire¢ becerileri agisindan da sadece bir deney grubunda gelisme oldugu
gorilmiistiir.

Kula (2009), calismasinda arastirmaya dayali fen Ogrenmenin Ogrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri, basarilari, kavram O&grenmeleri ve tutumlarina etkisini
incelemis ve arastirmaya dayali fen 6grenmenin 6grenci basarisi lizerinde etkisi oldugu,
Ogrencilerin kavram 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi ve kavram yanilgilarini en

etkisi oldugu, deney grubu 6grencilerinin amagli not tutma becerileri lizerinde olumlu
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etkisi oldugu ancak bilimsel siire¢ becerilerinin istatiksel anlamda farklilasmadig
sonuclarina ulagmistir.

Sensoy (2009), calismasinda yapilandirict yaklasima dayali sorgulayici-
arastirma tabanli 0grenme yaklasimimin fen bilgisi 6gretmen adaylarimin akademik
basari, problem ¢ozme ve 0z-yeterlik inang diizeylerine etkisini arastirmis ve calisma
sonunda 6grencilerin akademik basari, problem ¢6zme ve 6z-yeterlik inang diizeylerinin
artt1g1 bulunmustur.

Bagcaz (2009), calismasinda fen ve teknoloji dersinde fiziksel ve kimyasal
degisim konusunu, yapilandirict yaklasimi temel alan sorgulayici-arastirma Ogretim
yontemi ile 6grencilere sunarak bu yontemin 6grencilerin akademik basarist ve fen ve
teknoloji dersine yonelik tutum konusunda etkisini yine yapilandirici yaklasimi temel
alan 5E modeli ile karsilastirarak incelemistir. Calisma sonunda sorgulayici-arastirma
Ogretim yonteminin 5E modeline gore Ogrencilerin akademik basarisini daha fazla
arttirdigini goriilmiistiir. Fakat her iki yontemin de son test puanlarina bakildiginda fen
ve teknolojiye yonelik tutum iizerinde anlamli bir farkliligin olmadigi sonucuna
ulasilmustir.

Sen (2010), ¢alismasinda sorgulayici-arastirma temelli 6gretim ile diiz anlatim
metotlarinin lise 6grencilerinin fizik basarisina etkisini incelemis ve ¢alisma sonunda
elektrik devreleri konusunda sorgulayici-arastirma yonteminin daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Ayrica iki 6gretim metodu da elektrik devreleri konusuna karsi tutumu
arttirma da etkili olamamustir.

Sakar (2010), ¢alismasinda sorgulayici-arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
9. siif 6grencilerinin akademik basarilar1 ve kimyaya yonelik tutumlar {izerine etkisini
incelemistir. Calisma sonunda Ogrencilerin akademik basar1 ve kimyaya yonelik
tutumlarinin artis gosterdigi goriilmiistiir.

Sézen (2010), calismasinda “Sorgulayici-Arastirma Ogrenme Yontemi” ve
“Programli Ogretim Yontemine” gore hazirlanan ve yiiriitiilen Biyoloji Laboratuvari II
Dersi deney etkinliklerinin, 6grencilerin akademik basarilarina, sorgulayici-arastirma
o0grenme becerileri algilarina, 6z-yeterlik inanclarma ve Biyoloji Laboratuvari Dersine
yonelik tutumlarina etkisini arastirmistir. Calisma sonunda sorgulayici-arastirma

O0grenme yoOnteminin akademik basariyr ve sorgulayici-arastirma 6grenme becerileri
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algilarim daha fazla arttirdign goriilmiistiir. Oz-yeterlik inanci ve tutum puanlart

arasinda anlamli bir fark olusmamustir.
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BOLUM 111

I11. MATERYAL VE METOD

111.1. ARASTIRMANIN METODU

Bu arastirmada yari deneysel arastirma modellerinden “esit olmayan gruplar
ontest—sontest modeli” kullanilmistir.

Deneysel aragtirma tiirlerinden biri olan yar1 deneysel modeller (quasi-
experimental designs) gercek deneysel modellerin gerektirdigi  kontrollerin
saglanamadig1 ya da gercek deneysel modellerin bile yeterli olmadigi bir¢ok durumda
yararlanilan modellerdir (Karasar, 2009).

Yar1 deneysel modellerden esit olmayan gruplar Ontest-sontest modeli aslinda,
deneysel modellerden o6ntest-sontest kontrol gruplu modele benzer. Aralarindaki tek ve
onemli ayrilik, gruplarin gelisigiizel olusup olugsmamasidir. Arastirma modelinin

simgesel goriinlimii asagidadir.

Tablo 5: Aragtirma Modelinin Simgesel Goriiniimii

Gl 01,1 Xl o1.2
GZ 02.1 XZ O2.2
Gi:Grup 1
Ga: Grup 2

Xi1: Bagimsiz Degisken (Yontem 1)

X2: Bagimsiz Degisken (Yontem 2)

011 ve Oy1: Ontestler

012 Ve O,,: Sontestler

Bu modelde yansiz atama yoluyla esitleme igin 6zel bir ¢aba harcanmaz. Ancak,
katilanlarin benzer nitelikte olmalarina olabildigince 6zen gosterilir. Ayrica, bunlardan
hangi gruba hangi yontemin uygulanacagina da yansiz bir se¢imle karar verilir (Karasar,
2009).




74

Esit olmayan gruplar Ontest—sontest modeline uygun olarak yiiriitiilen bu
aragtirmada orneklem olarak belirlenen her iki gruba es zamanli olarak uygulamalardan
once “Karisimlar Konusu Basar1 Testi”, “Bilimsel Tutum Olcegi” ve “Bilimsel Siireg
Degerlendirme Testi” ontest olarak uygulanmistir. Ontestlerin uygulanmasindan sonra
3,5 hafta siireyle karisimlar konusu (7. smif diizeyinde) arastirmaci tarafindan
gruplardan birine ¢ifili sorgulayici-arastirmaya dayalt 6gretim yontemi, digerine ise
vapiulandirilmis ~ sorgulayici-arastirmaya  dayali  ogretim  yontemi  kullanilarak
ogretilmistir. Ogretim uygulamalari sirasinda arastirmaci tarafindan hazirlanmis olan
ders planlar1 ve literatiirden alinan calisma kagitlar1 kullanilmistir. Uygulamanin
tamamlanmasindan sonra ise es zamanli olarak her iki gruba “Karisimlar Konusu Basari
Testi”, “Bilimsel Tutum Olgegi” ve “Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi” sontest
olarak yeniden uygulanmistir. Ayrica basaridaki kaliciligi belirlemek {izere
uygulamalarin bitiminde 8 hafta sonrasinda gruplara yine es zamanli olarak “Karigimlar
Konusu Bagar1 Testi” kalicilik testi olarak yeniden uygulanmigtir. Aragtirmanin sematik

olarak gosterimi asagidaki gibidir.

Tablo 6: Arastirmanin Sematik Gosterimi

Farkh Diizeylerdeki Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yéntemlerinin ilkégretim
Ogrencilerinin Basari, Bilimsel Tutum, Bilimsel Siire¢ Becerisi ve Bilgi Kaliciiklarina Etkileri

Ciftli Yapilandirilmg
Sorgulayici-Arastirma Sorgulayici-Arastirma
Grubu Grubu
(N=57) (N=54)
Ontestler
(Karigimlar Konusu Basari Testi, Bilimsel Tutum Olgegi, Bilimsel Siireg Degerlendirme Testi)
Ciftli Yapilandirilmg
Sorgulayici-Arastirma Yontemine Gore Sorgulayici-Arastirma
Ogretim Uygulamasi Yontemine Gore Ogretim Uygulamasi
(Haftada 4 saat olmak lizere 3,5 hafta siireyle) (Haftada 4 saat olmak tizere 3,5 hafta siireyle)
Sontestler
(Karigimlar Konusu Basar1 Testi, “Bilimsel Tutum Olgegi, Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi)
Kalicilik Testi

(Karisimlar Konusu Bagsar1 Testi)
(Uygulamalarin bitiminde 8 hafta sonra)
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I11.2. EVREN VE ORNEKLEM

Arastirmanin evrenini Milli Egitim Bakanligi’na baglh ilkégretim okullarinda
Ogrenim goren tlim 7. sinif 6grencileri olusturmaktadir.

Aragtirmanin &rneklemini ise 20102011 Egitim-Ogretim yilinda Istanbul ili
Avcilar ilgesine bagli MEV Nihat Candarli {lkdgretim Okulu’nda 6grenim gdrmekte
olan 7. simif dgrencilerinden 7/C ve 7/H siniflar1 olusturmaktadir. Calisilan 6rneklemin
belirlenmesinde uygun drneklem se¢im metodu (convenience sampling) kullanilmistir
(Fraenkel ve Wallen, 2000). Bu iki smif igin rastgele yapilan &gretim yontemi
atamasinda 7/C smifi i¢in ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim, 7/H sifi igin

ise yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemleri belirlenmistir.

I11.3. ARASTIRMANIN DEGiISKENLERI

I11.3.1. Bagimh Degiskenler

Aragtirmanin bagimli degiskenleri 7. sinif 6grencilerinin;

— Karisimlar Konusu Basar1 Testi ile 6l¢iilen basarilari,

— Bilimsel Tutum Olgegi ile dlgiilen bilimsel tutumlari,

— Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ile 6l¢iilen bilimsel siire¢ becerileri,

— Karisimlar Konusu Basari Testi ile olgiilen basar1 kaliciliklaridir.

I11.3.2. Bagimsiz Degisken

Aragtirmanin  bagimsiz degiskeni oOgretim yontemidir (¢iftli sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yontemi Ve yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayalt

ogretim yontemi).
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I11.4. ARASTIRMADA KULLANILAN VERI TOPLAMA ARACLARI

Arastirmada veri toplamak i¢in 3 adet veri toplama araci kullanilmistir:

1. Ogrencilerin karisimlar konusu ile ilgili sahip olduklar basari diizeyini ve
basar1 kaliciliklarini 6lgmek igin “Karigimlar Konusu Basar1 Testi” (KKBT),

2. Ogrencilerin bilimsel tutumlarin1 Slgmek i¢in “Bilimsel Tutum Olgegi”
(BTO),

3. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek igin “Bilimsel Siireg

Degerlendirme Testi” (BSDT).

111.4.1. Kanisimlar Konusu Basari Testi

Arastirmada Ogrencilerin basarilarini ve basar1 kaliciliklarint  6lgmek icin
kullanilan “Karigimlar Konusu Basar1 Testi” Geng (2009) tarafindan hazirlanan
caligmadan alinmistir. Test c¢oktan se¢meli sekilde hazirlanmistir ve sorular 4
seceneklidir. Testin degerlendirilmesi su sekilde yapilmistir:

— Dogru cevap: 1 puan

— Yanlis cevap: 0 puan

— Bos soru: 0 puan

Degerlendirmede 0Ogrencilerin dogru cevaplar iizerinden aldiklart puanlar
toplanarak basari testi puanlar1 belirlenmistir. Bu testin alfa giivenirlik katsayist Geng

(2009) tarafindan 0,87; bu ¢alismada ise 0,82 olarak bulunmustur.
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111.4.2. Bilimsel Tutum Olcegi

Ogrencilerin bilimsel tutumlarin1 belirlemek iizere kullanilan Bilimsel Tutum
Olgegi Moore ve Foy (1997) tarafindan gelistirilmis olup Tiirkce’ye uyarlanmasi
Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan yapilmustir. Bilimsel Tutum Olgegi 5°1i Likert
tipindedir. Olgek toplam 40 maddeden olusmaktadir. Olumlu ifadelerin yer aldig
maddeler kesinlikle katilyyorum=5 puan, katiliyorum=4 puan, kararsizim= 3 puan,
katilmiyorum=2 puan ve kesinlikle katilmiyorum=1 puan olarak hesaplanmistir.
Olumsuz ifadelerin yer aldig1 maddelerde bu puanlamanin tersi esas alimmustir. Olgekten
aliabilecek maksimum puan 200, minimum puan 40 tir. Bu dlgegin alfa giivenirlik
katsayisi hem Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan hem de bu caligmada 0,76

olarak belirlenmistir.

111.4.3. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Arastirmada Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini belirlemek icin kullanilan
Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi Kathleen A. Smith ve Paul W. Welliver tarafindan
gelistirilmis olup Tiirk¢e’ye uyarlanmasi1 Giines ve Basdag (2006) tarafindan
yapilmistir.

Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ¢oktan segmeli test seklinde olup toplam 40
maddeden olusmaktadir. Her soru 4 secenekten olugsmaktadir. Degerlendirme puanlar
hesaplanirken;

Her dogru cevap: 1 puan

Her yanlis cevap: 0 puan

Her bos soru: 0 puan olarak alinmistir.

Degerlendirmede 0Ogrencilerin dogru cevaplar iizerinden aldiklart puanlar

toplanarak bilimsel siire¢ degerlendirme testi test puanlari belirlenmistir. Testin
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giivenirlik katsayis1 hem Giines ve Basdag (2006) tarafindan hem de bu c¢alismada 0,81

olarak bulunmustur.

111.5. VERILERIN ANALIZi

Bu caligmada ogrencilerin basari, bilimsel tutum ve bilimsel siire¢ becerileri
acisindan Ontestleri arasindaki farkliliklart tespit etmek amaciyla “Bagimsiz
Orneklemler igin t-Testi” kullanilmistir. Ogrencilerin 6n testleri arasindaki farklilik
ctkmamast nedeniyle son testlerde de “Bagimsiz Orneklemler igin t-Testi”
uygulanmistir. Ayrica 6grencilerin basari kaliciliklarinin belirlenmesi i¢in de “Bagimsiz
Orneklemler igin t-Testi” kullanilmistir. Ayrica sontestlerden cikan analiz sonuglarma
gore bilimsel siire¢ becerisi acisindan “Iliskili Orneklemler i¢in t-Testi” uygulanarak da
analiz yapilmistir.

Nicel analizler SPSS 11.5 (Statistical Package for the Social Science) bilgisayar
programi  kullanilarak  yapilmistir.  Sonuglar  0.05  anlamlilik  diizeyinde
degerlendirilmistir.

Arastirmaya katilan her iki gruptan baz1 6grencilerin devamsizliklarindan dolay:
Ontest ve sontest uygulamalarmma farkli sayida oOgrenci katilimi olmus ve analiz

tablolarinda farkli 6rneklem say1 degerleri ortaya ¢ikmistir.
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111.6. OGRETIM UYGULAMALARI SURECI

111.6.1. Hazirhk Siireci (Pilot Uygulamalar)

Arastirmaya hazirlik amaciyla, arastirmanin uygulamalarinin yapilmasindan bir
onceki ogretim yili olan 2009-2010 Egitim-Ogretim yilinda pilot uygulamalar
yirltilmistir. Bu amagla oncelikle karigimlar konusunda biri ¢iftli sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yontemine digeri yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya
dayali 6gretim yontemine dayanan iki takim ders plani hazirlanmistir. Fen ve Teknoloji
Dersi Ogretim Programi’na (2005) gore 7. smifta verilen “Karisimlar” konusuna ait
O0grenim kazanimlart uygun alt konular olusturacak bigimde 7 alt konuya ayrilarak

asagida isimleri verilen etkinlikler kapsaminda ders planlari hazirlanmistir (EK-1).

Karigimlar konusunun ayrildigi 7 alt konu bashigr ve etkinlik adlar1 asagidaki
gibidir:

1. Karisim Nedir? (Etkinlik adi: Haydi icecek yapyoruz.)

2. Homojen ve Heterojen Karigimlar (Etkinlik adi: Su, alkol, tuz, seker, yag ile
hangi karisimlar: yapabilirim? Bu karisimlar aynt niteliklere mi sahipler?)

3. Fiziksel Hallerine Goére Cozeltiler (Etkinlik adi: Karigimlart
stniflandiriyoruz.)

4. Coziinme (Etkinlik adi: Céziinmeyi modelliyoruz.)

5. Elektrolit Olan ve Olmayan Cozeltiler (Etkinlik adi: Tiim st ¢ozeltiler
elektrigi iletir mi?)

6. Coziinme Hizina Etki Eden Faktorler (Etkinlik adi: Sekerimi suda daha hizl
nasil ¢ozebilirim?)

7. Seyreltik ve Derisik Cozelti (Etkinlik adi: Cok tath bir limonata icmek icin

ne yapabilirim?)

Her bir alt konu i¢in hazirlanan ders planlar ve literatiirden alinan (Bayir, 2008)

calisma kagitlar1 literatiirden de yararlanarak her iki 6gretim yoOntemine uygun
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basamaklar igerecek sekilde diizenlenmistir (Bonnstetter, 1998; Colburn, 2000; Martin-
Hansen, 2002; Dunkhase, 2003; Eick vd., 2005; Bell vd., 2005).

111.6.2. Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulamalar1 2010-2011 Egitim-Ogretim yilinda érneklem olarak
belirlenen iki siniftan birinde c¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi
digerinde ise yapilandirilmig sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yOntemi
kullanilmas: suretiyle karisimlar konusunun o6gretilmesine dayanmaktadir. Her iki
grupta da uygulamalar arastirmaci tarafindan yiiriitiilmiistiir. Uygulamalar bazen sinif
ortaminda bazense laboratuvar ortaminda yiiriitilmiistiir. Her alt konu her iki grupta da
2 saatte iglenmistir. Uygulamalar haftada 4 saat olmak iizere 3,5 hafta (14 ders saati)
stirmiistiir. Uygulamalar 6grencilerin beserli gruplara ayrilmasi suretiyle yiiriitilmuistiir.
Uygulamalarda aragtirmaci tarafindan hazirlanan ve pilot ¢alisma sonucunda yeniden
diizenlenmesi yapilan ders planlar1 ve literatiirden alinan ¢alisma kagitlari kullanilmastir.
Yapilan uygulamalar diizenli olarak kamera ile kaydedilmistir. Cekilen kamera
gorlntiileri her haftaki uygulamalar sonrasinda arastirmaci ve danismanlar1 tarafindan
beraberce incelenerek uygulamalar kritik edilmistir. Yapilan elestiriler dogrultusunda
ders planlar1 ve calisma kagitlar1 yeniden sekillendirilmistir. Ders planlar1 ve c¢alisma
kagitlar1 her bir alt konu icin her iki 6gretim yontemine uygun olarak asagida verilen

basamaklar izlenerek uygulanmigtir (EK-1).
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111.6.2.1. Yapilandirilmis Sorgulayici-arastirmaya dayal ogretim (Structured

inquiry) yontemine uygun ders planlarmin icerdigi basamaklarm uygulanisi

Problem Belirleme: Derslere daha onceden caligma kagitlarinin yazilmasi

asamasinda olusturulan hikaye, problem senaryosu, soru-cevap, 6nceki derslerde islenen
konulara yapilan hatirlatma gibi olgularin bir ya da bir kag1 kullanilarak baslandi ve bu
asamanin sonunda problem ciimlesi 6gretmen tarafindan verildi. Ogrencilerin problemi
calisma kagidina yazmalar1 istendi.

Arastirma Planlama: Ogretmen tarafindan verilen problem ciimlesi iizerinde tiim

smifin katilimiyla tartigma yapilarak hipotezler belirlenmeye calisildi. Daha sonra
ogretmen tarafindan hipotezler tahtaya yazildi ve her gruptan bir hipotezin arastirma
yapmak lizere se¢mesi istendi. Her gruba segtikleri hipotezleri nasil test edecekleri
basamak basamak agiklandi. Uygun yonlendirmeler yapilarak calisma kagitlarini da

uygun bir bi¢imde doldurmalari saglandi.

Veri Toplama ve Degerlendirme: Bu asama ogrencilerin gruplar halinde
ogretmen rehberliginde caligmalarindan olusmaktadir. Ogrencilerin hipotezlerini test
etmek i¢in deney diizeneklerini kurdular ve yaptiklar1 islemleri uygun bigimde not
ettiler. Ogretmen dgrencilerin sorular1 cevap vermek, ek sorular sormak ve ydnlendirme
yapmak disinda etkide bulunmadi. Ogrenci gruplarinin yaptigi islemleri g¢alisma
kagitlarinin ilgili kisimlaria yazilmasi i¢in 6gretmen uyarilarda bulundu.

Sonu¢ Cikarma: Bu son asamada Ogretmen sorular yonelterek ogrencilerin

dikkatini kendi iizerinde topladi. Ogretmenin sordugu sorular esliginde dgrencilerden
elde edilen verileri ve bu verilerden bulduklart ¢gikarimlart kendi ciimleleriyle ifade
etmeleri istendi. Cikarim climleleri Ogrenciler tarafindan ifade edildikten sonra
O0gretmen tiim sunulanlar1 toparlayarak gerekli goriilen ek bilgileri verdi ve dersi
sonlandirdi. Dersin sonunda calisma kagitlar1 6grencilere tamamlatilarak her gruptan

toplandi.
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111.6.2.2. Ciftli sorgulayici-arastirmaya dayah 6gretim (coupled inquiry) yontemine

uygun ders planlarinin i¢erdigi basamaklari uygulamisi

1. BOLUM:

Problem Belirleme: Derslere daha onceden caligma kagitlarinin yazilmasi

asamasinda olusturulan hikaye, problem senaryosu, soru-cevap, dnceki derslerde islenen
konulara yapilan hatirlatma gibi olgularin bir ya da bir kag1 kullanilarak baslandi ve bu
asamanin sonunda problem ciimlesi dgretmen tarafindan verildi. Ogrencilerin problemi
calisma kagidina yazmalari istendi.

Hipotez Kurma: Tiim oOgrenci gruplari 6gretmenin verdigi yonlendirmelerle

kendi hipotezlerini kurmaya davet edildi ve her grubun hipotezlerini kurup c¢alisma
kagitlarina yazmalari istendi.

Arastirma Planlama: Her 6grenci grubu yazdigi hipotezi test edecek bir deney

tasarlamalar1 igin yonlendirildi. Ogretmen her deneyin calisma kagitlarina yazilip
yazilmadigin1 kontrol ederken Ogrencilerin yonlendirme gereken sorularmi yanitladi.
Ogrenciler yazdiklar1 deneyleri uygulayarak hipotezlerini test ettiler.

Veri Toplama ve Degerlendirme: Tim 0&grenci gruplart kendi deneylerini

yaparak verilerini ¢alisma kagitlarina not ettiler. Ogretmen gerekli gordiigii durumlarda
yonlendirmeler yapti.

Cikarim Yapma: Bu asamada dgretmen sorular yonelterek dgrencilerin dikkatini

kendi iizerinde topladi. Ogretmenin sordugu sorular esliginde dgrencilerden elde edilen
verileri ve bu verilerden bulduklari ¢ikarimlari kendi ciimleleriyle ifade etmeleri istendi.
Cikarim ciimleleri 6grenciler tarafindan ifade edildikten sonra 6gretmen tiim sunulanlar
toparlayarak gerekli goriilen ek bilgileri verdi ve dersi sonlandirdi. Dersin sonunda
calisma kagitlar1 6grencilere tamamlatilarak her gruptan toplandi.

2. BOLUM:

Problem Belirleme: Ikinci béliim icin tiim &grenci gruplart kendi arastirma

problemlerini bu kez kendileri belirlediler. Ogretmen bir dnceki ¢alismaya isaret ederek
“Bu durumla ilgili baska neleri merak ediyorsunuz?” diye sorarak yeni problemlerin
ortaya atilmasini sagladi. Ortaya atilan problemlerden aragtirmak iizere her grubun birer

tane se¢mesi ve ¢alisma kagidina kaydetmesi saglandi.
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Hipotez Kurma: Her grup kendi hipotezini yine kendi problemine uygun olarak

kendisi olusturdu. Ogretmen &grencilerin yonlendirme gereken sorularini cevapladi, ek
sorularla onlarin hipotezlerini dogru ifade etmelerine yardimci olmaya calist1.

Arastirma Planlama: Ogrenciler kendi yazdiklar1 hipotezleri smamak igin bir

aragtirma plam olusturdular. Ogretmen ogrencilerin her seyi ayrmtili olarak not
etmelerinin 6nemli oldugunu kendilerine hatirlatt1.

Veri Toplama ve Degerlendirme: Tiim &grenci gruplart kendi arastirma

planlarin1 uygulayarak topladiklar1 verileri dikkatli bir sekilde not ettiler. Ogretmen
tarafindan uygulamalarda istenmeyen kazalar olugsmamasi i¢in gerekli goriilen tiim
ikazlar yapildi. Calisma kagitlarinin dogru sekilde doldurulup doldurulmadig: kontrol
edildi.

Cikarrm Yapma: Ogrenci gruplari kendileri tarafindan toplanan verileri

inceleyerek dogru ¢ikarimlarda bulunmaya calistilar. Ogretmen ek sorular sorarak
ogrencileri yonlendirmeye ¢alist1. Ogrencilerin arastirmalarii ve ulastiklari sonuglari ve

¢ikarimlarini birbirlerine sunmalariyla ders sonlandirildi.

I11.6.3. Uygulama Sonrasi Siirec¢

Uygulamalarin bitiminden sonraki hafta her iki gruba yine es zamanli olarak son
testler olan Karisimlar Konusu Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ve
Bilimsel Tutum Olgegi uygulanmistir. Bu islemler toplam 1 hafta (4 ders saati)
stirmiistir.

Uygulamalarin bitiminden 8 hafta sonra Ogrencilere Ontest ve sontest olarak
uygulanan basari testi kalicilik testi olarak yeniden uygulanmustir. Kalicilik testinin
uygulanmasindan sonra toplanan tiim veriler SPSS 11.5 bilgisayar programina

girilmistir.
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BOLUM IV

IV. BULGULAR VE YORUMLAR

2010-2011 egitim-ogretim yilinda Istanbul Avcilar MEV Nihat CANDARLI
ilkdgretim okulunda 7. sinifta 6grenim goren 2 siniftaki 0grencilerle “esit olmayan
gruplar ontest—sontest modeli” tasarimina gore yapilmis olan bu ¢aligmadan elde edilen
nicel verilerin degerlendirilmesi SPSS 11.5 (Statistical Package for Social Science)
bilgisayar programinda iliskili 6rneklemler igin t-testi ve bagimsiz 6rneklemler igin t-
testi yontemleri kullanilarak yapilmistir. Sonuglar 0.05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir. Nicel verilerin analizlerinden elde edilen sonuglar asagida

sunulmustur.

IV.1. BULGULAR

Hem yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin hem de
ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin uygulandigi gruplara Ontest
olarak Karigimlar Konusu Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi ve Bilimsel
Tutum Olgegi uygulanmis ve sonuglarm her biri “bagimsiz érneklemler icin t-testi” ile
analiz edilmistir. Bagimsiz o6rneklemler igin t-testi, iki bagimsiz 6rneklem ortalamalar
arasindaki farkin anlamli olup olmadigini tespit etmek icin kullanilir (Biiytikoztiirk,

2002).
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Tablo 7: Karlslr"nlar Konusu Basari Testi, Bilimsel Stireg Degerlendirme Testi ve
Bilimsel Tutum Olgegi I¢in Ontest Sonuglart (Bagimsiz Orneklemler I¢in t-testi)

o i Yapilandirilmg
Ciftli Sorgulayici Sorgulayici-Arastirma
Arastirma Grubu
Grubu
Test
N Xort. SS N Xort. SS Sd t p
KKBT 39 8.95 2.98 40 7.98 2.78 77 1.50 0.14
p>0.05
i 0.34
BTO 48 132.39 11.85 43 134.60 10.09 89 -0.95 p>0.05
0.83
BSDT 52 22.60 6.32 44 22.89 6.89 94 -0.21 p>0.05

Tablo 7°de de goriildiigii gibi analiz sonuglar1 basari, bilimsel siire¢ becerisi ve
bilimsel tutum agisindan ¢alismanin basinda gruplar arasinda anlamli bir fark
olmadigin1 (p>0.05) ve sontest olarak da uygulanan test verilerine yine “bagimsiz

orneklemler igin t-testi” uygulanabilecegini gostermektedir.

IV.2. BIRINCI ALT PROBLEME AiT BULGULAR VE YORUMLAR
(Yapilandirilmis  Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretim Yoéntemi ile Ciftli
Sorgulayici-Arastirmaya Dayalh Ogretim Yonteminin  Ogrencilerin  Basar

Puanlarma EtKisi)

Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali oOgretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin 7. sinif 6grencilerinin “karigimlar”
konusundaki akademik basarilarina etkisini arastirmak, diger bir ifadeyle bu tez
calismasinin 1. hipotezini test etmek i¢in sontest olarak uygulanan Karigimlar Konusu

Basar1 Testi’nden elde edilen verilere “bagimsiz rneklemler i¢in t-testi” kullanilmistir.
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Elde edilen sonuglar Tablo 8’de verilmistir.

Hipotez 1

Yapilandirilmis  sorgulayici-arastirmaya dayali  o6gretim  yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayall ogretim yonteminin uygulandigr siniflarda ogrencilerin
karisimlar konusundaki basari puanlarmmin ortalamalart arasinda anlamli bir fark

yoktur.

Tablo 8: Karigimlar Konusu Basari Testine Iliskin Sontest Sonuglar1 (Bagimsiz
Orneklemler I¢in t-testi)

Grup N Xort, SS sd t p
Ciftli Sorgulayici-Arastirma Grubu 39 18.85 3.86
0.00
Yapilandirilms S 1 A " " p<0.05
apilandirilmus Sorgulayici-Arastirma 40 12.98 338
Grubu

Tablo 8 incelendiginde 6grencilerin karigimlar konusu basari testine ait sontest
puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu (p<0.05) goriilmektedir.
Elde edilen ortalamalara bakildiginda (Xorsg= 18.85; Xongsg= 12.98), ciftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yOnteminin yapilandirilmis sorgulayici-
arastirmaya dayali Ogretim yontemine gore Ogrencilerin akademik basarilarini

arttirmada daha etkili oldugu s6ylenebilir. Bu nedenle Hipotez-1 reddedilmistir.
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IV.3. IKINCI ALT PROBLEME AIT BULGULAR VE YORUMLAR
(Yapilandirilmis  Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretim Yontemi ile Ciftli
Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yonteminin Ogrencilerin Bilimsel Tutum

Puanlarina Etkisi)

Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yonteminin 7. simf &grencilerinin  bilimsel
tutumlarina etkisini arastirmak, diger bir ifadeyle bu tez ¢alismasinin 2. hipotezini test
etmek igin sontest olarak uygulanan Bilimsel Tutum Olgegi’nden elde edilen verilere
“bagimsiz drneklemler i¢in t-testi” kullanilmistir.

Elde edilen sonuglar Tablo 9°da verilmistir.

Hipotez 2

Yapilandirilmis  sorgulayici-arastirmaya dayali  ogretim yéntemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim yonteminin uygulandigi siniflarda 6grencilerin

bilimsel tutum puanlarinin ortalamalari arasinda anlamh bir fark yoktur.

Tablo 9: Bilimsel Tutum Olgegine Iliskin Sontest Sonuglar1 (Bagimsiz Orneklemler Igin
t-testi)

Grup N Xort, sS sd t p
Ciftli Sorgulayici-Arastirma Grubu 48 170.48 17.89
0.00
Yapilandirilmis Sorgul A ” > p<0.05
apilandiri mlsG(;Lgt)lL ayici-Arastirma 43 152,74 11.18

Tablo 9 incelendiginde Ogrencilerin bilimsel tutum oOlgegine ait sontest
puanlarmin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin oldugu (p<0.05) goriilmektedir.
Elde edilen ortalamalara bakildiginda (Xoresgy= 170.48; Xongysg= 152.74), ciftli
sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yonteminin yapilandirilmis sorgulayici-
aragtirmaya dayali1 6gretim yontemine gore dgrencilerin bilimsel tutumlarini arttirmada

daha etkili oldugu soylenebilir. Bu nedenle Hipotez—2 reddedilmistir.
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IV4. UCUNCU ALT PROBLEME AIT BULGULAR VE YORUMLAR
(Yapilandirilmis  Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretim Yontemi ile Ciftli
Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretim Yénteminin Ogrencilerin Bilimsel Siirec

Becerisi Puanlarina Etkisi)

Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminin 7. sinif 6grencilerinin bilimsel siireg
becerilerine etkisini arastirmak, diger bir ifadeyle bu tez ¢alismasinin 3. hipotezini test
etmek icin sontest olarak uygulanan Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi’nden elde

edilen verilere “bagimsiz orneklemler igin t-testi” kullanilmustir.

Elde edilen sonuglar Tablo 10’da verilmistir.

Hipotez 3

Yapilandirilmis  sorgulayici-arastirmaya dayali  ogretim yéntemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayall ogretim yonteminin uygulandigr siniflarda ogrencilerin

bilimsel siire¢ becerisi puanlarimin ortalamalar: arasinda anlamh bir fark yoktur.

Tablo 10: Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testine Iliskin Sontest Sonuglar1 (Bagimsiz
Orneklemler Igin t-testi)

Grup N Xort, SS sd t p
Ciftli Sorgulayici-Arastirma Grubu 52 29.31 5.59
0.56
Yapilandirilmis S 1 Arast " o p>0.05
apilandirilmis Sorgulayici-Arastirma 44 2998 544
Grubu

Tablo 10 incelendiginde dgrencilerin bilimsel siireg degerlendirme testine ait
sontest puanlarinin ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadigi (p>0.05)
goriilmektedir. Bu durumda c¢iftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemiyle
yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerine etkisi arasinda anlamli bir farkin olmadigi séylenebilir. Bu _nedenle

Hipotez—3 kabul edilmistir.
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Bu duruma ilaveten, ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemiyle
yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini nasil etkiledigi arastirtlmistir. Bunun igin her iki grubun oOntest ile
sontesti arasindaki degisimi belirlemek icin Ontest ve sontestlerinden elde edilen
verilere “iliskili 6rneklemler icin t-testi” uygulanmustir. Iliskili 6rneklemler igin t-testi,
iliskili iki Orneklem ortalamasi arasindaki farkin sifirdan (birbirinden) anlamli bir

sekilde farkli olup olmadigini test etmek i¢in kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2002).

Tablo 11: Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testine Iliskin Ontest-Sontest Sonuglart
(Iliskili Orneklemler I¢gin t-testi)

Ciftli Sorgulayici-Arastirma Grubu Yapilandirilmis g(:’nglalaym-Arastlrma
Test
N Kort. SS sd t p N Kort. SS sd t p
Ontest | 52 | 22.60 | 6.32 51 0.00 44 | 22.89 | 6.89 13 0.00
-8.44 | p<0.05 -8.79 | p<0.05
Sontest | 52 | 29.31 | 5.59 44 | 29.98 | 5.44

Bilimsel siire¢ degerlendirme testi dntest ve son test puanlari, her iki grup igin
ayr1 ayr olarak iligkili 6rneklemler i¢in t-testi kullanilarak incelenmistir (Tablo 11),
hem ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim ydntemi grubunun hem de
yapilandirilmis sorgulayici arastirmaya dayali 6gretim yontemi grubunun bilimsel siire¢
becerileri agisindan anlamli bir gelisme gosterdigi goriilmektedir (ciftli sorgulayici-
arastirma grubu i¢in, t=-8.44; p<0.05; yapilandirilmig sorgulayici-arastirma grubu igin,
t=-8.79; p<0.05).
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IV 5. DORDUNCU ALT PROBLEME AIT BULGULAR VE YORUMLAR
(Yapilandirilmis  Sorgulayici-Arastirmaya Dayah Ogretim Yontemi ile Ciftli
Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim Yonteminin  Ogrencilerin  Bilgi

Kahiciliklarina Etkisi)

Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim yontemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yonteminin 7. simf Ogrencilerinin  bilgi
kaliciliklarina etkisini arastirmak, diger bir ifadeyle bu tez ¢aligmasinin 4. hipotezini
test etmek igin sontestlerden 8 hafta sonra tekrardan uygulanan Karisimlar Konusu
Basar1 Testi’nden elde edilen verilere “bagimsiz orneklemler igin t-testi” kullanilmustir.

Elde edilen sonuglar Tablo 12’de verilmistir.

Hipotez 4

Yapilandirilmis  sorgulayici-arastirmaya dayali  ogretim yéntemi ile ¢iftli
sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim yonteminin uygulandigi siniflarda 6grencilerin
karigimlar konusundaki bilgi kalicilik puanlarmmin ortalamalar: arasinda anlamli bir

fark yoktur.

Tablo 12: Kalicihiga Iliskin Sonuglar (Bagimsiz Orneklemler I¢in t-testi)

Grup N Kort. SS sd t p

Ciftli Sorgulayici-Arastirma Grubu 35| 13.77 | 4.12

72 | -0.72 | 0.48 p>0.05
Yapilandirilmis Sorgulayici-Arastirma Grubu 39 | 1449 | 4.43

Tablo 12 incelendiginde Ogrencilerin bilgi kaliciklarina ait puanlarinin
ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig: (p>0.05) goriilmektedir. Bu durumda
ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemiyle yapilandirilmis sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yonteminin ogrencilerin bilgi kaliciliklarina etkisi arasinda

anlamli bir farkin olmadig1 sdylenebilir. Bu nedenle Hipotez—4 kabul edilmistir.
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BOLUM V

V. SONUCLAR VE ONERILER

Bu boliimde, kullanilan testlerden elde edilen verilere uygulanan istatistiksel
islemler ile elde edilen ve dordiincii boliimde sunulan bulgu ve yorumlara dayanarak,
arastirmanin genel sonuglarma yer verilmektedir. Ayrica bu calismanin sonuglar

1s1g¢1nda bazi Onerilere yer verilmistir.

V.1. SONUCLAR

V.1.1. Akademik Basari

Yapilan c¢alismada 7. smif Ogrencilerinin akademik basarilarina iliskin elde
edilen bulgulara gore; arastirmaci tarafindan gelistirilen ders planlarmin kullanildig
ciftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemini, yapilandirilmis sorgulayici-
aragtirmaya dayali O6gretim yontemine goére Ogrencilerin karigimlar konusundaki
akademik basarilarini gelistirmede daha etkili olmustur. Bu sonug, t-testi ile yapilan
istatistiki islemlerle ortaya konmustur. Bu sonuca gore; ¢iftli sorgulayici-arastirmaya
dayal1 6gretim yonteminin 6grencilerin akademik basarilarini arttirmalarinda daha etkili
oldugu soylenebilir.

Yapilandiric1 yaklagim ile uyumlu olan sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminin, 0grencilerin 68renmesini istedigimiz bilgilerin yine kendileri tarafindan
yapilandirilmast ve bu yolla bilgilerin zihinlerinde yer etmesi, onlarin akademik
basarilarini arttirmalarinda etkili oldugunu sdyleyebiliriz. Bu noktada da yapilandirilmig

sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yoOntemine gore, daha Ogrenci merkezli
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sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi diizeyi olan ve Ogrencinin bilgi
yapilandirmasinda yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemine
gore daha iist seviyede oldugu c¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin
akademik basariy1 arttirmada daha etkili oldugu sdylenebilir.

Arastirma sonunda elde edilen, sorgulayici-arastirmaya dayali ogretim
yonteminin 6grencilerin akademik bagarilarini arttirmasinda etkili oldugu sonucu, bu
konuda daha 6nce yapilan ¢alismalarin sonuglari ile uyum igerisinde oldugu sdylenebilir
(Mattheis ve Nakayama, 1988; Basaga, Geban ve Tekkaya, 1994; Chang ve Mao, 1998;
Marx vd., 2004; Lord ve Orkwiszewski, 2006; Budak ve Koseoglu, 2007; Hung, 2009;
Bilgin, 2009; Blanchard vd., 2010; Sesen ve Tarhan, 2011; Budak, 2001; Timur, 2005;
Tatar, 2006; Ortakuz, 2006; Gengtiirk ve Tiirkmen, 2007; Arslan, 2007; Taskoyan,
2008; Altunsoy, 2008; Koksal, 2008; Parim, 2009; Kula, 2009; Sensoy, 2009; Bagcaz,
2009; Sen, 2010; Sakar, 2010; Sozen, 2010).

Ayrica ¢iftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ile yapilandirilmis
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin, akademik basar: iizerine etkilerinin
farkliliklarin1 gosteren herhangi bir ¢aligmaya yaptigimiz alan ve literatiir ¢alismamizda
rastlanamamistir. Bu anlamda bu c¢alisma hem alana hem de literatiire katki

saglamaktadir.

V.1.2. Bilimsel Tutum

Yapilan calismada 7. sinif 6grencilerinin bilimsel tutumlarina iligkin elde edilen
bulgulara gore; arastirmaci tarafindan gelistirilen ders planlarmin kullanildig ¢iftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yOntemini yapilandirilmis  sorgulayici-
arastirmaya dayali Ogretim yoOntemine gore Ogrencilerin bilimsel tutumlarini
gelistirmede daha etkili oldugu sdylenebilir. Bu sonug t-testi ile yapilan istatistiki
islemlerle ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuca gore; ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yonteminin, 68rencilerin bilimsel tutumlarini arttirmalarinda daha etkili oldugu

sOylenebilir.
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Yapilandiric1 yaklagim ile uyumlu olan sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim
yonteminin, 6grencilerin derslerin islenisi esnasinda alistiklart pasif rollerin tamamen
disinda, hatta tam aksi yoniinde yaparak-yasayarak dersin islenisinde rol almalarinin,
aktif olmalariin yaninda bir bilim insami roliine girmelerinin de bilimsel tutumlarini
arttirmalarinda etkili oldugu disiiniilebilir. Sorgulayici-arastirmaya dayali &gretim
yontemi, 0grencilerin bilime ve bilimsel ¢alismalara dolayisiyla da fen dersine karsi
diisiincelerini  olumlu yonde degistirebilecegi soylenebilir. Ciinkii sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yOntemine gore islenen fen derslerinde, 6grenciler dersi
yasayarak bilgiyi yapilandirirlar ve bir anlamda feni yasamis olurlar. Bu noktada da
ogrencilerin yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 0gretim ydntemine gore,
daha aktif olduklar ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin, bilimsel
tutum artisinda daha etkili olacagi sdylenebilir.

Aragtirma sonunda elde edilen, sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim
yonteminin, Ogrencilerin bilimsel tutumlarini arttirmasinda etkili oldugu sonucu, bu
konuda daha oOnce yapilan caligmalarin sonuglar1 ile uyum igerisinde oldugu
gozlemlenebilmektedir (Gibson ve Chase, 2002; Lord ve Orkwiszewski, 2006; Ergiil
vd., 2011).

Ayrica ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi ile yapilandirilmis
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin, bilimsel tutum tizerine etkilerinin
farkliligin1 gosteren bir ¢alismaya literatiirde rastlanamamistir. Bu anlamda bu calisma

literatiire katki saglamaktadir.

V.1.3. Bilimsel Siire¢ Becerisi

Yapilan calismada 7. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin elde
edilen bulgularaa gore; arastirmaci tarafindan gelistirilen ders planlarinin kullanildig:
ciftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi ile yapilandirilmis sorgulayici-
arastirmaya dayali Ogretim yOnteminin, ogrencilerin bilimsel silire¢ becerilerini

gelistirmedeki etkililikleri arasinda anlamli bir farklilik olugsmadigi sdylenebilir. Bu
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sonug t-testi ile yapilan istatistiki islemlerle ortaya ¢ikmaktadir. Bu sonuca gore; ¢iftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yOnteminin yapilandirilmis sorgulayici-
arastirmaya dayali O0gretim yontemine gore Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
arttirmalarinda daha etkili olmadigini; ancak hem ¢iftli sorgulayici-arastirmaya dayali
Ogretim yonteminin hem de yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini arttirdig1 sdylenebilir.

Yapilandiric1 yaklagim ile uyumlu olan sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yonteminin, 6grencilerin derslerin iglenisi sirasinda grup arkadaglari ile beraber aktif bir
sekilde siirece katilmalar1 ve derslerdeki c¢esitli aktiviteler araciligi ile birgok bilimsel
siire¢ becerisini kullanmalar1 Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmalarinda
etkili oldugu disiiniilebilir. Cilinkii sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemine
uygun olarak islenen fen derslerinde, dgrenciler bilim adamlarinin ¢aligmalarini taklit
eder gibi kendi ¢alismalarini yaparlarken, gerekli her tiirlii bilimsel siire¢ becerisini aktif
olarak kullanmaktadirlar. Bu da O6grencilerin sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yontemi ile bilimsel siire¢ becerilerinin artmasina neden olabilmektedir.

Aragtirma sonunda elde edilen, sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim
yonteminin Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini arttirmasinda etkili olabilecegi
sonucu, bu konuda daha once yapilan ¢alismalarin sonuglari ile uyum igerisinde oldugu
gozlemlenmistir. (Mattheis ve Nakayama, 1988; Basaga, Geban ve Tekkaya, 1994;
Chang ve Mao, 1998; Songer, Lee ve Kam, 2002; Songer, Lee ve McDonald, 2003;
Hofstein, Shore ve Kipnis, 2004; Ergiil vd., 2011; Moore, 2009; Ates ve Bahar, 2002;
Ates, 2004; Tatar, 2006; Duban, 2008; Seyhan, 2008; Altunsoy, 2008; Kdoksal, 2008;
Parim, 2009; Kaya, 2009).

Ayrica ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi ile yapilandirilmis
sorgulayici-aragtirmaya dayali 0gretim yonteminin bilimsel siire¢ becerisi lizerine
etkilerinin farkliligin1 gosteren bir ¢aligmaya literatiirde rastlanamamistir. Bu anlamda

bu caligma literatiire katk: saglayabilecektir.
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V.1.4. Bilgi Kalicihig:

Yapilan caligmada 7. siif 6grencilerinin bilgi kaliciliklaria iligkin elde edilen
bulgulara gore; arastirmaci tarafindan gelistirilen ders planlarinin kullanildig: ¢iftli
sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yontemi ile yapilandirilmis sorgulayici-
arastirmaya dayali 6gretim yonteminin 6grencilerin bilgi kaliciliklarin1 gelistirmedeki
etkililikleri arasinda anlamli bir farklilik olusmadigi sdylenebilir. Bu sonug t-testi ile
yapilan istatistiki islemlerle ortaya konmaktadir. Bu sonuca gore; ciftli sorgulayici-
aragtirmaya dayali 0gretim yonteminin yapilandirilmis sorgulayici-aragtirmaya dayali
Ogretim yontemine gore dgrencilere bilgi kaliciligi saglamada daha etkili olmadigi; her
iki yonteminde bilgi kalicilig1 saglamada benzer 6zellik gosterdigi sdylenebilir.

Yapilandiric1 yaklasim ile uyumlu olan sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim
yonteminin, 6grencilerin kendilerinin aktif oldugu derslerde bilginin yine kendileri
tarafindan yapilandirilmasinin ve igsellestirilmesinin 6grencilerin bilgi kaliciliklarim
saglamada etkili oldugu diisiiniilebilir. Bu, her iki diizeydeki sorgulayici-arastirmaya
dayali 6gretim yontemi i¢in de benzer bi¢imde gergeklesebilmektedir.

Ayrica sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim yonteminin, bilgi kalicilig
lizerine etkisini gosteren bir ¢alismaya literatiirde rastlanamamistir. Bu anlamda bu

caligmanin literatiire katki saglayabilecegi sdylenebilir.

V.2. ONERILER

Sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim yontemi, yapilandirici yaklagima
dayanan bircok yontemden bir tanesidir. Tiim yapilandiric1 yaklasim yontemlerinde
oldugu gibi sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yonteminde de esas olan bilginin
ogrenci tarafindan kendi zihninde olugturulmasidir. Ancak bu yolla iyi bir 6grenme ve
hatirda tutma gergeklesebilir. Bu sebeple sorgulayici-arastirmaya dayali Ogretim

yontemine fen ve teknoloji derslerinde gereken 6nem gosterilmeli ve bundan sonraki
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stirecte bu yontemin daha fazla kullanilmas1 konusunda gerekli egitimler alan uzmanlari
tarafindan egitimcilere verilmelidir. Bunun i¢in sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim
yontemi tiim ilkogretim ikinci kademe 0gretmenlerine 6nemle tanitilmalidir Yontemin,
biitliin 6gretmenler tarafindan kullanilmasi saglanmalidir. Bunun gergeklesmesi igin ise
her 6gretmenin bu yontemi dogru sekilde kullaniyor olmasi gerekmektedir. Verilecek
hizmet i¢i egitimler ile 6gretmenlerin sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi
hakkindaki  bilgileri  arttirilabilir.  Gelecegin ~ Ogretenlerinin  yetistirildigi
tiniversitelerimizde de fen egitimi derslerine uygulamali olarak sorgulayici-arastirmaya
dayal1 6gretim yontemi ile ilgili dersler eklenebilir.

Ogretmenler, sorgulayici-arastirmaya dayali &gretim yontemini uygularken
farkli diizeylerine dikkat etmeli ve sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemini
iceren derslerde 6grencilere basitten karmasiga dogru 6gretim yapmayi tercih etmelidir.
Ders sirasinda O0gretmenler, 6grencilere model olmali, 6grencilerin fen ve teknoloji
dersini yagayarak 6grenmesini saglamalidirlar. Bunun i¢in 6grencilerin bilimi bir siireg
olarak yasamalarina firsat saglanmalidirlar. Nitekim 6grencilerin sorular soracaklari ve
sorularin1 kendi planladiklar1 arastirmalarla yanitlayacaklar1 ve bilgiyi adeta beyinlerine
isleyecekleri sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi uygulanmalidir.

Egitim programlar1 hazirlanirken ve ders kitaplari hazirlanirken de 6grencilerin
merak ve ilgilerini uyandiracak, bilimsel siire¢ becerilerini kullanacaklar1 ve bol bol
sorular sorup cevabi arastirmalarini saglayacak sorgulayici-arastirmaya dayali
aktiviteler secilmelidir. Bu anlamda da sorgulayici-aragtirmaya dayali Ogretim
yonteminin diizeyleri de dikkate alinarak diizenleme yapilmalidir.

Bu arastirma fen ve teknoloji dersi “Maddenin Yapis1 ve Ozellikleri” iinitesinde
“Karisimlar” konusunda farkli diizeylerdeki sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim
yontemlerinin ilkogretim O6grencilerinin bagari, tutum, bilimsel siire¢ becerisi ve bilgi
kaliciliklarina etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Literatiirler incelendiginde
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin diizeylerinin etkilerinin incelendigi
yeterince calismaya rastlanilamamistir. Bu nedenle yapilacak bilimsel ¢alismalarda
sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yonteminin, farkli diizeylerinin etkilerini ¢esitli
yonlerden belirlemeye yonelik olarak yeni arastirmalar yapilabilir. Yapilacak yeni

caligmalarla bu eksikligin giderilmesine katki saglayabilir.
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EKLER

EK 1. Ders Planlar:

Yapilandirilmis Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim (Structured Inquiry)

Yontemine Uygun Ders Planlari

KONU: Kanisim Nedir? (Etkinlik adi: Haydi i¢ecek yapiyoruz.)

Kazanim: Karisimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder. (Tim
kazanimlar URL 2 den alinmistir)

BSB: 1, 17, 26, 8, 6

Yontem: Yapilandirilmig sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sure: 40dk + 40dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar hepimizin bildigi gibi 6nlimiiz bayram. Bayramlarin en mutlu anlar
akrabalarimiz ile ge¢irdigimiz o sicak dakikalardir degil mi? Hepimiz kendi ailelerimiz
ile beraber olup onlarla birlikte ortak bir seyler yapariz. Sizler akrabalarinizla birlikte
neler yapryorsunuz?” seklinde derse giris yapildiktan sonra 6grencilere sorular sorularak
konu ailece yenilen yemeklere getirilir.

“Simdi yine bdyle bir yemekte oldugumuzu diisiinelim. Yemeklerin yaninda
cesit ¢cesit icecekler olsun. Bu durumda siz hangi i¢ecegi secerdiniz.”

Hangi igecegi kag Ogrencinin sectigi tahtaya not edilir ve rastgele dgrencilere
neden o igecegi sectikleri sorulur. Secilen icecegin secilmeyenlerden farki nedir? Bu
saydigimiz i¢eceklerin i¢cinde neler vardir? Ve son olarak bu igeceklerin hepsini bir grup
icinde toplamak istersek bu grubun adini ne koyabiliriz? Sorular1 Ogrencilere
yonlendirilerek igeceklerin hepsinin birer karisim oldugu hatirlatilir.

“Simdi bu dersimizde hepimiz gruplar halinde calisarak kendi iceceklerimizi
yapacagiz ve bunu yaparken de kendimize sorular soracagiz daha sonra bu sorulara

cevaplar arayacagiz.”seklinde derse devam edilir.
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Daha sonra iinitede daha 6nce gecen ELEMENT VE BILESIK kavramlarmin
tanimlart 6grencilere sorulur. Ders kitabina geri doniilerek bilesikler olusurken
maddelerin kendi 6zelliklerini kaybederek bilesigi olusturduklar1 hatirlatilir ve bu derste
ayni agidan karigimlar konusunun ele alinacagi belirtilerek dersin problemi 6gretmen
tarafindan tahtaya yazilir.

Problem: Karigimlar1 olusturan maddeler 6zelliklerini kaybederler mi?

2) ARASTIRMA PLANLAMA

Yine Ogrencilerle birlikte tartisilarak arastirmanin hipotezi belirlenir. Hipotez

Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir. Hipotezler soyledir.
Hipotezler: - Karigimlart olusturan maddeler 6zelliklerini kaybederler.

— Karisimlari olusturan maddeler 6zelliklerini kaybetmezler.

— Karigimlari olusturan maddelerin bazilar1 6zelliklerini kaybederken bazilari
kaybetmezler.

Hipotez test etme: “Cocuklar kendi igeceklerimizi yapacagimizi sdylemistik
simdi kullanacagimiz malzemelere g6z atalim ve her malzeme ile ilgili en géze ¢arpan
ozelligi not edelim” seklinde derse devam edilir. Ogrencilerden beklenen sdyle bir
listedir.

Alkol: Suya benziyor, seffaf ama kokusu var.

Su: Seffaf, hepimiz tadin1 biliyoruz.

Tuz: Kiigtik taneli, beyaz, kati, hepimiz tadini biliyoruz.

Seker: Tuza gore daha biiyiik taneli, beyaz, kati, hepimiz tadini biliyoruz.
Yag: Sari, seffaf, akiskan, kaygan, tadi mide bulandirici.

“Simdi ¢ocuklar herkes notunu aldiktan sonra malzemelerimizi ikili olarak bir
pet bardakta karistirsin. Biitilin ikili segenekleri deneyin” seklinde derse devam edilerek

Ogrencilerin ikili karisimlar olusturmalari istenir.

3) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME
Bu asamada Ogrencilerin en basta yaptiklar1 gibi bu kez olusturduklart
karisimlar1 6zelliklerini gézlemleyerek liste halinde not etmeleri gerekmektedir.
“Cocuklar simdi olusturdugumuz karisimlarin 6zelliklerini not alalim” diyerek

Ogrencilerin yapmasi gerekeni sdyler. Liste s0yle olacaktir.
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Alkol-su: Karigim seffaf, kokusu yine var ama daha az.

Alkol-tuz: Karisim seffaf ve kokusu var, tuz taneleri ilk durumdaki gibi dipte duruyor.
Alkol-seker: Karisim seffaf ve kokusu var, seker taneleri ilk durumdaki gibi dipte
duruyor.

Alkol-yag: Alkol ve yag birbirleri igine karigmadilar, alkol listte yag altta aynen
duruyor.

Su-tuz: Karisim seffaf, tuz dipte duruyor, suyun da tuzun da tadi aynu.

Su-seker: Karisim seffaf, seker dipte duruyor, suyun da sekerin de tadi ayna.

Su-yag: Su ve yag birbirleri igine karismadilar, yag iistte su altta aynen duruyor.
Tuz-seker: Tuzun da sekerin de tanecikleri degismeden duruyor, tatlar1 ayni.

Tuz-yag: Karisim seffaf, tuz dipte duruyor, tuzun da yagin da tadi aynu.

Seker-yag: Karisim seffaf, seker dipte duruyor, yagin da sekerin de tadi ayna.

4) CIKARIM YAPMA

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar ders kitabinda sodyum ve klorun kendilerine hig
benzemeyen tuzu olusturdugunu gormiistiik. Her iki madde kendi oOzelliklerini
kaybederek yeni bir madde olusturmuslardi.

— Burada da aynist oldu mu?

— Karigimi olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybettiler mi?

— Karigimi1 olusturan maddeler kendi kokularini kaybettiler mi?

— Karigimi1 olusturan maddelerin kendi akiskanliklari degisti mi?” seklinde
O0gretmen sorular sorar.

“Simdi basta ki soruya tekrar geri donersek ne soyleriz?” seklindeki 6gretmen
sorusuna Ogrencilerin  cevabt  “Karigimlart  olusturan maddeler  6zelliklerini
kaybetmezler” seklinde olacaktir. Daha sonra ozelliklerini kaybetmeyen maddelerin
neler olabilecegi ile ilgili bir tartisma baslatilir ve uygun sorularla Ggrenciler
yonlendirilerek “Karigimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulunur” sonucunun
ogrenciler tarafindan ifade edilmesi saglanir.

Daha sonra dersin son kisminda 6gretmen tarafindan konu derinlestirilmek igin
“Karisimlar, birden ¢ok maddenin kimyasal bag yapmadan bir araya gelmesiyle
olusur.”, “Karisimlar yeni ve saf madde degildir. Bu ylizden formiilleri yoktur.”

Bilgileri verilerek ders tamamlanur.
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KONU: Homojen ve Heterojen Karisimlar (Etkinlik adi: Su, alkol, tuz, seker, yag
ile hangi karigimlar: yapabilirim? Bu karisimlar ayni niteliklere mi sahipler?)
Kazanim: Heterojen karisim ile homojen karigim (¢6zelti) arasindaki farki agiklar.

BSB: 1, 17, 26, 8, 6

Yontem: Yapilandirilmig sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sure: 40dk + 40dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar bu derste sizlere yaz tatilini g¢alisarak gegiren bir 6grenciden
bahsedecegim. Benim ¢evremdeki cocuklarin ¢ogu sizler gibi yaz tatilini c¢aligarak
geciriyor. Bazilar isyerlerinde c¢alisirken, bazilari ailelerine yardim ediyor. Size
bahsedecegim ¢ocuk ise biraz farkli davranarak kendi isini yapmak istiyor. Diisiiniiyor,
taginiyor ve yaz sicaklarindan bunaldigi bir giinde aklina soguk icecek satmak geliyor.
Sonra bu fikrini annesiyle paylasiyor. Annesi de ona soguk su, limonata ve ayran
satabilecegini soyliilyor. Anne sabah erkenden kalkiyor ve ayrani hazirlamaya basliyor.
Bolca yogurdu biiyiik bir kaba bosaltiyor, iizerine birkag litre suyu ilave ediyor sonra bir
sire ¢alkalayarak ayrani hazirliyor. Hazirladigi ayrani da musluklu biiytik kavanoza
dolduruyor. Ardindan limonataya sira geliyor. Bagka biiyiik bir kaba seker ve su
koyuyor. Bunlarin {izerine ¢ok sayida limonun suyunu c¢ikararak ekliyor. Biraz
karistirdiktan sonra limonatayr baska bir musluklu kavanoza dolduruyor. Cocuk da
tanidiklar1 bir marketten bolca su aliyor. Geceden buzdolabina koyduklart ve artik buz
haline gelmis sular1 koplik sandiga bosaltiyor. Aldigir sulart da icine atip kapagi
kapatiyor. Artik her sey hazir oldugu i¢in bizim 6grenci tiim iiriinlerini el arabasina
koyup yola diisliyor. Bir taraftan da satis yapmak i¢in en uygun yeri diisliniiyor. Satis
i¢in en uygun yerin deniz kenar1 oldugunu diisliniiyor ve yola koyuluyor. Bir saat kadar
yiiridiikten sonra deniz kenarina variyor. Insanlarin yogun oldugu bir yere gelip,
yaninda getirdigi giines semsiyesini agiyor. Tezgahini kurup, satis icin hazirliklarini
yapiyor. Sonra bagliyor bagirmaya:

— Soguk suyum var, soguk limonatam var, giizel soguk ayranim var, diye.
Aradan gecen birka¢ saat i¢inde su ve limonata satisinin iyi oldugunu ama ayran
satilmadigim fark ediyor. Su ve limonata almaya gelen miisterilerine ayran da sattigini

sOyliiyor ama kimse ayrani begenmiyor. Sonra doniip ayran kavanozuna baktiginda
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ayranin goriinlisiiniin degistigini goriiyor. Kavanozun dibinin koyu, {ist kismimin ise
acik renkli oldugunu goriiyor. Sanki kavanozda ayran degil de su var diye diisiiniiyor.
Oysa annesi ¢ok giizel ayran yapardi. Bu neden boyle oldu ki, diye diisiliniiyor.”
Seklinde bir hikaye 6grencilere anlatilir.

— Siz 6grencinin yerinde olsaniz bu sorunu nasil ¢ézerdiniz?

— Ayran da bir karisim olduguna gore tiim karigimlar da ayni ayran gibi olur
mu?

Sorular1 6grencilere yoneltilir ve ¢ocuklarin fikirleri alinarak dersin sonunda
sorularin cevaplarini kendilerinin olusturacagi sylenir. Ardindan da arastirma problemi
tiim gruplara 6gretmen tarafindan verilir.

Problem: Tiim karisimlar goriiniisleri agisindan ayn1 midir?

2) ARASTIRMA PLANLAMA

Yine Ogrencilerle birlikte tartigilarak arastirmanin hipotezi belirlenir. Hipotez
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir. Hipotezler soyledir.

Hipotezler: -Tiim karigimlar goriiniisleri agisindan aynidir.
— Tim karigimlar gériintisleri agisindan ayni degildir.

Hipotez test etme: “Cocuklar bu dersimizde de bir oOnceki dersimizdeki
malzemeleri kullanacagiz. Yine aynm sekilde ikili karisgimlar yapmanmzi istiyorum.”
Seklinde 6grencilerin yapacaklari galigma Ogretmen tarafindan soylenir. Ogrenciler
Alkol-su, Alkol-tuz, Alkol-seker, Alkol-yag, Su-tuz, Su-seker, Su-yag, Tuz-seker, Tuz-
yag, Seker-yag karisimlarinin hepsini hazirlayarak masanin iizerine dizerler.

“Cocuklar simdi hazirladiginiz karisimlar1 goriintisleri bakimindan gruplayiniz.
Gorlinligii benzer olanlar1 yan yana koyunuz.” Seklinde Ogrencilere ne yapmalari

gerektigi sdylenir.

3) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

“Cocuklar simdi gruplara ayirdiginiz karisimlart daha dikkatli incelemenizi
istiyorum. Inceleme yaparken bir kagidi bir ¢izgi ile ayirarak her bir yariya bir grup ile
ilgili gbzlemlerinizi yazmanizi istiyorum” seklinde derse devam edilir.

— “Gruplarla ilgili neler gézlemlediniz?

— Size ilging gelen bir seyler gordiiniiz mii?”” seklinde ek sorular sorulabilir.
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Ogrenciler burada ikiye boldiikleri kagitta karisimlarin bir boliimii icin
maddelerin diizglin dagilmadigini, diger boliimdeki karigimlarda ise maddelerin diizgiin

dagildigini not alirlar.

4) CIKARIM YAPMA

Sonug ¢ikarma:

“Simdi en bastaki problemimize donersek ne soOyleyebiliriz?” seklindeki
O0gretmen sorusuna Ogrencilerin cevabr “tiim karisimlar goriiniisleri acgisindan ayni
degildirler” seklinde olacaktir.

“Son olarak not aldiginiz kagida geri donelim ve kagidin dikine olan her bir
yarisina birer baslik belirlemek istersek ne sdyleyebiliriz?” sorusu 6gretmen tarafindan
sorulur ve asagidaki bilgiler dersi derinlestirmek i¢in verilir.

“Karigimi olusturan maddeler karisimin her tarafinda esit dagilmiyorsa heterojen
karigim, her tarafa esit dagiliyorsa homojen karigim olur.”

“Heterojen karisimlarin bazilart adi karisim, homojen karisimlar ¢ozeltilerdir.”

KONU: Fiziksel hallerine gore cozeltiler (Etkinlik adi: Karisimlar
stniflandiryoruz.)

Kazanim: Kati, sivi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢ozeltilerine 6rnekler verir.
BSB:1,7,8

Yontem: Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sire: 40dk + 40dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar isterseniz simdi daha ©Onceki derslerimizi bir hatirlayalim. {lk
dersimizde karigimlarin nasil olustugunu konusmustuk. Simdi bize karisimlarin nasil
olustugunu kim hatirlatmak istiyor.” Diye sorularak sinifta karigimlarin taniminin
hatirlanmasi ve tiim gruplar tarafindan tekrarlanmasi saglanir.

“Cocuklar ikinci dersimizde de karigimlart goriiniislerine gore siniflandirmistik.
Bu simiflandirma nasildi. Heterojen ve homojen karigimlar nasil goriiniiyorlardi.”

Sorular1 sorularak derse devam edilir.
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“Cocuklar bizler insan olarak hayatin karmasikligini agmak i¢in gilinliik hayatta
karsimiza ¢ikan bazi biiyiik olgu ya da nesneleri siniflandirma yoluna gideriz. Boylece
onlar1 daha kolay anlariz ve onlara daha kolay hiikmederiz. Biraz once bahsettigimiz
ornege geri donersek karisimlart goriiniislerine gore ikiye ayirtyoruz. Cilinkii karisimlar
goriinliglerine gore temel olarak 2 farkli grup olusturuyorlar. Ya da bagka bir 6rnek
olarak okulumuzu diisiinebiliriz. Okulda 6grenci olarak sizler ¢cok biiylik ve kalabalik
bir grupsunuz. Sizlerin derslerini vb. baz1 diger durumlarini diizenlemek i¢in Once
yaslariniza gore 1 den 8 e kadar bir siniflandirtyoruz. Daha sonra bu siniflarin her birini
yine ¢ok kalabalik oldugunuz i¢in a, b, ¢ gibi subelere ayirtyoruz ve yine siiflandirmig
oluyoruz. Boylelikle okulda isleri kolaylastirmis oluyoruz. Kisacasi siniflandirma bize
cok yerde kolaylik saglamaktadir” seklinde siniflandirmanin 6neminden bahsedilir.

“Simdiye kadar ki derslerimizde yaptigimiz karigimlar1 sdyle bir zihnimizden
gecirerek hatirlamaya calisalim. Kullandigimiz malzemeler nelerdi? Alkol, su, tuz,
seker ve yagi kullandik. Bunlardan tuz ve seker kati halde, alkol, su ve yag sivi halde
idiler. Peki, gaz halde bulanan bir madde bir karigima katilabilir mi?”” seklinde sorularla
ogrencilerin ilgisi konuya ¢ekilir. Ardindan problem 6gretmen tarafindan verilir.

Problem: Siv1 haldeki ¢ozeltiler iclerindeki maddelere gore siniflandirilabilir mi?

2) ARASTIRMA PLANLAMA

Yine ogrencilerle birlikte tartisilarak aragtirmanin hipotezi belirlenir. Hipotez
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir. Hipotezler soyledir.

Hipotez: Siv1 ¢ozeltiler i¢lerindeki maddelerin hallerine gore siniflandirilabilir.
S1v1 ¢ozeltiler iclerindeki maddelerin hallerine gore siniflandirilamaz.

Hipotez test etme: “Cocuklar simdi ¢evremizde, evimizde gilinliik hayatta sikc¢a
kullandigimiz karisimlar1 diisiinelim. Bu karigimlart i¢indeki maddelerin halleri
bakimindan gruplayalim. Bu gruplama i¢in burun damlasi, serbet, kolonya, sirke, gazoz,
deniz suyu, limon tuzu-su, portakal suyu gibi 6rnekleri alalim” seklinde baz1 karigim

ornekleri verilerek dgrencilerin grup olusturmalar istenir.

3) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME
Ogrenciler verilen karisimlardan burun damlasi, serbet, limon tuzu-su, portakal

suyu, ayran karisimlarini kati+sivi karigim olarak; kolonya, sirke karigimlarini sivi+sivi



115

karisim  olarak; gazoz ve deniz suyu karigimlarimi gaztsivi karisim  olarak

gruplandirirlar.

4) CIKARIM YAPMA

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar simdi dersin basindaki problemimize cevap verecek
olursak ne sOyleyebiliriz? Seklinde soru ile derse devam edilir.

Ogrencilerin cevaplar1 ¢odzeltiler iglerindeki maddenin haline gore kati+sivi,
stvitsivi, stvi+gaz seklinde siniflandirilabilecegi yoniinde olacaktir.

Ogretmen tarafindan 6grencilerden her duruma drnekler istenerek ders bitirilir.

KONU: Coziinme (Etkinlik adi: Coziinmeyi modelliyoruz.)

Kazanim: Cozeltilerde, ¢oziicii molekiilleri ile ¢oziinen maddenin iyon ve molekiilleri
arasindaki etkilesimi agiklar.

BSB: 1, 25, 28, 30

Yontem: Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sire: 40dk + 40dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar simdiye kadar ki derslerimizi sdyle bir aklinizdan gecirmenizi
istiyorum. Ik once karisimmn ne oldugunu &grendik ve daha sonrasinda karisimlarin
goriintisleri acisindan heterojen ve homojen olarak iki gruba ayrildigimi 6grendik.
Heterojen karisimlarin bazilarina adi karisim, homojen karisimlara ise ¢ozelti dendigini
gordiik. Bugiinkii dersimizde homojen karigimlar yani ¢ozeltilerle ilgili konusacagiz.
Yine bir dnceki dersimizde g¢ozeltileri ¢oziiclinlin igine atilan maddenin haline gore
kati+s1vi, stvi+sivi ve gaz+sivi olarak ii¢ gruba ayirmistik” seklinde derse giris yapilir.
Ogretmen dgrencilerin ilgisini gekmek i¢in burada baska ek sorularda sorabilir.

Ogrencilere bugiin simdiye kadar cok defa yaptiklar1 sekerli su ¢ozeltisi ile
calisacaklar1 sdylenir. Daha sonra 6grencilere ders kitabindaki sekerin suda ¢éziinmesini
gosteren resmi incelemeleri istenir. Resimde su ve sekerin molekiillerinin hareketlerine

dikkat edilmesi gerektigi sdylenir. Ardindan problem 6gretmen tarafindan verilir.
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Problem: Sekerli su ¢ozeltisinde molekiillerin hareketini model, resim veya oyun

hamuru gibi maddeler kullanarak gosterebilir miyiz?

2) ARASTIRMA PLANLAMA

Yine Ogrencilerle birlikte tartigilarak arastirmanin hipotezi belirlenir. Hipotez
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir. Hipotezler soyledir.
Hipotez: Sekerli su ¢6zeltisinde molekiillerin hareketini model, resim veya oyun
hamuru gibi maddeler kullanarak ifade edebiliriz.

Sekerli su ¢ozeltisinde molekiillerin hareketini model, resim veya oyun

hamuru gibi maddeler kullanarak ifade edemeyiz

Tim 6grenci gruplar1 problem ve hipotezlerini aragtirma kagitlarina not ettikten
sonra hipotez test etme asamasina gegilir.

Hipotez test etme: Ogrenciler model, resim, oyun hamuru gibi maddelerden
istediklerini secerek sekerin suda c¢oziinmesinde molekiillerin hareketini gdsteren

materyaller hazirlarlar.

3) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME
Bu asamada ogrencilerin yapmasi gereken simdiye kadar ki silirede yaptigi

materyalleri incelerler. Grup i¢inde konusarak molekiil hareketini birbirlerine anlatirlar.

4) CIKARIM YAPMA

Sonu¢ ¢ikarma: “Simdi basta ki soruya tekrar geri donersek ne soyleriz?”
seklindeki 6gretmen sorusuna ogrencilerin cevabr “Sekerli su ¢ozeltisinde molekiillerin
hareketini model, resim veya oyun hamuru gibi maddeler kullanarak ifade edebiliriz.”
yoniinde olacaktir.

Bu asamadan sonra 6grencilerden sekerin suda ¢6zlinme olayinda molekiillerin
hareketini kendi ciimleleri ile ifade etmeleri olacaktir. Ogrenciler molekiil hareketini bir

paragraf olusturarak yazabilir ve bunu tiim sinifla paylasabilirler.
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KONU: Elektrolit olan ve olmayan cozeltiler (Etkinlik adi: Tiim sivi ¢ozeltiler
elektrigi iletir mi?)

Kazanim: Bazi c¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan
ve elektrolit olmayan maddeler arasindaki farki agiklar.

Kazanim: Yagmur ve yiizey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini ve
dogurabilecegi tehlikeleri agiklar.

BSB: 1, 18, 27, 28, 17, 8

Yontem: Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sure: 40dk + 40dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar size simdi kisa bir hikdye okuyacagim ve ayn1 zamanda hikayemizi
tahtaya yansitacagim. Ben okurken dikkatlice takip etmenizi istiyorum.”

“Ciftginin Hazin Sonu

Ciftci tarlada yalin ayak calisirken aniden yagmurun bastirmasi sonucunda
girdigi su birikintisinde can vermistir. Olay yerinde yapilan incelemeler sonucunda
elektrik tellerinin kopup su birikintisine degdigi fakat ¢ift¢inin bu telle temas etmedigi
tespit edilmistir. Olaydaki sir perdesini aralamak icin gorevliler caligmalara devam
etmektedir.”

Hikaye okunduktan sonra dgretmen tiim sinif problemi belirlemek i¢in tartigir.
Tartigmanin ardindan §gretmen tarafindan problem verilir.

Problem: Her s1vi1 elektrigi iletir mi?

2) ARASTIRMA PLANLAMA
Yine Ogrencilerle birlikte tartisilarak aragtirmanin hipotezi belirlenir. Hipotez
Ogretmen tarafindan tahtaya yazilir. Hipotezler soyledir.
Hipotezler: -Her siv1 elektrigi iletir.
— Her siv1 elektrigi iletmez.
Tiim gruplar tarafindan problem ve hipotez arastirma kagidina not edilir ve

hipotez test etme asamasina gegilir.
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Hipotez test etme: Bu asamada her 6grenci grubu sekildeki elektrik devresine
benzer kendi elektrik devrelerini kurarak saf su, tuzlu su, sekerli su, ¢esme suyu gibi
cozeltilerle elektrik gecip gegmedigini deneyerek bulurlar. Her grup kendi islemlerini

yapar ve yaptigi islemleri tablolastirir.

3) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Elektrigi iletiyor | Elektrigi iletmiyor

Saf su

Tuzlu su

Sekerli su

Siv1 yag

Etil Alkol

4) CIKARIM YAPMA

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize geri donecek olursak bu konuda
ne soyleyebiliriz?” seklindeki 6gretmen sorusuna 6grencilerin cevabi soyle olacaktir:
“Baz1 c¢ozeltiler elektrik akimini iletirken, bazi c¢ozeltiler ise elektrik akimini
iletmezler.”

Daha sonra 6gretmen konuya derinlestirmek i¢in asagidaki bilgileri verir.

“Elektrik akimini ileten ¢ozeltilere elektrolit c¢ozeltiler; elektrik akimin
iletmeyen ¢ozeltilere ise elektrolit olmayan ¢ozeltiler denir.”

Dersin son kisminda ise “cift¢inin hazin sonu” hikayesine geri doniilerek;
“ciftcinin 6liimiine yol agan durumun” ne olabilecegi 6grencilere sorulur.

Ogrencilerin cevabi su birikintisinin iletken 6zellik gostermis olabilecegi ve bu

elektrik akiminin ¢ift¢inin 6liimiine sebep olmus olabilecegi yoniinde olacaktir.
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Ogretmen de su birikintilerinin ve yiizey sularmn bu sekilde iletken zelligi
gosterdigi durumlar tehlikeli durumlar ortaya ¢ikabilecegi ve yagmurlu havalarda ve

sulak yerlerde dikkatli olunmasi gerektigi hatirlatmasini yaparak dersi sonlandirir.

KONU: Coéziinme hizina etki eden faktorler (Etkinlik adi: Sekerimi suda daha hizl
nasil ¢ozebilirim?)

Kazanim: Sicaklik yilikseldik¢e ¢oziinmenin hizlandigin fark eder.

Kazanim: Coziinenin tane boyutu kii¢lildiik¢e ¢oziinme hizinin artacagini kesfeder.
BSB:1, 10, 17, 22, 28, 27, 8

Yontem: Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sure: 40dk + 40dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar bildiginiz gibi diinyadaki tek ¢ocuk bayrami olan 23 Nisan ulusal
egemenlik ve ¢ocuk bayrami ulu Onderimiz tarafindan Tiirk ¢ocuklarma armagan
edilmistir. Her yil {lkemizde bu bayram kapsaminda bircok etkinlikler
gerceklestirilmektedir. Yine bu etkinliklerden biri de bagka iilkelerden g¢ocuklarin
ilkemize gelerek Tiirk aileleri tarafindan misafir edilmesidir. Simdi yine bdyle bir
misafirin Erzurum da bir eve misafir oldugunu diisiiniiyoruz. Sabah kahvalt1 da ¢ay
ikram ediliyor. Ancak misafirimiz ¢ayina attig1 sekeri ¢6zemiyor. Burada bir hatirlatma
yapayim Erzurumlular ¢ay sekeri olarak 6zel kitlama sekeri kullanirlar. Bu seker de
bildigimiz ¢ay sekerinden daha sert yapidadir ve suda kolay ¢oziinmez. Bu problem bu
yizden ortaya ¢ikmistir. Simdi o misafir 6grencinin yerinde kendinizi diisiinmenizi
istiyorum. Siz olsaydiniz kitlama sekerini ¢ayda nasil ¢ozerdiniz.” Seklinde derse giris
yapilir ve 6grencilerin arastirma problemini belirlemeleri gerektigi konusunda 6gretmen
ogrencileri yonlendirir. Ogretmen problemi verir.

Problem: Sekerin ¢oziinmesini nasil hizlandirabiliriz?
Not: Cocuklar bu durumu ayni miktar sivida daha c¢ok madde ¢ozmek ile

karistirmayalim. Amacimiz ayni sivida ayn1 miktar katiy1 daha kisa zamanda ¢6zmek.
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2) ARASTIRMA PLANLAMA

Ogretmen tarafindan tiim &grenci gruplar1 hipotez iizerinde diisiinmeye tesvik
edilir. Ogrenciler bir siire tartistiktan sonra arastirma hipotezi 6gretmen tarafindan
verilir. Olas1 hipotez sOyledir.
Hipotez: Sicakligr arttirarak ¢éziinmeyi hizlandirabiliriz.

Tiim gruplar tarafindan problem ve hipotez arastirma kagidina not edilir ve
hipotez test etme asamasina gegilir.

Hipotez test etme: “Cocuklar bu asamada size bir 6neride bulunmak istiyorum.
Bu deneyi yaparken ¢ay yerine normal ¢esme suyu kullanalim. Su seffaf oldugu igin
deneyi gézlemlemek daha kolay olur” seklinde 6grencilere bir 6neride bulunulabilir.

Tiim gruplar beherlere esit miktarda su koyarak icine bir adet kitlama sekeri
atacaklar ve bu sekeri karistirarak ¢ozmeye calisacaklar. Karistirma islemine baslama
aninda bir 0grenci zaman tutacak ve karigtirma siiresini Olgecek. Ayni islem suyun
sicakligl artirtlarak devam edecek. Ornegin 30 °C, 60 °C ve 90 °C de islem yapilabilir.

Yapilan islemler tablolastirilarak deney sonlanacak.

3) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Suyun sicakhigi Coziinme siiresi t (dKk)

Normal sicaklik

30°C

60 °C

90 °C

4) CIKARIM YAPMA

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize geri donecek olursak ¢dziinme
ile ilgili ne sdyleyebiliriz?” seklindeki 6gretmen sorusuna dgrencilerin cevabi “ sicaklik
arttik¢a ¢oziinme hizi artar.” Seklinde olacaktir.

Burada 6grenciler sicaklik ile beraber karistirma isleminin de ¢6ziinme hizim
arttirdig1 diisiincesini ileri siirebilirler. Bu durumda 6gretmen karigtirma isleminin her
deneme de kullanildigin1 ve bu yiizden deneyin sonucuna etki edecek degisken
olamayacag1 agiklamasini yapmasi gerekir.

Daha sonra Ogrencilere peki ayni durumu baska nasil ¢bzeriz seklinde soru
sorularak yeni bir dongili baslatilir. Sicaklig1 arttirma segenegimiz olmadigi durumda

kitlama sekerini nasil ¢dzeriz sorusu yoneltilir ve problem tekrar verilir.
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Problem: Sekerin ¢oziinmesini nasil hizlandirabiliriz?

Daha sonra dgrencilerden yeni bir hipotez kurmalari istenir. Ogrenciler biraz
diisiindiikten sonra 6gretmen hipotezi verir. Hipotez soyledir.

Hipotez: Kitlama sekerini havanda ezerek ¢oziinmesini hizlandirabiliriz.

Tiim gruplar tarafindan problem ve hipotez arastirma kagidina not edilir ve
hipotez test etme agamasina gegilir.

Hipotez test etme: Tim gruplar esit miktardaki beherlere esit miktarda su
koyarak birinciye bir adet kitlama sekeri ezmeden atarlar, ikinciye bir dakika siireyle
ezdikleri bir adet kitlama sekerini atarlar, ti¢lincliye ise ii¢c dakika siireyle ezdikleri bir
adet kitlama sekerini atarlar ve bu sekerleri karistirarak ¢ozmeye g¢aligirlar. Karistirma
islemine baslama aninda bir 68renci zaman tutacak ve karigtirma siiresini Olcecek.
Yapilan igslemler tablolastirilarak deney sonlanacak.

Veri toplama ve degerlendirme:

Kitlama sekerinin durumu | Coziinme siiresi t (dk)

Ezilmemis kitlama sekeri

1 dk ezilmis kitlama sekeri

3 dk ezilmis kitlama sekeri

Cikarim yapma:

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize geri donecek olursak ¢oziinme
ile ilgili ne sdyleyebiliriz?” seklindeki 6gretmen sorusuna 6grencilerin cevabi “ kitlama
sekeri ezildik¢e ¢ozlinme hizi artar.” Seklinde olacaktir.

(3

Ardindan ogrencilere kitlama sekeri ezerek onun hangi &zelligini
degistirdiniz?” sorusu yoneltilir. Ogrencilerden tane boyutunun kiigiildiigii cevabi
alinmaya calisilir. “ tane boyutu kiigiildiikce ¢6ziinme hizi artar ” sonucuna varilarak

ders bitirilir.

KONU: Seyreltik ve derisik ¢ozelti (Etkinlik adi: Cok tatl bir limonata icmek icin ne
yapabilirim?)

Kazanim: Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir.

Kazanim: Cozeltilerin nasil seyreltilecegini veya nasil deristirilecegini deneyle gosterir.
BSB: 1, 17, 25, 27, 22, 28, 10, 8

Yontem: Yapilandirilmis sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sire: 40dk + 40dk



122

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar simdi kendinizi dogum gilinli yaklasmis ve arkadaslarini evinizde
misafir etmeye hazirlanan bir 6grenci olarak diisiinmenizi istiyorum. Dogum giiniiniize
davet edeceginiz arkadaslariniza meyve suyu ikram etmeyi uygun buldunuz. Dogum
giiniinliz geldi catt1 ve siz sabahtan aksam kadar yogun bir hazirlik ile her seyi
zamaninda yetistirdiniz. Son bir saat kala icecekleri kontrol etmek istediniz. Meyve
suyunun ¢ok yogun oldugunu ve tadinin da ¢ok tatli oldugunu fark ettiniz. Ayrica
yeterli zamaniniz olmadigimi diisiiniiyorsunuz. Bu sorununuzu nasil ¢dzeceksiniz?”
seklinde derse giris yapilir. O zaman bu durumda gocuklar arastirma problemimiz sdyle
olabilir diyerek 6gretmen arastirma problemini verir.

Problem: Cok yogun ve ¢ok tatli olan bir icecegi nasil igilebilir bir hale

getirebilirsiniz?

2) ARASTIRMA PLANLAMA

Ogretmen tarafindan tiim 6grenci gruplar hipotez iizerinde diisiinmeye tesvik
edilir. Ogrenciler bir siire diisiindiikten sonra 6gretmen tarafindan hipotez verilir.
Hipotez soyledir.

Hipotez: Cok yogun ve ¢ok tatli olan bir icecege su eklenerek igilebilir hale getirilebilir.

Tim gruplar tarafindan problem ve hipotez arastirma kagidina not edilir ve
hipotez test etme asamasina gegilir.

Hipotez test etme: Her 6grenci grubu 5 adet pet bardak alacak ve bunlara az
miktarda meyve suyu koyacak. Sonra her bardaga artan miktarlarda su ekleyecek ve
eklenen su miktarlar1 bardaklarin iizerine kiigik kagitlarla yapistirilacak. Su eklenen
bardaklardaki meyve sularinin tadina ayni1 68renci bakacak ve igtigi bardaklar ¢ok tatl,
tatl1, orta, tatsiz ve ¢ok tatsiz yazili olan baska kiiciik kagitlar yapistiracak. Her bardaga
kac¢ ml su, ka¢c ml meyve suyu koydugunu gosteren bir tablo yapacak.

3) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

1. bardak 2. bardak 3. bardak 4. bardak 5.bardak
20mIim.suyu |20 mIm.suyu |20 mlm.suyu |20 mIm.suyu | 20 ml m. Suyu
30 mlsu 60 ml su 90 ml su 120 ml su 150 ml su
Cok tath Tath Orta Tatsiz Cok tatsiz

Ogrencilerin yukaridaki gibi bir tablo ile asagidaki gibi bir grafik yapmalar1 beklenir.
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Tathilik

A

» Su miktari
4) CIKARIM YAPMA

Sonu¢ c¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize geri donersek ne cevap
verebiliriz, yani ¢ok yogun ve c¢ok tathi olan bir icecegi nasil igilebilir bir hale
getirebiliriz?” seklindeki 6gretmen sorusuna dgrencilerin cevabi “gok tatli ve ¢ok yogun
olan bir igecegi ona su ekleyerek i¢ilebilir bir hale getirebiliriz.” Seklinde olacaktir.

Daha sonra 6gretmen konuyu derinlestirmek i¢in ilk durumdaki ¢ok yogun ve
cok tatli olan meyve suyunun derisik, son durumdaki en fazla su eklenmis meyve
suyunun ise seyreltik oldugu bilgilerini verir.

Derisik ve seyreltigin goreceli oldugu hazirlanan meyve suyu karisimlarindan

hareketle ortaya konur. Deristirme i¢in ¢Oziinen, seyreltme i¢in ¢oziicii eklenmesi

.....

Ciftli Sorgulayici-Arastirmaya Dayali Ogretim (Coupled Inquiry) Yontemine
Uygun Ders Planlari

KONU: Kanisim Nedir? (Etkinlik adi: Haydi icecek yapiyoruz.)

Kazanim: Karisimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulundugunu fark eder. (Tim
kazanimlar URL 2 den alinmigtir)

BSB: 15, 16, 1, 4, 17, 8, 26, 27

Yontem: Ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Siire: 40 dk + 40 dk

1) PROBLEM BELIRLEME
“Cocuklar hepimizin bildigi gibi 6nlimiiz bayram. Bayramlarin en mutlu anlari

akrabalarimiz ile gec¢irdigimiz o sicak dakikalardir degil mi? Hepimiz kendi ailelerimiz
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ile beraber olup onlarla birlikte ortak bir seyler yapariz. Sizler akrabalarimizla birlikte
neler yapiryorsunuz?” seklinde derse giris yapildiktan sonra 6grencilere sorular sorularak
konu ailece yenilen yemeklere getirilir.

“Simdi yine boyle bir yemekte oldugumuzu diisiinelim. Yemeklerin yaninda
cesit cesit icecekler olsun. Bu durumda siz hangi igecegi secerdiniz.”

Hangi igecegi ka¢ 6grencinin segtigi tahtaya basitce bir getele halinde not edilir
ve rastgele Ogrencilere neden o igecegi sectikleri sorulur. Segilen igecegin
secilmeyenlerden farki nedir? Bu saydigimiz iceceklerin i¢cinde neler vardir? Ve son
olarak bu igeceklerin hepsini bir grup i¢inde toplamak istersek bu grubun adini ne
koyabiliriz? Sorular1 6grencilere yonlendirilerek igeceklerin hepsinin birer karigim
oldugu hatirlatilir.

“Simdi bu dersimizde hepimiz gruplar halinde calisarak kendi iceceklerimizi
yapacagiz ve bunu yaparken de kendimize sorular soracagiz daha sonra bu sorulara
cevaplar arayacagiz.”’seklinde derse devam edilir.

Daha sonra iinitede daha 6nce gecen ELEMENT VE BILESIK kavramlarmin
tanimlar1 G6grencilere sorulur. Ders kitabina geri doniilerek bilesikler olusurken
maddelerin kendi 6zelliklerini kaybederek bilesigi olusturduklar: hatirlatilir ve bu derste
ayni agidan karisimlar konusunun ele alinacagi belirtilerek dersin problemi 6gretmen
tarafindan tahtaya yazilir.

Problem: Karigimlar1 olusturan maddeler 6zelliklerini kaybederler mi?

2) HIPOTEZ KURMA

Ogrencilerle birlikte tartigarak arastirmanin hipotezi belirlerler. Olasi hipotezler
sOyledir.
Hipotez: -Karigimlar1 olusturan maddeler 6zelliklerini kaybederler.

—Karisimlar1 olusturan maddeler 6zelliklerini kaybetmezler.

—Karigimlart olusturan maddelerin bazilar1 6zelliklerini kaybederken bazilari

kaybetmezler.

3) ARASTIRMA PLANLAMA
Ogrenciler bu asamada kendi sectikleri hipotezlerini test edebilecekleri bir deney

tasarlamalari istenir. Bunu yaparken s6yle bir yol izleyebilirler.
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Hipotez test etme: Ogrenciler kullanacaklari malzemelere goz atarak ve her
malzeme ile ilgili en goze c¢arpan Ozelligi not ederek bu asamaya baslayabilirler.
Ogrenciler sdyle bir liste yapabilirler.

Alkol: Suya benziyor, seffaf ama kokusu var.

Su: Seffaf, hepimiz tadin1 biliyoruz.

Tuz: Kiiciik taneli, beyaz, kat1, hepimiz tadini1 biliyoruz.

Seker: Tuza gore daha biiyiik taneli, beyaz, kati, hepimiz tadin biliyoruz.
Yag: Sari, seffaf, akiskan, kaygan, tadi mide bulandirici.

Daha sonra 6grenciler herkes notunu aldiktan sonra malzemelerini ikili olarak
bir pet bardakta karistirabilirler. Biitlin ikili se¢enekleri deneyerek derse devam ederler

ve boylece ikili karisimlar olustururlar.

4) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Bu agamada 6grenciler en basta yaptiklar: gibi bu kez olusturduklart karigimlari
ozellikleri acisindan liste halinde not etmeleri beklenir. Ogrencilerin olusturacag: liste
soyle olabilir.
Alkol-su: Karigim seffaf, kokusu yine var ama daha az.
Alkol-tuz: Karisim seffaf ve kokusu var, tuz taneleri ilk durumdaki gibi dipte duruyor.
Alkol-seker: Karisim seffaf ve kokusu var, seker taneleri ilk durumdaki gibi dipte
duruyor.
Alkol-yag: Alkol ve yag birbirleri i¢ine karigmadilar, alkol {stte yag altta aynen
duruyor.
Su-tuz: Karisim seffaf, tuz dipte duruyor, suyun da tuzun da tadi aynu.
Su-seker: Karisim seffaf, seker dipte duruyor, suyun da sekerin de tadi ayni.
Su-yag: Su ve yag birbirleri igine karismadilar, yag {istte su altta aynen duruyor.
Tuz-seker: Tuzun da sekerin de tanecikleri degismeden duruyor, tatlari ayni.
Tuz-yag: Karisim seffaf, tuz dipte duruyor, tuzun da yagin da tadi ayni.
Seker-yag: Karisim seffaf, seker dipte duruyor, yagin da sekerin de tadi aynu.

5) CIKARIM YAPMA
Bu boliimde 6grenci gruplarinin ulastigi noktalar sorulur, eger 6grenciler dogru

¢ikarima varamamiglarsa 6gretmen asagidaki sekilde onlara yardimci olabilir.
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Sonu¢ ¢ikarma: “Cocuklar ders kitabinda sodyum ve klorun kendilerine hig
benzemeyen tuzu olusturdugunu gormistiik. Her iki madde kendi ozelliklerini
kaybederek yeni bir madde olusturmuslardi.

— Burada da aynis1 oldu mu?

— Karigimi1 olusturan maddeler kendi 6zelliklerini kaybettiler mi?

— Karigim1 olusturan maddeler kendi kokularini kaybettiler mi?

— Karisimi1 olusturan maddelerin kendi akiskanliklar1 degisti mi?” seklinde
Ogretmen sorular sorar.

“Simdi basta ki soruya tekrar geri donersek ne sOyleriz?” seklindeki 6gretmen
sorusuna Ogrencilerin  cevabi  “Karigimlart  olusturan maddeler  6zelliklerini
kaybetmezler” seklinde olacaktir. Daha sonra Ozelliklerini kaybetmeyen maddelerin
neler olabilecegi ile ilgili bir tartisma baslatilir ve uygun sorularla 6grenciler
yonlendirilerek “Karigimlarda birden ¢ok element veya bilesik bulunur” sonucunun
ogrenciler tarafindan ifade edilmesi saglanir.

Daha sonra dersin son kisminda 6gretmen tarafindan konu derinlestirilmek igin
“Karigimlar, birden ¢ok maddenin kimyasal bag yapmadan bir araya gelmesiyle
olusur.”, “Karisimlar yeni ve saf madde degildir. Bu ylizden formiilleri yoktur.”

Bilgileri verilerek ders tamamlanir.

6) PROBLEM BELIRLEME
Ogrenciler bu asamada arastirmanin ikinci boliimii i¢in bu kez kendi

problemlerini kendileri belirlemeleri beklenir. Ayni problemi ele alip bagka bir yolla da
sinayabilirler.
Ogrencilerin kuracagi olas1 problemler sdyledir.
Problemler : — Karigimlari olusturan maddeler 6zelliklerini kaybederler mi?

— Karigimlar bilesiklerde oldugu gibi kendisini olusturan maddelerden
tamamen farkli m1 olur?

e T maddesini ................ maddesi ile karistirirsam yine bu

maddeler 6zelliklerini kaybetmez mi?
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7) HIPOTEZ KURMA
Ogrenciler yine kendi hipotezlerini kendileri kurarlar. Olasi hipotezler sdyledir.
Hipotezler: — Karisimlar1 olusturan maddeler 6zelliklerini kaybetmezler.
— Biz her bir maddeyi karisimin i¢inde gorebiliriz.

— Karisima katilan maddeler degismeden kalirlar.

8) ARASTIRMA PLANLAMA
Ogrenciler kurduklar1 hipotezleri stnamak i¢in bir arastirma plami yazarlar.
Ornegin smifta bulunan salata malzemeleri ile her &grenci grubu kendi
salatalarin1 yapabilirler. Burada malzemelerin tamamini kullanmayacaklari i¢in karigima
giren ve girmemis malzemeleri karsilastirarak c¢ikarim yapmalar1 kolaylasir. Veya
malzemelerinin hepsini kullanmis olsalar bile bunlarin hepsini zaten giinliik hayattan iyi

tanidiklari i¢in ¢ikarim yapmalari yine kolay olacaktir.

9) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Her 6grenci grubu kendi hazirladigi salatalar1 incelerler. Salatanin tadina
bakabilirler ve kullanilan malzemelerin kokularinin, tatlarmmin, renklerinin degisip
degismedigini inceleyebilirler. Diger taraftan malzemelerin salatanin i¢inde kolayca
ayirt edilebildigini fark edebilirler. Ornegin bir kagida salatada kullanilan malzemelerin
belirgin 6zelliklerini yazarlar. Marul i¢in yesil renkli, taze kokulu diye not alabilirler.
Diger malzemeleri de bdyle not aldiktan sonra salatay1 yaparlar. Islemin sonunda ayni
malzemelerin 6zelliklerini ilk kdgidin arkasina not alabilirler. Bu iki notu karsilagtirarak

sonuca varabilirler.

10) CIKARIM YAPMA

Her grup salataya giren malzemelerin renk, koku vb. 6zelliklerini korudugunu
gorerek karisimlara giren maddelerin 6zelliklerini korudugu sonucuna ulasirlar. Burada
ogretmende kullanilan malzemelerin ilk ve son durumlar1 arasinda fark olup olmadigim

sorarak dgrencilere yardimei olabilir.
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KONU: Homojen ve Heterojen Karisimlar (Etkinlik adi: Su, alkol, tuz, seker, yag
ile hangi karigimlar: yapabilirim? Bu karisimlar ayni niteliklere mi sahipler?)
Kazanim: Heterojen karisim ile homojen karisim (¢6zelti) arasindaki farki agiklar.

BSB: 15, 16, 1, 4, 17, 8, 26, 27, 30

Yontem: Ciftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi

Sire: 40 dk + 40 dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar bu derste sizlere yaz tatilini g¢alisarak geciren bir 6grenciden
bahsedecegim. Benim ¢evremdeki cocuklarin ¢ogu sizler gibi yaz tatilini c¢aligarak
geciriyor. Bazilar isyerlerinde c¢alisirken, bazilari ailelerine yardim ediyor. Size
bahsedecegim ¢ocuk ise biraz farkli davranarak kendi isini yapmak istiyor. Diisiiniiyor,
taginiyor ve yaz sicaklarindan bunaldigi bir giinde aklina soguk icecek satmak geliyor.
Sonra bu fikrini annesiyle paylasiyor. Annesi de ona soguk su, limonata ve ayran
satabilecegini soyliilyor. Anne sabah erkenden kalkiyor ve ayrani hazirlamaya basliyor.
Bolca yogurdu biiyiik bir kaba bosaltiyor, iizerine birkag litre suyu ilave ediyor sonra bir
sire ¢alkalayarak ayrani hazirliyor. Hazirladigi ayrani da musluklu biiytik kavanoza
dolduruyor. Ardindan limonataya sira geliyor. Bagka biiyiik bir kaba seker ve su
koyuyor. Bunlarin {izerine ¢ok sayida limonun suyunu c¢ikararak ekliyor. Biraz
karistirdiktan sonra limonatayr baska bir musluklu kavanoza dolduruyor. Cocuk ta
tanidiklar1 bir marketten bolca su aliyor. Geceden buzdolabina koyduklar ve artik buz
haline gelmis sular1 kopiik sandiga bosaltiyor. Aldigi sulart da igine atip kapagi
kapatiyor. Artik her sey hazir oldugu i¢in bizim 6grenci tiim iiriinlerini el arabasina
koyup yola diisliyor. Bir taraftan da satis yapmak i¢in en uygun yeri diisliniiyor. Satis
i¢in en uygun yerin deniz kenari oldugunu diisiiniiyor ve yola koyuluyor. Bir saat kadar
yiiridiikten sonra deniz kenarina variyor. Insanlarin yogun oldugu bir yere gelip,
yaninda getirdigi giines semsiyesini agiyor. Tezgahini kurup, satis icin hazirliklarini
yapiyor. Sonra bagliyor bagirmaya:

— Soguk suyum var, soguk limonatam var, giizel soguk ayranim var, diye.
Aradan gecen birka¢ saat i¢inde su ve limonata satisinin iyi oldugunu ama ayran
satilmadigim fark ediyor. Su ve limonata almaya gelen miisterilerine ayran da sattigini

sOyliiyor ama kimse ayrani begenmiyor. Sonra doniip ayran kavanozuna baktiginda
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ayranin goriinlisiiniin degistigini goriiyor. Kavanozun dibinin koyu, {ist kismimin ise
acik renkli oldugunu goriiyor. San ki kavanoz da ayran degil de su var diye diigiiniiyor..
Oysa annesi ¢ok giizel ayran yapardi. Bu neden boyle oldu ki, diye diisiiniiyor.”
Seklinde bir hikaye 6grencilere anlatilir.

— Siz 6grencinin yerinde olsaniz bu sorunu nasil ¢ézerdiniz?

— Ayran da bir karisim olduguna gore tim karisgimlar da ayni ayran gibi olur
mu?

Sorular1 6grencilere yoneltilir ve ¢ocuklarin fikirleri alinarak dersin sonunda
sorularin cevabini kendilerinin olusturacagi sdylenir.

Ardindan da aragtirma problemi tiim gruplara 6gretmen tarafindan verilir.

Problem: Tiim karisimlar goriiniisleri agisindan ayn1 midir?

2) HIPOTEZ KURMA

Ogrenciler birlikte tartisarak arastirmanin hipotezini belirlerler. Olas1 hipotezler
sOyledir.
Hipotezler: - Ttiim karisimlar goriiniisleri agisindan aynidir.

— Tiim karigimlar goriintisleri agisindan ayni degildir.

3) ARASTIRMA PLANLAMA

Ogrenciler bu asamada kendi sectikleri hipotezi kendi tasarladiklari deney
yoluyla sinarlar. Bunu yaparken soyle bir yol izleyebilirler.

Hipotez test etme: Ogrenciler bu derste de bir dnceki dersteki malzemeleri
kullanabilirler. Yine aym sekilde ikili karisimlar yapabilirler. Ogrenciler Alkol-su,
Alkol-tuz, Alkol-seker, Alkol-yag, Su-tuz, Su-seker, Su-yag, Tuz-seker, Tuz-yag,
Seker-yag karigimlarinin hepsini hazirlayarak masanin iizerine dizebilirler.

Daha sonra Ogrenciler hazirladiklart karigimlart  goriiniigleri  bakimindan

gruplayarak, goriiniisii benzer olanlar1 yan yana koyabilirler.

4) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME
Bu agamada 6grenciler gruplara ayirdiklar karigimlar1 daha dikkatli incelemeleri
beklenir. Inceleme yaparken bir kagid1 bir ¢izgi ile ayirarak her bir yarya bir grup ile

ilgili gbzlemlerinizi yazarak bu asamaya devam ederler.
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— “Gruplarla ilgili neler gézlemlediniz?

— Size ilging gelen bir seyler gordiiniiz mii?” seklinde ek sorular dgretmen
tarafindan sorulabilir.

Ogrenciler burada ikiye boldiikleri kagitta karisimlarin bir boliimii igin
maddelerin diizglin dagilmadigini, diger boliimdeki karigimlarda ise maddelerin diizgiin

dagildigini not almalar1 beklenir.

5) CIKARIM YAPMA

Bu boliimde 6grenci gruplarinin ulastigi noktalar sorulur, eger 6grenciler dogru
¢ikarima varamamiglarsa 6gretmen asagidaki sekilde onlara yardimci olabilir.

Sonug ¢ikarma:

“Simdi en bastaki problemimize donersek ne sdyleyebiliriz?” seklindeki
Ogretmen sorusuna Ogrencilerin cevabr “tiim karisimlar goriiniisleri agisindan ayni
degildirler” seklinde olacaktur.

“Son olarak not aldiginiz kagida geri donelim ve kagidin her bir yarisina birer
baslik belirlemek istersek ne sdyleyebiliriz?” sorusu 6gretmen tarafindan sorulur ve
asagidaki bilgiler dersi derinlestirmek i¢in verilir.

“Karisimi olusturan maddeler karisimin her tarafinda esit dagilmiyorsa heterojen
karigim, her tarafa esit dagiliyorsa homojen karigim olur.”

“Heterojen karisimlarin bazilar1 adi karisim, homojen karigim ¢oézeltilerdir.”

6) PROBLEM BELIRLEME

Ogrenciler bu asamada arastirmanin ikinci béliimii i¢in bu kez kendi
problemlerini kendileri belirlemeleri beklenir. Ayni problemi ele alip bagka bir yolla da
smayabilirler. Ogrencilerin kuracagi olasi problem sdyle olabilir.
Problem: Acaba dogadaki, mutfaktaki veya marketteki karisimlarda dis goriiniislerine

gore gruplandirilabilir mi?
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7) HIPOTEZ KURMA

Ogrenciler bu asamada da kendi problemlerine uygun hipotez yazarlar.
Ogrencilerin kuracagi olas1 hipotez sdyle olabilir.
Hipotez: Dogadaki, mutfaktaki veya marketteki karisimlarda dis goriintislerine gore

gruplandirilabilir.

8) ARASTIRMA PLANLAMA
Ogrenciler kurduklar1 hipotezleri stnamak i¢in bir arastirma plami yazarlar.
Omegin dgrenciler dogada, mutfakta ve markette bulunan karisimlari bir kagida
liste halinde not ederler. Bu noktada 6grenciler grup igindeki arkadaslariyla akillarina

gelen her karisimu listeye eklerler.

9) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Ogrenciler bir énceki asamada listeledikleri karisimlar1 bu asamada ayn1 kagidin
arka yiizline gruplandirirlar. Kagidin arka yiizii homojen ve heterojen basliklar1 atilarak
ogrenciler tarafindan ikiye ayrilir. Bir Onceki asamada listeye alinan karigimlar dis
goriinlislerine gére uygun basligin altina yazilir.

Ornegin ilk asamada listeye; toprak, burun damlasi, camurlu su, limonata, gorba

karisimlari alinmis olsun. Ikinci asamada bunlar;

Homojen Heterojen
Limonata Toprak
Burun damlasi Camurlu su

Corba
Seklinde gruplanir.

10) CIKARIM YAPMA
Her 6grenci grubu islemleri yaparak karisimlari gruplandirirlar ve “dogadaki,
mutfaktaki ve marketteki karisimlarinda gruplandirilabildigi” sonucuna ulasirlar.
Ogretmen karisimlarin  listelenmesi  asamasindan  itibaren  dgrencilerin
zorlandigim1 fark ederse, listeleme asamasini beyin firtinast seklinde tim sinifin

katilimryla yapabilir.
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KONU: Fiziksel hallerine gore cozeltiler (Etkinlik adi: Karisimlart
siniflandiryoruz.)

Kazanim: Kati, s1vi ve gaz maddelerin sivilardaki ¢zeltilerine 6rnekler verir.

BSB: 15, 1, 7, 8, 26, 27, 30, 17

Yontem: Ciftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi

Stire: 40 dk + 40 dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar isterseniz simdi daha o©nceki derslerimizi bir hatirlayalim. ilk
dersimizde karigimlarin nasil olustugunu konusmustuk. Simdi bize karigimlarin nasil
olustugunu kim hatirlatmak istiyor.” Diye sorularak sinifta karisimlarin taniminin
hatirlanmasi ve tiim gruplar tarafindan tekrarlanmasi saglanir.

“Cocuklar ikinci dersimizde de karigimlari goriiniislerine gore siniflandirmistik.
Bu smiflandirma nasildi. Heterojen ve homojen karigimlar nasil goriiniiyorlardi.”
Sorulari sorularak derse devam edilir.

“Cocuklar bizler insan olarak hayatin karmasikligini agmak i¢in giinliik hayatta
karsimiza ¢ikan bazi biiyiik olgu ya da nesneleri siiflandirma yoluna gideriz. Boylece
onlar1 daha kolay anlariz ve onlara daha kolay hiikmederiz. Biraz 6nce bahsettigimiz
ornege geri donersek karisimlart goriiniislerine gore ikiye ayirtyoruz. Clinkii karigimlar
goriiniislerine gore temel olarak 2 farkli grup olusturuyorlar. Ya da baska bir 6rnek
olarak okulumuzu diislinebiliriz. Okulda 6grenci olarak adlandirdigimiz sizler ¢ok
bliyiik ve kalabalik bir grupsunuz. Sizlerin derslerini vb. baz1 diger durumlar1 ayarlamak
i¢cin Once yaglariniza gére 1 den 8 e kadar bir siniflandiriyoruz. Daha sonra bu siniflarin
her birini yine ¢ok kalabalik oldugunuz i¢in a, b, c gibi subelere ayiriyoruz ve yine
simiflandirmis oluyoruz. Bdylelikle okulda isleri kolaylagtirmis oluyoruz. Kisacasi
siiflandirma bize ¢ok yerde kolaylik saglamaktadir.” Seklinde smiflandirmanin
Ooneminden bahsedilir.

“Simdiye kadar ki derslerimizde yaptigimiz karisimlari soyle bir zihnimizden
gecirerek hatirlamaya calisalim. Kullandigimiz malzemeler nelerdi? Alkol, su, tuz,
seker ve yag1 kullandik. Bunlardan tuz ve seker kati halde, alkol, su ve yag sivi halde
idiler. Peki, gaz halde bulanan bir madde bir karisima katilabilir mi?” seklinde sorularla

Ogrencilerin ilgisi konuya ¢ekilir. Ardindan problem 6gretmen tarafindan verilir.
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Problem: Siv1 haldeki ¢ozeltiler i¢lerindeki maddelere gore siniflandirilabilir mi?

2) HIPOTEZ KURMA
Ogrenciler grupca tartisarak arastirmanin hipotezini belitlerler. Olas1 hipotez
sOyle olabilir.

Hipotez: Siv1 ¢ozeltiler iclerindeki maddelerin hallerine gore siniflandirilabilir.

3) ARASTIRMA PLANLAMA

Ogrenciler bu asamada kendi segtikleri hipotezi uygun bir yolla sinarlar. Bunu
yaparken soyle bir yol izleyebilirler.

Hipotez test etme: “Ogrenciler cevrelerinde, evlerinde giinliikk hayatta sikga
kullandiklart karisimlar1 diisiinerek, bu karisimlari icindeki maddelerin halleri
bakimindan gruplarlar. Bu gruplama i¢in burun damlasi, serbet, kolonya, sirke, gazoz,

deniz suyu, limon tuzu-su, portakal suyu gibi 6rnekleri kullanabilirler.

4) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Ogrenciler bu asamada karisimlardan burun damlasi, serbet, limon tuzu-su,
portakal suyu karigimlarmi kati+sivi karisim olarak; kolonya, sirke karigimlarini
sivi+sivi karisim olarak; gazoz ve deniz suyu karigimlarimi gaz+sivi karigim olarak

gruplandirirlar.

5) CIKARIM YAPMA

Bu asamada 6grencilerden ulastiklar1 sonucu kendi ciimleleri ile ifade etmeleri
istenir. Eger Ogrenciler dogru ¢ikarima varamamislarsa 0gretmen asagidaki sekilde
onlara yardimci olabilir.

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar simdi dersin basindaki problemimize cevap verecek
olursak ne sOyleyebiliriz? Seklinde soru ile derse devam edilir.

Ogrencilerin cevaplar1 ¢ozeltiler iclerindeki maddenin haline gére kati+sivi,
stvitsivi, sivi+gaz seklinde siniflandirilabilecegi yoniinde olacaktir.

Ogretmen tarafindan dgrencilerden her duruma &rnekler istenerek ders bitirilir.
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6) PROBLEM BELIRLEME

Bu asamada Ogrencilerin kendi problemlerini  belirlemeleri  beklenir.
Ogrencilerin kuracag olasi1 problem sdyledir.
Problem: Ayni suyun igine atilan maddelere gore olusan farkli karisimlari nasil

smiflandiririz?

7) HIPOTEZ KURMA

Bu asamada dgrenciler kendi problemlerine uygun hipotez kurarlar. Ogrencilerin
kuracag1 olas1 hipotez sdyle olabilir.
Hipotez: Olusan karigimlart suyun igine attigimiz diger maddenin fiziksel haline goére

siniflandirabiliriz.

8) ARASTIRMA PLANLAMA
Ogrenciler bu asamada farkli beherlerdeki ayni miktar sularm igine tuz,
alkol+esans ve kalsiyum sandoz atarak karigimlar olusturabilirler. Daha sonra bu

karisimlar1 kati+sivi, stvitsivi ve gaz+sivi siniflamasina sokarlar.

9) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Ogrenciler bu asamada hazirladiklar1 karisimlarin smiflamasini tabloya aktarabilirler.

Kati+sivi Sivit+sivi Gaz+sivi

Tuz+su Alkol+esans+su Kalsiyum sandoz+su

10) CIKARIM YAPMA

Bu asamada 6grencilerden ulastiklar1 sonucu kendi ciimleleri ile ifade etmeleri
istenir. Eger Ogrenciler dogru ¢ikarima varamamislarsa 0gretmen asagidaki sekilde
onlara yardimci olabilir.

Sonu¢ ¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize cevap verecek olursak ne
sOyleyebiliriz? Seklinde soru ile derse devam edilir.

Ogrencilerin cevaplar1 ¢ozeltiler iclerindeki maddenin haline gére kati+sivi,
stvitsivi, sivi+gaz seklinde siiflandirilabilecegi yoniinde olacaktir.

Ogretmen tarafindan dgrencilerden her duruma &rnekler istenerek ders bitirilir.
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KONU: Coziinme (Etkinlik adi: Coziinmeyi modelliyoruz.)

Kazanim: Cozeltilerde, ¢oziicii molekiilleri ile ¢oziinen maddenin iyon ve molekiilleri
arasindaki etkilesimi aciklar.

BSB: 1, 25, 28, 30, 15,

Yontem: Ciftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi

Sire: 40 dk + 40 dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar simdiye kadar ki derslerimizi sdyle bir aklinizdan gecirmenizi
istiyorum. Ilk 6nce karisimm ne oldugunu dgrendik ve daha sonrasinda karisimlarin
goriintisleri acisindan heterojen ve homojen olarak iki gruba ayrildigimi 6grendik.
Heterojen karigimlarin bazilarina adi karisim, homojen karisimlara ise ¢ozelti dendigini
gordiik. Bugiinkii dersimizde homojen karigimlar yani ¢ozeltilerle ilgili konusacagiz.
Yine bir onceki dersimizde ¢ozeltileri ¢oziiciinii i¢ine atilan maddenin haline gore
kati+s1vi, sivit+sivi ve gaz+sivi olarak li¢ gruba ayirmistik.” Seklinde derse giris yapilir.
Ogretmen dgrencilerin ilgisini gekmek icin burada baska ek sorularda sorabilir.

Ogrencilere bugiin simdiye kadar ¢ok defa yaptiklar1 sekerli su ¢ozeltisi ile
calisacaklar1 sdylenir. Daha sonra 6grencilere ders kitabindaki sekerin suda ¢oziinmesini
gosteren resmi incelemeleri istenir. Resimde su ve sekerin molekiillerinin hareketlerine
dikkat edilmesi gerektigi sdylenir. Ardindan problem 6gretmen tarafindan verilir.

Problem: Sekerli su ¢ozeltisinde molekiillerin hareketini model, resim veya oyun

hamuru gibi maddeler kullanarak ifade edebilir miyiz?

2) HIPOTEZ KURMA

Yine Ogrencilerle birlikte tartisilarak aragtirmanin hipotezi belirlenir. Hipotez
O0gretmen tarafindan tahtaya yazilir. Olasi hipotez soyledir.
Hipotez: Sekerli su ¢ozeltisinde molekiillerin hareketini model, resim veya oyun
hamuru gibi maddeler kullanarak ifade edebiliriz.

Tiim Ogrenci gruplar1 problem ve hipotezi arastirma kagitlarina not ettikten

sonra hipotez test etme asamasina gegilir.
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3) ARASTIRMA PLANLAMA

Ogrenciler bu noktada kurduklar1 hipotezi sinamak igin kendilerine bir arastirma
plan1 yaparlar.

Hipotez test etme: Ogrenciler model, resim, oyun hamuru gibi maddelerden
istediklerini segerek sekerin suda ¢ozlinmesinde molekiillerin hareketini gosteren

materyaller hazirlarlar.

4) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME
Bu asamada 6grencilerin yapmasi gereken simdiye kadar ki siirede yaptigi

materyalleri incelerler. Grup i¢inde konusarak molekiil hareketini birbirlerine anlatirlar.

5) CIKARIM YAPMA

Ogrencilerin bu noktada yaptig1 arastirmaya gore bir sonug ¢ikarmasi beklenir.
Burada sonug ciimlesini kendilerini ifade etmeleri 6nemlidir. Eger bu istenilen sekilde
saglanamazsa 0gretmen asagida sekilde 6grencilere yol gosterebilir.

Sonu¢ ¢ikarma: “Simdi basta ki soruya tekrar geri donersek ne sdyleriz?”
seklindeki d6gretmen sorusuna ogrencilerin cevabr “Sekerli su ¢ozeltisinde molekiillerin
hareketini model, resim veya oyun hamuru gibi maddeler kullanarak ifade edebiliriz.”
yoniinde olacaktir.

Bu asamadan sonra 6grencilerden sekerin suda ¢oziinme olayinda molekiillerin
hareketini kendi ciimleleri ile ifade etmeleri olacaktir. Ogrenciler molekiil hareketini bir

paragraf olusturarak yazabilir ve bunu tiim sinifla paylasabilirler.

6) PROBLEM BELIRLEME

Aragtirmanin ikinci bdliimiiniin baslamasi i¢in 6grencilerin kendi problemlerini
belirlemesi gerekmektedir. Ancak bu problemin belirlenmesinde 6grencilerin tikanmasi
durumunda 6gretmen Ogrencilere sOyle tek bir soru ile yardimci olabilir: “sekerli su
cozeltisinde molekiiler yapili olan sekeri kullandik, bu kez molekiiler yapili olmayan bir
madde kullanirsak o zaman yine de model olusturabilir miyiz?”

Ogrenciler boylece problem olusturmaya yédnlendirilmis olur. Ardindan kendi

problemlerini belirlemelidirler. Ogrencilerin problemi sdyle olabilir.
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Problem: Iyonik olan tuzu kullanirsak iyon ve molekiil hareketini model, resim veya

oyun hamuru kullanarak ifade edebilir miyiz?

7) HIPOTEZ BELIRLEME

Ogrencilerin  hipotezlerini kendilerinin belirlemesi gerekir. Ogrencilerin
hipotezleri soyle olabilir.
Hipotez: Tuzlu su ¢ozeltisinde iyon ve molekiillerin hareketleri model, resim veya oyun

hamuru kullanarak ifade edebiliriz.

8) ARASTIRMA PLANLAMA
Ogrenciler bu asamada tuzlu su ¢dzeltisinin olusmasinda iyon ve molekiillerin
hareketlerini ders kitabindan inceleyebilirler. Daha sonra istedikleri maddeler ile

materyaller hazirlayabilirler.

9) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME
Ogrenciler yaptiklar1 materyalleri grup arkadaslar ile beraber inceleyebilirler.

Iyon ve molekiil hareketlerini dgrenciler birbirlerine anlatabilirler.

10) CIKARIM YAPMA

Sonug ¢ikarma: “Simdi probleme tekrar geri donersek ne sdyleriz?” seklindeki
Ogretmen sorusuna Ogrencilerin cevabi1 “tuzlu su ¢ozeltisinde iyon ve molekiillerin
hareketini model, resim veya oyun hamuru gibi maddeler kullanarak ifade edebiliriz.”
yoniinde olacaktir.

Bu agamadan sonra &grencilerden tuzun suda ¢6ziinme olayinda molekiillerin
hareketini kendi ciimleleri ile ifade etmeleri olacaktir. Ogrenciler molekiil hareketini bir

paragraf olusturarak yazabilir ve bunu tiim sinifla paylasabilirler.
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KONU: Elektrolit olan ve olmayan cozeltiler (Etkinlik adi: Tiim s ¢ozeltiler
elektrigi iletir mi?)

Kazanim: Bazi c¢ozeltilerin elektrik enerjisini ilettigini deneyle gosterir; elektrolit olan
ve elektrolit olmayan maddeler arasindaki farki agiklar.

Kazanim: Yagmur ve yiizey sularinin kismen iletken olmasinin sebebini ve
dogurabilecegi tehlikeleri agiklar.

BSB: 1, 15, 16, 17, 18, 26, 27, 28, 30, 10, 8

Yontem: Ciftli sorgulayici-arastirmaya dayali 6gretim yontemi

Sire: 40 dk + 40 dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar size simdi kisa bir hikdye okuyacagim ve ayni zamanda hikayemizi
tahtaya yansitacagim. Ben okurken dikkatlice takip etmenizi istiyorum.”

“Ciftginin Hazin Sonu

Ciftci tarlada yalin ayak calisirken aniden yagmurun bastirmasi sonucunda
girdigi su birikintisinde can vermistir. Olay yerinde yapilan incelemeler sonucunda
elektrik tellerinin kopup su birikintisine degdigi fakat ¢ift¢inin bu telle temas etmedigi
tespit edilmistir. Olaydaki sir perdesini aralamak icin gorevliler caligmalara devam
etmektedir.”

Hikaye okunduktan sonra dgretmen tiim sinif problemi belirlemek icin tartisir.
Tartigmanin ardindan §gretmen tarafindan problem verilir.

Problem: Her s1vi1 elektrigi iletir mi?

2) HIPOTEZ KURMA

Ogrenciler grup arkadaslariyla birlikte tartisarak arastirmanin  hipotezi
belirlerler. Olas1 hipotezler soyle olabilir.
Hipotezler: - Her sivi elektrigi iletir.

— Her sivi1 elektrigi iletmez.
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3) ARASTIRMA PLANLAMA

X

Hipotez test etme: Bu asamada her 6grenci grubu sekildeki elektrik devresine
benzer kendi elektrik devrelerini kurmalar1 beklenir ve kendi sectikleri c¢ozeltilerle
elektrik gecip ge¢medigini deneyerek bulmalar1 beklenir. Burada saf su, tuzlu su, sekerli
su, cesme suyu gibi ¢ozeltiler sirasiyla denemesi beklenir. Her grup kendi islemlerini

yapar ve yaptigi islemleri tablolastirir.

4) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Elektrigi iletiyor | Elektrigi iletmiyor

Saf su

Tuzlu su

Sekerli su

S1v1 yag

Etil Alkol

5) CIKARIM YAPMA

Ogrencilerin bu noktada yaptig1 arastirmaya gore bir sonug ¢ikarmasi beklenir.
Burada sonug ciimlesini kendilerini ifade etmeleri 6nemlidir. Eger bu istenilen sekilde
saglanamazsa Ogretmen asagida sekilde 6grencilere yol gosterebilir.

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize geri donecek olursak bu konuda
ne soyleyebiliriz?” seklindeki 6gretmen sorusuna 6grencilerin cevabi sOyle olacaktir:
“Baz1 c¢ozeltiler elektrik akimini iletirken, bazi c¢ozeltiler ise elektrik akimini
iletmezler.”

Daha sonra 6gretmen konuya derinlestirmek i¢in asagidaki bilgileri verir.
“Elektrik akimini ileten c¢ozeltilere elektrolit c¢ozeltiler; elektrik akimini iletmeyen

cozeltilere ise elektrolit olmayan ¢ozeltiler denir.”
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Dersin son kisminda ise “cift¢inin hazin sonu” hikayesine geri doniilerek;
“cift¢inin 6liimiine yol agan durumun” ne olabilecegi 6grencilere sorulur.

Ogrencilerin cevabi su birikintisinin iletken 6zellik gostermis olabilecegi ve bu
elektrik akiminin ¢ift¢inin 6liimiine sebep olmus olabilecegi yoniinde olacaktir.

Ogretmen de su birikintilerinin ve yiizey sularinin bu sekilde iletken ozelligi
gosterdigi durumlar tehlikeli durumlar ortaya cikabilecegi ve yagmurlu havalarda ve

sulak yerlerde dikkatli olunmasi gerektigi hatirlatmasini yaparak dersi sonlandirir.

6) PROBLEM BELIRLEME

Ikinci boliimiin baslangicinda problemi &grencilerin belirlemesi gerekmektedir.
Bunun i¢in 6gretmen 6grencilere kiigiik sorularla yardimer olabilir.

— “Bagka incelemek istediginiz bir ¢ozelti var m1?

— Elektrolit olan ya da olmayan ¢6zeltilerde degisiklikler yapsak sonugta nasil
bir noktaya ulasiriz?” gibi sorular kullanilabilir.

Yinede 6grenciler problem belirlemekte zorlanirlarsa 6gretmen tarafindan soyle
bir soru ile 6grencilere yol gosterebilir.

“Cocuklar tuzlu su c¢ozeltisinin elektrik iletkenligi hep ayni mudir, yani o
devrenin ampuliiniin parlakligi degisir mi?” seklinde bir soru ile 6grencilerin kendi
problemleri olusturmalarma yardimei olunabilir. Ogrencilerin problemi sdyle olabilir.

Problem: Tuzlu su ¢ozeltisi olustururken farkli miktarlarda tuz kullanirsak

ampuliin parlaklig1 degisir mi?

7) HIPOTEZ KURMA
Ogrencilerin belirlenen probleme gore kendi hipotezlerini belirlemesi gerekir.
Ogrencilerin hipotezi sdyle olabilir.

Hipotez: Daha ¢ok tuz ekleyerek ¢ozelti yaparsak, ampul daha parlak yanar.

8) ARASTIRMA PLANLAMA
Ogrenciler aym biiyiikliikteki beherlere aym miktarda su koyarlar. Sonra
beherlere artan miktarlarda tuz eklerler ve c¢ozeltiler olustururlar. Daha sonra bu

cozeltileri devreye baglarlar ve her ¢ozeltinin yaktig1r ampuliin parlaklig1 ag¢isinda siraya
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koyarlar. Cozeltilerin yaktig1 ampulleri en parlak, parlak ve az parlak yazan kagitlarla

etiketlerler.

9) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Bu asamada 6grenciler yaptiklari islemleri tablolastirabilirler.

En ¢ok tuz atilan tuzlu ¢ozelti En parlak yanan ampul
Orta derecede tuz atilan tuzlu ¢ozelti Orta derecede parlak yanan ampul
En az tuz atilan tuzlu ¢ozelti En az parlak yanan ampul

10) CIKARIM YAPMA

Ogrencilerin yaptig1 islemler sonucunda “tuzlu su ¢dzeltisinin tuzluluk orani
arttikga ampuliin daha parlak yandig1” sonucuna ulagmalar1 gerekir. Burada 6gretmen
ogrencilere yardimei olmak i¢in “Hangi ampul en parlak yandi1?”, “Hangi ¢ozelti en ¢cok

tuzlu olan ¢6zeltiydi?” gibi sorular kullanabilir.

KONU: Coziinme hizina etki eden faktorler (Etkinlik adi: Sekerimi suda daha hizh
nasil ¢ozebilirim?)

Kazanim: Sicaklik ylikseldik¢e ¢6ziinmenin hizlandigin fark eder.

Kazanim: Cdzilinenin tane boyutu kiiciildiik¢ce ¢6ziinme hizinin artacagini kesfeder.
BSB: 1, 15, 10, 16, 17, 18, 22, 25, 27, 28, 30, 8

Yontem: Ciftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi

Sire: 40 dk + 40 dk

1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar bildiginiz gibi diinyadaki tek ¢ocuk bayrami olan 23 Nisan ulusal
egemenlik ve cocuk bayrami ulu oOnderimiz tarafindan Tiirk c¢ocuklarina armagan
edilmistir. Her yil {lkemizde bu bayram kapsaminda birgok etkinlikler
gerceklestirilmektedir. Yine bu etkinliklerden biri de bagka iilkelerden g¢ocuklarin
ilkemize gelerek Tiirk aileleri tarafindan misafir edilmesidir. Simdi yine bdyle bir
misafirin Erzurum da bir eve misafir oldugunu diisiiniiyoruz. Sabah kahvalti da ¢ay
ikram ediliyor. Ancak misafirimiz ¢ayina attig1 sekeri ¢6zemiyor. Burada bir hatirlatma

yapayim Erzurumlular ¢ay sekeri olarak 6zel kitlama sekeri kullanirlar. Bu seker de
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bildigimiz ¢ay sekerinden daha sert yapidadir ve suda kolay ¢éziinmez. Bu problem bu
yiizden ortaya c¢ikmistir. Simdi o misafir 6grencinin yerinde kendinizi diisiinmenizi
istiyorum. Siz olsaydiniz kitlama sekerini ¢cayda nasil ¢ozerdiniz.” Seklinde derse giris
yapilir ve 6grencilerin arastirma problemini belirlemeleri gerektigi konusunda 6gretmen
ogrencileri yonlendirir. Ogretmen problemli verir.

Problem: Sekerin ¢oziinmesini nasil hizlandirabiliriz?
Not: Cocuklar bu durumu ayni miktar sivida daha ¢ok madde ¢6zmek ile

karistirmayalim. Amacimiz ayni1 sivida ayni miktar siviy1 daha kisa zamanda ¢6zmek.

2) HIPOTEZ KURMA

Ogretmen tarafindan tiim 6grenci gruplari hipotez iizerinde diisiinmeye tesvik
edilir. Ogrenciler bir siire tartistiktan sonra arastirma hipotezini belirlerler. Olasi hipotez
sOyle olabilir.
Hipotez: Sicakligr arttirarak ¢éziinmeyi hizlandirabiliriz.

Tiim gruplar tarafindan problem ve hipotez arastirma kagidina not edilir ve

hipotez test etme asamasina gegilir.

3) ARASTIRMA PLANLAMA

Hipotez test etme: “Cocuklar bu asamada size bir 6neride bulunmak istiyorum.
Bu deneyi yaparken ¢ay yerine normal ¢esme suyu kullanalim. Su seffaf oldugu icin
deneyi gozlemlemek daha kolay olur” seklinde 6grencilere bir 6neride bulunulabilir.

Ogrencilerden hipotezi test etmek iizere bir deney planlanmasi istenir.
Ogrencilerin deneyi su bicimde planlamalar1 ve gergeklestirmeleri beklenir.

Tiim gruplar beherlere esit miktarda su koyarak igine bir adet kitlama sekeri
atarlar ve bu sekeri karigtirarak ¢ozmeye calisirlar. Karistirma islemine baslama aninda
bir 6grenci zaman tutar ve karistirma siiresini Olger. Aymi islem suyun sicakligi
artirilarak devam eder. Ornegin 30 °C, 60 °C ve 90 °C de islem yapilabilir. Yapilan

islemler tablolastirilarak deney sonlanir.
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4) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Suyun sicakhigi Karistirma siiresi t (dk)

Normal sicaklik

30°C

60 °C

90 °C

5) CIKARIM YAPMA

Ogrenciler yaptiklar1 isleme ve topladiklar1 verilere gére bu boliimde kendi
sonuglarim yazarlar. Ogretmen asagidaki sekilde dgrencilere yonlendirme yapabilir.

Sonug ¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize geri donecek olursak ¢oziinme
ile ilgili ne soyleyebiliriz?” seklindeki 6gretmen sorusuna dgrencilerin cevabi “sicaklik
arttikca ¢oziinme hizi artar.” Seklinde olacaktir.

Burada 6grenciler sicaklik ile beraber karistirma isleminin de ¢oziinme hizini
arttirdig1 diisiincesini ileri siirebilirler. Bu durumda 6gretmen karistirma isleminin her
deneme de kullanildigini ve bu yiizden deneyin sonucuna etki edecek degisken

olamayacagi agiklamasini yapmasi gerekir.

6) PROBLEM BELIRLEME
“Cozlinmeyi bagka neler hizlandirabilir?” , “Bu konu ile ilgili merak ettiginiz bir
sey var m1?”, “Coziinme ile ilgili ¢alismak istediginiz, arastirmak istediginiz baska bir
sey var m1?” gibi 6gretmen sorulariyla dersin bu boliimiine giris yapilir. Amag boyle
sorular sorarak dgrencilerin kendi problemlerini belirlemesine yardimci olmaktir.
Ogrencilerin problemi sdyle olabilir.

Problem: Soguk yogurdun iginde kiip sekeri nasil hizli bir sekilde ¢ozebiliriz?

7) HIPOTEZ KURMA
Ogrencilerin kendi hipotezlerini belirlemesi gerekir. Ogrencilerin hipotezi sdyle
olabilir.

Hipotez: Kiip sekerleri ezerek yogurdun i¢inde daha hizli ¢ozebiliriz.

8) ARASTIRMA PLANLAMA

Ogrencilerin soyle bir deney planlamasi ve uygulamasi beklenebilir.
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Ogrenciler birkac sekeri masanin iizerinde ezerler. Ezdikleri sekerleri bir miktar
yogurdun i¢ine katarlar. Ayni durumu kiip sekerleri ezmeden denerler ve her iki durum

i¢in de ¢Oziinme siiresi tutarlar.

9) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Ogrenciler yapilan iglemi tablo ile gdsterebilirler.

10) CIKARIM YAPMA

Bu bolimde o6grencilerin kendi climleleriyle sonu¢ yazmalari gerekir.
Ogrencilerin ¢ikaracaklar1 sonu¢ “kiip sekerleri yogurdun icinde ezerek daha gabuk
¢Ozebiliriz” seklinde olacaktir.

Bu noktada 6gretmen yogurt ve kiip seker ile ¢oziicli ve ¢oziinen kavramlarinin
dgrenciler tarafindan eslestirilmesini ister. Ogrenciler yogurdun ¢dziicii, kiip sekerlerin
¢oziinen oldugunu fark ederler.

Daha sonra 6gretmen kiip sekerlerin ezilmesi isleminin ¢6ziinen madde de neyi
degistirdigi sorarak dgrencilerin ezme isleminin ¢oziinende tane boyutunu degistirdigini
ifade etmesini saglar.

Son olarak Ogretmen Ogrencilerden sonug¢ climlesini toparlamalarini ister.
Ogrencilerin  sonug¢ ciimlesi “¢dziinenin tane boyutu kiigiiltiilerek ¢dziinme

hizlandirilabilir” seklinde olmalidir.

KONU: Seyreltik ve derisik ¢ozelti (Etkinlik adi: Cok tatl bir limonata icmek icin ne
yapabilirim?)

Kazanim: Cozeltileri derisik ve seyreltik seklinde siniflandirir.

Kazanim: Cozeltilerin nasil seyreltilecegini veya nasil deristirilecegini deneyle gosterir.
BSB: 1, 15, 10, 17, 25, 27, 30, 22, 28, 8

Yontem: Ciftli sorgulayici-aragtirmaya dayali 6gretim yontemi

Siire: 40 dk + 40 dk
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1) PROBLEM BELIRLEME

“Cocuklar simdi kendinizi dogum gilinli yaklasmis ve arkadaslarini evinizde
misafir etmeye hazirlanan bir 6grenci olarak diisiinmenizi istiyorum. Dogum giiniiniize
davet edeceginiz arkadaslarmiza meyve suyu ikram etmeyi uygun buldunuz. Dogum
giiniinliz geldi catt1 ve siz sabahtan aksam kadar yogun bir hazirlik ile her seyi
zamaninda yetistirdiniz. Son bir saat kala icecekleri kontrol etmek istediniz. Meyve
suyunun ¢ok yogun oldugunu ve tadinin da ¢ok tatli oldugunu fark ettiniz. Ayrica
yeterli zamaniniz olmadigimi diisiiniiyorsunuz. Bu sorununuzu nasil ¢dzeceksiniz?”
seklinde derse giris yapilir. O zaman bu durumda ¢ocuklar aragtirma problemimiz soyle
olabilir diyerek 6gretmen arastirma problemini verir.

Problem: Cok yogun ve ¢ok tatli olan bir igece8i nasil i¢ilebilir bir hale

getirebilirsiniz?

2) HIPOTEZ KURMA
Ogretmen tarafindan tiim 6grenci gruplar hipotez iizerinde diisiinmeye tesvik
edilir. Ogrenciler bir siire diisiindiikten sonra hipotezlerini belirlerler. Olas1 hipotez
sOyle olabilir.
Hipotez: Cok yogun ve ¢ok tatli olan bir igecege su eklenerek igilebilir hale getirilebilir.
Tim gruplar tarafindan problem ve hipotez arastirma kagidina not edilir ve

hipotez test etme asamasina gegilir.

3) ARASTIRMA PLANLAMA

Ogrencilerin hipotezlerini nasil test edebilecekleri sorularak bir deney
tasarlamasi istenir. Soyle bir deney tasarlayabilirler.

Hipotez test etme: Her Ogrenci grubu 5 adet pet bardak alir ve bunlara az
miktarda meyve suyu koyar. Sonra her bardaga artan miktarlarda su eklerler ve eklenen
su miktarlar1 bardaklarin iizerine kiiciik kagitlarla yapistirilir. Su eklenen bardaklardaki
meyve sularinin tadina ayn1 6grenci bakar ve igtigi bardaklara ¢ok tatli, tatl, orta, tatsiz

ve ¢ok tatsiz yazili olan bagka kiigiik kagitlar yapistirir.
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4) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME

Ogrenciler asagidaki gibi bir tablo ve grafik yapmalar1 i¢in yonlendirilir.

1. bardak 2. bardak 3. bardak 4. bardak 5.bardak
20mIim.suyu |20 mIm.suyu |20 mlm.suyu |20 mIm.suyu | 20 ml m. Suyu
30 mlsu 60 ml su 90 ml su 120 ml su 150 ml su
Cok tath Tath Orta Tatsiz Cok tatsiz
Tatlilik

A

» Su miktari

5) CIKARIM YAPMA

Ogrenciler yaptiklari isleme ve topladiklari verilere gore bu béliimde kendi
sonuglarm yazarlar. Ogretmen asagidaki sekilde dgrencilere yonlendirme yapabilir.

Sonu¢ ¢ikarma: “Cocuklar simdi problemimize geri donersek ne cevap
verebiliriz, yani ¢ok yogun ve cok tatli olan bir icecegi nasil igilebilir bir hale
getirebiliriz?” seklindeki 6gretmen sorusuna 6grencilerin cevabi “cok tath ve ¢ok yogun
olan bir icecegi ona su ekleyerek i¢ilebilir bir hale getirebiliriz.” Seklinde olacaktir.

Daha sonra 6gretmen konuyu derinlestirmek i¢in ilk durumdaki ¢ok yogun ve
cok tatli olan meyve suyunun derisik, son durumdaki en fazla su eklenmis meyve
suyunun ise seyreltik oldugu bilgilerini verir.

Derisik ve seyreltigin goreceli oldugu hazirlanan meyve suyu karigimlarindan

hareketle ortaya konur. Deristirme igin ¢Oziinen, seyreltme igin ¢oziicii eklenmesi

'''''

6) PROBLEM BELIRLEME
“Seyreltik-derisik ¢ozelti konusu ile ilgili baska neler yapabiliriz?” , “Bu konu
ile ilgili merak ettiginiz bir sey var m1?”, “Seyreltik-derisik ¢ozelti ile ilgili ¢caligmak

istediginiz, arastirmak istediginiz bagka bir sey var mi?” gibi 6gretmen sorulariyla
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dersin bu bolimiine giris yapilir. Amac¢ boyle sorular sorarak 6grencilerin kendi
problemlerini belirlemesine yardimci olmaktir.
Ogrencilerin problemi sdyle olabilir.

Problem: Yogunlugu az olan ayrani nasil i¢gilebilir hale getirebiliriz?

7) HIPOTEZ KURMA
Ogrencilerin kendi hipotezlerini belirlemesi gerekir. Ogrencilerin hipotezi sdyle
olabilir.

Hipotez: Ayranin i¢ine yogurt ekleyerek icilebilir bir hale getirebiliriz.

8) ARASTIRMA PLANLAMA
Ogrenciler yogunlugu az olan ve icimi kétii olan ayranin icine bir miktar yogurt

ekleyerek derisimi arttirabilirler. Ayran boylece igmek icin daha iyi bir hale gelebilir.

9) VERI TOPLAMA VE DEGERLENDIRME
Her gruptan bir 6grenci kalan ve derisimi arttirllmayan ayran ile yogurt
eklenerek derisimi arttirilmis ayrandan arka arkaya iger. Daha sonra arkadaslarina iki

ayranin tadini yorumlar. Gerekirse grubun tiim tiyeleri ayranlarin tadina bakabilir.

10) CIKARIM YAPMA
Bu bolimde ogrencilerin kendi cilimleleriyle sonu¢ yazmalar1i gerekir.
Ogrencilerin ¢ikaracaklar1 sonug “yogunlugu az olan bir ayrani icine yogurt ekleyerek

daha yogun (derisik) bir hale getirebiliriz” seklinde olacaktir.
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EK 2. Calisma Kagidi

Gruptaki 6grenciler: Tarih:
CALISMA KAGIDI

Calismana Isim Bul ( Deney bittikten sonra yazabilirsin)

Problemini ifade Et
Neyi ortaya ¢ikarmak istiyorsun?

Hipotezini Kur

Ne olmasini bekliyorsun? ( Gerekiyorsa sekil de ¢izebilirsin )

Bu Sorulara Cevap Verecek bir Plan Yap

Gerekli bilgiyi elde edebilmek i¢in hangi basamaklari / nasil bir yol izleyeceksin?
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Prosediiriinii Takip Et

Planin1 uygulamak i¢in sirayla takip ettigin adimlar yaz.

Verilerini Gozle ve Kaydet

Neler gozledin? Neler ol¢tiin?

Sonuglarini grafik, tablo veya sekille nasil gosterirsin?

Sonug¢larim Cikar

Gozlemlerine / dlglimlerine dayanarak nasil bir sonuca vardin?

Sonuc¢larim Paylas

Arkadaslarma yaptiklarin hakkinda ne sdylemek istersin?
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EK 3. izin Yazisi

2.2
T.C. Vb
AVCILAR KAYMAKAMLIGI Tt

flce Milli Egitim Miidiirliigi

Say1  : B.08.4.MEM.4.34.02.18-770/ 5959

]
el

i vl
Gy

Ve dend

Konu : Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

MEV NIHAT CANDARLI iILKOGRETIM OKULU MUDURLUGU’NE
AVCILAR

flgi: T.C. Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Miidiirkigi’'niin 21/05/2010
tarihli ve 813 Sayili Yazisi.

Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti'niin, farkli diizeylerdeki sorgulayici
aragtirmaya dayali 6gretim metodolijilerinin, okulunuzda egitim goren ilkégretim 7. Simuf
dgrencilerine yonelik, “Ogrencilerin Basart Twtum Bilimsel Sire¢c Becerisi ve Bilgi
Kaliciliklaring Etkileri” isimli bir ¢alismayr ogretmeniniz, ayni zamanda adi gegen
iniversitenin Ofrencisi Murat CELIKSOZ'tin yapacagt, takip edip sonuclandiracag,
ilgi yazi ile bildirilmis, Miidiirliigiimiizce de uygun gériilmustiir.

Konuya ait bilgi ve belgeler ekte gonderilmis olup, anketlerin Miidiirligiiniizce
uygulanmasy, anker sonuglarinin igili dgretmene teslim edilmesi, sonuctan Midirligiimiiz
Kiiltiir Boliimii’ne yazil bilgi verilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve gerefini rica ederim.

Sube Miidiirii

EKLER:
Ek-1) llgi vazi ve ekleri
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EK 4. Karisimlar Konusu Basar1 Testi

Sevgili Ogrenciler,
Bu test, sizin “Karisimlar” konusundaki bilgilerinizi 6lgmek amaciyla yapilmaktadir.
Test 24 sorudan olusmaktadir. Her soru 1°1 dogru 3'i yanlis 4 secenekten olusmaktadwr. 40

dakika siireniz bulunmaktadir. Katilhimimiz i¢in tesekkiirler.

1. Asagidakilerden hangisi karisimdn?

A. Karbondioksit B. Su
C. Serbet D. Alkol
2.
Kangimlar Bilesikler
Yandaki
kiimeler
bilesikler ve
karisimlarin
dzellikler:

rakamla gosterilmistir. Her bir rakamin
temsil ettigi 6zellik asagidaki gibidir.

L Yapismda tek cins atom
bulunur.
II. Formiille gdsterilir.

III.
IV.

Homojen dzellik gésterir.

Yapismni olusturan maddeler

ozelliklermi kaybetmezler.
Buna gére hangi 6zellik yanlis yere
yerlestirilmistir?
AT BI

c.a DIV

3. Yandaki
kiimeler bilesikler
ve  karisimlarin
dzelliklerini
gdstermektedir.
Buna gdre
koyu alana
asagidaki dzelliklerden hangisi yazilabili?

K B

A. Tek cins molekiilden olusma
B. Heterojen dzellikte olma
C. Kendini  olusturan  maddelerin
dzelliklerini tasima
D. Yapismda birden fazla cins atom
icerme

4. Asagidakilerden hangisi karisimlarin bir
ozelligi olamaz?
A. Birden fazla tiir atom igerme
B. Homojen yapida olabilme
C. Kendimi olusturan elementlerin
ozelliklerini tasima
D. Tek cins atom igerme

5. Asagidakilerden hangisi heterojen

karisimdir?
A. Kum-su B. Kola
C. Kolonya D. Hava

6. A maddesi ile B maddesi ¢ozelti
olusturabilirken C maddesi ile heterojen
karisim olusturuyor.

Buna gére A, B, ve C asagidakilerden
hangisi olabilir?

A B c
A Tuz Seker Su
B. Su Alkol Tuz
C. Su Tuz Yag
D. Kum Su Alkol

7. Duygu evde yemek hazirlarken
asadidaki islemleri yapmistir.
I. Su dolu tencerenin i¢ine tuz
koydu.
II. Turp, havue wve marullarla
salatay1 hazirlad.
Buna gére asagidakilerden
dogrudur?
A. Iki islemde de heterojen karisim
clde etmistir.
B. iki islemde de homojen karisim
elde etmistir
C. I Islemde heterojen karisim, II.
[slemde homojen karisim elde
etmistir.
. I Islemde homojen karisim, II.
[slemde heterojen karisim elde
etmistir.

hangisi
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Yukaridaki kaplara tizerlerinde belirtilen
maddeler ilave edilmektedir.

Buna gdre hangi kapta ¢ozelt: elde edilit?
Al B.II C. I D.IV

9. Asagidakilerden hangisi c¢éziiciisii su
olan smwi-stvi homojen karisimma &rnek
olarak verilebilir?
A Su-yag
C. Serbet

B. Tuzlu su
D. Kolonya

10. Asagida bazi ¢éziieli drnekleri ve bu
cozeltidek: ¢bziieli ile cdziinenin fiziksel
halleri verilmistir,

Buna gére, hangi cozelti ile ilgili bilgi
vanlis verilmistir?

Cozelti Céoziicii Coziinen
A Serbet Sivi Kat1
B. Hawva Gaz Gaz
C. Suke Stv1 Gaz
D. Kolonya Svi Gaz
11. X wve Y maddeleri birbirine

karistirildiginda X maddes: ' nin i¢inde
iyonlara ayrisarak dagiliyor.

Bu bilgilere gore asagidaki ifadelerden
hangisi yanlistu?
A, X-Y karisiu heterojen karisimdar,
B. X maddesi 1yonik baghdu.
C. X ¢oziinen, Y ¢ézliciidiir.
D. X-Y karisimi tuzlu su olabilir.
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12. Asagidaki kaplara esit miktarda tuz
ilave ediliyor.

Buna gbre hangi kapta tuzun en yavas
¢oziinmesi beklenir?

A 10gtuz » B.10gtuz ¥

50°C 60°C
C. 10gtuz D.10gtuz »
T A
20°C 90°C

13. Ahmet marketten aldid: ve tizerinde
“konsantre meyve suyu” yazan visne
suynnu  seyreltmek  icin asafidaki
islemlerden hangisini yapmalidir?

A, Br bardagi meyve suyuyla
doldurup 1 cay kasigi seker atip
karistirmalidir,

B. Br  bardagm  yarismu  suyla
doldurup geri kalan kismni visne
suyuyla doldurmalidir.

C. Bir bardagin yarisii konsantre

visne suyuyla doldurup  geri
kalanmni konsantre kayisi suyuyla
doldurmalidir
D. Konsantre meyve suyunu isitip
suyunu buharlastirmalidir
14, Asagidaki islemler seyreltme wve

deristirme olarak diisiiniildiigiinde hangisi
digerlerinden farkl olur?
A Serbet ¢ozeltisme seker katilmasi
B.Tuzlu

su  cozeltisinden  su
buharlastirilmasi
C.Konsantre meyve suyuna su
katilmasi
D.Tentiirdiyot ¢dzeltisine kat1  1iyot

Lkatilmas1
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151 10z kip geker IL 10g tuz

weC s0°C
' '
IV .10g kip geker

IIT 10g toz sekes

s0°¢

sooC

Coziinme hizimmn sicakliktan etkilendigini
arastran  bir &frenci yukaridaki deney
diizeneklerinden hangilerini kullanmalidu?

AT velV B.Ivell
C.IIvelll D . IvelV
16

5g kiip seker & 5g toz sekeny”

20°C 20°C

Bir égrenci laboratuarda yukaridaki gibi 2
deney diizenedi haziwlayyp sekerin bu
diizeneklerdeki  ¢dziinme  siirelerini
dlciiyor.

Ogrenci asafidaki sorulardan hangisini
cevaplamak i¢in bu deneyi yapnus olabilir?
A Cozinenin tirli ¢ézinme hzim
etkiler mi?
B. Tanecik boyutu ¢éziinme boyutunu
etkiler mi?
C. Sicaklik ¢éziinmeyi luzlandirir mu?
D Karistrma ¢oziinme hizma etki eder
mi?
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17.
Sekildeki ¢ay dolu
bardagm icinde 1
adet Lkiip seker
coziintiyor.
Buna glre
asaidakilerden
hangileri tek basma vapildiginda ¢ayin
derisimi artar?

I. Bardak sicak su ile doldurulursa

I1. Bardagm bos kismi yag ile doldurulursa
III. Bardaga 1 kiip seker daha atilisa

IV. Caym bir kismi buharlastirilirsa.

A lvell
C.III ve IV

B. IIveIll
D.IvelV

Yukandak: elektrik devresinde bulunan I
nolu ve II nolu ampullerin 151k vermesi, I11

nolu  ampulin ise 151k vermemesi
istenmelktedir.
Bunun icin  asagidakilerden  hangisi
yapilabilir?

A. a ve b kaplarmnda alkol, ¢ kabinda
tuz ¢dzmek

B. a kabmda tuz, b kabinda seker, ¢
kabimda sirke ¢ézmek

C. a ve b kabmda tuz, ¢ kabinda seker
cozmek

D. a kabinda sirke, b kabinda alkol, ¢

kabimnda seker ¢dzmek
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a1
Yukaridaki ¢ozeltileri en derisikten en
seyreltige dogru siralaymiz.

A TPIII-TT B. I=II-1I1
C. II=1~-1I1 D. [I-1II-1
20.
&

i

ITI
Yukaridaki  devrelerden  hangisindeki
ampuliin 151k vermesi beklenir?
A Yalmz I B. Yalmz IT
C.Ivelll D. I veIll

21. Saf su iletken olmadig: halde yagmur
sulari topraktaki biriktigi zaman iletkenlik
ozelligi kazanir.

Yukaridaki durumu en iyi agiklayan ifade
asagidakilerden hangisidir?

A. Toprak iletken oldugu icin topraga
degen su iletkenlik kazanir.

B. Suyun yapisindaki elementler topraga
degince su iletkenlik kazanir.

C. Topraga degen suyun sicakligi arttig:
icin elektrigi iletme 6zelligi kazanur.

D. Topragm vapismdaki iyonik bilesikler
suda iyonlara ayrilarak ¢dziindiigii icin su
elektrigi iletir.
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22, Asagidaki kaplara esit miktarda toz
seker 1lave edilirse hangi kaptaki seker en

hizli ¢éziiniir?
B
D.

A
C.

23. Ali yandaki kabm icine 10 gram kiip
30 saniyede  ¢oziinmesini
istemektedir.

seker  attigmnda sekerin
Ali'nin amacma ulasabilmesi

tamaminn  ¢dziinmes: 40
igin asagidakilerden hangisini  yapmasi

saniye stirmiistiir. Ali sekerin
uygun olmaz?

A 100 ml su yerme 50 ml su
kullanmak

B. Sicaklig: 50°C ye ¢ikarmak.

C. Sekeri  suya  attiktan  sora
karistirmak

D. Kiip scker yerme toz scker
kullanmak

24, Coézeltiler igin asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstu?
A. Homojen karisimlardir
B. Elektrigi ileten tiirleri elektrolit
¢ozelti olarak adlandirily
C. Derisik bir ¢ozeltiyi seyreltmek icin
¢ozeltiye ¢ozieii katilabilir
D. Coziinenin nispeten fazla oldugu
cozeltiler seyreltik cézelti olarak

adlandirilir.

Basarilar
Asiye Asuman Geng
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EK 5. Bilimsel Siire¢ Degerlendirme Testi

Sevgili Ogrenciler.

Yapilan bu ankette  sizlermm bilimsel siire¢ becerilerinizi tespit etmek
amaclanmaktadwr. Anket sonuclar: hicbir sekilde okul notlarmiza yvansimavacak ve
size b sornmluluk yitklemeyecektir. Sorular: cevaplarken igcten olmamz: ve tiim

sorular: cevaplamanizi rica ederim. Arastwmaya katkumzdan dolay: tesekkiir edermm.

Cinsiyeti: Kizo Erkek o
Smafi: i,
Anket Tarihi: ... ... .
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Asagidaki dort (4) sekle dikkatlice bakimz.

O\JZA

1. 2. 3. 4.

1- Bu sckillerden hangiler1 sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya
bélinebilir ?

| S

OO W
_— b = =

Tt T

2- Bu sckillerden hangiler1 sadece tek bir dogru kullanilarak esit iki parcaya
béliinemez ?

00w
b =

e s
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Asagida farkh bitvitklikte kutular bulunmaktadir,

HIEE

3- Bu kutular en bityiikten en kiiciige dogru siralaymiz.

A BCDAE
B. EDCAB
C. ACEBD
D. AEBCD
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Asagidaki sekillere dikkatlice bakiniz.

4- Bu 6grencilerle 1lgili asagidaki ciimlelerden hangisi dogrudur?

2 ve 3 numarali 6grencilern hepsi uzun sachdir.

. 3 ve 4 numarali 6 grencilerin hepsi pantolon giymistir.
2 ve 4 numarali 6grencilermn hepsi giiliimsemektedir.
, B ve C secencklermnin hepsi dogrudur.

Bu 6grencilerle 1lgili asagidaki ciimlelerden hangisi dogrudur?

Bir 6grenci kisa saghdir.

Bir 6grenci elbise grymistir.

Bir 6grenci giiliimsememektedir.

A, B ve C secencklerinin hepsi dogrudur.

O 0w e
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Asagidaki sekillere bakiniz,

k = Kirmizi
s = San
m = Mavi

O
9 \s\ AA

6- Bu kiimede alti ( 6 ) tane cisim bulunmaktadir. Bes (5) cisim kutunun
dsmdadir ve bir cisim kutunun igme saklannustir. Kutunun iemndeki cisim

hangisidir?

ey
1 = et

o 0w
w

7- Kutunun i¢mdeki cismin rengi nedir?

A Maw
B. Kumz
C. Yesl
D. San
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AKVARYUM 1 AKVARYUM1
Balik viiziiyor - - Bir égrenct akvaryum Bir dakaka sonra balik yizemez
igerisine bir mide tablefi atryor. Tablet duruma gelivor ve nefes almakta
karbondioksit kabarciklanmm zorlantyor.
olusmasina neden ohryor.

AKVARYUM 2 AKVARYUM 2
Balik yiiziiyor - - Katiksiz su Balik yiiziiyor - - Bir dakika
sonraki katiksiz su

Asagidaki climlelerden hangisi mide tabletinin balik iizerindeki etkisini en 1y1
actklamaktadir?

A. Karbondioksit suya katildigmmda, baliklar daha uzun siire yasayamayabilir.

B. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar aktif ( hareketl:) olurlar.

C. Karbondioksit suya katildiginda, baliklar davramslarmda herhangi bir
degisiklik  gdstermez.

D. A, B ve C secencklerinin hepsi dogrudur.
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1 bardak su 60'C 1 bardak su90'C

1

0- Her bir bardakta sallama cay iki (2) dakika boyunca bekletiliyor. 2 numarals
bardaktaki cay. | numarali bardaktaki caya gére neden koyudur?

A 1. bardakta daha cok su vardur,

B. 1. bardak. 2. bardaktan daha genistir.

C. 2. bardaktaki su sicaklign, 1. bardaktaki su sicakligindan daha yiksektr,
D. Sallama caylarm suda tutulma stirelert farklidr,
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Cam  kavanozlar vanmakta olan mumlarm iizerine kapatilryor. A
kavanozundaki mum ymmu ( 20 ) samye sonra soniiyor. B kavanozundaki
mum ise on ( 10 ) saniye sonra sdniiyor.

A Kavapozu

.

10-Sizce yukaridaki kavanozlardan hangisindeki mum yirmi ( 20 ) saniyeden

daha uzun siire yanar?

Al
B. 2
C. 3
D. 4

11- Sizce hangi kavanozlardaki mum yaklasik on bes ( 15 ) saniye siire ile yanar?

oW
| [ —

fa
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7
6
Bitkinin 7
Yiiksekligi 4
(cm)
3
2
1
0
2 4 6 8 10 12 14

Biiviime Giinii

12- Yukaridaki grafige dikkatlice bakiniz. Sizce bitkinin 12. giindeki boyu ne
olur?

A 6cm
B. 2em
C. 4om
D. 7cm

13- Bitkmimn 5. giindeki boyu ne 1di?

A Scem
B. 6cm
C. 25cm

D. 35cem
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Asagidaki resimlere dikkatlice bakmiz

ORMANLIK ALIS-VERIS ALANI

14- Eger bir alis-veris merkezi yukaridak: hayvanlarin yasadigi ormanlik alana
yakin bir vere kurulmus olsaydi buradaki hayvanlara ne olabilirdi?

A. Hayvanlar evsiz kalabilirdi,

B. Hayvanlar yiyecek kaynaklarmi kaybedebilirdi,
C. Hayvanlar yasadiklari bélgeyi terk edebilirdi,
D. A BweC secencklerinm hepsi dogrudur,
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Bu ¢izgileri dlemek 1¢in eetvelinizi kullanmiz ve asagidaki sorulart cevaplayiniz.

1s ’ i 2.I i
3 —_— LY T— i

15-Hangi ¢izginin boyu 5 em * dir?

Onwp
R

16- 2 ve 3 numaral ¢izgilerden hangisi daha kisadu?

00w
R

17- Ip wve cetveli kullanarak yukaridaki solucanin boyunu 8leiiniiz?

A 3 cim
B. 6 cm
C. 9c¢cm

D. 12 cm
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Asagidaki sorular1 cevaplamak i¢in sekildeki termometreler: kullanmiz.

18-Hangi termometre 45 ‘cou ghsteriyor?

. | P .
19-Hangi termometre 22 °C ° il gbsteriyor?

o0 W

e

o0 W

e
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20-4. simf dgrencilert tuzlu suyun fasulye bitkismm biiylimesme etkisi olup
olmadigint arastrmak icin bir deney yapte Iki hafta siire ile her bir bitki
grubuna farkls miktarlarda tuz iceren su verildi. Deneyin sonucu daha fazla
tuz eklendigmnde bitkinin daha az biiylidiigini gosterds

Asagidaki 6rneklerden hangisi deneyin sonuclarmi. deneye katilmayan baska
bir 6grenciye eniyi sekilde gdstermektedir?

A Suya daha fazla tuz eklendiginde fasulye bitkisi daha yavas biiyiir.

B.
Tuz Miktari Fasulye Bitkisinimn
Boyu
Fasulye I 0 mg 20 em
Bitkist II 5 mg 18 cm
Gruplany | III 10 mg 15em
IV 15 mg 9cm
V 20 mg jem
C.
Tuz Miktar: (mg)

0 5 10 15 | 20

Bitkinin Biiytimes1 (cm)
20 18 15 9 3

D. Eger bitkinn bityiimesini istiyorsan suya tuz ekleme.
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21-Bu siitun grafigi bir ilkégretim okulundaki 1. smiftan 6. smufa kadar olan her
bir siniftaki & grencilerin sayisini gdstermektedir,

50
40
30
20
100

Ogrenci Sayisi

1.Smf 2.5mif  3.Smmf 4.Smif 5.5mf 6.51mif

Hangi smiflarda kirktan ( 40 ) fazla 8grenci vardu?

1. ve 3. smflar
3. ve 4, simflar
1. ve 2. suuflar
2. ve 5. simiflar

onwp

Asafidaki cizime dikkatlice bakiniz.

22-Hangi ciimle bu ¢izimi en 1yi sekilde agiklamaktadw?

Yuvarlak pencereli bir ev.

Ug¢gen bir tepesi olan bir dikdértgen ve solunda syarmm ¢ember.
Tam altinda dikdértgen olan bir iiggen ve sagda yarum cember.
Sagmda dikddrtgen olan bir yarmm ¢ember ve solda bir iiggen.

gnmp
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Resimde Cemal 1le erkek kardesleri Birol ve Kemal goriilmektedir.

23- Asagidaki climlelerden hangisi resmi en 1y1 sekilde agiklamaktadi?

A. Birol, Cemal’ in sagmda durmaktadir.

B. Kemal. Cemal in sagmda durmaktadir.

C. Birol ve Kemal, Cemal’ in solunda durmaktadir.
D. Birol ve Cemal, Kemal’ m solunda durmaktadir,

24- Asafdakilerden hangisi Cemal” m, Birol ve Kemal® ¢ gore durdugu veri en

iy1 sekilde agiklamaktadi?

A. Cemal, Birol ve Kemal'm
B. Cemal. Birol ve Kemal'm
C. Cemal. Birol ve Kemal'm
D. Cemal, Birol ve Kemal'm

saginda durmaktadir,
dniinde durmakiadir,
arasinda durmaktadir,
arkasmnda durmaktadir,
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Suvun Halleri

sSU BUHAR
(SIVT) (GAZ)

25- Asagidaki ciimlelerden hangisi suyu bir sivi olarak en iyi sekilde
aciklamaktadu?

A. 0°C veya asagisinda akmaz.

B. 0°C’ {in tizerinde akar ve bulundugu kabm seklini alr.

C. 100 °C’ tin fizerinde bulundugu kaptan iiste ¢ikar ve sekl yoktur.
0 - .

D. 0°C" iin altinda akmaz ve sekli yoktur.

26- Bu resimde su hangi sicaklikta gaz haline gelmektedir?

A 0ol
B. 50°C
c. 25°%
D. 100°C

27- Asagidaki ciimlelerden hangisi resimde gdsterilen olayi en 1y1 sekilde agiklar?

Sicaklik arttiginda su katidan siviya, sividan gaza doniisiir.

Sicaklik arttiginda su gazdan swviya. sividan katiya doniisiir.

Sicaklik arttiginda su hal degistirmez.

Sicaklik arttigmnda su katidan siviya doniisiir fakat stvidan gaza doniismez.

U0
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SARKACLAR

Elif bir par¢a 1p ve bir metal halkadan yapilnus bu sarkaclarla calisty. Asagidaki
tabloda verilen bilgileri elde etti.

Sarkac Ipin uzunluigu (cm) Dakikadaki Sallanma Sayzsi
i T (Sallanma/Dakika)
A 110 20
B 70 36
C 50 Iy

28- Asagidaki climlelerden hangisi dogruya en yakindir?

A. Eger 1p uzun is¢, dakikadaki sallanma sayis: artar,
B. Eger ip uzun se. dakikadaki sallanma sayis1 azahr.

C. Egeri ip uzun ise, dakikadaki sallanma sayis1 azalabilir veya artabilir,
D. Eger ip uzun 1se. dakikadak sallanma sayisi ayni kalir.
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29_Eger Elif sarkacmmn ipinin boyunu 150 em kullanirsa. dakikadaki sallanma
sayisi ne olacaktu?

. 29" dan az

. 29" dan ¢ok

. 427 den ¢cok

. 29 1le 42 arasinda

onwe

30-Elif agwrlik degisiminin sallanma sayvismnda bir degisime neden olup
olmayacagim bilmek istivor. Bunu test etmek icin ne yapmalidu?

A Ipin boyunu degistirmelidir.

B. Ipin rengini degistirmelidir.

C. Metal halkalarin sayismi degistirmelidir,

D. Ipin boyunu ve metal halkalarmn sayisini degistirmelidir.

Cem: metal halkalar, ip ve su dolu deney tiipleri kullanarak bir deney yapmaya karar
verir. Once. bir (1) metal halkay: bir ipe baglar (Resim 1) ve sonra halkaya
baglanmais ipi su dolu bir tiipe yerlestirir ( Resim 2). Cem su seviyesinin 44 ml ye
yiikseldigini fark eder. Cem  bundan sonra iki (2) metal halkayi bir ipe baglar
(Resim 3) ve bunlar: su dolu baska bir tiipe yerlestirir. Su seviyesi 48 ml’ve wiikselir
(Resim 4).

|
e

Resim 1 Resim 2 Resim 3 Resim 4

31- Cem’in  1ki (2) metal halkay: suyun icine werlestirmesi sonucunda ne

degismistir?

AL Su sevivesi
B. Ipin uzunlugu
C. Su miktar:

D. Tiipiin boyutu
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32- Tkideney arasinda Cem’m hangi seyi degistirdigini ditstiniyorsunuz?

A Su miktar

B. Ipin uzunlugu

C. Metal halkalarim sayist
D. Tiiptin boyutu

33-Resimlere bakarak. Dbir metal halkadan ki metal halkaya gecildiginde su
seviyesindeki degisiklik ne kadar olmustur?

A Oml
B. 4ml
C. 40 ml
D. 48 ml

Asagidaki cizelge Atatiick Ilkdgretim Okulu’nda bulunan 1. smiftan 6. siifa kadar
olan her bir siniftaki dgrencilerin sayisini gostermektedr.

SINIF A SUBESI B SUBESI TOPLAM

| Sswf ) 2 1 o | 28
_dswf | 20 ) 0 1 20
| SSwf } 30 ) 0 1 30
| 6Swf | 28 | 0 ] 28

34- A subesinde en fazla 6grenci kagmer smifta bulunmaktadun?

A1 s
B. 2. simf
C. 4. suuf
D. 5. sif



35-Atatick Ilkogretim Okulu'ndaki dgrencilerm sayismi gésteren cizelgeye
tekrar bakmiz. Asagidaki situn grafiklerinden hangisi 1. smiftan 6. sumfa
kadar her bir smiftaki 6 grencilerin toplam sayisi gosterir?

1.

504

401
Toplam il
Oarenci 30
Sayist 20 -

10 -

1234586
Smuflar

50

40
Toplam 30
Ogrenci
Sayisi

10

1234586
Smuflar

0O oW
b2 —

e T

2.

50

40

Toplam
Oarenci 30

Savism 20
10

123456

Simflar

50

40

Toplam
Ogrenci

Sayint 20
10

123456

Simflar
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BATIKENT

Ozgiirliik Caddesi

Vatan Caddesi

5. Sokak
7. Sokak

istasyon Caddesi

Harita Anahtar
‘ Tren Istasyonu
B D J Adlive
Hastane
Benzin Istasyonu

Hamburgerci

Kuru Temizlemeci

v
<. Banka
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tikent haritasina bakmiz. Eger hamburgercide olsaydiniz, hastaneye gitmek

i¢in hangi yonde yiiriumeniz gerekecekti?

onwpe

Giiney
Kuzey
Dogu
Bat

37-Cadde boyunca viiriiseydiniz. bankadan hamburgerciye en kisa yol hangisi

olurdu?

A. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. Sola déniiniiz ve hamburgerciye varmcaya
kadar yiiriimeye devam ediniz.

B. 6. sokaktan kuzeye gidiniz. Ilk kavsaktan saga déniiniiz ve hamburgerciye
varmecaya kadar yiiriimeye devam ediniz.

C. 6. sokaktan Vatan caddesme ulasmcaya kadar giineye gidimiz. Saga
déniiniiz ve hamburgerciye varmncaya kadar yiiriimeye devam ediniz.

D. 6. sokaktan ilk caddeye kadar giineye gidinmiz. 7. sokaktan sola déniiniiz.

Thirkiye ' nin hava durumunu gésteren bu haritava dikkatlice bakiniz.

e @
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38- Bu haritada soguk hawva kitlesi nereye verlestirilmistir?

Tiirkiye’ nin dogu kiyilarma
Tiirkiye 'nin bati kiyilarina
Hakkari civarina

Tirkiye’nin merkezine dogru

Onwy

39_Istanbul’daki hava durunmnu nasil agiklarsmiz?

AL Yagmurlu

B. Karh

C. Gokgiriiltiilii furtinals

D. Kurak ve nemli

40-Leyla kablolar. bir pil ve bir lamba kullanarak bir deney wapar. Lambanin

yvanmasi icin elektrik enerjisinin kesintisiz yvol boyunca hareket ederck giic
kaynagma geri dénmesi gerektifini dgrenir. Leyla vaptig:i deneyin resmini
yvapmasina yardime: olmasi icin asagidaki sembolleri kullanmastar.

Kablo Acak ‘é Kapalh P -

Anahtar Anahtar

T.amba 'C@ 21 —

Asagidaki resimlerden hangisinde lamba yvanacaktwr?

oAy
o Wb =

s

— TEST BITTI —
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EK 6. Bilimsel Tutum Olgegi
Bilimsel Tutum Olcegi Maddeleri

Eatihyorum

ks inlikle Katlivonm

Kesinlikle Kanlmiyoram

K-ilii.‘l!-l.{.lm
Knolmiyorum

1. Fen bihmlen ¢aliymmalktan hoglanmm

2 Biloeemuz pereken her jeve fen bilimlen dle ulagplabilir

3. Yem fikor iizennde berkes urlazmadikea. o fikn dmlemek
fawdasizdur.

4. Bibm adamlan daima efrafinusdala olay ve nespalenn daha
1yl apklaralar ile dalerorler,

diger tizm bilim adamlan buns manaeaknr

. Fen bilunlenm sadece efifim seviyes: yiksek bilum

7. Bizler somulanmemn cevaplanm daima bar lalim adamena
sorarzk alabidmz

§. Insanlare codu fen bilimlemm anlams vetene fimden
yvoksunduar,

9. Elektromak trunler, bibipun gergekten deferl: imimlermm
srmekleridirler

10. Baim adamlan, kends sorulanna her zaman esvap

11. Bilim adamlanmn bilimsal bar olay hakkinda na bar
a varsa, o acklamann pelishnmeye perek
dirvmazlar

11. Cogu imsan fen badimlenra anlayabalir,

13 Bahinrel llgy arastma sdaes olabador

14 Balamee] salygma bemam 1pin pok zor alabair.

15, Bilim adamlan, bize dogada tam olarak neyin olup
ettifind anlatan kamonlan bes faderler

16. Bihmsel filorler deprgtmlsbolnder

17 Bilomsel soralar cevredekn olay ve nespeler zizlemlenerek
cevaplandinbrlar.

18. I balin adamlan, fikirdenn degistumeye istekhduler

19, Baz soxular, fen bihmlen taafindan cevaplandunlamas,
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20, Bir bilim adam: veni fkirler irsmek ign. iy bir hayal

21, Fikurler bnlamun en onemb sonuglandala.

E.iﬂﬂnhrﬁnbﬂiml!‘mim]mkmdﬂuﬁ,g—mkﬁfm

24 Fen hihmlanmn en Snemh amaglanndan b yers ilaglar
iretmek ve bu volla hayat kurtarmaknr

26. Egar bur balim adarw b sonryu cevaplayamiyerza, b
difer bahm adanu da cevaplayamaz.

27, Bulumse] problemlen ¢ozmek 1o, dizer babim adamlan e
rali;mak 1stenm.

28 Fen belmmlen. olaylane na=s! oluytupum aqklamaya
galigr.

29 Her vatanda; fen bilimlenm anlamahdy.

30. Cok biiyik kesifler yapemayabihnm ama fen hilimlen e

31. Fen bihmlannin er énemli amaglanndan bins, msanlann
daha na yasamalanma yardim etmekfr.

32 Bihm adamlan, burbunem calima lanm
elernrmemelidrler

33. Duayular, bar bilim adamumn <ahip oldugu en Gneml:

34 Bilim adamlan hug bir seyan kesin olarak dogm olduguma
learmazlar,

35, Bihmsel kanunlar tim muhteme| suphelere ragmen
kanstlane:lardy,

6. Bibm adann olmak istenm

37, Bilim adaolanma silalesine veys eflanceve aywacak
yeterh zamanlan voktur.

38, Bilunzel galizmalar sadece bahum adamlan i faydabdar,

39, Bilum adsmlan gok fazla ¢alismak zorumdadir

40. Bir fen bilimleri laboratuannda gabsmak eglenceli olabilir.
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