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OZET

Akarsu bentozunda yer alan bentik omurgasiz tiirleri akarsu sisteminin temel
iiyeleridir. Gerek su igerisinde serbest gerekse substrat igerisinde yasayan gruplar,
sulardaki besin zincirinin 6énemli bir halkasidir. Aym zamanda tir gesitliliginin ve
abundanslarinin belirlenmesi, tathisulanin verimliligin saptanmasinda o6nemli bir yere
sahiptir.

Buzul donemlerinde o6nemli go¢ yollan izerinde bulunan Anadolu’nun,
zoocografik agidan 6nemi biiyiktir. Aragtirma alam olan Giimiis Cayr’'nda daha &nceden
omurgasiz faunasmin belirlenmesine yonelik bir ¢alisma yapilmamustir. Bu nedenle
Gumiis Cayr’min omurgasiz zoosdnozunun tespiti ve yayiliglarimn ortaya konmast
amactyla Mayis 2000 — Haziran 2001 tarihleri arasinda belirlenen 9 istasyondan 6rnek
alinarak incelenmistir.

Calismada; Gastropoda Siufina ait 7 tiir, Oligochaeta Altsmufina ait 9 tiir,
Arachinida sinifina ait 6 tiir, Ostracoda Altsinifina ait 8 tiir, Ephemeroptera Takimina ait 7
tir, Odonata Takimina ait 1 Alttiir, Dixidae Familyasina ait 1 tir, Chironomidae
Familyasina ait 23 tir, Simuliidae Familyasina ait 1 tiir, Athericidae Familyasina ait 1 tur,
Trichoptera Familyasina ait 1 tiir tespit edilmigtir.

Plecoptera ve Gammaridae grubuna ait tespit edilen bireylerin teshisleri,
kargilastirma materyalinin azlig1 ve literatiir yetersizligi sebebiyle sadece familya diizeyine
kadar yapilabilmigtir.

Tespit edilen tiirlerin hepsi Giimiis Cay1 i¢in yeni kayit, Oligochaeta Altsinifindan
Rhyacodrilus coccineus ve Athericidae familyasindan Jbisia sp Anadolu faunasi igin yeni

kayttir.
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SUMMARY

Benthic invertebrates species which present in river benthos are the fundamental
members of river system. Either the groups living freely in water or the ones living in
substrates are the important part of food chain. Also, the determinations of species
composition and abundance have an important role on the determination of the
productivity of freshwater.

Anatolia which is on the immigration ways at ice ages is very important point of
zoogeographical view. There is almost no study related to invertebrates limnofauna of
Gimiig Creek where is the research area.

Therefore, for the determination of the invertebrates zoosénoz of the Giimiis Creek
and its distribution in the river. It is investigated taking samples from nine stations which
had been defined between the date of the May, 2000 and June, 2001, were investigated.

In this study, it was determined seven species belong to Gastropoda classis, nine
species belong to Oligochaeta sub-classis, six species belong to Arachinida classis, eight
species belong to Ostracoda sub-classis, seven species belong to Ephemeroptera order, one
sub-species belong to Odonata order, one species belong to Dixidae family, twenty-three
species belong to Chironomidae family, one species belong to Simuliidae family, one
species belong to Athericidae family, one species belong to Trichoptera order.

The determination of the individual, belonging to the Plecoptera and Gammaridae
group, could only have been made to family level due to the insufficient corresponding
material and the lack of literature.

All of the determined species are new records for Giimiis Creek and Ibisia sp. from
the Athericidae family and Rhyacodrilus coccineus from to Oligochaeta sub-classis are a

new records for Anatolian Fauna.
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1.GIRIS
1.1 Arastirmanin Tanimi ve Amaci

Ulkemiz  bulundugu konum itibariyle biyolojik cesitlilik acisindan
kiicimsenemeyecek bir zenginlige sahiptir. Ancak insanlar 6zellikle son yillarda iistiin
teknolojik geligimlerle gevrelerini gesitli yonlerde degistirmektedir. Faunistik, floristik,
ekolojik ve ekonomik bakimdan ¢ok degerli olan gevre kogullart bu gibi girigsimlerle
olumsuz yonde etkilenmektedir. Cevre kirlenmesinin sonucu olarak bir ¢ok denge alt-
ust olmus 6yle ki ne gibi zenginliklere sahip oldugumuzu 6grenemeden yada yeterince
tanima firsati bulamadan bir ¢ogunu kaybetme tehlikesiyle karsi kargiya kalmig

bulunmaktayiz.

Bilindigi gibi sulak alanlar; kuraklik, biyotik etmenler, ¢okelme, deniz
yiikselmesi, erozyon, tayfun ve benzeri, dogal nedenler, insanlarin tanm, orman, ulagim
ve kat1 atiklanin biriktirilmesi geklindeki miidahaleleri yaninda, petrol, gaz ve diger
minerallerin gikarilmasi ve baraj ve kanallarda olusan hidrolojik degisiklikler ile de
onemli dlgiide kaybolmaktadir (Anonim, 1987 ye gore Ozkan et.al., 1996°dan). Nitekim
diinya omurgasiz kataloglarinda isimleri bulunan, belli yer ve zamanlarda yakalanmus,
bir daha da rastlamlmamig tirlerin siklifi bunun en giizel kanitidir (Viets, 1956;
1987°ye gore Ozkan et.al., 1996°dan).

Bu caligmada amag¢ Tirkiye'nin her gegen giin daralan ¢aylarindan biri olan
Gumiis Cayt’nda mevcut makro omurgasizlarin bir listesini sunmak suretiyle Tirkiye

faunasina katkida bulunmaktir.

Omurgasiz faunasinin listelenmesi ile 6zellikle buzul dénemlerinde ve buzul
sonrast donemlerde bariyerlerin gegitleri buyiik olgiide engellemesiyle Glimiis Cay1 ve
Mardin ili gevresinde tiir farklilagmasini yada yayiliglarin sinirlanmasini ortaya koyarak
Giineydogu Anadolu fauna tarihi agisindan 6nemli bulgular elde edilmesine yardimeci

olacag diisintlmektedir.
Omurgasiz galiganlarmin sayisi, yeryizinde bulunan omurgasizlann gesitli ve
degisik yasam kosullarina uyabilmek i¢in gelistirdikleri pek ¢ok o6zellik ile evrimsel

biyoloji agisindan éneminin kavranilmasi sonucu 6nemli dlgiide artmigtir.



Giiniimiizde bilinen hayvan tiirlerinin sayis1 1,5 milyonu agmig bulunmaktadir
ve her tiiriin ekolojik kosullara uyumu birbirinden farklidir. Bu nedenle tiirlerin bir
diizen iginde verilmesi gerekmektedir (Sahin, 2000).

Ulkemiz omurgasiz limnofaunas: ile ilgili ilk ¢aligmalarin (Germain, 1936’ya
gore; Kieffer, 1952, 1955’e gore; Noodt, 1954°e gore; Demaulin, 1965’ya gore; Putz,
1972°ye gore; Zwick, 1971, 1975’e gore Tanatmig, 1988°den) tarafindan yapildiginin
gorilyoruz. Bununla birlikte yerli aragtirmacilarda birgok ¢aligma yapmiglardir (Geldiay,
1949; Karaman, 1963; Giilen, 1968; Geldiay ve Bilgin, 1969; Geldiay ve Kocatag, 1970,
1977, Sahin 1972, 1980, 1984, 1987a, 1987b, 1988, 1991, 1998; Berker, 1981,
Demirsoy, 1982; Kazanci, 1986; Giindiiz, 1986, 1987; Tanatrmg, 1988, 1993; Arslan,
1998; Sirin, 2001 v.b).

Gastropoda ile ilgili yurdumuzda bugiine kadar yapilan ¢aligmalarda 72
Prosobranchia, 28 Pulmonata olmak tizere toplam 100 Gastropoda tiirii saptanmustir.
Prosobranchia’dan Melonopsis praemorsa (L.), Melonoides tuberculata (Miiller),
Bithynia leachi (Sheppard), Bithynia tentaculata (L.), Pulmonata’dan Physa fontinalis
(L.), Lymnaea peregra (Miiller), Lymnaeae stagnalis (L.), Lymnaea auricularia (L.),
Galba truncatula (Miller), Galba palustris (Miiller), Planorbis planorbis (L.),
Planorbis carinatus (Miuller), Bulinus truncatus (Audouin), Ancylus fluviatilis (Miiller),
Acroloxus lacustris (L.) ¢esitli tremetodlara ara konakgilik yaptiklari saptanmigtir
(Sesen, 1992; Yildirim, 1999).

Tath su Gastropod’larinin ekolojisi, biyolojisi ve sistematigi lizerine iilkemizde
ve diinyada bir ¢ok ¢aligma yapilmistir. Bugiine kadar iilkemizde yapilan ¢aligmalarda;
Mousson, 1874 yilinda yapti@1 galigmasinda Mersin ve Iskenderun bélgesini; Sturany
1894 yilinda Trakya bolgesiyle bugiinkii Yunanistan’inda yer aldigi bolgeyi; Schiitt
1964 yilinda Antalya bolgesi; Bilgin 1967 yilinda Ege bolgesinin 6énemli bir kismini;
1988, 1991 ve 1994 yillarinda Bilgin ve Sesen, Akdeniz bolgesinin kiy: kesimini; 1992
yilinda Sesen ve yine 1994 yilinda Yildirim ve Sesen tarafindan Gineydogu Anadolu
Bolgesinin 6zellikle Mardin, Diyarbakir ve Sanliurfa illerini; 1989 yilinda Schiitt ve
Sesen Tirkiye-Suriye sinirinda yer alan Ceylanpinar bolgesini; 1995 yilinda Soylu
tarafindan Terkos Golii; 1994 yilinda Kubilay ve Timur ve yine 1994 yilinda Yildirim
ve Sesen Egirdir Goli; 1993 yilinda Schiitt ve Segsen tarafindan Adiyaman ili
civarindaki Golbag1 Golii ile gevresindeki Azapli ve Inekli Gollerini inceleyerek tatl su
Gastropodlarinin biyiik bir kismi ortaya konmugtur. Yildirim 1999 yilinda Tiirkiye’deki



Prosobranchia’min tatli ve acisulardaki zoocografik yayiliglarini kapsamli bir sekilde ele
almistir (Schiitt, 1964; Bilgin 1980; Sesen 1992; Demirdizen, 1996; Yildirim, 1999).

Ulkemizde bugiine kadar sucul Oligochaeta faunasinin belirlenmesine yonelik
caligmalar ¢ok kisith olup, en kapsamli ¢alisma Arslan, 1998; tarafindan yapilmugtir.
Turkiye sucul Oligochaeta faunasi ile ilgili bugiine kadar yapilan ¢alismalarda, tilkenin
farkli kesimlerinden toplam 52 tiir bildirilmistir (Sperber, C., 1958; Pop, V., C., 1974,
Ustaoglu, R., U.,1980Kazanci, N. & Girgin, S., 1998; Turhan, F., L., 1992; Geldiay, R.
& L, U,Tareen, 1972; Arslan, N., 1998; Ahiska, S., 1999; S6zen, M. & Yigit, S., 1999;
Omedeo, P. 1956; Omedeo, P., 1987).

Hydracarina ile ilgili yurdumuzda bu giine kadar yapilan galismalarda 144 tiir
bildirilmigtir (Demirsoy, 2002). Bu galigmalar; Demirsoy, 1982; Ozkan, Ayyildiz ve
Soysal, 1988; Ozkan, 1989; Erman, 1992; Ozkan, Erman, Boyaci, 1993; Boyaci ve
Ozkan, 1994; Ozkan et.al, 1995; Ozkan et.al, 1996; tarafindan yapilmistr.

Ostracoda ile ilgili yurdumuzda bu giine kadar yapilan caligmalar; Schafer,
1954; Hartman, 1964; Gulen, 1975, 1977, 1981, 1985, 1988; Altinsagli, 1988, 1997,
Altinsacli ve Kubang, 1990; Kiilkéyliigoglu ve Arkadaslari, 1993; Giilen, Altinsagli,
Kubang ve Kilig, 1994 (Giilen, 1981; Giilen ve Arkadaglari, 1994; Altinsacli, 1997).
Anadolu’da bu giine kadar Ostracoda faunas: ile ilgili olarak 66 tiir tatli ve act sularda
ayrica 83 tiirde denizlerimizde olmak iizere toplam 149 tiir bildirilmistir (Demirsoy,
2002).

Gammaridae familyasinin Anadolu faunasina yénelik kapsamli bir galigma
yapilmamig olup bu familyaya ait bireylerin varlig1 genel bentoz ¢aligmalarinda cins
diizeyindeki teshislerle simrh kalmigtir. Ancak Sirin, 1995; tarafindan yapilan galismada
Gammarus tirlerinin yagsam olanaklan arastirilmig ve Gammarus sp. tespit edilmigtir
(Sirin, 1995).

Anadolu’da bu giine kadar Ephemeroptera faunasi ile ilgili olarak yapilan
calismalarda 104 tir bildirilmigtir (Tanatmig, 1993; Demirsoy,2002). Demoulin, 1965,
puthz, 1972; Jacop, 1977, Soldan ve Landa, 1977; Braasch, 1983a; Koch, 1985; Berker,
1981; Kazanci, 1984, 1985, 1986a, 1986b, 1987a, 1987b, 1987c; Kazanci ve Braasch,
1988; Kazanci, 1989 ve Tanatmug, 1993 (Tanatmsg, 1993).

Anadolu Chironomidae faunasinin ortaya konulmast amaciyla farkli aragtiricilar

tarafindan farkli zamanlarda pek ¢ok aragtirma yapilmis olmasina ragmen bu konuda en
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kapsamli ¢aligma Sahin tarafindan yapilmigtir (Sahin, 1991). 41 tiir Elaz1g ve civarindan
(Sahin, 1980), 118 tiir Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri akarsu ve gollerinden
(Sahin, 1984), 3 tir Dogu Anadolu’dan (Sahin, 1987a), 19 tir Burdur, Beysehir ve
Salda gollerinden (Sahin, 1987b), 145 tiir Maramara, Ege Bolgeleri ve Sakarya sistemi
akarsularindan (Sahin, 1987c), 10 tir Egridir Goliinden (Sahin, 1987d), 19 tir Gokge
adadan (Sahin, Tanatmig & Kigiik, 1988), 14 tir Seyhan baraj gélinden (Kirgiz,
1988a), 19 tiur Gala gélinden (Kirgiz, 1988b), 195 tiir ise ise Tiirkiye Chironomidae
faunasindan (Sahin, 1991), 4 tir Egridir golinden (Kubilay & Timur, 1992), 32 tir
Edirne bolgesinden (Ozkan & Kirgiz, 1995), 17 tiir Cip Baraj goliinden (Akil, Ayvaz &
Sen, 1996), 25 tiir Eskigehir ve Cevresi durgun su sistemlerinden (Polatdemir & $ahin,
1997), 5 tiir Tekirdag il sinirlan iginden (Ozkan, 2002).

Toplam bu caligmalar sonucunda Tiirkiye’den kaydedilen Chironomidae tiir

say1st 226°d1r.

Ulkemiz Simuliidae faunasi ile ilgili bilgilerimiz bu giine kadar yapilan ¢ok az
sayida c¢aligma olmasi nedeni ile yeterli degildir (Sirin, 2001). Tirkiye Simuliidae
faunast {izerine; Sirin, 2001°den; Jedlicka, 1975; Kazanc1 ve Clergue-Gazeau, 1990,
1992; tarafindan aragtirmalar yapilmig olup, bu giine kadar yapilmig en genis kapsamli
¢alisma ise Sirin, 2001; tarafindan gergeklestirilmistir. Anadolu’da bu giine kadar
Simuliidae faunasi ile ilgili olarak 38 tiir bildirilmigtir (Demirsoy, 2002).

Bugiine kadar Anadolu Athericidae faunasinin belirlenmesine yonelik herhangi
bir ¢aligma yapilmamis olup, sadece genel benthoz ¢aligmalarinda ¢ikan bu grup tyeleri

cins diizeyinde (Atherix) verilmigtir (Kazanci ve Diigel, 2000).

Ulkemizde Trichoptera faunasma yonelik galigmalarda kisitlidir. Bu konuda;
Sipahiler, 1998, 1999, 2001 yilinda yapilan galigmalarda ise toplam 3’G yeni olmak

Uizere 14 tur bildirilmistir.

Bu giine kadar, Giimiis Cayi’nin omurgasiz limnofaunasinin tespitine yonelik
herhangi bir ¢aligma yapilmamis olup bu ¢aligma ile iilkemiz ve diinya limnofaunasina

katkida bulunulmasi planlanmustir.



2. Toplanan Gruplar Hakkinda Genel Bilgiler

2.1. SUBE : MOLLUSCA = YUMUSAKCALAR

2.1.1. SINIF: GASTROPODA = SALYANGOZLAR

2.1.1.1. GENEL BIiLGILER

Gastropodlar, Mollusca filumu iginde Arthropodlardan sonra tiir sayisi
bakimindan en kalabalik grubu olusturur. Deniz, tatlisu ve kara ortamlarinin her tigiinde
de bulunurlar. Molluska igin karakteristik olan viicut bolgeleri en belirgin gekilde
gastropodlarda goriiliir. Cok iyi geligmis bir baga sahiptirler. Bag bolgelerinde tentakiil
ve bir ¢ift goz bulunur. (Demirsoy 1998; Sahin, 2000).

Gastropoda kabuklarinda ilk kivrimin bulundugu yere tepe (apex), son kivrimin
sonlandig1 agikliga kabuk agzi (apertiir), kabuk agzinin kenarina da dudak (peristom)
denir. Sifonlu formlarda peristom bir oluk seklinde uzayarak sifonun etrafim sarar.
Tatlisu gastropodlarinda spiral kabuklarin ¢ogu saga donik, dekstraldir. Yani kabuk
agz1 sagda bulunur. Yalniz birkag tiirde kabuk sola donik, sinistraldir. Spiral
kivrimlarin i¢ yiizeyleri ya apeks ile kabuk agzindan gegen eksen iizerinde birbirine
dayanirlar ve bu suretle ortada ig seklinde bir kolumella meydana gelir yada eksen
lizerinde boyle bir dayanma olmaz ve bu yiizden eksen boyunca uzanan bir bosluk
olugur. Bu boslugun digan acildifi yere umbikulus denir. Kabuk viicuda ayagin sirt
tarafindan ¢tkan son kabuk kivriminin baglangicindan kolumellaya tutunmus, kolumella
kas1 yardimiyla baglanir. Bu kas sayesinde viicut kabuk igine ¢ekilebilir. Birgok
Gastropod bagini ve ayagim timiiyle kabuk icine gekebilir. Deligin kapatilmas: i¢in
arka ayagin dorsal kismu iizerinde bulunan boynuzumsu maddeden ve kalkerden
yapilmig, konsentrik ya da spiral halkalarla bilyiimesini gergeklestiren bir kapak
“operkulum” kullamir (Sekil 1) (Hyman, 1967; Demirsoy, 1998).

Ayak uzun ve ventral yiizeyi diiz bir taban seklindedir. Tipik bir gastropod ayagi
bir 6n kistm (propodium), bir orta kisim (mesapodium), bir de arka kisimdan
(metapodium) olusur. Ayakta siiriinme yiizeyi boyunca ¢ok sayida pedal bez bulunur.
Derinin igeri ¢6kmesiyle meydana gelen bu bez, mukus salan hiicrelerle kaphidir ve
ayagm ventral tarafindan digan agilir. Ayak bolgesindeki kaslar asag1 dogru biiyimeye
engel olduklarindan i¢ organlar kambur gibi sirt tarafa dogru yikselmek zorunda
kalmuglardir. Bu sekilde meydana gelen dorsal kitle, genellikle basit bir kambur gibi
kalmayarak spiral kivrilir (Demirsoy, 1998).



Gastropodlarin hepsi geng evrelerinde bilateral simetrilidir. Sonradan gelisimleri
sirasinda viicudun her iki yanimn esit biiyiimemesinden dolay: bilateral simetri bozulur.
Bir taraf, genellikle sol taraf, daha fazla biiyiir; diger taraf ise ya hi¢ ya da pek az biiyiir.
Bu nedenle i¢ organlar 180 derecelik bir donme yaparlar. Bu dénme olayina “torsiyon”
denir. Torsiyon nedeniyle, bagirlar kesesinin 180° dénerek koken itibariyla arkada
bulunmasi gereken manto boslugu ve buradaki organlar one toplamir. Ilk olarak

torsiyon, daha sonra asimetri olusur (Demirsoy, 1998; Sahin 2000).

%“; Spiraller
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Sekil 1: Tipik bir Gastropod kabugunun goriiniisii (Pennak, 1991°den).

Gastropodlarda kabuk tiim viicudu saran manto tarafindan salgilanan tsti
organik bir tabaka ile ortilii bir veya bir kag kalsiyum tabakasindan meydan gelmistir.
Manto icorganlar kitlesinin etrafin1 saran bir manto kivrimu meydana getirir. Bu
kivrimla ayak arasinda kalan aralik, antsiin bulundugu kisimda, genig bir manto
boslugu olugturacak sekildedir. Primer olarak, arka tarafta bulunan manto boslugu,
torsiyon nedeniyle One veya yana geger. Cogunda manto boglugunu digariyla temasa
geciren agiklik kiigiilerek, dar bir solunum deligi halini almigtir. Bazilarinda da solunum
deliginin kenarlari boru gibi uzayarak, bir sifon olusturur (Macan, 1977; Demirdizen,
1996).

Gastropodlarin bayik bir kismu hermafrodit, bir kismi da ayri egeylidir. Ayri
eseylilerde igorganlar kitlesinin dorsal tarafinda yer alan dalli bir tek gonad (testis veya

ovaryum) ile, bir gonodukt (sperma veya yumurta kanali) bulunur. Gonodukt aniisiin



saginda manto bosluguna agilir. Hermafroditlerin iireme organlari daha karmagik bir
yapt goOsterir. Bunlarda bir tek hermafrodit bez “ovotestis” wvardir. Bu bezin
folikiillerinden bir kism1 yumurta, bir kism1 da sperm meydana getirir. Genellikle énce

spermler, sonra yumurtalar olgunlagir (Demirsoy, 1998).



2.2. SUBE: ANNELIDA(= HALKALISOLUCANLAR)

2.2.1. ALTSINIF: OLIGOCHAETA (KARASAL SOLUCANLAR VE

TATLI SU SOLUCANLARI)

2.2.1.1. GENEL BILGILER
Enine kesitleri genellikle yuvarlak olan halkali solucanlardir. Gévde kismindan

belirgin olarak ayrilmayan baglar kiigtik bir prostomiyum ile her zaman kilsiz olan
metastomiyumdan olugmustur. Prostomiyumda duyusal organ ve dokunag¢ bulunmaz;
kiigtik bir lob geklindedir. Govde bolgesi homonom segmentlerden yapilmistir. Kuruma
tehlikesi oldufu zamanlarda solom stvistnin bir kismu s6lom porlanindan disan gikarak
derinin 1slakligim1 saglar. Sucul Oligochaetalarda solom porlarnt yoktur; yalniz
bazilarinin baglarinda bunlara benzeyen bag porlar: bulunur. Bunlarin teghislerinde en
Onemli rol oynaya yapilar, viicutlarinda IT. segmentten baglayan seta demetleri ve XI.
segmentte bulunan Penis kilifi ve penial setadir (Sekil 2). Teshiste kullamilan bu seta
cesitleri ise Sekil 3’te verilmigtir. Kara formlarnin kilus keseleri iginde genellikle
kalsiyum karbonat taneleri igeren kalker bezleri bulunur. Bunlar besinleri yiiksek
miktarda tunik asit igeren kara Oligochaetalarinda, besinin nétr hale gelmesini saglar.

Baglica besinleri ot, yaprak vs. gibi ¢iiriimiis bitkisel maddelerdir. Bazilar1 toprakla

kanigik bitkisel ve hayvansal artiklari da yerler. Parazit geginenler nadirdir (Demirsoy,
1992),

. Peniskif

Sekil 2. ki farkli tiirde penis kilifinin genel goriiniimi.



dorsal demetler

basit kroket

seta (Naididlerde) intermediat dig

Anterior Posterior

T
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Sekil 3: Sucul Bir Oligochaeta Bireyinin Genel Goriniimii (Hiltunen and Klemm,
1980°den).

Dolagim sisteminde sirt ve karin damarlarint birlegtiren halka damarlar yalniz 6n
kisimdaki segmentlerde bulunur ve bunlarin egeysel segmentlere rastlayan 5-8 tanesi
kasilgan olur. Arka segmentlere ait halka damarlar pargalanarak bir deri-damar agi
haline gelmislerdir. Kan bazilarinda renksiz bazilarinda sart yada kirmizi olur.
Oligochaetalarin ¢ogu deriyle solur. Yalnmiz birkag cinste solungag vardir. Bogaltim
organlar nefridyumlardir (Demirsoy, 1992 ).

Duyu orgami olarak dokunma killann ve duyu tomurcuklan bulunur. Yalniz
bazilarinda basit gozler vardir. Lumbricidae’nin derileri 1518a karsi duyarli pigmentsiz
duyu hicreleri (z5ik hiicreleri) tasir (Demirsoy, 1992 ).

Oligochaetalarin hepsi Polichaetalardan farkli olarak hermafrodittir. Egeysel
bezleri Polichaetalardan farkli olarak yalmiz 6n taraftaki belirli birkag segmentte
bulunur. Erkek esey bezleri her zaman disi esey bezlerinden daha onde yer alirlar.
Dollenme kargilikhidir. Ciftlesme sirasinda karst esten gelen spermler yumurtanin
olgunlagmasimi beklemek Uzere sperm haznelerinde bekletilir. Spermatekalar
bulunmayan formlarda ise spermler spermatofor halinde kars1 eseyin eseysel organina
goriliir. Bunlarda ¢iftlesecek iki eg birinin bagi digerinin arka ucu istikametinde olmak

tizere karin yiizeyleri ile temas ederler. Bu suretle eglerden birinin spermateka delikleri

groas iy
e



digerinin klitellumuna kars1 gelir. Bu durumdaki hayvanlar eseysel killar1 ve klitellum
bezleri tarafindan salinan mukus maddeleri ile birbirlerine baglamrlar. Lumbricidae’ nin
kokonlar1 agag1 yukari 5 x 7 mm. Biyiikliginde olur ve her kokon birka¢ yumurta
hucresi igerirse de bunlardan yalmz bir tanesi geligir. Biitiin oligoketlerde gelisme
bagkalagim olmaksizin gergeklegir. Oligochaetalarin bir kisminda enine boliinmelerle
eseysiz gogalmalar yapilir. Bunlarin bazi tirlerinde eseyli g¢ogalmaya hig
rastlanmamugtir. Digerleri ise senenin uzun bir kisminda (ilkbahar ve yazin) yalmz
boliinme ile iirer. Bundan sonrada kisa bir zaman (sonbahar) eseysiz olarak gogalirlar.
Eseysiz ¢ogalma sirasinda zincir seklinde gegici koloniler meydana gelir (Demirsoy,
1992).

Oligochaetalarda yiiksek bir yenilenme yetenegi vardir. Viicudun gerek on gerek
arka kismindan ayrilan g¢ok kiigiik parcalar bile tamamen yenilenebilir (Demirsoy,
1992).

Oligochaetalarin ¢ogu nemli topraklarda yada tath sularda, birkagi da denizde
yasar. Tathh sularda yasayanlar daha ¢ok sig sularda bulunurlar. Genellikle kara
Oligochaetalar1 (Zerricola) su Oligochaetalarindan (Limikola) daha biiyiik olurlar. Bazi
Oligochaetalar (Lumbricidae, Claparedeilla) vyasamalarn igin uygun olmayan
zamanlarda derinlere inerek etraflarin bir kistle ¢evirirler (Demirsoy, 1992).

Archioligochaeta (=Ilkel Oligoketler)’lardan Naididae, Tubificidae ve

Enchytracidae familyalarina ait genel gorintimler Sekil 4’te verilmigtir.
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pr: Prostpminm
sp: Spermoteka
t: Testis

. Ovaryam

: Vas deferens
: Airium
: Prostat
Naididae
1/ 3
‘Q "
Tubificidae e

Enchytracidae t o

Sekil 4: Naididae, Tubificidae ve Enchytraciade Familyalarma Ait Genel Goriintimler
(Brinkhurst, 1986’dan).

2.2.1.2. OLIGOCHAETA’da UREME :
Yayinlanan literatire gore tomurcuklanmayla eseysiz ureme, daha Once

bildirilmis olan yalnizca birkag singamik tireme 6rnekleriyle birlikte Aeolosomatidae ve
Naididae’de kuraldir. Fakat eseyli tiremenin ozellikle Chaetogaster’de gok yaygin
oldugunu tecriibe etmis bulunuyoruz. eseysiz iiremede tomurcuklanma bolgesi, arkadaki
uca dogru segmentlerin birinde ve tomurcuklanma segmentinin genellikle # ile dizayn

edildigi on segmentin bir kisminda lokalize edilir. Tomurcuklanma segmentinin

&

wr Y



yerlesimi genellikle tek bagina sabittir fakat deneysel sartlar altinda hafif¢e durumunu
degistirmek mimkiindiir; ideal sicaklik, beslenme ve oksijen sartlar1 6ndeki bir yada iki
segmentin bolgesine dogru degisir; ideal olmayan sartlar, arkadaki bir yada iki
segmentde degisir. Diger taraftan ortadan boliinerek tireme bolgesinin 6zel yerlegimi,
tirler arasinda birinden digerine ¢ok buyik degisiklikler goésterir. Bu yizden Nais
elinguisten, 12’den 20’ye dogru degisir ve Stylaria fossularis’ten, 8’den 23’e dogru
degisir fakat genellikle 18’dir (Pennak, 1989).

Tomurcuklanma segmenti biyiir ve yeni bir arka kurtgugun dort veya daha fazla
On segmentiyle ve 6n kaynak kurtgugun gesitli yeni arka segmentleriyle sonuglanan
tekrarlt doéniigim boéliinmelerine baglar. Bu goélgeler hizli bir gekilde farklilagir .Bu iki
hayvan, degisken zaman uzunlufuna bagh kalir ve daha fazla arka ayrilik,
tomurcuklanma bélgesi igin iigiincii ayr arka kismi olusturma déniigiimiinde olabilir.
Bu islem tekrarlanabilir, 6yle ki bazi tirlerde gelisimin gegitli agamalarinda dortten
sekize kadar zooit zinciri olabilir. Fakat bir araliktan sonra iki bitigik ve olgun zooit
ayrilir ve tamamen bagimsiz yapilar olurlar. Ideal sartlar altinda bir ok nadir her iki g
ginde bir yeni birey iiretir. Dero’da iki veya daha fazla zooit zinciri bulmak pek
aligilmig bir durum degildir. Genelde zooit zincirleri baharda ve sonbaharda en uzun
halini alir (Pennak, 1989).

Singamik ireme temel olarak solucanlarin bilinen hikayesine benzer. Fakat
akuatik gergek tirlerde klitellum genellikle ince ve goze carpmayacak sekildedir.
Embriyolar igeren kozalar, bilyiikk bir gogunlugu kiigiik baliklar tarafindan tiketilirken
ozellikle yaz sonu veya sonbahar baginda kayalar, bitkiler ve dokuntiler Gzerinde
birikirler. Singamik iremenin g¢ogunlukla Temmuz ay1 baginda ortaya giktig
belirtilmektedir. Baz1 nadir durumlarda yalitilmig Tubificidaelerde iireme kendi kendine
dollenmeyi gosterir. Makroskopik tiirlerin yagam siireleri genellikle 1 veya 2 yildir
(Pennak,1989).

Kayip veya hasarli 6n veya arka segmentlerin tekrar tireme kapasitesi akuatik
Oligochaetalar i¢inde degisir fakat Naididae ve Tubificidae’lerde en iyi sekilde gelisir
(Pennak, 1989).




2.3. FAMILYA: HYDRACARINA
Dinya capinda yaklasik olarak 10.000 su kenesi tirii oldugu tahmin

edilmektedir. Cogu insanlarda, tarim triinlerinde ve hayvanlarda parazittir. Kesin hayat
evreleri ve gelisim safhalari bilinen tiirler ¢ok nadirdir. Bu konunun éneminden dolay:

Acarioloji ad1 altinda ayn bir dal olarak incelenir.

Genellikle renkleri kahverenginin gesitli tonlarinda siyah, portakal rengi, yesil,
kirmizi ve ya bu renklerin kangimidir. Renklerin bir kismi hipodermiste biriken
pigmentlerle meydana gelir. Bazilar1 da renksiz ve saydam olduklan igin i¢ organlar

distan goziikebilir (Demirsoy, 1982).

Su keneleri ¢ok ufak orimcekler gibi goriuniirler Bunlarda abdominal

segmantasyon kaybolmug ve abdomen prosoma ile tamamen kaynagmstir.

Hydracarina’nin agzinin dniindeki odacik (Prebuccal bosluk) ile agiz tiyeleri ve
diger yardimct organlarin olusturdugu karmagtk yapimn timine “Gnathosoma”
denir.Capitulum degigiklik gostermis viicudun st tarafi ileriye dogru uzayarak”
rostrum’u olusturmustur (Sekil 5).

r:rostrum \7 st:stigma
p:pedipalp md:keliser




Keliserler genellikle 2-3 segmentten meydana gelmigtir. Uglart degisik
sekillerde olabildigi gibi bazi tiirlerde igne seklinde sivrilmigtir. Kene keliserleri

konuk¢u hayvamn derisini delebilmek igin kuvvetli dislerle donatiimigtir (Sekil 5).

Beg segmentli pedipalpler maksiler kalkanmin anterolateral ya da lateralinde
bulunur. Pedipalpler degismeden kalabilir yada ylizme bacagina benzeyebilir.
Hydracarina 4 ¢ift yiriime bacagina sahiptir. Her bir bacak Koksa, Trokanter,
Femur, Genu, Tibia, ve Tarsus olmak iizere 6 segmentten olugmustur. Son
segment (tarsus) genellikle hareketli iki terminal tirnak tagir. Ilk segment (koksa) ise
sklerize olmus ventral plakla kaynagsmugtir ve “koksal plak” ya da “epimera” olarak
isimlendirilir (Sekil 6).

Bir diger belirgin dig 6zellik genital alandir. Bir grup birlegmis yap1 ventral orta
¢izgi Uizerinde ya da epimer arkasinda bazen de viicudun sonunda yer alir. Genital porun
her iki yaninda iglevi bilinmeyen ve tizerinde bir kag ya da daha fazla ¢ukurluk bulunan
iki kapak bulunur (Sekil 6).

Pigmentlegmis iki ¢ift goz vicudun 6n tarafinda simetrik olarak bulunur ve

genellikle genigce ayrnlmustir.

Aniis agiklig1 posteriorun sonuna yakin olarak bulunur. Bazen de kiigk bir plak

uzerinde taginur.

Hydracarina: Hydracarina, hayvanlar aleminde Chelicerata Subfilum’unun,
Arachnida Clasis’inde parazit formlar: igeren Acarina Ordo’sunun, Trombidiformes
Subordo’sunun yasadiklari ortama goére ayrilmig iki biiyiik grubundan biri olan su
akarlaridir (Schaefer, 1982).

Su keneleri, Antarktika hari¢ bitin kitalarda bulunur. Bunlar dogal
kaynaklardan, gollere, havuzlara, akarsulara, ¢amurlu yer hatta su ile dolu agag

bosluklarina kadar her gesit yerlesim alanlarinda bulunurlar.

Su keneleri, ¢ogunlukla ya lotik yada lentik bitkili sularda goriliir. Biytik bir
kismi tatli sularda az bir kismu da tuzlu sularda ve deniz g¢evrelerinde bulunur. Ag1z
parcalarinin yakininda ve ¢n tarafinda bir ¢ift stigma tagirlar. Yutak, emme gorevini

tstlenmistir.

Arka bagirsak bosaltim orgamna doniigmiistir. Bu nedenle Trombidiformes

(=Prostigmata) de tipik bosaltim orgami yoktur. Dolasim sistemleri kaybolmustur.
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Dolagim biiyiik bir olasilikla wiicut kaslarmin kasilmasiyla meydana gelir, kalp
yoktur.Cogunda sotunum sistemi kaybolmug olmasina ramen, bazilarinda trake sistemi
gorilur. Trake sistemi gorilenlerde, stigma sayist 1-4 ¢ift arasinda degisir ve viicudun
6n yansinda bulunur. Sinir sistemi Oriimcekgillere benzer, ganglionlar 6n tarafa

toplanmigtir. Duyu organi olarak setalar dnemli rol oynar.

1-2 ¢ift g6z bulunur, baz: formlarda ise goz sayis: 5 ¢ift kadardw. Cok nadir

olarak gozler iyi geligmigtir.

. a 4
Pedipalp4 Genu
Femur
Kapitilum
Keliser

Apteridr
Robsal Koksal plak T

Grup | Koksal plak II.. -Timaklar
Coxsoglandulariunt I~
Pﬁsteriér Koksal plak 01
(gmp Koksal plak IV
Gonophor ~——.
Grenital | Cukurhik
Alag 7 Plagt Trochanter
Mal NS, o -+ L p o
gukucuk
Basifermr
Coxoglandularinm II
Teloferaur
Glandularium
Salgs poru - jenu
Fiizme sefast Tibia
» Tarsus

Sekil 6: Bir Hydracarina’nin ventralden gortinisii (Pennak, 1989°dan).

Erkeklerin Gireme sistemi, viicudun orta kisminda toplanmig bir ¢ift yuvarlak
testisten ve kanalindan meydana gelmigtir. Bazen testis kanali, esey agikliindan
disartya uzanabilen kitin bir penis ile birlesmis olabilir. Disilerde sekil ve buyuklugi
degisik olan tek bir ovaryumdan ve omu egey agikligma birlestiren bir oviducttan
olusmustur (Sekil 6).
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Kavugma davranig1 direkt sperma iletimi ile olur. Spermanin aktif olarak esey
agikhigina sokulmasiyla dollenme meydana gelir. Indirekt sperma iletimi bir gok tiirde
bilinmektedir. Erkeklerin genital bolgeleri ile 3. ve 4. ¢ift bacaklar dimorfizm gosterir.
Bacaklardaki degisiklikler, onlarin hem cinsi yaklagimina kolaylik saglar hem de
spermatophore transferi esnasinda disiyi kavramak igin kullanilir. Bu tiirlerde erkek
disiyi 4. ¢ift bacaklariyla kavrar ve 3. ¢ift bacaklariyla disinin genital g6zenegine

spermatophorlarin aktarir.

Yumurta sayist tirlere gore degisir. Yumurtalar genellikle toprak ve humus
igerisinde depo edilir.Bir kag hafta i¢inde 6 bacakli larva yumurtadan ¢ikar. Yavrular, 4.
¢ift bacaklarinin olmamasi ile erginlerden ayrilir. Bu evreye “larva” yada “protonimf”
denir. Daha sonraki gelismelerinde “deutonimf’ ve “tritonimf”’e sonugta ergine
dontigtrler. Larvalan aktiftir, protonimf ve tritonimf inaktiftir (Sekil 7) (Demirsoy,
1982).

Sekil 7: Hydracarina’nin

yagam dongiist.

2.3.1. Familya: Hygrobatidae Koch,1842

Deri zay1f veya kalinlagmistir. Sirt veya karinda plaklar var veya yoktur. Gozler
deri altindadir. Epimerler genellikle ii¢ grup, nadiren tek veya dort grup halinde olabilir.
IV. epimer iizerinde genellikle bir ¢ift salgi bezi bulunur. Eseysel cukurluk g ¢ift veya
daha fazladir. Erkegin egeysel plaklari, eseysel gukurlugu tamamen kusatacak bi¢imde
on ve arka kisimlarda kaynagsmustir. Disilerde egeysel gukurluklarin diziligi farklilik
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gosterir ve eseysel plaklar hareketsizdir. Palp 5 pargalidir. P, P; ve P, tin alt ¢ikintilan
olabilir veya olmayabilir. P, alt kisimda bir kil tagimaz. Yiizme killar1 var veya yoktur.
I B/5 (1.bacagin 5. parcasi) alt tarafta genellikle 6zellegmis bir kil tasir (Ozkan, Erman,
Boyaci, 1993).

2.3.2 Familya: Hydrodromidae Viets, 1936

Vicutlart yumusak ve papilli bir deriye sahip parlak kirmizi renkli su
keneleridir. Surt plakgiklan yoktur. Gézler deri altindadir. Eseysel plaklari iyi geligmistir
ve ¢ok sayida eseysel gukurluk igerir. Epimerler dort grup halindedir. Bacaklar yiizme
killidir. Fakat akarsularda bulunan tirlerde hem sayilan azalmig hem de boylan
kisalmigtir. P4’iin Gst uzantisi Ps ile makas olugturacak sekilde uzamstir. Py nin orta ug

kisminda dallanmig uzun killar vardir (Ozkan, Erman, Boyaci, 1993).

2.3.3. Familya: Lebertidae Thor, 1900

Deri zayif ve genellikle sirt plaklart yoktur. Gozler yanal kapsiilliidir. Epimerler
kaynasmis, Y seklindeki kaynasma ¢izgisi eseysel bolgeden kapitilum gukurlugunun ist
yan kisimlarina ulagir. IIL. ve IV. epimer arasindaki kaynagma gizgileri eseysel bolgeden
yanlara dogru uzar, fakat tam degildir. IV.B/I’in baglanma yeri IV. epimerin
tizerindedir. Egeysel plaklar kismen veya tamamen IV. epimer tarafindan kusatilmigtir.
Eseysel gukurluklar 3 gifttir. Palp 5 pargalidir. Yiizme kili var veya yoktur. IV.B/6 iyi
gelismis tirnaklar tasir (Ozkan, Erman, Boyaci, 1993).

2.3.4. Familya: Torrenticolidae Koch, 1837

Sirt ve kanin plaklar: vardir. Dorsum tipik olarak ortada bityiik ve 2 ya da 4 tane
yan yana duran anterior plaklardan olugur. Sayet sadece bir homojen dorsal plak varsa
bu anterior plaklarin oldugu yerlerdeki birlesme izleri goriilebilir. Ventral plak {izerinde
genital alanda I. koksanin ucuna kadar uzanan Y seklinde bir yap: vardir. Yanal gozler
tim sirt1 6rten plakamin igindedir. P4, Ps’ten uzundur. P;, Pi’den biyiiktir. Ps'te
dorsodistal ¢ikint1 yoktur. 6 ¢ift eseysel gukurluk vardir. Eseysel ¢ukurluklar yan yana
iki sira (arkadaki genel olarak hafif yana kaymig) halinde bir zarnims: 6rti iginde ve
genital plagin sag ve sol yang: igerisinde yer alir. Tipik olarak lateral genital plaklar
eseysel agikligin Gizerini Ortebilir. IV koksada glandularia lateralde mevcuttur. Yiizme
kil1 var ya da yoktur (Gerecke,1994).




2.3.5. Familya: Hydryphantidae Piersig, 1896

Vuciit dorso-ventral yonde basiktir. Deri ¢izgili veya papilli olabilir. Dorsal plak
bulunmaz. Yanal gozler kapsiil halindedir ve iyi gelismis ¢ikintilara sahiptir. Medyan
g6z bulunur ve deri altindadir. Egeysel plaklar iyi geligmistir. Bir ¢ift eseysel plak ve
¢ok sayida eseysel kabartilar bulunur. P, in 6n tGst ucunda kisa bir ¢ikint1 vardir. P2 nin

i¢ orta kisminda bir seta bulunur.
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2.4. ALTSINIF: OSTRACODA

Ostracodlar midye seklindeki kabuklulardir(Sekil 8). Viicut, iki yan pargadan
olugmug, kat1 bir karapaksla tamamen ortiilmigtiir. Dis yiizeyleri seta, dikencik,
cukurlarla sislenimis olabilir. Denizlerde ve tath sularin her tipinde genig olarak
yayilmigtir. Renkleri gri, kahverengi, yesil olmasina kargilik, genellikle beyazimsi,
nadiren san yada kirmizidirlar. Ostracodlarin viicudunda segment simirlari yoktur. Bag
biyiik 6lgiide korelmigtir.

Ostracodlarin hepsi ayn eseylidir. Yumurtalarindan iki pargali ince bir kabukla
ortulmis nauplius larvas: gikar. Erginlesme 5-8 deri degisiminden sonra olur ve iiye

say1s1 deri degistirme ile birlikte artar. Larvalarin hepsi bentiktir (Altinsagh, 1997).

Giz lelcasi

Sekil 8: Bir Ostracodun Genel Gortniimii (Demirsoy, 1992’den).
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2.5. FAMILYA:GAMMARIDAE (Amphipoda)

2.5.1. Genel Bilgiler:

Gammarus tirleri, Crustacea'lerin Malacostraca subclasisinde Amphipoda

ordosunda yer alan hayvanlardu. Amphipoda; latince ampbhi:farkli ve yunanca
apous:ayak kelimelerinden meydana gelir.
Amfipodlann viicutlar: lateral yassilagmugtir. Biiyiikliikleri 5-20 mm. arasinda degisir.
Bag, toraksin ilk bir veya iki segmenti ile kaynagmustir. Sefalotoraksin arkasinda,
eklemli olarak birbirine baglanmis 6 veya 7 segment bulunur. Abdomende ise
ekstremitelerin yapisi ile ilgili olarak, her biri 3 segmentten olugmus iki kistm ayirt
edilir. Karapaks yoktur. Gogiis iyelerinin eksopoditleri kaybolmustur. Abdomen
gogusten sekil ve buyikliik bakimindan belirgin olarak ayrilmaz (Sirin, 1995).

Birinci ve ikinci anten iyi geligmigtir, fakat eksopoditleri kaybolmustur. Birinci
antenlerde bir yan kamg1 oldugu halde ikinci antenler daima bir kamgihidir ve amfip odl
ann gogunda birincilerden daha uzundur. Mandibullar, kenar keskin digli bir ¢igneme
plag ile genelde 3 pargali olan bir palpten olugmustur. Birinci maksillerde de iki pargali
kisa bir palp bulunur. Ikinci maksiller ortak bir kaide tzerine oturmus iki enditten
meydana gelir.

Ik gogiss iiyesi maksillipede doniigmigtiir ve koksalar1 beraberce kaynagmigtir.
Diger gogiis tiyelerinin koksalart uzun plaklar seklinde yassilagtigindan, hayvamn
yandan basilmis izlenimi daha da etkin bir gériiniime sahip olur. Ikinci ve Gigiincii gogus
liyeleri kavrayict ve yakalayici liye sekline doniigmiigtir ve bu tliyelere "Gnathopod”
ismi de verilir. Son Ug¢ ¢ift gogiis segmenti Uyeleri ise arkaya dogru yonelmistir
(Demirsoy, 1982).

Abdomen ekstremiteleri de sekilleri ve fonksiyonlari bakimindan iki gruba
aynlir. Ik gruptaki ti¢ pleopod giftinde i¢ ve dis kollar gok parcalidir. Arkadaki iig gift
ise (tropodlar) dik bir sap seklinde, kollan da yalniz bir veya iki pargali olur. Telson ya
basit kalir yada ortasindan gegen bir yarikla kismen veya tamamen ikiye boliniir.

Solunum organlan toraks ekstremitelerinin koksalarinin i¢ ylzeyine yapismig
vesikiil veya lamel seklindeki solungaglardir. Bazi tatli su familyalarinda (Gammaridler
harig) solungaglar koksal degil, sternum kismindadir. Abdomendeki pleopodlarin
carpma hareketleriyle yarattiklar su akimi ile solungaglarin devamli taze su ile temas
etmeleri saglamr. Oyuk ve tiplerde yasayan amphipodlarda (Corophioidae ve

Ampeliscoidadae) ise su akimini pleopodlardan ¢ok antenler gergeklestirir. Oksijen
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kanda hemosiyanin ile taginir. Su diginda yasam alamina ragmen Tallitridae'nin de
solungagclari vardir (Barnes, 1982).

Cogu denizel, bir kismu tath su birazi da yan veya tam karasal formdur. Sularda
yasayanlarin bir kismi pelajiktir, bir kismi da dip hayvanidir. Gammaridler genelde dip
sakinleridirler. Fakat pek ¢ok iiyesi yiizebilirler. Yiizmek i¢in itici kuvvet pleopodlardan
ve onlarin yam sira tiropodlardan saglanir. Yiizme diginda hareket, gogiis iiyelerinin ve
kismen pleopodlarin hareketi ile yirime seklinde gerceklestirilir. D.ipteki bu izl
yuriime sirasinda hayvan genelde viicudunun bir tarafi iizerinde yan yan hareket eder
(Caglar, 1974; Barnes, 1982).

Amfipodlarin ¢ogu pargalanmig hayvansal ve bitkisel maddelerle (detritus)
beslenir. Cok az bir kismu yirticadir. Ozellikle ikinci antenler kullanilarak dipteki camur
igerisinden bulunan artitk maddeler gnathopodlar yardimi ile toplanir. Bazen agiz
kisimlart besini direkt alir. Baz1 kazici formlar ise kum taneleri {izerinden detritus ve
diatomlan kaziyarak alirlar. Gammaridierde giinlik detritus tiketimi genglerde viicut
agirhiginin % 100'Unan Uzerinde, erigkinlerde ise %60 civarinda olabilir. Bazi
amphipodlar ise detritus yiyerek beslenirler. Yirtict beslenme yaygin degildir. gogu
kigiik hayvanlan da detritusla birlikte yemelerine ragmen yirtici degillerdir. Yirticilara
ornek olarak, pelajik Hyperidler , Eusiridler ve Caprellidler verilebilir. Parazitizm de
yaygin degildir. Bir iki balik ektoparaziti (Lafystius sp., Opisa sp.) vardir. Cyamidae
familyas: tiirleri balinalar tizerinde parazittirler (Barnes, 1982).

Familya: Gammaridae Viicut ince yapilidir. Birinci antenlerde genelde bir yan
kam¢1 bulunur. ikinci antenler birincilerle hemen hemen aym uzunluktadir. Toraks
tiyelerinin ilk 4 giftinde kaide pargalan ¢ok genis olur. Abdomenin son ekstremite ¢ifti
digerleriyle aym uzunlukta yada onlardan daha uwzundur. Hareketleri genelde ylizme
seklindedir ancak dipte zaman zaman yan yan gnathopodlarindaki seta filtresi ile
gerceklestirir, bazilan ise suyu birinci ve ikinci antenleri ile stizerek beslenirler.

Su bitkilerinin fazla oldugu daha az akintili dere ve gaylarda ise Garnmaruslar
bitkilerin dip kisimlarinda daha yogun bulunurlar. Detritusla beslenen akarsu
Garnrnaridleri daha biiyiik su omurgasizlarinin ve baliklarin beslenmelerinde 6nemli bir
yere sahiptir.

Tath sularda sik rastlanilan Gammarus tirlerine; G. pulex, G. duebeni, G.
lacustiris , G. locusta 6rnek verilebilir. Sekil 9'da bir Gammarus sp. dreginin genel

viicut yapisi goriilmektedir.
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Sekil. 9: Genel Bir Gammarus gekli (Demirsoy, 1998’den)
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2.6. ORDO: EPHEMEROPTERA
2.6.1. GENEL BIiLGILER

Ephemeroptera erginleri benzer yapiya sahip olmalarina karsin, nimfler degisik
ortamlara adaptasyonlar nedeniyle ¢esitli varyasyonlar gosterirler. Biiyiikliikleri
genellikle serkler harig, 4 mm (Caenidae) ile 40 mm (Polymitarcyidae) arasinda degisir.
Turlere ve ortam sartlarina bagli olarak sari, beyaz, kahverengi, siyah vb. degisik
tonlarda renklenme gosterirler. Ozellikle olgun nimflefde viicut boyunda ve kanat
taslaklarinda uzama, viicut renginde ve killarda da koyulagma gozlenir.

Viicut bas, toraks ve abdomen olmak tzere {i¢ kisimdan meydana gelir. Bag
genellikle oval ya da dorso-ventral yonde yassilagmigtir. Bagta tiirlere gore degisebilen
yapida bir ¢ift anten bulunur. Antenler genelde kisa olup, skapus ve pedisellus olmak
tzere iki kaide segmenti ile ugta segmentli yapidaki anten kamgisindan olugur. Petek
gozler dorsal veya lateral konumlu olup 6zellikle bazi Baetidae tiyelerinin erkeklerinde
oldugu gibi turban goz olarak da adlandirilan iki pargah ve farkli renklerde olabilen bir
yaptya sahiptirler. Turban gozde yukariya dogru yonelmis olan istteki kisim hizli
hareketleri, kenarlara ve asagiya yonelmis olan ise alttaki alan ise detaylan gérmek igin
ozellegmisgtir.

Petek gozler arasinda iig tane nokta goz (osel) yer alir. Ondeki tek osel median,
gerideki bir ¢ift ise lateral oseller olarak adlandinilir. Bagta verteksi ikiye bélen koronal
stur ile lateral osellerin yanlarina dogru uzanan frontal sutur genellikle belirgindir
(Sekil.10). Agiz uyeleri orthopteroid tipte olup, genellikle prognat veya hypognat
konumdadir.

Ephemeroptera tirleri yagamlarinin yaklagik %99'nu sucul ortamlarda nimf
olarak gegirirler. Sonraki yasamlarim subimago ve ergin olarak tamamlarlar.
Erginlerinde viicut uzun, silindirik veya yassilagsmigstir. Bag oldukga kiigiiktiir. Antenler

ise oldukga kisadir.
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Sekil 10: Genel bir Ephemeroptera nimfinin dorsalden morfolojik yapisi (Tanatmus,
1993°den). 1.Bas,2.Toraks, 3.Abdomen, 4.0n bacak, 5.0rta bacak, 6.Son bacak,
7 Protoraks, 8 Mezotoraks, 9 Metatoraks, 10.Anten, 11.0sel goz, 12.Petek goz,

13.Koksa, 14 .Femur, 15.Tibia, 16.Tarsus, 17.Tirnak, 18.Solungag, 19.Fibril demeti,
20.Serk, 21.Paraserk
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Ephemeropter 'ler subimago déneminde kanatlara sahip olmalar1 ve bu donemde
bir kez daha deri degistirmeleri nedeniyle diger bocek gruplarindan farkli olarak
Archipterygota adi altinda ayri bir grup i¢ersinde simiflandirilirlar .

Nimflerin ag1z tiyeleri ¢igneyici (Orhiopteroid)'dir (Sekil. 11).

HIPOFARINKS

SAG
HMaNDIBUL SOL

MANDIBUL

SAG MAKSIL SOL MAKSIL

LABIUM

Sekil 11: Ephemeroptera niflerinde agiz pargalarimin ventralden genel yapisi (Tanatmus,
1993’den).
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Tarlerin biyik bir kismu herbivor olmasina karsin, bazi tirler detritusla veya
karnivor olarak beslenirler. En 6nemli besinleri Diatome tipi alglerdir.

Ephemeroptera nimfleri sulardaki besin =zincirinin 6nemli bir halkasin
olusturduklan igin, tiir gesitlilikleri ve bolluklar1 sularin biyolojik verimliliginin
saptanmasinda dogru sonuglar verirler.

Ephemeroptera nimfleri her turli sucul ortamlara ¢ok iyi adaptasyon
gostermiglerdir. Tirlerin bolluk ve ¢esitlilikleri suyun O, konsantrasyonu ile yakindan
ilgilidir. Sicakliga bagh olarak sudaki O, konsantrasyonunun 2-5 mg/lt'nin altina
diigmesi nimfler i¢in 6ldiriict limitler olarak bilinir. Ortamdaki 6zellikle O, miktarimin
pollusyon vb. nedenlerden dolay1 degisimlerine olduk¢a duyarli bir sekilde karsilik
verirler. Oksijen miktanmin azalmasina bagli olarak tiir sayisinda da azalma gézlenir.
Nimflerin her turli sucul ortamlarda ¢ok sayida bulunmalari, miirlerinin ¢ok buyiik bir
kismini sularda gegirmeleri ve hemen hemen her mevsim kolay toplanabilmeleri, az
sayidaki tiirle kesin sonuca varlabilmesi gibi oOzelliklerden dolayr su kirliligi
caligmalarinda o6nemli indikator organizma Ozelligine sahiptirler. Su kirliligi
aragtirmalarinda kimyasal analizler tek bagina sudaki degisikliklerin meydana
cikarilmasinda yeterli degildir. Sularin kimyasal anal izlerinden elde edilen degerler
sadece Ornekleme sirasindaki sartlar: verirler. Kimyasal 6rneklemede gézden kagabilen
kesikli bir atik degarji veya kirleticilerin varliginin ortaya konmas: igin kimyasal
verilerin biyolojik verilerle desteklenmesi gerekir. Bu nedenle birgok yontemde (B.
rhodani harig) orta ve uzun vadeli su kalitesi aragtirmalarinda biyoindikatér olarak
kullanil maktadirlar. Nimflerin su igindeki dagilimlan ve yogunluklan biotik ve abiotik
faktorlere baglidir. Buniarin en 6nemlileri akinti siirati, temperatiir, su seviyesinin
degismesi, zemin yapisi, pollusyon ve O, miktari vb. abiotik faktérler ile ozellikle
ortamdaki predatorlerin durumu gibi biyotik faktorler gelir. Sularda 15 metre derinlige
kadar yayilis gostermelerine karsin genellikle yiizeye yakin yerlerde bulunurlar
(Pennak, 1978). Nimfler genellikle hareketli olduklarindan sularda genis alanlara
yayilabilirler. Gelisme durumlarmn dagilirnda 6nemli bir faktér oldugu bildirilmistir.
Kis aylarim nimf olarak gegiren tiirlerin soguk aylarda daha derinlere indikleri ve
ozellikle bazt Baetis tirlerinin de gece daha aktif olduklar1 bildirilmistir.
Epliemeroptera nimfleri ekolojik oOzelliklerine ve viicut bigimlerine gére Ncedham,

Travcr ve Hsu tarafindan siniflandirilmiglardir.
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Buna gore;

L G, golciik ve akarsularin durgun kesimlerinde bulunanlar:

a) Tirmanicilar: Bunlar genellikle su bitkileri {izerinde sigrama ve tirmanma
hareketleri yaparlar. Viicutlar1 genellikle tiysiiz ve piiriizsiizdiir. Kuyruk uzantilar1 sik
ve sert killidir. Solungaglari oldukga buyiik ve yassidir. Hizli hareket edebilmeleri
kuyruk uzantilarimin ve solungaclarinin ani ve kuvvetli hareketleri sayesinde olur. Tipik

Omekleri Cloeon spp., Callibaetis spp'dir.

b) Dipte yasayanlar: Bu tip nimfler kumlu ve ¢amurlu zeminlerde yavas ve
siriinerek hareket ederler. Bacaklar1 genellikle yanlara agilmig olup, sert killidir.
Kuyruk uzantilart ise seyrek killidir. Viicut ve bacaklan genellikle depris pargaciklar
ile kaphdir. Ilk solungaglar genellikle sekil veya konum bakimindan digerlerinden farkh
olup, diger solungaglar1 kum ve ¢camurun olumsuz etkilerinden korur. Tipik ¢rnekler
Caenis spp, Fphemerella spp.

¢) Kazicllar: Bu tip nimfler ¢amur, kumlu-¢amur ve deprisler arasinda
genellikle "U" seklinde oyuklar agarlar. Bunlar genellikle zeminin ilk 5 cm'sinde
bulunurlarsa da 15 cm'ye kadar inebilirler. Genellikle én bacaklar1 yassilagmugtir.
Ayrica birgok tiirde mandibullar kazma isinde kullanilir. Ornek tiirler Hexagenia spp,
Lphemera spp.’dir

L. Hizh akintih akarsu ve dalgah su kenarlarinda yasayanlar (Bu tiirlerde
gozler basin dorsalinde yer alirlar):

a) Akarsularda serbest olarak hareket edenler: Bu tip nimflerde viicut uzun
silindiriktir; Bazilarinda da yassilagmigtir. Bu tip nimfler hizli akintiya ragmen h.ireket
edebilirler. Dinlenme sirasinda taglar vb. tutunarak akintidan kendilerini koruyabilirler.
Ornek cinsler Baetis spp, Ameletus spp'dir.

b) Tutunucu tiirler: Bu tip nimfler su igindeki tag vb. diger yapil~ira tutunarak
yasarlar. Vicutlar: yassilagmig ve dizdir. Bagin 6n kismi geniglemistir. Bacaklarinin
karakteristik bir 6zelligi ise femurlarinin yassilagmig olmasidir. yaygin tirler Epeorus
ssp, Heptagenia spp, baz tiirleridir.

¢) Camur, cab-cirpr, yosunlar icinde yasayanlar: Bunlarin akarsularda
yasayan tirleri hizli akintili kesimlerinde bulunmazlar. Bu tirlerin bacaklan dik
yapilidir ve viicutlan sert killar igerirler. Bu grubun tipik drnekleri baz1 Ephemerella ssp
ve Neoephemera ssp' dir (Tanatmig, 1993).
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2.7. ORDO : ODONATA = KIZ BOCEKLERI =
YUSUFCUKLAR = SU BAKIRELERI

2.8.1. GENEL BIiLGILER

Ugarken ciftlegebilmeleri hatta yumurta birakabilmeleri bunlarin tiim hayvanlar
icinde havada yagamaya en iyi uyum yapmg hayvan grubu olmalarim saglamgtir.
Havada takla atmadan ugabilmelerini saglamak igin incelmig ve uzamig abdomenlert,
amfibiyotik yasayan bu hayvanlarin diger bocek takimlarindan g¢ok kolay
ayrilabilmelerini saglar (Demirsoy, 1992).

Bag her zaman viicudun en genig kismidir. Cok ince bir boyunla,oransal olarak
kiigiik yapili birinci gogiis segmentine baglidir; boylece bag her tarafa kolayca
gevrilebilir. Tkinci ve iigiincii gogiis segmentleri kaynagarak kaslara destek gorevi yapan
glcli bir kisim olugturur. Son gogis segmenti, kisa mesafede daralarakince uzun yapili
abdomene baglanmir. Bag, yapisal ve gorme iglevleri bakimindan ¢ok iyi geligmis
gozlerle 6zellik kazanmugtir. Kanatlar: birbirine esit olmayanlarla (dnisoptera) bilesik
gozler bagin biiyik bir kismim Ortecek, hatta bagin arka kismina tagacak sekilde
geligmigtir. Kanatlar1 birbirine esit olanlarin (Zygoptera) hemen hemen yarim kire
seklinde olugan bilesik gozleri, enine biiylimiig bagin her iki ucunda birbirinden ayrik
olarak bulunur. Yagamlarinda gorme oOnemli rol oynar. Awisoptera’da gozlerin ust
yarisindaki ommatidiyumlar her zaman daha buyuktiir ve alttaki yarisina gore farkl
renktedir. Alinlarinda i¢ noktagéz (oseller) vardir.Bunlar ancak kisa mesafede
gormeye, stk siddetinin degisimini algilamaya ve diisen 1518in yoniini saptamaya
yarar;ayrica 1g18in etkiledigi davramg sekillerinin ortaya ¢ikmasinda da onemli rol
oynar. Antenler, koku alma ve tatma orgam olarak daha az éneme sahiptir. Isitme

organi yoktur; ses dalgalarina tepki gostermezler (Demirsoy, 1992).

Avlanim pargalayarak yerler. Odonata ismi mandibullarin disli olmasindan
dolay1 verilmigtir. Alt dudagin orta lobu besin alinimi sirasinda,besin pargalanirken, bir

cesit althik ya da tepsi gibi gorev yapar (Demirsoy, 1992).

Her li¢ gogiis segmenti de birer ¢ift bacak tagir. Yiirime yeteneklerini buyuk
olgiide yitirmiglerdir. Birgok durumda viicudu dahi tagtyamazlar; bu nedenle cisimlere

asilt olarak dururlar. En 6nemli gérevleri ugan cisimleri yakalamaktir(Demirsoy, 1992).
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Kanatlart ¢ogunlukla cam gibi saydamdir, bununla birlikte koyu yada ¢ok giizel
renkli yada desenli olabilir. Boyuna damarlar1 tam olarak geligmistir ve enine birgok
damar lobu damarlar birbirine baglanmigtir. Anisoptera alttakiminda on ve arka
kanatlarin sekli ve damarlagmasi da birbirinden farkhdir; kanatlar uca dogru gittikge
daralir,arka kanadin kaideye yakin kismi her zaman 6n kanattan genistir. Zygopera
alttakiminda dort kanat da birbirinin aynidir; kaide kisimlart dardir, uca dogru kanat
genisligi artar. Bu takimin tiim tiirlerinde ugus sirasinda bu doért kanat da birbirinden
bagimsiz olarak her yana hareket eder ve diger boceklerin birgogunda gérildigi gibi
islevsel olarak iki kanathlik olugturacak sekilde kilitlenemez. Dinlenme sirasinda
kanatlar katlanmaz ya yanlara agik durur (4nisoptera) ya hafifce arkaya dogru egik
durur (Lestidae) yada birbirine yapigmig olarak viicudun iizerinde mediyanda yukari
dogru tutulur (diger Zygoptera tirlerinde). Anisoptera tiirleri yavas uguslar sirasinda
dort kanadim da aym sekilde hareket ettirir. Zygoptera tirleri ise kanatlarini ardigik
olarak pirpir geklinde hareket ettirirler (Demirsoy, 1992).

Her iki eseyde de 10. Abdominal segmentin arka kenarinin sirt tarafinda diger
boceklerin serkusuna homolog sayilabilen, bir ¢ift, ayrica bir yada bir ¢ift alt abdomen
cikintisina (subanal ¢ikimtilar) sahiptir. Hem alttakiler hem tsttekiler kural olarak tiire
6zgu sekillerde yapilmiglardir; giftlesme sirasinda erkegin, disiyi bagindan yakalamasina
ya da 6zel olarak yapilmig 6n gogis girintilerine yada ¢ikintilarina tutunmasina yarar.
Zygoptera erkeklerinin abdomen ¢ikintilarn gok defa kiigiiktiir. Bu yapigma ve tutunma
islevi, bu sonuncu grupta, 10.segmentte bulunan bir bezin yapisict bir siv1
salgilamasiyla kuvvetlendirilir. Disi esey agiklign 8. Ile 9. karin segmentinin karin
tarafindadir ve yumurtasii bitki dokularina birakanlarda bir yumurta koyma borusu
(ovipositor) ile donatilmigtir. Diger sekilde yumurta birakanlarda ovipositor kiigiilmiig
ya da korelmigtir. Esey agikligi 9.segmentin karin tarafindadir. Yalmz bu hayvan
grubuna O6zgii olmak {zere erkek kopulasyon orgami, egeysel agikliin bulundugu
segmentte degil, ikinci abdomen segmentindedir. Her tir i¢in kendine 6zgi karmagik bir
yap1 gosteren bu organ, ilk olarak egsemlerden birinin kolayca ayrilmasim saglar
(Demirsoy, A., 1992). Erkekler ¢ogunluk daha parlak renklidir. Bir defa dollenme ile
yetinilmez, ¢ok defa giftlesme diger eslerle tekrarlanir. Bitkilerin tizerine yumurta

birakanlarin genellikle abdomenleri yassilagmigtir (Demirsoy, 1992).

Hemimetabol olduklarinda pup evreleri yoktur. Larvalarin genel viicut yapisi

erginlerden ¢ok farklidir. Genis kaideye sahip bas, gogise az hareketli olarak




baglanmistir. Gozleri gok kiigiik, antenler biraz daha uzun, ag1z pargalari ne yoneliktir.
Altdudagi maske seklinde geliserek bu takimin larvalarinda beslenmede 6nemli isler
goren kendine 6zgh yapiyr kazandirmugtir. Sigrar gibi hareketleri sonbagirsaklarina
doldurmus olduklar1 suyun disartya pompalanmasiyla olusur. Zygoptera larvalarinda
abdomen ince uzun, uglarinda ¢ tane genellikle yaprak gseklinde yizme plakgigi
(kuyuruk uzantilart) vardir. Bunlar kiirek gibi kullanilmalarimn yamsira, ince derili
olduklarindan ve ince trakelerle donatildiklarindan dolayt solunumda énemli gorev
alirlar. Bagirsaklariyla da solunum yapabilirler. Anisoptera larvalari tiknaz, abdomenleri
daha ¢ok yassilagmig; genellikle killar, dikenler, digciklerle donatilmigtir. Abdomen
sonu Zygoptera larvalarindan ¢ok daha farkli yapidadir. Yagh larvalarda aniisiin
etrafinda diken seklindeki bes kapaktan olugmug bir anal piramit vardir(Sekil 12).
Larvalar kural olarak ¢ok uyusuktur. Zygoptera larvalar1 kuyruk yaprakgiklarini hareket
ettirmeyle, Anisoptera larvalan bagirsaklarindaki suyu digariya pompalamayla hizla ve
aniden hareket ederler. Hareketsiz cisimler larvada uyan meydana getirmezler. Larva
stiresi her tirde farklidir. Nimf derisinden ¢ikma, neme gereksinme gosterdigi i¢in, deri

degistirme genellikle sabahin erken saatlerinde olur (Demirsoy, 1992).

Libellula quadrimaculata ve belki ulkemizde Calieshna microstigma,
populasyon yogunlugundan dolayr zaman zaman go¢ ederler. Bu gog sirasinda 6zellikle
ktimes hayvanlari bunlarla beslenirler. Bunlarla beslenen kiimes hayvanlar daha sonra
hastalanirlar, oyleki bu kiimes hayvanlan, 6nce ince kabuklu kis yumurtalar1 birakir ve

daha sonra Oliirler.

Cunkii kiz bocekleri, Prostogonimus pellucidus denen vantuzlu bir solucanin
ikinci ara konagidir. Eger kiz bocekleri bir kug tarafindan yenirse, sist ¢ozilir, solucan
serbest hale gecerek kusun yumurta kanalina yerlesir ve orada iltihaplanmaya neden
olur. Bu da ¢ok defa konagin 6limiine neden olur (Demirsoy, 1992). Tirlerin yayilis
alanlar1 genellikle ¢ok genistir. Sicagi seven bu hayvanlar genellikle tropiklerde
bulunurlar. Iyi ugucular igin daglar ve sular yayilmalar igin engel olusturmaz ; ancak

iklim larvalarin gelismesini etkileyen kosullar sinirlayic faktordiir (Demirsoy, 1992).
2.8.1.1. ODONATA’NIN TOPLAMASI VE PREPARASYONU

Erginleri kepge ile yakalanir. Gerilerek yada saydam jelatin zarflarda ya da yagh
kagittan yapilmig zarflarda ya da normal zarflarda koleksiyon dolaplarma konarak
saklanir.Larvalan % 70°1ik alkolde saklanir (Demirsoy, 1992).
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1.SUB ORDO : ZYGOPTERA = KUCUK KIZBOCEKLERi{
1.FAMILYA : Agrionidae ( = Calopterygidae )

2.FAMILYA : Lestidae

3. FAMILYA : Cooenagrionidae

2.SUB ORDO : ANISOPTERA = BUYUK YUSUFCUKLAR
1.FAMILYA : Aeschnidae = Asil Yusufcuklar

2 FAMILYA : Gomphidae = DeveYusufcuklar

3.FAMILYA : Cordulegasteridae = Dag Yusufcuklari
4FAMILYA : Corduliidae = Metalik Yusufcuklar

5FAMILYA : Libellulidae = Gergek Yusufcuklar

Sekil 12: Baz1 Odonat Larvalarinin Genel Gortiniimii (Usinger, 1956’dan)

31



1.2.8. ORDO: PLECOPTERA = TASSINEKLERIi

Kanatlart iyi gelismis olmakla birlikte, genellikle taglarn, bitkilerin ve
agacglarin Uizerinde yagamayi tercih ederler. Birgok tirii giindiizleri saklanir; ancak
geceleri ya da sabahin ilk 1giklan ile birlikte hareket ederler. Bir tiirii harig, larvalar,
gelismelerini tath sularda tamamlarlar, erginlerde bu sularin kiyilarindan ayrilmazlar.

Tipik bocek viicut yapisini gosteren, narin, ince uzun govdeli, prognat ve g
koseye benzer yassilagmig baglayanlarda bilegik, ortada liggen seklinde dizilmig
¢ogunluk ti¢ nadiren iki nokta gozlu; gozlerin oniinden g¢ikan iplik seklinde 50-100
bilezikli anteni olan (ilk anten segmenti ¢ok biiylimiistiir); agiz pargalari ¢igneyici;
fakat ¢ok defa kuvvetlice korelmis (ancak Setipalpia alttakimda tam olarak iglev
gorir); birbirinin benzeri biylklukte ¢ gogis segmentinden olugmus (6n gogis
segmentinin sirt plakasi en buyiktiir ve genellikle dort kése ya da yamuk seklindedir),
orta ve arka gogiis segmentlerinde normal olarak birer ¢ift , saydam , damar sayis
azalmig, kanat tagiyan hayvanlardir. Kanatlar dinlenme sirasinda birbirinin tizerine
yatmis durumda abdomenin {izerine katlanirlar. Arka kanat yelpaze gibi boyuna
katlanir, Kanat koérelmesinin ve yitirilmesinin daha ¢ok erkeklerde olmasi bu takim igin
tipik bir ozelliktir. Birgok tiirde farkli uzunluklarda kanatlara sahip bireyleri aym
toplum iginde yanyana gormek olasidir. Ilkel bir ozellik olarak kanatlarini ugus
sirasinda birbirinden bagumsiz olarak pirpir geklinde hareket ettirirler; kisa
mesafelerde ise siiziilme ugusu yaparlar. Tehlike sirasinda ise yuriyerek kagmay: ya da
asaf dismeyi ugmaya yeglerler. Ilkel durumlarda serkusalar iplik seklinde ve gok
segmentlidir (Perla). Bir segmente indirgenmis serkuslar,erkeklerde kavugma organ
gorevi yapacak sekilde 6zellegmistir (6rnegin Nemoura'da).

Geligmis boceklerde goriilen kuvvetli kitinlesmis bir penis, bunlarda heniiz
olugmamigtir. Digi son deriyi degistirdikten hemen sonra giftlesme yetenegine sahip
olmasina karsin, erkekler, kopulasyon organlarindaki kitinin sertlesmesi i¢in belirli bir
sire beklemek zorundadirlar. Bir¢ok tiirde, erkekler ¢iftlesmeden once ve sonra
abdomenlerinin ucunu disey olarak sallamalt ve cisimlere hizli izl vurmak suretiyle
davul sesi gibi bir gurtlti ¢ikarirlar.

Digariya ¢ikan yumurtalar hemen kulugka yerine konmaz,bir bez salgisiyla 100-
400 tanesi birbirine yapistirilir ve boylece subgenital plakanin arka kenarinda balon
seklinde abdomene asili olarak bir miiddet taginir. Yumurta paketi suya deger degmez

¢Oziilir; yumurtalar tek tek birbirinden ayrilir ve dibe ¢oker. Bazi Nemouridae
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turlerinde yumurta paketleri suya deger degmez patlarcasina birbirinden ayrilir.
Bunlarda disi birkag bin yumurta birakir. Erkekler iki ti¢ hafta i¢inde Slmelerine
kargin,digiler ortalama ii¢ bes hafta kadar yagarlar. Bu siire igerisinde Setipalpia‘da
korelmis agiz,ancak su igmeye hizmet eder; Filipalpia'da mandibullar algleri ve
taglardaki likenleri 6giitecek sekilde hala islev gorecek durumdadur.

Ureme zamanlar1 tiim yila dagilmis durumdadir.ilkel Filipalpia'lara ait olan
Capniidae ve Taeniopterygidae Ocak ve Subat aylarinda eseysel tiretime geger. Bu
nedenle su kenarlarindaki karlarin iizerinde siyah renkli yiginlar halinde goriilebilirler.
Ciftlesme kar ve buzlann c¢atlaklarinda gergeklesir. Birgok tiir ilkbéharda ya da yazin
tirer. Bazi tiirler ancak sonbaharda (bazen kigin ortasina kadar) ugar. Baz tirlerde
ugma siiresi Gi¢ haftay1 nadiren gegmesine kargin,bazilarinda alt1 hafta kadar stirebilir.
Ugma sezonlarinin baglangicinda ¢ogunluk ilk olarak erkekler,daha sonra disiler sik

olarak goriliir.
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2.9. FAMILYA: DIXIDAE

Dipterlerin Dixidae familyas: kisa hortuma sahip olduklarindan kan emmezier.
Larvalarin gogusleri fazla genis degildir , viicuttaki killar seyrektir , basalr keskin bir
kenarla baglar , bu kenarin 6n kisminda yakalama organina déniigmiis anten bulunur.
Soluk borusu oluymamigtir fakat yiizme yelpazesi vardir. Bu larvalar sularda yiizerken ,
saydam olmalarindan dolay: sadece siyah gozleri ve giimigimsii renkte parlayan
fasulye seklinde trake keseleri gozikir. Gindizleri genellikle sularin dibindeki
camurlara gomiiliitler , geceleri ise ¢amur {izerindeki serbest su ortamina gikarlar.

Diinyanin tiimtne yayilmislardir(Demirsoy,1992).

Dixidae familyasinin meniskus tatarciklarinin (ciice) larvalari, pek ¢ok genel
doga bilimcileri ve tath zoologlari i¢in benzerlikler olugturur. Onlar oldukga siktir, fakat
bu gergek belirli toplama tekniklerinin uygulanmasindan dolay1 degerlendirilmez. Larva
yapilarinin bezerli§ine ragmen, ortalama olarak Limniolojist yetigkinlikler ile benzer
olmadigint goériir. Bu daha sonra bilinmedigi icin olmaz fakat kiigiik tipulidler veya
chironomidler gibi ele alinamazlar. Familya diizeyinde belirlemede genel toplamalarda
yetigkinler veya larvalari igin oldukga nadirdir, dikkatli gekilde érnekler ayirilsa bile
onlar sadece genus diizeyinde alinirlar (Disney, 1975).

Dixidae larvalan yavag akan sularda veya ylzeyde bulunur. Onlar ¢ogunlukla
yaygin olarak bir su usti bitkisi, odun pargasi, toprak birikintisi veya tag gibi bazi
yapilarin {izerinde meniskus iginde rastlanabilir. Onlar onlarla ilgili akintili bir su filmi,
su Usti substrati gibi yerlerden g¢ikabilir. En hizli olan akarsuda bile larvalarin
toplanabildigi kenar durumlarda bile olabilir. Larvalar dagildiginda  suvaltina
birakilabilir. Muhtemelen onlarin yizey sulart buz oldugunda, sualtinda kaldig:
dugunalur. Cinki larvalar buzlar eridiginde yiizeyde tekrar goralir. Larvalar uygun su
stii yapilarinin direkt incelemesi ile hizli bir sekilde bulunabilir. Su usti bitki yataklar
onun larvalarinin vejetasyondaki yerini aldigi tagiyicilar ile su hizli akitildigy bu
durumda bile su iginde benzer bir havuza veya gukurlugu sokulmasi dikkatlice
aragtirilabilinir. Birka¢ dakikada larvalar havuzun kenarlarina karst meniskusa dogru
harekete baglar ve yiizeye dogru ¢ikar. Dixa akan sularda bulunur ve Dixella (Paradixa)
ile ayni sularda bulunur. Her iki genus yavag akan sularda bulunabilir, bir nehrin
toplanma havzasinin genig olan sazlik yataklarda, Dixella larvalar1 kiy1 kenarinda

bulunabilir. Dixa larvalan biraz uzakta bulunabilir. Bazen Dixa larvalar akarsu ve
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nehirlerdeki akintilarda bulunan omurgasizlarin 6énemli bir kismim olusturur (Disney,
1975).

Larvalarin dorsali ile ventrali arasinda oldukga biyik farklilik vardir (Sekil 13
ve 14) Bu farkliliklar teghiste 6nemli rol oynar.

Sekil. 13: Bir Dixidae Larvasinin ventralden gorinimii (Disney, 1975’den). AS:Anal
seta, SVS:Sub-sipiracular ventral seta, VC:Ventral tarak, MB:Median cizgideki ventral
tarak.
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Sekil.14: Bir Dixidae larvasinin dorsalden gorinimi (Disney, 1975°den). CA:Kaudal

kiirek LS:Kiirek yan setalar1 PP:Basal plakanin posterioril BL:Basal lateral plaka

BP:Basal plaka DS:Bagimsiz seta ID:Inter spiral disk SA: S:Spiral disk C:Tarakli seta
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2.10. FAMILYA: CHIRONOMIDAE

2.10.1 Genel Bilgiler

Chirinomidae; Insecta simifindan, Diptera takimina ait familyayr olusturur.
Chirinomidae, tim dinyada oldukca genis bir yayilis gostermektedir. Larvalart devaml
olan tiim sularda, 6zellikle su tabaninda, taban yiizeyinden 10 cm. derinlige kadar ve su
bitkileri arasinda bol, suyun diger bolgelerinde de az bulunmaktadir. ¢ogu serbest yasar.
Bazilar ise; tag, bitki pargalari, ¢amurdan yaptiklari 6zel kiliflar iginde son larva

evresine kadar kalirlar.

I¢ sular faunasi i¢inde en 6nemli yeri taban hayvanlar1 alir. Taban hayvanlar
i¢inde ise, hemen her su kitlesinde bulunan Chironomidae (Diptera) larvalar1 birinci
sirayi alir. Tim Chironomidae'ler kig aylarini larva evresinde gegirdiginden, bunlara her
mevsim bol olarak rastlanilmaktadir. Bu nedenle baliklarin vazgegilmez besin
hayvamdirlar. Cok sayida aragtirma, bunlarin baliklar tarafindan sevilerek
tilketildiklerini, basta protein olmak iizere 6nemli besin unsurlarimi yiiksek oranda
kapsadiklarim ve balik tarafindan ¢abuk ve kolayca sindirildiklerini ortaya koymustur.
Bulunduklar1 sularda taban materyali, -ozellikle gamur-, icine oksijen iletmeleri,
buradaki oksijenli solunumu sonu¢ olarak da mineralizasyonu olumlu yonde
etkilemektedir .Bunun dogal sonucu, tabanda putrifikasyon biyiikk 6lgiide onlenmis,
fotosentez i¢in gerekli ilkin maddeler saglanmis ve madde gevrimi olumlu yoénde
etkilenmis olur. Bu da suyun verimini yukselttigi gibi su yasaminin devamlilifini da
saglar. (Sahin, 1984)

Chironomidae erginleri yumurtalarim jelatin bir yigin halinde birakarlar.
Jelatinimsi kitle, yumurtalart gesitli etkilerden korur. 5-6 giin icerisinde spiral geklinde
kivrilmis olan larvalar jelatin kitleyi terk eder. Yasam tarzlari farkli da olsa viicut
yapilar1 birbirine benzer. Belirgin yapili baslarinda 1-3 ¢ift goz, bir ¢ift anten, iyi
gelismis ag1z pargalan vardir. Ilk gogiis segmentinde kiit yapali bir ¢ift ayak vardir. Son
viicut segmenti bir ¢ift iticiye sahiptir. Diger segmentler yuvarlak ve segmentsizdir.
Ekstrem ¢evre kosullarina evcik ve galerilerle uyum saglarlar.

Aktif yiizen larvalann yoktur. Cok hizli akan (3 m/sn) sularda, bulunabilen
tirlerinin yaninda, ¢ogu durgun yada ¢ok yavag akan sularda bulunurlar. Bir kismi

suyun etkisinden kurtulmak igin ag érer.
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2.10.2, Larvalarn Morfolojileri

Larva viicudu bag, gogiis ve karin olmak uizere ti¢ kisimdan olugur. Boylari 2-30
mm. arasinda degigen larvalar, yumurtadan ¢ikip pupa oluncaya kadar doért evre
gegirirler ve her bir evrede tiire 6zgii renklerini korurlar. Genellikle kirmizi, beyaz, sar,

yesil, mor yada pembe renklidirler.

2.10.2.1. BAS

Bas kapsiliniin sekli ve agiz pargalan larva gelisim evrelerinde pek fazla bir
degisim gostermez. Sadece bazi Cricotopus tirlerinde anten indeksi (=AR) larva
evreleri ilerledikge buytimektedir. Larvalarin bag yapilarinin genel goériinimleri Sekil. 15
ve Sekil. 16’da gorilmektedir.

a) Bas Sekli ve Yapist: Ozellikle Tanypodinae’ de tur yada tiir gruplar arasinda
onemli bir ayirici 6zellik olan bag sekli, indeksle ifade edilir. (IC=Bagin en genis
kismi/Bagin en uzun kismi olup; % ile ifade edilir.) Ancak bu élgtimlerin yapilmasinda
sorun ortaya ¢iktigindan bas lamel ile kapatilir kapatilmaz her iki uzunluk o6lgtimii
yapilir.

b) Labrum: Labrumda 5 skierit (SI 1-5 ) ve bunlann 6n tarafindaki duyu
alanindan meydana gelir. ikinci labrum skleretinin tizerinde SI ve ugiinciide de S2
vardir.

¢) Epifarinks: Labrumun karin tarafidir. Buna agiz alani, palatum da
denilmektedir. U seklinde bir skleriti vardir. Bundan bagka epifarinks tarag: (Pe), kaide
(Chb) ve yan (Chl) killar bulunur.

d) Premandibul: Epifarinksin yan taraflarinda bulunur ve bir ya da daha fazla
sayida kollu olur. Bazilarinda tarak da bulunur. Premandibuller uglnci labrum
skieritine (SI 3 = torma ) baghidirlar ve torma tizerinde bir ¢ift premandibul kil: (SP)

bulunur.

¢) Genalar: Lateralia, okiiler lop, parietal lop ya da parietal plak ad: da verilen
genalar, bazen birbirlerinden koronal ¢izgi ( CS) ile ayrilirlar; bunlarin tzerinde
altincidan onuncuya kadar bag killari bulunur (S 6 -i O ). Bazi Cricotopus tiirlerinde ise
S 11 ve S 12 vardir. Genalar tizerinde gézler vardir. Bunlarin sayilar 1-2, ender olarak
da 3 ¢ift olabilir .Genalarin 6n kenarninin surt tarafinda bir ¢ift anten kaidesi bulunur ya

da antenler kaide olmaksizin dogrudan dogruya buradan ¢ikarlar. Antenler genellikle 5,
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ender olarak da 4ya da 6-7 eklemli olurlar. Tanypodinae larvalarinda bas kapsuli iine
cekilebilir (retraktil); birinci ekleminde halka organi (RO), anten kil1 (SA) vardir.

Anten

Mandibul
Hypostomium

Goz lekesi

Sekil 15: Bir Chironomidae Larvasinin Bag Yapisi (Oliver, 1978’den)
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Lauteborn organ-—"/

Apicodorsal ¢ikint
Anten tiiberkiilii

SI
‘ Mandibul
L/
R —f Pekten epifarinks

i ﬂ Premandibul
: Hypostomial plak

Submental plak

Sekil 16: Bir Chironomidae Larvasinin Bag Yapis1 (Oliver, 1978’den)
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Antenin geriye kalan eklemlerinin toplamina kam¢i denir. Bunun yaminda anten
kamasi (BI) ve yardimci anten kamasi (ABI) yer alr. Ikinci eklemin distalinde duyu
organlart (Lauterbom organ=L0O) bulunur. Bes eklemli anteni olanlarda LO'lar
genellikle ikinci eklemin distalinde kargilikly, alt1 eklemli olanlarda ise biri ikinci, digeri
ise Uglincti eklemin distalinde ve karsilikli (alternat) olarak bulunurlar. Anten
eklemlerinin boylan tirden tiire ¢ok degisiklik gosterdiginden ¢ok kullanilan bir
sistematik Ozelliktir. Birinci eklemin kamgiya oramina anten indeksi (AR) denir.
Antenin diger kisimlar1 da 6nemli birer sistematik 6zelliktir.

f) Mandibul: Mandibulun digli olan apikal kism1 proksimal kismindan ayrilmaz;
dis kenarinda duyu kili (SMM), bazen dig dis, i¢ tarafindan her zaman bir apikal dis ve
¢ogu kez lateral dis veya digler bulunur.

g) Maksil: Sistematik agidan en énemli kismi maksil palpidir.

2.10.2.2. GOGUS
Ug segmentlidir (pro, -meso, ve -metatoraks). Son larva evresinde meso ve
metatoraks birbirleriyle birlesirler. Bu son larva evresini saptamak agisindan son derece

onemlidir. Protoraksta bulunan 6én ayaklarin sistematik agidan 6nemleri ¢ok azdir.

2.10.2.3. KARIN
Bazi istisnalar diginda genelde on segmentlidirler. Segmentlerin ¢ogunda sirt ve
karinda kil, kil demetleri ya da bazi1 Tanypodinae'de oldugu gibi kil sagaklar1 bulunur.
Sistematik agidan en o6nemli 6zellikler son segmentlerdedir. Anal solungaglar, firga,
ventral ve lateral solungag son segmentteki 6nemli tiyelerdir.
Chironomidae familyasina ait bazi larvalarin genel gorinimleri Sekil.17°de

gorulmekterdir.
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Sekil 17: Bir Chironomidae Larvasinin Genel Yapist (Oliver, 1978°den)
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2.11. FAMILYA: SIMULIIDAE
2.1.1. Larva Viicut Yapilan

Simuliidae larvalary; silindirik, kurt benzeri, eucephalic, apneustik ve iki tane
proleg tasimalarina ragmen, apoda tipte larvalardir. Haltere benzer tipik viicut gekilleri,
besin filtre ettikleri sefalik fanlari, substrata tutunma ve harekette kullandiklar: iki tane
proleg adi verilen thorasik ve abdominal pseudopodlan ile diger tiim Insecta
larvalarindan kolaylikla ayirt edilirler.

Viicut; bag, thorax ve abdomen olmak iizere ¢ kisimdan olusur. Bag bolgesi iyi
geligmistir. Thorax, diger wviicut kisimlarina oranla daha genistir. Viicut
metamerizasyonu g¢ogunlukla belirgin olmamakla birlikte, 8 segmentten olugan
abdomenin ilk beg segmenti az gok belirgindir. Bu kisim viicudun en dar kismudir.

Abdomenin son kisminda segmentler belirsizdir ve bu kisim sigkinlegmigtir (Sekil 18).

Anten v,
Wbl o2

_ ; Eay fam
> Leapsiila



Temel larva viicut yapis1 tim tirler igin biyiik 6lgide benzer olmakla birlikte,
farkli habitatlarda ve kogullarda yasayan larvalarin viicut yapilarinda varyasyonlar
gorilebilir. Hafif akintil: sularda bulunan tiirlerde abdomenin sonunda iki tane ventral
papilla bulunabilir. Buna karsin hizli akan akarsu tirlerlude ise ventral papillalar
kaybolmugtur.

Larvalarin viicut buyukliga, larvanin gegirmis oldugu evreye goére ve tiirden tiire
farkhlik gosterir. Maksimum viicut boyuna eristikleri yagli larva evresinde, farkli
tirlerde vicut boyu 3,5-12 mm arasinda degigmektedir. Bununla birlikte olgun
larvalarin, familya igerisinde, ortalama boylari 5,5-9,5 mm'dir.

Larvalarin ag1z pargalari; labrum, bir ¢ift sefalik ran, bir ¢ift mandibul, bir ¢ift
maxil ve labiohypopharinks'ten olusur. Besinlerini filtrasyon yerine kaziyarak alan
turlerde sefalik fanlar ortadan kalkmigtir.

Antenler bagin 6n st kenarinda bulunur. Yumurtadan yeni ¢ikan larvalarda
antenler tek segmentli iken, olgun larvalarda genellikle 3 segmentlidir. Sefalik fanlarin
govdesinin hemen arkasinda yer alan antenler silindirik yapidadir ve uca dogru
sivrilerek sonlanir (Sekil 18). Yavag akintili sularda yasayan tiirlerin antenleri ¢ok ince
ve uzundur. Akintt zinin ¢ok fazla oldugu sular tercih edenlerde ise antenler kisa ve
biraz daha kalindir. Uzerinde sensillalar tagimakla birlikte antenlerin fonksiyonu tam
olarak agiklanamamugtir.

Bas kapsiilintn yan taraflarinda ¢ift halde; mercek sistemi olmayan, 1513a hassas
duyu hiicrelerinin tizerlerini 6rten saydam bir kutikula tabakasindan olugmug ve
"stemmata” adi verilen basit gozlerin benekleri bulunur (Sekil 19). Bu beneklerden
arkadaki 6ndekine oranla daha biytktiir. Larvalarin bu géz yapilart ile, giin 1181na kargt
duyarh olduklar ve aydinlik ile karanlig ayirt edebildikleri saptanmugtir.

Larvalarin; biri thoraxin ventralinde, digeri ise abdomenin sonunda yer alan,
proleg ad1 verilen yalanci ayaklar1 vardir (Sekil 18). Bu yapilar larvanin hareketinde ve
substrat Gizerine tutunmasinda iglev gorirler. Thorasik proleg prothoraxin altinda 6n-
asagiya dogru uzamugtir. Ucunda yaklagik 20-50 tane kiigiik kanca dizisinden meydana
gelmis bir gelenk yer alir. Abdominal proleg ise ¢ok genistir ve abdomenin son kismim
olusturur. Ug kisminda, thorasik prolegte oldugu gibi, ¢ok sayida kiigik kanca

dizisinden olugmusg bir kanca ¢elengi vardir(Sirin, 2001).
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Sekil. 19: Larva bas kapsiiliniin A) dorsal, B) ventral goriiniimleri (Bass, 1998’den).




2.12. FAMILYA: ATHERICIDAE

2.12.1. Genel Bilgiler

Bu familyanin iyeleri 1973’e kadar Rhagionidae igine dahil edilmigti, fakat
onlar simdi tamamiyle Tabanidiae ile iligkili olarak tamimlanir. 3. Anten segmenti
reniform, kapali kanadin r, hiicresi ve birinci abdominal tergit siklikla orta hatla

bolunmistiir. Genel bir larva goriiniimii Sekil. 20°de verilmigtir.

LARVALAR: Son instar whitish larvasi, 8-26 mm uzunlukta olup sari-
kahverengi veya kahverengi, siklikla canli 6rneklerde yesilimsi renktedir. Kafa kiigik,
Tabanidae’ ye benzer, toraks igine gekilebilir, prolegsiz 3 torasik segment vardir. 6-7
cift proleg’li abdominal segmentler, Atrichops’da anal segmenti olmayan proleg cift
olugturmamugtir. Govdesi belirgin az veya gok mikroskobik tiiyle kaplidir. Genellikle
abdominal segmentler lizerinde gelisen gisman, genig ve noktali ¢ikintilart kendi cins ve
turleri arasinda farkli uzunluktadir. 2-7. abdominal segmentler diizenli olarak dorsal ve
lateral olmak iizere iki ¢ifttir. Iki terminal ¢ikintili anal segment ve onlarin 6niinde bir
dorsal sirt1 mevcuttur. Terminal gikintilar ve anal proleg arasinda ventral bir ¢atalli sirt
cogu kez eglik eder. Terminal gikintilar genellikle nadiren ¢iplak, yogun killardan

olugan lateral bir sacaga sahiptir

PUPA: sarimsi-koyu kahverengi renkte, 4.5-14 mm uzunluktadir. Anterior
pargast yuvarlak olup geri kalan kismindan biraz daha dardir. Uzunlamasina oldukca
genis bir mesotorasik dorsum vardir. Abdominal boélgesi dereceli olarak incelmis, 4.
segmentten baglayan kiigiik anten kapsiilleri toraksin anteroventral kismina yakin
yerlesmistir ve bagliklart pupa derisinden serbest, disa ve arkaya dogrudur. Kanat
yastiklarinin bagliklart ve kol kapsiilleri hemen hemen birinci abdominal segmentin
posterior kismina ulagir. Bagta 2 ¢ift dikenler, 3-4 ¢iftli torasik dorsum igneler ve
¢ikintilariin tranversal dizileri ile dallanmig abdominal segmentler ince g¢ikintilar
genellikle spinulat segmental ignelerin birgok ¢iftine ilaveten iki noktali kaudal
¢ikintilara sahip anal segment herbir abdominal segementin 1-7 veya daha fazlast

tizerinde agik spiracular

BiYOLOJi VE DAVRANIS: Bilinen biitin larvalar aquatik pargalayicilar
olarak geligir. Atrichops ve Suraginanin digilerinin kan emici yagam ortami,
yumurtalarimin  ovaryumda gelisimi igin gerekli oldugu gorulir. Diizenli olarak

Atherix’in digileri bir alanda toplanir, yumurtalarini birakir ve sonra olirler. Béyle
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yumurta kiimeleri ve disi viicutlart bireylerin Sliimiiniin binlercesinin onlarcasinin
ylizlercesini igerebilir. Onlar akan su izerindeki uygun alanlara yerlesir. Larvalar besin
almaksizin 2. instar’a kadar geligebilir. Atherix’inibis larvalart 1. instar larvalarinn
sonuna kadar yetigkin digilerin kitlesel olimlerinin kalip kalmadiginin onaylanmasi
gerekebilir. Diger genuslarin digileri suya asili bir durumda bireysel olarak veya
yumurta kitleleri seklinde yumurtalarim birakirlar ve yeniden kulugkada olan larvalar
kulugka doneminde suya batmig durumdadir. Larvalar diger aquatik bocek larvalari ile
beslenir ve pupadan énce sudan ayrilir. Pupa olusumu akarsu kiyilarindaki toprak, kum,
camur veya cakilda olusur. Yetigkinler genellikle akan suyun etrafindaki vejetasyonda

bulunur.

SINIFLANDIRILMASI VE DAGILIMI: Genus karakterleri Stuckenberg,
Nagatomi, Yang ve Nagatomi tarafindan ortaya g¢ikarildi. Sonug olarak, Palaearktik
turlerin enazindan 5 genusu igerdigi artik siiphe gotirmez. Ayrica sadece onlarin dogru
genuslarit aragtirmak degil aynm1 zamanda onlarin dogru spesifik tanumlanabilirligini
ortaya ¢ikarmak seklinde olan ihtiya¢ duyulan Atherix genusunda tanimlanan orijinal
batt palaearktik tiirlerin belirli kismm da az bilinmektedir. Bu Atherix ve Ibisia ‘ya ait
olan bati palaearktik tiirlerin belirli sayisim1 vermenin hala neden miimkiin olmadigini

gostrerir.

Familya butiin temel biyocografik bolgelerde bulunur. Palaearktik tirlerin sayisi
15 olarak ¢ikti, fakat bu 20 civarina ulasabilir. Batik Amberdeki iki fosil tiir yeni bir
genus olan Succinatherix iginde Stuckenberg tarafindan tamimlandi(Rozkosény,
Nagatomi, 1997).

Sekil.20: Bir Athericidae larvasinin genel goriiniimii (Thomas, 1974’den).
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2.13. ORDO: TRICHOPTERA (EVCIiKLi BOCEKLER)

2.13.1. GENEL BILGi :

Kanatlarinin kelebeklerden farkl: olarak ¢ok defa sik killarla donatilmis oldugu
kelebeklerinin ¢ogunun tersine agiz pargalarimin tamamen koreldigi ve keza eseysel
organlartnin tamamen farkli yapida oldugu goruliir. Kelebeklerle en yakin akrabalardir
(Demirsoy,1992).

Viicut uzunlugunda antenlere sahiptirler. Bilesik goézleri oldukga biyiktur.
Nokta gozleri ya yoktur yada ii¢ tane bulunur. Asagiya dogru yonelmis agiz pargalari
esas itibariyle ¢igneyici tiptedir; bununla birlikte iyi gelismis dokunaglan harig, buyiik
olgiide koérelmigtir. Dinlenme sirasinda, kanatlar ¢ok defa c¢ati seklinde, nadiren diiz
olarak abdomen tizerine yatirillir; derimsi yapidadir; ¢ok yada az olmak iizere kil
tagirlar; bazen pulda tagirlar; fakat bu pullarin yapisi kelebeklerinkinden daha degisik
yapidadir. Ugma sirasinda her iki kanat ¢ifti, 6n ve arka kanat kaidelerindeki farkli
yapilarda bulunan kenetlenme sistemleri ile iglevsel bir birlik olustururlar. Geng ergin
evrelerinde abdomenlerinin yanlarinda trake solungaglarini kalinti halinde hala tagirlar.
Diginin egey acgikligi 9. ve 10. segmentin karin tarafindadir. Gergek bir ovipositor
yoktur. Cogu disi, 10. segmentin arka kenarinda bir ¢ift serkus tagir (Demirsoy, 1992).

Ilkbahar ve sonbahar olmak iizere yilda iki dol veren tiirleri vardir. Giindiizleri
aktif olan tir azdir, genellikle giines battiktan sonra aktiviteleri artar 1giga gelirler
gindizleri cali aralarinda, delik ve yariklarda saklamirlar. Cogunluk ¢ok sayida
bulunurlar. Erginleri dogada birkag giin ile birkag ay arasinda yasarlar. Bu siire iginde

bitki 6zsuyu ve salgisi keza nektar emerler (Demirsoy, 1992).

Bazi tiirlerinde hi¢ erkege rastlaniimamig olmasina, yani partenogenetik cogalma
oldugu kabul edilmesine kargin, kural olarak yumurta birakilmas: dollenmeden sonra
olur. Spermalar spermataforla tagiir. Dogal kosullarda yumurtalar tiirlere 6zgii topaklar
halinde birakilir. Pek az tiir uygun olmayan mevsimleri yumurta halinde gegirir. Bazi
Anabolia tirleri kg1 taslarin altinda yumurta halinde gegirir. Diger turler ise ¢ogunluk
larva bazen de pup halinde gegirirler (Demirsoy, 1992).

Trichopterlerde tam bagkalagim vardir. Larvalarin tiimii 6 nokta gézden olugsmug
larva gozlerine ( stemmata ) sahiptir. Kural olarak iyi geligmis bacaklar her zaman bir
segmenti ayaga ( farsusa ), iglevlerine gore buyuklikleri farkli olan tek bir tirnaga

sahiptir. Larvalar, c¢ogunluk abdomenlerinde iplik yada piiskil seklinde trake
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solungaglarina sahiptirler. Sakin ve sicak sularda yasayan evcikli hayvanlar, biyiik;
buna kargin soguk ve hizli akan sularda yasayan larvalar ancak ¢ok zayif geligmis trake
solungaglari tagirlar. Aniisten ¢ikan bagirsak solungaglar da solunuma yardimei olur
(Demirsoy, 1992).

Evcikli boceklerde larvalarin hemen hemen tiimii , 6n bacaklarinin yardimiyla,
tikuriklerini kullanarak aglar orebilirler. Rhyacophilidae, larval yagsam bakimindan
Trichoptera’min kendine 6zgii ag 6rme Ozelligi kuskusuz pup icin bir af 6rmeyle
baglamugtir. Daha sonra, hareket etmeyen bir larva begigi oriilmesi yetenegi gelistirilmis;
larva, bu besigin icerisinde yagamaya yada igerisine g¢ekilmeye baglamigtir. Sabit
evcik,beslenme igin ¢ok uygun olmadigindan, evcige bagli yakalama agy, filtre, stizgeg
vs. yapimi geligtirilmigtir. Daha sonraki geligmeler dogrultusunda,bir takim maddelerin
(tag ve bitki pargalar1) de kullanilmas: ile,a§ maddesinden yapilmug, hareketli evcik

yapimu gelistirilmigtir .Boylece av aktif olarak aranmaya baglanmigtir (Demirsoy, 1992).

Bacaklarinin tirnaklan ve arka tutunucular: ile kuvvetlice tutunmalarina kargin,
su akintisina kapitlmamak igin, arkalarinda bir emniyet iplik¢igi ile baglantilarim

surduriirler (Demirsoy, 1992).

Kural olarak on ve arka agikliklar yada en azindan porlar aracilifiyla, su, strekli
olarak viicut boyunca akar. Evcikler arasindaki en énemli fark, kullamlan materyalin

cesidi ve iglenis tarzidir (Demirsoy, 1992).

Enoicyla cinsinin iki karasal tiirii harig, su igerisinde pup olurlar. Evcikli olanlar,
puplarini, evciklerini bir yere sikica baglamak suretiyle yaparlar. Evciksiz larvalar
puplagma i¢in bir gegit koza érerler. Pup kozasi tamamlandiktan yaklagik iki giin sonra
larva degigsmeye baslar. Pup tipi serbest iiyeli pupu tipidir. Pup evresi nadiren 15 giinden

daha fazla siirer. Kig1 pup evresinde gegirme ¢ok nadirdir (Demirsoy, 1992).

Larvalarina ve puplarina sularda biyiik 6lgiide rastlanmakla birlikte, baliklara
yem olmalarinin, balik avlanmasinda yem olarak kullanilmalarinin haricinde,biyiik bir

ekonomik dénemleri yoktur (Demirsoy, 1992).

Arktik bolgelerde dahil tiim diinyaya yayilmislardir. Kuzey iliman bolgelerde
tiirce en zengindir (Demirsoy, 1992).

En eski fosilleri iist Triyas’da bulunmustur. Jura’da ilk defa evcik saptanmustir.

En yakin akrabalari yapisal ve biyolojik yagamlari agisindan kuskusuz kelebeklerdir.
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Daha sonraki akrabalari gagalibocekler ve sineklerdir. Biiyiik bir olasilikla birlikte

Mecoptera benzeri bir atadan tiiremisledir (Demirsoy, 1992).
ALTTAKIM:AEQUIPALPIA: Her iki eseyin gene duyargalar: 5 segmentlidir.
1.FAMILYA : RHYACOPHILIDAE

2FAMILYA : HYDROPSYCHIDAE

ALTTAKIM : INAEQUIPALPIA: Cene duyargalari 2-4 segmetlidir
1.FAMILYA : LIMNOPHILIDAE

2 FAMILYA : PHRYGANEIDAE
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3. MATERYAL VE YONTEM

Gumis Cay1 bentik zoosénozunun belirlenmesi amaciyla Mayis 2000 - Haziran
2001 taribleri arasinda Harita.I’de belirtilen 9 istasyondan ornekler toplanmugtir (7.
istasyon Gumis Cayi’na dokilen kugik bir kol olup, kurudugu i¢in Ornek elde

edilememigtir. 9. istayonda ise su kurudugu i¢in 6mek elde edilememistir.).

Gumus Cay1, Mardin il sinirlan igerisinde dogup yine ayni il sinirlari igerisinde

devam ederek sinin1 geger ve Suriye devlet sinirlarinda devam eder (Harita 1.).

Orneklerin toplanmasi sirasinda suyun bazi fiziko-kimyasal ozellikleri ile
birlikte taban yapisi ve akint1 ile ilgili verilerde kaydedilmigtir (Tablo 1). Akuatik kepge
ile toplanan ornekler bir kaba konulmus ve daha sonra yukaridan asagiya dogru en iri
olgiiden en kiigiikk olgiiye kadar siralanmig 3°’li (mesh araliklar; 18, 60, 100) elek
sisteminden gegirilerek %4’lik formolle fikse edilmigtir. Laboratuar kosullarinda
binokiiler altinda, i¢inde bulundugu birikintiden ayrilarak % 70’lik alkole alinmigtr.
Daha sonra her grup kendine 6zgi fiksatif ve koruyucu sivilar igine alinmugtir;

» Gastropoda i¢in; %70’1lik Alkol,
» Oligochaeta igin; %70’lik Alkol,
» Hydracarina igin; Koenike Sivist;5 kisim gliserin, 3 kisim su, 2 kisim asetik
asit geklindedir (Smith, I. M., Cook, D. R., 1991),
» Ostracoda igin; %70’lik Alkol ve Gliserin (1:1 oraninda),
Gammaridae i¢in; %70’lik Alkol,
Ephemeroptera icin; 500 ml %70’lik Alkol, 10 ml %40’ lik Formaldehit ve 5

vV VvV

ml Gliserin karigimi (Macan, 1979),

Odonata i¢in; 100 ml %70’lik Alkol ve 5 ml Gliserin,
Plecoptera igin; %70’lik Alkol,

Dixidae igin; %70’lik Alkol,

Chironomidae igin; %70’lik Alkol,

Simuliidae i¢in; %70°lik Alkol,

Athericidae i¢in; 100 ml %70°1ik Alkol ve 5 ml Gliserin,
Trichoptera igin; %70’lik Alkol, kullanilmigtir

vV V.V V V V V
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Koruyucu sivilar igindeki ornekler istasyonlarina gore familya, cins ve tiir
duzeyine kadar teshis edilmeye galigilmig bunun igin ordo ve familya diizeyine kadar
McCafferty, 1981; Usinger, 1956; Lehmkuhl, 1979, Pennak, 1989; kullanlarak
ayrlmigtir. Laktefenol igerisinde gecgici preparasyonlant yapiimig, bunun igin;
diseksiyon ignesi ve pens yardimiyla, teshiste 6nem tagiyan viicut pargalar (genellikle;
kafa kapsiili, agiz pargalari, bacak, viicudun tamami, palp ve bazen de solungag
pargalart ) elde edilmis ve bu kisimlar daha sonra alkol serilerinden gegirilerek entellan

veya kanada balsamu ile preparat haline getirilmistir;

» Gastropoda tur teshislerinde; Bilgin, 1967 ve 1980; Macan, 1977; Pennak, 1989;
Sesen, 1992; Yildinm ve Sesen, 1994; Pechenik, 1996; Yildiim, 1999;
kullanilmigtir. Gastropoda tiir teghisleri binokiiler altinda yapilmigtir. Teghisleri
yapilan tiirler %70°lik alkol igerisinde saklanmgtir. Flakonlarin iizerine istasyon
ady, tarih, tiiriin ad1 not edilmigtir. Gastropoda ornekleri, Osmangazi Universitesi
Fen Bilimleri enstitiisii Yiikseklisans 6grencisi Yesim Cabuk tarafindan teshis ve

konfirme edilmigtir.

» Oligochaeta teshisleri igin, binokiiler altinda 6n incelemeleri yapiimig, bu
agsamada OLigochaeta 6meklerinin prostomium’un durumu, probosic ve goz
varligi, kapilliform (tity seta) setanin varlig1 ve baglangi¢ segmenti, i§ne setanin
varligy, wvicut tzerinde renklenme olup olmadig:, varsa rengi, baglangic
segmenti, viicut sonunda solunga¢ varlig: gibi makroozellikler tesbit edilerek not
edilmigtir. Daha sonra her 6rnek 6nce Amman’s laktofenol iginde gegici perparat
yapilarak incelenmistir (Amman’s laktofenol, setalarin incelenmesinde ¢ok
kullanighidir. Ancak 6rmek solusyon iginde uzun siire tutulursa yumusak dokular

deforme eder).

Amman’s laktofenolun hazirlaist agagida verilmistir ;

Karbolik asit 400 gr.
Laktik asit 400 ml.
Gliserol 800 ml.
Distile su 400 ml.

Gegici preparatlardan alinan 6rnekler daimi hale getirilmek igin buyiikligiine
gore degisen siirelerde % 80-85-90-95-100’liik alkol serilerinden ve ksilol iginden
gecirilmigtir. Daha sonra lam lamel arasinda polivinil laktofenol veya kanada balsaw
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ile preparasyonlar1 yapilarak daimi preparat haline getirilmistir. Polivinil laktofenol’un

hazirlanmasi ise |

Polivinil alkol 6,3 gr.

Distile su 40 ml.

Laktofenol 45 ml.
seklindedir.

Oligochaeta tiir teshislerinde Brinkhurst, R.O.,& Jamieson, B.GM., 1971;
Brinkhurst, R.O., & Wetzel, M. J., 1984; Brinkhurst, R.O., 1986; Brinkhurst, R.O,,
1971; Sperber, C., 1948; Sperber, C., 1950; Hiltunen, K.J. Klemm J.D., 1980; Harman,
W.J. et.al. 1979; Harman, W.J., 1973; Harman, W.J., and Mc Mahan, L., 1975; Harman,
W. 1., 1985; Michaelsen, W., 1900; Brinkhurst, R.O., and Coates, K.A., 1985; Timm,
1999;dan faydalanilmigtir. Oligochaeta 6rnekleri, Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Ogretrim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Naime Arslan tarafindan
teshis ve konfirme edilmistir.

» Hydracarina teghisinde; Smith, ILM., Cook, D. R., 1991, Pluchino, E.S., 1984,
Pennak, R. W., 1989 kullamlsmustir. Incelenen orneklerin daimi
preparosyonunda entellan kullanilmugtir. Laktefenol igerisinde diseksiyon
ignesi ve pens yardimiyla, teshiste onem tagtyan pargalan (genellikle palp,
bazen de bacak) elde edilmis ve bu pargalar entellanla preparat haline
getirilmistir. Daha sonra her bir Hydracarina igerisinde koenike sivisi (5 kisim
gliserin, 3 kisim su, 2 kisim asetik asit) bulunan tiiplere konmustur.

» Ostracoda teshisleri binokiiler altinda yapilmugtir. Ostracoda teshisinde; Giilen,
1981; Giilen ve Arkadaglar, 1994; Altinsagli, 1997 kullamlmugtir. Ostracoda
ornekleri, Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretrim Uyesi
Yrd. Dog. Dr. Selguk Altinsagli tarafindan teshis ve konfirme edilmistir.

» Gammaridae teghisleri binokiiler altinda yapimig ve teshislerde; Pennak, 1989
kullanilmigtr.

> Ephemeroptera teshisinde; Macan, 1979; Tanatmig, 1993;Malzacher, 1984,
kullanilmugtir. Orneklerin agiz pargalari, 1. ve 3. bacaklan ve solungaglarn (ilk
ve son solungaclar) incelenmek lizere Entellan i¢inde daimi preparosyonu
yapilmustir. Ephemeroptera ornekleri, Anadolu Universitesi Fen Fakiltesi
Biyoloji Boliimii Ogretrim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Mustafa Tanatmg tarafindan
teshis ve konfirme edilmisgtir.
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» Odonata teshisleri binokiiler altinda yapilmig ve teshiste; Demirsoy, 1995;
kullanilmigtir. Odonata ornekleri, Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Ogretrim Uyesi Prof. Dr. Ali Demirsoy tarafindan teshis ve
konfirme edilmistir.

» Plecoptera teshisi binokiiler altinda yapilmig ve teshiste; Lehmkuhl, 1979,
kullamimugtar.

» Dixidae teghisi binokiiler altinda yapilmig ve teshiste; Disney, 1975;
kullamlmastir.

» Chironomidae &rneklerinin  teghisi ve preparasyonu iki agamada
gerceklestirilmigtir. Temiz bir lam {izerine alinan larva birkag damla laktofenol
[(laktofenol; formaldehit icerisinde sertlesmesi muhtemel olan larvalan
yumugatarak daha kolay incelenmesini saglar)] igerisine alinarak incelenmigtir.
Bu asamada, solunga¢ varlig1 ve sayisi, solungaglarin arka ayaklardan uzun
olup olmadigi, VII. kann segmentinin posto-lateralinde parmak seklinde
gikinti olup almadig kontrol edilerek not alinmistir. Ikinci asamada ise
larvalarin daimi preparasyonlart yapilmigtir. Bunun igin larvalar alkol
serisinden (% 80’lik alkolde 4-6 saat, % 90’lik alkolde 5-15 dk., % 96’lik
alkolde 1 dk.) gegirildikten sonra geffaflagtirmak igin ksilole daldirilip gikarildi
ve bag vicuttan ayrilarak Entellan veya Kanada Balsami ile daimi hale
getirilmiétir. Chironomidae teshislerinde; Sahin 1972, 1980, 1984, 1987a,
1987b, 1988, 1991, 1998; Pilot, 1978, 1979; Oliver, McClymont & Roussel,
1978; kullanilmagtir. drnekleri, Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Ogretrim Uyesi Prof. Dr. Yalgin Sahin tarafindan teshis ve
konfirme edilmigtir.

» Simuliidae teshisleri binokiiler altinda yapilmigtir. Simuliidae teshisinde;
Bass,1998; Sirin, 2001; kullamlmgtir. drnekleri, Osmangazi Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Ogretrim Uyesi Yrd. Dog. Dr. Umit Sirin
tarafindan teghis ve konfirme edilmigtir.

» Athericidae teshisleri binokiiler altinda yapilmistir. Athericidae teshisinde;
Rozkosény, R., and Nagatomi, A., 1997; kullamimagtir.

» Trichoptera teshisleri binokiler altinda yapilmistir. Trichoptera teshisinde;
Usinger, 1956; Edington & Hildrew, 1995; kullamlmigtir.

Daha sonra bu 6rnekler Osmangazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji

Boliimii’nde koruma altina alinmigtir.
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4. BULGULAR

Caligma alant olan Giimiis Cayr’nda belirlenen 9 istasyondan 2 tanesinde (7 ve 9
nolu istasyonlar) su olmadig i¢in 6rnek alinamamis, 7 istasyondan elde edilen 6rnekler
igerisinde toplam; Gastropoda simifina ait 7 tir, Oligochaeta Altsimfina ait 9 tur,
Acarina ordosuna ait 6 tir (ornekler cins seviyesine kadar teshis edilmis ancak tiir
seviyesine inilemedigi igin sp. olarak verilmistir), Ostracoda Altsinifina ait 8 tir,
Ephemeroptera Takimina ait 7 tur, Odonata Takimina ait 1 Alttiir, Dixidae Familyasina
ait 1 tiir, Chironomidae Familyasina ait 23 tur, Simuliidae Familyasina ait 1 tiir,
Athericidae Familyasina ait 1 tir ve Trichoptera Familyasina ait 1 tir tespit edilmistir
(Tablo 2). Her istasyonda tespit edilen bireyler Tablo 3’te verilmistir. Her tiriin ¢aligma
alanindaki dagilimi ise Tablo 4’te belirtilmistir. Gumis Cayinda tespit edilen
Oligochaeta Altsimfindan Rhyacodrilus coccineus ve Athericidae familyasindan /bisia

sp. Anadolu faunasi i¢in yeni kayittir.
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Tablo 3. Giimiis Cay1’nda Tespit Edilen Omurgasiz Zoosénozu

Ist.
No

TESPIT EDILEN TURLER

Gastropoda; Gyraulus albus, Valvata cristata, Theodokus anatolicus, Bithynia
badiella

Oligochaeta; Nais brestcheri, Nais pardalis

Hydracarina; Hygrobates sp., Atractides sp., Hydrodroma sp., Lebertia sp.,
Torrenticola sp.

Ostracoda; Heterocypris incongruens, Ilyocypris inermis, Potamocypris sp.,
\Psychrodromus olivaceus

[Ephemeroptera; Electrogena sp., Caenis macrura, Beatis sp., Ecdynorus sp.,
Beatis digitatus, Ephemera vulgata,

donata; Calopteryx splends intermedia

Dixidae; Dixa nebulosa

Chironomidae; Polypedilum pedestre, Pentapedillum exsectum,
Georthocladius luteicornis, Rheotanytarsus exiguus, Hydrabaenus pilipes,
Polypedilum scalaeneum, Microtendipes pedellus, Clinotanypus pinquis,
Bryophaenocladius virgo, Nanocladius rectinervis, Paratanytarsus louterborni,
Polypedilum nubeculosum, Rheocricotopus gouini, Parametricnemus stylatus,
Fleuria lacustris, Endochironomus tendens, Eukiefferiella brevicalcar,
Simuliidae; Simulium sp.

Athericidae; /bisia sp

Trichoptera; Hydropsyche sp.

Gastropoda; Valvata cristata, Bithynia badiella Oxyloma elegans,
Oligochaeta; Rhyacodrilus coccineus, Tubifex tubifex, Psammoryctides
albicola

Hydracarina; Hygrobates sp., Hydrodroma sp. Torrenticola sp.
Ostracoda; Heterocypris incongruens, Ilyocypris inermis, Herpetocypris
reptans Cypridopsis parva

Ephemeroptera; Electrogena sp., Caenis macrura, Beatis sp., Ephemera
vulgata,

IChironomidae; Polypedilum pedestre, Pentapedilum exsectum, Polypedilum
scalaeneum, Microtendipes pedellus, Clinotanypus pinguis, , Nanocladius
rectinervis, Paratanytarsus louterborni, Parametricnemus stylatus,
Fukiefferiella brevicalcar, Nanocladius bicolor

Simuliidae; Simulium sp.

Trichoptera; Hydropsyche sp.

Gastropoda; Gyraulus albus, Hydrobia pamphylica

Oligochaeta; Tubifex tubifex

Hydracarina; Hygrobates sp., Atractides sp., Torrenticola sp.
[Ephemeroptera; Electrogena sp., Caenis macrura, Beatis sp., Ephemera
vulgata,

Chironomidae; Pentapedilum exsectum, Microtendipes pedellus, Polypedilum
nubeculosum, Ablabesmyia phatta, Anatopynia plumipes, Apsectrotanypus
trifascipensis

Simuliidae; Simulium sp.
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Gastropoda; Bithynia badiella Oxyloma elegans

iOligochaeta; Tubifex tubifex, Psammoryctides albicola

Hydracarina; Hygrobates sp., Atractides sp., Torrenticola sp., Protzia sp.
Ostracoda; Candona neglecta, Heterocypris incongruens, Ilyocypris inermis,
Psychrodromus olivaceus

Ephemeroptera; Electrogena sp., Caenis macrura, Beatis sp., Ecdynorus sp.,
[Ephemera vulgata

Chironomidae; Polypedilum pedestre, Polypedilum scalaeneum, Nanocladius
rectinervis,Parametricnemus stylatus, Nanocladius bicolor

Simuliidae; Simulium sp.

thericidae; Ibisia sp.

Oligochaeta; Nais variabilis, Paranais frici, Tubifex tubifex, Limnodrilus
hoffmeisteri

Chironomidae; Polypedilum pedestre, Pentapedilum exsectum, Eukiefferiella
brevicalcar

Gastropoda; Gyraulus albus, Valvata cristata, Galba truncatula
Oligochaeta; Tubifex tubifex, Limnodrilus udekemianus

iChironomidae; Polypedilum pedestre, Pentapedilum exsectum, Clinotanypus
pinguis, , Nanocladius rectinervis, Parametricnemus stylatus, Endochironomus
tendens

Giimiis Cayr’na dékiilen kiiciik bir kol olup kurudugu icin érnek elde
edilememistir.

Gastropoda; Valvata cristata

Oligochaeta; Nais variabilis, Paranais frici, Tubifex tubifex, Limnodrilus
dekemianus

Chironomidae; Polypedilum pedestre, Polypedilum scalaeneum, Microtendipes
pedellus Nanocladius rectinervis Polypedilum nubeculosum Endochironomus
tendens, Fukiefferiella brevicalcar, Dicrotendipes tritomus, Nanocladius
bicolor,, Polypedilum sordens

Su kurudugu icin érnek elde edilememigstir.
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Tablo 4: Caligma alininda tespit edilen tiirlerin istasyonlara gore dagilim.

Tespit edilen Cins, Tiir ve Istasyon No
Alttiirler 112(3|4|5|6,7)|8
Gyraulus albus ° ° ° |
Valvata cristata oo ° .
Theodokus anatolicus )
Gastropoda Bithynia badiella o 0 ®
Oxyloma elegans ) °
Hydrobia pamphylica .
Galba truncatula )
Nais brestcheri °
Nais pardalis .
Nais variabilis . .
Paranais frici ° ®
Oligochaeta | Rhyacodrilus coccineus ®
Tubifex tubifex oo 0|0 e )
Limnodrilus udekemianus ) .
Limnodrilus hoffmeisteri °
Psammoryctides albicola ° .
Hygrobates sp. oo |ole
Atractides sp. . o |0
Acarina Hydrodroma sp. L )
Lebertia sp. )
Torrenticola sp. L A
Protzia sp. .
Ostracoda Candona neglecta °
Cypridopsis parva . °
Cypridopsis vidua .
Herpetocypris chevruxi ' 1 e
Heterocypris incongruens |0 . .
Herpetocypris reptans .
Ilyocypris inermis ol o .
Potamocypris sp. °




Psychrodromus olivaceus

Gammaridae

Ephemeroptera

Electrogena sp.

Caenis macrura

Beatis sp.

Ecdynorus sp.

Beatis digitatus

Ephemera vulgata

Odonata

Calopteryx splends intermedia

Plecoptera

Dixidae

Dixa nebulosa

Chironomidae

Pobypedilum pedestre

Pentapedilum exsectum

Georthocladius luteicornis

Rheotanytarsus exiguus

Hydrobaenus pilipes

Polypedilum scalaeneum

Microtendipes pedellus

Clinotanypus pinguis

Bryophaenocladius virgo

Nanocladius rectinervis

Paratanytarsus louterborni

Polypedilum nubeculosum

Rheocricotopus gouini

Parametricnemus stylatus

Fleuria lacustris

Endochironomus tendens

Eulkiefferiella brevicalcar

Ablabesmyia phatta

Anatopynia plumipes

Apsectrotanypus trifascipensis

Dicrotendipes tritomus

Nanocladius bicolor

65




Polypedilum sordens

Simuliidae Simulium sp. ol e
Athericidae Ibisia sp. e
Trichoptera | Hydropsyche sp. o | e

[ 1 Bu istasyonlarin bulundugu bolgelerde su kurudugu i¢in ek elde edilememeistir.
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4. 1. Calisma Alaminda Tespit Edilen Tiirler ve Ozellikleri

4.1.1. FILUM: MOLLUSCA

Classis: Gastropoda

Subclassis: Prosobranchia

Ordo: Archaeogastropoda

Super-Familya: Neritecea

Familya: Neritidae

Species: Theodoxus anatolicus Recluz, 1841 (Sekil 21-c )

Taksonomik 6zellikleri: Boylari 4-10 mm arasinda degigir. Ortalama 3 helezon
olup, viicut helezonu gok geligmigtir. Sekli yarim kiireye benzer. Operkulumun olustugu
tarafta ayak kaslarimi operkuluma baglayan rib ve peg adi verilen iki ¢ikinti vardir
(Sekil.22). Bu gikintilar sistematikte 6nemli rol oynar.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle suyu temiz ve akintist bol
olan 1 nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Ordo: Mesogastropoda

Super-Familya: Rissoacea

Familya: Hydrobiidae

Species: Bithynia badiella (Kuster, 1853) (Sekil 21-d,e)

Taksonomik ozellikleri: Ortalama 4 helezonlu olan kabuk yiiksekligi 4-6 mm,
genisligi ortalama 4 mm’dir. Diger tiirlere gore umbilikusu dardir. Suturlar iyice belirgin,
apertur ovalimsi ve operkulumu konsantrik halkalidir,

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1,2
ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmigtir.

Siiper-Familya: Valvatacea

Familya: Valvatidae

Species: Valvata cristata (OF. Miiler, 1774) (Sekil 21-b,fk,n)

Taksonomik ozellikleri: Kabuk diskoid sekillidir. Spiral tam olarak dorsalde
basiktir. Kabuk yiiksekligi agiz yiiksekligi kadardir. Kabuk yuvarlak hatli 4 turdan
olusmustur. Son tur diger turlara oranla daha genigtir. Umbilikus dar ve derindir. Kabuk
sarims1 beyaz renklerde olup, ortalam 2-3 mm yiiksekligindedir.

Yasam alanlann ve dagihsi: Caliyma alaninda genellikle akintili ve hafif

akintiliolan 1,2 ve 6 nolu istasyonlarda tespit edilmisgtir.
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Subclassis: Pulmonata

Ordo: Basommatophora

Super-Familya: Hygrophila

Familya: Lymnaeidae

Species: Galba (Lymnaea) truncatula (Miiler, 1774) (Sekil 21-m)

Taksonomik dzellikleri: Kabuk ovalimsi koniktir. Derin sturlarla ayrilmis, oldukga
konveks 5 turdan olugmugtur. Turlar yavas yavag artig gosterirler. Spiral konik uzamigtir.
Yar seffaf, parlak ylizeyli sarimsi-beyaz renklerdedir. Kabuk yiizeyi ince ve diizenli ¢izgili
olup, ortalama yiikseklikleri 6 mm’dir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Calisma alaninda genellikle durgun, akintils, kirli olan
6 nolu istasyonda saptanmgtir.

Familya: Planorbidae

Species: Gyraulus albus (Muler, 1774) (Sekil 21-a,h)

Taksonomik dzellikleri: Ortalama 4 turdan olugsmuslardir. 11k tur kigiik, son tur
olduk¢a genistir. Kabuk beyaz renkli, seffaf, ince fakat kirilgan degildir. Son tur dorso-
ventralde biraz basiktir. Bu durum kabuga daha az yassi bir goriniim kazandirir. Kabuk
¢ap1 ortalama 4-4.5 mm’dir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caliyma alaninda genellikle durgun, yavag akintili
temiz veya kirli olan 1, 3 ve 6 nolu istasyonlarda tespit edilmistir.

Ordo: Stylommatophora

Super-Familya: Succineacea

Familya: Succineidae

Species: Oxyloma elgans (Risso, 1826) (Sekil 21-g)

Taksonomik 6zellikleri: Kabuk ovalimsi kule bigiminde, olduk¢a ince duvarhdir.
Kinlgann, yan seffaf, sar1 renklidir. Ag1z agikligt dorsalde yukart dogru armut bigiminde
genislemigtir. Son tur neredeyse kabugun tiim geklini olugturacak bigimde geniglemistir.
Umbilikus ve kolumella yoktur. Spir olduk¢a kisa apeks basiktir. Kabuk yiikseklikleri
ortalama 6 mm’dir. Radula digleri iyi geligmisgtir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Gergek sucul hayvanlar olduklarindan, su bitkilerinin
suya yakin olan bolgelerinde yayiliy gosterirler. Caligma alaninda 2 ve 4 nolu istasyonlarda

tespit edilmisgtir.




4.1.2. Classis: CLITELLATA

Sub-Classis: Oligochaeta

Ordo 1: Archioligochaeta

Familya 1: Naididae

Species 1: Nais brestcheri Michaelsen, 1899 (Sekil 23, 24, 25 ve 26)

Taksonomik 8zellikleri: Dorsal demetlerde tily setalar vardir. Dorsal setalar VI.
segmentlerden baglar her bir dorsal demet degisen sayida tity seta ile igne setadan olusur,
solunga¢ yoktur, probossic yoktur. Genellikle g6z var, anteriér ventral setalar posterior
ventral setalardan gok farklidir. Mide vardir. Igne setalar gatal ugludur. V. segmentten
sonraki ventral setalarda olduk¢a fazla bir kalinlagma vardir veya alt dis oldukga kiigiik,
korelmig dev ventral setalar vardir. Setal kalinlasma VII. segmentten baglar. Bazi
segmentlerde setalar tek ve dev seta geklindedir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaminda genellikle temiz ve akintili olan 1
nolu istasyonda tespit edilmistir.

Species 2: Nais pardalis Piguet, 1906 (Sekil 27, 28 ve 29)

Taksonomik ozellikleri: Dorsal setalar VI. segmentlerden baglar her bir dorsal
demet degisen sayida tily seta ile ine setadan olusur, solungag¢ yoktur, probossic yoktur.
Genellikle goz vardir, anterior ventral setalar posterior ventral setalardan az ¢ok farklidir.
Mide vardir. Igne setalar gatal ugludur. V. segmentten sonraki ventral setalarda oldukga
fazla bir kalinlagma vardir veya alt dig oldukga kiigiiktiir. Setal kalinlagma VI. segmentten
baslar.

Yasam alanlari ve dagihgi: Calisma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1
nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Species 3: Nais variabilis Piguet, 1906

Taksonomik 6zellikleri: Dorsal setalar VI. segmentlerden baslar her bir dorsal
demet degisen sayida tity seta ile igne setadan olusur, solungag yoktur, probossic yoktur.
Genellikle goz vardir, anteriér ventral setalar posterior ventral setalardan az veya ¢ok
farklidir. Mide vardir. Igne setalar catal ugludur. Kalinlasma veya dev ventral setalar
yoktur. Igne seta disleri kisa ve ayriktir. Mide birden genigler. Igne seta disleri paralele
yakin bir ayniklik gosterir.

Yasam alanlar1 ve dagihsi: Caligma alaminda genellikle yavas akintili, bulamk

veya kirli olan 5 ve 8 nolu istasyonlarda tespit edilmigtir.
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Species 4: Paranais frici Hrabé, 1941 (Sekil 30, 31, 32 ve 33)

Taksonomik zellikleri: 1I. Ventral seta diger segmenttekilerden sayica
fazladir (2-4), iist digleri alt disten iki kat daha uzundur ve noduluslart median veya
distaldedir. Diger segmentlerde ise ventral setalar 1-2 tane olup noduluslan distaldedir.
Dorsal setalar aligilmigin aksine VI segmentten degil V. segmentten baglar ve her demette
1-2 tanedir. Mide VII. segmentte yer alir.

Yasam alanlar ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle yavas akintili, bulanik

veya kirli olan 5 ve 8 nolu istasyonlarda tespit edilmigtir.

Familya 2: Tubificidae

Species 1: Rhyacodrilus coccineus (Vejdovsky, 1875)

Taksonomik &zellikleri: XI. segmentte erekek agikliga yakin penial seta, viicut
duvan i¢ine gizlenmigtir. Bir demette 3 tane bulunan setalarin uglarnt kiit ve hafifce
kivriktir. Uglar1 hemen hemen ayn1 boydadir ve bir fan gibi dizilmigtir. Bu setalarin distal
uclar1 birbirine yakin proksimal kismi ayriktir ve her demette 4-8 tane bulunur. Bu
demetler viicut yiizeyinden zor goriiliir. Anterior ventral setalarin digleri hemen hemen
aym uzunluktadir. Anterior dorsal demetlerde 4-5 tane tily seta ve 4-6 tane pektinet seta
bulunur. Pektinet setalarin disleri esit boyda ve diizdiir. Intermediate disler kisa ve incedir.
Posterior ventral setalarin Gstteki digi alttaki diginden az ¢ok kisadir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Calisma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 2

nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Species 2: Tubifex tubifex (Muller, 1774) (Sekil 34)

Taksonomik dzellikleri: XI. segmentte erkek pora yakin ventral bifid seta vardir.
Anterior ventral setalar demet bagina 3-6 tanedir. Anterior ventral setalarin iist digleri
alttaki diglerden biraz uzundur. Anterior dorsal demetlerde 1-6 arasinda degisen sayida ¢ok
ince tily setalar ve 2-5 tane pektinet seta bulunur. Pektinet setalarin yan disleri hemen
hemen birbirine esit ve intermediate digler yan diglerden kisa ve farklidir. Posreior dorsal
ve ventral bifid setalarin Gstteki disleri ince ve alttakinden kisadir. Alt disleri oldukga kalin
ve asagiya dogru kivriktir. Bazi orneklerde penis kilifi bulunur. Bunlarin boylart 25-50 pm
arasinda degigir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Her tiirlii sucul ortama télaransh oldugu igin galigma

alaninda 2, 3, 4, 5, 6 ve 8 nolu istasyonlarda tespit edilmisgtir.
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Species 3: Limnodrilus udekemianus Claparéde, 1862
Taksonomik dzellikleri: Ergin bireyler diginda XI. segmentteki erkek porda ventral seta
bulunur. Erkek agiklik viicut iginde silindirik bir boru gibi uzayarak sonlanir. Bu penis
kilifinin uzunlugu genisliginin maksimum 4 katidir. Anterior setalarda her demette 3-8 tane
seta bulunur. Bu setalann st diglerinin uzunlugu alt dislerinin uzunlugunun 2 katindan
daha fazladir ve iist dis saga dogru kivrniktir. Posterior setalar dileri ise hemen hemen
esittir. Ozafagus VI. segmentten baglar ve koyu benekli doku gériintimindedir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle yavag akintili, kirli veya
bulanik olan 6 ve 8 nolu istasyonlarda tespit edilmistir.

Species 4: Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde, 1862 (Sekil 35, 36, 37 ve 38)

Taksonomik ozellikleri: Biitin setalarin digleri esit boyda veya st digleri daha
kisadir. Erkek kanal viicut iginde kitinimsi penial kilifta sonlamir. Viicut duvannda
intersegmental oluklar zayiftir. Penial kilif XI. segmentte bulunur. Penial kiliflar genelde
silindrik bigimde fakat kiigiik terminal bir ¢ikint1 ile distale dogru incelerek sonlanir.
Penial kilif proksmial genisliginden 8-14 kez daha uzundur. Anterior setalar her
segmentteki demette 4-8 tanedir. Bu setalarnn digleri esit uzunluktadir. Hayvanin uzunlugu
12-60 mm arasinda olup 40-95 segmentten olusur.

Yasam alanlar ve dagihgi: Calisma alaninda genellikle yavas akintili, bulamk
veya kirli olan 5 nolu istasyonlarda tespit edilmigtir.

Species 5: Psammoryctides albicola (Michaelsen, 1901) [=Psammoryctes albicola]
(Sekil 39, 40, 41 ve 42)

Taksonomik ozellikleri: Dorsal demetler 1-3 tily seta ve 2-3 pektinet setadan
olugur. Anterior pektinet setalarin st digleri incedir ve posterior demetlerdekine benzerlik
gosterirler. Intermediate disler yan dislerden az gok kisadir. Anterior dorsal demetler dahil
1-3 tanesi koyu renklidir. Tity setalarin tizerinde hafif ve ¢ok ince dislenme benzeri yapilar
gozlenir. Posterior demetlerdeki tity setalar tek tek bulunur ve birbirine benzerdirler.
Spermatekal seta 100-200 um uzunlugundadir. Viicutlann 70-100 segmentten olusur.

Yasam alanlar: ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle akintili ve temiz olan 2 ve
4 nolu istasyonlarda rastlanmigtir.

Familya 3: Enchytracidae

Bu familyaya ait yar1 sucul olan bireyler canli teshis edilmesi gerektigi i¢in
teshisleri yapilamamistir.

Ordo 2: Neogligochaeta

Familya: Lumbriculidae
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Bu familyaya ait farkli bireyler (2 birey) saptanmig fakat yeni tiir oldugu diisiincesi

ile tanimlamalar1 yapilmamgtir.

4.1.3. SUBFILUM: CHELICERATA

CLASSIS: ARACHNIDA

ORDO: ACARINA

Familya: Hygrobatidae Koch, 1842

Genus: Hygrobates sp. Koch, 1837 (Sekil 44)

Taksonomik dzellikleri: Eseysel cukurluk 3 cifttir. Kapitilum ile 1. koksa
kaynagmugtir. P4 iist kistmda kil tagimaz. Genital alan ventral yiizeyin 6n yarisindadir.

Yasam alanlan ve dagihisi: Caligma alaminda genellikle temiz ve akintili olan 1, 2,
3 ve 4 nolu istasyonda tespit edilmistir.

Genus: Atractides sp. Koch, 1837 (Sekil 45)

Taksonomik dzellikleri: Egeysel cukurluk 3 cifitir. Kapitilum ile 1. koksal plak
kaynagmamigtir. P4 st kisimda ¢ok sayida zayif kil tagir. 1. bacagin 5. segmenti iki tane
dikkat cekici seta tasir.

Yasam alanlar ve dagihisi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1, 3
ve 4 nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Familya: Hydrodromidae Viets, 1936

Genus: Hydrodroma sp. Koch, 1837 (Sekil 46)

Taksonomik 6zellikleri: P ’iin Uist uzantist uca dogru gittikge incelmis ve Ps ile
makas seklinde kiska¢ olusturmustur. Ps’Gn dorsodistal uzantisi nispeten uzundur.
Gonophorun her iki yaninda bulunan genital kapak iizerinde ¢ok sayida genital gukurluk
bulunur.

Yasam alanlar1 ve dagisi: Calisma alaninda genellikle temiz ve akintili

olan 1 ve 2 nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Familya: Lebertidae Thor, 1900

Genus: Lebertia sp. Neuman, 1880 (Sekil 47)

Taksonomik ézellikleri: Eseysel bolgeden kapitilum gukurluguna Y seklinde bir
kaynagma ¢izgisi uzanir. Genital alan 4. epimerler arasindadir. P3’{in i¢ yan tarafinda 5-6

tane uzun kamg¢i ki1 vardir.
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Yasam alanlan ve dagihgi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1
nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Familya: Torrenticolidae Koch, 1837

Genus: Torrenticola sp. Koch, 1837 (Sekil 48)

Taksonomik ozellikleri: Dorsal ve ventralde kalkan bulunur. Dorsal kalkan bir
genis diizlemden ya da onde 2 veya 4 diizlemden meydana gelir 4. koksanin Ust yan
kisminda glandularia vardir. Pedipalp 5 segmetlidir. P4, P3’ten uzundur ve P;, P;’den
biytiktiir. Genellikle 6 ¢ift genital gukurluk tagir.

Yasam alanlar ve dagilisi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1, 2,
3 ve 4 nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Familya: Hydryphantidae Piersig, 1896

Genus: Protzia sp. Piersig, 1896 (Sekil 49)

Taksonomik dzellikleri: Deri yumugak ve kirmizi renklidir. Cok sayida genital
gukurluk bulunur. Son iki epimer, ilk iki epimerden genigge ayrilmigtir. Mandibul tek
segmentlidir. 1. bacaktaki tirnake¢iklar diizenli olarak siralanir.

Yasam alanlan ve dagihgi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 4

nolu istasyonda tespit edilmistir.

4.1.4. Phylum or sub-phylum:Crustacea

Class: Ostracoda

Sub-class: Podocopa

Ordo: Podocopida

Sub-ordo: Pdocopina

Siiper-familya: Cypridoidea

Familya: Candonidae

Sub-familya: Candoninae

Species: Candona neglecta Sars, 1887

Taksonomik ézellikleri: Toraks ayaklar1 farkli yapiligta. Furka ayak seklinde iki
tirnakla sona erer. III. ayaklarin son eklemi silindirik, 3 kil tagir. Kabuk ince, yiizeyi diz.
II. antenlerde yiizme killar1 yoktur.

Yasam alanlar: ve dagihisi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 4

nolu istasyonda tespit edilmistir.
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Familya: Ilyocyprididae

Species: Ilyocypris inermis Kaufmann, 1900

Taksonomik ozellikleri: 2. ayaklar 5 pargali, 2. antenlerdeki yizme killarinin
boylar1 degigik. 2. antenlerdeki yiizme killarmin boyu son tirnagin boyunu gegmez. 2.
antenin killan ancak bir sonraki ekleme kadar uzanir. 2. anten killarindan yalnizca en dista
olan goriilebilir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1,2
ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmigtir.

Sub-familya: Herpetocypridinae

Species 1: Herpetocypris chevreuxi (Sars, 1896)

Taksonomik ozellikleri: Toraks ayaklan farkli yapilista. Furka ayak seklinde iki
tirnakla sonlanir. I11. ayaklarin son eklemi gaga seklinde, furkanin 6n kili 6n tirnagin yarist
kadar yada ondan daha uzun. Sag kabuk parcasinin 6n ve arka kenarlar diiz, kabuk mekik
seklinde. Furka arka kenar kil basit bir kil seklinde.

Yasam alanlann ve da@ihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve berrak
gOriiniimli ama kirli olan 8 nolu istasyonda tespit edilmistir.

Species 2: Herpetocypris reptans (Baird, 1835)

Taksonomik 8zellikleri: Sol kabuk parcasinin alt 6n kismu sag kabuk parcasini
kaplar, kabuk kubbesizdir.

Yasam alanlann ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 2
nolu istasyonda tespit edilmistir.

Species 4: Herpetocypris incongruens (Rhamdor, 1808)

Taksonomik ozellikleri: Kabuk pargalarimin 6n yan uglarinda dig gibi iki kabart:
bulunur. Kabuk boyu 1,5 mm.’den fazla, renkleri tekdize gri-yesil renkte. Furkanin arka
kenar kil arka tirnaktan kisa.

Yasam alanlan ve dagihisi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1, 2,

4 ve 8 nolu istasyonlarda tespit edilmistir.

Species 5: Psychrodromus olivaceus (Brady & Norman, 1889)

Taksonomik ozellikleri: iki kabuk parcas: esit, iistten bakilinca uzunca yumurta
gibi. Partenogenetik ve biseksiiel formlart vardur.

Yasam alanlar: ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1 ve

4 nolu istasyonda tespit edilmigtir.

74



Sub-familya: Cypridopsinae

Species 1: Cypridopsis parva (G. W. Miiler, 1900)

Taksonomik ozellikleri: Kabuk iizerinde dikenler bulunmaz. 1. ayagin solunum
plaginda 5 1s1n bulunur. Kabuk desenli.

Yasam alanlan ve dagihgi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akmtili olan 2
nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Species 2: Cypridopsis vidua (0. F. Miiler, 1776)

Taksonomik ozellikleri: Kabuk iizerinde dikenler bulunmaz. 1. ayagin solunum
plaginda 4 1g1n bulunur. Kabuk tek renkli.

Yasam alanlan ve daghsi: Caliyma alaninda genellikle temiz ve akintili gibi
gorinen fakat kirlilik oran1 azda olsa bulunan olan 8 nolu istasyonda tespit edilmistir.

Species 3: Potamocypris sp. Brady, 1870

Taksonomik 6zellikleri: Sag kabuk parcasi sol kabuk pargasindan biryiik. Maksilla
tasterin son eklemi uca dogru genislemis.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1

nolu istasyonda tespit edilmigtir.

4.1.5. Classis: Crustacea
Sub-classis: Malacostraraca
Ordo: Amphipoda
Sub-ordo: Gammaridea
Familya : Gammaridea
Bu familyaya ait bireyin teghisi ancak familya diizeyinde yapilabilmistir ve yalnizca

1 nolu istasyonda 1 adet tesbit edilmistir.

4.1.6. Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Ephemeroptera

Familya 1: Baetidae

Genus: Baetis sp. Leach, 1815 (Sekil 50, 51, 52, 53, 54, 55 ve 56)

Taksonomik &zellikleri: Viicut uzunlugu 7-8 mm, paraserk yoktur denecek kadar
kisa, serk uznluklar1 4-5 mm’dir. Genel viicut rengi genellikle kirli saridir. Abdomende ilk
ve son tergitler genellikle agik renklidir. Bacaklar benzer yapida ve agik renklidir.
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Yasam alanlan ve dagihsi: Temiz ve akintili, zeminin taglik oldugu sularda
bulunur. Caligma alamimizda 1,2,3 ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmistir.

Species: Baetis digitatus Bengtsson, 1912 (Sekil 57, 58, 59 ve 60)

Taksonomik ozellikleri: Viicut uzuniugu 4-6 mm, paraserk yoktur denecek kadar
kisa, serk uznluklari 2-4 mm’dir. Genel viicut rengi genellikle agik saridir. Bacaklar benzer
yapida ve agik renklidir. Abdomende bulunan solungaglar birbirine benzer. Fakat son
solungag yaprake¢igi ug tarafa dogru sivrilmigtir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Temiz ve akintili sularda, su bitkilerinin bulundugu
bolgelerde ve zeminin taglik oldugu akarsularda bulunurlar. Caligma alammizda yalmzca 1
nolu istasyonda tespit edilmigtir.

Familya 2: Heptageniidae

Genus: Ecdynorus sp. Eaton, 1865

Taksonomik dzellikleri: Viicut uznlugu 10-15 mm, serkler ve paraserkus uzunlugu
10-13 mm kadardir. Bagin lateral kenarlan geniglemigstir. Anterior koseleri ise ovaldir.
Bacaklar benzer yapidadir. Son bacak digerlerine oranla daha uzundur. Femurlar
geniglemistir ve dis kenarlar1 boyunca uzun ve kalin kil dizileri igerirler. Alt kenar ve
dorsal yiizeylerinde ise kisa ve kiit dikenler bulunur. tirnaklarin ug kismi genellikle koyu
renklidir ve uca dogru bazen belirgin 2 dis igerirler.

Yasam alanlan ve dagiisi: Temiz ve akintili sularda, zeminin taghk veya cakil
oldugu ya da su bitkilerinin oldugu yerleri tercih ederler. Caligma alamimizda 1 ve 4 nolu
istasyonlarda tespit edilmigtir.

Familya 3: Caenidae

Species: Caenis macrura Stephens, 1835 (Sekil 61, 62, 63 ve 64)

Taksonomik ozellikleri: Viicut uzunlugu 5-7 mm, serkler ve paraserkus uzunlugu
3-5 mm kadardir. Bag koyu kahverenginde, petek gézler lateral konumludur. Bacaklar
govdeye gore daha acgik renklidir. Femurlar geniglemistir. Paraserkusun uzunlugu serkler
kadardir.

Yasam alanlann ve dagihsi: Akintili, zemin taghk veya kumul olan sularda
bulunur. Caligma alanimizda 1,2,3 ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmistir.

Familya 4: Ephemeridae

Species: Ephemera vulgata Linne, 1758

Taksonomik ozellikleri: Vicut uzunlugu 15-18 mm, serk ve paraserkus
uzunluklari ise 7-8 mm kadardir. Abdomende ilk ve son tergitlerde daha kiiciik olmak

lizere medyan hattin her iki yamnda koyu kahverengi ¢ubuk seklinde desenlidir. Bacak
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koyu sar1 renklidir. On femurlar alt kenar boyunca uzun kenarlar igerir. Tirnaklar dis
igermez.
Yasam alanlan ve dagihsi: Akintili, zemin taglik veya kumul olan sularda

bulunur. Caligma alammizda 1,2,3 ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmigtir.

4.1.7. Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Odonata

Sub-ordo: Zygoptera

Familya: Calopterygidae

Sub-Species: Calopteryx splendens intermedia Selys, 1887 (Sekil 65)

Taksonomik ozellikleri: (Teshisler ergin bireylerde yapilmistir.) Kanat oval kanat
sap1 belirgin olarak gorilmez;kanat damarlar gok fazla oldugundan bir ¢ok kigiik hiicreye
bolunmiis, pterostigma (kanatta bulunana nokta geklindeki benek) erkeklerde bulunmaz
(Sekil 53). Erkekieri metalik mavi, disileri ise donuk veya metalik yesildir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Kigciik derelerde ve sazliklarda sik bulunur. Caligma

alammizda yalnizca 1 nolu istasyonda tespit edilmisgtir.

4.1.8. Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Plecoptera

Sub-ordo: Filipalpia

Familya: Taeniopterygidae

Larvalar yeterli erginlikte olmadigindan dolay:r familya diizeyine kadar teshis
yapilabilmigtir.

Taksonomik ozellikleri: Viicut 3-5 mm, ac¢ik sann renkli serkuslar
yuvarlaklasmistir. Ulkemizde yasayan en yaygin cinsleri Brachyptera ve Taeniopteryx’tir
(Demirsoy, 1995).

Yasam alanlari ve dagihsi: Su bitkilerinin bol bulundugu bolgelerde bulunurlar.

Caligma alammizda 1,2 ve 4 nolu istasyonlarda sirastyla 1, 2 ve 1 adet 6rnek saptanmgtir.
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4.1.9. Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Diptera

Sub-ordo: Nematocera

Familya: Dixidae

Species: Dixa nebulosa Meigen, 1830

Taksonomik 6zellikleri: 5-6 ve 7. abdominal segmentlerinventralinde taraklar var
(Sekil 13). En az 5 abdominal segmentin dorsalinde dairesel ve tity setali taglar var
(Sekil. 14). 7. segmentin ventralindeki taragin dis sayisi, 6. segmentin ventralindeki taragin
dis sayisinin yansindan fazladir. Geng larvalarda, bas ve lateral plakalarin posterior
pargalarin tamami kahverengimsi.

Yasam alanlan ve dagihsi: Temiz ve akintih sularda, zeminin tashk veya cakil
oldugu ya da su bitkilerinin oldugu yerleri tercih ederler. Caliyma alammizda yalnizca 1

nolu istasyonda tespit edilmistir.

4.1.10. Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Diptera

Sub-ordo: Nematocera

Familya: Chironomidae

Sub-familya 1: Tanypodinae

Species 1: Clinotanypus pinguis Loew, 1861 (Sekil 66, 67 ve 68)

Taksonomik ozellikleri: Glossa ve paraglossa gelismis. Antenler bagin igine
gekilebilir. Karin segmentleri kismen genis, yanlarinda az yada ¢ok sayida killardan olugan
kil sagaklan var. Bas kapsiilii yuvarlak yada oval; bas indeksi (en/boy) 0,65-1.00 arasinda
degisir. Anal solungaglarinin boyu, eninden en gok 2 kez uzun. Bas indeksi en ¢ok 0.70,
bas kapsiilii 6ne dogru giderek daralir. Mentumda digleri bir plak tzerinde degil. Canh
larvalar daima kirmizi renkli. Mandibul distali daha fazla kivrik ve ¢engel seklinde,
tizerinde biiyiik bir bazal dis var. Antenler mandibullerden en az 4 kez daha uzun anten
indeksi (AR=birinci segmet/digerleri) 10°dan daha buyik. Glossa’mn tim digleri
birbirinden ayrik (dislerde kaynagma yoktur).

Yasam alanlan1 ve dagihisi: Caligma alaninda genellikletemiz ve akintih sularda
rastlanmasina ragmen kirli sularda da rastlanabilir. Bu nedenle 1 ve 2 nolu istasyonlarda ve

kirli olan 6 nolu istasyonda tespit edilmistir.
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Species 2: Anatopynia plumipes (Fries, 1823) (Sekil 69 ve 70)

Taksonomik ozellikleri: Glossa ve paraglossa gelismis. Antenler bagin igine
¢ekilebilir. Karin segmentleri kismen genis, yanlarinda az yada ¢ok sayida killardan olusan
kil sagaklar1 var. Bag kapsiilii yuvarlak yada oval; bag indeksi (en/boy) 0,65-1.00 arasinda
degisir. Anal solungaglarinin boyu, eninden en ¢ok 2 kez uzun. Bag indeksi en gok 0.70,
bas kapsili one dogru giderek daralir. Mentumda digleri bir plak iizerinde degil. Canlt
larvalar daima kirmuzi renkli. Mandibul distali fazla kivrik degil ve bazal disi kiigiik.
Antenler mandibiillerden en ¢ok 3 kez daha uzun. AR, 6-8 Glossamn lateral digleri
birbirleriyle kaynagmig. Bas indeksi en az 0,75, bag kapsiiliiniin 6n tarafi da yuvarlak.
Paralabium plag: var. Canli larvalar yesil, bazen kirmizi renkli.Bas indeksi en fazla 0,95.
mandibulun apikal digi mandibulun en az 0,25’i kadar. Mandibul’de fazla geligmis bir
bazal dis yoktur yada varsa catallidir. Glossa diglerinin tiimii agik, yada kahverenkli.
Glossa 5 disli. Mandibul bazal digi ya yoktur, yada varsa ¢atallidir. Mandibul distali fazla
kivrik, proksimali biraz genis, bazal digi yoktur; apikal dig proksimalinde 2 kiigiik dig¢ik
var. Mentumda 13 ¢ift dig var.

Yasam alanlan ve dagilisi: Caligma alaninda az kirli olan 3 nolu istasyonda tespit
edilmisgtir.

Species 3: Apsectrotanypus trifascipensis (Zetterstedt, 1838) (Sekil 71 ve 72)

Taksonomik ozellikleri: Glossa ve paraglossa gelismis. Antenler bagin igine
gekilebilir. Karin segmentleri kismen genis, yanlarinda az yada ¢ok sayida killardan olugan
kil sagaklar1 var. Bag kapsili yuvarlak yada oval; bag indeksi (en/boy) 0,65-1.00 arasinda
degisir. Anal solungaglarinin boyu, eninden en ¢ok 2 kez uzun. Bag indeksi en ¢ok 0.70,
bas kapstilii 6ne dogru giderek daralir. Mentumda digleri bir plak iizerinde degil. Canh
larvalar daima kirmzi renkli. Mandibul distali fazla kivrik degil ve bazal disi kigik.
Antenler mandibiillerden en ¢ok 3 kez daha uzun. AR, 6-8 Glossanin lateral disleri
birbirleriyle kaynagmig. Bas indeksi en az 0,75, bas kapsiiliiniin 6n tarafi da yuvarlak.
Paralabium plagi var. Canli larvalar yesil, bazen kirmizi renkli.Bag indeksi en fazla 0,95.
mandibulun apikal disi mandibulun en az 0,25’1 kadar. Mandibul’de fazla gelismig bir
bazal dis yoktur yada varsa ¢atallidir. Glossa diglerinin tiimii agik, yada kahverenkli.
Glossa 5 digli. Mandibul bazal disi ya yoktur, yada varsa gataliidir. Mandibul distali ¢ok az
kivrik, proksimal genis, bazal dig var. Mentum’da en ¢ok 8 ¢ift dig var. Glossa dig sirast
¢ok fazla konkav: median dislerinin kenar diiz yada hafif kivrik. Mentumun tiim digleri
benzer. Mentum’da 4 ¢ift genis lateral dig ve bir ¢ift ¢ok kiigiik median dig var. Maksil

palpinin ring organ, bazal segmentinin ortasinda yakin konumlu.
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Yasam alanlan ve dagibsi: Caligma alaninda az kirli olan 3 nolu istasyonda tespit
edilmisgtir.

Species 4: Ablabesmiya phatta (Egger, 1863) (Sekil 73 ve 74)

Taksonomik ozellikleri: Glossa ve paraglossa gelismis. Antenler bagin igine
cekilebilir. Karin segmentleri kismen genis, yanlarinda az yada ¢ok sayida killardan olusan
kil sagaklan var. Bag kapsiilii yuvarlak yada oval; bag indeksi (en/boy) 0,65-1.00 arasinda
degigir. Anal solungaglarinin boyu, eninden en ¢ok 2 kez uzun. Basg indeksi en gok 0.70,
bas kapsiili 6ne dogru giderek daralir. Mentumda digleri bir plak iizerinde degil. Canli
larvalar daima kirmuzi renkli. Mandibul distali fazla kivrik degil ve bazal disi kiigik.
Antenler mandibiillerden en ¢ok 3 kez daha uzun. AR, 6-8 Glossamin lateral digleri
birbirleriyle kaynagmis. Bag indeksi en az 0,75, bag kapsiiliiniin 6n tarafi da yuvarlak.
Paralabium plag: var. Canh larvalar yesil, bazen kirmizi renkli Bag indeksi en fazla 0,95.
mandibulun apikal digi mandibulun en az 0,25’i kadar. Mandibul’de fazla geligmis bir
bazal dis yoktur yada varsa catallidir. Glossa diglerinin timi agik, yada kahverenkli.
Glossa 5 digli. Mandibul bazal disi ya yoktur, yada varsa gatallidir. Mandibul distali ¢ok az
kivrik, proksimal genis, bazal dis var. Mentum’da en ¢ok 8 ¢ift dig var. Glossa dis sirast
¢ok fazla konkav: median dislerinin kenar diiz yada hafif kivrik. Mentumun tim digleri
benzer. Karin segmentleri dar, yanlarda kil sagaklari yoktur. Bag uzun; indeksi 0,4-0,6
arasinda degigir. Mentum’da dig siralan yoktur. Anal solungaglarin boyu eninden en az 3
kez uzun. Maksil palpinin bazal segmenti 2-5 eklemli; ring orgam kiigiik ve son eklem ile
bir 6nceki eklem arasinda yer alir. Paraglossa biraz genis. Glossa’da konkav bir sira
halinde 5 dig var; tiim dislerin ucu sivri. Bazal maksil palpi segmenti yukardaki gibi degil.
Maksil palpi bazal segmenti 2 eklemli.

Yasam alanlan ve dagihsi: Calisma alaninda az kirli olan 3 nolu istasyonda tespit

edilmisgtir.

Sub-familya 2: Ortochladinae

Species 1: Georthocladius luteicornis (Goetghebuer, 1941) (Sekil 75)

Taksonomik ozellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincli  anten eklemi halkali. Antenin tgiincti eklemi halkali degil. Submentum plaklar
genellikle gelismemis; gelistigi durumlarda ise, tizerinde yiv bulunmaz. Ikinci anten eklemi
biitiin; birinci eklemi diiz. Mentum kahverenkli; digler belirgin olarak birbirinden ayrik.

Fir¢a kaidesi yoktur. Antenler normal. Anal solungaglar arka ayaklarindan uzun.
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Yasam alanlar1 ve dagihgi: Caligma alaninda temiz ve akintili olan 1 nolu
istasyonda tespit edilmigtir.

Species 2: Bryophaenocladius virgo (Thienemann) (Sekil 76 ve 77)

Taksonomik 6zellikleri: Glossa ve paraglossa gelisgmemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincii  anten eklemi halkali. Antenin tigiincii eklemi halkali degil. Submentum plaklar
genellikle geligmemis; gelistigi durumlarda ise, tizerinde yiv bulunmaz. Ikinci anten eklemi
biittin; birinci eklemi diiz. Mentum kahverenkli; digler belirgin olarak birbirinden ayrik.
Firga kaidesi yoktur. Anal solungaglar arka ayaklardan kisa.

Yasam alanlart ve daghgi: Caligma alaminda temiz ve akintili olan 1 nolu
istasyonda tespit edilmisgtir.

Species 3: Rheocricotopus gouini (Goetghebuer, 1913) (Sekil 78 ve 79)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelisgmemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincii  anten eklemi halkali. Antenin Ggiincii eklemi halkali degil. Submentum plaklar
genellikle geligmemig; geligtigi durumlarda ise, tizerinde yiv bulunmaz. ikinci anten eklemi
butiin; birinci eklemi diiz. Mentum kahverenkli; digler belirgin olarak birbirinden ayrik.
Firga var. Submental plaklarda sakal var. Antenler dogrudan bas kapsiiliinden ¢ikar, LO’lar
kargilikli. Sakal killan kisa. Karin segmentleri kilsiz. Mentum normal yapida. Antenler 5
eklemli. Firga kaidesi gok biiyiik degil ve gaga gibi ¢ikintilar yoktur. S1 iki yada daha fazla
sayida catall1. S1 iki parcali. Mandibulde Si var. Mentum plaginda 2 orta ve 5 ¢ift yan dig
var. Mentum orta dislerinin dis kenarlart diiz, mentum dar.

Yasam alanlan ve dagilisi: Caligma alaminda temiz ve akintili olan 1 nolu
istasyonda tespit edilmigtir.

Species 4: Nanocladius rectinervis (Kieffer, 1911) (Sekil 80 ve 81)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Uglincii  anten eklemi halkah. Antenin Gigiincii eklemi halkali degil. Submentum plaklar
genellikle gelismemis; gelistigi durumlarda ise, iizerinde yiv bulunmaz. Ikinci anten eklemi
biitiin; birinci eklemi diz. Mentum kahverenkli; digler belirgin olarak birbirinden ayrik.
Firga var. Submental plaklarda sakal yoktur. Submental plaklar dar ve uzun. Anten indeksi
en ¢ok 1,6 6n ayak kancalarinin i¢ kenarlarinda kiigiik digler var.

Yasam alanlan ve dagihisi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1, 2
ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmesine ragmen, az kirli olan 6 ve 8 nolu istasyonlarda da

tespit edilmisgtir.
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Species 5: Nanocladius bicolor (Zetterstedt, 1838) (Sekil 82 ve 83)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Uciincii  anten eklemi halkali. Antenin tigiincii eklemi halkali degil. Submentum plaklar
genellikle geligmemis; gelistigi durumlarda ise, tizerinde yiv bulunmaz. Ikinci anten eklemi
biitiin; birinci eklemi diiz. Mentum kahverenkli; digler belirgin olarak birbirinden ayrik.
Firga var. Submental plaklarda sakal yoktur. Submental plaklar dar ve uzun. AR 1,7-2,1
arasinda degisir.

Yasam alanlar: ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 2 ve
4 nolu istasyonlarda tespit edilmesine ragmen, az kirli olan 8 nolu istasyonda da tespit
edilmigtir.

Species 6: Eukiefferiella brevicalcar (Kieffer, 1911) (Sekil 84 ve 85)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ucgiincii  anten eklemi halkali. Antenin tigiincit eklemi halkal: degil. Submentum plaklar
genellikle geligmemis; gelistigi durumlarda ise, tizerinde yiv bulunmaz. Ikinci anten eklemi
bitiin; birinci eklemi diiz. Mentum kahverenkli; disler belirgin olarak birbirinden ayrik.
Firga var. Submental plaklarda sakal yoktur. Submental plaklar genis ve kisa. Karin
segmentlerinin arka yan taraflarinda kil sagaklari yoktur. Protoraks’ta kil demetleri var.
Premandibul tek kollu. Bas kapsiili kahve yada kirmizi renkli. Firga kaideleri ¢ok uzun
degil ve subterminal digler yoktur. Mentum’da dis sayisi tek. Mentum 11 digli.

Yasam alanlar: ve dagihst: Calisma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1 ve
2 nolu istasyonlarda tespit edilmesine ragmen, kirli olan 5 ve az kirli olan 8 nolu
istasyonlarda da tespit edilmistir.

Species 7: Hydrobaenus pilipes (Malloch, 1915) (Sekil 86 ve 87)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincii  anten eklemi halkali. Antenin iigiincii eklemi halkali degil. Submentum plaklar
genellikle geligmemis; gelistigi durumlarda ise, izerinde yiv bulunmaz. Ikinci anten eklemi
biitiin; birinci eklemi diiz. Mentum kahverenkli; digler belirgin olarak birbirinden ayrik.
Firga var. Submental plaklarda sakal yoktur. Submental plaklar genis ve kisa. Karin
segmentlerinin arka yan taraflarinda kil sagaklar yoktur. Protoraks’ta kil demetleri yoktur.
Premandibuller 2 kollu. Antenler basin yar1 uzunlugundan daha kisa. Mentum orta disleri
lateral dislerden daha genis ve uzun. Submental plaklar dar ve uzunca.

Yasam alanlarn ve dagihsi: Caligma alaninda temiz ve akintii olan 1 nolu

istasyonda tespit edilmistir.
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Species 8: Parametriocnemius stylatus (Kieffer, 1924) (Sekil 88 ve 89)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugtincii  anten eklemi halkali. Antenin tigiincii eklemi halkali degil. Submentum plaklar
genellikle geligmemis; gelistigi durumlarda ise, {izerinde yiv bulunmaz. Ikinci anten eklemi
bitiin; birinci eklemi diz. Mentum kahverenkli; digler belirgin olarak birbirinden ayrik.
Firga var. Submental plaklarda sakal yoktur. Submental plaklar genis ve kisa. Karin
segmentlerinin arka yan taraflarinda kil sagaklar yoktur. Protoraks’ta kil demetleri yoktur.
Premandibuller 2 kollu. Antenler bagin yar1 uzunlugundan daha kisa. Mentum orta digleri
birinci laterallerden uzun degil, fakat onlardan daha genis. Ikinci anten eklemi dar ve uzun;
LO’lar iki tane ve iri; ring orgam tabana yakin. Mentum orta digleri birinci laterallerden
genis. SII ve SII basit. ITI. Anten eklemi IV.nciiden belirgin olarak kisa.

Yasam alanlan ve dagihisi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akmntili olan 1, 2
ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmesine ragmen, kirli olan 5 nolu istasyonda da tespit

edilmigtir.

Sub-familya 3: Chironominae

Tribiis 1: Chironomini

Species 1: Pentapedilum exsectum (Kieffer in Thienemann, 1916) (Sekil 90 ve 91)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugtincii anten eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve iizeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bas kapsiliinden yada yiikseklikleri genigliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden ¢ikar. Submental plaklar genig ve yelpaze seklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yanisindan kisa. VII
Karin segmentinde ventral solungag yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
kargilikli konumda lauterborni organ var. Mentumda dis sayis1 ¢ift. Mentum orta digleri
birinci lateral diglerde kiigtik.

Yasam alanlan ve dagihsi: Calisma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1, 2
ve ¢ok az kirli olan 3 nolu istasyonlarda tespit edilmesine ragmen, kirli olan 5 ve az kirli
olan 6 nolu istasyonlarda da tespit edilmigtir.

Species 2: Polypedilum pedestre (Meigen, 1830) (Sekil 92, 93 ve 94)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Uclincii anten eklemi halkall degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tzeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bag kapsiilinden yada yiikseklikleri genigliklerinden az olan

kisa anten kaidelerinden ¢ikar. Submental plaklar genis ve yelpaze seklinde. Labrumda

83



eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yanisindan kisa. VIIL.
Karin segmentinde ventral solunga¢ yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
kargilikli konumda lauterborni organ var. Mentumda dis sayis1 ¢ift. Mentum orta digleri ya
birinci lateral diglerden biiyikk yada onlara esit. 1O’lar II. anten ekleminde kargilikli.
Mentum ortasindaki digler, digtakilerden biiyiik. Mentumun ortasindaki 6 dig birbirine esit
ve digerlerinden daha biyiik.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintih olan 1, 2
ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmesine ragmen, kirli olan 5 ve az kirli olan 6, 8 nolu
istasyonlarda da tespit edilmisgtir.

Species 3: Polypedilum sordens (van der Wulp, 1874) (Sekil 95 ve 96)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincii anten eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tzeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bag kapsiilinden yada yiikseklikleri genigliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden g¢ikar. Submental plaklar genig ve yelpaze seklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yarisindan kisa. VII
Karin segmentinde ventral solungag yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
kargilikli konumda lauterborni organ var. Mentumda dis sayis1 ¢ift. Mentum orta digleri ya
birinci lateral diglerden biiyik yada onlara egit. LO’lar II. anten ekleminde kargilikls.
Mentum ortasindaki digler, distakilerden biiyliik. Mentum ortasinda birbirine egit 3 dis var.

Yasam alanlan ve dagilisi: Caligma alaninda az kirli olan 8 nolu istasyonda tespit
edilmigtir.

Species 4: Polypedilum nubeclosum (Meigen, 1804) (Sekil 97 ve 98)

Taksonomik Gzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Uglincii anten eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tizeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bag kapsiiliinden yada yiikseklikleri genigliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden gikar. Submental plaklar genis ve yelpaze seklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yarisindan kisa. VII
Karin segmentinde ventral solungag yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
kargilikli konumda lauterborni organ var. Mentumda dis sayis1 ¢ift. Mentum orta disleri ya
birinci lateral diglerden biiyiikk yada onlara egit. LO’lar II. anten ekleminde kargilikli.
Mentum ortasindaki digler, distakilerden biiyiik. Mentum ortasinda birbirine esit 2 dig var;
L. Lateral digler digerlerinden kiigiik, IL.ler orta dislere esit. Anten kamasi anten ucuna

erismez. II. ve III. anten eklemleri esit mentum digleri koyu kahverenkli.
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Yasam alanlar ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1
nolu istasyonda tespit edilmesine ragmen, az kirli olan 3 ve 8 nolu istasyonlarda da tespit
edilmigtir.

Species S: Polypedilum scalaneum (Schrank, 1803) (Sekil 99 ve 100)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincii anten eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve iizeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bas kapsiilinden yada yiikseklikleri genigliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden ¢ikar. Submental plaklar genis ve yelpaze seklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yarisindan kisa. VII.
Karin segmentinde ventral solungag yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
kargilikli konumda lauterborni organ var. Mentumda dig sayist ¢ift. Mentum orta digleri ya
birinci lateral dislerden biiyiikk yada onlara esit. LO’lar II. anten ekleminde kargilikli.
Mentum ortasindaki digler, digtakilerden biiyitk. Mentum ortasinda birbirine esit 2 dig var;
I. Lateral digler digerlerinden kiigiik, IL.ler orta diglere esit. Anten kamast anten ucunu agar.
Antenin son li¢ segmenti zor gorilecek kadar kisa.

Yasam alanlan ve dagihisi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1, 2
ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmesine ragmen, az kirli olan 8 nolu istasyonda da tespit
edilmigtir.

Species 6: Fleuria lacustris Kieffer, 1924 (Sekil 101 ve 102)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincii anten eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi geligmis ve tzeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bag kapsiiliinden yada yiikseklikleri genigliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden g¢ikar. Submental plaklar genis ve yelpaze geklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yansindan kisa. VIL
Karin segmentinde ventral solungag yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
karsilikh konumda lauterborni organ var. Mentumda dis sayisi ¢ift. Mentum orta digleri ya
birinci lateral diglerden biiyikk yada onlara egit. LO’lar II. anten ekleminde kargilikli.
Mentum ortasindaki digler, distakilerden biyitk. Mentum ortasinda birbirine egit 2 dig var;
I. Lateral digler digerlerinden kiigiik, IL.ler orta diglere esit. Anten kamasi anten ucunu asar.
Tiim anten eklemleri kolaylikla gorilebilir; IV. anten eklemi Ugilinciiden en az 4 kez daha
uzun. Mentumda dig sayisi tek. Mentumun L. ve II. lateral digleri esit.

Yasam alanlarn ve dagilign: Caligma alaninda temiz ve akintihh olan 1 nolu

istasyonda tespit edilmisgtir.
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Species 7: Endochironomus tendens (Fabricius, 1775) (Sekil 103 ve 104)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ugiincii anten eklemi halkal: degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tzeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bas kapsiiliinden yada yikseklikleri genigliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden ¢ikar. Submental plaklar genis ve yelpaze geklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yarisindan kisa. VIL
Karin segmentinde ventral solungag yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
karsilikli konumda lauterborni organ var. Mentumda dis sayisi ¢ift. Mentum orta digleri ya
birinci lateral diglerden biiyitk yada onlara egit. LO’lar II. anten ekleminde karsilikli.
Mentum ortasindaki digler, distakilerden biiyiik. Mentum ortasinda birbirine esit 2 dig var;
I. Lateral digler digerlerinden kiigiik, ILler orta diglere egit. Anten kamasi anten ucunu asar.
Tim anten eklemleri kolaylikla goriilebilir; IV. anten eklemi tigiinciiden en az 4 kez daha
uzun. Mentumda dig sayis1 tek. Mentumun II. Lateral digleri I. Laterallerden kiigiik ve
onlarla bitigik yada daha biryiik. Mentum 1. lateral digleri II.den kiigiik.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1
nolu istasyonda tespit edilmesine ragmen, kirli olan 6 ve az kirli olan 8 nolu istasyonlarda
da tespit edilmigtir.

Species 8: Dicrotendipes tritomus (Kieffer in Thienemann & Kieffer, 1916) (Sekil
105 ve 106)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil,
Uglincii anten eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tzeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bas kapsiiliinden yada yiikseklikleri genigliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden ¢ikar. Submental plaklar genig ve yelpaze seklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yarisindan kisa. VIL
Karin segmentinde ventral solunga¢ yoktur. Antenler 5 eklemli; II. ekleminde 2 tane ve
kargilikli konumda lauterborni organ var. Mentumda dis sayis1 ¢ift. Mentum orta disleri ya
birinci lateral diglerden biiyik yada onlara esit. LO’lar II. anten ekleminde kargilikli.
Mentum ortasindaki digler, digtakilerden biiyiik. Mentum ortasinda birbirine esit 2 dis var;
I. Lateral digler digerlerinden kiigiik, II.ler orta diglere esit. Anten kamasi anten ucunu asar.
Tim anten eklemleri kolaylikla gorilebilir; IV. anten eklemi ligiinciiden en az 4 kez daha
uzun. Mentumda dig sayisi tek. Mentumun II. Lateral digleri I. Laterallerden kiigiik ve
onlarla bitigik yada daha biiyiik. Mentum orta diginin yanlarinda hafif ¢entikler var; I. ve II.
lateral digler birbirleriyle bitigik ve gatalli bir dig goriinimiinde; 6 ¢ift lateral dis var,

submental plaklar genis ve yelpaze seklinde, bazali fazla uzun degil, yivleri ¢cok belirgin.
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Yasam alanlar: ve dagihsi: Caligma alaninda az kirli olan 8 nolu istasyonda tespit
edilmigtir.

Species 9: Microtendipes pedellus (De Geer, 1776) ($ekil 107, 108 ve 109)

Taksonomik 6zellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Ucgiincii anten eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tizeri yivli.
Antenler dogrudan dogruya bas kapsuliinden yada yiikseklikleri genisliklerinden az olan
kisa anten kaidelerinden gikar. Submental plaklar genig ve yelpaze seklinde. Labrumda
eklemli ve uzun palp yoktur. Maksil palpi birinci anten ekleminin yansindan kisa. VIL
Karin segmentinde ventral solungag yoktur. Antenler 6 eklemli; I. ve II. eklemlerinde birer
tane ve kargilikli LO var. Mentum ortasinda dis sayis1 ¢ift. Mentum orta digleri, lateral
diglerden agik renkli. Mentum ortasinda birbirine esit 2 dig var. Mentumda 6 ¢ift lateral dis
var; submental plaklarin i¢ kogeleri birbirinden uzak. Anten kamasi anteni agar.

Yasam alanlar: ve dagihisi: Calisma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1 ve
2 nolu istasyonlarda tespit edilmesinin yan sira, az kirli olan 3 ve 8 nolu istasyonlarda da
tespit edilmigtir

Tribiis 2: Tanytarsini

Species 1: Paratanytasus lauterborni (Kieffer, 1909) (Sekil 110 ve 111)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa gelismemis. Antenler retraktil degil.
Antenin iiglincii eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tizeri yivli.
Antenler yiikseklikleri genigliklerinden daha fazla olan anten kaidelerinden gikar. Anten
kaidesinde ya hi¢ ¢ikint1 yoktur, yada tek bir ¢ikinti var. Submental plaklarin i¢ kogeleri
birbirine degecek kadar yakin, ortadaki ii¢ mentum diginin genisliginden gok az agiklik var.
Premandibuller 2 kollu. Epifarinks taragi biitiin ve tizerinde en ¢ok 3-5 dis var.

Yasam alanlar ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1 ve
2 nolu istasyonlarda tespit edilmistir.

Species 2: Rheotanytarsus exiguus (Goetghebuer, 1913) (Sekil 112, 113 ve 114)

Taksonomik dzellikleri: Glossa ve paraglossa geligmemis. Antenler retraktil degil.
Antenin iiglincii eklemi halkali degil. Submental plaklar daima iyi gelismis ve tzeri yivii.
Antenler yiikseklikleri genigliklerinden daha fazla olan anten kaidelerinden ¢ikar. Anten
kaidesinde ya hi¢ gikint1 yoktur, yada tek bir ¢ikint1 var. Submental plaklarin i¢ kdseleri
birbirine degecek kadar yakin, ortadaki {i¢ mentum diginin genisliginden gok az agiklik var.
Premandibuller 2 kollu. Epifarinks taragi 3 loblu yada pargali, tizerinde 5’den fazla dis var.
Anten kaidesindeki ¢ikint1 yoktur. Tiim anten eklemleri sar1 renkli.
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Yasam alanlan ve dagilisi: Calisma alaninda temiz ve akintili olan 1 nolu

istasyonda tespit edilmigtir.

4.1.11. Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Diptera

Sub-ordo: Nematocera

Familya: Simuliidae

Sub-familya: Simuliinae

Genus: Simulium sp.

Taksonomik dzellikleri: Boyun skleritleri bag kapsiilinden ayridir. Antenler koyu
kahverengi ve cevreleyen 4-10 tane soluk renkli kisimlar vardir. Solungaglarinda 6
filament sap1 bulunur. Sefalik apotomdaki izler diizensiz ama belirgin. Psterio-mediandaki
iz koyu renklidir.

Yasam alanlan ve dagihsi: Caligma alaninda genellikle temiz ve akintili olan 1, 2,

3 ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmisgtir.

4.1.12, Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Diptera

Sub-ordo: Brachycera

Familya: Athericidae

Species: Ibisia sp. (Fabricius, 1781) (Sekil 115)

Taksonomik ézellikleri: 2-3-4-5-6-7 ve 8. abdominal segmentler tizerinde uzun
¢ikintilar bulunur. Anal segment tizerinde bulunan terminal ¢ikintilarin yaminda yatay
siralanmug killar bulunur. Anal segmentin basalinde bir ¢ikint1 bulunur.

Yasam alanlan ve dagihsi: Temiz ve akintili sularda, zeminin taghk veya gakil

oldugu yerleri tercih ederler. Caligma alanimizda 1 ve 4 nolu istasyonlarda tespit edilmigtir.
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4.1.13. Classis: INSECTA

Sub-classis: Pterygota

Ordo: Trichoptera

Familya: Hydropsychidae

Genus: Hydropsyche sp. Pictet, 1834

Taksonomik ézellikleri: ikinci ve tigiincii thoraks segmentlerinin dorsal plakalari
buyiik, dikdortgene benzer gekilde, yaklagik olarak 1. thoraks segmentinin plakasina egit
buyiikliktedir. Abdominal segmentlerde 1’den 7°ye kadar solungag demetleri vardir.

Yasam alanlari ve dagihigi: Temiz, hizhi akintih, yavag akintili veya durgun

sularda yagarlar. Calisma alammizda yalnizca 1 nolu istasyonda tespit edilmigtir.
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GASTROPODA TURLERINE AIT RESIMLER

s

Sekil 21. a,h;Gyraulus albus,
badiella, g;0Oxyloma elegans, m;Galba truncatula

Not: Sol tarafta gorilen her aralik 1 mm’dir.

~Rib

Sekil 22. Theodoxus anatolicus ’ta operkulum tizerindeki rib ve peg gikintilari.
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OLIGOCHAETA TURLERINE AiT SEKILLER

.

, A B ‘ : ,
Sekil 23. Nais bresicheri’ye ait 2, 3, 4, 5 ve 6. ventral setalar.

A iR

Sekil 24. Nais brestcheri’ye ait 7, 8 ve 9. ventral setalar.
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Sekil 26. Nais brestcheri genel gorunim.

100 ym

*
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Sekil 28. Nais pardalis’e ait 6. ventral seta.
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Sekil 30. Paranais firici’ye ait 2. ventral seta.
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=

Sekil 32. Paranais firici’ye ait 4. ventral seta.
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Sekil 34. Tubifex tu

wh

bifex’e ait penis kilifi.
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100 pm

Sekil 35. Limnodrilus hoffmeisteri anterior ug.

Sekil 36. Limnodrilus hoffmeisteri posterior ug.
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Sekil 37. Limnodrilus hoffmeisteri posterior ug.

Penis kilifi

0,5 mm

Sekil 38. Limnodrilus hoffmeisteri’ye ait penis kilifi.
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Sekil 39. Psammoryctides albicola’ya ait dev ventral setalar

100 pm

Sekil 40. Psammoryctides albicola’ya ait anterior ug.
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Sekil 41. Psammoryctide.

s albicola’ya ait posterior ug.
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Sekil 42. Psammoryctides albicola’ya ait poterior ug.
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Sekil 43. Psammoryctides albicola’ya dev ventral setanin genel gortntimii.
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HYDRACARINA TURLERINE AiT SEKILLER

- GIB

Sekil 44. Hygrobates sp. A: Ventral, B:Pedipalp

Sekil 45. Atractides sp. A: Ventral, B: Pedipalp
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Sekil 46. Hydrodroma sp. A:Ventral, B:Pedipalp

Sekil 47 Lebertia sp. A:Ventral, B:Pedipalp
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Sekil 49. Protzia sp. A:Ventral, B: 1. Bacagin tirnaklari
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EPHEMEROPTERA TURLERI iLE iLGILi SEKILLER

Sekil 51. Beatis sp.ye ait 3. bacak.
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L]
Sekil 52. Beatis sp.ye ait 1. solungag yapragl.

Sekil 53. Beatis sp.ye ait son solungag yapragt.
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100 pm

Sekil 54. Beatis sp.ye ait labrum.

Sekil 55. Beatis sp.ye ait sag mandibul.
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Sekil 56. Beatis sp.ye ait sol mandibul.

Sekil 57. Beatis digitatus’a ait 1. bacak.
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Sekil 58. Beatis digitatus’a ait 3. bacak.

Sekil 59. Beatis digitatus’a ait sag mandibul.
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Sekil 61. Caenis macrura’ya ait 1. bacak.
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Sekil 63. Caenis macrura’ya ait 1. solungag yapragi.
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Sekil 64. Caenis macrura’ya ait son solungag yapragi.

Sekil 65. Calopteryx splendens intermedia’ya disi ve erkek bireyler.
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24

24

100 micron

Sekil 66. Clinotanypu piguis 'in glosasinin goériinimii

100 micron

Sekil 67. Clinotanypu piguis 'te retraktil anten ve goz lekesi.
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100 y}icron

Sekil 69. Anatopynia plumipes 'te glossa ve paraglossa.
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100 micron

Sekil 70. Anatopynia plumipes 'te retraktil anten ve goz lekesi.
e @ > 4

4 -
T £

100 rqicron

Sekil 71. Apsectrotanypus trifascipensis 'te glossa ve paraglossa.
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Sekil 73. Ablabesmiya phatta’da glossa ve paraglossa.
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100 micron

Sekil 74. Ablabesmiya phatta’da retraktil anten.
RS
P oo, N

12

100 micron

Sekil 75. Georthocladius luteicornis te mentum disleri, submental plaklar ve antenler.
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Sekil 76. Bryophaenocladius virgo’da mentum disleri ve submental plaklar.

26

i

100 micron

Sekil 77. Bryophaenocladius virgo’da anten.
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Sekil 78. Rheocricotopus gouini’de mentum disleri ve submental plaklar.

100 micron

Sekil 79. Rheocricotopus gouini’'de anten ve mandibullar.

)



4 -

¥ g 4 100 micron

100 micron

27

Sekil 81. Nanocladius rectinervis’te anten ve mandibul.
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100 micron

Sekil 82. Nanocladius bicolor’da mentum disleri ve submental plaklar.

100 micron

Sekil 83. Nanocladius bicolor'da anten ve mandibul.
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/

100 micron

Sekil 84. Eukiefferiella brevicalcar'da mentum disleri.

100 micron

Sekil 85. Lukiefferiella brevicalcar’da anten.

122



100 micron

Sekil 86. Hydrobaenus pilipes'te mentum disleri ve submental plaklar.

14

100 micron

Sekil 87. Hydrobaenus pilipes 'te anten.
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38

100 micron

100 micron

38

Sekil 89. Parametriocnemius stylatus’ta mentum anten ve mandibul.
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100 micron

Sekil 91. Pentapedilum exsectum'da submental plagin goriinimi.
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100 pm

Sekil 92. Polypedilum pedestre’'de mentum disleri ve submental plaklar.

7-3

100 micron

Sekil 93. Polypedilum pedestre 'de anten.
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Sekil 94. Polypedilum pedestre 'de maksil palpi.

100 micron

Sekil 95. Polypedilum sordens’de mentum disleri ve submental plaklar.
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100 micron

Sekil 96. Polypedilum sordens’de anten.

100 micron

Sekil 97. Polypedilum nubeculosum’da mentum disleri ve submental plaklar.
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100 micron

34

100 mi cron

2.5

Sekil 99. Polypedilum scalaeneum’da mentum disleri ve submental plaklar.
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100 micron

Sekil 100. Polypedilum scalaeneum’da anten.

-

100 micron

39

Sekil 101. Fleuria lacustris’de mentum digleri ve submental plaklar.
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100 micron

Sekil 102. Fleuria lacustris’de anten.

100 Qicron

47

Sekil 103. Endochironomus tendens’de mentum disleri ve submental plaklar.
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100 micron

47

micron

Sekil 105. Dicrotendipes tritomus’da mentum disleri ve submental plaklar.
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100 micron

Sekil 106. Dicrotendipes tritonmus’da anten.

i it

Sekil 107. Microtendipes pedellus’da mentum disleri ve submental plaklar.
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100 micron
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100 micron
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100 micron




100 micron

13

Sekil 113. Rheotanytarsus exiguus’'da maksil palpi ve submental plak.
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100 micron

Sekil 114. Rheotanytarsus exiguus’da anten.

Sekil 115. /bisia sp.’nin genel goriinimii.
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5. Tartisma ve Sonug¢

Gumiis Cayr kiigiik bir akarsu olmasina ragmen arastirmamiz sonucunda
kiigiimsenemeyecek olgiide omurgasiz limnofauna elemanina sahip oldugu anlagilmigtir.

Aragtirma bolgemiz olan Giimiis Cayi’nda (Mardin); Gastropoda Sinifina ait 7 tir,
Oligochaeta Altsinifina ait 9 tiir, Arachinida sinifina ait 6 tir, Ostracoda Altsinifina ait 8
tiir, Ephemeroptera Takimina ait 7 tiir, Odonata Takimina ait 1 Alttiir, Dixidae Familyasina
ait 1 tir, Chironomidae Familyasina ait 23 tir, Simuliidae Familyasina ait 1 tir,
Athericidae Familyasina ait 1 tiir ve Trichoptera Familyasina ait 1 tiir olmak tizere toplam
65 tiir tespit edilmistir (Tablo 2).

Giimiis Cayindan elde edilen tiim 6rnekler igin tiir seviyesine kadar teshis edilmeye
calistlmig ancak literatiir ve karsilagtirma materyali eksiklikleri g6z 6niine alindiginda tiim
gruplar igin tir seviyesindeki bir tanimlamanin zorlugu agiktir.

Bu yiizden Plecoptera ve Gammaridae iiyeleri familya diizeyinde, Athericidae
iiyeleri ise cins seviyesine kadar tespit edilmis, Simuliidae tiyelerinde ise yeterli kaynak
olmasina ragmen larvalar son instar doneme ait olmadigi ve elimizde pup formlar1
bulunmadig1 igin cins seviyesinde verilmistir. Giimiis Cayinda tespit edilen Oligochaeta
Altsinifindan Rhyacodrilus coccineus ve Athericidae familyasindan Jbisia sp. Anadolu
faunasi igin yeni kayittir. Aym zamanda Oligochaeta yelerinden Lumbriculidae
familyasina ait bireyler de (2 farkli birey) yeni tiir olabilecegi diigiincesi ile tamimlamalari
yapilmamigtir.

Calisma alani, gosterdigi degisik ortam ozellikleri (gerek akarsu substrat yapisi,
suyun bazi fiziko-kimyasal ozellikleri ve vejetasyon yapisi gerekse yerlesim bolgelerine
olan yakinlik/uzaklik durumlart goz oniinde bulunduruldugunda) nedeni ile dokuz istasyon
olarak incelenmistir (Harita 1). Bu bolgeler, gosterdikleri degisik karakterlere baglt olarak,
bulundurduklari omurgasiz limnofauna elemanlarimin dominantlik ve dagilimlarinda bazi
farkliliklar saptanmistir (Tablo 4).

D. O. miktar1, akinti hizi, bulamklik ve vejetasyon bakimindan galigma alanimizi
iki bolgeye ayirabiliriz. Bunlar 1, 2, 3 ve 4 nolu istasyonlar: kapsayan 1. bolge (temiz ve
bitki bakimindan zengin) ile 5, 6 ve 8 nolu istasyonlar1 kapsayan II. bolgedir (daha kirli ve
bitki bakimindan fakir). 1. bolgede temiz sular igin indikator olarak kabul edilen turler
Beatis sp., Caenis macrura ve Simulium sp. tespit edilmig olup Chironomidae tyeleri

dominanttir.
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L. bolgeye gore daha kirli olan II. bolgede, ozellikle 5 nolu istasyonda Oligochaeta
uyelerinde Limnodrilus hoffmeisteri ve Tubifex tubifex tim bentoz bireyleri arasinda
dominant olmast, bu tiirlerin kirlilik agisindan biyoindikatér olmalari ile agiklanabilir. Bu
iki tirin kirli bolgelerin karakteristik tiirleri oldugu ve genelde birlikte yayilig
gosterdiklerinin bildirilmis olmasi (Brinkhurst, R. O., & Jamieson B. G. M., 1971)
bulgularimizi desteklemektedir. Bu bolgede temiz sularin karakteristik hayvan formlar:
olan Ephemeroptera, Plecoptera ve Trichoptera bireylerine rastlanmamis olmasi da suyun
kirliliginden ve taban yapisindan kaynaklanmaktadir.

Calisma alanimizda hem nicel hem de nitel bakimdan en zengin istasyonlar
sirasiyla; 1. istasyon (42 tiir), 2. istasyon (28 tir), 4. istasyon (23 tir), 8. istasyon (18 tiir),
3. istasyon (17 tur), 6. istasyon (11 tiir) ve 5. istasyon (7 tiir) seklindedir (Tablo 4).

Hem fauna gesitliligi hem de birey sayisi bakimindan en zengin istasyonlara (1, 2
ve 4. istasyonlar) bakildiginda, bu istasyonlarda ¢zellikle temiz sulari tercih eden ve biyo
indikator olarak kullamlan Ephemeroptera tirleri ile (Macan, 1980) Chironomidae,
Acarina ve Gastropoda bireylerinin diger istasyonlara gore daha fazla oldugu
gozlenmektedir.

1, 2 ve 4 nolu istasyonlarin ortak ¢zelliklerinin D.O. miktarimin yiiksek (7,7-8,2
mg/lt, Tablo 1), sucul bitkiler bakimindan zengin ve taban yapilarin kiigiik gakil ve kum
oldugu gozlenmektedir.

Akarsularda taban yapisinin fauna iizerine etkili oldugu, tabam iri taslarla kaph
sediman yapisina sahip ve aquatik bitkiler bakimmdan fakir olan bolgelerde biyolojik
cesitliligin daha az, buna kargin daha yumusak zemine sahip (kum, kum-gakil, gamur) ve
bitkilerce zengin bolgelerde gesitliligin artabilecegi bildirilmistir (Hynes, H.B.N, 1970;
Macan, 1980; Chekanovskaya, 1962).

Bu bilgiler 15181 altinda, fauna gesitliligi ve birey sayist bakimindan 5. sirada yer
alan 3 nolu istasyonun da D.O. miktarinin yiiksek olmasina ragmen, burada daha az sayida
tiire rastlanmasi, substrat yapist ile agiklanabilir.

Bununla birlikte zemin yapisi bakimindan daha yumusak (¢amur) bir yapiya sahip
olan 5 ve 6 nolu istasyonlarda daha az sayida tiir gesitliliginin olmast, bu istasyonlarin
D.O. miktarmin galisilan istasyonlar igerisinde en diigiik degere sahip olmasi ve sozii
edilen her iki istasyonun yerlesim birimleri igerisinde yer almasi ile agiklanabilir (5 nolu
istasyon; Kiziltepe merkez, 6 nolu istasyon ise Dura Koyii sinirlari igerisinde yer

almaktadir).




Her turli akarsu tabaninda en sik rastlanabilecek omurgasiz gruplarmin
Chironomidae ve Oligochaeta tiyeleri oldugu bilinmektedir (Chekanovskaya, O. V., Hynes,
H. B. N., 1970; Macan, 1980). Bununla birlikte baz1 Chironomidae tiirlerinin Oligochaeta
tiirlerinin predatorii oldugu da bilinmektedir (Miall, L. C., 1985; Loden, 1974).

Chironomidae tiyelerinin hem tiir gesitliligi hem de birey sayisi bakimindan en
yiiksek degere sahip oldugu 1. istasyonda, Oligochaeta iiyelerinin hem say: hem de tiir
cesitliligi  azdir. Buna karsiik, Chironomidae iyelerinin abundanslarinin ve tir
cesitliliginin azaldigi 5. istasyonda ise Oligochaeta bireylerinin abundanslarinin bariz
olarak arttig1 gozlenmektedir. Bulgularimiz bu konudaki bilgileri destekler niteliktedir.

Acarina tiyelerinin galigma alnimizdaki dagilimlarina bakildiginda, bu guruba ait
bireylere 1, 2, 3 ve 4 nolu istasyonlarda rastlanldigi, 5, 6 ve 8 nolu istasyonlarda ise hig
rastlamimadigi gorilmektedir (Tablo 4). Akinti hizi ve derinlik bakimindan 7 istasyon
birbirinden ¢ok farkli degerlere sahip degildir. Sozii edilen ilk dort istasyonun ortak
ozelligi; sucul bitkiler bakimindan zengin olmasidir. Hydracarina iyelerinin 6zellikle
vejetasyon bakimindan zengin bélgeleri tercih ettikleri ve D. O. ile abundanslari arasinda
dogru orantili bir korelasyon oldugu bildirilmistir (Hynes, H. B. N, 1979). Bulgularimiz
bu bilgileri dogrular niteliktedir.

Caligma alanimizda en genis dagilim gosteren tiirler Chironomidae familyasindan
Polypedilum pedestre (6 istasyonda Tablo 4) ile Oligochaeta’dan Tubifex tubifex (6
istasyonda Tablo 4) seklindedir. Bunu sirayla; Chironomidae’den Pentapedilum exsectum
(5 istasyonda), Nanocladius rectinervis (5 istasyonda), Polypedilum scalaeneum (4
istasyonda), Microtendipes pedellus (4 istasyonda), Parametricnemius stylatus (4
istasyonda), Lukiefferiella brevicalcar (4 istasyonda); Gastropoda’dan, Valvata cristata 4
istasyonda); Hydracarina’dan, Hygrobates sp. (4 istasyonda), Torrenticola sp. (4
istasyonda); Ephemeroptera’dan; FElectrogena sp. (4 istasyonda), Caenis macrura (4
istasyonda), Baetis sp. (4 istasyonda), Fphemera vulgata (4 istasyonda); Simulidae’den;
Simulium sp. (4 istasyonda). Bununla birlikte galisma alaninda en az dagilim gosteren
tirler; Gastropada’dan; 7heodokus anatolicus (1 istasyonda), Hydrobia pamphylica (1
istasyonda), Galba truncatula (1 istasyonda), Oligochacta’dan; Nais bresteheri (1
istasyonda), Nais pardalis (1 istasyonda), Limnodrilus hoffmeisteri (1 istasyonda),
Rhyacodrilus coccineus (1 istasyonda), Hydracarina’dan; Lebertia sp. (1 istasyonda),
Protzia sp. (1 istasyonda), Ostracoda’dan; Candona neglecta (1 istasyonda), Cypridopsis
vidua (1 istasyonda), Herpetocypris chevruxi (1 istasyonda), Potamocypris sp. (1

istasyonda), ~Dixidae’den; Dixa nebulosa (1 istasyonda), Chironomidae’den;
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Georthocladius luteicornis (1 istasyonda), Rheotanytarsus exiguus (1 istasyonda),
Hydrobaenus pilipes (1 istasyonda), Bryophaenocladius virgo (1 istasyonda),
Rheocricotopus gouini (1 istasyonda), Fleuria lacustris (1 istasyonda), Ablabesmyia phatta
(1 istasyonda), Anatopynia plumipes (1 istasyonda), Apsetrotanypus trifascipensis (1
istasyonda), Dicrotendipes tritomus (1 istasyonda), Polypedilum sordens.

Calismamiz sonucunda, Gumis Cay1 gok kiigik bir alan olmasina ragmen bolgede
farkli gruplara ait 65 tiir tespit edilmistir. Kuskusuz yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan
caligmamizda 1 yih kapsayan arazi galigmalari siiresinde tiim fauna elemanlarinin tam
olarak ortaya konmasi miimkiin degildir. Ancak galiymamiz ile en azinda Gumiis Cayr’'nin
omurgasiz limnofaunasinin belirlenmesine yonelik bir adim atilmig olup, ilerideki

calismalar 151k tutabilecegi diisiincesindeyiz.
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