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OZET

Bu calismada, Centaurea L. cinsine ait 18 tiir (C. aggregata subsp. aggregata, C.
virgata, C. balsamita, C. behen, C. polypodiifolia var. polypodiifolia, C. polypodiifolia var.
pseudobehen, C. carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis, C. urvillei subsp.
urvillei, C. urvillei subsp. armata, C. urvillei subsp. hayekina, C. cynarocephala, C.
kurdica, C. derderiifolia, C. drabifolia, C. kotschyi, C. saligna, C. iberica, C. solstitialis)
morfolojik, anatomik ve karyolojik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.

Her bir lokaliteden toplanan bazi orneklerin morfolojik yapilar1 incelenmis ve
Olgtimleri yapilmistwr. Tirlerin anatomik ozellikleri kok, gévde ve yapraktan alinan
kesitlerle belirlenmistir. Calisilan tiirlerin anatomik yap1 olarak Centaurea L. cinsine ait
diger tiirlerden belirgin bir farklilik gostermedigi bulunmustur.

Incelenen tiirlerin, karyolojik ¢alismalar1 i¢in tohumlarmndan yararlamilmustir.
Boliiniir somatik hiicrelerde yapilan ¢alismalar sonucunda tiirlerin kromozom sayimlar1 ve
karyotip analizleri yapilarak idiyogramlar1 c¢izilmistir. Centaurea behen, Centaurea
polypodiifolia var. polypodiifolia, Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen, Centaurea
solstitialis tirlerinin kromozom sayis1 2n=16; Centaurea aggregata subsp. aggregata,
Centaurea cynarocephala, Centaurea kurdica, Centaurea saligna tiirlerinin kromozom
sayist 2n=18; Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis, Centaurea
urvillei subsp. urvillei, Centaurea urvillei subsp. armata, Centaurea urvillei subsp.
hayekina, Centaurea iberica tiirlerinin kromozom sayis1 2n=20; Centaurea balsamita
tirinin - kromozom sayis1 2n=26; Centaurea derderiifolia, Centaurea drabifolia,
Centaurea  kotschyi tirlerinin  kromozom sayist 2n=36 olarak bulunmustur.
Kromozomlarin; noktali median (M), median (m) ve submedian (sm) sentromerli olduklar1

tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Centaurea L., Asteraceae, Morfoloji, Anatomi, Karyoloji, Palinoloji
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SUMMARY

Taxonomic Investigation on Some Centau_rea L. (Asteraceae) Species
Growing Surrounding In Elaz1g

In this study, morphological, anatomical and karyological characteristics of 18
species belonging to Centaurea L. ( Centaurea aggregata subsp. aggregata, Centaurea
virgata, Centaurea balsamita, Centaurea behen, Centaurea polypodiifolia var.
polypodiifolia, Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen, Centaurea carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis, Centaurea urvillei subsp. urvillei, Centaurea urvillei
subsp. armata, Centaurea urvillei subsp. hayekina, Centaurea cynarocephala, Centaurea
kurdica, Centaurea derderiifolia, Centaurea drabifolia, Centaurea kotschyi, Centaurea
saligna, Centaurea iberica, Centaurea solstitialis) were investigated.

Morphological structures of the samples collected from each locality were measured
and analysed. Anatomical characteristics of the species were determined by sections taken
from root, stem, leaf and showed no prominent differences from other species belong to
Centaurea genus.

Seeds of the examined species were benefited for chromosome studies. In
consequence of the studies performed in divisible somatic cells, chromosome counts and
karyotype analyses of species were done and idyograms were generated. The chromosome
number of Centaurea behen, Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia, Centaurea
polypodiifolia var. pseudobehen, Centaurea solstitialis are found to be 2n=16; Centaurea
aggregata subsp. aggregata, Centaurea cynarocephala, Centaurea kurdica, Centaurea
saligna are found to be 2n=18; The chromosome number of Centaurea carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis, Centaurea urvillei subsp. urvillei, Centaurea urvillei
subsp. armata, Centaurea urvillei subsp. hayekina, Centaurea iberica are found to be
2n=20; The chromosome number of Centaurea balsamita is found to be 2n=26; The
chromosome number of Centaurea derderiifolia, Centaurea drabifolia, Centaurea kotschyi
are found to be 2n=36. It is confirmed that the chromosomes are median region (m) and

submedian (sm) centromeres.

Key Words: Centaurea L., Asteraceae, Morphology, Anatomy, Karyology, Palynology
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1. GIRIS

Bir tilkenin florasinin zenginligi, o lilkede yetisen tiirlerin sayisi ile ilgingligi de
bitkilerin yayilis1 ve cesitli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile 6lciilebilir. Ulkemiz
bitkileri acisindan diinya da zengin ve ilging¢ iilkelerin basinda gelir. Bu zenginlik ve
ilginglik cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik durumu, jeolojik yapisi,
degisik topografik yapilara ve toprak gruplarma sahip olmasi ve ti¢ farkli fitocografik
bolgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir [1].

Diinyamizin yiizeyini orten, yaklasik 258.650 tohumlu bitki ve 12.000 egrelti tiirii
ile birlikte yaklasik olarak 270.650 damarh bitki tiirti bulunmaktadir [2]. Tohumlu bitkiler
Tirkiye ve Diinya’da en iyi bilinen ve ayn1 zamanda en gelismis bitki grubudur. Tiirkiye,
ozellikle tohumlu bitkiler agisindan bulundugu iklim kusagi g6z oniine alindiginda, bitki
tiirleri acisindan oldukga zengin sayilabilecek bir konuma sahiptir. Tiirkiye’de tanimlanmis
tohumlu bitki tiir sayis1 gliniimiizde 9.200 civarindadir. Tiralt1 taksonlar da ilave
edildiginde, bu say1 11.000°e ulasmaktadir. Bu tiir zenginligi Avrupa’nin hicbir iilkesinde
yoktur. Bu nedenle, Tiirkiye tohumlu bitkilerin ¢esitliligi agisindan bir kita 6zelligi
gosterir. Clinkii tiim Avrupa kitasinda yaklasik 12.500 ac¢ik ve kapali tohumlu bitki tiirii
varken, Tiirkiye’de bu sayiya yakin (yaklasik 11000) tiir oldugu bilinmektedir. Bunlarin
yaklagsik tigte biri endemik tiirlerdir [3]. Bu nedenle floramizin zenginligi ve ilging olmasi
her zaman yabanci botanik¢ilerin ilgisini ¢cekmis ve buna bagli olarak iilkemizde ¢alismalar
yapmalarma neden olmustur. Ulkemiz florasi ile ilgili ilk énemli yaym Isvigre’li botanik¢i
E. Boissier’in 1865—1888 yillar1 arasinda yaymnlanan “Flora Orientalis” adli eseridir [4].
Ulkemizin florasi ile ilgili yapilmis en 6nemli eser ise Flora Orientalis’den bir asir sonra
tamamlanip 1965—-1988 yillar1 arasinda yayimlanan ve editorligiinii P. H. Davis’in yaptigi
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands™ adl1 9 cilt [5] ve bir ek cilte sahip olan 10
ciltlik eserdir [6]. 2000 yilinda ise Tiirk botanikgileri tarafindan 2. ek cilt yaymlanmistir
[7]. Flora yazimi tamamlandiktan sonraki yillarda yeni taksonlarm hizla tanimlanmasi ve
yapilan bolgesel floristik calismalar ile mevcut taksonlara ait yeni varyasyon smirlarimin
tespit edilmesi sonucu Tiirkiye florasinin tam anlamiyla bitirilemedigi goriilmektedir. Ayni1
zamanda yazimi esnasinda smirli zaman ve materyal ile ¢alisildigr i¢in bircok cinsteki
eksiklikler Tiirkiye Florasi’'nda belirtilmis olmakla birlikte ¢oziim getirilememistir.
Toplanan c¢ok sayida materyal teshis edilirken karsilasilan sorunlar sonucu bazi cinsler

hatta familyalardaki problemler dikkati ¢ekmektedir. Ozellikle bu taksonlardaki varyasyon



sinirlarmin ve olabilecek yeni tiirlerin tespiti i¢in Oncelikle cins diizeyinde revizyon

calismalarinin giintimiizdeki ileri teknikler kullanilarak yapilmasi gerekmektedir.

1.1.Genel Bilgiler

1.1.1. Asteraceae Familyasimin Genel Ozellikleri

Asteraceae familyas1 liyeleri, cok genis habitat tiplerini isgal ederler ve Antartika
disinda hemen hemen her bolgede bulunurlar. Global 6lgekte, Asteraceae familyasimin
23.000 tirii oldugu bildirilmektedir ki bu sayr Angiospermlerin % 10’una denk
gelmektedir. [8]. Asteraceae familyasmin cografik orijini ile ilgili c¢esitli ¢alismalar
bulunmaktadir. Baz1 arastirmacilar Giiney Amerika'nin Kuzeyi, bazilar1 da And Daglariin
Kuzeyini orijin merkezi olarak gostermektedirler [9]. Bremer tarafindan yapilan kladistik
calismalara gore Asteraceae familyasinin orijininin Giiney Amerika ve Pasifik oldugu ileri
stirtilmiistiir [10].

Asteraceae familyasinin iilkemizde 129 cinsi ve 1156 tiirii bulunmaktadir [11].
Centaurea L. cinsini de icine alan Asteraceae familyas: Tiirkiye Florasi’nm 5. cildini
olusturur. Bu familyanin tiyeleri:

Tek yillik, iki yillik veya ¢ok yillik otsu bitkiler, bazen ¢ali formunda bitkilerdir.

Yapraklar alternat veya bazen karsilikli, stipulasiz (nadiren stipulali), tam, disli,
loplu veya c¢esitli sekillerde pargalidir [12].

Bireylerde cicekler genellikle ¢ok sayidadir, nadiren tek bir ¢icek bulunur. Cicekler,
fillarilerin (involukrum brakteleri) olusturdugu bir veya ¢ok sayida seriden olusan bir
kapitulum halinde kiimelenmistir. Kapitulum sapsiz, nadiren birlesmis, bazen de bas
seklinde bir ikinci kapitulum halinde (pseudocephalium) kiimelenmistir. Reseptakulum
ciplak veya paleali (pullu) uzun tiiylii veya killi olabilir.

Cigekler epigindir, erkek organlarin erken olgunlastigi hermafrodit veya disi, en
azindan fonksiyonel olarak erkek, notr (steril) olabilir. Kaliks ovaryumun tepesinde kills,
tiyld, pullu veya aristali pappusla (meyve zamani biiylir) veya koronayla (tag) temsil edilir
[13].

Korolla gamopetaldir, tubular (huni veya {istte ¢an altta daralmis silindir seklinde),
ipliksi, dilsi veya nadiren iki dudaklidir, genellikle 3-5 dislidir; disler nadiren yoktur.
Stamenler (4-) 5, epipetal flamentler ¢ogunlukla serbest; anterler bir pistil etrafinda

kenarlariyla birlesmis (singenesious), nadiren serbesttir. I¢ taraftan agilan ovaryum; alt



durumlu, 1-odacikli, bazal anatrop tohum taslakhidwr. Stilus yukarida ikiye dallanur,
kapitulumun orta bolgesindeki tiipsii ¢igekler sik sik firca tiiyliidiir. Meyva aken tipindedir.
Bir gaganin ucundan ¢ikan veya sapsiz aken, kalic1 veya diisiicii bir pappus tasir.
Kapitulumun iki ana tipi vardir: Homogam kapitulum ve heterogam kapitulum.
Biitiin ¢icekler ayni eseysel durumda oldugunda (erkek, disi veya hermafrodit) kapitulum

homogam, ¢igekler birden fazla esey durumu gosterdiginde kapitulum heterogamdir [14].

1.1.2. Centaurea L. Cinsinin Genel Ozellikleri

Centaurea cinsinin sistematikteki yeri;

Alem : Plantae
Altalem : Tracheobionta
Boliim : Magnoliophyta
Smif : Magnoliopsida
Alt sif : Asteridae
Takim : Asterales
Familya : Asteraceae
Cins : Centaurea [15]

Asteraceae familyasmin dnemli cinslerinden biri olan Centaurea L. cinsi diinyada
Asya, Kuzey Afrika, Amerika ve Avrupa kitasinda yaklasik 700 tir ile yayilis
gostermektedir [16]. Asteraceae familyast hem vejetatif hemde generatif parcalari
bakimmdan essiz morfolojik yapilara, polinizasyon ekolojisine, kimyasal bilesenlere ve
fitocografyaya sahip taksonlar icermektedir [17].

Centaurea L. cinsi Tiirkiye Florasi’'nda Astragalus ve Verbascum cinslerinin
ardindan tiir sayis1 bakimindan 3. swray1 almaktadir. Tiirkiye Florasi’nin 5. cildinde 34
seksiyon adi altinda 178 (6 kesin olmayan) tiirle temsil edilmektedir [18]. Tiirkiye
Florast’nin 10. cildine 6 tiir, 11. cildine 2 tiir eklenmistir. Daha sonra yaymlanan C.
cankiriensis, C. antalyense, C. yildizii, C. marashica, C. goeksunense, C. turcica, C.
tuzgoluensis, C. Ulrichiorum, C. kizildaghensis ve C. elazigensis tirleri ile toplam say1
197°ye ¢ikmistir. Bunlardan 120’si endemik olup endemizm orani yaklasik olarak %61 dir.

Centaurea cariensis Boiss., Diagn. Acrolophus seksiyonuna dahil olup, 5 alt tiirii de



endemiktir. [19-24]. Endemizm oranmin bu kadar yiiksek olmasi bu cinsin gen merkezinin
Tirkiye oldugu goriisiinii saglamlastirmaktadir [20,21].

Wagenitz ve Hellwig’in 2000 yilinda yaptigi calismada onceden Centaurea L.
cinsine ait olan Psephellus, Psephelloideae, Hyalinella, Aetheopappus, Amblyopagon,
Heterolophus, Czerniakovskya, Odontolophoideae, Odontolophus, Xanthopsis, Uralepis ve
Sosnovskya seksiyonlarmi gergeklestirdikleri morfolojik, anatomik, palinolojik ve
karyolojik arastirmalar sonucu Psephellus Cass. seksiyonu cins seviyesine yiikseltilmis ve
bu cinsle birlikte toplam 35 tiir (6zellikle Tiirkiye ve Irandan) Centaurea L. cinsinden
ayrilmastir [25].

Tirkiye Florasi’nda belirtildigine goére, bu cins taksonomik olarak bir¢ok problem
icermektedir [26]. Tir acilimmin bir¢ok seksiyonda uyumsuz olmasi, gegislilik gosteren
tirler nedeniyle ekstrem karakterlerin bir tiir igerisinde birlestirilme zorunlulugu, yakin
akrabasi olmayan cok izole endemiklerin bulunusu taksonomik sorun yaratan baslica
Ozellikler olarak smralanmaktadir. Bu nedenle {izerinde ayrintili olarak c¢alisilmasi
gerekmektedir. Bitkilerin taksonomik 6zelliklerinin belirlenmesi yaninda tiirlerin yasam
alanlarmnin 6zellikleri, ortamla iligkisi, populasyon i¢i ve arasindaki genetik cesitliligini
belirlemek amaciyla yapilan ekolojik ve genetik calismalarin biiylik 6nemi bulunmaktadir.
[27].

Tek yillik, iki yillik ya da ¢ok yillik otsu bitkilerdir, nadiren yaprak dokmeyen iri
calimsilardir. Genellikle ¢ok hiicreli tiiylerle kapl; tiiyler tomentoz ya da skabrozdan
hirsuta kadar degisen sekillerde, nadiren tiiystizdiir. Cogunlukla sapsiz salgi tiiylidiir. Cok
degisik sekillerdeki yapraklar alternattir, bazen hepsi tabandan ¢ikar. Tiirkiye'de yayilis
gosteren tiirlerin yapraklarinda hi¢cbir zaman diken bulunmaz. Genellikle pinnatifitten
pinnatipartite kadar degisiklik gosterir [28].

Kapituladaki c¢icekler eseyce farkli (heterogam), tabla seklinde (diskoit),
merkezinde tiipsii ya da tiim ¢igekler tiipsii ancak kenardakiler daha biiyiik ve yayiktir
(radyant). Brakte toplulugu (involukrum) yumurtamsi, yarikiiremsi, silindir, dikdortgensi
veya ig seklinde; involukrum brakteleri (fillari) ¢ok serili, kiremitsi, az ¢ok sert, hemen her
zaman zarimsi, saman yapili veya degisken formlar gosteren derimsi ek yap1 (appendage)
icerirler. Ek yapilar, tam veya kirpiksiye varan sagakli, dairemsi, mizraks: veya tiggen, kiit
veya kiiciik sivri sert bir u¢ (mukro) ile biten, kisa dikencikli veya sert dikenli; bazen
sadece mukrodan ibaret veya kisa dikencikli; nadiren de hi¢biri bulunmamaktadir. Cigek

tablast diiz killidir. Cigekleri pembe, mor (siyahims1 mora kadar), mavi, sar1 veya



beyazimsidir. Kenardakiler eseysiz/notr (bazen verimsiz stamenli), 5-8 veya daha fazla
segmentli huni seklinde veya hemen hemen iplik seklinde ve oldukca belirsiz 4-5 seritsi
segmentlidir. Merkezdeki ¢igekler ise erdisidir (hermafrodit) [29].

Centaurea cinsinin meyve tipi akendir. Akenler genellikle olgunken tiiysiizdiir. Az
cok yanlardan basik, u¢ kismi yuvarlak ya da kesik gibidir. Hilum kaideye yakin ve
lateraldir. Papus bir¢ok siradan meydana gelir, esit boyda olmayan skabroz, barbellat ya da
plumoz tiiylerden olusmaktadir. En igteki tiiy smrasi siklikla kisa ve daha ¢ok pul
seklindedir. Papus direngli ya da nadiren dokiiliir. Bazen de mevcut degildir [29]. Polen
taneleri sekil olarak subprolate'tan spheroidal'a kadar degisebilmektedir. Apertiirler siklikla
trikolporat ya da pek nadiren tetra veya pentakolporathr. Ornamenyasyon skabrat, verrukat
veya ekinat olabilir [30,31].

Yurdumuzda bir¢ok tiirii bulunan bu cinse peygamber ¢icegi, gelin diigmesi, zerdali
dikeni, ¢oban kaldiran, gokbas, kotiiriim ve acumuk gibi isimler verilmektedir. Diger
taraftan bu cinsin ¢esitli tlirleri romatizma ve gut tedavisinde, antienflamatuvar, ates
disiriicti, analjezik, diliretik, sitotoksik, antibakteriyel ve tonik olarak kullanilmaktadir
[32,33]. Bat1 ve Giineybati Anadolu’da yaygm olan C. cyanus tiriiniin kurutulmus
cicekleri halk arasinda % 5’lik infiizyonlar1 halinde ishal kesici, kuvvet verici, istah agici
ve gbglis yumusatict olarak kullanilmaktadir. Dogu Anadolu’da yetisen C. behen Ak
behmen ve Zerdali dikeni olarak bilinmekte ve cicekleri midevi ve adet getirici olarak
kullanilmaktadir. Kuzeybati Anadolu’da yetisen ve ¢oban kaldwran, Timur dikeni olarak
bilinen C. calcitrapa’nin % 2-6’lik infiizyonlar1 dahilen ates diisiiriicii olarak, cayir
peygamberi ismiyle bilinen ve Kuzeydogu Anadolu’da yaygin olarak yetisen C. jacea ates
dusiriicti, adet getirici, kabiz yapici ve istah agici olarak kullanilmaktadir [34,35].
Geleneksel halk ilaci olarak kullanilan bitkilerin saptanmasma yonelik yapilan bir
arastirmada, C. iberica’nin mide agrilarina ve bocek ve yilan sokmalarina kars1 kullanildigi
saptanmistir [36].

Centaurea L. tirleri, tek basma veya diger bitkilerle birlikte antidiyabetik,
antidiyareik, antiromatizmal, antienflamatuvar, kolagog, koleretik, dijestif, stomasik,
ditretik, adet soktiiriicli, astrenjan, hipotansif, antipiretik, sitotoksik, antibakteriyel amagla
kullanilmaktadir [33—-34].

1992 yilinda, C. solstitialis’in kurutulup toz edilmis toprak {istii kisimlarinin

metanollii ekstresinin ve buradan izole ettikleri repin, solstitialin A, janerin ve



sinaropikrin’in normal sicanlar tizerinde belirgin hipotermik etkilerinin oldugunu tespit

etmigler [37-38].

1. 1.3. Centaurea L. Tiirlerinin Sitogenetik Ozellikleri

Klasik taksonomi ile yapilan bitki tayinleri ve siniflandirmalarda bazi morfolojik
ozellikler goézden kagmaktadir. Ortam faktorlerine gore edinilmis karakterler, yeni
ozellikler gibi goriinerek siniflandirmada bazi karisikliklara sebep olmaktadir. Bu nedenle
klasik taksonomideki karakterler dikkate almarak, kromozom sayilari, yapr ve
striikktlirlerini incelemek problemlerin ¢6ziilmesinde daha saglikli sonuglar vermektedir
[39].

Centaurea L. tirlerinin temel kromozom sayilar1 seksiyonlara gore farklilik
gosterip, x = 7'den x = 16'ya kadar degismektedir [40]. Bundan dolay1 kromozom sayis1
seksiyonlann ayrimmda o6nemli bir karakterdir. Centaurea L. cinsine ait tiirlerin
kromozomlannda goriilen diger 6nemli bir olay ise, bu cinste siklikla rastlanan

poliploididir [41].



Tablo 1. 1. Tiirkiye’ de Dogal Olarak Yetisen Bazi Centaurea Tiirlerinin Kromozom Sayilari

Tiir Seksiyon Kromozom Sayis1 | Lit.
Centaurea lydia Acrocentron 2n = 4x =40 42
C. urvillei Acrocentron 2n =2x =20 43
C. urvillei subsp. armata Acrocentron 2n=2x =20 44
C. urvillei subsp. hayekiana Acrocentron 2n = 4x = 40 45
C. chrysantha Acrocentron 2n=2x=18 46
C. pestalozzae Acrocentron 2n = 4x = 40 45
C. scopulorum Acrocentron 2n =2x =20 47
C. aegialophila Aegialophila 2n=2x=22 48, 49, 50
C. virgata Acrolophus 2n=4x = 36 51
C. calolepis Acrolophus 2n=2x=18 46
C. patula Ammocyanus 2n=2x =14 42
C. pulchella Hyalaea 2n=2x =24 45
C. iberica Calcitrapa 2n=2x=20 52, 53,54
C. drabifolia Calcitrapa 2n=6x = 54 42
C. paphlagonica Plumosipappus 2n=2x=18 42
C. coronopifolia Stizolophus 2n=2x=26 42
C. iconiensis Centaurea 2n =2x =30 46
C. deflexa Cheirolepis 2n = 6x = 54 46
C. kotschyi var. decumbens Cheirolepis 2n=4x =36 53
C. solstitialis Mesocentron 2n=2x=16 57
C. aladagensis Cynaroides 2n=2x=18 46
C. amanicola Cynaroides 2n=2x=18 56
C. behen Microlophus 2n=2x =34 55
C. rigida Microlophus 2n=2x=16 46
C. cheirolepidioides Pseudoseridia 2n=4x =36 46
C. hermanii Pseudoseridia 2n=2x =18 49

1.2. Cahismanin Amaci

Bu ¢aligmada iilkemizin biyolojik zenginliklerinin énemli bir cinsi olan Centaurea
L. taksonunun FElazig cevresindeki bazi tiirleri morfolojik, anatomik ve karyolojik
ozellikler agisindan detayli olarak ¢alisilmis ve tiir i¢i ve tiirler aras1t morfolojik, anatomik
ve karyolojik varyasyonlar1 belirlenmistir. Bu taksonlara ait kromozom say1r ve
morfolojisini belirleyerek cinsler arasi ve cins i¢i taksonomik ve karyolojik ydonden
karsilastirlmas1 amaglanmistir. Boylece, bu tiirlerin sistematiginde kullanilabilecek yeni
veriler elde ederek taksonlarin sistematigi ve karyolojisi ile morfolojik 6zellikleri ile ilgili
temel bilgiler ortaya koymak amaglanmaktadir. Ayrica bu taksonlara ait karyogram ve

idiogramlar yapilarak karyolojik olarak taksonlarin 6zellikleri belirlenmistir.




2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyallerin elde edilmesi

Calisma materyalini 2012-2013 yilli Nisan — Eyliil aylar1 arasinda, Elaz1g ve yakin
cevresinde farkli lokalitelerden arazi c¢alismalar1 ile toplanarak numaralandirildi.
Centaurea L. cinsine ait Centaurea aggregata subsp. aggregata, Centaurea virgata,
Centaurea balsamita, Centaurea behen, Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia,
Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen, Centaurea carduiformis subsp. carduiformis
var. carduiformis, Centaurea urvillei subsp. urvillei, Centaurea urvillei subsp. armata,
Centaurea urvillei subsp. hayekina, Centaurea cynarocephala, Centaurea kurdica,
Centaurea derderiifolia, Centaurea drabifolia, Centaurea kotschyi, Centaurea saligna,
Centaurea iberica, Centaurea solstitialis tirlerinin ¢iceksiz, cicekli ve meyveli (aken)
ornekleri olusturuldu. Ornekler morfolojik arastirmalar i¢in herbaryum materyali haline
getirildi, anatomik arastirmalar i¢in %70’lik etil alkolde laboratuvar ortaminda muhafaza
edildi, meyveler ise sitogenetik incelemeler icin golgede kurutuldu. Taksonun degisik
gelisme donemlerini temsil eden Orneklerini toplayabilmek i¢in, ayni yere farkl

zamanlarda arazi ¢alismas1 yapildi ve her lokaliteye 2-3 kez gidildi.

2.2. Morfolojik analizler

Tirkiye Florasina gore incelenecek Centaurea L. (Asteraceae) cinsine ait taksonlar
cicekli ve meyveli olduklar1 donemde Elazig ve yakin ¢evresinin farkli populasyonlarindan
toplandi. Her tiire ait 6rneklerin toplandig1 yer ve yiiksekligi belirtildi.

Toplanan bitki ornekleri hem kuru 6rnek halinde, hem de alkol 6rnegi halinde
saklandi. Bitkiler taze ve kuru materyaller tizerinde teshis edildi [58]. Bitkilerin teshisinde
Davis (1982)’ nin Tiirkiye Florasi kitabinin 5. cildinden faydalanildi.

Tirlerin dig morfolojik 6zellikleri ile ilgili degismeler (yapraklanma, ¢iceklenme ve
tohum baglama zamanlari, govde biylkliikkleri, yaprak ve ¢icek renkleri) dogal
ortamlarinda izlenerek kaydedildi. Elde edilen bu veriler ¢izelge haline getirilerek Tiirkiye
florasindaki bilgilerle karsilastirild.

Alt yaprak uzunlugu, orta yaprak uzunlugu, involukrom boyu ve eni, dis fillari

boyu, dis fillari sil sayisi, i¢ fillari boyu, i¢ fillari sil sayisi, orta fillari boyu, orta fillari sil



sayis1, bitkinin boyu, pappus boyu, aken boyu, mukro boyu, kapitulum boyu, kdk uzunlugu
ve apendiks boyu gibi karakterlerle 06zellikle morfolojik karakterleri belirlendi ve

morfometrik 6l¢timleri yapildi.

2.3. Anatomik Analizler

Anatomik 6zelliklerin incelenebilmesi i¢in Centaurea L. cinsine ait Centaurea
aggregata subsp. aggregata, Centaurea virgata, Centaurea balsamita, Centaurea behen,
Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia, Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen,
Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis, Centaurea urvillei subsp.
urvillei, Centaurea urvillei subsp. armata, Centaurea urvillei subsp. hayekina, Centaurea
cynarocephala, Centaurea kurdica, Centaurea derderiifolia, Centaurea drabifolia,
Centaurea kotschyi, Centaurea saligna, Centaurea iberica, Centaurea solstitialis tiirlerinin
kok govde ve yapraklarindan alinan 6rnekler %70’lik alkolde tespit edildi. Daha sonra
yaprak¢iktan enine ve yiizeysel, kok ve govdeden ise enine kesitler alinarak mikroskop
altinda incelendi. Kok ve yaprakeiklarin anatomik yapilarmin fotograflar1 Olympus Bx51

mikroskobuna bagl Olympus dijital fotograf makinas: ile ¢ekildi.

2.4. Karyolojik Analizler

2.4.1. Kok Uclarimin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi i¢in, petri kabmin alt kismi, 2 adet kurutma
kagidi ile kaplandi. Petri kaplarina yerlestirilen kurutma kagitlari hava kabarcigi
kalmayacak sekilde musluk suyu ile islatildi. Petri kaplar1 i¢indeki yeterince
nemlendirilmis olan kurutma kagitlar tizerine 50 ile 100 adet arasi tohum yerlestirildi. Bu
sekilde hazirlanan petri kaplar1 tohumun ¢imlenmesi i¢in 21 °C’deki etiive yerlestirildi. Her
giin yapilan kontroller sonrasinda ¢imlenen tohumlardan kok uzunluklar: 1-2 cm uzunluga

ulasan kokler kesilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu [59].

2.4.2.Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomlarmnin incelenmesinde ilk islem i¢in kullanilan ¢ok cesitli 6n
muamele ¢ozeltileri vardir. Bu 6n muamele ¢o6zeltilerinden bazilari; 8-hidroksikinolin,

kolkisin, paradiklorbenzen, a-monobromonaftalin, kumarin ve erimekte olan buzdur [60].



Yapilan ilk islemde amag¢, mitoz boliinme esnasinda 1§ ipliklerinin olusumunu 6nleyip
kromozomlarin hiicre icinde metafaz plaginda uygun bir sekilde dagilmasmi saglamaktir
[61]. Bu islem i¢in kesilen kok uglar1 kolkisin i¢inde 21 °C’ye ayarlanmis etiiv icerisinde 2

saat bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutuldu [62].

2.4.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik calismalarda ve arastirmalarda gesitli tespit c¢ozeltileri (asetik alkol,
carnoy fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, bouin fiksatifi, fle mming fiksatifi, regand
fiksatifi, susa fiksatifi, champy fiksatifi, sanfelice fiksatifi, formalin, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir [63]. Kok uglarini bu ¢o6zeltilerde bekletmenin amaci; kromozomlari,
canliligina en yakin durumda fikse etmektir. Bu nedenle kullanilan tespit ¢6zeltisi hizli bir
sekilde hiicrelerin hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Kolkisin i¢inde 2 saat
bekletilerek 6n muamele islemine tabi tutulan kok uglar1 6n muamele ¢ozeltisinden
almarak 1 o6l¢ek glasiyel asetik asit ve 3 oOlcek etil alkol (1:3) karisimi igerisine konuldu.
Kok uglar1 asetik alkol icerisinde +4 °C’de buzdolabinda 24 saat bekletilerek fikse edildi
[64].

2.4.4. Materyalin Muhafazasi

Asetik alkol (1 ol¢ek glasiyel asetik asit, 3 Olgek etil alkol) icerisinde 24 saat
bekletilerek fikse edilen materyal daha sonra incelenmek tizere % 70’ lik etil alkol ¢ozeltisi

icine konularak buzdolabinda +4 °C’de depolandi [65].

2.4.5. Hidroliz

Hiicrelerin mikroskop altinda yeterince net olarak gozlenebilmesi i¢in bunlarmn iist
iiste gelmeden tek bir hiicre takasi halinde yayilmasi gerekmektedir. Bu nedenle hidroliz
asamas1, dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip hiicrelerin daha iyi gozlemlenmesi
acisimndan onemlidir. Hidroliz i¢in; sicaklik, siire ve hidrolizde kullanilan hidroklorik asidin
(HCI) konsantrasyonu dnemlidir. Ciinkii hidrolizde bu siire materyalden materyale biiyiik
degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada % 70’lik etil alkol ¢ozeltisi igerisinden ¢ikarilan
kok uglart IN HCI igerisinde 60 °C’ye ayarlanmis etiivde hidroliz edildi. Hidroliz siiresinin
tiirlere gore 10-15 dakika arasinda degisiklik gosterdigi gozlendi. Daha sonra kok uclari
HCI bulagigini giderilmesi i¢in musluk suyu ile yikandi [64].
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2.4.6. Boyamanin Yapihsi

Hidrolizi yapilan hiicreler yar1 saydam olduklar1 i¢cin mikroskop altinda kolaylikla
goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarmin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.
Boyama; boyanm belli bir hiicre ya da doku kismu1 {izerine etki ederek ona kendisine has bir
renk vermesidir. Bu ¢alismada materyalin boyanmasi i¢in feulgen boyasi kullanildi. Ciinkii
feulgen boyasi kromozomlar1 ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama 6zelligine sahiptir [65].
Hidrolizden ¢ikarilan kok uglar1t HCI bulasiginin giderilmesi i¢cin musluk suyu ile
yikandiktan sonra oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1 saat boyandi.
Boyama isleminin sonunda boyadan c¢ikarillan kok uglar1 2-3 defa musluk suyu ile

yikanarak preparat yapimina gecildi.

2.4.7. Preparatin Yapihsi

Boyama isleminden sonra kokiin u¢ kisminda bulunan 1-2 mm’lik biiylime meristemi
kisminin viyole renginde boyanmis oldugu goriildii. Preparasyon i¢in, biiylime meristemi
kismi, lam {izerine damlatilan bir damla %45’lik asetikasit icerisinde keskin bir jilet
yardimiyla iyice parcalandi ve lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile dikkatli bir
sekilde lamele birka¢ darbe vurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasina alinan preparata

diiz bir zeminde basparmakla kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha 1yi dagilmasi saglandi

[66].

2.4.8.Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmasi suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhar1 degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devamli
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devamli preparat
yapilmasi gibi yontemler bilinmektedir. Bu ¢alismada “alkol buhar1 degis tokusu yontemi
ile ezme preparatlarin devamli preparat yapilmasi’yontemi kullanildi [67]. Preparatlarin
dik olarak i¢ine konuldugu salelerin i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile kaplanarak absolii alkol
ile nemlendirildi ve salelerin dip kismma 4-5 mm. yiikseklige kadar absolii alkol konuldu.
Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap igerisine konuldu, kap

icerisindeki alkoliin u¢gmamasi i¢in kabin agzma ve kapagma vazelin siiriilerek kapak
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kapatild1 ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden ¢ikarilan preparatlar, i¢
yiizeyleri absolii alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir zemine yerlestirilmis olan
petri kutularina yerlestirilerek lamelin {i¢ kenar1 kanada balsami ile sivandi. Daha sonra

petri kutusunun kapagi kapatilarak, preparat oda sicakliginda kurumaya birakildi [68].

2.4.9. Karyotip Analizlerinin Yapihsi

Karyotip analizleri ve kromozom olctimlerini yapmak i¢in, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, biliziilmenin olmadig1 ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla goriilebilen ve kromozomlar1 bir diizlem {izerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tiir i¢in en 1yi {i¢ tane somatik hiicrenin fotograflar1 Canon marka digital fotograf makinesi
ile Olympus BXS51 marka mikroskopta 100’likk objektifte ¢ekildi. Kromozomlarin
mikroskoptan fotograflar1 c¢ekilirken ka¢ kat biyiitiildigliniin tespit edilebilmesi i¢in
objektif mikrometrenin de ayni biiylitmede fotografi c¢ekildi ve yapilan hesaplamayla bir
mikrometrenin ne kadar biiytitiildiigii bulundu.

Kagit iizerine ¢iktilar1 alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollarikumpasla milimetrik
olarak olgtldii [69]. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi. Kromozomlarin kol
oranlar1, uzun kol boyunun kisa kol boyuna béliinmesiyle (r=L/S), nisbi boylar1 ise bir
kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam boyuna boéliintip 100
katsayisi ile carpilmasi suretiyle bulundu. Sentromer indeksi I=100xS/C formiili ile
hesapland1 [70]. Bu sekilde her bir kromozomun ayri ayri nisbi boylar1 ve sentromer
indeksleri hesaplandi. Sentromer indeksleri ve nisbi boylar1 birbirine yakin olan
kromozomlar homolog kromozomlar olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazirlanarak, bu
tabloda homolog kromozomlar eslestirildi. Bu sekilde ii¢ hiicrenin en uzun olan ikiser
kromozomuna I numarasi verildi. Sira ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi.
Ayni numaray1 alan homolog kromozomun kisa kollarm boylar1 toplanip aritmetik
ortalamas1 almarak o tiirlin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu.
Ayni1 yoldan gidilerek kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa
ve uzun kol boylarinin toplam1 bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi.
Ayni sekilde kromozomlarin nisbi boylar1 ve sentromer indeksleri de hesaplandi.

Sentromerin yerinin tespitinde Levan vd. (1964)’nin adlandirma sistemi kullanildi [71].
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2.4.10. idiogramlarin Yapihs:

Kromozomlarin o6l¢timleri yapilip swraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylar1 esit dl¢iilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin
uzun ve kisa kollar1 ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de tespit edilip

belli bir aralik birakilarak idiogramlar hazirlandi [72].
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3. BULGULAR

3.1. Morfolojik Bulgular

3.1.1. Centaurea aggregata subsp. aggregata Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Bitki ¢ok yillik olup, govde diktir ve govde 57-90 cm boyunda, tist kisimlar1 dalls,
kapitula 15-20 mm kii¢iik kiimeler i¢inde, dallarin sonunda bir araya toplanmistir. Alttaki
ve ortadaki yapraklar uzun mizrakst olup, yan yapraklarin 2-5 ¢ifti dar mizraksidir.
Alttakiler nadiren boliinmemistir, tistekiler tam mizraksidan bas asagi mizraksidir, dip
kismmin loplar1 bir ¢ifttir. Alt yapraklarin uzunlugu 40-90 mm, alt yapraklarm genisligi 6-
26 mm, orta yapraklarin uzunlugu 7-15 cm, genisligi 1-5 mm dir. Involukrum 6-14x3-5
mm hemen hemen silindiriktir. Cogu durumlarda kolaylikla taninabilir. bir araya toplanmis
baslar1 kii¢iik kahverengimsi appendecleri ile ¢ok kiiclik dikeni ve canli yesil keman
bi¢iminde yapraklar ile tanilir Appendecler oldukca kiigiik yayik u¢lu kahverengi her bir
tarafinda 12-14 sil mevcut olup 5-9 mm’lik lik mukro ile sonlanir. Cigekler morumsu
kirmizi, kenardakiler gosterissizdir. Akenler 1-3x1-3 mm, papus 2-4 mm dir..

Cigeklenme: Temmuz-Agustos

Yetigsme ortami: Kurak kayalik yamag, orman

Yetisme yliksekligi: 700-2000 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Transkafkasya, Kuzeybati ve Bat1 Iran, Kuzey Irak
Incelenen drnekler:

B7-Elaz1g; Sivrice Gozeli koyii Kusakct dagt yamaclar: 1550 m. 28.06.2012 Tasar 1001.
Palu Baltas1 koyti Baltas1 karakolu arkasindaki tepe 1450 m. 02.07.2013 Tasar 1002.
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Sekil 3.2. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin genel goriinisii.
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Sekil 3.3. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin herbaryum 6rnegi.

i@ I =
Sekil 3.4. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiriiniin farkli boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.5. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiirii kapitulum genel goriintimii.

Sekil 3.6. Centaurea aggregata subsp. aggregata tirii fillari 6rnekleri.
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S:akil 3.7. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiirii tohum 6rnegi

Tablo 3.1. Centaurea aggregata subsp. aggregata morfolojik karakterlerine ait 6lciimler

Olgiimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Ol¢iimler
Alt yaprak --- 40-90x6-26 mm
YAPRAK
Orta yaprak --- 7-15x1-5 mm
Involukrom (9-) 10-13x3.5-5 mm 6-14x3-5 mm
Dss fillari --- 2-5x1-2 mm
Dis fillari sil sayisi 5-8(-9) 12-14
I¢ fillari - 6-9x1-3 mm
I¢ fillari sil say1si —- 5-8
. Orta fillari - 5-8x1-3 mm
CICEK
Orta fillari sil sayis1 - 12-14
Apendiks - 2-4x1-2 mm
Pappus (2-) 2.5-3.5 mm 2-4 mm
Aken 2.8-3x--- mm 1-3x1-3 mm
Mukro boyu - 5-9 mm
Kapitulum boyu (2-) 3-5(-10) mm 15-20 mm
Kok --- 18-23 cm
Bitkinin boyu 30-40 (-75) cm 57-90 cm
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3.1.2. Centaurea virgata Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Bitki ¢ok yillik olup, dip kismi odunsu ve birka¢ govdelidir. Govde 53-74 cm
boyunda ve ¢ok dallanmistir. Alt yapraklarin uzunlugu 25-50 mm, genisligi 4-25 mm, orta
yapraklarm uzunlugu 14-30 mm, genisligi 3-5 mm dir. Involukrum: 5-10x4-5 mm, ip
seklinde genellikle saman renkli, biiyllkk morumsu kirmizi-kahverengi renkli lekeler,
cogunlukla yaygin ve geri kivriktir, 17-23 sil bulunur. Cigekler (giilpembemsi)-morumsu
kirmizidir. Kenardakiler 1sinsal olarak yayilmistir. Akenler 1-4x1-2 mm, papus 1-4 mm’dir
veya pappus bulunmaz.

Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetisme ortami: Kurak tepeler, step, kurak bos alan

Yetisme yiiksekligi: 100-2000 m.

Yayilis alam1 ve fitocografik bolgesi: Bulgaristan, Liibnan, Anti-Liibnan, Transkafkasya,
Kuzey Irak, Afganistan, Tirkistan’a kadar. Tiirkiye’de Karasal Anadolu, Kuzeybati
Anadolu, Dogu Anadolu’da yayilis gostermektedir. Fitocografik bolgesi Iran-Turan
elementidir.

Incelenen 6rnekler: B7-Elazig; Elazig-Bing6l karayolu tizeri Kogkale koyii, daglk alan
1380 m. 21.06.2012 Tasar 1003.

Harput Sug6zii kdyii mezarlik ¢evresi 1300 m. 18.06.2012 Tasar 1004.

Baskil kayabeyli koyii yol kenarlar1 1100 m. 24.06.2012 Tasar 1005.

Sekil 3.8. Centaurea virgata tiriintin Tirkiye’deki dogal yayilis alanlari.
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Sekil 3.9. Centaurea virgata tiirtiniin genel goriiniigi.

N LI SO S T T T

Sekil 3.10. Centaurea virgata tiirtiniin herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3.11. Centaurea virgata tirtiniin farkli boyutlardaki yapraklari.

il

Sekil 3.12. Centaurea virgata tiirii kapitulum genel goriintimii.
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Sekil 3.13. Centaurea virgata tiirii fillari 6rnekleri.

Sekil 3.14. Centaurea virgata tiirtiniin tohum 6rnegi.



Tablo 3.2. Centaurea virgata tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6l¢iimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler
Alt yaprak --- 25-50x4-25 mm
YAPRAK
Orta yaprak - 14-30x3-5 mm
Involukrom 7-9x3-4 mm 5-10x4-5 mm
Dss fillari --- 2-4x1-3 mm
Dis fillari sil sayist 5-10 17-23
I¢ fillari - 3-5x2-4 mm
I¢ fillari sil say1st —- 18-24
) Orta fillari --- 5-8x1-3 mm
CICEK
Orta fillari sil sayis1 --- 22-25
Apendiks - 1-4x2-4 mm
Pappus 0.5-3.5 mm 1-4 mm
Aken 3-3.8x--- mm 1-4x1-2 mm
Mukro boyu - -
Kapitulum boyu - 10-18 mm
Kok --- I-5 cm
Bitkinin boyu (20-) 30-70 cm 53-74 cm

3.1.3. Centaurea balsamita Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Bitki tek yilliktr. Govde diktir ve 40-56 c¢cm boyundadir. Ust kisimlarmdaki

dallarim birkag¢ tanesi uzun ve 1 kapitulahidir. Nadiren dallanmamistir. Govde ve dallar

saman renklidir, az ¢ok ciplaklasan yapraklar kisa ve sert tiiylerden dolayi piiriizlidiir. Orta

yapraklarm uzunlugu 30-35 mm, genisligi 8-12 mm dir. Involukrum 15-25x10-22 mm,

yumurtamsi ve dip kismi kesik appendecler, fillarilerin dip kismini biiylik olarak orter.

17-21adet diizenli sil bulunur. Derece derece daralip 7-15 mm’lik bir diken ile sonlanir. En

i¢ fillarileri daralip bir silindire doniisiir ve genellikle kirmizi bir nokta vardir. Cigekler sar1

renklidir. Akenler 1-2x1-5 mm, papus 2-4 mm, kisa sert tiiylerden dolay1 piiriizlii olan kisa

sakall1 tiiylii ve i¢ siradakiler 1 mm dir.

Cigeklenme: Temmuz-Agustos

Yetisme ortami: Step, nadas tarla
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Yetisme yiiksekligi: 650-1900 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Anti-Liibnan, Transkafkasya, iran, Tiirkistan’a kadar.
Tiirkiye’de Dogu Anadolu’da yayilis gostermektedir. Fitocografik bolgesi Iran-Turan
elementidir.

Incelenen 6rnekler:

B7-Elaz1g; Siirstirii mah. Halayli sok. yol kenarlar1 1050m. 02.07.2012 Tasar 1006.

Elazig Isikyolu koyli yol kenar1 1150m. 02.07.2012 Tasar 1007.

Firat Universitesi Miihendislik kampiisii miize altindaki bos alan 1067 m.17-06-2013 Tasar
1008.

Sekil 3.16. Centaurea balsamita tiirtintin genel goériiniisi.
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Sekil 3.17. Centaurea balsamita tiriiniin herbaryum 6rnegi.

Sekil 3.18. Centaurea balsamita tirtntin farkl boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.20. Centaurea balsamita tiri fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.21. Centaurea balsamita tirtintiin tohum Srnegi.

Tablo 3.3. Centaurea balsamita tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6l¢iimler

.. Olciimler
Morfolojik Karakterler =
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler
Alt yaprak - -
YAPRAK Yap
Orta yaprak - 30-35x8-12 mm
Involukrom 18-25x17-24 mm 15-25x10-22 mm
Dss fillari - 4-6x3-4 mm
Dis fillari sil sayisi 8-12 17-21
I¢ fillari - 7-12x2-3 mm
I¢ fillari sil say1si - 15-16
. Orta fillari - 8-10x2-4 mm
CICEK )
Orta fillari sil sayisi - 16-23
Apendiks - 3-5x1-3 mm
Pappus 4-5 mm 2-4 mm
Aken 5-6x--- mm 1-2x1-5 mm
Mukro boyu - 7-15 mm
Kapitulum boyu - 25-30 mm
Kok - 12-14 cm
Bitkinin boyu 30-80 (-120) cm 40-56 cm
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3.1.4. Centaurea behen Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Cok willik bir bitkidir, govde ciplak olup diktir. Govdenin uzunlugu 43-48 cm,
yukariya dogru dalli, sayisiz kapitulah, ana eksenle nispi oran1 dallarla geger. Yapraklar
sert yapilidir. Damarlar yiikselmistir ve yapraklar ¢iplak goriiniir (genellikle ¢ok kisa tiiyler
mevcuttur); Govde yapraklar1 dikdortgenimsi veya genis mizraksi, bazen pinnatilobate’
dir. Alt yapraklarm uzunlugu 8-25 cm, genisligi 3-12 cm, orta yapraklarin uzunlugu 3.5-6
cm, genisligi 1-2.5 cm dir. Involukrum 10-20x5-12 mm olup uca dogru daraltilmistir.
Appendecleri ¢ok kiiciik olup az veya ¢ok ugta devam eder ve uzunlugu 0.5-0.8 mm dir.
Bazen tamamen yoktur. Cicekler sar1 renklidir. Akenler 1-4x1-2 mm, papus. 2-6 mm
boyundadir.

Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetigsme ortami: Kayalik yamag, nadas tarla

Yetisme yiiksekligi: 340-1730 m.

Yayilis alam1 ve fitocografik bolgesi: Filistin, Liibnan, Kuzey Irak, Transkafkasya,
Kuzeybat1 ve Kuzey Iran’dan Tiirkiye’de Dogu Anadolu’ya kadar yayilis gostermektedir.
Fitocografik bolgesi Iran-Turan elementidir.

Incelenen drnekler:

B7-Elaz1g; Keban yolu Besik koyii girisi, yol kenar1 1090 m. 15. 07. 2012 Tasar 1009.

Sekil 3.22. Centaurea behen tiiriintin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlari.
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Sekil 3.24. Centaurea behen tiiriiniin herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3.25. Centaurea behen tiiriintin farkli boyutlardaki yapraklari.

Sekil 3.26. Centaurea behen tiirii kapitulum genel goriiniimii.
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Sekil 3.27. Centaurea behen tirii fillari 6rnekleri.

Sekil 3.28. Centaurea behen tiirtiniin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.4. Centaurea behen tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait él¢iimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler
Alt yaprak --- 80-250x30-120 mm
YAPRAK
Orta yaprak --- 35-60x10-25 mm
Involukrom 18-28x10-20 mm 10-20x5-12 mm
Dss fillari --- 2-6x1-5 mm
Dis fillari sil sayist --- 5-8
I¢ fillari - 11-20x4-6 mm
I¢ fillari sil sayisi —- 5-8
) Orta fillari --- 6-10x4-8 mm
CICEK
Orta fillari sil sayis1 --- 5-8
Apendiks 0-8 mm 0.5-0.8x0.3-0.7 mm
Pappus 5-8 mm 2-6 mm
Aken 5x--- mm 1-4x1-2 mm
Mukro boyu - -
Kapitulum boyu - 20-30 mm
Kok --- 7-15 cm
Bitkinin boyu 60-150 cm 43-48 cm

3.1.5. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Iki veya cok yillik, kalinlasmis kazik koklii 33-44 cm sayisiz dalli kapitula yalanci
semsiye durumundadir. Govde, dallar ve alttaki yapraklar kivrik eklemli tiiyliidiir ve diger
yapraklar az veya cok ¢iplaklasir. Involukrum 13-15x10-15 mm’dir. Uca dogru kisalmis
Appendecler ¢ok kiiciiktiir. Pinnate bir kiiciik diken 6 mm’ye kadar veya mizraksi ve
kirpiksi, her zaman kiiciik, fillarilerin dip kismini kapsamaz. Cicekler sar1 renklidir.
Akenler 2-3x1-2 mm, papus 5-8 mm boyundadir. Appendegler 1-2x0,5-1 mm ve kolayca
disebilen, tam bir kii¢iik diken veya 1-2 pargali ¢ok kiictik dislidir.

Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetisme ortami: Kayalik yamag, step, nadas tarla

Yetisme yiiksekligi: 800-2500 m

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Transkafkasya, Kuzeybati Iran, Kuzey Irak, Suriye
Coliinden Tirkiye’de Dogu Anadolu’ya kadar yayilis gostermektedir. Fitocografik bolgesi
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Iran-Turan elementidir.

Incelenen Ornekler:

B7 Elaz1g; Cemisgezek Danbiiken, Avsan koyi i¢inde 1090 m. 16.07.2012 Tasar 1010.
Baskil Arindik koyii yol kenar1 1100 m. 20.07.2012 Tasar 1011.

Sekil 3.30. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tirtiniin genel goriiniisii.
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Sekil 3.32. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiirtintin farkl
boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.33. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiirii kapitulum
genel goriinimii.

Sekil 3.34. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiirii fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.35. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tirtintin tohum 6rnegi.

Tablo 3.5. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiirtiniin morfolojik karakterlerine ait 6lgtimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler
Alt yaprak --- 120-180x50-80 mm
YAPRAK
Orta yaprak - 50-90x10-18 mm
Involukrom 16-22x(8-)9-17 mm 13-15x10-15 mm
Dss fillari --- 8-12x5-7 mm
Dis fillari sil sayisi --- -
I¢ fillari - 15-18x2-4 mm
I¢ fillari sil say1si —- -
) Orta fillari --- 10-14x4-7 mm
CICEK
Orta fillari sil sayis1 --- -
Apendiks 0.5-2.5 mm 1-2x0.5-1 mm
Pappus 4-8 mm 5-8 mm
Aken 4-5x--- mm 2-3x1-2 mm
Mukro boyu 6 mm 0.5-2 mm
Kapitulum boyu - 25-35 mm
Kok --- 16-23 cm
Bitkinin boyu 25-75 cm 33-44 cm
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3.1.6. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Iki veya cok yillik, kalinlasmis kazik koklii 30-35 cm sayisiz dalli kapitula yalanci
semsiye durumundadir. Govde, dallar ve alttaki yapraklar kivrik eklemli tiyliidiir ve diger
yapraklar az veya cok ciplaklasir. Involukrum 15-25x8-25 mm uca dogru kisalmis
Appendecler ¢ok kiiciiktiir. Pinnate bir kiiciik diken 6 mm’ye kadar veya mizraksi ve
kirpiksi, her zaman Kkiiciik, fillarilerin dip kismini kapsamaz. Cicekler sar1 renklidir.
Akenler 1-3x1-3 mm, papus 4-7 mm boyundadwr. Appendec¢ler 4-6x2-4 mm kismen
devamli kalan 2-4 mm kirpiklidir.

Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetisme ortami: Kayalik yamag, step, nadas tarla

Yetigme yiiksekligi: 800-1700 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir. Tiirkiye’de Dogu Anadolu’da yayilis
gostermektedir. Fitocografik bolgesi Iran-Turan elementidir.

Incelenen drnekler:

B7 Elaz1g; Baskil, Kumtarla kdyiline kavusmadan yolun sol tarafindaki tepeler 1090 m.
14.07.2012 Tasar 1012.

\
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Sekil 3.36. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiirtiniin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlari.
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Sekil 3.37. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin genel goriiniisii.
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Sekil 3.38. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiirtiniin herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3.39. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiirtintin farkli
boyutlardaki yapraklari.

Sekil 3.40. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiirii kapitulum
genel goriinimii.
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Sekil 3.41. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiirii fillari 6rnekleri.

Sekil 3.42. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiirtiniin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.6. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6l¢iimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler

Alt yaprak --- 80-100x15-30 mm

YAPRAK
Orta yaprak - 25-40x10-20 mm
Involukrom 16-22x(8-)9-17 mm 15-25x8-25 mm
Dss fillari 2-4x--- mm 5-8x3-4 mm
Dis fillari sil sayist - 7-12
I¢ fillari - 12-15x2-4 mm
I¢ fillari sil say1s1 —- 7-12

) Orta fillari --- 8-12x4-6 mm
CICEK

Orta fillari sil sayis1 --- 10-13
Apendiks 3-6 mm 4-6x2-4 mm
Pappus 4-8 mm 4-7 mm
Aken 4-5x--- mm 1-3x1-3 mm
Mukro boyu 6 mm 3-5 mm
Kapitulum boyu - 25-35 mm

Kok --- 7-9 cm

Bitkinin boyu 25-75 cm 30-35 cm

3.1.7. Centaurea carduiformis Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Iki yillik (veya ¢ok nadir ¢ok yillik) bitkidir. Kalin kazik koklii, govde diktir ve

govdenin boyu 23-50 cm’dir. Genellikle dalli yalniz {ist kism1 3-5 kapitulahidir. Gévde ve

yapraklar (6zellikle alttakiler) sert tiiylii veya ortimcek agina benzer sekilde ipliksi tiiylii

stk yumusak tiyliidiir. Alt yapraklarn uzunlugu 40-60 mm, genisligi 5-24 mm, orta

yapraklarm uzunlugu 15-65 mm, genisligi 1-4 mm’dir. Involukrum 15-25x13-25 mm

ovoiddir. Appendecler saman renkli, yapraklarmm kemansi, dibte yaprak ekseninin

kalmasiyla acik¢a ¢ok yilliktir. Appendecler yalniz fillarilerin dip kismini kismen orter ve

ticgenimsi, derece derece bir diken igerisine daralir ve apendecglerin uzunlugu 2-5x2-4

mm’dir. Koyudan agik kahverengiye, her bir tarafinda cok sayida sil bulunur. Cigekler

giilpembesi, morumsu, kirmizi veya beyazimsi (damarlar genellikle portakal renkli)

akenler 2-8x1-4 mm, papus 5-10 mm ’dir.
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Cigeklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Step, nadas tarla

Yetisme yiiksekligi: 500-2200 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir. Tiirkiye’de Orta Anadolu’da yayilis
gostermektedir. Fitocografik bolgesi bilinmemektedir.

Incelenen 6rnekler:

B7 Elaz1g; Keban, Arapgir yolu tizerinde Pinarlar koyii tarla kenarlar1 1430 m. 20-07-2012
Tasar 1013.

Sekil 3.44. Centaurea carduiformis tirtintin genel goériiniisi.
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Sekil 3.45. Centaurea carduiformis tiirtiniin herbaryum ornegi.

Sekil 3.46. Centaurea carduiformis tirtniin farkl boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.47. Centaurea carduiformis tiirti kapitulum genel goriintimii.

Sekil 3.48. Centaurea carduiformis tiri fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.49. Centaurea carduiformis tiiriiniin tohum ornegi.

Tablo 3.7. Centaurea carduiformis tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait dl¢ciimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler

Alt yaprak --- 40-60x5-24 mm

YAPRAK
Orta yaprak - 15-65x1-4 mm
Involukrom 17-25(-30)x(15-)20-25(-30) mm | 15-25x13-25 mm
Dss fillari (1-) 4-9 (-8)x--- mm 4-6x2-24 mm
Dis fillari sil sayist --- 15-20
I¢ fillari - 15-16x2-3 mm
I¢ fillari sil sayisi —- —--

) Orta fillari --- 6-12x4-6 mm
CICEK

Orta fillari sil sayist --- 13-18
Apendiks 2.5-3.5 (-4) mm 2-5x2-4 mm
Pappus (6-) 7-10 mm 5-10 mm
Aken 5-6 (-8)x--- mm 2-8x1-4 mm
Mukro boyu 10-30 mm 12-25 mm
Kapitulum boyu - 30-42 mm

Kok --- 7-18 cm

Bitkinin boyu (10-) 20-90 cm 23-50 cm
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3.1.8. Centaurea urvillei subsp. urvillei Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Kisa omiirlii ve ¢ok yillik ( veya iki yillik) bitkidir. Bitkinin boyu 16-20 cm’dir.
Govde basit veya kenar kismindan dalli, yapraklar onemsiz derecede 6riimcek agina benzer
sekilde ipliksi tliyliiden agik¢a sik yumusak tiiyliye kemanimsi, {icgenimsi, baklava
seklinde veya dikdortgenimsi sekildedir. Alt yaprak uzunlugu 9-12 cm, genisligi 3-5 cm’
dir. orta yaprak uzunlugu 15-21 cm, genisligi 23-42 mm’ dir. Involukrum 30-40x20-50
mm appendecler ¢ok degiskendir ve ¢ok sayida sil vardir. Dik bir diken ile sonlanir.
Cigekler giil pembe, morumsu, kirmizi ve ya beyazimsidir. Akenler 3-7x1-2 mm, papus 7-
12 mm, kok uzunlugu 3-5 cm, appendegler 4-8x3-7 mm uzunlugundadir. Dip kismi
nadiren 20 mm’den fazla uzun, govde cok kisa veya uzamis ve cogunlukla oldukca
zayiftir. Yapragin lateral parcalar1 tam veya disli, birka¢ kapitutali 50-70 mm’dir.
Cigeklenme: Haziran-Temmuz
Yetisme ortami: Kayalik yamag, maki, pinus orman acikligi.

Yetisme yiiksekligi: 0-2000 m.

Yayilis alam1 ve fitocografik bolgesi: Ege Adalari’ndan Tiirkiye’de dis Anadolu’ya yayilis
gostermektedir. Fitocografik bolgesi dogu Akdeniz elementidir.

Incelenen drnekler:

B7-Elaz1g; Harput Anguzlu baba tiirbesi st tarafi kayalik alan 1400 m. 13.06.2011 Tasar
1014.

Sekil 3.50. Centaurea urvillei subsp. urvillei tirtiniin Tirkiye’deki dogal yayilis alanlari.
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Sekil 3.51. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiirtiniin genel goriiniisii.

Sekil 3.52. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiirtiniin herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3.53. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiriiniin farkli boyutlardaki yapraklari.

Sekil 3.54. Centaurea urvillei subsp. urvillei tirii kapitulum genel goriinimii.
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Sekil 3.55. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiri fillari 6rnekleri.

Sekil 3.56. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiriiniin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.8. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait dlciimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler

Alt yaprak --- 90-120x30-50 mm

YAPRAK
Orta yaprak --- 150-210x23-42 mm
Involukrom 20-40x15-40 mm 30-40x20-50 mm
Dss fillari (2-) 3-5 (-7)x--- mm 7-12x5-9 mm
Dis fillari sil sayist --- 13-20
I¢ fillari - 15-22x5-7 mm
I¢ fillari sil sayisi —- 25-27

) Orta fillari --- 13-15x5-7 mm
CICEK

Orta fillari sil sayis1 --- 18-27
Apendiks 2-4 (-5) mm 4-8x3-7 mm
Pappus (5-) 8-11(-13) mm 7-12 mm
Aken 4-6x--- mm 3-7x1-2 mm
Mukro boyu 10-30 mm 3-12 mm
Kapitulum boyu - 50-70 mm

Kok --- 3-5cm

Bitkinin boyu 50-30 cm 16-20 cm

3.1.9. Centaurea urvillei subsp. armata Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Kisa omiirlii ve cok yillik ( veya iki yillik) bitkidir. Bitkinin boyu 11-20 cm’dir.
Govde basit veya kenar kismindan dalli, yapraklar 6nemsiz derecede 6riimcek agina benzer
sekilde ipliksi tliyliiden agikca sik yumusak tiiyliye kemanimsi, {icgenimsi, baklava
seklinde veya dikdortgenimsi sekildedir. Alt yaprak uzunlugu 9-12 cm, genisligi 2,5-3 cm’
dir. Involukrum 30-35x30-40 mm, appendecler ¢ok degiskendir ve ¢ok sayida sil vardir.
Dik bir diken ile sonlanir. Cigekler giill pembe, morumsu, kirmizi veya beyazimsidir.
Akenler 3-7x1-6 mm, papus 6-25 mm, kdk uzunlugu 4-10 cm dir. Appendegler 5-7x2-5
mm uzunligunda her bir tarafinda 17 - 20 sil bulunmaktadir.

Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetisme ortami:  Kurak taslik yamag, ¢cagillik, kayalar.

Yetisme yiiksekligi: 502800 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Ege Adalari’ndan Tiirkiye’de Dis Anadolu’ya yayilis
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gostermektedir. Fitocografik bolgesi dogu Akdeniz elementidir.

Incelenen 6rnekler:

Baskil, radyolik istasyonu ¢evresi 1350 m. 16.06.2011 Tasar 1015.

Baskil, Yukar1 Kulusagi koyli Hamalar mezrasi alt tarafi 1300 m. 16.06.2011 Tasar 1016.

— E - .. e \ ‘ d
Sekil 3.58. Centaurea urvillei subsp. armata tirtintin genel gortiniisil.
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Sekil 3.60. Centaurea urvillei subsp. armata tirtniin farkli boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.62. Centaurea urvillei subsp. armata tiri fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.63. Centaurea urvillei subsp. armata tiriiniin tohum 6rnegi.

frie
Liiltitt

Tablo 3.9. Centaurea urvillei subsp. armata tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait él¢iimler

Morfolojik Karakterler

Olciimler

Tiirkiye Florasi

Yaptigimz Ol¢iimler

VAPRAK Alt yaprak --- 90-120x25-30 mm
Orta yaprak --- 110-160x30-50 mm
Involukrom 20-40x15-40 mm 30-35x30-40 mm
Dss fillari (2-)3-5(-7)x--- mm 15-24x8-10 mm
Dss fillari sil sayis1 (5-)8-12 17-20
I¢ fillari - 20-25x6-10 mm
I¢ fillari sil say1si —- 19-22

CICEK Orta fillari --- 15-18x5-10 mm

Orta fillari sil sayis1 --- 19-24
Apendiks (5-)6-(-9) mm 5-7x2-5 mm
Pappus (5-)8-11(-13) mm 6-25 mm
Aken 4-6x--- mm 3-7x1-6 mm
Mukro boyu 10-30 mm 10-25 mm
Kapitulum boyu - 50-55 mm

Kok --- 4-10 cm

Bitkinin boyu 50-30 cm 11-20 cm
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3.1.10. Centaurea urvillei subsp. hayekaina Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Kisa omiirlii ve cok yillik ( veya iki yillik) bitkidir. Bitkinin boyu 18-40 cm dir.
Govde basit veya kenar kismindan dalli, yapraklar 6nemsiz derecede 6riimcek agina benzer
sekilde ipliksi tliyliiden agikca sik yumusak tiiyliye kemanimsi, {icgenimsi, baklava
seklinde veya dikdortgenimsi sekildedir. Alt yaprak uzunlugu 3-12 cm, genisligi 2-4 cm’
dir. Involukrum 35-50x20-32 mm, Appendecler ¢ok degiskendir ve ¢ok sayida sil vardir.
Dik bir diken ile sonlanir. Cigekler giil pembe — morumsu kirmizi veya beyazimsidir.
Akenler 4-6x2-5 mm, papus 15-30 mm, kok uzunlugu 5-11 cm dir. Appendecler4-7x2-3
mm, her bir tarafinda 11 — 15 sil bulunmaktadir. Appendecler ¢ok diktir. u¢ dikene dogru
daralmistir, genellikle saman renklidir ve ¢igekler cogunlukla beyazimsidir.

Cigeklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Kayalik yamag, step.

Yetigme yiiksekligi: 900-2000 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir. Tiirkiye’de Dogu Anadolu ve Giiney
Dogu Anadolu’da yayilis gostermektedir. Fitocografik bolgesi dogu Iran-Turan
elementidir.

Incelenen Ornekler: B7-Elazig; Baskil Kayabeyli koyii iist tarafindaki yamagclar 1460 m.
13.06.2011 Tasar 1017.

Baskil Haroglu dag1 Giiney-Dogu yamaglari kayalik alan 1520m. 13.06.2011 Tasar 1018.
Palu Baltas1 koyti, Baltas1 karakolu arkasindaki tepe 1450 m. 09.07.2012 Tasar 1019.

Sekil 3.64. Centaurea urvillei subsp. hayekaina tiriiniin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar1.
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Sekil 3.66. Centaurea urvillei subsp. hayekaina tiriiniin herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3.68. Centaurea urvillei subsp. hayekaina tirii kapitulum genel goriintimii.
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Sekil 3.69. Centaurea urvillei subsp. hayekaina tiri fillari 6rnekleri.

Sekil 3.70. Centaurea urvillei subsp. hayekaina tiriiniin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.10. Centaurea urvillei subsp. hayekaina tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6lciimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler

Alt yaprak --- 30-120x20-40 mm

YAPRAK
Orta yaprak --- 140-200x40-70 mm
Involukrom 20-40x15-40 mm 35-50x20-32 mm
Dss fillari (2-)3-5(-7)x--- mm 16-22x7-12 mm
Dis fillari sil sayist 11-15 11-15
I¢ fillari - 18-20x4-7 mm
I¢ fillari sil sayisi —- 12-16

) Orta fillari --- 16-19x6-8 mm
CICEK

Orta fillari sil sayis1 --- 11-15
Apendiks (5-)6-(-9) mm 4-7x2-3 mm
Pappus (5-)8-11(-13) mm 15-30 mm
Aken 4-6x--- mm 4-6x2-5 mm
Mukro boyu 10-30 mm 8-12 mm
Kapitulum boyu - 40-90 mm

Kok --- 5-11 cm

Bitkinin boyu 50-30 cm 18-40 cm

3.1.11. Centaurea cynarocephala Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Iki yillik bitkidir. Kalin etli, kazik koklii ve dik govdelidir. Gévdenin boyu 24-36

cm dir. Govde tamdir veya birka¢ dallidir. Yapraklar ince, az ¢ok yumusak tiyliidiir. Alt

yapraklarin uzunlugu 10-16 cm. genisligi 4-8 cm, orta yapraklarin uzunlugu 12-15 cm.

genisligi 2-6 cm dir. Involukrum hemen hemen kiiremsi 22-35x16-36 mm dir. Appendeg

cok buytiktiir ve filizlenerek tamamen bitkinin dip kismim kaplar ve apende¢ uzunligu 1-

3x2-3 mm dir. Distakiler saman renkli, ortadakiler ve igtekiler kahverenklidir. Cok sayida

sil bulunur. Siller 1-4 mm boyunda bir mukro ile sona erer. Ci¢ekler morumsu kirmizidir.

Akenler 2-8x1-5 mm, papus 11-17 mm’ dir.

Cigeklenme: Mayis-Haziran

Yetisme ortami: Kiregtast ugurum, kurak tepe.

Yetisme yiiksekligi: 1150-1200 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Kuzey Irak’tan Tiirkiye’de Dogu Anadolu bdlgesine
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kadar yayilis gostermektedir. Fitocografik bolgesi iran- Turan elementidir.
Incelenen 6rnekler:

B7-Elaz1g; Sivrice, Gozeli koyi, Kusake1 dagi 1750 m. 23.06.2012 Tasar 1020.
Baskil, Radyolik istasyonu ¢evresi 1350 m. 30.06.2011 Tasar 1021.

Sekil 3.72. Centaurea cynarocephala tiiriiniin genel gorinisii.
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Sekil 3.73. Centaurea cynarocephala tiirtiniin herbaryum 6rnegi.

Sekil 3.74. Centaurea cynarocephala tirtniin farkl boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.75. Centaurea cynarocephala tirii kapitulum genel goriintimii.

Sekil 3.76. Centaurea cynarocephala tirii fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.77. Centaurea cynarocephala tiirtiniin tohum 6rnegi.

Tablo 3.11. Centaurea cynarocephala tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6l¢iimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler

Alt yaprak --- 100-160x40-80 mm

YAPRAK
Orta yaprak - 120-150x20-60 mm
Involukrom 40-50x--- mm 22-35x16-36 mm
Dss fillari 3-5(-7)x--- 8-12x4-9 mm
Dis fillari sil sayist --- 7-8
I¢ fillari - 16-22x5-10 mm
I¢ fillari sil say1si —- —-

. Orta fillari --- 13-18x8-12 mm
CICEK

Orta fillari sil sayis1 --- 7-9
Apendiks - 1-3x2-3 mm
Pappus (9-)10-13 mm 11-17 mm
Aken (6.5-)7-9x--- mm 2-8x1-5 mm
Mukro boyu - 1-4 mm
Kapitulum boyu - 30-50 mm

Kok --- 6-9 cm

Bitkinin boyu 35-80(-100) cm 24-36 cm
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3.1.12. Centaurea kurdica Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Dogu Anadolu ‘da edemik olan bu tiir ¢ok yillik olup kok kismi odunsudur. Tek
govdelidir ve gévdenin uzunlugu 38-60 cm dir. Centaurea sclerolepis’e benzer ama tiim
yapraklar boliinmemis, diptekiler dikdortgenimsiden yumurtamsi seklinde diptekiler az
veya cok kalp seklinde uzun sapli, alttakiler dikdortgenimsi, dip kisim dar bir sekilde
cekilmistir. mukro 8-18 mm. uzunluktadir. Alt yaprak uzunlugu 11-25 cm. genisligi 3.5-23
cm dir. involukrum: 28-50x22-42 mm dir. Appendegecler beyazimsi kapitulum kiiremsi
dikdortgenims1 seklindedir ve fillarilerin etrafinda bol sil bulunur. Aken 3-7x1-4 mm,
papus 8-14 mm dir.

Cigeklenme: Temmuz-Agustos

Yetigsme ortami: Step, tarla

Yetisme yiiksekligi: 900-1500 m.

Yayilis alam ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir ve Tiirkiye’de Dogu Anadolu
bolgesinde yayilis gosterir. Fitocografik bolgesi Iran- Turan elementidir.

Incelenen drnekler:

B7-Elazig; Baskil karayolu, 23. km. de 1280 m. 13.07.2011 Tasar 1022.

Sivrice, Gozeli koyii girisi yol kenar1 1310 m. 30.06.2011 Tasar 1023.

Sekil 3.78. Centaurea kurdica tirtiniin Turkiye’deki dogal yayilis alanlari.

64



ekil 3.79. Centaurea kurdica tunm

Sekil 3.80. Centaurea kurdica tiiriniin herbaryum ornegi.
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Sekil 3.81. Centaurea kurdica tiriiniin farkh boyutlardaki yapraklari.

Sekil 3.82. Centaurea kurdica tiirii kapitulum genel gériiniimii.
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Sekil 3.83. Centaurea kurdica tiirii fillari 6rnekleri.

Sekil 3.84. Centaurea kurdica tirtiniin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.12. Centaurea kurdica tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait 6l¢iimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler

Alt yaprak --- 110-250x35-230 mm

YAPRAK
Orta yaprak --- 80-150x10-35 mm
Involukrom - 28-50x22-42 mm
Dss fillari --- 15-20x5-10 mm
Dis fillari sil sayisi --- ---
I¢ fillari - 15-30x4-20 mm
I¢ fillari sil say1s1 —-- 10-15

) Orta fillari --- 15-20x7-15 mm
CICEK

Orta fillari sil sayis1 --- 10-16
Apendiks - 7-15x6-10 mm
Pappus - 8-14 mm
Aken --- 3-7x1-4 mm
Mukro boyu - 8-18 mm
Kapitulum boyu - 45-80 mm

Kok --- 6-8 cm

Bitkinin boyu --- 38-60 cm

3.1.13. Centaurea derderiifolia Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Dogu Anadoluda endemik olan bu tir ¢ok yillik olup, dip kismi odunsudur.

Govdelerin bir kag1 yatik ve govdenin uzunlugu 30- 100 cm dir. Yapraklar sert, kenarlara

dogru pirtiiklii, ylnli- tiylidir. Dip kisimdakiler mizraksi, yaprak sapi mevcuttur,

oldukea kiiclik ve sayisiz sapsiz yapraklar bulunur. Alt yapraklarin uzunlugu 4-10 cm.alt

yapraklarin genisligi 8-13 mm. orta yapraklarm uzunlugu 4-12 cm. orta yapraklarin

genisligi 6-19 mm dir. Involukrum 18-35x13-22 mm dir. dikdortgenimsi Appendegler
olduke¢a kiigiiktlir kahverenkli veya saman renklidir. Her bir tarafinda 5-8 sil bulunur.
Cigekler sar1 renklidir. Akenler 4-9x1-3 mm, pappus 14-20 mm dir.

Cigeklenme: Haziran-Temmuz

Yetisme ortami: Step tepe.

Yetisme yiiksekligi: 1000—-1900 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir ve Tiirkiye’de Dogu Anadolu
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bolgesinde yayilis gosterir. Fitocografik bolgesi Iran- Turan elementidir.
Incelenen Ornekler:

Baskil Haroglu dagi alt yamaglar: 1350 m. 22.07.2011 Tasar 1024.

Sekil 3.86. Centaurea derderiifolia tiiriinin genel gorinisii.
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Sekil 3.87. Centaurea derderiifolia tiirtiniin herbaryum 6rnegi.

Sekil 3.88. Centaurea derderiifolia turiiniin farkl boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.89. Centaurea derderiifolia tiirii kapitulum genel goriinimii.

Sekil 3.90. Centaurea derderiifolia tiirii fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.91. Centaurea derderiifolia tiriiniin tohum 6rnegi.

Tablo 3.13. Centaurea derderiifolia tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait dl¢iimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler Tiirkiye Florasi Yaptigimz Olciimler

VAPRAK Alt yaprak --- 40-100x8-13 mm
Orta yaprak - 40-120x6-19 mm
Involukrom 25-33x15-20 mm 18-35x13-22 mm
Dss fillari 3-4x--- mm 5-10x2-5 mm
Dss fillari sil sayist (2-)4-7 5-8
I¢ fillari - 17-27x3-6 mm
I¢ fillari sil say1si —- 6-10

CICEK Orta fillari --- 13-20x3-7 mm

Orta fillari sil sayis1 --- 6-8
Apendiks - 2-5x2-3 mm
Pappus 18-25 mm 14-20 mm
Aken 7.5-9.5x--- mm 4-9x1-3 mm
Mukro boyu - 3-8 mm
Kapitulum boyu - 35-55 mm

Kok --- 8-13 cm

Bitkinin boyu 30-45 cm 30-100 cm
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3.1.14. Centaurea drabifolia subsp. detonsa Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Bu tiir ¢cok yillik, odunsu olup toprak alt1 kiit{igii olan bir eksen etrafinda halka
seklinde dizili yapraklarin olusturdugu topluluklar mevcuttur. Govde, 31-40 cm kiiclik
kiime seklindedir. Yapraklar beyaz- yumusak sik tiiylii veya yesil ve kisa sert killardan
dolay1 piiriizlidiir. Alt yapraklarm uzunlugu 8-9 cm. genisligi 5-12 mm. olup orta
yapraklari uzunlugu 5-10 cm. genisligi 8-12 mm dir. Involukrum 15-22x8-15 mm hemen
hemen silindiriktir. Appendecler kiiciik, saman renkli veya kahve renkli yiizeye dikey
olarak baghidan geri kivriga, tiggeninin her bir tarafinda 8-12 sil bulunur.

Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetisme ortami: Kayalar, cagillik, taslik yamag, step.

Yetigme yiiksekligi: 800-1900 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir ve Tiirkiye’de Orta Anadolu
bolgesinde yayilis gosterir.

Incelenen Ornekler:

Baskil, Haroglu dag1 TV istasyonu arka tarafindaki dag, kayalik alan 1950 m. 22.07.2011
Tasar 1025.

Sekil 3.92. Centaurea drabifolia tirtintin Tirkiye’deki dogal yayilis alanlari.
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Sekil 3.94. Centaurea drabifolia tiriiniin herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3.96. Centaurea drabifolia tiirii kapitulum genel gériintimii.
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Sekil 3.97. Centaurea drabifolia tiri fillari 6rnekleri.

Sekil 3.98. Centaurea drabifolia tirtiiniin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.14. Centaurea drabifolia tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait élciimler

Olgiimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Ol¢iimler
Alt yaprak --- 80-90x5-12 mm
YAPRAK
Orta yaprak - 50-100x8-12 mm
Involukrom 16-23x7-19 mm 15-22x8-15 mm
Dss fillari 2-5(-6)x--- mm 4-5x2-5 mm
Dis fillari sil sayist 2-5 8-12
I¢ fillari - 10-17x3-6 mm
I¢ fillari sil sayisi —- 7-9
. Orta fillari --- 8-13x5-7 mm
CICEK
Orta fillari sil sayis1 --- 8-11
Apendiks - 1-4x2-4 mm
Pappus 7-10 (-13) mm 10-15 mm
Aken 5-6x--- mm 2-4x1-2 mm
Mukro boyu - 3-5 mm
Kapitulum boyu - 15-35 mm
Kok --- 15-24 cm
Bitkinin boyu 15-25 (-40) cm 31-40 cm

3.1.15. Centaurea kotschyi var. floccosa Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Endemik olan bu tiir cok yillik olup, taban kismi odunsu, tireme organi tasimayan
stirgiinler yok veya nadir. Govdeler dik veya yatik bazen dibe dogru 6nemsiz yay seklinde
kivrilmig 26-45 cm, basit veya iist kisitmlarin birka¢ dalli yapraklar piiriizlii veya seyrek
tuyludiir. Alt yapraklarin uzunlugu 4-9 cm. genisligi 5-15 mm. orta yapraklarm uzunlugu
4-7 cm. genigligi 5-17 mm dir. involukrum 8-15x8-15 mm dir. Appendecler kiigiik,
kahverengi veya saman renklidir. her bir yaninda ylizeye dikey olarak bagl veya geri
kivrik, tiggenimsi 8-13 sil bulunur. Akenler 8-15x3-5 mm, pappus 9-15 mm dir.
Cigeklenme: Haziran-Agustos
Yetisme yiiksekligi: 1500-2300 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir ve Tiirkiye’de Giliney Anadolu
(Mezopotamya) ve Orta Anadolu bolgesinde yayilis gosterir. Fitocografik bolgesi Iran-

77




Turan elementidir.

Incelenen Ornekler:

B7-Elaz1g; Baskil, Yukar1 Kulusagi koyii Kuzucuk mezrasi tist tarafindaki
dag 1350m. 26.08.2012 Tasar 1026.

Sekil 3.100. Centaurea kotschyi tiirtiniin genel goriiniisii.
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Sekil 3.101. Centaurea kotschyi tiiriiniin herbaryum 6rnegi.

Sekil 3.102. Centaurea kotschyi turiiniin farkl boyutlardaki yapraklari.
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Sekil 3.103. Centaurea kotschyi tirii kapitulum genel goriinimii.

Sekil 3.104. Centaurea kotschyi tiri fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.105. Centaurea kotschyi tiriiniin tohum 6rnegi.

Tablo 3.15. Centaurea kotschyi tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait dl¢ciimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler
Alt yaprak --- 40-90x5-15 mm
YAPRAK
Orta yaprak - 40-70x5-17 mm
Involukrom (18-)22-27(-30)x(10-)12-18 mm | 8-15x8-15 mm
Dss fillari 3-6x--- mm 5-9x3-5 mm
Dss fillari sil sayist 3-5(-7) 8-13
I¢ fillari - 8-10x4-5 mm
I¢ fillari sil say1si —- 7-11
. Orta fillari --- 7-10x3-6 mm
CICEK
Orta fillari sil sayis1 --- 9-11
Apendiks - 3-6x2-3 mm
Pappus (9-)11-15(-22) mm 9-15 mm
Aken 5-6x--- mm 8-15x3-5 mm
Mukro boyu --- 3-12 mm
Kapitulum boyu - 15-35 mm
Kok --- 12-22 cm
Bitkinin boyu (5-)10-60 cm 26-45 cm
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3.1.16. Centaurea saligna Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Endemik olan bu tiir ¢ok yillik olup, gévdeler 22-30 cm. boyunda dik veya dibe hafifce
asagiya kivrik, basit veya bir kag¢i tek bashi dallanmistir. Yapraklar sert, tiiyler bolmeli
olup, piirtiiklii, yaprak damar1 yiikselmistir. Alt yapraklar 10-18 cm. uzunlugunda ve 10-30
mm. genisliginde mizraksi, kisa bir petiyol icinde dar, ortadaki ve istekiler
dikdortgenimsimizraks: (nadiren dar paralel kenarli- mizraksi) uzunlugu 11-14 cm.
genisligi 6-16 mm. diptekiler yarim kavramis sesil yaprak veya kisaca asagiya dogru
uzanmis, iistekilerin ¢ogu az veya ¢ok kapitulayr sarmus. Involukrum 22-35x20-30 mm dir.
Cicekler sar1 renklidir. Aken 3-8x2-4 mm, pappus 16-30 mm dir.

Cigeklenme: Temmuz-Agustos

Yetisme ortami: Step, kayalik yamag.

Yetisme yiiksekligi: 1400-2000 m.

Yayilis alam ve fitocografik bolgesi: Endemik tiirdiir ve Tiirkiye’de Dogu Anadolu
bolgesinde yayilis gosterir. Fitocografik bolgesi Iran- Turan elementidir.

Incelenen Ornekler:

B7-Elaz1g; Palu, Baltas1 koyii, karakol arkasindaki tepeler 1450 m. 17.07.2012 Tasar 1027.

Sekil 3.106. Centaurea saligna turiiniin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlar.
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Sekil 3.108. Centaurea saligna tiriiniin herbaryum 6rnegi.
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Sekil 3.109. Centaurea saligna tiriiniin farkl boyutlardaki yapraklari.

Sekil 3.110. Centaurea saligna tirii kapitulum genel goriinimii.
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Sekil 3.111. Centaurea saligna tirii fillari 6rnekleri.

Sekil 3.112. Centaurea saligna tiriiniin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.16. Centaurea saligna tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait él¢ciimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olciimler

Alt yaprak --- 100-180x10-30 mm

YAPRAK
Orta yaprak --- 80-140x6-30 mm
Involukrom 28-30x25-35 mm 22-35x20-30 mm
Dss fillari --- 8-12x6-7 mm
Dis fillari sil sayist --- 11-19
I¢ fillari - 13-16x5-8 mm
I¢ fillari sil sayisi —- 12-19

) Orta fillari --- 12-17x5-8 mm
CICEK

Orta fillari sil sayis1 --- 10-12
Apendiks - 2-8x3-7 mm
Pappus (16-)20-25(-28) mm 16-30 mm
Aken 6-8x--- mm 3-8x2-4 mm
Mukro boyu 1-4 mm 1-2 mm
Kapitulum boyu - 45-50 mm

Kok --- 7-11 cm

Bitkinin boyu 20-70 cm 22-30 cm

3.1.16. Centaurea iberica Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Bir yilliktan iki yillik kadar 47-96 cm. dip kisminin yakin yerlerinden tekrar tekrar

dallanmistir, dalarin ¢ogunda ve kapitulanin altinda kisa bir mesafe dogar ve onlarin ana

eksenle iliskileri tepesini asar. Yapraklar seyrek seyrek tiiylu alttakiler sapli loplar1 ayanin

yarisinin ortasina kadar olan pinnat damarl yaprakta olan loplar1 yaprak ayasinin 2/3’ne

kadar derin olan yaprak sekli veya keman bi¢iminde yan pargalar1 mizraks: kii¢iik dali

(loplar1 ayanin yarisinin ortasma kadar) 6 cift lizerinde; Ortadakiler benzer, ama yaprak

sap1 yok ve yan parcalar1 birkag taneli; tisteki kemansi1 seklinde yan pargalar 1-2 ¢ift olup

veya mizraksi ve tam veya birkac kalin disli.Alt yapraklarin uzunlugu 5-11 cm. genisligi

15-40 mm dir. Orta yapraklarm uzunlugu 3-5 cm genisligi 5-20 mm dir. Involukrum 8-

14x5-15 mm dir. Cigekler soluk pembe, kenardakiler gosterissiz Aken 1-5x2-4 mm,

pappus 1-25 mm dir.
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Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetisme ortami: Tarla, yolkenari, bos alan.

Yetisme yiiksekligi: 0-2300 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Balkanlar, Kirim, Glineybat1 ve Orta Asya’dan
Tiirkiye’nin genelinde yayilis gosterir.

Incelenen drnekler:

B7-Elaz1g; Sirstiri Mabhallesi, Halayli sokak Dilek apartmanlar1 bahgesi 1067 m.
22.06.2011 Tasar 1028.

Sekil 3.113. Centaurea iberica tiriiniin Tiirkiye’deki dogal yayilis alanlari.
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Sekil 3.115. Centaurea iberica tiiriiniin herbaryum 6rnegi.

88

5
g
1
Hl
i
il
; 8
‘3
%
£3
=5
“g




Sekil 3.117. Centaurea iberica tiirii kapitulum genel goriintimii.
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Sekil 3.118. Centaurea iberica tirii fillari 6rnekleri.

Sekil 3.119. Centaurea iberica tiirtinin tohum 6rnegi.
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Tablo 3.17. Centaurea iberica tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait él¢iimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Ol¢iimler

Alt yaprak --- 50-110x15-40 mm

YAPRAK
Orta yaprak --- 30-50x5-20 mm
Involukrom (10-)13-18x(7-)9-12(-15) mm 8-14x5-15 mm
Dss fillari - 6-7x3-5 mm
Dis fillari sil sayist --- 4-6
I¢ fillari - 10-13x4-6 mm
I¢ fillari sil sayisi —- 5-8

. Orta fillari - 8-10x4-5 mm
CICEK

Orta fillari sil sayis1 --- 6-8
Apendiks - 3-5x2-4 mm
Pappus 1-2,5(-3) mm 1-25 mm
Aken 3-4x--- mm 1-5x2-4 mm
Mukro boyu (5-)10-25(-30) mm 10-20 mm
Kapitulum boyu - 16-25 mm

Kok - 11-19 cm

Bitkinin boyu 20-80(-100) cm 47-96 cm

3.1.17. Centaurea solstitialis subsp. solstitialis Tiiriiniin Morfolojik Ozellikleri:

Tek yillik, 14-46 cm yatik — tiiylii dip ve alttaki yapraklar cogunlukla ¢igeklenme

zamaninda solar yan parcalar 3-4 ¢ift olup kemansi seklinden loplar1 ayasmin 2/3 ‘ne kadar

derin olan yaprak ortadaki ve {isttekiler mizraks1 dar paralel kenarli mizraksi lopla veya

disliden tama dogru asag1 dogru ilerleyici ige dar tam kanath alt yapraklarin uzunlugu 4-12

cm. genisligi 5-12 mm dir. Orta yaparaklarin uzunlugu 3,5-5 cm. genisligi 2-5 mm dir.

Involukrum 8-14x6-7 mm &riimeek agina benzer iplikleri tiiylii, Appendegler saman renkli

veya kirmizi olup 4-9 mm’lik mukro bulunur. Cicekler sar1 veya pink (pembe)

kenardakiler gosterigsiz. Akenler 3-5x1-3 mm, pappus 3-6 mm dir.

Cigeklenme: Haziran-Agustos

Yetisme ortami: Pinus ormani, kurak yamag, nadas tarla, bos alan.

Yetisme yiiksekligi: 0-1900 m.

Yayilis alan1 ve fitocografik bolgesi: Giiney Avrupa, Giiney Rusya, Kirim, Kafkasya,
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Liibnan, Iran, Bat1 ve Orta Avrupa, Amerika’dan Tiirkiye nin genelinde yayilis gosterir.
Incelenen 6rnekler:

B7-Elaz1g; Siirsiirii Mahallesi, Mina sokak Akide apartmanlar1 bahgesi 1067 m. 22.06.2011
Tasar 1029.

Sekil 3.121. Centau

rea solstitialis tirtiniin genel mnusu
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Sekil 3.122. Centaurea solstitialis tiirtiniin herbaryum 6rnegi.

Sekil 3.123. Centaurea solstitialis tirtintn farkli boyutlardaki yapraklar.
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Sekil 3.124. Centaurea solstitialis tiirti kapitulum genel gériintimii.

Sekil 3.125. Centaurea solstitialis tiiri fillari 6rnekleri.
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Sekil 3.126. Centaurea solstitialis tiriinin tohum ornegi.

Tablo 3.18. Centaurea solstitialis tiiriiniin morfolojik karakterlerine ait él¢ciimler

Olciimler
Morfolojik Karakterler -
Tiirkiye Florasi Yaptigimiz Olc¢iimler
Alt yaprak - 40-120x5-12 mm
YAPRAK
Orta yaprak --- 35-50x2-5 mm
Involukrom (11-)13-16x(6-)8-12(-15) mm 8-14x6-7 mm
Dss fillari - 6-9x3-17 mm
Dis fillari sil sayisi - 9-13
I¢ fillari —- 15-18x2-3 mm
I¢ fillari sil sayisi - 8-12
. Orta fillari - 6-12x4-6 mm
CICEK -
Orta fillari sil sayisi - 13-18
Apendiks - 8-25x2-4 mm
Pappus 3-4(-5) mm 3-6 mm
Aken 2-3x--- mm 3-5x1-3 mm
Mukro boyu 8-25(-30) mm 4-9 mm
Kapitulum boyu - 30-42 mm
Kok - 6-15 cm
Bitkinin boyu 15-60 cm 14-46 cm
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3.2. Anatomik Bulgular
3.2.1.1. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu icin en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0z de kaplayacak sekilde genislemistir.

Periderm
Epidermis
Primer Korteks

Sklerankima Demetleri
Sekonder Korteks

Kambiyum

Sekonder Ksilem

Floem

Primer Ksilem
Oz

Sekil 3.127. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin kok enine kesiti
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3.2.1.2. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi goriilmektedir. Gévdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ceperleri kalinlasmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.

Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.

' F
Tay
Kutikula
Klorenkima

Kollenkima

Epidermis
Sklerankima
Floem

Ksilem

Oz

Sekil 3.128. Centaurea aggregata subsp. aggregata tirliniin gévde enine kesiti
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3.2.1.3. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bigimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve ust epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. Iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugudiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3,4

nadiren 5 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.

Ust Epidermis

Falizat Parankimasi

Sltnger Parankimast
Sklerankima

Ksilem

Floem

Kollenkima
Alt Epidermis

Tay

Sekil. 3.129. Centaurea aggregata subsp. aggregata turiiniin yaprak enine kesit
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Sekil 3.130. Centaurea aggregata subsp. aggregata yapragindan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt ylizey

3.2.2.1. Centaurea virgata tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
oval, kalin c¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.
Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zl de kaplayacak sekilde genislemistir. (Sekil 3.24, Sekil 3.25).

99



- ﬁ—Peﬁcﬁerm

Epidermis
Primer Korteks

Sklerankima Demetleri
Sekonder Korteks
Kambiyum

Sekonder Ksilem

Floem

Primer Ksilem

Sekil 3.131. Centaurea virgata tirtniin kok enine kesiti

3.2.2.2. Centaurea virgata tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi1 goriilmektedir. Govdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Kutikula
Epidermis
Klorenkima

Kollenkima
Sklerankima

Floem
Ksilem

Sekil 3.132. Centaurea virgata tiiriiniin gévde enine kesiti

3.2.2.3. Centaurea virgata tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakas1 diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve st epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugtdiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Ust Epidermis

Kollenkima

Skierankima
Palizat Parankimasi

Ksilem

Slinger Parankimasi
Floem

Alt Epidermis

@

Komsu hiicre

Stoma

Sekil. 3.134. Centaurea virgata yapragindan yiizeysel kesit a.iist ylizey b.alt yiizey

3.2.3.1. Centaurea balsamita tiiriiniin kok anatomisi

Kokten aliman enine kesitler incelendiginde, tek yillik bitki odugu icin en dista

koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasmin hemen altinda ezilmis bir

sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde

oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
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sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.

Periderm
Epidermis

Primer Korteks

Sekonder Korteks
Sekonder Ksilem

Sklerankima Demetleri

Floem

Primer Ksilem

Sekil 3.135. Centaurea balsamita tiirtiniin kok enine kesiti

3.2.3.2. Centaurea balsamita tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. Govdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagsmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler aras1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Kutikula

v

Epidermis
Kollenkima
Sklerankima

Ksilem

Floem

Klorenkima
Oz
Sekil 3.136. Centaurea balsamita tiiriinin gévde enine kesiti

3.2.3.3. Centaurea balsamita tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkli tiplerde tiiylerin yapragmn dis
kisminda ¢ok yogun bir bigimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve Ust epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biytugudiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 4,5
veya nadiren 6 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik

tiptedir.
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Ust Epidermis

Palizat Parankimasi

Stinger Parankimasi
Ksilem

Floem
Sklerankima

Kollenkima

Alt Epidermis

Sekil. 3.138. Centaurea balsamita yapragidan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt ylizey

3.2.4.1. Centaurea behen tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
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sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.

R 0

Sekil 3.139. Centaurea behen tiriiniin kok enine kesiti

3.2.4.2. Centaurea behen tiiriiniin govde anatomisi

Periderm
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Primer Korteks

Sklerankima Demetleri
Sekonder Korteks
Kambiyum

Sekonder Ksilem

Floem

Primer Ksilem

Oz

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi1 goriilmektedir. Govdenin en

disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu

epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu

goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagsmis sklerankima

hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu

hiicreler arasinda, hiicreler arasi1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim

demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha

biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.



Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.140. Centaurea behen tiirtiniin gévde enine kesiti

3.2.4.3. Centaurea behen tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bigimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve Ust epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biytuigudiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.141. Centaurea behen tirtiniin yaprak enine kesit

Sekil. 3.142. Centaurea behen yapragindan yiizeysel kesit a.list ylizey b.alt yiizey

3.2.5.1. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis

bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
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oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.
Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.

| Periderm
Epidermis

Primer Korteks

Sekonder Korteks
Kambiyum
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Sekonder Ksilem
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Sekil 3.143. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiriiniin kok enine kesiti

3.2.5.2. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi1 goriilmektedir. Govdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagsmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim

demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
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biiyiik oldugu gozlenmistir. G6évde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.

Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.144. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiriiniin gévde enine kesiti
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3.2.5.3. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bigimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve Ust epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugudiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 4veya
nadiren 5 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.145. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tirtiniin yaprak enine kesit

Stoma

Sekil. 3.146. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia yapragidan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt yiizey

3.2.6.1. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu icin en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakl benzer sekilde
oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
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sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.
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Sekil 3.147. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin kok enine kesiti

3.2.6.2. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi1 goriilmektedir. Govdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagsmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biyiik oldugu gozlenmistir. G6évde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.148. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriniin gévde enine kesiti

3.2.6.3. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkli tiplerde tiiylerin yapragm dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakas1 diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve {ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimas1 arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biiytigiidiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.150. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen yapragidan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt ylizey

3.2.7.1. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis tiiriiniin kok
anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu icin en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde

oval, kalin c¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
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Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zl de kaplayacak sekilde genislemistir.

— Periderm

Sekonder Ksilem
Primer Korteks
Epidermis

Sklerankima Demetleri

Sekonder Korteks

Floem

Primer Ksilem

Kambiyum
Oz

Sekil 3.151. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis tiriiniin kok enine kesiti

3.2.7.2. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis tiiriiniin govde
anatomisi

Govdeden almman kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. Gévdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise c¢eperleri kalinlasmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha

biiytik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
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Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.152. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis tiriiniin govde enine kesiti

3.2.7.3. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis tiiriiniin yaprak

anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkli tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve st epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. Iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugidiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.154. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis yapragindan yiizeysel kesit a.{ist

yiizey b.alt ylizey

3.2.8.1. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde

oval, kalin c¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

117



Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.
Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zl de kaplayacak sekilde genislemistir.

= TR

Periderm
Epidermis

Sklerankima Demetleri
Primer Korteks

Sekonder Korteks

Sekonder Ksilem

Floem

Primer Ksilem

Kambiyum

Oz

Sekil 3.155. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiriiniin k6k enine kesiti

3.2.8.2. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden almman kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. G6vdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise c¢eperleri kalmlagsmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biiytik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.156. Centaurea urvillei subsp. urvillei tirtiniin gévde enine kesiti

3.2.8.3. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis

kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakas1 diizenli olarak

epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve st epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan

palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da

bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat

parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer

kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugtdiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3

veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.158. Centaurea urvillei subsp. urvillei yapragindan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt ylizey

3.2.9.1. Centaurea urvillei subsp. armata tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis

bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
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oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana

sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.

Sekil 3.159. Centaurea urvillei subsp. armata tirtiniin kok enine kesiti
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3.2.9.2. Centaurea urvillei subsp. armata tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi goriilmektedir. G6vdenin en

disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu

epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu

goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalmlasmis sklerankima

hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu

hiicreler arasinda, hiicreler arasi1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim

demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha

biyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.



Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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3.2.9.3. Centaurea urvillei subsp. armata tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve st epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. Iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugtdiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
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veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.162. Centaurea urvillei subsp. armata yapragindan yiizeysel kesit a.list ylizey b.alt ylizey

3.2.10.1. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis

bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
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oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zl de kaplayacak sekilde genislemistir.
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Sekil 3.163. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tirtiiniin kok enine kesiti

3.2.10.2. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden almman kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. G6vdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlasmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha

biiytik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.

124



Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az
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Sekil 3.164. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tirtiniin gévde enine kesiti

3.2.10.3. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. Iki palizat
parankimasi arasinda stinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugudiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil 3.165. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tiriniin yaprak enine kesit

Sekil. 3.166. Centaurea urvillei subsp. hayekiana yapragindan yiizeysel kesit a.list yiizey b.alt ylizey

3.2.11.1. Centaurea cynarocephala tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu icin en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana

126



sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.

Sekil 3.167. Centaurea cynarocephala tiriniin kok enine kesiti
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3.2.11.2. Centaurea cynarocephala tiiriiniin géovde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi1 goriilmektedir. Govdenin en

disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu

epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu

goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagmis sklerankima

hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu

hiicreler arasinda, hiicreler arasi1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim

demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha

biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.

Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.168. Centaurea cynarocephala tiriiniin gévde enine kesiti

3.2.11.3. Centaurea cynarocephala tiiriiniin yaprak anatomisi
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loem
Ksilem

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis

kisminda ¢ok yogun bir bigimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak

epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve st epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan

palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da

bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat

parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer

kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biytugtdiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3

veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.169. Centaurea cynarocephala tiirtiniin yaprak enine kesit

Sekil. 3.170. Centaurea cynarocephala yapragindan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt ylizey

3.2.12.1. Centaurea kurdica tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu icin en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde

oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
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Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zl de kaplayacak sekilde genislemistir.
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Sekil 3.171. Centaurea kurdica tiiriiniin kok enine kesiti

3.2.12.2. Centaurea kurdica tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden almman kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. G6vdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise c¢eperleri kalmlasmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
bliylik oldugu goézlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yap1 gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.172. Centaurea kurdica tirtiniin gévde enine kesiti

3.2.12.3. Centaurea kurdica tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bigimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve Ust epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda stinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biytuigtdiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3, 4
veya nadiren 5 hiicre tarafindan kusatilmigtir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.173. Centaurea kurdica tiriiniin yaprak enine kesit

Sekil. 3.174. Centaurea kurdica yapragindan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt yiizey

3.2.13.1. Centaurea derderiifolia tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde

oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
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Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.
Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem
0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.
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Sekil 3.175. Centaurea derderiifolia tiriiniin kok enine kesiti

3.2.13.2. Centaurea derderiifolia tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi goriilmektedir. Gévdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ceperleri kalinlasmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.176. Centaurea derderiifolia tiriiniin govde enine kesiti

3.2.13.3. Centaurea derderiifolia tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakas1 diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmas1 sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. Iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugtdiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gére anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.178. Centaurea derderiifolia yapragmdan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt yiizey

3.2.14.1. Centaurea drabifolia tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goériilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
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sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.
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Sekil 3.179. Centaurea drabifolia tirtiniin kok enine kesiti

3.2.14.2. Centaurea drabifolia tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yapi1 goriilmektedir. Govdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.180. Centaurea drabifolia tiriiniin gévde enine kesiti

3.2.14.3. Centaurea drabifolia tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkli tiplerde tiiylerin yapragm dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakas1 diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve {ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biiytigiidiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 4
veya nadiren 5 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.

137



— Ust Epidermis
Tay

Palizat Parankimasi

Slinger Parankimasi
Ksilem

Floem

Skierankima

Kollenkima

Alt Epidermis

Sekil. 3.182. Centaurea drabifolia yapragindan ylizeysel kesit a.iist yiizey b.alt yiizey

3.2.15.1. Centaurea kotschyi tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
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sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.
Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem
0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.
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Sekil 3.183. Centaurea kotschyi tiiriiniin kok enine kesiti

3.2.15.2. Centaurea kotschyi tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. Govdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagsmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
buyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.184. Centaurea kotschyi tiriiniin govde enine kesiti

3.2.15.3. Centaurea kotschyi tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis kisminda
cok yogun bir bi¢cimde yer aldigi gorilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve st epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biytigtdiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 4
veya nadiren 5 hiicre tarafindan kusatilmigtir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.186. Centaurea kotschyi yapragindan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt yiizey

3.2.16.1. Centaurea saligna tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu i¢in en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis

bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
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oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.

Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana

sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zl de kaplayacak sekilde genislemistir.
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Sekil 3.187. Centaurea saligna tiirtiniin kok enine kesiti

3.2.16.2. Centaurea saligna tiiriiniin govde anatomisi
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Kambiyum

Floem

Primer Ksilem

Govdeden alman kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. G6vdenin en

disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu

epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu

goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise c¢eperleri kalmlagsmis sklerankima

hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu

hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim

demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha

bliylik oldugu goézlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi1 gostermektedir.



Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.

Tuy
E{ugikaia.
Epidermis
Klorenkima
Kollenkima

Sekil 3.188. Centaurea saligna tiiriniin gévde enine kesiti

3.2.16.3. Centaurea saligna tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bi¢cimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve {ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biiytigtidiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 4
veya nadiren 5 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.190. Centaurea saligna yapragmdan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt yiizey

3.2.17.1. Centaurea iberica tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu icin en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis

bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde
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oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.

Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem

0zl de kaplayacak sekilde genislemistir.

Periderm
Epidermis

Primer Korteks
Sekonder Korteks

Kambiyum

Sklerankima Demetleri

Sekonder Ksilem
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Sekil 3.191. Centaurea iberica tirtniin kok enine kesiti

3.2.17.2. Centaurea iberica tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden almman kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. G6vdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise c¢eperleri kalmlasmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biiytik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.192. Centaurea iberica tirtiniin gévde enine kesiti

3.2.17.3. Centaurea iberica tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bigimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakasi diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en buytugudiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3
veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.194. Centaurea iberica yapragindan yiizeysel kesit a.uist yiizey b.alt yiizey

3.2.18.1. Centaurea solstitialis tiiriiniin kok anatomisi

Kokten alman enine kesitler incelendiginde, ¢ok yillik dikotil bitki odugu icin en
dista koruyucu doku periderm bulunmaktadir. Periderm tabakasinin hemen altinda ezilmis
bir sekilde bulunan epidermis goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakl benzer sekilde

oval, kalin ¢eperli parankima hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir.
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Korteksin i¢inde sklerankima demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana
sikismis olan kambiyum bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir.
Floem iletim demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem
0zii de kaplayacak sekilde genislemistir.

Periderm

Epidermis
Korteks

Sekonder Korteks

Kambiyum

Ksilem

Floem

Sekil 3.195. Centaurea solstitialis tirtiniin kok enine kesiti

3.2.18.2. Centaurea solstitialis tiiriiniin govde anatomisi

Govdeden alinan kesitlerde, hafif koseli bir yap1 goriilmektedir. Govdenin en
disinda kalin bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun olarak tiiylerin bulundugu
epidermis bulunmaktadir. Epidermisin altinda ise bol kloroplastli klorenkima dokusu
goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise ¢eperleri kalinlagmis sklerankima
hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur. Sklerankima hiicreleri 4-5 swralidir ve bu
hiicreler arasinda, hiicreler aras1 bosluklar bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim
demetleri yer almaktadir. Kollenkima dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha
biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde iletim demetleri bikollateral yapi gostermektedir.
Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir. Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az

goriilmektedir.
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Sekil 3.196. Centaurea solstitialistiriiniin gévde enine kesiti

3.2.18.3. Centaurea solstitialis tiiriiniin yaprak anatomisi

Yaprak enine kesitler incelendiginde, farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis

kisminda ¢ok yogun bir bi¢cimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakas1 diizenli olarak

epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve {ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan

palizat parankimasi hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da

bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. Iki palizat

parankimasi arasinda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmaktave daha az yer

kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biiytigtidiir.

Stoma hiicreleri morfolojik olarak amaryllis tip stomadir. Stomalar genellikle 3

veya nadiren 4 hiicre tarafindan kusatilmistir. Stomalar komsu hiicrelerine gore anizositik

tiptedir.
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Sekil. 3.198. Centaurea solstitialis yapragindan yiizeysel kesit a.iist yiizey b.alt yiizey
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3.3. Karyolojik Bulgular

Bu c¢alismada Centaurea cinsinin 18 tlriinin (Centaurea aggregata subsp.
aggregata, Centaurea virgata, Centaurea balsamita, Centaurea behen, Centaurea
polypodiifolia var. Polypodiifolia, Centaurea polypodiifolia var. Pseudobehen, Centaurea
carduiformis, Centaurea urvillei subsp. urvillei, Centaurea urvillei subsp. armata,
Centaurea wurvillei subsp. hayekaina, Centaurea cynarocephala, Centaurea kurdica,
Centaurea derderiifolia, Centaurea drabifolia, Centaurea kotschyi, Centaurea saligna,
Centaurea iberica, Centaurea solstitialis) kromozom Ozellikleri belirlendi. Ayrica
kromozomlarin metafazdaki  gortiinimlerinin ~ fotograflar1 ve idiyogramlar1 ile
kromozomlarm total uzunlugu, nisbi boyu, sentromer indeksi ve sentromer durumu da

tablo halinde verildi.

3.3.1. Centaurea aggregata subsp. aggregata

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: IM+6m + 2sm
Kromozom Morfolojisi: II numarali kromozom noktali median, IV, V, VI, VII ve IX
numarali kromozomlar median; I ve III numarali kromozomlarin submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 7.51-3.65um arasinda degistigi tespit
edildi. VI numarali kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi (Sekil

3.199-3.200, Tablo 3.20).
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Sekil 3.199. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriniin metafaz diizleminde kromozom gortintimleri

(Scalabar=10pum)

Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.89, nisbi boyu 17.53
um ve total uzunlugu 7.51 pm’dir.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
13.45 pm ve total uzunlugu 5.76 um’dir.

Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol oran1 2.09, nisbi boyu 11.87 pm ve
total uzunlugu 5.09 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.49, nisbi boyu 11.60
um ve total uzunlugu 4.97 um’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.31, nisbi boyu 9.81 pm
ve total uzunlugu 4.21 um’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.67, nisbi boyu 9.33
um ve total uzunlugu 4.00 um’dir. Satellit gortildii.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranit 1.60, nisbi boyu
9.10um ve total uzunlugu 3.90 um’dir.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.98, nisbi boyu
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9.79 um ve total uzunlugu 3.76 um’dir.
Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.43, nisbi boyu 8.51

um ve total uzunlugu 3.65 pm’dir.

In
J |
J |
J |
J |
] |

Sekil 3.200. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiriiniin idiogrami

Tablo 3.20. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
nisbiboy, sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI| INDEKSI BOY DURUMU

C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D

1 7.51 4.91 2.60 1.89 34.61 17.53 sm

2 5.76 2.88 | 2.88 1.00 50.00 13.45 M

3 5.09 3.44 1.65 2.09 32.37 11.87 sm

4 4.97 297 | 2.00 1.49 40.24 11.60 m

5 4.21 2.38 1.82 1.31 43.36 9.81 m

6 4.00 2.50 1.50 1.67 37.50 9.33 m

7 3.90 2.40 1.50 1.60 38.46 9.10 m

8 3.76 2.50 1.26 1.98 33.59 8.79 sm

9 3.65 2.15 1.50 1.43 41.13 8.51 m

3.3.2. Centaurea virgata
Kromozom sayisi: 2n=36 (X= 18)
Karyotip formiilii: 3M+8m + 4sm+3st

Kromozom Morfolojisi: XI, XV ve XVII numarali kromozom noktali median, IV, V, VII,
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IX, XII, XIII, XIV ve XVIII numaral1 kromozomlar median; II, VIII, X ve XVI numarali
kromozomlarin submedian sentromerli ve I, III ve VI numarali kromozomlarin
subterminal oldugu goézlendi. Tiiriin kromozom uzunlugunun 6-1.63 um arasinda degistigi

tespit edildi. III ve VI numarali kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu

belirlendi (Sekil 3.201-3.202, Tablo 3.21).

Sekil 3.201. Centaurea virgata tiiriniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10um)

Kromozom I: Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol orani 3.38, nisbi boyu 9.45
um ve total uzunlugu 6.00 pm’dir.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.58, nisbi boyu 7.13
um ve total uzunlugu 4.53 pm’dir.

Kromozom III: Subterminal sentromerlidir. Kol oran1 3.47, nisbi boyu 7.05 pm ve
total uzunlugu 4.21 um’dir. Satellit goriildii.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.16, nisbi boyu 6.62
um ve total uzunlugu 4.97 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.11, nisbi boyu 6.47 pm
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ve total uzunlugu 4.11 pm’dir.

Kromozom VI: Subterminal sentromerlidir. Kol orami 3.59, nisbi boyu 6.47 pum ve
total uzunlugu 4.11 um’dir. Satellit goriildii.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.34, nisbi boyu 6.22
um ve total uzunlugu 3.95 pm’dir.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.96, nisbi boyu
5.64 um ve total uzunlugu 3.58 um’dir.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1.68, nisbi boyu 5.55
um ve total uzunlugu 3.53 pm’dir.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.95, nisbi boyu 5.39
um ve total uzunlugu 3.42 pm’dir.

Kromozom XI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
5.31 um ve total uzunlugu 3.37 pm’dir.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.58, nisbi boyu 5.14
um ve total uzunlugu 3.26 pm’dir.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 5.06
um ve total uzunlugu 3.21 pm’dir.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.13, nisbi boyu 4.68
um ve total uzunlugu 2.97 pm’dir.

Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi
boyu 3.98 um ve total uzunlugu 2.53 pm’dir.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.14, nisbi boyu
3.65 um ve total uzunlugu 2.32 pm’dir.

Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.00, nisbi
boyu 3.65 um ve total uzunlugu 2.32 um’dir.

Kromozom XVIII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.58, nisbi boyu 2.57

um ve total uzunlugu 1.63 pm’dir.
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Sekil 3.202. Centaurea virgata tiiriiniin idiogrami

Tablo 3.21. Centaurea virgata tiiriiniin kromozomlarmnin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI| INDEKSI BOY DURUMU
C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D
1 6.00 4.63 1.37 3.38 22.81 9.45 st
2 4.53 3.26 1.26 2.58 27.91 7.13 sm
3 4.47 3.47 1.00 3.47 22.35 7.05 st
4 4.21 2.26 1.95 1.16 46.37 6.62 m
5 4.11 2.16 1.95 1.11 47.50 6.47 m
6 4.11 3.21 0.89 3.59 21.79 6.47 st
7 3.95 2.26 1.68 1.34 42.67 6.22 m
8 3.58 2.37 1.21 1.96 33.82 5.64 sm
9 3.53 2.21 1.32 1.68 37.31 5.55 m
10 3.42 2.26 1.16 1.95 33.85 5.39 sm
11 3.37 1.68 1.68 1.00 50.00 5.31 M
12 3.26 2.00 1.26 1.58 38.71 5.14 m
13 3.21 1.84 1.37 1.35 42.62 5.06 m
14 2.97 1.58 1.39 1.13 46.90 4.68 m
15 2.53 1.26 1.26 1.00 50.00 3.98 M
16 2.32 1.58 | 0.74 2.14 31.82 3.65 sm
17 2.32 1.16 1.16 1.00 50.00 3.65 M
18 1.63 1.00 | 0.63 1.58 38.71 2.57 m

3.3.3. Centaurea balsamita
Kromozom sayisi: 2n=26 (X= 13)
Karyotip formiilii: IM+7m + 5sm

Kromozom Morfolojisi: XIII numarali kromozom noktali median, I, 111, V, VII, X, XI ve
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XII numarali kromozomlar median; II, IV, VI, VIII ve IX numarali kromozomlarin
submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 4.22-1.60 pm

arasinda degistigi tespit edildi. (Sekil 3.203-3.204, Tablo 3.22).

Sekil 3.203. Centaurea balsamita tiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.44, nisbi boyu 12.43 pm
ve total uzunlugu 4.22 pm’dir.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.14, nisbi boyu 8.84
um ve total uzunlugu 3.00 pm’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol orani 1.05, nisbi boyu 8.61 um ve total
uzunlugu 2.92 pm’dir.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.36, nisbi boyu
8.61 um ve total uzunlugu 2.91 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.10, nisbi boyu 8.25 pm
ve total uzunlugu 2.80 pm’dir.

Kromozom VI: Submedian sentromerlidir. Kol oran1 2.21, nisbi boyu 7.98 uym ve
total uzunlugu 2.71 pm’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 7.85
um ve total uzunlugu 2.67 pm’dir.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.38, nisbi boyu
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7.53 um ve total uzunlugu 2.56 um’dir.

Kromozom IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.00, nisbi boyu

7.07 um ve total uzunlugu 2.40 pm’dir.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.56, nisbi boyu 6.77 pm

ve total uzunlugu 2.30 pm’dir.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 6.54
um ve total uzunlugu 2.22 pm’dir.

Kromozom XII: Median yapilt sentromere sahiptir. Kol orani 1.55, nisbi boyu 4.84
um ve total uzunlugu 1.64 pm’dir.

Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi

boyu 4.71 um ve total uzunlugu 1.60 pm’dir.

Tablo 3.22. Centaurea balsamita tiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu
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Sekil 3.204. Centaurea balsamita tiirtiniin idiogram1

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI| INDEKSI BOY DURUMU

C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D

1 4.22 2.49 1.73 1.44 41.05 12.43 m

2 3.00 2.04 | 0.96 2.14 31.85 8.84 sm

3 2.92 1.50 1.42 1.05 48.67 8.61 m

4 291 2.04 | 0.87 2.36 29.77 8.57 sm

5 2.80 1.70 1.10 1.55 39.29 8.25 m

6 2.71 1.87 | 0.84 2.21 31.15 7.98 sm

7 2.67 1.53 1.13 1.35 42.50 7.85 m

8 2.56 1.80 | 0.76 2.38 29.57 7.53 sm

9 2.40 1.60 | 0.80 2.00 33.33 7.07 sm

10 2.30 1.40 | 0.90 1.56 39.13 6.77 m

11 2.22 1.24 | 0.98 1.27 44.00 6.54 m

12 1.64 1.00 | 0.64 1.55 39.19 4.84 m

13 1.60 0.80 | 0.80 1.00 50.00 4.71 M
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3.3.4. Centaurea behen

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: 3M+4m + 1sm
Kromozom Morfolojisi: V, VI ve VII numarali kromozom noktali median, II, III, IV ve
VIII numarali kromozomlar median; I numarali kromozomun submedian sentromerli

oldugu gozlendi. Tirtin kromozom uzunlugunun 4.04-3.07 um arasinda degistigi tespit

edildi. (Sekil 3.205-3.206, Tablo 3.23).

Sekil 3.205. Centaurea behen tiirtiniin metafaz diizleminde kromozom goriintimleri (Scalabar=10pm)

Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.76, nisbi boyu 14.51
um ve total uzunlugu 4.04 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.18, nisbi boyu 14.25
um ve total uzunlugu 3.96 um’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.18, nisbi boyu 12.58 pm ve total
uzunlugu 3.50 um’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 12.45
um ve total uzunlugu 3.46 um’dir.

Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
12.32 um ve total uzunlugu 3.43 um’dir.

Kromozom VI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu

11.55 pm ve total uzunlugu 3.21 um’dir.
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Kromozom VII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi
boyu 11.30 pm ve total uzunlugu 3.14 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 11.04
um ve total uzunlugu 3.07 pm’dir.

Sekil 3.206. Centaurea behen tiiriniin idiogrami

Tablo 3.23. Centaurea behen tiirtiiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI| INDEKSI BOY DURUMU

C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D

1 4.04 2.57 1.46 1.76 36.28 14.51 sm

2 3.96 2.14 1.82 1.18 45.95 14.25 m

3 3.50 1.89 1.61 1.18 45.92 12.58 m

4 3.46 1.93 1.54 1.26 44.33 12.45 m

5 3.43 1.71 1.71 1.00 50.00 12.32 M

6 3.21 1.61 1.61 1.00 50.00 11.55 M

7 3.14 1.57 1.57 1.00 50.00 11.30 M

8 3.07 1.75 1.32 1.32 43.02 11.04 m

3.3.5. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: 3M+4m + 1sm
Kromozom Morfolojisi: VII ve VIII numarali kromozom noktali median, I, II, V ve VI
numarali kromozomlar median; III ve IV numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 4.40-3.26 pum arasinda degistigi tespit

edildi. (Sekil 3.207-3.208, Tablo 3.24).
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Sekil 3.207. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tirtiniin metafaz diizleminde kromozom gortintimleri

(Scalabar=10pm)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.12, nisbi boyu 14.60 um
ve total uzunlugu 4.40 pm’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.18, nisbi boyu 13.40
um ve total uzunlugu 4.04 um’dir.

Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol orani 2.43, nisbi boyu 13.67 um ve
total uzunlugu 4.12 pm’dir.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.00, nisbi boyu
12.74 pm ve total uzunlugu 3.84 um’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 11.94
um ve total uzunlugu 3.60 um’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.69, nisbi boyu 11.41
um ve total uzunlugu 3.44 um’dir.

Kromozom VII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi
boyu 11.41 pm ve total uzunlugu 3.44 pm’dir.

Kromozom VIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi

boyu 10.83 pm ve total uzunlugu 3.26 pm’dir.
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Sekil 3.208. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiirtiniin idiogrami1

Tablo 3.24. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriniin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu,
nisbiboy, sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI| INDEKSI BOY DURUMU

C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D

1 4.40 2.32 2.08 1.12 47.27 14.60 m

2 4.04 2.38 1.66 1.43 41.09 13.40 m

3 4.12 2.92 1.20 2.43 29.13 13.67 sm

4 3.84 2.56 1.28 2.00 33.33 12.74 sm

5 3.60 2.04 1.56 1.31 43.33 11.94 m

6 3.44 2.16 1.28 1.69 37.21 11.41 m

7 3.44 1.72 1.72 1.00 50.00 11.41 M

8 3.26 1.63 1.63 1.00 50.00 10.83 M

3.3.6. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: IM+5m + 2sm
Kromozom Morfolojisi: II numarali kromozom noktali median, I, III, IV, V ve VII
numarali kromozomlar median; VI ve VIII numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 4.66-1.93 pum arasinda degistigi tespit

edildi. (Sekil 3.209-3.210, Tablo 3.25).
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Sekil 3.209. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tirtiniin metafaz diizleminde kromozom gériintimleri

(Scalabar=10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.27, nisbi boyu 20.34 pm
ve total uzunlugu 4.66 um’dir.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
16.61 um ve total uzunlugu 3.80 um’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.47, nisbi boyu 13.42 pm ve total
uzunlugu 3.07 um’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.59, nisbi boyu 11.29
um ve total uzunlugu 2.59 um’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 10.33
um ve total uzunlugu 2.37 pm’dir.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.34, nisbi boyu
10.33 um ve total uzunlugu 2.37 um’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 9.27
um ve total uzunlugu 2.12 pm’dir.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.82, nisbi boyu

8.41 pm ve total uzunlugu 1.93 pm’dir.
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Sekil 3.210. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiriiniin idiogrami

Tablo 3.25. Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom
uzunlugu, nisbiboy, sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI| INDEKSI BOY DURUMU

C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D

1 4.66 2.61 2.05 1.27 43.98 20.34 m

2 3.80 1.90 1.90 1.00 50.00 16.61 M

3 3.07 1.83 1.24 1.47 40.48 13.42 m

4 2.59 1.59 1.00 1.59 38.68 11.29 m

5 2.37 1.32 1.05 1.26 44.33 10.33 m

6 2.37 1.66 | 0.71 2.34 29.90 10.33 sm

7 2.12 1.22 | 0.90 1.35 42.53 9.27 m

8 1.93 1.24 | 0.68 1.82 35.44 8.41 sm

3.3.7. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. Carduiformis

Kromozom sayisi: 2n=20 (X= 10)

Karyotip formiilii: 7m + 3sm
Kromozom Morfolojisi: I, I, IV, V, VI, VIII ve X numarali kromozomlar median; I1I, VII
ve IX numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlendi. Tiirtin kromozom

uzunlugunun 6.11-2.88 um arasinda degistigi tespit edildi. (Sekil 3.211-3.212, Tablo 3.26).
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Sekil 3.211. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. Carduiformis tiriiniin metafaz diizleminde

kromozom goriintimleri (Scalabar=10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.46, nisbi boyu 14.44 pm
ve total uzunlugu 6.11 pm’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.55, nisbi boyu 12.23
um ve total uzunlugu 5.18 pm’dir.

Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol oran1 1.80, nisbi boyu 10.76 pm ve
total uzunlugu 4.55 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 10.18
um ve total uzunlugu 4.31 pum’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.28, nisbi boyu 10.05
um ve total uzunlugu 4.25 pm’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.69, nisbi boyu 9.96
um ve total uzunlugu 4.22 pum’dir.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.33, nisbi boyu
9.47 um ve total uzunlugu 4.01 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.46, nisbi boyu 8.31
um ve total uzunlugu 3.52 pm’dir.

Kromozom IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.88, nisbi boyu
7.79 um ve total uzunlugu 3.30 pm’dir.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.20, nisbi boyu 6.81 pm

ve total uzunlugu 2.88 um’dir.
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Sekil 3.212. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. Carduiformis tirtiniin idiogrami

Tablo 3.26. Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. Carduiformis tiiriniin kromozomlarinin total
kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'| INDEKSI BOY DURUMU
' C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 6.11 3.63 2.49 1.46 40.67 14.44 m
2 5.18 3.15 2.03 1.55 39.16 12.23 m
3 4.55 2.93 1.63 1.80 35.73 10.76 sm
4 431 2.49 1.82 1.36 42.30 10.18 m
5 4.25 2.39 1.86 1.28 43.80 10.05 m
6 4.22 2.65 1.57 1.69 37.18 9.96 m
7 4.01 2.80 1.20 2.33 30.05 9.47 sm
8 3.52 2.09 1.43 1.46 40.57 8.31 m
9 3.30 2.15 1.15 1.88 34.71 7.79 sm
10 2.88 1.57 1.31 1.20 45.43 6.81 m

3.3.8. Centaurea urvillei subsp. armata

Kromozom sayisi: 2n=20 (X= 10)

Karyotip formiilii: 2M+5m + 3sm
Kromozom Morfolojisi: I ve IX numarali kromozom noktali median, I1, III, VII, VIII ve X
numarali kromozomlar median; IV, V ve VI numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 4.74-3.05 pm arasinda degistigi tespit
edildi. III numarali kromozomun kisa kolunda satellitin oldugu belirlendi. (Sekil 3.213-

3.214, Tablo 3.27).
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Sekil 3.213. Centaurea urvillei subsp. armata tiirtiniin metafaz diizleminde kromozom goriintimleri

(Scalabar=10m)

Kromozom I: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
11.55 pm ve total uzunlugu 4.74 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.09, nisbi boyu 11.55
um ve total uzunlugu 4.74 pm’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.17, nisbi boyu 11.42 pm ve total
uzunlugu 4.68 pm’dir. Satellit goriild.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram 2.15, nisbi boyu
10.53 pm ve total uzunlugu 4.32 um’dir.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orami 2.15, nisbi boyu
10.53 pum ve total uzunlugu 4.32 pm’dir.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 2.33, nisbi boyu
10.27 pm ve total uzunlugu 4.21 pm’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.55, nisbi boyu 9.50
um ve total uzunlugu 3.89 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.69, nisbi boyu 8.31
um ve total uzunlugu 3.68 pm’dir.

Kromozom IX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
8.22 um ve total uzunlugu 3.37 um’dir.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.07, nisbi boyu 7.45 pm

ve total uzunlugu 3.05 pm’dir.
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Sekil 3.214. Centaurea urvillei subsp. armata tiirtiniin idiogrami

Tablo 3.27. Centaurea urvillei subsp. armata tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbiboy,
sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'| INDEKSI BOY DURUMU

C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D

1 4.74 237 | 2.37 1.00 50.00 11.55 M

2 4.74 247 | 2.26 1.09 47.78 11.55

3 4.68 2.53 2.16 1.17 46.07 11.42

4 4.32 2.95 1.37 2.15 31.71 10.53 sm

5 4.32 2.95 1.37 2.15 31.71 10.53 sm

6 4.21 2.95 1.26 2.33 30.00 10.27 sm

7 3.89 2.37 1.53 1.55 39.19 9.50 m

8 3.68 2.32 1.37 1.69 37.14 8.99 m

9 3.37 1.68 1.68 1.00 50.00 8.22 M

10 3.05 1.58 1.47 1.07 48.28 7.45 m

3.3.9. Centaurea urvillei subsp. hayekiana

Kromozom sayisi: 2n=20 (X= 10)

Karyotip formiilii: 3M+5m + 2sm
Kromozom Morfolojisi: I, IX ve X numarali kromozom noktali median, II, IV, V, VII ve
VII numarali kromozomlar median; III ve VI numarali kromozomun submedian
sentromerli oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 6.07-2.29 pum arasinda

degistigi tespit edildi. (Sekil 3.215-3.216, Tablo 3.28).
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Sekil 3.215. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tiriniin metafaz diizleminde kromozom gériintimleri

(Scalabar=10pm)

Kromozom I: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
16.72 pm ve total uzunlugu 6.07 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 12.49
um ve total uzunlugu 4.54 pm’dir.

Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol orani1 1.70, nisbi boyu 10.62 pm ve
total uzunlugu 3.86 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.06, nisbi boyu 10.32
um ve total uzunlugu 3.75 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 10.13
um ve total uzunlugu 3.68 pm’dir.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.71, nisbi boyu
10.13 pm ve total uzunlugu 3.68 um’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 8.26
um ve total uzunlugu 3.00 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 7.96
um ve total uzunlugu 2.89 pm’dir.

Kromozom IX: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
7.08 um ve total uzunlugu 2.57 um’dir.

Kromozom X: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu

6.29 um ve total uzunlugu 2.29 pm’dir.
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Sekil 3.216. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tiriiniin idiogrami

Tablo 3.28. Centaurea urvillei subsp. hayekiana tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
nisbiboy, sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'|  INDEKSI BOY DURUMU

C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D

1 6.07 3.04 | 3.04 1.00 50.00 16.72 M

2 4.54 2.54 | 2.00 1.27 44.09 12.49 m

3 3.86 2.43 1.43 1.70 37.04 10.62 sm

4 3.75 1.93 1.82 1.06 48.57 10.32 m

5 3.68 2.18 1.50 1.45 40.78 10.13 m

6 3.68 2.32 1.36 1.71 36.89 10.13 sm

7 3.00 1.64 1.36 1.21 45.24 8.26 m

8 2.89 1.64 1.25 1.31 43.21 7.96 m

9 2.57 1.29 1.29 1.00 50.00 7.08 M

10 2.29 1.14 1.14 1.00 50.00 6.29 M

3.3.10. Centaurea urvillei subsp. urvillei

Kromozom sayisi: 2n=20 (X= 10)

Karyotip formiilii: 2M+5m + 2sm+1st

Kromozom Morfolojisi: I ve IV numarali kromozom noktali median, II, V, VI, VII ve VIII
numarali kromozomlar median, III ve X numarali kromozomun submedian sentromerli ve
IX numarali kromozomun subterminal sentromerli oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom

uzunlugunun 5.28-2.80 um arasinda degistigi tespit edildi. V numarali kromozomun kisa

kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi (Sekil 3.217-3.218, Tablo 3.29).
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Sekil 3.217. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiirtiniin metafaz diizleminde kromozom goriintimleri

(Scalabar=10pm)

Kromozom I: Noktal1 median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
13.95 pm ve total uzunlugu 5.28 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.27, nisbi boyu 12.32
um ve total uzunlugu 4.66 pm’dir.

Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol oran1 1.70, nisbi boyu 11.21 pm ve
total uzunlugu 4.24 pm’dir.

Kromozom IV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.06, nisbi boyu
10.78 pm ve total uzunlugu 4.08 um’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 10.57
um ve total uzunlugu 4.00 pm’dir. Satellit goriildii.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.71, nisbi boyu 9.46
um ve total uzunlugu 3.58 pm’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 8.99
um ve total uzunlugu 3.40 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.32, nisbi boyu 7.72
um ve total uzunlugu 2.92 pm’dir.

Kromozom IX: Subterminal yapili sentromere sahiptir. Kol orani 3.00, nisbi boyu
7.08 um ve total uzunlugu 2.88 um’dir.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.89, nisbi boyu 6.29

um ve total uzunlugu 2.80 pm’dir.
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Sekil 3.218. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiirtiniin idiogrami

Tablo 3.29. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbiboy,
sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'| INDEKSI BOY DURUMU
' C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 5.28 2.64 | 2.64 1.00 50.00 13.95 M
2 4.66 2.56 | 2.10 1.22 45.06 12.32 m
3 4.24 2.80 1.44 1.94 33.96 11.21 sm
4 4.08 2.04 | 2.04 1.00 50.00 10.78 M
5 4.00 2.28 1.72 1.33 43.00 10.57 m
6 3.58 2.12 1.46 1.45 40.78 9.46 m
7 3.40 2.12 1.28 1.66 37.65 8.99 m
8 2.92 1.66 1.26 1.32 43.15 7.72 m
9 2.88 2.16 | 0.72 3.00 25.00 7.61 st
10 2.80 2.08 | 0.72 2.89 25.71 7.40 sm

3.3.11. Centaurea cynarocephala

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 2M+5m + 2sm
Kromozom Morfolojisi: II ve V numarali kromozom noktali median, III, VI, VII, VIII ve
IX numarali kromozomlar median; I ve IV numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 6.41-3.18 pum arasinda degistigi tespit

edildi. (Sekil 3.219-3.220, Tablo 3.30).
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Sekil 3.219. Centaurea cynarocephala tiriiniin metafaz diizleminde kromozom gériintimleri (Scalabar=10pum)

Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.29, nisbi boyu 15.97
um ve total uzunlugu 6.41 pum’dir.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.16, nisbi boyu
12.75 pm ve total uzunlugu 5.12 um’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.63, nisbi boyu 12.42 pm ve total
uzunlugu 4.99 um’dir.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.79, nisbi boyu
10.84 pum ve total uzunlugu 4.35 pum’dir.

Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
10.70 um ve total uzunlugu 4.29 um’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.64, nisbi boyu 10.51
um ve total uzunlugu 4.22 um’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.56, nisbi boyu 9.74
um ve total uzunlugu 3.91 pum’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.60, nisbi boyu 9.16
um ve total uzunlugu 3.68 um’dir.
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Kromozom IX: Median yapili sentromere

um ve total uzunlugu 3.18 pm’dir.

Sekil 3.220. Centaurea cynarocephala tiriiniin idiogrami

sahiptir. Kol orani 1.30, nisbi boyu 7.91

Tablo 3.30. Centaurea cynarocephala tiriiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbiboy,
sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'| INDEKSI BOY DURUMU
’ C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 6.41 3.62 | 2.79 1.29 43.58 15.97 sm
2 5.12 3.50 1.62 2.16 31.61 12.75 M
3 4.99 3.09 1.90 1.63 38.09 12.42 m
4 4.35 3.21 1.15 2.79 26.35 10.84 sm
5 4.29 2.15 2.15 1.00 50.00 10.70 M
6 4.22 2.62 1.60 1.64 37.94 10.51 m
7 3.91 2.38 1.53 1.56 39.10 9.74 m
8 3.68 2.26 1.41 1.60 38.40 9.16 m
9 3.18 1.79 1.38 1.30 43.52 7.91 m

3.3.12. Centaurea kurdica

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: IM+6m + 2sm

Kromozom Morfolojisi: III numarali kromozom noktali median, I, 11, IV, V, VI ve IX
numarali kromozomlar median; VII ve VIII numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 5.81-3.91 pum arasinda degistigi tespit

edildi. V ve VI numarali kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi

(Sekil 3.221-3.222, Tablo 3.31).
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Sekil 3.221. Centaurea kurdica tirtiniin metafaz diizleminde kromozom gérintimleri (Scalabar=10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.38, nisbi boyu 14.14 pm
ve total uzunlugu 5.81 pm’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.40, nisbi boyu 12.58
um ve total uzunlugu 5.17 pm’dir.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu 11.47 pm
ve total uzunlugu 4.71 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.50, nisbi boyu 11.59
um ve total uzunlugu 4.76 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.60, nisbi boyu 10.70
um ve total uzunlugu 4.40 um’dir. Satellit goriildii.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.62, nisbi boyu 10.17
um ve total uzunlugu 4.18 pm’dir. Satellit goriildii.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.93, nisbi boyu
9.97 um ve total uzunlugu 4.09 um’dir.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.65, nisbi boyu
9.88 um ve total uzunlugu 4.06 um’dir.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.61, nisbi boyu 9.51

um ve total uzunlugu 3.91 pm’dir.
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Sekil 3.222. Centaurea kurdica tirtiniin idiogrami

Tablo 3.31. Centaurea kurdica tiriinin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'|  INDEKSI BOY DURUMU
’ C L S L/S I=100*(S/C) | N.P. S.D
1 5.81 336 | 244 | 1.38 42.09 14.14 m
2 5.17 3.01 | 2.16 | 1.40 41.72 12.58 m
3 4.71 236 | 236 | 1.00 50.00 11.47 M
4 4.76 2.86 | 191 1.50 40.05 11.59 m
5 4.40 270 | 1.69 | 1.60 38.52 10.70 m
6 4.18 2.58 | 1.60 | 1.62 38.20 10.17 m
7 4.09 270 | 1.40 | 1.93 34.17 9.97 sm
8 4.06 3.03 | 1.20 | 2.65 25.45 9.88 sm
9 3.91 241 | 1.50 | 1.61 38.29 9.51 m

3.3.13. Centaurea derderiifolia

Kromozom sayisi: 2n=36 (X= 18)

Karyotip formiilii: 2M+14m + 2sm
Kromozom Morfolojisi: V ve VII numarali kromozom noktali median, I, II, VI, III, IV,
VII, VIII, IX, XI, XII, XIV, XV, XVI ve XVIII numarali kromozomlar median; X ve XIII
numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiriin kromozom

uzunlugunun 2.48-1.13 um arasinda degistigi tespit edildi. (Sekil 3.223-3.224, Tablo 3.32).
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Sekil 3.223. Centaurea derderiifolia tiriiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10um)

=4
°

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.44, nisbi boyu 7.67 um
ve total uzunlugu 2.48 pm’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.40, nisbi boyu 7.44 pm
ve total uzunlugu 2.40 pm’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol orani 1.55, nisbi boyu 7.11 pm ve total
uzunlugu 2.30 um’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.66, nisbi boyu 6.51
um ve total uzunlugu 2.10 um’dir.

Kromozom V: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
6.40 pm ve total uzunlugu 2.06 pm’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.29, nisbi boyu 6.40
um ve total uzunlugu 2.07 pm’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.56, nisbi boyu 6.15
um ve total uzunlugu 1.98 um’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.31, nisbi boyu 5.90
um ve total uzunlugu 1.90 um’dir.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 5.75
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um ve total uzunlugu 1.85 pm’dir.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.39, nisbi boyu 5.60
um ve total uzunlugu 1.81 pm’dir.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.62, nisbi boyu 5.18
um ve total uzunlugu 1.67 pm’dir.

Kromozom XII: Median yapilt sentromere sahiptir. Kol oran1 1.20, nisbi boyu 4.76
um ve total uzunlugu 1.54 pm’dir.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.13, nisbi boyu
4.70 pm ve total uzunlugu 1.52 pm’dir.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 1.02, nisbi boyu 4.55
um ve total uzunlugu 1.47 pm’dir.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.33, nisbi boyu 4.20
um ve total uzunlugu 1.35 pm’dir.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nisbi boyu 4.20
um ve total uzunlugu 1.35 pm’dir.

Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.00, nisbi
boyu 4.00 um ve total uzunlugu 1.29 pm’dir.

Kromozom XVIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 0.84, nisbi boyu 3.50

um ve total uzunlugu 1.13 pm’dir.
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Sekil 3.224. Centaurea derderiifolia tirtiniin idiogrami

178



Tablo 3.32. Centaurea derderiifolia tiriiniin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nisbiboy,
sentromer indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'| INDEKSI BOY DURUMU
C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 2.48 1.46 1.02 1.44 41.04 7.67 m
2 2.40 1.40 1.00 1.40 41.67 7.44 m
3 2.30 1.39 | 0.90 1.55 39.28 7.11 m
4 2.10 1.31 0.79 1.66 37.61 6.51 m
5 2.06 1.03 1.03 1.00 50.00 6.40 M
6 2.07 1.16 | 0.90 1.29 43.72 6.40 sm
7 1.98 1.21 0.77 1.56 39.02 6.15 m
8 1.90 1.08 | 0.82 1.31 43.22 5.90
9 1.85 1.10 | 0.76 1.45 40.87 5.75
10 1.81 1.27 | 0.53 2.39 29.46 5.60 sm
11 1.67 1.03 0.64 1.62 38.22 5.18 m
12 1.54 0.84 | 0.70 1.20 45.54 4.76 m
13 1.52 1.03 0.48 2.13 31.91 4.70 sm
14 1.47 0.74 | 0.73 1.02 49.45 4.55 m
15 1.35 0.77 | 0.58 1.33 42.86 4.20 m
16 1.35 0.77 | 0.58 1.33 42.86 4.20 m
17 1.29 0.65 0.65 1.00 50.00 4.00 M
18 1.13 0.52 | 0.61 0.84 54.29 3.50 m

3.3.14. Centaurea drabifolia

Kromozom sayisi: 2n=36 (X= 18)

Karyotip formiilii: 2M+11m + 5sm
Kromozom Morfolojisi: I ve XII numarali kromozom noktali median, V, VII, VIII, IX, XI,
XIII, XIV, XV, XVI, XVII ve XVIII numarali kromozomlar median; II, III, VI ve X
numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiriin kromozom

uzunlugunun 4.42-1.79 um arasinda degistigi tespit edildi. (Sekil 3.225-3.226, Tablo 3.33).
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Sekil 3.225. Centaurea drabifolia tirtiniin metafaz diizleminde kromozom goriintimleri (Scalabar=10pm)

Kromozom I: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
8.91 um ve total uzunlugu 4.42 pm’dir.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.92, nisbi boyu 7.74
um ve total uzunlugu 3.84 um’dir.

Kromozom III: Submedian sentromerlidir. Kol orani 1.92, nisbi boyu 7.74 um ve
total uzunlugu 3.84 pm’dir.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.37, nisbi boyu
6.79 um ve total uzunlugu 3.37 pm’dir.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.05, nisbi boyu 6.61
um ve total uzunlugu 3.28 um’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.53, nisbi boyu 6.16
um ve total uzunlugu 3.06 um’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.48, nisbi boyu 6.04
um ve total uzunlugu 3.00 um’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.62, nisbi boyu 5.83
um ve total uzunlugu 2.89 um’dir.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 5.57
um ve total uzunlugu 2.76 um’dir.
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Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.38, nisbi boyu 5.73
um ve total uzunlugu 2.84 pm’dir.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.41, nisbi boyu 5.12
um ve total uzunlugu 2.54 pm’dir.

Kromozom XII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi
boyu 4.45 um ve total uzunlugu 2.21 pm’dir.

Kromozom XIII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol orani 1.25, nisbi boyu 4.29
um ve total uzunlugu 2.13 pm’dir.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 4.08
um ve total uzunlugu 2.03 pm’dir.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.47, nisbi boyu 3.92
um ve total uzunlugu 1.95 pm’dir.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.25, nisbi boyu 3.82
um ve total uzunlugu 1.89 pm’dir.

Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.11, nisbi boyu 3.60
um ve total uzunlugu 1.79 pm’dir.

Kromozom XVIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 3.60

um ve total uzunlugu 1.79 pm’dir.
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Sekil 3.226. Centaurea drabifolia tiriiniin idiogrami
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Tablo 3.33. Centaurea drabifolia tiiriinin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO. UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'|  INDEKSI BOY DURUMU
C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 4.42 2.21 2.21 1.00 50.00 8.91 M
2 3.84 2.53 1.32 1.92 34.25 7.74 sm
3 3.84 2.53 1.32 1.92 34.25 7.74 sm
4 3.37 2.37 1.00 2.37 29.69 6.79 sm
5 3.28 2.21 1.08 2.05 32.80 6.61 sm
6 3.06 1.85 1.21 1.53 39.59 6.16 m
7 3.00 1.79 1.21 1.48 40.35 6.04 m
8 2.89 1.79 1.11 1.62 38.18 5.83 m
9 2.76 1.61 1.16 1.39 41.90 5.57 m
10 2.84 2.00 | 0.84 2.38 29.63 5.73 sm
11 2.54 1.49 1.05 1.41 41.45 5.12 m
12 2.21 1.11 1.11 1.00 50.00 4.45 M
13 2.13 1.18 | 0.95 1.25 44.44 4.29 m
14 2.03 1.13 0.89 1.26 44.16 4.08 m
15 1.95 1.16 | 0.79 1.47 40.54 3.92 m
16 1.89 1.05 0.84 1.25 44.44 3.82 m
17 1.79 0.95 0.84 1.13 47.06 3.60 m
18 1.79 1.00 | 0.79 1.27 44.12 3.60 m

3.3.15. Centaurea kotschyi

Kromozom sayisi: 2n=36 (X= 18)

Karyotip formiilii: 4M+11m + 3sm
Kromozom Morfolojisi: IV, XII, XIIT ve XVII numarali kromozom noktali median, III, V,
VI, VII, VIII, IX, X, XI, X1V, XV ve XVIII numarali kromozomlar median; I, II ve XVI
numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiriin kromozom

uzunlugunun 4.42-1.79 um arasinda degistigi tespit edildi. (Sekil 3.227-3.228, Tablo 3.34).
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Sekil 3.227. Centaurea kotschyi tirtiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10um)

Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.41, nisbi boyu 9.78
um ve total uzunlugu 4.93 um’dir.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.03, nisbi boyu 7.57
um ve total uzunlugu 3.81 um’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol orani 1.45, nisbi boyu 7.57 um ve total
uzunlugu 3.81 pm’dir.

Kromozom IV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
6.47 um ve total uzunlugu 3.26 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.38, nisbi boyu 6.15 pm
ve total uzunlugu 3.10 um’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.50, nisbi boyu 5.96
um ve total uzunlugu 3.00 um’dir.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.64, nisbi boyu 5.76
um ve total uzunlugu 2.90 um’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.57, nisbi boyu 5.66
um ve total uzunlugu 2.85 um’dir.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.64, nisbi boyu 5.44
um ve total uzunlugu 2.74 um’dir.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.65, nisbi boyu 5.07 pm
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ve total uzunlugu 2.56 pm’dir.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.24, nisbi boyu 4.78
um ve total uzunlugu 2.41 pm’dir.

Kromozom XII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi
boyu 4.71 um ve total uzunlugu 2.37 pm’dir.

Kromozom XIII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi
boyu 4.71 um ve total uzunlugu 2.37 pm’dir.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 4.56
um ve total uzunlugu 2.30 pm’dir.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.14, nisbi boyu 4.41
um ve total uzunlugu 2.22 pm’dir.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oranit 2.33, nisbi boyu
4.41 pm ve total uzunlugu 2.22 pm’dir.

Kromozom XVII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi
boyu 4.12 um ve total uzunlugu 2.07 pm’dir.

Kromozom XVIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.60, nisbi boyu 2.87

um ve total uzunlugu 1.44 pm’dir.

Sekil 3.228. Centaurea kotschyi tiiriiniin idiogrami
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Tablo 3.34. Centaurea kotschyi tiirtiiniin kromozomlarmnin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'|  INDEKSI BOY DURUMU

' C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 4.93 3.48 1.44 241 29.32 9.78 sm
2 3.81 2.56 1.26 2.03 33.01 7.57 sm
3 3.81 2.26 1.56 1.45 40.78 7.57 m
4 3.26 1.63 1.63 1.00 50.00 6.47 M
5 3.10 1.80 1.30 1.38 41.94 6.15 m
6 3.00 1.80 1.20 1.50 40.00 5.96 m
7 2.90 1.80 1.10 1.64 37.93 5.76 m
8 2.85 1.74 1.11 1.57 38.96 5.66 m
9 2.74 1.70 1.04 1.64 37.84 5.44 m
10 2.56 1.59 | 0.96 1.65 37.68 5.07 m
11 241 1.33 1.07 1.24 44.62 4.78 m
12 2.37 1.19 1.19 1.00 50.00 4.71 M
13 2.37 1.19 1.19 1.00 50.00 4.71 M
14 2.30 1.26 1.04 1.21 45.16 4.56 m
15 2.22 1.19 1.04 1.14 46.67 441 m
16 2.22 1.56 | 0.67 2.33 30.00 441 sm
17 2.07 1.04 1.04 1.00 50.00 4.12 M
18 1.44 0.89 | 0.56 1.60 38.46 2.87 m

3.3.16. Centaurea saligna

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 1IM+7m + 1sm
Kromozom Morfolojisi: III numarali kromozom noktali median, 1, II, V, VI, VIII ve IX
numarali kromozomlar median; IV ve VII numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 6.08-3.18 pum arasinda degistigi tespit
edildi. IV numarali kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi (Sekil

3.229-3.230, Tablo 3.35).
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Sekil 3.229. Centaurea saligna tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom goériintimleri (Scalabar=10um)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.30, nisbi boyu 15.13 pm
ve total uzunlugu 6.08 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.28, nisbi boyu 13.09
um ve total uzunlugu 5.26 um’dir.

Kromozom III: Noktali median sentromerlidir. Kol orani 1.00, nisbi boyu 12.69 pm
ve total uzunlugu 5.10 um’dir.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.86, nisbi boyu
11.60 pm ve total uzunlugu 4.66 um’dir. Satellit gorildi.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 11.24
um ve total uzunlugu 4.52 pm’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.18, nisbi boyu 9.99
um ve total uzunlugu 4.02 pm’dir.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.83, nisbi boyu
9.71 um ve total uzunlugu 3.90 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 8.63
um ve total uzunlugu 3.47 pum’dir.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.66, nisbi boyu 7.92

um ve total uzunlugu 3.18 um’dir.
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Sekil 3.230. Centaurea saligna tiiriiniin idiogrami

Tablo 3.35. Centaurea saligna tirtiniin kromozomlarmin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'|  INDEKSI BOY DURUMU
’ C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 6.08 344 | 2.65 1.30 43.50 15.13 m
2 5.26 2.95 2.31 1.28 43.87 13.09 m
3 5.10 2.55 2.55 1.00 50.00 12.69 M
4 4.66 3.03 1.63 1.86 34.95 11.60 sm
5 4.52 2.52 | 2.00 1.26 44.29 11.24 m
6 4.02 2.18 1.84 1.18 45.78 9.99 m
7 3.90 2.52 1.38 1.83 35.30 9.71 sm
8 3.47 2.02 1.45 1.39 41.86 8.63 m
9 3.18 1.98 1.20 1.66 37.63 7.92 m

3.3.17. Centaurea iberica

Kromozom sayisi: 2n=20 (X= 10)

Karyotip formiili: IM+8m + 1sm
Kromozom Morfolojisi: VII numarali kromozom noktali median, I, II, III, IV, V, VI, VIII
ve X numarali kromozomlar median; IX numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 2.95-1.57 pm arasinda degistigi tespit

edildi. (Sekil 3.231-3.232, Tablo 3.36).
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Sekil 3.231. Centaurea iberica tiiriiniin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scalabar=10ym)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.67, nisbi boyu 13.45 pm
ve total uzunlugu 2.95 pm’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.56, nisbi boyu 12.61
um ve total uzunlugu 2.76 pm’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.61, nisbi boyu 11.04 pm ve total
uzunlugu 2.42 pm’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.34, nisbi boyu 10.44
um ve total uzunlugu 2.29 pm’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 10.29
um ve total uzunlugu 2.25 pm’dir.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.46, nisbi boyu 9.19
um ve total uzunlugu 2.01 pm’dir.

Kromozom VII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi
boyu 9.01 um ve total uzunlugu 1.97 pm’dir.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.36, nisbi boyu 8.40
um ve total uzunlugu 1.84 pm’dir.

Kromozom IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orami 2.05, nisbi boyu
8.41 um ve total uzunlugu 1.84 um’dir.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.16, nisbi boyu 7.16 pm

ve total uzunlugu 1.57 pm’dir.
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Sekil 3.232. Centaurea iberica tirtniin idiogrami

Tablo 3.36. Centaurea iberica tirtiniin kromozomlarinim total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'| INDEKSI BOY DURUMU
’ C L S L/S I=100*(S/C) N.P. S.D
1 2.95 1.84 1.11 1.67 37.50 13.45 m
2 2.76 1.68 1.08 1.56 39.07 12.61 m
3 2.42 1.49 | 0.93 1.61 38.30 11.04 m
4 2.29 1.31 0.98 1.34 42.81 10.44 m
5 2.25 1.26 | 0.99 1.27 44.02 10.29 m
6 2.01 1.20 | 0.82 1.46 40.59 9.19 m
7 1.97 0.99 | 0.99 1.00 50.00 9.01 M
8 1.84 1.06 | 0.78 1.36 42.46 8.40 m
9 1.84 1.24 | 0.61 2.05 32.83 8.41 sm
10 1.57 0.84 | 0.73 1.16 46.27 7.16 m

3.3.18. Centaurea solstitialis

Kromozom sayisi: 2n=16 (X= 8)

Karyotip formiilii: IM+4m + 3sm
Kromozom Morfolojisi: VI numarali kromozom noktali median, II, III, IV ve V numarali
kromozomlar median; I, VII ve VIII numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu
gozlendi. Tirtin kromozom uzunlugunun 3.53-1.81 pum arasinda degistigi tespit edildi.

(Sekil 3.233-3.234, Tablo 3.37).
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Sekil 3.233. Centaurea solstitialis tiirtiniin metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scalabar=10pm)

Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.10, nisbi boyu 17.83
um ve total uzunlugu 3.53 um’dir.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.30, nisbi boyu 14.18
um ve total uzunlugu 2.81 um’dir.

Kromozom III: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.18, nisbi boyu 13.76 pm ve total
uzunlugu 2.72 um’dir.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.16, nisbi boyu 11.51
um ve total uzunlugu 2.28 um’dir.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.53, nisbi boyu 11.37
um ve total uzunlugu 2.25 pm’dir.

Kromozom VI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
11.29 um ve total uzunlugu 2.23 um’dir.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.89, nisbi boyu
10.95 pum ve total uzunlugu 2.17 um’dir.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.83, nisbi boyu

9.12 pm ve total uzunlugu 1.81 pm’dir.
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Sekil 3.234. Centaurea solstitialis tiriiniin idiogrami

Tablo 3.37. Centaurea solstitialis tirtiniin kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, nisbiboy, sentromer
indeksive sentromer durumu

KROMOZOM TOTAL | UZUN | KISA | KOL | SENTROMER NiSPi | SENTROMER
NO UZUNLUK | KOL | KOL | ORANI'| INDEKSI BOY DURUMU
’ C L S L/S 1=100*(S/C) N.P. S.D
1 3.53 2.39 1.14 2.10 32.28 17.83 sm
2 2.81 1.58 1.22 1.30 43.56 14.18 m
3 2.72 1.47 1.25 1.18 45.92 13.76 m
4 2.28 1.22 1.06 1.16 46.34 11.51 m
5 2.25 1.36 0.89 1.53 39.51 11.37 m
6 2.23 1.12 1.12 1.00 50.00 11.29 M
7 2.17 1.42 0.75 1.89 34.62 10.95 sm
8 1.81 1.17 0.64 1.83 35.38 9.12 sm
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4. TARTISMA VE SONUC

Elazig ili ve ¢evresinde yayilis gosteren Centaurea L. cinsine ait 18 tiir (Centaurea
aggregata subsp. aggregata, Centaurea virgata, Centaurea balsamita, Centaurea behen,
Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia, Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen,
Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis, Centaurea urvillei subsp.
urvillei, Centaurea urvillei subsp. armata, Centaurea urvillei subsp. hayekina, Centaurea
cynarocephala, Centaurea kurdica, Centaurea derderiifolia, Centaurea drabifolia,
Centaurea kotschyi, Centaurea saligna, Centaurea iberica, Centaurea solstitialis)
morfolojik, anatomik ve karyolojik 6zellikleri bakimindan incelenmistir.

Inceleme materyali olan Centaurea aggregata subsp. aggregata tiiriiniin
morfolojik 6zelliklerine ait Ol¢timler Tirkiye Florasindaki ol¢iimlerle karsilastirilmis
ayrica yeni karakterler tespit edilmistir. Centaurea aggregata subsp. aggregata tiirliniin
boyu Tiirkiye Florasinda 30-40 (-75) cm olup, ¢alismamizda bitkinin boyu 57-90 cm ;
kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda (2-) 3-5 (-10) mm olup, ¢alismamizda kapitulum boyu
15-20 mm ; aken boyu Tirkiye Florasinda 2,8-3 mm olup, ¢alismamizda 1-3x1-3 mm;
pappus Tiirkiye Florasinda (2-) 2,5-3,5 mm olup, calismamizda pappus 2-4 mm; dis fillari
sil sayis1 Tiirkiye Florasinda 5-8 (-9) olup, ¢alismamizda dis fillari sil sayis1 12-14;
Involukrom Tiirkiye Florasinda (9-)10-13x3,5-5 mm olup, ¢alismamizda involukrom 6-
14x3-5 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 40-90x6-26 mm; florada
orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta
yaprak eni ve boyu 7-15x1-5 mm; florada dis fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢imler sonucunda dis fillari eni boyu 2-5x1-2 mm; florada i¢ fillari
eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler sonucunda i¢ fillari eni ve
boyu 6-9x1-3 mm; florada I¢ fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olctimler sonucunda i¢ fillari sil sayis1 5-8; florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis
olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta fillari eni ve boyu 5-8x1-3 mm;
florada orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda
orta fillari sil sayis1 12-14; florada apendiks eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan

yapilan Olgtimler sonucunda apendiks eni ve boyu 2-4x1-2 mm; florada mukro boyu
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belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda mukro boyu 5-9 mm; florada
kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda kok boyu 18-23 cm
arasinda degistigi belirlendi. Farkli lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik 6zellikleri ve
morfometrik 6l¢iimleri bakimmdan kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadig: belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea virgata tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait 6lgiimler
Tiirkiye Florasindaki 6lgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit edilmistir.
Centaurea virgata tirtintin boyu Tiirkiye Florasinda (20-) 30-70 cm olup, ¢alismamizda
bitkinin boyu 53-74 cm; kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup,
calismamizda kapitulum boyu 10-18 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 3-3,8mm olup,
calismamizda aken boyu 1-4x1-2 mm; pappus Tiirkiye Florasinda 0,5-3,5 mm olup,
calismamizda pappus 1-4 mm; dis fillari sil sayis1 Tirkiye Florasinda 5-10 olup,
calismamizda dis fillari sil sayis1 17-23; involukrom Tiirkiye Florasinda 7-9x3-4 mm olup,
calismamizda involukrom 5-10x4-5 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve
boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda alt yaprak eni ve boyu
25-50x4-25 mm; florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olctimler sonucunda orta yaprak eni ve boyu 14-30x3-5 mm; florada dis fillari eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda dis fillari eni boyu 2-4x1-3
mm; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler
sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 3-5x2-4 mm; florada i¢ fillari sil sayis1 belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda i¢ fillari sil sayis1 18-24; florada orta fillari eni
ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan dlctimler sonucunda orta fillari eni ve
boyu 5-8x1-3 mm; florada orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Ol¢ctimler sonucunda orta fillari sil sayis1 22-25; florada apendiks eni ve boyu belirtilmemis
olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda apendiks eni ve boyu 1-4x2-4 mm; florada
kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan dl¢iimler sonucunda kok boyu 1-5 cm
arasinda degistigi belirlendi. Farkli lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik 6zellikleri ve
morfometrik 6l¢iimleri bakimmdan kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadig: belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea balsamita tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait 6lgtimler
Tiirkiye Florasindaki 6lgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit edilmistir.
Centaurea balsamita tirtiniin boyu Tiirkiye Florasinda 30-80 (-120) cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 40-56 cm; kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 25-30 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 5-6 mm

olup, ¢alismamizda aken boyu 1-2x1-5 mm; Tirkiye Florasinda pappus 4-5 mm olup,
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calismamizda pappus 2-4 mm; dis fillari sil sayis1 Tirkiye Florasinda 8-12 olup,
calismamizda dis fillari sil sayis1 17-21; involukrom Tiirkiye Florasinda 18-25x17-24 mm
olup, calismamizda involukrom 15-25x10-22 mm olarak belirlenmistir. Florada orta
yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lglimler sonucunda orta
yaprak eni ve boyu 30-35x8-12 mm; florada dis fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda dis fillari eni boyu 4-6x3-4 mm; florada dis
fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan dl¢iimler sonucunda dis fillari sil
sayist 17-21; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
olciimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 7-12x2-3 mm; florada i¢ fillari sil sayisi
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan lgiimler sonucunda i¢ fillari sil sayis1 15-16;
florada Orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6Slctimler
sonucunda Orta fillari eni ve boyu 8-10x2-4 mm; florada orta fillari sil sayis1 belirtilmemis
olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta fillari sil sayis1 16-23; florada apendiks
eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda apendiks eni ve
boyu 3-5x1-3 mm; florada mukro boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler
sonucunda mukro boyu 7-15 mm florada kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan Olgtimler sonucunda kék boyu 12-14 cm arasinda degistigi belirlendi. Farkl
lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik 6zellikleri ve morfometrik dl¢timleri bakimindan
kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadig1 belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea behen tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea behen tiiriiniin boyu Tirkiye Florasinda 60-150 cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 43-48 cm; kapitulum boyu Tirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 20-30 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 5 mm olup,
calismamizda aken boyu 1-4x1-2 mm; Tirkiye Florasinda pappus 5-8 mm olup,
calismamizda pappus 2-6 mm; dis fillari sil sayis1 Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup,
calismamizda dis fillari sil sayis1 5-8; involukrom Tiirkiye Florasinda 18-28x10-20 mm
olup, calismamizda involukrom 10-20x5-12 mm olarak belirlenmistir. Florada orta yaprak
eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta yaprak eni
ve boyu 35-60x10-25 mm; florada dis fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢tiimler sonucunda dis fillari eni boyu 2-6x1-5 mm; florada dis fillari sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Ol¢iimler sonucunda dis fillari sil sayis1 5-8;

florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda
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ic fillari eni ve boyu 11-20x4-6 mm; florada I¢ fillari sil sayis1 belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6lgiimler sonucunda ¢ fillari sil sayis1 5-8; florada orta fillari eni ve
boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢tiimler sonucunda orta fillari eni ve boyu
6-10x4-8 mm; florada orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olctimler sonucunda orta fillari sil sayis1 5-8; florada apendiks eni ve boyu 0-8 mm olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda apendiks eni ve boyu 0,5-0,8x0,3-0,7 mm;
florada kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda kék boyu
7-15 cm arasinda degistigi belirlendi.
Inceleme materyali olan Centaurea polypodiifolia var. Polypodiifolia tiiriiniin morfolojik
ozelliklerine ait Olgtimler Tirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni
karakterler tespit edilmistir. Centaurea polypodiifolia var. Polypodiifolia tiriiniin boyu
Tiirkiye Florasinda 25-75 cm olup, ¢alismamizda bitkinin boyu 33-44 cm; kapitulum boyu
Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup, c¢alismamizda kapitulum boyu 25-35 mm; aken
boyu Tiirkiye Florasinda 4-5 mm olup, ¢alismamizda aken boyu 2-3x1-2 mm; Tirkiye
Florasinda pappus 4-8 mm olup, calismamizda pappus 5-8 mm; involukrom Tiirkiye
Florasinda 16-22x(8-)9-17 mm olup, ¢aligmamizda involukrom 13-15x10-15 mm olarak
belirlenmistir. Florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Ol¢timler sonucunda orta yaprak eni ve boyu 50-90x10-18 mm; florada dis fillari eni ve
boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda dis fillari eni boyu 8-
12x5-7 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler
sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 15-18x2-4 mm; florada orta fillari eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan dl¢timler sonucunda orta fillari eni ve boyu 10-
14x4-7 mm; florada apendiks eni ve boyu 0,5-2,5 mm olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler
sonucunda apendiks eni ve boyu 1-2x0,5-1 mm; florada mukro boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda mukro boyu 25-35 mm; florada kok boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢ctimler sonucunda kok boyu 16-23 cm arasinda
degistigi belirlendi. Farkli lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik 6zellikleri ve
morfometrik 6l¢iimleri bakimmdan kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadig: belirlendi.
Inceleme materyali olan Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tiiriiniin
morfolojik o6zelliklerine ait Ol¢timler Tirkiye Florasindaki ol¢timlerle karsilastirilmis
ayrica yeni karakterler tespit edilmistir. Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen
tiirtiniin boyu Tiirkiye Florasinda 25-75 cm olup, calismamizda bitkinin boyu 30-35 cm;
kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup, ¢alismamizda kapitulum boyu 25-
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35 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 4-5 mm olup, ¢alismamizda aken boyu 1-3x1-3
mm; Tiirkiye Florasinda pappus 4-8 mm olup, calismamizda pappus 4-7 mm; dis fillari eni
ve boyu Tiirkiye Florasinda 2-4 mm olup, ¢alismamizda dis fillari eni be boyu 5-8x3-4
mm; dis fillari sil sayis1 Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup; ¢alismamizda dis fillari sil
sayisi 7-12; involukrom Tiirkiye Florasinda 16-22x(8-)9-17 mm olup, c¢alismamizda
involukrom 15-25x8-25 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 80-
100x15-30 mm; florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olciimler sonucunda orta yaprak eni ve boyu 25-40x10-20 mm; florada dis fillari eni ve
boyu 2-4 mm olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda dis fillari eni boyu 5-8x3-4
mm,; florada dis fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Olglimler
sonucunda dis fillari sil sayis1 7-12; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 12-15x2-4 mm; florada i¢
fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan dl¢iimler sonucunda i¢ fillari sil
sayist 7-12; florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Ol¢timler sonucunda orta fillari eni ve boyu 8-12x4-6 mm; florada orta fillari sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan dl¢iimler sonucunda orta fillari sil sayis1 10-13;
florada apendiks eni ve boyu 3-6 mm olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda
apendiks eni ve boyu 4-6x2-4 mm; florada kdk boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢timler sonucunda kok boyu 7-9 cm arasinda degistigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var.
carduiformis turtiniin morfolojik 6zelliklerine ait 6lgtimler Tiirkiye Florasindaki 6lgtimlerle
karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit edilmistir. Centaurea carduiformis subsp.
carduiformis var. carduiformis tirinin boyu Tiirkiye Florasinda (10-)20-90 cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 23-50 cm; kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 30-42 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 5-6(-8) mm
olup, calismamizda aken boyu 2-8x1-4 mm; Tiirkiye Florasinda pappus (6-)7-10 mm olup,
calismamizda pappus 5-10 mm; dis fillari eni ve boyu Tiirkiye Florasinda (1,9-)4-9(-8) mm
olup, calismamizda dis fillari eni be boyu 4-6x2-24 mm; dis fillari sil sayis1 Tiirkiye
Florasinda belirtilmemis olup; calismamizda dis fillari sil sayist 15-20; involukrom
Tirkiye Florasinda 17-25(-30)x(15-)20-25(-30) mm olup, ¢alismamizda involukrom 15-
25x13-25 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup,

tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 40-60x5-24 mm; florada
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orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta
yaprak eni ve boyu 15-65x1-4 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda ig¢ fillari eni ve boyu 15-16x2-3 mm; florada orta
fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda orta fillari
eni ve boyu 6-12x4-6 mm; florada orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢timler sonucunda orta fillari sil sayis1 13-18; florada apendiks eni ve boyu 2,5-
3,5(-4) mm olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda apendiks eni ve boyu 2-5x2-4
mm mm; florada kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler sonucunda
kok boyu 7-18 cm arasinda degistigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea urvillei subsp. wurvillei tiiriiniin morfolojik
Ozelliklerine ait Olgtimler Tiirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni
karakterler tespit edilmistir. Centaurea urvillei subsp. urvillei tiriinin boyu Tiirkiye
Florasinda 50-30 cm olup, ¢alismamizda bitkinin boyu 16-20 cm; kapitulum boyu Tiirkiye
Florasinda belirtilmemis olup, c¢alismamizda kapitulum boyu 50-70 mm; aken boyu
Tiirkiye Florasinda 4-6 mm olup, calismamizda aken boyu 3-7x1-2 mm; Tirkiye
Florasinda pappus (5-)8-11(-13) mm olup, ¢calismamizda pappus 7-12 mm; dis fillari eni ve
boyu Tiirkiye Florasinda (2-)3-5(-7) mm olup, ¢alismamizda dis fillari eni be boyu 7-12x5-
9 mm; dis fillari sil sayis1 Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup; ¢alismamizda dis fillari
sil sayis1 13-20; involukrom Tiirkiye Florasinda 20-40x15-40 mm olup, ¢alismamizda
involukrom 30-40x20-50 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 90-
120x30-50 mm; florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olctiimler sonucunda orta yaprak eni ve boyu 150-210x23-42 mm; florada i¢ fillari eni ve
boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lctimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu
15-22x5-7 mm; florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Ol¢timler sonucunda orta fillari eni ve boyu 13-15x5-7 mm; florada orta fillari sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda orta fillari sil sayis1 18-27;
florada apendiks eni ve boyu 2-4(-5) mm olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler sonucunda
apendiks eni ve boyu 4-8x3-7 mm; florada kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢timler sonucunda kok boyu 3-5 cm arasinda degistigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea urvillei subsp. armata tiiriiniin morfolojik &zelliklerine
ait 6lctimler Tiirkiye Florasindaki ol¢timlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit

edilmistir. Centaurea urvillei subsp. armata tiiriiniin boyu Tiirkiye Florasinda 50-30 cm
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olup, calismamizda bitkinin boyu 11-20 cm; kapitulum boyu Tirkiye Florasinda
belirtilmemis olup, ¢alismamizda kapitulum boyu 50-55 mm; aken boyu Tiirkiye
Florasinda 4-6 mm olup, calismamizda aken boyu 3-7x1-6 mm; Tiirkiye Florasinda
pappus (5-)8-11(-13) mm olup, ¢aligmamizda pappus 6-25 mm; dis fillari eni ve boyu
Tirkiye Florasinda (2-)3-5(-7) mm olup, ¢calismamizda dis fillari eni be boyu 15-24x8-10
mm; dis fillari sil sayis1 Tiirkiye Florasinda (5-)8-12 olup; calismamizda dis fillari sil sayis1
17-20; involukrom Tiirkiye Florasinda 20-40x15-40 mm olup, ¢alismamizda involukrom
30-35x30-40 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan Ol¢iimler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 90-120x25-30 mm;
florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Olgiimler
sonucunda orta yaprak eni ve boyu 110-160x30-50 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 20-
25x6-10 mm; florada i¢ fillari sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler
sonucunda i¢ fillari sil sayis1 19-22 florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda orta fillari eni ve boyu 15-18x5-10 mm; florada
orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢ctimler sonucunda orta
fillari sil sayis1 19-24; florada apendiks eni ve boyu (5-)6-(-9) mm olup, tarafimizdan
yapilan Ol¢timler sonucunda apendiks eni ve boyu 5-7x2-5 mm; florada kok boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan lgtimler sonucunda kok boyu 4-10 cm arasinda
degistigi belirlendi. Farkli lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik ozellikleri ve
morfometrik 6l¢iimleri bakimmdan kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadig: belirlendi.
Inceleme materyali olan Centaurea urvillei subsp. hayekina tiiriinin morfolojik
Ozelliklerine ait Olgtimler Tiirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni
karakterler tespit edilmistir. Centaurea urvillei subsp. hayekina tiiriiniin boyu Tiirkiye
Florasinda 50-30 cm olup, ¢alismamizda bitkinin boyu 18-40 cm; kapitulum boyu Tiirkiye
Florasinda belirtilmemis olup, c¢alismamizda kapitulum boyu 40-90 mm; aken boyu
Tiirkiye Florasinda 4-6 mm olup, calismamizda aken boyu 4-6x2-5 mm; Tiirkiye
Florasinda pappus (5-)8-11(-13) mm olup, ¢alismamizda pappus 15-30 mm; dis fillari eni
ve boyu Tiirkiye Florasinda (2-)3-5(-7) mm olup, calismamizda dis fillari eni be boyu 16-
22x7-12 mm; dis fillari sil sayis1 Tiirkiye Florasinda 11-15 olup; ¢alismamizda dis fillari
sil sayis1 11-15; involukrom Tiirkiye Florasinda 20-40x15-40 mm olup, ¢alismamizda
involukrom 35-50x20-32 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu

belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 30-
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120x20-40 mm; florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olciimler sonucunda orta yaprak eni ve boyu 140-200x40-70 mm; florada i¢ fillari eni ve
boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu
18-20x4-7 mm; florada i¢ fillari sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler
sonucunda i¢ fillari sil sayis1 12-16 florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda orta fillari eni ve boyu 16-19x6-8 mm; florada
orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢ctimler sonucunda orta
fillari sil sayis1 11-15; florada apendiks eni ve boyu (5-)6-(-9) mm olup, tarafimizdan
yapilan Ol¢timler sonucunda apendiks eni ve boyu 4-7x2-3 mm; florada kék boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler sonucunda kok boyu 5-11 cm arasinda
degistigi belirlendi. Farkli lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik 6zellikleri ve
morfometrik 6l¢iimleri bakimmdan kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadig: belirlendi.
Inceleme materyali olan Centaurea cynarocephala tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea cynarocephala tiiriiniin boyu Tiirkiye Florasinda 35-80(-100) cm
olup, calismamizda bitkinin boyu 24-36 cm; kapitulum boyu Tirkiye Florasinda
belirtilmemis olup, ¢alismamizda kapitulum boyu 30-50 mm; aken boyu Tiirkiye
Florasinda (6,5-)7-9 mm, olup; calismamizda aken boyu 2-8x1-5 mm; Tirkiye Florasinda
pappus (9-)10-13 mm olup, ¢alismamizda pappus 11-17 mm; dis fillari eni ve boyu
Tirkiye Florasinda 3-5(-7) mm.olup, ¢alismamizda dis fillari eni be boyu 8-12x4-9 mm;
dis fillari sil sayis1 Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup; ¢alismamizda dis fillari sil sayis1
7-8; involukrom Tiirkiye Florasinda 40-50 mm olup, ¢alismamizda involukrom 22-35x16-
36 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 100-160x40-80 mm;
florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Olgiimler
sonucunda orta yaprak eni ve boyu 120-150x20-60 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 16-
22x5-10 mm; florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Ol¢timler sonucunda orta fillari eni ve boyu 13-18x8-12 mm; florada orta fillari sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lctimler sonucunda orta fillari sil sayis1 7-9;
florada apendiks eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda
apendiks eni ve boyu 1-3x2-3 mm; florada kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan

yapilan Ol¢timler sonucunda kok boyu 6-9 cm arasinda degistigi belirlendi. Farkli
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lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik 6zellikleri ve morfometrik dl¢timleri bakimindan
kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea kurdica tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait dlgiimler
Tirkiye Florasinda higbir 6l¢time rastlanmamistir. Centaurea kurdica tiirtiiniin morfolojik
karakterleri tarafimizidan belirlenmistir. Bu 6l¢timler sonucuna goére bitkinin boyu 38-60
cm; kapitulum boyu; 45-80 mm aken boyu, 3-7x1-4 mm; pappus , 8-14 mm;; dis fillari eni
ve boyu, 15-20x5-10 mm; involukrom, 28-50x22-42 mm; alt yaprak eni ve boyu, 110-
250x35-230 mm orta yaprak eni ve boyu, 80-150x10-35 mm; ig¢ fillari eni ve boyu, 15-
30x4-20 mm; i¢ fillari sayis1 10-15; orta fillari eni ve boyu, 15-20x7-15 mm; orta fillari sil
sayisi, 10-16; apendiks eni ve boyu, 7-15x6-10 mm; kdk boyu 6-8 cm olarak belirlendi.
Farkli lokalitelerden toplanan tiirler morfolojik 6zellikleri ve morfometrik ol¢timleri
bakimimdan kiyaslandiginda aralarinda bir fark olmadig: belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea derderiifolia tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki 6lgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea derderiifolia turiniin boyu Tiirkiye Florasinda 30-45 cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 30-100 cm; kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 35-55 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 7,5-9,5 mm
olup, calismamizda aken boyu 4-9x1-3 mm; Tiirkiye Florasinda pappus 18-25 mm olup,
calismamizda pappus 14-20 mm; dis fillari eni ve boyu Tiirkiye Florasinda 3-4 mm olup,
calismamizda dis fillari eni be boyu 5-10x2-5 mm; dis fillar1 sil sayis1 Tiirkiye Florasinda
(2-)4-7 olup; calismamizda dis fillari sil sayis1 5-8; involukrom Tiirkiye Florasinda 25-
33x15-20 mm olup, ¢alismamizda involukrom 18-35x13-22 mm olarak belirlenmistir.
Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Olglimler
sonucunda alt yaprak eni ve boyu 40-100x8-13 mm; florada orta yaprak eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler sonucunda orta yaprak eni ve boyu 40-
120x6-19 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olciimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 17-27x3-6 mm; florada i¢ fillari sil sayisi
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan ol¢iimler sonucunda i¢ fillari sil sayist 6-10
florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Olctimler
sonucunda orta fillari eni ve boyu 13-20x3-7 mm; florada orta fillar1 sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lctimler sonucunda orta fillari sil sayis1 6-8;

florada apendiks eni ve boyu (2-5x2-3 mm olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda
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apendiks eni ve boyu 2-5x2-3 mm; florada kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢timler sonucunda kok boyu 8-13 cm arasinda degistigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea drabifolia tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki dlgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea drabifolia tiriiniin boyu Tirkiye Florasinda 15-25 (-40) cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 31-40 cm; kapitulum boyu Tirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 15-35 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 5-6 mm
olup, calismamizda aken boyu 2-4x1-2 mm; Tiirkiye Florasinda pappus 7-10 (-13) mm
olup, calismamizda pappus 10-15 mm; dis fillari eni ve boyu Tiirkiye Florasinda 2-5(-6)
mm olup, calismamizda dis fillari eni be boyu 4-5x2-5 mm; dis fillari sil sayis1 Tirkiye
Florasinda 2-5olup; ¢alismamizda dis fillari sil sayis1 8-12; involukrom Tiirkiye Florasinda
16-23x7-19 mm olup, ¢alismamizda involukrom 15-22x8-15 mm olarak belirlenmistir.
Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Olgtimler
sonucunda alt yaprak eni ve boyu 80-90x5-12 mm; florada orta yaprak eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lglimler sonucunda orta yaprak eni ve boyu 50-
100x8-12 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olciimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 10-17x3-6 mm; florada i¢ fillari sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda ic¢ fillari sil sayis1 7-9 florada
orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta
fillari eni ve boyu 8-13x5-7 mm; florada orta fillari sil sayisi1 belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta fillari sil sayis1 8-11; florada apendiks eni ve
boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgiimler sonucunda apendiks eni ve boyu 1-
4x2-4 mm; florada kék boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda
kok boyu 15-24 cm arasinda degistigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea kotschyi tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea kotschyi tiiriiniin boyu Tirkiye Florasmnda (5-)10-60 cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 26-45 cm; kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 15-35 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 5-6 mm
olup, calismamizda aken boyu 8-15x3-5 mm; Tiirkiye Florasinda pappus (9-)11-15(-22)
mm olup, calismamizda pappus 9-15 mm; dis fillari eni ve boyu Tiirkiye Florasinda 3-6
mm olup, calismamizda dis fillari eni be boyu 5-9x3-5 mm; dis fillari sil sayis1 Tiirkiye

Florasinda 3-5(-7) olup; ¢alismamizda dis fillari sil sayisi 8-13; involukrom Tiirkiye
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Florasinda (18-)22-27(-30)x(10-)12-18 mm olup, ¢alismamizda involukrom 8-15x8-15 mm
olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢iimler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 40-90x5-15 mm; florada orta yaprak
eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda orta yaprak eni
ve boyu 40-70x5-17 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢timler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 8-10x4-5 mm; florada i¢ fillari sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda i¢ fillari sil sayist 7-11
florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler
sonucunda orta fillari eni ve boyu 7-10x3-6 mm; florada orta fillari sil sayis1 belirtilmemis
olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta fillari sil sayis1 9-11; florada apendiks
eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda apendiks eni ve
boyu 3-6x2-3 mm; florada kék boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgiimler
sonucunda kok boyu 12-22 cm arasinda degistigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea saligna tiiriiniin morfolojik ozelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea saligna tiriinin boyu Tirkiye Florasinda 20-70 cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 22-30 cm; kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 45-50 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 6-8 mm
olup, caligmamizda aken boyu 3-8x2-4 mm; Tiirkiye Florasinda pappus (16-)20-25(-28)
mm olup, calismamizda pappus 16-30 mm; dis fillari eni ve boyu Tiirkiye Florasinda
belirtilmemis olup, ¢alismamizda dis fillari eni be boyu 8-12x6-7 mm; dis fillari sil sayis1
Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup; calismamizda dis fillari sil sayist 11-19;
involukrom Tirkiye Florasinda 28-30x25-35 mm olup, ¢alismamizda involukrom 22-
35x20-30 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 100-180x10-30 mm;
florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Olgiimler
sonucunda orta yaprak eni ve boyu 80-140x6-30 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 13-
16x5-8 mm; florada i¢ fillari sil sayist belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler
sonucunda i¢ fillari sil sayis1 12-19 florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan dl¢iimler sonucunda orta fillari eni ve boyu 12-17x5-8 mm; florada
orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢ctimler sonucunda orta

fillari sil sayis1 10-12; florada apendiks eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
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yapilan Ol¢timler sonucunda apendiks eni ve boyu 2-8x3-7 mm; florada kék boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan Slgtimler sonucunda kék boyu 7-11 cm arasinda
degistigi belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea iberica tiiriiniin morfolojik ozelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea iberica tiriiniin boyu Tiirkiye Florasinda 20-80(-100) cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 47-96 cm; kapitulum boyu Tirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 16-25 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 3-4 mm
olup, calismamizda aken boyu 1-5x2-4 mm; Tirkiye Florasinda pappus 1-2,5(-3) mm
olup, calismamizda pappus 1-25 mm; dis fillari eni ve boyu Tiirkiye Florasinda
belirtilmemis olup, ¢calismamizda dis fillari eni be boyu 6-7x3-5 mm; dis fillari sil sayis1
Tiirkiye Florasinda belirtilmemis olup; ¢calismamizda dis fillari sil sayisi1 4-6; involukrom
Tirkiye Florasinda (10-)13-18x(7-)9-12(-15) mm olup, calismamizda involukrom 8-14x5-
15 mm olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan Ol¢iimler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 50-110x15-40 mm;
florada orta yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan O6lgiimler
sonucunda orta yaprak eni ve boyu 30-50x5-20 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 10-
13x4-6 mm; florada i¢ fillari sil sayist belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler
sonucunda i¢ fillari sil sayis1 5-8 florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup,
tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda orta fillari eni ve boyu 8-10x4-5 mm; florada
orta fillari sil sayis1 belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta
fillari sil sayis1 6-8; florada apendiks eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan
Olctiimler sonucunda apendiks eni ve boyu 3-5x2-4 mm; florada kok boyu belirtilmemis
olup, tarafimizdan yapilan Ol¢timler sonucunda kok boyu 11-19 cm arasinda degistigi
belirlendi.

Inceleme materyali olan Centaurea solstitialis tiiriiniin morfolojik 6zelliklerine ait
Olcimler Tirkiye Florasindaki olgtimlerle karsilastirilmis ayrica yeni karakterler tespit
edilmistir. Centaurea solstitialis tiiriinin boyu Tiirkiye Florasinda 15-60 cm olup,
calismamizda bitkinin boyu 14-46 cm; kapitulum boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis
olup, calismamizda kapitulum boyu 30-42 mm; aken boyu Tiirkiye Florasinda 2-3 mm
olup, calismamizda aken boyu 3-5x1-3 mm; Tiirkiye Florasinda pappus 3-4(-5) mm olup,

calismamizda pappus 3-6 mm; dis fillari eni ve boyu Tiirkiye Florasinda belirtilmemis
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olup, calismamizda dis fillari eni be boyu 6-9x3-17 mm; dis fillari sil sayis1 Tirkiye
Florasinda belirtilmemis olup; ¢alismamizda dis fillari sil sayist 9-13; involukrom Tiirkiye
Florasinda (11-)13-16x(6-)8-12(-15) mm olup, ¢alismamizda involukrom 8-14x6-7 mm
olarak belirlenmistir. Florada alt yaprak eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢timler sonucunda alt yaprak eni ve boyu 40-120x5-12 mm; florada orta yaprak
eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢iimler sonucunda orta yaprak eni
ve boyu 35-50x2-5 mm; florada i¢ fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan
yapilan 6l¢timler sonucunda i¢ fillari eni ve boyu 15-18x2-3 mm; florada i¢ fillari sil sayis1
belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan ol¢iimler sonucunda i¢ fillari sil sayisi1 8-12
florada orta fillari eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler
sonucunda orta fillari eni ve boyu 6-12x4-6 mm; florada orta fillari sil sayis1 belirtilmemis
olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda orta fillari sil sayis1 13-18; florada apendiks
eni ve boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6l¢timler sonucunda apendiks eni ve
boyu 8-25x2-4 mm; florada kok boyu belirtilmemis olup, tarafimizdan yapilan 6lgtimler
sonucunda kok boyu 6-15 cm arasinda degistigi belirlendi.

Calisilan tiirlerin kok anatomisi incelendiginde; en dista koruyucu doku periderm
bulunmaktadir. Periderm tabakasmin hemen altinda ezilmis bir sekilde bulunan epidermis
goriilmektedir. Epidermisin altinda irili ufakli benzer sekilde oval, kalin ¢eperli parankima
hiicrelerinden olusan korteks tabakasi bulunmaktadir. Korteksin i¢inde sklerankima
demetleri goriilmektedir. Korteksin altinda ise dar bir alana sikismis olan kambiyum
bulunmaktadir. Korteksten sonra iletim demetleri yer almaktadir. Floem iletim
demetlerinde az yer alirken, ksilem daha genis bir yer kaplamaktadir. Ksilem 6zii de
kaplayacak sekilde geniglemistir.

Bitki tiirlerinin govdesinden alman enine kesitlerde hafif koseli bir yap1
goriilmektedir. Govdenin en disinda kalm bir kutikula tabakasi, onun hemen altinda yogun
olarak tiiylerin bulundugu epidermis bulunmaktadwr. Epidermisin altinda ise bol
kloroplastli klorenkima dokusu goriilmektedir. Daha sonra endodermis, altinda ise
ceperleri  kalinlasmis sklerankima hiicrelerinin olusturdugu bir tabaka bulunur.
Sklerankima hiicreleri 4-5 smwalidir ve bu hiicreler arasinda, hiicreler arasi bosluklar
bulunur. Sklerankima tabakasindan sonra iletim demetleri yer almaktadir. Kollenkima
dokusunun altina rastlayan iletim demetlerinin daha biiyiik oldugu gozlenmistir. Govde
iletim demetleri bikollateral yap1 gostermektedir. Kambiyum ezilmis olarak goriilmektedir.

Ksilemin i¢ tarafinda bulunan floem daha az goriilmektedir.
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Bitkilerin yapraklarindan alinan enine kesitlerde farkl tiplerde tiiylerin yapragin dis
kisminda ¢ok yogun bir bicimde yer aldig1 goriilmektedir. Kutikula tabakas1 diizenli olarak
epidermisi ¢evrelemektedir. Alt ve {ist epidermisin hemen altinda 2-3 siradan olusan
palizat parankimasit hiicreleri bulunmaktadir. Palizat parankimasmin her iki tarafta da
bulunmasi sonucu, yaprak tipi isolateral ya da ekvifasiyal olarak sdylenebilir. iki palizat
parankimasi arasmnda siinger parankimasi diizensiz olarak bulunmakta ve daha az yer
kaplamaktadir. Orta damarda yer alan iletim demeti en biiytigiidiir.

Bitki tiirlerinin yapraklariin st ve alt epidermisinden alman ytizeysel kesitlerde
amaryllis tipte stomalara rastlandi. Bu stomalarin, ti¢, dort ve bes komsu hiicre tarafindan
kusatilmis oldugu belirlendi.

Centaurea L. cinsinin farkl tiirleri ile farkli lokatiteden toplanan tiirlerin gévde
enine kesitleri, kok enine kesitleri, yaprak enine, list ve alt ylizey kesitleri birbirleriyle
kiyaslandiginda anatomik yapi olarak bir fark olmadig1 belirlendi.

Centaurea aggregata subsp. aggregata tiriinlin kromozom sayist daha Onceki
calismalarda 2n=18 olarak belirlenmis [29, 79] olup yaptigimiz ¢aligmalarda da tiiriin
kromozom sayis1 2n=18 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 1IM+6m + 2sm olarak
belirlenip, Kromozom Morfolojisi: I numarali kromozom noktali median, IV, V, VI, VII
ve IX numarali kromozomlar median; I ve III numarali kromozomlarm submedian
sentromerli oldugu goézlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 7.51-3.65um arasinda
degistigi tespit edildi. VI numarali kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu
belirlendi. Farkli lokalitelerden toplanan Centaurea aggregata subsp. aggregata tiirleri
karyolojik yap1 olarak incelendiginde aralarinda bir fark olmadig1 gozlendi.

Centaurea virgata tiiriiniin kromozom sayisi daha 6nceki calismalarda 2n=18, 36
olarak belirlenmis [72, 80] olup yaptigimiz calismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=36
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 3M+8m+4sm+3st olarak belirlenip, Kromozom
Morfolojisi: XI, XV ve XVII numarali kromozom noktali median, IV, V, VII, IX, XII,
XIII, XIV ve XVIII numarali kromozomlar median, II, VIII, X ve XVI numarali
kromozomlarin submedian sentromerli ve I, III ve VI numarali kromozomlarin subterminal
oldugu gozlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 6-1.63 pm arasinda degistigi tespit edildi.
III ve VI numarali kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi. Farkli
lokalitelerden toplanan Centaurea virgata tiirleri karyolojik yap1 olarak incelendiginde
aralarinda bir fark olmadigi gézlendi.

Centaurea balsamita tiiriiniin kromozom sayist daha onceki ¢alismalarda 2n=26
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olarak belirlenmis [72] olup yaptigimiz calismalarda da tiirtin kromozom sayis1 2n=26
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiili: IM+7m + S5sm olarak belirlenip, Kromozom
Morfolojisi: XIII numarali kromozom noktali median, I, III, V, VII, X, XI ve XII numarali
kromozomlar median; II, IV, VI, VIII ve IX numarali kromozomlarm submedian
sentromerli oldugu goézlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 4.22-1.60 pm arasinda
degistigi tespit edildi. Farkli lokalitelerden toplanan Centaurea balsamita tiirleri karyolojik
yap1 olarak incelendiginde aralarinda bir fark olmadig1 gézlendi.

Centaurea behen tiiriiniin kromozom sayist daha 6nceki ¢alismalarda 2n= 16, 18, 34
olarak belirlenmis [72] olup yaptigimiz ¢alismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=16
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiili: 3M+4m + 1sm olarak belirlenip, kromozom
morfolojisi V, VI ve VII numarali kromozom noktali median, II, III, IV ve VIII numaral
kromozomlar median; I numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu goézlendi.
Tiirtin kromozom uzunlugunun 4.04-3.07 um arasinda degistigi tespit edildi.

Centaurea polypodiifolia var. polypodiifolia tiriiniin kromozom sayis1 daha onceki
calismalarda 2n=16 olarak belirlenmis [73 ,81] olup yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin
kromozom sayis1 2n=16 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 1IM+5m + 2sm olarak
belirlenip kromozom morfolojisi: II numarali kromozom noktali median, I, III, IV, V ve
VII numarali kromozomlar median; VI ve VIII numarali kromozomun submedian
sentromerli oldugu goézlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 4.66-1.93 pm arasinda
degistigi tespit edildi. Farkli lokalitelerden toplanan Centaurea polypodiifolia var.
polypodiifolia tiirleri karyolojik yap1 olarak incelendiginde aralarinda bir fark olmadigi
gozlendi.

Centaurea polypodiifolia var. pseudobehen tlriniin kromozom sayisi daha
calisiimamis olup, ilk defa yaptigimiz calismalarda tiiriin kromozom sayis1 2n=16 olarak
tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 3M+4m + 1sm olarak belirlenip, kromozom
morfolojisi: VII ve VIII numarali kromozom noktali median, I, II, V ve VI numarah
kromozomlar median; III ve IV numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu
gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 4.40-3.26 pm arasinda degistigi tespit edildi.

Centaurea carduiformis subsp. carduiformis var. carduiformis tiiriiniin kromozom
sayisi daha once c¢alisilmamis olup, ilk defa yaptigimiz ¢aligmalarda tiirtin kromozom
sayist 2n=20 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 7m + 3sm olarak belirlenip,
kromozom morfolojisi: 1, II, IV, V, VI, VIII ve X numarali kromozomlar median; III, VII

ve IX numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlendi. Tiriin kromozom
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uzunlugunun 6.11-2.88 um arasinda degistigi tespit edildi.

Centaurea urvillei subsp. urvillei turiiniin kromozom sayist daha onceki ¢alismalarda
2n=20 olarak belirlenmis [74] olup yaptigimiz calismalarda da tiiriin kromozom sayisi
2n=20 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiili: 2M+5m+2sm+1st oldugu belirlenip,
kromozom morfolojisi: I ve IV numarali kromozom noktali median, II, V, VI, VII ve VIII
numarali kromozomlar median; III ve X numarali kromozomun submedian sentromerli ve
IX numarali kromozomun subterminal sentromerli oldugu gozlendi. Tiirtin kromozom
uzunlugunun 5.28-2.80 um arasinda degistigi tespit edildi. V numarali kromozomun kisa
kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi.

Centaurea urvillei subsp. armata tiirtiniin kromozom sayis1 daha 6nceki ¢calismalarda
2n=20 olarak belirlenmis [74] olup yaptigimiz ¢aligmalarda da tiirlin kromozom sayis1
2n=20 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiili: 2M+5m+3sm olarak belirlenip
kromozom morfolojisi: I ve IX numarali kromozom noktali median, II, III, VII, VIII ve X
numarali kromozomlar median; IV, V ve VI numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 4.74-3.05 pm arasinda degistigi tespit
edildi. III numarali kromozomun kisa kolunda satellitin oldugu belirlendi. Farkl
lokalitelerden toplanan Centaurea urvillei subsp. armata tiirleri karyolojik yapi olarak
incelendiginde aralarinda bir fark olmadigi gozlendi.

Centaurea wurvillei subsp. hayekina tirtinlin  kromozom sayist daha Onceki
calismalarda 2n=40 olarak belirlenmis [74] olup yaptigimiz c¢aligmalarda ise tiiriin
kromozom sayis1 2n=20 olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 3M+5m + 2sm olarak
belirlenip, kromozom morfolojisi: I, IX ve X numarali kromozom noktali median, II, IV,
V, VII ve VIII numarali kromozomlar median; III ve VI numarali kromozomun submedian
sentromerli oldugu goézlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun 6.07-2.29 pm arasinda
degistigi tespit edildi. Farkli lokalitelerden toplanan Centaurea urvillei subsp. hayekina
tiirleri karyolojik yap1 olarak incelendiginde aralarinda bir fark olmadig1 gézlendi.

Centaurea cynarocephala tiirtiniin kromozom sayis1 daha 6nce ¢aligilmamis olup, ilk
olarak yaptigimiz ¢alismalarda tiirlin kromozom sayist 2n=16 olarak tespit edilmistir.
Karyotip formiili: 2M+5m + 2sm olarak belirlenip, kromozom morfolojisi: II ve V
numarali kromozom noktali median, III, VI, VII, VIII ve IX numarali kromozomlar
median; I ve IV numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlendi. Tiiriin
kromozom uzunlugunun 6.41-3.18 pm arasinda degistigi tespit edildi. Farkli lokalitelerden

toplanan Centaurea cynarocephala tiirleri karyolojik yap1 olarak incelendiginde aralarinda
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bir fark olmadig1 gdzlendi.

Centaurea kurdica tirtiiniin kromozom sayis1 daha 6nceki ¢calismalarda 2n=18 olarak
belirlenmis [75] olup yaptigimiz ¢alismalarda da tiirtin kromozom sayisi 2n=18 olarak
tespit edilmistir. Karyotip formiilii: IM+6m + 2sm olarak belirlenip kromozom morfolojisi:
III numarali kromozom noktali median, I, II, IV, V, VI ve IX numarali kromozomlar
median; VII ve VIII numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlendi. Tiirlin
kromozom uzunlugunun 5.81-3.91 um arasinda degistigi tespit edildi. V ve VI numaral
kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi. Farkli lokalitelerden
toplanan Centaurea kurdica tiirleri karyolojik yap1 olarak incelendiginde aralarinda bir fark
olmadig1 gézlendi.

Centaurea derderiifolia turiiniin kromozom sayis1 daha 6nceki ¢alismalarda 2n=18
olarak belirlenmis [76] olup yaptigimiz ¢alismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=36
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 2M+14m + 2sm olarak belirlenip, kromozom
morfolojisi: V ve VII numarali kromozom noktali median, I, II, VI, III, IV, VII, VIII, IX,
XI, XII, XIV, XV, XVI ve XVIII numarali kromozomlar median; X ve XIII numarali
kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun
2.48-1.13 um arasinda degistigi tespit edildi..

Centaurea drabifolia tiriiniin kromozom sayis1 daha onceki ¢aligmalarda 2n=36
olarak belirlenmis [77] olup yaptigimiz calismalarda da tiirtin kromozom sayis1 2n=36
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 2M+11m + 5sm olarak belirlenip kromozom
morfolojisi: I ve XII numarali kromozom noktali median, V, VII, VIII, IX, XI, XIII, XIV,
XV, XVI, XVII ve XVIII numarali kromozomlar median; II, III, VI ve X numarali
kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun
4.42-1.79 pm arasinda degistigi tespit edildi.

Centaurea kotschyi tirtinlin kromozom sayist daha onceki calismalarda 2n=36
olarak belirlenmis [78] olup yaptigimiz ¢alismalarda da tiirtin kromozom sayis1 2n=36
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiilii: 4M+11m + 3sm olarak belirlenip, kromozom
morfolojisi: IV, XII, XIII ve XVII numarali kromozom noktali median, III, V, VI, VII,
VIII, IX, X, XI, XTIV, XV ve XVIII numarali kromozomlar median; I, II ve XVI numarali
kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlendi. Tiirlin kromozom uzunlugunun
4.42-1.79 pm arasinda degistigi tespit edildi.

Centaurea saligna tliriiniin kromozom sayis1 daha onceki ¢alismalarda 2n=18 olarak

belirlenmis [79] olup yaptigimiz ¢alismalarda da tiirtin kromozom sayis1 2n=18 olarak
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tespit edilmistir. Karyotip formiili: 1M+7m + 1sm olarak belirlenip, kromozom
morfolojisi: III numarali kromozom noktali median, I, II, V, VI, VIII ve IX numaral
kromozomlar median; IV ve VII numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu
gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 6.08-3.18 pum arasinda degistigi tespit edildi. IV
numarali kromozomun kisa kolunda satellittin mevcut oldugu belirlendi.

Centaurea iberica tuiriiniin kromozom sayist daha 6nceki ¢alismalarda 2n= 16, 20
olarak belirlenmis [80] olup yaptigimiz calismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=20
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiili: 1M+8m + 1sm olarak belirlenip, kromozom
morfolojisi: VII numarali kromozom noktali median, I, II, III, IV, V, VI, VIII ve X
numarali kromozomlar median; IX numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu
gozlendi. Tiirtin kromozom uzunlugunun 2.95-1.57 pm arasinda degistigi tespit edildi.

Centaurea solstitialis tiirliniin kromozom sayis1 daha onceki ¢alismalarda 2n=16, 18
olarak belirlenmis [78, 81] olup yaptigimiz calismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=16
olarak tespit edilmistir. Karyotip formiili: 1M+4m + 3sm olarak belirlenip kromozom
morfolojisi: VI numarali kromozom noktali median, II, III, IV ve V numarali kromozomlar
median; I, VII ve VIII numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlendi.
Tiiriin kromozom uzunlugunun 3.53-1.81 pm arasinda degistigi tespit edildi.

Bu calisma, Elazig ve yakin cevresindeki 18 Centaurea taksonu iizerinde
sitotaksonomik, morfolojik ve anatomik ¢alismalar yapilarak yeni karakterlerin elde
edilmesini saglamistir. Bu 0Ozelligi ile yapilan c¢alisma, daha sonra yapilacak olan

calismalar i¢in On arastirma niteligindedir.
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