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ONSOZ

Medeniyet seviyesindeki ilerlemenin en temel unsurlarindan birisi de sudur. Degisen
diinya diizeninde su, tiikenebilir durumdaki en 6nemli unsurlardandir. Bu bilingle, gelismis
iilkeler mevcut su potansiyellerini siirekli olarak takip ederek biyolojik yonden kalite
basamaklarin1 tanimlamakta ve bu kaynaklarin belirli periyotlarla izlenmesine ydnelik

caligmalar yapmaktadirlar.

Yiizey su kaynaklarinin su kalitelerinin belirlenmesi onlarin kullanim amacinin ortaya
konulmasi agisindan oldukc¢a 6nemlidir. Bu tez ¢alismasinda ilimiz sinirlart i¢inde yer alan
Cip Cayr’nin su kalite Ozelliginin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda
yirlittiigimiiz ¢alismamizin bizden sonraki arastirmacilara 1sik tutabilmesi, ¢alismalarina

kaynak saglayabilmesi dilegi ile hazirladigimiz tezi sizlere sunuyorum.

Tim lisansiistii 6grenim hayatim boyunca maddi ve manevi destegini benden
esirgemeyen ve bu tez konusunu bana Oneren, arastirmanin biitlin asamalarinda beni
yonlendiren sayin Prof. Dr. Biilent SEN ve danisman hocam saym Dog.Dr. Feray SONMEZ’e

ictenlikle tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans tez ¢caligmamzi SUF.13.04 numarali proje ile destekleyen FUBAP’ a da

tesekkiirlerimi sunuyorum.

Calismamin basindan itibaren arazi ve laboratuvar caligmalari icin gerekli tiim
olanaklar1 kullanmama imkén tantyan Su Uriinleri Fakiiltesi’ndeki tiim hocalarima ve 8 yil
boyunca arkadasligini benden esirgemeyen ve bu asamada en biiyiik destek¢im olan Duygu

ORTAC a tesekkiirlerimi sunuyorum.

Son olarak, hayatimin her asamasinda yanimda olan aileme sevgi ve saygilarimi

sunuyorum.

Hacer SIMSEK

Elazig-2014
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OZET
SELI CAYI’NIN BAZI FiZIiKSEL VE KIMYASAL OZELLIKLERI

Bu tez ¢aligmasinda Cip baraj goliinii olusturan Cip Cay1’nin kolu olan Seli Cay1’nin
bazi limnolojik 6zellikleri aragtirllmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda Seli Cayi’ndan Ocak 2013-
Aralik 2013 tarihleri arasinda 12 ay siire ile aylik su ornekleri alinmig ve gerekli dl¢iim ve
analizler gergeklestirilmistir. Arastirma siiresince akim, su sicakligi, pH, elektriksel iletkenlik,
coziinmiis oksijen arazide yapilan Olciimlerle belirlenirken, toplam sertlik, toplam azot,
toplam fosfor, alkalinite, tuzluluk, organik madde, nitrit, amonyum, askida kat1 madde ve
kimyasal oksijen ihtiyac1 gibi kimyasal parametrelere ait degerler laboratuarda yapilan
analizlerle tespit edilmistir. Arastirma sonuglar1 Kita i¢i Su Kaynaklar1 Siniflarina gore kalite
kriterleri dikkate alindiginda Seli Cayr’min tezde kullanilan nitrit hari¢ diger biitiin
parametreler ve onlara ait degerlere gore L.sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya
koymustur. Analizler sonucu elde edilen verilerden istatistiksel analizler yapilmis ve sonuglar

daha 6nce yapilan benzer ¢alismalar ile karsilagtirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Su Kalitesi, Seli Cay1, Cip Baraj Golii, Elaz1g

Vil



SUMMARY
SOME PHYSICAL and CHEMICAL PROPERTIES of SELi STREAM

In this study, some limnological properties of Seli Stream (Elazig) in relation to water
quality was investigated. For this purpose water samples were collected at monthly interval
between January 2013-December 2013. Water temperature, pH, electrical conductivity and
dissolved oxygen were measured directly in field whilst chemical analyses of amonium,
nitrite, total nitrogen, total phosphorus and COD were carried out in water quality laboratory
by means of cell test through a spectrophotometer. Total hardness, alkalinity, salinity and

organic matter were determined in accordance with methods in APHA (1985).

According to Water Quality Criteria for Inland Water Resources, Seli Stream should be
classified as class I (high quality water) in terms of all parameters employed in this thesis,
exclusive of nitrite-nitrogen whose values indicated class II (less polluted) water quality for

the stream.

Key words: Water quality, Selli Stream, Cip Dam Lake, Elaz1g

Vil
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1.GIRIS

Tiirkiye ti¢ tarafi denizlerle gevrili, 8333 km kiy1 seridi, 80791 km? denizalani, 10000
km2 dogal golii, 15000 ha gdleti, 342377 ha baraj golii ve 177714 km uzunlugunda akarsulari
ile 6nemli bir potansiyele sahiptir. Su kalitesi; tiirlerin bilesimini, verimliligini, bolluk
durumlarin1 ve sucul tiirlerin fizyolojik durumlarini etkilemektedir ve siirekli alict ortam
ozelligi gosterdigi icin c¢evre kirliliginden birinci derecede etkilenmektedirler. Bu kirlenme
sadece icinde yasayan canlilar1 olumsuz etkilemekle kalmaz, bu olumsuz etki besin zinciri
yolu ile insana kadar ulasmaktadir (Akman ve dig., 2000; Egemen ve Sunlu, 1999). Evsel,
endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara karismakta
ve yine akarsular yoluyla gollere ve denizlere ulasmaktadir. Bu nedenle, dogal kaynaklardan
temin edilen ve su trlinleri iiretiminde kullanilan sularin 6zellikleri ¢ok iyi bilinmeli ve
sulardaki ekolojik denge korunmalidir. Gerekli 6nlemlerin alinabilmesi i¢in su ortaminda

fiziksel, kimyasal ve biyolojik faktorlerin periyodik olarak arastirilmas: gerekir.

Akarsu, gol ve nehirler diinyamizin yer iistii sularin1 olustururlar. Diinya niifusundaki
hizli artisa ragmen su kaynaklarinin sabit olmasi, bu kaynaklarm kirletilmemesini ve ¢ok iyi
kullanilmasin1 gerektirmektedir. Ulkemizde kisi basina diisen kullanilabilir su miktar1 1735
m3, su potansiyeli ise 3690 m’ civarindadir. Diinya ortalamasinin 7600 m® Bati Avrupa
ortalamasinin ise 5000 m® oldugu dikkate almirsa Tiirkiye nin kisi bagina diisen kullanilabilir
su varlig1 bakimindan su sikintist bulunan iilkeler arasinda yer aldigir goriilmektedir. Buna
ragmen iilkemizdeki mevcut sular endiistriyel ve evsel atiklarin bazen yetersiz bazen de hig

aritilmadan alict ortamlara verilmesi sonucu hizla kirlenmektedir.

Dogu Anadolu bolgesi az yagis almasina ragmen, akarsu varlig1 yoniinden diinyanin
en zengin yorelerindendir. Yapilan hesaplamalara gore her saniye bdlgeden 22 000 m® su
¢ikmakta ve yilda 75 milyar m® su denizlere ve gollere ulagmaktadir. Bu miktar Tiirkiye
akarsu varliginin %35°1 kadardr.

Akarsular cevre kirliliginden birinci derecede etkilenen ekosistemlerdir. Evsel,
endiistriyel ve tarimsal aktivitelerden kaynaklanan Kkirleticiler ilk olarak akarsulara
karismaktadir. Insan niifusunun az oldugu dénemlerde akarsulara karisan atik maddeler kisa

bir zamanda seyreltilip dogal yollardan parcalanabiliyordu. Ancak kalkinma ile beraber gelen



asir1 niifus artis1 ve sanayilesme ile evsel ve endiistriyel atiklar da ¢ogalmis ve akarsular kendi

kendini temizleyemez duruma gelmistir.

Akarsu ortamina atik su girdisi olmasi durumunda, su ortaminda Ozelliklerini
kirlenmeden Onceki kalitesine dogru gotiiren bir dogal aritim islemi baslar. Bu siireg,
akarsuyun ozellikleri ve iklim kosullar ile yakindan ilgilidir. Kararli kimyasal atiklarin bu
dogal aritmayla temizlenmesi hemen tiimiiyle akarsu akisina baglidir. Akarsu boyunca
ilerlerken drenaj alanin dolayistyla su miktarinin artisiyla derisim diigser. Pek ¢ok kimyasal
madde reaktif Ozellikte oldugundan, adsorpsiyon, reaksiyon ve biyolojik ayrigma gibi
olaylarla uzaklagsmaktadir.

Bir akarsu sisteminin kirlilik  yiikiiniin ~ belirlenebilmesi amaciyla ¢esitli
parametrelerden yararlanilmaktadir. Bu parametreler ¢gogunlukla kirlilige yol agan unsurlarin
kaynaklarina gore belirlenir, kirlilik nedeni; evsel atiklar, endiistri atiklari, zirai faaliyetler
seklinde dzetlenebilir. Ulkemizde akarsularin kirlilik derecelerinin belirlenmesine yonelik ¢cok
sayida ¢alisma mevcuttur. ( Bektas ve dig., 2011).

Yiizyilimizda su kaynaklarinin kullanilmasi ve korunmasi tilkemizin dncelikli konulari
arasinda yer almaktadir. Artan niifusumuzun igme ve kullanma basta olmak f{izere, tarim,
endiistri, tagimacilik, enerji saglama, rekreasyon ve su iriinleri yetistiriciliginde suya olan

ihtiyaci her gecen giin biraz daha artmaktadir.

Ozellikle son yillarda iilkemizde su kaynaklarinda yayginlasan kirlenmeler yiiziinden
glinlimiizde yalnizca su temini yeterli olmayip suyun belli bir kalitede olmas1 ve su kalitesinin

stirekli izlenmesi geregi ortaya ¢ikmustir. (Sen, 1998).



2. LITERATUR BIiLGIiSI

Tiirkiye akarsularinda fiziko-kimyasal verilere dayali su kalitesine iligkin arastirmalar
g0l ve diger sulardaki kadar fazla degildir. Buna karsilik yakin gegmiste makroinvertebratlari

fiziko-kimyasal degiskenlerle ele alan ekosistem analizleri agirlik kazanmaktadir (Barlas ve

dig., 2000).

Yildiz (1987), Porsuk Cayi’nin Bacillariophyta disindaki algleri adli ¢aligmasinda
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait 27 takson oldugunu ortaya koymustur.

Altuner ve Giirbiiz (1989), Karasu Nehri fitoplankton toplulugu iizerine yaptiklari
calismada fitoplanktonda Bacillariophyta’ nin hakim oldugunu gézlemlemistir. Ayrica su
kirliliginin oldugu kesimlerde kirlilik indikatdrii olarak kabul edilen alg tiirlerine de

rastlandigini ifade etmistir.

Altuner ve Gilirbliz (1991), Karasu Nehri epipelik alg florasi iizerine yaptiklari
caliimada florada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divisiolarina ait

145 takson bulmuslar ve Bacillariophyta’nin dominant oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz (1991), Kizilirmak diyatomeleri adli calismada tespit edilen 122 tiiriin
Navicula(21), Nitzshia (19), Cymbella (11), Suriella (7), Gomphonema (6), ve Pinnullaria (6)
cinslerine ait oldugunu ve bu cinslere ait olan tiirlerin toplam sayisinin %358’ini

olusturduklarini ifade etmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun Incesu Deresi’nin alg florasi iizerinde yaptiklari
calismada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta divisiolarina ait toplam
150 takson tespit etmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1994), Cubuk Cay1 diyatomeleri iizerine yaptig1 calismada toplam
111 takson tespit etmistir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), yaptiklar1 ¢alismada Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta divisiolarina ait toplam 73 tiir tespit etmislerdir. Ayrica Bacillariophyta’nin da

tiir ¢esitliligi bakimindan dominant oldugunu ortaya koymuslardir.



Sahin (1998), Trabzon Sera Deresi’'nin bentik alg florast adli ¢alismada
Bacillariophyta’ya ait 32, Chlorophyta’ya ait 15, Cyanophyta’ya ait 8 ve Euglenophyta’ya ait

olmak tizere 58 takson tespit etmistir.

Bakan ve Senel (2000), Samsun Mert Irmag1 Karadeniz desarjinda ylizey sediman ve
su kalite arastirmasi ile ilgili caligmada Mert Irmagi’nin, ¢evre mevzuati-su kirliligi kontrol
yonetmeligi kita i¢i su kalite siniflandirilmasia gore genel olarak kirli su 6zelligi tasimakta
oldugunu, bu kirliligin agirlikli olarak evsel atik sulardan kaynaklandigimin ve su tabakasinin
tasidig1 bu kirlilik ytikiiniin sediman tabakasinda da 6zellikle yiliksek organik madde igerigi ile

kendini gosterdigini ifade etmislerdir.

Boran ve Sivri (2001),Trabzon il siirlar1 igerisinde bulunan Solakli ve Siirmene

Derelerinde yaptiklar1 ¢alismada Niitrient ve Askida kat1 madde yiiklerini belirlemislerdir.

Cetin ve Yavuz (2001), Cip Cay1 (Elazig)’nin epipelik, epilitik ve epifitik alg florasi
konulu ¢alismada Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait

toplam 84 takson tespit etmislerdir.

Tasdemir ve Goksu (2001), Asi Nehri’nin bazi su kalite 6zellikleri adli ¢calismada Asi

Nehri’nin az kirli su sinifinda, olasi kirlenme tehdidi altinda oldugu kanisina varmislardir.

Kayar ve Celik (2003), Gediz Nehri baz1 kirlilik parametrelerinin tayini ve su
kalitesinin belirlenmesi ile ilgili arastirmada su kalitesi indeksleriyle karsilastirildiginda nehir
suyunun {giincli smif bir sulama suyu kalitesinde oldugunu belirtmislerdir. Ayrica Gediz

Nehri kirliligini 6nlemek i¢in alinmasi gereken tedbirleri 6nermislerdir.

Kara ve Comlekgioglu (2004), Karacay’in kirliliginin biyolojik ve fiziko-kimyasal
parametrelerle incelenmesi adli ¢aligmada Karacay’in 6nemli derecede kirlilik baskis1 altinda
oldugunu ve bu kirlilikten sucul organizmalarin 6nemli derecede etkilendigini ifade

etmislerdir.

Odabas1 ve Biiyiikates (2009), Klorofil-a, Cevresel Parametreler ve Besin
Elementlerinin Giinliik Degisimleri: Saricay Akarsuyu Ornegi (Canakkale, Tiirkiye) konulu
calismasinda, klorofil-a ile birlikte azot, toplam fosfor, amonyum azotu, silikat, sicaklik,
tuzluluk, pH ve ¢0zlinmiis oksijen gibi parametrelerin Ol¢limlerini yapmis ve besin

elementleri ile klorofil-a arasinda ters orantili anlik iligkilerin oldugunu saptamistir.



Giirtekin ve Sekerdag (2006), Elazig evsel atiksu aritma tesisindeki fosfor formlarinin
belirlenmesi ve giderilmesi adli ¢aligmasinda tesisin mevcut atik su kapasitesine yeterli
gelmedigini belirtmis ve fosfor giderimi i¢in kimyasal ¢okelmeye dayali bir 6n veya son

aritma prosesi tavsiye etmislerdir.

Kalyoncu ve dig., (2008), Aksu Cayr’'nin su Kkalitesi ve fiziko-kimyasal
parametrelerinin makroomurgasiz ¢esitliligi tlizerine etkisi konulu g¢alismasinda 97 takson

tespit etmislerdir.

Verep ve dig., (2005), Iyidere (Trabzon)’nin fiziko-kimyasal agidan su kalitesinin
belirlenmesi adli ¢aligmalarinda Iyidere’nin su kirliligi mevzuatinda bildirilen kita ici su kalite
standartlarina gore incelendiginde yiiksek kaliteli su standartlarinda oldugunu ve dolayisiyla
Iyidere sularinin sadece dezenfeksiyon ile igme suyu temini, rekreasyonel amag, hayvan
iretimi, ¢iftlik ihtiyaci ve diger amagclar i¢in kullanilabilir bir su kaynagi 6zelliginde oldugunu
bildirmislerdir. Ayrica balik yetistiriciligi acisindan degerlendirildiginde bazi mineral tuzlar

acisindan yetersiz oldugu aciklanmustir.

Bulut ve dig., (2010), Karanfillicay Deresi suyunun fizikokimyasal ve mikrobiyolojik
parametrelerinin - mevsimsel degisimi ve akuakiiltiir acisindan degerlendirilmesini

aragtirmiglardr.

Elaz1g ili sinirlarinda bulunan bazi akarsularda yapilan ¢alismalarda, Hazar Golii’ne
taginan bitki besin maddeleri ve organik madde miktarlar1 (Sen ve dig., 1999) ve Hazar
Goli'ne bosalan akarsularin bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri (Sen ve dig., 2002)
arastirilmistir. Gékbulut (2011), Haringet Cayi’nin, Gdlbasi ise (2006) Hazar Golii’'ne Dokiilen
Kiirk Cay1’nin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini incelerken; Koger (2001), Hazar Go6li'ne
dokiilen akarsularin gole tasidigi organik madde, bitki besin maddeleri ve kati madde

miktarlarini arastirmistir.

Elazig ve c¢evresinde yapilan diger calismalarda su kalitesi alglerle birlikte
incelenmistir. Aksin ve dig., (1999), Keban Cay1 alglerini arastirirken, Cetin ve Yildirim
(2006), Goksu Cay1 (Adiyaman) diyatomelerinin ortaya ¢ikiglart ve mevsimsel dagilimlarini;
Ercan (1998), Hazar Golii'ne dokiilen Zikkim Deresi’nin algleri ve mevsimsel degisimlerini;
Sen ve dig., (1995), organik madde ile kirlenen Seli Cayi’nin i¢indeki algleri kirlilik ile
birlikte ele almislardir. Yavuz ve Cetin (2000), Cip Cay1 pelajik bolge algleri ve mevsimsel

degisimlerini ortaya koymuslardir. Cip Cay1’nin perifitik diyatome topluluklarini inceledikleri



caligmalarinda ise Yildirirm ve Cetin (2009) perifitik diyatome topluluklarinin kommunite

iliskileri ve habitat tercihlerini arastirmislardir.

3. MATERYAL ve METOT

3.1. Calisma Yerinin Tanitinm

Seli Cay1, Elazig ilinde Baskil karayolu (yaklasik 20 km) mevkiinde baglayip Sahaplh
Koyl ve Dilek Kdyii’nden gecip Cip Cayi ile birleserek Cip Baraj Golii'ne dokiiliir. Cip Baraj
Golii Ilimizin 10 km. batisinda Cip Kdyiiniin giineyinde Cip Cay iizerinde yer almaktadir.
Cip Baraj1 1965 yilinda sulama amaci ile insa edilmis bir barajdir. Toprak govde dolgu tipi
olan barajin gévde hacmi 446.000 m3, akarsu yatagindan yiiksekligi 23,00 m'dir. Normal su
kotunda g6l hacmi 7,00 hm3, normal su kotunda gol alani 1,10 km*dir. 1.100 hektarlik bir

alana sulama hizmeti vermektedir. G6l ¢evresi ise mesire yeri olarak kullanilmaktadir.

Bu calismada Selli Cayi’nin su kalitesini belirlemek tizere Seli Cay1 {izerinde kaynak
kismindan baraj goliine dogru 3 istasyon belirlenmis ve ayni Ol¢iim ve analizler her bir

istasyon i¢in ayr1 ayr1 yapilmistir (Sekil 3.1.1).
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Sekil 3.1.1. Arastirmanin yapildig: Seli Cay1 ve havzasi (Sonmez ve Asan, 2012)

I.Istasyon Elazig-Baskil yolu 30. km de Seli Cayinin kaynagina yakin olan iist akarsu
kisminda yer almaktadir (Sekil 3.1.2). Bu kisimda akarsu yatagi genellikle kayalardan ve
taglardan olugsmustur. Akarsuyun egimi ve dolayisiyla akis hiz1 fazladir. Akarsuya yakin tarim

arazileri bulunmaktadir.



Sekil 3.1.2. Listasyondan bir goriiniim



IListasyon Sahapli Koyiiniin asagisinda yer almaktadir. Akarsu yataginim orta
kisminda yer alan bu istasyonda yatagin tabani tas ve ¢akillardan olugsmaktadir (Sekil 3.1.3).

Akarsu yatagi geniglemistir.

ekil 3.1.3. II. istasyondan bir gériiniim



I11.istasyon Dilek K&yii mevkiinde yer almaktadir. Bu istasyonun iist bolgesinin bir
noktasindan, yazin arazi sulanmasi amaciyla Dilek K&yii’ne su cevrilmistir. Tabani tag ve
cakildan olugsmaktadir (Sekil 3.1.4). Akarsu yatagi oldukca genislemistir. Akimin az oldugu

donemlerde akarsu yer yer kuruyarak ylizey alt1 akisina gegmektedir.

Sekil 3.1.4. I11. istasyondan bir goriiniim

3.2. Numune alimi

Selli Cay1 tlizerinde belirlenen istasyonlarda suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaci ile Ocak 2013-Aralik 2013 tarihleri arasinda her istasyon i¢in ayri ayri
orneklemeler yapilmig, alinan numuneler arazide ve laboratuarda cesitli dlciim ve analizlere
tabii tutulmustur. Sicaklik, pH, ¢oziinmiis oksijen, akim ve elektriksel iletkenlik dl¢timleri
arazide gergeklestirilmistir. Su numuneleri akarsuyun tiim enine kesitini temsil edecek bir
bolgeden plastik siselere alinmistir. Numune alma islemine Ocak (2013) ayinda baglanmis ve
aylik periyotlarla 12 aylik siire tamamlanacak sekilde Aralik (2013) ayma kadar devam

edilmistir.
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Temmuz-Agustos aylarinda belirlenen istasyonlardan akarsuyun kurumasi nedeniyle
su numunesi alimamamustir. Tezde yer alan sekil ve tablolarda bu donem kurak dénem olarak

belirtilmistir.

Su analizleri i¢in 2,5 L hacmine sahip plastik (polietilen) siseler kullanilarak usulune
uygun sekilde numuneler alinmistir. Su 6rneklerine hicbir koruyucu eklenmemis ve siseler
akarsu suyuyla birka¢ kez calkalandiktan sonra numuneler alinmistir. Akarsularin analitik
degerleri derinlik, akim, kryidan uzaklik, iki kiy1 aras1 uzaklik gibi fiziksel karakteristikleriyle
degistiginden, numuneler akarsuyun enine kisminin ortasindan yiizeyden dibe dogru
daldirilarak alinmistir. Siselerin iizerine numunenin alindig: tarih ve istasyon numarasinin
yazildig1 bir etiket yapistirilmistir. Kimyasal analizler Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
Su Kalitesi Laboratuarinda yapilmistir. Su analizlerinin bir kisminda (toplam fosfor, toplam
azot, amonyum, nitrit ve Kimyasal Oksijen Ihtiyac1) Merck marka test kitleri kullanilmis ve

Ol¢iimler Merck Spectroquant Nova 60 A ile spektrometrik olarak gerceklestirilmistir. Diger
analizler icin ise APHA (1985)’daki ilgili metotlar uygulanmistir.

3.3. Analiz Metotlar

e Elektriksel iletkenlik, pH ve sicaklik YSI 100-1 pH/temp -cihaziyla arazide

Ol¢iilmiistiir.
e Akim degeri ylizdiiriicii metoduyla yerinde dl¢iilmiistiir.
e (Coziinmiis oksijen YSI 55 DO cihazi kullanilarak yerinde ol¢tilmiistiir.
¢ Organik madde, toplam sertlik, alkalinite, tuzluluk, toplam fosfor, toplam azot, nitrit,

amonyum, askida kat: madde, kimyasal oksijen ihtiyac1 analizleri Firat Universitesi Su

Uriinleri Fakiiltesi Su Kalitesi Laboratuarinda yapilmustir.
¢ Organik madde; permanganat titrasyonu ile tayin edilmistir. Tiiketilen standart

potasyum permanganat miktart amonyum oksalat ile belirlendikten sonra organik

maddenin oksidasyonu i¢in harcanan oksijen miktar1 hesaplanmistir (APHA, 1985).
e Toplam sertlik EDTA titrimetrik metotla; organik madde permanganat titrimetrik

metotla ve toplam alkalinite, metil orange indikatoriiniin doniim noktast olan pH
4.6’ya kadar standart bir asit soliisyonu ile yapilan titrasyonla tayin edilmistir (APHA,
1985).
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Toplam Alkalinite: Bikarbonat ve karbonat, biiret titrasyonu metoduyla tayin
edilmistir. Belirli hacimdeki filtrelenmis 6rnek, pH metre kullanilarak, 6nce pH 8,3
noktasina kadar standart 0,01639 N siilfiirik asit soliisyonuyla titre edilmis ve harcanan
standart siilfiirik asit miktar1 kaydedilmistir (4). Ardindan, aym ornekte, pH 4.5
noktasina kadar standart 0,01639 N siilfiirik asit soliisyonuyla titrasyona devam
edilmis ve harcanan standart siilfiirik asit miktar1 kaydedilmistir (B). Hesaplama
isleminde, kullanilan standart siilfiirik asit ¢Ozeltisinin normalitesi i¢in dogrulama
faktorii ile diizeltme yapilmistir (£ = kullanilan standart siilfiirik asit ¢dzeltisinin

normalitesi / 0,01639) (Radtke ve ark, 1998).

Toplam _(A+B)x0,8202x F
Alkalinite(mgCaCO/1) ornek hacmi(mL)

x 100t

Askida kat1 madde: siiziilme yapilmadan once filtre kagidi etlive dig.,e kurutularak
tarttm1 yapildi. Su numunesi vakumla filtre kagidindan siiziilerek ve etiive dig..e
kurutularak tartimi1 yapilan filtre kagidinin iki agirligr arasindaki farktan toplam askida

kat1 madde miktar1 mg/l olarak hesaplandi(APHA, 1985).
Nitrit: reaksiyon kiivetine 5 ml numune koyup reaktif ¢éziinene kadar tiip kuvvetli bir

bicimde sallandi. 10 dk bekletildikten Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck
Spectroquant Nova 60 A ile ol¢iilmiistir (Merck, 2002). Nitrit analizi i¢in test

kitlerinin 6l¢tim araligi 0.001-1 mg/L NO,-N"dir.
Amonyum: 5 ml numuneyi reaksiyon kiivetine koyup lizerine 1 doz NH4- 1K ilave

edip kati maddeler ¢o6ziiniinceye kadar sallandi. 15 dk bekletildikten sonra
Termoreaktor TR320 Merck Spectroquant 6l¢iildii (Merck, 2002). Amonyum analizi

icin test kitlerinin 6l¢iim araligi 0.01-5 mg/L NH,-N’dir.
Kimyasal Oksijen Ihtiyaci: reaksiyon kiivetine 3 ml numune eklendikten sonra

reaksiyon kiiveti 148 °C de 2 saat bekletildi. Daha sonra oda sicakliginda soguyuncaya
kadar bekletildi. Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile
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dl¢iilmiistiir (Merck, 2002). KOI analizi igin test kitlerinin 8l¢iim araligi 5-100 mg/L

COD’dir.
e Toplam Azot: bos bir test tiipline 10 ml numune koyulup iizerine 1 mikro kas1 N-1K ve

6 damla N-2K ilave edilip karigtirilarak tlipti termoreaktorde 120 C de 60 dk bekletildi.
Daha sonra 6n islemden gegmis numuneden reaksiyon kiivetine 1 ml eklendi. Daha
sonra 1 ml N-3K eklenip 10 dk beklendikten sonra Su ve Atik su Analiz Fotometresi
Merck Spectroquant Nova 60 A ile dlciilmiistiir (Merck, 2002). Toplam azot analizi

icin test kitlerinin 6l¢iim aralig1 0.1-15 mg/L N’dir.
e Toplam fosfor: 5 ml numune reaksiyon kiivetine konulup iizerine 5 damla P-2K ve 1

doz P-3K ilave edilip reaktif ¢oziinlinceye kadar tiip sallandi. 5 dk bekletildikten sonra
Su ve Atik su Analiz Fotometresi Merck Spectroquant Nova 60 A ile Slgiilmiistiir
(Merck, 2002). Toplam fosfor analizi icin test kitlerinin 6l¢iim araligi 0.01-1 mg/L

PO4-P’diI'.
¢ Tuzluluk: Glimiis nitrat metoduyla titrimetrik olarak yapilmistir (APHA, 1985).

3.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Grafiklerin ¢iziminde Microsoft Office Excel 2007 programi, ayrica verilerin
istatistiksel olarak analizinde ise SPSS 15.0 ( Microsoft Corporation Inc.) paket programi
kullanilmigtir. Calisma icin segilen 3 istasyona ait fiziksel ve kimyasal parametrelere ait

verilerin aylara gore degisimi ¢izgi grafik olarak hazirlanmistir.
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4.BULGULAR

4.1.Su Sicakhigr

Arastirma boyunca Selli Cayi’nda belirlenen istasyonlarda dlglilen su sicaklik

degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 4.1°de verilmistir.

L. istasyonda, en diisiik su sicakligi 9,8 °C ile Aralik ayinda, en yiiksek su sicaklig1 ise
17,2 °C ile Eyliil ayinda 6l¢tildii.

II. istasyonda, en diisiik su sicaklig1 5,2 °C ile Aralik ayinda, en yiiksek su sicaklig
23,5 °C ile Haziran ayinda 6lciildii.

II1. istasyonda, en diisiik su sicaklig1 7,5 °C ile Aralik ayinda, en yiiksek su sicakligi
32,2 °C ile Haziran ayinda 6l¢iildi
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Sekil 4.1. Selli Cayi’nin su sicaklik (°C) degerlerinin istasyonlara ve aylara gore

degisimi
Tablo 4.1. Minumum, maksimum, ortalama Su sicaklig1 (°C) ve standart sapma degerleri

I. ISTASYON II. ISTASYON III. ISTASYON

min 9,8 5,2 7,5
mak 17,2 23,5 32,2
ort 13,5 14,35 19,85
ss 5,23 12,94 17,46

4.2.Elektriksel iletkenlik

Aragtirma siliresince Cay lizerinde belirlenen istasyonlarda oOlciilen elektriksel

iletkenlik degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 4.2°de verilmistir.

Selli Cayi iizerinde belirlenen I. Istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik 20 pS/cm
olarak Subat ayinda, en yiliksek elektriksel iletkenlik ise 82 puS/cm olarak Mart ayinda

saptanmustir.

II. istasyonda, en diisiik elektriksel iletkenlik 23 puS/ecm Ocak ayinda, en yiiksek
elektriksel iletkenlik ise 54 uS/cm olarak Mart ayinda olgiildii.

III. istasyonda, en disik elektriksel iletkenlik, Ocak ayinda 29 uS/cm olarak, en
yiiksek elektriksel iletkenlik 59 uS/cm olarak Aralik ayinda hesaplandi.
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Sekil 4.2. Selli Cayi’nin elektriksel iletkenlik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore

degisimi

Tablo 4.2. Minumum, maksimum, ortalama elektriksel iletkenlik ve standart sapma degerleri
(uS/cm)

LISTASYON IL.ISTASYON III.ISTASYON
min 20 23 29
mak 82 54 59
ort 51 38,5 44
sS 43,84 21,92 21,21

4.3.Akim
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Arastirma siiresince akarsu {iizerinde belirlenen istasyonlarda Olciilen su akiminin

aylara gore degisimleri Sekil 4.3 te verilmistir.

Selli Cayr’nin I. istasyonunda saptanan, en diisiik akim Aralik ayinda 0,07 m?/sn, en

yiiksek akim ise Mart ayinda 0,14m?/sn olarak 6l¢iilmiistiir.

II. istasyonda, en diisiik akim Ekim ayinda 0,06 m*/sn, en yiiksek akim ise Mayis

aymda 0,13 m*/sn olarak ol¢iilmiistiir.

I1I. istasyonda, en diisiik akim Haziran ayinda 0,04 m?/sn, en yiiksek akim ise Mart

aymda 0,11 m*/sn olarak 6l¢iilmiistiir.
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Sekil 4.3. Selli Cay1’nin akim degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Tablo 4.3. Minumum, maksimum, ortalama akim ve standart sapma degerleri (m’/sn)

LISTASYON ILISTASYON IILISTASYON
min 0,07 0,06 0,04
mak 0,14 0,13 0,11
ort 0,105 0,095 0,075
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ss 0,07 0,105 0,035

4.4. pH

Arastirma siiresince akarsu tlizerinde belirlenen istasyonlarda olgiilen pH degerlerinin

aylara gore degisimleri Sekil 4.4” de verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik pH 7 ile Haziran ayinda, en yiiksek pH 8,5 ile Mart ayinda

saptanmustir.

II. istasyonda, en diisiik pH 6,94 ile Ocak ve en yiiksek pH 8 ile Mart aylarinda

saptanmustir.

III. istasyonda ise en diisiik pH 6,87 ile Ocak, en yiiksek pH 8,4 ile Mart aylarinda

Olclilmiistiir.
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Sekil 4.4. Selli Cayr’nin pH degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Tablo 4.4. Minumum, maksimum, ortalama pH ve standart sapma degerleri

LISTASYON ILISTASYON II1.ISTASYON
min 7 6,94 6,87
mak 8,5 8 8,4
ort 7,75 7,47 7,635
ss 1,06 0,74 1,08
4.5. Askida Kat1 Madde

Aragtirma siiresince akarsu tlizerinde belirlenen istasyonlarda sadece Mart ve Mayis
aylarinda II. ve III. Istasyonlarda &lgiilen toplam kati madde degeri 0,01 mg/L dir. Diger

aylarda askida kat1 madde miktar1 ¢ok diisiik ¢iktigindan bir deger verilememistir.

4.6. Coziinmiis Oksijen

Arastirma siiresince akarsu tizerinde belirlenen istasyonlardan aliman su numunelerinde
Olgiilen ¢Ozlinmiis oksijen konsantrasyonlarmmin aylara goére degisimleri Sekil 4.6’te

verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 9,5 mg/L ile Subat ayinda,

en yiiksek ¢0ziinmiis oksijen konsantrasyonu 14,11 mg/L ile Mart ayinda 6l¢iildii.

II. istasyonda, en diisiik ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonu 9 mg/L ile Ekim ayinda, en

yiiksek ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu 15,3 mg/L ile Aralik ayinda kaydedildi.

II1. istasyonda, en diislik ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu Haziran ayinda 8 mg/L, en

yiiksek ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu mart ayinda 13 mg/L 6l¢iildii.
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Sekil 4.6.Selli Cay1’nin ¢oziinmiis oksijen degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Tablo 4.6. Minumum, maksimum, ortalama ¢dzlinmiis oksijen ve standart sapma degerleri

(mg/L)

min
mak
ort

SS

4.7.Tuzluluk

LISTASYON
9,5

14,11

11,805

3,25

Kura k D 6ne m

IL.ISTASYON
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4,45
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Aragtirma siiresince istasyonlar i¢in belirlenen tuzluluk miktarlarin aylara gore

degisimleri Sekil 4.7°de verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu 0,6 mg C/ L olarak Ekim ayinda, en

yiiksek tuzluluk konsantrasyonu 2,5 mg C,L olarak Aralik ayinda ol¢iildii.

II. istasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu 0,9 mg C/L olarak Mayis ayinda, en
yiiksek tuzluluk konsantrasyonu ise 3 mg C/L olarak Aralik ayinda 6l¢iildii.

III. istasyonda, en diisiik tuzluluk konsantrasyonu 1 mg C/L ile Mayis ayinda, en

yiiksek tuzluluk konsantrasyonu 2,4 mg C/L olarak da Nisan ayinda ol¢tildii.
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Sekil 4.7. Selli Cay1’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara ve aylara gére degisimi

Tablo 4.7. Minumum, maksimum, ortalama tuzluluk konsantrasyonu ve standart sapma

degerleri (mg C/L)

LISTASYON IL.ISTASYON III.ISTASYON
min 0,6 0,9 1
mak 2,5 3 2.4
ort 1,55 1,95 1,7
ss 1,34 1,48 0,98
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4.8.Toplam Sertlik

Arastirma siiresince istasyonlar i¢in belirlenen toplam sertlik konsantrasyonlarinin

aylara gore degisimleri Sekil 4.8’de verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 145 mg CaCOs/L olarak Subat
ayinda, en yiikksek toplam sertlik konsantrasyonu 190mg CaCO;L olarak Mayis ayinda
olgiildii.

II. istasyonda, en diisiik toplam sertlik degeri 160mg CaCOs/L olarak Subat ayinda, en
yiiksek toplam sertlik degeri ise 250 mg CaCOs/L olarak Ocak ayinda dl¢iildii.

III. istasyonda, en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 100 mg CaCOs/L ile Aralik
aymda, en yliksek toplam sertlik konsantrasyonu 250 mg CaCOs/L olarak da Ocak ayinda
olgtildii.
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Sekil 4.8. Selli Cayr’nin toplam sertlik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Tablo 4.8. Minumum, maksimum, ortalama sertlik konsantrasyonu ve standart sapma

degerleri (mg CaCOs/L)

LISTASYON ILISTASYON II1.ISTASYON
min 145 160 100
mak 190 250 250
ort 167 205 175
ss 3,18 6,36 10,60

4.9. Alkalinite

Arastirma siiresince istasyonlar icin belirlenen alkalinite degerlerinin aylara gore

degisimleri Sekil 4.9’ de verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik alkalinite degeri 120 mg CaCOs/L olarak Aralik ayinda, en
yiiksek alkalinite degeri 280 mg CaCOs/L olarak Subat ayinda dl¢iildii.

II. istasyonda, en diisiik alkalinite degeri 160 mg CaCOs/L olarak Aralik ayinda, en
yiiksek alkalinite degeri ise 300 mg CaCOs/L olarak Ocak ayinda 6l¢iildii.

III. istasyonda, en diisiik alkalinite degeri 160 mg CaCOs/L ile Aralik ayinda, en
yiiksek alkalinite degeri 300mg CaCOs/L olarak da Ocak ayinda 6lgiildii.
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Sekil 4.9. Selli Cay1’nin alkalinite degerlerinin istasyonlara ve aylara gére degisimi

Tablo 4.9. Minumum, maksimum, ortalama alkalinite ve standart sapma degerleri (mg

CaCOs/L)

LISTASYON II. ISTASYON I11. ISTASYON
min 120 160 160
mak 280 300 300
ort 200 230 230
s 113,13 98,99 98,99
4.10. Organik Madde

Arastirma siiresince tiim istasyonlarda kaydedilen organik madde degerlerinin aylik

degisimleri Sekil 4.10” da verilmistir.

I. istasyonda en diisiik organik madde degeri 1 mg O,/L olarak Nisan ayinda

kaydedilirken organik madde degeri en yiiksek 5 mg O,/L ile Aralik ayinda tespit edilmistir.

II. istasyonda en diisiik organik madde degeri 1,4 mg O,/L ile Mayis ayinda
olgtiliirken, en yiliksek organik madde degeri 6 mg O./L ile Ocak ayinda tespit edilmistir.
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III. istasyonda en diisiik organik madde konsantrasyonu 1,6 mg O,/L ile Kasim ayinda
kaydedilirken, en yiiksek organik madde konsantrasyonu 6 mg O./L ile Ocak ayinda tespit

edilmistir.
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Sekil 4.10. Selli Cayr’nin organik madde degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Tablo 4.10. Minumum, maksimum, ortalama organik madde ve standart sapma degerleri
(mg O,/L)
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LISTASYON IL.ISTASYON NI.ISTASYON

min 1 1,4 1,6
mak 5 6 6
ort 3 3,7 3,8
SS 2,82 3,25 3,11
4.11.Amonyum

Arastirma siiresince istasyonlar icin belirlenen amonyum degerlerinin aylara gore

degisimleri Sekil 4.11° da verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik amonyum degeri 0,002 mg NH,/L olarak Kasim ayinda, en
yiiksek amonyum degeri 0,064 mg NH, /L olarak Mart ayinda olgtildii.

II. istasyonda, en diisiik amonyum degeri 0,003 mg NH,4"/L olarak Mayis ayinda, en
yiiksek amonyum degeri 0,093 mg NH."/L olarak Ekim ayinda 6l¢iildi.

III. istasyonda, en diisiik amonyum degeri 0,002 mg NH,"/L ile Kasim ayinda, en
yiiksek amonyum degeri 0,221 mg NH, /L olarak da Mayis ayinda olgiildii.

—¢—istasyon1 —M—Iistasyon 2 Istasyon 3
0,25
- 0,2 H
oy
=t
T
Z 0,15 —
[+1s]
=
E 01
3
=
5
£ 0,05
< ‘ . Kura k D 6ne m \/‘
N o A © & & & ¥
2 & A CEPECHER D &N
0@50@ \‘:'a-o*é‘,o A @ W
93 A MR & @ ¥

Sekil 4.11. Selli Cay1’nin amonyum degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Tablo 4.11. Minumum, maksimum, ortalama amonyum ve standart sapma degerleri

(mg NH,'/L)

LISTASYON IL.ISTASYON II1.ISTASYON
min 0,002 0,003 0,002
mak 0,064 0,093 0,221
ort 0,033 0,048 0,1115
sS 0,04 0,06 0,15

4.12. Nitrit

Arastirma siiresince tiim istasyonlarda kaydedilen nitrit degerlerinin aylik degisimleri

Sekil 4.12° de verilmistir.

Selli Cay’1 lizerinde belirlenen I. istasyonda, nitrit miktar1 en diisiik Nisan ayinda
0,001 mg NO,/L olarak belirlenmistir. En yliksek nitrit miktar1 ise Aralik ayinda 0,025 mg
NO; /L olarak saptanmustir.

II. istasyonda, en diisiik nitrit miktar1 0,001 mg NO, /L olarak Haziran ayinda
hesaplanmigtir. En yiiksek nitrit miktar1 ise 0,017 mg NO, /L olarak Mart aymda

hesaplanmustir.

III. istasyonda, en diisiik nitrit miktar1 0,001 mg NO, /L olarak Nisan ayinda, en
yiiksek nitrit miktar1 0,012 mg NO,/L olarak Subat ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 4.12. Selli Cay1’nin nitrit degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

Tablo 4.12. Minumum, maksimum, ortalama nitrit miktar1 ve standart sapma degerleri (mg

NO, /L)
L.ISTASYON II.ISTASYON ML.ISTASYON
min 0,001 0,001 0,001
mak 0,025 0,017 0,012
ort 0,013 0,009 0,0065
ss 0,01 0,01 0,007
4.13. Toplam Fosfor

Arastirma siiresince toplam fosfor miktart kullanilan kitin 6l¢im araligindan diigiik

ciktigindan bir deger verilememistir.
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4.14. Toplam Azot

Calisma siiresince akarsu ilizerinde tespit edilen tiim istasyonlarda kaydedilen toplam

azot konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri Sekil 4.14” de verilmistir.

L. istasyonda, toplam azot konsantrasyonu en diisilk mayis ayinda 0,2 mg N/L olarak
belirlenmistir. En yiiksek toplam azot konsantrasyonu ise Eyliil ayinda 2,1 mg N/L olarak

saptanmustir.

II. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu 0,1 mg N/L olarak Haziran
aymda hesaplanmistir. En yiiksek toplam azot konsantrasyonu ise 1,8 mg N/L olarak Eyliil

ayinda hesaplanmigtir.

III. istasyonda, en diisiik toplam azot konsantrasyonu 0,03 mg N/L olarak May1s
ayinda, en yiiksek toplam azot konsantrasyonu 1,5 mg N/L olarak Eylil ayinda

kaydedilmistir.
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Sekil 4.14. Selli Cayr’nin toplam azot (mg N/L) degerlerinin istasyonlara ve aylara gore
degisimi

Tablo 4.14. Minumum, maksimum, ortalama azot konsantrasyonu ve standart sapma degerleri

(mg N/L)
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L.ISTASYON IL.ISTASYON III.ISTASYON
min 0,2 0,1 0,03
mak 2,1 1,8 1,5
ort 1,15 0,95 0,765
sS 1,34 1,20 1,03

4.15. Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KOI)

Arastirma siiresince KOI miktarlar1 yalnizca bazi aylarda belirlenebilmistir. Belirlenen

aylarda KOI degerleri asagida verilmistir.

Listasyonda, KOI degeri Eyliil aymda 3,966 mg/L olarak ve 4,416 mg/L olarak da

Haziran ayinda 6l¢iildii.

II. istasyonda, KOI degeri Mart ayinda 4,115 mg/L olarak ve 4,415 mg/L olarak da
Ekim ayinda 6l¢iildii.

I11. istasyonda, KOI degeri Ekim ayinda 4,002 mg/L olarak ve 4,336 mg/L olarak da
Kasim ayinda dl¢iildii. Diger aylardaki KOI degerleri ise, kullanilan kitin 8l¢iim araligindan

(3-4 mg/L) daha diisiik oldugundan miktar1 belirlenememistir.

4.16. Parametrelerin ve Istasyonlarin Karsilastirilmasi

Tayin edilen parametrelerin istasyonlar arasi degisimi istatistiksel olarak incelendi. Bu
verilere gore; akim, su sicakligi, ¢oziinmiis oksijen, toplam azot, nitrit, amonyum, organik
madde, parametrelerinin istasyonlar arasindaki degisimi 6nemsiz (p> 0,05), buna karsilik
elektriksel iletkenlik, pH, alkalinite, toplam sertlik, tuzluluk parametrelerinin istasyonlar
arasindaki degisimi ise Oomenli (p< 0,05), bulundu. Ayrica verilerin istatistiksel olarak

analizinde ise SPSS 15.0 (Microsoft Corporation Inc.) paket programi kullanilmistr.

Tayin edilen 12 fiziksel-kimyasal parametrenin korelasyon matriksi Tablo 4.16.1-
4.16.3’de verildi. Bu tabloda parametreler birbirleriyle karsilastirilarak iliskinin pozitif veya

negatif olmasi durumu ve istatistiksel olarak 6nemli olup olmadig test edildi.
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5. TARTISMA ve SONUC

Dogal olarak bir akarsuyun akimi akarsu havzasinin yapisi, jeolojisi, bolgenin cografik
ve klimatolojik Ozellikleriyle dogrudan iliskilidir. Gergekten konu ile ilgili yapilan
calismalarda akarsu akisinin en yiiksek veya en diisiikk olmasimi etkileyen en Onemli
faktorlerden birinin iklim oldugu ortaya konulmustur (Batram ve Balance, 1996).
Arastirmamizda da Selli Cayi’'nda akimin mevcut hava sartlarindan oldukga etkilendigi
goriilmiistiir. Cayin akisa gegcmesinde ve akim degerinin artmasinda en onemli etken yagislar
ve yiizey akiglaridir. Buna bagli olarak yagislarin basladigi ve yiizey akislarin oldugu

aylarinda akim degerlerinin arttig1 gézlenmistir.

Arastirma siiresince Selli Cay1’nda tiim istasyonlarda tespit edilen akim degerleri 0.04-
0.14 m’/sn arasinda degisim gosterecek kadar diisiik olmustur. Bu 6zellik Kita i¢i su
kaynaklarinin smiflar1 dikkate alindiginda kalite kriterleri’ne gére akim degerleri bakimindan

Selli Cayr’nin 1. Sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Akarsularda su sicakliginin yiikseklige, iklime, atmosfer sartlarina, akinti hizina ve
nehir yataginin yapisina gore degistigi bildirilmistir. Ayrica akarsu yataginda goélge yapan
bitkilerin bulunmasi, akarsu Oniinde olusabilecek setler, soguk su karigimlar1 ve akarsu igine
akan yeralti sularinin akarsularda su sicakliginin degismesinde etkili oldugu belirtilmistir

(USEPA,1997).
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Yaptigimiz ¢aligmada da Selli Cayi’nda Olglilen su sicakliklarinin normal olarak
mevsimlere bagl olarak azalip arttigr tespit edildi. Ozellikle kis aylarinda yagan karlarin
etkisiyle su sicakligi oldukca diisiik Ol¢tilmiistiir. Benzer bulgular yurdumuzdaki ve yurt
disindaki pek ¢ok akarsu icin de rapor edilmistir (Tagdemir ve Goksu, 2001; Jonnalagadda ve
Mhere, 2001). Mart ayindan itibaren havalarin 1sinmasiyla birlikte Selli Cayi’nda su sicakligi
artmaya baslamis, Mayis ve Haziran aylarinda azalan su akimina ve artan hava sicakligina
paralel olarak su sicaklig1 en yiiksek degere ulasmistir. Sinokrot ve Gulliver (2000), Platte
Nehri’nde su sicakligr ile su akimi arasinda agik bir iliskinin bulundugunu, 6zellikle yaz
aylarinda diisiik akarsu akiglarmin yiiksek su sicakliklart lizerinde onemli bir etkiye sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Bu bulgu, Selli Cayi’nin tasidigi su miktarinin genelde diistik
olmasindan dolay1 Mayis ve Haziran aylarinda azalan akima bagl olarak su sicakliginin hizl

bir sekilde artmasini desteklemektedir.

Kita i¢i su kaynaklarinin smiflarma gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate
alindiginda, Kiirk Cayr’nin su sicakligi bakimindan 1. simif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligine

sahip oldugu tespit edildi.

Arastirmamiz siiresince her 3 istasyonda da elektriksel iletkenlik degerleri birbirlerine
benzer olmus ve 20 - 82 uS/cm arasinda degisim gostermistir. Kita i¢i yiizeysel su
kaynaklarinin siniflarina gére 400 puS/cm den kiiciik olan degerler 1. Sinif su kalite sinifina
girmektedir. Dolayisiyla elektriksel iletkenlik degerleri dikkate alindiginda, Selli Cayi’nin
arastirma siliresince her 3 istasyonda da su kalite kriterleri bakimindan 1. Sif su kalite

Ozelligine sahip oldugunu anlasilmaktadir.

Oblinger ve dig. (2002)’, yeraltt sularmin akarsu akimina birincil diizeyde katkida
bulundugu diisiik akim periyotlarinda, mineralizasyondan dolay1 akarsularda elektriksel
iletkenligin genel olarak yiiksek oldugunu, buna karsilik yagislarin baglamasi ve akimin
artmasiyla birlikte iletkenligin azaldigini tespit etmislerdir. Arastirmamiz siiresince elektriksel
iletkenlik degerleri ile akim arasinda dikkat ¢ekici bir iliskiye rastlanilmamistir. Elektriksel

iletkenlik degerlerindeki artiglar akima bagli olmadan artmis veya azalmiglardir.

Hem (1985), genel olarak kirlenmemis bolgelerdeki akarsularin pH araliklarinin 6.5-
8.5 arasinda oldugunu ve gece oksidasyon yoluyla organizmalarin ortama verdigi
karbondioksit ve gilin boyunca ¢ozliinmils karbondioksitin akuatik bitkiler tarafindan
fotosentezde kullanilmasi sonucu pH’da inisler ve ¢ikislar meydana gelebilecegini ifade

etmistir. HDC (2003), suyun pH’n1 6nemli Olgiide akarsu havzasinin toprak yapisi ve
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jeolojisinin belirledigini bildirmis ve akarsu havzasinin jeolojisine bagli olarak akarsularda
pH’nin genellikle 6.0-9.0 arasinda degistigini kaydetmistir. Selli Cayi’nda istasyonlarda
Olciilen pH degerlerinin 6.8-8.5 arasinda degisim gosterdigi gozlenmistir. Her ii¢ istasyondaki
degerler birbirine benzer olmus ve ortalama pH degerleri 7.5 civarinda gergeklesmistir. Kita
ici su kaynaklarinin siniflaria gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, pH
degerleri bakimindan Selli Cayr’nin arastirilan kisminin 1. siif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligi

tasidig tespit edilmistir.

Hem (1985), soguk sular daha fazla oksijen tutma kapasitesine sahip oldugundan
akarsularda ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin kisin daha yiiksek, yazin ise daha diisiik
oldugunu bildirmistir. Bordalo ve dig. (2001), Bangpakong Nehri sularinin kurak mevsim
boyunca diisiik oksijen igerigi ile karakterize oldugunu ifade etmislerdir. Varga ve dig. (1990),
Danube Nehri’nde oksijen iceriginin baglica iklim sartlar1 ve biyomas iiretimi tarafindan
etkilendigini saptamislardir. Yaptigimiz calismada ¢oziinmiis oksijen miktarlarinin hava
sicakliginin yiiksek oldugu Haziran ve Kasim arasindaki yaz ve sonbahar donemlerinde diger
aylardakine oranla diisiik olmasi yukaridaki ¢alismalarin bulgulariyla uyumlu olmustur. Kita
i¢i su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988) dikkate alindiginda, Selli
Cayr’nin ¢ozlinmiis oksijen degerleri bakimindan 1. smif (yiiksek kaliteli su) su 6zelligine

sahip oldugu goriilmiistiir.

Samsunlu (1999), sulardaki sertligin biiyilik 6l¢lide toprak ve kayalara temas sonucu;
Wetzel ve Likens (1991) ile Allan (1995), kalsiyum ve magnezyum tuzlarindan ileri geldigini
ve karbonat, bikarbonat, siilfat, kloriir ve mineral asitlerin diger iyonlar1 ile kombinasyon
olusturdugunu ifade etmislerdir. Arastirmamizin bulgular1 bulgu akimin diisiik oldugu aylarda
ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun arttigmi, akimin yiiksek oldugu aylarda ise
ortalama toplam sertlik konsantrasyonunun azaldigini ifade eden Risch (2004)’in ¢aligmasiyla

uyum igerisinde olmamuistir.

Peavy ve dig., (1985), sular sertlik derecesine gore 50 mg CaCOs/1L den kii¢iik olan
sularin yumusak, 50-150 mg CaCOs/1L arasinda olan sularin orta sert, 150-300 mg CaCOs/1L
arasinda olan sularin sert ve 300 mg CaCOs/L’den bilyiik olan sularin ise ¢ok sert su siifina
girdigini belirtmistir. Arastirmamizda her ii¢ istasyonda belirlenen toplam sertlik degerleri
birbirine yakin olmus ve 160-200 CaCOs/1L arasinda gerceklesmistir. Ortalama toplam sertlik
degerleri dikkate alindiginda Selli Cayi sert su 6zelligine sahiptir.
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Lindenschmidt ve dig., (1998), Victoria Golii’ne dokiilen kirsal havzalarda amonyum
konsantrasyonunun 24-65 p/1L arasinda degistiini ve amonyum miktarinin akimin artmasi
ile seyreldigini bildirmislerdir. Neksissa ve dig., (2003), Cracodile Nehri’nde amonyum azotu
miktarinin akimin artmasiyla birlikte azaldigini ifade etmislerdir. Caligmamizda akisin arttig1
mayis ayinda 3. Istasyonda amonyum miktarinda oldukca dikkat cekici bir artisin olmas1 bu
bulguyu desteklememistir. Ayrica Selli Cayi’da her {i¢ istasyon Olgiillen amonyum
miktarlarinin  yilin  biiylik kisminda birbirine yakin olmasi da amonyum miktariin

degisimiyle akim arasindaki iligkiyi muallakta birakmaistir.

Selli cay1’nda istasyonlardaki amonyum degerleri 0,2 mg /L den kii¢iik ¢ikmistir. Kita
ici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri (Anonim, 1988)’ne gore dikkate
alindiginda, Selli Cayi’nin amonyum miktar1 bakimindan bakimindan I. smif (yiiksek kaliteli

su 0zelligine sahip oldugu goriilmektedir.

Selli Cayr’nda istasyonlarda belirlenen ortalama nitrit konsantrasyonu 0.009 mg/1L-
0,013 mg/1L arasinda degisecek kadar diisiik ¢cikmistir. Arastirmamizda nitrit konsantrasyonu
akima bagli olmadan artmis veya azalmistir. En yiiksek degerler akimin biraz daha yliksek
oldugu Mart aymin yani sira akimin daha diisilk oldugu Kasim ve Aralik aylarinda da analiz
edilmistir. Bununla birlikte en yliksek nitrit miktarlarinin su sicakliginin benzer oldugu (13-
14 °C) aylarda 6l¢iilmiis olmast dikkat ¢cekmistir. Selli Cayi’nda yiiksek nitrit degerlerinin
kasim ve aralik gibi soguk aylarda belirlenmis olmasi, Danube Nehri’nde nitrit iyonu
degerlerinin 3.2-10.2 g/m?® arasinda degistigini ve yiiksek degerlerin ¢ok diisiik sicakliklarda
ortaya ¢iktigini bildiren Varga ve dig., (1990)’nin bulgusuyla da uyum icerisindedir.

Kita i¢i su kaynaklarimin siniflarina gore kalite kriterleri dikkate alindiginda, nitrit
miktarlar1 Selli Cayr’nin arastirilan kismin tamaminin 2. Smif su kalite 6zelligine sahip

oldugu ortaya ¢ikmustur.

Selli Cayi’nda istasyonlarda belirlenen toplam azot konsantrasyonu I. ve Il
Istasyonlarda (sirastyla 1.1 ve 0.9 mg/1L) III. istasyondakinden (0.7 mg/1L) daha yiiksek
cikmistir. Toplam azot konsantrasyonlarinin her ii¢ istasyonda da diizensiz olarak artip
azalmasi toplam azot miktar1 lizerinde etkili olan faktorleri belirsiz kilmistir. Bununla birlikte
en yiiksek konsantrasyonlarin Ocak, Subat ve Ekim-Aralik donemlerinde kaydedilmis olmasi

azalan ve diisiik sicakliklarin etkisini diisiindlirmektedir.
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Arastirma sliresince Selli Cayi’nda tiim istasyonlarda analiz edilen toplam fosfor
miktarlar1 kullanilan kitlerin 6l¢iim araligindan (0.01-1 mg/L POs-P) diisiik oldugu igin
belirlenememistir. Bu durum Kita i¢i su kaynaklarmin siniflarina gore kalite kriterleri’ne gore
toplam fosfor miktarlar1 bakimmdan Selli Cayi’nin 1. Smif su kalite 6zelligine sahip

olduguna isaret etmektedir.

Arastirma siiresince Selli Cayi’nda ortalama alkalinite degerleri her ii¢ istasyonda
birbirine yakin (200-230 mg CaCOs/L) olmus ve ayni donemlerde artis ve azaliglar
gostermistir. USEPA (1997), akarsularda alkalinitenin kaya, toprak, tuz, bitki aktivitesi ve
endiistriyel atik bosaltimindan etkilendigini bildirmislerdir. Gwynne (1993), Perona ve dig.
(1999) ile Varol (2004) yaptiklar1 ¢alismada toplam alkalinite konsantrasyonlarmin iist akarsu
bolgelerinden alt akarsu bolgelerine dogru gidildikge arttigini bildirmislerdir. Aragtirmamizda
da alkalinitenin Selli Cayi’’nin st akarsu bdlgesinde (200 mg CaCOs/L) diger
istasyonlardakinden diistik ( 230 mg CaCOs/L) ¢ikmas1 bu bulguyu desteklemistir.

Selli Cayr’nin tuzluluk degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi model olarak
birbirine benzemistir. Bununla birlikte II. ve III. Istasyonda &lgiilen miktarlar I. Istasyona ait
degerlerden daha yiiksek ¢ikmistir. Bu bulgu, biitliin akarsu sistemlerinde oldugu gibi Selli
Cayi’nda da ¢oziinen maddelerin kaynaktan asagi akarsu bolgesine dogru tasindigini

gostermektedir. Tuzluluk ile elektriksel iletkenlik degerleri arasinda bir uyum goriilmiistiir.

Aragtirma stiresince Selli Cayi’nda tiim istasyonlarda analiz edilen tuzluluk miktarlari
2.4-3 mg C/1L arasinda degisim gosterecek kadar diisiik olmustur. Bu 6zellik Kita ici su
kaynaklarmin siniflarina gore kalite kriterleri’ne gore tuzluluk bakimindan Selli Cayt’nin 1.

Sinif su kalite 6zelligine sahip oldugunu ortaya koymustur.

Selli Cayi’nda organik madde miktarlar1 her ii¢ istasyonda ¢ok diisiik olmus ve
ortalama degerler 5-6 mg O,/L arasinda analiz edilmistir. Her ii¢ istasyondaki aylara bagh
degisimler birbirine benzemistir. Selli Cayi’nda organik madde miktar1 biitlin istasyonlarda
Ocak-Eyliil arasinda kalan uzun peryotta siirekli azalmistir. Kasim ayinda tekrar artmaya
baslamistir. Ortalama organik madde miktarlari her {i¢ istasyonda ¢ok diisiik olmus ve 5-6 mg
O,/L arasinda analiz edilmistir. Selli Cay1’nda organik madde miktarlarinin diisiikliigiine baglh
olarak KOI miktarlar1 da diisiik (3-4 mg/1L) ¢ikmustir. Bu bulgular Selli Cayr’nda simdilik
bir organik kirligin olmadigini ortaya koymustur.
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Arastirmamizda analiz edilen KOI miktarlar1 Kita i¢i su kaynaklarinin smiflarina gore
kalite kriterleri’ne gore tuzluluk bakimindan Selli Cayr’nin 1. Sinif su kalite 6zelligine sahip

oldugunu ortaya koymustur.

Yapilan calisma sonucunda, Selli Cayr’nin Kita I¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina gére
kalite kriterleri dikkate alindiginda, nitrit miktar1 bakimindan II. sinif (az kirli su) ve tayin
edilen diger parametreler agisindan I. simif (yliksek kaliteli su) su 6zelligine sahip oldugu
belirlenmistir.  Selli Cayi’min fiziksel ve kimyasal oOzellikleri, akarsu havzasinin
jeomorfolojisine ve yataginin morfometrik 6zelliklerine baglh olarak akis hizina, tasidigi su
miktarina ve mevsimlere bagli olarak degisiklik gostermistir. Su kalitesi agisindan biitlin
veriler degerlendirildiginde, Selli Cayi’nda kirliligin daha az 6neme sahip oldugu sonucuna

varilmistir.
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