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OZET
Bu ¢alismada, Kasim 2011-Aralik 2012 tarihleri arasinda Elazig Keban Baraj

Goli’nden yakalanan Capoeta trutta (Heckel, 1843) populasyonuna ait 48 adet disi ve
58 adet erkek bireylerin otolit biyometrisi ile balik boyu, balik agirligi arasindaki
iligkiler incelendi.

Calismada sagittal otolitler kullanildi. Sag ve sol otolitlerin biiytikliikleri
(uzunluk, genislik, agirlik ve kalinlik) bakimindan aralarindaki farkin 6nemsiz (p>0,05)
oldugu icin otolit biyometrisi degerlendirmelerinde sag sagittal otolitler kullanildi.

C.trutta populasyonunun I1.-VII. yas grubu arasinda dagilim gosterdigi tespit
edildi. Elde edilen ortalama otolit uzunlugu degerleri erkek, disi ve genel populasyonda
strastyla 3,06 mm, 3,08 mm ve 3,07 mm’dir. Ortalama otolit genisligi degerleri erkek,
disi ve genel popiilasyonda sirasiyla 2,24 mm, 2,31 mm ve 2,27 mm olarak tespit edildi.
Ortalama otolit agirlig1 degerleri erkek, disi ve genel populasyonda sirasiyla 6,94 mg,
7,53 mg ve 7,20 mg olarak tespit edildi. Ortalama otolit kalinlig1 degerleri erkek, disi ve
genel popiilasyonda sirasiyla 1,12 mm, 1,14 mm ve 1,13 mm olarak tespit edildi.

Korelasyon analizi sonuglarina gore, popiilasyonda erkek, disi ve genel
popiilasyonlarda sirasiyla; otolit uzunlugu-total boy (r=0,33, r=0,46 ve r=0,38), otolit
genisligi-total boy (r=0,45, r=0,54 ve r=0,49) otolit agirligi-total boy (r=0,51, r=0,72 ve
=0,65) ve otolit kalinligi-total boy ( r=0,48, r=0,55 ve r=0,50), otolit uzunlugu- balik
agirhg (r=0,38, r=0,50 ve r=0,44), otolit genisligi- balik agirlig (r=0,45, r=0,44 ve
r=0,42), otolit agirlig1- balik agirlig: (r=0,54, 1=0,68 ve r=0,62) ve otolit kalinlig1- balik
agirhigr (=0,48, r=0,52 ve r=0,47)arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki tespit
edildi. Diger taraftan, populasyonda otolit uzunlugu-yas gruplart (r=0,93), otolit
genisligi-yas gruplart (r=0,71) otolit agirhigi-yas gruplar1 (r=0,88) ve otolit kalinligi-yas
gruplari (r=0,89) arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde iligkiler tespit edildi.
Anahtar Kelimeler: Capoeta trutta, otolit, balik boyu, balik agirlig1.

VI



SUMMARY

THE BIOMETRY OF OTOLITH OF CAPOETA TRUTTA (HECKEL, 1843)
LIVING IN KEBAN DAM LAKE

In this study, the relationships of otolith biometry with total length and weight of
Capoeta trutta( Heckel, 1943) (48 female and 58 male) caught from Keban Dam Lake
(Elaz1g) were examined between November 2011 and December 2012.

The sagittal otoliths were used in this study. No statistical differences between
the sizes (length, width, thickness and weight) of right and left otoliths were found
(P>0.05). So, only right sagittal otoliths were used for the determination of otoliths
biometry.

It was found that C. trutta population ranged between 2 and 7 in age groups.
Mean otolith length values for male, female and all individuals were 3.06, 3.08 and 3.07
mm respectively. Mean otolith width values for male, female and all individuals were
2.24, 2.31 and 2.27 mm respectively. Mean otolith weight values for male, female and
all individuals were 6.94, 7.53 and 7.20 mg respectively. Mean otolith thickness values
for male, female and all individuals were 1.12, 1.4 and 1.13 mm respectively.

According to correlation analyses results, moderate positive relationship in male,
female and all individuals were found between otolith length-total length (r=0.33,
r=0.46 and r=0.38), otolith width-total length (r=0.45, r=0.54 and r=0.49), otolith
weight-total length (r=0.51, r=0.72 and r=0.65), otolith thickness-total length (r=0.48,
r=0.55 and r=0.50), otolith length-fish weight (r=0.38, r=0.50 and r=0.44),otolith width-
fish weight (r=0.45, r=0.44 and r=0.42), otolith weight-fish weight (r=0.54, r=0.68 and
r=0.62) and otolith thickness-fish weight (r=0.48, r=0.52 and r=0.47) respectively. On
the other hand, very strong positive relationships were determined between otolith
length-age group (r=0.93), otolith width-age group (r=0.71), otolith weight-age group
(r=0.88) and otolith thickness-age group (r=0.89), in population.

Key words:Capoeta trutta, otolith, fish length and fish weight.
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1.GIRIS
Kemikli baliklarda ti¢ ¢ift otolit bulunur ve bu grup i¢ kulakta labirent kanallar

denen biri sag digeri ise sol i¢ kulakta olmak iizere; li¢ ¢ift yarim daire kanallari ile bu
kanallarin her birine bagli, yine ii¢ ¢ift kese bulundurur (URL, 1). Teleost baliklarda her
iki tarafta li¢ adet olmak iizere 6 otolit vardir. Bununla beraber yasin belirlenmesinde i
kulagin sakkulusunda sekillenen sagitta kullanilmaktadir (Ekingen, 1983). Diger iki
ciftten sadece lagena igindeki asteriskus, baz1 mezopelajik baliklarin yasini tayin etmede
kullanilirken, tigiincii ¢ift utrikulus kesesindeki lapillustan hi¢ yararlanilmaz. Bunun en
bliyiik nedeni de son iki tip otolitin tiim kemikli baliklarda genel olarak c¢ok kiiciik
olmasidir (Avsar, 2005).

Otolitlerin biiyiikliik ve sekilleri tiirden tiire ve hatta bir tiirlin irklarinda bile
biiylik degisiklikler gosterir. Bu yiizden yas tayininde kullanildigi gibi bazi tiir ve
irklarin ayriminda da kullanilmaktadir (Geldiay ve Balik, 1999).

Otolit uzunlugu ile balik uzunlugu arasindaki iligskinin bilinmesi iki sebepten
dolay1 yararhdir, ilki; arkeolojik alanlarda ve predatér midelerinde bulunmus otolitlerin
uzunlugundan balik biytikliigiiniin tahmin edilebilmesi, ikincisi; otolitten yas tayini
yapildiginda, beklenenin disinda bir deger ciktiginda, balik uzunlugundan bunun
dogrulamasinin yapilabilmesidir (Echeverria, 1987). Ayrica, bazi balik tiirlerinde otolit
agirhigi ile balik yasinin belirlenebilecegi bildirilmistir (Pawson, 1990; Mardinale vd.
2000). Ayrica, Eroglu ve Sen (2012), yaptiklar1 ¢alismada balik yasi ile otolit agirhigi
arasinda yiiksek korelasyonun (r = 0,97) oldugunu ve bu sonuca gore; dzellikle yas
tespitinin  kolayca yapilamadigi ileri yaslardaki bireylerde otolit agirligindan

yararlanilabilecegini bildirmislerdir.

Baliklarin kemiksi yapilar ile balik boyu biiyiimesi birbiriyle iliskilidir. Kemiksi
yapiya gore degismekle beraber en, boy, agirlik gibi cesitli yap1 boyut dlglimlerinin
alinarak bunlarin balik boyu ile iligkilendirilmesi ve bu iliskiye gore biiylime oraninin
belirlenmesi son zamanlarda yaygin olarak siirdiiriilen ¢alismalar arasindadir (Samsun

ve Samsun, 2006).

Bir¢ok arastirmada, deniz ve tathh su baliklar1 otolitlerinin detayli bir sekilde

incelenmesi ve otolit atlaslarmin hazirlanmasi suretiyle otolit morfolojisinin tanitilmasi



tizerinde durulmustur. Otolit morfolojisi balik biyolojisine yonelik ¢ok farkli alanlardaki
calismalarda; balik tilirlerinin anatomileri, yeni balik tilirlerinin tanimlanmasi, balik
taksonlarmin taksonomik revizyonlari, filogenetik iliskilerin belirlenmesi, ekomorfoloji
caligmalari, balik biiyiimesi ile otolit biiylimesi arasindaki iliskilerin belirlenmesi, fosil
olan baliklar ile giiniimiizde yasayan baliklarin biiyiimeleri arasindaki benzerliklerin

tespiti gibi ¢alismalarda kullanilmaktadir (Bostanci vd., 2012 a).

Yas tayini ile ilgili genel bilgiler baz1 arastiricilar (Lagler, 1956; Chugunova,
1963; Demir, 1965; Tesch, 1968; Beamish ve Harvey, 1969; Ekingen, 1983; Beamish
ve McFarlane, 1987; Summerfelt ve Hall, 1990; Celikkale, 1991; Kara, 1992;
Erkoyuncu, 1995; Avsar, 2005; Polat, 2000; Tiirkmen vd., 2005; Bostanci ve Polat,
2008 a) tarafindan ayrintil1 bir sekilde ele alinmustir.

Yurdumuzda, Sahin ve Gilines (1998), Pleunectes flesus luscus’ta; Sen vd. (2001),
Capoeta capoeta umbla’da; Bostanct (2005), Carassius gibelio’da ; Kurt (2005),
Neogobius melanostomus’ta; Zengin vd. (2006), Psetta maxima’da; Bostanci ve Polat
(2007), Solea lascaris’te; Bostanci ve Polat (2008 b), Lepidorhombus boscii’de;
Bostanct (2009), Trachurus mediterraneus’da; Bostanci vd. (2009 a), Sander
lucioperca’da; Bostanci vd. (2009 b), Uranoscopus scaber’de ; Bostanci vd. (2012 b),
Scorpaena porcus’da balik boyu ile kemiksi yapr Olglimii arasindaki iligkileri

belirlemislerdir.

Otolitlerin {izerine bir¢ok arastirmaci cesitli ¢aligmalar yapmustir. Metin vd.
(2001), cipura (Sparus aurata) larvalarinda otolitlerin giinliik gelisimi; Sen vd. (2001),
Capoeta capoeta umbla populasyonunda balik uzunlugu ile otolit uzunlugu arasindaki
iliskiyi; Polat vd. (2005), Karadeniz’den 6rneklenen barbunya baligi (Mullus barbatus
panticus)’nin biitiin otolit ve kirik otolit yaslar1 arasindaki farklari; Aydin (2006), balik
larvalarinda otoliti; Ceyhan ve Akyol (2006), Marmara Denizi liifer baliklarinin yas
dagilimi ve catal boy-otolit boyu arasindaki iliskiyi; Samsun ve Samsun (2006), kalkan
baliginin otolit yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit uzunlugu iliskilerinin belirlenmesini;
Metin vd. (2007), kirma mercan (Pagellus erythrinus) baliginda otolitten kesit alma
yontemi ile yas belirlenmesi ve otolit boyu-yas ve otolit agirligi-yas iliskisini; Avsar vd.
(2007) Iskenderun ve Mersin Koérfezlerindeki Centracentidae familyasina ait bazi

tiirlerin otolit morfolojilerini; Bostanci ve Polat (2007), dil baligiin otolit yapisi, otolit



boyutlari-balik boyu iligkileri ve yas tayinini; Yilmaz vd. (2007), Altinkaya Baraj
Goli’ndeki sudak baligi (Sander luciperca)’nin yas tayini igin en giivenilir kemiksi
yapinin belirlenmesini; Bostanci ve Polat (2008 b), benekli pisinin otolit yapisi, otolit
boyutlari-balik boyu iligkileri ve yas tayinini; Aydin vd. (2009), aynali sazan
otolitlerinde-yakma yontemiyle yas tayinini; Bostanci vd. (2009 a), Egirdir Golii’nden
sudagin otolit boyutlari-balik boyu iligkileri ve bazi populasyon parametrelerini;
Bostanc1  (2009), sarikuyruk istavritin - otolit Ozellikleri ve bazi populasyon
parametrelerini; Eroglu ve Sen (2009), Karakaya Baraj Golii’nde yasayan dikenli yilan
baligi Mastacembelus mastacembelus’da otolit biiyiikliigii total uzunluk iliskisini,
Aydin ve Ak (2010), ayu baligi (Plecoglossus altivelis)’nin larvalarinda otolit ¢ikarma
ve glinliik yast; Atilgan vd. (2010), Dogu Karadeniz’deki ekonomik baz1 balik tiirlerinin
otolit o&zelliklerini; Eroglu ve Sen (2012), dikenli yilan baligi Mastacembelus

mastacembelus’da balik yasi ile otolit biiyiikliigii arasindaki iligkileri aragtirmislardir.

Ayrica, Capoeta trutta ile ilgili olarak, Sevik (1993), Asagi Firat sularinda
yasayan C.trutta'min biiylime durumu ve ireme Ozelliklerini; Yapalak ve Yiiksel
(1998), Atatiirk Baraj Goli’'nde yasayan C.trutta’nin populasyon yapist ve biiyiime
Ozelliklerini; Diisiikcan ve Calta (2012), Capoeta trutta’nin Keban, Karakaya ve
Atatiirk Baraj Golleri’ndeki populasyonlarinin tireme donemlerinin karsilagtirilmasini;
Oymak vd. (2008), Atatiirk Baraj Golii'nde yasayan Capoeta trutta’ nin  ireme
biyolojisi ve gonadlarindaki histolojik degisimleri; Kalkan (2008),Karakaya Baraj
Goli’nde yasayan C.trutta ‘nin biliylime ve iireme Ozelliklerini, Dagli ve Erdemli
(2011), Capoeta umbla ve Capoeta trutta’ min bazi meristik ve morfometrik

Ozelliklerinin karsilastirilmasini aragtirmislardir.

Fakat, Keban Baraj Goli’nde yasayan C.trutta’nin otolit biyometrisi iizerine bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle, yapilan bu ¢alisma ile C.trutta ‘nin Keban
Baraj Go6li populasyonunda otolit biyometrisinin tespit edilerek, ilerde yapilacak olan

caligmalara katki saglanmas1 amaglanmastir.



2. MATERYAL VE METOT
2.1. Calisma Sahasi

Aragtirma siiresince kulanilan balik oOrnekleri Keban Baraj Golii'nden temin
edildi. (Sekil 2.1). Keban Baraji, Elaz1g ilinin 45 km kuzeybatisinda ve Malatya ilinin
65 km kuzeydogusunda olup, Karasu ile Murat nehirlerinin birlestigi yerden 10 km daha
giineybatida Keban ilgesi civarinda insa edilmistir. Yiizey alan1t bakimindan iilkemizin
ikinci biiyiik baraj goliidiir. Keban Baraj Gélii, Dogu Anadolu bolgesinde 38° 37'-39°
20" Kuzey enlemleri ile 38% 15-39° 52 Dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Baraj
goliiniin maksimum isletme kotu 845 m minimum isletme kotu ise 813 m’ dir.
Maksimum isletme kotunda yiizey alan1 687,31 km? ve depolama hacmi 30,6 milyar
m*tiir. Minimumu isletme kotunda yiizey alam 379,3 km? ve depolama hacmi 30,6

milyar m*®’tiir (Anonim, 1994).

Baraj g6liinlin en derin yeri baraj govdesinin bulundugu nokta olup bu noktada
maksimum derinlik 163 m’dir. Baraj g6liiniin ana akarsuyu olan Firat Nehri, yilin ¢esitli
mevsimlerinde ¢ok farkli akim diizeyine sahiptir. Baraj gdvdesinin oldugu yerde
ortalama akim 635 m3/s, minimum akim 145 m*/s ve maksimum akim ise 8416 m®/s’
dir. Firat Nehri’nin 6nemli kollarindan olan Murat, Karasu, Peri ve Munzur sularinin
yillardir tagidiklar1 sedimentlerin ¢okelip dipte birlesmesi ile 6zellikle Murat Nehri
tarafinda bulunan Giiliigkiir Kopriisii, Karasu tarafinda bulunan Goktepe bolgesi ve bu
bolgenin giiney kisimlari rezervuar alani bakimindan biiylik degisimlere ugramistir.
Keban Baraj Golii isletmeye alindigi ve su tutmaya basladigi 1973 yili kasim ayindan

itibaren olusma baslamistir (Anonim, 1994).
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Sekil 2.1. Balik 6rneklerinin alindigi Keban Baraj Golii (Calta ve Canpolat, 2002).
2.2. Calisma Siiresi

Bu ¢alisma Kasim 2011- Aralik 2012 aylar1 arasinda yapildi.



2.3. Balik Orneklerinin Alinmasi ve Otolitlerin Incelenmesi

Calisma siiresince Keban Baraj Golii’'nden 106 adet Capoeta trutta (Heckel,
1843) temin edildi. Elde edilen baliklar Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi
laboratuvarina getirilerek asagidaki islemler uygulandi.
1. Baliklarin total boylar1 = 1 mm hassasiyetli 6l¢me tahtasinda ol¢iildii.
2. Baliklarin agirliklar 0,1 g hassasiyetli terazide tartilarak tespit edildi.
3. Baliklarin eseyleri karinlar1 agilarak gonadlari makroskobik olarak incelenerek tespit
edildi.
4. Baliklarin sag ve sol sagittal otolitleri Celikkale, 1991°e gore ¢ikarildi. Cikarilan
otolitler, lizerinde balik numarasinin ve otolitin bulundugu tarafin yazili oldugu teksir
kagitlarina koyuldu ve kilitli posetlere yerlestirilerek saklandi.
5. Otolitlerin agiliklart hassasiyeti 0,0001 mg olan hassas terazide 6l¢iildii.
6. Otolitlerin uzunluk ve genislikleri Olympus dp-25 goriintiileme sistemi ile tespit
edildi.
7. Otolitlerin kalinlig1 0,01 mm hassasiyetli Horex marka dijital kompas ile tartildi.
8. Yas tayinleri Polat (1986) ve Oztiirk vd. (1997)’ye gore dorsaldeki yiizgec 1s1n1
kullanilarak yapildi. Yas okumalari birer hafta arayla 3 tekrarli olarak yapildi ve bu ii¢

yas okumasinin ortalamasi alindi.

2.4. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma stiresince elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi
Microsoft Office Excel 2010 programi kullanilarak yapildi ve elde edilen istatistiki
bulgular Fowler ve Cohen’e (1992) gbre yorumlandi. Ayrica, elde edilen bulgularin disi
ve erkek baliklara gore istatistiksel olarak Oonemli olup olmadigini belirlemek i¢in

Student T-testi uygulandi.



3. BULGULAR
3.1. Yas Kompozisyonu ve Esey Dagilim

Bir yillik arastirma siiresi boyunca Keban Baraj Go6lii’'nden toplam 106 adet C.
trutta 6rnegi elde edilmis olup, bu 6rneklerin yas gruplar1 ve eseylere gore dagilimlari
Tablo 3.1 ve Sekil 3.1°de verildi. C. trutta 6rneklerinin % 54,72’si erkek, % 45,28’1 disi
bireylerin olusturdugu ve populasyonun II-VII yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi
tespit edildi. En fazla bireyi erkeklerde V. yas grubundaki baliklarin, disilerde ise III.
yas grubundaki baliklarin olusturdugu ve populasyonda genellikle erkek bireylerin disi
bireylerden fazla oldugu saptandi. E/D oraninin 1/1’den istatistiki olarak farkli olmadig1

(X%047<X%354 ) belirlendi.

Tablo 3.1. C. trutta populasyonunun yas gruplarina gore esey oranlar1 ve X* degerleri.

Yas Erkek Disi Erkek+Disi E/D 2
grubu N %N N %N N %N orani
11 3 2,83 1 0,94 4 3,77 3,00 0,50
11 15 14,15 16 15,09 31 29,25 0,94 0,02
[\ 15 14,15 14 13,21 29 27,36 1,07 0,02
V 20 18,87 11 10,38 31 29,25 1,82 1,31
VI 3 2,83 5 4,72 8 7,55 0,60 0,25
VII 2 1,89 1 0,94 3 2,83 2,00 0,08
Toplam 58 54,72 48 45,28 106 100,00 1,21 0,47

OErkek mDisi OErkek+Disi

Balik sayisi (adet)
= = N N W W
o 0 o ;o ;o O,

Il 1l v \ VI VIl
Yas gruplan

Sekil 3.1. Keban Baraj Golii’nden yakalanan C. trutta’nin yas gruplarina ve eseylere gore dagilimu.




3.2. Otolit Biiyiikliigii-Total Boy iliskisi

Bu caligmada sagittal otolitler kullanilmistir. Sag ve sol otolitler arasinda
uzunluk, genislik, agirlhik ve kalinlik bakimindan istatistiksel olarak fark ©nemsiz
(p>0,05) oldugu i¢in otolit biyometrisi degerlendirmelerinde sag sagittal otolitler
kullanildi.

Arastirma siirecince elde edilen toplam 58 adet erkek C. trutta bireylerinin en
diisiik otolit uzunlugu degeri 2,26 mm olarak, 272 mm’lik total boya sahip balikta; en
yiiksek otolit uzunlugu degeri ise 3,59 mm olarak, 292 mm’lik total boya sahip olan bir
balikta tespit edildi. En diisiik total boy degeri 237 mm olarak 2,79 mm’lik otolit
uzunluguna sahip olan bir balikta tespit edilirken, en yiiksek total boy degeri ise 343
mm olarak, otolit uzunlugu 3,10 mm olan bir balikta tespit edildi.

En diistik otolit genisligi degeri 1,75 mm olarak, 272 mm total boya sahip olan
bir balikta; en yiiksek otolit genisligi degeri ise 3,01 mm olarak, 314mm’lik total boya
sahip olan bir balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 237 mm oldugu balikta
otolit genisligi 2,28 mm olarak; en yiiksek total boy degerinin ise 343 mm olarak otolit
genisligi 2,33 mm olan bir balikta tespit edildi.

En diisiik otolit agirlig1 degeri 3,50 mg olarak, 272 mm’lik total boya sahip
balikta; en yliksek otolit agirligi degeri ise 10,70 mg olarak, 305 mm’lik total boya sahip
balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 237 mm oldugu balikta otolit agirlig1
4,8 mg olarak tespit edilirken; en yiiksek total boy degerinin ise 343 mm oldugu balikta
otolit agirligr 7,10 mg olarak tespit edildi.

En diisiik otolit kalinlig1 degeri 0,88 mm olarak, 272 mm’lik total boya sahip
balikta; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri ise 1,37 mm olarak, 305 mm’lik total boya
sahip balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 237 mm oldugu balikta otolit
kalinlig1 1,11 mm olarak tespit edilirken; en yliksek total boy degerinin ise 343 mm
oldugu balikta otolit kalinlig1 1,12 mm olarak tespit edildi (Tablo 3.2).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 48 adet disi C. trutta bireylerinin en
diisiik otolit uzunlugu degeri 2,03 mm olarak, 309 mm’lik total boya sahip bir balikta;
en yliksek otolit uzunlugu degeri ise 3,85 mm olarak, 338 mm’lik total boya sahip
balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 269 mm oldugu balikta otolit
uzunlugu 3,00 mm olarak tespit edilirken, en yiiksek total boy degerinin ise 434 mm

oldugu balikta otolit uzunlugu 3,83 mm olarak tespit edildi.



En diistik otolit genisligi degeri 1,79 mm olarak, 310 mm’lik total boya sahip
balikta; en yiiksek otolit genisligi degeri ise 3,07 mm olarak, 334 mm’lik total boya
sahip balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 269 mm oldugu balikta otolit
genisligi 2,29 mm olarak tespit edilirken, en yiiksek total boy degerinin ise 434 mm
oldugu balikta otolit genisligi 2,61 mm olarak tespit edildi.

En diisiik otolit agirligr degeri 3,80 mg olarak, 270 mm’lik total boya sahip
balikta tespit edilirken, en yiiksek otolit agirlig1 degeri ise 12,80 mg olarak, 360 mm’lik
total boya sahip olan bir balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 269 mm
oldugu balikta otolit agirligi 5,60 mg olarak tespit edilirken, en yiiksek total boy
degerinin ise 434 mm oldugu balikta otolit agirligi 12,70 mg olarak tespit edildi.

En diisiik otolit kalinlig1 degeri 0,89 mm olarak, 310 mm’lik total boya sahip
balikta; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri ise 1,50 mm olarak, 305 mm’lik total boya
sahip balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 269 mm oldugu balikta otolit
kalinligi 1,03 mm olarak tespit edilirken; en yiiksek total boy degerinin ise 434 mm
oldugu balikta otolit kalinlig1 1,41 mm olarak tespit edildi (Tablo 3.2).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 106 adet C. trutta bireyinin en diisiik
otolit uzunlugu degeri 2,03 mm olarak, 309 mm’lik total boya sahip balikta; en yiiksek
otolit uzunlugu degeri ise 3,85 mm olarak, 338 mm’lik total boya sahip balikta tespit
edildi. En diisiik total boy degeri 237 mm olarak, 2,79 mm’lik otolit uzunluguna sahip
balikta tespit edilirken, en yiiksek total boy degeri ise 434 mm olarak, otolit uzunlugu
3,83 mm olan bir balikta tespit edildi.

En diisiik otolit genisligi degeri 1,75 mm olarak, 272 mm’lik total boya sahip
balikta; en yiiksek otolit genisligi degeri ise 3,07 mm olarak, 334 mm’lik total boya
sahip olan bir balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 237 mm oldugu balikta
otolit genisligi 2,28 mm olarak tespit edilirken, en yiiksek total boy degerinin ise 434
mm oldugu balikta otolit genisligi 2,61 mm olarak tespit edildi.

En distik otolit agirligr degeri 3,50 mg olarak, 272 mm’lik total boya sahip
balikta; en yliksek otolit agirlig1 degeri ise 12,80 mg olarak, 360 mm’lik total boya sahip
bir balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 237 mm oldugu balikta otolit
agirhigi 4,80 mg olarak tespit edilirken, en yiiksek total boy degerine sahip olan balikta
ise otolit agirlig1 12,70 mg olarak tespit edildi.



En diistik otolit kalinlig1 degeri 0,88 mm olarak, 272 mm’lik total boya sahip
balikta; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri ise 1,50 mm olarak, 305 mm’lik total boya
sahip balikta tespit edildi. En diisiik total boy degerinin 237 mm oldugu balikta otolit
kalinlig1 1,11 mm olarak tespit edilirken; en yiiksek total boy degerinin ise 434 mm

oldugu balikta otolit kalinlig1 1,41 mm olarak tespit edildi (Tablo 3.2).
Tablo 3.2. C. trutta populasyonunun otolit biyiikligi ve total boy degerleri ( OK: Otolit kalinligi, OU:
Otolit uzunlugu, OG: Otolit genisligi, OA: Otolit agirhigi ve TB: Total boy).

Eseyler N Minimum Maksimum Ortalama S. sapma S. hata
OK | &g 0,88 1,37 1,12 011 0,01
(mm)

OU | 5 226 3,59 3,06 0,27 0,03
(mm)

S 0G

g 58 1,75 3,01 2,24 025 0,03

0 (mm)

OA | g 3,50 10,70 6,94 1,62 021
(mg)
TB | &g 237 343 29417 19.14 2,51
(mm)
OK | 48 0,89 1,50 114 013 0,02
(mm)
OU | 4g 2,03 3,85 3,08 0,40 0,06
(mm)
z | OG | 43 1,79 3,07 231 0,27 0,04
Q (mm)
OA | 45 3,80 12,80 7.53 2.15 031
(mg)
TB 1 48 269 434 319,39 34,51 4,98
(mm)
OK 1 106 0,88 1,50 113 012 0,01
(mm)

_ ] OY 1 106 2,03 3,85 3,07 0,34 0,03

Z (mm)

? | oG

: 106 1,75 3,07 2,27 0,27 0,02

£ (mm)

S

= OA | 106 3,50 12,80 7.20 1,89 0,18
(mg)

TB 1 106 237 434 305,59 29,85 2.90
(mm)
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C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit uzunlugu ile total boyu

arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi r=

0,33 olarak hesapland1 (Sekil 3.2).

Otolit uzunlugu (mm)
= N w
N W

o
o nn =

150

y =0,004x + 1,681
r=0,33
N=58

250 300 350 400

Total boy (mm )

200

Sekil 3.2. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit uzunlugu-total boy iliskisi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit genisligi ile total boyu

arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi r=

0,45 olarak hesapland1 (Sekil 3.3).

Otolit genisligi (mm)

3,5

3

- M
- N o

o
o

y = 0,006x + 0,464
] r=0,45 o *
_ N =58 o ¢
] . °
] ¢® *
: o
150 200 250 300 350 400

Total boy (mm)

Sekil 3.3. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit genisligi-total boy iliskisi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit agirligi ile total boyu

arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayis1 r=

0,51 olarak hesaplandi (Sekil 3.4)
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12 4
1 y=0,044x- 6,007 .
10 ] r= 0,51 ’
= 1 N=58
() 1 @, o
E g *
)§'] ]
3 6
@ ]
s 4
o 1
2
D ] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
150 200 250 300 350 400

Total boy (mm)

Sekil 3.4. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit agirligi-total boy iliskisi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit kalinligi ile total boyu
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi

=0,48 olarak hesaplandi (Sekil 3.5).

1,6
y=0,002x + 0,281

14 r=0,48 * e
E {5 N = 58
.g. i ” <
5 1 . Q¢
0,8 -
® |
<06 -
S04 -
(o] .

0,2 -

D ] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
150 200 250 300 350 400

Total boy (mm)

Sekil 3.5. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit kalinligi-total boy iligkisi.

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit uzunlugu ile total boyu
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi

r=0,46 olarak hesaplandi (Sekil 3.6).
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y = 0,005x + 1,375

z 4 - r=0,46 * o o

£35 N = 48 &

S25 -

5 2

N

215

S 1

o ]

05 -
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150 200 250 300 350 400 450

Total boy (mm)

Sekil 3.6. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit uzunlugu-total boy iligkisi.

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit genisligi ile total boyu
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi

r=0,54 olarak hesaplandi (Sekil 3.7).

3.5 -
= 0,004x + 0,955

=3 7T iosa ot o .

E _'. ’ ’ ’

52!5: N =48 *

=7 ] < ¢

[lw] 4

—_— 2j ’

o T * o

§15 -

o) il

Rk

©05 -
D:'"'I""I""I""I""\""I

150 200 250 300 350 400 450

Total boy (mm)

Sekil 3.7. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit genisligi-total boy iliskisi.
C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit agirlig1 ile total boyu arasinda
pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayis1 r=0,72

olarak hesaplandi (Sekil 3.8).
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b= 10;
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Sekil 3.8. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit agirligi-total boy iligkisi.

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit kalinligi ile total boyu
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi

r=0,55 olarak hesaplandi (Sekil 3.9).

1.6 -
] y=0,002x + 0,474 * PN
_ 14 r=0,55 > &
E1,2§ N =48 S 4 L
o 1] % e b 2
= ] [e)
€08 -
CRE
<06 -
P
So4-
02 -
D:'"'I""I""I""I""\""I
150 200 250 300 350 400 450

Total boy (mm)

Sekil 3.9. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit kalinligi-total boy iliskisi.

C. trutta populasyonunun otolit uzunlugu ile total boyu arasinda pozitif yonde
zayif diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,38 olarak hesaplandi

(Sekil 3.10).
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Sekil 3.10. C. trutta populasyonunda otolit uzunlugu-total boy iliskisi.
C. trutta populasyonunun otolit genisligi ile total boyu arasinda pozitif yonde

orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi, 1=0,49 olarak hesaplandi

(Sekil 3.11).

35 y = 0,0043x + 0,9443
T r=0,49
1 N =106
E 3 ¢
£ *
D25 9
Ean ]
c ]
& 2
$
o 15 -
1_""I'"'I""I""I""I""I
150 200 250 300 350 400 450

Total boy (mm)

Sekil 3.11. C. trutta populasyonunda otolit genisligi-total boy iliskisi.

C. trutta populasyonunun otolit agirlig: ile total boyu arasinda pozitif yonde
orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,65 olarak hesaplandi

(Sekil 3.12).
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Sekil 3.12. C. trutta populasyonunda otolit agirligi-total boy iligkisi.

C. trutta populasyonunun otolit kalinlig: ile total boyu arasinda pozitif yonde
orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,50 olarak hesaplandi

(Sekil 3.13).

1.6 5 y=0,0021x+0,5012
15 - r=0,50 &
- 7 N =106
€14 -
=13 -
1,2 -
1,1 4 ®
1- *®
IS 1 * 0%
609 - © 4
0,8 -
U,?:'"'I'"'I""I""I""\""I
150 200 250 300 350 400 450
Total boy (mm)

o ®
*

olit kalinhigi (m

Sekil 3.13. C. trutta populasyonunda otolit kalinligi-total boy iligkisi.

3.3. Otolit Biiyiikliigii — Bahk Agirhg iliskisi

Aragtirma siirecince elde edilen toplam 58 adet erkek C. trutta bireylerinin en
diistik otolit uzunlugu degeri 2,26 mm olarak, 190,90 g’lik agirliga sahip bir balikta; en
yiiksek otolit uzunlugu degeri ise 3,59 mm olarak, 273,60 g’lik agirliga sahip olan bir
balikta tespit edildi. En diisiik balik agirligi degeri 168 g olarak 2,79 mm’lik otolit
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uzunluguna sahip balikta; en yiiksek balik agirligi degeri 411,70 g olarak otolit
uzunlugu 3,22 mm olan bir balikta tespit edildi.

En diisiik otolit genisligi degeri 1,75 mm olarak, 190,90 g’lik agirliga sahip
olan bir balikta; en yiliksek otolit genisligi degeri ise 3,01 mm olarak, 302,10 g’lik
agirhiga sahip olan bir balikta tespit edildi. En diigik balik agirligi degerinin 168 g
oldugu balikta otolit genisligi 2,28 mm olarak; en yliksek balik agirlig1 degerinin 411,70
g oldugu balikta ise otolit genisligi 2,27 mm olarak tespit edildi.

En diisiik otolit agirlig1 degeri 3,50 mg olarak, 190,90 g’lik agirliga sahip olan
bir balikta; en yiiksek otolit agirligi degeri ise 10,70 mg olarak, 305,60 g’lik agirliga
sahip olan bir balikta tespit edildi. En diisilk balik agirligi degerinin 168 g oldugu
balikta otolit agirlig1 4,80 mg olarak; en yliksek balik agirligi degerinin 411,70 g oldugu
balikta ise otolit agirlig1 7,20 mg olarak tespit edildi.

En diistik otolit kalinlig1 degeri 0,88 mm olarak, 190,90 g’lik agirliga sahip
balikta; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri ise 1,37 mm olarak, 305,60 g’lik agirliga sahip
balikta tespit edildi. En diisiik balik agirligi degerinin 168 g oldugu balikta otolit
kalinligr 1,03 mm olarak tespit edilirken; en yiiksek balik agirligi degerinin 434 g
oldugu balikta ise otolit kalinlig1 1,41 mm olarak tespit edildi (Tablo 3.3).

Aragtirma siirecince elde edilen toplam 48 adet disi C. trutta bireylerinin en
diisiik otolit uzunlugu degeri 2,03 mm olarak, 284 g’lik agirliga sahip olan bir balikta;
en yiiksek otolit uzunlugu degeri ise 3,85 mm olarak, 343,50 g agirliga sahip balikta
tespit edil. En diisiik balik agirligi degeri 184,40 g olarak 3,00 mm otolit uzunluguna
sahip balikta; en yiiksek balik agirlig1 degeri 1044,60 g olarak otolit uzunlugu 3,43 mm
olan bir balikta ise tespit edildi.

En disiik otolit genisligi degeri 1,79 mm olarak, 252 g’lik agirliga sahip bir
balikta; en yiiksek otolit genisligi degeri ise 3,07 mm olarak, 347,90 g’lik agirliga sahip
olan bir balikta tespit edildi. En diisiik balik agirligi degerinin 184,40 g oldugu balikta
otolit genisligi 2,29 mm olarak; en yliksek balik agirligi degerinin 1044,60 g oldugu
balikta ise otolit genisligi 2,61 mm olarak tespit edildi.

En diisiik otolit agirligi degeri 3,80 mg olarak, 195,40 g agirliga sahip olan
balikta; en yiiksek otolit agirlig1 degeri ise 12,80 mg olarak, 491,60 g’lik agirliga sahip
olan bir balikta tespit edildi. En diisiik balik agirlig1 degerinin 184,40 g oldugu balikta
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otolit agirlig1 5,6 mg olarak; en yiiksek balik agirlig1 degerinin 1044,60 g oldugu balikta
ise otolit agirlig1 12,70 mg olarak tespit edildi.

En diisiik otolit kalinligi degeri 0,89 mm olarak, 252 g’lik agirliga sahip
balikta; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri ise 1,50 mm olarak, 301 g’lik agirliga sahip
balikta tespit edildi. En disiik balik agirligi degerinin 184,40 g oldugu balikta otolit
kalinlig1r 1,03 mm olarak tespit edilirken; en yliksek balik agirligi degerinin 1044,60 g
oldugu balikta ise otolit kalinlig1 1,41 mm olarak tespit edildi (Tablo 3.3).

C. trutta populasyonunun en diisiik otolit uzunlugu degeri 2,03 mm olarak, 284
g agirliga sahip olan bir balikta; en yiiksek otolit uzunlugu degeri ise 3,85 mm olarak,
343,50 g agirliga sahip balikta tespit edildi. En diisiik balik agirlig1 degeri 168 g olarak,
2,79 mm’lik otolit uzunluguna sahip olan bir balikta; en yiiksek balik agirlig1 degeri ise
1044,60 g olarak, otolit uzunlugu 3,83 mm olan bir balikta tespit edildi.

C. trutta populasyonunun en diisiik otolit genisligi degeri 1,75 mm olarak,
190,90 g’lik agirliga sahip olan bir balikta; en yiiksek otolit genisligi degeri ise 3,07 mm
olarak, 347,90 g’lik agirliga sahip olan bir balikta tespit edildi. En diisiik balik agirlig1
degerinin 168 g oldugu balikta otolit genisligi 2,28 mm olarak; en yiiksek balik agirligi
degerinin 1044,60 g oldugu balikta ise otolit genisligi 2,61 mm olarak tespit edildi.

C. trutta populasyonunun en diisiik otolit agirlig1 degeri 3,50 mg olarak, 190,90
g agirliga sahip olan balikta; en yiiksek otolit agirligi degeri ise 12,80 mg olarak, 491,60
g’lik agirliga sahip olan bir balikta tespit edildi. En diisiik balik agirligi degerinin 168 g
oldugu balikta otolit agirlig1 4,80 mg olarak; en yiiksek balik agirlig1 degerinin 1044,60
g oldugu balikta ise otolit agirligi 12,70 mg olarak tespit edildi.

En diisiik otolit kalinlig1 degeri 0,88 mm olarak, 190,90 g’lik agirliga sahip balikta; en
yiiksek otolit kalinlig1 degeri ise 1,50 mm olarak, 301 g’lik agirliga sahip balikta tespit
edildi. En disiik balik agirligi degerinin 168 g oldugu balikta otolit kalinligr 1,11 mm
olarak tespit edilirken; en yiliksek balik agirligi degerinin 1044,60 g oldugu balikta ise
otolit kalinlig1 1,41 mm olarak tespit edildi (Tablo3.3).
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Tablo 3.3. C. trutta populasyonunun otolit bityiikligii ve agirlik degerleri ( OK: Otolit kalinligi, OU:

Otolit uzunlugu, OG: Otolit genisligi, OA: Otolit agirlig1 ve BA: Balik agirlig1).

Eseyler N Minimum Maksimum | Ortalama S. sapma S. hata
OK | &g 0,88 1,37 112 011 0,01
(mm)
OU | 5 2,26 3,59 3,06 0,27 0,03
(mm)
o 0G
E: 58 1,75 3,01 2,24 0,25 0,03
w (mm)
OA | 5g 3,50 10,70 6,94 1,62 021
(mg)
BA(g) | 58 168 411,70 271,38 59,82 7.85
OK 1 4g 0,89 1,50 1,14 0,13 0,02
(mm)
OU | 4g 2,03 3,85 3,08 0,40 0,06
(mm)
Z | 96 | 48 1,79 3,07 231 027 0,04
(mm)
OA 1 48 3,80 12,80 7.53 2.15 0,31
(mg)
BA@Q) | 48 184,40 1044,60 35057 172,08 2483
OK | 106 0,88 1,50 113 0,12 0,01
(mm)
= | OY | 106 2,03 3,85 3,07 0,34 0,03
Z (mm)
7 0G
* 106 175 3,07 2,27 0,27 0,02
> (mm)
= OA
5 106 3,50 12,80 7.20 1,89 018
(mg)
BA(g) | 106 168 104460 307,24 129,48 12,57

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit uzunlugu ile balik agirlig

arasinda pozitif yonde zayif diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,38 olarak hesapland1 (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit uzunlugu-balik agirligs iliskisi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit genisligi ile balik agirligi
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,45 olarak hesapland1 (Sekil 3.15).
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Sekil 3.15. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit genisligi-balik agirlig iliskisi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit agirligt ile balik agirligi
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,54 olarak hesapland1 (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit agirligi - balik agirligr iliskisi.
C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit kalinlig1 ile balik agirlig

arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

=0,48 olarak hesapland1 (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde otolit kalinligi-balik agirligr iliskisi.

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit uzunlugu ile balik agirlig
arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,50 olarak hesaplandi (Sekil 3.18).
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Sekil 3.18. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit uzunlugu-balik agirligr iligkisi.
C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit genisligi ile balik agirlig

arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

=0,44 olarak hesapland1 (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit genisligi-balik agirlig: iliskisi.
C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit agirligi ile balik agirlig:

arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,68 olarak hesapland1 (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit agirligi-balik agirlig iligkisi.
C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit kalinlig1 ile balik agirlig

arasinda pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=

0,52 olarak hesapland1 (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde otolit kalinligi-balik agirligr iliskisi.

C. trutta populasyonunun otolit uzunlugu ile balik agirligi arasinda pozitif
yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,44 olarak

hesaplandi (Sekil 3.22).
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Sekil 3.22. C . trutta populasyonunda otolit uzunlugu-balik agirlig iligkisi.
C. trutta populasyonunun otolit genisligi ile balik agirligi arasinda pozitif

yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,42 olarak

hesaplandi (Sekil 3.23).
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Sekil 3.23. C . trutta populasyonunda otolit genisligi-balik agirlig iliskisi.
C. trutta populasyonunun otolit agirligi ile balik agirligi arasinda pozitif yonde
orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,62 olarak hesaplandi

(Sekil 3.24).
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Sekil 3.24. C. trutta populasyonunda otolit agirligi-balik agirlig iliskisi.
C. trutta populasyonunun otolit kalinlig1 ile balik agirlig1 arasinda pozitif

yonde orta diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,47 olarak

hesaplandi (Sekil 3.25).

Otolit kalinhgi (mm)

1,7
1 “ L 4
1,3 -
1.1 - y = 0,0004x + 0,9934
r=0,47
0,9 ] N =106
0,7
0,5 —r+ 1t ‘Tt [ ‘v T Tt T [ T T T T [ T T T T [ T T T T T T T T T ]
0 200 400 600 800 1000 1200

Balik agirhadi (g)

Sekil 3.25. C. trutta populasyonunda otolit kalinligi-balik agirhigr iliskisi.
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3.4. Otolit Biiyiikliigii — Yas Grubu lliskisi

Aragtirma siirecince elde edilen toplam 58 adet erkek C. trutta bireylerinin en
diisiik otolit uzunlugu degeri 2,26 mm olarak II. yas grubunda tespit edilirken; en
yiiksek otolit uzunlugu degeri 3,59 mm olarak V. yas grubunda tespit edildi. En diistik
otolit genisligi degeri 1,75 mm olarak II. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit
genisligi degeri 3,01 mm olarak V. yas grubunda tespit edildi. En diisiik otolit agirlig1
degeri 3,50 mg olarak II. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit agirlig1 degeri
1,37 mg olarak V. yas grubunda tespit edildi. En diisiik otolit kalinlig1 degeri 0,88 mm
olarak II. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri 1,37 mm olarak
V. yas grubunda tespit edildi. (Tablo 3.4).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 48 adet disi C. trutta bireylerinin en
diisiik otolit uzunlugu degeri 2,03 mm olarak IV. yas grubunda tespit edilirken; en
yiiksek otolit uzunlugu degeri 3,85 mm olarak VI. yas grubunda tespit edildi. En diistik
otolit genisligi degeri 1,79 mm olarak III. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit
genisligi degeri ise 3,07 mm olarak VI. yas grubunda tespit edildi. En diisiik otolit
agirligl degeri 3,80 mg olarak I'V.yas grubunda tespit edilirken; en yliksek otolit agirligi
degeri 12,80 mg olarak V. yas grubunda tespit edildi. En diisiik otolit kalinlig1 degeri
0,89 mm olarak III. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri 1,50
mm olarak V1. yas grubunda tespit edildi (Tablo 3.4).

Aragtirma siirecince elde edilen toplam 106 adet C. trutta bireylerinin en diisiik
otolit uzunlugu degeri 2,03 mm olarak IV. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek
otolit uzunlugu ise 3,85 mm olarak VI. yas grubunda tespit edildi. En diisiik otolit
genisligi degeri 1,75 mm olarak II. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit
genisligi degeri ise 3,07 mm olarak VI. yas grubunda tespit edildi. En diisiik otolit
agirhigr degeri 3,50 mg olarak II. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit agirlig1
degeri ise 12,80 mg olarak V. yas grubunda tespit edildi. En diisiik otolit kalinlig1 degeri
0,88 mm olarak II. yas grubunda tespit edilirken; en yiiksek otolit kalinlig1 degeri 1,50
mm olarak VI. yas grubunda tespit edildi (Tablo 3.4).
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Tablo 3.4. C. trutta populasyonunun yas gruplari ve eseylere gore otolit biiyiikliigli degerleri (OG: Otolit

genisligi, OU: Otolit uzunlugu, OA: Otolit agirhigi, OK: Otolit kalinligi, N: Birey sayisi, *:Tek bireye ait

veri)
Ortalama+SH
(Min-Mak)
Eseyler Yas gruplan
I 1 v Y, VI VI
0G (mm) | LA1F0.04 1 2,17£0,05 1 2,2320,06 | 2,35+0,06 2,35+0,09 2.2240,06
(1,75-1,89) | (1,90-2,59) | (1,88-2,68) | (1,82-301) | (2,25-253) | (2,13-2,30)
OU (mm) | 200017 | 2962005 | 3,1120,06 | 3,112006 | 317004 | 3471007
(2,26-2,80) | (2,56-3,29) | (2,72-3,44) | (2,29-359) | (3.09-322) | (3,37-3,56)
Erkek | OA(mg) | H20%0:35 | 5.9420,26 1| 7.1620.45 | 7,78:0,01 6,83+0,09 8,65+0,01
9 | (3,550-4,60) | (4,50-8,10) | (4,50-9,80) | (5,21-10,70) | (6,71-7,01) (8,31-9,01)
OK (mm) 0,95+0,04 1,05+0,02 1,14+0,03 1,1740,02 1,1340,02 1.21£0,01
(0,88-0,99) | (0,92-1,20) | (0,98-1,35) | (0,97-1,37) | (1,10-1,16) | (1,21-1,22)
N 3 15 15 20 3 9
1,80* 32,18+0,05 | 2,30+0,01 2,44+0,02 2,50+0,07 .
OG (mm) (1,79-2,64) | (1,89-2,82) | (2,03-295) | (2,22-3,07) 2,61
277% | 2,94+0,07 | 3,00£0,03 | 3,2940,03 | 3,25+0,11 R
OU (mm) (2,06-3,42) | (2,03-3,46) | (281-372) | (2,57-3,85) 3,83
.. 4,70* 6,44+0,23 7,04+0,10 8,28+0,22 10,28+0,44 .
Disi | OA (mg) (4,00-8,11) | (3,.80-9,41) | (6,11-12,80) | (7.91-12,71) 127
095% | 1,0940,02 | 1,12+0,01 | 1,170,01 1.3240,02 X
OK (mm) (0,89-1,19) | (0,94-1,32) | (0,96-1,47) | (1,20-1,50) 1.41
N 1 16 14 11 5 1
0G (mm) | L8002 | 21720,01 | 2232001 | 239+0.01 | 2442004 | 235:0,08
(1,75-1,89) | (1,79-2,64) | (1,88-2,82) | (1,82-301) | (2.22-307) | (2,13-2,61)
OU (mm) | 264£0.06 | 295:0,01 | 296001 | 3,18+0,01 3,2240,05 3.5940,07
(2.26-2,80) | (2,06-3,42) | (2,03-3.46) | (2.29-3,72) | (257-3.85) | (3,37-3,83)
Erkekr | o) gy | 4325013 | 6204003 | 6476005 | 7.96:0.06 | 8992030 | 10004078
Disi 9 | (350-4,70) | (4,00-811) | (3,80-9,80) | (5.21-12.80) | (6,71-12.71) | (121-1,27)
(0,88-0,99) | (0,89-1,20) | (0,94-1,35) | (0,96-1,47) | (1,10-1,50) | (1,21-1,41)
N 4 31 29 31 8 3
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C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit uzunlugu ile yas gruplari
arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon

katsayisi, r=0,93 olarak hesaplandi (Sekil 3.26).
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Sekil 3.26. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde ortalama otolit uzunlugu-yas grubu iliskisi.

C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit genisligi ile yas gruplar
arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,71 olarak hesapland1 (Sekil 3.27).
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Sekil 3.27. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde ortalama otolit genisligi-yas grubu iligkisi.
C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit agirligi ile yas gruplari

arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,88 olarak hesapland1 (Sekil 3.28).
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Sekil 3.28. C . trutta populasyonunun erkek bireylerinde ortalama otolit agirligi-yas grubu iligkisi.
C. trutta populasyonunun erkek bireylerinin otolit kalinlig1 ile yas gruplari

arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayzsi,

r=0,89 olarak hesaplandi (Sekil 3.29).
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Sekil 3.29. C. trutta populasyonunun erkek bireylerinde ortalama otolit kalinligi-yas grubu iliskisi.
C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit uzunlugu ile yas grubu
arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon

katsayisi, r=0,93 olarak hesaplandi (Sekil 3.30).
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Sekil 3.30. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde ortalama otolit uzunlugu-yas grubu iliskisi.

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit genisligi ile yas grubu
arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon

katsayisi, r=0,91 olarak hesaplandi (Sekil 3.31).

42 -
: y=0,205x + 2,639
37 - r=091 ¢

32 ¢
2,7 -

2,2 1

Otolit genisligi(mm)

1,7 -

1_.2 ] L

Yas grubu

Sekil 3.31. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde ortalama otolit genisligi-yas grubu iliskisi.

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit agirligi ile yas grubu arasinda
pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi,

r=0,98 olarak hesapland1 (Sekil 3.32).
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Sekil 3.32. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde ortalama otolit agirligi-yas grubu iliskisi.

C. trutta populasyonunun disi bireylerinin otolit kalinlig1 ile yas gruplarn
arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon
katsayisi, r=0,98 olarak hesaplandi (Sekil 3.33).
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Sekil 3.33. C. trutta populasyonunun disi bireylerinde ortalama otolit kalinligi-yas grubu iliskisi.

C. trutta populasyonunda otolit uzunlugu ile yas gruplar1 arasinda pozitif yonde
¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,96 olarak
hesaplandi (Sekil 3.34).
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Sekil 3.34. C. trutta popiilasyonunda ortalama otolit uzunlugu-yas grubu iligkisi.

C. trutta populasyonunda otolit genisligi ile yas grubu arasinda pozitif yonde
kuvvetli diizeyde bir iliski bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,85 olarak

hesaplandi (Sekil 3.35).
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Sekil 3.35. C. trutta popiilasyonunda ortalama otolit genisligi-yas grubu iliskisi.

C. trutta populasyonunda otolit agirlig: ile yag grubu arasinda pozitif yonde
cok kuvvetli diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi, =0,99 olarak

hesaplandi (Sekil 3.36).

32



11,2 -
10,2 -
9,2 -
8,2 1
7,2 1
6,2 -
52 1
42 -
3,2 1
2,2 1

0 1 2 3 4 5 6 7

Yas grubu

y=1,092x + 3,501
r=0,99

Otolit agirhgi (mg)

Sekil 3.36. C. trutta popiilasyonunda ortalama otolit agirligi-yas grubu iliskisi.

C. trutta populasyonunda otolit kalinlig1 ile yas grubu arasinda pozitif yonde
cok kuvvetli diizeyde bir iligki bulunmus olup, korelasyon katsayisi, r=0,98 olarak

hesaplandi (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37. C. trutta popiilasyonunda ortalama otolit kalinligi-yas grubu iliskisi.

Calismada kullanilan disi ve erkek baliklarin boylar1 ve agirliklart arasindaki
farkin istatistiksel olarak énemli( P<0,05) oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alismada kullanilan
disi ve erkek baliklarin otolit genisligi, otolit uzunlugu, otolit agirlig1 ve otolit kalinlig1

arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemsiz (P>0,05) oldugu goriilmiistiir.
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4. SONUCLAR ve TARTISMA

Bu ¢alismada, Elazig Keban Baraj Golii’nden Kasim 2011 — Aralik 2012 aylari
arasinda yakalanan Capoeta trutta populasyonuna ait 106 birey incelendi.
Populasyonun Il — VII yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi tespit edildi.

Yapilan bu caligmada total boy degerleri erkek bireylerde 237-343 mm
arasinda, disi bireylerde 269—434 mm arasinda bulunurken; balik agirligi degerleri
erkek bireylerde 168-411,70 g arasinda ve disi bireylerde 184,40-1044,60 g arasinda
bulunmustur. Sevik (1993) populasyon geneli i¢in total boy degerlerini 163-378 mm,
agirlik degerlerini 63,1-906,6 g olarak; Oymak vd. (2008) yine populasyon geneli i¢in
total boy degerlerini 144-397 mm ve agirlik degerlerini de 34,3-859,7 g olarak; Kalkan
(2008) erkek bireylerde boy ve agirlik degerlerini sirasi ile 131-349 mm ve 19,8-549,7 g
olarak, disilerde ise yine sirasi ile 152-368 mm ve 43,4-613,0 g olarak bildirmistir.

Bu ¢aligsmada, otolit uzunlugu 2,03 mm-3,85 mm arasinda, otolit genisligi 1,75
mm-3,07 mm arasinda, otolit agirligr 3,50 mg—12,80 mg arasinda, otolit kalinlig1 0,88
mm-1,50 mm arasinda tespit edildi.

Bu caligmada, ortalama otolit uzunlugu degerleri erkek, disi ve genel
populasyonda sirasiyla 3,06 mm, 3,08 mm ve 3,07 mm olarak tespit edildi. Ortalama
otolit genisligi erkek, disi ve genel populasyonda sirasiyla 2,24 mm, 2,31 mm ve 2,27
mm olarak tespit edilmistir. Ortalama otolit agirhigr degerleri erkek, disi ve genel
populasyonda sirastyla 6,94 mg, 7,53 mg ve 7,20 mg olarak tespit edilmistir. Ortalama
otolit kalinlig1 erkek, disi ve genel populasyonda sirasiyla 1,12 mm, 1,14 mm ve 1,13
mm olarak tespit edildi.

Korelasyon analizi sonuglarna gore, otolit uzunlugu-total boy erkeklerde ve
genel populasyonda pozitif yonde zayif diizeyde; disilerde orta diizeyde; otolit agirligi-
total boy arasinda erkeklerde ve genel populasyonda pozitif yonde orta diizeyde;
disilerde pozitif yonde kuvvetli diizeyde; otolit genisligi-total boy arasinda erkeklerde,
disilerde ve genel populasyonda ise pozitif yonde orta diizeyde; otolit kalinligi- total
boy arasinda erkeklerde, disilerde ve genel populasyonda orta diizeyde bir iliski
bulundu. Otolit uzunlugu ile total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek,
disi ve genel populasyonda r degerleri sirasiyla r=0,33, r=0,46 ve r=0,38 olarak tespit

edildi. Otolit genisligi ile total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi
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ve genel populasyonda r degerleri sirasiyla r=0,45, r=0,54 ve r=0,49 olarak tespit edildi.
Otolit agirligr ile total boy arasindaki korelasyon sonuglaria gore, erkek, disi ve genel
populasyonda r degerleri ise sirasiyla =0,51, r=0,72 ve r=0,65 olarak tespit edildi.
Otolit kalinlig1 ile total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi ve genel
populasyonda r degerleri ise sirastyla r=0,48, r=0,55 ve r=0,50 olarak tespit edildi.

Korelasyon analizi sonuglarina gore, otolit uzunlugu-balik agirligi arasinda
erkeklerde pozitif yonde zayif diizeyde; disilerde ve genel populasyonda pozitif yonde
orta diizeyde bir iliski; otolit agirhigi- balik agirligi arasinda erkeklerde, disilerde ve
genel populasyonda pozitif yonde orta diizeyde bir iligki tespit edildi. Otolit genisligi-
balik agirligr ve otolit kalinligi- balik agirlig1 arasinda erkeklerde, disilerde ve genel
populasyonda ise pozitif yonde orta diizeyde bir iliski bulundu. Otolit uzunlugu ile balik
agirhigr arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi ve genel populasyonda r
degerleri sirastyla r=0,38, r=0,50 ve r=0,44 olarak tespit edildi. Otolit genisligi ile balik
agirligr arasindaki korelasyon sonuglara gore, erkek, disi ve genel populasyonda r
degerleri sirastyla r=0,45, r=0,44 ve 1=0,42 olarak tespit edildi. Otolit agirlig: ile balik
agirhigr arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi ve genel populasyonda r
degerleri ise sirasiyla r=0,54, r=0,68 ve r=0,62 olarak tespit edildi. Otolit kalinlig1 ile
total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi ve genel populasyonda r
degerleri ise sirastyla =0,48, r=0,52 ve 1=0,47 olarak tespit edildi.

Korelasyon sonuglarina gore erkek bireylerde ortama otolit uzunlugu-yas
gruplar1 arasinda pozitif yonde c¢ok kuvvetli bir iligki; ortama otolit genisligi-yas
gruplari, ortama otolit agirligi-yas gruplar arasinda ve ortama otolit kalinligi-yas
gruplar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iliski tespit edilmis olup,
korelasyon katsayilar1 sirastyla r=0,93, r=0,71, r=0,88 ve r=0,89 olarak tespit edildi.
Korelasyon sonuglarma gore disi bireylerde ortama otolit uzunlugu-yas gruplari,
ortalama otolit genisligi-yas gruplari, ortama otolit agirligi-yas gruplari, ortama otolit
kalinligi-yas gruplar1 arasinda pozitif yonde ¢cok kuvvetli diizeyde iliskiler tespit edilmis
olup, korelasyon katsayilar1 sirastyla r=0,93, r=0,91, r=0,98 ve r=98 olarak tespit edildi.
Korelasyon sonuglarina gore genel populasyonda ortama otolit uzunlugu-yas gruplari ve
ortama otolit agirligi-yas gruplar arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde bir iliski,

ortama otolit genisligi-yas gruplar1 ve ortama otolit kalinligi-yas gruplar1 arasinda
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pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iligski tespit edilmis olup, korelasyon katsayilari
strastyla r=0,96, r=0,99, r=0,85 ve r=0,98 olarak tespit edilmistir.

Yapilan aragtirmalara gore C. trutta 'nin otolit biyometrisi lizerine herhangi bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle elde edilen bulgular bagka tiirler {izerine
yapilan otolit biyometrisi ¢aligmalariyla tartigilmastir.

Can (2000), iskenderun Korfezi’ndeki kirmizi mercan (Pagellus erythrinus)
baliginda otolit-balik iliskilerini inceledigi ¢alismada, toplam 149 adet baliktan ¢ikarilan
otolitlerin boylarint ortalama 7,36+0,614 mm, genisliklerini ortalama 5,16+0,072 mm
ve agirliklarimi ise ortalama 0,0868+0,029 g olarak tespit etmistir. Ayrica, otolit
uzunlugu ile total boy arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugunu ve bu iliskinin derecesini
gosteren korelasyon katsayisin1 r=0,96 olarak tespit etmistir. Otolit agirlig: ile toplam
agirlik arasinda da kuvvetli (r=0,94) bir iliski oldugunu tespit etmistir.

Sen wvd. (2001), Hazar Goli’'nde yasayan Capoeta capoeta umbla
populasyonunda balik uzunlugu ve otolit uzunlugu arasindaki iligkileri inceledikleri
calismada otolit uzunlugu-total boy arasinda ¢ok kuvvetli bir iligkinin varhigini ve
korelasyon sonucuna gore r degerini genel populasyonda r=0,92 olarak tespit
etmiglerdir. Samsun ve Samsun (2006), kalkan baliginin (Scophthalmus maeoticus)
otolit yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit uzunlugu iligkilerinin belirlenmesi {izerine
yaptiklar1 ¢aligmada balik uzunlugu ile alt (erkek, disi ve genel populasyonda sirasiyla
r=0,80, 1=,69 ve r=0,73) ve st (erkek, disi ve genel populasyonda sirasiyla r=0,79,
r=0,32 ve r=0,71) otolit uzunluklar1 arasindaki iliskilerin dogrusal oldugunu, alt otolit
uzunlugu ile balik boyunun daha kuvvetli bir korelasyona sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Bostanct ve Polat (2007), dil baligi, Solea lascaris’te otolit yapisi, otolit
boyutlar1 balik boyu iliskileri ve yas tayini lizerine yaptiklar1 ¢alismada ortalama otolit
boyunu kor ve gozlii bolgede sirasiyla 2,455 mm ve 2,288 mm olarak; otolit genisligini
kor ve gozlii bolgede sirasiyla 2,097 mm ve 2,081 mm olarak; otolit agirhigint kor ve
g0zli bolgede sirasiyla 0,0049 g ve 0,0042 g olarak tespit etmislerdir. Otolit uzunlugu-
total boy, otolit genisligi-total boy ve otolit agirligi-total boy arasindaki korelasyon
sonucuna gore r degerlerini sirasiyla r=0,83, =0,82 ve r=0,85 olarak tespit etmislerdir.

Bostancit ve Polat (2008 b), benekli pisinin (Lepidorhombus boscii), otolit
yapisi, otolit boyutlari-balik boyu iligkileri ve yas tayinini arastirdiklar1 ¢alismada,
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ortalama otolit boyunu kor ve gozlii bolgede sirasiyla 4,599 mm ve 4,768 mm olarak;
otolit genisligini kor ve gozlii bolgede sirasiyla 3,285 mm ve 3,511 mm olarak; otolit
agirhiginmi kor ve gozlii bolgede sirasiyla 0,0148 g ve 0,0154 g olarak tespit etmislerdir.
Otolit uzunlugu-total boy, otolit genisligi-total boy ve otolit agirligi-total boy arasindaki
korelasyon sonucuna gore r degerlerini sirasiyla r=0,82, r=0,83 ve r=0,81 olarak tespit
etmislerdir.

Bostanc1 vd. (2009 b), Uranoscopus scaber’in otolit biyometrisinin ayni
balikta ve farkli eseyde degisimini inceledikleri c¢alismada populasyonun tim
bireylerinde otolit agirligin1 0,0443 g; otolit genisligini 3,71 mm; otolit boyunu ise 6,74
mm olarak belirlemislerdir. Disi ve erkek baliklara gore degerlendirildiginde ise agirlik,
genislik ve boylarinin sirastyla 0,0534-0,0304 g; 3,99-3,29 mm ve 7,23-5,99 mm
olmakla birlikte, disilerin otolitlerimim erkeklerin otolitlerinden agirlik, genislik ve boy
acisindan daha biiyiik oldugunu; Disi ve erkek bireylerin otolitlerindeki bu farkliligin
istatistiksel ac¢idan Onemli oldugunu belirlemislerdir. Her iki eseyde de otolit
biyometrisi ile total boy arasinda yiiksek korelasyon oldugunu belirlemislerdir. Otolit
uzunlugu-total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek ve disi r degerlerini
strastyla 1=0,93 ve r=0,96 olarak; otolit genisligi ile total boy arasindaki korelasyon
sonuclarina gore, erkek ve disi r degerlerini sirasiyla 1=0,93 ve r=0,96 olarak; otolit
agirhigi ile total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek ve disi r degerlerini
strastyla r=0,89 ve r=0,90 olarak tespit etmislerdir.

Eroglu ve Sen (2009), Karakaya Baraj Golii’ nde yasayan dikenli yilan balig
Mastacembelus mastacembelus ’da otolit biiyiikliigii-total uzunluk iligkisini inceledikleri
arastirmada ortalama otolit uzunlugu degerlerini erkek, disi ve genel populasyonda
sirastyla 2,58 mm, 2,27 mm ve 2,43 mm olarak belirlemislerdir. Ortalama otolit
genisligi degerlerini erkek, disi ve genel populasyonda sirasiyla 1,34 mm, 1,21 mm ve
1,28 mm olarak tespit etmislerdir. Ortalama otolit agirlig1 degerlerini ise erkek, disi ve
genel populasyonda sirasiyla 0,0020 g, 0,0015 g ve 0,0017 g olarak belirlemislerdir.
Otolit uzunlugu-total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi ve genel
populasyonda r degerlerini sirasiyla r=0,85, r=0,87 ve r=0,88 olarak tespit etmislerdir.
Otolit genisligi ile total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi ve genel
populasyonda r degerlerini sirasiyla r=0,87, r=0,89 ve r=0,89 olarak tespit etmislerdir.

Otolit agirligr ile total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore, erkek, disi ve genel

37



populasyonda r degerlerini ise sirasiyla r=0,84, =0,89 ve r=0,88 olarak tespit etmisler
ve otolit biiyiikliigii ile total boy arasinda kuvvetli korelasyon oldugunu bildirmislerdir.

Bostanct vd. (2012 b), iskorpit Scorpaena porcus’in otolit biyometri
Ozelliklerini inceledikleri ¢alismada total boyunu disilerde 8,3-23,4 cm, erkeklerde 7,5-
22,3 cm, agirliklarini disilerde 10-295 g, erkeklerde 9-176 g arasinda tespit etmislerdir.
Ortalama otolit uzunlugu degerlerini erkek ve disi bireylerde sirasiyla 4,31 mm ve 5,03
mm olarak belirlemislerdir. Ortalama otolit genisligi degerlerini erkek ve disi bireylerde
sirastyla 1,68 mm ve 1,90 mm olarak tespit etmislerdir. Ortalama otolit agirhigi
degerlerini ise erkek ve disi bireylerde sirasiyla 0,0088 g ve 0,0121 g olarak
belirlemiglerdir. Otolit uzunlugu-total boy arasinda ¢ok kuvvetli iligkiler tespit etmisler;
erkek ve disi r degerlerini sirasiyla =0,96 ve 1=0,95 olarak belirlemislerdir. Otolit
genigligi ile total boy arasinda ¢ok kuvvetli iligkiler tespit etmisler; erkek ve disi r
degerlerini sirasiyla r=0,94 ve r=0,91 olarak belirlemislerdir. Otolit agirligi ile total boy
arasinda ¢ok kuvvetli bir iliski tespit etmisler; erkek ve disi r degerlerini ise sirasiyla
r=0,93 ve r=0,93 olarak belirlemislerdir.

Bostanci vd. (2012 a), kiigiik pisi baligi, Arnoglossus laterna’nin otolit
ozellikleri iizerine yaptiklar1 ¢alismada toplam 351 6rnegin total boylarin1 4,5-14,9 cm,
agirliklarmi ise 0,68-24,53 g tespit etmis olup ortalama otolit agirliklarimi disilerde
0,0030 g, erkeklerde 0,0029 g olarak belirlemislerdir. Ortalama otolit boyu ve genisligi
degerlerini disiler i¢in sirasiyla, 2,11 mm ve 1,40 mm olarak belirlerken, erkekler icin
2,12 mm ve 1,41 mm olarak belirlemislerdir. Otolit biyometrisinde eseyler arasinda bir
farklilik olmadig: icin bu iligkilerin tespitinde eseye gore ayri ayr1 degil populasyonun
tamami i¢in bir hesaplama yapmislardir. Otolit uzunlugu-total boy, otolit genisligi-total
boy ve otolit agirligi-total boy arasindaki korelasyon sonuglarina gore korelasyon
katsayilarini sirasiyla r=0,90, =0,91 ve r=0,92 olarak tespit etmislerdir. Bu sonuglara
gore A. laterna’ da otolit biyometrisi ile balik boyu arasinda kuvvetli iliskilerin
oldugunu bildirmislerdir.

Samsun ve Samsun (2006), kalkan baliginin (Scophthalmus maeoticus) otolit
yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit uzunlugu iliskilerini belirledikleri calismada, kalkan
baliginin ortalama alt otolit agirlhigi ile yas arasinda kuvvetli (r=0,92) dogrusal iliski

tespit etmislerdir.
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Metin vd. (2007), kirma mercan (Pagellus erythrinus) baliginda otolitten kesit
alma yontemi ile yas belirlenmesi ve otolit boyu—yas ve otolit agirligi—yas iliskisini
inceledikleri c¢alismada, otolit boyu ile yas arasindaki von Bertalanffy biiyiime
parametreleri; L»=10,1 mm, W==0.141 g, K=0.28 yil-1, to=—1.6 yil (R?=0.92) olarak;
otolit agirhigi ile yas arasinda ise; t=54.973W-0.449 (R*=0.998) seklinde dogrusal bir
iliskinin oldugunu tespit etmislerdir.

Polat vd. (2009), Karadeniz (Samsun)’de yasayan zargana (Belone belone)’da
yas tayini, yas-boy ve boy-agirlik iliskilerini inceledikleri ¢alismada korelasyon
sonuclarina gore ortalama otolit uzunlugu-yas gruplart (r=0,86) ortalama otolit
genisligi-yas gruplart (r=0,85) arasinda kuvvetli, ortalama otolit agirligi-yas gruplari
(r=0,92) arasinda ise ¢ok kuvvetli bir iligki tespit etmislerdir. Ayrica, otolit agirligini
balik yasini tahmin etmede diger iki 6l¢iime gore daha kuvvetli bir parametre olarak
tespit etmislerdir.

Eroglu ve Sen (2012), dikenli yilan baligi Mastacembelus mastacembelus’da
balik yasi ile otolit biiyiikliigli arasindaki iliskileri inceledikleri ¢alismada korelasyon
sonuclarina gore; erkek bireylerde ortalama otolit uzunlugu-yas gruplart (r=0,94),
ortalama otolit genisligi-yas gruplart (r=0,91) ve ortalama otolit agirligi-yas gruplari
(r=0,96) arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde iliskiler tespit etmislerdir. Disi
bireylerde de ortalama otolit uzunlugu-yas gruplart (r=0,93), ortalama otolit genisligi-
yas gruplar1 (r=0,96) ve ortalama otolit agirligi-yas gruplar1 (r=0,99) arasinda pozitif
yonde c¢ok kuvvetli diizeyde iligkiler tespit etmiglerdir. Ayrica, genel populasyonda
ortalama otolit uzunlugu-yas gruplar1 (r=0,95), ortalama otolit genisligi-yas gruplari
(r=0,92) ve ortalama otolit agirligi-yas gruplar1 (r=0,97) arasinda pozitif yonde ¢ok
kuvvetli diizeyde iliskiler tespit etmisler ve bu sonuglara gore ozellikle yas tespitinin
kolayca yapilamadig: ileri yastaki bireylerde otolit agirligindan yararlanilabilecegini

bildirmislerdir.

Biitiin (2013), Alburnus mossulensis ‘in otolit biyometrisi iizerine yaptigi
calismada otolit uzunlugu-balik uzunlugu, otolit genisligi-balik uzunlugu, otolit agirligi-
balik uzunlugu iliskileri korelasyon analizlerine gore orta diizeyde tespit edilirken,
Korelasyon analizi sonuglarina gore, otolit uzunlugu-total boy ve otolit agirhigi-total boy
arasinda disilerde, erkeklerde ve genel populasyonda pozitif yonde orta diizeyde, otolit

genigligi-total boy arasinda disilerde, erkeklerde ve genel populasyonda ise pozitif
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yonde zayif diizeyde bir iliski bulunmustur. Otolit uzunlugu ile total boy arasindaki
korelasyon sonuglarina gore, disi, erkek ve genel populasyonda r degerleri sirasiyla
=0,54, =0,44 ve 1=0,45 olarak tespit edilmistir. Otolit genisligi ile total boy arasindaki
korelasyon sonuglarina gore, disi, erkek ve genel populasyonda r degerleri sirasiyla
r=0,35, r=0,37 ve r=0,35 olarak tespit edilmistir. Otolit agirlig1 ile total boy arasindaki
korelasyon sonuglarina gore, disi, erkek ve genel populasyonda r degerleri ise sirasiyla
=0,55, 1=0,49 ve 1r=0,50 olarak tespit edilmistir. Otolit uzunlugu ile balik agirlig:
arasindaki korelasyon sonuglarina gore, disi, erkek ve genel populasyonda r degerleri
sirastyla =0,56, 1=0,45 ve 1r=0,47 olarak tespit edilmistir. Otolit genisligi ile balik
agirligr arasindaki korelasyon sonuglarina gore, disi, erkek ve genel populasyonda r
degerleri sirasiyla 1=0,40, r=0,40 ve r=0,39 olarak tespit edilmistir. Otolit agirlig: ile
balik agirlig1 arasindaki korelasyon sonuglarina gore, disi, erkek ve genel populasyonda
r degerleri ise sirasiyla r=0,44, r=0,50 ve r=0,45 olarak tespit edilmistir. Korelasyon
sonuglarina gore disi bireylerde otolit uzunlugu-yas gruplari arasinda pozitif yonde ¢ok
giiclii bir iliski, otolit genisligi-yas gruplar ile otolit agirligi-yas gruplar1 arasinda ise
pozitif yonde kuvvetli diizeyde bir iligki tespit edilmis olup, korelasyon katsayilari
strastyla r=0,94, r=0,78 ve r=0,82 olarak tespit edilmistir. Korelasyon sonuglarina gore
erkek bireylerde otolit uzunlugu-yas gruplari, otolit genisligi-yas gruplari ve otolit
agirhigi-yas gruplar arasinda pozitif yonde cok kuvvetli diizeyde iliskiler tespit edilmis
olup, korelasyon katsayilar1 sirastyla r=0,95, 1=0,90 ve r=0,93 olarak tespit edilmistir.
Korelasyon sonuglarina gore genel populasyonda otolit uzunlugu-yas gruplart ve otolit
agirhigi-yas gruplart arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde, otolit genisligi-yas
gruplar1 arasinda ise pozitif yonde kuvvetli bir iligki tespit edilmis olup, korelasyon
katsayilar1 sirasiyla r=0,93, r=0,86 ve r=0,90 olarak tespit edilmistir.

Bu ¢alismadan elde edilen; otolit uzunlugu-balik uzunlugu arasinda pozitif
yonde zayif diizeyde bir iliski, otolit genisligi-balik uzunlugu, otolit agirligi-balik
uzunlugu, otolit kalinligi- balik uzunlugu iliskileri korelasyon analizlerine gore orta
diizeyde tespit edilirken, yukaridaki calismalarda ise kuvvetli veya ¢ok kuvvetli iligkiler
tespit edilmistir. Otolit uzunlugu-balik agirligi, otolit genisligi-balik agirligi, otolit
agirh@i-balik agirligi, otolit kalinligi-balik agirlig: iliskilerinden elde edilen sonuglara
gore C.trutta ‘nin otolit biyometrisi-balik agirlig1 iliskisi orta diizeyde olup, yukaridaki

calismalardan elde edilen sonuglardan farklilik géstermektedir. Otolit biyometrisi ile yas

40



gruplart arasindaki iligkiler ise yapilan korelasyon analizleri sonuglarina gore kuvvetli
ve ¢ok kuvvetli iligkiler olup, yukaridaki ¢aligmalardan elde edilen sonuglarla paralellik
gostermektedir.

Bu calisma sonucu verilerine gore en fazla iliski otolit agirligi- yas grubu
(r=0,99) arasinda goriilmiis olup, bunu sirasiyla otolit kalinligi- yas grubu (r=0,98),

otolit uzunlugu- yas gurubu (r=0,96) ve otolit genisligi- yas grubu (r=0,85) izlemistir.
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