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OZETI

Tez kapsaminda incelenen traverten depolanmalari, biiyiik bir makaslama zonu olan
sol yanal dogrultu atimli Dogu Anadolu Fay Sistemi’ni olusturan segmentler ya da fay
zonlarimin aktivitesiyle iligkili olarak genislemeli alanlarda ¢okelmislerdir. Traverten
sahalarindan Hacilar ve Elmali, DAFS’nin Karliova-Bingdl Segmenti; Baltasi, Kilickaya
ve Bagdere ise DAFS’nin en biiyiik segmenti olan Bingdl-Yarpuzlu Segmenti {izerinde
gelismislerdir.

Traverten depolanmalar1 morfolojik agidan siniflandirildiginda, Hacilar sahasi, sirt
tipi; Elmali sahasi, sirt tipi ve yatay tabakali; Baltasi, Kilickaya ve Bagdere sahalari ise fay
onii travertenleridir.

Traverten depolanmalari, haritada GB’dan KD’ya dogru Kilickaya, Bagdere,
Baltasi, Elmali ve Hacilar seklinde yeralirlar. Kilickaya sahasi, bu dizilimin disinda
tutuldugunda geriye kalan dort sahanin yaslar1 da, haritadaki konumlar1 gibi GB’dan
KD’ya dogru genglesmektedir. Bu, travertenlerin olusumun iizerinde bulundugu kirigin
calisma donemi i¢inde kaldigini ve ¢aligma araligiyla uyumlu oldugunu gosterir.

Sr degerleri, 16292 ppm ile Hacilar’da en yiiksek, 52 ppm ile Baglarbasi’nda
(Baltas1) en distiktiir. En yliksek Fe ve Mg degerleri ise Baltasi sahasi travertenleri
icindeki hidrotermal kokenli kalsit damarlarinda bulunmustur.

Durayli izotop degerleri de, traverten sahalari arasinda belirgin farkliliklar
gostermektedir. En yiiksek 8"°C degerleri, +7.7 ve +11.2 (%o PDB) ile, Elmal1 sahasindaki
yamag tipi Orneklerden alinmistir. Buna karsilik en diisiik §1C degerleri, Bagdere tufa
sahasindan alinan orneklere aittir.

Traverten sahalarindan 525.000 yil ile 301 yil arasinda degisen U-Th yaslart elde
edilmistir. Bolgedeki dogrultu atim rejiminin baslangici, Geg¢ Pliyosen olarak kabul
edildigine goére bu yas verileri, en azindan travertenlerin iizerinde bulunduklari

segmentlerin aktif olduklar1 donemleri isaret eder.

Anahtar Kelimeler: Traverten, Dogu Anadolu Fay Sistemi, Elazig, Bingdl, Neotektonik,
Traverten Tektonigi
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SUMMARY

Neotectonic Signifiance of Travertines on the

Northeast Part of the East Anatolian Fault System

Travertine depositions investigeted in frame of the thesis were precipitated in the
extensional fields that are related to the activity of fault zones or segments of the East
Anatolian Fault System (EAFS), which is a mega shear zone consisted of the left-lateral
strike slip.

Hacilar and Elmali travertines the deposited along the Karliova-Bingdl Segments of
the EAFS; on the other hand, Baltasi, Kiligkaya and Bagdere travertine deposits occurred
along the Bing6l-Yarpuzlu Segment.

Based on the deposition of the travertine, while Hacilar and Elmali travertine
deposits are classified as fissure ridge-type travertine, Baltasi, Kilickaya and Bagdere
travertine deposits are classified as range-front travertines.

Travertine deposits in the map of the area aligned from southwest to northeast as
Kiligkaya, Bagdere, Baltasi, Elmali, and Hacilar. Travertine bodies get younger towards
the northeast, except Kilickaya travertine. These results are consistent with the fault system
that controls the deposition of the travertine.

Hacilar travertine deposits have the highest amount of the Sr with 16292 ppm,
while Baglarbagi (Baltasi) travertine deposits have the lowest amount of the Sr with 52
ppm. Hydrothermal veins in the Baltasi travertine deposition area have the highest Fe and
Mg elements.

Stable isotope values are various in different travertine depositions areas. Elmali
travertine deposition area is represented by the highest 8'°C with +7.7 to +11.2 (%o PDB).
On the other hand, Bagdere tufa area where it is located in south of the city of Elaz1g is
represented by the lowest 5"°C.

U-Th ages that range from 525.000 to 301 years have been yielded from the the

travertines fields. Since the begining of the strike-slip deformation regime was accpeted as

Vil



Late Pliocene, these age data, at least, imply the active periods of the fault segments, on

which travertine masses located.

Key Words: Travertine, East Anatolian Fault System, Elazig, Bing6l, Neotectonic,

Travertine Tectonics
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1. GIRiS

1.1. Calismanin Amaci

Travertenler, olustuklar1 bdlgenin jeolojik ge¢misine ait ortamsal, iklimsel ve
tektonik verileri iceren arsiv gorevi yapmaktadirlar. Bu oOzellikten faydalanarak, Dogu
Anadolu Fay Sistemi’nin (DAFS) kuzeydogu boliimiinde depolanmis olan travertenlerden
jeokimya, durayli izotop ve jeokronolojik calismalarla elde edilmis veriler
degerlendirilerek, bunlarin olusumlarini kontrol eden DAFS’nin aktivitesi ile sz konusu
travertenlerin  yaslari, kokenleri ve depolanma mimarilerinin ortaya konulmasi
amaglanmistir. DAFS’nin yasinin ve aktivitesinin daha saglikli olarak ortaya konmasiyla
bu konudaki literatiir boslugunun doldurulmasina katkida bulunulmus olacaktir. Dogu
Anadolu Fay Sistemi’nin kuzeydogu boliimiindeki travertenlerle ilgili olarak tezin amaci
dogrultusunda, ilk kez bu ¢alismada, analizlere dayali veriler elde edilmistir. Bu verilerin,
bundan sonra her bir sahada yapilacak olan ve ozellikle de daha fazla analize dayali
ayrintili caligmalar i¢in bir temel olusturacag: diistiniilmektedir.

Tez caligmas1 kapsaminda calisma alanlarinda yeralan travertenler, ayrintili bir
sekilde incelenerek bdlgesel tektonizma ile olan iligkileri belirlenmis ve Tiirkiye nin
onemli tektonik hatlarindan biri olan Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin yasina, ilk defa
sayisal verilerle yaklasimda bulunulmustur. Bu veriler, daha 6nce arazi verileriyle ortaya
konulan yaslarla denestirilerek daha saglikli yorumlarin yapilmasina katki saglamistir.
Incelenen travertenler, Dogu Anadolu Fay Sistemi’ni olusturan cesitli fay zonlar iizerinde
yer aldigindan, her bir fay zonunu yasinin ve aktivitesinin anlagilmasi bakimindan da énem
tasidigina inanilmaktadir. Calisma sonunda yapilacak ulusal ve uluslararasi diizeyde
yayinlarla, Dogu Anadolu Fay Sistemi’yle ilgili literatiire dnemli katkilarda bulunulmasi

beklenmektedir.



1.2. Cahsma Alaninin Cografi Konumu, Ulasim Olanaklar: ve Morfoloji

Calisma alani, Tiirkiye’nin ana tektonik yapilari g6z 6niinde bulunduruldugunda KD-
GB gidisli sol yanal dogrultu atimli DAFS’nin i¢inde yer almaktadir. Yaklagik 150 km’lik
bir hat boyunca dizilmis, her biri farkli 1/25.000 olgekli paftalarda bulunan traverten
yiizlekleri, bes lokasyonda yer almaktadir (Sekil 1). Bu lokasyonlar, KD’dan GB ya dogru

incelenecek olursa:

Hacilar Lokasyonu, 1/ 100.000 6l¢ekli Erzurum J45 ve 1/ 25.000 6l¢ekli Erzurum
J45-c4 paftasinda yer alir. Lokasyona ismini veren Hacilar Traverteni, Bingdl-Karliova
karayolunun (Erzurum-Bing6l D950 nolu devlet karayolu ) 43. km’sinde bulunan Hacilar
Koyt'niin (Karliova / Bing6l) yaklasik 1,5 km GB’sinda ylizeylemektedir. Traverten
sahasina ulasim, kdyiin hemen batisindaki ya da giineybatisindaki stabilize yoldan saglanir.
Goyniikk Cayi’m1 koprii ile asip caym batisinda ylizeyleyen traverten sahasina ulagilir.
Morfolojik olarak sarp alanlardan olusmaktadir. Doruklar, baskin olarak KD olmak {izere
KD ve KB gidislidir. Traverten alanina en yakin yiikselti, Hamam Tepe’dir (1650 m).
Goyniik Cayi, calisma alanimin en Onemli akarsuyudur ve bu lokasyonda deniz
seviyesinden itibaren yaklasik 1400 m yiikseklikten gecer. Bu lokasyonda bulunan Hacilar
Traverteni ise 1580 m yiiksekliginde yeralir.

Elmali Lokasyonu, 1/ 100.000 6l¢ekli Erzurum J45 ve 1/ 25.000 dlgekli Erzurum
J45-d3 paftasinda yer alir. Lokasyona ismini veren Elmali Traverteni, Bingo6l-Karliova
karayolunun (D300 ve Erzurum-Bing6l D950 nolu devlet karayolu ) 30. km’sinde bulunan
Elmali Kd&yii’niin (Bingdl) yaklagitk 750 m KKD sunda yiizeylemektedir. Traverten
sahasina ulagsmak icin KD-GB dogrultusunda akan Goyniik Cayi’ni, koydeki kopriiden
geemek gerekir. Uzerinde bulundugu yamacin zirve noktas1 1813 m ile Tarlali Tepe olan
traverten sahasi, 1450 m ile 1238 m arasinda yiizeylemektedir. GOyniikk Cay1 ise bu
lokasyonda 1235 m’den akmaktadir. Elmali Traverteni ile Hacilar Traverteni, birbirine
yaklagik 10 km gibi yakin bir mesafede bulundugundan arazinin jeomorfolojik yapisi, cok
fazla degismeyip yine burada da doruklar, baskin olarak KD olmak iizere KD ve KB
gidiglidir.

Baltas1 Lokasyonu, 1/ 100.000 6lgekli Elazig K43 ve 1/ 25.000 6lgekli Elazig K43-

c4 paftasinda yer alir. Lokasyona ismini veren Baltasi Travertenleri, birbirine yaklasik 1.5
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Sekil 1. a- Cahsma alanimin sayisal arazi modeli iizerinde goriiniimii; b- 1/100.000 ve
1/25.000 6lcekli topografik haritalar iizerindeki konumu



km mesafede bulunan, Baglarbasi ve Kaf olmak iizere iki alt yiizlekten meydana gelir. Bu
iki ylizlek, Elazig-Alacakaya karayolunun (D300 nolu devlet karayolu) 62. km’sinde
bulunan Baltag1 Beldesi (Palu / Elazig)’nin sirasiyla yaklasik 750 m GB ve KD’sunda

yiizeylemekte, mermer ocagi olarak isletilmektedir. KD dogrultulu sirtlar, baskindir.

Bagdere Lokasyonu, 1/ 100.000 dlgekli Elazig K42 ve 1/ 25.000 olcekli Elazig
K42-d4 paftasinda yer alir. Lokasyona ismini veren Bagdere Tufasi (1090-1140 m),
Elazig-Baskil karayolunun (D260 ve D850 nolu devlet karayolu) 30. km’sinde bulunan
Bagdere Koyii'niin (Elaz1g) yaklasik 3 km KD’sunda yilizeylemektedir. Morfolojik agidan

fazla sarp olmayan bir arazidir.

Kilickaya Lokasyonu, 1/ 100.000 6l¢ekli Elazig L42 ve 1/ 25.000 olgekli Elazig
L42-a4 paftasinda yer alir. Lokasyona ismini veren Kiligkaya Traverteni (950-750 m),
Sivrice (Diyarbakir-Elazi1g karayolu / D885 nolu devlet karayolu 30. km’si) il¢esinden
(Elazig)’den 25 km GB da bulunan Kilickaya Koyl (Sivrice / Elazig) 'niin 750 m
giineyinde bulunmaktadir. Morfolojik olarak faylarin etkinligiyle cok sarp bir 6zellik
kazanmistir. En bliylik akarsu, traverten sahasinin GD’sundan gecip Karakaya Baraj

Goli’ne dokiilen Degirmen Dere’dir. Doruklar, KD gidislidir.



2. MATERYAL ve METOT

Calismalar1, Firat Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (FUBAP) ve
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)’nun sagladigi destekler ile
gerceklestirilmistir. Yukarida belirtilen hedeflere ulasmak igin gerekli caligmalar, ii¢

asamada yiirlitiilmstir.

2.1. Saha Oncesi Calismalar

Tez c¢aligmasinin baglangicinda, gerekli belge ve bilgileri saglamak amaciyla
calismanin ana konusunu olusturan travertenler hakkinda, simdiye kadar yapilmis olan
makale, dergi ve kitap gibi yayinlar taranarak ayrintili bir literatiir calismasi yapilmistir.

Yine travertenlerin olusmasina sebep olan DAFS’nin bilinen jeolojik ve sismolojik
ozelliklerini ortaya koymak amaciyla yapilmis olan arastirmalar derlenmistir.

Calisma alaninda 1900 yilindan gilinlimiize kadar meydana gelmis depremler,
Bogazici Universitesi Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii, Afet ve Acil
Durum Yonetimi Baskanligit (AFAD) ve Deprem Dairesi Bagkanligi kataloglarindan
derlenmistir.

Inceleme alanina ait 1/10.000, 1/25.000, 1/100.000 dlgekli topografik ve jeolojik
haritalar; hava ve uydu fotograflar1 temin edilip incelenmistir. Bu incelemeler, calisilacak
olan sahalarin topografik ve jeolojik ozellikleri hakkinda bilgi edinilmesine yardimci

olmustur.

2.2. Saha Calismalan

Saha calismalari, 2010 ve 2011 yili icerisinde farkli donemlerde yapilmistir. Bu
calismalarda, 1/10.000 ve 1/25.000 6lgekli topografik haritalar kullanilmistir. Lokasyonlar
ve cevrelerinin jeolojik ve tektonik haritalamasi yapilmig, travertenler hakkinda ayrintili

veri toplanmasina yonelik incelemeler yapilmistir.



Ayrica, belirtilmis olan amaglara ulasabilmek i¢in haritalama sirasinda
lokasyonlardan SEM c¢aligsmalari, mineralojik analiz (XRD yontemi ile), durayli izotop
(8°C ve 6'%0) analizi, jeokimyasal analiz ve jeokronolojik amagh 6rnekler alimustir. Tiim
bu caligmalarda, konum belirlemesinin hassasiyetle yapilabilmesi amaciyla GPS

alicisindan yararlanilmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirmesi ve Tez Yazim Calismalari

Bu caligmalar, saha ¢alismalar1 sirasinda yapilan jeolojik ve tektonik harita, ¢ekilen
fotograflar, analizlerden elde edilen sonuglar ve traverten yiizleklerinin ozelliklerinin
yansitildigt ¢izim ve materyallerin, degerlendirme ve yazim g¢aligmalart sirasinda
kullanilmak {izere tamamen bilgisayar ortamina aktarilmasiyla baslatilmistir.

Sahadan alinan SEM c¢alismalar1 i¢in 18 6rnek, TPAO laboratuarlarinda Jeol JSM
6490 LV model taramal1 elektron mikroskopuyla; mineralojik analizler (XRD yontemi ile)
icin 32 ornek, 45 kV ve 35 mA kosullarinda CuKa 1s1mali Philips PW 1710 cihaziyla ve
durayli izotop analizleri icin 88 Ornek, McCrea’nin (1950) fosforik asit yontemi
kullanilarak Finnigan delta Plus XP mass spectrometer ile Macaristan Bilimler Akademisi
Jeokimyasal Arastirma Enstitiisii laboratuvarlarinda; jeokimyasal analiz i¢in 52 ornek,
Kanada ACME laboratuarlarinda ve jeokronoloji amagli U-Th yas tayinleri i¢in de 12
ornek, Kanada Quebec Universitesi GEOTOP (Jeokimya ve Jeodinamik Arastirma
Merkezi) laboratuvarinda analiz edilmistir.

Saha ve laboratuvar asamalarindan elde edilen tiim veriler, bolgesel ¢aligmalar ve
ilgili literatiirdeki bilgiler 1s18inda yorumlanmig; ulasilan sonuglarla birlikte Firat
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kilavuzu’na uygun olarak doktora tezi

haline getirilmistir.



3. ONCEKI CALISMALAR

3.1. Dogu Anadolu Fay Sistemi ile lgili Onceki Cahsmalar

Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS), kuzeydoguda Karliova (Bingdl) ile glineybatida
Akdeniz arasinda uzanan, iilkemizin depremselligi agisindan en 6nemli fay sistemlerinden
biridir. Fay sistemi, Arap-Afrika plakalar1 ile Anadolu blogu arasinda ortaya c¢ikan
etkilesimi yanal bir hareketle karsilamaktadir (Arpat ve Saroglu, 1972; Jackson ve
McKenzie, 1984; Sengdr vd., 1985; Giilen vd., 1987; Muehlberger ve Gordon, 1987;
Lyberis vd., 1992; Saroglu vd., 1992b; Westaway, 1994; Westaway, 2003; Giirsoy vd.,
2003). Bu ozelligi ile Dogu Akdeniz’in en 6nemli aktif tektonik yapilarindan olan fay
sistemi, giiniimiize kadar bir¢ok aragtirmaci tarafindan farkli disiplinler kullanilarak

calisiimastir.

Ketin (1968), “Tiirkiye’nin Genel Tektonik Durumu ile Baglica Deprem Bolgeleri
Arasindaki Iliskiler” adli ¢alismasinda Tiirkiye’nin ana tektonik bolgelerini tarif etmistir.
Yazar; calismasinda, iilkemizde yer alan aktif fay zonlar1 ve mobil depresyon alanlarinin,
siddetli depremlerin meydana geldigi bolgeler oldugunu, bu bolgelerin genel hatlariyla
Kuzey Anadolu deprem kusagi, Marmara Denizi ve ¢evresi, Bati Anadolu Bolgesi ve

Hatay-Kahramanmaras arasindaki bolgeler oldugunu belirtmistir.

McKenzie (1972), “Active tectonics of the Mediterranean region” baslikli, oldukca
genis bir bolgenin aktif tektonigini irdeledigi arastirmasinda Tiirkiye ve yakin ¢evresindeki
tektonik aktivite hakkinda da bazi bilgiler vermistir. Tiirkiye’nin belirleyici tektonik
unsurunun Kuzey Anadolu Fay Sistemi oldugu iddia edilen arastirmada, 1966 Varto
depremlerinin beklenmedik bir sekilde KAFS’nin faylanma karakterine aykiriliklar
gosterdigi ve yaklasik kuzeydogu-giineybati dogrultulu sol yonlii biiyiik bagka bir fayin,
KAFS’nin dogu kesimindeki sonunda KAFS ile birleserek bir iiclii eklem (triple junction)
meydana getirdigi belirtilmektedir.

Arpat ve Saroglu (1972), “Dogu Anadolu Fay Sistemi ile ilgili baz1 gézlemler ve
diistinceler” konulu g¢aligmalarinda, Dogu Anadolu Fay Sistemi (DAFS) ismini ilk kez

kullanmislardir. Arastirmacilar, 22 Mayis 1971 (Ms=7) Bingdl depreminde, Bingdl-Geng



cevresinde meydana gelen ylizey kiriklarini haritalamiglar; Goyniik Vadisi boyunca, sol
yonlii mekanizma igerisinde olugsmus kademeli yilizey kiriklar1 saptamiglar ve vadi boyunca
22 km sol yonlii atim Onermislerdir. Fay sisteminin Palu-Hazar Golii arasindaki boliimii
i¢in ise toplam 27 km sol yanal atim 6nermislerdir. Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin Hazar
Goli-Geng arasinda kalan kesiminin iki biiylik levhanin sinirini olusturan bir zon igerisine
yerlestigini; fayin, Hatay Ili yakinlarinda kollara ayrildigin1 ve bu bdlgede Olii Deniz Fay
Sistemi ile birlesebilecegini belirtmiglerdir. Calismada, faym, Gilineydogu Anadolu’daki
bindirmelerle birlikte Miyosen sonrast bir donemde, K-G dogrultulu sikisma sonucu

meydana geldigi ileri stirlilmiistiir.

Seymen ve Aydin (1972), 22 Mayis 1971 Bing6l depremini makrosismik gozlem
verileriyle incelemis, depremin GOyniik vadisi boyunca uzanan sol yonlii bir yirtilma
faymin GB kesiminin harekete gecirmesiyle olustugunu ve Karliova-Goyniik-Agaceli-
Bingol arasindaki kirik hattinin, en az Kuzey Anadolu Fay Sistemi kadar tehlikeli
oldugunu belirtmislerdir.

Calismada, giiniimiizde Karliova-Bing6l segmentini olusturdugu bilinen, yazarlarca
Bingdl Fayi adiyla anilan faym, Kuzey Anadolu Fay Sistemi (KAFS) ile 55-60" agi
yaparak birlestigi ve ayni yasta oldugu, tizerinde toplam 15 km lik sol yanal atim oldugunu
ileri stirmislerdir. Arastirmacilar, 1971 Bingdl depreminde fay iizerinde 35 km

uzunlugunda ylizey kirigi ve 25 cm lik sol yanal atim 6lgmislerdir.

Arpat ve Saroglu (1975), “Tiirkiye’deki Bazi Onemli Geng Tektonik Olaylar” adl
calismalarinda, Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin o déneme kadar hi¢ incelenmemis olan bat1
yarisini haritalamiglardir. Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin biiyiilk depremler iireten diri
faylardan meydana geldigini ve bu faylarin gelecek donemlerde biiyiik depremler meydana
getirebileceklerini ileri siirmislerdir. Daha Once faym, sadece Karliova ile Hazar Golii
arasindaki kismi i¢in “Dogu Anadolu Fay Sistemi” ismini kullandiklar1 halde bu
caligmalarinda DAFS’nin Hazar Goli'nden Antakya’ya kadar uzandigini belirtmislerdir.
Fayin Palu-Sincik arasinda kalan kesiminde, zonun birbirine paralel birka¢ koldan
meydana geldigini ve bu kollardan bir tanesinin digerlerine goére daha diri oldugunu;
DAFS’nin Olii Deniz Fay Sistemi ile dogrudan baglantili oldugunu belirtmislerdir. Dogu
Anadolu Fay Sistemi boyunca, Kahramanmaras dogusunda sol yanal, Kahramanmaras-
Antakya arasinda ise egim atimli hareketin hakim oldugunu; bunun da Arap blogu

hareketinin kuzeye degil, kuzeydoguya dogru olmasindan kaynaklandigimni ifade



etmislerdir. Kahramanmaras-Cukurova arasindaki bolgede yer alan, ikinci derecede 6nem
tagiyan faylarin da sistemle ilgili olabilecegi ileri siiriilmiistiir. Fay boyunca Firat Nehri
yataginda 15 km dolayinda sol yanal, Kahramanmarag-Antakya arasinda 400 m dolayinda
diisey atimin gelistigini ve bu &telenmelerin, Ust Pliyosen-Kuvaterner hareketleri ile

meydana geldigini saptamislardir.

McKenzie (1976), uydu goriintilerinden yararlanarak Dogu Anadolu Fay
Sistemi’nin yapisal Ozelliklerini, bolgesel tektonik i¢inde degerlendirmistir. Calismada
DAFS’nin KAFS ile birleserek bir tiglii eklem (triple junction) meydana getirdigi, fayin
birlesme noktasindan 1971 depreminde yikilan Bing6l iizerinden devam ettigi
belirtilmektedir. Yazar, fayin izledigi glizergdh1 genel hatlariyla tarif etmis; faylar
arasindaki bir sigcramanin fay goli (sag-pond) karakterindeki Hazar Goli’nli meydana
getirdigini ileri stirmiistiir. Caligmaya gore, faymn karadaki toplam uzunlugu 560 km olup
kuzey izi giiney pargasindan daha diizdiir ve bir bindirme bilesenine sahip olabilir; ayrica
DAFS, Tiirkoglu’ndan sonra Bahge yakinlarindan gecerek Misis dag kusag1 ve Iskenderun
korfezinin kuzeybati kiyisimi takip ederek Akdeniz’e girmektedir. Uydu goriintiilerinde
DAFS ile KAFS arasinda 6nemli benzerlikler oldugu ve bu benzerligin kayma hizlar
arasindaki benzerlik i¢in bir delil olabilecegini ileri siiriilmiistiir. Fayin diiz ve dogrusal
olmasi, ozellikle kuzeydogu kesimlerde hareketin dogrultu atimli oldugunu gostermektedir.
Calismada DAFS’nin bir boliimiinde bindirme bileseninin olmasinin, Olii Deniz Fay

Sistemi’nin DAFS’a gore daha yavas hareket etmesi ile agiklanabilecegi ileri siiriilmiistiir.

Arpat (1977), Karakaya Baraji’nin i¢inde bulundugu deprem riskini aragtirmak i¢in
yaptig1 calismada, Dogu Anadolu Fayr’nmin Palu-Piitiirge arasindaki kesimi iizerine
yogunlagmistir. Dogrultu atimli faylar boyunca gelisen yapilari, belirginlikleri, boyutlari,
kendilerini meydana getiren faylarin biiyiikliigii ve meydana gelis zamanlar1 bakimindan
incelemis; DAFS’nin Palu-Piitiirge arasinda kalan kesimi boyunca gdzlenen yapilarin
olduk¢a yaygin, biiyilk ve yakin zamanda meydana geldiklerini belirtmistir. Yazar, fay
zonunu olusturan fay boliimlerinin bolgede c¢ok dogrusal ve uzun (yaklagik 20 km)
oluslarina da dikkat ¢cekmistir. Fayin Karakaya baraj gdvdesinin kuzeyindeki 20 km lik
uzanimi boyunca, depremler nedeniyle harabe haline gelmis 12 tane yerlesim birimi
bulundugunu ve tiim bu verilerin Dogu Anadolu Fayi’nin Hazar Golii ile Piitlirge arasinda
kalan kesiminde meydana gelen, 7-8 biiylikliigiindeki depremlerin gostergeleri oldugunu

belirtmistir.



Ercan (1979), Ge¢ Miyosen sonrasi yash olarak kabul ettigi Dogu Anadolu Fay
Sistemi’nin Hazar Golii-Piitiirge arasinda kalan kesiminde yapmis oldugu 105 giinliik
mikrodeprem arastirmasinda, bolgede, giinde, biiyiikliigli 3’ten az ortalama 5 sarsinti
meydana geldigini; depremleri olusturan diizlem ¢6ziimlerinin sol yanal oldugunu
saptamistir. Stres bosaliminin suskunluk déneminde de devam etmesinin, fayimn aktifliginin
bir gostergesi oldugunu belirtmistir. Calisma sonuglarina gore, 30 yil iginde %100
olasilikla 5’ten biiyiik, %26 olasilikla 6’dan biiylik ve 100 yillik doénem iginde %63
olasilikla 6 dan biiyiik bir deprem olabilecegi ortaya ¢ikmaistir.

Kuran (1980), Dogu Anadolu Fay:1 iizerinde Onlimiizdeki donemlerde, Kuzey
Anadolu Fay Sistemi’nde oldugu gibi yikic1 depremlerin olacagini, fay zonu boyunca iki
tane eliptik alan i¢inde makrosismik aktivitenin yogunlastigini belirtmektedir. Yazar, Dogu
Anadolu Fay1 lizerinde, Elazig-Karliova arasinda 7.4 biiyiikliigiinde; Malatya-
Kahramanmaras-Adana bolgelerinde 8.1 biiyiikliigiinde depremler meydana gelme

olasiliginin oldukga yiiksek oldugunu ifade etmektedir.

Muehlberger (1981), “Tiirkiye’de Kivrilarak Pargalanan Olii Deniz Fay Sistemi”
baslikli ¢aligmasinda, bolgede etkin olan yapisal unsurlar ve bunlarin bolgesel anlamlari
iizerinde durmustur. Arastirmada odaklanan esas yapi olan Olii Deniz Fay Sistemi’nin,
Kizildeniz’den Tiirkiye’nin glineyine kadar uzanan ve bu bolgede Dogu Anadolu Fayi ile
birlesen, 1000 km’den daha uzun bir yap1 oldugunu belirtmistir. Olii Deniz Fay1 iizerinde
tanimlanan Garb ve Karasu segmentleri, Tiirkiye simirlart i¢inde yer almaktadir. Fay
zonundaki biikiilme ve boliinmelerin, hareketin ilk evresinden sonraki bir asamada
basladigin1 ve bunun, Anadolu ve Arap levhalari arasinda kita-kita ¢arpismasi sonucu
oldugu diisiiniilmektedir. Yazara gore, bu kinklesme nedeniyle Olii Deniz Fay1 boyunca
olusan hareketin yonii, yaklasik 4-5 milyon yil 6nce baglayan kaymanin bugiinkii

boliimiinde KD ya sapmis ve bu bilesen, Dogu Anadolu Fay Sistemi’ni olusturmustur.

Soysal vd. (1981) ve Giiclii vd. (1986), DAFS boyunca tarihsel ve aletsel kayit
donemlerindeki episantir dagilimlarinin  6nemlerini  vurgulamiglar; sismik agn

yetersizliginden biiyiik bir sagilma gosteren episantir dagiliminin yanilticiligina dikkat

¢ekmislerdir.

Hempton ve Dewey (1983), Hazar Goli'nde geng, golsel, yumusak sedimanlarda
meydana gelen deformasyon yapilarin1 inceledikleri c¢aligmalarinda gdlde, uzun

mesafelerce  yanal devamliliklart olan deformasyon horizonlar1  bulundugunu
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saptamiglardir. Bu seviyelerin, depremlerin denetiminde gelisen sivilasma mekanizmasi
tarafindan olusturuldugu belirtilmistir. Deforme horizonlarin deforme olmamis, yaygin,
yatay golsel ¢okeller tarafindan ortiildiigline dikkat ¢eken arastirmacilar, Hazar Golii’nde
saptanan 5 adet deformasyon horizonunun, biiyiikliikleri 6 veya iizeri olan depremleri

temsil ettigini belirtilmislerdir.

Dunne ve Hempton (1983), Hazar Golii aktif havzasinin, Dogu Anadolu Transform
Fayr’'nin devamsiz iki kolu arasinda gelistiini belirtmislerdir. Golde iki farkli deltaik
cokelim meydana geldigini; bunlarin yelpaze deltas: (fan delta) ve agiz bar1 deltasi (mouth
bar delta) fasiyeslerinde ¢okeldikleri belirtilmistir. Calismacilar, deltalarin géliin glineybati
kenar1 boyunca gelistigini ve her iki deltanin olusum ve dagiliminin havza yapist
tarafindan denetlenen delta pozisyonu ile iligkili oldugunu ve gradyanin bir fonksiyonu

olarak gelistigini ifade etmislerdir.

Hempton ve Dunne (1984), Tirkiye’deki ¢ek-ayir (pull-apart) havzalari, diinyadaki
baska giincel ve eski ¢ek-ayir havzalarla karsilastirarak sediman kalinligi ile havza
uzunlugu ve ana faylarin havzay1 etkileme orani arasindaki iliskileri incelemislerdir.
Caligmada, sediman kalinligin1 bu faktorlerin belirledigi ifade edilmektedir. Hazar Goli
lizerinde yapilan aragtirmaya gore, havzanin yari paralel bircok oblik fay tarafindan
denetlendigi; bunlardan dogrultu atim bileseni baskin olan iki tanesinin, en aktif kollar
oldugu ve Dogu Anadolu Fay Sistemi {izerinde biriken deformasyonun, biiyiik dl¢iide bu
kollar iizerinden aktarildig: ileri siiriilmektedir. GO6liin giiney sahilini kontrol eden ana
fayin giineydogusunda, bircok normal bilesenli dogrultu atimli fay yer almaktadir.
Arastirmacilar, goliin giiney sahilinin fay denetimi nedeniyle ¢izgisel bir kiy1 hattina sahip
oldugunu, yamacin dik ve basamakli bir morfoloji ve 1.3 km’lik bir rdlyefle temsil
edildigini; kuzey sahilin ise fay denetiminde olmamas1 sebebiyle daha girintili-¢ikintili
oldugunu, yamacin daha yumusak bir egim ve 0.5 km’lik bir rolyefle temsil edildigini

saptamiglardir.

Sengor vd. (1985), Tiirkiye’nin son donem (neotektonik) tektonik c¢atis1 hakkinda
onemli saptamalar yapmislardir. Caligmacilar, Geg Serravaliyen'den (~12 milyon y1l) beri
Tiirkiye’nin tektoniginin, Dogu Anadolu yakinsama (covergent) zonunun, Dogu
Akdeniz’in okyanusal litosferi tizerine itilmesi nedeniyle Anadolu blogunun, esas olarak
Kuzey ve Dogu Anadolu dogrultu atimli fay sistemleri boyunca batiya kagisi tarafindan
karakterize edildigini belirtmislerdir. Calismada bu tektonik rejimin: 1. Dogu Anadolu
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daralma (contractional) bolgesi: DAFS ve KAFS’nin kesistigi noktanin dogusunda, kabaca
K-G dogrultulu sikismayla karakterize edilen bolge, 2. Tiirkiye’nin KAFS’nin kuzeyinde
kalan ve sinirh sekilde D-B dogrultulu kisalma ile temsil edilen bélge, 3. K-G dogrultulu
genisleme ile karakterize edilen Bat1 Anadolu bolgesi ve 4. KD-GB dogrultusunda kisalma
ve KB-GD dogrultusunda agilma ile temsil edilen Orta Anadolu “ova” bolgesi olmak iizere
dort farkli tektonik bolgenin olusumuna neden oldugu vurgulanmaktadir. Tiirkiye ve
cevresindeki tektonik kagma rejimine, kabuksal kalinlik farkliliklarinin sonucu olan itme
kuvvetlerinin neden olmadigi; fakat bu unsurlarin, kagma rejiminin devaminda bir rolii
olabilecegi belirtilmistir. Tektonik kagmaya bagli olarak olusan havzalarin jeolojisi
hakkindaki veriler, hem kagisin dogasinin anlasilmasi hem de jeolojik kayitlarda taninmast
acisindan 6nem tasimaktadir. Yazarlar, Tiirkiye’nin giincel tektonik semasinin “kagmanin”
neden ve sonuglarinin anlasilmasi ve fosil belirtilerinin taninmasi i¢in miikemmel bir

kilavuz olusturdugunu ifade etmektedirler.

Saroglu ve Yilmaz (1986), Dogu Anadolu bolgesinde Orta Miyosen’de baslayan
neotektonik donem aktivitesi ile havza modelleri arasindaki iliskileri irdeledikleri
calismada, neotektonik dénemde, bdlgede K-G dogrultulu sikisma sonucunda kivrimlar,
bindirmeler, dogrultu atimli faylar ve agilma catlaklar1 gelistigini belirtmislerdir. Bolgede
neotektonik donemde, D-B uzanimli ve senklinallere karsilik gelen havzalar ile
antiklinallere karsilik gelen sirtlar, K-G dogrultulu agilma catlaklar1 ve sigrama yapan
dogrultu atimli faylar arasinda havzalar gelistigi; ayrica K-G dogrultulu akarsularin yarma
vadiler, D-B dogrultusundakilerin ise menderesli yataklar gelistirdigi belirlenmistir.
Calismacilar, neotektonik donem kayalarinin, Ge¢ Miyosen’den giiniimiize kadar karasal
ortamda gelisip, etkin tektonizma ve volkanizma ile temsil edildigini ve paleotektonik

dénemin en geng kayalarinin ise Erken Miyosen yash oldugunu ifade etmislerdir.

Muehlberger ve Gordon (1987), Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin bireysel, tek bir
yapt seklinden cok, farkli kayma 6zellikleri gosteren segmentler seklinde hareket ettigini
belirtmislerdir. Fay zonunun; K-G dogrultulu sikisma denetiminde, sikisma bilesenli ve
sikigtiran biikliim geometrisi gelistirmis segmentler ile fay zonuna daha paralel ve cizgisel,
cek-ayir havzalar gelistiren segmentler olarak iki tip segmantasyon olusturdugu
saptanmistir. Calismacilar, farkli tarzda segmentasyon gelisiminin sebebinin; Tiirkiye nin

farkli rijitlikte bloklar icermesi nedeni ile daha rijit olan Arap kitasal blogunun bu bdlgenin
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icerisine girerken her biri farkli rijitlikteki bloklarda farkli miktarda girintiler ve

deformasyon meydana getirmesi olabilecegini ileri stirmislerdir.

Peringek vd. (1987), “Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesindeki Yanal Atiml
Faylar Ile Ilgili Yeni Gozlemler” bashkli ¢aligmalarinda Tiirkiye'nin, sdz konusu
kesiminde etkin durumda olan ¢ok sayida dogrultu atimli fay {lizerinde yogunlagsmislardir.
Oldukga genis kapsamli olan ¢alismada, Dogu Anadolu Fay Sistemi iizerinde de ayrintili
olarak durulmus, zon i¢indeki faylarin geometrik 6zelliklerine bagli olarak gelisen ¢okiintii
ve yiikselim alanlar1 irdelenmistir. Ayrica, Dogu Anadolu Fay Sistemi ile Olii Deniz Fay

Sistemi arasindaki iligkileri ortaya koyan yaklagimlarda bulunulmustur.

Barka ve Kadinsky-Cade (1988), Tirkiye’deki dogrultu atimli faylarin
geometrilerinin deprem davranisi {izerindeki etkilerini arastirmak {izere yaptiklari
calismada, Dogu Anadolu ve Kuzey Anadolu fay sistemlerini, depremsellik ve geometrik
acidan karsilastirmiglardir. Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin de Kuzey Anadolu Fay Sistemi
gibi ana fay izi boyunca uzanan, sigrama (step-over) ve biikliimler (bend) ile birbirinden
ayrilan ana siireksizliklerle karakterize edildigini, kayma hizinin 0.5 mm/y1l oldugu; buna
karsin tekrarlanma araliginin ise Kuzey Anadolu Fay Sistemi’ne (Erzincan yakinlarinda
300400 yil) gore ¢ok daha biiyiik (1.000 yil gibi) oldugunu ileri siirmiislerdir. Bunun
yaninda, karakteristik deprem biiytlkliiklerinin de farkli oldugunu belirtmislerdir.
Dolayisiyla bu calismada, faylar arasinda geometrik bir benzerlik olmasina karsilik,
depremsellik agisindan 6nemli farkliliklar bulundugu ifade edilmektedir. Calismaya gore
Palu-Bingol arasindaki sikigtiran biiklim (restraining-bend) Dogu Anadolu Fay Sistemi
tizerinde, biiyilk bir deprem icin uygun yapisal kosullar1 saglayan kesimlerin basinda

gelmektedir.

Ambraseys (1989), GD Tiirkiye’nin uzun donem sismik aktivite davranisina sahip
oldugunu ve kisa siireli sismik analizlerin yaniltic1 sonuglar verebilecegini belirtmektedir.
Bolgede, 1513 Tarsus-Malatya depremi sirasinda meydana gelen biiylik depremler ayrintili
sekilde verilmigtir. Arastirmaci, s6z konusu tarihsel depremlerin ve 20. yy’daki sismik
suskunlugun, GD Tiirkiye’de tipik bir uzun dénem sismik aktivite modelini isaret ettigini
ileri stirmektedir. Caligmada, DAFS’nin, KAFS ile birlesti3i noktadan GB’ya dogru
uzanarak, Antakya yakinlarinda Olii Deniz Fay Sistemi ile birlestigi ve 1796, 1822 ve 1872
depremlerinin de bu durumun delili oldugu ileri siiriilmektedir. Ayrica 1822, 1872, 1874 ve
1905 depremlerinin, DAFS igerisindeki faylanmalar: isaret ettigi ve hem bu ylizy1l hem de
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daha Onceki donemlerde, s1g sismik aktivitenin varhi@inin gostergesi oldugu

belirtilmektedir.

Perincek ve Cemen (1990), Dogu Anadolu ve Olii Deniz fay zonlar1 arasindaki
iliskiyi irdeledikleri calismalarinda bu iki fayin birlesebilecegi iic bolge Onermislerdir.
Olas1 birlesim noktalarindan ilki, Amik ovasiin giineydogusu; ikincisi, faylarin birbirine
¢ok yakin olduklari Narli kasabasinin kuzeydogusu; iigiinciisii, Oli Deniz faymnimn
kuzeydogu devamu olarak kabul edilebilecek Adiyaman Fay: iizerinden Hazar Golii’niin
kuzeydogusudur. Calismada, Tirkiye’nin GD’sunu etkileyen en 6nemli yapisal faktorler
olan Dogu Anadolu ve Olii Deniz faylarmin denetiminde gelisen Hatay ¢ek-ayir havzasi ii¢
boliime ayrilmigtir. Havzanin giiney kesiminin, bati blogu diisiiren normal (listric) faylar
denetiminde gelistigi; merkezi kesimin, iraksayan bir dogrultu atimhi havza (divergent
strike-slip basin) karakterinde oldugu ve kuzey boéliimiiniin, yar1 graben (half graben)

yapisiyla temsil edildigi belirtilmektedir.

Taymaz vd. (1991), 14.06.1964 Malatya, 06.09.1975 Lice, 05.05-06.06.1986
Dogangehir depremleri iizerinde yaptiklari incelemede, DAFS i¢in kayma hizim1 yaklasik
29 mm/yil olarak hesaplamislardir. Bu depremler igin saptanan kayma vektoriiniin
(063°+/-10"), Tirkiye ve Arap levhalar1 arasindaki bagil hareketin yoniinii temsil

edebilecegi belirtilmistir.

Herece ve Akay (1992), “Karliova-Celikhan Arasinda Dogu Anadolu Fay1” baglikli
caligmalarinda Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin s6z konusu alanda belirgin, sol yanal atimh
iki ana faydan olustugunu belirtmislerdir. Bu iki fay segmenti arasinda Hazar Golii’niin bir
cek-ayir havza olarak gelistigini ve bu alanda faylar arasinda yaklasik 3 km’lik bir
sigramanin bulundugunu 6ne siirmiislerdir. Caligmada, Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin Geg
Pliyosen’den bu yana hareket etmeye basladigi ve bu aktiviteler sonucu, 9-13 km sol yanal
atim kazandig: ileri stirlilmektedir. Dogu Anadolu Fay Sistemi {izerinde saptadiklar1 atim
degerlerinin ortiismesi ve diger jeolojik verilerden yola ¢ikarak iki faymn birlestiklerini

savunmaktadirlar.

Lyberis vd. (1992), Ge¢ Miyosen’den beri DAFS boyunca devam eden hareketin sol
yanal bilesenli kisalma ile uyumlu yapilar meydana getirdigini belirtmislerdir. Anadolu
blogu icinde genis kivrimlanma ve bindirmelerin olmasina dikkat ¢eken arastirmacilar,
Anadolu-Arap levhalarinin bagil hareketlerinin 6nemli derecede bir yakinsama bileseninin

oldugunu ve bu iki levha arasindaki dokunagin basit bir transform fay olamayacagini ileri
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stirmiislerdir. Arastirmacilar, kinematik bulgularin, Anadolu-Arap levhalarinin bagil
hareketlerinin hem sol yanal hem de yakinsak oldugunu ispat ettigini ve DAFS’nin sol
yanal dogrultu atimli faylarinin, Anadolu-Arap blogunun K-G dogrultulu ¢arpismasinin
ikincil ve yerel sonuglart oldugunu iddia etmislerdir. Kayma hizi, 19 mm/y1l olarak

saptanmistir.

Saroglu vd. (1992b), “The East Anatolian Fault Zone of Turkey” adl1 ¢alismalarinda
fayin Geg¢ Pliyosen’de olustugunu ve yaklasitk 580 km uzunlugunda oldugunu
belirtmislerdir. Fay zonu ayrintili sekilde haritalanmig; faylar arasindaki sigramalar ve
dogrultudaki o6nemli degisiklikleri baz alarak alt1 segment tanimlamislardir. Fayin,
Tiirkoglu (Kahramanmaras)’dan sonra giineye dogru devam ederek Tiirkoglu-Antakya
adin1 verdikleri segmentle son buldugunu ileri slirmiisler ve gliney uzaniminin tartismali
oldugunu belirtmislerdir. Calismada, Tiirkiye’de ylizey kirig1 meydana getiren depremlerin
M>6 ve M=7; depremlerin ortalama tekrarlanma araliginin ise 300-400 y1l oldugunu ifade

etmislerdir.

Imamoglu (1993), DAFS’nin Gélbasi-Pazarcik, Narli arasindaki boliimii iizerinde
yaptig1 doktora calismasinda, fay boyunca fay kamasi nitelikli havzalar, basing sirtlari,
kiigiik bindirmeler, aktif heyelanlar ve ¢izgisel fay vadileri belirlemis olup 2300, 4250,

4500 ve 4750 m’lik solyanal atimlar ile 185m’ya varan diisey atimlar 6l¢miistiir.

Kiratzi (1993), Dogu Anadolu Fay Sistemi boyunca meydana gelen aktif kabuksal
deformasyonu arastirdigi ¢aligmasinda, sistem icerisinde agilmanin yaklasik olarak D-B
dogrultusunda 9 mm/y1l, sikismanin K-G dogrultusunda 6 mm/yil hizinda gelistigini
hesaplamistir. Calismada, DAFS boyunca olusan deformasyonun biiyiik bir boliimiiniin,
Arap levhasinin kuzeye hareketi nedeniyle batiya kacan Anadolu levhasinin hareketi
tarafindan istlenildigi ve bolgede sismojenik tabaka kalinlasma hizinin da 0.2 mm/yil

oldugu saptanmustir.

Turan (1993), Elazig cevresindeki onemli tektonik yapilarin bolgenin jeolojik
evrimindeki etkilerini arastirdigi calismasinda, DAFS’nin Palu-Piitiirge arasinda kalan
kesiminin de yer aldig1 genis bir bolgedeki ana tektonik catiy1 ortaya koymaya caligmistir.
Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin kuzeyinde yer alan kademeli nitelikte baz1 kivrimlarin geng
cokellerde 6nemli derecede deformasyonlar yarattigi; bunlarin, faymn kontroliinde gelisen
neotektonik yapilar oldugu ve kivrimli yapilarin, bolgede yalnizca neotektonik donemde

gelistikleri belirtilmistir. Calismada DAFS ve Bitlis Kenet Kusagi disinda baska aktif
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faylarin da varligina dikkat ¢ekilmis; 6zellikle Baskil, Elazig ve Caybag1 yakinlarindaki
bindirme faylarinin neotektonik donem iiriinii olduklari vurgulanmistir. Yazar, tim bu
neotektonik yapilarin, DAFS’nin olusturdugu basit makaslama gerilim ortaminda
olustugunu ve faym, bu bolgede 10-15 km’lik bir sol yanal atima sahip oldugunu ileri

siirmiistiir. Yas, Ge¢ Miyosen sonrasi olarak belirlenmistir.

Tonbul ve Ozdemir (1994), Palu cevresinde DAFS’nin jeomorfolojik birimler
tizerindeki etkilerini irdeledikleri ¢alismalarinda, Erken-Orta Miyosen asinim yiizeylerinin
(DI) peneplen morfolojili olup daha alcak yiikselti seviyelerindeki yer sekilleri i¢in ilksel
yiizeyi olusturduklarini saptamislardir. Bolgedeki Ge¢ Miyosen aginim diizliikleri (DII), DI
yiizeylerinden 150-200 m’lik bir basamakla ayrilmaktadir. Bunlar “pediment” morfolojisi
goriiniimiindedir. Pliyosen asinim yiizeylerinin (DII), %56 egimli oldugu; Erken Pliyosen
baslarindaki yiizeyleri (DIV) olusturan Murat Nehri vadisi kenarlarindaki diizliik dolgulari,
ortiili-menderesli akarsu g¢okelleri, koliivyal yelpazeler ve aliivyal yelpaze dolgularinin,
tektonigin ¢ok etkin olmadigi kesimlerde %2-3 egim kazandiklari belirtilmistir. DAFS’nin
bolgedeki aktivitesine Erken Pliyosen’de basladigi, zamanla genclestigi, Erken Pliyosen
baslarindaki dolgu yiizeylerinin blok faylanmalarla deforme edilip yiikseldigi, toplam sol
yanal Otelenmenin 10 km oldugu ve fay ile Murat Nehri arasindaki kokensel iliskinin
Erken-Orta Pliyosen’den beri silirdiigii ifade edilmektedir. Calismacilar, DAFS’nin
Kuvaterner’de birden fazla genclesme donemi gosterdigini ve fay morfolojisinin yiiksek

derecede bir depremselligi yansittigini belirtmislerdir.

Westaway (1994), Ortadogu ve Dogu Akdeniz bdlgelerinin giincel kinematigini
irdeledigi calismasinda Tiirkiye ve g¢evresi ilizerinde de durmustur. Calismada, Dogu
Anadolu Fay Sistemi’nin, 5 milyon yildan beri aktif oldugu ve yaklasik 14 mm/y1l’lik sol
yanal bir kayma hizina sahip oldugu belirtilmistir. Yazar, Tiirkiye ve Arap bloklari

arasindaki kisalmanin da 2 mm/yil oldugunu ileri siirmektedir.

Ozdemir (1996), “Dogu Anadolu Fay Zonu’nun Sincik (Adiyaman) ile Hazar Golii
arasindaki jeomorfolojik ozellikleri” adli ¢alismasinda, fayin Ge¢ Miyosen’de olusarak
jeomorfolojik birimleri deforme ettigini ileri siirmektedir. Fay boyunca yanal yonde atim,
akarsu ve vadi 6telenmelerine gore maksimum 10-13 km; jeolojik yapilara gore ise 15-25
km’dir. Bu da akarsu agmin, yapiya gore daha geng oldugunu gostermektedir. inceleme
alaninda saptanan maksimum diisey atim ise 500 m’dir ve fayin her iki yamacinda bulunan

kafesli drenaj sistemi, sol yanal dogrultu atim geometrisini yansitacak sekilde 12°-30

16



biikiilmiistiir. Fay boyunca bir¢cok kaynak ve fay golii (sag-pond) yerlesmis durumdadir.
Siro Cayi’nda, faya bagli ¢6kmenin devam etmesi nedeniyle tagkin yatagina yeni
aliivyonlarin geldigi ve ¢ayin sediman yiikiinii tastyamamasi nedeniyle “aliivyal bogulma”
olustugu belirtilmistir. Yazar, vadi i¢indeki rolyefin, tamamen fay denetiminde meydana
geldigini, 2.000 m’den yiiksek diizliiklerin (zirve diizliikleri) Miyosen oncesi, 1650-1900
m’ler arasindaki asinim diizliiklerinin Erken-Orta Miyosen (DI), 1300-1450 m’ler
arasindakilerin Ge¢ Miyosen (DII), 1100-1250 m’ler arasindakilerin Pliyosen (DIII) ve
700-950 m’ler arasindakilerin Erken Pliyosen baglangicinda (DIV) oldugunu ve bu sekilde
vadi i¢inde dort ana seki basamagin olustugunu, 6zellikle geng aliivyal yelpazeler {izerinde,
Geg Pleyistosen-Holosen donemi tektonik aktiviteyi yansitacak sekilde, faylanma sonucu

olusan 3 farkl: tali seki sisteminin gelistigini belirtmektedir.

Reilinger vd. (1997), Arap-Afrika-Avrasya levhalarinin gilincel hareketlerini
incelemek icin yaptiklar1 GPS 6lglimlerine dayali arastirmalarinda, Arap Levhasi'nin 2043
mm/yil hizla N38'£13B yoniinde hareket ettigini, KAFS’nin 30+2 mm/y1l, DAFS’nin ise
1543 mm/y1l lik kayma hizlariyla hareket ettigini belirlemislerdir. Calisma sonuglarina
gore Dogu Tiirkiye, daginik bir deformasyonla temsil edilirken Orta ve Bat1 Tiirkiye,

diizenli bir levha hareketiyle batiya dogru ilerlemektedir.

Kogcyigit ve Beyhan (1998), " Orta Anadolu Fay Zonu” adin1 verdikleri yeni bir fay
zonu tanimlamislardir. Calismacilar, Anadolu’da Orta Miyosen-Erken Pliyosen’de
baslayan uzun donem kitasal yakinsama siirecinde kabuk kalinlagmasi, yiikselme, yukari
dogru kabalasan istifler, bolgesel 6lgekli agili diskordanslar, kivrimlar ve bindirme faylari
gelistigini  belirtmiglerdir. Calismada, bu donem sonunda tektonik kagma rejiminin
basladigt ve buna bagli olarak diyagnostik yapilar olan KAFS, DAFS ve Anadolu
levhalarinin olustugu belirtilmektedir. Ayrica, Erken Pliyosen’de Anadolu levhasinin,
KAFS ve DAFS boyunca batiya dogru kagmaya baslamasinin, Afrika levhasinin kuzeye
dogru olan hareketini hizlandirdig1 ve bdylece Dogu Anadolu’da neotektonik dénemin

basladig1 6ne stiriilmiistiir.

Yiiriir ve Chorowicz (1998), Anadolu-Afrika-Arap levhalarinin birlesim alani
yakinlarinda giincel volkanizma, tektonik ve levha kinematigi {izerinde durarak ozellikle
Tiirkiye’nin giineydogusunu etkileyen tektonizmayr aragtirmislardir. Calismada, bu fi¢
levhanin birlesim yeri olan Maras ii¢lii ekleminin oldugu GD Tiirkiye’de iki ana tektonik

fazin varligindan séz edilmektedir. Ilk faz sonucu olusan deformasyonlar, K-G dogrultulu
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stkisma ile baglantilidir. Daha gen¢ hareketler ise esas olarak batiya dogru yonlendirilen,
dogrultu atimli ve acgilmali tektonik ile birlesen bir deformasyonla temsil edilmektedir.
Aragtirmada, iiclii eklem yakininda, Olii Deniz Fay Sistemi’nin kuzeyindeki son segmenti
olan Amanos Fayr boyunca 2 milyon yildan beri bir agilma (fissure) volkanizmasinin
gelistigi belirtilmektedir. Birlesme alaninda lokal tektonik rejimin degisim yasi, 2 milyon
yil olarak bulunmus ve Oli Deniz Fay Sistemi’nin kuzey ucunda (Amanos Fay),
DAFS’nin  olusumuyla deformasyonun degisiklige wugradigi saptanmustir. Ayrica
calismacilar, DAFS’nin olusum yasini, 1.9 milyon yil; kayma hizin1 ise 7.8-9 mm/yil

olarak bulmuslardir.

McClusky vd. (2000), Dogu Akdeniz ve Kafkasya bolgesinin levha kinematigi ve
dinamigini arastirmak icin yaptiklart GPS Ol¢limlerinde, Arap platformunun Avrasya
platformuna gore 18+2 mm/yil hizla, K24 +5B yéniinde hareket ettigini saptamuslardur.
Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, Kuzey ve Dogu Anadolu faylarinin kayma hizlar
stirastyla 24+1mm/y1l ve 9+1 mm/y1l dir. KAFS ve DAFS arasinda kalan Tiirkiye nin
merkezi kesiminin ise i¢sel deformasyonunun 2 mm/yil’dan daha az oldugu ve saat

ibresinin tesi yoniinde bir rotasyonla batiya dogru hareket ettigini belirlemislerdir.

Kogyigit vd. (2001), Tiirkiye’de neotektonik donemin baslama yasi konusunda yeni
goriigler One siirmiislerdir. Caligmada, Tirkiye igin Serravaliyen ile Erken-Geg
Pliyosen’deki bir gecis evresinden sonra neotektonik donemin Pliyo-Kuvaterner’de

basladig1 belirtilmektedir.

Nalbant vd. (2002), “Coulomb Stres Modelleme” teknigini kullanarak, DAFS’nde
1822 yilindan glinimiize kadar olan donemdeki stres birikimini hesaplamaya
calismislardir. Bu ¢ergevede, DAFS iizerinde meydana gelen ve sonuglart iyi bilinen 10
tarihsel depreme ait veriler kullanilmis ve DAFS iizerinde stresin yoZun olarak biriktigi
alanlar Celikhan ve Palu olarak belirlenmistir. Arastirmacilar, elde ettikleri sonuglarin
tarihsel depremlerin Ozelliklerine dayandigini, bu depremlerin meydana geldigi
segmentlerin, kirllma geometrilerinin de g6z Oniine alinarak ayrintili bir sekilde

incelenmesi gerektigini belirtmislerdir.

Giineyli (2002), DAFS’nin Palu-Hazar Goli segmenti iizerinde yapmis oldugu
neotektonik ve paleosismolojik calismada, segment icin yiizey kirigr olusturabilecek
biiyiikliikteki (M>7) depremler agisindan tekrarlanma araliginin maksimum 280455 yil,

minumum 190+40 y1l oldugunu belirlemistir. Palu-Hazar Golii segmenti lizerinde meydana
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gelen en son yikict depremin, 1874 Hazar Goli depremi (Ms=7.1) oldugunu belirten
aragtirmaci, segment iizerinde 128 yillik bir sismik enerji birikiminin s6z konusu oldugunu

vurgulamaistir.

Celik (2003), Hazar Golii’nlin KD sunda DAFS iizerinde yaptig1 calismada, onceki
aragtirmacilar tarafindan ileri siiriildiigii gibi fayin bu alanda sigrama yapmadigini; kuzey
ve gliney olmak tizere iki farkli koldan olustugunu belirtmistir. Giineydeki kolun daha aktif
oldugunu belirten arastirmaci, Hazar Goli’nii giiney kenarmni dogrultu atimli, kuzey
kenarini listrik normal faylarla sinirlanan asimetrik bir graben olarak yorumlamis ve DAFS

icin yaklasik 30 km’lik bir atim Onermistir.

Kogyigit (2003a), Tiirk-Arap levha smirini, sol yanal kita i¢i bir fay sistemi olan
Dogu Anadolu Fay Sistemi’nin olusturdugunu; DAFS nin KD da KAFS ile GB ise ODFS
ile birleserek Karliova ve Reyhanli adlarindaki iki adet tansform-tansform iiclii eklem
olusturdugunu belirtir. Arastirmaci, DAFS’nin, serbestleten ve sikistiran basamaklar ve
biikliimler, ayrilmalar gibi dogrultu atimli faylanma karmasikliklarinin yer aldigi en az 19
farkli boyutlu yapisal segmentten olustugunu vurgular. Bu yapisal segmentler, KD dan GB
ya dogru: 1-Goyniik, 2-Geng, 3-Palu-Sivrice, 4-Adiyaman, 5-Uluova, 6-i¢gme, 7-Celikhan-
Siirgii, 8-Erkenek, 9-Golbasi, 10-Pazarcik-Narli, 11-Amanos, 12-Hatay, 13-Baspinar, 14-
Sakarkaya, 15-Kahramanmaras, 16-Diizi¢i, 17-Osmaniye, 18-Karatas ve 19-Yumurtalik.
Bunlara ek olarak Cermik-Lice Fayi'n1 da DAFS’ne dahil etmistir. Calismaci, ana dogrultu
atimh faylanma karmagikliklarinin, KD’dan GB’ya dogru: Geng serbestleten basamagi,
Gokdere sikistiran biikliimii, Palu ayrilmasi (bifurcation), Celikhan-Siirgli sikistiran
basamagi, Kahramanmaras ayrilmasi, Narli ve Tiirkoglu serbestleten biiklimi ve
Osmaniye sikistiran biiklimii oldugunu belirtir. Calismada genellikle dogrultu atiml
faylanma karmasikliklarinin, farkli geometri ve kinematik davranisa sahip fay segmentleri
arasindaki hareket kilitlenmesine bagli olarak nispeten uzun donemli elastik stres
enerjisinin biriktigi yerler oldugu; dogrultu atimli faylanma karmasikliklariin, aym

zamanda gelecekteki yikici depremlerin potansiyel yerleri oldugu belirtilir.

Kocyigit vd. (2003), DAFS’nin sikistiran basamaklar, ayrilmalar ve serbestleten
biikliimlerle birbirinden ayrilan en az 7 yapisal bolimden meydana geldigini belirtir.
Arastirmacilar, bunlarin en biiyiigii olan Palu-Yarpuzlu boliimiiniin, 180 km uzunlugunda,

240" K yoniinde ve KD’da Bingdl’iin kuzeybatisi ile GD’da Yarpuzlu arasinda yer alip ii¢
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fay zonundan olustugunu ve bunlarin kuzeyden giineye dogru Elazig, Sivrice ve Adiyaman

fay zonlar1 oldugunu belirtir.

Ozdemir ve inceéz (2003), DAFZ’nun Karliova-Tiirkoglu arasindaki béliimiinde
akarsu Otelenmeleri ile tektonik verileri karsilastirdiklar1 ¢aligmalarinda, fay zonundaki
akarsu Otelenmelerinin, Karliova’dan Tiirkoglu’'na dogru arttigini, bu veriye gore de
DAFZ’nun baslangigta Antakya-Kahramanmaras arasinda olustugunu ve daha geng

donemlerde segmentler halinde kirilarak Karliova’ya ulastigini ileri stirmiislerdir.

Ciplak (2004), “Erkenek-Golbasi (Adiyaman) arasinda Dogu Anadolu Fayi’nin
Ozellikleri” adli yiiksek lisans c¢alismasinda, Erkenek-Gélbasi arast boyunca sistemin
geometrisini, lokalitesini belirleyerek yasi, atimi ve depremselligine iliskin kinematik
verileri aramistir. Bu kapsamda, yaklasik 8 km genisliginde, 40 km uzunlugunda bir zon
1/25.000 Slcekte haritalanmistir. Inceleme alanindaki birimler, Permiyen-Kuvaterner yas
araliginda degismekte olup sahanin kuzeydogusunda ve giineybatisinda iki ayri istifin
varligina dikkat ¢ekilmistir. Kuzeydoguda, Ust Jura-Alt Kretase yash Kogali Karmasigi ile
baslayan istif, bunu agisal uyumsuzlukla orten Eosen yashh Midyat Grubu ve bunlarin
lizerine bindirmeyle gelen Orta-Ust Permiyen yasli Malatya Metamorfitleri seklinde devam
eder. Giineybatida ise, temelde Kocali Karmasigr ve Senomaniyen-Alt Turoniyen yash
Karadut Karmasigi ile baslayan istif, bunlari ac¢isal uyumsuzlukla orten Orta
Maastrihtiyen- Alt Paleosen yasli Germav Formasyonu, bunun iizerine uyumsuzlukla gelen
Orta-Ust Liitesiyen yash Hoya Formasyonu ve bunu iizerleyen Pliyosen ¢okelleri ile
devam eder. Her iki istif de, Kuvaterner ¢okelleriyle ortiiliir. Kivrim eksenleri, hemen
hemen D-B uzanimlidir ve bu da genel tektonik yapiyla uyumludur. Zon boyunca
derelerde ve yelpazelerde 100-450 m arasinda degisen kiigiikk atimlar Ol¢tilmiistiir.
Inceleme alaninin da iginde bulundugu bélgede uzun dénemden beri biiyiikk deprem
meydana gelmedigini belirten arastirmaci, deprem olma riskinin yiiksek oldugunu ifade

eder.

Ergin vd. (2004), Anadolu, Arap ve Afrika levhalari arasindaki etkilesme dogasinin
Kuzeydogu Akdeniz tektoniginin énemli bir problemi oldugunu; Olii Deniz ve Dogu
Anadolu fay zonlarinin bu alanda en ¢ok gbéze carpan yapisal elementler oldugunu
belirtirler. Bu faylarin kesistikleri yerde bulunan Kilikya havzasinin ¢ok aktif bir sismik
geemise sahip oldugu bilinmektedir. Bununla beraber aletsel gozlemler, yeterli bir sismik

agin yoklugundan otiirii eksiktir. Arastirmacilar, Kilikya bolgesinin sismo-tektonigini
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analiz etmek ve devam eden sismik 