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OZET

Bu caligmada, bentik algler Mayis 2012-Nisan 2013 tarihleri arasinda belirlenen 4
istasyonda ve farkli habitatlardan (epifitik, epilitik ve epipelik) aylik periyotlarda alinan
orneklerde incelenmistir. Diyatomeler (Bacillariophyta), bentik alg topluluklarinin en
onemli tyeleri olurken, bu topluluklar igerisinde yer alan Chlorophyta, Charophyta,
Cyanophyta, Euglenophyta ve Dynophyta daha az 6nemli olmustur. Bentik diyatomelere
ait 173 takson belirlenmis olup, bunlardan; Cymbella affinis, Cymbella cistula, Fragilaria
capucina, Gomphonema parvulum, Nitzschia amphibia, Nitzschia recta ve Nitzschia palea
en dikkat cekicileri olmustur. Diyatomeler bentik alg topluluklari i¢erisinde her mevsimde
cogalma egiliminde olmuslarsa da en iy1 gelisimlerini ilkbahar ve sonbahar aylarinda

gerceklestirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Golii, Bentik algler



ABSTRACT

Benthic algal flora in the region of Keban Dam Lake, where the contaminants of

ferrochrome factory are discharged

In this study, Benthic algae May 2012 - April 2013 between the designated 4
stations in and from different habitats (epipelic, epilithic and epiphytic) was examined in
samples collected in monthly periods. It has been less important being the most important
members of the cominity diatoms (Bacillariophyta) bentic algae and which were in this
community like Chlorophyta, Charophyta, Cyanophyta, Euglenophyta and Dynophyta. It
was determined 173 taxa which are belonged to benthic diatoms, from these Cymbella
affinis, Cymbella cistula, Fragilaria capucina, Gomphonema parvulum, Nitzschia
amphibia, Nitzschia recta and Nitzschia palea have been the most remarkable. In benthic
algae communities of diatoms tend to replicate in every season but achived the best

development in autumn and spring.

Key Words: Keban Dam Lake, Benthic Algae
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1.GiRiS

Yerkiirenin dortte {iclinii kaplayan su kiitlesi gezegenimizin baslica canlilik
kaynagidir, ilk uygarliklarin 6nemli bir kisminin nehirler boyunca kurulmasi ve suyun tarih
boyunca medeniyetlerin gelisiminde rol oynamasi nedeniyle bir¢cok arastirmacmin
dikkatini ¢ekmistir. igme ve kullanma suyu ihtiyacinin, sanayilesme ve niifus artisina bagl
olarak hizli bir sekilde artmasi, mevcut dogal kaynaklarm korunmasi, baraj ve golet gibi
yeni su kaynaklarmin kurulmasma ihtiya¢ dogurmustur. 1950’lerden itibaren niifus artisi
ve ulusal ekonomilerin biiyiimesine paralel olarak devlet veya o6zel sektdr tarafindan
diinyada giderek artan sayilarda barajlar insa edilmeye baslamis, Tiirkiye’de ise ilk baraj
g0lii 1902 yilinda Tarsus Cayi lizerinde insa edilmistir.

Baraj sular1 fiziksel ve kimyasal ozellikleri nedeniyle biinyesinde barmdirdig:
organizmalara dogal ortam saglamakta, buradaki bitkisel iiretim ve besin zincirlerinin
dogal dengesi de sudaki elementlerin miktari ile iligkilidir. Ayn1 zamanda bu elementler;
sucul ortamda yasayan canlilar i¢in sinirlayic1 bir faktorde olmaktadir. Baraj gollerinin
olusturulmasi ya da sulama faaliyetlerinin gergeklestirilmesi ile ekosistem ve iklim gibi
cevresel faktorlere bagli olarak bolgede yasayan bitki ve hayvanlarin bir takim
degisiklikler de beklenmektedir. Clinkii baraj gdlleri siirekli alici ortam 6zelligi gosterir,
bir baska deyisle cevre kirliliginden birinci derecede etkilenirler. Evsel, endiistriyel,
tarimsal aktivitelerden kaynaklanan kirleticiler ilk olarak akarsulara karigmakta ve yine
akarsular yoluyla gollere ve denizlere ulagmaktadir. Akarsulara bosaltilan bu atiklar
oncelikle akarsuda yasamini siirdiiren canlilar1 olumsuz yonde etkilemekte ve bu olumsuz
etki besin zinciri yolu ile insanlara kadar ulasabilmektedir. Bu durum dogal dengenin
bozulmasina neden olur ve bunun sonucunda baraj géliinde kirlilik artis1 ve su kalitesinde
diisme goriiliir.

Su ortamlarinda kirlenmeyi belirleyen belli bash kriterler; fiziko-kimyasal ve
biyolojik faktorlerdir. Kirliligin s6z konusu oldugu ortamlarda bulunan canli organizmalar,
ekosistemin bozulmasina gesitli tepkiler vermektedirler. Tepkilerden en belirgin olanlari,
dagilim ozellikleri olarak adlandirilan tiir ¢esitliligi, tiir zenginligi, bolluk ve benzerlik
degerleridir. Kirlenme, bir grup organizmanin ortami terk etmesi veya yok olmasina neden
olabilse de, diger bazi organizmalar direnerek ortamdaki varliklarmi siirdiirebilmektedir.

Bu durumda kirlilikten belli 6lclide etkilenmeleri kaginilmaz olmaktadir. Bu etkilenme
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genelde olumsuz yonde olurken, bazi tiirler i¢in olumlu olabilir. Ekolojik toleransi genis
olan dayanikli ve firsat¢1 tiirler, kendilerine avantaj saglayan kirlenme tiplerinin
habercisidirler (Bas¢mar, 2009). Bu nedenle su kaynaklarmnin belirli zaman araliklariyla
arastirilarak kirlenme durumunun tespit edilmesi ve gerekli dnlemlerin alinmasi dogal su
kaynaklarmnin gelecegi yoniinden zorunlu olmustur (Serbetci, 2011). Sucul organizmalarin
degisimler karsisindaki reaksiyonlar1 belirlendiginde mevcut su ortammim kalitesi de
belirlenmis olur. Bu nedenle bir g6l veya akarsuda kalite izleme caligmalarinin planlanmasi
yapilirken, fiziko-kimyasal parametrelerin yani sira biyolojik parametrelerede yer
verilmelidir (Varol ve Sen, 2014).

Ulkemizde alglerle ilgili yapilan ilk ¢alismalar 1970’lerde Ankara ve cevresinde
bulunan sulak alanlarda gerceklestirilmistir (Aykulu ve ark., 1983). Su kaynaklarinin son
yillarda O6nem kazanmasiyla birlikte limnolojik c¢alismalarda da biliyiikk bir artis
gozlenmistir.

Gontilol (1985), Cubuk-I Baraj Golii kiy1 bélgesinde bulunan alg gruplarin1 Haziran
1978-Aralik 1979 tarihleri arasinda incelemis, kiy1 bolgesinde ki Bacillariophyta tiirlerinin
dominant oldugunu; Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta tiirlerinin ise daha az
onemli oldugu belirtmistir, ayrica Bacillariophyta iiyelerinin siirekli olarak dominant
olmasma karsin Chlorophyta ve Cyanophyta sayilarinda ilkbahar ve sonbahar aylarinda
artiglar gézlenmistir.

Goniilol (1987), Bayindir Baraj Golii kiy1 bolgesi algleri iizerinde yapmis oldugu
calismasinda Bacillariophyta tiyelerinin dominant oldugunu saptamistir.

Altuner ve Giirbiiz (1996), Tercan Baraj Golii alg florasi iizerine bir ¢aligma
yapmiglardir. Goliin alg florasinin Chlorophyta, Cryptophyta, Cyanophyta, Dinophyta ve
Euglenophyta bolimlerinden olustugunu, bentik alg toplulugunda Bacillariophyta’nin
genellikle baskin olmasma ragmen, bazi donemlerde de Chlorophyta’nin dominant
oldugunu belirtmislerdir.

Baykal ve Acikgoz (2004), Hirfanli Baraj Goli fitoplanktonik alg florasin1t Ekim
1998- Haziran 2000 yillar1 arasinda incelenmis ve toplam 329 alg tiirii belirlemislerdir.

Kivrak ve Girbiiz (2005), Demirdoven Baraj Goli’niin bentik alglerini
inceledikleri ¢aligmalarinda toplam 174 takson tespit edilmis ve Bacillariophyta iiyelerinin,
tiir sayis1 ve yogunluk bakimindan dominant oldugunu vurgulamislardir.

Sen ve ark. (2005)’nin, Ozliice Baraj Géliinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada

diatomelere ait 47 tiir tespit edilmis, Nitzschia, Cocconeis ve Navicula Ozliice Baraj Golii’



niin arastirilan kiy1 bolgesinin en fazla tiirle temsil edilen diyatome genuslar1 oldugunu da
belirtmislerdir.

Findik (2006), Nisan 2001-Mart 2002 tarihleri arasinda Aslantas Baraj Golii bentik
faunasinin nitel ve nicel 6zellikleri ile bunlarm aylik degisimlerini ortaya koyan bi calisma
yapmustir.

Tas ve Goniilol (2007)’un, Subat 2001-Temmuz 2002 tarihleri arasinda Derbent
Baraj Golii’niin fitoplanktonunu inceledikleri ¢calismalarinda 8 bdliime ait toplam 180 tiir
belirlemislerdir. Arastirma bdlgesinde fitoplanktonun derinlige bagl olarak tiir sayilarinda
sayisal bir azalma oldugunu ve fitoplanktondaki tiirlerin genelde koloni halinde yasayan
organizmalar olduklarini saptamiglardir.

Ozyalin ve Ustaoglu (2008), Kemer Baraj Golii (Aydmn)’n de yaptiklar: ¢calismada,
baraj goliiniin daha once incelenmemis olan biyolojik ve fiziko-kimyasal 6zelliklerini
belirleyip, fitoplankton kompozisyonu ve mevsimsel degisimini ortaya koymuslardir.
Arastirmada toplam 77 fitoplankton taksonu tespit edilmis olup, sonbahar aylarinda takson
say1s1 ve yogunlugunda belirgin bir artis gézlemlediklerini de vurgulamiglardir.

Swvact ve ark. (2008), Ekim 2004-Temmuz 2005 tarihleri arasinda Sarikum
lagiinliniin bentik alglerini inceledikleri c¢alismada; Bacillariophyta, Cyanophyta,
Chlorophyta ve Euglenophyta divizyolarina ait toplam 76 tiir tespit etmislerdir. Lagiiniin
bentik bolgesinde genel olarak epifitik olarak yasayan Cocconeis placentula var. euglypta,
Navicula cryptocephala ve Epithemia sorex tiirlerine biitlin habitatlarda rastlamiglar, si1g
bolgeli alanlarda riizgarin etkisiyle habitatlarin birbirine karismis olabilecegi belirtilmistir.

Dokcan (2010), Subat 2009-Kasim 2009 tarihleri arasinda Sariyar Baraj Goliinde
belirlenen yedi istasyondan epipelik, epifitik ve epilitik 6rneklerin incelendigi ¢alismada
Cyanophyta, Bacillariophyta, Chlorophyta ve Euglenophyta divizyolarmma ait 64 takson
tespit etmis, Bacillariophyta iiyelerinin tiir ve miktar yoniinden olduk¢a yogun oldugunu
belirtmistir. Sartyar Baraj Goli’niin alkali 6zellikte oldugu ve buna bagh olarakta golde
asidofil tiirlerin nadiren ve diisiik sayilarda bulundugunu belirtmistir.

Ustaoglu ve ark. (2010), Eylil 1995 ile Agustos 1996 tarihleri arasinda Buldan
Baraj Goli’niin plankton kompozisyonunu incelediler; calismalarinda fitoplanktonda 76 ve
zooplanktonda 30 olmak {izere toplamda 106 takson tespit etmislerdir, ayrica baraj géliinde
fitoplanktonda en fazla takson igeren gruplarin Ochrophyta ve Chlorophyta oldugunu
aciklamiglardir.



Fakioglu ve ark. (2011), yaptiklar1 calismalarda baraj gollerinde fitoplanktona
iliskin 19 yaym degerlendirmisler. Tiirkiye’deki baraj gollerinde yiiriitiilmiis olan
calismalarin ¢ogunun fitoplankton tiirlerinin teshisine yonelik oldugunu, baraj gollerinde
toksin lireten mavi-yesil alglerin yogunluklar1 ve toksin igerikleri hakkindaki bilgilerin
sinirli olduguna deginmislerdir. Sonug olarak, halk sagligi agisindan ¢cok 6nemli bir konu
olmasi1 nedeniyle 6zellikle icme suyu ve rekreasyonel amacl kullanilan baraj gdllerindeki
mavi-yesil alg artiglarinin diizenli 6rnekler alinarak izlenmesi gerektigine deginmislerdir.

Tokatli ve ark. (2011), 2009-2010 yillar1 arasinda Porsuk Baraj Géleti su, sediment
ve diyatome frustullerinde bazi makro ve mikro element seviyelerini belirlemeye
calismiglar, ¢alisma sonucunda Porsuk Baraj Goleti su ve sedimentinin metallerce
kontamine oldugunu ve diyatome frustullerinin bazi metalleri (Al, Fe, Se, Zn, B, Cd, Cr,
Cu, Mn, Ni, Pb ve Si) fazla biriktirdigini tespit etmislerdir. Buna goére diyatome
frustullerinin metal kirliligi ve izlenmesi ¢aligmalarinda indikator canli olarak kullanilmaya
aday olabilecegini de vurgulamislardir.

Boztug ve ark. (2012), Tunceli ilinde bulunan Uzungayir Baraj Goli’niin, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.

Bayer (2013), Eylil 2011- Agustos 2012 tarihleri arasinda yaptigi arastirmada,
Atakdy Baraj Golii'niin planktonik ve bentik alglerinin kompozisyonu incelenmis ve bazi
alg tiirlerinin izolasyonunu yapmustir. Ayrica gl suyunun fiziksel, kimyasal analizleri ve
izole edilen alg tiirlerinin bazi biyolojik kapasiteleri 6l¢tilmiis, Atakdy Baraj Golii alg
toplulugunda toplam 121 tiir tespit edilmistir.

Elazig ve ¢evre illerinde bulunan baraj gollerindeki alg caligmalari ise, 1980’11
yillardan sonra baslamis ve son yillarda yapilan ¢aligmalar ile giderek yayginlasmistir (Sen
ve ark.. 2005).

Cetin ve Sen (1998), Ocak 1991- Aralik 1992 tarihleri arasinda Keban Baraj
Golii'niin Igme ve Keban kesimlerindeki fitoplanktonik diyatomeleri inceledikleri
calismada diyatomelerin Keban ve Igme bolgelerindeki tiir ¢esitliligi, bulunus sikliklar1 ve
mevsimsel cogalma oOzelliklerinin birbirinden farkli oldugunu belirtip, planktonik
diyatomelere ait 104 takson tespit etmislerdir.

Unlii ve ark. (2000)’1, Dogu Anadolu Projesi ana plani i¢in yaptiklar1 ¢alismada,
Keban Baraj Golii’ne desarj edilen Ferrokrom Fabrikasi atiksularinin analiz sonuglarina
gore, bu sularin 6nemli derecede organik ve bakteriyolojik kirlilige sahip oldugu, ayrica

onemli miktarda demir igerdigini belirtmislerdir. Yapilan analiz sonuglari, Keban Baraj



Goli’niin 6nemli miktarda fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik kirliligin etkisi altinda
oldugunu gostermektedir.

Cetin ve ark. (2003), Nisan 1997-Mart 1998 tarihleri arasinda Orduzu Baraj
Goli’niin bentik alglerini inceledikleri ¢caligmalarinda diyatomelere ait 71 takson tespit
edip, ayrica suyun kimyasal bilesimi ve alglerin yasadig1 sedimentin kimyasal yapismin
alglerin ¢ogalmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Pala (2007), Keban Baraj Goli'niin Giiliiskiir bdlgesi planktonik algleri ve
mevsimsel degisimlerini 3 farkli istasyonda incelemis, plankton icinde kaydedilen
diyatomelerin tiir c¢esitliligi ve tiirlerin olusturduklar1 populasyonlar bakimmdan
birbirlerine benzerlik gosterdiklerini  saptamistir, ayrica tespit edilen tiirlerin
fitoplanktondaki mevsimsel degisimlerinde farkliliklar oldugunu belirtmistir. Yapilan
calismada Bacillariophyta'ya ait 165 taksonun saptanmasiyla, gerek takson sayisinin
fazlalig1 gerekse taksonlara ait birey sayilariyla Keban Baraj Golii fitoplanktonun en
onemli grubu oldugunu belirtmistir.

Dogan (2010), Sultansuyu Baraj Goli’niin kiy1 bolgesinde farkli habitatlarda
yaptig1 arastirmada 66 takson belirlerken Bacillariophyta’nin hem takson zenginligi hem
de taksonlara ait birey sayisi bakimindan 6nemli alg toplulugu oldugunu belirtmistir.
Diyatomlerin her mevsim cogaldigini ancak en iyi gelisimlerini ilkbahar ve sonbahar
aylarinda gergeklestirdigini belirtmistir.

Bu ¢aligmada, Ferrokrom fabrikas1 atiklariin toplandigi havuzlarin ve bu atiklarin

Keban Baraj Golii’nii etkileyen kisminin bentik alg florasinin incelenmesi amaglanmaistir.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Keban Baraj Goliiniin Jeomorfolojisi

Keban Baraj Go6lii, matematiksel konumu itibariyle 38.649 kuzey enlemleri ile
39.488 dogu boylamlar1 arasinda yer alir.

Keban Baraj Golii, Firat Nehri ve kollarin havzasinda olup 121000 km®’lik
yiiz6l¢iimiine sahip ve drenaj alani 64.100 km”dir (Pala, 2007). Keban Baraj Golii,
elektrik liretiminde 6nemli bir yere sahip olmasinin yam sira su avciliginin yapildigi ve
balik iiretimi de gerceklestirildigi i¢cin lilkemizde 6nemli bir yere sahiptir. Firat Nehrin
baslangi¢c kaynaklar1 Agr1 Diyadin’den kaynayan Murat Nehri ve Erzurum Dumludag’da
kaynayan Karasu’dur. Frrat Nehri Erzincan, Tunceli, Elazig, Malatya, Diyarbakir,
Adiyaman ve Gaziantep illerinden gecip llke simirlarimizin disinda bulunan Basra
Korfezine dokiilmektedir. Nehrin en 6nemli kollar1 Murat Nehri, Karasu, Tohma Cayz,
Peri, Calt1 ve Munzur Nehri'dir. Nehir uzunlugu 2.800 km olup 1.263 km’si Tiirkiye
sinirlart iginde bulunmaktadir. Su toplama havzasi toplam 720.000 km?’dir. Tiirkiye'deki
diger akarsulara gore Frat Nehri'nin rejimi daha diizenlidir. Mart ile Haziran aylari
arasinda yavas yavas kabarir, Temmuz ile Ocak aylar1 arasinda suyun c¢ekilmis olmasina

ragmen ilkbahar aylarinda karlarin erimesiyle bol su akisi olur.

Tablo 2.1. Keban Baraj Gélii topografik ve yapisal 6zelikleri (DSI, 2015)

Ad1 KEBAN
Yeri Elazig
Akarsu Firat

Amag Enerji
insaatin Baglama-Bitis Yih 1965 - 1975
Gaovde Dolgu Tipi Kaya/Beton Agirlik
Givde Hacmi 16679 dam’
Yiikseklik (Talvegden) 210 m
Normal Su Kotunda Gol Hacmi 31000 hm’
Normal Su Kotunda Gol Alam 675 km®
Sulama Alam ha

Giic 1330 MW
Yilhk Uretim 6000 GWh




2.2. Cahsma Alam

Ferrokrom fabrikasi, Elazig-Bing6l karayolu iizerinde olup, Elazig il merkezine
uzakligr 55 km’dir. 217,5 hektarlik alana sahip olan miiessese merkezinde fabrikalar ve
yabanci tesisler i¢in 61 hektarlik alan, sosyal tesisler i¢cin 13 hektarlik alan olmak {izere
toplam 74 hektarlik alan kullanilmistir. Fabrikanin temel faaliyet alani yliksek karbonlu
ferrokrom ve krom cevheri tiretimi, krom zenginlestirme, paketleme ve atiktan ferrokrom
geri kazanimidir. 2 tesisindeki yiiksek karbonlu ferrokrom toplam tiretim kapasitesi yillik
150,000 tondur. Ferrokrom firetim tesislerinden kaynakli atik sular gegirimsizligi
saglanmis kademeli lagiin havuzunda toplanmaktadir. Burada toplanan atik sularin bir
kism1 kurulan pompa sistemiyle geri devir yapilarak ciiriif sogutmada kullanilmaktadir.
Arta kalan fazla su Keban Baraj Golii'ne desarj edilmektedir. Ferrokrom fabrikasi ve
fabrikaya bagli lojmanlar atik sularmi Keban Baraj GoOli'ne akan Murat Nehri’nin
Gilugkiir bolgesi kiyilarinda iki ayr1 bolgeye bosaltmaktadir. Fabrikanin Keban Baraj
Goliine uzakligr 1000-1500 m’dir.

2.3. Ornek Alma Istasyonlan

Keban Baraj Golii’niin ve calismanin yapildig: istasyonlarm konumu Sekil: 2.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 2.1. Calisma yerinin haritasi ve 6rnek alma istasyonlari

2.3.1. I istasyon

Ornekleme istasyonu Ferrokrom fabrikasi i¢inde yer alan ve fabrikanm endiistriyel
initelerinden kaynakli proses atik sularmin geldigi yer olan Lagilin’diir. Lagiin
sizdirmazlig1 saglanmis yapay bir havuzdur.

Fabrikadaki endiistriyel kaynakli atik su, yiikksek firindan alman kromun
sogutulmasi sirasinda, suyun kromla temas etmesi sonucu olusmaktadir. Lagiin endiistriyel
atik su icin dinlendirme, dengeleme havuzudur. Lagiindeki suyun fazlasi Keban Baraj

Goliine desarj edilmektedir. Desarj islemi SKKY standartlarma gore yapilmaktadir.

2.3.2. IL. istasyon

Fabrika i¢indeki idari binalardan kaynakli evsel atik sularin biyolojik aritimdan
gecirilerek desarj edildigi noktadir. Fabrikadan gelen atik sular istasyon alanimiza
borulardan direkt bosaltildig1 i¢in su akisi ¢ok hizlidir. Fabrika biinyesindeki evsel atik su

aritim tesisleri giinliik 150 m’’liik bir kapasite ile ¢aligmaktadir.



2.3.3. I11. istasyon

Fabrikanin sosyal tesislerinden gelen evsel atik sularin biyolojik aritimdan

gecirilerek Keban Baraj Golii’ne desarj edildigi noktadir.

2.3.4.1V. istasyon

Ferrokrom fabrikasindan ¢ikan hem evsel hemde endiistriyel atik sularin Keban

Baraj Golii’ne bosaltildig1 noktadir.

2.4. Fiziksel ve Kimyasal Analizler

Mayis 2012-Nisan 2013 tarihleri arasinda, arastirma bolgesinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini incelemek amaci ile secilen 4 istasyon icin su sicakligi, pH, kimyasal oksijen

ihtiyac1 (KOI), askida kat1 madde (AKM) analizleri yapilmustir.

2.4.1. Su Numunelerinin Alinmasi

Kimyasal analizler i¢in belirtilen istasyonlarin her birinden 1 litrelik seffaf numune
kaplariyla su numuneleri alinmistir.

Numune kaplariyla su ornekleri alinmadan once, kaplar atik su ile birka¢ kez
calkalandiktan sonra numune alimi yapilmistir. Ornek alimi ardindan her kap etiketlenerek
lizerine numunenin alindig: tarih, saat ve istasyon adi yazilmustir. Ornek alimlar1 Mayis

2012-Nisan 2013 tarihleri arasinda her aym 20-25’1 arasinda diizenli olarak alinmistir.

2.5. Alglerin Incelemesi

Ornek alimlar1 yagismn olmadigi ve hava kosullarinmn iyi oldugu giinlerde
yapilmistir. Bunun nedeni yagisla olusabilecek yliksek akim nedeniyle ortamdaki 6rnek
yogunlugunun azalmasi ve tasinma sonucu ortamda goriilecek farkli organizmalarin
arastirmamizi etkilemesini onlemektir.

Su igerisinde tas ve kayalar lizerinde yasayan alglere "epilitik algler", su
icerisindeki bitkilerin iizerinde yasayan alglere " epifitik algler", camur sedimenti iizerinde
yasayan alg formlarina ise "epipelik algler" denir.

Calisma alanmin algleri 4 farkli istasyondan alinan epilitik, epifitik ve epipelik

orneklerde incelenmistir.



2.5.1. Epilitik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Belirlenen istasyonlardaki, taglar lizerinde yasayan algleri incelemek i¢in farkli
biiyiikliikteki tas pargalar1 numune kaplarmna alinmistir. Incelenmek iizere laboratuvara
getirilen Orneklerden, her ornek aliminda, esit miktardaki yilizey alanlarindan 6rnek
almmaya caligilarak, bir firca yardimi ile taglar iizerinde yasayan algler kazmarak izole
edilmistir. Bu organizmalarin bulundugu 6rneklerden bir¢ok gecici preparat hazirlanmistir.
Diyatomeler disindaki algler incelenerek teshis edilmistir. Diyatomelerin teshis
edilebilmesi i¢in ise daimi preparatlar hazirlanmistir, her preparattan en az 100 diyatome
kabugu sayilarak istirak eden tiirlerin nispi bolluk dereceleri (%) olarak hesaplanmistir

(Kocatas, 1992).

2.5.2. Epifitik Alglerin Toplanmasi ve Incelenmesi

Epifitik alg 6rneklerini inceleyebilmek icin su igerisinde akintinin daha az oldugu
alanlarda bulunan bitkilerden O©rnek alinmistir. Bitkiler tizerinde bulunan algleri
inceleyebilmek icin bitkiler 6zenle numune kaplarma almarak numune kaplari
etiketlenmistir. Laboratuvar ortaminda bitkiler iizerinde bulunan algler bir firca yardimi ile
kazimak suretiyle bagimli organizmalar ayrilmistir. Epifitik alglerin gecici preparatlari
hazirlanarak diyatomeler disindaki algler teshis edilmistir. Diyatomelerin teshis
edilebilmesi i¢in ise daimi preparatlar hazirlanmistir, her preparattan en az 100 diyatome
kabugu sayilarak istirak eden tiirlerin nispi bolluk dereceleri (%) olarak hesaplanmistir

(Kocatas, 1992).

2.5.3. Epipelik Alglerin Toplanmasi ve incelenmesi

Epipelik alg ornekleri 1 cm ¢apinda 100 cm uzunlugunda cam boru kullanililarak
almmistir. Cam borunun iist kismi1 bagparmakla kapatilarak su i¢ine daldirimistir. Cam
boru su i¢inde 6rnek alinacak bdlgenin zeminine degdikten sonra bagparmak kaldirilarak
camurlu yiizey tlizerinde 1smsal yonde hafifce gezdirilmis ve suyun cam boru igerisine
girmesi saglanmistir. Istenilen seviyede su alindiktan sonra borunun iist kismi basparmak
ile kapatilarak cam borudaki su, numune kaplarma aktarilmistir. Bu islem gerekli miktarda
numune alimi gerceklesinceye kadar tekrar edilmistir. Numune kaplar1 islem sonrasinda

etiketlenmistir. Her 6rnek aliminda da esit miktarda 6rnek almaya 6zen gosterilmistir.
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Almman camurlu su numuneleri laboratuvar ortaminda karanlik bir yerde ¢Okmeye
brrakilmistir. Cokelme isleminin ardindan ¢okelen ¢amurlarin iizerinde kalan su, camuru
bulandirmadan dikkatlice alimmaistir. Geriye kalan camur calkalanarak 10 cm ¢apinda olan
petri kaplarina kalinlig1 1 cm olacak sekilde yayilmistir. Petri kaplarma yayilan ¢amur
iizerinde kalan su, bir damlalik yardimiyla ¢ekilmistir. Petri kaplar1 icerisindeki nemli
camur iizerine 7-8 adet 24x24 mm’lik lameller yerlestirilip kapaklar1 yarim kapatilip kaplar
etiketlenmistir. Hazirlanan petri kaplar1 15181 dikey olarak alabilecegi bir yere konularak
fototaksi hareketle alglerin lamellere yapismasi saglanmistir. Bir glin sonra lameller
kaldirilarak i¢inde su bulunan bir beher igine atilmis ve gegici preparatlar hazirlanarak
diyatomeler disindaki algler teshis edilmistir. Diyatomelerin teshis edilebilmesi i¢in ise

daimi preparatlar hazirlanmstir.

2.5.4. Diyatome Ornekleri I¢cin Daimi Preparatlarin Hazirlanmasi ve Incelenmesi

Diyatomelerde  tiir  teshislerinin  yapilabilmesi ve saymm islemlerini
gergeklestirebilmesi i¢in her istasyon i¢in epifitik, epilitik ve epipelik olarak ayri ayri
daimi preparatlar1 hazirlanmistir. Bu amacla su 6rneklerinden ayr1 ayr1 beherlere 10’ar ml
numune almarak 5 ml nitrik asit (HNO;) ve 5 ml siilfiirik asitle (H,SO4) muamele
edilerek, 1s1 tablasi lizerinde 120 °C’de 15 dakika kaynatilmistir. Bu islem ile diyatome
hiicrelerinin i¢indeki organik maddelerin oksidasyonu gergeklestirilmis ve beher i¢cinde
sadece silisyumdan olusan diyatome kabuklarmin (frustul) kalmasi saglanmistir. Diyatome
kabuklarmnin i¢cinde bulundugu suyun asitliginin giderilebilmesi i¢in de kabuklarin beherin
dibine ¢Okmesi beklenmis ve beher icindeki asitli sivi dikkatli bir sekilde dokiilerek
beherin dibinde kalan diyatome kabuklarmnin iizerine saf su ilave edilmistir. Diyatome
kabuklarmnin tekrar ¢okmesi ardindan asitli su kismi dokiilerek iizerine yeniden saf su
eklenmistir. Bu islem ortamdaki su notr oluncaya kadar tekrarlanmistir. Diyatome
kabuklarmin i¢inde bulundugu nétr su kabi iyice ¢alkalandiktan sonra pipet yardimiyla bir
damla sulu 6rnek alinip lamel {izerine damlatilip oda sicakliginda kurumaya birakilmistir.
Kuruyan lamel ince uclu bir pens yardimi ile alinip iistii dnceden alkolle temizlenen ve
iizerine bir damla kanada balzami1 damlatilan lam iizerine ters ¢evrilerek yerlestirilmistir.
Hazirlanan preparatlarin i¢inde hava kabarcigi birakilmadan kurutulup sayim yapilmis ve
bu sayimlar en az ii¢ kez tekrarlanmistir. Hazirlanan preparatlarin incelenmesi, Nikon
markal1r arastirma mikroskobunda 15 x 100 biiyiitme ile yapilip bulunus sikliklar
hesaplanmistir (Franson, 1985; Round, 1953).
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Yaptigimiz ¢alismada tespit edilen alglerin teshisi i¢in Bourelly (1968, 1970), Cox
(1996), Hustedt (1930), Krammer, Lange- Bertalot (1986, 1988, 1991a,b), Prescott (1973),
Patrick ve Raimer (1975)’den faydalanilmastir.

2.6. istatiksel Analizler

2.6.1. Nispi Yogunluk (Baskinhk Analizi)

Bir tiir, komiinite de bulunan 6teki tiirler lizerinde nispi bir denetim yetenegine
sahipse bu tiire dominant tiir veya baskin tiir denir. Dominant organizma tiirii, komiinitenin
en belirgin organizmasidir.

Nisbi yogunluk, birim alan veya hacimdeki birey sayisin1 gosterir. Birim alan veya
hacim incelenen tiiriin boyuna bagl olarak degisebilir. Bu nedenle yogunluk 6l¢iimlerinde

dikkatli olmak gerekir (Kocatas, 1992).

Nisbi yogunluk, asagidaki formiilden yararlanilarak hesaplanmistir.
NA
Nisbi Yogunluk (Nd) = WX 100

NA = A tiiriiniin toplam birey say1s1

N = Tiim tiirlerin birey sayis1

Bireyler ortamda farkli sekillerde dagilim gosterirler. Bir tiirlin arastrma
bolgesinde bulunma ylizdesi, o canlinin sikligin1 verir. Belirli bir alanda birden fazla
ornekleme yapildiginda, bir tiire ait bireylere her zaman rastlama olanagi yoktur. Rastlanan
ornekleme sayisinin tiim ornekleme sayisina oraninin yiizdesi o tiiriin siklik derecesini
vermektedir (Kocatas, 1992).

Bir kommiinitede bulunan tiirler siklik bakimindan 5 grupta incelenebilir ( Kocatas,

1992):
Tiirlerin Sikhk Yiizdesi % Yogunluk
% 1-20 Nadir bulunan tiirler
% 21-40 Seyrek bulunan tiirler
% 41-60 Genellikle bulunan tiirler
% 61-80 Cogunlukla bulunan tiirler
% 81-100 Devamli bulunan tiirler
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3. BULGULAR
3.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

3.1.1. Su Sicakligs (°C)

Calisma alanindaki su sicakligi, iklim sartlariyla degisen hava sicakligma bagh
olarak degisim gostermektedir. Arastirma siiresince belirlenen 4 istasyonda dlgiilen su

sicaklik degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.1°de verilmistir.

I. istasyonda, en diisiik su sicak degeri 2 °C Subat ayinda, en yiiksek su sicak degeri
24,8 °C ise Temmuz ayinda 6l¢iildii. I. Istasyonda ortalama su sicaklik degerinin 14.27 °C

oldugu tespit edildi.

I1. istasyonda, en diisiik su sicaklig1 1,76 °C Ocak aymda ve en yiiksek su sicaklig
22,68 °C Temmuz ayimda 6lgiildii. II. Istasyonda ortalama su sicaklik degerinin 12.73 °C
oldugu belirlendi.

I11. istasyonda, en diisiik su sicaklig1 1,42 °C Ocak aymda ve en yiiksek su sicaklig1
23,55 °C Temmuz aymda 6lciildii. II. Istasyonda ortalama su sicaklik degerinin 12.9 °C
oldugu belirlendi.

IV. Istasyonda, en diisiik su sicakligi 1,37 °C Ocak aymda ve en yiiksek su sicakligi
22,07 °C Temmuz aymda 6lciildii. II. Istasyonda ortalama su sicaklik degerinin 12.6 °C

oldugu goriildii.

Arastirma siiresince belirlenen istasyonlardaki su sicaklik degerleri Ocak ayinda
minimum seviyede iken Temmuz ayinda maksimum seviyeye ulastigi goriilmektedir.
Istasyonlardan elde ettigimiz verileri karsilastirdigimizda, maximum ve minimum sicaklik

degerlerinin istasyonlar arasinda 6nemli bir farklilik gostermedigi tespit edildi.
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Sekil 3.1. Istasyonlara ve aylara gore sicaklik (°C) degerlerinin degisimleri

3.1.2. pH

Sudaki hidrojen iyonunun konsantrasyonu pH’1 vermektedir. pH asit ve bazlar

arasindaki dengeyi gosterir.

Arastirma siiresince belirlenen 4 istasyonda dlgiilen pH degerlerinin aylara gore
degisimleri Sekil 3.2°de gosterilmistir. Belirlenen istasyonlarda yapilan 12 aylik inceleme
siirecince su numunelerinde Olciilen pH degerlerinin 7,29 ile 8,8 degerlerinin arasinda

degisim gostermistir.

I. Istasyonda, en diisiik pH (7,84) Kasim ayinda, en yiiksek pH (8,8) ise Ekim
ayinda 6l¢iildii. 1. istasyonda suyun ortalama pH’s1 8.16 olarak belirlendi.

I1. Istasyonda, en diisiik pH (7,6) Ekim ve en yiiksek pH (8,56) ise Mayis aymda
olciildii. II. istasyonda suyun ortalama pH’s1 7.99 olarak tespit edildi.

I11. istasyonda, en diisiik pH (7,29) Aralik ve en yiiksek pH (8,39) ise Ekim ayinda
olciildii. II. istasyonda suyun ortalama pH’sinin 7.83 oldugu goriildii.

IV. Istasyonda, en diisiik pH (7,30) Aralik ve en yiiksek pH (8,25) ise Ekim ayinda
olciildii. I1. istasyonda suyun ortalama pH’s1 7.85 olarak belirlendi.
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Sekil 3.2. Istasyonlara ve aylara gore pH degerlerinin degisimleri

3.1.3. Askida Kati Madde (mg/L)

Toplam askida kat1 madde su icerisindeki ¢okebilen ve ¢okemeyen kat1 maddelerin
toplamidir. Belirlenen istasyonlarda AKM degerleri 70,40 mg/L ile 5,34 mg/L degerleri
arasinda degisim gosterdigi goriilmiistiir (Sekil 3.3).

I. istasyonda, en diisiik AKM (24,8 mg/L) Kasim aymda, en yiiksek AKM (70,40
mg/L) ise Ocak ayinda 6l¢iildii.

I1. Istasyonda, en diisiik AKM (11,2 mg/L) Kasim ayinda, en yiiksek AKM (36,8
mg/L) ise Mart ayinda 6l¢tldii.

I11. Istasyonda, en diisik AKM (5,34 mg/L) Mayis ayinda, en yiiksek AKM (25,34
mg/L) ise Agustos ayinda dl¢tldii.

IV. Istasyonda, en diisiik AKM (6,16 mg/L) May1s aymnda, en yiiksek AKM (26,13
mg/L) ise Agustos ayinda dl¢tldii.
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Sekil 3.3. istasyonlara ve aylara gére AKM degerlerinin degisimleri.

3.1.4. Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (mg/L)

Kimyasal oksijen ihtiyac1 (KOI) sudaki yiikseltgenebilir maddelerin kimyasal yolla
oksitlenenleri i¢in gerekli oksijen miktaridir. Evsel ve endiistriyel atiksularin (6zellikle
endiistriyel) kirlilik derecesini belirlemede kullanilan 6nemli bir parametredir. Belirlenen
istasyonlarda 6lgiilen KOI degerlerinin 60,04 mg/L ile 15,77 mg/L degerleri arasinda
degisim gostermistir (Sekil 3.4).

I. Istasyonda, en diisiik KOI (22,63 mg/L) Kasim ayinda, en yiiksek KOI (56,18
mg/L) ise Mart ayinda 6l¢tldii.

I1. istasyonda, en diisiik KOI (15,77 mg/L) Haziran ayinda, en yiiksek KOI (55,96
mg/L) ise Subat ayinda ol¢iildii.

I1I. istasyonda, en diisikk KOI (26,09 mg/L) Nisan aymda, en yiiksek KOI (60,04
mg/L) ise Mayis ayinda 6lgiildii.

IV. istasyonda, en diisiik KOI (28,34 mg/L) Kasim ayimda, en yiiksek KOI (56,27
mg/L) ise Mayis ayinda 6lgiildii.
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Sekil 3.4. Istasyonlara ve aylara gére KOI degerlerinin degisimleri.

3.2. Bentik Alg Florasi

Belirlenen istasyonlarin bentik algleri Mayis 2012-Nisan 2013 tarihleri arasinda
aylik periyotlarla alman Orneklerde incelenmistir. Bacillariophyta, Chlorophyta,
Cyanophyta, Charophyta, Dynophyta, Euglenophyta divizyolarina ait toplam 173 takson

tespit edilmistir.
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Tablo 3.1. Arastirma bolgesinin bentik algleri ve istasyonlardaki dagilimi

TAKSONLAR

List.

IList.

IList.

IV.ist.

Epf

Epl

Epp
Epf

Epl

Epp

Epf

Epl

Epp

Epf

Epl

Epp

BACILLARIOPHYTA

Centrales

Aulacoseria granulata (Ehrenberg) Simonsen

Cyclotella bodanica Eulenstein Ex Grunow

Cyclotella comta (Ehrenberg) Kiitzing

Cyclotella iris Brun & Héribaud-Joseph

Cyclotella menenghiniana Kiietzing

Melosira lineate (Dillwyn) C.Agardh

Melosira varians C.Agardh

Pennales

Achnanthes amoena Hustedt

Achnanthes conspicua A.Mayer

Achnanthes delicatula (Kiietzing) Grunow

Achnanthes exigua Grunow

Achnanthes impexa Lange-Bertalot

Achnanthes ingratiformis Lange-Bertalot

Achnanthes joursacense Héribaud-Joseph

Achnanthes laevis Qstrup

Achnanthes lanceolata (Brebisson) Grunow

Achnanthes lemmermannii Hustedt

Achnanthes minutissima Kiietzing

+ |+ |+ + ]+

Achnanthes montana Krasske

Achnanthes pseudosusazi

Amphora coffeaeformis (C.Agardh) Kiitzing

Amphora dusenii Brun

Amphora inariensis Krammer

Amphora libyca Ehrenberg

Amphora montana Krasske

Amphora normannii Rabenhorst

Amphora ovalis (Kiietzing) Kiietzing

Amphora veneta Kiietzing

|+ ||+ |+

Aulacoseria alpigena (Grunow) Krammer

Aulacoseria distans Ehrengberg

Bacillaria paradoxa J. F. Gmelin

Caloneis budensis (Grunow) Krammer

Caloneis macedonica Hustedt

Caloneis schumanniana (Grunow) Cleve

Caloneis pulchra Messikommer

Caloneis undulata (Gregory) Krammer

+ |+ |+ +
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Tablo 3.1: (Devam) Arastirma bolgesinin bentik algleri ve istasyonlardaki dagilimi

TAKSONLAR

List.

IL.ist.

IL.ist.

IV.ist.

Epf
Epl

Epp
Epf

Epl

Epp

Epf

Epl

Epp

Epf

Epl

Caloneis ventricosa (Ehr.) Meister

Cocconeis pediculus Ehrengberg

Cocconeis placentula Ehrenberg

Cymbella affinis Kiietzing

Cymbella amphicephala Naegeli

Cymbella caespitosa (Kiietzing) Brun.

Cymbella cistula (Ehrenberg) Kirchner

+ |+ |+ +

Cymbella helvetica Kiitzing

|+ ||+ |+

+|+|+|+|+|+|+]|+]| Epp

Cymbella silesiace Bleisch

|+ ||+ + ]+

|+ ||+ + ]+

Cymbella timuda (Brebisson) Van Heurck

Cymbella tumidula Grunow

+

Cymbella turgidula Grunow

|+ F |+ F |||+ ]+

Cyclotella rossii Hikansson

Cymatopleura solea (Brebisson) W.Smith

+

Denticula kuetzingii Grunow

Diatoma moniliformis Kiietzing

|+ |+ + ]+ +

Diatoma vulgaris Bory De Saint Vincent

Eunotia fallax A.Cleve

Fragilaria biceps (Kiietzing) Lange-Bertalot

Fragilaria brevistriata Grunow

Fragilaria capucina (Kuetzing) Lange-

+ |+ |+ +

Fragilaria dilatata (Brébisson) Lange-

+ |+ |+ ]+
+ |+ |+ ]+

Fragilaria intermedia Grunow

Fragilaria nana (Meister) Lange-Bertalot

Gomphonema acuminatum Cleve

Gomphonema affine Kiietzing

Gomphonema amoenum Lange- Bertalot

Gomphonema angustatum (Kiitz)

Gomphonema clavatum Ehrenberg

+ |+ |+ |+ ]+

Gomphonema gracile Ehrenberg

Gomphonema grovei M.Schmidt

Gomphonema hebridense W.Gregory

Gomphonema insigne Gregory

Gomphonema minutum (J.G.Agardh)

Gomphonema olivaceum (Hornemann)

Gomphonema parvulum (Kietzing) Kiietzing

Gomphonema tergestinum Fricke

Gomphonema truncatum Ehrenberg

+ |+ |+ +

+ |+ |+ +

Gyrosigma acuminatum (Kiitzing) Rabenhorst

+ |+ |+ + ]+
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Tablo 3.1: (Devam) Arastirma bolgesinin bentik algleri ve istasyonlardaki dagilimi

TAKSONLAR

List.

IL.ist.

IL.ist.

IV.ist.

Epl

Epf

Epl

Epp

Epf

Epl

Epp

Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve

Hantzschia amphioxys (Ehrenberg) Grunow

+|+| Epp

+| +| Epl

+|+| Epp

Navicula angusta Grunow

+|+|+| Epf

+|+|+| Epf

Navicula capitellata Cleve-Euler

Navicula capitatoradiata Germain

Navicula cincta (Ehrenberg) Ralfs

Navicula cryptocephala Kiitzing

Navicula cryptotenella Lange-Bertalot

+ |+ |+ +

+ |+ |+ +

+ |+ |+ +

+ |+ |+ +

+ |+ |+ +

Navicula cusbidata Kiitzing

+ |+ |+ + ]+

Navicula dissipata (Kuetzing) Grunow

+

Navicula eidrigiana J.R.Carter

Navicula gregaria Donkin

Navicula halophila (Grunow) Cleve

Navicula ignota Krasske

+ |+ |+ +

+ |+ |+ +

Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg

Navicula preateriata Hustedt

Navicula pseudolanceolata Lange-Bertalot

|+ |+ +]+]+

Navicula pseudanglica Lange-Bertalot

Navicula pupula Kiitzing var.

+

Navicula radiosa Kiitzing

+ |+ |+ +

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula trivialis Lange-Bertalot

+

Navicula tuscula (Ehrenberg) Grunow

+

+ |+ |+ |+ ]+

Neidium proctatum (W.Sm.) Cleve

Nitzschia aequorea Hustedt

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia acicularioides Hustedt

Nitzschia amphibia Grunow

Nitzschia amphibioides Hustedt

+

+ |+ |+ |+ ]+

Nitzschia amphioxys (Ehrenberg) W.Smith

Nitzschia angustatula Lange-Bertalot

Nitzschia angustata (W. Smith) Grunow

Nitzschia brevissim Grunow

Nitzschia calida Grunow

Nitzschia capitellata Hustedt

Nitzschia capitatoradiata

Nitzschia constricta (Kiitzing) Ralfs

|+ ||+ ]|+ +

Nitzschia communis Rabenhorst
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Tablo 3.1: (Devam) Arastirma bolgesinin bentik algleri ve istasyonlardaki dagilimi

TAKSONLAR

List.

IL.ist.

IL.ist.

IV.ist.

Epf

Epp

Epf

Epl

Epp

Nitzschia dissipata (Kuetzing) Grunow

+ | Epf

+| Epl

+| Epl

+ | Epf

+| Epl

+| Epp

Nitzschia draveillensis Coste & Ricard

Nitzschia filiformis (W. Smith) Hustedt

+

+|+|+| Epp

+

+

+

+

Nitzschia flexoides Geitler

Nitzschia graciliformis Lange-Bertalot

Nitzschia hungarica Grunow

Nitzschia inconspicua Grunow

Nitzschia intermedia Hantzsch

+

Nitzschia lacunarum Hustedt

Nitzschia levidensis (W. Smith) Grunow

Nitzschia linearis (J.G.Agardh) W.Smith

Nitzschia nana Grunow

Nitzschia palea (Kiitzing) W. Smith

+ |+ |+ +

|+ |+ |+ |||+ +

+ |+ |+ +

Nitzschia paleacea Grunow

Nitzschia pusilla Grunow

+

Nitzschia recta Hanitzsch

Nitzschia reversa W. Smith

|+ |+ +]+]+

Nitzschia solita Hustedt

Nitzschia sinuata (W. Smith) Grunow

+

Nitzschia subacicularis Hustedt

Nitzschia umbonata (Ehrenberg) Lange-

Nitzschia vermicularis (Kiitzing) Hantzsch

Nitzschia vitrea G.Norman

Pinnularia brebissonii Kiitzing

Pinnularia lundii Hustedt

Pinnularia microstauron (Ehernberg) Cleve

Pinnularia obscura Krasske

Pinnularia subrostrata (A.Cleve) Cleve-Euler

Surirella amphioxys W. Smith

Surirella angusta Kiitzing

|+ |+ |+ ||+ + ]+

Surirella angustata Kiitzing

Surirella minut Brebisson

+

Surirella ovalis Brebisson

Surirella subsalsa W. Smith

Stauroneis schimanskii Krammer

Stauroneis spicula Hickie

o I I I o o S

Stauroneis producta Grunow

Stephanodiscus hantzschii Grunow

+

Stephanodiscus medius Hakansson
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Tablo 3.1: (Devam) Arastirma bolgesinin bentik algleri ve istasyonlardaki dagilimi

TAKSONLAR

List.

IL.ist.

IL.ist.

IV.ist.

Epf

Epl

Epp
Epf

Epl

Epp

Epf

Epl

Epp

Epf

Epl

Stephanodiscus neoastraea Hakansson &

+| Epp

Stephanodiscus niagarae Ehrenberg

Stephanodiscus parvus Stoermer &

Stephanodiscus rotula Kiitzing

Ulnaria ulna P. Compere

+ |+ |+ |+

CHLOROPHYTA

Cladophora

Chladophora sp. Kiitzing

Chaetomorpha ligustica Kiitzing

Chlorellales

Actinastrum sp. Lagerheim

Sphaeropleales

Scenedesmus sp. (Lagerheim) Chodat

Scenedesmus subspicatus Chodat

Zygnematales

Spirogyra crassa Kiitzing

CYANOPHYTA

Chroococcales

Chroococcus sp. Nageli

Spirulina sp. Turpin ex Gomont

Nostocales

Anabaena sp. Bory De Saint-Vincent

Nostoc sp. Vaucer ex Bornet & Flahault

Oscillatoriales

Oscillatoria limosa (Dillwyn) C. Agardh

Oscillatoria sp. (Dillwyn) C. Agardh

CHAROPHYTA

Desmidiales

Closterium gracile Brébisson ex Ralfs

Cosmarium sp. Corda ex Ralfs

DYNOPHYTA

Gonyaulacales

Ceratium sp. Schrank

EUGLENOPHYTA

Euglenales

Euglena gracilis G.A. Klebs
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Diyatomelerin disinda yer alan diger algler gerek birey sayilar1 gerekse ortaya ¢ikis
sikliklar1 bakimindan Onemli olamamislardir. Bu ylizden bu alglerin mevsimsel
gelisimlerine bagli olarak ortaya ¢ikis sikliklar1 ve nispi yogunluklar1 tablolarda
gosterilmeyip sadece yazi ile ifade edilmistir. Bu alglere daha ziyade yaz aylarinda alinan

orneklerde rastlanmistir.

3.2.1. Epilitik Alglerin Mevsimsel Degisimi

Arastirma bolgesinde belirlemis oldugumuz istasyonlarin epilitik alg floras1 Mayis
2012-Nisan 2013 tarihler1 arasmmda aylik olarak alman Orneklerle incelenmis,
Bacillariophyta’ya ait 96, Chlorophyta’ya ait 5, Cyanophyta’ya ait 5, Charophyta’ya ait 3,
Dynophyta’ya ait 1, Euglenophyta’ya ait 1 takson olmak iizere toplam 111 takson tespit
edilmistir.

3.2.1.1. L istasyonda Kaydedilen Epilitik diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki
Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

I. istasyonun epilitik alg floras1 igerisinde toplam 53 takson tespit edilmistir. Bu
istasyonda ortaya ¢ikan epilitik alglerin nispi yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek
nispi yogunluga sahip tiiriin Ekim 2012°de %66,49 ile Fragilaria brevistriata oldugu
gozlemlenmistir. Mayis 2012°de %23,34 ile Navicula gregaria, Agustos 2012°de %21,1 ile
Nitzschia recta, Mart 2013’te %21,11 ile Cymbella affinis ve %19,96 ile Cymbella

helvatica yiksek yogunlukta goriilen diger tiirlerdir.

I. istasyonun epilitik floras1 icerisinde, Nitzschia recta %91,6; Fragilaria
brevistriata ve Fragilaria capucina ise %83,3 ile ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan diger
tiirlere oranla daha Onemli olmuslardir. Nitzschia recta, nispi yogunluk bakimindan
Agustos aymda (%21,1) maksimum seviyede bulunurken, Ekim ayinda (%0,26) minumum
seviyede tespit edilmistir. Fragilaria brevistriata, nispi yogunluk bakimindan Ekim ayinda
(%66,49) maksimum seviyede bulunurken, Eyliikk aymda (%4,67) minumum seviyede
tespit edilmistir. Fragilaria capucina, nispi yogunluk bakimindan Mayis aymda (%14,63)
maksimum seviyede bulunurken, Ekim ayinda (%3,09) minumum seviyede tespit

edilmistir.
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Arastirma siiresince Caloneis pulchra, Gomphonema acuminatum, Gomphonema
minutum, Navicula capitatoradiata, Navicula ignota, Nitzschia angustata, Nitzschia
calida, Nitzschia capitellata, Nitzschia reversa ve Nitzschia vitrea 1. istasyonun epilitik alg

topluluklar1 icerisinde sadece bir 6rnekte kaydedilmistir.

Tablo 3.2. 1. Istasyondaki epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya cikis

sikliklar1
NiSPi YOGUNLUK %
Ortaya
TAKSONLAR AYLAR Cikisg
Sikhig
- N E‘ =~ o . . . o %
o o 7] < I ] %3
S |2 |8 |2 |& |2 |2 |28 |2 |2 |Z

BACILLARIOPHYTA
Pennales
Achnanthes minutissima 5,57 0,97 16,6
Amphora libyca 23 9,88 2,04 25
Caloneis pulchra 0,9 8.3
Cymbella affinis 10,1 9,89 15,9 | 10,57 10,6 13,5 9,38 21,11 12,91 75
Cymbella amphicephala 1,05 0,21 | 537 | 241 2,7 41,6
Cymbella carspitosa 6,6 1,55 8,47 25
Cymbella cistula 0,26 4,05 16,6
Cymbella helvatica 1,4 15 19,96 | 12,91 33,33
Cymbella tumidula 1,39 0,26 6,4 2,59 1,16 41,6
Cymbella turgidula 425 3,6 0,51 0,56 33,33
Fragilaria biceps 4,64 1,2 3,08 25
Fragilaria brevistriata 8,29 25,9 11,9 | 4,67 | 66,49 20,5 31,92 | 16,37 | 13,91 8,09 83,3
Fragilaria capucina 14,63 10,7 6,69 | 6,91 3,09 6,43 5,33 8,29 7,30 9,25 83,3
Fragilaria dilitata 0,65 0,19 16,6
Fragilaria nana 4,18 1,59 0,89 4,96 33,33
Gomphonema acuminatum 0,7 8.3
Gomphonema affine 5,2 12,7 8,9 1,24 5,09 6,36 12,91 58,3
Gomphonema minutum 1,66 8.3
Gomphonema olivaceum 0,35 0,58 16,6
Gomphonema parvulum 1,05 4,45 3,79 1,05 1,55 3,66 3,92 3,08 66,6
Gomphonema truncatum 0,7 3,28 2,33 | 3,07 | 5,99 2,58 3,55 0,28 0,58 75
Hantzschia amphioxys 1,55 0,51 1,41 25
Navicula capitatoradiata 0,35 83
Navicula cincta 2.4 0,6 0,19 25
Navicula cryptocephala 0,35 1,19 | 3,16 0,19 33,33
Navicula cryptotenella 10,45 7,91 8,69 5,5 2,48 4,09 1,52 5,41 1,93 75
Navicula gregaria 23,34 16,28 11,9 15,1 6,37 16,04 50
Navicula halophila 1,05 0,58 16,6
Navicula ignota 0,67 8,3
Navicula radiosa 1,74 1,3 0,58 25
Navicula trivialis 244 | 2,19 4,37 25
Nitzschia amphibia 1,05 0,06 1,54 5,42 2,96 0,39 50
Nitzschia amphibioides 0,35 3,6 16,6
Nitzschia angustata 0,14 83
Nitzschia calida 0,26 83
Nitzschia capitellata 0,19 8,3
Nitzschia constricta 3,29 0,96 16,6
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Tablo 3.2. (Devam) I. Istasyondaki epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve

ortaya ¢ikis sikliklart

NiSPI YOGUNLUK %
Ortaya
Cikis
AYLAR Sikhig
TAKSONLAR %
> N : = - = @ s | & = = 4
F1E|E 5 2|2 |§ |58 |5 |2 2
Nitzschia dissipata 2,79 | 3,93 4,23 3,1 1,73 41,6
Nitzschia flexoides 2,05 0,46 16,6
Nitzschia inconspicua 0,6 0,19 16,6
Nitzschia intermedia 1,39 9,65 4,05 25
Nitzschia nana 3,88 | 3,04 485 | 7,08 | 8,95 | 5,59 50
Nitzschia palea 2,79 5.01 5,60 | 6,98 1,93 41,6
Nitzschia paleacea 3,29 0,19 16,6
Nitzschia recta 11,15 | 16,6 | 18,8 | 21,1 | 9,52 | 0,26 | 13,3 19,88 | 15,65 | 11,06 | 3,66 91,6
Nitzschia reversa 0,07 8,3
Nitzschia solita 2,3 0,77 | 1,05 25
Nitzschia vitrea 0,77 8,3
Pinnularia 1,39 0,41 16,6
microstauron
Surirella angusta 0,16 0,35 16,6
Stauroneis spicula 0,26 0,25 16,6
Ulnaria ulna 49 | 5091 3,11 3,87 | 3,75 | 5,39 50

3.2.1.2. II. istasyonda Kaydedilen Epilitik diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki

Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

II. istasyonun epilitik alg florasi igerisinde toplam 46 takson tespit edilmistir. Bu
istasyonda ortaya ¢ikan epilitik alglerin nispi yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek
nispi  yogunluga sahip tiriin Mart 2012°de %80,4 1ile Nitzschia recta oldugu
gozlemlenmistir. Eylil 2012°de %43,1 ile Nitzschia amphibia, Haziran 2012°de %42,48 ile
Diatoma vulgaris, Temmuz 2012°de %25,21 ile Cymbella amphicephala, Agustos 2012°de
%24,3 ile Cymbella tumidula yliksek yogunlukta goriilen diger tiirlerdir.

II. istasyonun epilitik floras1 igerisinde, Nitzschia recta %83,3; Nitzschia palea %75,
Gomphonema parvulum ve Nitzschia amphibia ise %66,6 ile ortaya ¢ikis sikliklari
bakimimdan diger tiirlere oranla daha dnemli olmuslardiwr. Nitzschia recta, nispi yogunluk
bakimmdan Mart aymda (%80,4) maksimum seviyede bulunurken, Temmuz aymnda
(%0,84) minumum seviyede tespit edilmistir. Nitzschia palea, nispi yogunluk bakimindan
Subat ayinda (%22,92) maksimum seviyede bulunurken, Temmuz aymnda (%2,52)

minumum seviyede tespit edilmistir. Gomphonema parvulum, nispi yogunluk bakimindan
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Temmuz ayinda (%5,4) maksimum seviyede bulunurken, Mart ayinda (%0,46) minumum
seviyede tespit edilmistir. Nitzschia amphibia, nispi yogunluk bakimindan Eyliil ayinda
(%43,1) maksimum seviyede bulunurken, Subat aymda (%0,45) minumum seviyede tespit

edilmistir.

Arastirma siiresince Achnanthes joursacense, Amphora inariensis, Cocconeis
placentula, Gomphonema insigne, Navicula capitellata, Navicula cryptocephala, Navicula
ignota, Navicula preateriata ve Nitzschia dissipata 11. istasyonun epilitik alg topluluklari

icerisinde sadece bir 6rnekte kaydedilmistir.
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Tablo 1.3. I1. istasyonda epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya cikis

sikliklar
TAKSONLAR NiSPi YOGUNLUK % Ortaya
Cikis
AYLAR Siklig
%
> N g B = g v < | & S = “
s T e 2 |& |8 | £ <|S & s z
BACILLARIOPHYTA
Pennales
Achnanthes delicatula 0,4 0,84 16,6
Achnanthes joursacense 0,64 8,3
Amphora inariensis 0,67 8,3
Amphora libyca 0,61 3,09 | 15 0,62 33,33
Amphora veneta 3,1 0,88 1,68 | 2,03 0,12 0,34 50
Cymbella affinis 945 | 17,7 | 84 0,42 33,33
Cymbella amphicephala 2521 | 16,9 1,83 25
Cymbella cistula 5,53 6,19 5,4 25
Cymbella helvatica 1,77 3,66 16,6
Cymbella tumidula 23,52 | 243 2,27 3,67 1 41,6
Cocconeis placentula 1,68 8,3
Diatoma moniliformis 133 11,5 16,6
Diatoma vulgaris 21,5 | 4248 | 0,84 | 1,11 | 0,95 | 0,13 50
Fragilaria brevistriata 1,68 2,59 16,6
Fragilaria capucina 1,79 0,74 1,06 25
Gomphonema affine 146 | 7.5 2,7 1,12 | 0,17 | 416
Gomphonema 011 | 036 | 166
angustatum
Gomphonema insigne 0,1 8,3
Gomphonema 04 336 | 3,41 03 3333
olivaceum
Gomphonema parvulum 1,45 5,4 0,63 | 0,85 1,15 0,74 0,46 2,7 66,6
Hantzschia amphioxys 2,56 1,93 16,6
Navicula capitellata 2,52 83
Navicula cincta 42 0,2 0,35 25
Navicula cryptocephala 0,45 8,3
Navicula cryptotenella 1,69 1,77 16,6
Navicula ignota 0,84 8,3
Navicula preateriata 0,88 8,3
Navicula pupula 0,3 0,22 16,6
Navicula radiosa 5,31 3,36 396 | 44 2,49 41,6
Navicula tuscula 7,7 9,73 2,11 5,4 33,33
Nitzschia amphibia 23,7 | 43,1 | 20,3 | 5,81 12,31 0,45 0,87 | 10,98 66,6
Nitzschia amphioxys 3,21 0,34 16,6
Nitzschia angustatula 2,52 4,48 | 3,94 25
Nitzschia capitellata 9,19 20,3 17,74 25
Nitzschia dissipata 0,6 8,3
Nitzschia filiformis 1,75 0,84 0,9 0,29 0,17 41,6
Nitzschia hungarica 0,84 8,2 35,5 0,81 33,33
Nitzschia inconspicua 0,64 1,5 0,68 25
Nitzschia intermedia 2,5 2,52 16,6
Nitzschia palea 15,46 2,52 | 124 13,8 | 20,99 19,1 | 22,92 | 12,39 | 13,51 75
Nitzschia recta 10,68 0,84 | 149 | 13,7 | 155 | 11,2 38,5 | 4539 | 80,4 | 4945 83,3
Pinnularia 0,69 1,68 16,6
microstauron
Surirella angusta 0,55 0,84 2,5 0,81 3,21 41,6
Surirella minuta 0,3 0,17 16,6
Surirella ovalis 1,68 0,45 16,6
Ulnaria ulna 0,81 | 0,64 | 158 | 9,02 8,8 2,95 50
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3.2.1.3. IV. istasyonda Kaydedilen Epilitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki
Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

IV. istasyonun epilitik alg florasi icerisinde 2’si sentrik 72’si pennat olmak iizere
toplam 74 takson tespit edilmistir. Bu istasyonda ortaya ¢ikan epilitik alglerin nispi
yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek nispi yogunluga sahip tiirlerin Ocak 2013’te
%358,3 ile Nitzschia recta, Mayis 2012°de %51,16 ile Fragilaria capucina oldugu
gozlemlenmistir. Subat 2013’te %26,7 ile Gomphonema truncatum, Mart 2013’te %25,7
ile Cocconeis placentula, Nisan 2012’de %20,6 ile Cymbella affinis yiksek yogunlukta

goriilen diger tiirlerdir.

IV. istasyonun epilitik floras: icerisinde, Gomphonema parvulum ve Nitzschia
amphibia %91,6; Cymbella affinis %83,3 ile ortaya c¢ikis sikliklar1t bakimindan diger
tiirlere oranla daha oOnemli olmuslardir. Gomphonema parvulum, nispi yogunluk
bakimindan Ekim ayinda (%38,8) maksimum seviyede bulunurken, Ocak ayinda (%0,52)
minumum seviyede tespit edilmistir. Nitzschia amphibia, nispi yogunluk bakimindan
Temmuz aymda (%14,46) maksimum seviyede bulunurken, Ocak ayinda (%0,44)
minumum seviyede tespit edilmistir. Cymbella affinis, nispi yogunluk bakimindan Nisan
ayinda (%20,6) maksimum seviyede bulunurken, Eyliil ayinda (%0,35) minumum seviyede

tespit edilmistir.

Arastirma siiresince Achnanthes conspicua, Achnanthes lanceolata, Aulacoseria
alpigena, Caloneis macedonica, Cymbella silesiace, Cymbella turgidula, Denticula
kuetzingii, Fragilaria brevistriata, Gomphonema acuminatum, Gomphonema amoenum,
Gomphonema angustatum, Gomphonema clavatum, Gomphonema insigne, Melosira
varians, Navicula capitatoradiata, Navicula eidrigiana, Navicula gregaria, Navicula
halophila, Navicula ignota, Navicula pseudolanceolata, Navicula pseudanglica, Navicula
trivialis, Nitzschia filiformis, Nitzschia levidensis, Pinnularia microstauron ve Pinnularia
obscura 1V. istasyonun epilitik alg topluluklar1 igerisinde sadece bir Ornekte

kaydedilmistir.
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Tablo 3.4. IV. istasyondaki epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya

¢ikis sikliklart
NiSPi YOGUNLUK %
Ortaya
TAKSONLAR Cikig
AYLAR Siklig
%
May. | Haz Tem. | Agu. | Eyl. Eki. Kas. | Ara. | Oca. | Sub. | Mar. | Nis.
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Melosira lineate 0,69 0,05 16,6
Melosira varians 1,43 8,3
Pennales
Achnanthes conspicua 10 8,3
Achnanthes delicatula 0,49 0,32 0,85 25
Achnanthes joursacense 4,78 0,14 1,9 25
Achnanthes lanceolata 0,24 8,3
Achnanthes montana 0,85 | 0,71 16,6
Amphora veneta 7,7 0,35 1,32 | 1,87 | 2,14 | 0,85 50
Aulacoseria alpigena 0,25 8,3
Bacillaria paradoxa 1,78 6,01 0,71 | 0,28 | 33,33
Caloneis macedonica 2,49 8,3
Cocconeis pediculus 5 1,52 1,19 | 13,8 | 33,33
Cocconeis placentula 33 6,29 0,36 25,7 | 12,5 | 41,6
Cymbella affinis 4,65 3,21 2,5 0,35 0,59 9 1,5 12,391 0,65 | 20,6 | 833
Cymbella amphicephala 0,6 2,14 16,6
Cymbella caespitosa 1,11 2,54 7,12 1,64 33,33
Cymbella cistula 5,69 0,55 1,15 0,03 | 1,19 1,41 50
Cymbella helvetica 0,97 0,88 0,56 25
Cymbella silesiace 3,09 8,3
Cymbella tumidula 12,5 4,25 0,05 | 0,51 33,33
Cymbella turgidula 1,34 8,3
Cymatopleura solea 0,67 0,03 16,6
Denticula kuetzingii 0,8 8,3
Fragilaria biceps 3,21 0,32 16,6
Fragilaria brevistriata 0,24 8,3
Fragilaria capucina 51,16 | 2391 7,7 12,5 0,39 0,51 50
Gomphonema 0.53 8.3
acuminatum
Gomphonema affine 2,5 0,46 2,73 1,15 1,21 | 2,21 2,26 | 583
Gomphonema amoenum 0,36 8,3
Gomphonema angustatum 0,23 8,3
Gomphonema clavatum 0,17 8,3
Gomphonema insigne 0,05 8,3
Gomphonema olivaceum 7 5,5 0,35 3,28 10,9 13,5 | 352 | 1,67 | 15,5 75
Gomphonema parvulum 3,33 9 7,7 11,6 6,76 38,8 14,8 0,52 | 1,53 | 6,67 | 3,11 91,6
Gomphonema tergestinum 0,78 0,99 16,6
Gomphonema truncatum 0,46 1,75 1,19 | 26,7 33,33
Gyrosigma scalproides 0,52 0,52 0,24 25
Hantzschia amphioxys 3,56 3,08 2,68 1,15 3,88 | 1,59 1,69 58,3
Navicula capitatoradiata 0,52 8,3
Navicula cincta 5,03 15,38 | 4,37 1,06 4,37 2,49 0,21 3,5 | 7,06 75
Navicula cryptocephala 2,16 0,51 4 25
Navicula cryptotenella 7,6 9,25 2,73 0,34 | 2,15 41,6
Navicula eidrigiana 0,09 8,3
Navicula gregaria 1,2 8,3
Navicula halophila 0,95 8,3
Navicula ignota 0,03 8,3
Navicula 0.08 8.3
pseudolanceolata
Navicula pseudanglica 0,03 8,3
Navicula pupula 7,13 0,57 1,11 25
Navicula radiosa 0,55 0,67 1,32 1,07 0,13 1,2 50
Navicula trivialis 0,17 8,3
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Tablo 3.4. (Devam) IV. istasyondaki epilitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve

ortaya ¢ikis sikliklart

NiSPi YOGUNLUK %
Ortaya
TAKSONLAR Cikis
AYLAR Siklig1
%
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. | Kas. Ara. | Oca. |Sub. | Mar. | Nis.
BACILLARIOPHYTA
Navicula tuscula 2,39 18,5 | 21,24 | 18,6 | 1,61 0,35 3,8 58,3
Nitzschia aequorea 0,09 0,02 16,6
Nitzschia amphibia 9,3 13,31 | 14,46 | 2,38 0,71 437 | 5,92 0,44 | 221 0,95 11,5 91,6
Nitzschia angustata 2,19 2,04 16,6
Nitzschia brevissima 1 0,15 16,6
Nitzschia constricta 1,69 1,07 0,28 25
Nitzschia dissipata 2,01 1,58 3,06 | 2,86 33,33
Nitzschia filiformis 0,76 8,3
Nitzschia hungarica 7,7 0,36 0,48 25
Nitzschia inconspicua 8,74 1,02 | 2,15 25
Nitzschia intermedia 3,45 5,5 9,96 0,61 6,21 41,6
Nitzschia levidensis 0,25 8,3
Nitzschia nana 0,42 0,06 0,3 25
Nitzschia palea 6,07 6,58 1,78 1,18 | 5,12 13,2 | 9,71 1,9 0,56 75
Nitzschia recta 11,24 | 23,08 13,5 | 2,29 | 13,7 58,3 | 3,75 | 23,5 | 0,85 75
Nitzschia sinuata 0,23 0,17 0,8 25
Pinnularia microstauron 0,43 8,3
Pinnularia obscura 0,1 8,3
Surirella angusta 0,25 0,41 0,45 0,96 | 0,17 41,6
Surirella minuta 1,32 1,3 0,57 0,3 0,25 41,6
Surirella ovalis 0,7 2,31 6,01 25
Stauroneis spicula 9,39 0,5 0,56 25
Ulnaria ulna 5 0,2 5 32 0,26 0,35 50

3.2.2. Epipelik Alglerin Mevsimsel Degisimi

Arastirma bolgemiz epipelik alg floras1 Mayis 2012-Nisan 2013 tarihleri arasinda,

belirlenen istasyonlardan aylik olarak alman 6rneklerle incelenmis, Bacillariophyta’ya ait

86, Chlorophyta’ya ait 6, Cyanophyta’ya ait 6, Charophyta’ya ait 2, Dynophyta’ya ait 1,

Euglenophyta’ya ait 1 takson olmak iizere toplam 102 takson tespit edilmistir.

3.2.2.1. 1. istasyonda Kaydedilen Epipelik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki

Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

I. istasyonun epipelik alg florasi igerisinde 1’1 sentrik 63’ii pennat olmak {izere

toplam 64 takson tespit edilmistir. Bu istasyonda ortaya c¢ikan epipelik alglerin nispi

yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek nispi yogunluga sahip tiirlerin Subat 2013°de

%82,71

ile Nitzschia nana,
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Ocak 2013°de

%64,1

ile Nitzschia recta oldugu

gozlemlenmistir. Agustos 2012°de %26,47 ile Surirella amphioxys, Ocak 2013°te %24,88




ile Fragilaria brevistriata, Ekim 2012°de %23,53 ile Cymbella affinis ylksek yogunlukta

goriilen diger tiirlerdir.

I. istasyonun epipelik florasi igerisinde, Nitzschia recta %83,3; Nitzschia amphibia
ve Nitzschia palea %75; Fragilaria brevistriata, Gomphonema parvulum, Navicula
radiosa ve Ulnaria ulna %:66,6 ile ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan diger tiirlere oranla
daha 6nemli olmuslardir. Nitzschia recta, nispi yogunluk bakimindan Ocak ayimda (%64,1)
maksimum seviyede bulunurken, Subat ayinda (%]1,41) minumum seviyede tespit
edilmistir. Nitzschia amphibia, nispi yogunluk bakimmdan Ekim aymda (%5,88)
maksimum seviyede bulunurken, Subat ayinda (%0,42) minumum seviyede tespit
edilmistir. Nitzschia palea, nispi yogunluk bakimindan Haziran aymda (%19,75)
maksimum seviyede bulunurken, Kasim aymda (%1,3) minumum seviyede tespit
edilmistir. Fragilaria brevistriata, nispi yogunluk bakimindan Ocak aymda (%24,88)
maksimum seviyede bulunurken, Subat ayinda (%]1,16) minumum seviyede tespit
edilmistir. Gomphonema parvulum, nispi yogunluk bakimindan Ekim ayinda (%11,76)
maksimum seviyede bulunurken, Ocak aymda (%0,33) minumum seviyede tespit
edilmistir. Navicula radiosa, nispi yogunluk bakimindan Agustos ayinda (%11,76)
maksimum seviyede bulunurken, Subat ayinda (%0,05) minumum seviyede tespit
edilmistir. Ulnaria ulna, nispi yogunluk bakimindan Kasim aymda (%3,3) maksimum

seviyede bulunurken, Subat aymda (9%0,17) minumum seviyede tespit edilmistir.

Arastirma siiresince Achnanthes conspicua, Achnanthes ingratiformis, Achnanthes
Jjoursacense, Achnanthes minutissima, Achnanthes montana, Amphora dusenii, Bacillaria
paradoxa, Cyclotella iris, Caloneis undulata, Cymbella caespitosa, Cymbella tumidula,
Fragilaria intermedia, Gomphonema affine, Gyrosigma scalproides, Navicula
capitatoradiata, Navicula gregaria, Navicula preateriata, Navicula pseudolanceolata,
Neidium proctatum, Nitzschia acicularis, Nitzschia capitellata, Nitzschia draveillensis,
Nitzschia inconspicua, Nitzschia levidensis, Nitzschia linearis ve Nitzschia reversa 1.

istasyonun epipelik alg topluluklar1 i¢erisinde sadece bir 6rnekte kaydedilmistir.
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Tablo 3.5. 1. Istasyondaki epipelik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya
¢ikis sikliklart

NiSPi YOGUNLUK %
AYLAR Ortaya
TAKSONLAR Cikis

> N = = = g 4 | &S| = o Bl 4 | Sikligi

< < o0 > o~ < —~

= T | & < B8 @ 2 |4 8 & > Z o
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cyclotella iris 2,47 8,3
Pennales
Achnanthes conspicua 2,95 8,33
Achnanthes delicatula 9,88 3,47 16,6
zflchna.nthes. 4 83
ingratiformis
Achnanthes joursacense 1,23 8,3
Achnanthes lanceolata 6,17 0,9 0,35 25
Achnanthes minutissima 6,49 8,3
Achnanthes montana 2,95 8,3
Amphora dusenii 2,08 8,3
Amphora libyca 4,17 | 5,88 35 3.9 33,33
Amphora veneta 15,28 5,89 0,07 0,42 11,2 41,6
Aulacoseria distans 1,39 1 16,6
Bacillaria paradoxa 0,1 8,3
Caloneis undulata 1,23 8,3

15,5

Cymbella aﬁ‘inis 10,7 23,53 ] 5,58 1,36 5,1 1,3 58,3
Cymbella amphicephala 2,78 0,05 2,1 1,9 33,33
Cymbella caespitosa 2,94 8,3
Cymbella cistula 1,3 2.3 16,6
Cymbella tumidula 2,6 8,3
Fragilaria biceps 11,76 5,19 2,23 2,11 33,33
Fragilaria brevistriata 1,39 12,1 23,53 7,79 24,88 1,16 2 2,39 66,6
Fragilaria capucina 1,4 0,23 0,05 21 134 41,6
Fragilaria intermedia 5,88 8,3
Gomplhonema 15 17 166
acuminatum
Gomphonema affine 5,88 8,3
Gomphonema olivaceum 6,79 5,19 16,6
Gomphonema parvulum 1,39 9,75 11,76 39 0,33 3,09 33 3,07 66,6
Gomphonema truncatum 1,3 0,43 0,05 0,3 0,21 41,6
Gyrosigma scalproides 14 8,3
Hantzschia amphioxys 1,38 0,11 0,6 0,89 | 3333
Nav.lcula . 167 83
capitatoradiata
Navicula cincta 0,02 1,99 16,6
Navicula cryptocephala 5,88 0,15 2.3 1,65 33,33
Navicula cryptotenella 6.94 195,7 0.17 3 13 416
Navicula gregaria 1,39 83
Navicula halophila 4,17 5,89 2,3 25
Navicula preateriata 4,94 83
Navicula 13.89 83
pseudolanceolata
Navicula radiosa 1,23 ! 13’7 5.6 2.6 029 | 0,05 023 | 027 | 666
Navicula trivialis 1,39 0,05 0,7 0,76 33,33
Neidium proctatum 1,23 8,3
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Tablo 3.5. (Devam) I. Istasyondaki epipelik diyatomelerin nispi yogunluklarmdaki (%) aylik degisimler ve
ortaya ¢ikis sikliklart

NiSPi YOGUNLUK %
AYLAR Ortaya
TAKSONLAR Cikis
> N = 2 = g % < < o 5 % Siklig
) B 20 > i E S 24
S| 2| & | 2| @B £ |<|S8|&a|=| =z o
Nitzschia acicularis 2,08 8,3
Nitzschia amphibia 1,39 1,23 2,8 5,88 1,3 1,3 0,42 1,4 0,9 75
Nitzschia angustata 2,94 0,02 16,6
Nitzschia constricta 1,39 2,08 16,6
Nitzschia capitellata 4,17 8,3
Nitzschia dissipata 2,08 0,69 | 0,78 0,39 33,33
Nitzschia draveillensis 2,07 8,3
Nitzschia filiformis 3,7 1,7 1,9 25
Nitzschia hungarica 1,27 0,7 16,6
Nitzschia inconspicua 0,05 8,3
Nitzschia intermedia 4,17 8,64 2,08 5,88 4,97 14,28 3,7 58,3
Nitzschia levidensis 0,07 8,3
Nitzschia linearis 0,18 8,3
82,7
Nitzschia nana 2,08 2,94 2,5 | 15,5 11,4 50
11 19,7 6,27 14,7 15,8 1,3 4,82 5,63 10,3 75
Nitzschia palea 1 5 ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
13,5 11,7
Nitzschia recta 12,5 ] 35,4 6 14,9 12,99 64,1 1,41 12,8 9,21 83,3
Nitzschia reversa 8,33 8,3
Nitzschia sinuata 1,3 0,02 1,5 0,75 33,33
Nitzschia vitrea 1,48 1,7 16,6
Pinnularia 180113 1,39 8,23 3333
microstauron 5
Surirella angusta 0,2 0,5 0,8 25
26,4
Surirella amphioxys 2,47 8,33 7 7,52 6,73 4,79 50
Ulnaria ulna 2,08 2,95 3,07 33 0,21 0,17 2,81 1,96 66,6

3.2.2.2 1V. istasyonda Kaydedilen Epipelik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki
Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklan

IV. istasyonun epipelik alg florasi igerisinde 3’1 sentrik 61’1 pennat olmak iizere
toplam 64 takson tespit edilmistir. Bu istasyonda ortaya c¢ikan epipelik alglerin nispi
yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek nispi yogunluga sahip tiirlerin Ocak 2013’°de
%48,9 ile Nitzschia recta, Ekim 2012°de %37,08 ile Navicula tuscula, Mayis 2012’de
%35,5 Fragilaria capucina oldugu gozlemlenmistir. Temmuz 2012°de %25,31 ile
Cymbella cistula, Mart 2013’te %24,9 ile Cocconeis placentula, Ekim 2012°de %21,53 ile

Amphora veneta yiiksek yogunlukta goriilen diger tiirlerdir.

IV. istasyonun epipelik floras1 igerisinde, Nitzschia amphibia %91,6; Cymbella

affinis, Gomphonema olivaceum ve Gomphonema parvulum %383,3; Navicula cincta,
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Nitzschia palea %75 ile ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan diger tiirlere oranla daha 6nemli
olmuslardir. Nitzschia amphibia, nispi yogunluk bakimmdan Kasim ayinda (%7,55)
maksimum seviyede bulunurken, Ekim ayinda (%0,22) minumum seviyede tespit
edilmistir. Cymbella affinis, nispi yogunluk bakimindan Kasim ayinda (%9,17) maksimum
seviyede bulunurken, Subat aymnda (%0,58) minumum seviyede tespit edilmistir.
Gomphonema olivaceum, nispi yogunluk bakimindan Ocak aymnda (%14,2) maksimum
seviyede bulunurken, Ekim aymda (%0,21) minumum seviyede tespit edilmistir.
Gomphonema parvulum, nispi yogunluk bakimindan Agustos aymda (%12,75) maksimum
seviyede bulunurken, Ocak aymda (%3,6) minumum seviyede tespit edilmistir. Navicula
cincta, nispi yogunluk bakimimdan Nisan ayinda (%4,79) maksimum seviyede bulunurken,
Ocak aymda (%]1,1) minumum seviyede tespit edilmistir. Nitzschia palea, nispi yogunluk
bakimindan Subat aymda (%15,18) maksimum seviyede bulunurken, Mart ayinda (%]1,4)

minumum seviyede tespit edilmistir.

Arastirma siiresince Amphora normanni, Aulacoseria granulata, Aulacoseria
alpigena, Cyclotella menenghiniana, Cymatopleura solea, Navicula gregaria, Navicula
rhynchocephala, Navicula trivialis, Nitzschia angustata, Nitzschia linearis, Nitzschia
vermicularis, Nitzschia vitrea, Surirella amphioxys, Stephanodiscus medius ve
Stephanodiscus rotula IV. istasyonun epipelik alg topluluklar1 igerisinde sadece bir 6rnekte

kaydedilmistir.
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Tablo 3.6. IV. Istasyonda epipelik diyatomelerin nispi yogunluklarmdaki (%) aylik degisimler ve ortaya

¢ikis sikliklart

NiSPi YOGUNLUK % Ortaya
TAKSONLAR AYLAR Cikis
i I Siklig1
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. |Ara.| Oca. | Sub. | Mar. | Nis. o,

BACILLARIOPHYTA
Centrales
Aulacoseria granulata 0,96 8,3
Cyclotellq . 0.97 8.3
menenghiniana
Melosita varians 2,63 0,23 0,02 1,23 | 1,37 | 41,6
Pennales
Achnanthes delicatula 0,55 2,7 0,24 1,3 1,17 41,6
Achnanthes joursacense | 32 0,51 0,75 | 1,1 33,33
Achnanthes lanceolata 1,06 0,25 16,6
Amphora normanni 0,68 8,3
Amphora veneta 0,55 | 21,53 2,01 | 097 | 3,2 | 1,76 50
Aulacoseria alpigena 0,13 8,3
Bacillaria paradoxa 1,47 0,52 | 0,34 25
Caloneis ventricosa 0,85 | 0,24 16,6
Cocconeis pediculus 5,94 | 3,8 5,5 2,9 0,4 1,2 | 4,11 58,3
Cocconeis placentula 5,1 6,4 | 9,54 4,7 8,67 3,5 | 249 | 1,7 66,6
Cymbella affinis 2,5 3,9 3,4 1,1 0,96 | 9,17 1,8 | 0,58 | 1,3 | 0,68 | 83,3
Cymbella amphicephala | 0,4 0,19 | 2,5 25
Cymbella caespitosa 1,23 | 0,24 | 2,74 | 8,98 | 0,48 41,6
Cymbella cistula 25,31 6,75 | 1,91 5,96 1,4 1,34 50
Cymbella helvatica 0,88 6,7 1,4 25
Cymatopleura solea 0,5 83
Denticula kuetzingii 0,5 | 0,35 16,6
Fragilaria brevistriata 1,76 1,5 1,36 | 0,25 | 1,71 41,6
Fragilaria capucina 35,5 | 25,5 20,58 | 2,5 0,25 41,6
Gomphonema 42 | 4,51 8,6 | 1,9 | 021 | 12,81 142 | 2,14 | 1,4 | 1,03 | 833
olivaceum
Gomphonema parvulum | 3,77 | 5,33 12,75 | 5,2 4,78 7,5 3,6 | 10,31 ]| 6,6 | 4,11 83,3
Gomphonema 1,24 1,81 16,6
truncatum
Gyrosigma scalproides 0,75 | 6,94 0,6 | 0,25 33,33
Hantzschia amphioxys 3,55 | 8,7 | 17,07 2,6 3,22 | 0,78 50
Navicula
capitatoradiata 0.8 35 16,6
Navicula cincta 3,41 4,73 2,1 2,11 4,29 1,1 1,58 2,8 | 4,79 75
Navicula cryptocephala 3,89 1,85 | 2,64 | 1,67 7,2 3 0,68 | 58,3
Navicula cryptotenella 7,99 | 0,96 9,53 | 2,75 | 3,1 41,6
Navicula gregaria 1 8,3
Navicula halophila 0,36 3,11 0,8 | 1,39 | 33,33
Navicula ignota 0,28 0,2 16,6
Navicula pupula 6,6 2,14 1 25
Navicula radiosa 1,55 1,85 0,5 1,4 33,33
Navicula
rhynchocephala 0,03 8,3
Navicula trivialis 4,52 8,3
Navicula tuscula 22 | 2,5 15,96 | 23,5 | 37,08 | 8,56 5,84 | 3,5 66,6
Nitzschia amphibia 6,8 | 55 | 0,61 3,3 24 | 022 | 7,55 1,28 | 1,36 | 0,75 | 7,5 91,6
Nitzschia amphibioides 8,99 | 9,9 | 14,21 0,26 33,33
Nitzschia angustata 2,1 8,3
Nitzschia constricta 2,5 1,7 1,2 2,4 | 33,33
Nitzschia capitellata 3,33 1,04 | 16,6
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Tablo 3.6. (Devam) IV. Istasyonda epipelik diyatomelerin nispi yogunluklarmdaki (%) aylik degisimler ve
ortaya ¢ikis sikliklart

NiSPi YOGUNLUK % Ortaya
TAKSONLAR AYLAR Cikis
Siklig
5 . . . . . . %
N =] — .o 4 < < ¥l 4
EIE |8 |2 |2 |8 |8 |58 |8 |& |2

Nitzschia dissipata 3,21 4,1 5,06 2,5 3,77 41,6
Nitzschia filiformis 2,92 0,6 5,15 25
Nitzschia inconspicua 0,7 5,4 1,95 3,15 2,5 41,6
Nitzschia intermedia 0,99 | 3,01 10,2 | 2,63 2,74 41,6
Nitzschia levidensis 0,78 0,25 1,4 25
Nitzschia linearis 1,37 8,3
Nitzschia nana 0,57 | 0,72 1,01 | 0,97 0,31 | 1,03 50
Nitzschia palea 2,1 2,09 1,85 | 2,15 | 49 11,3 | 15,18 1,4 2,74 75
Nitzschia recta 9,9 1,57 2 5,2 48,9 16 25,1 | 31,9 66,6
Nitzschia sinuata 1,3 0,19 1,01 25
Nitzschia vermicularis 0,35 8,3
Nitzschia vitrea 0,58 3,3
Surirella amphioxys 0,26 8.3
Surirella angusta 0,36 0,29 1,2 0,41 1,9 1,4 50
Surirella minuta 1,2 | 0,75 0,55 25
Stauroneis spicula 4,94 1,45 | 0,34 25
Step.hanodlscus 0.48 8.3
medius
Stephanodiscus 0.66 03 16,6
neoastraea
Stephanodiscus rotula 0,72 8,3
Ulnaria ulna 8,4 19,63 | 6,4 | 7,7 | 2,87 1,4 1,08 58,3

3.2.3. Epifitik Alglerin Mevsimsel Degisimi

Arastirma bolgesinde belirlenen istasyonlardaki epifitik alg floras1 Mayis 2012-
Nisan 2013 tarihleri arasinda aylik olarak alinan d6rneklerde incelenmis, Bacillariophyta’ya
ait 169, Chlorophyta’ya ait 4, Cyanophyta’ya ait 5, Charophyta’ya ait 1, Dynophyta’ya ait
1, Euglenophyta’ya ait 1 takson olmak iizere toplam 181 takson tespit edilmistir.

3.2.3.1. L istasyonda Kaydedilen Epifitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki
Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

I. istasyonun epifitik alg florasi igerisinde 1’1 sentrik 100’1l pennat olmak iizere
toplam 101 takson tespit edilmistir. Bu istasyonda ortaya ¢ikan epifitik alglerin nispi
yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek nispi yogunluga sahip tiirlerin Mart 2013°de
%34 ile Fragilaria capucina, Ocak 2013°te %32,23 Nitzschia recta oldugu
gozlemlenmistir. Mayis 2012°de %27,31 ile Fragilaria capucina, Ekim 2012°de %22,6 ile
Gomphonema olivaceum, Subat 2013’de %20,7 ile Cymbella affinis, Agustos 2012°de
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%16,1 ile Achnanthes minutissima, Mart 2013’te %16,1 ile Gomphonema affine yiiksek

yogunlukta goriilen diger tiirlerdir.

I. istasyonun epifitik floras1 igerisinde, Cymbella affinis, Cymbella cistula,
Fragilaria capucina, Nitzschia recta 9%91,6; Fragilaria brevistriata, Navicula
cryptotenella ve Navicula radiosa %83,3 ile ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan diger tiirlere
oranla daha 6nemli olmuslardir. Cymbella affinis, nispi yogunluk bakimindan Subat ayinda
(%20,7) maksimum seviyede bulunurken, Kasim ayinda (%0,54) minumum seviyede tespit
edilmistir. Cymbella cistula, nispt yogunluk bakimmdan Kasim aymda (%11,16)
maksimum seviyede bulunurken, Mayis ayinda (%0,84) minumum seviyede tespit
edilmistir. Fragilaria capucina, nispi yogunluk bakimindan Mayis aymda (%27,31)
maksimum seviyede bulunurken, Kasim aymda (%0,33) minumum seviyede tespit
edilmistir. Nitzschia recta, nispi yogunluk bakimindan Ocak ayinda (%32,23) maksimum
seviyede bulunurken, Mayis ayinda (%0,63) minumum seviyede tespit edilmistir.
Fragilaria brevistriata, nispi yogunluk bakimimdan Ocak aymda (%11,93) maksimum
seviyede bulunurken, Kasim ayinda (%0,16) minumum seviyede tespit edilmistir. Navicula
cryptotenella, nispi yogunluk bakimindan Eyliil ayinda (%8,74) maksimum seviyede
bulunurken, Subat ayinda (%0,79) minumum seviyede tespit edilmistir. Navicula radiosa,
nispi yogunluk bakimindan Mayis aymda (%2,31) maksimum seviyede bulunurken,

Temmuz ayinda (%0,58) minumum seviyede tespit edilmistir.

Arastirma siiresince Achnanthes conspicua, Achnanthes joursacense, Achnanthes
lanceolata, Achnanthes pseudosusazi, Amphora coffeaeformis, Caloneis schumamiana,
Caloneis pulchra, Cyclotella menenghiniana, Cymbella silesiace, Cymbella turgidula,
Diatoma vulgaris, Gomphonema grovei, Gomphonema hebridense, Gomphonema
tergestinum, Gyrosigma scalproides, Navicula angusta, Navicula dissipata, Navicula
gregaria, Navicula lanccolata, Navicula ignota, Navicula pseudolanceolata, Navicula
pupula, Navicula tuscula, Nitzschia aequorea, Nitzschia acicularis, Nitzschia angustatula,
Nitzschia brevissima, Nitzschia capitellata, Nitzschia capitatoradiata, Nitzschia flexoides,
Nitzschia pusilla, Nitzschia reversa, Nitzschia subacicularis, Nitzschia vitrea, Pinnularia
brebissonii, Pinnularia obscura, Pinnularia subrostrata, Surirella angusta, Surirella
minuta, Stauroneis spicula, Stauroneis producta ve Stephanodiscus hantzschii 1. istasyonun

epifitik alg topluluklar1 i¢erisinde sadece bir 6rnekte kaydedilmistir.
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Tablo 3.7. 1. Istasyondaki epifitik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya ¢ikis

siliklar1
NiSPi YOGUNLUK %
TAKSONLAR AYLAR Ortaya
Cikis
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. Oca. Sub. | Mar. | Nis. | Sikhig
%
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Cyclolellq ' 0.59 8.3
menenghiniana
Pennales
Achnanthes conspicua 4,59 8.3
Achnanthes delicatula 2,5 0,42 16,6
Achnanthes impexa 15,6 0,54 16,6
Achnanthes joursacense 2,5 8,3
Achnanthes lanceolata 0,42 8,3
Achnanthes minutissima 1,47 11,34 16,1 | 4,61 3,38 41,6
Achnanthes ' 101 8.3
pseudosusazi
Amphora coffeaeformis 0,21 8,3
Amphora libyca 1,26 0,14 0,69 1,32 33,33
Amphora ovalis 2,94 2,27 16,6
Amphora veneta 0,42 1,26 5,2 1,25 0,83 0,24 50
Caloneis macedonica 1,64 0,02 16,6
Caloneis schumamiana 0,22 8,3
Caloneis pulchra 0,19 8,3
Caloneis undulata 0,21 1,83 | 3,28 1,25 33,33
Cocconeis pediculus 8,82 0,55 16,6
Cocconeis placentula 11,34 0,82 16,6
Cymbella affinis 5,05 8,82 | 12,2 | 55 | 3,28 | 10,6 | 0,54 10,68 20,7 524 | 129 | 91,6
Cymbella amphicephala 0,63 1,26 | 4,05 | 4,59 1,6 1,25 2 2,7 66,6
Cymbella caespitosa 1,60 2,34 16,6
Cymbella cistula 0,84 1,68 | 9,48 | 4,54 | 9,64 | 10,9 | 11,16 1,53 2,11 1,12 | 405 | 91,6
Cymbella helvetica 0,21 1,64 3,84 0,83 1,05 2,95 | 12,9 | 58,3
Cymbella silesiace 3,19 8,3
Cymbella timuda 0,84 5,99 16,6
Cymbella tumidula 0,84 0,84 | 4,65 0,96 | 5,04 3,68 0,29 | 1,16 | 66,6
Cymbella turgidula 0,27 8,3
Cymatopleura solea 0,63 0,32 | 0,03 25
Denticula kuetzingii 2,1 2,9 1,83 | 491 0,71 0,47 50
Diatoma vulgaris 0,42 8,3
Fragilaria biceps 5,25 1,68 | 1,75 1,64 | 0,96 | 3,27 1,39 1,83 | 3,08 75
Fragilaria brevistriata 0,42 1,62 | 1,38 | 1,64 | 2,56 | 0,16 11,93 1,6 0,59 | 8,09 | 83,3
Fragilaria capucina 27,31 | 9,24 | 8,72 | 4,13 | 8,94 11 0,33 2,64 17,16 34 9,25 | 91,6
Fragilaria dilatata 0,54 0,42 0,35 | 0,19 | 33,33
Gomphonema 1,26 0,58 032 | 1,09 0,53 | 035 50
acuminatum
Gomphonema affine 0,63 2,33 1,64 | 0,32 2,8 8,95 16,1 | 12,9 | 66,6
Gomphonema 0,96 | 041 16,6
angustatum
Gomphonema gracile 0,82 0,06 16,6
Gomphonema grovei 1,12 8,3
Gomphonema
hebridense 0,24 83
Gomphonema 2,73 0,58 22,6 | 14,13 125 | 1213 | 1 | 058 ]| 666
olivaceum
Gomphonema parvulum 1,05 0,55 | 0,46 1,92 | 2,75 3,47 3,68 5,6 3,08 75
Gomph'onema 047 8.3
tergestinum
Gomphonema 402 328 | 2,88 | 493 097 | 237 | 029|058 | 666
truncatum
Gyrosigma scalproides 0,32 8,3
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Tablo 3.7. (Devam) 1. Istasyondaki epifitik alglerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya

¢ikis siliklart

TAKSONLAR NiSPi YOGUNLUK % Ortaya
AYLAR Cikis
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. Kas. | Ar| Oca Sub. | Mar. | Nis. S‘];/llg‘
0
Hantzschia amphioxys 0,42 0,35 0,27 1,39 0,88 41,6
Navicula angusta 1,68 8,3
Navicula 1,68 5,96 0,32 25
capitatoradiata
Navicula cincta 1,26 1,63 0,69 0,79 0,29 41,6
Navicula cryptocephala 1,68 0,82 0,19 25
Navicula cryptotenella 1,9 6,72 | 582 | 6,88 | 8,74 | 4,16 3,6 0,79 | 2,65 | 1,93 83,3
Navicula dissipata 0,42 8,3
Navicula gregaria 0,19 8,3
Navicula halophila 0,21 3,78 4,05 | 0,46 5,64 4.8 1 0,58 66,6
Navicula lanccolata 1,84 8,3
Navicula ignota 0,19 8,3
Navicula preateriata 2,73 13,86 16,6
Navicula
pseudolanceolata 0,14 83
Navicula pupula 0,84 8,3
Navicula radiosa 2,31 0,84 0,58 | 0,92 0,96 2,01 1,8 1,05 | 0,65 | 0,68 83,3
Navicula trivialis 2,1 0,84 3,67 1,54 33,33
Navicula tuscula 0,82 8,3
Nitzschia aequorea 0,43 8,3
Nitzschia acicularis 1,38 8,3
Nitzschia amphibia 3,36 1,75 0,49 2,5 1,05 0,39 50
Nitzschia amphibioides 2,3 0,32 0,53 25
Nitzschia angustatula 0,59 8,3
Nitzschia angustata 0,21 1,83 0,64 0,27 3,47 2,37 50
Nitzschia brevissima 0,06 8,3
Nitzschia constricta 3,28 0,96 16,6
Nitzschia capitellata 0,19 8,3
Nitzschia
capitatoradiata 1,68 83
Nitzschia dissipata 2,37 | 2,65 1,73 25
Nitzschia filiformis 0,27 0,79 | 0,35 25
Nitzschia flexoides 0,46 8,3
Nitzschia hungarica 0,63 1,26 0,29 25
Nitzschia inconspicua 0,42 0,19 16,6
Nitzschia intermedia 4,41 1,68 1,63 10,2 7,37 0,95 4,05 58,3
Nitzschia levidensis 0,35 0,82 3,74 0,08 33,33
Nitzschia nana 2,29 0,32 0,54 0,69 5,59 41,6
Nitzschia palea 4,20 8,26 3,28 2,29 6,93 0,53 | 1,25 1,93 66,6
Nitzschia paleacea 0,19 83
Nitzschia pusilla 0,54 8,3
Nitzschia recta 0,63 9,66 2,9 1,83 16,2 0,96 8,73 32,23 9,2 13 3,66 91,6
Nitzschia reversa 0,54 8,3
Nitzschia sinuata 425 1,38 1,64 0,32 0,38 0,12 50
Nitzschia subacicularis 1,38 8,3
Nitzschia vitrea 0,79 8,3
Pinnularia brebissonii 0,84 8,3
Pinnularia lundi 0,42 0,35 16,6
Pinnularia microstauron 1,9 1,75 2,75 0,43 33,33
Pinnularia obscura 0,42 8,3
Pinnularia subrostrata 5,12 8,3
Surirella amphioxys 0,15 0,28 16,6
Surirella angusta 0,35 8,3
Surirella minuta 0,54 8,3
Surirella ovalis 1,7 0,6 0,54 0,42 33,33
Stauroneis spicula 0,25 8,3
Stauroneis producta 2,33 8,3
Stephanodiscus 0,31 83
hantzschii >
Ulnaria ulna 1,89 2,85 9,6 1,64 1,6 10,19 3,94 | 2,18 | 4,82 75
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3.2.3.2. 11. istasyonda Kaydedilen Epifitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki
Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

II. istasyonun epifitik alg florasi igerisinde toplam 50 takson tespit edilmistir. Bu
istasyonda ortaya ¢ikan epifitik alglerin nispi yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek
nispi yogunluga sahip tiirlerin Nisan 2013°de %68,9 ile Nitzschia amphibia, Ocak 2013’te
%67,38 ile Nitzschia recta, Mayis 2012°de %358,61 ile Fragilaria capucina oldugu
gozlemlenmistir. Subat 2012°de %38,43 ile Nitzschia palea, Ekim 2012°de %34,7 ile
Fragilaria brevistriata, Haziran 2013°de %29,73 ile Achnanthes minutissima yiiksek

yogunlukta goriilen diger tiirlerdir.

II. istasyonun epifitik florasi igerisinde, Nitzschia recta %83,3; Gomphonema
parvulum %66,6 ile ortaya cikis sikliklar1 bakimindan diger tiirlere oranla daha 6nemli
olmuslardir. Nitzschia recta, nispi yogunluk bakimindan Ocak ayinda (%67,38) maksimum
seviyede bulunurken, Ekim aymda (%]1,53) minumum seviyede tespit edilmistir.
Gomphonema parvulum, nispi yogunluk bakimindan Eylil ayinda (%]18,1) maksimum

seviyede bulunurken, Ocak ayinda (%1,99) minumum seviyede tespit edilmistir.

Arastirma siiresince Achnanthes delicatula, Achnanthes exigua, Achnanthes
joursacense, Cocconeis placentula, Cymbella amphicephala, Cymbella helvetica, Diatoma
moniliformis, Gomphonema acuminatum, Gomphonema angustatum, Gomphonema
minitum, Navicula ignota, Navicula preateriata, Navicula radiosa, Navicula tuscula,
Nitzschia amphioxys, Nitzschia brevissim, Nitzschia hungarica, Nitzschia sinuata ve
Stauroneis spicula 1. istasyonun epifitik alg topluluklar1 icerisinde sadece bir Ornekte

kaydedilmistir.
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Tablo 3.8. II. istasyonda epifitik diyatomelerin nispi yogunluklarmdaki (%) aylik degisimler ve ortaya ¢ikis

sikliklar
TAKSONLAR NiSPi YOGUNLUK % Ortaya
Cikis
AYLAR Siklig
%
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. Ara. Oca. Sub. | Mar. | Nis.
BACILLARIOPHYTA
Pennales
Achnanthes delicatula 1,97 8,3
Achnanthes exigua 2,7 8,3
Achnanthes joursacense 2,35 8,3
Achnanthes lanceolata 1,62 16,22 | 10,7 | 8,93 6,57 0,6 50
Achnanthes minutissima 1,62 | 29,73 | 26,1 24,32 33,33
Amphora libyca 0,3 2,7 0,98 25
Amphora veneta 3,25 5,5 1,54 5,7 | 33,33
Caloneis undulata 5,41 3,76 | 59 0,3 | 4,69 41,6
Cocconeis placentula 1,08 8,3
Cymbella affinis 8,94 541 | 492 | 6,26 | 9,06 | 7,76 5,4 58,3
Cymbella amphicephala 0,5 8,3
Cymbella cistula 2,7 4,97 0,3 0,21 33,33
Cymbella helvetica 2,39 8,3
Cymbella tumidula 0,81 4,69 16,6
Diatoma moniliformis 1,96 8,3
Diatoma vulgaris 1,62 10,81 | 7,52 25
Fragilaria biceps 2,43 2 19,9 | 12,9 9 5,4 50
Fragilaria brevistriata 0,81 33,5 | 34,7 | 0,04 1,59 41,6
Fragilaria capucina 58,61 2,5 3,02 25
Fragilaria nana 2,43 1,77 16,6
Gomphonema 0.81 8.3
acuminatum
Gomphonema affine 2,2 | 291 16,6
Gomphonema 027 8.3
angustatum
Gomphonema minitum 0,3 8,3
Gomphonema 8,11 | 6,11 10,81 1 0.6 081 | 50
olivaceum
Gomphonema parvulum 12,9 | 18,1 | 14,8 5,4 1,99 12,94 | 12,5 | 2,44 | 66,6
Gomphonema 763 | 8,16 | 58 | 27 3333
truncatum
Hantzschia amphioxys 5,4 1,59 16,6
Navicula cincta 2,7 32 2,7 0,6 0,54 | 41,6
Navicula cryptocephala 1,27 | 3,91 2,06 1,27 33,33
Navicula cryptotenella 8,94 2,7 10,81 25
Navicula ignota 8,11 8,3
Navicula preateriata 0,89 8,3
Navicula radiosa 0,81 8,3
Navicula tuscula 1,36 8,3
Nitzschia amphibia 3,54 | 2,11 | 5,69 16,9 12,18 | 44,1 | 68,9 | 583
Nitzschia amphioxys 0,34 8,3
Nitzschia brevissim 0,6 8,3
Nitzschia filiformis 3,76 1,02 0,2 25
Nitzschia hungarica 2,37 8,3
Nitzschia inconspicua 0,81 10,91 1,8 0,6 | 33,33
Nitzschia intermedia 0,81 10,81 | 8,51 | 6,58 7,19 5,4 50
Nitzschia palea 2,7 8,11 7,16 38,43 | 30,2 | 9,62 50
Nitzschia recta 1,62 2,7 42 | 7,68 | 421 | 1,53 67,38 14,85 | 5,02 | 1,63 | 83,3
Nitzschia sinuata 0,6 8,3
Pinnularia 325 2,52 2,96 25
microstauron
Surirella angusta 0,96 0,9 16,6
Surirella ovalis 0,61 0,56 16,6
Stauroneis spicula 6,5 8,3
Ulnaria ulna 1,62 3,6 | 423 25
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3.2.3.3. III. istasyonda Kaydedilen Epifitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki
Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

III. istasyonun epifitik alg floras1 icerisinde toplam 40 takson tespit edilmistir. Bu
istasyonda ortaya ¢ikan epifitik alglerin nispi yogunluklarmi inceledigimizde, en yiiksek
nispi yogunluga sahip tiirlerin Mayis 2012°de %63,22 ile Fragilaria capucina, Mart
2013’te %57,78 ile Gomphonema parvulum oldugu gozlemlenmistir. Haziran 2012°de
%43,33 ile Achnanthes minutissima, Kasim 2012°de %43,33 ile Nitzschia inconspicua,
Mart 2013’te %42,22 ile Gomphonema affine ve Nisan 2013’te %40,06 ile Gomphonema

olivaceum yliksek yogunluk da goriilen diger tiirlerdir.

III. istasyonun epifitik florasi icerisinde, Gomphonema parvulum %66,6; Nitzschia
amphibia ve Nitzschia palea %50 ile ortaya ¢ikis sikliklar1 bakimindan diger tiirlere oranla
daha 6nemli olmuslardir. Gomphonema parvulum, nispi yogunluk bakimimdan Mart ayinda
(%57,78) maksimum seviyede bulunurken, Agustos ayinda (%5,9) minumum seviyede
tespit edilmistir. Nitzschia amphibia, nispi yogunluk bakimindan Subat ayinda (%2,48)
maksimum seviyede bulunurken, Nisan ayinda (%0,28) minumum seviyede tespit
edilmistir. Nitzschia palea, nispi yogunluk bakimindan Subat ayinda (%15,54) maksimum

seviyede bulunurken, Kasim ayinda (%0,1) minumum seviyede tespit edilmistir.

Arastirma siiresince Achnanthes exigua, Amphora inariensis, Caloneis budensis,
Cymbella tumidula, Fragilaria nana, Gomphonema angustatum, Navicula gregaria,
Navicula trivialis, Navicula tuscula, Nitzschia communis, Nitzschia pusilla, Pinnularia
microstauron ve Pinnularia obscura 111. istasyonun epifitik alg topluluklar1 icerisinde

sadece bir 6rnekte kaydedilmistir.

42



Tablo 3.9. I11. istasyonda epifitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya cikis

sikliklar
TAKSONLAR NIiSPi YOGUNLUK % Ortaya
Cikis
AYLAR Siklig
0,
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. Eki. | Kas. | Ara.| Oca. Sub. | Mar. Nis. &
BACILLARIOPHYTA
Pennales
Achnanthes exigua 2,56 8,3
Achnanthes delicatula 5,5 6,1 8,99 4.4 2,7 41,6
Achnanthes joursacense 3,41 2,44 0,06 4,35 33,33
Achnanthes minutissima 4333 | 359 | 36,2 | 34,1 33,33
Amphora inariensis 0,26 8,3
Amphora veneta 8,43 0,28 16,6
Caloneis budensis 0,04 8,3
Caloneis undulata 30 14,6 | 8,7 25
Cymbella affinis 4,6 3,33 16,6
Cymbella amphicephala 2,6 0,8 0,11 25
Cymbella tumidula 1,15 8,3
Diatoma vulgaris 11,67 | 12,7 | 104 0,27 0,35 41,6
Fragilaria capucina 63,22 10,2 16,6
Fragilaria nana 1,15 8,3
Gomphonema affine 0,34 23,53 12 42,22 2,8 41,6
Gomphonema 15.41 8.3
angustatum
Gomphonema insigne 1,87 1,06 16,6
Gomphonema 248 | 25 | 2,06 2,81 17,08 | 19,06 40,06 | 58,3
olivaceum
Gomphonema parvulum 6,1 5,9 5,97 28,86 51,11 | 29,67 | 57,78 | 2549 | 66,6
Hantzschia amphioxys 0,34 4,38 5,82 25
Navicula cincta 5,05 1,06 3,08 25
Navicula cryptocephala 2,3 2,91 16,6
Navicula cryptotenella 0,97 | 0,56 16,6
Navicula gregaria 2,57 8,3
Navicula radiosa 1,15 5 4,55 | 3,1 33,33
Navicula trivialis 2,12 8,3
Navicula tuscula 0,15 8,3
Nitzschia amphibia 1,65 | 2,25 1,39 0,48 2,48 0,28 50
Nitzschia capitellata 0,48 | 0,56 16,6
Nitzschia constricta 321 | 0,67 7 25
Nitzschia communis 0,28 8,3
Nitzschia inconspicua 3,67 | 11,23 4333 1,1 3,64 41,6
Nitzschia intermedia 11,49 | 6,67 98 | 7,99 33,33
Nitzschia palea 3,88 | 2,81 0,1 0,22 15,54 1,4 50
Nitzschia pusilla 6,91 8,3
Nitzschia recta 2,3 0,17 0,41 1,92 33,33
Pl'nnularla 23 8.3
microstauron
Pinnularia obscura 1,29 8,3
Surirella ovalis 0,33 0,47 0,28 25
Ulnaria ulna 12,64 4,69 | 6,52 25

3.2.3.4. 1V. istasyonda Kaydedilen Epifitik Diyatomelerin Nispi Yogunluklarindaki
Aylik Degisimler ve Ortaya Cikis Sikhiklarn

IV. istasyonun epifitik alg florasi icerisinde 6’s1 sentrik 100’1 pennat olmak {izere

toplam 106 takson tespit edilmistir. Bu istasyonda ortaya ¢ikan epifitik alglerin nispi

yogunluklarmi inceledigimizde, en yliksek nispi yogunluga sahip tiiriin Temmuz 2012°de

%43,53 ile Cymbella cistula oldugu gozlemlenmistir. Mayis 2012°de %28,75 ile
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Fragilaria capucina, Mart 2012°de %28,5 ile Cocconeis pediculus, Ekim 2013°de %28,22
ile Navicula tuscula, Kasim 2012°de %26,9 ile Nitzschia recta, Haziran 2013’te %26,53 ile
Navicula cryptotenella, Kasim 2013’te 9%23,3 ile Gomphonema olivaceum yiiksek

yogunlukta goriilen diger tiirlerdir.

IV. istasyonun epifitik florasi i¢erisinde, Gomphonema parvulum, Nitzschia palea ve
Nitzschia recta %91,6; Amphora veneta ve Cymbella affinis %83,3 ile ortaya ¢ikis
sikliklar1 bakimindan diger tiirlere oranla daha Onemli olmuslardir. Gomphonema
parvulum, nispi yogunluk bakimindan Subat ayinda (%15,22) maksimum seviyede
bulunurken, Eyliil aymda (%0,35) minumum seviyede tespit edilmistir. Nitzschia palea,
nispi yogunluk bakimindan Haziran aymda (%15,82) maksimum seviyede bulunurken,
Kasim aymda (%0,69) minumum seviyede tespit edilmistir. Nitzschia recta, nispi
yogunluk bakimindan Kasim ayinda (%26,9) maksimum seviyede bulunurken, Temmuz
ayinda (%1,33) minumum seviyede tespit edilmistir. Amphora veneta, nispi yogunluk
bakimindan Nisan ayinda (%5,51) maksimum seviyede bulunurken, Kasim aymnda (%0,41)
minumum seviyede tespit edilmistir. Cymbella affinis, nispi yogunluk bakimindan
Temmuz ayinda (%14,22) maksimum seviyede bulunurken, Kasim ayinda (%0,28)

minumum seviyede tespit edilmistir.

Arastirma  siiresince Achnanthes amoena, Achnanthes exigua, Achnanthes
lemmermannii, Achnanthes minutissima, Amphora montana, Amphora normannii,
Amphora ovalis, Aulacoseria granulata, Cymbella caespitosa, Cymbella helvetica,
Cymbella silesiace, Cymbella turgidula, Cyclotella bodanica, Cyclotella comta, Cyclotella
rossii, Denticula kuetzingii, Diatoma moniliformis, Eunotia fallax, Fragilaria biceps,
Gomphonema angustatum, Gomphonema gracile, Gomphonema tergestinum, Gyrosigma
acuminatum, Melosira lineate, Navicula angusta, Navicula cusbidata, Navicula eidrigiana,
Navicula ignota, Nitzschia acicularis, Nitzschia acicularioides, Nitzschia angustata,
Nitzschia calida, Nitzschia capitellata, Nitzschia lacunarum, Nitzschia linearis, Nitzschia
pusilla, Nitzschia umbonata, Nitzschia vermicularis, Pinnularia obscura, Surirella
angustata, Surirella subsalsa, Stauroneis schimanskii, Stephanodiscus niagarae ve
Stephanodiscus parvus 1V. istasyonun epifitik alg topluluklar1 igerisinde sadece bir 6rnekte

kaydedilmistir.
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Tablo 3.10. IV. Istasyonda epifitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve ortaya
¢ikis sikliklart

NiSPi YOGUNLUK %
Ortaya
Cikis
TAKSONLAR AYLAR Sikligt
%
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl. | Eki. | Kas. | Ara. | Oca. Sub. | Mar. | Nis.
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Aulacoseria granulata 0,25 8,3
Cyclotella bodanica 3,81 8,3
Cyclotella comta 1,27 8,3
Cyclotella 16 | 035 | 1,58 25
menenghiniana
Melosira lineate 1,3 8,3
Melosita varians 0,43 2,92 | 7,99 5,5 0,43 2,78 | 2,54 | 583
Pennales
Achnanthes amoena 0,04 8,3
Achnanthes delicatula 1,25 0,74 1,85 0,48 0,65 41,6
Achnanthes exigua 0,25 8,3
Achnanthes joursacense 1,13 1,3 0,42 25
Achnanthes laevis 3.4 2,83 16,6
Achnanthes lanceolata 1,2 2,12 16,6
Achnanthes ) 0,62 8.3
lemmermannii
Achnanthes minutissima 1,02 8,3
Amphora libyca 1,25 1,17 0,45 25
Amphora montana 1,24 8,3
Amphora normannii 1,53 8,3
Amphora ovalis 0,05 8,3
Amphora veneta 3,75 0,69 0,94 | 1,31 2,23 | 0,41 2,12 0,43 1,19 | 551 83,3
Bacillaria paradoxa 1,24 0,26 0,42 25
Caloneis undulata 0,35 0,22 16,6
Cocconeis pediculus 0,86 3,35 19,22 | 28,5 1,27 | 41,6
Cocconeis placentula 7,5 0,55 0,49 | 4,70 0,87 2,17 297 | 58,3
Cymbella affinis 5 1,02 | 1422 | 32 0,74 | 0,28 1,6 1,09 2,78 | 0,42 | 833
Cymbella amphicephala 0,99 0,6 1,1 1,69 | 33,33
Cymbella caespitosa 1,3 8,3
Cymbella cistula 2,55 | 43,53 | 6,6 0,86 1,59 41,6
Cymbella helvetica 1,02 8,3
Cymbella silesiace 1,71 8,3
Cymbella tumidula 1,53 11,2 | 3,41 1,24 33,33
Cymbella turgidula 0,72 8,3
Cyclotella rossii 0,49 8,3
Cymatopleura solea 6,25 0,67 1,6 0,04 3 41,6
Denticula kuetzingii 0,42 8,3
Diatoma moniliformis 0,49 8,3
Eunotia fallax 0,09 8,3
Fragilaria biceps 1,8 8,3
Fragilaria brevistriata 0,74 0,87 1,59 | 0,85 | 33,33
Fragilaria capucina 28,75 8,36 0,43 0,83 0,49 41,6
Gomphonema 0,08 0,79 16,6
acuminatum
Gomphonema affine 0,51 0,25 0,3 0,04 33,33
Gomphonema 13 8.3
angustatum
Gomphonema gracile 2,5 8,3
Gomphonema 5 358 | 431 | 391 1,73 | 233 1 1,08 | 5,16 75
olivaceum
Gomphonema parvulum 1,25 2,04 6,03 549 | 035 | 11,14 | 8,43 13,55 | 1522 | 5,16 8,47 | 91,6
Gomph'onema 0.5 8.3
tergestinum
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Tablo 3.10. (Devam) IV. Istasyonda epifitik diyatomelerin nispi yogunluklarindaki (%) aylik degisimler ve

ortaya ¢ikis sikliklart

NiSPi YOGUNLUK % Ortaya
TAKSONLAR AYLAR C1k1§
May. | Haz. | Tem. | Agu. | Eyl Eki. Kas. | Ara. | Oca Sub. Mar. | Nis. Sl];/llgl
0
Gomphonema truncatum 0,86 | 0,57 0,49 0,64 1,21 0,65 50
Gyrosigma acuminatum 0,4 8,3
Gyrosigma scalproides 0,46 0,35 3,96 25
Hantzschia amphioxys 0,86 0,25 0,94 7,66 1,96 41,6
Navicula angusta 9,69 8,3
Navicula capitatoradiata 12,8 1,69 16,6
Navicula cincta 0,51 4,74 1,48 0,41 2,43 0,87 3,97 5,51 66,6
Navicula cryptocephala 0,86 3 0,14 6,96 1,6 2,12 50
Navicula cryptotella 2,5 3,1 1,98 25
Navicula cryptotenella 26,53 | 1,72 13,7 333 12,5 2,15 0,8 6,78 66,6
Navicula cusbidata 1,31 8,3
Navicula eidrigiana 0,39 8,3
Navicula gregaria 3,7 0,45 0,42 25
Navicula halophila 0,49 5 0,56 2,54 33,33
Navicula ignota 1,73 8,3
Navicula pupula 19,9 19,7 0,74 0,42 33,33
Navicula radiosa 0,11 0,43 16,6
Navicula trivialis 0,51 1,9 0,6 1,27 33,33
Navicula tuscula 2,15 16,6 20,5 28,2 2,18 0,48 435 1,19 0,85 75
Nitzschia aequorea 0,5 0,04 0,25 25
Nitzschia acicularis 0,35 8,3
Nitzschia acicularioides 0,35 8,3
Nitzschia amphibia 0,51 0,86 0,74 6,39 2,69 1,52 0,89 1,69 66,6
Nitzschia amphibioides 0,25 0,05 0,39 0,42 33,33
Nitzschia angustata 0,49 8,3
Nitzschia calida 0,25 8,3
Nitzschia constricta 1,02 0,49 5,15 0,85 33,33
Nitzschia capitellata 4,76 8,3
Nitzschia dissipata 2,1 5,46 1,3 1,98 2,54 41,6
Nitzschia filiformis 0,51 1,35 2,01 1,69 33,33
Nitzschia graciliformis 0,17 0,22 16,6
Nitzschia hungarica 2,04 | 043 0,1 25
Nitzschia inconspicua 0,35 0,49 4,12 3,7 0,55 6,78 50
Nitzschia intermedia 12,5 1,02 1,72 1,17 0,35 0,99 50
Nitzschia lacunarum 0,08 8,3
Nitzschia levidensis 0,49 1,5 0,79 0,42 33,33
Nitzschia linearis 0,42 8,3
Nitzschia nana 2,78 0,25 0,48 0,5 0,85 41,6
Nitzschia palea 1,25 15,82 1,3 3,17 2,72 1,73 0,69 14 5,87 1,19 6,78 91,6
Nitzschia pusilla 0,05 8,3
Nitzschia recta 13,75 | 13,77 | 1,33 | 6,88 7,24 2,72 26,9 20,2 11,3 15,48 | 19,1 91,6
Nitzschia sinuata 0,14 0,04 0,43 2,12 33,33
Nitzschia umbonata 0,19 8,3
Nitzschia vermicularis 1,13 8,3
Pinnularia lundi 0,11 0,09 16,6
Pinnularia microstauron 1,25 0,08 16,6
Pinnularia obscura 0,04 8,3
Surirella angusta 0,74 2,64 1,25 0,42 33,33
Surirella angustata 1,52 8,3
Surirella minuta 1,73 1,76 0,41 1,2 33,33
Surirella ovalis 0,99 0,25 0,49 0,42 33,33
Surirella subsalsa 0,09 8,3
Stauroneis schimanskii 0,91 8,3
Stauroneis spicula 0,49 0,2 16,6
Stephanodiscus hantzschii 0,03 8,3
Stephanodiscus medius 0,42 0,85 16,6
Stephanodiscus niagarae 0,14 8,3
Stephanodiscus parvus 0,99 8,3
Stephanodiscus rotula 0,51 1,27 16,6
Ulnaria ulna 2,5 2,04 | 0,86 1,1 0,35 1,24 0,47 0,39 66,6
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4. TARTISMA ve SONUC

Aragtirilan bolgenin alg florasi, 12 ay boyunca dort farkli istasyondan ve farkli
habitatlardan (epifitik, epilitik, epipelik) alinan 6rnekler Mayis 2012-Nisan 2013 tarihleri
arasinda incelenmistir. Ancak Aralik 2012°de asir1 yagis ve kar Ortiisiinden dolay1 numune
alim1 gergeklestirilememistir.

Arastirma bolgesinde yapilan calismalar sonucunda sicaklik degerleri mevsim
sicakliklartyla paralellik gostermis olup, en yiiksek sicaklik degerleri yaz aylarinda
goriiliirken, en diisiik sicaklik degerleri kis aylarinda belirlenmistir. En yiiksek sicaklik
degeri Temmuz 2012°de 1. istasyonda (24,8 °C), en diisiik sicaklik degeri ise Ocak 2013°te
IV. istasyonda (1,37 °C) belirlenmistir (Sekil 3.1). Dort istasyonda yapilan Olgtimler
sonucu istasyonlardaki sicaklik degerlerinin ve degisimlerinin birbirine oldukc¢a yakin
oldugu belirlendi. Ancak Ekim ayinda, II. istasyondaki sicaklik degeri diger istasyonlardan
disik oldugu goriilmistiir, bunun da diyatomelerin tiir sayisint etkiledigi ve II.
istasyondaki tiir sayisinin diger istasyonlardan diisiik oldugu belirlendi. Diyatomelerin
mevsimsel dagiliminda 151k en 6nemli faktor (Cox, 1984) olurken, alglerin gelismeleri
iizerinde 151k ve sicakligin etkili olan faktorlerin basinda geldigi bilinmektedir (Lund,
1965). Round (1973), diyatomelerin ilkbahar aylarinda ve yaz aylarmin basinda iyi
gelistiklerini Temmuz-Ekim aylar1 arasinda ise daha az gelisme gosterdiklerini belirtmistir.
Yaptigimiz caligmada kis aylarinda 1s1ik miktarinin azalmasi ve sicakligin diismesiyle
birlikte diyatomelerin gelisimlerinde bir diisiis goriilmiistiir. Ilkbaharda sicakligin
artmastyla beraber alglerin sayica daha iyi ¢ogalmalar1 Cox (1984), Lund (1965), Round
(1973)’un bulgularmi desteklemektedir.

Sucul canlilar i¢in en uygun pH aralig1 6,5 ile 8,5 arasinda degismektedir (HOII,
1979). Ornekleme istasyonlarinda pH degerleri 7,29 ile 8,8 arasinda degisim gdstermis ve
en diisiik pH degeri Aralik 2012°de III. istasyonda goriiliirken, en yiiksek pH degeri Ekim
2013te 1. istasyonda goriilmiistiir (Sekil 3.2). Olgiilen pH degerlerine gore calisma
alaninin suyu hafif alkali 6zellikte oldugu belirlenmis ve bu veri SKKY verilerine gore I.
smif bir sudur. Alkali sularin verimliligi yiiksek olmasina karsin asidik sularin verimliligi
diisiiktiir (Dirican, 2008). Istasyonlardaki pH degerlerinde ¢ok biiyiik dalgalanmalarin
olmamasi, pH degerlerinin alg cesitliligi {izerinde olan etkisinin az oldugu

diistindiirmektedir.
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AKM belirli bir miktardan sonra genellikle suyun fiziksel olarak kirlenmesine
sebep olur, dolayisiyla suyun bulaniklasmasini, yogunlagmasmi ve toksisitesini
artirabilecegi gibi, 151k gecirgenligini ve oksijen miktarmi azaltarak ayni1 zamanda fauna ve
flora iizerine ¢Okerek sucul ekosisteme zarar vermektedir (Boztug ve ark., 2012).
Ornekleme istasyonlarinda 6lgiilen AKM degerleri 70,40 ile 5,34 degerleri arasinda
degisim gostermektedir. En yiiksek AKM degeri Agustos 2012°de I. istasyonda
goriilmiistiir. 1. istasyonumuzun fabrikanm endiistriyel {initelerinden kaynakli proses atik
sularinm geldigi yer olan Lagiin bolgesi olmasindan dolay: kirliligin yogun oldugu ve tiim
aylarda AKM degerinin diger istasyonlara oranla yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.3).

KOI organik madde tiirleri arasinda ayrim yapmadigi igin kollektif bir
parametredir. KOI, su ve atik sularin karakterizasyonunda énemli ve ¢abuk sonug veren bir
parametredir. Bir suya ait KOI degeri BOI degerinden farkli olarak biyolojik yollarla
ayrismayan bazi maddeleri de igerebilmektedir. Bu nedenle KOI degeri her zaman BOI’
den biiyiiktiir (Boztug ve ark., 2012). Ornekleme istasyonlarinda KOI degerleri 60,04 ile
15,77 degerleri arasinda degisim gostermistir (Sekil 3.4). Evsel ve endiistriyel desarj
Keban Baraj Golii’nii 6nemli oranda etkilemektedir.

Arastirma bolgesinde alg florasini Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta,
Charophyta, Dynophyta ve Euglenophyta boliimleri olusturmustur. Teshisler sonucunda,
Bacillariophyta tiyelerine ait 157, Chlorophyta iiyelerine ait 6, Cyanophyta tiyelerine ait 6,
Charophyta iiyelerine ait 2, Dynophyta iiyelerine ait 1 ve Euglenophyta iiyelerine ait 1
takson olmak tizere toplamda 173 takson tespit edilmistir (Tablo 3.1). Alg florasinin genel
kompozisyonuna gore Bacillariophyta, tiir sayisi itibariyle diger bolimlere gore % 91
oraninda dominant bulunmustur. Sirasiyla diger boliimler ise Chlorophyta ve Cyanophyta
%3.5, Charophyta %1, Dynophyta ve Euglenophyta %0.5 olarak kaydedilmistir.

Bacillariophyta takson zenginligi ve taksonlara ait birey sayilar1 bakimindan
arastirma bolgemizin en 6nemli algleri olmuslardir. Bacillariophyta’ya ait 157 taksonun
7’si Centrales, 150’si Pennales olarak tespit edilmistir. Pennat diyatomelerin sentrik
diyatomelere oranla daha baskin oldugu goézlemlenmistir. Elde ettigimiz bu bulgu
yurdumuzun degisik bolgelerinde yapilan arastirmalarda ve yurtdisindaki benzer
arastirmalarda da rapor edilmistir (Round, 1984; Goniilol, 1985; Altuner ve Aykulu, 1987,
Elmac1 ve Obali, 1998; Pala, 2007).

Cubuk-I Baraj Golii (Goniilol, 1985), Bayindir Baraj Golii (Goniilol, 1987), Keban
Baraj Goli (Cetin ve Sen, 1998), Demirdéven Baraj Golii (Kivrak ve Giirbiiz, 2005),
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Sartyer Baraj Golii (Dokcan, 2010) ve Sultansuyu Baraj Golii (Dogan, 2010)’nde 6zellikle
Bacillariophyta iiyeleri tiir ve miktar yoniinden olduk¢a yogun olarak bulunmaktadir.
Yaptigimiz arastirma sonucu Keban Baraj Goéli'nde de bu gollere benzer bir flora
gozlenmis ve Bacillariophyta tiyeleri baskin olarak tespit edilmistir.

Calismada alg florast i¢cinde Nitzschia (37) en fazla tiirle temsil edilen genus
olurken, bunu Navicula (21), Gomphonema (14) ve Achnanthes (13) cinslerine ait tiirler
izlemistir. Elde edilen bu bulgular, bu genuslara ait tiirlerin goriildiikleri habitatlarda diger
diyatomelere oranla daha iyi ¢ogalabildiklerini gostermektedir. Ayrica bu tiirler genellikle
alkali ve kalkerli ortamlarda yaygin olarak bulundugu da bilinmektedir (Round, 1984).
Chessman (1986), Navicula ve Nitzschia tiirlerinin kozmopolit oldugunu aciklamistir.
Yurdumuzda yapilan gesitli calismalarda da Navicula ve Nitzschia tiirlerinin yaygin olarak
bulundugu tespit edilmistir (Pala, 2001; S6nmez, 2003). Yaptigimiz ¢alismamizda da
Navicula ve Nitzschia tiirlerinin biitlin istasyonlarda goriilmesi bu cinslere ait tiirlerin
kozmopolit oldugu fikrini desteklemektedir.

Diyatomeler arastrma siiresince alinan orneklerde gozlenebilme acisindan farkl
ozellikler gostermislerdir. Arastirma bdlgemizde belirledigimiz dort istasyonun tiim
habitatlarinda goriilen tiirler sunlardir; Cymbella affinis, Cymbella amphicephala,
Fragilaria capucina, Gomphonema olivaceum, Gomphonema parvulum, Navicula cincta,
Navicula cryptocephala, Navicula cryptotenella, Navicula radiosa, Nitzschia amphibia,
Nitzschia inconspicua, Nitzschia intermedia, Nitzschia palea, Nitzschia recta ve Ulnaria
ulna. Bu diyatomelerin ¢evre faktorlerine karsi gosterdikleri ekolojik tdlerans diger
diyatomelere oranla daha basarili olmuslardir. Bu tiirlerden Navicula cryptocephala ve
Nitzschia palea endistriyel atiklarla kirlenmenin indikatorii olarak kabul edilir (Akkdz,
1998).

Ulnaria ulna, tathsularda yaygin bir takson olup ozellikle pH degerinin 7’den
biiyiik oldugu sularda bulunmaktadir (Kelly, 2000). Istasyonlarimizda pH degerleri 7,29 ile
8,8 degerleri arasinda degisim gdstermistir ve bu tiire tiim istasyonlarda rastlanmistir.

Epilitik alg toplulugu icinde sentrik diyatomelerden Melosira lineate ve Melosira
varians’a rastlanmistir. Epilitik flora iginde baskin olan pennat diyatomelerden Nitzschia
sp. (25) en fazla tiirle temsil genus olurken, bunu Navicula sp. (16) ve Gomphonema sp.
(11) cinslerine ait tiirler izlemistir. Diyatomelerin epilitik alg toplulugu icerisinde siirekli
yer almalari; diyatomelerin kozmopolit olup, her tiirlii substratumlarda sik¢a rastlanilan

alglerden biri olabilecegini ve biyolojik monitorler olarak kullanilabileceklerini ortaya
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koymaktadir (Tanrikulu, 2010). I. istasyonda en baskin epilitik takson Fragilaria
brevistriata; 11. istasyonda Nitzschia recta olurken I1V. Istasyonda Nitzschia recta ve
Fragilaria capucina olmustur.

Gomphonema parvulum, kirlilige karsi toleransh bir tiir olup, kiigiikk derelerden
havuzlara ve gollere kadar genis bir yayilim alanina sahiptir (Cox, 1996; Kwandras ve ark.
1998). Ayrica bu tiiriin organik kirlilige kars1 toleransli oldugu belirlenmistir (Kalyoncu,
2002). IV. istasyonumuzda bu tiiriin yogun olarak gdézlenmesi ortamin organik kirlilige
maruz kaldigin1 géstermektedir.

Niztzschia tirlerinin organik kirlilige karsi toleransh oldugu birgok arastirmaci
tarafindan rapor edilmistir (Kwandras ve ark. 1998; Dere ve ark. 2006). Arastirma
bolgemizde Nitzschia amphibia ve Nitzschia recta tiirleri, I, II ve IV. istasyonlarin epilitik
florasinda yogun olarak goriilmiistiir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Keban Baraj G6li’niin
Nitzschia tiir sayis1 bakimindan oldukca zengin oldugu ortaya konulmustur (Cetin ve Sen,
1998).

Epipelik alg toplulugu i¢inde sentrik diyatomelerden Cyclotella iris, Aulacoseria
granulata, Cyclotella meneghiniana ve Melosira varians’a rastlanmistir. Epipelik flora
icinde baskin olan pennat diyatomelerden Nitzschia (21) en fazla tiirle temsil genus
olurken, bunu Navicula (14) ve Achnanthes (7) cinslerine ait tiirler izlemistir. I. istasyonda
en baskin epipelik takson Nitzschia nana ve Nitzschia recta olurken, IV. istasyonda
Nitzschia recta olmustur.

Epifitik alg toplulugu i¢inde sentrik diyatomelerden Cyclotella menenphiana,
Aulacoseria granulata, Cyclotella bodanica, Cyclotella comta, Cyclotella meneghiniana,
Melosira lineate ve Melosita varians’a rastlanmistir. Epifitik flora icinde baskin olan
pennat diyatomelerden Nitzschia (35) en fazla tiirle temsil genus olurken, bunu Navicula
(18), Gomphonema (12) ve Achnanthes (11) cinslerine ait tiirler izlemistir. 1. istasyonda en
baskin epifitik takson Gomphonema olivaceum ve Cymbella affinis; 1l. istasyonda
Nitzschia amphibia ve Nitzschia recta; 111. istasyonda Fragilaria capucina ve
Gomphonema parvulum; 1V. istasyonda Cymbella cistula, Fragilaria capucina ve
Nitzschia recta olmustur.

Arastirma bolgemizde Cymbella affinis ve Cymbella cistula tirleri, 1. istasyonun
epifitik florasinda yogun olarak goriilmiistiir. Bu tiirlerin ortaya ¢ikis sikliklari ytliksek
olurken nispi yogunluk yoniinden pek dnem arz etmedikleri goriilmiistiir. Cymbella affinis,

genellikle alkali ve kalkerli ortamlarda yaygin olarak bulunmaktadir (Round, 1984). Bu tiir
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littoral olup, epifitik ve epilitik habitatlarda; akict ya da durgun sularda da goriilmektedir
(Adrian, 2011).

Fragilaria capucina, organik madde yoniinden zengin sularda bol ve yaygin olarak
bulunabilmektedir (Kivrak ve Giirbiiz, 2010). Bu tiir, arastirma bdlgemizde belirledigimiz
dort istasyonun epifitik, epilitik ve epipelik habitatlarinda goriilmiistiir. 1. istasyonun
epifitik florasinda ortaya ¢ikis siklig1 yliksek olurken, biitlin istasyonlarda 6zellikle mayis
ayinda yiiksek nispi yogunluga ulagmasi dikkat ¢ekici olmustur.

Nitzschia palea, eutrofik karaktere sahip olup ekstrem kirli sularda bile
bulunabilmektedir. Nitzschia palea’nin toksik etkilere karsi toleransh bir tiir oldugu, ayrica
bu taksonun II. ve III. kalite su simifinin (kritik seviyede kirlenmis sularin) karakteristik
taksonu oldugu ifade edilmistir (Kalyoncu, 2002; Tokatli ve ark., 2011). Baykal ve
Acikgdz (2004), Nitzschia palea’nin yliksek nitrat konsantrasyonu igeren ortamlarda iyi
gelistigini belirtmislerdir. Nitzschia palea biitiin diinyada organik kirlilige en toleranslh tiir
olarak belirlenmistir (Gomez, 1998; Gémez ve Licursi 2001; Soininen 2002; Dere ve ark.
2006; Szczepocka ve Szulc, 2009) Bu da arastirma bdlgemizin yiiksek derecede organik
kirlilige sahip oldugunu gdstermektedir.

Alg popiilasyonlarinin organik kirlenmenin farkli noktalarinda gosterdikleri tiir ve
miktar degisiklikleri, kirlenmenin ve kirlilik derecesinin bir gostergesi olarak
kullanilabilmektedir. Ozellikle kimyasal analizlerin yetersiz oldugu zamanlarda, gesitli
sulara adapte olmus algler, kirlilik indikatorii olarak degerlendirilirler (Nacar, 1989).

Bolgemizdeki baraj gollerinde ve Keban Baraj Golii'nde yapilan caligmalarda
bentik alglerin biiylik bir boliimiinii Bacillariophyta’ya ait tiirlerin olusturdugu ortaya
konmustur (Cetin ve Sen, 1998; Cetin ve ark., 2003; Sen ve ark., 2005). Yaptigimiz
calismada da Bacillariophyta’ya ait tiirlerin baskin olmasi yapilan ¢alismalari
desteklemektedir.

Pala (2007), Keban Baraj Golii Giiliiskiir bolgesi algleri ve mevsimsel degisimini
inceledigi calismasinda, pennate formlarda Achnanthes microcephala, Fragilaria
brevistriata, Navicula phyllepta, N. trivialis, Nitzschia palea ve N. linearis‘i baskin tiirler
olarak kaydetmistir. Calismamizda da, Nitzschia recta, Gomphonema parvulum, Nitzschia
amphibia, Cymbella affinis, Cymbella cistula, Fragilaria capucina ve Nitzschia palea’nin
baskin diyatomeler olmasi, Pala (2007)’'nin ¢alismasinin bulgulariyla benzerlik

gostermistir.
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Gomphonema parvulum, Hantzschia amphioxys, Melosira varians, Navicula
cryptocephala, Nitzschia palea ve Euglena tiirleri 6trifikasyon ve kirlilik indikatorii olarak
bilinen alg tiirleridir (Palmer, 1980). Arastirma bolgesinde bu tiirlerin bulunusu calisma
bolgesinin ciddi sonuglar dogurabilecek kirlenme ve otrifikasyon problemleri ile karsi
karsiya oldugunu diistindiirmektedir.

Achnanthes conspicua, Navicula capitatoradiata, Navicula pseudolanceolata
Gomphonema angustatum alg toplulugu icerisinde ortaya ¢ikis sikligr bakimimdan nadir
bulunan tiirler arasinda bulunmalarma ragmen, bazi aylarda (Agustos, Temmuz, Mayzs,
Nisan) yiiksek nispi yogunluklariyla dikkat ¢ekmislerdir. Bu bulgu, tiirler arasi rekabet
nedeniyle baski altinda kalan firsate1 tiirlerin sartlar uygun oldugunda kisa bir siirede 1yi
cogalabileceklerini gostermektedir. Bu ise, alglerin ekolojik nisi ile yakindan iliskilidir
(Sen ve ark., 2005).

Diyatomeler disindaki diger alg divizyolarina ait tiirlerin, sayica hicbir zaman
diyatomeler kadar Onemli olmamasi, rekabetin diyatomeler lehine oldugunu
gostermektedir. Mavi-yesil ve yesil alglerin iy1 gelisim gosterdikleri yaz mevsiminde bile
sayica hicbir zaman diyatomelerin iizerine c¢ikamamalari, bu alglerin diyatomelerle
girdikleri rekabetin 6nemini ortaya koymaktadir (Rodhe, 1984; Hutchinson, 1967). Mavi-
yesil ve yesil alglerin yaz aylarinda ¢ogalmasi, yaz mevsiminin tipik 6zelligi olan yiiksek
sicaklik ve 1s1k siddetinin Mavi-yesil ve yesil alglerin gelisimesini tesvik etmesinden
kaynaklanmaktadir.

Euglenophyta ve Cyanophyta iiyeleri organik madde yogunlugu ve fosfat
miktarinin fazla oldugu zamanlarda tiir cesitliligi ve bollugu bakimindan bir artig
gostermektedir (Atict, 1997). Ozellikle Euglena tiirleri organik kirlenme indikatérleridir ve
ortamdaki organik madde miktar1 %25’in iizerinde oldugu zamanlarda ortaya ¢ikmakta, bu
oranin %?25’in altinda olmasi durumunda ya hi¢ bulunmadigi ya da ¢ok az miktarlarda
oldugu gozlenebilmektedir (Nacar, 1989). Yaptigimiz ¢alismada, Euglena tiirlerinin yaz
aylarinda goriilmesi, arastirmanin yapildigr bolgede organik kirliligin %25’in iizerinde
oldugunun delili olarak kabul edilebilir.

Calisma siiresince belirlenen istasyonlarda tespit edilen alg tiirlerin mevsimsel
degisimlerinde bazi farkliliklar ortaya cikmistir. Ayrica kaydedilen diyatomeler tiir
cesitliligi ve tilrlerin olusturduklar1 populasyonlar bakimindan birbirine benzerlik
gosterdigi goriilmiistiir. Elde ettigimiz bu bulgu Pala (2007)’nin elde ettigi bulgularla

ortiismektedir.
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Atik sular ile kirlenmekte olan akuatik ortamlarin alg florasindaki degisiklikler,
ortama bosalmakta olan atik su miktarma bagli olarak yavas veya hizli olabilmektedir.
Kirlilik devam ettikce alg florasmin tiir kompozisyonunda bas gosteren degisiklikler
devam edebilmektedir. Yapilan caligmada elde edilen bulgular bir yil gibi kisa bir
calismanin sonucu oldugundan, c¢aligma alanimiz icindeki bentik alglerin mevsimsel
degisimleri ve diger 6zellikleri iizerinde yapilacak genellemeler i¢in saglikli olmayacaktir.
Ekolojik calismalarin en az bir ka¢ yil yapilmast sonucunda ortaya c¢ikan alg
populasyonlarinin mevsimsel degisimlerinin incelenmesi, arastirictya daha dogru bir

degerlendirme yapma imkani verecektir.
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