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DIJITAL PDF DOKUMANLARDAN BICIM TANIMA VE FARKLI
ICERIKLERE GIYDIRME: OZGECMISLER UZERINDE DURUM
CALISMASI

OZET

Cogu bilgisayar isleminin merkezinde yer alan toplu kategorizasyona iligkin olarak
bilgi geri ¢agirmayr etkileyen iki tiir ilgili veri vardir: yapisal veriler ve
yapilandirilmamig veriler. Yapilandirilmis veriler, iligkisel bir veritabanina dahil
edilmesi gibi yiliksek derecede organizasyona sahip bilgileri ifade eder. Bununla
birlikte, yapilandirilmamis veriler kendi i¢ yapisina sahip olabilir, ancak bir e-tabloya
veya veritabanina tam olarak karsilik gelmezler. Ozge¢misler bu tiir verilerdir.
Genelde PDF (Portable Document Format, Tasinabilir Belge Formati) formatinda
sunulan 6zge¢misler, PDF etiketleme 6zelligi kullanilarak yapisal hale getirilebilir;
fakat ¢cogu PDF verisi etiketlenmemis ve yapisal olmayan haldedir. Teknik olmayan is
diinyas1 kullanicilar1 ve veri analistlerinin bu tiir kapali kutularla basa ¢ikmalar1 ¢ok
zordur.

Bu calisma kapsaminda, kisilerin 6zge¢mis hazirlayarak zamanlarini kaybetmemek ve
farkli kabul gormiis formatlarda kisilerin kendi bilgilerine gore kendilerine has
0zgecmisler hazirlayabilmesine imkan verecek web tabanl zeki 6zgegmis tasarimcisi
gelistirildi. PDF dokiimanlarinin igerik yapisi, metin verisi ve bu verinin yaz1 tipi ve
dokiimandaki lokasyon bilgileri ¢ikartildi ve elde edilen bu bilgiler okuma sirasina
gbre belirli yapilara doniistiiriilerek 6nceden tanimlanmis olan XML (Extensible
Markup Language, Genisletilebilir Isaretleme Dili) tabanli &zge¢mis tasarimi
olusturuldu. Elde edilen bu tasarimlar kullanilarak kisisel PDF dokiimanlari
olusturuldu. PDF analizi ve PDF olusturma islemi, Java iText-pdf kiitiiphanesi
yardimiyla gerceklestirildi. Tasarim verileri arayliz araciligyla kullaniciya sunularak
kullanici istedigi tasarimi kendi dokiimanini olustururken se¢ ve uygula yaklasimiyla
aktarabilmektedir.

PDF dokiimanindan elde edilen sablonun XML formatinda kaydedilmesi ve farkli
igeriklere uyarlama asamasinda, kaydedilmis hazir XML formatindaki sablonlarin
kullanilmast 6ngoriildii. XML formatindaki sablonlarin otomatik olusturulabilmesi ve
sonradan dogrulugunun test edilebilmesi i¢in XSD (XML Schema Definition, XML
Semast Tanimi) tanimlandi. Gelistirilen uygulama ile 6zgeg¢mislerin otomatik
bi¢cimlerinin taninmasi ve farkli igeriklerin adaptasyonu saglandi.

Anahtar Kelimeler: Bilgi Cikarimi, Dokiiman Analizi ve Tanima, PDF, XML, XSD.
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STRUCTURE RECOGNITION ON DIGITAL PDF DOCUMENTS AND
ADAPTING TO DIFFERENT CONTENTS: CASE STUDY ON RESUMES

ABSTRACT

With respect to the mass categorization that is central to most computer operations,
there are two types of relevant data which affect speed of assimilation as well as
information recall: structured data and unstructured data. Structured data refers to
information with a high degree of organization, such that inclusion in a relational
database. However, unstructured data may have its own internal structure, but does not
conform neatly into a spreadsheet or database. CVs (Curriculum Vitae, Ozge¢mis) are
this kind of data. Typically, CVs presented in PDF format can be structured using the
PDF tagging feature, however most PDF data is untagged and unstructured. It is very
difficult for non-technical business users and data analysts to deal with such closed
boxes.

Within the scope of this study, a web based smart resume designer was developed
which will allow people gain time while creating their own resumes according to their
own information in different accepted formats. The content structure of the PDF
documents, the text data and the font and location information of this data were
extracted and the information obtained was converted into certain structures in the
order of reading and a predefined XML based resume template was created. Personal
PDF documents are created using this template. PDF analysis and PDF creation was
done directly by accessing the content stream of the PDF document with the help of
the iText-pdf library, which is the Java library. Presentation templates is served to end-
user on a desktop application with a GUI and users can select any metadata to create
own document with select-and-apply approach.

It is predicted that the template obtained from the PDF document will be saved in XML
format and the templates in the ready-made XML format will be used for adaptation
to different contents. The XML schema (XSD-xml schema definition) is defined for
the automatic creation of templates in XML format and subsequent testing of their
accuracy. With the application developed, automatic forms of resumes were
recognized and different contents were adapted.

Keywords: Information Extraction, Document Analysis and Recognition, PDF, XML,
XSD.
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GIRIS

Is bulmak i¢in atilacak ilk adim profesyonelce yazilmis bir 6zge¢mistir. Ozge¢misinin
igerigini, isim, soy isim (kisisel bilgiler), iletisim bilgileri, egitim durumu, is tecriibesi
deneyimler, referanslar, 6zel zevkler gibi konularin 6zetleri olusturur. Ozge¢mis dogru,
anlasilir, acik ve kisa olmalidir ki dikkat ¢ekilebilsin. Etkili bir 6zge¢mis hazirlamak
icin uzmanlar bazi1 noktalara dikkat edilmesi gerektigini vurgulamaktalar [1].

Bunlardan bazilar:

e Ozgecmis en fazla 2 sayfa olmalidir.

e Uzun paragraflardan kaginilmalidir.

e Genellikle “Times New Roman” veya “Arial” gibi kolay okunabilen karakterler
kullanilmali, 11 ya da 12 punto ile yazilmalidir.

e Kelime ve ciimlelerin alt1 ¢izilmemelidir.

e Ters kronolojik sira takip edilmemelidir.

o Gereksiz bilgiler eklemekten kaginilmalidir.

e Takim elbiseli ¢cekilmis fotograflar eklenmelidir.

o Silik, bulanik, arka plan1 karisik fotograflar eklenmemelidir.

Genel olarak bakildiginda 6zgecmis hazirlamak ince is¢ilik isteyen bir siirectir. Bu
ylizden hemen 6zge¢mis hazirlayip bagvurularda bulunmak yerine zamana yayip genel
gecer kurallara uygun olarak ilgi ¢ekici bir 6zge¢mis hazirlamak yapilan bagvurulara
geri dontigler almay1 epey kolaylastirmaktadir. Yukarida listelenen veya uzmanlar
tarafindan sdylenen kriterlerde 6zge¢misler hazirlamak 6zellikle Office programlarini
kullanmay1 tam bilmeyen kimseler taratindan hem ¢ok sikic1 hem de ¢ok zaman alan
bir siire¢ olmaktadir. Biz de bu ¢alisma kapsaminda, kisilerin 6zge¢mis hazirlayarak
zamanlarim1 kaybetmemek ve farkli kabul goérmiis formatlarda kisilerin kendi
bilgilerine gore kendilerine has 6zge¢misler hazirlayabilmesine imkan verecek web
tabanl zeki 6zgegmis tasarimcist gelistirdik. Yaptigimiz arastirmalara gore literatiirde
PDF o6zge¢mis dokiimanlarimi kullanarak kullanicilara 6zgli yeni 6zgegmislerin

hazirlanmasini saglayan bir ¢caligmaya rastlamadik.



Isletim sisteminden bagimsiz olmasi nedeniyle, PDF formati elektronik belgelerin
paylasilmasi, arsivlenmesi, alinmasi ve yazdirilmasi i¢in yaygin olarak kullanilir [2,
3]. Yaygin olarak kullanildig1 alanlar ve faydalar1 yanisira, igerik ve yapi analizi
acisindan dezavantajlara da sahiptir [2]. Sonu¢ olarak PDF formath dokiimanlarda
sunulan bilgiler, otomatik olarak okunmasi ve yeniden kullanilmasi gibi islem
gerektiren, Ozgecmis gibi karar alma uygulamalart icin elverigli degildir [2].
Giliniimiizde yaygin olarak kullanilmasina ragmen PDF belge icerigi i¢ yapist hakkinda
da bilgi eksikligi var [4, 5]. PDF belge yapisini otomatik olarak analiz etme ve tanima,
ilgili bilgilerin ¢ikarilmas1 ve bu bilgilerin hem yap1 hem de anlamsal bi¢imlerde
ayristirilmasi, paylasim, bilgi arama, karar verme ve diger ¢esitli amaglar icin biiyiik
onem tasimaktadir [2]. Cogu PDF belgesi etiketlenmemisti ve temel iist diizey
dokiiman mantiksal yapisal bilgisine sahip olmadig1r i¢in, belgelerin yeniden
kullanilmast veya degistirilmesini zorlastirmaktadir [6]. PDF formatli 6zge¢mis
belgelerinin yap1 analizi en basit yapiya sahip olanlari i¢in bile zorlu bir islemdir. PDF
belgelerini, resim veya HTML’e doniistiiriip sonra OCR (Optical Character
Recognition, Optik Karakter Tanima) vs. gibi tekniklerle islemek yerine, icerigi
dogrudan PDF ten ¢ikarmak ve analiz etmek daha kolay ve kesindir [4]. Bu ¢calismada
PDF formatindaki CV dokiimanlarinin tasarim sablonlarinin otomatik olarak
taninmasi, bu sablonlarin daha sonra kullanilabilirligini saglamak amag¢li XML
formatina doniistiiriiliip kaydedilmesi ve farkli igeriklere uyarlanmasi gergeklestirildi.
XML formatindaki sablonlarin otomatik olusturulabilmesi ve sonradan dogrulugunun

test edilebilmesi i¢in 6nceden XML semas: tasarlandi.

Literatiirde direk onerilen konu ile ilgili olmasa da PDF dosyalarinin otomatik
dokiiman yapist ¢ikarimi, matematiksel dokiimanlarin analizi, nesne seviyesinde
analiz, mantiksal yap1 kesfi, taranmis PDF dokiimanlarinin diizen analizi, taranmis
saglik hizmeti belgelerinden bilgi cikarma ile ilgili farkli caligmalar vardir.
Arastirmacilar tarafindan PDF icindeki nesneler (metinler, gorseller vs.) otomatik
olarak cikartilmis elde edilen veriler satir, paragraf ve daha iist seviye mantiksal
yapilara gruplandirilmistir. Bu sekilde yapisal olmayan verilerden mantiksal
temsillerin saptanmasi genel olarak ‘“dokiiman anlama / yorumlama” seklinde

literatiirde yer bulmustur.



Dokiiman anlama genellikle taranmis dokiimanlar / goriintiiler iizerinde yapilmaktadir
[7, 8]. Proje kapsaminda, yapilan caligmalardaki gibi biz de 0Ozge¢cmis PDF
dokiimanlarindan isim, soy isim (kisisel bilgiler), iletisim bilgileri, egitim durumu, is
tecriibesi deneyimler, referanslar, 6zel zevkler gibi metinsel nesneler ile kisi goriintiisii
gibi gorsel nesnelerin dokiiman igindeki konumlariyla (diizen) tespit edilmesi ve XML
formatinda ilgili 6zge¢misin ifade edilmesi gerceklestirildi. Mohemad ve arkadaglari
[2] Microsoft Word 2007 ortaminda olusturulmus PDF belgelerinin otomatik dokiiman
yapist ¢ikarimini, paragraf ve tablo (ya da ¢izelge halinde olan) yapilara odaklanarak,
Java tabanli ortamda, JPEDAL isimli java kiitliphanesini kullanarak, sezgisel, kural
tabanli ve Onceden tanimlanmig gostergeler seklinde 3 farkli strateji izleyerek
gergeklestirmislerdir. Hassan [3] ise gorsel prensiplere gore asagidan yukariya
(bottom-up) bir kiimeleme algoritmas1 Onermistir. Chao ve arkadasi [6] PDF
belgesindeki mantiksal bilesenleri tanimlayan teknikler gelistirmis ve bu mantiksal
bilesenlerden anahatlar, stil 6zellikleri ve igerik ¢ikartip sonucu XML formatinda ifade
etmislerdir. Liu ve arkadaslar1 [4] PDF dokiimanlarindan metin ¢ikarma araglarinin
ortak karsilastigi metin sirasi probleminin ¢6ziimii i¢in iki algoritma Onermis ve
algoritmalarin performansini karsilagtirmiglardir. Gabdulkhakova ve arkadasi [9]
grafik operatorler tarafindan dijital PDF belgelerinde ¢izilen igerigi analiz etmek igin
nesne tabanli bir yontem sunmuslardir. Baker ve arkadaslari [10] matematiksel
metinlerin belge analizi i¢in biri yapisal tanima igin sanal bir baglant1 ag1 ile birlikte
karakter tanima (OCR) yaklasimi ve digeri diizlem, ifade yapilarim1 ¢ikarmak i¢in iki
asamal1 ayristirici ile dogrudan PDF dosyasinin sembol bilgisini kullanan iki asama

Onermislerdir.

llgilenilen bir diger konu da PDF ve XML’in birbirlerine karsilikli olarak
doniistliriilebilmesidir. PDF  dokiimanlarindan XML  dokiimanlarinin  elde
edilmesindeki amag¢ indeksleme ve geri getirim yoluyla dokiimanlar {izerinde
yapilacak bir arama i¢in arama uzayini (search space) daraltmaktir. Bu tiir ¢aligmalar
literatiirde “belge Ozetleme-sdylem ¢ikarimi” olarak ge¢mektedir. Constantin ve
arkadaslar1 [11] bilimsel PDF dokiimanlar1 i¢inde yer alan baslik, yazarlar, 6zet, yazar
dipnot bilgisi, ana metin, alt bagliklar ve metinleri, resim, tablo, referanslar,
bibliyografik kisim gibi 18 tane mantiksal elementi ¢ikarip XML tag’lar1 sekline

dontistiirebilen PDFX mimarisini 6nermislerdir. Daha sonra ground-truth bilgileri var



olan veri setleri ile yaptiklar1 calismayi test etmislerdir. Biz de 6zge¢mislerde yer alan
yukarida bahsedilen alanlar1 ¢ikarip XML tag’lerine doniistiiren, elde edilen XML
sablonlar iizerinde edit islemlerine izin veren daha sonra kullanici bilgilerine gore
yeniden 6zgecmis PDF dosyalarinin olusturmasini saglayan bir 6zgegmis tasarimceisi

gelistirdik.

Boliim 1’in baslarinda PDF formatinin kisaca tarihgesi ve ne oldugu hakkinda ufak
bilgi verildi ve Boliim 1.1°den baslayarak PDF dokiiman bilesenleri (PDF nesneleri,
Dosya yapisi) hakkinda detayli bilgi sunuldu. Boliim 1.2°de 6rnek bir PDF dosyasi
tizerinden Boliim 1.1°de anlatilan PDF dokiiman bilesenleri, somut drnekler seklinde
aciklandi. B6liim 1.3’te de PDF’ten XML ’e doniisiim hakkinda literatiirde yapilan baz1
caligmalar ve bu tez caligmasinda izlenen PDF-XML doniisiim stratejisi hakkinda bilgi

verildi.

Boliim 2’de genel olarak tez kapsaminda faydalandigimiz teknolojiler, CV sablonu
cikarmada izlenilen yontem ve algoritmalar, PDF’ten elde edilen CV sablonunun

XML e doniistiiriilme islemleri hakkinda adim adim ve detayli bilgi verildi.



1. GENEL BILGILER

Tasinabilir Belge Bi¢imi (PDF), Adobe tarafindan 1990'larda uygulama yazilimu,
donanim ve igletim sistemlerinden bagimsiz olarak metin bigimlendirme ve goriintiiler

de dahil olmak tizere belgeleri sunmak i¢in gelistirilmis bir dosya big¢imidir [12].

PDF dokiimanlari, olusturuldugu icerik yapisina gore hem vektor hem de raster igerik
barmdirabilmektedir. Ornegin vektérel ¢izim yapilabilen bir uygulamada iceriginizi
PDF formatina ¢evirdiginiz zaman PDF dokiimani da vektorel 6zellige sahip olacaktir.
Fakat taranmis ya da herhangi bir sekilde olusturulmus ama raster 6zellige sahip olan
bir icerigi PDF formatina doniistiirdiigiiniizde, olusan PDF formatindaki dosyaniz da
raster 6zellige sahip olacaktir. Vektor veriler konumu bilinen ve koordinat bilgisine
sahip verilerdir. Raster veriler ise hiicrelere bagl olarak pikseller ile temsil edilen ve
her hiicrede bir renk degerinin depolandig1 verilerdir [13]. Bu nedenle vektér PDF
dokiimanlar1 en iyi sekilde veri ¢ikarma yoluyla doniistiiriiliir ve bu islem dogru ve
hassastir. Raster PDF dokiimanlar1 ise sadece pixel renk bilgisine sahip oldugundan
renk bilgisi haricinde c¢ikartilabilecek bir veri bilgisi bulunmamaktadir [14]. Bu
calismada sablon ¢ikarimi vektorel icerikli, PDF formathi CV dokiimanlari tizerinden

gergeklestirildi.

Vector PDF at 400% Raster PDF at 400%

e 1.175+£.030 ==l

— 856 3
-—
o

Sekil 1.1. Vektor ve Raster PDF 6rnegi [14]

Sekil 1.1°de %400 zum yapilmis vektor ve raster PDF dokiimanlart arasindaki kalite

fark1 gosterilmektedir.



PDF, 2008 yilinda ISO 32000 olarak standardize edildi ve artik uygulanmasi i¢in
herhangi bir telif hakki gerektirmiyor [12].

PDF dosyalari ilgingtir. Bir PDF dosyasini1 Not Defteri gibi bir metin diizenleyicisinde
acarsaniz, igerik Oonemsiz gibi goriinebilir ve muhtemelen ¢ok ilging olmayabilir;
ancak PDF dosyalarinin belirli bir deseni izledigini anladiktan sonra biraz daha

mantikli gelmeye baglayacaktir [15].
1.1. PDF Dokiiman Bilesenleri
PDF s6zdizimi dort ana bilesenden olusur [16]:

1. Objects (Nesneler)
File Structure (Dosya Yapis1)

Document Structure (Belge Yapisi)

A

Content Stream (Igerik)
1.1.1. PDF nesneleri (PDF objects)
Bir PDF dosyasi esas olarak sekiz tiir nesneden olusur [16]:

1. Boolean degerler (true veya false)

Numbers (Sayilar, integer ve real)

Strings (Karakter dizileri)

Names

Arrays (Diziler, sirali nesne koleksiyonlart)

Dictionaries (Sozliikler, isimlerle indekslenen nesne koleksiyonlar)

Streams (Genellikle biiyiik miktarda veri igerirler)

e A B

Null object (Null anahtar sdzctigii ile gosterilen null nesnesi)
1.1.1.1. Karakter dizileri (strings)
Karakter dizileri iki sekilde temsil edilebilir [16]:

e Literal Strings

e Hexadecimal Strings (Onaltili karakter dizileri)



Literal Strings ler acgilis ve kapanis parantezleri arasinda herhangi bir sayida

karakterden olusur.

Example

(This is a string objects)

If string is too long then it can be represented using backslash as shown below

(This is a very long\

String.)

Hexadecimal Strings consists of hexadecimal character enclose with angel bracket
Example:

<ABCID2E3F1>

Sekil 1.2. Literal ve Hexadecimal String 6rnegi [16]
Sekil 1.2°de her onaltilik ¢ift bir bayt dizeyi tanimlar.
1.1.1.2. Isimler (names)

Bir name nesnesi, karakter dizisiyle benzersiz bir sekilde tanimlanir. Sekil 1.3’te

bolme isareti (/) ile name nesnesi tanimlama drnegi gosterilmektedir.

Example

/secsavvy

/Secsavvy

Both are different name.

/Sec#285avvy mean Sec Savvy 280 is hexadecimal value for white space.

Mote: Pdf iz case-sensitive.

Sekil 1.3. Isim nesne 6rnegi [16]
1.1.1.3. Dizi (array)

Array nesnesi, nesnelerin koleksiyonudur. PDF dizi nesnesi heterojen olabilir. Sekil

1.4°te kdseli parantez ile array nesnesi tanimlama ornegi gosterilmektedir.

Example

[1 (string) /Name 3.14]

Sekil 1.4. Dizi nesne 6rnegi [16]



1.1.1.4. Sozliik (dictionary)

Sozliik nesnesi, nesne ciftlerinden olusur. Ik 6ge anahtar, ikincisi degerdir. Anahtar
Sekil 1.3’te gosterilen bir name nesnesi olmalidir. Dictionary nesnesi Sekil 1.5°te

gosterildigi gibi acili parantez igerisinde key-value ¢iftler dizisi seklinde yazilir [16].

Exaomple
<< [Type /Pages
fids [ 4 @ R ]

fCount 1

Count is a key and 1 is value.

Sekil 1.5. S6zliik nesne 6rnegi [16]
1.1.1.5. Streams

Stream nesnesi, dize nesnesi gibi, bir bayt dizisidir. Stream smirsiz uzunlukta
olabilirken, bir dize bir uygulama sinirina tabidir. Bu nedenle, resimler ve sayfa
aciklamalar1 gibi potansiyel olarak biiyiik miktarda veriye sahip nesneler stream olarak

gosterilir [16].

Bir stream Sekil 1.6’da gosterildigi gibi, dictionary ardindan stream ve endstream

anahtar kelimeleri arasinda sifir veya daha fazla bayttan olusur.

dictionary

stream

. Zero or more bytes ...

endstream

Sekil 1.6. Stream nesne 6rnegi [16]
1.1.1.6. Dolayh olan nesneler (indirect ones)

Nesneler, diger nesneler tarafindan refere edilmis sekilde etiketlenebilir. Etiketli bir

nesneye dolayli nesne denir. Sekil 1.7°de detayli 6rnek gosterilmistir.



Example
Consider this object

obj and endobj is a keyword.

18 @ obj

(SecSavvy String)

endobj

This object defined a string of object number 1@.
This object can be referred in a file by indirect reference as

18 @ R

Sekil 1.7. Indirect nesne 6rnegi [16]
1.1.1.7. Filtreler (filters)

Filtre, bir stream spesifikasyonunun istege bagli bir pargasidir ve stream deki verilerin
kullanilmadan 6nce kodunun nasil ¢dziilmesi gerektigini gosterir. Ornegin, bir stream
de ASCIIHexDecode filtresi varsa, stream deki verileri okuyan bir uygulama stream

deki ASCII onaltilik kodlu verileri ikili verilere dontstiiriir [16].

LZW ve ASCII base-85 kodlamas1 kullanilarak kodlanan veriler i¢in (bu sirayla) akis

sozliigiinde asagidaki giris kullanilarak kod ¢6ziilebilir:
/Filter [ /ASCII85Decode /LZWDecode |

Sekil 1.8’de yukarida bahsedilen filter kodunun kullanimina dair 6rnek igerik ¢iktist
verilmistir.

Example

1@ obj

<< fLength 534 /Filter [ /[ASCII85Decode [LZIWDecode ]>>

stream

3..)6T" ?p&<!319%_[umg™B7/Z7KNXbN' 5+, *Q/&"OLT ' FLIDK#!n" $"
<Atdi” \Vn¥b%)&" cA*VnK\CIY(sF>c! In1@RM]WM; j jHEGnc75idkL5]+cPZKEBPHAR>FF(kj1_RMi_d&/j5!;iuad7h? [L-F$+]]@A3Ck*$IOKZ?;

<)CItqi6SXbVc3\nSua:Q/=B$k<#N3U; H, MOKqFgl? : 1UpR; 6oN[ C2E4ZNr8Udn. ' p+?#X+1>0Kuk$bCDF/ (3fL5]0q)“kJIZ ! C2H1 TO]R1?
Q:&€@<5&iP!$Rq; BXRecDN[I1B™ , Jo8X10519sD5 1hQ;Rj@ ! ND)bD_q&C\g: inYCH)&u#: u,MEBMELY | Kb1+@p: afa@ps VilglLbs<Wokayl

endstream

endobj

Sekil 1.8. Filter nesne 6rnegi [16]



Asagida standart filtrelerin listesi verilmistir:

e ASCIIHexDecode
e ASCII85Decode

e LZWDecode

e FlateDecode

e RunlLengthDecode
e CCITTFaxDecode
e JBIG2Decode

e DCTDecode

e JPXDecode

e Crypt
1.1.2. Dosya yapasi (file structure)

PDF dosyasi1 4 ana 6geden olusur [16]:

e PDF spesifikasyonunu tanimlayan PDF basligi (PDF header)

e Dosyada bulunan, belgeyi olusturan nesneleri igceren bir gévde (body)

e Dosyadaki dolayli nesneler hakkinda bilgi igeren bir ¢capraz referans tablosu (cross-
reference table)

e (apraz referans tablosunun ve dosyanin govdesi icindeki bazi 6zel nesnelerin

konumunu veren bir romork (trailer)

Cross- reference table

Trailer

Sekil 1.9. PDF dosya yapisi [16]
10



Sekil 1.9°da PDF dosya yapisinin yukardan asagiya dogru hangi elemanlardan

olustugu gorseli sunulmustur.
1.1.2.1. Dosya bashgi (file header)

Bu, PDF dosyasinin PDF spesifikasyon siirlimiinii belirtir. % PDF- ve ardindan 1.N
stirlim numarasi gelir; burada N, 0 ve 7 arasinda bir rakamdir. Daha 6nce de belirtildigi

gibi, bu aslinda PDF siiriimiinii belirtmek i¢in kullanilan bir yorumdur [15].
1.1.2.2. Dosya govdesi (file body)

Dosya govdesi dolayli nesnelerden olusur. Bu nesneler, PDF'yi goriintiilerken
kullanilan metni ve diger ayrintilar1 (yazi tipi tiirii gibi) temsil eder. Siiriim 1.5

itibariyle, govde stream nesnesini de igerebilir [15].
1.1.2.3. Capraz referans tablosu (cross reference table)

Xref tablolar1 original PDF dosya spesifikasyonunun bir parcasidir ve PDF dosya

formatina esnekligini veren ve ¢ok kullanisli 6zelliklerden biridir.

Capraz referans tablosu, dosya icindeki dolayli nesnelere rasgele erisime izin veren
bilgiler icerir, bdylece tiim dosyanin belirli bir nesneyi bulmak i¢in okunmasi
gerekmez. Tablo, her dolayli nesne i¢in, dosyanin gévdesindeki o nesnenin konumunu

belirten tek satirlik bir girdi igerir [16].

Her ¢apraz referans boliimil, xref anahtar s6zciigiinii iceren bir satirla baslar. Bu satirin
ardindan, herhangi bir satirda goriinebilecek bir veya daha fazla gapraz referans alt

boliimii verilmistir [16].

Her capraz referans alt boliimii, bitisik nesne sayilar1 aralig1 i¢in girisler icerir. Alt
boliim, boslukla ayrilmis iki say1 igeren bir satirla baslar, bu alt boliimdeki ilk nesnenin
nesne numarasi ve alt boliimdeki giris sayist. Ornegin, satir 0 8, ard arda 0'dan 8'e

kadar numaralandirilmis bes nesne i¢eren bir alt boliim sunar.

Bir PDF okuyucu bu degerleri okur ve daha sonra nesneleri sadece gerektiginde yiikler.

Tiim dosyay1 ayristirmaya veya yiiklemeye gerek yoktur.
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Sekil 1.10. Xref tablo 6rnegi [16]

Sekil 1.10°daki 0000000009 kullanim durumunda 10 haneli bayt uzakligidir ve

dosyanin baglangicindan nesnenin basina kadar olan bayt sayisini verir.

0000000000, serbest giris durumunda bir sonraki bos nesnenin 10 basamakli nesne

numarasidir.

%PDF-1. 4

10 obj

=< /Type /Catalog L
"~ Dictlonary Object

Outlines 2 0 rd
of Catalog
Pages3 0R

endobj l#—___Indirect Reference
2005" to Object 2
<< Type /Outlines
Count 0
-
endobj
30 obyj
<< Type Pages

x —___ Array Object
4

Ridsy AL Reference to Page Object 4

Count 1
=
endobj MediaBox
410 aobj Defining the boundaries of the
o Ly physical medium on which

g P B Hf/ the page is intended to be displaved
Parent 30R -

MediaBox [0 0612752 )

Comtemis 50 R T___—Q Contents

e
Resources << ProcSet 6§ 0B ——— Describing the contents of this
Font << /[F1 70R =>| Page.Iifthis entry is absent,
the page is empty.
=

endobj

- Header

- Body
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Sekil 1.11. Basit Merhaba Diinya PDF 6rnegi 1 [16]




50 abyj
<= Length T3 >
SiTeam
T
F124TE
100 100 Td
Hello Wadd ) Tj
T

Paints Hello world string

endsiream
endobj
610 abj
[/PDF Text |
endoby
710 oby
<< Tvpe /Fent

Subtype Tyvpel

Mame [F1

BaseFont Helvetica

Encoding MMacFomanEncoding
==
__endobj
| aref
0g
0000000000 63535 1
Q000000008 0000 n
0000000074 G000 n
Q000000120 00000 1
DOOOOOOT TS DRO00 n
0000000364 DOOOD n
0000000456 D000 n
0000000496 00000 n

_,_~—~—J 8- No. of entries

f—tree entry
e in —use entry

m—— Crossreferenca

Bady

" tably

Sekil 1.12. Basit Merhaba Diinya PDF 6rnegi 2 [16]

|Tmi|ﬁr
<< Size §
Foot l1OE

-

|
\

LY
5 Trailer

.ﬂraﬂmf___'_.___,_,_._l
623 |

Byte offset to last cross = reference section

%e%EOF

Sekil 1.13. Basit Merhaba Diinya PDF 6rnegi 3 [16]

Sekil 1.11, Sekil 1.12 ve Sekil 1.13°te PDF belgesinin yukarida bahsedilen farkl

bolimleri gosterilmistir.
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1.2. Ornek Bir PDF Dosyasinin Detayh Aciklamasi

Sekil 1.14°te ornek bir PDF dosyasi igerigi gosterilmektedir. Yazinin devaminda
asagidaki ornek PDF dosyasi igerigi alt boliimlere ayirarak detayli bir sekilde
aciklanmaya calisildi.

XPDF-1.7
1@ obj
<< fType /Catalog
/Pages 2 8 R

Ly

endob]

2 a obj
<< fType /Pages
fEkids [3 8 R]
fCount 1

endob]

3 8 obj
<< [Type /Page
JParent 2 @ R
fMediaBox [@ @ &08 488]
FREsOUrCes << >3

endob]

20088008088

Beaga0aaala

Beoga0aaan9

sgogeoaalal

trailer

<< JRoot 1 8 R

f5ize 4

startxref

249

SEEDF

Sekil 1.14. Ornek bir PDF dosyasi igerigi [17]
1.2.1. Nesne sozdizimi (object syntax)

Sekil 1.15°te bir object (nesne) gosterilmektedir.

1 @ obj
<< fType /Catalog
/Pages 2 8 R

Ly

endob]

Sekil 1.15. Nesne sozdizimi [17]
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e Objenin ad1 1, 0 ise siiriim numarasidir.

e obj ve endobj bir object in baslangi¢ ve sonunu tanimlar.

e << >>jgaretleri de bir dictionary object tanimlar.

Sekil 1.14°teki object adlarinin 1, 2, 3 oldugu unutulmamalidir. Bu numaralar yerine

herhangi bir ad tanimlanabilir.
1.2.2. Bashik (header)

% PDF-1.7 satir1 basliktir ve bu dosyanin PDF 1.7 spesifikasyonunu kullandigini

tanimlar [17].
1.2.3. Govde (body)

Bagligin altindaki ve xref satirmin tizerindeki igerikler gévdedir. Bir PDF'yi dogru bir
sekilde gostermek i¢in, govdenin daha sonra konusacagimiz Document Structure

(Belge Yapisi) tarafindan tanimlanan yapiya sahip olmasi gerekir [17].
1.2.4. Capraz referans tablosu (cross reference table)

Bu kisim anlasilmasi en zor olan kisimdir. Dogru ayarlanmazsa, PDF goriintiileyici

hata verir.

Capraz referans tablosu, gévdede goriinen her nesneye hizli erisim i¢in kullanilir. Bu

ylizden her nesneye ¢apraz referans girisi vermeliyiz [17].

xref
8 4
220eepasPad §5535

gggagaasale oaaaa
gagagsasnet aaaaa
fgaee0aal4l 8888

Sekil 1.16. Cross-reference tablo igerigi [17]

Sekil 1.16°da gosterilen cross-reference tablosu xref anahtar kelimesi ve bir EOL ile

baslar. Sonra baglangic objesini gosteren bir satir gelir.

Sekil 1.16’daki baglangi¢ objesi 0 ve ondan sonraki 4 rakami1 PDF gdvdesinde ardisik
4 nesneye karsilik gelmektedir.
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Fakat Sekil 1.14°teki 6rnek PDF dosyasinda 1, 2 ve 3 objeleri yani 3 obje gosterilmekte.
0. obje gdvdenin kokii (Belge Katalogundan farklidir) oldugu i¢in gosterilmez [17].

Sonrasinda birkag satirlik birden fazla giris gelmektedir. Sekil 1.17°de bu girislerin
yapist (bi¢imi) gosterilmektedir.

ANARnNNNNNn ggggg n eol

Sekil 1.17. Object formati [17]

e nnnnnnnnnn belgenin bagindan baslayarak objenin 10 basamakli bayt uzakligidir.
e gggoomevcut objeyi gostermek igin tanimlanmis 5 basamakli bir nesil numarasidir.

Obje her silindiginde ve yeniden kullanildiginda, yeni bir nesil numarasi tanimlanir.
e giris tipi, n kullanimda, f kullanimda olmayan anlamina gelir.

Toplamda giris tam olarak 20 bayt yer kaplar.

sg88aaa8060 aeaa n

Sekil 1.18. Xref tablosundaki 3. girdi [17]

Bizim Ornegimizde Sekil 1.18’de gosterilen girdi 3. girdidir yani Sekil 1.19°daki

objeyi gostermektedir.

2 @ obj
<¢ [Type /fPages
Jkids [2 @ R]
fCount 1

endob]

Sekil 1.19. Gévdedeki 3. Obje [17]

Sekil 1.18’deki 69 sayis1 objenin ofseti dir ve 00000 sayis1 da nesille ilgili herhangi
bir 6zellik kullanilmadigin1 gosterir. Son bilgi olan n harfi de girdinin kullanimda

oldugunu belirtir [17].
1.2.5. Trailer
Trailer boliimii bize PDF belgelerinin genel bilgilerini verir, en az iki girisi olmasi

gereken bir dictionary icermelidir. Sekil 1.20°de gosterilen /Root ve /Size gibi.
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trailer
<< fRoot 1 8 R
cize 4

startxref
249

XXEOF

Sekil 1.20. Trailer boliimii [17]

/Root, gdvdenin Kataloguna atifta bulunur (yazinin devamindaki bir sonraki boliim).

/Size, dosyanin ¢apraz bagvuru tablosundaki toplam girdi sayisin1 ifade eder.

startxref, satirindan sonra bir say1 satir bilgisi gelmektedir. Bu say1 ¢apraz referans

tablosunun baglangi¢ ofsetini (xref anahtar kelimesinin uzakligini) gosterir.
%% EOF dosyanin sonunu gosterir.

Trailer boliimiiniin temel amaci, dosyay1 goriintiileyenin, dosyay1 alttan okuyabilmesi

A\

o startxref bilgisi ile ¢apraz referans tablosunun ofsetini 6grenebilmesi

e trailer objesindeki /Root girdisiyle kok nesneyi bulabilmesidir.

Ardindan dosyayr goriintiileyen, capraz referans tablosu yardimiyla 0000000010
konumunda kok nesnenin gercek igerigini (bizim 6rnegimizde 1 0 R) bulabilecektir.
Kok, /Page 2 0 R'de yazildigi gibi nesne (2 0 R) yi igerir. BOylece dosyayi
goriintiileyen, capraz referans tablosu yardimiyla goto offset 0000000069 bilgisini
bulacaktir. Bu sekilde devam edilerek tiim PDF dosyas1 okunup goriintiilenebilir [17].

1.2.6. Belge katalogu (document catalog)

1 @ obj
<< fType /Catalog
/Pages 2 8 R

endob]

Sekil 1.21. Belge Katalogu [17]

Sekil 1.21°de gosterilen Belge Katalogu’nda:

e /Type /Catalog bilgisi belirtilmelidir.
e /Pages girisi belitilmelidir.
17



1.2.7. Sayfalar (pages)

Sayfalar digiimii, sayfa agacimin kok diugimudir. Sekil 1.22°de sayfa agact

hiyerarsisine bir 6rnek verilmistir.

2 @ obj
<« [Type /Pages
fEids [ 4 @ R
18 8 R
24 @ R]
fCount 3

endobj

4 8 obj
<< fType /Page
. Additional emtries describing the attributes of this page ...

ey

endob]

18 @ obj
<< [Type /Page
. Additional emtries describing the attributes of this page ...

~

endobj

24 8 obj
<< fType /Page
. Additional emtries describing the attributes of this page ...

ey

endob]

Sekil 1.22. Sayfalar diigiimii [17]

e /Pages’te /Type bilgisi belirtilmelidir.
e Kok diiglim disinda /Parent bilgisi set edilmelidir.
e /Kids dizisi alt sayfalar1 belirtecek sekilde ayarlanmalidir.

e /Count yaprak diiglimlerinin sayisini belirtecek sekilde ayarlanmalidir.

1.2.8. Sayfa nesnesi (page object)

3 @ obj
<< fType /Page
fParent 2 @ R
/MediaBox [@ © 688 488]
JRESOUrCES €< >>

endob]

Sekil 1.23. Sayfa nesnesi [17]
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Sekil 1.23’te gosterilen Page objesinde:

e /Type bilgisi belirtilmelidir.
e /Parent bilgisi bir iist nesneyi belirtecek sekilde ayarlanmalidir.
e /MediaBox ortam i¢erigini depolamak icin sayfada bulunan dikdoértgen bir yapidir.

e /Resources bu sayfa i¢in gereken kaynaklar1 (6rn. Yazi tipleri) igerir.
1.3. PDF’ten XML’e Doniisiim

Aragtirmalarimiza gore 6zge¢mis dokiimanlari i¢in yapilmis PDF dosyasindan XML’e
donilisiim yapan bir ¢alismaya rastlamadik. Ancak akademik caligsmalar (bildiri,
makale) mevcuttur. Sekil 1.24°te ise Onerilen yaklagimla elde edilmis bir PDF dosyasi

ve ona ait XML dosyas1 resmedilmistir.

a) b)

Sekil 1.24. a) pdfx girdi ve b) XML ¢ikt1 sablonu

Biz de benzer sekilde 6zgecmis dokiimanindaki sablon yapisimi ¢ikartip tiim stil
bilgilerinin i¢inde bulundugu bir XML dosyasi iirettik. Son kullanicinin begenmis
oldugu tiim 06zgecmis PDF’leri icin farkli XML sablonlar {iretilebilmektedir.
Olusturulan XML sablonlar1 yardimiyla kullanicinin kendine ait CV bilgileri otomatik
olarak hazir gsablon formatina giydirilerek kisiye 6zel CV  ornekleri
olusturulabilmektedir. Farkli amaglar icin dokiimanlardan metin verilerinin,
goriintiilerin, tablo veya formlarin ¢ikarilmasi s6z konusu ise de format sablonlarinin
olusturulmasi ve spesifik olarak CV'ler iizerinde uygulanmasiin yapilmasi ile ilgili

olarak bir ¢aligsmaya rastlanmamustir.
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2. MATERYAL VE METOT

PDF formatindaki CV dosyalarinin tasarim sablonlarinin otomatik olarak taninmasi ve
tasarimin farkl iceriklere uyarlanmasi gergeklestirildi. Java kiitliphanesi olan iText-

pdf kullanilarak PDF igerigi tarand1 ve sablon olusturuldu.

Proje kapsaminda vektorel yapiya sahip PDF dokiimanlar1 tizerinde ¢aligildi. Bu
calismada kullanilan yontem raster yapili PDF dokiimanlarinda ¢aligmamaktadir.
Raster yapili PDF dokiimanlarinda sadece pixel renk bilgilerine ulasilabildigi i¢in

OCR gibi teknikler disinda bir yontemle igerik ¢ikarmak miimkiin olmamaktadir.

Proje kapsaminda iText-pdf isimli kiitiiphane kullanild1 fakat PDF veya herhangi bir
formattaki dokiiman igerigini okuyabilmeye yarayan open ya da closed source olan
cok sayida kiitiiphane bulunmaktadir. Birden ¢ok format yapisim1 destekleyen ve
dokiiman igerigini okumaya yarayan Kkiitiiphanelerden biri de Apache Tika
kiitiiphanesidir. Apache Tika otomatik olarak dokiiman formatini tantyarak o formata
gore icerik okumay1 gerceklestirebilmektedir. Apache Tika PDF dokiimanlarini parse
etmek i¢in 6zellikle PDF belgeleri ile ¢alismak i¢in gelistirilmis olan Apache PDFBox
kiitiiphanesini kullanmaktadir [18]. Ilk olarak, PDF HTML gibi bir bicimlendirme
bi¢cimi degildir. Yani, PDF dosyalar1 farkli yazi tiplerini belirten ekstra dekorasyona
sahip diiz metin bilgilerini icermemektedir. HTML’den ziyade PostScript’e daha yakin
olan bir sayfa agiklama bi¢imidir. PDF dosyasindaki her sayfa, bir dizi komut iceren
bir igerik akisi ile tanimlanir. Bu komutlar yardimiyla belirlenen metin ¢izilir, gecerli
yazi tipi ve renkler degistirilir ve farkli geometrik sekiller ¢izilebilir. Genellikle metin,
karakter  araligim1 saglamak amaciyla kiiciik parcalar dedigimiz chunk’lara
ayrilmaktadir. Boylece, drnegin “Tiirkiye” metni ¢izilecegi zaman 6nce “T” chunk’1
cizilir ardindan biraz saga kayip “ii” harfi ve islem bu sekilde tiim chunk’lar tizerinde
uygulanip kelime, satir ve paragraf bilgileri olusturulmaktadir. Bir PDF dosyasi
herhangi bir sayida yaz tipi kullanabilir. Bir yaz1 tipi, gliflerin bir koleksiyonudur -
Times-Roman, Helvetica ve Courier'in her birinin, érnegin 'A' harfi i¢in kendi glifleri
vardir. Her yazi tipinde ayrica karakter kodlarindan (sayilardan) glif adlarina esleme

olan bir kodlama (encoding) vardir. Bu kodlama bazen ASCII kodlama sistemine
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benzemektedir. Ornegin kod 46 ‘nokta’ ile, kod 48 ‘sifir’ ile, kod 65 ‘A’ ile
eslesmektedir. Bir PDF metin ¢ikarici, yazi tipi kodlamasini kullanarak kodu glif
adlarina ve glif adlarin1 da ¢ikti kodlamasinin belirledigi bilgilere dondistiiriir [19].
Apache PDFBox ya da iText gibi PDF igerik okuma kiitiiphaneleri de bu chunklari
tekrar belirli ¢ikarim stratejileri uygulayarak karakter dizisine birlestirmektedir.
Projeye baslamadan oOnce kiitiiphane se¢cim asamasinda Stackoverflow’da ki bir
PDFBox ve iText performans karsilagtirmast konu basligi altinda PDFBox
kiitliphanesinin metni glyph isleme mantigiyla isledigini, iText kiitliphanesinin ise
yukarda bahsettigimiz chunk mantigiyla isledigini ve bu o&zelligi yardimiyla
kiitliphanenin gerek duydugu kaynaklar1 azaltip PDFBox’a gore daha performanslh
calistig1 bilgisi baz alinarak kiitiiphane se¢ildi ve ilerleyen asamalarda performans ya
da diger konularda kiitiiphane kaynakli bir sorun yasanmadigi icin iText kiitiiphanesi

ile devam edildi [20].

Sablonun XML formatinda kaydedilmesi ve farkli iceriklere uyarlama asamasinda,
kaydedilmis hazir XML formatindaki sablonlarin kullanilmasi 6ngoériildii. XML
formatindaki sablonlarin otomatik olusturulabilmesi ve sonradan dogrulugunun test

edilebilmesi i¢in XML tanimlandi.

PDF verileri yapisal olmayan verilerdir buna gore bu verilerin tanimlanabilir bir yapis1
yoktur. Bu yapilar1 geregi pdf verilerinin tasarim sablonlarinin ¢ikartilmasi projede
¢Oozulmeye calisilan problemlerden biridir. PDF verileri etiketleme 6zelligi kullanarak
yapisal hale getirilebilir; fakat genelde ¢ogu pdf verisi etiketlenmemis ve yapisal
olmayan haldedir. Sekil 2.1’de kirmiz1 isaretli alanda bir PDF inceleme araci olan
iText RUPS wuygulamasi ile PDF dokiimaninin yapis1 aga¢ goriinimii ile
gosterilmektedir. Sekil 2.1°de sag iist kosede kirmizi1 diktdrgen ve ok ile gosterilen
yerde PDF’in yapi1 bilgileri gosterilmektedir. PDF belgeleri tag 6zelligi yardimiyla
yapisal hale getrilebilir. Sekil 2.1’de Structure alaninin bos olmas1 PDF dosyasinda
taglenmis herhangi bir bilginin bulunmadigini gosterir. Structure boliimiiniin tam
altinda da Stream penceresinde aslinda bir bayt dizisi olan Stream bilgileri
gosterilmektedir. Stream 6zelligi yardimiyla tek bir ikili Stream i¢inde ¢ok sayida PDF
nesnesi bir araya getirilebilir. Bu 6zellik ayn1 zamanda PDF’i daha kiiciik boyutlu,

potansiyel olarak daha giivenli ve daha hizli yiiklenir hale getirmektedir.
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Sekil 2.1. Taglenmemis PDF (iText RUPS)
"1 Resume2_lcol_tagged.pdf - Adobe Acrobat Pro DC
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Sekil 2.2. Bir kismi1 taglenmis PDF (Adobe Acrobat)

Sekil 2.2°de gosterilen taglenmis PDF 6rnegi Sekil 2.1°de soldaki PDF 6rneginin
manuel yolla Adobe Acrobat uygulamasi kullanilarak taglendirilmis halidir. Sekil
2.3’te de ayn1 PDF 06rneginin iText RUPS uygulamasi ile agilmis hali bulunmaktadir.
PDF tagleme 6zelligi yardimiyla PDF ten kolay yolla veri ¢ekilmesini istediginiz bir
kismini tagleyebilir ve tag ismi ile kolayca PDF igerisinden taglenen kisimlarin metin
icerigini, font tipini, karater boyutunu, font rengini, yazinin PDF sayfasi iizerindeki
konumunu ¢ikartabilirsiniz. Kolay okunup islenebilen PDF dokiimanlari

hazirlayabilmek icin tagleme 6zelligi 6nemlidir.
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iText RUPS iText® 5.5.9 ©2000-2015 iText Group NV (AGPL-version) 5 1

YOUR NAME

L7 S b0 b S

Sekil 2.3. Bir kismi1 taglenmis PDF (iText RUPS)

Sekil 2.1°de goriildiigli gibi yapisal olmayan PDF dokiimanlarinda bir yap1

tanimlanmadigi i¢in iText RUPS uygulamasinin Structure sekmesindeki Structure

Tree listesi bostur. Bu tiir PDF dokiimanlar1 bir yapiya sahip olmadigi i¢in, PDF icerigi

bastan sona taranarak, dokiiman icerisindeki dgeler ve dgeler arasindaki iligkiler analiz

edilerek PDF yapist olusturulabilir.

Sekil 2.2 ve Sekil 2.3°te ise Tagged (taglenmis, yapisal) PDF yapis1 goriilmektedir. Bu

tiir PDF dokiimanlarinda yap1 onceden tanimlandig igin, igerik okuma, degistirme,

tanimlanan yap1 yardimiyla ¢cok daha kolay bir sekilde gerceklestirilebilir.

PDF Producer:
PDF Version:
Location:

File Size:

Page Size:
Tagged PDF:

Skia/POF m76

1.5 (Acrobat 6.x)
ChUsers\alperkhDesktopiresumeg_last\resumeg' pdfiinput!
50.70 KB (51,914 Bytes)

8.50x 11.00in Mumber of Pages: 1

Mo Fast Web View: Yes

Sekil 2.4. Ornek PDF dokiiman metadatasi

Sekil 2.4’te projede girdi olarak kullanilan 6rnek bir CV dokiimanimnin metadata

bilgileri gosterilmektedir. Projede kullanilan CV 6rnekleri Google 6rnekleri oldugu
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icin PDF Producer bilgisinde Chrome tarayicisinda kullanilan ve PDF arka ucuna
sahip bir grafik kiitliphanesi olan Skia bulunmaktadir. CV dokiimanlar1i PDF 1.5
stirimii kullanilarak olusturulmus. Tagged PDF bilgisindeki No bilgisi de dokiimanin
taglenmis bir PDF yapisina sahip olmadigi yani Sekil 2.1°de gosterile PDF yapisinda
oldugu goriilebilmektedir. Diger tim CV girdileri de Sekil 2.4’de gosterilen PDF
yapisina sahip girdileri teskil etmektedir.

2.1. PDF Sablon Cikarimi

Sekil 2.7°de bu ¢alismanin genel algoritma akis diagrami gosterildi. Algoritmadaki 1.
Adim normal herhangi bir text dosyasini okuma islemi gibi genel ve basit bir islem
olan PDF dokiimanini agma islemini kapsamaktadir. Algoritmanin asil 6nemli, detayli
ve genis adimlarini kapsayan diger adimlar yazinin devaminda alt bagliklar agilarak ve
aciklayic1 sekiller ile desteklenerek anlatildi. Ozet olarak, ilk once iText-pdf
kiitiiphanesi yardimiyla PDF dokiimani a¢ildi. A¢ilan PDF dokiimaninin igerisindeki
metin O6geleri (bilesenleri) okundu. Okunan metin o6geleri rastgele bir sirada
okunabildigi i¢in ve bu bizim isimize yaramadigi i¢in mantiksal okuma sirasina gore
siralandi. Elde edilen karakter ya da sozciikk 6geleri kullanilarak satir yapilar
olusturuldu. Satir yapilar1 birden fazla siitun yapisina sahip PDF dokiimanlarinda siitun
bazinda gruplandi. Elde edilen satir yapilar1 birlestirilerek paragraf yapilarn
olusturuldu. Son olarak elde edilen satir ve paragraf yapilar1 kullanilarak kural tabanli

yaklasimla PDF sablon yapis1 ¢ikartildi (olusturuldu).

TagContent

+ tagMName: String

+ content: List<String>

Sekil 2.5. TagConent nesne
yapisi

Sekil 2.5’te TagContent nesne yapisi class gosterimi ile sunulmustur. Birinci degisken
olan tagName degiskeni String yapiya sahip ve herhangi bir tag’e ait olan key gorevini
gormektedir. Ikinci degisken olan content degiskeni de icerisinde sadece String yapida

bilgi tutabilen Java List yapisina sahip. Ornegin adres, telefon, mail gibi bilgiler
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iletisim kategorisine girdigi i¢in ‘contact’ tagName’i ile bir TagContent nesnesi

olusturup content degiskenine de adres, telefon, mail gibi bilgileri topluyoruz.

List<TagContent> tagContents -> String tagName, List<String> tagContent

"name" "Your Name"

"street"” "123 Your Street”
"city" "Your City, ST 12345"

"phone” "(123) 456-7890"

"email” "ho_reply@example.com"

_ "Experience"”, "Education”,
"title” "Projects”, "Skills",
"Awards", "Languages"

Sekil 2.6. Ornek TagConent listesi ve icerigi

Kural tabanli yaklagimda Sekil 2.5’te gosterilen TagContent nesne yapisindaki Liste
degiskeni kullanildi. Uzerinde ¢alisilan PDF dosyalarin igerigi baz alarak Sekil
2.6’da gosterildigi gibi TagConent listesine dnceden ornek bilgiler girildi. 2.1.6 baghgi
altinda anlatilan PDF sablon yapisinin olusturulmasi kisminda sablonun olusturulmasi,
Sekil 2.6’da gosterilen tagContents listesi ile PDF ten okunan icerigin eslestirilmesiyle

gergeklestirildi.

/-. Basla )

Adim 1: Adim 2: GetTextltems Adim 3:
. Cikanm siratejisi kullamlarak belirfi bir Metin ddelerini mantiksal okuma
PDF dokimanini ag sayfadaki metin ddelerinin cikanimi sirasina gore siralama

Adim 4: GetLines Adim 5: SplitLinesByX Adim 6: GetStructures
Bir 6de listesini satir listesine SE; [Elfdriln;?lbailgirl?ngagnﬁpex Satirlan birlegtirerek
| diniigtiirme gruplandirma. paragraf yapisi olusturma

L

Adim 7: CreatePdfTemplate Structure
Satirlan ve paragraf yapilanni kullanarak «
kural tabanl yaklagimla PDF sablon yapisi
olusturma

Sekil 2.7. PDF sablon ¢ikarim algoritmasi
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2.1.1. Metin ogelerinin ¢ikarimi (get text items)

PDF dokiimani1 parcalanip kiigiik anlamli pargalar elde edildiginde, bu parcalar
genelde bir karaktere karsilik gelmektedir. Dokiimanin tamamin1 ya da bir par¢asinin
semasi1 ¢ikartilmak istendiginde bir karaktere ait bilgiler yeteri kadar anlam ifade
etmemektedir. Bu nedenle bu karakterler kelime, ciimle ya da paragraf olarak
gruplanir. Dokiiman1 olusturan bir sayfa karakter karakter parcalanip satir olarak

gruplandiginda sema olusturmak i¢in yeterli bilgiler elde edilebilir.

Bu asamada iText-pdf kiitiiphanesi kullanilarak PDF dokiimani metni tarandi. PDF
sablonu metin igerisindeki item (6ge) ler ve bunlarin arasindaki iliski baz alinarak
olusturulacagi icin tiim item ler 6zellikleriyle beraber taranip Textltem nesne tipinde
olusturuldu ve List<TextItem> items listesinde tutularak Sekil 2.7’ de gosterilen Adim

3’e girdi olarak gonderildi.

Textitem
+ text - String ——® metin icergi
B i metnin kapladigi
rectangle - Rectangle ___'clil{dnjrtgensel - A
+ font : PdiFont — yazi tipi
+ fontSize : float —®» yazl boyutu
A . o dgeleri okuma sirasina gore siralamaya
compagainffigdiam) uh [y yarayan kargilastirma fonksiyonu

Sekil 2.8. Textltem nesne yapisi

Sekil 2.8’de Textltem nesne yapisi class gosterimi ile sunuldu. Birinci degisken olan
text degiskeni String yapiya sahip ve ve PDF icerisinden okunan herhangi bir 6§enin
metin iceriginin tutuldugu yerdir. ikinci degisken olan rectangle degiskeni de bizim
tanimladigimiz custom bir class olan Rectangle class yapisina sahip ve okunan metnin
PDF dosyasi iizerindeki konum bilgisi bu degisken iizerinde tutulmaktadir. Ugiincii
degisken olan font degiskeni iText kiitiiphanesi igerisinde bulunan PdfFont class
yapisina sahip ve PDF’ten okunan metnin yazi tipi bilgisi bu degisken iizerinde
tutulmaktadir. Dordiincii degisken olan fontSize degiskeni float yapisinda ve bir
onceki font degiskeni bilgileri kullanilarak elde edilen yazi tipi boyutu bilgisi bu
degisken igerisinde tutulmaktadir. compareTo fonskiyonu da 6geleri okuma sirasina
gore siralama fonksiyonudur.
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Your Name

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit

EXPERIENCE

Company, Location — Job Title
MONTH 20XX - PRESENT

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing

T
v<TemplateItem>
<TagName>title</TagName> B EEE— tagName (tagKey)
<TagContent>EXPERIENCE</TagContent> —— metin icerigi (text: String)
v <Font> >  metnin yaz tipi (font: PdfFont)

<FontS1ize>9.0</FontSize> yazi boyutu (fontSize: float)

<FontName>0penSans-Bold</FontName:> T————— > yaztpi
<FontColor>(DeviceRgb) r: 32, g: 121, b: 199, hex: i
( 8b) 8 T yazirengi

#2079c7</FontColor>
</Font> . metnin kapladigi dikdortgensel alan

v<Rectangle> > .
<X>50.6053125< /%> (rectangle: Rectangle)

<Y¥>623.25</Y>
</Rectangle>
</Templateltem>
» <Templateltem>...</Templateltem>

Sekil 2.9. PDF dosyasindan elde edilen format 6zellikleri

Sekil 2.9°da PDF sablonunun XML formatindaki ¢iktis1 ve XML dosyasindaki taglerin
ne tiir bilgilere karsilik geldigi Sekil 2.8’teki Textltem nesne yapisi referans alinarak
gosterildi. Sekil 2.9°daki EXPERIENCE bashig1 orneginden gidersek, kisiye ozel
olusturulacak yeni PDF dosyasinda kisinin deneyim bilgileri title tagName’ine bagh

Templateltem’dan ¢ekilen bilgiler dogrultusunda olusturulmaktadir.

123 YOUR STREET]
VOUR CITY_ST 12349 Dokiimandan okunan:
(123) 4567800 [ karakter/sdzcik (item)
0 BFPIY@EXAMPIF COB [
Il paragraf
YOUR NAM
SKILLS
lorem ipsyum dolor =it amet, consectetyer adipiscing elit, sed diam nonummy nibt
wismod tincidunt ut laoreet dolore maena aliguam erat wvolutpat |

Sekil 2.10. Item, satir ve paragraf bilesenleri
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Sekil 2.10°da gosterildigi gibi item olarak adlandirdigimiz bilesen PDF yapisina bagli
olarak bazen karakter bazen de bir biitlin sdzciik halinde, 1Text-pdf kiitliphanesinin
hazir bir fonksiyonu kullanilarak okundu. Satir ve paragraf bilesenleri ise, okunan item
bilesenlerine Sekil 2.7°deki Adim 4 ve Adim 6’da gosterilen algoritmalarin

uygulanmasi sonucu olusturuldu.
2.1.2. Mantiksal okuma sirasina gore siralama (sort text items)

1Text-pdf kiitiiphanesi ile PDF igerigi okunurken, PDF dokiimaninda tanimli olan Xref
tablosundaki bilgilere ve tabloda belirlenen siraya gore igerik okunuyor. Bu okuma,
bir insanin okumasi gibi yukaridan asagiya dogru bir yonde olmayabiliyor. PDF
sablonunu olusturabilmek i¢in dokiimandaki item lerin mantiksal okuma sirasina gore
siralanmasi onemli. Bu sorunu ¢ozebilmek icin Sekil 2.8’de gosterilen compareTo
(Textltem) fonksiyonu tanimlandi. Bu fonksiyon Java’daki Collections.sort()
fonksiyonunun Textltem tipindeki bir listeyi siralarken izleyecegi karsilastirma ve
siraya dizme kurallarin1 barindirmaktadir. Asagidaki gorselde, liste siralamasi

yapilirken uygulanan compareTo karsilastirmasi detayl bir sekilde gosterildi.

alt-= alt sol y koordinat bilgis

10 BEPI Y@EXAMP] E CON

Sirall olmayan List<Textltem= items:
0 -= metin: "YOUR CITY, ST 12345", alt: 734.25

YU U R NAM d 1-=metin: "123 YOUR STREET", alt: 747.0
2 -= metin: "(123) 456-7390", alt: 721.5

3 -= metin: "NO_REPLY@EXAMPLE.COM", alt: 708.75

Siral List<Textltem> items:
0 -= metin: 123 YOUR STREET", alt: 747.0
EEJLLS 1-=metin: "YOUR CITY, ST 123457, alt: 734.25
2 -= metin: "(123) 456-7890", alt: 721.5
| 3 -= metin: "NO_REFLY{@EXAMPLE.COM", alt: 708.75

syjemod 4 idunt i Talld:

Sekil 2.11. List<Textltem> items, listesinin siralanmasi

Sekil 2.11°de gosterildigi gibi siralanmamis items listesinde 0. Eleman’in sirast,
okuma sirasina gore yanlis yerde bulunmaktadir. Siralama yaparken listenin bagindan
itibaren, her elemanin bottom / alt (elemani kaplayan dortgenin alaninin alt y
koordinati) degeri bir sonraki ile karsilastirilarak, bottom degeri yiiksek olanin iistte

kalacag1 sekilde sirlama yapildi. Gorselden goriilebilecegi gibi siralanmamais listedeki
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0. Eleman, siralanmuis listede 1. Eleman olarak yer degistirdi ve boylece PDF teki gibi

mantiksal okuma sirasina gore bilesenler siralandi.
2.1.3. Oge listesini satir listesine doniistiirme (get lines)

Sekil 2.10’da kirmizi renkle gosterilen satir bilesenlerini olusturabilmek igin
siralamada oldugu gibi items listesinden sirasiyla ikiser eleman alinarak, bu
elemanlarin ayn1 Y koordinati uzerinde ve belirli bir X toleranst aralifinda olup
olmadig1 kontrolii yapildi. Sekil 2.12°de, ayni satirda olan item larin belirlenmesi ve

line (satir) yapisinin olusturulmasi, detayli bir sekilde gosterildi.

|
e Y item -> X = 89.25, Y = 666.0 X\/
{0 RFPIY@EXAMPILF COB

YV { ——  —— Oitem->X=100.79, Y =666.0 0

YOUR NAM —t

£ ((yltem.x - oltem.x <= xTolerance

3 ||E| £ (yItem.y = oltem.y)) {

print("They are on same line

sy ismod t4 idunt i Telal:

Sekil 2.12. Ogeler ayn1 satirda m1 kontroliiniin yapildig1 fonksiyon
2.1.4. Satirlan siitun bazinda gruplandirmak (split lines)

Birden fazla siitunlu PDF dokiimanlarinda Sekil 2.7°de gosterilen Adim 4’te
olusturulan satir yapilarinin X koordinat degerine gore gruplandirilmasi
gerceklestirildi ve birden fazla siituna sahip PDF dokiimalarindaki siitun sayisindan
kaynaklanan anlamsiz veri olusma problemi ¢oziildii. Sekil 2.13’te gruplandirma
detayl bir sekilde gosterildi. Olusturulan satir yapilarinin gruplandirilmasi, X konum
bilgisine gore gerceklestirildi. Bu adimdan sonra olusturulacak olan paragraf
(structure) yapilarinin diizgiin olusturulabilmesi i¢in bu adim 6nem teskil etmektedir.
Ayni siitun grubunda gruplandirilan satirlar aralarinda tekrar gruplandirilarak bir

sonraki adimda gosterilen paragraf yapilari olugturulmaktadir.
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123 Your Street
Your City, ST 12345

123) 456-7890

Your Name

| orem ipsum dolor sit amet...

A
¢/ First Column lines:

. Second Column lines:
0 -=key: 409.19, line: "123 Your Street”
1 -> key: 409.19, line: "Your City, ST 1234"

0 > key: 50.69, line: "Your Name"
1-=key: 50.69, line: "Lorem ipsum dolor.."

Sekil 2.13. Satirlarin siitunlara gore gruplandirilmasi
2.1.5. Satirlan birlestirerek paragraf olusturmak (get structures)

Sekil 2.10°da siyah renkle gosterilen paragraf bilesenlerini olusturabilmek igin
siralamada oldugu gibi lines listesinden sirasiyla ikiser eleman alinarak, bu
elemanlarin belirli bir Y toleransi araliginda olup olmadig1 kontrolii yapildi. Sekil

2.14’te, aynm1 paragrafta (structure da) olan satirlarin belirlenmesi, detayl bir sekilde

gosterildi.
23 Your Street
1. , ourCiny sT 19344
satir bogluklar 1 m
satirlar arasi boslu 2 ! no_reply@example coml
| orem ipsum dolor sit amet consectetyer adipiscing elit satir

sayfa icerisinde taranip bulunan érnek

Y tolerans dedgeri:
maxY Tolerance for structure = 31.0

Sekil 2.14. Paragraf yapilarini olusturmak

Sekil 2.14°teki paragraf yapilar1 olusturulduktan sonra PDF sablon yapisinin
olusturulma islemine gegildi.
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2.1.6. PDF sablon yapisinin olusturulmasi

PDF sablonunu olusturmak i¢in kural tabanli yaklasim izlendi. Bu yaklasimda 6nceden
belirlenen kurallara gore, PDF dokiimanindan okunan verilerin igeriklerinin
karsilastirilmasi ve yapimin olusturulmasi saglandi. PDF semasinin kaydedilip farkli
iceriklere uyarlanabilmesi icin XML veri yapis1 kullanildi. XML dosyasinin kolayca
olusturulabilmesi ve dogrulama islemlerinin gerceklestirilebilmesi icin XML semasi
tanimlandi. Kural tabanli karsilastirma yapildiktan sonra XML yapisinda PDF semasi
olusturuldu. Ileri ki asamalarda kural veritabaninin grafik arayiiz ve kullanici
yardimiyla giincellenmesi ve bu sayede daha genis bir sablon farklili§ina sahip PDF
dokiimanlarinin sablon ¢ikariminin miimkiin kilinmasi amaglanmaktadir. Sekil 2.15°te

onceden tanimlanan XML semasi gosterildi.

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8" ?»
<xs:schema xmlns:xs="http:/ /www.w3.org/2681/XMLSchema™:»
<xs:element name="Template™:>
<xs:complexType>
M5 isequences
<xs:element name="TemplateItem” maxOccurs="unbounded">
<us:complexType>
<Hsisequencer
<xs:element name="TagMame" type="xs:string"/>
¢xs:element name="TagContent” type="xs:string”/>
<xs:element name="Font">
<xs:complexType>
<Xsisequencer
<xs:ielement name="FontSize" type="xs:double™/>
<xs:element name="FontName" type="xs:string"/>
<xs:element name="FontColor" type="xs:string"/>
</xsisequence>
</ns:complexTypes
</xs:element:
<xs:element name="Rectangle™:
<usicomplexTypes
M5 1 SequUEencer
<xs:element name="X" type="xs:double"/>
<xs:element name="Y" type="xs:double"/>
</xs:isequences
</us:complexType>
</xs:element>
</xsisequences
</xs:complexType>
</us:element:
</xs:sequencer
</us:complexType>
</wsielement>
</xs:schema>

Sekil 2.15. Tanimlanan PDF sablonu XML semasi1 (XSD)

Java JAXB Kkiitiiphanesi ve IntelliJ IDEA IDE’si kullanilarak Sekil 2.15’teki XSD
semas1 yardimiyla otomatik Java Pojo class’lar iiretildi. Bu classlar yardimiyla da

PDF sablonlar1 XML dosyalarina ¢evrildi.
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= Schema Set
= {} Empty Mamespace
= Etemplate.:ﬁd
= €% Template
= €% Templateltem [1..]
£ TagMame
£ TagContent
= €% Font
£ FontSize
£ FontName
£ FontColor
= €¥Rectangle
€3 X
£2Y

Sekil 2.16. XSD aga¢ goriiniimii

Sekil 2.16’da XSD semasi aga¢ goriiniimii ile gosterildi. Kok element olarak Template
elementi tanimlandi. Template elementinin child elementi olarak ta Templateltem
elementi tanimlandi. Templateltem elementi sablon igerisindeki her bir Item’in
bilgilerinin tutuldugu elementi teskil etmektedir. Templateltem elementine ait format
bilgilerinin herbiri ayr1 ayr1 TagName, TagContent, Font, Rectangle alt elementlerinde
tutulmaktadir. Sadece FontSize ve Rectangle elementlerinin double tipinde, diger
elementlerin ise string tipinde tanimlanmis oldugu Sekil 2.16’daki elementlerin sag

kisimlarindaki gri renkle yazilan bilgilerden goriilebilmektedir.

v<Template>
p<Templateltem>...</Templateltem>
v<Templateltem>
<TagName>street</TagName>
<TagContent>123 Your Street</TagContent>
v<Font>
<Font51ze>10.994999885559082</FontSizex
<FontName>ProximaNova-Regular</FontName>
<FontColor>(DeviceRgh) r: 102, g: 102, b: 102, hex: #B666666</FontColor>
</Font>
v<Rectangle>
<X=T2.0</K>
<¥=654.0</Y>
</Rectangle>
</Templateltem>
p<Templateltem>...</Templateltem>
p<Templateltem>...</Templateltem>
b <TemplateIltem>...</TemplateItem>
p <TemplateItem>...</TemplateItem>
p<Templateltem>...</Templateltem>
p<Templateltem>...</Templateltem>
p<Templateltem>...</Templateltem>
</Template>

Sekil 2.17. Olusturulan PDF XML yapisi
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Sekil 2.17°de <Template> listesi igerisinde birden fazla, kural tabanli karsilagtirma
sonucu secilen <Templateltem> tagleri gosterildi. Gorselde drnek bir <Templateltem>
tagi detayl bir sekilde sunuldu. Kisiye 6zel CV dokiimani olusturulma asamasinda

Sekil 2.17°de gosterilen XML yapili PDF semas1 kullanildi.

Bu XML dosyasindaki <Templateltem> ve alt tagleri CV dokiimaninda belirli
metinlerin, PDF dokiimaninin neresinde, hangi yazi tipi, yazi1 boyutu ve yazi rengi

formatinda olusturulmasi gerektigi bilgisini igermektedir.

<TagName> tagi PDF dokiimaninda belirli metinlerin ayrimini yapabilmek ig¢in
ayarlanan etiket ismi ya da etiket id si olarak tanimlandi. Ornegin kisisel CV dokiimani
olustururken ‘telefon numarasi’ metnine ait bilgileri XML dosyasindan ¢ekebilmek
icin XML dosyasinda TagName’i ‘phone’ olan Templateltem’1 bulmak ve yaz tipi,
lokasyon bilgileri gibi bilgilere ulasip ordaki bilgileri kullanarak telefon numarasinin

PDF dokiimaninda olusturulmasi yolu izlendi.

<TagContent> elementi, orjinal CV’ye ait PDF sablonu c¢ikartma asamasinda
olusturulan herhangi bir yapmin metin icerigini temsil etmektedir. Ornegin orjinal CV
dokiimanindan sablon yapist ¢ikartilirken ki ‘telefon numarasi’ kismindaki metnin

icerigi olarak ozetlenebilir.

<Font> elementi, yine belirli bir metne (yapiya) ait yazi tipi bilgilerini iginde
bulundurmaktadir. Asagida Font elementi icerisinde tanimlanan diger elementler ve

bigileri sunuldu.

e <FontSize> elementi, yazi boyutu bilgisini
e <FontName> elementi, yaz1 tipi bilgisini

e <FontColor> elementi, yazi rengi bilgisini igermektedir.

<Rectangle> elementi, isminin verilme sebebi kullanilan java kiitliphanesi PDF
dokiimanindan okunan verilerin lokasyon bilgisini Rectangle isimli nesne yapisinda
sunmasindan kaynaklanmaktadir. Bu element, yine belirli bir metnin (yapinin) PDF
dokiimaninin xy diizlemi igerisinde, tam olarak hangi koordinatlarda bulundugu
bilgisini igermektedir. Asagida Font elementi igerisinde tanimlanan diger elementler

ve bigileri sunuldu.
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e <X> elementi, bilesenin xy diizlemindeki X koordinatini

e <Y> elementi, bilesenin xy diizlemindeki Y koordinatini tegkil etmektedir.
2.2. Ornek CV Dokiimanlari1 Uzerinden Sablon Cikarimi

2.2.1 ve 2.2.2 bagliklar1 altinda tek ve iki siitunlu CV Ornekleri {izerinden sablon

cikarimi adimlar1 gorsellerle desteklenerek sunulmustur.
2.2.1. Tek siitunlu CV ornegi

Ik &rnek olarak tek siitunlu yapiya sahip bir CV 6rnegi secildi. Sekil 2.18’de rnek

CV’nin igerigi gosterilmektedir.

Your Name

Industrial Designer
123 Your Strest

Your City, 5T 12345

(123} 456-7880

no_replySexample. com

SHKILLS

Lorem ipsum dolor 5it amet, consectetuer adipisdng elit, s=d diam nonummy
nibh euismad tincidunt ut lacreet dolore magna aliquam erat volutpat.

EXPERIEMCE

Company Hame, Location - Job Title

AN TH 20001 - PRESEMT
=  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing =lit
= fenean ac interdum nisi Sed in consequat mi

Company Mame, Location - Job Tits

RO TH 20001 - MONTH 20
=  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing =lit
= fenean ac interdum nisi Sed in consequat mi

Company Mame, Location - Job Tits

MFOINTH 20001 - MORNTH 20
=  Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing =lit
= fenean ac interdum nisi Sed in consequat mi

EDUMCATION

School Hame, Location - Degres=

AN TH 20001 - MONTH 200

Lor=m ipsum dolor sit amet, consectetuer adipisdng alit, s=d diam nonummmy
nibh euismad tincidunt ut lacreet dolore

AWARDS

Loremn ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing =lit.

Asnzan ac interdum nisi.

Sekil 2.18. CV Ornek 1 — PDF igerigi
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[k adim olarak uygulama arayiiziinden, sablon ¢ikarimi gerceklestirilecek olan Sekil
2.18’de gosterilen PDF formatli CV 6rnegi girdi olarak secilmektedir. Girdi
secildikten sonra “Recognize PDF Template” buttonu yardimiyla tek tikla Sekil
2.7°de gosterilen tiim algoritma adimlar1 uygulanmaktadir ve uygulama ana
erkaninda Sekil 2.19°da gosterildigi gibi algoritma sonucu elde edilen Column, Item,

Line ve Structure bilgileri gosterilmektedir.

Resume Generator

ount : 990

t: 30

Sekil 2.19. CV Ornek 1 — Uygulama ana ekrani ¢iktisi

Sekil 2.19’da “Recognition Info” sekmesindeki bilgilerin Sekil 2.18’deki CV
ornegiyle eslestigi goriilebilmektedir. Ayn1 CV o6rneginin docx formati Microsoft
Office Word uygulamasi ile agildi ve uygulamanin Status Bar’inda gosterilen satir
sayis1 Sekil 2.19°daki Line count bilgisiyle eslestigi gézlemlendi. Uygulama ana
erkanmin sag alt boliimiinde {i¢ farkli ¢ikt1 gdsteren 3 farkli button bulunmaktadir.
“Template PDF” butonu yardimiyla sablon ¢ikarim isleminin gorsellestirilmis PDF
hali, “Template XML” butonu yardimiyla ¢ikarimi yapilan sablonun XML formatina
doniistiiriilmiis hali ve “Custom PDF” butonu yardimiyla da ¢ikarimi yapilan sablon

bilgileri kullanilarak kisiye 6zel olusturulan PDF 6rnegi goriintiilenebilir.
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Your Name

flﬂEI]F!EEI EIEDJE I n:ﬁjnu = deE Tifig

BANPMITH 0w DR ESEMT]

™ = = - - =

& Wenean ac interdum nisi Sed in consenuat il

‘:nmpau EIHDJE |I:II:EII'II:II:I- Irifs T afis

SATERITH s L AT T

™ e a - - a

s Wenean ac interdum nisi Sad in consenuat il

ICompany Mame, | oeation - Jefs Tifle

MDHTH 200 - MONTH 203

™ = = - - =

s Wenean s interdum nisi Ged |n'"|nq4=-"!||.=|rn1||

[EDUCATION]

Schonl Mame | acation - (e, 11.]
MATIRIT L T s "'"“JT'l"'I.-'.-'|

a =i

nihbh enismod finedond o Ian[ﬂerdnln|n|

Sekil 2.20. CV Ornek 1 — Sablon ¢ikariminin gorsellestirilmis hali

Sekil 2.20°de, yazdigimiz algoritma yardimiyla Sekil 2.18’deki PDF 6rneginin sablon
cikariminin dikdortgen yapilart kullanilarak gorsellestirilmis hali sunuldu. Paragraf

yapilart siyah, satirlar kirmizi ve harfler sar1 renkte gosterildi.
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v<Template>
v<TemplateItem>
<TagName>name</TagName>
<TagContent>Your Name</TagContent>
v<Font>
<FontSize>30.0</FontSize>
<FontMame>ProximaNova-Regular</FontName>

<FontColor>(DeviceRgh) r: 53, g: 55, b: 68, hex: #353744</FontColor>

</Font>
v<Rectangle>
<X>72.0</X>

<¥>693.75</Y>

</Rectangle>
</TemplateIltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>
p <Templateltem>...</Templateltem>

</Template>

Sekil 2.21. CV Ornek 1 — Sablonun XML’e doniistiiriilmiis hali

Sekil 2.9°daki bilgiler géz onlinde bulundurularak, Sekil 2.21°deki “Your Name”
metnine ait TagName, Font ve Rectangle(konum) XML bilgileri, Sekil 2.18’deki
ornek CV dokiiman ile karsilastirildiginda bilgilerin eslestigi goriilebilmektedir.

Will Smith

Kadikoy mah. Nigiz Sk
lzmit/Kocaeli 41000
553) 381-12-56

i

Dgmail. com

Java, C#, C++, Python

EXPERIEMCE

Custom axperie nce

EDUCATION

Kocaeli Universitesi, Hukuk Fakultesi

AWARDS

Custom awards

Sekil 2.22. CV Ornek
olusturulmus PDF

I - Kisiye 0zel
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Sekil 2.22°de kisiye 6zel CV bilgileri lizerine Sekil 2.21°deki sablon bilgileri

giydirilerek olusturulan kisiye 6zel PDF dokiimani 6rnegi gosterilmektedir.
2.2.2. iKi siitunlu CV ornegi

Ikinci 6rnek olarak ta 2 siitunlu yapiya sahip bir CV 6rnegi secildi. Sekil 2.23’te 6rnek

CV’nin igerigi gosterilmektedir.

7313 Your Straat
Your Name iy
[1Z3] 455-TE3D
no_reply@oample.com
Lararm ipswm dolor sit amat, consectatuar adinlsdng alk
EXIFERIEMTE SEILLS
Company, Location — Job Title Larem fpsum delar sit amet.
WUONTH 20006 - PRESENT Cansechefiner adipisong eist
melpym?galozsmme:cum;anupmngut. s dBamm Sed diam no ynibih
nonammy nibh. 2z
: eusmod tmoidant
Company, Location — Job Title Laareet dolone magna
WIOATH 200% - WOMTH 200 aliquam ecat volutpat
Lorem ipsam doloT sit amet, coosectetiser adipiscing efit, sed diam
oy nibh.
i AWARDS
Company, Location — Job Title Larem ipsum dolor sit amet
BUONTH 20004 - WADNTH 200 Consectetiner adipiscing eiat,
Lorem ipsam dolor sit amet, consectefiver adipiscing efit, sed dam Sed diam nooumeny
monammy aibh. ndibh enimod timcidumt ut
laorest dolore magna aliquam
erat vohstpat
EDLICATION ) )
Lorem ipsam dodor sit amet
School Name, Location — Degree Canzectefuer adipizcing el
) ) Sed diam nomumeny
WIOATH 200% - WOMTH 200
Lorem ipsam doloT sit amet, coosectetiser adipiscing efit, sed diam ribh eussmod tincidums vz
momuarmmy nibh svismod tinodumt ot Isoreet dolore. Lzoreet dolore magma aliquam
erat vohstpat
School Name, Location — Degree
WIOATH 200G - KON TH 20
Lorem ipsam dolor sit smet, consectetiser adipiscing ofit, sed dam LAREUARES
Larem fpsum, Dolor sit amet,
Cansechefiner
PROJECTS
Project Name — Detail
Lorem ipsam doloT sit amet, consectefiner adipiscing =it

Sekil 2.23. CV Ornek 2 — PDF igerigi
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[k adim olarak uygulama arayiiziinden, sablon ¢ikarimi gerceklestirilecek olan PDF
formathi CV 6rnegi girdi olarak se¢ilmektedir. Girdi secildikten sonra “Recognize
PDF Template” buttonu yardimiyla tek tikla Sekil 2.7°de gosterilen tiim algoritma
adimlar1 uygulanmaktadir ve uygulama ana erkaninda Sekil 2.24’°te gosterildigi gibi
algoritma sonucu elde edilen Column, Item, Line ve Structure bilgileri

gosterilmektedir.

Resume Generator - 0O X

Browse Resume_2col.pdf

Sekil 2.24. CV Ornek 2 — Uygulama ana ekrani ¢iktisi

Sekil 2.24’te “Recognition Info” sekmesindeki bilgilerin Sekil 2.23’teki CV 6rnegiyle
eslestigi goriilebilmektedir. Uygulama ana erkaninin sag alt boliimiinde ti¢ farkli ¢ikti
gosteren 3 farkli button bulunmaktadir. “Template PDF” butonu yardimiyla sablon
¢ikarim isleminin gorsellestirilmis PDF hali, “Template XML” butonu yardimiyla
¢ikarimi yapilan sablonun XML formatina doniistiiriilmiis hali ve “Custom PDF”
butonu yardimiyla da ¢ikarimi yapilan sablon bilgileri kullanilarak kisiye o6zel
olusturulan PDF 6rnegi goriintiilenebilir. Sekil 2.24’te ‘Recognition Info’ boliimii
icerisinde bulunan ‘Column count: 2’ bilgisinden de goriilebilecegi gibi bu Ornekte
sablon taramasi yapilan Sekil 2.23’teki PDF dokiimaninin 2 siitunlu oldugu bilgisi

dogru tespit edilmistir.
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Sekil 2.25. CV Ornek 2 — Sablon ¢ikariminin gorsellestirilmis hali

Sekil 2.25°te, yazdigimiz algoritma yardimiyla Sekil 2.23°teki PDF 6rneginin sablon
cikariminin dikdortgen yapilart kullanilarak gorsellestirilmis hali sunuldu. Paragraf
yapilari siyah, satirlar kirmizi ve harfler sar1 renkte gosterildi. Ornekteki PDF 2 siitunlu
yapiya sahiptir ki bu 6rnekle iki siitunlu PDF girdileri i¢in de algoritmanin ¢alistigi
gozlemlenebilir. Sablondaki bilgileri siitun bazli gruplandirabilmek i¢in de Sekil

C.10°de gosterilen splitColumnLinesByX fonksiyonu kullanildi.
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v<Template>
» <Templateltem>. .

v<TemplateItem>

.</TemplateIltem>

» <TemplateItem>...</TemplateIltem>
» <TemplateItem>...</TemplateIltem>
» <Templateltem>...</TemplateIltem>
» <Templateltems>...</TemplateItem>

<TagName>title</TagName>
<TagContent>EXPERIENCE</TagContent>
v<Font>
<FontSize>9.0</FontSize>
<FontName>0penSans-Bold</FontName>
<FontColor=(DeviceRgh) r: 32, g: 121, b: 199, hex:
#2079c7</FontColors>
</Font>
v<Rectangle>
<X>»50.6953125</X>
<Y¥>623.25</Y>

</Rectangle>
</TemplateItem>
» <TemplateItem>...</TemplateIltem>
» <Templateltem>...</Templateltem>
» <TemplateItem>...</TemplateItem>
» <TemplateItem>...</TemplateItem>
» <TemplateItem>...</TemplateIltem>

</Template>

Sekil 2.26. CV Omek 2 — Sablonun XML’e
doniistiiriilmiis hali

Sekil 2.9’daki bilgiler g6z oniinde bulundurularak, Sekil 2.26’daki “EXPERIENCE”
metnine ait TagName, Font ve Rectangle(konum) XML bilgileri, Sekil 2.23’teki 6rnek
CV dokiiman ile karsilastirildiginda bilgilerin eslestigi goriilebilmektedir.

Kadkoy mah. Mgiz Sk
IzmitKocael 41000

Will Samith [553) 381-12-56
wasai gmal. com
EXPERIEMCE SKILLS

Cumiom expenence Java, G, G+, Python

AWARDS

Custom awarnds

EDUCATION

Kocash Universitesi, Hukuk Fakultes

Sekil 2.27. CV Ornek 2 — Kisiye dzel olusturulmus PDF

Sekil 2.27°de kisiye 6zel CV bilgileri iizerine Sekil 2.26’daki sablon bilgileri

giydirilerek olusturulan kisiye 6zel PDF dokiimani 6rnegi gosterilmektedir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan c¢alismada PDF igerigi kiitiiphane yardimiyla, direk dogal PDF yapisi
igerisinden okundugu i¢in, PDF belgelerini, resim veya HTML e doniistiirlip sonra
OCR vs. gibi tekniklerle islemek yerine, i¢erigi dogrudan PDF ten ¢ikarmak ve analiz
etmenin daha kolay ve kesin yontem oldugu sonucu dogrulandi. PDF igerisinden
okunup tag lenen 6geler dnceden tanimli kurallar dogrultusunda gerceklestirildi ki
kural veri tabaninin grafik bir arayiiz yardimiyla kullanici tarafindan giincellenmesi ile
daha genis capta PDF sablon tiirlerinin taninmasina olanak saglayabilece§i sonucuna
varildi. Ayrica okunan 6gelerin yazi tipi stili meta datasi1 da PDF dokiimanindan
okunabildigi icin daha tutarli bir sekilde kisiye 6zel yeni CV dokiimanlarinin
olusturulmasi gergeklestirildi. Kullanilan Google Font API (Application Programming
Interface, Yazilim Programlama Araylizii)’si yardimiyla orjinal yazi tipi gergek

zamanl indirilip, yaz1 tipinde bile bir farklilik olusturmamaya 6zen gosterildi.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Ileriki caligmalarda kural tabanli yaklagimin, literatiirdeki farkli yaklagimlar ile birlikte
kullanilmasi, goriintii isleme ve NLP (Dogal dil isleme) teknolojilerinin ¢alismaya
dahil edilmesi ile ¢ok daha tutarli sablonlarin elde edilmesi ongoriilmektedir. Yapilan
calismada dnceden belirlenmis kural tabanli igerik eslestirilmesi gerceklestirildi. Kural
tabanl eslestirme yerine Makine 6grenmesi gibi yontemler kullanilip bu islemin
otomatiklestirilmesi hem projenin tamamen otomatize edilmesi ag¢isindan hem de daha
genis capta PDF dokiimanlarinin taninmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Raster
yapili PDF dokiimanlardan i¢erik veya sablon ¢ikarma gibi konularin ele alinabilmesi
icin OCR ve benzeri tekniklerin kullanilmas1 ve bdylece daha genis capta PDF
dokiiman tanima veya igerik ¢ikarmanin saglanmasi gergeklestirilebilir. Yaz tiplerinin
cesitliliginden dolay farkli font indirme APT’leri dahil edilerek, daha genis ¢apta yazi

tiplerinin desteklenmesi de gergeklestirilebilir.
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Ek-A

Sekil A.1°de igerigi bir metin editorii ile goriintiilenen basit bir “Merhaba Diinya” PDF

ornegi gosterilmektedir.

Header

A Type /Catalog
/outlines 2 0O R Objects
fPages 3 0 R

/Type /Outlines
fCount O
o=y

\ endohkj J
/3 0 ohj N\

<

/Type /Fages
JKids [4 0O R]
fCount 1

o=y

\ endohj J
(’% 0O okj

<<
/Type /Page
fParent 3 0 R
fMediaBox [0 0 612 792Z]
/Contents 5 0 R
/Resources
<< /ProcSet 6 O R

fFont << /F1 7 0 R »»

E
B
\\?ndobj

5 0 chj
<< /Length &7 >>
Stream

BT

fF1 24 TE

100 700 Td
(Hello World) T3
ET
endstream

0 obj
[/PDF /Text]

/Type /Font

fSubtype /Typel

/Hame /F1

/BaseFont /Helvetica
AfEncoding /MacRowmanEncoding
>

endohj

Href
[ =]
0000000000 55535
oooooooolz ooooo
000o00a0ss ooooo
0000000145 00000
0000000z14 0OO00O
0000000381 ooooo
ooooooo4ss ooooo
0000000518 00000
trailer

<<

fSize 8

/Root 1 0 R

E

startxref

642

5%EQOF

B EBEBBEBEEH

Sekil A.1. PDF igerigi (txt) [21]
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Ek-B

Sekil B.1’de 6rnek bir PDF belgesi ve belgeye ait cross-reference ile trailer kisimlari

gosterilmektedir:

Sample PDF Document

Robert Maron
Grzegore Grudzinski

February 20, 1999

Sekil B.1. Ornek PDF belgesi [22]

Cross-reference ve trailer boliimleri Sekil B.2’de sunulmaktadir:

14085 xref

1486 B 223

14687 OEOEEAEEAEAH 65535 f
1488 0REEAR174]1 BEEAEA n
1489 ...

1410 EREEA49957 BEEAEAE n
1411 EEEEA5E039 AAAAEAE n
1412 trailer

1413 ==

1414 /Size 223

1415 /Root 221 @ R

1416 /Info 222 B R

1417 ==

1418 startxref

1419 5/291

1420 %%EOF

Sekil B.2. Cross-reference ve trailer igerigi [22]
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Ek-C

Sekil C.1°de PDF sablon yapisini ¢ikarma algoritmasinin ilk agamasi olan Textltem

nesnesini olusturma fonksiyonu gosterilmektedir.

pubklic TextItem{TextBenderInfo textBRenderInfo, £float pageHeight) {
this.pageHeight = pageHeight;
this.textBenderInfo = textRenderInfo;
kaseline = textRenderInfo.getBaseline() .getStartPoint () .get(l) ;
realBectangle = getRectangle (textRenderInfo) ;
drawableRectangle = getDrawakleRectangle () ;
text = textBenderInfo.getText () ;
fontSize = getFontSize (textBRenderInfo) ;
font = getFont (textBenderInfo) ;

}
Sekil C.1. Textltem fonksiyonu

Sekil C.2’de Textltem nesnesinin PDF dokiimanindaki konum bilgisinin tutuldugu

realRectangle degiskeninin olusturulma algoritmasi gosterilmektedir.

static Bectangle getRectangle (TextBenderInfo textBenderInfo) |
LineSegment descentline = textRenderInfo.getDescentLine() ;
LineSegment ascentline = textRenderInfo.getlscentLine () ;
float x0 = descentline. getStartPoint () .get(l):
float xl = descentline.getEndPoint () .get{l);
float y0 = textRenderInfo.getBaseline() .getStartPoint() .get (Vector.IZ);
float ¥l = ascentline.getEndPoint () .get{l);
return new Bectangle{xd, v0, =l - =0, yl);

Sekil C.2. getRectangle fonksiyonu

Textltem nesnesinin konumu PDF dokiimanindan okundugu zaman bu konum bilgisi
tam olarak PDF dosyasin1 goriintiileyen kisinin gordiigii konum bilgisi olmayabiliyor.
Yani PDF dokiimanindan okunan konum bilgisi ve PDF {izerinde goérdiigiimiiz
Textltem konum bilgisi ayni1 degerlere sahip olmayabiliyor. Sekil C.3’te Textltem

konum bilgisini elde edebilmek i¢in uygulanan algoritma gosterilmektedir:

puklic Rectangle getDrawableRectangle() {

if (realBectangle != null} {
float xzl = getRealBectangle() .getlLeft () ;
float y¥0 = pageHeight - getRealBRectangle () .getBottom() - getFontSi=ze():
float width = getRealBRectangle () .getRight () - getBealRectangle() .getlLeft();

Bectangle drawabkleBect = new Rectangle(xl, y0, width, getFontSi=ze()):
return drawableRect;
}

return null;

}

Sekil C.3. getDrawableRectangle fonksiyonu
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Sekil C.4’te Textltem’a ait yazi1 tipi boyutunun elde edilme fonksiyonu

gosterilmektedir:

static float getFontSize (TextRenderInfo textBRenderInfo) {
Matrix textToUserSpacelransformMatrixz = textBenderInfo.getCraphicsState () .getCtmi)

float fontSize = mew Vector (D, textRenderInfo.getGraphicsState () .getFontSize(), 1
.cross (textToUserSpaceTransformMatrix)
.lengthi) ;

return fontSize;

1

Sekil C.4. getFontSize fonksiyonu

Sekil C.5’te Textltem’lar1 mantiksal okuma sirasina gore dizmeyi saglayan item lar

arasi karsilagtirma fonksiyonu gosterilmektedir:

@0verride

pubklic int compareTo{(MyItem o} {
doulkble left = getLL() .get¥ () ;
double bottom = getLL() .get¥ ()
double oLeft = o.getLL() .getX();
doulkle ocBottom = o.getLL() .get¥ () ;

if {bottom — ocBottom > itemPositionTolerance)
return —-1;

elae if (ocBottom - bottom > itemPositionTolerance)
return

elae
return Double . compare {left, oLeft) ;

Sekil C.5. compareTo fonksiyonu

Sekil C.6’da Textltem elementlerini birlestirip Line (satir) yapilart olusturmaya

yarayan algoritma gosterilmektedir:

puklic List<Line?> getlLines (List<MyItem> items) {
List<Line?> lines = new RrrayList<>():
List<MyItem> line = new RrrayLisc<>();
for (MyItem item : items) {
if {line.isEmptyi{)) {
line . add{item) ;

continue;

}

if {arefmSameline {line.get(line.size({} - 1}, item)) {
line.add{item) ;

1 elze |

lines.add{new Line (line));
line = new ArrayList<>();
line . add{item) ;
1
1
if {!'line.isEmpty{))
lines.add(new Line{line));
return lines;

Sekil C.6. getLines fonksiyonu
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Sekil C.7°de birden fazla siitun yapisina sahip PDF dokiimanlarinda Line

elementlerinin siitun bazinda gruplandirilma algoritmasi gosterilmektedir.

puklic static HashMap<Doukle, List<Line>>* splitColummlinesByX({List<LineX> lines) {
HashMap<Double, List<Line??> multipleColumnlines = new HashMap<>();
for (Line line : lines) {
double lineX = Math.round{line.getLL() .getX({) * Y f

if {('multipleColumnlLines.containsEey (lineX)) {
List<Line?> onelfolumnlLines = new LrrayList<>():
miltipleColumnLines.put (linel, oneColumnLines) ;
}
miltipleColummlines get {lineX) _add{line) ;
}

return multipleColumnLines;

Sekil C.7. splitColumnLinesByX fonksiyonu

Sekil C.8’de Line elementlerini birlestirip Structure (paragraf) yapilar1 olusturmaya

yarayan algoritma gosterilmektedir:

public List<Structure?> getStructures (List<Line> lines, Double max¥Tolerance) {

List<Structure? structures = new ArrayList<dz();
List<MyItem> structure = new ArrayList<>();
for (Line line : lines) {
if (structure.isEmpty()) {
structure.add {line) ;
continue;
1
if {areInSameStructure((Line) structure.get({structure.size() - 1}, line, max¥Tolerance)) {
structure.add {line) ;
} else {
structures.add(new Structure{structure));
structure = new ArrayList<>();

structure . add(line) ;
1
}
if (!structure.isEmpty(})
structures.add{new Structure (structure));
return structures;

Sekil C.8. getStructures fonksiyonu
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Ek-D

Sekil D.1’de dnceden tasarlanmis XSD dosyasi kullanilarak otomatik bir sekilde elde

edilen CV sablon yapisinin XML yapisina doniistiiriilme algoritmasi gosterilmektedir:

public static woid create¥mlTest (HashMap<String, Structure® multipleColumnStructures) {l
DocumentBuilderFactory docFactory = DocumentBuilderFactory.nmewInstance() ;
try {

DocumentBuilder docBuilder = null;

docBuilder = docFactory.newDocumentBuilder():

Document doc = docBuilder . newDocument () ;

Template template = new Templatel)
for (Map.Entry<String, Structure® structureEntry : multipleColumnStructures.entrySet{}) {
Structure structure = structureEntry.getValue();
for (Myltem subltem : structure.getItems({}} {
for (TagContent tagContentItem : TagContent.getTagContentList{}} {
for (String tagContent : tagContentItem.getContent(}) {
if (tagContent.tolLowerCase () .contains (subltem.getText () .tolowerlase{))) {
Template.Termplateltem templateltem = new Template . TemplateItem() ;
templateltem. setTagName (tagContentItem. getTaglame () )
templateltem. setTagContent (subltem.getText (});

Template.TemplateItem. Font font = new Template.Templateltem.Font();
font.setFontColor (PdfFontService.getFontColor (subltem.getTextRenderInfa(})) ;

font. setFontHame (subItem. getFont () .getFontProgram() .getFontNames () .getFontName () ) ;7
font.setFontSize (subItem.getFontSize());

terplateltem.setFont (font) ;

Template . TemplateItem. Rectangle rectangle = new Template . TemplateItem. Rectangle()
rectangle.setX{subltem.getLL{) .getX(});

rectangle.set¥ {subItem.getLL () .get¥ (});

templateltem. setRectangle (rectangle) ;

Jf add templateltem to templateltems array

template . getTemplateltem() . add{cemplateltem) ;

1
1
£¢ Transform Document to XML String
ITransformerFactory tf = TransformerFactory.newlnstance () ;

Transformer transformer = tf.newlransformer();

DOMSource domSource = new DOMSource{doc):

File xmlDir = new File("

if (lxmlDir.exists()) [
amlDir mkdir{):

}

try {
Ji¥BContext jc = JAXBContext.newInstance ("
Marshaller m = jc.createMarshallerz();
CutputStream os = new FileQutputStream({xmlFilePath) ;
m.marshal (template, os);

} catch (JA¥BExzception e) {
e .printStackTrace() ;

} catch (FileNotFoundException e) {
e.printStackTrace () ;

1

} catch ({(ParserConfigurationException e) {
e.printStackTrace();

} catch (TransformerConfigurationException e} {
e.printStackTrace():

} catch (TransformerException e) {
e.printStackTrace():

Sekil D.1. createXmlTest fonksiyonu

52



Ek-E

Sekil E.1’de CV sablon yapisi ¢ikartilmis 6rnek bir PDF gosterilmektedir. Gorseldeki
sar1 renkli kutular karakterleri, kirmiz1 renktekiler satirlar1 ve siyah renktekiler de
paragraf yapilarmi teskil etmektedir. Ayrica PDF 2 siitunlu bir yapiya sahip

oldugundan, gorselden satir ve paragraflarin nasil siitunlara gére gruplandirildiklarida

gortilebilir.
. o | |

|ESEE R LE RG] | T

Campany, Locarion — Joh Titld

Comsectetuet adiplaring it}
et Aninre magnal
ST T .
hARDY
- =T
plihbenismad tincidunt ut
- T
Ead diam nonummy
R euismed Hocidunt ul
laoreet dolore magna aliquarm)
Ectuolipar]
LANGUAGE]
i . T
Consectetied |

PROJECTS

Project Name — Nefail

: : =T - e,

Sekil E.1. Sablonu ¢ikartilmis PDF Ornek1
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Ek-F

Sekil F.1’de CV sablon yapisi ¢ikartilmis 6rnek bir PDF gosterilmektedir.

Your
Name

Creative Directon

no reply@evample con

interdum nisi, Sed inconseguat mi Sed pulvinar lacinia felis ew finibus

Company Name / Job Titlel

RACINTH 20%X - PRESFNT | OCATION]

MONTH 20%X - MOMTH 20%X% | OCATION

. ECTE .

MMONTH 20X - MONTH 20%% | OCATION

interdum nisi, Sed inconseguat mi. Sed pulvinar lacinia felis eu finibus

School Name / Degred

hACTMT 30500 - MACKNTH 20000 | OCATION

| nrem ipsum dolor sit amet_ronsertetuer adipiecing elit_sed diaml

School Name / Degred

bACTMTH ZOWY - MONTH 20%% | OCATION

Lorem ipsum dolorsit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam|

onummy nihh euismod Fincidunt ut lanreet dolore |

!I nrem ipsum dolorsit amet_conseckebur adipisring elit Asnean ad

Sekil F.1. Sablonu ¢ikartilmis PDF Ornek2
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Ek-G

Sekil G.1’de CV sablon yapisi ¢ikartilmis 6rnek bir PDF gosterilmektedir.

O BEPL Y@ ExXA MELE CON
pren dpeum deloe it amet | ennesctet s adipiering 1t cerd ddam menemmny mdbb
eui=nod tincidunt ut laoreet dolore magna aliguam erat volutpat,]
—. | lew b
MONTH ey - PRESENT
- prem fpepm dolor =t et cofsectetyr 8] (sl et |
- efean ac Interdum 1s] sed in consequat |
o Bed 40 eomeenpat ad ) ced oy I ar-i fi o ey Fiemdb
—. I 1
MONTH JPwY - MOMTH Jexy
[ ] arem dpspm dolor =it me t consectetir wipiscing eljt
L ELE AL il B AL & i I e =0 el D
— | e b
MONTH 2Ry — MOMTH Zexs
- orem dpepn dolor =it amet cofsectetiyr %] (sl (=] L
- Efean ac jntecrdum [n1s] Se I Consequat
e Bed pulyioar lacinia felie oy Finjhy |
1 M
MOKTH 2AXY — MONTH AKX OCAT |"l|"-]|
nrem dpsupm dolor Lt amet consec el e [u] e V] E Lt =] 0 rincsemmy ikl
=0 mod tincidunt wt lanreet dolore ]
Loren dpeyn dalor eir amer A S prir adipierimg eldr
ferpan ar dnterdim nisd

Sekil G.1. Sablonu ¢ikartilmis PDF Ornek3
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Ek-H

Sekil H.1’de CV sablon yapisi ¢ikartilmis 6rnek bir PDF gosterilmektedir.

Your Name

Industrial Designe
Your City ST 12345

bo_renly@example cond

SKILLS

Lorem ipsum dolor sit amet, consecietuer adipiscing elit, sed diam nonummsy

nibb eyiemod fncichnt it laoreet dolore magna alicpiam erat unlutpat]

EXPERIENCE|

ICompany Name,_ L ocation - ioh Tils

BACNTH 200% . PRESENT]

o [Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit

. enean ar interdim nisi Serd in conserjiab mil

ICompany Name Location - oh Tifi
MONTH 2060 - MONTH 2.0

o [loremipsiim daolor sit amet consectehir adipiscing elit

L] pnean ac interdum nisi Sed in conceiat mil

ICompany Name, Location - Job Tif/g
MONTH 20X - MONTH 20X

e [otemipsumdolor sit amet consectenir adipiscing elit

. enean ac interdum nisi. Sed in consequat mil

EDUCATION
e T

PACINTH 200 - BAOVNTH 2 0]

| orem ipsum dolor sit amet_consectehier adipiscing elit_sed diam nanumrmy
hibh enismod tincidunt Ut lacreet dolore]

AWARDS

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit

enean ac interdum nisil

Sekil H.1. Sablonu ¢ikartilmis PDF Ornek4
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