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OZET

HAZAR GOLU’NUN SiVRICE iLCESI YERLESIM MERKEZI KIYISININ
EPIFITIK ALGLERI

Bu calismada Elaz13’ 1n Sivrice Ilgesinde bulunan Hazar Gélii’nden Nisan - Eyliil
2014 tarihleri arasinda ii¢ istasyondan alinan makrofit 6rneklerindeki epifitik diyatomeler
bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerle birlikte aragtirilmustir.

Bu arastirma siiresince epifitik diyatomelere ait toplam 45 takson kaydedilmistir.
Calisma siiresince Nitzschia (6 tiir) ve Navicula (5 tiir) hem en fazla tiirle temsil edilen
hem de epifitik diyatome toplulugu igerisinde ortaya ¢ikis sikliklar1 ve olusturduklari
populasyonlarin biiyiikliigii bakimindan en 6nemli diyatomeler olmuslardir

Anahtar kelimeler: Epifitik algler, Hazar Goli.



SUMMARY

EPIPHYTIC ALGAE OF HAZAR LAKE SiVRICE CITY CENTER SHORE

In this study, the epilithic diatoms in the macrophyt samples collected from two
stations in Hazar Lake in Sivrice district, Elazig Province from April 2014 to September
2014 were researched along with certain physical and chemical parameters.

Throughout the study, 45 taxa of epiphytic diatoms were recorded in total.
Nitzschia (6 species) and Navicula (5 species) were the diatoms that were represented with
the highest number of species and were also the most important diatoms in terms of
frequency of appearance and population sizes within the epiphytic diatom community
during the study period.

Key words: Epiphytic algae, Hazar Lake.
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1. GIRIS

Su toplumsal ve ekonomik gelismeler i¢in olduk¢a onemli bir kaynaktir. Suyun
bireyin varligindan devlet 6lciilerindeki politikalara degin yasami siirdiirmede essiz bir rolii
bulunmaktadir (Abay,2008).

Bilindigi gibi diinyanin dortte {igii sularla kaplidir. Su bulunan her yerde alg
tiirleri vardir. Hayatimizin kaynagi olan atmosferdeki oksijenin (% 21 oranindaki oksijen)
yaklasik olarak %70-90°1 alglerin yaptig1 fotosentez neticesinde karsilanir. Diger bir
deyisle algler hayatin temel elementlerinden biri ve en 6nemlisi olan oksijeni iireten canli
fabrikalaridir. Alglerin ekonomik olarak da bir¢cok faydasi vardir. Bazi algler tip, eczacilik
ve kozmetik hatta gida sanayisinde de kullanilmaktadirlar. Ayrica denize yakin bolgelerde
giibre olarak da degerlendirilmektedirler (Altuner, 1994).

Algler akuatik ortamlarin primer Treticileridirler. Yapilarindaki pigmentleri
sayesinde karbondioksit ve suyu 1s18in etkisiyle karbonhidratlara cevirirler, boylece su
ortamindaki besin degerinin ve ¢0zlinmiis oksijen oraninin artmasini saglarlar. Sonucta
kendi gelisimlerini saglayarak besin zincirinin ilk halkasini olustururlar (Altuner,1994).

Sularin biyolojik verimliliklerinin belirlenmesinde de algler 6nemli bir yere
sahiptirler. Sularimizdaki su iiriinleri populasyonlarinin gelistirilip korunabilmesi i¢in
alglerin tespiti ve sulardaki Onemlerinin c¢ok iyi bilinmesi gerekir. Alglerin zaman
icerisinde gosterdigi degisimin bilinmesi, gerek insanliga faydali olabilmesi gerekse su
kalitesinin korunmasi i¢in biiyilk ©Onem tagimaktadir. Ciinkii alglerin ve diger
organizmalarin say1 ve c¢esitliligi cevre sartlarina bagli olarak siirekli degisim
gosterebilmektedir (Palmer, 1980). Sucul habitatlardaki ¢evresel tahribatlari belirlemede en
uygun biyolojik bilesenlerden biri olan diyatomeler, su kalitesinin belirlenmesinde
biomonitdr olarak kullanilmaktadir (Charles vd., 1994).

Madensel tuzlar su icerisindeki bitkiler araciligiyla besin zincirine sokulmus
olurlar. Nitrat ve diger madensel tuzlar bitkilerin govdeleri ile emilir, bu nedenle ¢ogunun
gelismis kokii yoktur. Bunun yanisira, sucul bitkiler birgok omurgasiz hayvan i¢in siginak
olustururlar. Bir¢gok omurgali tiirii de sucul bitkileri, beslenme, yumurtalarini saklama
amacl kullanir. Sudaki ¢6zlinmiis oksijen konsantrasyonunun artmasini saglarlar. Ayrica
makrofitler sudaki marl (¢coken CaCO3;ve MgCQO3) olusumuna katki saglar (URL 1).

Dogal gollerde yayilis gosteren epifitik, epilitik ve epipelik alglerin varligini

belirlemek ve bunlardan azami 6lgiide faydalanabilmek gerekmektedir. Ozellikle Tiirkiye’



de etkin olarak faydalanilamayan ve onemli bir kaynagi olusturan su iiriinlerinden daha
verimli bir gsekilde yararlanmak iilke ekonomisi agisindan biiyiik faydalar saglayacaktir.

Ulkemizde son yillarda i¢ sularimiz ile ilgili ¢alismalarin sayisinda bir artis oldugu
bilinen bir gercektir. Bu aragtirmalarin cogunlugu da gol, golet, baraj golleri ve akarsulari
kapsayacak sekilde yonlendirilmistir. Bu ¢aligmalardan bazilar1 su igerisindeki
makrofitlerle ilgili olmasina ragmen heniiz sayica yetersiz diizeydedir.

Tiirkiye'de epifitik alglerle ilgili yapilan caligmalarda;

Sen ve Aksakal (1988), Kirk Gozeler’ de Potamogeton sp. ve Nasturtium
officinale bitkileri tizerindeki algleri ve mevsimsel degisimlerini arastirmigtir. Dominant
organizmalar olarak diyatomeleri kaydetmislerdir.

Giirbiiz (2000)’ tin Palandoken Goleti bentik alg floras: iizerinde yapmis oldugu
kantitatif arastirmada epifitik alglere de yer verilmistir.

Akkoz ve Obali (1998)° nin Besgoz Goli epifitik ve epipelik alglerinin
kompozisyonu ve mevsimsel degisimleri adli calismada toplam 89 takson tespit edilmis ve
arastirma siiresince dominant organizma grubunun diyatomeler oldugu ortaya konmustur.

Dere ve Sivact (2001), Kizilirmak’ in Sivas’ in giris ve c¢ikisindan alinan
istasyonlardaki arastirmalarinda epipelik ve epilitik alglerinin yani sira epifitik alglere de
yer verilmistir.

Yiice ve Ertan (2001)’ nin Kovada Golii epifitik algleri (Isparta-Tiirkiye) adli
calismada Bacillariophyta’ ya ait 34, Chlorophyta’ ya ait 1 takson olmak iizere toplam 37
takson tespit edilmistir. Kovada Goli kiyist epgifitik alg florasinda Cocconeis pediculus,
Cocconeis placentula ve Rhoicosphenia curvata taksonlarinin en bol ve en yaygin
taksonlar olduklar1 belirlenmistir.

Sen ve Pala (2001a), Cemisgezek Bolgesi (Keban Baraj Golii)’ ndeki
Potamogeton perfoliatus tizerindeki epifitik algleri incelemisler ve epifitik alglerin en iyi
gelismelerini  su  sicakliginin  yilksek ve 1s18im  bol oldugu yaz mevsiminde
gerceklestirdiklerini ortaya koymuslardir.

Akkoz ve Giiler (2004)’ in Topgu Goleti (Yozgat)’ nin epilitik ve epifitik alg
florasini inceledikleri ¢aligmada Bacillariophyta 64 tiirle her mevsim dominant olurken
bunun yani sira Chlorophyta 14, Cyanophyta 12, Euglenophyta 5 ve Chrysophyta 2 tiirle
temsil edilmigtir. Alglerin mevsimsel ¢ogalmalari ilkbahar ve sonbaharda yogun olmustur.

Atict ve dig. (2005)’ nin Abant Goli (Bolu)’ niin bentik alglerini aragtirdiklar

caligmada epifitik alglere de yer verilmistir. Caligmalarinda epifitik algler arasinda en bol



olarak ¢ikan tiirler ise Oscillatoria granulata, Oscillatoria princeps, Aphothece gardneri,
Euglena gracilis, Chloropedia plana, Coelastrum microporum, Stigeoclonium nanum,
Cosmarium granatum, Zygnema chalybeosermum, Oedogonium upsaliense, Melosira
varians, Fragilaria brevistriata, fragilaria ulna, Achnanthes minutissima, Cymbella
helvetica, Gophonema acuminatum, Gomphonema gracilis, Cymatopleura elliptica,
Surirella caproni ve Surirella brebissonii olmustur.

Soylu ve dig.(2011)’ nin Liman Goli (Bafra-Samsun) epifitik diyatome florasi
adli galismada Ocak 2001- Kasim 2001 tarihleri arasinda Potamogeton perfoliatus ve Mart
2001- Mayis 2001 tarihleri arasinda Potamogeton pectinatus iizerinden 6rnekler alinmigtir.
Arastirma alaninda epifitik diyatome florasina ait P. perfoliatus iizerinde 30 takson, P.
pectinatus tizerinde ise 23 takson tespit edilmiptir. Epifitik algler icerisinde Navicula
gregaria, N. rhyncocephala, N. radiosa, Ulnaria ulna, Cymbella ventricosa ve Diatoma
vulgaris 6nemli olmuslardir. P. pectinatus diger bitki tiirlerinden daha diisiik epifiton
yogunlugu ve yliksek Cocconeis placentula bollugu ile ayirt edilmislerdir.

Fakioglu ve dig. (2012)’ nin Karasu Nehri'ni besleyen 6nemli kollardan birisi olan
Pulur Cayi'nda, Agustos 2011, Ekim 2011, Aralik 2011 ve Mart 2012 tarihlerinde c¢ay
tizerinde segilen 5 istasyondan su, tas ve bitki drnekleri alarak yiiriittiikleri calismalarinda
Diatoma vulgaris (%40,67) tim tiirlerin yarisina yakinini olusturmaktadir. Bu tiirii
sirasiyla Navicula cryptocephala (%13,23), Cymbella affinis (%7,27), Aulacoseria
granulata (%7,13), Nitzschia sigmoidea (%6,30) ve Gomphonema olivaceum (%5,62)
takip etmistir.

Ozer ve Pala (2014)’ nin, Elazi§ ili ¢evresindeki bazi su kaynaklarindan toplanan
Lemna minor (L.) iizerindeki epifitik algler adli ¢alismalarinda aragtirma siiresince 28
Bacillariophyta, 3 Chlorophyta ve 1 Cyanophyta’ ya ait olmak {izere toplam 32 takson
belirlenmistir. Diyatomeler (Bacillariophyta) gerek takson sayisi gerekse ortaya cikis
sikliklar1 ve birey sayilart bakimindan en 6nemli epifitik algler olmuslardir. Diyatomeler
igerisinde Navicula spp., Cocconeis spp. ile Cymbella spp. nispi yogunluk ve ortaya ¢ikis
siklig1 bakimindan dikkat ¢ekici olmuslardir.

Demirkapu ve Pala (2016)’ nin, bir balik iiretim tesisi olan toprak havuzlarda
yetisen Ceratophyllum demersum L.” un epifitik algleri adli ¢calismalarinda epifitik algler
tamamen Bacillariophyta iiyelerinden olusmustur. Tiim epifitik algler arasinda Navicula,
Synedra ve Cymbella cinsleri ortaya ¢ikis sikligi ve birey sayilari bakimindan 6nemli

diyatomeler olurken, bunlar1 Nitzschia, Cyclotella ve Gomphonema spp. izlemistir.



Pala ve dig. (2016)’ nin Karkamis Baraj Goli (Gaziantep)’ nden toplanan
Potamogeton lucens L.’ in epifitik algleri adli ¢aligmalarinda 30 Bacillariophyta, 3
Chlorophyta ve 2 Cyanophyta’ ya ait olmak iizere toplam 35 takson belirlenmistir.
Diyatomeler gerek takson sayisi gerekse ortaya ¢ikis sikliklar1 ve birey sayilar1 bakimindan
en 6nemli epifitik algler olmusglardir.

Elaz1g ili smirlari igerisinde bulunan Hazar Golii’ nde alglerle ilgili yapilan diger
caligmalar ise sOyledir;

Sen (1988), Hazar Golii (Elaz1g) alg floras1 ve mevsimsel degisimleri {izerinde
yaptig1 ¢aligmada, litoral bolgenin planktonik ve epilitik alglerini incelemis ve incelenen
bolgedeki litoral fitoplanktonun baslica diyatomelerden ibaret oldugunu ortaya koymustur.

Sen ve dig.(1995), Hazar Golii algleri ve trofik diizeyi iizerine yaptiklar
calismada, diyatomelerin golde hem fitoplankton hem de fitobentozun en 6nemli terkibi
oldugunu ancak fitobentoz icerisinde daha onemli popiilasyonlar olusturdugunu rapor
etmiglerdir. GOliin alg florasi igerisinde diyatomeler disinda Chlorophyta, Cyanophyta,
Dinophyta ve Euglenophyta boliimlerine ait alglerin yer aldigi da bildirilmistir. Golde
belirlenen algler ve g6l suyunun kimyasal 6zelliklerini dikkate alarak goliin trofik diizeyi
tartisilmis ve hazar GOli” niin trofik diizey bakimindan oligotrofik durumdan ¢ikip ileri
mesotrofik bir gol karekterine gegmekte oldugu sonucuna varilmaistir.

Yildirim (1995), Hazar Golii’niin Sivrice Ilgesi tarafindaki koyun temiz ve Kirli
kesimlerinde ortaya ¢ikan bentik ve planktonik alglerin mevsimsel gelismelerini bolgenin
baz1 fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile birlikte incelemistir. Bentik ve planktonik alg
topluluklar1 arasinda Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta ve Dinophyta iiyelerine
nazaran diyatomelerin (Bacillariophyta) daha o©nemli popiilasyonlar olusturdugunu
kaydetmstir. Calisma siiresince Gomphonema olivaceum, Cymbella helvetica, Cymbella
venticosa ve Navicula crypocephala ‘nin ortaya ¢ikis sikligi ve birey sayilari bakimindan
en dikkat cekici tiirler oldugunu ifade etmistir.

Bu tez ¢alismasinda, Hazar Go6li (Sivrice)’ niin yerlesim merkezinin bulundugu
giiney sahilindeki ii¢ istasyonun epifitik algleri Nisan-Eyliil 2014 tarihleri arasinda
arastirilarak sularin biyolojik kalitesine katki saglanmasi ve alg kompozisyonunun ortaya

konmas1 amaglanmaistir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1.Calisma Alam

Elaz1g’m Sivrice Ilgesi 1936 yili Subat ay1 igerisinde Dedeyolu k&yiinde
kurulmugtur. 1938 tarihinde simdiki yeri olan Hazar Goélii sahiline nakledilmistir. Hazar
Goli, deniz seviyesinden 1249 m yiikseklikte, 38° 28' 04" N eylem ve 39° 17' 32" E
boylaminda olup, Elazig il merkezine 22 km uzakliktadir. ilgenin kurulus tarihi ¢ok eski
olmamakla birlikte g6l i¢inde bulunan adacikta ve devaminda eski bir yerlesim yeri
mevcuttur. Hangi tarihte kimlerin yasadigi kesin olarak tespit edilememistir. 2014 yili
TUIK verilerine gore merkez niifusu 3.989 dir. Ilgenin toplam niifusu ise 8.857°dir. Son
yillarda ¢evre illerin 6nemli bir turizm merkezi olan ve olma yolunda gelismeler kaydeden
Sivrice ilgesinde yaz aylarinda halkin giinii birlik olarak tatil yapabilecegi mesire yerleri ve
cadir kent yerleri mevcuttur (URL,2).

Bu arastirmada, Hazar Goli'niin giiney sahilinde makrofitlerin bulundugu ig
farkl1 istasyondan ornekleme yapilmistir. 1. Istasyon, Hazar Mahallesi’nin bulundugu
yerlesim yerinin altinda bulunan sahil bolgesinden (Sekil 2.2), II. Istasyon, Golbast
Mahallesinin bulundugu yerlesim yerinin altinda kalan bolgeden (Sekil 2.3), IIIL. Istasyon
I1. istasyondan yaklasik 200 m ileriden secilmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.1. Arastirmanin yapildig1 Hazar Goli’nden genel bir goriiniim.



Sekil 2.3. Hazar Golii I1. istsyondan genel bir goriiniim



Sekil 2.4. Hazar Golii I11. Istasyondan bir goriiniim.

2.2. Numune Alimi

Arastirma siiresince gol suyunda yiizey su sicakligi, pH ve ¢Oziinmiis oksijen
parametrelerinin dlglimii portatif su kalite 6l¢lim cihazlari ile arazide 6l¢iilmiistiir. Makrofit
alma islemine Nisan (2014) aymda baslanmis ve aylik periyotlarla 6 aylik siire
tamamlanacak sekilde Eylil (2014) ayma kadar devam edilmistir. Makrofitler en az
sarsilacak sekilde sudan ¢ikartilarak, steril naylon posetlere konulup laboratuvara
getirilmistir. Calisma siiresince toplam dort makrofit toplanmistir. Bunlardan Ranunculus
repens ve Potamogeton nodosus yalnizca ii¢ ay bulunmustur. Sivrice Belediyesi’ nin
makrofitleri kazarak koklerinden ¢ikarip temizlemesiyle ¢alismanin son {i¢ ayinda bu
makrofitlere rastlanilmamistir. Makrofitlerin govde ve yaprak gibi vejetatif organlari
tizerindeki epifitik diyatomeler yalnizca Nisan-Haziran 2014 aylarinda degerlendirmeye
alinabilmistir. Bunlarin disinda toplanan Typha latifolia ve Juncus inflexus makrofitleri alt1

ay (Nisan-Eyliil 2014) boyunca toplanip degerlendirilebilmistir.

2.3. Olciimler ve Analizler

pH ve sicaklik, tagmabilir ORION 3 STAR pH metre ile; ¢oziinmiis oksijen ise
tasinabilir YSI 55 DO dijital oksijen metre ile arazide olgiilmiistiir.
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2.4.Alg Orneklerinin Alinmasi ve incelenmesi

Bu calisma i¢in, Hazar GoOlii'nilin giliney sahilinde bulunan makrofit 6rnekleri
Nisan — Eyliil 2014 tarihleri arasinda aylik olarak alinmistir. Makrofitler su i¢inden en az
sarsilacak sekilde ¢ikartilarak, steril naylon posetler igerisine konulmustur. Epifitik
diyatome ornekleri makrofitlerin govde ve yapraklar {izerinden siyirma ve saf su ile
yikama yapmak suretiyle ayr1 ayri alinmistir (Round, 1953).

Diyatomelerin tiir teshisleri i¢in daimi preparatlar hazirlanmigtir.

2.4.1. Diyatome ornekleri i¢in daimi preparatlarin hazirlanmasi

Diyatomelerin teshislerinin tam olarak yapilabilmesi ve daha uzun siireli
incelenebilmeleri i¢in epifitik drneklerden siirekli preparatlar hazirlanmistir. Bu amagla
belli hacimde alinan (10 ml) numuneler 5 ml HNO3; + 5 ml H,SO4 asitle muamele edilerek,
bir 1s1 tablasi iizerinde 120 °C’de 15 dakika siire ile kaynatilarak diyatome hiicrelerinin
icindeki organik maddelerin oksidasyonu gercgeklestirilmis ve beher icerisinde sadece
silisyumdan olusan diyatome kabuklari kalmistir. Bu islem diyatomelerin friistiil adi
verilen kabuk yapilarinin daha detayli gozlemlenebilmesi i¢in yapilmistir. Kaynatilan
numuneler, 6nceden steril edilip ve saf sudan gecirilen erlenlerin i¢ine konulmustur.
Diyatome kabuklarinin i¢inde bulundugu asitli ortamin asitligini giderebilmek icin, beher
icerisindeki asitli su dikkatlice dokiiliip, beherin dip kisminda kalan diyatome kabuklarinin
tizerine saf su ilave edilmistir. Bu isleme ortam ndétre yakin oluncaya kadar devam
edilmistir (Round,1953).

Diyatome kabuklarini iginde bulunduran Ornekten bir damla alinarak lamel
tizerine damlatilmis ve oda sicaklifinda kurumaya birakilmistir. Daha sonra lameller bir
pens ile kaldirilarak Onceden {lizerine entellan damlatilan lam iizerine ters g¢evrilerek
kapatilmigtir. Preparatta hava kabarcigr birakmamak i¢in lam ve lamel yapistirildiktan
sonra lamelin tizerine hafif¢e baski uygulanmistir (Kocatas, 1992).

Arastirmanin yapildig1 gélet suyunda tespit edilen diyatomelerin tiir teshisleri i¢in
baslica Bourrelly (1968, 1972), Prescott (1951), Germain (1981), Grimes ve Rushforth
(1982), Patrik ve Reimer (1966, 1975), Krammer ve Lange-Bertalot (1986,1988,1991a,b)’

dan faydalanilmigtir.



3. BULGULAR

3.1. Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler

3.1.1. Su sicakhg

Hazar GOli’ niin yiizey su sicakligi hava sicakligina paralel olarak artmis veya
azalmistir. Arastirma siiresince Hazar Goli’ nde belirlenen istasyonlarda olgililen su
sicaklik degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.1° de verilmistir.

Hazar Golii lizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik su sicakligr (13.8 °C)
nisan ayinda, en yiiksek su sicakligi ( 24.6°C) ise temmuz ayinda 6lgiildii. 1. istasyonda
Hazar goliiniin ortalama su sicaklig1 19.8 °C olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik su sicakligi (14 °C) nisan ayinda ve en yiiksek su sicakligi
(25 °C) temmuz ayinda olgildii. II. istasyonda goliin ortalama su sicakligi 20 °C olarak
hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik su sicakligi (14 °C) nisan ayinda ve en yiiksek su
sicakligr (25 °C) temmuz ayinda Olgiildii. III. istasyonda goliin ortalama su sicakligi

20.01°C olarak hesaplandi.

SU SICAKLIGI

30
25
20
15
10

5

0
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Sekil 3.1. Hazar Go6lii’niin istasyonlara ve aylara gore sicaklik (°C) degisimleri



3.1.2. Coziinmiis oksijen

Akuatik habitatlarda tiim gazlarin oldugu gibi oksijenin de ¢oztniirliigi sicaklik ile
ters orantilidir. Calisma siiresince ¢oziinmiis oksijende elde ettigimiz degerler genel olarak
bu kurala paralellik gostermistir.

Arastirma stliresince Hazar Golii tizerinde belirlenen istasyonlardan alman su
numunelerinde Olgiilen ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonlarinin aylara gore degisimleri
Sekil 3.2° de verilmistir.

Hazar Golii lizerinde belirlenen 1. istasyonda, en diisiik ¢oziinmiis oksijen
konsantrasyonu (5,0 mg/L) temmuz ve agustos, en yiikksek ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonu (7,0 mg/L) ise nisan aymnda Olgiildii. I. istasyonda Hazar Goli’ niin
ortalama ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu 5,836 mg/L olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (5,1 mg/L) temmuz ve
en yiikksek c¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu (7,1 mg/L) ocak ayinda Oolgiildi. II.
istasyonda  goliin ortalama ¢Oziinmiis oksijen konsantrasyonu 5,90 mg/L olarak
hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu (5,2 mg/L) agustos ve
en yiksek ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonu (7,0 mg/L) nisan aymda olgtldi. III.

istasyonda goliin ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 5,92 mg/L olarak hesaplandi.

Cozunmius Oksijen
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Sekil 3.2. Hazar Goli’niin ¢ozlinmiis oksijen konsantrasyonlarinin (mg/L) istasyonlara ve aylara gore
degisimi.
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3.1.3.pH

pH, bir suda mevcut olan hidrojen iyon konsantrasyonunun eksi logaritmasidir. pH
sicakliga bagli olarak sularda kolaylikla degisebilir.

Arastirma siiresince Hazar GOl iizerinde belirlenen istasyonlardan alinan su
numunelerinde Slgiilen pH degerlerinin aylara gore degisimleri Sekil 3.3°de verilmistir.

Hazar Golii iizerinde belirlenen I. istasyonda, en diisiik pH (6,10) mayis, en yliksek
pH (7,30) ise eyliil ayinda o6lgiildi. 1. istasyonda Hazar Goli’ niin ortalama pH’s1 6,38
olarak hesaplandi.

II. istasyonda, en diisiik pH (6,0) mayis ve en yiikksek pH (7,30) ise eyliil ayinda
Olciildii. II. istasyonda goliin ortalama pH’s1 6,37 olarak hesaplandi.

III. istasyonda, en diisiik pH (6,0) mayis ve en yiiksek pH (7,30) ise eyliil ayinda
ol¢iildi. III. istasyonda goliin ortalama pH’s1 6,37 olarak hesaplandi.

8
7
6
5
4
3
2
1
(0]

Agustos
1.Istasyon - : 6,15
2.istasyon - - 6,15
(m 3.istasyon- - ! - 6,15

1.istasyon 2.istasyon m 3.istasyon

Sekil 3.3. Hazar Golii’niin istasyonlara ve aylara gore pH degisimi.

3.2. Alg Florasi

Calisma siiresince epifitik alglere ait alg floras1 yalnizca diyatomelerden ibaret

olmustur (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1.Epifitik diyatomelerin bulunus 6zellikleri.

Taksonlar/Bacillariophyta

T.
latifolia
Govde

T.
latifolia

Yaprak

J.

inflexus

R.
repens
Govde

R.
repens

Yaprak

P.
nodosus
Govde

P.
nodosus

Yaprak

Achnanthidium affine (Grun.)

Czarnecki

+

+

Amphora ovalis Kiitz.

Aulacoseria granulata (Ehr.)

Simonsen

Bacillaria paxillifer (O.F.Mul.)

Marsson

Caloneis leptosoma (Grun.)

Krammer

Cocconeis placentula Ehr.

Cymatopleura gracilis Grun.

Cymatopleura solea

Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella cymbiformis C.Agardh

Cymbella neoleptoceros

Krammer

Diatoma elongata (Lynbg.)
C.Agardh

Encyonema elginense (Krammer)

Mann

Encyonema gracile Rabenhorst

Encyonema ventricosum
(C.Agardh)Grun.

Epithemia argus (Ehr.) Kiitz.

Epithemia sorex Kiitz.

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitz.

Fragilaria acus (Kiitz.)Lange-

Bertalot

Fragilaria capucina var.
vaucheriae (Kiitz.) Lange-

Bertalot

Fragilariforma bicapitata
(A.Mayer) D.M.Williams &
Round

Gomphonema parvulum Kiitz.
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Gomphonema angustatum + + + + ¥ ¥ T
(Kiitz.) Rabh.

Gomphonema truncatum Ehr. + +

Gyrosigma acuminatum + +
(Kiitz)Rabh.

Navicula cryptocephala Kiitz. +

Navicula lanceolata Ehr. +

Navicula phyllepta Kiitz. + + + n T r

Navicula salinarum Grun. + +

Navicula trivialis Lange-Bertalot + + + +

Nitzschia constricta (Kiitz.)Ralfs + + + + +

Nitzschia dissipata (Kiitz.) +
Rabenhorst

Nitzschia linearis W. Smith + + +

Nitzschia palea (Kiitz.) W.Smith | + + + + + +

Nitzschia sigma (Kiitz.) W. *
Smith

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch.) +
W. Smith

Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr. + +

Rhoicosphenia abbreviata + +
(C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia gibba (Ehr.) Kiitz. +

Rhopalodia gibberula +
(Ehr.)O.Miiller

Surirella minuta Brebisson + + +

Surirella ovalis Brebisson +

Tryblionella angustata W.Smith | + + + +

Tryblionella hungarica + + + +

(Grun.)Frenguel.

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere + + + +

Tablo 3.1’ den de goriildiigii tizere baz1 epifitik diyatomelerden Achnanthidium (1
takson), Amphora (1 takson), Aulacoseria (1 takson), Bacillaria (1 takson), Caloneis (1
takson), Cocconeis (1 takson), Cymatopleura (2takson), Cymbella (3 takson), Diatoma (1
takson), Encyonema (3 takson), Epithemia (3 takson), Fragilaria (2 takson),
Fragilariforma (1 takson), Gomphonema (3 takson), Gyrosigma (1 takson), Navicula (5

takson), Nitzschia (6 takson), Pinnularia (1 takson), Rhoicosphenia (1 takson), Rhopalodia
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(2 takson), Surirella (2 takson), Tryblionella (2 takson) ve Ulnaria (1 takson)’ ya ait olmak
tizere toplam 45 takson kaydedilmistir.

Diyatomelerden bazilar1 sadece bir makrofit iizerinde kaydedilirken bazilarina
birka¢ makrofit {izerinde de rastlamilmistir. Aulacoseria granulata ve Cymbella
neoleptoceros yalnizca Juncus inflexus tizerinde, Encyonema elginense, Cymatopleura
solea ve Nitzschia sigma yalnizca Typha latifolia’ nin govdeleri iizerinde, Epithemia
turgida yalmizca Potamogeton nodosus’ un yapraklari tizerinde, Fragilaria capucina var.
vaucheria, Navicula cryptocephala ve Nitzschia sigmoidea yalnizca Ranunculus repens’ in
govdeleri tizerinde, Navicula lanceolata ve Surirella ovalis yalnizca Ranunculus repens’ in
yapraklar tizerinde, Nitzschia dissipata yalnizca Typha latifolia’ nin yapraklar tizerinde,
Rhopalodia gibba ve Rhopalodia gibberula yalnizca Potamogeton nodosus’ un govdeleri
tizerinde kaydedilen diyatome taksonlar1 olmuslardir.

Cymbella affinis, Potamogeton nodosus’ un yapraklar hari¢ diger makrofitlerin
tim vejetatif organlar1 tizerinde; Gomphonema parvulum, Ranunculus repens’ in
yapraklar1 hari¢ diger makrofitlerin tiim vejetatif organlari {izerinde kaydedilmislerdir.

Bunun yami sira Diatoma elongata ve Gomphonema angustatum ise biitiin
makrofitler iizerinde kaydedilen diyatome taksonlar1 olarak dikkat ¢ekmislerdir (Tablo
3.1).

3.2.1. Typha latifolia’ nin govdeleri iizerinde kaydedilen diyatomelerin nispi
yogunluklarindaki ayhk degisimler

Typha latifolia’ nin govdeleri lizerinde Amphora (1 takson), Cocconeis (1
takson), Cymatopleura (2 takson), Cymbella (1 takson), Diatoma (1 takson), Encyonema (2
takson), Fragilaria (1 takson), Fragilariforma (1 takson), Gomphonema (3 takson),
Navicula (2 takson), Nitzschia (2 takson) Rhoicosphenia (1 takson), Surirella (1 takson) ve
Tryblionella (2 takson)’ ya ait toplam 21 takson kaydedilmistir (Tablo 3.2).

T. latifolia’ nin govdeleri ilizerinde ortaya ¢ikis sikligt ve nispi yogunluk
bakimindan en 6nemli tiirler Nitzschia palea, Navicula phyllepta, Cymbella affinis ve
Amphora ovalis olmustur. N. palea caligma siiresince biitiin aylarda kaydedilerek ortaya
cikis sikligr %100 olmustur. Bu diyatomeye ait en yiiksek nispi yogunluk (%40,91) Eyliil,
en diisiik nispi yogunluk (%4,08) ise Nisan ayinda kaydedilmistir. Bu diyatomenin diger

aylardaki nispi yogunluklart %10’ u gegememistir.
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Navicula phyllepta’ nin T. latifolia’ nin govdeleri {izerindeki ortaya ¢ikis sikligi %
66,66 olurken, bu diyatomeye Mayis ve Temmuz ay1 orneklerinde rastlanilmamustir. N.
phyllepta’ nin en yiiksek nispi yogunlugu (%50,00) Haziran, en diisiik nispi yogunlugu
(%10,20) Nisan ayinda kaydedilmistir (Sekil 3.4).

Cymbella affinis’ e bu makrofitin govdeleri iizerinde Temmuz ve Eyliil hari¢ diger
aylarda rastlanilmistir. C. affinis’ e ait en yiiksek nispi yogunluk (% 47,05) Mayis, en
diisiik nispi yogunluk (%5,55) Haziran ayinda kaydedilmistir (Sekil 3.4).

Typha latifolia’ nin govdeleri tizerinde ortaya ¢ikis sikligi 6nemli olan diger bir
tir ise Amphora ovalis olmustur. Calisma siiresince bu diyatomenin nispi yogunlugu
%9,00-20,00 arasinda degisim gostermistir.

Bu makrofitin govdeleri lizerinde kaydedilen diger diyatomeleri ortaya g¢ikis
sikliklart %16,66-33,33 ; nispi yogunluklari ise %2,04- 40,00 arasinda degisiklik

gostermistir.
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Tablo 3.2.Typha latifolia’ nin govdeleri iizerinde kaydedilen diyatomelerin nispi yogunluklari ve ortaya

cikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar (2014) Cikis
Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil Sikhigi
(%)

BACILLARIOPHYTA
Amphora ovalis 11,76 16,67 20,00 9,09 66,66
Cocconeis placentula 11,11 16,66
Cymatopleura gracilis 5,55 16,66
Cymatopleura solea 6,67 16,66
Cymbella affinis 12,24 | 47,05 5,55 26,66 66,66
Diatoma elongata 5,55 6,67 33,33
Encyonema elginense 17,65 16,66
Encyonema gracile 2,04 16,66
Fragilaria acus 16,33 16,66
Fragilariforma bicapitata | 22,45 16,66
Gomphonema 6,12 4,54 33,33
angustatum
Gomphonema parvulum 40,00 16,66
Gomphonema truncatum 5,88 5,55 33,33
Navicula phyllepta 10,20 50,00 33,33 40,91 66,66
Navicula salinarum 5,88 11,11 33,33
Nitzschia palea 4,08 5,88 5,55 10,00 6,67 40,91 100,00
Nitzschia sigma 6,67 16,66
Rhoicosphenia 5,88 16,66
abbreviata
Surirella minuta 4,54 16,66
Tryblionella angustata 26,67 16,66
Tryblionella hungarica 26,53 16,66
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Sekil 3.4. Typha latifolia’ nin gévdeleri tizerinde kaydedilen Nitzschia palea, Navicula phyllepta ve
Cymbella affinis’ in nispi yogunluklarindaki aylik degisimler.

3.2.2. Typha latifolia’> min yapraklar iizerinde kaydedilen diyatomelerin nispi

yogunluklarindaki ayhk degisimler ve ortaya cikis sikhiklari.

Typha latifolia’ nin yapraklar tizerinde Achnanthidium (1 takson), Amphora (1
takson), Cocconeis (1 takson), Caloneis (1 takson), Cymbella (2 takson), Diatoma (1
takson), Encyonema (1 takson), Fragilaria (1 takson), Fragilariforma (1 takson),
Gomphonema (2 takson), Navicula (1 takson), Nitzschia (3 takson), Pinnularia (1 takson),

Surirella (1 takson), Tryblionella (1 takson) ve Ulnaria (1 takson)’ ya ait toplam 20 takson

kaydedilmistir (Tablo 3.3).
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Tablo 3.3.Typha latifolia’ nin yapraklari tizerinde kaydedilen alglerin nispi yogunluklari ve ortaya ¢ikis

sikliklari.

Nispi yogunluk (%0) Ortaya
Taksonlar Aylar (2014) Cikis
Nisan Mayis Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil Sikhgi
(%)
BACILLARIOPHYTA
Achnanthidium affine | 15,38 16,66
Amphora ovalis 4,54 8,69 17,39 50,00
Caloneis leptosoma 5,88 16,66
Cocconeis placentula 5,88 16,66
Cymbella affinis 13,64 70,59 33,33
Cymbella 9,09 4,35 33,33
cymbiformis
Diatoma elongata 7,69 3,57 33,33
Encyonema gracile 7,69 16,66
Fragilaria acus 7,69 17,86 33,33
Fragilariforma 30,77 16,66
bicapitata
Gomphonema 27,27 16,66
angustatum
Gomphonema 4,54 4,35 10,71 11,76 66,66
parvulum
Navicula phyllepta 15,38 | 40,91 | 47,83 21,74 7,14 83,33
Nitzschia constricta 34,78 16,66
Nitzschia dissipata 32,14 |5,88 33,33
Nitzschia palea 7,69 30,43 8,69 50,00
Pinnularia viridis 7,69 16,66
Surirella minuta 4,35 16,66
Tryblionella 28,57 16,66
angustata
Ulnaria ulna 13,04 4,35 33,33
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Bu makrofitin yapraklar1 lizerinde ortaya ¢ikis sikliklart en fazla olan tiirler
Navicula phyllepta (%83,33), Gomphonema parvulum (%66,66) ve Nitzschia palea
(%50,00) olmustur. Diger diyatomelerin bulunus sikliklart 9%16,66 ila %33,33 arasinda
degismistir.

Navicula phyllepta’ ya Eylil ayr hari¢ diger aylarda rastlanilmis ve bu
diyatomenin en yiiksek nispi yogunlugu (%47,83) Haziran, en diisiik nispi yogunlugu
(%7,14) ise Agustos aymda kaydedilmistir.

Gomphonema parvulum ayni makrofitin yapraklari iizerinde Nisan ve Haziran ay1
hari¢ diger aylarda bulunmus olup, bu diyatomenin en yiiksek nispi yogunlugu (%11,76)
Eyliil, en diisiik nispi yogunlugu (%4,35) Temmuz ayinda kaydedilmistir.

Nitzschia  palea’ ya Orneklemenin yarisinda rastlanilmis, yarisinda
rastlanilmamistir. Bu diyatomenin en diisiik nispi yogunlugu (%7,69) Nisan, en yiiksek

nispi yogunlugu (%30,43) Haziran ayinda kaydedilmistir.
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Sekil 3.5. Typha latifolia’ nin yapraklari tizerinde kaydedilen Navicula phyllepta, Gomphonema parvulum ve
Nitzschia palea’ nin nispi yogunluklarindaki aylik degisimler.

Typha latifolia’ nin yapraklan iizerinde %33,33 ortaya c¢ikis sikligina sahip olan
Cymbella affinis’ in Eylil ayindaki nispi yogunlugu (%70,59), diger diyatomeler

arasindaki en yliksek nispi yogunluk olmustur.
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3.2.3. Juncus inflexus iizerindeki epifitik diyatomelerin nispi yogunluklarimin ayhk

degisimleri

Sivrice Belediyesinin kiyt kesiminden toplanan Juncus inflexus’ un iizerinde

epifitik diyatomelere ait toplam 24 takson belirlenmistir. Bunlar; Aulacoseria (1 takson),

Amphora (1 takson), Bacillaria (1 takson), Caloneis (1 takson), Cymbella (3 takson),

Diatoma (1 takson), Encyonema (1 takson), Epithemia (2 takson), Fragilaria (1 takson),

Fragilariforma (1 takson), Gomphonema (3 takson), Navicula (2 takson), Nitzschia (3
takson), Surirella (1 takson) ve Tryblionella (2 takson)’ dir (Tablo 3.4).

Tablo 3.4. Juncus inflexus tizerinde kaydedilen diyatomelerin nispi yogunluklar1 ve ortaya ¢ikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%) Ortaya Cikis
Taksonlar Aylar (2014) Sikhig1 (%)
Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil

BACILLARIOPHYTA

Amphora ovalis 3,57 8,89 33,33
Aulacoseria granulata 15,00 16,66
Bacillaria paxillifer 3,23 16,66
Caloneis leptosoma 10,00 16,66
Cymbella affinis 30,00 53,57 31,11 25,81 66,66
Cymbella cymbiformis 33,33 16,66
Cymbella neoleptoceros 7,14 16,66
Diatoma elongata 11,11 6,45 33,33
Encyonema gracile 9,68 16,66
Epithemia argus 10,00 16,66
Epithemia sorex 1,78 16,66
Fragilaria acus 70,00 16,66
Fragilariforma bicapitata 4,44 16,66
Gomphonema angustatum 20,00 16,66
Gomphonema parvulum 21,43 10,00 33,33
Gomphonema truncatum 20,00 16,66
Navicula phyllepta 5,36 32,26 33,33
Navicula trivialis 5,36 16,66
Nitzschia constricta 10,00 1,78 33,33
Nitzschia linearis 16,12 16,66
Nitzschia palea 6,67 30,00 30,00 50,00
Surirella minuta 4,44 16,66
Tryblionella angustata 45,00 16,66
Tryblionella hungarica 6,45 16,66
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Juncus inflexus bitkisine ¢aligma siiresince rastlanilmis olup, bu bitki hasir sazi
olarak bilinmektedir. Sadece yapraktan ibaret olan bu bitkinin epifitik algleri yapraklar
tizerinden toplanilmistir.

Bu makrofitin epifitik diyatomeleri igerisinde ortaya ¢ikis sikligi en fazla olanlari
Cymbella affinis (%66,66) ve Nitzschia palea olmustur. Diger diyatomelerin ortaya ¢ikis
sikliklar1 %16,66-33,33 arasinda degismistir.

Cymbella affinis’ ¢ Temmuz ve Agustos ayi1 hari¢ diger aylarda rastlanilmis ve bu
diyatomenin en yiiksek nispi yogunlugu (%53,57) Mayis, en diisiik nispi yogunlugu
(%25,81) Eyliil ayinda kaydedilmistir.

Nitzschia palea’ ya c¢alisma siiresince Nisan, Mayis ve Eylil aylarinda
rastlanilmamig, Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda rastlanilmistir. Bu diyatomenin
haziran ayindaki nispi yogunlugu %6,67 olurken, Temmuz ve Agustos aylarinda nispi
yogunluklari (%30.00) ayn1 olmustur.

Fragilaria acus, bu makrofit {izerinde yalnizca bir ayda (Agustos)
kaydedilmesine ragmen, bu diyatomenin Agustos ayindaki nispi yogunlugu (%70,00) diger
diyatomeler arasindaki en yiiksek nispi yogunluk olmustur.

Yine yalnizca tek bir 6rnekte rastlanilan Tryblionella angustata’ nin Temmuz
ayindaki nispi yogunlugu (%45,00), Cymbella ffinis’ in Mayis ayinda kaydedilen nispi

yogunlugundan (%53,57) sonraki {ligiincii dnemli nispi yogunluk olmustur.

3.2.4. Ranunculus repens bitkisinin govdeleri iizerindeki epifitik alglerinin nispi
yogunluklariin ayhk degisimleri

Ranunculus repens bitkisine calisma siiresince ancak ii¢ ay rastlanabilmistir.
Sivrice Belediyesinin gol ¢evresindeki makrofitleri temizlemesinden dolay1 son ii¢ ayda bu
makrofite rastlanilmamistir. Bu yiizden sadece Nisan, Mayis ve Haziran ayinda
toplanabilen  Ranunculus® lar  {izerindeki  epifitik  diyatomeler i¢  aylik
degerlendirilebilmistir.

Ranunculus repens’ in govdeleri iizerinde diyatomelere ait Achnanthidium (1
takson), Bacillaria (1 takson), Cocconeis (1 takson), Cymbella (1 takson), Diatoma (1
takson), Encyonema (1 takson), Epithemia (1 takson), Fragilaria (1 takson), Gomphonema
(2 takson), Navicula (3 takson), Nitzschia (3 takson), Tryblionella (1 takson) ve Ulnaria (1
takson) toplam 18 takson kaydedilmistir (Tablo 3.5).
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Bu diyatomelerin, R. repens’ in govdeleri tizerindeki bulunus sikliklart %33,33-
66,66 arasinda olmustur. Yaz ayinda diyatomelerin tiir sayilarinda artis kaydedilmistir.
Nitzschia spp., bu makrofitin govdeleri iizerinde en fazla (3 tiir) tiirle temsil edilen
diyatome cinsleri Nitzschia ve Navicula olmustur. Navicula trivialis’ in Mayis ayindaki
nispi yogunlugu (%32,00) diger diyatomeler igerisindeki en yiiksek nispi yogunluk
olmustur (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Ranunculus repens’ in gévdeleri tizerinde kaydedilen diyatomelerin nispi yogunluklari ve ortaya

¢ikig sikliklari.

Nispi yogunluk (%) Ortaya Cikis
Taksonlar Sikhig1 (%)
Aylar (2014)
Nisan Mayis Haziran

BACILLARIOPHYTA

Achnanthidium affine 16,00 33,33
Bacillaria paxillifer 10,00 33,33
Cocconeis placentula 20,00 4,00 66,66
Cymbella affinis 19,48 33,33
Diatoma elongata 4,00 33,33
Encyonema ventricosum 18,18 33,33
Epithemia sorex 20,00 33,33
Fragilaria capucina var. 10,39 33,33
vaucheriae

Gomphonema angustatum 10,00 33,33
Gomphonema parvulum 15,58 33,33
Navicula cryptocephala 5,19 33,33
Navicula phyllepta 28,00 5,19 66,66
Navicula trivialis 10,00 32,00 66,66
Nitzschia constricta 20,00 8,00 66,66
Nitzschia palea 8,00 9,09 66,66
Nitzschia sigmoidea 10,00 33,33
Tryblionella hungarica 11,69 33,33
Ulnaria ulna 5,19 33,33

Diger diyatomelere ait nispi yogunluklar genellikle %4,00-20,00 arasinda
degisiklik géstermistir (Tablo 3.5).
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3.2.5 Ranunculus repens bitkisinin yapraklar: iizerindeki epifitik alglerinin nispi
yogunluklarimin aylhik degisimleri

Ranunculus repens’ in yapraklari iizerinde diyatomelere ait Cocconeis (1takson),
Cymbella (2 takson), Diatoma (1 takson), Epithemia (1 takson), Fragilaria (1 takson),
Gomphonema (1 takson), Navicula (2 takson), Nitzschia (1 takson), Surirella (1 takson) ve
Ulnaria (1 takson) olmak iizere toplam 12 takson kaydedilmistir (Tablo 3.6).

R. repens’ in yapraklar tizerinde Nitzschia constricta ve Navicula phyllepta harig
diger diyatomelerin bulunus sikliklar1 % 33,33 olarak kaydedilmistir.

Navicula lanceolata’” nin Nisan ayindaki nispi yogunlugu (%50,00), diger
diyatomeler icindeki en yliksek nispi yogunluk olurken bu diyatomeyi Mayis ayindaki
nispi yogunlugu (%48,00) ile Cymbella affinis ve Haziran aymdaki nispi yogunlugu
(%43,33) ile de Navicula phyllepta izlemistir. (Tablo 3.6).

Tablo 3.6. Ranunculus repens’ in yapraklari {izerinde kaydedilen alglerin nispi yogunluklari ve ortaya ¢ikis
sikliklari.

Nispi yogunluk (%) Ortaya
Taksonlar Aylar (2014) Cikis
Sikhigi
(%)
Nisan Mayis Haziran
BACILLARIOPHYTA
Cocconeis placentula 16,67 33,33
Cymbella affinis 48,00 33,33
Cymbella ventricosa 6,00 33,33
Diatoma elongata 4,00 33,33
Epithemia sorex 3,33 33,33
Fragilaria acus 23,33 33,33
Gomphonema angustatum 24,00 33,33
Navicula lanceolata 50,00 33,33
Navicula phyllepta 18,00 43,33 66,66
Nitzschia constricta 16,67 23,33 66,66
Surirella ovalis 6,67 33,33
Ulnaria ulna 16,67 33,33

Ranunculus repens’ in yapraklari iizerinde kaydedilen diger diyatomelerin nispi

yogunluklari ise %4,00-24,00 arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.6).
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3.2.6 Potamogeton nodosus bitkisinin govdeleri iizerindeki epifitik alglerinin nispi
yogunluklarimin aylhik degisimleri

Potamogeton nodosus bitkisinin govdeleri tizerinde diyatomelere ait Amphora (1
takson), Cymbella (1 takson), Diatoma (1 takson), Fragilaria (1 takson), Fragilariforma (1
takson), Gomphonema (2 takson), Gyrosigma (1 takson), Navicula (2 takson), Nitzschia (2
takson), Rhopalodia (2 takson), Tryblionella (1 takson) ve Ulnaria (1 takson) olmak iizere
toplam 16 takson kaydedilmistir (Tablo 3.7).

Bu makrofitin govdeleri iizerinde kaydedilen diyatomelerin bulunus sikliklar
%33,33-66,66 arasinda degisim gostermistir.

Gomphonema angustatum’ un Haziran ayindaki nispi yogunlugu (%73,33), diger
diyatomeler igerisindeki en yiiksek nispi yogunluk olmustur (Tablo 3.7).

Fragilaria acus (%22,22) ve Cymbella affinis (%22,72) disinda kalan diger
diyatomelerin nispi yogunluklar1 %20’ yi gecememistir (Tablo 3.7).

Yalnizca Mayis ayinda kaydedilen Gyrosigma acuminatum’ un %1,23’lik nispi

yogunlugu ise en diisiik nispi yogunluk olarak kaydedilmistir.

24



Tablo 3.7. Potamogeton nodosus’ un govdeleri iizerinde kaydedilen diyatomelerin nispi yogunluklari ve

ortaya cikis sikliklari.

Nispi yogunluk (%) Ortaya Cikis
Taksonlar Aylar (2014) Sikhigi (%)
Nisan Mayi1s Haziran

BACILLARIOPHYTA

Amphora ovalis 4,94 6,67 66,66
Cymbella affinis 25,72 33,33
Diatoma elongata 6,17 33,33
Fragilaria acus 13,64 22,22 66,66
Fragilariforma bicapitata 18,18 12,34 66,66
Gomphonema angustatum 4,54 73,33 66,66
Gomphonema parvulum 9,88 6,67 66,66
Gyrosigma acuminatum 1,23 33,33
Navicula phyllepta 17,28 33,33
Navicula trivialis 13,64 6,17 66,66
Nitzschia linearis 9,09 33,33
Nitzschia palea 9,09 17,28 66,66
Rhopalodia gibba 4,54 33,33
Rhopalodia gibberula 2,47 33,33
Tryblionella angustata 13,33 33,33
Ulnaria ulna 4,54 33,33

3.2.7. Potamogeton nodosus’ un yapraklar iizerindeki epifitik diyatomelerin nispi
yogunluklariin ayhk degisimleri

Potamogeton nodosus bitkisinin yapraklari {izerinde diyatomelere ait Amphora (1
takson), Bacillaria (1 takson), Diatoma (1 takson), Encyonema (1 takson), Epithemia (3
takson), Gomphonema (2 takson), Gyrosigma (1 takson), Navicula (2 takson), Nitzschia (3
takson), Pinnularia (1 takson), Rhoicosphenia (1 takson) ve Tryblionella (1 takson) olmak
tizere toplam 18 takson kaydedilmistir (Tablo 3.8).

Bu makrofitin yapraklari iizerinde kaydedilen diyatomelerin ortaya ¢ikis sikliklar
%33,33-66,66 arasinda degisiklik gostermistir. Bu makrofitin hem goévde hem de
yapraklar1 iizerindeki epifitik diyatome sayisi bahar ayinda yaz ayina gore daha fazla
olmustur.

Gomphonema angustatum’ a ait Haziran ayinda kaydedilen nispi yogunluk

(%58,82), diger diyatomeler icerisindeki en yiiksek nispi yogunluk olmustur. Bu

25



diyatomeyi %38,05 nispi yogunlugu ile Navicula trivialis ve %37,50 nispi yogunlugu ile
Nitzschia linearis izlemistir. Rhoicosphenia abbreviata ise Haziran aymda %29,41 nispi
yogunlugu ile kaydedilirken, diger diyatomelerin nispi yogunluklar1 %20’ yi gegememistir
(Tablo 3. 8).

Diatoma elongata’ ya ait Mayis ayindaki nispi yogunluk (%2,38) Potamogeton

nodosus’ un yapraklari iizerinde kaydedilen en diisiik nispi yogunluk olmustur.

Tablo 3.8. Potamogeton nodosus’ un yapraklari tizerinde kaydedilen diyatomelerin nispi yogunluklari ve

ortaya cikig sikliklart.

Nispi yogunluk (%) Ortaya Cikis Sikhigi
Taksonlar Aylar (2014) (%)
Nisan Mayis Haziran

BACILLARIOPHYTA
Amphora ovalis 7,14 33,33
Bacillaria paxillifer 5,88 33,33
Diatoma elongata 2,38 33,33
Encyonema ventricosum 9,37 33,33
Epithemia argus 5,88 33,33
Epithemia sorex 4,76 33,33
Epithemia turgida 3,12 33,33
Gomphonema angustatum 15,63 58,82 66,66
Gomphonema parvulum 9,52 33,33
Gyrosigma acuminatum 4,76 33,33
Navicula salinarum 9,37 33,33
Navicula trivialis 15,63 38,09 66,66
Nitzschia constricta 6,25 33,33
Nitzschia linearis 37,50 33,33
Nitzschia palea 9,52 33,33
Pinnularia viridis 3,12 33,33
Rhoicosphenia abbreviata 19,04 29,41 66,66
Tryblionella hungar,ica 4,76 33,33
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, Hazar Goli‘ niin epifitik alglerinin belirlenmesi amaciyla iig
istasyon belirlenmis ve bu istasyonlardan Nisan 2014 ve Eyliil 2014 tarihleri arasinda
makrofit Ornekleri aylik periyotlarla alinarak incelenmistir. Bu aragtirma siiresince
Bacillariophyta’ya ait toplam 45 takson belirlenmistir. Typha latifolia> nin goévdeleri
tizerinde toplam 21, yapraklar iizerinde toplam 20, Juncus inflexus tizerinde toplam 24,
Ranunculus repens’ in govdeleri iizerinde toplam 18, yapraklari tizerinde toplam 12,
Potamogeton nodosus’ un gévdeleri tizerinde toplam 16 ve yapraklari {izerinde ise toplam
18 diyatome taksonu kaydedilmistir. Calisma siiresince en fazla taksonla kaydedilen
diyatome cinsleri Navicula (5 takson) ve Nitzschia (6 takson) olmustur. Bu bulgu, bu
cinslere ait tiirlerin bulunduklar1 habitatlar icerisinde daha iyi ¢ogalabildiklerine dikkat
cekmektedir. Elaz1g ve cevresinde ylizey su kaynaklarinda alglerle ilgili yapilan baska
calismalarda da (Cetin ve Sen, 1988; Nacar, 1989; Sen ve Pala 2001 a,b; Pala, 2014; Pala
vd., 2016; Demirkapu ve Pala, 2016) Cymbella, Navicula ve Nitzschia cinslerinin ¢ok fazla
tiirle temsil edildigi ortaya konulmustur. Ozellikle Navicula ve Nitzschia tiirlerinin
kozmopolit olduklar1 Cheesman (1986) tarafindan vurgulanmaistir.

Diyatomelerden bazilar1 sadece bir makrofit {izerinde kaydedilirken bazilarina
birka¢ makrofit {izerinde de rastlamilmistir. Aulacoseria granulata ve Cymbella
neoleptoceros yalnizca Juncus inflexus tizerinde, Encyonema elginense, Cymatopleura
solea ve Nitzschia sigma yalnizca Typha latifolia’ nin govdeleri {izerinde, Epithemia
turgida yalnizca Potamogeton nodosus’ un yapraklari iizerinde, Fragilaria capucina var.
vaucheria, Navicula cryptocephala ve Nitzschia sigmoidea yalnizca Ranunculus repens’ in
govdeleri tizerinde, Navicula lanceolata ve Surirella ovalis yalnizca Ranunculus repens’ in
yapraklari iizerinde, Nitzschia dissipata yalnizca Typha latifolia’ nin yapraklari iizerinde,
Rhopalodia gibba ve Rhopalodia gibberula yalnizca Potamogeton nodosus’ un gévdeleri
tizerinde kaydedilen diyatome taksonlar1 olmuslardir. Bazi diyatome taksonlarinin sadece
bir topluluk igerisinde yer almalari, bu diyatomelerin spesifik ortaya ¢ikis 6zelligine sahip
olduklarina dikkat ¢ekmektedir. Bu durum, alg taksonlarimin ¢ogunlugunun arastirma
stiresince bir veya iki ornekte ortaya cikarak spesifik 6zellik gosterdikleri i¢in, bu alglerin
ortaya ciktiklarinda gosterdikleri secici 6zellikler genellendigi zaman yaniltict sonuglar

dogurabilecegini ortaya koymaktadir. Alglerin ortaya ciktiklarinda sergilemis olduklar1 bu
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spesifik 6zelliklerin belirlenmesinin uzun siiren arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikabilecegi
de bilinen bir gercektir.

Cymbella affinis, Potamogeton nodosus’ un yapraklari hari¢ diger makrofitlerin
tim vejetatif organlar1 {izerinde; Gomphonema parvulum, Ranunculus repens’ in
yapraklar1 hari¢ diger makrofitlerin tiim vejetatif organlari izerinde kaydedilmiglerdir.

Bunun yami sira Diatoma elongata ve Gomphonema angustatum ise biitiin
makrofitler izerinde kaydedilen diyatome taksonlar1 olarak dikkat ¢cekmislerdir.

Arastirma siiresince sentrik diyatomelerden yalnizca Aulacoseria granulata’ ya
rastlanilmistir.  Bu diyatome Juncus inflexus fizerinde yalnizca Temmuz ayinda
kaydedilmis, diger aylarda bulunamamistir. A. granulata diger makrofitler iizerinde
kaydedilmemistir. Pala (2014)’ nin Hazar Golii epifitik alg florasi adli calismada da
epifitik diyatomeler arasinda sentrik diyatomelerden yalnmizca Cyclotella ocellata’ ya
rastlanilmistir. Baskin olanlar ise pennat diyatomeler olmuslardir. Round (1981)’ da pennat
diyatomelerin gergekte bentik formlar olduklarint ve su karigimlart ile birlikte
fitoplanktona yiikseldiklerini ileri siirmiistiir. Bu bulgu, calismamizin bulgularini destekler
nitelikte olmustur.

Pala (2014)’ nin Hazar Goli (Sulugayir Diizii) epifitik diyatomesini belirlemek
amactyla Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis iizerinde yaptigi calismada epifitik
diyatomeler igerisinde Amphora ovalis, Synedra ulna, Cymbella affinis ve Epithemia
turgida en 6nemli diyatomeler olurken; bu caligmada tiim epifitik diyatomeler arasinda
ortaya ¢ikis sikliklar1 ve birey sayilar1 bakimindan en 6nemli diyatome cinsleri Navicula,
Nitzschia, Gomphonema ve Diatoma olmustur. Epithemia turgida’ ya yalnizca
Potamogeton nodosus’ un yapraklari {izerinde rastlanilmistir.

Bazi diyatomelerin ayni makrofitin govdeleri iizerinde yiiksek birey sayilari ile
kaydedilip yapraklar1 iizerinde diisiik birey sayilari ile kaydedilmesi ya da yapraklar
tizerinde yiiksek birey sayilari ile kaydedilip, govdeler {izerinde diisiik birey sayilari ile
kaydedilmeleri ayn1 diyatome tiiriiniin makrofitin vejetatif organlar1 lizerinde maksimum
yogunluklarina eristikleri devrelerin ve ulastiklart maksimum yogunluklarin farklh
olabilecegine dikkat cekmektedir.

Diyatomelerin epifitik alg toplulugu igerisinde siirekli yer alislari dikkate
alindiginda, diyatomelerin kozmopolitan olup her tiirlii substratumlarda rastlanilan algler

oldugu sonucunu bir kez daha vurgulamaktadir.
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OZGECMIS

13.01.1988 Elaz1g/Sivrice dogumluyum. ilk ve orta égrenimimi Elazi§ li/Sivrice
flgesinde tamamladim. 2008 yilinda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesini kazandim ve
2012 yilinda mezun oldum. 2013 yilinda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel
Bilimler A.B.D. I¢ Sular Biyolojisi B.D da yiiksek lisansa bagladim ve ayn1 y1l Diyarbakir
11i/Ciingiis Ilge Tarim Miidiirliigiinde Su Uriinleri Miihendisi olarak géreve basladim. Daha
sonra Adiyaman ili/Celikhan ilgesi Tarim Miidiirliigiinde gdreve devam ettim. Halen ayni
gorevde calismaya ve aym zamanda Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Temel

Bilimler A.B.D. I¢ Sular Biyolojisi B.D da yiiksek lisansa devam etmekteyim.

flhan BASBAY
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